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0z
Bu calismada, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin 21. yuzyil becerileri 6z-yeterlik
algilari ile fen egitiminde matematigin kullanimina yoénelik 6z-yeterlik algilari ve
bunlar arasindaki iligki ¢esitli degiskenler agisindan incelenmigtir. Arastirma, nicel
arastirma yontemlerinden iligskisel tarama yontemiyle desenlenmistir. Aragtirmanin
calisma grubunu, belirlenen uUniversitenin fen bilgisi egitimi bilim dalina kayitli
toplam 316 6gretmen adayi olusturmaktadir. Arastirma verileri; Fende Matematigin
Kullanimina Yénelik Oz Yeterlik Olcegdi ve 21.Yizyil Becerileri Oz Yeterlik Algisi
Olgegi ile toplanmistir. Verilerin analizi uygun betimsel ve parametrik istatistiksel
yontemler kullanilarak yapilmistir. Arastirma sonucunda o6gretmen adaylarinin
fende matematigin kullanimina yonelik 6z-yeterlik algi dizeyleri ve 21. ylzyil
becerileri 6z yeterlik algi dizeyleri yiksek ¢ikmis, yapilan ANOVA sonuglarina
gore ise her iki 6z-yeterlik algi dizeyinde de kadin ogrenciler lehine anlaml
farklilik bulunmustur. Oz-yeterlikler arasindaki iliskiye Pearson Momentler Carpimi
korelasyon katsayisi ile bakilmig, edinilen bulgulara gore; 6gretmen adaylarinin
fende matematigin kullanimina yonelik 6z-yeterlik algilari ile 21.ytzyil becerileri 6z
yeterlik algisi Olgeginin alt boyutlari ve toplam puani arasinda orta dizeyde, pozitif
ve anlamli iligkiler oldugu tespit edilmistir (r=0,47, r=0,45, r=0,38, r=0,52; p<0,01).
Ogretmen adaylarinin  21. ylzyll becerileri 6z-yeterlik algilarinin, fende
matematigin kullanimina yonelik 6z-yeterlik algilarini yordama gucunu belirlemek
icin yapilan basit dogrusal regresyon analizi sonucunda ise 6gretmen adaylarinin
21. yGzyil becerileri 6z-yeterlik algilarinin fende matematigin kullanimina yonelik
0z-yeterlik algilari Gzerinde anlamh (F=118,95; p<0,01) bir etkisi oldugu tespit
edilmigtir. Sonug olarak; fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 21. ylGzyil becerileri 6z-
yeterlik algilan arttikgca fende matematigin kullanimina yoénelik 6z-yeterlik

algilarinin da arttigi sdylenebilir.

Anahtar sozciikler: hizmet oncesi egitim, fen egitimi, 21. ytzyil becerileri, 6z-
yeterlik



Abstract

In this study, preservice science teachers' self-efficacy perceptions of 21st century
skills and the self-efficacy perceptions of the use of mathematics in science
education and the relationship between them have been examined in terms of
various variables. This research was designed with relational screening model of
guantitative research methods. The research participants are consisted of 316
preservice teachers who are enrolled in the science education of a university. The
research data were collected by the Self-Efficacy Scale for the Use of
Mathematics in Science and the Self-Efficacy Perception Scale for the 21st
Century Skills. The analysis of the data was done using appropriate descriptive
and parametric statistical methods. The research results indicated that preservice
teachers had high levels of self-efficacy perception of the use of mathematics in
science and the self-efficacy perception of the 21st century skills. Additionally, the
ANOVA results showed that there was a significant difference in favor of the
female participants in both self-efficacy perception levels. The correlation between
self-efficacy levels was examined by Pearson's Moments Multiplication correlation
coefficient and the findings showed that there were moderate, positive and
meaningful relationships between preservice teachers’ self-efficacy perceptions of
the use of mathematics in science and sub-dimensions of self-efficacy perception
scale for the 21st century skills and the total score (r=0,47, r=0,45, r=0,38, r=0,52;
p<0,01). As a result of simple linear regression analysis which was conducted with
the purpose of determining the predictive power of preservice teachers’ self-
efficacy perception of 21st century skills on their self-efficacy perception of the use
of mathematics in science, it was found out that preservice teachers’ self-efficacy
perceptions of 21st century skills had a meaningful (F=118,95; p<0,01) effect on
their self-efficacy perception of the use of mathematics in science. Consequently,
it can be concluded that as the self-efficacy perceptions of 21st-century skills of
preservice teachers increase, their self-efficacy perceptions of the use of

mathematics in science increase.

Keywords: preservice education, science education, 21st century skills, self-

efficacy
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Bolim 1
Giris

21.yuzyllda bilgi ve teknolojide gerceklesen hizli ve surekli gelismeler,
insanoglunun yasamini etkilemekte ve surekli bir degisime suruklemektedir. Bilgi
ve teknolojide yasanan bu gelismeler; tlkelerin ekonomik, sosyal, siyasi ve kulturel
olmak Uzere pek ¢ok agidan degisim yasamasina sebep olmus ayni zamanda da
kiiresellesmeyi hizlandirmistir. icerisinde yasadigimiz bu kiresel diinyada séz
sahibi olmak isteyen Ulkelerin ise; ekonomik kalkinmalarini saglamalari, refah
duzeylerini yasanan gelismelere paralel olarak artirmalari, milli kiltirel degerlerine
sahip, bulundugu cagin gerektirdigi bilgi ve becerilerle donanmis kisacasi
21.yuzyila ayak uydurabilen bireyler yetistirmeleri kaginilmaz olarak gorulmektedir.
Bu hususta Ulkelerinin mevcut potansiyelini yansitan bireylerin Ulkelerin
gelisiminde kilit nokta olduklar dusunudlirse; Uzerinde durulmasi gereken en
onemli alanin, bireylerin gagin gerektirdigi sekilde yetistiriimesi konusunda en etkili

yol olan, egitim oldugu kabul edilebilir.

Egitim, Ulkelerin istenilen seviyeye gelmesinde en etkili ve temel yollardan
biri olarak gorulebilir. Colwill ve Gallagher’a (2007) gore egitimin temel amaci, 21.
yuzyilin taleplerini karsilama yeterligine sahip bireyler yetistirmektir. Egitimin bu
amaci arastirmacilari; bireyleri, icinde bulundugumuz c¢aga ayak uydurabilecek
seviyeye getirebilecek egitim anlayisini geligtirmeye dolayisiyla da 21.yuzyil
becerileri ve bu becerilerin kazandirilmasi hususunda arastirma yapmaya sevk

etmektedir.

Bilgiyi kesfetme, Uretme ve tutum kazanma slrecinde bireye katki saglayan
temel alanlardan birisi de suphesiz ki fen egitimidir (Bati, 2014). Bireylerin,
yasadiklari hayata adapte olarak basari gosterebilmeleri igin feni c¢ok iyi
0zumsemeleri ve fenden yararlanma vyollarini bilmeleri gerekmektedir (Hancer,
Sensoy ve Yildirrm, 2003). Fen egitimi; bireylerin ¢evrelerinde meydana gelen
degisimleri anlamlandirmalarina, c¢esitli becerileri kazanarak yasamlarini daha
kolay hale getirmelerine, yasadiklari c¢evre igerisinde sorumluluk bilinci
kazanmalarina, dogaya ve fene karsi olumlu tutum gelistirmelerine ve bu alanda

kariyer bilinci kazanmalarina katki saglamaktadir.



Buna karsin, Ulkemizde yapilan TEOG (Temel Egitimden Ortadgretime
Gegcis) gibi merkezi sinavlar ve uluslararasi olgeklerde yapilan PISA (Programme
for International Student Assessment-Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme
Programi) ve TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study-
Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi) gibi sinavlarda 6grencilerin
fen basarisi istenilenin altinda kalmistir. Bu durum ise fen alaninda yapilan
arastirmalarin dnemini ve gereksinimini artirmig, 6zellikle fen bilimleri 6gretmen ve
ogretmen adaylarinin bireysel yeterliklerini arastirmayi ve elde edilen sonuglara

gore gerekli tedbirleri almayi zorunlu kilmigtir.

Arastirmanin bu boélimunde; aragtirmaya ait problem durumu, arastirmanin
amaci ve dnemi, problem cumlesi, alt problemler, sayiltilar, sinirhliklar ve tanimlar

uzerinde durulmaya galisiimigtir.
Problem Durumu

icinde bulundugumuz yizyilda bireylerin giinlik yasamda karsilastiklari
problemleri ¢ézebilecek ve toplumsal ihtiyaclara cevap verebilecek becerilerle
donanik olmalari gerekliligi, egitimin niteliklerini ve standartlarini etkileyen bir
faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Sahin ve digerleri). 21. yazyilin ilk ¢ceyreginde
teknoloji, bilim, ekonomi ve egitim gibi pek ¢ok alanda yasanilan surekli degisimler;
21. yuzyil 6gretmen ve o6grenci profilini de degistirerek rol ve sorumluluklarini
arttirmisg, bireylerin daha donanimli hale gelmesini kaginilmaz hale getirmigtir.
Gecmis donemlerde salt bilgiye sahip olmak gecgerli ve yeterli iken; iginde
yasadigimiz 21. ylzyilda bireylerin temel bilgi ve becerilere sahip mezunlar olarak
yasadiklari caga ayak uydurmalari, istihdamda pay sahibi olmalar ve toplumun
ihtiyaclarina cevap vermeleri mumkin goéralmemektedir (Eryilmaz ve Uluyol,
2015).

21.yuzyilla birlikte bireylerin; kigisel gelisimlerini saglayarak yasam boyu
ogrenen, egitim ve meslek yasamlari basta olmak Uzere hayatlarinda basarili ve
sOz sahibi olan, yasanilan ¢agin gerekliliklerini saglayarak ihtiyaclarina cevap
veren, donaniml ve aktif bireyler haline gelebilmeleri i¢cin 21. yuzyil becerileri
olarak betimlenen birtakim becerilere sahip olmalari gerekmektedir. Bahsi gegen
bu becerilerin bireylere kazandiriimasinda ise en temel yol egitim olmakla birlikte

hi¢ siphesiz en 6nemli gorev de 6gretmenlerindir.



Ote yandan egitim-6gretim sireci boyunca Uzerinde 6nemle durulmasi
gereken derslerden biri siphesiz ki fendir. Fen dersinin amaglarindan biri ¢aga
ayak uyduran, teknolojik gelismelerin farkinda olan ve yasanan gelismelerle bilim
arasinda kopru kurabilen bireyler yetistirmektir (Hanger ve digerleri, 2003). Bu
durum; 21. yuzyilda s6z sahibi olmak isteyen ulkeleri, fen dersine verilen énemi

arttirmaya ve bu alanda ¢alismaya sevk etmektedir.

Ulkemizde 2013 yilinda uygulanmaya baglayan fen bilimleri dersi 6gretim
programinin vizyonu “Batin bireyleri fen okuryazari olarak yetistirmek” seklinde
belirlenmis olup fen okuryazari bireylerin sahip olmasi gereken nitelikler arasinda;
arastirma ve sorgulama yapma, etkili kararlar verme, isgbirligine acik olma ve etkili
iletisim kurma, surdurdilebilir kalkinma bilinciyle yasam boyu 6grenme vb. beceriler
yer almaktadir (Milli Egitim Bakanhgi [MEB], 2013, s.l). 2018 yilinda yayimlanan
fen bilimleri dersi 6gretim programinda ise egitim sistemimizin temel amaci
“Degerlerimiz ve vyetkinliklerle butunlesmis bilgi, beceri ve davraniglara sahip
bireyler yetistirmek” seklinde belirtilerek bilim ve teknolojide yasanan degdisimlerin
bireylerden beklenen rolleri etkiledigi ve artik bilgiyi Ureten ve kullanan, girisimci,
elestirel dusunebilen, kararli, etkili iletisim becerilerine sahip bireylerin yetistiriimesi
gerektigi Uzerinde durulmustur (MEB, 2018, s. 4-5). Buradan da anlasiimaktadir ki;
21. yuzyil becerileri olarak s6ziu edilen pek c¢ok beceri, fen bilimleri dersi

kapsaminda bireylere kazandirilabilecek niteliktedir.

Ote yandan; son zamanlarda disiplinler arasi baglantilar 5nemli hale gelmig
ve farkli disiplinlerin entegrasyonu, Uzerinde g¢aligila gelen konulardan biri olmustur
(Tagkin Can, Cantirk Glnhan ve Ongel Erdal, 2005). Ozkdk’e (2005) gore
“disiplinler arasi” kavrami disiplinlerin kendilerine 06zgu zenginliklerini ve

birbirleriyle olan iligkilerini kapsar nitelikte olan bir kavramdir.

Yildinm’a (1996) goére disiplinler arasi gerceklestirilen bir organizasyon
sayesinde, disiplinlere ait bilgi ve becerilerin 6gretimi saglanirken ayni zamanda
bunlarin anlamh sekilde bir araya getiriimesi ve kullanilabilir bir forma
dénlstirulmesi saglanir. Ogrencilerin farkl disiplinlere ait benzer tema, konu,
problem vb. ile ilgili kazanimlari batlnsel bir yaklasimla irdelemesi, bilgiyi anlamli
hale getirme ve Ust dlizey duslinme becerilerini kullanma agisindan oldukga

dnemlidir (Urey, Cepni ve Kaymakgi, 2015).



Disiplinler arasi entegrasyonu temel alan egitim anlayigi ise “STEM
(Science, Technology, Engineering ve Mathematics) / FeTeMM (Fen, Teknoloji,
Muahendislik ve Matematik)” olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Fen, teknoloji,
matematik ve muhendislik alanlarindan en az ikisi arasinda entegrasyonu esas
alan bu egitim anlayisinin temel kazanimlarindan biri de 21. yuzyil becerileridir
(Buyruk ve Korkmaz, 2016). 21.yuzyll becerilerinin kazandirilmasi ve
kullaniimasini temel alan FeTeMM egitimi dinya ¢apinda onemli bir yere sahiptir
(Aslan Tutak, Akaygun ve Tezsezen, 2017). Nitekim FeTeMM faaliyetleri
kapsaminda, o6grencilerin 21. yuzyil bilgi ve becerilerini kullanarak FeTeMM
alanlarina yonelmesini saglayacak etkinlikler de yer almaktadir (Baran,

Canbazoglu Bilici ve Mesutoglu, 2015).

Diger taraftan; 6gretmenlerin; basarili, doyuma ulasmis ve mutlu bir meslek
yasami gecirmeleri icin mesleki 6z-yeterliklerinin yuksek olmasi gerekmektedir.
Ogretmen 6zyeterligi kavrami; nitelikli 6gretmen algisi, dgretmenin sinif igindeki
etkililik duzeyi, ogretimin bagariya ulagsma orani yani 6grenci basarisi ile iligkili bir
kavramdir (Demirtas, Comert ve Ozer, 2011; Bumen ve Ercan Ozaydin, 2013). Bu
hususta Ogretmen adaylarinin  6z-yeterlik inanglarinin  belirlenmesi  ve

geligtiriimesine yonelik gerekli tedbirlerin alinmasi dnemlidir.

Bu calisma kapsaminda 21. yuzyil becerilerinin neler oldugu agiklanmaya
calisiimis, 6gretmen adaylarinin bu becerilere yonelik 6z-yeterlik inanglari ile fende
matematigin kullanimina yonelik 6z-yeterlik inanglari arastirihp bunlar arasindaki

iligki incelenmigtir.
Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bilgi ve teknolojinin hizla gelistigi kiresel dinyada bireylerin istihdamda pay
sahibi olabilmeleri icin bir dizi beceriye sahip olmalari gerekmektedir. Aranilan

niteliklerde bireylerin yetigtiriimesi ise egitim yoluyla mimkun olmaktadir.

Cagin gerektirdigi niteliklere sahip bireylerin egitim sistemi araciligiyla
yetigtirimesinde egitime ayrilan butge, yasal duzenlemeler, egitim politikalari,
egitim-ogretim mufredatlar gibi pek ¢ok degisken olmasina karsin hi¢ suphesiz en
dinamik beseri bilesenlerden biri de 6gretmenlerdir (MEB, 2011). Artik Ust duzey
dusunen, problem ¢bzme kabiliyetine sahip olan, teknolojik gelismeleri takip edip

okuyabilen, yeniliklere agik, esnek, etkili iletisim becerilerine sahip, arastirmaci
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ruhlu 6gretmenlere ihtiyag vardir (Yuksel, 2015). Nitekim; bilimsel ve teknolojik
gelismeleri takip etmeyen, yeniliklere kapali, olaylar ve durumlar Uzerine tekdiuze
dusunen, 6gretim surecini kati kurallar gergevesinde ¢agin gereksinimlerini dikkate
almadan sekillendiren 6gretmenlerin, ¢agi yakalayabilen bireyler yetistirebilmeleri

mumkun gorulmemektedir.

Ote yandan, aranilan niteliklerin bireylere kazandirimasinda fen ve
matematik dersleri onemli roller oynamakta bu durumun bilincinde olan Ulkeler de
fen ve matematik alanlarina ayrica 6nem vermektedirler (Yamak, Bulut ve Dindar,
2014). Fen, matematik ve bu disiplinlere ait uygulama alanlari olan teknoloji ve
muhendislik alanlarina yogunlagsan FeTeMM egitimi; bireylere problem ¢6zme,
yaratici  dusunme, teknoloji  okuryazarhigi, o6zguven gibi  becerilerin
kazandirilmasinda etkili bir suregtir (Morrison, 2006). Nitekim; FeTeMM egitiminin
temel amaclarindan biri yenilik¢i becerileri yuksek bir nesil yetistirmektir (Corlu,
Adiglizel, Ayar, Corlu ve Ozel, 2012), yenilik¢i becerilere sahip nesillerin ise 21.
yuzyil becerileriyle donanik olmalari beklenmektedir. Dolayisiyla amacina ulasmis
bir FeTeMM egitim sureci ¢iktisinin, 21. yuzyil becerilerine sahip bireyler oldugu

sdylenebilir.

Bu baglamlar dikkate alindiginda; sistemde yer alan oOgretmenlerin ve
ogretmen adaylarinin, egitim-ogretim surecini etkili bir gekilde yurUterek
gereksinim duyulan niteliklere sahip bireyler vyetistirebilmeleri icin, 21. yuzyil
becerilerine sahip olma duzeyleri ve bu becerilere yonelik 6z-yeterlik algilar ile
fende matematigin kullanimina yonelik 0Oz-yeterlik algi duzeylerinin agiga

ctkarilmasi 6nemlidir.

Bu calismanin amaci ise, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin 21. yizyil
becerileri 6z-yeterlik algilari ile fen egitiminde matematigin kullanimina yonelik 6z-
yeterlik algilarini belirlemek, c¢esitli degiskenler agisindan incelemek ve bu 6z-

yeterlik dizeyleri arasindaki iligkiyi agiga ¢ikarmaktir.
Arastirma Problemi

Arastirmanin problem cumlesi; “Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin fende
matematigin kullanimina yoénelik 6z-yeterlik inanglari, 21.yuzyil becerileri 6z-

yeterlik algilari ve bunlar arasindaki iliski ne diizeydedir?” olarak belirlenmigtir.



Alt problemler. Arastirmaya ait alt problemler su sekildedir:

1. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin fende matematigin kullanimina

yonelik 6z-yeterlik inanclari ne dizeydedir?

2. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin fende matematigin kullanimina

yonelik 6z-yeterlik inanglari 6gretmen adaylarinin;

. Sinif dlzeyine

. Cinsiyetine

. Akademik not ortalamasina

. Mezun oldugu lise turine gore farkhlagsmakta midir?

3. Fen bilimleri 6dretmen adaylarinin 21.yGzyil becerileri 6z-yeterlik

algilar1 ne diizeydedir?

4, Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin 21.yazyil becerileri 6z-yeterlik

algilar1 6gretmen adaylarinin;

. Sinif dlzeyine

. Cinsiyetine

. Akademik not ortalamasina

. Mezun oldugu lise turtine gore farkhlagsmakta midir?

5. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin fende matematigin kullanimina

yonelik 6z yeterlik inanglari ile 21.yuzyil becerileri 6z-yeterlik dlgegi ve alt boyutlari

arasinda anlamli bir iligki var midir?

6. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin 21. yuzyll becerileri ve alt
boyutlarina iligskin 6z-yeterlik inanglari, fende matematigin kullanimina yonelik 6z-

yeterlik inanglarinin anlamh bir yordayicisi midir?
Sayiltilar

Bu arastirmaya ait sayiltilar asagida belirtilmistir:

. Arastirmada kullanilan élgekler amaclanan verileri toplamaya uygun
niteliktedir.



. Ogretmen adaylarinin dlgeklere verdikleri yanitlar kendi dislincelerini

yansitmaktadir.
Sinirhliklar

Bu arastirma,
1. 2015-2016 egitim ogretim yili bahar donemi ile

2. Uygulama yapilan Universitenin Fen Bilgisi Egitimi'nde okuyan

ogretmen adaylari ile

3. Ogretmen adaylarina uygulanan “21.Ylzyll  Becerileri  Ozyeterlik

Algisi Olgedi” ve “Fende Matematigin Kullanimina Yénelik Ozyeterlik Olgegi” ile

sinirhidir.
Tanimlar

Fen ogretimi. Ogretim programinda belirlenen hedefler dogrultusunda
bireylere gerekli bilgi ve becerilerin yani sira tutum ve degerlerin kazandirilmasi
amaciyla gercgeklestirilen 06grenme-6gretme faaliyetlerinin  timiani kapsayan

surectir.

Oz-yeterlik. Bireylerin belirli bir alana yoénelik olarak kapasiteleri ve
kabiliyetleri hakkindaki 6z farkindaligi, bir isin Ustesinden gelip gelemeyeceklerine

dair sahip olduklari algilardir.

21. Yuzyill becerileri. Bireylerin; iginde yasanilan ylzyilda bireysel ve
toplumsal intiyaglari kargilayabilmeleri, degisen dunya sartlarinin zorluklariyla bas
edebilmeleri ve istihdamda pay sahibi olabilmeleri igcin sahip olmalari gereken,

bilim insanlari ve ¢esitli kurum kuruluslarca belirlenmis olan beceriler butintdur.



Bolum 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar

Bu bolimde arastirma igin onemli oldugu dusunulen kuramsal bilgiler

aciklanmaya caligiimis ve literaturdeki ¢calismalardan ilgili ornekler verilmistir.
Fen Bilimleri Ogretimi ve Fen Okuryazarhg:

insan yasaminin sekillenmesinde fen ve teknoloji énemli bir giigtiir (Kober,
1993). Gunumuz bireylerinin istenilen nitelikleri kazanmasinda ise fen ve
teknolojinin bu glciinden yararlaniimaktadir. Oyle ki; 21.ylizyilda hiz kazanan
bilimsel ve teknolojik gelismelerin beraberinde getirdigi kiresellesme ve rekabet
ortami bireyleri daha donanimh olmaya mecbur kilmis, Ulkeler ise; rekabet gucu
yuksek nitelikli bireyler yetigtirme amacina hizmet eder hale gelmistir. Yasanilan
bu slrec ise bilimsel ve teknolojik gelismelere katki saglayan fen bilimleri dersinin

onemini arttirmigtir.

Fen Ogretimi, degisen gunumuz sartlarina bagh olarak degisime
zorlanmakta ogrenme Ogretme sureci de bu degisimlere paralel olarak
sekillenmektedir. Hal bdyle iken; Ulkemizde uygulanan fen dersi 6gretim
programlari da zaman iginde guncellestirilip kalite ve standartlari arttirmaya
yonelik calismalar yapilarak uluslararasi arenada yasanan dedisimlere ayak

uydurulmaya calisiimigtir.

Bu kapsamda 2000 yilindan beri yururlikte olan ve davraniggl yaklasimi
esas alan Fen Bilgisi dersi 6gretim programi, 2004 yilinda yerini yapilandirmacilik
temelli Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programina birakmig, 2013 yilinda ise
arastirma sorgulama temelli fen bilimleri 6gretim programi hayata gegirilmistir
(MEB, 2013). Son olarak; 2017 yilinda yeni fen bilimleri dersi taslak 6gretim
programi yayimlanmis, pilot uygulamalarla izleme degerlendirme caligmalari
yuratilmastar (MEB, 2017). Gerekli guncellemelerin  yapilmasinin ardindan
mufredata son hali verilerek uygulama surecine 2018-2019 yilinda tamamen

gegilecegi duyurulmustur.

2013 yiiinda uygulanmaya baslanan fen bilimleri dersi 6gretim programi
incelendiginde belirlenen vizyonun, 2004 yili Fen ve Teknoloji dersi 6gretim

programi ile ayni sekilde olmak Uzere, “Tum &6grencileri fen okuryazari bireyler



olarak vyetistirmek” (MEB, 2013, s.l) seklinde belirlendigi gorulmektedir. Fen
okuryazarligi, bireylerin feni ve hizla gelisen fen alanindaki girisimleri kapsamli bir
sekilde anlamalarini saglar (De Boer, 2000). Fen girisimlerinin bilim ve teknolojinin
ilerlemesine paralel olarak hiz kazandigi dikkate alinirsa; fen okuryazarligi,
bireylere ivedilikle kazandiriimasi gereken bir yeti ve bilgi kimesi olarak

nitelendirilebilir.

MEB (2013), fen okuryazari bireylerin sahip olmasi gereken becerileri su
sekilde belirlemistir:

Arastiran-sorgulayan, etkili kararlar verebilen, problem ¢dzebilen, kendine guvenen,
isbirligine acik, etkili iletisim kurabilen, strdUrdlebilir kalkinma bilinciyle yasam boyu 6grenen fen
okuryazari bireyler; fen bilimlerine iligkin bilgi, beceri, olumlu tutum, algi ve degere; fen
bilimlerinin teknoloji-toplum-gevre ile olan iliskisine yonelik anlayisa ve psikomotor becerilere
sahiptir (s. I).

Fen okuryazari olan bireylerin sahip olmasi gereken bu beceriler
incelendiginde, pek cogunun 21. yuzyil becerileri olarak nitelendirilen beceriler ile
ortak oldugu gorilmektedir. Bu durum, istenilen birey profilinin olusturulmasi

hususunda fen dersinin 6nemli bir noktada oldugunu gostermektedir.

Gucluer (2012) ise, fen okuryazarhiginin desteklenmesinin bir ulusun
ekonomik refahi ile dogrudan ilgili oldugunu belirterek uluslararasi platformda
rekabet edebilme yolunun, teknoloji yarisinda yer almaktan ve gugclu bir ulusal

arastirma geligtirme programini destelemekten gectigini sdylemektedir.

2018 Yih fen bilimleri dersi ogretim programi. Bu bélimde 2018 yilinda
yayimlanan fen bilimleri dersi 6gretim programinin igerigine genel hatlariyla yer

verilmigtir.

Ogretim programinin temel felsefesi ve programda yer alan temel
beceriler. 2018 yili fen bilimleri dersi 6dretim programinda egitim sistemimizin
temel amaci: “Deg@erlerimiz ve vyetkinliklerle butunlesmis bilgi, beceri ve
davraniglara sahip bireyler yetistirmek” seklinde belirtiimis ve degerlerimiz ile
yetkinliklerin; bilgi, beceri ve davraniglar arasinda baglanti kuracagdi vurgulanmigtir
(MEB, 2018, s.5).

Yeni programda “Yetkinlikler” bashgi altinda, Turkiye Yeterlilikler Cercevesi
kapsaminda yer alan ve butin bireylerin kazanmasi gereken sekiz anahtar



yetkinlik aciklanmis ve 6gretim programinda yer almasi gereken temel becerilere,
bu yetkinlikler baz alinarak kazanimlarin igerisinde oOrtuk olarak yer verildigi

belirtilmistir.

MEB ve YOK basta olmak lzere ¢ok sayida kurum ve kurulusun katihmiyla
hazirlanan ve 2016 yilinda yurarluge giren “Turkiye Yeterlilikler Cergcevesinde”
hayat boyu 6grenme kapsaminda yer alan sekiz ana yetkinlik ve yetkinlikler
kapsaminda yer alan beceriler ise su sekilde siralanmaktadir (Mesleki Yeterlilik
Kurumu [MYK], 2015, s.23-25; MEB, 2018):

Ana Dilde iletigim:

e  S0zll ve yazili iletisim kurma becerisi
Yabanci Dillerde iletigim:

e Mesajlari anlama, ifade etme, yorumlama,

o Karsilikh konugsmaya baglama, devam ettirme ve tamamlama,
o Bireysel ihtiyaglara yonelik metinleri okuma, anlama ve Uretme
o Kdulturlerarasi etkilesime ydnelik farkindalik gelistirme
Matematiksel Yetkinlik ve Bilim/Teknolojide Temel Yetkinlikler
Matematiksel Yetkinlik

e Dislnme (mantiksal ve uzamsal) ve sunmanin (formdller, modeller, grafikler,

kurgular, tablolar) matematiksel modlarini kullanma becerisi
Bilim ve Teknolojide Yetkinlik

e Dogal dunyayr anlamaya ve bireysel istekleri karsilamaya yonelik bilgi ve

metodolojiden yararlanma becerisi
Dijital Yetkinlik

e GuUnumuUz teknolojilerini kullanarak bilgiye ulasma, bilgiyi saklama, degerlendirme,

Uretme, sunma ve aligverisini saglama becerisi
Ogrenmeyi Ogrenme
e Bireysel farkindalikla 6grenme sirecini diizenleme,
e Zorluklarla basa ¢ikma ve bu siregte uygun rehberlik faaliyetlerinden yararlanma,

o Bilgi ve becerileri gerekli motivasyon ve 6zguvenle gunlik yasamda kullanabilir
durumda olma

Sosyal ve Vatandaslikla ilgili Yeterlilik
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o Bireylerin, kiresellesen toplumsal ve siyasal sureglere ydnelik gerekli bilgilerle
donanik olmasi ve hosgoriyle bu sureglerde aktif rol almasi igin gerekli davranig

bigimlerine sahip olmasi,
inisiyatif Alma ve Girisimcilik Algisi
o Hedefe ulasmak igin planlama yaparak disindlenleri hayata gecirme,
o Etik farkindalikla toplumsal ve ticari faaliyetlere yénelik girisimde bulunma
Kiltiirel Farkindalik ve ifade
e Bireyin kendi kultarind tanimasi,
o Kitle iletisim araglarini kullanarak kendini ifade etme,

Yukarida siralanan temel yetkinlikler ve bu kapsamdaki beceriler
incelendiginde; bireylerin teknoloji toplumunda s6z sahibi olup toplumsal sureglere
dahil olabilmesi icin 6z farkindalikla bireysel gereksinimlerini belirlemeleri,
toplumsal ihtiyaclarin farkinda olmalari ve bireysel gelisimlerine bu gereksinimler
dogrultusunda yoén vermeleri gerektigi gorilmektedir. Sozel dilsel becerilerin
gelisimi, bilimsel teknolojik gelismelerin takibi ve dijital araglarin kullanimi, milli
kulturel degerler hususunda farkindalik kazanma ve diger kulturlerle ilgili bilgi ve

hosgoruye sahip olma yeterlilikler kapsaminda deginilen diger becerilere ornektir.

Ogrenme alanlari. 2013 yili fen dJretim programinin 6égrenme alanlari
kismi incelendiginde kazandirilmak istenilen bilgi ve becerilerin asagida

gosterildigi bicimde gruplandinidigi gérulmektedir;

Tablo 1

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi Ogrenme Alanlar

Bilgi Beceri Duyus Fen-Teknoloji-
Toplum-Cevre

a. Canlilar ve Hayat a. Bilimsel Sureg Becerileri a. Tutum a. Sosyo-Bilimsel

b. Madde ve Degisim b. Yagsam Becerileri b. Motivasyon Konular

c. Fiziksel Olaylar -Analitik diistinme c. Degerler b. Bilimin Dogas!

d. Dunya ve Evren -Karar verme d. Sorumluluk c. Bilim ve Teknoloji
-Yaratici diigtinme lligkisi
~Girisimcilik d. Surdurlebilir

Kalkinma Bilinci

e. Fen ve Kariyer
Bilinci

-iletisim
-Takim Calismasi
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2018 yili fen bilimleri dersi 6gretim mufredatinda 6zel olarak “6grenme
alanlar” belirtimezken “alana 6zgu beceriler” kisminda yukaridaki tablo 1’ de
“beceri” basligi altinda yer alan becerilere ve ek olarak “mihendislik ve tasarim

becerileri” bagligi altinda “yenilikgi disinme becerisine” yer verilmigtir.

Yeni mufredattaki en 6nemli yeniliklerinden bir digeri ise, disiplinler arasi
egitime vurgu yapiimis olmasidir. Ogrencilerin fen, mihendislik ve girisimcilik
uygulamalari kapsaminda gunluk hayattan bir problem belirlemeleri ve bu
problemin ¢6zimune yonelik olarak bir Urin ortaya koymalari beklenmektedir.
Girigsimcilik becerilerinin gelisimi igcin de olusturduklari Grind tanitma ve
pazarlamaya yonelik strateji gelistirmeleri gerekmektedir. Bu surecin temel amaci;
ogrencilerin fen, teknoloji, mihendislik ve girisimcilik alanlari arasinda baglanti
kurarak disiplinler arasi etkilesimi anlamalari ve yasantisal hale getirmeleridir
(MEB, 2018).

Ogretim programinin amaglari. 2018 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi’nin 6zel amagclari su sekilde aktariimistir:

1. Astronomi, biyoloji, fizik, kimya, yer ve cevre bilimleri ile fen ve muhendislik

uygulamalari hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

2. Doganin kegfedilmesi ve insan-gevre arasindaki iligkinin anlagilmasi sirecinde,
bilimsel sure¢ becerileri ve bilimsel arastirma yaklagimini benimseyip bu alanlarda karsilasilan

sorunlara ¢ozum Uretmek,

3. Birey, ¢evre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark ettirmek; toplum, ekonomi

ve dogal kaynaklara iligkin strdurdilebilir kalkinma bilincini gelistirmek,

4. GUnlik yagsam sorunlarina iliskin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlari ¢gézmede fen
bilimlerine iligkin bilgi, bilimsel sire¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin kullaniimasini

saglamak,
5. Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve girigsimcilik becerilerini gelistirmek,

6. Bilim insanlarinca bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu, olusturulan bu bilginin

gectigi slirecleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigini anlamaya yardimci olmak,

7. Dogada ve yakin cevresinde meydana gelen olaylara iliskin ilgi ve merak

uyandirmak, tutum gelistirmek,

8. Bilimsel calismalarda guvenligin 6nemini fark ettirerek guvenli galisma bilinci

olusturmak,

9. Sosyobilimsel konulari kullanarak muhakeme vyetenedi, bilimsel dusinme

aliskanliklari ve karar verme becerileri gelistirmek
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10. Evrensel ahlak degerleri, milli ve kultirel degerler ile bilimsel etik ilkelerinin
benimsenmesini saglamak. (MEB, 2018, s.9).

Ogretim programinin amaglari incelendiginde; 2013 yili mufredatinda yer
alan temel amaglarla ¢ok buylk Olgude benzer oldugu anlasiimakla birlikte;
bireylere temel bilgilerin kazandirilmak istenmesinin yani sira bilimin dogasini
kavrayan, bilimsel sure¢ becerilerine sahip, ¢evresinde yasanilan degisiklikleri
merak eden ve fenle iligkilendirerek yorumlayabilen, girisimci, sorumluluk sahibi ve

dogaya karsi duyarli bireyler yetigtiriimesinin amaclandigi gérilmektedir.
Oz-yeterlik

Egitim-6gretim  slrecinin  belirlenen hedefler dogrultusunda gelisim
gOstermesi ve basariya ulasilabilmesi icin ¢ok c¢esitli degiskenler s6z konusudur.
Bu degigkenlerin en onemlilerinden biri de o6gretmenlerin 6z-yeterlik algilaridir.
Nitekim; 6gretim programlarini hayata gegirecek olan Kigiler 6gretmenlerdir (Ayra
ve Kosterelioglu, 2015) ve verimli bir egitim 6gretim slireci icin 6gretmenlerin gesitli

alanlarda sahip olduklari 6z-yeterlik algilari Gnemlidir.

Bandura’'ya (1997, s.3) godre 0Oz-yeterlik, “bireyin bir igin Ustesinden
basariyla gelip gelemeyecegine dair bireysel kapasitesi hakkindaki inanci,
yargisidir”. Bireyin deneyimleri ile alakalidir ve yasantilar araciliiyla geligir
(Kahyaoglu ve Yangin, 2007). Oz-yeterlik algilari yiiksek bireyler; israrci, direngli,
Ozguvenli, gucli ve gayretli iken; 6z-yeterligi dusuk bireyler daha dar gorusl,

problemlerin ¢éziimiinde daha pasif ve umutsuzdurlar (Ozenoglu Kiremit, 2006).

Ogretmen 6z-yeterligi ise; 6gretmenlerin, 6gretim siirecinin gerektigi sekilde
yurutulmesine yonelik olarak 6gretmenlik mesleginin gerekliliklerini yerine getirip
getirememe konusundaki bilgi, beceri ve tutumlarina yénelik bireysel inanglaridir
(Ayra ve Kosterelioglu, 2015; Can ve Uluginar Sagir, 2018). Ogretmenlerin
arastiran sorgulayan, problem ¢ozebilen, 6zguvenli bireyler yetistirebilmeleri igin
sahip olduklari 6z-yeterlik dizeyleri oldukga 6nemlidir (Can ve Uluginar Sagir,
2018). Ayrica; ogrencilerin motivasyon duzeyi, akademik basarilari ve 6z-yeterlik
inanclarina yonelik algilari da 6gretmenin 6z-yeterlik dizeyi ile yakindan alakalidir
(Tschannen-Moran ve Hoy, 2001). Oz-yeterligi yiiksek 6gretmenler; 6gretim
faaliyetlerini planlarken 6grenci merkezli yontem ve teknikleri kullanarak ogrencileri

surece aktif sekilde dahil etme ve arastirma-sorgulamaya dayali 6gretim
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gerceklestirme konusunda istekli ve basarilidirlar (Altungeki¢c, Yaman ve Koray,
2005).

Ogretmenlerin  6z-yeterlik duzeyleri; 6grencilerin akademik basarilari
disinda yer alan derse kargi gudulenme, benlik algisi, 6zyonetim becerileri gibi
faktorlerle de iligkilidir (Ozenoglu Kiremit, 2006). Kisacasi; etkililik diizeyi yiiksek,

amacina ulasmis bir 6gretim sureci 6zyeterligi yuksek ogretmenlerle mumkundur.

Oz-yeterlik, butiin alanlari kapsayan bir kavram degildir. Bir bireyin,
herhangi bir alanda 6z-yeterligi yuksek olmasina ragmen baska bir alanda 6z-
yeterliginin dusuk olmasi olasi bir durumdur. Bu calisma kapsaminda da
ogretmenlerin  21.yuzyil becerileri 6z-yeterlik algilari ve fende matematigin

kullanimina yonelik 6z-yeterlik duzeyleri Uzerinde durulmustur.
21. Yiizyil Becerileri

21. yuzyilda insanlarin is yasami, yurttaslik, iletisim, kendini gergeklestirme
gibi alanlarda sahip olmasi gereken kabiliyetler 20. yuzyildan oldukg¢a farklidir
(Dede, 2009). 20. yuzyildan 21. yuzyila gegis ve hizlanan kiresellesme, toplumsal
alanlarin hemen hepsinde yeniliklere sebep olurken beraberinde bir takim zorluklar
da getirip bireylerin bu zorluklarla mucadele edebilmesini belirli becerilere sahip

olma sartina baglamigtir (Greiff ve digerleri, 2014).

Diger taraftan, ginimuz is gucu de bilgi ekonomisiyle uyumlu beceri ve
yetkinliklere sahip olmayi zorunlu kilmaktadir (Ananiadou ve Claro, 2009). Her
gegen gun artan dunya nufusu g6z onunde bulunduruldugunda, bireyi
rakiplerinden bir adim 6ne c¢ikaracak niteliklerin istihdamda kullanilmasi gercegi

kaginilmaz bir durum olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

21. yuzyilda bireyleri toplumsal yasamin aktif bir parcasi haline getirecegi
dusundlen bu becerilerin belirlenmesi ve kategorize edilmesine yonelik olarak
arastirmacilar ve gesitli kurum-kuruluslar tarafindan arastirmalar yapilmaktadir. 21.
yuzyilin ilk ¢eyreginde oldugumuz g6z 6nlunde bulundurulursa; suphesiz ki bu
alanda yapilan ¢alismalar devam edecek, ihtiyag ve beklentiler dogrultusunda yeni

beceri listeleri olusturulacaktir.
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Bu calisma kapsaminda uluslararasi kuruluglar tarafindan belirlenen ve

siniflandirlan 21.yuazyil becerileri Uzerinde durulacak ve calismanin amacina

uygun oldugu dugunulen beceriler aciklanmaya caligilacaktir.

2002 yilinda ig, egitim ve devlet camiasindan kigilerin bir araya gelmesiyle

Amerika’da kurulan “21. Yuzyil Becerileri i¢in Ortaklik (The Partnership for 21st

Century Skills-P21)” adli kurulus tarafindan 2009 yilinda hazirlanan 21. Yuzyil

Ogrenme Cercevesinde, 21. ylzyilda bireylerin 6grenmesi gereken konular ve

sahip olmasi gereken beceriler alti ana baslik altinda toplanmistir:

Temel Konular: Ingilizce, okuma veya dil sanatlari, dinya dilleri,
sanat, matematik, ekonomi, fen bilimleri, cografya, tarih, devlet

yonetimi ve yurttaslik,

Disiplinler arasi 21. Ylzyll Konulari: Kuresel farkindalk; finansal,
ekonomik ve girisimcilik bilgisi, vatandaslik bilgisi, saglik bilgisi, gevre
bilgisi,

Ogrenme ve Yenilenme Becerileri: Yaraticilik ve inovasyon, elestirel

dusunme ve problem ¢ozme, iletisim ve ig birligi,

Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerileri: Bilgi okuryazarligi, medya

okuryazarhg, Bilgi-iletisim-teknoloji okuryazarligi,

Yasam ve Kariyer Becerileri: Esneklik ve uyum, girisimcilik ve kendini
yonlendirme, sosyal ve kulturler arasi beceriler, Uretkenlik ve hesap

verebilirlik, liderlik ve sorumluluk,

21. Yuzyll Destek Sistemleri: 21. yuzyll standartlarn, 21. yuzyil
becerilerinin degerlendiriimesi, 21. yluzyll mifredati ve 6gretimi, 21.

yuzyil profesyonel gelisimi, 21. ylzyil 6grenme ortamlari.

North Central Reginional Education Laboratory (Orta Kuzey Bolgesel Egitim
Laboratuvarl-NCREL) ve Metri Grubu (2003) ise 21. yuzyill becerilerinin
cergevesini su sekilde gizmigtir:

Dijital Cag Okuryazarligi: Temel, bilimsel, ekonomik ve teknolojik
okuryazarlik, gorsel ve bilgi okuryazarh@i, c¢ok kdltarluluk
okuryazarligi ve kuresel farkindalik,
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e Bulucu-Ozgiin (Yaratici) Diisiinme: Uyum, kriz yonetimi, kendini
yonlendirme, merak, yaraticilik, risk alma, Ust duzey dusunme, akil

yurutme,

o FEtkili lletisim: Takim halinde olma, is birligi, ve kisiler arasi beceriler;

kisisel, sosyal ve toplumsal sorumluluk, interaktif iletisim,

e Yiiksek Verimlilik: Sonuca ulagmak icin oncelik verme, plan yapma,
yonetme; gergek yasam araclarini etkili kullanma, yuksek kaliteli Gran

uretme becerisi

Ulusal Arastirma Konseyi (National Research Council-NRC), 21. yuzyil
becerilerini konu edinen iki ¢alistay yapmistir. 2007 yilinda yapilan ilk ¢alistay 21.
yuzyil is yasaminin gerektirdigi becerileri incelemek, énceki dénemlerden farklarini
sunmak ve gerektirdigi egitim dedisikliklerinin neler oldugunu arastirmak igin
yapiimistir. Arastirmanin sonunda is gucune dahil olmak isteyen bireylerin sahip
olmasi gereken bes beceri belirlenmistir. Bunlar: uyum yetenegi, kompleks iletisim
becerileri, Ust dizey (nonroutine) problem ¢cézme becerisi, bireysel gelisim ve
yonetim ile sistematik dusunmedir. 2009 yilinda gercgeklestirilen ikinci caligtay ise;
becerilere olan talebi bulmak, fen egitim reformlarinin amagclar ile 21. yuzyil
becerileri arasindaki iligkiyi agiga ¢ikarmak, nitelikli fen egitimcilerini incelemek ve
fen ogretmenlerinin 21. yuzyil becerileri acisindan hazir bulunusluk dizeyleri
uzerine gorusme yapmak amaciyla organize edilmistir. Dizenlenen bu caligtayda

21. yuzyil becerileri G¢ ana baslik altinda su sekilde toplanmigtir:

o Biligssel Beceriler: Ust diizey (nonroutine) problem ¢ézme becerisi,

elestirel dugiinme, sistematik dusunme,

e Kisilerarasi Beceriler: Gugli (kompleks) iletisim, sosyal beceriler,

takimla ¢alisma, kulturel duyarllik ve gesitlilikle ilgilenme,
o Oze Déniik Beceriler: Oz yonetim, zaman yonetimi, kisisel geligim,
6z duzenleme, uyum ve icraat (yuratme) (NRC,2011).
2009 yilinda dunyanin farkli yerlerinden 250 arastirmacinin katihmiyla 21.
Yizyll Becerilerinin Ogretimesi ve Degerlendiriimesi Projesi (Assesment &

Teaching of 21st Skills-ATCS21) baslatimis ve bes farkh c¢alisma grubu

olusturulmustur. 21. yuazyil becerilerinin belirlenmesine yonelik olusturulan grup,
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buyuk kuruluglar tarafindan belirlenen becerileri ve tanimlari inceleyerek 21. ylzyil

becerilerini dort grup altinda toplamistir (Binkley ve digerleri, 2012).

Dusinme Yollari: Yaraticilk ve inovasyon, elegtirel dusunme,

problem ¢ozme ve karar verme, 6grenmeyi 6grenme, Ust bilis
Calisma Yollari: iletisim, is birligi (Takim Calismasi)

Calisma Araclari: Bilgi okuryazarlhigi, bilgi ve iletisim teknolojileri
okuryazarhgi
Diinyada Yasam: Yerel ve kuresel yurttaslik, yasam ve Kkariyer

becerileri, kisisel ve sosyal sorumluluk (Kuresel farkindalik ve

yeterlik)

Ekonomik Kalkinma ve igbirligi Orgitii (OECD) ise 2009 yilinda yayinladigi

bir raporda 21. yuzyil becerilerini G¢ temel grup altinda toplamistir (Ananiadou ve

Claro, 2009).

Bilgi Boyutu: Bu boyuttaki tipik beceriler arastirma ve problem ¢ézme
becerileri olup bilgiyi tanimlama, arastirma, degerlendirme, se¢me,

organize etme, analizini yapma ve yorumlamayi igerir.

lletisim Boyutu: iletisimin, bireylerin yasam boyu égrenme siirecine
hazirlamasinda ve onlarin sorumluluk bilinci yiksek, duyarh bireyler
olarak yetismelerinde rol oynayan 6énemli bir faktor olarak belirtildigi
bu boyut etkili iletisim; isbirligi ve etkilesim olmak Uzere iki alt
boyuttan olugmaktadir. Bilgi ve medya okuryazarhgi, elestirel
disunme ve iletisim becerileri etkili iletisim alt boyutuna dahildir.
isbirligi ve etkilesim alt boyutunda ise takim galismasi, esneklik,
adaptasyon gibi beceriler yer almaktadir.

Etik ve Sosyal Etki Boyutu: Kiresellesme ve c¢ok kultarlGltgin
beraberinde getirdigi etik zorluklarin, sosyal etki ve etik ile ilgili beceri
ve yeterlilikleri 21. yuzyll vatandaglari icin énemli hale getirdigi
dusuncesinin vurgulandigi bu boyut, sosyal sorumluluk ve sosyal etki
olmak Uzere iki alt boyuta ayriimistir. Sosyal sorumluluk alt boyutuyla
iligkilendirilen becerilere elestirel dusinme, sorumluluk sahibi olma

ve karar verme gibi beceriler érnek gosterilmigtir. Sosyal etki alt
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boyutunda ise i¢cinde bulundugumuz dijital ¢gag ile alakali olarak biling

gelistirme yani dijital okuryazarlik becerisine vurgu yapiimaktadir.

Uluslararasi kurum-kuruluglarin yani sira farkli arastirmacilarda 21.ylzyil
becerilerini tanimlamaya ve siniflandirmaya yonelik calismalar yapmistir (Dede,
2009; Silva, 2009; Lai ve Viering, 2012).

Ozetle yukaridaki listelerde yer alan becerilerin birgogu birbiriyle drtlismekte
olup en genel anlamiyla 21.yuzyil beceriyle donanik bir bireyin; elestirel ve yaratici
dusunebilen, karsilastigi problemleri ¢dzebilen, etkili kararlar verme becerisine ve
bilgi ve iletisim teknolojileri konusunda gerekli yeterliklere sahip, isbirligine agik,

esnek ve uyumlu olmasi beklenmektedir.
21. Yiizyilda Egitim ve Egitimciler

21. yuzyillda pek cok alanda yasanan gelismeler; bilgi, bilgi kaynaklari ve
bilgiye erisim surecindeki yenilikler; kuresellesme ve beraberinde getirdigi ¢ok
kaltarl yapi gibi faktorler toplumlarin ihtiyaglarini ve beklentilerini degistirmis, bu
degisimden egitim sistemleri de etkilenmistir (Daghan, Nuhoglu Kibar, Menzi
Cetin, Telli ve Akkoyunlu, 2017).

Nitekim; okullasmanin kalkinma araci olarak gorulmeyip bilim ve
teknolojinin bu denli gelismis olmadigi zamanlarda bilginin sahibi ve dagiticisi olan
kisi 6gretmen, kurum ise okuldu (Ozcan, 2013). Ogretmenin en bulyik rolinin bilgi
aktarimini saglamak, ogrencilerin en temel rolintn de verilen salt bilgiyi almaktan
ibaret oldugu o donemler; 21. yuzyillda yasanan c¢ok boyutlu gelismeler

sonucunda geride kalmig, egitim sistemlerinde bir yenilenme sureci baslamistir.

Egitimin temel iglevi, toplumsal ihtiyaclari karsilayabilecek niteliklerde
bireyler yetistirmektir (Korkut ve Akkoyunlu, 2008). 21. yuzyilda bu iglev, 21.
yuzyilhin getirdikleri ile basa c¢ikabilecek nitelikte bireyler yetistirmek anlamina
gelmektedir. Bu bireylerin yetigtiriimesi hususunda ise egitimin uygulayicisi olan
ogretmenlere 6nemli goérevler dusmektedir. Nitekim 6gretmenler; egitim
sistemlerinin en Onemli sacayaklarindandir ve bireylere 21. yluzyil farkindalig
kazandirarak onlarin bireysel, toplumsal ve kiresel gereksinimlere uygun bilgi ve
becerilerle donanik hale gelmelerinden sorumludurlar. Ogretmenlerin, bilgi ve

teknoloji ¢agiyla birlikte gelen bu sorumluluklarini yerine getirerek 21. yuzyil
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insaninin  yetigtiriimesine katki saglamalari icin Oncelikli olarak 21. yuzyil
farkindalik diizeylerinin yuksek olmasi bunun yani sira da bireylere kazandiriimasi

hedeflenen bilgi ve becerilere sahip olmalari gerekmektedir.

Ogretmenlere kisisel ve mesleki gelisimleri konusunda bir rehber olacagi
dugunulerek MEB tarafindan daha oOnceden belirlenmis ve yayimlanmig olan
ogretmenlik mesledi genel yeterlikleri, ulusal ve uluslararasi kuruluglarca yeniden
diizenlenip glncellenerek 2017 yilinda Ogretmen Yetistirme ve Gelistirme Genel
Madarlagunce yeniden yayimlanmistir. sonucunda

Yapilan guncellemeler

ogretmenlik mesledi genel vyeterlikleri; U¢ yeterlik alani, 11 yeterlik ve bu

yeterliklere iligkin 65 gostergeden olusmak Uzere su sekilde belirlenmigtir

(Ogretmen Yetistirme ve Gelistirme Genel Mudurltgu, 2017, s.3)

Tablo 2

MEB Ogretmen Yeterlikleri

A. Mesleki Bilgi

B. Mesleki Beceri

C. Tutum ve Degerler

Al. Alan Bilgisi

Alaninda  sorgulayict  bakig
acisini kapsayacak sekilde ileri
dizeyde kurumsal, metadolojik

ve olgusal bilgiye sahiptir

A2. Alan Egitimi Bilgisi
Alaninin  6gretim programina
ve pedagojik alan bilgisine
hakimdir.

A3. Mevzuat Bilgisi
Birey ve 6dretmen olarak gorev
hak ve sorumluluklarina iliskin

mevzuata uygun davranir.

B1. Egitim Ogretimi Planlama
Egitim dgretim sureclerini etkin

sekilde planlar.

B2. Ogrenme Ortamlari
Olusturma
Batin  dgrenciler icin  etkili

6grenmenin gergeklesebilecegdi

saghkli ve guvenli 6grenme

ortamlari ile uygun Ogretim

materyalleri hazirlar.

B3.

Stirecini Yénetme

Ogretme ve Ogrenme

Ogretme ve 6grenme sirecini

etkili bir sekilde yurutar.

B4. Olgme ve Degerlendirme
Olcme ve degerlendirme,
yontem, teknik ve araclarini

amacina uygun kullanir.

C1. Milli, Manevi ve Evrensel
Degerler
Mili,

degderleri gozetir.

manevi ve evrensel

C2. Ogrenciye Yaklagim
Ogrencilerin gelisimlerini

destekleyici tutum sergiler.

C3. lletisim ve igbirligi
Ogrenci, meslektas, aile ve
egitimin diger paydaglar ile

etkili iletisim ve igbirligi kurar.

C4. Kisisel ve Mesleki Gelisim
Oz

kisisel ve mesleki gelisimine

dederlendirme yaparak,

yonelik ¢alismalara katilr.
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Tablo 2 incelendiginde o6gretmenlik mesledi genel yeterliklerine sahip bir
ogretmenin; alaniyla ilgili bilgilere ve mevzuata hakim sekilde egitim o6gretim
surecini planlamasi, milli ve evrensel degerler 1siginda oOgrenci gelisimini
destekleyici bir tutum ile uygun sinif ortamini olusturmasi; uygun yéntem, teknik,
materyallerden faydalanarak ve tum paydaslarla igbirligi ve iletisim halinde

ogretme ve 6grenme surecini yarutmesi beklenir.

Ogretmen adaylan igin 21. yiizyil becerileri. Ogretmen adaylarina yani
gelecegin oOgretmenlerine kazandiriimasi gereken 21. vyuzyll becerilerinin
belirlenmesi hususunun 6nemine dair acgiklamalar yukarida yapiimistir. Bu tez
calismasi kapsaminda ogretmen adaylarinin sahip olmasi gereken temel 21.
yuzyil becerileri, c¢alismanin amaci ve listelerde yer alan ortak Ozellikler g6z
onunde bulundurularak asagida gosterildigi sekilde belirlenmis ve ilk bes tanesi

ornek olarak agiklanmaya calisiimistir.
o Elestirel Dusinme
e Yaratici Diusunme
e Problem Cozme
e Bilgi ve Teknoloji Okuryazarligi
o Etkili iletisim
o s birligi
e Kduresel Farkindalk
e Esneklik ve Uyum

Elestirel diigiinme. Elegtirel duginme, son yillarda popularitesi ve 6nemi
artarak devam eden ve egitim-6gretim mufredatlarinda siklikla yer verilen bir
kavram haline gelmekle birlikte 6grencilerin kazanmasi gereken temel beceriler
arasinda da yerini almistir. Elestirel dusunme kavramini agiklamaya yonelik
arastirmacilar tarafindan cgesitli tanimlamalar yapilmistir. Polat'a (2014) goére
elestirel duslinme, bireyin herhangi bir konu hakkinda dogru ve guvenilir bilgiye
ulasma cabasidir. Bir bagka deyigle, bireyin ne yapmasi ve neye inanmasi

gerektigine dair karar vermesine yoOnelik olarak mantikli ve yansitici disunme
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seklidir (Ennis, 1991) ve bireyleri dogrulugu ispatlanmamis dusunce ve iddialar

arasinda ¢irpinmaktan korur (Tumkaya, 2011).

Bireylerin ¢ok yonlu dusunmesini gerektiren; arastirma sorgulama, mantik
ve deneyime dayanan bunun yani sira bireylerin edindikleri bilgileri sorgulayarak
kabul etmeleri ve farkh bakis acgilariyla degerlendirmeler yaparak karar
vermelerine katki saglayan elestirel dUsunme becerisinin, bireylere kazandiriimasi
ve gelistiriimesi uzun bir zaman dilimi gerektirmektedir (Dutoglu ve Tuncel, 2008;
Tamkaya, 2011).

21. ylzyilda istihdamda pay sahibi olmak isteyen bireylerden, sadece
kendilerine sOylenenleri yapmalari degil aksine elestirel bir bakig acisiyla karar
vererek inisiyatif almalarinin beklendigini belirten Kodkdemir (2000), elestirel
dusunme surecinin icerdigi becerileri: kanitlanmis gergekler ve 6ne surulen iddialar
arasindaki farkhligi anlama, ulagilan bilgilere ait kaynaklarin guvenirliklerini test
etme, iligkisiz bilgileri kanitlardan ayirma, onyargi ve bilissel hatalarin farkinda
olma, tutarsiz yargilarin farkina varma, etkili soru sorma, sézltu ve yazili dilli etkili
kullanma ve bireyin kendi duslncelerinin farkina vardigi Ust bilis vb. olarak

siralamigtir.

Ennis (1991), elestirel dugsinme becerilerinin bireylere kazandiriimasinda
ogretmenlerin dnemli bir roli oldugunu ifade etmistir. Bireylere elestirel disinme
becerisinin kazandiriimasi ve geligtiriimesi i¢in 6zgur bir 6grenme ortaminin
olusturulmasi gerektigini belirten Aybek’e (2006) gore ise, bu slrecgte arastirma-
sorgulama temelli 6grenme, gudumli tartisma, ornek olay, gosterip yaptirma gibi
yontemler ve tartisma, munazara, drama, deney, gozlem gibi teknikler
kullanilabilir. Stphesiz ki; bu yontem ve tekniklerin verimli bir sekilde kullaniimasi
ve bireylere istenilen becerilerin kazandirilmasi igin ogretmenlerin 0Oncelikle
siniftaki kaygl ve korku duzeyini minimize ederek 6grencilerinin psikolojik olarak
rahatlamalarina ve saglikli bir sekilde duaslinmelerine yardimci olmasi
gerekmektedir. Ogretmenlerin yine bu slregte 6grencilerini sinif ici slreclere
katilarak kendi argumanlarini olugturmalari ve savunmalari konusunda

yureklendirmesi gerekmektedir.

Nitekim; elestirel dusiinme, yasamin hemen her alaninda niteligin artiriimasi

ve basariya ulagilabilmesi igin bireylerin sahip olmalari gereken Onemli
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dzelliklerden birisidir (Gliven ve Kiriim, 2008; Besoluk ve Onder, 2010) ve diinya
ulkeleri arasinda da elestirel dugsinme becerisinin hakim olmadigi toplumlarin
gelismis bir toplum olamayacadr gorust hakimdir (Aybek, 2006). Elestirel
dusunme becerisini bu denli onemli ve gerekli kilan temel nedenler ise 6zetle su
sekilde aciklanabilir: 21. yuzyil ile birlikte teknolojik gelismelere bagli olarak
aranilan bilgiye ulasma kolay hale gelmis gibi gorinse de mevcut kirlilik i¢cerisinde
guvenilir kaynaklara ulagma, bilgiyi segme ve dogrulugunu sorgulama bir o kadar
zorlagsmigtir. Bu zorlugun Ustesinden gelebilmenin on sarti elestirel dusinme
becerisine sahip olmaktir denilebilir. Ote yandan; bir bireyin yasami boyunca
saglkh kararlar verebilmesi ve dogru ¢6zumlere ulagsabilmesi icin elestirel bakis
acisina sahip olmasi gerektigi soylenebilir. Ayrica yapilan calismalar elestirel
disinme becerisinin bireylerin akademik basarilari Uzerinde de olumlu etkileri
oldugunu gostermektedir (Adams ve digerleri.,1999; Ip, Lee, Lee, Chau, Wootton
ve Chang, 2000 Aktaran Seferoglu ve Akbiyik, 2006). Ezcimle; tabulardan uzak,
demokratik, gelismig, basarili yani c¢agi yakalamis bir toplum igin bireylerin

kazanmasi gereken temel becerilerden birisi elestirel disliinmedir.

Yaratici diigiinme. Ogretmen adaylarinin sahip olmalar gerekli gériilen
becerilerden bir digeri yaratici disinmedir. Yaratici digsinme becerisini dogru
sekilde tanimlamak, anlamlandirmak ve yorumlayabilmek ic¢in oncelikli olarak
yaraticihk kavramina deginilmesi gerekmektedir. Yaraticilik; dogasi geregi pek ¢cok
arastirmaci tarafindan farkli sekillerde tanimlanmakla birlikte Torrance (1974)
tarafindan “sorunlara, yetersizliklere ve eksikliklere karsi duyarli olma, bunlar
uzerine dusunme, bilgi eksikliklerini ve guglukleri tanimlama, hipotezler kurma ve
sinama; ¢6zim bulma ve sonug¢ ortaya koyma ” olarak tanimlanmistir (Aktaran
Aslan, 2001, s. 22). Yaraticihigin sadece yoktan var etmek anlamina gelmedigini
vurgulayan Demirci'ye (2007) gore ise yaraticilik; kaliplasmis olana kargi bir
davranig tiirli, diisinme sureci veya yeni riin olusturma becerisidir. Ote yandan;
Kelesoglu (2017), yaraticilik kapsamina dahil olacak bir seyin yeni ya da 6zgin
olmasinin yeterli olmadigini ayni zamanda toplum igin degerli ve etk ilkelere
uygun olmasi gerektigini vurgulamistir. Yeni ve 6zgun olan her seyin insanlik igin
faydali ve anlamh sonuglar dogurmadigi g6z o6nunde bulundurulursa insani

degerlere uygunlugun, yaraticihdin dnemli bir pargasi oldugu anlasiimaktadir.
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Yaratici dugunme ile yaraticilik tam olarak ayni anlamama gelmemekle
birlikte literatirde birbirleri yerine kullaniimaktadirlar. Yaratici duginme zihinsel
faaliyetleri, daha kapsamli bir kavram olan yaraticilik ise hem zihinsel faaliyetleri

hem de performansa dayali etkinlikleri kapsamaktadir (Ozerbas, 2011).

Yaratici dusunme becerisi, 2018 yili fen bilimleri dersi 6gretim programinda
bireylerin sahip olmalari gereken yasam becerileri arasinda gosteriimekte ve
Ogretim sureci igerisinde bu becerinin gelistiriimesine yodnelik firsatlarin 6grencilere

sunulmasi gerektigi vurgulanmaktadir (MEB, 2018).

Yenilmez ve Yolcu (2007); bireylerin yaraticilik 6zelliklerinin zeka, egitim ve
cevre etkisiyle geligtirilebilir nitelikte oldugunu ve bu hususta 6gretmenlere 6nemli
sorumluluklar dustiguni belirtmistir. Ogrencilerinin yaratici diisiinme becerilerini
gelistirmek isteyen oOgretmenlerin; yaratici disinme becerisine sahip bireyler
olmalari, bu becerilerini sinif ortaminda sergilemeleri, siniflarinda bu becerinin
gelisimine yonelik demokratik ve esnek sinif ortamini olusturarak uygun yontem ve

teknikleri kullanmalari gerekmektedir (Kelesoglu, 2017).

Literatirde ogrencilerin yaratici dugsunme becerilerinin geligtiriimesine
yonelik calismalar bulunmaktadir. Ornegin; Yaman ve Yalgin (2005), 6gretmen
adaylar ile yudruttukleri calismalarinda probleme dayali 6grenme ydnteminin,
geleneksel yonteme oranla Dbireylerin yaraticic dusunme becerilerinin
gelistiriimesinde etkili oldugu sonucuna ulasmiglardir. Koray (2004) tarafindan yine
ogretmen adaylar ile yapilan calismada, deney grubuna uygulanan yaratici
disunmeye dayali yaklagsim neticesinde bireylerin yaratici disinme becerilerinin
ve akicilik, esneklik, ayrintilihk ve orijinallik alt boyutlarinin gelistigi sonucuna

ulasiimistir.

Problem ¢6zme becerisi. 21. yuzyil; teknolojik ve bilimsel gelismelerle
birlikte insanoglunun ulasilabilirligini artirarak pek ¢ok alanda kolaylik saglasa da,
suphesiz ki yasanan donem eskiye nazaran daha karmasik bir yapidadir ve
bireylerin ¢esitli problem durumlariyla bas edebilmesini gerektirmektedir. Bu durum
problem ¢O0zme becerisini bireyler icin gerekli ve Oonemli hale getirmektedir.
Nitekim; karsilastigi problemlerin Ustesinden gelen bireyler, yasama daha kolay

uyum saglayabilmektedirler (Aslan ve Uluginar Sagir, 2012).
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Dewey’e gore problem; insan zihnini karigtirarak ona kargi duran, inanci
belirsiz hale getiren her seydir (Aktaran Baykul ve Agkar, 1987). Olanla olmasi
gereken arasindaki fark, gideriimek istenilen her tarli gugliktir (Demirtas ve
Dénmez, 2008; Aslan ve Uluginar Sagir, 2012). insan yasaminin anlamli sekilde
surdurulebilmesi icin ise; karsilagilan problemlerin  ¢dzime ulastiriimasi
gerekmektedir. Problem ¢6zme; karsilagilan bir sorunu ¢bézmek igin dgrenilenlerin
Otesine giderek yeni ¢ozum yollari bulabilmektir ve biligsel, duyugsal, davranigsal

boyutlari olan karmasik bir strectir (Korkut, 2002).
Kuzgun (1992), problem ¢bézmenin asamalarini su sekilde siralamigtir:
e Gugclugun sezilmesi,
e Problemin dogru sekilde tanimlanmasi,
e Bilgilerin toplanmasi ve ¢ézum yollarinin belirlenmesi,
e (COzUm yolunun uygulanmasi ve degerlendirme

Problem ¢ézme becerisi, 6drenilebilir ve gelistirilebilir bir beceridir (Demirtas
ve Donmez, 2008). Bireylere istenilen becerilerin kazandirilmasi ve geligtiriimesi
hususunda ise en etkili yol egitimdir. Nitekim egitimin temel amaci bireylere gerekli
donanimi kazandirarak onlari yasama hazirlamaktir (Saracaloglu, Selin, Bozkurt,
2001). Bireylerin 6rgun egitim sireleri boyunca problem ¢6zme becerilerinin
gelisimini saglayacak durumlarla kargi karsiya birakilarak bu becerilerini
gelistirmeleri saglanmalidir. Keza bilgi patlamasinin yasandigi su donemde;
bireylere yasamlari boyunca gerekli olan bilgilerin timund vermek muimkuin

olmadigi gibi, esas olan baligi vermek degil nasil tutulacagini 6gretmektir.

Bilgi ve teknoloji okuryazarhgi. Bilgi merkezli ve teknoloji odakli Uretim
yapilanmasi ginimiz g¢aginin en belirgin 6zelligidir (Ozel, 2013). Bu dénemde
teknolojide hizli geligmeler yasanirken bilgi ve bilgi kaynaklarinda da niceliksel ve
niteliksel artis meydana gelmektedir. S6z konusu bu artig, erisilebilirligi artirarak
bireylere aranilan hemen her bilgiye ¢ok kisa surede ulasma kolayhgi
saglamaktadir. Ote yandan; bireylerin teknolojik kaynaklari etkili ve verimli
kullanabilmeleri adina surekli bir gelisim gdstermelerini, arastirmaci ve sorgulayici

bir kimlik kazanmalarini, bilgi kirliligi i¢erisinden aranilani elestirel bakis agisiyla
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suzerek almalarini zorunlu hale getirerek bilgi okuryazarligi ve teknoloji

okuryazarligi gibi kavramlarin yagamimiza girmesine sebep olmustur.

Yasam boyu oOgrenme becerilerinden biri olarak gosterilen Dbilgi
okuryazarligi: bilgi becerilerinin (bilgi arama, bulma, se¢me vb.), Ust dizey
dusunme becerilerinin (karar erme, problem ¢6zme, elestirel dusiunme vb),
bireysel becerilerin (iletisim, igbirligi, uyum vb.) ve c¢esitli okuryazarlik becerilerinin
(medya okuryazarligi, gorsel okuryazarlik, bilgisayar okuryazarhdi vb.) bir araya
gelmesiyle olusan bir beceriler batinudir (Kurbanoglu, 2010). En genel tanimiyla;
aranilan bilgiye ulasma, degerlendirme ve kullanma becerisidir (Kurbanoglu ve
Akkoyunlu, 2001). Bilgi patlamasinin yasandigi, insanlarin bilgi bombardimanina
tutuldugu gunumuzde bireylerin akademik yasam ve is yasami basta olmak Uzere
hayat boyu basarili olabilmeleri igin bilgi kaynaklarina ulasmalari, gesitli formlarda
sunulan bilgiyi almalari, istenilen forma dondsturmeleri, dogrulugunu sinamalari,
degerlendirmeleri ve paylasmalari kisacasi bilgi okuryazari bireyler olmalari 6n
kosuldur (Basaran, 2005). Nitekim bilgi okuryazari bireyler, mesleki kariyerlerinin
ve 0zel yasamlarinin getirecegi degisimlere ve zorluklara kargi hazirlikli bireylerdir
(Korkut ve Akkoyunlu, 2008).

21.yuzyilda karsimiza c¢lkan kavramlardan bir digeri de teknoloji
okuryazarligidir. “Teknoloji okuryazarligi: teknolojiyi kullanma, anlama, yonetme ve
degerlendirme becerilerinin  timudir’ (International Technology Education
Association [ITEA], 2003, s.9). Hansen (2003)’e gore ise; bireyin kendi yasantisini,
cevresini ve bulundugu toplumu olumlu ydnde etkileyebilmesi icin teknolojiyi
kesfetme, 0Ozimseme ve degerlendirme becerisidir. Nitekim; toplumsal
gereksinimler dogrultusunda gelisim gostermekte olan teknolojinin, toplumu
olusturan bireyler tarafindan dogru anlasiimasi 6nemlidir (Bacanak,
Karamustafaoglu ve Kose, 2003). Hemen her gun yeni bir teknolojik gelismenin
yasandigi ve geng bireyler basta olmak Uzere toplumun her kesiminin bu
gelismelerin etkisi altinda kaldigi goz énunde bulundurulursa; bireylerin teknolojiyi
ve beraberinde getirdigi yenilikleri dogru bigimde anlayabilmeleri, etkili sekilde
kullanabilmeleri ve elestirel bir yaklasimla degerlendirebilmeleri kisacasi teknoloji

bilgi, beceri ve kultirine sahip olmalari gerekmektedir.

Etkili iletisim becerisi. insanoglunun yaradilisindan bugiine degin araliksiz
olarak gerceklestirdigi eylemlerden birisi stiphesiz ki iletisim kurmaktir. iletisim bir
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surectir ve bilgiyi mesaj haline getirme, mesaji karsi tarafa aktarma, alinan mesajl
anlama asamalarindan olusur (Asan ve Aydin, 2006). Temelinde haber verme,
bilgilendirme, yonlendirme; bilgi aktarma, paylasma, sohbet etme, eglenme vb.
amaglar yer alir (Ozer, 2011). Kiiresellesmenin hiz kazandig, bireyler ve toplumlar
bazinda etkilesimin arttigi ginimuzde; bireylerin saghkli ve etkili iletisim kurarak
kendilerini dogru ifade etme, karsilarindaki kisiyi anlama ve saygl duyma,
paylasimda bulunma, empati kurma, deger verme ve sosyallesme gibi durumlarin
ustesinden gelebilmeleri icin etkili iletisim becerilerinin  sahip olmalari

gerekmektedir.

Etkili iletisim becerilerinin  bireylere kazandirilmasi hususunda da
ogretmenlere 6nemli rol ve sorumluluklar dismektedir. Nitekim 6gretmenlik
mesleginin temelinde de etkili iletisim kurma vardir (Dilekmen, Basgi ve Bektas,
2008). Bransglari ne olursa olsun tum &gretmenler birbirleri arasinda ve
ogrencileriyle surekli iletisim halinde olmak durumundadirlar (Saracaloglu, Yenice
ve Karasakaloglu, 2009). Ogrenci ve o6gretmen arasinda kurulan iletisimin gift
yonll, surekli, islevsel ve pozitif yonde gerceklesmesi 6grencilerin bu becerileri
kazanmasi agisindan énemlidir. Ogrenci ve 6Jretmen arasinda gerceklesen etkili
iletisimin, bireylerin olumlu davranislar gelistirmesine de katki sagladigini belirten
Cetinkanat (1998), 6gretmen adaylari ve bakanlik mufettisleri ile yapmis oldugu
calismasinda ogretmenlerin iletisim becerilerinin empati, saydamlik, esitlik, etkililik

ve yeterlilik boyutlarindan olustugu sonucuna ulagmistir.
ilgili Aragtirmalar

Yurt iginde yapilan arastirmalar.

21. Yizyil becerileri ile ilgili arastirmalar. 21. yuzyil becerileri ile ilgili
olarak yapilan arastirmalara ornekler su sekildedir:

Kalyoncu (2012) “Yirmibirinci Yizyilda Ogrencilerin Sahip Olmasi Gereken
Bazi Temel Becerilere iliskin Yénetici ve Ogretmen Gérlsleri” baglikli tezinde, dzel
okul ve devlet okulunda gorev yapan yoneticiler ve 6gretmenlerin 21. yuzyilda
ogrencilerin sahip olmasi gereken beceriler hakkindaki goruslerini belirlemeyi ve
bu iki okul tarG cahsanlari arasinda goéris acisindan farkliik olup olmadigini
belirlemeyi amaclamistir. Betimsel ydntemle yapilan arastirmanin orneklemini

toplam 307 6gretmen ve yoOnetici olugturmaktadir. Veriler, iki bolumden olugan

26



anket formu aracihgiyla toplanmigtir. Arastirmaci tarafindan elde edilen verilerin
analizi neticesinde ise; her iki okul turinde gorev yapan ogretmen ve yoneticilerin,
21. yuzyilda 6grencilerin sahip olmasi gereken becerilere yonelik goruslerinin okul
mevcudu, brans, faaliyet slresi ve cinsiyet degiskenleri agisindan farkli oldugu

sonucuna ulagiimigtir.

Gllen (2013), “Ortaokul Ogrencilerinin 21. Yizyll Ogrenme Becerileri ve
Bilisim Teknolojileri ile Destekleme Diizeylerinin Cinsiyet ve Sinif Seviyesine Gére
incelenmesi” bagslikli tezinde, ortaokul égrencilerinin sahip oldugu disiinilen 21.
yuzyil becerilerini okul faaliyetlerinde ise kosma ve bu siregte bilisim
teknolojilerinden faydalanma seviyelerini tespit etmeyi amaclamistir. Tarama
yontemi ile yapilan caligmaya ortaokul duzeyinde 670 ogrenci katilmis, bu
ogrencilerden Olgme aracinin yarisindan gogunu bos birakan 58 6grencinin dlgme
araci ¢alisma disinda tutulmustur. Aragtirmaci tarafindan gelistirilen dlgme araglari
vasitasiyla toplanan verilerin analizi neticesinde; dgrencilerin, 21. ylzyll 6grenme
becerilerine (aktif 6grenme, problem ¢6zme, 6grenmeyi 6grenme, isbirligi ve
iletisim) iyi derecede sahip olduklari fakat égrencilerin bu 6grenme becerilerini
bilisim teknolojileri (BT) ile destekleme duzeylerinin orta derecede oldugu
belirlenmistir. Ayrica, 6grencilerin 21. yuzyll 6grenme becerilerine sahip olma
duzeyleri ile bu 6grenme becerilerini BT ile destekleme dlzeyleri arasinda pozitif
yonde ve anlamli bir iligki oldugu gérilmuistir. Ote yandan; égrencilerin sinif
duzeyi artisina bagh olarak teknoloji kullanim yeterliklerinin arttigi tespit edilmis
fakat bu durumun 21. ylzyil 6grenme becerilerinin BT ile desteklenme dizeyini

olumlu yonde etkilemedigi sonucuna ulasiimistir.

Glnlg, Odabasi ve Kuzu (2013), “21. Yuzyil Ogrenci Ozelliklerinin
Ogretmen Adaylari Tarafindan Tanimlanmasi: Bir Twitter Uygulamasi” adli
calismalarinda ogretmen adaylarinin 21. yuzyil 6grenci 6zeliklerini belirlemeyi
amaclamislardir. Twitter Uzerinden uygulanan arastirmaya 39 6gretmen aday aktif
olarak katilim saglayarak “gelecegin ogrencisi” konusunda tweet atmislardir.
Ogretmen adaylarinin gérisleri bu tweetlerden toplanmig ayrica katilimcilarla yari
yapilandiriimis gérismeler yapilmigtir. Calisma neticesinde égretmen adaylarinin
tanimlamalari dikkate alinarak 21.ylzyil 6grenci Ozellikleri; kisisel beceriler
(biligsel, i¢sel/6z ve sosyal), arastirma ve bilgi edinme becerileri (arastirma,
ogrenme ve bilgiyi edinme), yaraticilik, yenilik ve kariyer becerileri (kariyer ve
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yenilik) ve teknoloji becerileri (kullanim ve yayginlastirma) olarak 4 ana tema ve 10

alt tema altinda tanimlanmistir.

Sahin ve digerleri (2014); “Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik icerikli
Okul Sonras! Etkinlikler ve Ogrenciler Uzerindeki Etikleri” adiyla FeTeMM igerikli
okul sonrasi etkinliklerin degerlendiriimesi amaciyla 146 Ogrencinin katilimiyla
yapmis olduklari ¢aligmalarini durum calismasi olarak desenlemislerdir. Veriler;
arastirmaci gozlemleri, ogrencilerle yapilan rehberlik ve toplantilar sonucu
olusturulan saha notlari ve vyari yapilandiriimig gorusmeler aracilhigiyla
toplanmistir. Elde edilen verilerin analizi neticesinde 4 ana temaya ulasiimistir. Bu
temalar; igbirligine dayali 6grenme gruplarinin 6nemi, okul sonrasi program
etkinliklerinin populerligi, FeTeMM ile ilgili alanlara gosterilen ilgi ve okul sonrasi
etkinliklerin 21. ylzyil becerilerine katkisi seklindedir. Calisma sonucunda bu tez
kapsamiyla ilgili ulasilan 6nemli bulgu: égrencilerin FeTeMM igerikli okul sonrasi
program etkinlikleri ile 21. yuzyil becerileri arasinda yer alan kompleks iletisim ve
isbirligi becerilerini edinebildikleridir.

Karakoyun’a (2014) ait “Cevrimici Ortamda Olusturulan Dijital Oykileme
Etkinliklerine lliskin Ogretmen Adaylari ve ilkégretim Ogrencilerinin Gorislerinin
incelenmesi” adli doktora tezinin amaci gevrimigi dijital dykileme etkinliklerinin
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri (BOTE) dgretmen adaylari tarafindan ilkdgretim
altinci sinif 6grencilerine uygulanmasi sirecinde 6gretmen adaylari ve égrencilerin
gorusglerinin incelenmesidir. Durum c¢alismasi deseniyle yapilan aragtirmanin
calisma grubunu, 8 Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri (BOTE) dJretmen adayi ve
47 altinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirma iki asamada yapilimis olup ilk
asamada oOgretmen adaylarina dijital Oykuleme etkinliklerine yonelik egitim
verilmis, ikinci asamada ise bu 6gretmen adaylari 6gretmenlik uygulamalari dersi
kapsaminda ilkdgretim altinci sinif 6grencileri ile dijital Oykuleme etkinlikleri
yapmiglardir. Arastirmanin verileri gézlem, yari yapilandiriimis gérusme, gunlukler,
Ogrenci urunleri ve video kayitlari araciligiyla toplanmig, dijital Oykuleme
etkinliklerinin, ogrencilerin 21. yuzyil becerilerinin gelisimine etkisini belirlemek
amaciyla da anket kullaniimigtir. Arastirmadan elde edilen sonuglar ise su
sekildedir; ogrenciler, dijital oykuleme etkinliklerinin  21. ylzyll becerilerini

gelistirdigini ifade ederken O0gretmen adaylar ise dijital oykileme etkinliklerinin

28



hem kendilerinin hem de 0ogrencilerin 21. ylzyill becerilerini geligtirdigini

dusunmektedirler.

Karakas (2015) tarafindan yapilan “Ortaokul Sekizinci Sinif Ogrencilerinin
Fen Bilimlerine Ydnelik 21. Yuzyill Beceri Dizeylerinin Olgtilmesi” isimli yiksek
lisans tez galismasinin amaci: ortaokul sekizinci sinif 6grencilerinin Fen Bilimleri
dersine yonelik 21. yuzyil becerilerine sahip olma duzeylerini belirleyerek bu
becerileri biligssel, duyussal ve sosyokdultirel boyutlardan 6lgmek olarak
belirlenmistir. Ayrica; 21. ylzyil beceri dizeylerinin cinsiyete gore farklilik gosterip
gOstermedigi de arastirma kapsaminda incelenmistir. Nicel ve nitel ydontemlerin bir
arada kullanildigi karma yontem ile yapilandirilan arastirmanin nicel boyutu 499’u
kiz 568’i erkek olmak Uzere toplam 1067 sekizinci sinif 6grencisi ile yuratilirken
nitel boyutunda 15 o6grenci ile yari yapilandiriimis gorusmeler yapiimigtir. Veriler,
Kang, Kim, Kim ve You (2012) tarafindan gelistirilen ve arastirmaci tarafindan
Turkgeye uyarlanan “21. Yizyll Becerileri Olgegi” ve gorisme formlari ile
toplanmigtir. Elde edilen verilerin analizleri neticesinde ise 6grencilerin, 21. yuzyil
becerilerinin biligsel, duyugsal ve sosyokulturel boyutlarina yuksek duzeyde sahip
olduklari ve cinsiyete gore kadinlar lehine anlamli bir farkhligin var oldugu
sonucuna ulasiimistir. Ayrica nitel verilerin analizi sonucu elde edilen temalar,

nicel sonuglarla értismustar.

Atalay (2015) tarafindan “Fen Bilimleri Dersinde Ogrencilerin Ogrenme ve
Yenilenme Becerilerinin Gelisiminde Yavas Gegisli Animasyon Uygulamasi” adiyla
yuratiulen doktora tezinde; Fen Bilimleri dersinde, Ogrencilere 21.
yuzyil becerilerinin “6grenme ve yenilenme” boyutunun kazandirilmasinda yavas
gegcisli animasyon (slow-motion) uygulamalarinin etkisini belilemek amaglanmistir.
Arastirmaya 4. Sinif dizeyinde 22’si deney grubunda 22’si kontrol grubunda yer
almak uzere toplam 44 6grenci katilmigtir. Deney ve kontrol gruplariyla yuratulen
arastirmada veriler; video kayitlari, yari yapilandiriimis goérismeler, grup ses
kayitlari, 21. yazyil 6grenme ve yenilenme becerileri Olgegi, arastirmaci ve dgrenci
gunlukleri vasitasiyla toplanmigtir. Elde edilen verilerin analizi neticesinde;
ogrencilerin 21. yuzyill yenilenme ve 06grenme becerilerinin (yaraticilk ve
yenilenme, elestirel distinme ve problem ¢ézme, isbirligi ve iletisim) yavas gegigli

animasyon uygulamasi ile gelisim gosterdigi, “yaraticilik ve yenilenme”

29



becerisindeki gelismenin ise diger becerilere oranla daha fazla oldugu sonucuna

ulasiimistir.

Kotluk ve Kocakaya (2015) tarafindan yapilan “21.Yuzyil Becerilerinin
Gelisiminde Dijital Oykllemeler: Ortadgretim  Ogrencilerinin -~ Goruslerinin
Incelenmesi” isimli galismanin amaci: fizik 6gretiminde, dijital dykilemelerin
ogrencilerin 21.yuzyil becerilerine etkisini 6grenci gorugsleri agisindan incelemektir.
Durum calismasi olarak desenlenen arastirma, 10. Sinif dizeyinde olan toplam 32
ogrenci ile yurGtilmastir. Uygulama, fizik dersi 6dretmenine dijital 6ykileme
egitiminin verilmesi ile baslamis ve akabinde fizik dersinde 6 haftalik bir sireg
icinde butun dgrenciler kendi dijital dykulerini hazirlamiglardir. Uygulama sonunda
bu ogrenciler ile vyapilandiriimis gorusmeler vyapilarak veriler toplanmistir.
Neticede; 6grenciler katiimis olduklari etkinlikler sayesinde, 6grenme ve yenilenme
becerilerinin; bilgi, medya ve teknoloji becerilerinin ve yasam ve meslek

becerilerinin geligtigini belirtmiglerdir.

Atalay, Anagin ve Gen¢ Kumtepe (2016), “Fen Ogretiminde Teknoloji
Entegrasyonunun 21. Yuzyill Becerileri Boyutunda Degerlendiriimesi: Yavas
Gegigli Animasyon Uygulamasi” adli ¢calismalarinda ogretmen adaylarinin yavas
gegisli animasyon olusturma surecinde 21. yuzyil becerilerini kullanma durumlarini
ve belirli Olcutlere gore animasyon kullanma yeterliklerini  belirlemeyi
amaclamislardir. Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden durum c¢aligsmasina
yer verilmig ve arastirmaya uguncu sinif duzeyinde 100 6gretmen adayi katiimistir.
Veriler, anket formu ve &grenci Urlnleri ile toplanmistir. Ogrenciler uygulama
sureci 6ncesinde bilgilendirilmig, daha sonra gruplara ayrilmistir. Buttun gruplar fen
bilimleri dersi o0gretim programinda yer alan 6grenme alanlarindan birinden
konusunu belirleyerek 24 yavas gegisli animasyon (YGA) olusturmustur.
Ogrencilerin  YGA olusturma sirecinde kullandiklari beceriler; 6grenme ve
yenilenme becerisi, (yaraticillik ve yenilenme, elestirel disunme ve problem
¢bzme, iletisim ve isbirligi), yasam ve kariyer becerisi (esneklik ve uyum yetenegi,
girisimcilik ve 0Ozyonetim, sosyal ve kultlrlerarasi beceriler ve liderlik ve
sorumluluk),  bilgi medya ve teknoloji becerisi (bilgi okuryazarligi, medya
okuryazarligi ve bilgi ve iletisim teknolojileri yeterligi) alt boyutlarinda betimsel
analiz yontemiyle analiz edilmigtir. Arastirma sonucunda o6gretmen adaylarinin

yavas gecisli animasyon olusturma surecinde, 21. yuzyil becerilerinin farkl
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boyutlarini farkli asamalarda ve cesitli duzeylerde kullandiklari tespit edilmistir.
Arastirmanin tum asamalarinda elestirel disunme, problem ¢6zme, igbirligi ve

iletisim becerilerini kullandiklari belirlenmistir.

Daghan ve digerleri (2017) tarafindan 6gretmen adaylarinin bakis agisindan
21. yuzyll ogrenenlerinin  ve oOgretmenlerinin  Ozelliklerini irdelemek ve
farkindaliklarini belilemek amaciyla yapilan c¢alisma, 63 06gretmen adayiyla
yurutalmastar. Durum caligmasi olarak desenlenen calismada veri toplama araci
olarak O6gretmen adaylarinin Ogretmenlik Uygulamasi dersi kapsaminda
hazirlamis olduklari kisisel ag gunliklerinden yararlaniimigtir. Veriler, igerik analizi
yontemiyle analiz edilerek bulgulara ulasiimistir. Analiz sonucunda 21. ylzyil
ogrenen oOzellikleri baglaminda 8 tema ve 57 farkli koda, 6gretmen o&zellikleri
baglaminda ise 7 tema ve 38 farkli koda ulasiimistir. 21. ylzyll 6drenen
Ozelliklerine ait temalar; bilgi okuryazarhgi, bilissel beceriler, sosyal 6zellikler,
kisisel ozellikler, dijital vatandas olma, ahlaki 6zellikler, 6grenme tercihi ve medya
okuryazari olma seklindedir. Ogretmen ozellikleri ise 6gretim yaklasimi, 6gretim
tasarimi, bilgi ve iletisim teknolojileri okuryazarligi, bilgi okuryazarhg ile kigisel,
mesleki ve sosyal dzellikler temalari altinda toplanmistir. Ogretmen adaylarinin 21.
yuzyil 6grenen ve oOgretmen vyeterlikleri agisindan farkindaliga sahip olduklari

gorulmustar.

Ozetle; 21. ylzyll becerileri ile ilgili yapilan bu c¢alismalarin, caligilan
gruplarin 21. yuzyil becerilerine sahip olma ve bu becerileri kullanma duzeylerini
tespit etme, bireylere s6z konusu becerilerin kazandirilmasi ve gelistiriimesine
yonelik alinabilecek 6énlemleri belirleme, 6gretim slreci faaliyetlerini planlama,
ogrenciler ve dgretmenler basta olmak Uzere farkli gruplarin 21. yuzyil becerileri
hakkindaki goruslerini agiga ¢ikarma gibi amaglarla yuratuldugu gorulmektedir. Bu
calismada ise cgesitli kurum ve kuruluslarca belirlenen 21. ylGzyil becerilerine yer
verilerek o6gretmen adaylarinin bu becerilere yonelik 6z-yeterlik algi duzeyleri
aciga cikarilmis ve cesitli degiskenler agisindan incelerek 6gretmen adaylarinin
fende matematigi kullanmalarina yonelik 6z-yeterlik algilan ile aralarindaki iligki

arastiriimistir.

Ogretmen adaylarinin 6z-yeterlikleri ile ilgili arastirmalar. Ogretmen

adaylarinin 6z-yeterlikleri ile ilgili yapilan arastirmalar su sekildedir:
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Altuncekic ve digerleri (2005), yapmis olduklari ¢alismalarinda 6gretmen
adaylarinin fen 6gretimine yonelik 6z-yeterlik inang duzeylerini ve problem ¢ézme
becerilerini farkl degiskenlere goére incelemislerdir. Arastirma, tarama yontemi ile
yapilmis ve fen bilgisi, matematik ve sinif 6gretmenligi adaylarindan segilen kisi ile
yurGtilmastir. Ogretmen adaylarinin 6z-yeterlik inang diizeylerini tespit etmek
amaciyla Kaptan ve Korkmaz (2001) tarafindan Turkge’ye uyarlanan ve Yaman
(2003) tarafindan bazi maddeleri dedistirilen o6lgme araci, problem ¢6zme
becerilerini 6lgmek amaciyla da Yaman (2003) tarafindan gelistirilen élgcme araci
kullanilmigtir. Veriler; ANOVA, bagimsiz gruplar igin t-testi ve Pearson korelasyon
analizi teknikleriyle analiz edilmistir. Elde edilen sonuglar su sekildedir: fen bilgisi
ogretmen adaylarinin fen 6gretimi konusundaki 6z-yeterlik inancglari en yuksek,
sinif 6gretmeni adaylarinin ise en dusuktir. Sinif dizeyi arttikca 6z-yeterlik inang
dizeyi artarken, lise turi ve cinsiyetin fen ogretimi 0z-yeterlik inang duzeyi
uzerinde anlaml bir etkisinin olmadigi tespit edilmistir. Ayrica; yapilan korelasyon
analizi neticesinde problem ¢ozme becerisi ve 0z-yeterlik inanci arasinda yuksek

dizeyde, pozitif ve anlamli bir iligki oldugu sonucuna ulasiimistir.

Taskin Can ve digerleri (2005) tarafindan yapilan “Fen Bilgisi Ogretmen
Adaylarinin  Fen Derslerinde Matematigin Kullanimina Yoénelik Oz-yeterlik
inanclarinin incelenmesi” adli calisma ile égretmen adaylarinin fen derslerinde
matematigin kullanimina yonelik 6z-yeterlik inan¢ duzeyleri farkli degiskenler
agisindan incelenmistir. 152 kisinin katilimiyla yaratulen ¢alismada veri toplama
araci olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen “Fende Matematigin Kullanimina
Yonelik Ozyeterlik Olgegdi (FMKO)” kullaniimis, elde edilen veriler t-testi ve varyans
analizi teknikleri ile analiz edilmistir. Elde edilen bulgulara goére; Ozyeterligin
cinsiyete gbére anlamh sekilde farklilagsmadigi ancak sinif dizeylerine gore
dorduncu siniflar lehine anlamli bir farklihk gosterdigi tespit edilmigtir. Ayrica
ogretmen adaylarinin mezun olduklari lise tird ile 6z-yeterlik puanlari arasinda da

anlamli fark bulunamamistir.

Demiralay ve Karadeniz (2010), iliskisel tarama deseni kullanarak yaptiklari
calismalarinda égretmen adaylarinin bilgi iletisim tekolojilerini (BiT) kullanimlari
agisindan bilgi okuryazarligi 6z-yeterlik algilarini incelemeyi amaclamiglardir.
Aragtirmaya cesgitli Universitelerden 1801 6gretmen adayi katilmistir. Veri toplama
aracl olarak; aragtirmacilar tarafindan gelistirilen “Bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT)
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kullanim anketi” ve Kurbanoglu, Akkoyunlu ve Umay (2006) tarafindan gelistirilen
“Bilgi okuryazarhi§i 6z-yeterlik algisi (BOOA) dlgegi” kullanilmigtir. Veriler; frekans,
yluzde ve aritmetik ortalama, ANOVA ve Scheffe testi gibi istatistiksel yontemler
kullanilarak analiz edilmistir. Arastirma sonucunda; o6gretmen adaylarinin bilgi
okuryazarligi 0z-yeterlik algilarinin ylksek oldugu ve 0z-yeterlik algilarinin;
bilgisayari ve interneti kullanma deneyimlerine, beceri dizeylerine, sikliklarina,

bilgisayara erisim kosullarina gére anlamli farkliliklar gésterdigi bulunmustur.

Ozsoy Gilnes, Cingll Baris ve Giilay Kirbaslarin (2013), “Fen Bilgisi
Ogretmen Adaylarinin Matematik Okuryazarligi Oz-Yeterlik Dlzeyleri ile Elestirel
Dustinme Egilimleri Arasindaki lligkilerin incelenmesi” adli calismalarinin amaci
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin matematik okuryazarligi 6z-yeterlik duzeyleri ile
elestirel disinme egilimleri arasindaki iliskiyi incelemektir. iliskisel tarama
modeliyle desenlenen calismaya toplam 171 fen bilgisi 6gretmen adayi katiimistir.
Kullanilan veri toplama araglari, Ozgen ve Bindak (2008) tarafindan gelistirilen
“Matematik Okuryazarli§i Oz-yeterlik Olgcegi” ve Facione, Facione ve Giancarlo
(1998) tarafindan gelistirilip Kékdemir (2003) tarafindan Tulrkge’ye uyarlanan
Kaliforniya Elestirel Disiinme Egilimi Olgegi (CCTDI-R)'dir. Veriler SPSS 16.0
programi ile analiz edilmigtir. Elde edilen bulgulara gore; fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin matematik okuryazarligi 6z-yeterlik duzeyleri yuksektir ve matematik
okuryazarli§i 6z-yeterlik puanlari ile elestirel disiinme puanlari arasinda pozitif

yonde anlamh bir iligski vardir.

Bakag ve Ozen (2016) tarafindan iligkisel tarama modelinde desenlenen
calismanin amaci ogretmen adaylarinin yaraticilik algilari, materyal tasarimi 6z-
yeterlik inanglari ve Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi dersine yonelik
tutumlan arasinda bir iliski olup olmadigini saptamaktir. Arastirmaya farkli
branslarda okuyan toplam 381 ogretmen adayi katilmistir. Veri toplama araci
olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen “Materyal Tasarimi Oz-yeterlik Olgegi”,
Whetton ve Cameron (2002) tarafindan gelistirilen ve Aksoy (2004) tarafindan
Tirkgeye uyarlanan “Ne Kadar Yaraticisiniz Olgegi” ile Cetin, Bahgeci, Kinay ve
Simsek (2013) tarafindan gelistirilen “Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi
Dersine Yoénelik Tutum Olgegi” kullaniimistir. Arastirmanin verileri MANOVA,
ANOVA ve Pearson Korelasyon Katsayisi (r) kullanilarak analiz edilmistir.

Arastirma sonucunda ogretmen adaylarinin materyal tasarimi 6z-yeterlik inang
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duzeyleri ile yaraticilik algilari arasinda dusuk duzeyde, pozitif ve anlamli bir iligki;
materyal tasarimi 6z-yeterlik inang duzeyleri ile tutum puanlari arasinda ise orta
dizeyde, pozitif ve anlamli bir iligki oldugu sonucuna ulasilmigtir. Ayrica 6gretmen
adaylarinin yaraticilik algilari ve tutum puanlari arasinda anlamh bir iligki olmadigi

sonucuna da ulasgiimistir.

Yener ve Yimaz (2017), “Ogretmen Adaylarinin Ogrenme Ogretme
Anlayislari ve Fen Ogretimine Yénelik Ozyeterlik inanclar” isimli calismalarinda
ogretmen adaylarinin 6grenme 6dretme anlayiglari ile fen 6gretimine yonelik 6z-
yeterlik inancglari arasindaki iligkiyi incelemeyi amaglamiglardir. Arastirmaya sinif
ogretmenligi ve fen bilgisi dgretmenligi anabilim dallar Gglinci ve dordincl
sinifinda 6grenim géren toplam 423 6gretmen adayi katilmistir. Aramada iligkisel
tarama yontemi kullanilmis veri toplama araglari olarak; Chan ve Elliott (2004)
tarafindan gelistirilen “Ogrenme dgretme anlayislar’” dlgegi ile Riggs ve Enochs
(1990) tarafindan geligtirilen “Fen o6gretimine yonelik 6z-yeterlik inanci” dlgegi
kullanilmistir. Verilerin analizinde iligkisiz orneklem t-testi, etki buyuklugu ve
Pearson Momentler Carpimi Korelasyon Katsayisi kullaniimigtir. Verilerin analizi
neticesinde elde edilen bulgulara gore; geleneksel 6grenme 6gretme anlayisi ile
kisisel fen oOgretimine yonelik 6z-yeterlik inanci arasinda negatif ve anlamli,
yapilandirmaci 6grenme Ogretme anlayisi puanlar ile kisisel fen o6gretimine

yonelik 6z-yeterlik inang puanlari arasinda pozitif ve anlamli ilisi bulunmustur.

Ogretmen adaylarinin gesitli alanlardaki 6z-yeterlikleri ile ilgili olarak
alanyazinda pek ¢ok ¢alismaya rastlanmistir. Bu arastirma kapsaminda incelenen
calismalarin gogu iligkisel tarama modeli ile gergeklestiriimis olup bu ¢alismalarda
bireylerin spesifik bir alana 6zgl 06z-yeterlikleri incelenerek degiskenlerle olasi
muhtemel iligkiler aciga cikarilmistir. Bu c¢alisma kapsaminda ise ogretmen
adaylarinin ¢alisma c¢ergevesinde belirlenen alanlara 6zgl 06z-yeterlik algi
duzeyleri tespit edilmig, cesitli degiskenler baz alinarak incelenmis ve bu 06z-

yeterlik algilari arasindaki iligkiler arastiriimigtir.
Yurt disinda yapilan arastirmalar.

21. Yiizyil becerileri ile ilgili arastirmalar. 21. yuzyil becerileri ile ilgili

olarak yurt diginda yapilan ¢alismalara érnekler asagida verilmistir:
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Miller (2009), online sosyal ag araclarini kullanan lise duzeyindeki
ogrencilerin iletigsim, isbirligi ve dijital okuryazarlik gibi 21. ylzyil becerilerinin
gelisimini incelemek amaciyla yuruttugu durum cgalismasini, sosyal aglar bir okul
donemi boyunca kullanmalari saglanan 11 6grencinin katilimiyla gergeklestirmigtir.
Belirlenen sosyal aglar; facebook, twitter, Google sites vb. ‘dir. Ogrenciler aktif
sekilde igbirlikgi 6grenme ve arastirmalarla mesgul olmuglardir. Sosyal ag
araglarinin kullanimi, ogrencilerin bu aracglari 6grenme araci olarak gormeleri
konusundaki farkindaliklarini arttirmistir. Arastirma neticesinde elde edilen veriler;
21. yuzyil iletisim, isbirligi ve dijital okuryazarhk becerilerinin gelisimi i¢in surekli

bigimde sosyal ag araglari kullanimini desteklemektedir.

Bellflower (2011) karma yontemle yuritmis oldugu calismasinda,
ogrencilerin fen 6grenmelerinde geleneksel araglarin mi (ders notu, anlatim, ders
kitabi) yoksa 21. ylzyil 6grenme araclarinin mi (online ders, video oyunlari, sanal
laboratuvar, youtube) oOgrencilerin kazanimlari Gzerinde etkili oldugunu tespit
etmeyi amaclamistir. Arastirmaci tarafindan 6grenme araclari ile o6grenci
kazanimlari arasindaki iliskiyi belilemek maksadiyla 6n test-son test uygulamasi
ile toplanan nicel veriler, bagiml gruplar t testi ile analiz edilmistir. Nitel veriler ise
odak grup gorusmesi ve katilimci gunlUkleri vasitasiyla toplanmis ve betimsel
analiz yontemiyle ¢ozUmlenmigtir. Elde edilen sonuglar ise; her iki ara¢ turu
kullaniminin, 6grencilerin fen basarilari Uzerinde istatistiksel agidan anlamli bir fark
yaratmadigi ve her iki yonteminde &grencileri 6grenme amaglarina gotlurdugu

yonundedir.

Ravitz, Hixson, English & Mergendoller (2012) tarafindan yapilan “21.
Yizyil Becerilerinin Ogretiminde Proje Tabanli Ogrenmenin Kullaniimasi: Ulke
Genelindeki Bulgular” isimli arastirmanin amaci: proje temelli 6grenme ydnteminin,
ogretmenlerin 21. yuzyil becerilerini 6gretme ve degerlendirme surecindeki 6z-
yeterlik algilari Uzerindeki etkisini c¢esitli degiskenler agisindan incelemektir.
Deneysel olarak yudratilen arastirmada; demografik 6zellikler, sinif dizeyi ve
islenilen konu bakimindan birbirine denk olan 6gretmenler, proje temelli 6grenme
konusunda egitimli ve bunu en az bir yildir derslerinde kullananlar ile proje temelli
6grenme konusunda egitim almamis ve derslerinde bu yonteme yer vermeyenler
olarak deney ve kontrol gruplarina ayrilmiglardir. Arastirma bazinda ele alinan 21.
yuzyil becerileri; elestirel dustinme, igbirligi, iletisim, yaraticilik, 6z yonetim, kuresel

35



badlantilar, yerel baglantilar ve 6grenme araci olarak teknoloji kullanimi ana
bagliklari altinda toplanmigtir.  Verilerin  analizi neticesinde; arastirma
kapsamindaki 21. yuzyill becerilerinin neredeyse tamaminin ogretiimesi ve
deg@erlendiriimesine yonelik proje tabanlh 6grenme egitimini almis ve derslerinde

kullanan grubun lehine istatistiksel agidan anlamli sonuglar elde edilmistir.

Louis (2012), teknoloji entegrasyonu ve 21. yuzyil becerilerinin ilkokul
siniflarinda birlesimine yonelik yapmis oldugu calismasinda 6gretmenlerin bu
hususta kullanabilecegi yontemler Uzerine odaklanarak ogretmenlerin, o6gretim
sureclerine teknolojiyi nasil entegre ettikleri ve bu suregte 21. yuzyil becerilerini
nasil kullandiklari sorularina cevap aramistir. Durum c¢alismasi niteliginde olan
arastirma 6 ogretmen ile yuratulmustur. Veriler; ogretmenlerle yapilan gorusmeler
ve siniflarda yapilan gozlemler neticesinde toplanmigtir. Arastirmadan elde edilen
bulgulara goére; sinifta teknoloji kullanimina yonelik olarak o6grencilerin
motivasyonu yiiksektir. Ogretmenler, teknoloji kullaniminin hem égdrencilere hem
de ogretmenlere fayda sagladigi gorisundedir ve farkli durumlarda teknolojiyi
kullanmaktadirlar fakat 6gretmenlerin 21. ytzyil becerileri bilgi dizeyleri disuktir

ve bu becerileri 6gretim surecine entegre etmede basarisizdirlar.

Lai ve Viering (2012); elestirel dugunme, yaraticilik, isbirligi, Ustbilis ve
motivasyon becerilerinin yer aldigi calismalarin sentezi niteligindeki “21.Yy
Becerilerinin  Degerlendirmesi:  Arastirma  Bulgularinin  Birlesimi”  adl
calismalarinda; bu becerilerin arastirmacilar tarafindan nasil tanimlandigi,
birbiriyle olan iligkileri ve nasil olglldikleri (izerinde durmuslardir. incelen
calismalarda arastirmacilarin, bu becerileri O6lgmek amaciyla kullandiklari
yontemler ve izledikleri yaklagimlardan birbiriyle ortUstigu kabul edilenler su
sekilde siralanmistir: Oz degerlendirme raporlari, kiiresel degerlendirme dlgitleri,
standardize edilmis degerlendirmeler, gbzlenebilir dlgimler. Lai ve Viering ise 21.
yuzyll becerilerinin  degerlendiriimesine yodnelik olarak ¢esitli  Onerilerde
bulunmuslardir:  Saglikli  sonuclara ulasmak adina birden fazla 6lgim
birlestirmelidir, degerlendirmeye esas olacak gorevler; anlamli, 6zgun ya da
gercgek problemleri icerir sekilde yeterli karmasikliga ve zorluga sahip, acik uglu ya
da iyi yapilandiriimamig, égrencilerin akil yartitme ve disinme sureglerini gortunur
hale getirecek niteliklerde olmahdir. Ayrica arastirmalar, Oolgeklenebilirlik
kaygilarina kargi yaratici yaklagsimlar 6nermelidir.
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Ozetle; yurt diginda vyapilan aragtirmalarin da (lkemizde yirGtilen
arastirmalarla benzer sekilde 21. yuzyil becerilerinin tespiti, gelistiriimesi,
Olcilmesi ve Ogretmenler tarafindan sinif ici faaliyetlere nasil entegre

edilebileceginin belirlenmesi amaciyla gergeklestirildigi gorulmektedir.
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Bolim 3

Yontem

Bu bolumde; arastirmanin amacina uygun olarak belirlenen arastirma
yontemi, calisma grubu, veri toplama araglari, uygulama sureci, verilerin islenmesi

ve ¢ozumlenmesine dair bilgilere yer verilmistir.
Arastirmanin Yontemi

Bu arastirmada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 21. yuzyil becerileri 6z-
yeterlik algi dizeyleri ile fende matematigin kullanima yoénelik 6z-yeterlik algi
duzeylerinin belirlenmesi ve bunlar arasindaki iligkinin agiga ¢ikarilmasi amaciyla
betimsel arastirma ydntemlerinden iligkisel tarama modeli kullaniimigtir. “iliskisel
tarama modelleri, iki veya daha cok sayidaki degisken arasindaki degisimin
varhigini ve/veya derecesini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismalardir” (Karasar,
2012, s.81). “lliskisel tarama modelleri olay veya olguyu oldudu gibi betimleyen,
ayrica s0z konusu olay veya olgulara etki ettigi dustunulen degiskenlerin etkisini
veya iligki derecesini oldugu haliyle ortaya koymayi amaglayan arastirmalardir”
(Kaya, Balay ve Goécgen, 2012, s.1234). Korelasyon turt ve karsilastirma yolu ile
olmak Uzere iki cesit iliskisel tarama modeli olmakla birlikte bu arastirmada
korelasyon turl iliskiye bakilmistir. “Korelasyon turu iligki aramalarda degiskenlerin
birlikte degisip degismedikleri, birlikte bir degisim varsa, bunun nasil oldugu

ogrenilmeye calisilir” (Karasar, 2012, s. 82).
Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Arastirma;  Ankara ilinde bulunan bir devlet Universitesinde
gerceklestiriimigtir. Arastirmanin evrenini 2015-2016 yilinda ogrenim gormekte
olan fen bilimleri 6gretmen adaylari, érneklemini ise ¢calismanin yuratildaga devlet
universitesinin Fen Bilgisi Egitimi'nde okuyan ogretmen adaylari olusturmaktadir.
Arastirmanin 6rneklemi seckisiz olmayan Ornekleme yodntemlerinden uygun
ornekleme teknigine gore belirlenmistir. Bu érnekleme teknidi, érneklemin kolay
ulasilabilir ve uygulama yapilabilir birimlerden segilmesi temeline dayanir
(Buyukozturk, Kihg Cakmak, Akgun, Karadeniz ve Demirel, 2011).

Calisma grubunun demografik ozellikleri. Nicel arastirmalarda

arastinlacak durum geredi calisilacak grup o6nemlidir. Arastirmanin ¢alisma
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grubunu toplam 316 oOgretmen adayi olusturmaktadir ve katilimcilara ait sinif
dizeyi, cinsiyet, akademik not ortalamasi, mezun olunan lise turu gibi demografik

bilgiler su sekildedir:

Tablo 3

Ogretmen Adaylarinin Sinif Diizeylerine Gére Dagilimi

Sinif Diizeyi N %
1 85 26,9
2 74 23,4
3 77 24,4
4 80 25,3
Toplam 316 100,0

Tablo 3’te calisma grubunu olusturan &6gretmen adaylarinin sinif

duzeylerine gore dagiliminin yaklasik olarak birbirine egit oldugu gorulmektedir.

Tablo 4

Ogretmen Adaylarinin Cinsiyete Gére Dagilimi

Cinsiyet N %
Kadin 278 88,0
Erkek 38 12,0
Toplam 316 100,0

Tablo 4’te galisma grubunu olusturan 6gretmen adaylarinin gogunlugunun

kadin oldugu gorulmektedir.

Tablo 5

Ogretmen Adaylarinin Not Ortalamasina Gére Dagilimi

Not Ortalamasi N %
0,00-2,00 11 3,5
2,01-3,00 195 61,7
3,01-4,00 110 34,8
Toplam 316 100,00

Tablo 5'te calisma grubunu olusturan 6gretmen adaylarinin gogunlugunun

not ortalamasinin 2,01-3,00 arasinda oldugu goérulmektedir.
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Tablo 6

Ogretmen Adaylarinin Mezun Olduklari Lise Tiiriine Gére Dagilimi

Mezun olunan lise tiirti N %
Genel lise 99 31,3
Anadolu lisesi 145 45,9
Anadolu 6gretmen lisesi 51 16,1
Diger 21 6,6
Toplam 316 100,0

Tablo 6'da calisma grubunu olusturan 6gdretmen adaylarinin genelde

Anadolu lisesi ve genel lise mezunu olduklari gérulmektedir.
Veri Toplama Araglari

Arastirmada veri toplama araci olarak “Fende Matematigin Kullanimina
Yoénelik Ozyeterlik Olcegi” ile “21. Yuzyll Becerileri Ozyeterlik Algisi Olcegi”
kullanilmistir. Olgekler, bu tez calismasi kapsaminda kullaniimadan dnce 6lgegi
gelistiren arastirmacilar ile iletisime gecilerek gerekli kullanim izinleri alinmistir.

izinler ekte yer almaktadir.

Fende matematigin kullanimina yonelik o6zyeterlik olgegi. Arastirmanin
amacina yonelik olarak veri toplamak amaciyla kullanilan dlgeklerden ilki Taskin
Can ve digerleri (2005) tarafindan geligtirilen “Fende Matematigin Kullanimina
Yonelik Oz Yeterlik Olgegi (FMKOYdur.” Arastirmacilar 6lgegin givenirlik ve
gegerligini belirlemek Uzere 250 6gretmen aday ile yaptiklari ¢calismada olgegin
Cronbach Alfa giivenirlik katsayisini 0,88 olarak bulmuslardir. iki béliimden olugan
Olcegin ilk bolumu, katiimcilarin demografik 6zelliklerini belirlemeye yonelik olup
bes sorudan olugsmaktadir. Besli likert tipi olan ikinci bolum ise ug¢ faktorll olup 18

maddeden olugmaktadir.

21. Yuzyil becerileri ozyeterlik algisi oOlgegi. Arastirmada o6gretmen
adaylarinin 21. yuzyil becerileri 6z-yeterlik algilarini 6lgmek amaciyla Anagun,
Atalay, Kili¢c ve Yasar (2016) tarafindan gelistirilen “21.Y(izyil Becerileri Ozyeterlik
Algisi Olgegi” kullaniimigtir. Olgek geligtirme galismalari 2013-2014 egitim 6gretim
yilinda Eskisehir Osmangazi Universitesi ve Nevsehir Haci Bektas Veli

Universitesi Egitim Fakiltelerinde 6grenim géren 686 o6gretmen adayi ile
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yuratulmastar. Arastirmacilar, 6lgek maddelerini olustururken Turkiye'de ki ilkokul
mufredatlarinda yer alan becerilere yakin olmasi sebebiyle P21 (Partnership for
21st century skills) tarafindan belirlenen 21. yuzyil becerileri boyutlarini dikkate
almiglar ve pilot calismalarin ardindan dlgege son halini vermislerdir. Olgek 3 alt
boyut ve 42 maddeden olusmaktadir.  Arastirmacilar yaptiklari guvenilirlik
analizleri sonucunda tum olgegin Cronbach alfa degerini .889 olarak bulmuslardir.
Bu tez calismasi kapsaminda ulasilan her bir alt boyuta ve oGlgegin timune ait

guvenirlik katsayilari ise tablo 7°de verilmigtir.

Tablo 7
21. Yiizyil Becerileri Ozyeterlik Olgedi ve Alt Boyutlarina Ait Giivenirlik Katsayilari

Alt boyutlar Madde Sayisi Cronbach alfa katsayisi
Ogrenme ve yenilenme becerileri 18 madde 0,91
Yasam becerileri 16 madde 0,80
Bilgi, medya ve teknoloji becerileri 8 madde 0,86
Toplam 42 madde 0,93

Tablo 7’de goéruldigu gibi élgegin 3 alt boyutu icin Cronbach alfa gtvenirlik
katsayilari 0,80 ile 0,91 arasinda degisirken, dlgegin tumu igin guvenirlik katsayisi

0,93 olarak bulunmustur.
Veri Toplama Sureci

Veri toplama silrecine gecgilmeden o6nce Hacettepe Universitesi Etik
Kurulu’'ndan gerekli izinler alinmigtir. Daha sonra uygulama icin uygun ders
saatleri belirlenip ders sorumlusu hocalardan gerekli izinler alinarak veri toplama
asamasina gecilmistir. ilk olarak 6gretmen adaylarina génulli katiim formu
dagitilarak gerekli acgiklamalar yapilmig ve arastirmada yer almak istemeyen
Oogretmen adaylarinin uygulama disinda kalmasi saglanmistir. Veri toplama
araclarindan ilki, 21. Yuzyil Becerileri Ozyeterlik Olgegi, dagitilarak isaretlemeler
icin gerekli stre taninmis daha sonra ise Fende Matematigin Kullanimina Yonelik
Ozyeterlik Olgegi dagitilarak veriler toplanmigtir. Verilerin toplanmasi yaklasik
olarak bir aylik surede tamamlanmigtir.
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Verilerin islenmesi ve Céziimlenmesi

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 21.yuzyil becerileri 6z-yeterlik algi
duzeyleri ve fende matematigin kullanimina yonelik 6z-yeterlik algi duzeylerini
belirlemede aritmetik ortalama, standart sapma, en dusik ve en yuksek degerler

gibi betimsel istatistikler kullaniimigtir.

Aragtirmaya katillan ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar neticesinde
21.yuzyil becerileri 6z-yeterlik algi olcegi ve fende matematigin kullanimina yénelik
Oz-yeterlik algi olgeginden elde edilen verilerin, parametrik test varsayimlari olan
verilerin normal dagilmi ve varyanslarin homojenligi istatistiki acidan test
edilmigtir. Gruplardan elde edilen verilerin normal dagihm gosterip gostermedigi
“carpiklik, basiklik katsayilari” ve “Kolmogorov-Smirnov Testi” ile varyanslarin
homojenligi ise “Levene’s Test of Equality of Error Variances (Levene Hata
Varyanslari Esitligi Testi)” ile incelenmistir. Kolmogorov-Smirnov testi ve Levene
testi sonucunda p degerleri 0,05den buyidk ve carpiklik-basiklik katsayilari
istenilen aralikta oldugu icin (-1, +1 sinirlari i¢cinde) verilerin dagiliminin normal ve
varyanslarinin homojen oldugu soylenebilir. Yapilan analizlerden sonra verilerin
parametrik test kosullarini karsiladigi goruldugu icin parametrik istatistikler

kullaniimistir.

Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 21.ylzyil becerileri 6z-
yeterlik algilari ve fende matematigin kullanimina yonelik 6z-yeterlik algilari
uzerinde; sinif duzeyi, cinsiyet, akademik not ortalamasi ve mezun olunan lise
turinun etkisi olup olmadigina iligkisiz iki ya da daha ¢ok érneklem ortalamasinin
birbirlerinden anlamli farkhlik gdsterip gostermedigini test eden ve parametrik bir

test olan “tek yonlu varyans analizi (ANOVA)” ile bakilmistir.

Ogretmen adaylarinin 21.ylizyil becerileri 6z-yeterlik algi diizeyleri ve fende
matematigin kullanimina yonelik 6z-yeterlik algi dizeyleri arasinda iliski olup
olmadigina “Pearson Momentler Carpimi Korelasyon Katsayisi” ile bakilmigtir.
Bununla birlikte fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 21.ytzyil becerileri 6z-yeterlik
algilarinin, fende matematigin kullanimina yonelik 6z-yeterlik algilarini yordama
gucund belirlemek icin basit ve ¢oklu dogrusal regresyon analizleri yapilmistir.
Bunun icin oncelikle degiskenler arasindaki iligkinin dogrusal olup olmadigi

incelenmigtir.
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Arastirmada degiskenler arasindaki iligkinin gucunu kararlastirmada etki
degeri (d) ve etki buylklikleri (eta-kare) (n?) hesaplanmistir. Etki degeri (d) igin
0,2; 0,5 ve 0,8 duzeyindeki degerler ayni sirayla klguk, orta ve buyuk olarak kabul
edilirken (Cohen, 1988), etki buyukltkleri icin 0,01; 0,06 ve 0,14 duzeyindeki eta-
kare degerleri ayni sirayla kuguk, orta ve buyuk etki bUyUukligu olarak

yorumlanmigtir.

Verilerin analizi SPSS 23.0 paket programinda yapilmig, verilerin analizinde
I. Tip hatayr kontrol etmek amaciyla ise Bonferroni duzeltmesi (correction)
kullaniimistir. Bonferroni duzeltmesi anlamlilik duzeyi / grup sayisi formula ile
belirlenmektedir (Vialatte ve Cichocki, 2008). Bu arastirmada anlamlilik dizeyi
Bonferroni dizeltmesi ile grup sayisi 2 oldugunda 0,05/2=0,025; grup sayisi 3
oldugunda 0,016; grup sayisi 4 oldugunda 0,012 ve grup sayisi 5 oldugunda ise
0,01 olarak belirlenmistir. Dolayisiyla gruplar arasindaki farkin test edilmesi igin
kullanilan anlamhlik duzeyi grup sayisina bagli olarak yukaridaki sekilde

belirlenmistir.
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Bolum 4

Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin bu boélimulnde, verilerin analiz sonuglarina ait bulgulara ve

yorumlara yer verilmistir.
Birinci Alt Probleme iligskin Bulgular ve Yorum

Birinci alt problem, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fende matematigin
kullanimina yonelik 6z-yeterlik algilarini belirlemeye yoneliktir. Yapilan analizler

sonucunda ulasilan betimsel istatistik sonuglari Tablo 8'de verilmistir.

Tablo 8
Ogretmen Adaylarinin Fende Matematigin Kullanimina Yénelik Oz-yeterlik

Algilarina Dair Betimsel Istatistikler

Fen egitiminde Ogrenci En disik En ylksek Aritmetik Standart

mat. 6z yeterlik  sayisi (N) puan puan ortalama sapma
dlzeyleri (Min) (Max) ( X ) (Ss)
Toplam 316 38 92 73,31 9,41

Tablo 8 incelendiginde; fen egitiminde matematik 6z-yeterlik alg dl¢ceginden
alinabilecek en ylUksek puan 92 iken, arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin
Olcegin toplamindan aldiklari puan ortalamasinin 73,31 oldugu gorulmektedir. Bu
bulgulara goére 06gretmen adaylarinin fen o&gretiminde matematik 6z-yeterlik
algilarinin genel olarak olumlu oldugu sdéylenebilir. Ogretmen adaylarinin lisans
doneminde aldiklari matematik ve fen derslerine ait iceriklerin; 6grencilerin bu
alanlardaki akademik basarilarinin, tutumlarinin ve oOgretim surecine rehberlik
eden akademisyenlerin, bireylerin 6z-yeterlik duzeyleri Uzerinde etkili olabileceqgi

dusunulmektedir.
ikinci Alt Probleme iligkin Bulgular ve Yorum

ikinci alt problem, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fende matematigin
kullanimina yonelik 6z-yeterlik inancglarinin 6gretmen adaylarinin; sinif dizeyine,
cinsiyetine, akademik not ortalamasina ve mezun olduklari lise tlrline gore degisip

degismedigine cevap aramaktadir.
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Fen bilgisi ogretmen adaylarinin fende matematigin kullanimina
yonelik 0z-yeterlik algilarinin 6gretmen adaylarinin sinif diizeyine gore
farkliik gosterip gostermedigine ait bulgular ve yorum. Fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin fende matematigin kullanimina yonelik 6z-yeterlik algilarinin 6gretmen
adaylarinin sinif duzeyine gore farklihk gosterip gostermedigine “tek yonlu varyans

analizi (ANOVA)” ile bakilmig ve sonuglar Tablo 9’da gosterilmigtir.

Tablo 9
Ogretmen Adaylarinin Sinif Diizeyine Gére ANOVA sonuglari

Varyansin Kareler sd Kareler F P
kaynagi toplami ortalamasi

Gruplararasi 59,58 45 1,32 1,02 0,44
Gruplarigi 349,31 270 1,29

Toplam 408,89 315

Tablo 9 incelendiginde; fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fende matematigin
kullanimina yonelik 6z-yeterlik algilarinin, 6gretmen adaylarinin sinif dizeyine

g6re anlamli bir farkhlik géstermedigi gortlmektedir (F =1,02, p>0,012). Sinif

(45-315)
duzeyine gore anlamli bir farkhlik tespit edilememesinin temel sebebi, arastirmaya

katilan 6gretmen adaylarinin yas ortalamalarinin birbirine yakin olmasi olabilir.

Fen bilgisi ogretmen adaylarinin fende matematigin kullanimina
yonelik 6z-yeterlik algilarinin 6gretmen adaylarinin cinsiyetine gore farklilik
gosterip gostermedigine ait bulgular ve yorum. Fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin fende matematigin kullanimina yonelik 6z yeterlik algilarinin 6gretmen
adaylarinin cinsiyetine gore farklilik gosterip géstermedigine “bagimsiz gruplar igin
t testi” ile bakilmig ve sonugclar Tablo 10°da gosterilmigtir.

Tablo 10
Ogretmen Adaylarinin Fende Matematigin Kullanimina Yénelik Oz-yeterlik

Algilarinin Ogretmen Adaylarinin Cinsiyetine Gére Bagimsiz Gruplar lgin t Testi

Sonuglari
Cinsiyet N X Ss t p
Kadin 278 73,82 9,25 2,65 0,01
Erkek 38 69,55 9,83
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Tablo 10 incelendiginde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fende matematigin
kullanimina yonelik 6z-yeterlik algilarinin cinsiyete gore anlamh farkhlik gosterdigi
goOrulmektedir (t(314)=2,65, p<0,025). Bagka bir deyisle, fen bilgisi 6gretmenlerinin

fende matematigin kullanimina yoénelik 6z-yeterlik algilari cinsiyete gére anlamli bir
sekilde degismektedir. Kadin 6gretmen adaylarinin 6z-yeterlik algilar (Y=73,82)

erkek adaylara (Y:69,55) g6re daha ylksektir. Yapilan analizler sonucunda t testi
icin etki blylklikleri incelendiginde; etki degeri (d) 0,45, etkinin derecesi (n?) ise
0,02 olarak bulunmustur. Buna goére kadin &Ogrencilerin 6z-yeterlik algilari,
erkeklerden 0,45 standart sapma daha fazladir. Etki dislik dizeyde olup 6z-

yeterlik algilari arasindaki farkin sadece %2’si cinsiyet degiskeniyle agiklanabilir.

Fen bilgisi ogretmen adaylarinin fende matematigin kullanimina
yonelik 6z-yeterlik algilarinin 6gretmen adaylarinin mezun olduklan lise
turtiine gore farkliik gosterip gostermedigine ait bulgular ve yorum. Fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin fende matematigin kullanimina yoénelik 6z-yeterlik
algilarinin 6gretmen adaylarinin mezun olduklari lise turine gore farkhlik gosterip
gostermedigine “tek yonlu varyans analizi (ANOVA)” ile bakiimis ve sonugclar Tablo

11°de gosterilmistir.

Tablo 11
Ogretmen Adaylarinin Fende Matematigin Kullanimina Yénelik Oz-yeterlik

Algilarinin Mezun Olduklari Lise Tiiriine Gére Tek Yénlii Varyans Analizi ANOVA)

Sonuglari

Varyansin Kareler sd Kareler F p
kaynag toplami ortalamasi

Gruplararasi 147,76 45 3,28 1,12 0,28
Gruplarigi 787,78 270 2,92

Toplam 935,54 315

Tablo 11 incelendiginde, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fende matematigin
kullanimina yonelik 0z-yeterlik algilarinin 6gretmen adaylarinin mezun olunan lise

tirine gore anlamh farklilik gostermedigi goralmektedir (F ,, 5,5 =1,12, p>0,012).

Bu calisma kapsaminda yer alan 6gretmen adaylarinin bayik ¢ogunlugu Anadolu
Lisesi ve Genel lise mezunudur. Fen ve matematik dersi 6gretim programlarinin

bu lise turlerine gore buylk farklihk gostermemesi, okullardaki o6grenci ve
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ogretmen profillerinin benzerligi gibi sebepler mezun olunan lise turine goére

istatistiksel agidan anlamli bir farkllik tespit edilememesine sebep olmus olabilir.

Fen bilgisi ogretmen adaylarinin fende matematigin kullanimina
yonelik oOz-yeterlik algilarinin o6gretmen adaylarinin akademik not
ortalamasina gore farkhlhk gosterip gostermedigine ait bulgular ve yorum.
Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fende matematigin kullanimina yonelik 6z-yeterlik
algilarinin 6gretmen adaylarinin akademik not ortalamasina goére farklilik gdsterip
gOstermedigine “tek yonll varyans analizi (ANOVA)” ile bakilmis ve sonuglar Tablo
12’de gosterilmigtir.

Tablo 12
Ogretmen Adaylarinin Fende Matematigin Kullanimina Yénelik Oz-yeterlik

Algilarinin Ogretmen Adaylarinin Akademik Not Ortalamasina Gére Tek Yénlii
Varyans Analizi ANOVA) Sonuglari

Varyansin Kareler sd Kareler F p
kaynag toplami ortalamasi
Gruplararasi 19,10 45 0,42 1,04 0,41
Gruplarigi 110,39 270 0,41
Toplam 129,49 315

Tablo 12 incelendiginde, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fende matematigin
kullanimina yonelik 6z-yeterlik algilarinin 6gretmen adaylarinin akademik not

ortalamasina goére anlamli farklihk gdstermedigi gorulmektedir (F =1,04,

(45-315)

p>0,016).
Ugiincii Alt Probleme iligskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin Gglncu alt problemi, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 21. yizyil
becerileri 6z-yeterlik algilarini belilemeye yonelik olup uygulanan odlgekten elde

edilen puanlara iligkin betimsel istatistik sonuglari Tablo 13’te gosterilmigtir.
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Tablo 13
Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin 21. Yiizyil Becerileri Oz-yeterlik Algilarina Dair
Betimsel Istatistikler

21.yy En Aritmetik Standart
becerileri 6z  Ogrenci sayisi  disik En ylksek puan ortalama sapma
yeterlik (N) puan (max) _ (ss)
algisi élgegi (Min) (X)
Ogrenme ve 316 45,00 90,00 72,18 8,98
yenilenme
becerileri
Yasam 316 41,00 79,00 67,89 5,90
becerileri
Bilgi medya 316 18,00 40,00 34,83 4,13
ve teknoloji
becerileri
Toplam 316 112,00 207,00 174,90 15,97

Tablo 13 incelenip fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 21. ytzyil becerileri 6z-
yeterlik algisi olgegi alt boyutlari degerlendirildiginde; 6grenme ve yenilenme
becerileri, yasam becerileri ve bilgi medya ve teknoloji becerileri alt boyutlarindan
alinabilecek en yuUksek puanlar sirasiyla 90, 79 ve 40 iken, arastirmaya katilan
ogretmen adaylarinin Olgegin ifade edilen alt boyutlardan aldiklari puanlarin
ortalamasinin 72,18; 67,89 ve 34,83 oldugu gorilmektedir. Olgege iliskin toplam
puanlar deg@erlendirildiginde alinabilecek en ylksek puan 207 iken, puan
ortalamalarinin 174,90 oldugu goérilmektedir. Bu bulgular incelendiginde,
ogretmen adaylarinin hem olgegin alt boyutlarinda hem de dlgegin tamaminda 6z-
yeterlik algilarinin yuksek duzeyde oldugu soylenebilir.

Dérdiincii Alt Probleme iligkin Bulgular ve Yorum

Doérdincu alt problem; fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 21. ylzyil becerileri
0z-yeterlik algilarinin 6gretmen adaylarinin; sinif dizeyine, cinsiyetine, akademik
not ortalamasina ve mezun olunan lise turine gore degisip degismedigine cevap

aramaktadir.
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Fen bilgisi ogretmen adaylarinin 21.yuzyil becerileri 6z-yeterlik
algilarinin 6gretmen adaylarinin sinif diizeyine gore farkliik gosterip
gostermedigine ait bulgular ve yorum. Fen bilgisi 6dretmen adaylarinin
21.yuzyil becerileri 6z-yeterlik algilarinin 6gretmen adaylarinin sinif dizeyine goére
farklihk gOsterip gostermedigine “tek yonlu varyans analizi (ANOVA)” ile bakilmig

ve sonugclar Tablo 14’te gosterilmigtir.

Tablo 14
Ogretmen Adaylarinin 21.Yiizyil Becerileri Oz-yeterlik Algilarinin Ogretmen

Adaylarinin Sinif Diizeyine Gére ANOVA Sonuglari

Varyansin Kareler sd Kareler F p
kaynagi toplami ortalamasi

Gruplararasi 86,35 66 1,31 1,01 0,46
Gruplarigi 322,54 249 1,29

Toplam 408,89 315

Tablo 14 incelendiginde, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 21.yuzyil becerileri
0z-yeterlik algilarinin 6gretmen adaylarinin sinif dizeyine gore anlamh farklilk

gostermedigi gorulmektedir (F 4 5,5=1,01, p>0,012). Farkh sinif dizeyindeki

Oogretmen adaylarinin yas ortalamalarinin yakin olmasi anlamlh farkllik tespit

edilememesine sebep olmus olabilir.

Fen bilgisi ogretmen adaylarinin 21.yltzyill becerileri 06z-yeterlik
algilarinin  6gretmen adaylarinin cinsiyetine gore farklihk gosterip
gostermedigine ait bulgular ve yorum. Fen bilgisi 6dretmen adaylarinin
21.yuzyil becerileri 6z-yeterlik algilarinin 6gretmen adaylarinin cinsiyetine gore
farklihk gosterip gostermedigine “bagdimsiz gruplar igin t testi” ile bakilmis ve

sonuglar Tablo 15'te gosterilmistir.

Tablo 15
Ogretmen Adaylarinin 21.Yiizyil Becerileri Oz-yeterlik Algilarinin Ogretmen

Adaylarinin Cinsiyetine Gére Bagimsiz Gruplar igin t Testi Sonuglari

Cinsiyet N X Ss t p
Kadin 278 175,84 15,51 2,84 0,00"
Erkek 38 168,08 17,78

*p<0,025
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Tablo 15 incelendiginde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 21.ylzyil becerileri
Oz-yeterlik algilarinin  cinsiyete gore anlamh sekilde farkhlik gosterdigi
gorulmektedir (t314=2,84, p<0,025). Bagka bir deyigle; fen bilgisi 6gretmenlerinin

21.yuzyil becerileri 0z-yeterlik algilari cinsiyete gore anlamli bir sekilde
degismektedir. Kadin 6gretmen adaylarinin 6z-yeterlik algilar (Y:175,84) erkek

adaylara (Y:168,08) go6re daha yuksektir. Yapilan analizler sonucunda t testi icin
etki buyUklukleri incelendiginde, etki degeri (d) 0,46; etkinin derecesi (n?) ise 0,02
olarak bulunmustur. Buna gore kadin 6grencilerin 6z yeterlik algilari erkeklerden
0,46 standart sapma daha fazladir. Etki disuk dizeyde olup 6z-yeterlik algilari

arasindaki farkin sadece %?2’si cinsiyet degiskeniyle aciklanabilir.

Fen bilgisi ogretmen adaylarinin 21. yiizyil becerileri 6z-yeterlik
algilarinin 6gretmen adaylarinin mezun olduklari lise tiirline gore farkhhk
gosterip gostermedigine ait bulgular ve yorum. Fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin 21.yuzyil becerileri 6z-yeterlik algilarinin 6gretmen adaylarinin mezun
olduklari lise turine gore farkhlik gosterip gostermedigine “tek yonlu varyans

analizi (ANOVA)” ile bakilmis ve sonuglar Tablo 16’da gosterilmistir.

Tablo 16
Ogretmen Adaylarinin 21.Yiizyil Becerileri Oz-yeterlik Algilarinin Mezun Olunan

Lise Tiiriine Goére Tek Yénlii Varyans Analizi (ANOVA) Sonuclari

Varyansin Kareler sd Kareler F p
kaynag toplami ortalamasi

Gruplararasi 243,50 66 3,69 1,33 0,06
Gruplarigi 692,04 249 2,78

Toplam 935,54 315

Tablo 16 incelendiginde; fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 21.yuzyil becerileri
Oz-yeterlik algilarinin, 6gretmen adaylarinin mezun olduklari lise turine gore

anlaml farkhlik goéstermedidi gorulmektedir (F =1,33, p>0,012). Caligsma

(45-315)
grubunu olusturan bireylerin buydk gogunlugunun ogretim faaliyetleri agisindan
birbirine benzer lise turlerinden mezun olmasi ve dgrenci profillerinin benzerligi bu

degiskene gore anlamli farklilik tespit edilememesine sebep olmus olabilir.
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Fen bilgisi ogretmen adaylarinin 21. yiizyil becerileri 6z-yeterlik
algilarinin 6gretmen adaylarinin akademik not ortalamasina gore farklilik
gosterip gostermedigine ait bulgular ve yorum. Fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin  21.yuzyil becerileri 0z-yeterlik algilarinin 6gretmen adaylarinin
akademik not ortalamasina gore farklihk gdsterip gostermedigine “tek yonlu

varyans analizi (ANOVA)” ile bakilmis ve sonuclar Tablo 17°de gosterilmigtir.

Tablo 17

Ogretmen Adaylarinin 21.Yiizyil Becerileri Oz-yeterlik Algilarinin Ogretmen
Adaylarinin Akademik Not Ortalamasina Gére Tek Yoénlii Varyans Analizi
(ANOVA) Sonuclari

Varyansin Kareler sd Kareler F p
kaynagi toplami ortalamasi
Gruplararasi 33,06 66 0,50 1,29 0,08
Gruplarigi 96,43 249 0,39
Toplam 129,49 315

Tablo 17 incelendiginde, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 21.yuzyil becerileri
Oz-yeterlik algilarinin 6gretmen adaylarinin akademik not ortalamasina gore

anlamli farklilik gostermedigi goralmektedir (F ,; ;,5=1,29, p>0,016).

Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin besinci alt problemi, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fende
matematigin kullanimina yonelik 6z-yeterlik algilari ile 21.yGzyil becerileri 6z-

yeterlik algilari ve alt boyutlari arasindaki iligkiyi belirlemeye yoneliktir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fende matematigin kullanimina yonelik 6z-
yeterlik algilar ile 21.yGzyil becerileri 6zyeterlik algisi Olgeginin alt boyutlari ve
toplam puani arasindaki iliskiye “Pearson Momentler Carpimi Korelasyon

Katsayis!” ile bakilmig ve sonuglar Tablo 18’de gosterilmigtir.
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Tablo 18
Ogretmen Adaylarinin Fende Matematigin Kullanimina Yénelik Oz-yeterlik Algilari
lle 21.Yiizyil Becerileri Ozyeterlik Alglari Olgedinin Alt Boyutlari ve Toplam Puani

Arasindaki Korelasyon Analizi Sonuclari

Fende matematigin  Ogrenme, Yagsam Bilgi,medya, 21.yy.becerileri
kullanimina yonelik yenilenme becerileri teknoloji (Toplam puan)
o6z-yeterlik becerileri becerileri

Fende

matematigin

kullanima 1,00 0,47" 0,45" 0,38" 0,52"

yonelik

O0z-yeterlik

*p<0,01

Tablo 18 incelendiginde; fen bilgisi ©6gretmen adaylarinin fende
matematigin kullanimina yonelik 06z-yeterlik algilart ile 21.yuzyil becerileri
Ozyeterlik algisi olgeginin sirasiyla “6grenme ve yenilenme becerileri”, “yasam
becerileri” ile “bilgi, medya ve teknoloji becerileri’ alt boyutlari ve toplam puani
arasinda orta duzeyde, pozitif ve anlamh iligkiler oldugu goérulmektedir (r=0,47,
r=0,45, r=0,38, r=0,52; p<0,01). Determinasyon katsayisi (r * ) dikkate alindiginda,
fende matematigin kullanimina yonelik 6z-yeterlik algisindaki toplam varyansin
(degiskenligin) %22’sinin 6grenme ve yenilenme becerilerinden, %20’sinin yasam
becerilerinden, %14’Unun bilgi, medya ve teknoloji becerilerinden, %27’sinin ise
21.yuzyil becerilerinden (toplam puanindan) kaynaklandigi séylenebilir. Buna gore
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 21.ytzyil becerileri 6z-yeterlik algilar arttikga

fende matematigin kullanimina yonelik 6z-yeterlik algilarinin da arttigi séylenebilir.
Altinci Alt Probleme iligkin Bulgular ve Yorum

Bu alt problemle fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 21.ytzyil becerileri ve alt
boyutlarina iliskin 6z-yeterlik inancglarinin, fende matematigin kullanimina yonelik
0z-yeterlik inanc¢larinin anlamh bir yordayicisi olup olmadidi tespit edilmeye

calisiimistir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 21.yuzyil becerileri 6z-yeterlik algilarinin,

fende matematigin kullanimina yonelik 6z-yeterlik algilarini yordama gucunu
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belirlemek icin basit dogrusal regresyon analizi yapilmistir. Sonuglar Tablo 19'da
gOsterilmisgtir.
Tablo 19

Fende Matematigin Kullanimina Yénelik Oz-Yeterlik Algilarinin Yordanmasina

lliskin Basit Regresyon Analizi Sonuglari

Degiskenler B Standart B T p ikili Kismi
hata korelasyon korelasyon
Sabit 19,31 4,97 - 3,88 0,00
21.yy becerileri 0,31 0,03 0,52 10,91 0,00 0,52 0,52

R=0,52 R° =0,27

F=118,95 p=0,00
Tablo 19da goruldugu gibi fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 21.ylzyil
becerileri 6z-yeterlik algilarinin fende matematigin kullanimina yonelik 6z yeterlik
algilar1 Gzerinde anlamh (F=118,95; p<0,01) bir etkisi vardir. Bu modele goére fen
bilgisi o6gretmen adaylarinin  21.yuzyll becerileri 0z-yeterlik algilari fende

matematigin kullanimina yonelik 06z-yeterlik algilarindaki varyansin %27’sini

aciklamaktadir (R=0,52, R ? =0,27). 21.yuzyil becerileri 6z-yeterlik algilarinin fende
matematigin kullanimina yonelik 6z-yeterlik algilarini etkiledigi gorulmekle birlikte
‘0grenme, yenilenme becerileri”, “yagsam becerileri” ve “bilgi, medya ve teknoloji
becerileri” alt boyutlardan hangisinin fende matematigin kullanimina yonelik 6z-
yeterlik algilarini tam olarak acgikladigini anlamak i¢in ¢oklu regresyon analizi

yapiimig ve sonuglar Tablo 20°de gosterilmigtir.

Tablo 20
Fende Matematigin Kullanimina Yénelik Oz-yeterlik Algilarinin Yordanmasina

lliskin Coklu Regresyon Analizi Sonuglari

Degiskenler B Standart B T p ikili Kismi
hata korelasyon  korelasyon
Sabit 19,19 5,37 - 3,57 0,00
Ogrenme, yenilenme 0,30 0,06 0,29 4,76 0,00 0,26 0,23
becerileri
Yasam becerileri 0,31 0,10 0,19 2,91 0,00 0,13 0,14
Bilgi, medya ve 0,33 0,13 0,14 2,44 0,01 0,14 0,12

teknoloji becerileri

R=0,52 R ? =0,27
F=39,41 p=0,00
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Tablo 20 incelendiginde 6grenme yenilenme becerileri; yasam becerileri;
bilgi, medya ve teknoloji becerileri birlikte, fende matematigin kullanimina yonelik
oz-yeterlik algilarindaki varyansin %27’sini agiklamaktadir (R=0,52, R?=0,27).
Standardize edilmis regresyon katsayisina (8) gére yordayici degiskenlerin fende
matematigin kullanimi Uzerindeki goreli onem sirasi; 6grenme ve yenilenme
becerileri, yagsam becerileri ile bilgi, medya ve teknoloji becerileridir. Regresyon
katsayilarinin anlamhligina iligkin t testi sonuglari incelendiginde ise, tum
degiskenlerin fende matematigin kullanimina yonelik 6z-yeterlik algilari Uzerinde
onemli (anlamli) bir yordayici oldugu gorUlmektedir. Sonug¢ olarak; 21.ylzyil
becerilerinin alt boyutlari olan “6grenme ve yenilenme becerileri”, “yasam
becerileri” ile “bilgi, medya ve teknoloji becerileri” fende matematigin kullanima

yonelik 6z-yeterlik algilari Gzerinde énemli bir etkiye sahiptir.
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Bolum 5

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu arastirmanin amaci; fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen dersinde matematigi
kullanma 0z-yeterlikleri ile 21. yuzyil becerileri 0z-yeterlik algi duzeylerini
belirlemek, 6z-yeterlik duzeylerini gesitli degiskenler agisindan incelemek ve bu
Oz-yeterlikler arasindaki iliskiyi agiga cikarmaktir. Bu bolimde ise arastirmanin
amacina uygun olarak ulasilan bulgulara iligkin sonuglara, sonuglarin
tartisiimasina ve benzer alanda ileride yapilmasi muhtemel galismalara yonelik

Onerilere yer verilmistir.
Sonug ve Tartigma

Arastirma nicel arastirma yontemlerinden iliskisel tarama modeli ile
desenlenmig olup, toplam 316 oOgretmen adayi ile cahlisiimistir. Uygun olgcme
aracglari kullanilarak elde edilen veriler, SPSS 23 paket programi kullanilarak
analiz edilmis ve arastirma bulgularina ulasiimistir. Arastirma sonuglari ise,
ulasilan bulgular ile arastirmanin problem ve alt problemlerine uygun olacak

sekilde asagidaki sekilde sunulmus ve tartigiimistir:

Ogretmen adaylarinin fende matematigin kullanimina yoénelik 6z-

yeterlik algilari ile ilgili sonuglar. Sonuglar asagida siralanmigtir:

e Ogretmen adaylarinin fende matematigi kullanmalarina yénelik 6z-
yeterliklerini belirlemek Uzere “Fende Matematigin Kullanimina
Yoénelik Ozyeterlik Olgegdi” kullaniimistir. Literatiir incelendiginde;
matematik kullanimina yonelik 0z-yeterligin arastirildigi ¢galismalarda
ayni/benzer 6lgme araglarinin kullanildigi tespit edilmistir. Dolayisiyla
kullanilan 6lgme aracinin, g¢alismanin yapisina uygun oldugu

sOylenebilir.

e Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fende matematigin kullanimina
yonelik 6z-yeterlik algli duzeylerini belilemek amaciyla 6z-yeterlik
Olceginden elde edilen puanlarin aritmetik ortalamasi alinmis ve
sonug 73,31 olarak bulunmustur. Bu durumda, 6gretmen adaylarinin
fen egitiminde matematik Oz-yeterlik algilarinin genel olarak iyi

oldugu sdylenebilir. Aksu (2008); ince, Cagirgan Giilten ve Kirbaslar
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(2012) ile gahgsmalarinda bu ¢alismadaki 6lgegi kullanan Sen (2013)
ile Izgi ve Akgam Yalgin’da (2016) 6gretmen adaylarinin matematik
ogretimine iligkin 6z-yeterlik duzeylerini belirlemeye yonelik yapmig
olduklari ¢calismalarinda 6gretmen adaylarinin matematik 6z-yeterlik

duzeylerinin yuksek oldugu sonucuna ulagmiglardir.

Ogretmen adaylarinin fende matematigin kullanimina yoénelik 6z-
yeterlik inanglarinin, 6gretmen adaylarinin sinif dlzeyine gore
farklilik gosterip gostermedigini belirlemek Uzere yapilan analizler
sonucunda ogretmen adaylarinin matematik kullanimi 6z-yeterlik
dizeylerinin, sinif dizeyine gore anlamh bir farkllik gostermedigi
sonucuna ulasiimigtir. Tagskin Can ve digerleri (2005) birinci ve
dordincu sinif fen bilgisi 6gretmen adaylari ile yapmis olduklar
calismalarinda 6gretmenlerin fende matematigin kullanimina yonelik
0z-yeterlik puanlarinin dérdinct siniflar lehine anlamli bir sekilde
artis gosterdigini; Sen (2013) fen bilgisi 6gretmen adaylari ile yapmis
oldugu calismasinda uglncu ve dorduncu sinif dgrencilerinin 6z-
yeterlik duzeylerinin birinci sinif dgrencilerinden; doérdincu  sinif
ogrencilerinin 6z-yeterliklerinin de ikinci sinif égrencilerinden daha
yiiksek oldugunu tespit ederken; izgi ve Akcam Yalcin (2016) ise
sinif duzeyi deg@iskenine gore istatistiksel agidan anlamli sonuglar

elde edememislerdir.

Ogretmen adaylarinin fende matematigin kullanimina yoénelik 6z-
yeterlik inancglarinin, 6gretmen adaylarinin cinsiyetine gore farklilik
gOsterip gostermedigine “bagimsiz gruplar igin t testi” ile bakiimis ve
kadin oOgretmen adaylarinin 0z-yeterlik duzeyi algilarinin erkek
adaylara gore daha yuksek oldugu sonucuna ulasiimistir. Taskin
Can ve digerleri (2005) ile Aksu (2008), ogretmenlerin 6z-yeterlik
inanclarinin cinsiyete gére anlaml sekilde degismedigini; izgi ve
Akgam Yalgin (2016) ile Sen (2013) ise erkek 6gretmen adaylarinin
fende matematigin kullanimina yonelik 6z-yeterlik algilarinin kadin
ogretmen adaylarinin 6z-yeterlik algilarindan ylksek oldugunu tespit

etmistir.
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e Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fende matematigin kullanimina
yonelik 6z-yeterlik algilarinin, 6gretmen adaylarinin mezun olduklari
lise turune gore farkhlik gostermedigi sonucuna ulagiimistir. Ayni
dlgme aracini kullanan izgi ve Akgcam (2016), genel lise mezunu
ogretmen adaylarinin fen egitiminde matematigin kullanimina yénelik
O0z-yeterlik dizeylerinin  Anadolu lisesi ve “diger” lise tiru
mezunlarindan anlamli derecede yuksek oldugu sonucuna ulasirken;
yine ayni Olgcegi kullanan Sen (2013), O6gretmen adaylarinin fen
egitiminde matematigin kullanimina yonelik 6z-yeterlik dlgek
puanlarinin mezun olunan lise tirine goére farkliik goéstermedigi

sonucuna ulagmigtir..

e QOgretmen adaylarinin fende matematigin kullanimina yénelik 6z-
yeterlik algilarinin, 6gretmen adaylarinin akademik not ortalamasina
gore farkhlik gostermedigi tespit edilmistir. izgi ve Akgam Yalgin'da
(2016), ogretmen adaylarinin matematik 6z-yeterlik dizeylerinin
akademik ortalama degiskenine gore degismedigi sonucuna

ulasmiglardir.

Fen bilimleri, insanoglunun yasaminin hemen her safhasinda yeri olan bir
disiplindir. Bir bireyin kendi varli§i basta olmak Uzere yasadigi ¢evreyi, dogayi,
dunyayi, evreni anlamlandirabilmesi ve gerekli adaptasyonu saglayabilmesi igin
fen bilimine, bilgilerine ve becerilerine ihtiyaci vardir. Bu durum, bireyleri
dolayisiyla da Ulkeleri fen derslerine gereken énemi vermeye mecbur kilmaktadir.
Etkili bir fen 6grenme-6gretme surecinin gergeklesmesi icin pek ¢ok faktor etkili
olmakla birlikte basariya ulasilabilmesi i¢cin hakim olunmasi gereken bir diger alan
suphesiz ki matematiktir. Fen ve matematik, dogdalari geregi birbirlerinden ayri
dusundlemeyecek iki disiplindir. Nitekim; fen alaninda 6grenmenin gerceklesmesi
icin matematige, matematik alaninda ogrenilenlerin gunluk yasama entegre
edilebilmesi icinse fene ihtiyac vardir. Ogrenme silirecine rehberlik eden
ogretmenlerin ise, bu farkindaliga ve disiplinler arasi entegrasyonu saglayacak
bilgi, beceri ve yeterlie sahip olmalari sarttir. Bu ¢alisma; 6gretmen adaylarinin,
gOreve baglamadan once, fende matematigi kullanma 6z-yeterlik dizeylerini agiga
clkarmasi ve gesitli degiskenler agisindan irdelemesi bakimindan onemlidir.
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Ogretmen adaylarinin 21. yiizyil becerileri 6z-yeterlik algilari ile ilgili

sonuglar. Sonuglar asagida siralanmigtir:

Ogretmen adaylarinin 21. ylizyil becerileri 6z-yeterlik algilarini
belirlemek Uzere “21. Yuzyll Becerileri Ozyeterlik Algisi” 6lgedi
kullanilmigtir. Literatlr incelendiginde; 21. yuzyil becerilerine yonelik
Oz-yeterligin arastirildigi caligmalarda benzer Olgme araglarinin
kullanildigi tespit edilmistir. Dolayisiyla kullanilan 6lgme aracinin,

¢alismanin yapisina uygun oldugu soylenebilir.

Ogretmen adaylarinin 21. yizyil becerileri 6z-yeterlik algilar 3 alt
boyutta incelenmistir. Ogretmen adaylarinin 6lgegin alt boyutlar ve
tamamindan aldiklari ortalama puanlar incelendiginde, 6gretmen
adaylarinin  21. yuzyll becerileri 06z-yeterlik algilarinin yuksek
diizeyde oldugu gorilmektedir. Olgegin alt boyutlarindan alinan
puanlarin ortalamasina bakildiginda ise; en ylksek ortalamanin
ogrenme ve yenilenme becerileri alt boyutunda, en dusuk
ortalamanin ise bilgi medya ve teknoloji becerileri alt boyutunda
oldugu gorulmektedir. Gulen (2013), ortaokul égrencileri ile yapmis
oldugu calismasinda 6grencilerin; 21. yuzyil becerileri kapsaminda
yer alan aktif 6grenme, problem ¢ézme, 6grenmeyi 6grenme, isbirligi
ve iletisim becerilerine iyi derecede sahip olduklarini belirlemistir.
Karakas’da (2015), 8. sinif o&grencileri ile yapmis oldugu
calismasinda 6grencilerin 21.yuzyil becerilerinin bilissel, duyussal ve
sosyokdulturel boyutlarina yiksek duzeyde sahip oldugu sonucuna
ulasmigtir. Bu durum, 21. yuzyill becerileri kapsaminda yer alan
beceriler ile d6gretim programlarinda yer alan becerilerin paralellik

gostermesinden kaynaklaniyor olabilir.

Ogretmen adaylarinin  21.ylzyil becerileri 6z-yeterlik algilarinin
ogretmen adaylarinin sinif dizeyine goére farkhlik goOsterip
gostermedigine “tek yonll varyans analizi (ANOVA)” ile bakilmis

istatistiksel agidan anlamli farklilik tespit edilememistir. Gulen (2013),
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calisma yaptigi ogrencilerin sinif duzeyi arttikca 21. yuzyil

becerilerini kullanma dizeylerinin dustigunu tespit etmistir.

Ogretmen adaylarinin  21.ylizyll becerileri 6z-yeterlik algilarinin
ogretmen adaylarinin cinsiyetine gore degistigi, kadin ogrenciler
lehine anlamli farkliik oldugu tespit edilmistir. Gulen (2013) ve
Karakas’da (2015), kiz 6grencilerin 21. yuzyil becerilerinin erkek

ogrencilere gore daha yuksek oldugu sonucuna ulasmislardir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 21.ytzyil becerileri 6z-yeterlik
algilarinin, ogretmen adaylarinin mezun olduklari lise turine gore

farklilik gostermedigi sonucuna ulasiimigtir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 21.ytzyil becerileri 6z-yeterlik
algilarinin, 6gretmen adaylarinin akademik not ortalamasina gore

farkhlik gostermedigi sonucuna ulasiimistir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fende matematigin kullanimina
yonelik 6z-yeterlik algilari ile 21.ylzyil becerileri 6z-yeterlik algilar ve
alt boyutlari arasindaki iliskiyi belirlemeye yonelik yapilan korelasyon
analizi sonucunda; 06gretmen adaylarinin fende matematigin
kullanimina yonelik 6z-yeterlik algilari ile 21.yuzyil becerileri 6z-
yeterlik algisi dlgceginin “6grenme ve yenilenme becerileri”, “yasam
becerileri” ile “bilgi, medya ve teknoloji becerileri” alt boyutlar ve
toplam puani arasinda orta dlzeyde, pozitif ve anlamli iligkiler oldugu

sonucuna ulagiimigtir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 21.ytzyil becerileri 6z-yeterlik
algilarinin, fende matematigin kullanimina yénelik 6z-yeterlik algilari
Uzerinde anlamli bir etkisi vardir. Ogrenme yenilenme becerileri;
yasam becerileri; bilgi, medya ve teknoloji becerileri birlikte, fende
matematigin kullanimina yonelik 6z yeterlik algilarindaki varyansin
%27’sini agiklamaktadir. Alt boyutlarin fende matematigin kullanimi
uzerindeki goreli 6nem sirasi ise; 6grenme ve yenilenme becerileri,
yasam becerileri ile bilgi, medya ve teknoloji becerileri seklindedir.

Sonug olarak fen bilimleri 6gretmen adaylarinin 21.yuzyil becerileri
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0z-yeterlik algilar arttikca fende matematigin kullanimina yonelik 6z-

yeterlik algilarinin da arttigi sdylenebilir.

Henuz ilk geyregini yasadigimiz 21. yuzyil, bireylerde aranilan niteliklere
yeni bir yon ve ivme kazandirmigtir. Aranilan niteliklerin baslicalarini ise ulkeler
tarafindan toplumsal ve evrensel gereksinimler dikkate alinarak belirlenen
beceriler olusturmaktadir. Bireylerin hem c¢aga ayak uydurabilmeleri hem de
istihdamda pay sahibi olabilmeleri i¢in 21. yuzyil becerileri olarak nitelendirilen bir
dizi beceriye sahip olmalari sarttir. Bu becerilerin bireylere kazandirilmasi ve
geligtiriimesi ise egitim yoluyla mUmkuin gorulmektedir. Bu hususta da yine
ogretmenlere dnemli sorumluluklar dusmektedir. 21. ylzyil insanini yetigtirecek bir
ogretmenin; 21. yuzyil becerilerine ne dlgide sahip oldugu, bu alanda kendini ne
denli yeterli gordugu ise dnemli bir husustur. Bu ¢alisma 6gretmen adaylarinin 21.
yuzyil becerileri 6z-yeterlik algi dizeylerini agiga ¢gikarmasi ve gesitli degiskenlerin

etkisini incelemesi bakimindan 6nemlidir.

Ozetle; bu tez galismasinin, 6gretmen adaylarinin 21. ylizyil becerileri 6z-
yeterlik algi diuzeyleri ile fende matematigi kullanma 6z-yeterlik algi dizeylerinin
belirlenmesi, c¢esitli degiskenler agisindan incelenmesi ve harmanlarak
aralarindaki iligkinin agiga cikariimasini saglamasi bakimindan alanyazin igin
onemli oldugu dusunulmektedir. Calisma kapsaminda, ele alinan tim
degiskenlerin etkisi aciga cikarilmistir. Bazi degiskenler acisindan anlamli farklihk
tespit edilememistir ancak farklilagsmanin olmamasi bulgusu da veri niteligindedir

ve alanda galisacak arastirmacilara katki saglayacagi duastunulmektedir.

Ote yandan bu galisma kapsaminda ulagilan sonuglarin; gelecegimizin
ogretmenlerinin 6z farkindaliklari, gaga ve meslede ne denli hazir olduklari ve
mevcut oOgretmen vyetigtirme sistemlerinin 21. yuzyill o6gretmenini yetigtirme

konusundaki etkililigi gibi konularda da fikir verecegdi dusunulmektedir.
Oneriler

Bu galismada elde edilen sonuglardan hareketle gelecekteki arastirmalar
icin Oneriler su sekildedir:

e Arastirmada her iki 6z-yeterlik duzeyinin de kadinlar lehine farklilk
gosterdigi sonucuna ulasilmigtir. Bu calismada kadin ve erkek
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ogrenci sayisinin dagiimi dengeli dedildir. Sayisal dengenin

yakalandigi gruplarla ¢alisma tekrar yurutulebilir.

Bu arastirma, fen bilgisi 6gretmen adaylari ile gergeklestirilmigtir.
Farkli bilim dallarina kayitl 6gretmen adaylari ile benzer arastirmalar
yapilarak sonuclar karsilastirilabilir.

Arastirma bulgulari, nitel arastirma yontemleri ile elde edilecek
verilerle desteklenebilir.

Ogretmen adaylarinin fende matematigi kullanma 6z-yeterlik algilari
ve 21. yuzyll becerileri 6z-yeterlik algilari Gzerinde etkili oldugu
dusundlen degiskenler farkllastirilarak arastirma yapilabilir.
Ogretmen adaylarinin 6z-yeterliklerinin gelistirimesine ydnelik olarak
lisans egitimi sUresince alinabilecek tedbirlerin belirlenmesine

yonelik aragtirma yapilabilir.
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bildiriim. Bu izinle Universite’ye verilen kullanim haklar disindaki butiin fikri
mulkiyet haklarim bende kalacak, tezimin tamaminin veya bir balumunin
gelecekteki calismalarda (makale, kitap, lisans ve patent vb.) kullanim haklari
bana ait olacaktir.

Tezin kendi orijinal ¢galismam oldugunu, baskalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve
tezimin tek yetkili sahibi oldugumu beyan ve taahhut ederim. Tezimde yer alan telif
hakki bulunan ve sahiplerinden yazili izin alinarak kullaniimasi zorunlu metinleri
yazili izin alarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini Universite’ye teslim
etmeyi taahhit ederim.

O Tezimin tamami diinya c¢apinda erisime acilabilir ve bir kismi veya
tamaminin fotokopisi alinabilir.

(Bu segenekle teziniz arama motorlarinda indekslenebilecek, daha sonra tezinizin

erisim statistunin degistiriimesini talep etseniz ve kittiphane bu talebinizi yerine

getirse bile, teziniz arama motorlarinin 6n belleklerinde kalmaya devam

edebilecektir)

X Tezimin 1Q.05.2020 -tarihi_ne kadar erigsime acilmasini ve fotokopi
alinmasini (i¢ Kapak, Ozet, igindekiler ve Kaynakga harig) istemiyorum.
(Bu sdrenin sonunda wuzatma igin basvuruda bulunmadigim takdirde,
tezimin/raporumun tamami her yerden erisime agcilabilir, kaynak gosterilmek

sartiyla bir kismi veya tamaminin fotokopisi alinabilir).

L Tezimin cussvesissss tarihine kadar erigsime agilmasini istemiyorum ancak
kaynak gosterilmek sartiyla bir kismi veya tamaminin fotokopisinin
alinmasini onayliyorum.

[0 Serbest Se¢enek/Yazarin Segimi:
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