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Oz
Bu arastirmanin amaci; ortadgretim kurumlarinda Kimya dersi kapsaminda 11.
sinif 6gretim programinda yer alan “Tepkimelerde Hiz ve Denge” konusuna
yonelik 5E 6grenme modeli esas alinarak animasyon ve egitsel bilgisayar oyunu
destekli ogretim materyali gelistirmek ve geligtirilen bu materyalin ders
anlatimlarinda kullaniimasinin 6grencilerin akademik basarilarina olan etkisini
belirlemektir. Arastirmada nicel ve nitel veri toplama yontemlerinin birlikte ele
alindig1 karma arastirma modeli kullaniimigtir. Calismanin nicel boyutunda statik
grup 6n test-son test deneysel desen ve 6n-test son-test kontrol gruplu seckisiz
desen, nitel boyutunda ise yari-yapilandiriimis gérisme teknigi kullanilmistir. Bu
calisma Eskisehir Anadolu Lisesi, Sivrihisar Fahri Keskin Fen Lisesi ve SEV
Muzaffer Demir Anadolu Lisesi’nde 6grenim goren toplam 99 11. sinif 6grencisi ile
yuratilmastir. Deney gruplarinda s6z konusu Unite “Tepkimelerde Hiz ve Denge”
yazilimi ile kontrol gruplarinda ise geleneksel yontemle islenmistir. Calismada
veriler “Kimyasal Tepkimelerde Denge Basari Testi” ve “Yari-Yapilandirimig
Gorusme Sorular” ile toplanmis ve elde edilen verilerin analizi bagimlh, bagimsiz
orneklem t-testi ve nitel analiz ydntemleri kullanilarak yapilmistir.  Analiz
sonuglarina gore; U¢ uygulama okulundaki kontrol ve deney gruplarinin “Kimyasal
Tepkimelerde Denge Basari Testi” son test puanlari arasindaki farklilik istatistiksel
agidan anlamhdir. Bu anlaml farkliliktan yola ¢ikarak 5E 6grenme modeline gore
geligtirilen, animasyon ve egitsel bilgisayar oyunu destekli materyalin
Tepkimelerde Hiz ve Denge konusunda geleneksel yaklagima gore ogrencilerin
akademik basarilarinda daha etkili oldugu yorumu yapilabilir. Yari-yapilandiriimig
gorusme sonuglarina gore ise genel olarak 6grencilerin gelistirilen materyalle ilgili

olumlu goéruslere sahip oldugu tespit edilmistir.

Anahtar sd6zcukler: kimya oOgretimi, yapilandirmacilik, SE 06grenme modeli,
animasyon, tepkimelerde hiz ve denge, sanal laboratuvar, egitsel bilgisayar

oyunlari



Abstract

This study aimed to develop animation and educational computer games
supported teaching material based on the 5E learning model for “Velocity and
Balance in Reactions” which is included in eleventh-grade Chemistry courses in
secondary schools. Furthermore, the aim is to determine the extent this material
contributes to the academic success of students. A mixed method of qualitative
and quantitative data collection methods was used. Static group pre- and post-test
experimental methods and pre- and post-test control group random methods were
used for the quantitative part. Semi-structured interview techniques were used for
the qualitative part. Ninety-nine 11" grade students from Eskisehir Anatolian High
School, Sivrihisar Fahri Keskin Science High School, and SEV Muzaffer Demir
Anatolian High School participated in the study. The concept “Velocity and
Balance in Reactions” was presented through software forthe experimental group
and through traditional methods forthe control group. Data were collected using
“Balance Success Test in Chemical Reactions” and “Semi-Structured Interview
Questions”. Data was analyzed using dependent and independent sample t-test
and qualitative analysis methods. Based on analyses, there was a significant
difference between post-test scores of “Balance Success Test in Chemical
Reactions” of both experimental and control groups of the three participating
schools. Consequently, students were more successful in academic achievement
according to a traditional approach on the “Velocity and Balance in Reactions”
concept using material supported by animation and educational computer games
developed on the 5E learning model. Semi-structured interview results indicated
that students had mostly positive views about the material.

Keywords: Teaching chemistry, constructivism, 5E learning model, animation,

velocity and balance in reactions, virtual laboratory, educational computer games
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Bolim 1
Giris
Bu boélimde problem durumu, arastirmanin amaci ve 6nemi, problem

cumlesi, varsayimlar, sinirhliklar ve tanimlara yer verilmigtir.
Problem Durumu

Dunyadaki gelisim ve degisimle beraber bireylerden beklenen 6zelliklerde
farklilagsmigtir. Artik bireylerden sadece bilgiyi 6grenmesi degil, bilgiyi etkili bir
sekilde kullanarak karsilasabilecegi problemleri ¢dzebilme yetenedine sahip
olmasi beklenmektedir. Bunun yaninda arastiran, sorgulayan, hayat boyu
ogrenme becerilerine ve yeterliligine sahip, elestirel ve yaratici disunen, karar
veren, oOgrenmeyi Ogrenme becerilerini kullanan, kendini gerceklestiren ve
O0zguven duygusu gelisen bireylerin degisen dunyanin isteklerine cevap
verebilecegi dusunulmektedir. Bu 0zelliklere sahip bireyler yetistirmek ancak
egitimle mimkin olmaktadir. Fakat bu 6zelliklere sahip bireylerin geleneksel,
ezbere dayall, 6gretmen odakli egitim ile yetistirlemeyecegi asikardir. Bu nedenle
bircok ulke egitim sistem ve stratejilerini sorgulamakta ve degisik perspektifler
yaratma egilimi igerisine girmektedir. Benzer sekilde ulkemizde de karsilasilan
egitim sorunlarina ¢6zum bulabilmek ve toplumun ihtiya¢ duydugu bireyleri
yetistirmek amaciyla egditim sistemlerine yonelik arastirmalar ve c¢alismalar

yapilmaktadir.

Yapilan arastirmalarin  sonuglari  egitim sistemimizdeki sorunlarin;
ogretmen odakh o6grenim goren ogrencilerin anlamh ve kalici 6grenmeler
saglayamadidi, 6grenme yerine daha c¢ok ezberleme yoluna gittikleri, bununla
beraber konulari eksik ya da yanhs kavradiklari ve o6grencilerin 6grenme
ortaminda oldukga pasif olduklari yoénundedir. Calismalarda bu sorunlarin
giderilmesi icin geleneksel 6gretim yontemlerinin yerine dgrencilerin aktif katilimini
saglayan yontemlerin kullaniimasi gerektigi vurgulanmaktadir (BouJaoude, 1991;
Guzzetti, 2000; Hewson ve Hewson,1984; Ozmen ve Kolomug, 2004; Stavy,
1991).

Ulke olarak kurucu lyesi oldugumuz iktisadi isbirligi ve Gelisme Teskilati
(OECD), Uluslararasi Ogrenci Basarilarini Degerlendirme Projesi olan PISA



calismalari ile OECD Ulkelerindeki 15 yas grubu 6grencilerinin egitimleri sonunda,
gercek hayatta kargilasabilecekleri problemlere ne kadar hazir olduklarini
belirlemeyi hedeflemektedir. Bu sinavda Olgulen nitelik ogrencilerin  6gretim
programindaki konulart ne Olgide 06grendidi degil, gergek yasamda
karsilasabilecekleri durumlarda mevcut bilgi ve becerilerini kullanabilme kapasitesi
ve bunun yaninda karsilastiklari bu durumlarda okulda &grendikleri fen ve
matematik olgularini kullanarak akil yurutme beceresi ile etkin iletisim kurma
becerisine sahip olup olmadiklaridir (MEB, 2005).Ulkeler bu sinavdaki 6grenci
basarilarini dederlendirerek mevcut egitim politikalarinin gucli ve zayif yoénlerini,
ogretim programlarini, égretim yontem ve tekniklerini, 6gretmenlerin yeterliklerini

g6zden gecirilebilmektedir.

Ulkemiz PISA calismalarina ilk olarak 2003 yilinda katilmigtir. 2003’ten
2015 yihna kadar Turkiye’nin PISA karnesi incelendiginde durum pek de parlak
degildir. 2003’ten 2015’e kadar yapilan fen, matematik ve okuma becerilerindeki
degerlendirmelerde Turkiye'nin her seferinde puanlari arttigi tespit edilirken 2015
sonuglari, 2003'Un bile gerisinde kalmigtir. Tarkiye’nin 2003 yilinda 434 olan fen
puani 425'e, 423 olan matematik puani 420'ye, 441 olan okuma puani ise 428'e
gerilemistir. Ulkke siralamasinda da Tirkiye, 70 ilke icinde fende 52'inci,

matematikte 49'uncu, okumada ise 50'incidir.

Uluslararasi alanda Turkiye'nin durumu bu sekildeyken yurt icinde yapilan
lise ve Universiteye giris sinavlarinda da durum farksizdir. Ulkemizde 2017 yilinda
yapilan Yiksek Ogretime Gegcis Sinavina bagvuru yapan 2 milyon 265 bin 844
adaydan 38 bin 483 aday sifir puan almistir.

Bu sonuglar karsisinda bir¢ok ulkede oldugu gibi Ulkemizde de ¢agin ihtiyac
ve beklentilerine uygun bireylerin yetismesi icin egitim ve ogretimde yeni modeller,

stratejiler, yontemler, teknikler ve teknolojik imkanlara gerek duyulmaktadir.

Bilimsel dogrunun tek ve mutlak oldugunu savunan, ezbercilige dayanan ve
ogretmen odakli geleneksel anlayisin yerine bilimsel dogrularin tek ve mutlak
dogru olmadigini, 6grenme ortamlarinin 6grenci odakli oldugu ayni zamanda
bilginin Uretildigi ortamdan bagimsiz olmadidini savunan yeni anlayislar bilim

dunyasinda genel kabul gormektedir. Bu yaklagimlardan biri olan, bilgiye ve



yapisina farkli bir bakis getiren yapilandirmaci yaklasim ve buna bagl farkl

ogretim modelleridir.

Yapilandirmaci yaklagim fen bilimleri egitiminde o6grencileri pasif alici
olmaktan kurtaran, 6grencilerin 6grenmesine damgasini vuran ve son yillarda ¢ok
kullanilan  yaklagsimlardan  biridir (Fensham, 1992; Matthews, 2002).
Yapilandirmaci 63renme yaklasimi, esas olarak oOgrencilerin énceden sahip
olduklari  bilgilerle yeni 6grenmelerini  gerceklegtirmeyi ve 0Ogrencilerin
ogrenmelerini kendisi tarafindan olusturmasini agiklamaya calisan bir 6grenme
kuramidir (Appleton, 1997; Hand ve Treagust, 1991; Turgut, Baker, Cunningham
ve Piburn, 1997)

Yapilandirmaci yaklagimda ogrencilerin bilgileri 6gretmen ya da kitap gibi
kaynaklardan kopya etmeleri degil (Altun Yalcin, Acish ve Turgut, 2010;
Kanselaar, 2002;), kendi yasantilari sayesinde elde etmeleri ve elde ettikleri

bilgileri i¢sellestirmeleri amaglanmaktadir.

Ogrencilere yeni dgretilecek bilgilerin mevcut bilgilerle harmanlanmasi ve
genel olarak ikinci planda olan 6grenciyi on plana c¢ikararak ogrencinin aktif
katiimini  benimseyen yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin fen bilimleri
egitiminde uygulanmasina iliskin farkli modeller dnerilmektedir. Bu modeller dort

asamall model, 5SE 6grenme modeli ve 7E 6grenme modelidir.

Yapilandirmaci yaklasimda basrol 6grencinindir. Ogrenci yeni 6grenme
ciktilant elde ederken ve 6drenmesini kendi olustururken 6grenme sirecinde

teknolojinin dnemi yadsinamaz (isman, Baytekin, Balkan, Horzum ve Kiyici, 2002).

Teknolojinin gelisimi ile birlikte 6grencinin ilgi alanlarinin degismesi ve hem
bilgi toplumunun bireylerden istedigi 6zellikleri kazandirmak hem de 6grencinin
ihtiyaclarini karsilamak amaciyla ogrenciyi aktif kilacak ve 6grencilerin biligsel,
duyussal ve psikomotor yapilarini harekete gecirebilecek coklu ortam destekli
ogretim etkinliklerinin 6grenme ortamlarinda kullaniimasi gerekli hale gelmistir. Bu
materyallerin gelistiriimesi ve ders anlatimlarinda kullaniimasinin 6grencilerin
akademik basarilarini pozitif yonde etkiledigi hatta derse olan tutumlarda olumlu
degisimlerin oldugu yonunde bulgular literatirde mevcuttur (Harwood ve
McMahon, 1997).



Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) “6grencilerin verebilecekleri tim alternatif
tepkiler dusunulerek hazirlanmig bir ders yazilimi ile etkilesimde bulunarak
kavrama surelerine goére kullanabildigi 6gretim sekli, bu olguya ait etkinlik ve

inceleme alani” olarak tanimlanabilir (Koksal, 1981:28).

Bilgisayar destekli 6gretimin 6grencilerde akil yuritme ve degerlendirme
yeterliligi kazandirdigi, 6grencilere gorsel ve animasyonlarla desteklenmis daha
zengin bir 6grenme ortami sundugu pek ¢ok calismada vurgulanmaktadir (Tezcan
ve Yilmaz, 2003; Ozmen ve Kolomug, 2004; Allred, 2004; Saka ve Yilmaz, 2005;
Karamustafaoglu vd., 2005; Kiyici ve Yumusak, 2005; Gurses vd., 2006; Akcay
vd., 2007; Marbach-Ad vd., 2007; Papestrergiou, 2009; Bulbul, 2010; Uzunkoca,
2012).Bu calismalarla birlikte Milli Egitim Bakanligi tarafindan yapilan cesitli
aciklamalarla da konuya verilen 6nem vurgulanmakta ve ilkdgretimden baglamak
Uzere, egitimin her kademesinde bilgisayar destekli egitime gecilmesi, her okula ve
her eve internet girisi saglanarak interaktif egitim modeline gecilmesi ve mifredat
programlarinin yazihm programi olarak uretilmesi amaclanmaktadir (Akdag, 2004).
Bu amac¢ kapsaminda MEB 2010 yilinda Firsatlari Artirma ve Teknolojiyi
lyilestirme Hareketi (FATIH)ne start vermistir. Bu proje her &grencinin en iyi
egitime kavusmasi, en Kkaliteli egitim igeriklerine ulasmasi ve egitimde firsat
esitliginin saglanmasi icin tasarlanmig olup egitimde teknoloji kullanimiyla ilgili

dinyada uygulamaya konulan en blytk ve en kapsamli egitim hareketidir.

MEB tarafindan da desteklenmesine karsin BDO'niin egitim ortamlarinda
uygulanmasinda bazi aksakliklar yasanmaktadir. Bunun nedeni olarak da
derslerde kullanilacak yazilim programlarinin istenilen kalitede hazirlanmamasi,
donanim yetersizligi ve en dnemlisi de BDO'niin uygulayicisi olan 6gretmenlerin

yeterli yetistirimemesi gosterilebilir.

BDO'niin en énemli U¢ 6gesi yazim, donanim ve 6gretmendir. Bunlar
birbirinden bagimsiz disunulemez ve birinin yoklugu ile butin bozulmaktadir. En
kaliteli ve nitelikli bilgisayar ile en saygin, donanimli ve egitimli bir 6dretmen
0grenme ortaminda bulugsalar bile iyi bir yazihm olmadiginda ogretim istenen

nitelikte olmaz.

BDO'niin vazgegilmezlerinden olan yazihmlarin egitimimizde kullanimina

g0z attigimizda daha ¢ok yabanci kaynakli yazilimlarin Turkceye c¢evrilmis



versiyonlari ile karsilagilmakta ve yazilim gelistirme c¢alismalarinin yetersizligi
gorulmektedir. Yazihm uzmanlari tarafindan gerekli akademik én calismalar ve
arastirmalar yapilmadan geligtirilen yazilimlar, egitsel acidan beklentileri
kargilayacak nitelikte olmamaktadir (Dulger, 2004; Akt: Kolomug, 2009).

Nitelik bakimindan yetersiz yazilimlar 6grenciye 6grenmesi igin gerekli olan

yasantilari yagatamaz, 6grenciyi bilgisayar basinda edilgen duruma dusurar.

Ders kitaplarindaki bilgilerin sadece birkag Ornekle zenginlestiriimesi
seklinde hazirlanan, anlamh ve kalici 6grenmede yetersiz kalan halihazirdaki
yazihmlarin yerine ogretimi zenginlestirici ve 6gretmene yardimci olan bireysel
yazihmlarin geligtiriimesi yonundeki c¢aligmalari yapma zorunlulugu ortaya

cikmigtir.

Fen egitiminde 6zellikle kimya egitiminde yasanan diger bir sorun ise bututn
okullarda kimya laboratuvari olmasina ragmen o&gretmenlerin  deney
yapmamasidir. Bunun gerekcesi olarak; yetismesi gereken bir 06gretim
programinin olusu, ogrencilerin Universiteye giris sinavlarina hazirlandiklari igin
deney yerine daha c¢ok soru ¢ozimune agirlik verilmesi, zaman darligi, yeterli
deney malzemesinin olmamasi ve deneylere tim sinifin  katihminin
saglanamamasi gdsterilebilir. Bu sebepler BDO’niin tirlerinden biri olan sanal
laboratuvar ya da similasyon deneyleri uygulamalarinin gelismesine neden

olmustur.

Simulasyon (benzetim) bir olay ya da aktivitenin gerceginden soyutlanarak
ve basitlestirilerek, etkilesimler sonucu 6grenilmesini saglayan modellemedir.
Laboratuvar ortaminda riskli, zaman alici, tehlikeli ya da uygulanmasi mumkun
olmayan deneylerin yapilabilmesi, ekonomiklik, tekrar edilebilme 6zelligi ve motive
edici yonleri ile kullanimi her gecen gin artan bir BDO tiridur(Akgiin, 2005;
Bayrak vd., 2007; Bozkurt ve Sarikog, 2008; Kelly, Bradley ve Gratch,
2008;0Ozdener, 2001; Saricayir, 2007; Sengel, Ozden ve Geban, 2002).

Sanal laboratuvarin gergek laboratuvar uygulamalarinin yerini almasi degil
gercek laboratuvarda deney oOncesi 6n bilgilendirme ve deney sonrasi
degerlendirme asamalarinda kullanilmasi hedeflenmektedir. Sanal laboratuvarla
Oogrencilerin gercek laboratuvarda kazanacadr deneyim ve el becerisini

kazanmalari mimkun gézukmezken bu tur yazilimlar kullanilarak 6grenciler deney



aciklarini kapatabilir, zaman agisindan deney dizeneklerini hazirlama ve deney
sonunda malzemelerin kaldiriimasi gibi sorunlarla kargilagsmazlar. Ayrica deney
malzemesi agisindan da malzeme eksikligi, malzeme yetersizligi gibi sorunlar

yoktur. Ulkemiz icin de maddi agidan kazang olarak distnlebilir.

Kimya dersi birgok égrenci icin zordur (Yang, Andre, Greenbowe ve Tibell,
2003; Gilbert, Justi, van Driel, de Jong ve Treagust, 2004).Birgcok dgrenci kimyay!

ogrenmeye gayret etmesine ragmen sik sik basarisiz olmaktadir (Nakhleh, 1992).

Ogrencilerin kimya alaninda en gok zorlandigi ve kavram yanilgilarina sahip
oldugu konular arasinda atom, molekul (Maskill, Cachapuz ve Koulaidis, 1997),
iyon (Ross ve Munby, 1991), gaz (Krnel, Watson ve Glazar, 1998), kimyasal
reaksiyon (Stavridou ve Solomonidou, 1998), kimyasal denge (van Driel, de Vos,
Verloop ve Dekkers, 1998), kimyasal degisim (Johnson, 2000), iyonik bag (Coll ve
Treagust, 2003) 6ne ¢ikmaktadir.

Ogrencilerin kimya dalinda anlamakta gugclik cektigi ve yanlis kavramlari
benimsedigi konulardan birinin de kimyasal denge konusu oldugu yapilan
calismalarla ortaya konmustur (Wheeler ve Kass, 1978; Finley vd., 1982, Gage,
1986). Ogrencilerin kimyasal denge konusunu anlamakta gucliikk cekmelerinin
nedeni olarak konunun sembolik, makro ve mikro boyutlari arasinda kurulamamasi
oldugu dusunulmektedir. Bunun yaninda dgrencilerin mol ve derisim kavramlarini
birbiri yerine kullandiklari, denge sabitini tam olarak anlayamadiklari, maddelerin
derisiminin degisip degismedigini anlayamadiklari ve Le Chatelier Prensibini
yorumlayamadiklari belirlenmistir (Bergquist ve Heikkinen, 1990). Kimyasal denge
konusunun oOgrenciler tarafindan anlasiimasinin kolaylagtiriimasi ic¢in birgok
arastirma yapiimistir (Atasoy, Akkus ve Kadayifci, 2009; Bilgin ve Geban, 2006;
Chiu, Chou ve Liu, 2002; Harrison ve Jong, 2005; Kaya, 2013; Lucanus, 2011;
Niebert, Marsch ve Treagust, 2012; Tsaparlis, Kousathana ve Niaz, 1998; Voska
ve Heikkinen, 2000; Yildinm, Kurt ve Ayas, 2011).Bu bilgiler 1siginda calismada,
fen egitiminin bir pargasi olan kimya egitiminde basariyi, 6grencilere anlamli ve
kalici 6grenmeler saglamak amaciyla yapilandirmaciiga dayalh SE 6drenme
modeli temelinde hazirlanmis BDO uygulanmig ve sonuglar tartigilimistir.
Geleneksel dgretim ydnteminin yaninda BDO’niin 6grencilerin basarisina etkisi
uzerindeki etkileri irdelenmistir. Yukarida belirtildigi gibi 6grenciler tarafindan zor

olarak nitelenen ve 6grencilerin kavram yanilgilarina sahip oldugu 11. sinif lleri
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Kimya dersi 6gretim programinda “Tepkimelerde Hiz ve Denge” Unitesi icerisinde
bulunan “Kimyasal Denge ve Dengeye Etki Eden Faktorler” calismada konu olarak
secilmistir. Kimyasal Denge konusunun segilmesinin nedeni sadece zor olarak
degerlendiriimesi degil ayni zamanda bu kavrama iligkin bilgiler dogru
ogrenildiginde, 6grencilerin asit-baz, yikseltgenme-indirgenme reaksiyonlari ve
¢ozunurluk gibi diger oldukga 6nemli kimya konularinda da zorlanmayacaklardir.
Denge konusunda sorun yasayan bir oOgrenci bu konularda da sorun

yasamaktadir.

Bu amacla “Tepkimelerde Hiz ve Denge” Unitesinde bulanan Kimyasal
Denge ve Dengeye Etki Eden Faktérler konusunu esas alan animasyonlarla ve
bilgisayar destekli egitsel oyunlarla bir 6gretim materyali gelistirilerek uygulamasi

yapilmig, sonuglari tartigilarak dnerilerde bulunulmustur.
Arastirmanin Amaci ve Onemi

Arastirmada ortadgretim kurumlarinda 11. sinif ileri Kimya dersi
kapsaminda yer alan “Tepkimelerde Hiz ve Denge” konusuna yonelik 5SE 6grenme
modeli esas alinarak animasyon ve egitsel bilgisayar oyunu destekli 6gretim
materyali geligtiriimesi ve gelistirilen bu materyalin ders anlatimlarinda
kullanilmasinin ogrencilerin akademik basarilarina olan etkisinin belirlenmesi

amaclanmaktadir.

Kiresellesen dunyada bilgi toplumlarinin bireylerden bekledigi 6zellikleri
kazandirma adina fen bilimleri egitimi de toplumun ihtiyaclarina cevap verecek
yeni yaklasim ve modelleri benimsemektedir. Bu yaklagsimlardan en c¢ok

benimseneni de yapilandirmaciliktir.

Yapilandirmacilik bireyin bilgiye kendi kendine ulasmasini ve anlamli
ogrenmeler gerceklestirmesini hedeflemektedir. Bunun yaninda gelisen teknoloji
ile beraber yapilandirmaci yaklasimi bilgisayar bilimi i¢cinde O0zUmsetecek iyi
gelismig bilgisayar destekli sistemlere ihtiyag duyulmaktadir. Bu ihtiyagtan ortaya
ctkan egitimin yer ve zamandan bagimsiz bir bicimde sunulmasina olanak taniyan
ders materyalleri egitimi sinifin kapali duvarlarindan ¢ikarip bilgisayarin oldugu her
ortama tagiyabilmekte ve uygulamalar animasyon ve simulasyonlarla daha
dinamik hale getiriimektedir. Bu durum ve ihtiyacglar gdz ontne alindiginda ¢alisma

kapsaminda gelistirilecek ders materyalinin hem 6grenci hem de 6gretmenlere
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etkili bir kaynak olabilecegi disiinilmektedir. Ogretmenler bu materyalleri ders
anlatiminda alternatif olarak kullanabilecek; 6grencilerde sinifta 6grendiklerini okul
diginda, bilgisayarin oldugu her yerde tekrar edebilme ve kendi hizlariyla

ogrenebilme sansi elde edebileceklerdir.

Gelistirilen materyalde deney etkinliklerinin gergeklestirildigi bir sanal
laboratuvar ortami olusturulmustur. Bu sanal laboratuvar ortaminin &gretim
kurumlarindaki teknik yetersizlikler, deney yapmak icin yeterli olmayan ders
saatleri, guvenlik kaygilari, pahali deney malzemeleri, deney i¢in programlarda
ayrilan uygulama zamanlarinin azalmasi, 6gretmenin deney yapamama kaygisi
gibi etkenler nedeniyle yapilamayan laboratuvar derslerinin alternatifi olacagdi
sOylenebilir. Calismada gelistirilen sanal laboratuvar dgrencilere guvenli, kullanici
etkilesimli bir yap1 ve zaman-mekéandan bagimsiz bir 6grenme ortami sunacaktir.
Bu sayede ogretmenler hazir ders animasyonlarini kullanarak deney agiklarini
kapatabilir, zaman acgisindan deney duzeneklerini hazirlama ve deney sonunda
malzemelerin kaldiriimasi gibi sorunlarla karsilasmazlar. Ayrica deney malzemesi
acisindan da malzeme eksikligi, malzeme yetersizligi gibi sorunlar yoktur. Bunlara
ek olarak calismada esas alinan “Tepkimelerde Hiz ve Denge” konusu 6grenciler
tarafindan 6grenilmesi zor olarak nitelendiriimektedir. Ayrica bu konu asit-baz,
yukseltgenme-indirgenme ve ¢ozunurlik konularinin temelini olugturmakta ve her

yil Universiteye girig sinavlarinda ogrencilerin kargisina ¢ikmaktadir.
Arastirma Problemi

5E 6grenme modeli esas alinarak “Tepkimelerde Hiz ve Denge” konusunda
geligtirilen animasyon ve egitsel bilgisayar oyunu destekli 6gretim materyalinin

ogrenci basarisina etkisi var midir?

Alt problemler. Arastirma kapsaminda asagida belirtilen alt problemlere

cevap aranmistir;

1. “Tepkimelerde Hiz ve Denge” unitesinde animasyon ve egitsel
bilgisayar oyunu destekli yazilim ile 6grenim goéren deney grubu
ogrencileri ile geleneksel yontemle o6grenim gdren kontrol grubu
ogrencilerinin ontest puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

fakhhk var midir?



Sayiltilar

“Tepkimelerde Hiz ve Denge” Unitesinde geleneksel yontemle 6grenim
goren kontrol grubu 6grencilerinin ontest puanlari ile sontest puanlari

arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farkhlik var midir?

“Tepkimelerde Hiz ve Denge” Unitesinde animasyon ve egitsel bilgisayar
oyunu destekli yazilim ile 6grenim goren deney grubu ogrencilerinin
Ontest puanlari ile sontest puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli

bir faklihk var midir?

“Tepkimelerde Hiz ve Denge” Unitesinde animasyon ve egitsel bilgisayar
oyunu destekli yazilim ile 6grenim goren deney grubu ogrencileri ile
geleneksel yontemle 6grenim goren kontrol grubu 6grencilerinin sontest

puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fakhlik var midir?

Animasyon ve egitsel bilgisayar oyunu destekli yazilim ile 6grenim goren
ogrencilerin  calismada kullanilan ogretim  materyalinin  etkililigi

hakkindaki distinceleri nelerdir?

Arastirmada,

1. Kaynaklardan ve kurumlardan elde edilen bilgilerin objektif oldugu,

2. Arastirma ornekleminde yer alan ogrencilerin, kendilerine uygulanan
testlerde gercek basarilarini, duygu ve duslUncelerini yansittiklan
varsayilmigtir.

Sinirhhiklar

Bu arastirma;

1. 2016-2017 ve 2017-2018 ogretim yili,

2. Eskisenhir ili, Sivrihisar Fahri Keskin Fen Lisesi, SEV Muzaffer Demir
Anadolu Lisesi ve Eskisehir Anadolu Lisesi 11. sinif 6grencileri,

3. Sivrihisar Fahri Keskin Fen Lisesi, SEV Muzaffer Demir Anadolu Lisesi

ve Eskisehir Anadolu Lisesi'nde Segmeli ileri Kimya dersi kapsaminda



yer alan “Tepkimelerde Hiz ve Denge” konusu ve konunun uygulama

siresi olan 8 saat,

4. Calismada kullanilan veri toplama araglari “Kimyasal Tepkimelerde

Denge Basar Testi” ve “Yari-Yapilandiriimis Gérusme Sorular!”,
5. Yapilandirmaci 6gretim modelinin bes asamali 6dretim stratejisi,

6. Animasyon ve egitsel bilgisayar oyun kullanilarak hazirlanmig 6gretim

yontemi ve geleneksel 6gretim yontemi ile sinirlidir.
Tanimlar

Geleneksel Yaklagsim: Dogrudan bilgi aktarimina dayanan, o6grenciyi

bilginin pasif alicisi olarak géren 6gretmen merkezli 6gretim yaklasimidir.

Yapilandirmaci Yaklagim: Bireylerin yasantilarindan ve bu yagantilarin
bireylerde olusturdugu on bilgilerinden faydalanilarak yuz yuze geldikleri olgulari
yorumlayabileceklerini savunan ve bireyleri pasif olmaktan uzaklastirip aktif hale

getirmeyi 6ngdren 6grenme yaklasimidir (Ozmen, 2004).

5E Ogrenme Modeli: Yapilandirmaci yaklagimin ilkelerini temel alarak
olusturulan ve egitim 6gretim ortaminda kullanilan bir 6grenme modelidir (Lawson,
1995a).

Bilgisayar Destekli Ogretim: Bilgisayar destekli dégretim (BDO), derse
uygun yazilimlarin yudklendigi bilgisayarlarin 6grenme ortaminda kullaniimasiyla
ogrenenlere kendi hizi ile bagimsiz 6grenme firsati sunan ve bir kavram ya da

mevcut bilgilerini gu¢clendirmek amaciyla kullaniimasidir ( Yalin, 2001 )

Bilgisayar Animasyonu: Ogrencilerin interaktif katiimini saglayan, farkli
durumlara gore gorsel simuilasyonlar sunabilen bilgisayar aktiviteleridir (Bulbdl,
2009).

Sanal Laboratuvar: Geleneksel laboratuvar ortamlarinin eksikliklerini
gidermek amaciyla kullanilabilecek, dgrenenlere istenilen yer ve zamanda deney
yapma imkani veren, bilgisayar ve ogretim teknolojilerinin tim olanaklar ile
hazirlanmis ve 6gdrenenlerin aktif rol oynadiklar etkilesimli 6grenme ortamlaridir
(Kaba, 2012).
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Egitsel Bilgisayar Oyunu: Ders iglerken, dersi tekrar ederken ya da
ogrenenlerin problem ¢c6zme becerilerini geligstirmek amaciyla oyunun 6grenme

ortami ile batinlesmesini saglayan yazilimlardir.
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Bolum 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Arastirmalar
Egitim, Ogretim ve Ogrenme

Egitim, insanin varolusundan 6lumune kadar devam eden bir sure¢ olup
ekonomik, kulturel, bireysel vb. etkilegsimleri icinde bulundurmaktadir. Bu nedenle

egitimin tek bir tanimini yapmak oldukc¢a zordur.

Egitim (education) kelimesi “Educare” ve “Educere” sozcuklerinden
turemigtir. Bu iki s6zcugun yazimi ve okunusu benzerlik gosterse de anlamlari
farkhlik gosterir. “Educare”, kisiye genel olmayan bir yetenedi kazandirmak icin
talim ettirmek anlamina gelir.“Educere” ise yetkinlesme, bireyin kendisini ve
duinyayl kesfetmesine izin verme, kisi olarak fikirleri ve becerileri degerli
olduklarindan dusunceleri takip etmek ve yetenekleri bir Ust seviyeye tasimak

anlamini icermektedir (Mialaret, 2001)

Egitim kavrami Turkgede ise koken itibariyle “ed”, “egmek” kokiinden
turetilmis olup bukmek, uygulamak, ogretmek, yetistirmek, gelistirmek, alistirmak,
egemenlik altina almak, yonlendirmek gibi anlamlara gelmektedir (Sisman,
2009).Turkcede, ‘egitim’ kavrami 1940’lardan beri, maarif, tedrisat, talim ve terbiye
gibi sdézclklere karsilik gelecek sekilde kullaniimaktadir (Basaran, 1984). Genel
olarak egitim olgusu bu soézciklerin bir butinuduar. Egitim kelimesinin sdzluk
anlamina bakildiginda “Onceden saptanmis amaglar dogrultusunda bireylerin
davraniglarinda belirli pozitif dontsimlere olanak saglayan programl etkiler
dizgesi” ya da “belli bir bilim dalinda, belli bir konuda bilgi ve beceri kazandirma,

yetistirme ve gelistirme isi” tanimlarina ulasiimaktadir (TDK, 2017).

Egitim bir insan varhidinin yetismesini ve dedismesini saglamak Uzere
kendine 6zgu tum imkanlarin onlar Gzerinde kullanilmasi ve her birinin bizatihi
kendisidir (Senel,1994). Ulkemizde en ¢ok kabul géren egitim tanimlardan biri
Ertirk (1972) tarafindan, “bireyin davraniminda, kendi deneyimleriyle amagcli
sekilde istenilen yonde donusuim olusturma slreci” seklindedir. Bu tanimdaki
istendik kelimesi s6z konusu degisimin onceden tasarlandigini géstermek, kasit
kelimesi de onceden tasarlanmig bir degisikligi sadece bir tesadif eseri olarak

yaratan ve belki farkinda bile olmayan durumlari digarida tutmak; bdylece de
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kaltirlenme ve egitim arasindaki ayrimi g6z oninde bulundurmak igin

tasarlanmistir.

Sonug itibariyla egitim, insanlari belli bagh amaglara goére yetistirme
surecidir. Bu suregten gecen insanin Kkisiligi farklilagir. Bu farkhlasma egitim
sureciyle kazanilan bilgi, beceri, tutum ve degerler yoluyla gercgeklesir.
Gunumuzde okullar, egitim surecinin en 6nemli kismini olusturur. En genis

anlamiyla egitim kultirlenme sarecinin bir pargasidir (Fidan ve Erden, 1998).

Egitim bir amagla baglar, 6grenme- 6gretme etkinlikleriyle surduralir ve
degerlendirme ile son bulunmaktadir. Yani egitim sonunda ulasiimak istenen
amagclar 6grenme yoluyla gerceklesir diyebiliriz. Genel anlamda o6gretim, bilgi
edinmeyi meydana getirmek icin olgu, olay ve ortamin dizenlenmesidir. Ortam
sadece oOgretimin yapildigi yer degil; bunun yaninda kavramlarin verildigi ve
ogrenenin ogrenmesinde kullanilan yaklagim, yontem, teknik ve materyalleri de

kapsar.

Bilgi ve ortam da 6gretim programinda yer alan dgretim amacglarina gore
degiskenlik gosterebilir. Ogrenme ortaminda kavram ve ortamin planlanmasi
dgretmen sorumlulugundadir. Ogretmenlerin  programin hedefi dogrultusunda
sectigi ogretim stratejisi, bilgilerin nasil 6gretilecegini ortaya koyar. Ogretim
stratejisi 6gretmen merkezli ya da 6grenci merkezli olabilir. Ogretim dgrenmenin
gerceklesmesi igin gerekli tim kavramlarin kullaniimasi, bunlarin planlanmasi ve
bu planin dizenli ve denetlenerek uygulanmasi seklinde tanimlanabilir (Kaya,
2006, s. 4; Glnes, 2014)

Ogretim egitim alaninin vazgegilmezidir. Bu nedenle birgok egitimci
tarafindan bu silre¢ tanimlanmaya c¢aligiimaktadir. Bu tanimlamalardan biri Jean
Houssaye’ e aittir. Houssaye egitim surecini “pedagojik u¢cgen” adini verdigi bir
eskenar li¢gen ile betimlemektedir. Uggenin Ustiinde “6gretmen”, yan taraflarinda
“bilgi” ve “Ogrenci”, u¢ kenarinda ise ogretim, pedagoji ve 6grenme kavramlarini

yerlestirmektedir. interaktif bir yapi olan bu egitim ticgeninde;
«  Ogretim, bilgi ve 6gretmen arasinda,
* Pedagoji, 6gretmen ve dgrenci arasinda,

« Ogrenme ise bilgi ve égrenci arasinda yer almaktadir (Houssaye, 2000;
Akt: Gunes, 2014).
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OGRETMEN

Ogretim

OGRENCI

BILGI
Ogrenme

Sekil 1. Houssaye’ye gore egditim Ug¢geni (Glnes, 2014).

Ogretim, 6gretmen, bilgi ve 6grenci olmak lzere U¢ 6geden olugsmaktadir.
Bu 0&geler arasindaki buatinlesmesini saglamak igin bazi sorulara yanit

aranmaktadir. Bu sorular;
+  QOgretilecek bilgiler nelerdir?
+ QOgrenenler bunlari nasil btiin haline getirecektir?

« Ogrenenlerin 6grendiklerini kullanmak igin ne gibi dgretim sireglerine

ihtiyag vardir? seklindedir.

Bu sorularin yanitlari ile 6grencilere hangi bilgilerin ve kavramlarin ogretilecedi;
islem yaparken hangi yontemler kullanilacagi, verilen bilgiler arasinda nasil

baglanti kurulacag! ve kavramlarin hangi basamaklarla aktarilacagi belirlenir.

Genel anlamda 63renme, bireyde genetik yapidan ayri bir sekilde degisiklik
olugsmasidir. Bu degisiklik, dustuncede, akil yurutmede, degerlendirmede, bir olaya
verecegi tepkide, yorum yapmada, gidilenmede ya da bunlarin bitlininde
meydana gelebilir. Ogrenme, daima, belli bir durum karsisinda kazanilan deneyim
sonucu davraniglarda sistematik bir degisiklik olmasini gerektirir. Ogrenme,
deneyim sonucu ve olabildigince devamli davranis degisikligidir. Ogrenmenin
olmasi icin tekrarli, deneyim sonucunda davranimsal degisiklik meydana
gelmelidir. Ogrenme igin sinirh bir yas yoktur. Ogrenme devamhdir. Ogrenme
daima gercek ve iyi olani égrenmek degildir. insanlar gercek ve iyi olmayan

davraniglari da 6grenirler (Kaya, 2006, s.5).

Ogrenme, bireyde dis cevreden aldigi uyaranlara bagl olarak olusan “kalici
izli degisimler’ olarak tanimlanabilir. insanlar, dis cevreden gérdiklerini ve

duyduklarini birtakim islemlere tabi tutarak énceki 6grenme ve aligkanliklarina da
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bagli olarak yeniden o6rgutleyip kendi bilgi ve 6grenmelerini olustururlar (Sisman,
2009, s. 11). Ogrenme “yasanti Griini ve nispeten kalici izli davranis degismesi”,
olarak tanimlanmaktadir. Kisaca, 6grenmeyi bir davranis degismesi olarak da ele
almak mumkunduar. Egitimden baslica farki, egitim bir sire¢ 6grenme o surecin bir
dranadar. Bir bagka anlatimla egitim bir neden, 6grenme ise bir sonugtur. Clnku
dgrenme, egitim etkinliklerinin sonunda meydana gelmektedir. Ogrenme etkinligi

ogrenciye ait bir etkinlik olup, 6grenme gorevi de 6grenciye aittir.

Ogrenme ortaminda ne kadar ¢ok duyu organi kullanilirsa 6grenme o kadar
anlamli ve kalici olur. GunkU o6grenilenlerin %83’U gorme, %11’i isitme, %3,5i
koklama, %1,5’i dokunma ve %1’i tatma yasantilari yolu ile 6grenilmektedir (Kaya,
2006:28).

Ogretme kavrami ise 6grenme kavraminin igiginda “6grenmeyi saglama, ya

da kilavuzlama etkinligi” olarak ele alinmaktadir. Ogrenme gérev ddrenciye ait bir

gorev iken, 6gretme etkinligi 6gretmene ait bir gérevdir (Celenk, 2016)
Egitim Teknolojisi ve Ogrenme

Yasadigimiz yuzyillda bilgi patlamasi, bilimsel ve teknoloji alaninda
kaydedilen hizli gelisme ve degismeler hem bireyleri hem de toplumlari
etkilemekte ve yasam bigimlerini degistirmektedir. Bu degisiklikler, toplumlarin
ihtiyaclari dogrultusunda birey yetistirmede ve gelisimi yakalamada 6nemli rol
ustlenen egitim sistemlerini de etkilemektedir. GUinimuzde egitimde gdzlenen en
hizli degisim, ogretim programlarina girecek bilgilerin niteligi ve miktari ile bu
bilgilerin 6grencilere iletiimesinde kullanilacak yollarda yasanmaktadir. Nerdeyse
takip edilemeyecek sekilde gelisen teknolojiyle birlikte egitimden beklentiler
degismekte ve ogrencilere kazindirilmaya calisilan bilgi, beceri ve yeteneklerin
¢aga uygun olmasi gerekliligi ortaya c¢cikmaktadir. Buna goére egitim sonrasinda
bireylerin gercek hayatta karsilastiklari problemleri ¢ozebilmeleri, sahip olduklari
bilgileri bagska durumlara uyarlayabilmeleri ve bu bilgileri yonetebilmeleri ayrica
bunlari yaparken diger bireylerle isbirligi icinde c¢aligsabilmeleri gunimuz
egitimcilerinden beklenenlerdir.

Egitim ve teknoloji ayri kavramlar olmasina ragmen, 6grenme ve ogretme

ortamlarinda kaliteyi arttirmak igin birlikte kullanilmaktadir. Egitim ve teknolojinin

birlikte kullaniimasiyla yeni bir disiplin olan “egitim teknolojisi” ortaya ¢ikmistir.
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Egitim teknolojisi, 6grenci ile bilgi arasinda kdpru goérevi gérmektedir. Diger bir
ifade ile 6drenci egitim teknolojisi sayesinde, 6grenmek istedidi bilgiye rahatlikla
ulasmaktadir (AECT Task Force, 1977).

“Egitim teknolojisi, daha etkin bir 6grenme-6gretme temini i¢in insan-makina
sistemlerinde personel ve 6gretim araglarinin faaliyetlerini koordine eden; ¢cevresel
faktorleri artan bir duyarlikla kontrol altinda bulunduran, kuram ile uygulamanin
birlestigi ve egitim iglemlerinin devamli olarak gelistirildigi uygulamali bilimsel
arastirmalara dayali bir disiplin alanidir. Egitim teorilerinin aktif ve pozitif bicimde
kullanilabilmesi icin personel-arag-gereg, slre¢ ve yodntemlerden olusmus bir
sistemler batinudur” (Alkan, 1974, s.340).

Egitim teknolojisinin yapilan butin tanimlarn gozden gegcirildiginde genel

olarak ¢ ana 6zelliginin oldugu gorulir. Bunlar asagidaki gibidir:
1. Donanim,
2. Ogrenme ve 6gretme kuramlari ve
3. Ogretim ortamlarinin tasarimidir.

Bireylerde etkili 6grenmeler olusturmak icin mutlaka 6grenme ve 6gretme
ortamlarinin tasarlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirmesi sireclerinde belirtilen
uc temel ozellik kullaniimahdir. Eger bu 6zelliklerden bir tanesi kullanilamaz ise,

etkili 6grenme ve 6gretmeler meydana gelmez (Isman, 2008).

Egitim teknolojisinin amagclari. Egitim teknolojisinin amaglarini asagidaki

gibi siralayabiliriz;
v Ogrenme ortamlarini 6grenci becerilerine gore diizenlemek
v Egitimin amaglarini gok daha fazla 6grenciye ulastirmak
v Ogrenme ortamlarini daha faydal hale déniistirmek
v Ogrenme uygulamalarini bagimsizlastirmak
v Egitimden beklentileri ve egitimin firsatlarini bilimsel alana tagimak
v Egitim kurumlarini etkilesimli hale getirmek
v' Ogretim programlarinda devamliligi saglamak

v" Ortam etkenlerini uygun hale getirmek ve kontrol etmek
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v' Egitim galisanlarinin aktivitesini ve performansini artirmak
v Egitimle ilgili problemlerin ¢éziiminde kullanmaktir (Tankut, 2008).

Egitim teknolojisinin yararlari. Egitim teknolojisi uygulamalari 6grenci ve

ogretmenler igin gesitli yararlar sunar. Bu yararlar agidaki gibidir:

1. Serbest caligma: Egitim teknolojileri, 6gretmen ve 6grenciye istedikleri

zaman egitim-6gretim yapma imkani sunar (isman, 2008).

2. Birinci kaynaktan bilgi: Egitim teknolojisi yoluyla 6grenci ve ogretmen

birinci kaynaktan belli bir konu hakkinda bilgi edinebilir (isman, 2008).

3. Egitimde firsat esitligi: Egitim teknolojisi ile gelistiriimis ve
zenginlestirilmis egitim-o6gretim ortamlarini Ulkenin her yanina ve hatta dinyanin
hemen hemen her bdlgesinde yasayan insanlara sunulabilir. Bunun sayesinde din,
dil, irk ve cinsiyet ayrimi gozetmeksizin herkes kaliteli egitim alma firsatini elde
eder (isman, 2008).

4. Cesitlilik ve kalite: Egitim teknolojisi faaliyetleri 6grencinin birden fazla
duyu organina hitap ettigi icin egitimin kalitesini ve c¢esitliligini artirir. Bunun
sonucunda dgretmen dersinde daha ¢ok kalici 6grenmeleri olusturabilir (isman,
2008).

5. Yaraticilik: Yaraticilikta en onemli nokta yeni ve 6zgun bir Grinun ortaya
¢cikmasidir. Egitim teknolojilerinin kullanimi, 6grenciye ¢ok secenekli 6grenme
imkanlari sunar. Ogrenciler sunulan bu imkanlarla kendilerini 6zgiir hisseder ve
dgrenmelerini rahatlikla gerceklestirirler. Ogrenciler, 6zgiir 6grenme ortamlarinda

bireysel Ustiinliik yaratma giiglerini gelistirme firsatina sahip olurlar (isman, 2008).

6. Bireysel ogretim: Bireysel 6gretimde dgrenciler kendi kendilerine ilgi ve
yeteneklerini gelistirmek icin 6grenme faaliyetlerini gergeklestirirler. Bununla tek
basina calismay! tercih eden ve anlamli 6drenmesini bu sekilde saglayan

dgrencilere sans taninmis olur (isman, 2008).

7. Uretken egitim ve hizh 6grenme: Egitim teknolojisi 6grenme-6gretme
faaliyetlerini klasik ve sikici ortamlardan daha zevkli ve zenginlestiriimis ortamlara
dogru degistirir. Zevkli ve zenginlestiriimis ortamlarda dgrencilere gorsel olarak

etkili mesajlar génderildigi icin bilgiler daha hizli égrenilir (isman, 2008).
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8. Gercek ogrenme deneyimlerinin saglanmasi: Egitim teknolojileri
sayesinde oOgrenciler herhangi bir konu hakkinda gergcek deneyimler kazanir.
Ornek olarak kimya dersinde yapilan deneyler verilebilir. Egitim teknolojisi iginde
yer alan benzetigimlerle (simulasyon) cok tehlikeli olan kimya deneyleri rahatlikla
yapilabilir. Bunun sonucunda o&grenciler egitim teknolojileri ile yasamlarini
kaybetme tehlikesi olmadan belirlenen konu hakkinda bilgi ve deneyim sahibi

olurlar (isman, 2008).

9. Yasam boyu 6grenme: Egitim teknolojileri sayesinde, 6grenciler yasam
boyu egitimlerini gergeklestirebilirler. Yasam boyu egitim ile 6grenciler, istedikleri
yer, zaman ve yasta istedikleri egitimi alabilirler. Bu tur ortamlarda ogrenciler
kendilerini 6zgur ve guvende hissettikleri igcin 6grenme hizlari artar ve bilgi

uretimleri gerceklesir (isman, 2008).

10. Ogrencilerin 6grenme ve 6gretme aktif bir rol almasi: Ogrencilerin,
kalici 6grenmeler gergeklestirmeleri icin 6grenme ve 6gretme ortamlarinda aktif bir
rol almalari gerekir. Bu ortamlarda, 6gretmen ise daha ¢ok yol gosterici ve rehber
konumuna gelmelidir. Ogrenci, egitim teknolojisini kullanarak 6grenilecek konular

hakkindaki bilgilere kendileri ulasir (isman, 2008).
Ogretim Teknolojisi ve Ogrenme

Ogretim teknolojisi en genel tanimiyla, belirlenen amaclara goére, daha
anlamli bir 6gretim yapabilmek igin 6grenme bireyler ve diger kaynaklarin birlikte
kullaniimasiyla tim o6grenme-6gretme surecinin sistemli bir anlayisla planlanmasi,

tatbik edilmesi ve yorumlanmasidir (Ogretim Teknolojileri Komisyonu, 1970)

Ogretim teknolojisi davranislarda ya da diger 6grenme sonuglarinda bir
degisim olusturulmasi umuduyla bireylerin gevrelerinin ister makineleri yardimci
arac olarak kullanarak isterse hi¢ bir makine kullaniimadan degistirme ¢abasidir.
Ogretim teknolojisinin, egitimin ydneticisi degil hizmet vereni olmasi gerekir.
Yalnizca var oldugu igin ya da bir kurumun ortaya ¢ikan gosterigli gelismeleri

izleyemeyecegi endisesi ile kullanilmamasi gerekir (Kaya, 2006).
Fen Egitimi ve Amaci

Diinyada her sey icin, medeniyet icin, hayat i¢cin basari icin en gergek yol gésterici

ilimdir, fendir.
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M. Kemal ATATURK

BlyUk 6énderimiz Atatirk’linde sdéziinde belirttigi gibi fen ve ilim bize en
dogru yolu gdstermektedir. Atatirk bu soziyle " fen neden 6gretiimelidir?" ve

"fenin hayattaki 6nemi nedir?" sorularini da cevaplamaktadir.

Fen bilimi; bilginin dogasini dusunebilme, bilgiyi anlayabilme ve tretebilme
surecidir (Hanger, Sensoy ve Yildinm, 2003; YOK/Dinya Bankasi, 1997). Fen,
sadece Uzerinde yasadigimiz dinya ile ilgili bilgilerin buttind degil bununla birlikte
sistematik akil yurutmeyi ve devamli sorgulama yapmayi merkezine alan bir

arastirma ve akil yuratme yoludur (Sengul, 2006).

Fen egitimi, ogrencinin icinde yasadigi dunyanin egitimidir. Bireyin
yediklerinin, igtiklerinin, bedeninin, nefes alip verdigi havanin, besledigi bitki ve
hayvanlarin, kullandigi otomobilin, ayin, gunesin egitimidir. Bu durumda fen
egitimi; 6grencinin gereksinimleri, yasi, beklentileri, ortam olanaklari dusunulerek
uygun yaklasim ve yontemlerle yapilmasi gereken, basit, somut bir egitimdir
(Gurdal, 1988, s. 24).

Fen Bilimleri Ogretim Programi 1739 sayih Milli Egitim Temel Kanunu’nun
2. maddesinde ifade edilen Turk Milli Egitiminin Genel Amagclari ile Tark Milli
Egitiminin Temel ilkeleri esas alinarak hazirlanmistir. Bu amaglar genel olarak
bireylere doga bilimleri, pozitif bilimler ve muihendislik uygulamalar ile temel
kavramlari kazandirmak, bu bilgiler yaninda bilimsel arastirma basamaklarini
benimseterek karsilastiklari problemleri ¢gozmede bu asamalardan yararlanarak
cozumler Uretmelerini saglamak, surdurebilir kalkinma bilincini gelistirmek, fizik,
kimya, biyoloji gibi fen bilimleri ile ilgili kariyer bilincini ve girisimcilik becerisi
gelistirmek, dinyada meydana gelen olaylara iligkin merak, tutum ve ilgi
gelistirmek, elestirel disunme, karar verme yetenegi gelistirmek ve evrensel ahlak,
milli ve kulturel deg@erler ile bilimsel etik ilkelerinin benimsenmesini saglamaktir
(MEB, 2018).

Gunumuzde bilgi dUreten, dinamik ve donanimli insanlara ihtiyag
duyulmaktadir. Bilim ve teknolojideki hizli gelismeler, yetigkinlerin kazandiklari bilgi
ve deneyimlerin kisa surede eskimesine ve yetersiz kalmasina neden olmaktadir.
Fen bir toplumsal deneyimdir. Yeni nesilleri arastirmaci bir ruhla yetistirmek ve

ulkenin kalkinmasinda ihtiya¢ duyulan yetismis teknik eleman ihtiyacini
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kargilayarak kalkinmayi hizlandirmada énemli gbérev yapmaktadir. Yeni fikirlerin
ortaya atilmasi ve bu fikirlerin uygulamaya konmasi ile bilimsel bilgiler gelisim

gOsterebilir hatta tamamen degisebilir. (Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003, s.82)
Kimya Egitimi ve Amaci

Kimya evrendeki batin maddelerin dogasini ve davranisglarini inceleyen ve
boylelikle elde edilen bilgileri insanligin ihtiyaglarinin karsilanmasi, huzuru ve

mutlulugu igin kullanan bir bilim daldir. (Atasoy, 2000)

Kimya ve kimyasal teknolojilerinin toplumlarin gelisimine sagladigi katkilar
sayllamayacak kadar coktur. Gunlik yasantimizda sik¢a kullandigimiz sabun,
ilaglar, boyalar, plastikler, kumasglar, piller, kimya biliminin bize sagladigi

kolayliklardir. Bu nedenle kimyanin ve kimya egitiminin 6nemi gittikce artmaktadir.

Kimya egitiminin amaci, ogrencilerin algoritmik problemler hakkinda
dusunmesi ve bu problemleri ¢ozmesi kadar kavramsal problemler hakkinda da
dusunmesi ve bu problemleri ¢ozmesi ise, 0 zaman kimya egitimi yaklagiminin

degismek zorunda oldugu agik olarak gorilmektedir (Nakhleh ve Mitchell, 1993).

Fen egitimi yeni nesilleri arastirmaci bir ruhla yetistirmeyi amaclar (Ayas
vd., 1997). Boylece, teknolojinin gelistiriimesi ile sanayide, istenilen nitelikte

bireyler yetistirilecek ve kalkinma hiz kazanacaktir.

1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu’nun 2. maddesinde ifade edilen Turk
Milli Egitiminin Genel Amaglari ile Turk Milli Egitiminin Temel ilkeleri esas alinarak

hazirlanan Kimya Dersi Ogretim Programiyla 6grencilerin;

1. Kimya biliminin temel kavramlari, ilkeleri, modelleri, teorileri ve yasalari

hakkinda bilgi sahibi olmalari,

2. Kimya biliminin ve insanhigin ortak mirasi olan bilimsel bilginin gelisim
surecini ve dogasini, bilimsel bilginin etik degerlere uygun olarak kullaniimasinin

onemini kavramalari,

3. Dunyada kimya biliminin gelisimine katki saglamis bilim insanlari ve
caligsmalari hakkinda bilgi sahibi olmalari ve bu c¢alismalari etkileyen sosyal,

kulturel, ekonomik, cevresel kosullari kavramalari,
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4. Kimya dersinde edindikleri bilgi ve becerileri gunlik hayat, saglik, sanayi

ve gevre ile ilgili olaylari agiklamada kullanmalari,

5. Kimyasal teknolojilerin hayata yansiyan olumlu ve olumsuz yanlarini ayirt

edebilmeleri,

6. Kimyanin topluma, sosyal hayata, ekonomiye ve teknolojiye katkilarinin

farkina varmalari,

7. Sosyal, ekonomik, cevresel faktorlerin insan hayatini desteklemek ve
korumak igin nasil bir etkilesim iginde oldugunu fark etmeleri ve bu etkilesim iginde

kimya biliminin rolinu kavramalari,

8. Bilisim teknolojilerini kullanarak edindikleri bilgileri kimyanin sembolik
diline
9. Deney yaparak veri elde etmeleri, bu verileri kullanarak ¢ikarim

yapmalari, yorumlamalari ve genellemelere ulagmalari,

10. Kimya bilimi ile ilgili kariyer olanaklarini tanimalari ve bu alana ilgi

duymalari,

11. Bilimsel galismalarda ve toplumsal hayatta etik degerlere sahip olmanin

ve bu degerlere uygun davranmanin gerekliligini ve dnemini kavramalari,

12. Hayati anlama ve hayatin devamliiginda kimya Dbiliminin rolunu

kavramalari,

13. Kimya dersinde edindikleri bilgi, beceri ve vyeterlilikleri kullanarak
insanhgin faydasina olacak yeni fikirler Gretmeye ve 6zgin calismalar yapmaya

istek duymalari amaglanmaktadir (MEB, 2018).
Kimya Ogretiminde Kullanilan Yaklagimlar

Egitimde ogretim stratejisi ya da “yaklasim” diye ifade edilen kavram adi
gegen terimlerin (yontem ve teknik) en kapsamlisi ve diger ikisini de igine alanidir.
Bu haliyle yaklagim, “belirlenmis bir hedef igin ilgili konuya genis bir agidan bakis
sekli” olarak tanimlanabilir. Yaklasimin bir alt basamagi olan yontem, belli bir
amaca ulasmak igin yapilan genel uygulamalardir. Her bilimin kendine has yontem
ya da yontemleri vardir, denilebilir (Calp, 2005, s.247). Teknik ise, bir konuyu

ogretmek igin 6gretmenlerin 6zel ¢alisma sekilleridir. Bu kavramlari somut olarak
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soyle orneklendirebiliriz: Balik tutmak isteyen bir insanin, baligi denizde mi, golde
mi yoksa nehirde mi tutacagi yaklasimdir. Baligi tekneyle mi, kayikla mi tutacagi

yontem; agla mi, oltayla mi tutacagi ise teknik olarak dugsunulebilir (Arici, 2006).

Bu bilgiler dogrultusunda agsagida kimya egitiminde kullanilan geleneksel ve

yapilandirmaci yaklasim ve bazi teknikler ile ilgili bilgi verilmistir;
Geleneksel Yaklagim

Geleneksel yaklasim ile oOgretmen merkezli o6gretim modelleri olan
Ausubel’in sunus yoluyla 6gretme, Gagne’nin ogretim etkinlikleri, Hunter'in tam
o6grenme programi, Good ve Grouws’un Missouri matematik programi, Stavin’in bir
dersin basamaklari gibi ogretim stratejileri ile ayni ilkeleri paylasan dogrudan

ogretim modelleri kastedilmektedir (Kadayif¢i, 2001).

Geleneksel yaklagim; egitim ortaminda blUyUk ol¢clide o6gretmenin aktif,
ogrencinin ise pasif konumda oldugu, ¢odunlukla 6gretmenin sbézel anlatimina
dayali olan, 6gretmen o6grenci diyalogunun olduk¢a duguk oldugu, belirli dlgtide

soru cevap, tartisma gibi farkli ortamlara da yer verilen bir 6gretim yaklasimidir.

Geleneksel o6gretim yaklagiminda, “dersler, programlar, o&devler, ders
saatleri ve benzeri unsurlar, hep ¢ocugun ilgi ve ihtiyaglari hesaba katilmaksizin
dizenlenir’(Kafadar, 1997, s:49). Bu egitimde 6n planda tutulan mufredat ve

ogretmendir.

Geleneksel siniflarda 6grenci bos bir levha olarak gorulir, bu nedenle
kavramlarin anlaml bir sekilde 6gretiimesi asil amactir. Ogretmen nasil 6gretirse
ogrenci o sekilde 6grenir duslncesi hakimdir. Bu siniflarda 6gdrencinin gorevi
ogretmen tarafindan verilecek bilgiyi almaya hazir olmak ve bu bilgiyi kazanmak;
ogretmenin gorevi ise aktariimasi gereken kavramlari ogrencilerin seviyelerine

uygun bir sekilde anlatmaktir (Girses, 2010).

Geleneksel 6gretim ydntemleri (diz anlatim, ezberleme, tekrar, yazdirma),
egitim ogretim etkinliklerinde 6gretmeni merkez almakta ve dolayisiyla 6grenciyi
pasif alici konumunda birakmaktadir, 6gretmenin 6grenciye “ben yapayim sen
seyret’, “ben konusayim sen sus”, “beni izle”’, “dedigimi yap” mesajlariyla
karakterize olmaktadir. Egitim-6gretim etkinliklerinde 6gretmeni daha aktif kilan

geleneksel ogretim yontemleri hem ogrencinin gercek 6grenmesini engellemekte
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(6grenci bilme ve kavrama basamaklarinda kalmakta; analiz, sentez, uygulama,
degerlendirme, davranislarini 6grenme konusunda gdsterememekte) hem de
ogrencinin karakterinin pasif olarak geligtiriimesine neden olmaktadir. Pasif kisilik;
problem ¢dzememekte, sorumluluk alamamakta, bir girisimde bulunamamaktadir.
Bunlar, kalkinmadaki gecikmenin, ilerlemedeki yavashgin kisilik nedenleridir
(Duruhan, 2004).

Geleneksel yaklagimin etkili kullanimi igin temel ilkeler:

1. Ozellikle gérsel ve isitsel araglarla desteklenmeyen anlatimlar kisa

tutulmalidir.
2. Ogrencilerin anlayabilecegi bir dil kullaniimali, anlatim sade olmalidir.
3. Dersin baginda 6grencilerin konuya ilgisi ¢cekilmelidir.

4. Etkileyici bir ses tonu, goz temasi, jest ve mimikler 6grencilerin ilgisinin ders

boyu sturmesine yardimci olacaktir.

5. Surekli bogazini temizleme veya gozligunid duzeltme gibi davraniglar

ogrencinin ilgisini dagitacak ve dersi sikici hale getirecektir.
6. Not tutmada 6grencilere yardimci olmak gerekir.

7. Ogrencilerin anlamasini  kolaylastirmak icin yazi tahtasi kullaniimali,

konunun anlatimi uygun gorsel ve igitsel araglarla desteklenmelidir.
8. Konular 6grenci yasantilari ile iligkilendirilerek anlamli hale getirilmelidir.

9. Birkag 6grenciye yonelik konusmalardan kacginiimali, tim sinifa yonelik
konusulmalidir ( Ozden,1998)

Geleneksel yaklagimin yararlari:

1.Dusiinceler bir sira ve diizene gore aciklanir. Ogretmenin ustalikla

¢6zumledigi konuyu dgrenci kolaylikla birlestirir.

2. Ogretim konularinin belli bir sira ve diizene gére dJrencilere sunulmasini

sadlar.

3. Ogrencilere deger-takdir duygularinin kazandiriimasi icin gerekli olan
heyecanin uyandiriimasinda etkili bir metottur. Clnkd guzel ve etkili konugsmalar

ogrencileri son derece etkilemektedir.

23



4. Konularin kalabalik siniflara sunulmasinda yararhdir.

5. Gezi, g6zlem, deney, proje, timevarim, timdengelim vb. metotlarin

uygulanigi sirasinda ve sonrasinda anlatma gerekli ve yararli olmaktadir.

6. Ogrencilerin baskalarini dikkat ve sabirla dinlemeleri ve gerektigi yerde
not tutma becerisini kazanmalarini saglar. Bunlar, ogrencilere kazandiriimasi

gereken onemli davraniglardir.

7. Dinleyerek ogrenmeye vyatkin olan “igitsel tip”ler icin en verimli bir

ogrenme yoludur.

8. Ogrencilerin derse motive olmasinin disg sartlari hazirlamada en ¢ok

basvurulan yaklagimdir.

9. Sinifga gug bir problemin ¢ézumunde; gerekli bilgilerin bir sira dizin

seklinde sunulmasinda en ¢ok geleneksel yaklagimdan faydalanilir.

10. lyi bir anlatici nesne, olay ve diisiinceleri dinleyicilerin éniinde adeta
canlandirabilir. Bu anlatici igin iyi bir sanatkarliktir. Bunun sonucu olarak ise

ogrencilerin dinleme, anlatma ve ana diline egemen olma yetenegini gelistirir.

11. Geleneksel yaklagim (diz anlatim yontemi) soyut kavramlarin

ogrenilmesinde diger yontemlerden daha ¢ok ise yarar.

12. Diger yaklasimlara gére zaman, emek ve masraf bakimindan daha
ekonomiktir. Ogretmen ve dgrenciyi fazla yormaz ( Buyiikkaragdz ve Civi, 1998, s.
79-80).

Geleneksel yaklasimin sinirlamalari:

1. Ders, uzun sire sadece pasif bir dinleyici konumunda kalan égrenciler

icin sikici hale gelir.

2. Ogrenciler arasinda bireysel farkliliklari dikkate almak ve anlatilanlar
onlarin 6grenme ihtiyaclarina karsilik verecek sekilde dizenlemek

zordur.
3. lyi bir konugma yetenegi gerektirir.

4. Konusmaci baz tiklere sahipse 6grencinin dikkati baska konulara

kayabilir.
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5. Cogunlugun katihmi saglanmadiginda konunun anlagilip

anlasiimadigini kontrol etmek zordur.

6. Ogrenciler iyi not tutamadiklarinda anlatilanlari hatirlamak zordur
(Ozden, 1998).

Tlrkiye’'de ilkdgretimden Universite dizeyine kadar cesitli kademelerdeki
ogretim suregleri incelendiginde agirlikli olarak “Geleneksel Ogretim Yaklagimi”nin
kullanildigini soyleyebiliriz (Turgut, 2001). Bu yaklasim bilgi iglem teorileri ve
davranisciliga dayanmaktadir (Rumelhart, 1980).

Yapilandirmacilik (Constructivisim)

ingilizcede “constructivism” olarak adlandirilan bu yaklasim, Tirkcede
“yapilandirmacilik, olusturmacilik, konstruktivizm, butunlestiricilik, zihinde
yapilandirma, yapisalcilik, ingacilik” gibi farkli sézcuklerle isimlendiriimektedir. Bu

calismada “yapilandirmacilik” sézcugu kullaniimistir.

Yapilandirmaciligin halen bir teori mi yoksa oOgrenme vyaklagimi olup
olmadigina karar verilemese de 6grenmenin nasil gerceklestigine yonelik felsefi bir
yaklasim (Smerdon vd.,1999), bir 6grenme kurami oldugu sdylenebilir (Brooks ve
Brooks, 1993; Haney ve McArthur, 2002; Akar ve Yildirim, 2004). Bu yaklasimin
kokenleri, Kant felsefesine ve 18. yy. filozofu Giambattista Vico'nun distincesine
(Von Glasersfeld, 1995; Tynjala, 1999) ve 20. yy.’nin basinda John Dewey, Jean
Piaget, Thomas Kuhn, Lev Vygotsky, Jerome Bruner, Ernst Von Glasersfeld gibi
bilim adamlarinin ortaya attiklari teorilere dayanmaktadir (Driscoll, 1994; Duffy ve
Cunningham, 1996; Tynjala, 1999; Akt. Tezci ve Gurol, 2003).

Sokrates, ilk biyik yapilandirmaci olarak ifade ediimektedir. Ornegin
Sokrates, daha once hi¢ egditim goérmemis bir cocugun, sorular yoluyla Pisagor
Teoremi'ni yapilandirmasini saglamistir. Bu oOgretim etkinliginde Sokrates,
cocugun duragan ve parcalanmis halde bulunan bilgilerini duzenlemesine yardim

ederek, sorgulama yapmasini saglamistir (Sisman, 2010).

4 ““

Ravitz, Becker and Wong (2000) yapilandirmacihdi “anlamanin, ancak ve
ancak ogrencinin yeni bilgi ve aciklamalarini énceki duglnceleriyle devamli olarak
iliskilendirmesi yoluyla gergeklesebilecegini” savunan bir 6grenme kurami olarak
tanimlamaktadir (Giddings, 2005).
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Yapilandirmacilija goére 6grenme, insan zihnindeki bir yapilandirma sonucu
meydana gelir; yani 6grenme bireyin zihninde olusan bir stregtir (Yasar, 1998). Bu
durumda birey, ¢cevreden gelen uyaranlari etkin bir sekilde benimseyicisi ve tepki
olusturucusudur. Cunku bireyin akli bos bir alan degildir ve kavramlar bireyin

bilincindeki alana oldugu gibi taginarak biriktirilemez (Saban, 2002).

Yapilandirmacilikta 6grenme, her bireyin kendi zihninde 0znel olarak
gerceklesmektedir. Yapilandirmacilik, 6grenmenin gerceklesmesinde bireyin on
bilgilerinin, zihninde bulunan semalarin, sosyal ve fiziksel c¢evrenin 6nemli
oldugunu savunmaktadir. Buna gore egitimin amaci, ayni bilgilerle donanmig
birbirine benzeyen bireyler yetistirmek degil; aksine her bireyin kendi ilgi ve
Ozelliklerine gore bireyi kendine uygun bigcimde anlamlandirmasi ve bdylece her

bireyin kendini gergeklestirmesine izin vermektir (Sensoy, 2009)

Yapilandirmacilik es kenarli bir U¢geni andirmaktadir. Birinci kenar bilginin
ogrenen kisi tarafindan insa edildigini, ikinci kenar bilginin sosyal bir sekilde
yapilandirildigini ve son kenar bilginin deneyimlerle olustugunu ifade etmektedir
(Er Nas ve Cepni, 2011).

i

Erisir

Ogrenciyi hazirlar
Gelismesine yardimer olur
Ogrenmeye davet eder

OGRETMEN
Aktif Olarak Katilir
Ogrencinin OGRENCI Inceleme
Onbilgisi Kesfetme 1
= ndl}-' E =
E % : I
3
Gergek Acgiklamalar
Uygul
Yagam ygulamr Coziimlemeler

Sekil 2.Yapilandirmaci yaklagimda egitim (Kabaca, 2002; Akt: Sentiirk, 2010).
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Yapilandirmacihdin etkili olabilmesi igin; o6grenenin hipotez kurma,
cikarimlar yapma, nesneleri zihinsel olarak manipule edebilme, soru sorma, hayal
etme, sorgulama, arastirma ve kesfetme deneyimlerine sahip olmasi
gerekmektedir (O’Loughlin, 1992).

Yapilandirmacihdi gelismesinde etkili olan egitimciler, felsefeciler ve

psikologlarin ortak goérusleri sunlardir (Marlowe ve Page, 1998);

v Ogrenciler 6grenme surecinde etkin olduklarinda 6grenmeler kalicl

olur.

v Ogrenciler dgrenecekleri kavramlari kesfedip arastirarak, yaparak-
yasayarak, sorgulayarak ve ortamla iletisim kurarak 6grenmelerini

yapilandirirlar.

v’ Bilgiyi kavrama aktif olarak sorgulamaya ve karsilagilan sorunlari

ortadan kaldirma temelindedir.

v' Aktif 6grenme ile &grenciler, 6gretim programinin yaninda ve

o6grenme surecini birlikte ogrenirler.

Yapilandirmaciligin ~ siniflandiriimasiyla ilgili  olarak farkh  gorusler
bulunmaktadir. Bu farkliliklardan olusan, on sekiz yapilandirmacilik tarine
rastlanmaktadir (Akpinar, 2010). Literatirde vyaygin olarak yer alan ¢
yapillandirmacilik ~ trd;  Von Glasersfeld'in ~ onculigundeki  “Radikal
Yapilandirmacilik”, Piaget’in onculugunu yaptidi “Bilissel Yapilandirmacilik” ve

Vygotsky’nin énculigund yaptigi “Sosyal Yapilandirmacilik™tir.

Bilissel yapilandirmacilar bilginin olusumunu anlatmada Piaget'in 6grenme
kuramini benimserler. Ogrenmeyi agiklarken Piaget'in 6zimleme, diizenleme ve
bilissel denge teorilerini kullanirlar. Yeni bilgi Onceki bilgilerle c¢elismeden
iligkilendirilebiliyorsa 6zumlenir ve yeni bir bilissel denge olusturulur. Eger yeni bilgi
var olanlar ile ¢elisiyorsa, mevcut biligsel yapinin igine 6zimlenemez. Bu durumda
kisi bir biligsel catisma yasar ve yeni bilgiyi bilissel yapisinda benimseyebilmek igin
dizenlemeye gider (Glasersfeld, 2004; Bagci Kilig, 2001).

Sosyal yapilandirmaciligi temsil eden Vygotsky, bilginin ingasinin ve anlam
olusturmanin sosyal ortamlarda bireylerin birbirleri ile etkilesimi sonucunda

gerceklestigini vurgulamaktadir (Airasian & Walsh, 1997).Vygotsky, cocuklarin
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bilimsel kavramlari, kendilerine ait dustncelerle buyulklerin distnceleri arasindaki
catisma sonucu 6grendiklerine inanmaktadir (Arslan, 2007). Bu yaklasimin temel
unsurlari dil gelisimi ve sosyal gevre ile olan iletisimdir. Cunku dil birey ile bireyin
cevresi arasindaki iletisimi saglayan unsurdur (Vygotsky, 1978).Sosyal
yapilandirmaci 6grenme kuramina gére 6grenciler aktif, yansitici, yaratici, problem
¢oOzen, elestirel duginendir ve ogretmen ise ogrencilerin bu dugunme bigimlerini

kazanmalarina uygun 6grenme ortami saglayandir (Bay vd., 2010).

Radikal yapilandirmaciligr ileri suren Glassersfeld (1995), gercekligin
varligini inkar etmez fakat bireyin gergeklige yasantilari dlglstinde ulasabilecegini
vurgular. Diger yandan Glasersfeld (2004), bilginin gerek duyular gerekse iletisim
yoluyla pasif bir sekilde elde edilemeyecegini, bilginin bilen 6zne tarafindan aktif
bir bicimde inga edildigini dile getirir. Ayrica bilme becerisinin nesnel ontolojik bir
gercekligi kesfetmeyle dedgil, bireyin kendi deneyimleri paralelinde sekillendigini

vurgular.

Glasersfeld (1995), 6gretim slrecinde ezberlenmis dogru yanitlarin tekrar
edilmesinden o6te; 6z dizenleme, yansitici dusinme ve soyutlama yoluyla bireye
0zgu kavramsal yapi olusturularak Ust dizey kazanimlarin elde edildigini ifade
eder. Bu acgidan bilginin nasil ifade edildigi, tanimlandigi énemli degildir. Bilginin
insanin beyninin iginde bulundugu, bireysel disunuds bigiminin alternatifinin
bulunmadigi, bilginin kisiye gore degiskenlik gosterdigi bu yaklagima goére énemili
gorulur (Hewson, 1992; Kelly, 1997; Osborne, 1996; Shiland, 1999; Treagust,
1995).

Radikal yapilandirmacilik égrenenin toplulukta yasadigi boyutunu goéz ardi

ettigi ve ¢ok ferdi oldugu igin elestiriimektedir (Agikgdz, 2008).

Yapilandirmaciliga gore ogrenme. Yapilandirmacilikta 6grenme, sonug¢
degil, surectir. Bilgiler insan zihnine aynen taginarak depolanmaz. insan zihni bos
bir depo degildir. Ogrenme, kisisel 6zelliklere gére dgrenenlerin disiincelerinden
anlamlar olusturmalaridir. Bir anlamda 6grenme, yeni bilgi ile eski bilgi ve deneyim
arasinda iligki kurarak anlami yapilandirma surecidir. Ogrenenler, dgrenilecek
Ogeleri daha once ogrendikleriyle zihinlerinde iligkilendirerek yapilandirirlar. Bu
surecte, 6grenenin sahip oldugu deneyim, bilgi, inan¢c ve beklentileri 6nemli rol

oynar. Bu durumda Ogrenme sureci, daha once kazaniimis bilginin ortaya
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cikarilma sureci ve ogrencilerin yeni bilgi ile aktif olarak iligki icinde olmalarini
saglayan bir etkinlik olmaktadir (Fer ve Cirik, 2007; Atay, 2003; Yasar, 1998).

Ogrencinin aktif olarak katildi§i yapilandirmaci 6grenmede sadece
Oogretmenin anlattiklarini anlamaya calismak ya da kitapta yazilanlari okumak
yerine; yorumlama, analiz yapma, elestirel disinme, dusuncelerini baskalarina
sunma, savundugu dusuncelerin nedenlerini aciklayabilme gibi slrecte aktif
bicimde rol alma yoluyla 6grenme gergeklestirilir. Bu noktada bireylerin birbiriyle
iletisimi  dnemlidir. Ogrenenler, bilgiyi dosdogru kabul etmez, bilgiyi kendisi

yapilandirir ya da tekrar kesfederler (Perkins, 1999, s.370).
Yapilandirmaciliya gore 6grenme ilkeleri séyle siralanabilir (Saban, 2000):

1. Ogrenme bir pasif olma siireci degil, etkin bir kavram yapilandirma

surecidir.
2. Ogrenme, kavramsal bir dénitisiime sahiptir.
3. Ogrenme 6zneldir.
4. Ogrenme durumsaldir ve cevresel olanaklara gére bicimlenir.
5. Ogrenme sosyaldir.
6. Ogrenme duygusaldir.
7. Ogrenme gelisimseldir.
8. Ogrenme siireklidir.

Yapilandirmaci 6grenme ortamlari. Yapilandirmaci 6grenme ortaminda
basrol dgrencinindir. Ogrenenler demokratik bir sinif ortaminda giinlik hayatta
karsilasabilecekleri sorunlara ¢6zum bulma surecinde hayatlari boyunca
kullanacaklari bilgilerini ingsa ederler. Yapilandirmacilikta 6grenme ortami
odrencilerin bilgiyi 6grenmede isteklendirmesini artirmak ve 6grencilerin konuya
ilgisini cekmek amaciyla duzenlenir. Bu duzenlemede hem 6gretmen hem de

o6grenci soz sahibidir (Yasar, 1998).

Yurdakul (2007:s. 51)a gore ise yapilandirmaci égrenme ortaminda “Ne,
nicin, ne zaman, ne ile ne kadar, nasil, ne sekilde, kim” gibi sorularla 6grenciyi st
dizey dusunme becerilerini gelistirmeye tesvik edebilecek bir yapinin ortaya

konmasi gerekir. Ayni zamanda Ogrenciyi surecin merkezine alarak, nitelikli
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rehberlik hizmetleriyle dusuncelerini destekleyebilecek uygun sinif atmosferi
olusturularak basariya olan inanglari noktasinda gudulenmeleri saglanmalidir.
Bundan dolay! yapilandirmaci 6gretim surecinde 6grencilerin 6grenmeyi 6grenme
becerisini 6grenerek bilginin biligsel dizeyde nasil yapilandiridiginin farkina
varmalarina ve 6grenmenin nasil gercgeklestiginin bilincine ulagsmalarina firsat
verebilecek dizenlemelere gidilmelidir (Howard, McGee, Schwartz ve Purcell,
2000; Tenenbaum, Naidu, Jegede ve Austin, 2001;Terwel,1999).

Ozden ve Simsek (1998) yapilandirmaci 6grenme etkinliklerinin nasil
yapilacagl konusunda yaptiklari ¢alismada, literatlrde iki 6nemli etkinligin yaygin
olarak vurgulandigini belirtmislerdir. Birincisi, “iyi problem”dir. Yapilandirmaci
ogretmen, ogrenenlerin kendi bilgilerini etkin bigimde ise kosabilecegi sorulari
sormakla ise baglamalidir. lyi bir problem, 6grenenlere yeni tahminler yapma ve
yeni seyleri deneme olanaglr vermeli, ilging olmali, basit ara¢ ve geregler
kullanilarak c¢ozulebilmeli ve yeni bilgi olusumunu saglamak igin yeterince
karmasik olmalidir. ikincisi ise “6grenmenin grup igerisinde ve karsilikh etkilesimler
sonucu olmasi’dir. Buna gore, yapilandirmaci yaklasimda, &grencilerin kendi
aralarinda ve 6gretmen- 6grenci arasinda etkilesimin saglanmasi esastir (Cakici,
2008).

Yapilandirmaci egitim ortamlarinda ogretmen roli. Yapilandirmaci
yaklagsimda; aktif katilim igin problem durumu belirleme, 6n bilgileri dikkate alma,
eski ve yeni 6grenmelerin iligskisini kurma, ogrencilerin igsel gudulenmelerini tesvik
etme, ben dili ve pozitif yaklasim sergileme, ipuglariyla égrencinin kesfetmesini
saglama o6gretmenin temel rol ve 6zellikleri arasindadir (Marlowe ve Page, 1998;
Piaget, 1973; S6nmez, 2008; Vygotsky, 1978).

Yapilandirmaci 6grenme ortamlarinda 6gretmen bilgiyi birebir aktaran kisi

yerine 6grenciyi yonlendiren bir rehber konumundadir.

Yapilandirmaci egitim ortamlarinda ogretmen, o6grencinin  merakini
uyandirir, kiguk fakat 6grenci icin bliyluk énem tasiyan buluglar yapmasini saglar.
Ogrencinin ydnelttigi her soruya yanit vermektense dgrenciye sordugu sorularla ve
verdigi ipuglariyla akil yuritmesini saglayarak kendi ogrenmesine yon vermesi

beklenir. Yapilandirmacilikta 6gretmen, tum sorularin cevaplarini bilen degil, yeri
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geldiginde o6grencisine “ben de bilmiyorum, gel beraber arastirallm” diyebilen
kisidir (Kilig vd., 2001).

Yapilandirmaci ogretmenin ozellikleri su sekilde siralanabilir (Brooks ve
Brooks, 1993; Zahorik, 1995; Holt-Reynolds, 2000).

1.

9.

Ogrencinin 6zerkligini kabul eder ve 6grenciyi bireysel karar vermeye

karsi cesaretlendirir.

Elde ettigi ham verileri, veri kaynaklarini ve ogretim materyallerini

birbirleriyle etkilesim iginde ve beceri ile kullanir.

Etkinliklerini gerceklestirirken ve dederlendirme yaparken; uygulama,
analiz, sentez ve degerlendirme gibi ileri biligsel becerilerin

gelismesini saglar.

Ogrencilerin becerilerini biitiin y6nlerden tanimlar ve bir olayin

¢6zum surecinde neler yaptiklarini veya yapabileceklerini belirler.
Ogretimden dnce dgrencilerin énbilgilerini derinlemesine arastirir.

Degerlendirme surecinde 6grencileri arkadaglari ve ogretmeni ile
etkilesime girmeleri icin tegvik eder.
Dusunduaracu, acik ucglu sorularla ogrencileri aragtirma yapmaya ve

birbirlerine soru sormaya karsi cesaretlendirir.

Degerlendirme surecinde oOgrencilerin yanhs anlamalari ile ilgili
tecribelere dinmelerini bdylece eski ve yeni bilgilerini yeniden

organize etmelerini saglar.

Soru sorduktan sonra cevap icin yeterince stre verir.

10.0Ortak bir fikir olusturulmasi ve fikirler arasindaki iligkileri kurmalari

icin gerekli zamani saglar.

11.Degerlendirmeyi, 6grenme sureci olarak ele alir ve farkli yontem ve

teknikleri kullanarak guvenilir bilgiler elde eder.

12.Degerlendirme yaparken, kavramlarin ve olgularin genis bir sekilde

uygulanmasini, gergeklerle ve olaylarla uyugsmasini temel alir.

13.Somut deneyimleri kullanarak, égrencilerin soyut teori ve kavramlari

yapilandirmalarini ve genelleme yapmalarini saglar.
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Genel olarak yapilandirmaci 6gretmen, 6grencilerin yaparak ve yasayarak
ogrenme ortamlarina katihmlarini ve egitim-6gretim etkinliklerinde aktif rol

almalarini saglar.

Yapilandirmaci egitim ortamlarinda 6grenci roli. Yapilandirmaci egitim
ortaminda ogrenciler, kendi o0grenmesinden sorumlu birisi olarak, ogretme-

o6grenme surecinin pasif bir alicisi degil, aktif bir 6gesi konumundadir.

Yapilandirmacilikta 6grenenin surece aktif bir bigimde katilabilmesi igin,
uygun ortamin hazirlanmasi tek basina yeterli degildir. Bunun igin, 6grenenin bazi
kisisel 6zelliklere de sahip olmasi gerekir. Bu 6zellikler su sekilde ifade edilebilir:
Ogrenenin; merakli, girisimci, miicadeleci ve sabirli olmasi; kendi kararlarini
kendisinin almasi; iletisim kurabilmesi, elestirel gozle bakabilmesi; kavradiklarini
yeni durumlarda kullanmak ve uygulamak icin her tarli imkani degerlendirmesi
(Senturk, 2009; Marlowe ve Page, 1998, Akt: Sasan, 2002; Yasar, 1998).

Anlamli  6grenmenin gergeklesmesi ve bilginin yapilandiriimasi igin
dgrencinin dgrenmeye etkin olarak katiimasi gerekir. Ogrencilerin daha 6nceki
bilgileri ile beraber egitim ve ogretim faaliyetlerine katilmalari kendi 6grenmelerine
daha fazla katki saglayacaktir (Glveli ve Guveli, 2004). Bu nedenle bireyin aktif

olarak 6grenme surecine katilmasinin kaginilmaz oldugu gorusu hakim olmustur.

Yapilandirmaci yaklagimda ogrenci velisinin roli. Yapilandirmaci
anlayista 6grenme, okulda ve okul disinda devam eden kesintisiz bir surectir. Bu
anlamda baktigimizda 6grenci, okul digi 6grenmelerinde ona rehberlik edebilecek
bir gevreye ihtiyac duymaktadir. Ogrencilerin, gevrelerinde ulasabilecekleri en

yakin kisiler de ebeveynleridir.

Senturk (2009), yapilandirmaci anlayigta, 6grenci velisinin 6gretim surecine
dahil olmasini, “katilimci gézlemci” kavrami ile ifade etmektedir. Senturk (2009),
velinin bu suregteki rollerini ise, “yol gosterici, olasi ¢ozum yollarini dugundurucu,
arastirmaya yoneltici, farkli konu/bilgilerle baglanti kurmaya tesvik edici sorularla
ogrencinin bizzat 6devini ve 6grenmesini tamamlamasini saglayici sorular sorma”
seklinde siralamaktadir. Bdylece okul yasantilar ile gergcek hayat durumlari

arasindaki iligkilerin kuvvetlenecegini vurgulamaktadir.

Ogrenci velisinin, gocugunun sinifta oldugu gibi, okul diginda (evde) da

kendi anlamlarini 6zgln bir bigcimde yapilandirmasina destek olabilecek roller
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sergileyebilmesi, her seyden Once, vyapilandirmacihgr bilmesine ve
benimsemesine baglidir. Dolayisiyla 6grenci velisinin yapilandirmacilik gibi yeni
anlayiglari anlamaya c¢alisarak, bununla c¢elisen eski rollerinden siyrilip
(cocugunun odevlerini bizzat yapma, ¢ocugunun sorularina dogrudan evet/hayir
seklinde cevap verme vb.) yeni anlayisa paralel rolleri benimsemesi gerekir
(Akpinar, 2010).

Yapilandirmaciligin olumlu ve olumsuz yonleri.Ozellikle egitim alaninda
yapilan calismalara (Bodner, 1990; Christianson and Fisher, 1999;Demirel vd.,
2000;Gurses vd., 2003; Hand ve Treagust, 1991; Holt-Reynolds, 2000; Ko¢ ve
Demirel, 2004; Laverty ve McGarwey, 1991;Lord, 1999; Ozkan, 2001;0zmen,
2004;Zahorik, 1995; Akt: Aving Akpinar, 2010) bakildiginda yapilandirmaciligin

olumlu yonleri asagidaki gibi siralanabilir:
1. Ogrencilerin iletisim becerilerini gelistirir.

2. Ogrencilere sinif diginda karsilastiklari benzer aktiviteleri sunarak

onlari aktif hale getirir.

3. Ogrencilerin 6grendikleri bilginin sahibi olmalarini saglar. Bu nedenle

ogrenciler degerlendirme asamasinda da aktiftir.

4. Ogrenciler pasif dinleyicilerden ziyade 6grenmeye aktif olarak

katildiklarindan 6grenmeye karsi pozitif tutum geligtirirler.

5. Yapilandirmaci siniflarda, égrenciler diger 6grenme ortamlarinda da

yararlanacaklari birtakim prensipler olustururlar.

6. Ogrencilerin  degerlendirme,  dgrendiklerini  farkli dallarda
kullanabilme gibi becerilerinin gelismesine, 6grenme ortaminda daha
fazla sorumluluk almalarina ve anlamli 6grenmeler gergceklesmesine

imkan tanir.
7. Ogrenciyi bireysel karar vermeye cesaretlendirir.

8. Etkinliklerini gergeklestirirken ve degerlendirme yaparken; uygulama,
analiz, sentez ve degerlendirme gibi ileri bilissel becerilerin

gelismesine katkida bulunur.

9. Ogrencilerin dnbilgilerinin  derinlemesine arastirimasina olanak

sadlar.
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10.Dasunduricu, agik uglu sorularla 6grencileri arastirma yapmaya ve

birbirlerine soru sormaya kargi cesaretlendirir.

11.Degerlendirme surecinde ogrencilerin yanhg anlamalari ile ilgili

tecribeler edinmelerini bdylece eski ve yeni bilgilerini yeniden

organize etmelerini saglar.

12.Ortak bir fikir olusturulmasi ve fikirler arasindaki iliskileri kurmalari

icin gerekli zamani saglar.

13.Degerlendirmeyi, 6grenme sureci olarak ele alir ve farkli yontem ve

teknikleri kullanarak guvenilir bilgiler elde edilmesine olanak sadlar.

14.Somut deneyimleri kullanarak, égrencilerin soyut teori ve kavramlari

yapilandirmalarini saglar.

Yukarida belirtilen avantajlarina ragmen yapilandirmacilik birgok égretmen

tarafindan kullanilmamaktadir. Ogretmenler bunun nedeni olarak daha ¢ok

programlarin

yogunlugundan dolayi yeterli zaman bulamayislarini

gostermektedirler. Yapilandirmaciliga yonelik yapilan elegtiriler ve sinirliliklar

asagidaki gibi siralanabilir;

1.

Ders Oncesinde hazirhk asamasi ve sure¢ oldukca zaman

almaktadir.

Bilginin olusturulmasi olduk¢a 6zneldir. Bagka bir deyigle, var olan

bilgi ile algilanan bilgi birbirlerinden oldukga farkh olabilmektedir.

Ogrencilerin ne kadar 6grendiklerini degerlendirmek oldukga zor bir

surectir.
Ogrencinin ve 6gretmenin elinde yeterli kaynak olmalidir.

Ogrencilerin belli konulari 6grenebilmeleri icin belli bir olgunluk

seviyesine ulasmalari gerekmektedir.

Ogrencilerin merakini uyandiracak ve zihinsel dengesizlik yaratacak

olaganustu problemler yaratmak oldukga zordur.

Ogrenciler hangi noktalarin énemli oldugunu anlamak konusunda

gucluk yasamaktadirlar.
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8. Kalabalik, 40-60 kisilik siniflarda bu yaklagsimin izlenmesi oldukga
zor olabilmektedir (Akinoglu, 2005).

Yapilandirmacilik ve fen egitimi. Son yillarda fen egitimi konusunda yeni
yaklagsimlar ©One surulmektedir. Bu yaklagimlar arasinda en ragbet goren,
yapilandirmaci  yaklagima dayanan Ogretim yontem ve  stratejilerdir.
Yapilandirmaci yaklagsimin fen egitiminde (fen ve teknoloji, biyoloji, fizik ve kimya
egitimi) kullanilmasinin 6grencilerde daha etkili 6grenmeyi gergeklestirdigi mevcut
literaturde yer almaktadir (Aggul Yalcin, 2010; Aving Akpinar, 2010;Budak,
2001;Ercan, 2009;Nayman, 2011; Saygin vd., 2006; Schneider vd., 2002; Taber,
2000; Tumay, 2001).

Yapilandirmacilik esas anlamda kavramin bireyin yasantisi, denemeleri,
gOzledikleri, sorgulama, analiz ve sentez yapmalarinin sonucunda kavrama
kendine goére anlamlandirmasi, olusturmasi ve insa etmesidir (Akinoglu,
2004).Buradan da anlasildigi gibi yapilandirmaci 6grenmenin gerceklesmesi icin

dgrencilerin derse aktif katilimlari saglanmalidir (Unal,1993).

Yapilandirmaci yaklagsima dayali fen egitiminde, yaparak, yasayarak ve
dusiinerek fen dgretimi 6n plandadir. Ogrenciler etkinlikleri yaparken 6zglrdiirler.
Ogrenciler 6gretmenin rehberliginde, kendi istekleri dogrultusunda olusturduklari
problemi ¢c6zmeye calisirlar. Problemlerinin ¢6zimuU igin gozlem, deney ve
arastirmalar yaparlar. Denenceler gelistirirler, denencelerini sinayacak deneyler
yaparlar, varsayimda bulunurlar, arkadaslarinin varsayimlariyla ve sonunda da ilke
ve yasalarla kargilagtirirlar. Boylelikle, ogrenciler yavas yavas kendi bilimsel
bilgilerini olustururlar. Yapilandirmaci fen 6gretiminde dgretilecek kavramlar ya da
basliklar, amac¢ degil, 6grencilerde bilimsel sure¢ yeterliliklerini gelistirmek igin bir
aractir (Bagci Kilig, 2001).

Fen bilimleri bilimsel asamalarla 6gretilirse, ogrenciler bu agamalardaki
yetenekleri kazanirlar ve sb6zu gegen yetenekleri gergcek hayatta kullanirlar.
Bdylece olaylari arastiran, fikirleri inceleyen, uretken bireyler yetistirilir. Bilginini
modernlesmede en buylk koz oldugu gunumuzde teknolojinin ilerleyebilmesi igin,
bu inan¢ Ogretilerine dayanmayan, sorgulayan insanlarin; sayisinin g¢ogalmasi
gereklidir. Bu amagla, fen dgretimine gereken 6nem verilmeli, fen 6gretiminde

uygulanmasi gereken yontemler iyi secgilmelidir (Koseoglu ve Kavak, 2001).
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Etkili bir fen egitimi igin yapilandirmaci 6grenme kuramini kullanarak sunlar

yapiimalidir:

1. Ogrencilerin kendi énbilgilerini kullanabilecekleri ve sorgulayabilecekleri

etkinlikler diizenlenmelidir.

2. Ogrenciler igbirligine dayali 6grenmeye yonlendiriimelidir bdylece

birbirlerinin fikirlerini 6grenir ve kendi fikirlerini sunarlar.

3. Ogretmen 6grencilere dusiinmeleri igin zaman vermeli ve bu zamanda

ogrencilere agik uclu sorular yoneltmelidir.
4. Ogrencilere tartisma ortami saglanir.
5. Ogrenci degerlendiriimesi siire¢ boyunca devam eder (Colburn, 2000).

Ogrencinin bltinuyle gelisimini amaglayan bu yaklasimla, 6grenciler
ogrenmeyi, gecilmesi guc bir engel olarak degil, kesfedilmeyi bekleyen gizemli bir
dinya gibi goridrler. Boylece 6grencilerin 6grenme motivasyonunu arttirarak,

onlarin 6grenme ortamina etkin bir sekilde katilimini saglar.

Yapilandirmacilia dayanan fen egitiminde bilgi 6grencilere oldugu gibi
verilmemeli, uygun ortamlar olusturularak bir bilim insani gibi ¢alismalari ve bilgiyi
elde etmeleri saglanmalidir. Ogrencilere bircok konuda ustiin kéri bilgiler vermek
yerine, daha az konuda daha derinlemesine 6grenme yapilarak bilimsel calisma
becerileri geligtiriimelidir (Atam, 2006: 21).

Literaturde yapilandirmaciliga uygun olarak gelistiriimis pek cok modelin yer
aldigr  gorilmektedir.  Ogrenenlerin  yasantilarindan ve 6n bilgilerinden
faydalanilarak yeni olaylari yorumladiklari ve benimsediklerini ileri siren
yapilandirmaci yaklagsimin fen bilimleri 6gretiminde uygulanmasina yonelik olarak

cesitli modeller kullaniimaktadir (Ozmen, 2005).
Yapilandirmacilikta Ogrenme Déngiisii (Halkasi) Modeli

Yapilandirmacilikta, farkli 6gretim yontemleri ya da modelleri yardimiyla
sinif igerisinde uygulamaya gegirilebilir (Yilmaz ve Huyugizel Cavas, 2006).
Yapilandirmaci yaklagimin kullanildigi egitim ortamlarinda, 6rgencilerin aktif

olacagl ve daha fazla sorumluluk alarak 6gretme yasantilarina katiimalarinin
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saglayacak 6grenme modellerinden yararlaniimaktadir. Bu modellerden en c¢ok
kullanilani yapilandirmaci yaklagima gore sekillendirilmis olan Ogrenme Dénguisi
(Halkasi) Modelidir.

Ogrenme halkasi, yapilandirmacilik temeline dayanan bireylerin kendi
dgrenmelerini olusturduklari modellerden birsidir. Ogrenme halkasinin, yapilan
birgcok arastirmada 6grencinin bilimi algilamasi, kapsamini kavramasi ve bilimsel
surecleri denemesi acgisindan etkin modellerden biri oldugu vurgulanmaktadir
(Wilder ve Shuttleworth, 2004).

Ogrenme halkasinin kim tarafindan kesfedildigi bilinmemekle beraber ilk
uygulamalari biyoloji egitiminde kullaniimistir. Ogrenme halkasinin tohumlari
1960’larin basglarinda Amerikan Fen Programi Gelistirme arastirmalarinda atilir.
Modern 6grenme halkasinin ilki Gic asamall olarak Kaliforniya Universitesi'nde

calisan Robert Karplus’'un tarafindan gelistirilmistir.

Ogrenme halkas ilk olarak arastirma, kesif ve bulug asamalari icerecek
sekilde aciklanmistir. Fakat kesif ve bulus kavramlari net bir sekilde anlagiimadigi
icin asamalar kesif , kavram tanitimi ve kavram uygulama olarak degistirilmistir
(Trowbridge vd., 2000). Ogrenme kuramcilari bu temel bélimlere bagl olarak 3E,

4E, 5E ve 7E gibi 6grenme planlarinin basamaklarini dizenlemiglerdir.
3E Ogrenme Modeli

En temel “Ogrenme Halkas!” olarak bilinen asamalarin agiklamalari Lawson
(1995) tarafindan su sekilde ifade edilir;

1. Kesif (Exploration): Kesif asamasinda 6grenciler yeni olguyu bizzat
kendileri filde bulunarak ve tepki gdstererek anlamlandirirlar. Olabildigince az
kilavuzlukla yeni etkinligi be yeni dusunceleri arastirip incelerler. Karsilastiklari
olgular daha onceden yaptiklari disunsel faaliyetlerle yanit bulamayacaklari

problemlerdir.

2. Kavram tanitimi (Term introduction/Explanation): Kavram tanitimi
(hiz, kahtim, madde vb.), kesif asamasinda bulusu yapilan olgularin kullanildigi
asamadir. Bu kavramlar oOgretici tarafindan kitap ya da video ile 6grenciye

aktarilabilir. Kisacasi bu asamada kesfedilenle kavram arasinda baglanti kurulur.
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3. Kavram uygulamasi (Concept application/Expansion):Bu asamada

ogrenilen ve kesfedilen kavramlar ve durumlar baska kavram ve olgulara uyarlanir.
5E Ogrenme Modeli

5E Ogrenme Modeli, yapilandirmaci yaklagim ile ilgili calismalar yapan
1970’li yillardaki Biyoloji Bilimi Program Calismalari ekibinin yonetici arastirmacisi

Roger Bybee tarafindan gelistiriimistir.

Yasantilarinin yol gostermesi ve yorumlamasi sonucunda Rodger Bybee,
ogrenme modeli Uzerinde yeniden inceleme yapma ve yeni bir model geligtirerek
asamalar adlandirma Uzerinde durdu. Bu c¢alismalariyla Karplus’'un 3 asamadan
olusan 6grenme modelini 5 asamali hale dénustirmustir (Tinker, 1997). Bybee’e
gore (1997) bu asamalari belirleme de Alman filozof Herbart'in incelemeleri de
etkili olmustur. Buna ek olarak bu model ve asamalari Dewey ve Piagete

dayanmaktadir.

5E 6grenme modeli, 6grencilerin arastirma istahini artiran, konu ile ilgili
beklentilerini karsilayan, bilgi ve becerilerini aktif bir sekilde kullanabilmelerine
olanak saglayan aktivitelerden olusur. Ust diizey diisiinme becerilerini barindiran
5E modeli, kesfetmeyi, elestirel disiunmeyi, sorgulamayi, deneme yapmayi

sunarak égrencilere elestirel distiinmeyi de kazandirir (Ergin, 2006).

3E 6grenme modelinin Kesfetme asamasi Giris/Merak Uyandirma (Engage)
ve Kegfetme (Explore) olarak ikiye ayriimis, Terim Tanitimi asamasi Aciklama
(Explain) ve Kavram Uygulama asamasi Derinlestirme/ Genigletme (Eloborate)
olarak ifade edilmis ayrica bir de Degerlendirme (Evaluate) asamasi eklenmistir
(Lawson, 1995: 162).
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Giris/Merak
i Uyandirma
Kesif (Excite)
(Exploration)
> Kesif
(Explore)
Acikl
Terim Tanitimi > gikiama,
. (Explain)
(Term Introduction)
Kavram Uygulama R Genigletme
(Concept Application) (Elaborate)

Degerlendirme

(Evaluate)

Sekil 3. 3E’den 5E’ye gegis semasi.

Geligtirilen 5E modelinin asamalari su sekilde ifade edilmistir (Boddy vd.,
2003; Trowbridge vd., 2000; Akt: Kanli, 2007):

Girig-Merak  uyandirma-Katilim-Tesvik etme asamasi (Excite-
Engage):En genel anlamda 6grencide heyecan ve merak uyandiran asamadir. Bu
asamada ogrencilerin tum dikkatinin o6grenilecek kavram Uzerine c¢ekilmesi ve
zihinlerinde soru isaretleri yaratarak kavram Ustune akil yurutmeleri asil amagtir.
Ayni zamanda ogrencilerin on bilgilerini kullanima hazir hale getirmelerinin
saglanmasi da gerekir. Ogrencilerin hazir bulunusluklarini belilemek amaciyla
onlarin dikkatini gekecek, merakini uyandiracak ve onlari heyecanlandiracak farkh

durumlar ve érnek olaylar kullanilabilir (Senemoglu, 2009).

Bu hedeflere ulasabilmek igin de ilging sorular sorma, sasirtici resimler
gOsterme, hikaye anlatma ya da bulmacalar sorma etkinlikleri yapilabilir (Turgut,
Baker, Cunningham, ve Piburn, 1997). Yapilan bu etkinliklerde énemli olan
ogrencilerin dogru cevaplari vermelerinden ziyade dedisik fikirler 6ne sirerek soru

sormalari yonunde tesvik edilmeleridir (Trowbridge, Bybee ve Powell, 2000).
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Bu asama 6grencilerin zihinlerinde soru isaretleri olusturmaya veya gunlik
yasamda karslilasilabilecek olaylari kullanmaya sevk etmede kullanilir. Olusan bu
isaretleri ve merak duygusu oOgrencileri; gozlem yapma, bilgi toplama, hipotez
kurma, sorgulama gibi davranimlari  geligtirdikleri  kesif asamasina
yonlendirmektedir (Wilder ve Shuttleworth, 2005, s. 37).

Bu asamadaki 6gretmen davraniglari Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1
Giris/Merak Uyandirma/Katihm/Tesvik Etme (Excite/Engage) Asamasinda

Ogretmen Aktiviteleri

5E Ogrenme Dénglisii Modeli Ogretmen Davraniglari

Bu modelde yapilan ve Bu modelde yapilmayan ve
Asama modelle uyumlu davraniglar modelle uyumuz davraniglar
¢ Problem yaratir.
o Merak uyandirir.
e Tutarsizliklari ortaya gikarir. ~ ® Kavramlari agiklar.
Giris-Merak Uyandirma- « Siipheye ve dengesizlige e Cevap ve tanimlari saglar.
Katim-TegvikEtme (Excite- neden olur. « Sonuclar bildirir
Engage)

e Sorulari gogaltir. e Dersianlatir

e Cevaplarin yonlendirmesi ile « Sonucu ortaya koyar
konu ya da kavram hakkinda
bilgi ve diuslinceyi yeniden

yapilandirir.

(Trowbridge ve Bybee,1996)

Bu asamanin hedeflerine ulasiimasi 6grencilerin ilgi ve motivasyonlari
arttirmak, ilgili konuyu sorgulamaya baslamalarini saglamak ve kafalarinda bazi

soru isaretleri olusturmakla mimkuindar.

Bu asamada dgrencilerin yapmasi ve yapmamasi gereken davranislar ise

Tablo 2’de verilmisgtir.
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Tablo 2
Giris/Merak Uyandirma/Katilim/Tesvik Etme (Excite/Engage) Asamasinda Ogrenci
Aktivteleri

5E Ogrenme Doéngiisii Modeli Ogrenci Davraniglari

Bu modelde yapilan ve Bu modelde yapilmayan ve
Asama modelle uyumlu davranislar modelle uyumuz davranislar
¢ Sorular sorar (Bu nigin oldu?
Bu konu hakkinda henlz ne
yaptim? Bu konu hakkinda
ne bulabilirim?) e Dogru cevabi istemek
Giris-Merak Uyandirma- « Konuya ilgi gosteri, e Aciklamalar ve cevaplar igin
Katihm-TesvikEtme (Excite- Israrci olmak.
Engage) « Onceki bilgileri hatirlar.

e COzUmU seyretmek
¢ Slipheye ve dengesizlikle

tanigir.

e iigisi artar.

(Trowbridge ve Bybee,1996)

Kesif agamasi (Explore): Bu asama 6grencilerin en aktif oldugu asamadir.
Kesif asamasinda laboratuarda, kutiphanede, bilgisayarda ya da sinif ortaminda
bireysel veya grupca kesifler yapilir. Ogretmen giris asamasinda ortaya cikan
sorularin cevaplarini  buldurmak igin 6grencileri cesaretlendirir, arastirma
yapmalari i¢in zaman verir, gozlemler, dinler, gerektiginde sorularla yonlendirmeler

yapar (Degirmencgay, 2010: 21-22).

Ogrenciler dgrenilecek kavramla ilgili etkinlikler yaparak kavramin degisik
Ozelliklerini kesfederler. Sorularla 6grencilerin gozlemleri 6grenilecek kavrama
yonlendirilir. Ogrencilerin gdzlemlerini ve nedenlerini aciklamalari istenerek 6n
bilgilerinin ortaya ¢ikmasi saglanir. Ogretmen rehber konumundadir. Bu asamada
giris asamasinda olusan sorulara cevap olabilecek arastirmalar ve kesifler yapilir.
Bunun icin gercek materyaller kullanihr. Bu asamanin esas hedefi 6greten ve
ogrenenin bilgi, streg ve yeterlilikle ilgili degerlendirme yapmasidir (Bybee, Taylor,
Gardner, Van Scotteer, Powell, Westbrook, Landes, 2006). Ogretmen kesif

basamaginda ogrenci ekiplerine kritik yapmalari igin sorular sorar ve onlara
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kilavuzluk yapar. Ogretmen égrencilerin fikirlerini dile getirebilmek ve aciklamak
icin, onlarin gerek duydugu stre ve arag gereci tedarik eder (Bybee, 1997; Bybee,

Taylor, Gardner, Van Scotteer, Powell, Westbrook, Landes, 2006).

Bu agsamada 6gretmenin yapmasi ve yapmamasi gereken davranislar Tablo

3’te verilmisgtir.

Tablo 3
Kesif (Explore) Asamasinda Ogretmen Aktiviteleri

5E Ogrenme Déngiist Modeli Ogretmen Davraniglari

Bu modelde yapilan ve Bu modelde yapilmayan ve

Asama modelle uyumlu davranislar modelle uyumuz davranislar

 Ogrenciler cesaretlendirilir.

» Ogrencilerle etkilesim halinde

konusur ve gozlem yapar. .
¥ 9 yap e Cevaplari verir.

Kesif (Explore) * Kaynak saglar. o Konuyu kapatir.

o Oneriler : - . .
Ogeglerde bullihr o Ogrencilerini yanhglarini

« Gerektiginde model olusturur. direkt soyler.
o Gerektiginde 6grencilerin e Problem ¢6zmenin bilgilerini
yeniden incelemeleri igin verir.

aragtirma sorulari yéneltir.

(Trowbridge ve Bybee,1996)

Bu asamada da o6grencinin roli o6gretmenin rolinden fazladir. Kesif
asamasi daima grup arkadaslariyla iletisime gecerek ve igbirligine dayall

o6grenmeyi anlamlandirmak icin en kusursuz zamani sunar (Kanli, 2007).

Bu asamada ogrencilerin yapmasi ve yapmamasl gereken davranisglar ise

Tablo 4’te verilmisgtir;
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Tablo 4
Kesif (Explore) Asamasinda Ogrenci Aktiviteleri

5E Ogrenme Doéngiisii Modeli Ogrenci Davraniglar

Bu modelde yapilan ve Bu modelde yapilmayan ve

Asama modelle uyumlu davranislar modelle uyumuz davranislar

o Etkinliklerin suresi dahilinde e Ddislncelerini  agiklamayi

6zgurce dusunur. digerlerine birakir, pasif
Hi hminleri davranir.
Kesif (Explore) ¢ Hipotez ve tahminleri test
eder. o Diger o6grencilerle iletisim
« Veri toplar. halinde  degildir, sessiz

cahsir.

(Trowbridge ve Bybee,1996)

Ogrenciler bu asamada olaylar gézlemleyecek, sorgulayacak, degiskenleri
belirleyeceklerdir (Ercan, 2009: 33). Bu etkinliklerle kendi sonuclarina ulasacaklar

ve bunu ifade edeceklerdir.

Aciklama asamasi (Explain): Bu asamaya gelindiginde artik dgrenciler
topladiklari veriler yardimiyla yeni kavramlara ulasmaya c¢aligirlar. Burada
ogrencilerin katilimi ¢ok onemlidir ve ogretmen ogrencilere rehberlik ederek
onlarin birtakim yanhs kavramlar gelistirmelerine engel olur. Ogretmen 6grencileri
aciklama yapmaya tesvik eder, her 6grenciye ulagsmaya calisir. Ayni zamanda
kavram ya da olgunun agiklanmasi 6gretmenin sordugu sorularin 1giginda mutlak
ogrenci katihmi ile saglanir. Yani kanun, tanim ya da kavram o6gretmen ogrenci

isbirligi ile ortaya ¢ikarilir (Seving, 2008, s. 14).

Aciklama asamasinda ogretmen, kitap disinda 06grenciyi yodnlendiren
herhangi bir teknoloji de olabilir. Genelde 6gretmenler s6zel anlatimlari kullanirlar
ama farkl yéntemler de vardir: Ornegin, bilgisayar animasyon ve similasyonlari,
video gosterimi gibi. Bu asamada ogrencilerin bilgi olusturma streci devam eder,
ogretmen bilimsel kavramlarin agiklanmasinda 6grencilere rehberlik yapar (Kanl,
2007).

Bu asamada 6gretmenin yapmasi ve yapmamasi gereken davraniglar Tablo

5’te verilmigtir.
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Tablo 5
Aciklama(Explain) Asamasinda Ogretmen Aktiviteleri

5E Ogrenme Déngiist Modeli Ogretmen Davraniglari

Bu modelde yapilan ve Bu modelde yapilmayan ve
Asama modelle uyumlu davranislar modelle uyumuz davraniglar
« Ogrencilerin kendi kelimeleri
ile ve tasvirleri ile kavramlar
tanimalarini cesaretlendirir.
e Yeni problemler ve sorunlar
yaratir.
P Acikl I inlerk
¢ Acgiklamalari gelistirir ya da ¢iklamalart dinlerken
. gerekceleri istemez.
netlestirir.
; r ol ileri ki |
Aciklama (Explain) o Aciklamalari degerlendirir. Ogrencilerin agiklamalarini

gereksiz gorir.
« Ogrencilerin deliller igin

. Kavram ve beceriler
gerekgelerini agiklamalarini

. arasinda baglanti kurmaz.
ister.

¢ Aciklamalari ve tanimlamalari

formal olarak verir.

o Aciklamalar igin 6grencilerin

6n deneyimlerini kullanir.

e Genellemelere ulasir.

(Trowbridge ve Bybee,1996)

Bu asamada ogretmen, yaptigi rehberlik ile 6grencilerin kavramlari yanlis

yapilandirmalarini dnlemeye calisir.

Bu asamada 6grencilerin yapmasi ve yapmamasi gereken davranislar ise

Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6
Aciklama(Explain) Asamasinda Ogrenci Aktiviteleri

5E Ogrenme Doéngiisii Modeli Ogrenci Davraniglar

Bu modelde yapilan ve Bu modelde yapilmayan ve

Asama modelle uyumlu davranislar modelle uyumuz davranislar

o Diger 6grencilere olasi

¢6zUmleri ve yanitlari agiklar.

o Diger d6grencilerin

agiklamalarini elestirel bir

bicimde dinler. e On deneyimleri ile

baglantisi olmayan konulari

¢ Yeni aciklamalar arar. aciklar

Aciklama (Explain
i O * Diger dgrencilerin o Gerekgesiz agiklamalari

aciklamalari sirasinda sorular kabul eder

yoneltir.
o Diger 6grencilerin mantikh

o Ogretmen tarafindan énerilen aciklBmalarim kabul stmez
aciklamayi dikkatlice dinler

ve karsilastirmalar yapar.

o On aktiviteler hakkinda

konusur.

¢ Aciklamalarda g6zlemlerini

yeniden kullanir.

(Trowbridge ve Bybee,1996)

Aciklama kismi 5E modelinin en ¢abuk basamagidir. Clinkl bundan sonra
gelen genigletme asamasinda 6grenenlerin dgrendiklerini yeni olaylara ve olgulara

uyarlamalari ve 6grendiklerini geligtirmelerini igerir (Ergin, 2006).

Genigletme asamasi (Elaborate):Ogrenciler genisletme asamasinda,
ogrendiklerini yeni durumlarda ve sorun ¢dzumlerinde kullanirlar. Boylece 6nceden
bilmedikleri olgulari 6grenirler. Ogrenciler bu asamada yeni 6Jrendigi kavramlari
kullanmayi ve gunlik hayatta karsilastiklari durumlara uygulamalari konusunda

isteklendirilirler (Feyzioglu ve Ergin, 2012).
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Bu asamada 6gretmenin yapmasi ve yapmamasi gereken davraniglar Tablo

7’de verilmistir.

Tablo 7

Genisletme (Elaborate) Asamasinda Ogretmen Aktiviteleri

5E Ogrenme Déngiisii Modeli Ogretmen Davraniglari

Bu modelde yapilan ve Bu modelde yapilmayan ve
Asama modelle uyumlu davraniglar modelle uyumuz davraniglar
 Oncelikle dgrencilerin verilen o  Ogrencilere yanliglarini
resmi etiketlemeleri ve soyler.
I lart kull ,
tanimlagggian kullaggas| e Ogreticidir, dersi anlatir.
beklenir.
F _ _ e Cozlime yaklasirken
ghysrencilaipri durugiiggea sgrencilerle birliktedir ve
Genigletme (Elaborate) kavramlari kullanmasi igin

lider konumundadir.
cesaretlendirilir.

e Problemin nasil

o Alternatif agiklamalar igin - L
¢odzllecegdini aciklar.

hatirlatmalar yapilir.

e Var olan veri ve kanitlar
hakkinda 6grencilerin
konugmasini saglamak igin

sorular yoneltilir.

(Trowbridge ve Bybee,1996)

Bu asamada o6grencilerin yapmasi ve yapmamasi gereken davranislar ise

Tablo 8'de verilmistir.
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Tablo 8

Genisletme (Elaborate) Asamasinda Ogrenci Aktiviteleri

5E Ogrenme Doéngiisii Modeli Ogrenci Davraniglar

Bu modelde yapilan ve Bu modelde yapilmayan ve
Asama modelle uyumlu davranislar modelle uyumuz davranislar
e Yeni tanimlarin agiklamalarin e Dislince etrafinda olmayan
ve becerilerin benzer konularla ilgilenir.
noktalarini ortaya koyar. o On bilgileri ve kanitlari
 On bilgilerini kullanarak Onemsemez.
lart i
sorulari ister, tartisir ve o Tartigmalarda yalniz
Genigletme (Elaborate) ¢6zUm onerir. . . e
6gretmenin verdigi bilgileri
¢ Aciklamalari ve gbzlemleri kullanir.
kaydeder.

o Hic bilgisi yokmus gibi
e Grubundaki diger elemanlarin davranir.
kavrami 6grenip

6grenmedigini kontrol eder.

(Trowbridge ve Bybee,1996)

Degerlendirme (Evaluate): 5E 6grenme modelinde degerlendirme sonug
degil sure¢ odaklidir. Degerlendirme tium evreler boyunca yapilir. Soru cevap
yontemiyle oOgrencilerin bir sonraki evreye gegcme zamani bu sekilde ara
degerlendirmelerle anlasilir. Her evrede yaptigi etkinlikler, projeler gibi 6grenme
urtnleri 6lgme degerlendirmede kullanilabilece@i gibi sure¢ sonunda 6grenmeyi

Olcecek sinav ve testler de uygulanabilir (MEB, 2014).

Bu asamada 6gretmenin yapmasi ve yapmamasi gereken davranislar Tablo

9'da sunulmustur.
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Tablo 9
Degerlendirme (Evaluate) Asamasinda Ogretmen Aktiviteleri

5E Ogrenme Déngiist Modeli Ogretmen Davraniglari

Bu modelde yapilan ve Bu modelde yapilmayan ve

Asama modelle uyumlu davranislar modelle uyumuz davranislar

e Yeni kavram ve becerileri

ogretmenin kullanip e ki anlamlilik yaratiimasi

kullanmadigini gézlemler.
Degerlendirme (Evaluate) e Kavram ve becerilerle ilgisi

« Ogrencilerin bilgi ve beceri
olmayan konularda

duzeylerini belirler aciklamalarda bulunmak
« Ogrencilerin kendi kendilerini
ve grupga 6grenmelerini

degerlendirmelerini ister.

(Trowbridge ve Bybee,1996)

Tim basamaklarda degerlendirme olmasina ragmen bu basamakta,
dgrencilerin  6grendikleri daha resmi olarak degerlendirilir. Ogrenciler ayni
zamanda kendilerinin olusturdugu kavramlar ve sorgulamalar konusunda motive
edilir (Senturk, 2010, s. 61).

Bu asamada 6grencilerin yapmasi ve yapmamasi gereken davranislar ise

Tablo 10‘da sunulmustur
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Tablo 10

Degerlendirme (Evaluate) Asamasinda Ogrenci Aktiviteleri

5E Ogrenme Doéngiisii Modeli Ogrenci Davraniglari

Bu modelde yapilan ve Bu modelde yapilmayan ve

Asama modelle uyumlu davranislar modelle uyumuz davranislar

e Yapilan agiklamalar isiginda e Agiklamalari kabul etmek

g6zlemlerini ve kanitlarini icin 6n bilgilerini ve
kullanarak sorulari yanitlar. kanitlarini kullanmaz.
Degerlendirme (Evaluate)

¢ Kavrami anladigini ya da e Cevap icin tanimlari ya da
bildigini gosterir. aciklamalari ezberler.

o Kendi bilgi ve siure¢ o Yeterli agiklamalarda kendi
degisimini gosterir. kelimelerini kullanmada

basarisizdir.

e Yeni problemler ister.

(Trowbridge ve Bybee,1996)

Bu model icin sdylenecek en 6nemli nokta, daima &égrencilere kendilerini
ifade edebilmeleri, performanslarini gdsterebilmeleri ve bilimsel bilgiye ulasma

yolu 6grenebilmeleri icin yeterli olanagin saglanmasidir (Kanli, 2007).
Bilgisayar Destekli Ogretim

Cagimizda bilim ve teknolojideki hizli gelismeler egitim alaninda da koklu
bir degisime neden olmustur. Egitimde teknoloji, potansiyel olarak egitimi
desteklemek ve egitimin genel verimliligini artirmak icin kullaniimaktadir. Bu
asamada bilgisayarlar egitim-6gretim ortaminin vazgecilmez unsuru haline

gelmisgtir.

Ulkemizde bilgisayarin egitimde kullaniimasi ile ilgili fikirler 1980°li yillarin ilk
yarisinda ortaya atilmistir. 1987 yilinda ilk ciddi ¢alismalara baglanmis ve proje
duzeyindeki uygulama ¢alismalari “Bilgisayar Destekli Egitim Projesi ” adiyla 1988-
1989 6gretim yilinda baslamistir.

Bilgisayar ogretimi programlarinda baslangigta, bilgisayarin tarihgesi,
calisma mantigi ve bilgisayar ile ilgili meslekler 6gretilirken ginimuzde bilgisayari

kullanmaya yonelik paket programlarin ogretimi 6n plana c¢ikmistir. Egitim
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ortaminda  bilgisayarlardan  ge¢miste = donanim  olarak daha fazla
yararlaniimaktaydi. Giinimuzde ise “Bilgisayar Destekli Ogretim Yazilimi” adiyla
bilgisayar Uzerinden caligtinlan egitim yazilimlarinin kullanimi yayginlasmakta ve

giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir (Numanoglu, 1990).

Ogretim, egitim siirecinin alt sistemlerinden birisidir. Bu yiizden “Bilgisayar
Destekli Egitim (BDE)” ve “Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO)” kavramlari
birbirinden farkli anlamlar icermektedir. Fakat zaman zaman bu kavramlar

karistirilarak birbirinin yerine kullanilabilmektedir.

Okullarda gerek ders ici gerekse ders disi faaliyetlerin amaglarina
ulasabilmeleri, ogrencilerin  beklenen davraniglari  kazanabilmeleri igin
bilgisayarlarin her turli egitim-0gretim faaliyetinde kullaniimasi BDE olarak
tanimlanabilir. Yalin (2001)'e goére BDO ise, derse uygun yazilimlarin yiklendigi
bilgisayarlarin 6grenme ortaminda kullaniimasiyla ogrenenlere kendi hizi ile
badimsiz 6grenme firsati sunan ve bir konu ya da mevcut bilgilerini pekistirmek

amaciyla kullaniimasi seklinde tanimlanmaktadir.

Kisacasi BDE, egitim ve ogretimin verimliligini arttirmak icin egitimin her
dalinda bilgisayarin kullaniimasini kapsarken, BDO ise bir konu 6grenilirken o
konuya 06zel hazirlanmis interaktif yazilim programlarinin 6grenme ortaminda

kullaniimasini kapsar (Guvercin, 2010).

BDO ile ilgili yapilan arastirmalarda, BDO (izerine birgok farkl tanimlamalar

yapildigi gérilmektedir. Bunlardan bazilarina asagida yer verigsmistir. BDO;

v' BDO, 6grenme slirecindeki bireyin programl 6gretim arac¢ geregleri
ile bilgisayar birlikte kullandigi ve bunlarla etkilesim halinde oldugu,
baska bir ifadeyle bilgisayar yazilimlari vasitasiyla 6gretim saglayan,
bireylere 6z degerlendirme imkani sunan bir ogretim yontemidir
(Senemoglu, 2001: 37).

v Bilgisayarlarin  6grenme  ortaminda  kullanilarak  6grencilere
ogrendiklerini tekrar etme, alistirma yapma, 6gdrenin kendi hiziyla
ogrenmesine olanak tanima ve bireysel bir sekilde 6grenme firsati
taniyan bunun yaninda 6grenme surecini ve dgrenciyi isteklenmesini
kuvvetlendiren bir 6gretim ydntemidir (Sahin ve Yildirm, 1999;
Usun,2000; Meral, 1998).
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v Ogrencilerin égrenme ortaminda bilgisayari interaktif bir sekilde

kullanmasidir (Erisen ve Celikéz, 2011).

v Ogrencinin intereaktif bir sekilde yetersizliklerini ve yeterliliklerini
gormesi, geri bildirimlerle kendi 6grenmesini dizenlemesi; ¢oklu
ortam materyalleri ile (simllasyon, ses, resim vb.) derse iligkin
motivasyonunu artirma amaciyla ogrenme ortamlarinda, bilgisayarin
kullanildigi yontemdir (Baki, 2002).

Tanimlardan da anlagilacagi tGzere BDO 6grenciye istedigi yerde istedigi
zaman kendi hizina goére 0Ogrenme imkani saglayan bir ydntem olarak
tanimlanabilir. Bu avantajinin yaninda 6grencinin 6grenmesinde aktif ve etkin

katilimini da saglar.

Ogretimde, ne kadar cok duyu organiyla katilim saglanabilirse dgrenmelerin
de o oranda etkili olacagi bilinen bir gercektir. Yapilan c¢alismalarda slre sabit
tutuldugunda bireyler en c¢cok yapip soylediklerini hatirlamaktadirlar(Gingdérdu,
2003).

Ogretmen konuyu c¢ok iyi bilebilir fakat 6grencisinin 6grenme ihtiyaclarini
kargilayamayabilir ve o6grencinin 6grenmesinde yetersiz kalabilir. Bu asamada
bilgisayar etkili bir sekilde kullanildiginda hem konuyu aktariminda yardimci olabilir

hem de 6grencinin farkh 6gelerle 6grenmesini kolaylastirabilir.

Bilgisayar destekli 6gretimin amaclarini Barker ve Yeates (1985) su sekilde

siralamislardir:
v' Geleneksel 6grenme slrecini daha verimli hale donustirmek
v Ogrenmeyi daha kisa siirede gergeklestirmek
v' Cok cesitli ders arag-gereci saglamak
v

Maddi olarak daha az maliyetle daha anlamli 6grenmeler saglamak

<

intiyaca yonelik 8grenme saglamak
v Ogrenme eksikliklerini gidermeye yonelik 6gretimi gergeklestirmek
v Egitim sirecinde kalitenin devamli olarak ylikselmesini saglamak

v Ogrenenlerin kendi kendine 6grenmesini saglamakir.
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Bilgisayar Destekli Ogretim Yazilimlari (Programlari)

BDOnin ig temel dgesi; yazilim, donanim ve 8gretmendir. Bu dgeler

birbiriyle iligkili olup birindeki eksiklik hepsini etkilemektedir.

BDO'de bilgisayar, d6gretmen ve ogrenci arasinda etkilesimli bir ortam
hazirlar, etkilesimli ortamin olusmasi ders yazilimi ile mimkindir. Bu nedenle
derste kullanilacak yazilim ogrenci seviyesine uygun olmali, ogrencinin ilgisini
cekmeli, 6grenciyi aktif tutmali bunlarin yaninda gerektiginde donut alinabilecek

nitelikte olmalidir.
Erden (1994)e gore;

v' Yazilimlar ile 6gretim programlarinin kazanimlari ve amaglari ayni

olmalidir.

v" Yazihmin o6gretim programina uygun olabilmesi igin yazilimin

iceriginin dersin igerigi ile tutarli olmahdir.

v Yazilimda kazandirimak istenen bilgiler 6drencilerin  hazir

bulunusluklarina uygun olmahdir (Akt: Pektas,2008).

Bilgisayar destekli 6gretim materyalleri, cok farkli 6grenme modellerini
desteklemek amaciyla tasarlanabilir ve gelistirilebilir. Bu modeller, problem ¢6zme,
simulasyon, oyunlar, arastirma, alistirma ve uygulama, tekrar, test ve buna benzer
modelleri kapsar (Pektas, 2008).

incelenilen galismalarda BDO vyazilimlari ya da uygulamalari farkli
basliklarda toplanmaktadir. Collis (1996)e gére BDO uygulamalarini genel olarak
alti nokta Uzerinde toplamaktadir. Bunlar; alistirma, pratik ve test uygulamalari;
Ogretici (tutorial) uygulamalar; egitsel oyunlar; simulasyonlar, problem ¢dzme
yazilimlari, bilgisayar 6grenim programlaridir. Picciano (1994) ise BDO’de en gok
kullanilan ders yazilim tirlerini; 6zel ders, alistirma/uygulama, benzetisim, egitsel
oyunlar/problem ¢6ézme olarak dort grupta siniflandirmistir. Usun (2004) ise
Picciano’nun  yapmis oldugu siniflandirmaya benzer bir siniflandirma
gerceklestirmis ancak egitsel oyunlar/problem ¢ézme grubunu iki farkli yazilim tart

olarak ele almistir.

Bu calismada BDO'de en cok kullanilan ders yazilim tirleri asagidaki
basliklar altinda incelenecektir.
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Ozel ders yazilimlari
Alistirma ve uygulama yazilimlari

Benzetim (simulation) yazilimlari

AN RN

Problem ¢o6zme yazilimlari
v Egitsel bilgisayar oyunlari

Ozel ders yazihmlari. Bilgisayarin 6gretmen roliini Ustlendigi, bilgisayara
dayali 6gretim modelidir. Konunun igerigi sunulur, uygulama saglanir ve 6grenme
degerlendirilir. Bu tur yazihimlar bilgisayar ile 6grencinin bire-bir etkilesimini saglar
(ipek, 2001).

Bu tlr yazilimlar 6grenci, gerekli on-bilgileri ona animsatmak, 6grencinin
yeni bilgiler 6grenmek istedigi zamanlarda ortami gesitlendirmek ve icerigi tim

ogrencilere tanitmak amaciyla kullanilir (Roblyer, 2003)

Bu program ogretmen yokken de ogrenciye destek saglamaktadir. Bu
yazilimlar sayesinde 6grenci kendi bireysel hizinda ¢alisir, bagimsizdir ve istedigi

kadar tekrar yapabilir.

lyi bir 6zel ders yazihimi, bir 6gretmen gibi dégrenciyi motive edebilmeli,
ogrencinin merakini uyandirabilmeli, 6grenciye kavrami anlamli bir bigimde
vermeli, 6grenciye 6grendiklerini pekistirmesi icin tekrar ve alistirma yaptirabilmeli,

bunun yaninda 6grenciyi sinayarak donutler verebilmelidir (Altun, 2005).

Alhgtirma ve uygulama yazilimlari. Alistirma ve uygulama yazilimlari, 6zel
ders yazilimlarindan farkli olarak segilen bir olgu ve kavrami 6gretmektense daha
once Ogrenilmis bilgilerin tekrari ya da pekigtiriimesi amaciyla kullanilan

programlardir (Yalin, 2000).
Bu yazilimlarin amaci bilginin kalicihi@ini arttirmaktir (Vural, 2004).

Alistirma ve uygulama yazilimlari 6zel ders programlari ile i¢ ice gegirilerek
daha anlamli ve sirekli 6grenmelerin yapilacag: diistuniilmektedir. Ogrencilerin
hazir bulunusluklarinin ve program sonunda ogrenenin ne duzeyde bilgiyi
kavradiklarini belirlemede 6gretmene yardim saglar (Demirci, 2003; Akt: Turan,
2012).
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Benzetim (simulation) yazihmlari. Benzetim yasamda yapilmasi tehlikeli
ya da maddi agidan pahali olan olaylarin kontrollu bir sekilde temsili sekilde
gerceklestirimesidir (Demirel, 2005). Benzetim vyazilimlari, sinif ortaminda
yapilmasina imkén olmayan veya gergeklesmesi halinde tehlike ve olumsuzluklara
sebebiyet verebilecek olay, deney vb. durumlarin sinif ortaminda gdsterilmesine

imkan verir.

Yalin’a (2000) gore, benzetim yazilimi, senaryo, modelleme, ogretim taktik

ve stratejileri olma Uzere U¢ unsurdan olusur.

v' Senaryo: Gergek bir durumu yansitir. Senaryo ne olacagi, nasil
olustugu, karakterlerin kimler oldugu, hangi nesnelerin kullanildigi ve

ogrenenin rolu ile etkilesim seklini belirler.

v' Modelleme: Benzetilen gercek durumlardaki sebep-sonug iligkilerini

yansitan kurallardir.

v Ogretim taktik ve stratejileri: Ogrenme ve motivasyonu arttirmak

igin kullanihr.

Demirel’e (1996) gore, tehlikeli deneyler, ihtiya¢c olan ara¢c ve gereclerin
kontrolin saglanamadigi ortamlarda yapilamayan deneyler, tekrari zor olan
deneyler ve maddi degeri yuksek deneyler benzetim programlari ile
yapilabilmektedir. Bu dlsuncede sanal laboratuvar uygulamalarini ya da

simulasyon deneyleri kavramlarini ortaya gikarmaktadir.

Sanal laboratuvarlarda 6grenciler kendilerine verilen ydnergeleri veya
deney foylerindeki talimatlari takip ederek gergek bir laboratuvardaki gibi

deneylerini gerceklestirebilmektedirler (Duman ve Avcl, 2016).

Sanal laboratuvarlar literatirde cesitli sekillerde tanimlanmigtir. Bir tanima
gore sanal laboratuvar; yuz yuze laboratuvar aktivitelerini dijital ortama tasimak
icin, bilgisayar teknolojilerini, simulasyonlari ve g¢esitli o6gretim teknolojilerini
kullanan etkilesimli 6grenme ortamlaridir (Scheckler, 2003). Alkouz vd. (2008)’e
gore ogrencilere istenilen yer ve zamanda deneylere erisim imkani saglamak ve
tasinabilir aracglarla 6grenimi mumkin kilmak igin gelistiriimis ortamlardir. Birgok
arastirmayi inceledikten sonra tanimlarini sentezleyerek yeni bir tanim olugturan
Prieto-Blazquez vd. (2008)a goére ise sanal laboratuvar uygulamali deneyleri

yerine getirebilmek igin; teknolojik, pedagojik ve insana 6zgu tim kaynaklari
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iceren, odrenci ve oOgretmenlerin ihtiyaclarina uyarlanmig, etkilesimli sanal

ogrenme ortamlaridir.

Etkili bir sanal laboratuvar kullaniciya yardimci olacak ornekler vermel,
sifreli bir girisi olmali, kullaniciya istedigi nesneyi se¢me, deney duzenegdi kurma,
verileri analiz etme, deneylerinin raporlarini olusturma ve sonuglarini gérme
imkani saglamali, yaraticiliklarini kullandirmali, c¢esitli ozellikleri ile o6grenciyi

arastirma yapmaya yoneltmelidir.

Sanal laboratuvarlarin pozitif bir etkiye sahip olmasi i¢in gerceklige mumkun
oldugu kadar yakin olmasi ve zengin teknolojiye sahip olmasi gerektigi
belirtiimektedir (Couture, 2004; Muthusamy vd., 2005, s. 58).

Ogrencilere deney ortamini tanitmak, deney sirecini anlatmak ve
kullanilacak arag-gerecleri tanitarak deney duzenegdini olusturmak gibi cesitli
imkanlar taslyan sanal laboratuvarlarinin faydalari su sekilde siralanmaktadir
(Dalgarno vd., 2003):

v Ogrenciler laboratuvarda kendilerini daha rahat hisseder,

v Ogrenciler laboratuvar kurallarini daha iyi bilirler ve giivenli ¢calisma

saglarlar,
v Ogrenciler gerekli arag-gerecleri bulmak icin zaman kaybetmezler,

v Ogrenciler arag-gereclerin dogru kullaniminda ve deney dizenegini

olusturmada zorluk yasamazlar,

v' Deney surecini anlamakla vakit kaybetmeyen o6grenciler, deneyin
kendisine daha kolay odaklanirlar ve daha anlamh deney sonuclari

elde ederler.

Ogrenenler laboratuvarlari sadece ders saatlerinde kullanabilmelerine
ragmen, sanal laboratuvarlari istedikleri her an, gece saatlerinde ve hafta
sonlarinda bile kullanabilecekleri ortamlar olmaktadir (Harms, 2000).Ogrenenler
sanal labotaruvarlar sayesinde diledikleri kadar tekrar yapma imkanina da sahip
olmaktadirlar (Gershenson vd., 2000; Akt: Kaba, 2012).

Sanal laboratuvarlar, 6grenenin bireysel hizinda deney yapmasina olanak
tanir. Laboratuvarda gruplar halinde yapilan deneylerde; sinif arkadaslarinin
hizina ayak uyduramayan ya da deneyi daha hizli yapmak isteyen dgrenenler bu
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imkana sahip olamamaktadir. Sanal laboratuvari kullanan égrenen; deneyin belirli
bir basamaginda deneyi durdurabilir, ders notlarindan ya da baska kaynaklardan
yardim alarak, sonrasinda deneyin kalan basamaklarini kendi hizinda

tamamlayabilir (Subramanian, 2002).

Laboratuvar ortaminda deneyi uygulamadan &6nce sanal laboratuvar
Uzerinde deney yapan oOgrenenler; dogru kullanim sayesinde deney arac-
gereclerinin de zarar gérmesini engellemis olurlar. Bu sayede laboratuvarlarda
bulunan pahali arag-gereglerin bozulma ve kirilma olasiliklari azalmaktadir ve

maliyet de dismektedir (Morozov vd., 2004).

Sanal laboratuvarlar sayesinde 6drenenler, hata yapma 6zgurltigine sahip
olmaktadir. Geleneksel laboratuvarlarda yapilan hatalar nedeniyle maliyet artisi
yasanabilmektedir, ancak sanal laboratuvarlar 6grenenlere hata yapma ve
hatalarindan ogrenme imkani sunarak ogrenenlerin motivasyonlarini arttirmaktadir
(Subramanian, 2002).

Sanal laboratuarlarin bu avantajlarinin yaninda kullaniilmasi, arastirmacilar
arasinda tartigma konusudur. Bazi arastirmacilara gore oOgrenenler gercek
laboratuvar araclari ve gercek verilerle calismadiklarindan sanal laboratuarlar
gercek laboratuvar uygulamalar icin zayif bir alternatif olarak goérulmektedir
(Nedic, Machotka ve Nafalski, 2003). Bunun yaninda gercek laboratuvarda kurulan
bazi deney dizenekleri sanal laboratuvarda tasarlanamayabilir.

Carnevale (2003), Doiron (2009) ve Stuckey-Mickell vd. (2007)’un
goruslerine gore sanal laboratuvarlar; alanlari fen ve mihendislik olan 6grenenler
icin tek basgina uygulandiginda, etkili bir 6grenme gerceklesmemektedir. Bu
ogrenenler laboratuvardan elde edebilecekleri el becerilerini ve pratik bilgileri
kazanamamaktadirlar. Bu nedenlerden dolayi 6gretim elemanlari, alanlari fen ve
muhendislik olan boélimlerde sanal laboratuvarlarin tek basina kullaniimalarini
desteklememektedir; gunkl  ogrenenler genel olarak tum  deneyleri
tamamlayamamaktadir (Carnevale, 2003; Akt: Kaba, 2012).

Sanal laboratuvar uygulamasi ile geleneksel laboratuvar uygulamalarini
karsilastiran arastirmalar yapilmis ve asagidaki sonuclara ulasiimistir (Bayrak vd.,
2007; Bozkurt ve Sarikog, 2008; Kelly vd., 2008; Ozdener, 2001; Sengel vd.,
2002;Winberg vd., 2007; Akt: Demirer, 2009).
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1. Arastirmalarin bir kisminda, uygulama sonrasi iki grubun basarilari
arasinda anlamh bir fark olusmadidi, diger bir kisminda ise
similasyon yodnteminin geleneksel laboratuvara gore daha etkili

oldugu gorualmustar.

2. Simullasyon teknigi, yetersiz malzeme, sinirli zaman, kalabalik
siniflar ve o6grenciyi kontrol gucgligu, pahall ve deneyi uygulama
zorlugu gibi sinirliiklardan dolayr geleneksel laboratuvar yerine

kullanilabilir.

3. Simulasyon tekniginde &grencilerin bireysel olarak calismalarinin,
konulara karsi ilgilerini arttirdigi ve kendi kendilerine 6grenmelerinde

baylk etkisinin oldugu goralmustur.

4. Simulasyon vyazilimlari, gercek laboratuvarda, deney oncesi 6On

bilgilendirme ve deney sonrasi degerlendirme amaci ile kullanilabilir.

5. Simulasyon deneylerinin genel amaci; laboratuvar olanaklarinin
sinirh oldugu ya da gergek ortamlarda arastirma ya da inceleme
olanaklarinin  bulunmadigi  olaylarin  incelenmesine  olanak
saglanmasidir. Gergek dinyanin fiziksel hareket ve duygusal
etkilenme gibi énemli yanlarini icermezler. Gergegin bazi yonlerini

kapsar (Demirer, 2009).

Problem c¢6zme yazilimlari. Usun (2004)e godre, problem ¢6zme
programlarinin tasarimi, hazirlanmasi ve gelistiriimesi zordur. Bunun sebebi
programlarda bilgisayar, problemin ¢ozUmunun ogretiimesi ile birlikte problemi
¢bzmek amaciyla verilecek olan bilginin de ogretiimesi igin de kullanildigi

belirtmigtir.

Problem ¢ézmede 6grenci su basamaklari izler: Oncelikle 6grenci kendisine
verilen bilgi ya da verileri kullanarak problemi tanimlar. Sonra ¢ézime yonelik
denenceler olusturur ve bu denenceleri sinar. Son olarak da probleme uygun

¢6zum uretir (Akkoyunlu, 2008).

Egitsel oyun yazilimlari. Demirel, Seferoglu ve Yagci (2003) egitsel oyun
yazilimlarinin 6gretim surecinde ders konularini 6gretebilmek amaciyla kullanilan,
oyun formatinda, égrencilerin problem ¢ézme becerilerini gelistiren 6zel yazilimlar

oldugunu ifade etmektedir.
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Bu yazilimlarda asil amag¢ 6grencilere oyun oynatmak olmamakla birlikte

kazandirilacak bilgilerin 6grencilere oyun yoluyla aktarilmasi ve onlarda kalici ve

etkili 6grenmeler gergeklestirerek ilgi ve motivasyonlarini artirmaktir.

Garris,

Ahlers ve Driskell (2002), bilgisayar oyunlarinin egitimde

kullanilmasinin nedenlerini asagidaki sekilde siralamaktadirlar:

1.

3.

Bilgisayar oyunlari, o6grencilerin derse kargi motivasyonlarini

artirmaktadir.

Ogretim yontemlerinin ekseni 6grencileri aktif hale getiren 6grenci

merkezli egitim yontemlerine dogru kaymaktadir.

Alan yazindaki bazi arastirmalarda bilgisayar oyunlarinin kompleks
olgularin kavratiimasinda etkili materyaller olarak kullanilabilecegini

gOstermisgtir.

Tosun (2006), egitsel oyun yazilimlarinin yapisini su sekilde 6zetlemistir:

Egditsel oyun yazilimlarinda bir senaryo bulunmaktadir. Bu senaryo iginde ders

konulari yaninda ogrenciler tarafindan eglenceli olarak nitelendirilen konularda

ogretilebilir. Fakat segilen konularin veya olaylarin genellikle guinlik hayatla uyum

icinde olmalari, kavrama ve duygusallik igerecek boyutlardan olusmasi énerilir.

Egitsel oyun vyazilimlarinda kullaniciya belli roller verilir ve kullanici

sorumluluk alarak verdigi kararlarin sonuglarini goérebilir.

Egitsel bilgisayar oyunlarinin 6zellikleri. Devary (2008) yuksek kaliteli

egitsel bilgisayar oyunlarinin 6zelliklerini su sekilde belirtmigtir:

1.

2.

Egitsel bilesenler ortama gizlenmis olmalidir.
Oyunlar etkilesimli olmali ve dogrusal olmayan bir yol izlemelidir.

Oyuncuya verilen o6dullerle arastirma ve inceleme tesvik edilmeli,

oyuncunun yaraticiligi ¢esitli uygulamalarla desteklenmelidir.

Oyuncular; farkli bakis agilarini gézlemlemek adina bagkahraman ya

da dusman karakterlerinden istedigini segebilmelidir.

Ayni hedefe ulasmak igin birden fazla dogru cevap ya da yol

icermelidir.
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Barendregt (2006), bilgisayar oyunlarinda olmasi gereken temel faktorleri
bilgisayar oyunlari i¢in kullanici ihtiyaglari hiyerarsisi seklinde agiklamistir. Buna
gore; hiyerarsinin ilk basamag: islevselliktir. /slevsellik oyunda belirlenen hedeflerin
ulagilabilir olmasina baglidir. Ikinci agama olan kullanighilik; oyunun kurallarinin net
ve acglk olmasi ve kontrollerin oyuncuyu ¢ok fazla sikip, kendini baski altinda
hissetmemesi ile ilgilidir. Son asama ise memnuniyet olarak ifade edilmistir. Buna
goOre; oyunda eglenceye yer verilmeli ve oyuncunun dikkatini gekebilecek farkh

meydan okumalar ve fantezi 6geleri gerceklestiriimelidir.

Memnuniyet: meydan okuma,

Memnuniyet "~ fantezi...

Kullanighhk: Oyundaki ifadeler
Kullanmiglik acik ve kontrol mantikli
/ islevsellik k Islevsellik: Amaglar ulasilabilir
olmali

Sekil 4.Bilgisayar oyunlari i¢in kullanici ihtiyaglar hiyerarsisi

(Barendregt, 2006; Akt: Malta, 2010).

Egitsel bilgisayar oyunlari hazirlanirken dikkat edilmesi gereken
hususlar.Gunes (2007)e gore egitsel oyun yazilimlarinin tasarim, programlama

ve deg@erlendiriimesinde dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

1. Yazihimda 6grencinin ne yapacagi yani hedef agik olmalidir. Ogrenci
hedefini bilerek etkinlige baslamalidir. Karmasik oyunlarda
ogrencinin hedefini 6grenmesi uzun zaman almaktadir. Bu nedenle

bu tur oyunlarin daha sistematik hale getiriimesi gerekmektedir.

2. Ogrencilerin bireysel 6zelliklerinin (tercihlerinin, diizey ve 6grenme
hizlarinin vb.) farkh oldugu g6z 6nune alinmalidir. Farkli bilgi ve
beceri dizeylerinin secebilme, ses ya da metin kullanimina karar
verebilme, sesin siddetini ve yazi karakterinin  boyutunu
ayarlayabilme gibi bir takim kontrol olanaklari dAgrencilere

sunulmalidir.
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3. Ogrenci, oyunun nasil oynanabilecegini, bilgisayarla ya da baska bir
ogrenci ile hangi kosullar altinda ve hangi hedefler i¢in yarisacagini
bilmelidir. Yazilim bunu saglayan mekanizmalarla donanmis

olmalidir.

4. Ogrenciyi rahatsiz etmeyecek formatta renk, mizik, ses ve

canlandirma 6gelerine sahip olmalidir.

5. Yazilim bir yardim ve kilavuz menusuyle 6grencinin her an yardim

alabilecegi destek birimlerine sahip olmalidir.

6. Yazilim siddet ve argo gibi uygun olmayan davranis ve dil értuntuleri

barindirmamalidir.

7. Yazilim icindeki oyunlarda hangi tur davranislarin ne derece
odullendirilecegdi acgik bir sekilde belirlenmis olmahdir. Yanhs yanit ve

yanlis davraniglarin édullendiriimesinden kaginilmahdir.

Egitsel bilgisayar oyunlarinin tirleri. Alanyazinda bilgisayar oyunlari ile
ilgili yapilan arastirmalar gozden gegcirildiginde c¢ok farkh oyun tarlerinin oldugu
tespit edilmistir. Kaptelinin and Cole (2001) ve BECTA (2006)'nin raporuna gore
bilgisayar oyunlari; aksiyon oyunlari, macera oyunlari, dovlis ve savas oyunlari,
platform oyunlari, bilgi oyunlari, similasyon /modelleme /rol oynama oyunlari
alistirma-uygulama, mantiksal oyunlar ve matematik oyunlari olarak

siniflandirilabilir.

Egitsel Dbilgisayar oyunlari ¢ok genel olarak iki ayrt bolumde

siniflandirilabilir. Bunlar:
v" Yasamla ilgili simiilasyon oyunlari
v Akademik oyunlardir.

Yagamla ilgili similasyon oyunlari. Yasamsal simulasyon oyunlari ile bir
senaryo etrafinda gunlik aktiviteleriyle is deneyimlerini yansitir. Bu tlr oyunlar
0grenme, ziraat, askeri, egitim ve kucuk igletmelerin yonetimi icin kullanilir. (Yigit,
2007).

Akademik oyunlar. Genel olarak akademik oyunlarin amaci deneme,

uygulama ve bir kavrama iligkin pratik yapmadir. Problem ¢6zme stratejilerinin
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Oogretimi de ayni zamanda akademik oyunlarin amaglari arasinda yer alr (Yigit,
2007).

Bilgisayar Destekli Ogretim ve Animasyon

Animasyon genel anlami ile bir nesneye hareket ve hareketlilik kazandirma
seklinde tanimlanabilir (Ayas vd., 1997). Eliot ve Miller (1999) ise animasyonu, “bir
objeyicanli sekilde gosteren icin bircok hareketsiz resim olugsturmak ve bu resimleri
hizla pes pese oynatarak objenin gergcekten hareket ettigini digsinmemizi

saglamak” seklinde tanimlamislardir (Akt: Arici ve Dalkili¢, 2006).

Bilgisayar animasyonu ise, bilgisayarlarda gorsel araclar kullanilarak
ekranda bir dizi goérintinin cabuk bir bicimde gosterilmesi ile farkli bilgisayar
yazilimlari kullanilarak ekranda canli gorsellerin (grafik, resim, obje vb.)
olusturulmasidir (Arici ve Dalkilig, 2006; Tezcan ve Yiimaz, 2003; Emrahoglu ve
Bilbdl, 2010).

Animasyonun tarihgesine bakildiginda 1880’lere dayanmakta oldugu
gorulur. Gelisen teknolojik buluglar, animasyonun yapiminda animatérlere ilham

kaynagi olmustur (Dasdemir, 2006).

Animasyonun egitim yazilimlari ile 6grenme ortamlarinda kullaniimasi
ogrencilerin anlamakta zorluk gektikleri soyut kavramlari zihinlerinde daha kolay
bir sekilde somutlastirmalarina olanak tanimaktadir. Boylelikle 6grenme daha
anlamli olabilmektedir (Arici ve Dalkilig, 2006).

Animasyonlar égrenenlerin 6gretim programinda yer alan konulari goérsel
olarak 6grenmesinin yaninda, hayal guglerini gelistirmesine, ihtimaller Uzerinde
durmalarina ve farkli uygulamalari denemelerine firsat tanimaktadir (Tasker &
Dalton, 2006; Cakir, 1999). Boylece 6grenme ortamlari tek duzelikten uzaklasarak
ogrencilerin ihtiyaclarina cevap vererek 6grenmeyi daha edglenceli bir hale
donustirmektedir (Akcay vd., 2005; Cakir, 1999).

Diger bir agidan bakildiginda 6zellikle fen bilimleri (fizik, kimya ve biyoloiji)
derslerinde ogrencilerle yapilmasi riskli veya okul imkénlari degerlendirildiginde
pahali olabilecek deney ve c¢alismalarin laboratuvar ortaminda deneysel olarak
yapilabilmesi imkansiz olabilmektedir. Animasyonlar sayesinde sanal ortamlarda

olusturulan bu tur deneyler ve calismalar 6grencilere kolaylikla anlatilabilmektedir.
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Yani 6grenciler 6grendikleri kavramlari ve bilgileri bagka durumlarda uygulamak
icin bilgisayara uyarlanmis benzesim, animasyon ve modeller Gzerinde ¢alismalar
yaparak daha ucuz, tehlikesiz ve gercek alistirma yapma imkani sunar (Erdem,
1998).

Animasyonlarda dikkat edilmesi gereken hususlar. Moreira da Costa ve
Vidal de Carvalho’ya gére animasyonlarda iki yon vardir. Bunlarin ilki konu, ikincisi
ogrenendir. Animasyonlarin ilgi ¢ekici olmasi i¢in 6grenen kisinin seviyesine,
ogretilen ortamin sosyal yapisina, ogrenenin deneyimine ve ilgisine, ogretilecek
konuyla 6rtiismesi gerekir. Ogretilecek konu ileiligkili olarak, 6grencinin aklina bu
olayin nasil oldugu sorusunu getirecek animasyonlar hazirlanmahdir. Sunulacak
her animasyon c¢ekici olmali, bu c¢ekicilik 6grencinin konudan zevk almasini

saglayarak anlamasini kolaylastirir (Akt: Dasdemir, 2006).

Davis ve Landay’a gobre animasyonlarla anlatilacak bilgiler ne kadar
kompleks olursa olsun, animasyonlar yapi olarak somut olmali ve 6grencinin hazir
bulunugluk duzeyi ne kadar dusuk olursa olsun, 6grenciyi konuya odaklamalidir.
Basit animasyon sistemleri genellikle hareketsiz olarak sunulmaktadir. Bu
sebepten dolayr c¢ogu egitimci 6grencinin  kafasini  karistirmamak igin
animasyonlari basit olarak yapmaktadir. Fakat bu noktada o6grenciyi konuya
motive etmede zorluk cekilebilir. Tam tersine asiri susli animasyonlar ise
ogrenciyi, anlatiimak istenen konudan uzaklastirip isi sadece gorsel bir sova
dokebilir. Bu ikilemde kalmamak igin, hazirlanan animasyonlar hem zengin igerige
sahip olmali, hem de somut olmalidir. Hazirlanan animasyonlar 6grencinin sadece
gorsel zekasina yonelik olmamali, ayni zamanda sezgisel ve duyussal 6zellikleri
arttinci nitelikte de olmaldir. Bu tlr animasyonlar sunulan ortamdaki herhangi

birinin konuyla iletisim kurmasini saglar (Akt: Dasdemir, 2006).

Moreno vd.’ne gbére animasyonlarda hedef belli olmalidir. Animasyonlar
kigUk yastaki 6grencilere ¢gizgi film seklinde verilmelidir. Eger konu gergek olarak
verilirse 6grencinin dikkati dagilir ve konu amacina ulagmaz. Fakat hayati 6neme
sahip olan konulardaki animasyonlar ise gercek olarak verilmelidir. Cunki 6grenen
kisi gercekle ylz ylize kalacagindan konuya daha iyi motive olur. Ornegin bir
pilotun veya soférin bazi seyleri 6grenmesi igin hazirlanacak animasyonlar
gercekgi olmalidir (Akt: Dasdemir, 2006).

62



Abdullah (1998)’a gére animasyonun temel 6geleri su kisimlardan olusur:

v

A N N NN

icerik
Hareket
Renk

Yazi Tipi
Ses
Cozunarlak

Gosterim araglar 6zellikleridir.

Animasyonla egitimin faydalari. Animasyonlarla editimin faydalarini

asagidaki gibi 6zetleyebiliriz (Arici ve Dalkilig, 2006):

v

Animasyonlarla birlikte 6grencilerin anlamakta zorlandiklari konularin
anlatimi ve ogrencilerin bu anlatimlari zihinlerinde somutlagtirmalari

daha kolay olabilmektedir.

Animasyonlarin 6grenme ortaminda kullaniimasi ile o6grencilerin
birgok duyu organina hitap edebilecek uyaricilar kullaniimig olur. Bu
durumda Ogrenilmesi gu¢ ve karmasik Dbilgiler, kavramlar
animasyonlarin kullaniimasi ile daha anlaml sekilde

ogrenilebilecektir.

Ogrencilerin teknolojiye ve bilgisayara olan ilgileri disinildiginde
bu sistemlerin 6grenme ortaminda kullaniimasi 6gretimi daha
eglenceli hale getirerek ogrencilerin derse olan motivasyonun

artirmaktadir.

Yapilmasi riskli veya maddi agidan temini zor malzemelerin
kullanildidi bazi deney ve calismalarin laboratuvar ortaminda
yapiimasi imkansiz olabilmektedir. Ogrenciler mevcut bilgilerini
baska durumlara uygulamak icin animasyonlar ve benzesimler
yardimi ile daha tehlikesiz ve ucuz bir sekilde bu deneyleri
yapilabilmektedir.

Egitimin bir amaci da, egitimi bagimsizlastirmak ve herkes tarafindan

rahatlikla ulagilabilmesini saglamaktir. Animasyon bunu en iyi sekilde
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gerceklestirerek gorsel, hizli ve anlamh bir 6grenimsaglamaya
katkida bulunmaktadir

v" Animasyonlarin 6grenme ortaminda kullaniimasi egitimin veriminin

artmasini saglamaktadir.

v' Geleneksel 0Ogretim yontemleri 0Ogrencilerin derse dikkatlerini
cekmede yetersiz olmaktadir. Bu nedenle animasyonlarin 6grenme
ortaminda kullaniimasi ile ders sikiciliktan kurtarilir ve ogrencilerin
ders uUzerinde dikkatlerini toplamalarina olanak tanir (Caliskan,
2007).

Fen Bilimleri ve Kimya Ogretiminde Animasyonun Onemi

Fen egitimiyle 6grencilere, ogrenilecek kavrama erisme ve 6grendigi
kavramlari bagka durumlara uygulama yollari benimseterek 6grencilerin sistematik
bilgi birikimine sahip olmalari, bu bilgilerle bilimsel gorus gelistirme ve bilim okur-
yazari olarak yetismeleri amaglanmaktadir. Bu amaclar gergeklestirildiginde Kisiler,
yasadiklari ortamlara daha rahat bir sekilde adapte olabilecek ve ileride alacaklari
gorev ve sorumluluklari daha etkin bir sekilde icra edebileceklerdir. Fen bilimleri
fizik, kimya ve biyoloji kavramlarini kapsar. Yani fen bilgisi 6gretimi, fizik, kimya ve
biyoloji dersi icin ilk adimdir (Akgin, 1996; Akt: Karacodp, vd., 2009). Fen
bilimlerinin bir alt dali olan kimya egitimi diger fen bilimlerinin alt dallar ile yakin

temasta ve iliskide oldugundan ayrica bir Sneme sahiptir.

Kimya birgok dgrenci icin anlasiimasi gug bir ders olarak nitelendiriimektedir
(Yang vd., 2003; Gilbert vd.,2004; Akt: Pekdag, 2010). Kimyay! guc olarak
algilanmasina etken; birgcok kimyasal olgunun soyut dogasindan ve kimyada
kullanilan semboller ile formillere kadar olan yelpaze genigligidir.Birgok 6grenci
kimya dersine ¢ok caligmasina karsin istedigi basariyr elde edememektedir
(Nakhleh, 1992). Kimyanin tanecikli yapi gosterimi ve simge, sembol ve
formullerle ifade bigimi dgrenciler tarafindan 6grenilmesinin zor olmasi (Ben-Zvi
vd., 1987) bu basarisizligin 6nemli nedenlerinden biridir. Pek ¢ok égrenci kimyanin
uc gosterim (makroskobik, molekuler vesembolik) seviyesi arasinda anlaml iligkisi
kuramamaktadir (Gabel, 1999). Molekuler seviyede kimyasal olaylari anlam
yukleme vyetenegine sahip olan oOgrenciler basarili kavramsal dugsunceler
yapilandirabilmektedir (Nakhleh ve Mitchell, 1993; Paselk, 1994). Makroskobik,
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molekiler ve sembolik seviyeler arasinda baglanti kurulmasi igin ogrencileri
yureklendiren bir 6gretimin gercgeklestiriimesi dnerilmektedir (Johnstone, 1993; Akt:
Pekdag, 2010).

Ayrica kimya alaninda c¢aligmalar yapan arastirmacilar tarafindan yapilan
bircok inceleme ile kimyada dersi kapsaminda bulunan birgok Unitenin
ogretilmesinde zorlanildigi ve 6grencilerin kimyadaki bircok konu ve kavramla ilgili
bilimsel olarak kabul edilemeyecek anlayiglar gelistirdigi belirtiimistir (Taber, 1997,
Boo, 1998; Tan ve Treagust, 1999; Nicoll, 2001; Piquette ve Heikkinen, 2005;
Doymus ve Simsek, 2007; Akt: Karacop, vd., 2009).

Kimya dersindeki konulari anlamadaki bu zorluklari, hem kullanilan teknik
hem de farkli materyal kullaniimamasi bunlarin yaninda deney yapilmamasi neden
olmaktadir (Howe ve Jones, 1993; Lawson, 1995b; Akt: Kuguk vd., 2009).
Ogrenciler, dinamik kimya sireclerinin nasil meydana geldigini 6grenmek igin,
once kavrama, sonra animsama ve en sonunda géziinde ve zihninde canlandirma
yapmalidirlar. Ogrencilerin gbz éniinde canlandirmayi gergek ve basit bir sekilde
gerceklestirebilmeleri ve anlagilmasi zor kimya kavramlarini daha kolay
kavrayabilmeleri icin bilgisayar olmazsa olmazdir (Williamson ve Abraham 1995;

Sanger ve Greenbowe, 1997).

Kimya egitiminde bilgisayar gibi teknolojilerinin kullanimi, geleneksel
yontem ve tekniklerle ¢dzilemeyen sorunlarin (anlama ve kavramsallastirma
guclikleri, kavram vyanilgilari, vs.) Ustesinden gelmede etkili olacagi
dusundlmektedir (Burke vd., 1998; Ebenezer, 2001;Kelly ve Jones, 2007; Marcano
vd., 2004; Pekdag, 2010).

Son yillarda kimyanin kavramsal o6grenilmesindeki zorluklari agmada
bilgisayarlardan yararlanilmig, animasyon, simulasyon, video, ¢oklu ortam ve diger
benzeri teknolojik araglar kimya ogretiminde yer almaya ve Onem kazanmaya
baslamistir (Pekdag, 2010). Kimya egitiminde bilgisayar animasyonlarinin
kullaniimasi ogrencilerin zihinlerinde olusturmadiklari ve g6zinde
canlandiramadiklart kavramlari 6gretmekte oldukca etkilidir. Gerek iki boyutlu
gerek U¢ boyutlu animasyon modelleri ile ogrenciler kimyasal olaylarin
gerceklesme asamalarini, bu asamalarda meydana gelen degisimleri,dontusumleri,
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yok oluslari ya da ortaya c¢ikislari gézlemleyebilmektedirler (Theall, 2003;Foley vd.,
1990; Laybourne, 1998)

Ogrenme ortaminda animasyonlarin  kullanimi  6grencilerin - 6grenme
surecinde etkilesimli katihmi ile kavramakta zorlandiklari konulari zihinlerinde daha
anlasilir ve kolay yapilandirmalarina olanak saglamaktadir (Glnes ve Celikler,
2009).

Bunlarin disinda bilgisayarin kimya dersinde kullaniimasi, deneyde
kullanilacak malzemelerin temini, deneyin gerceklestirimesinin pahali olmasi,
deney Oncesinde yapilan 6n denemeler, hazirlik ve alinacak tedbirler gibi birgok

gucligu de ortadan kaldirmaktadir (Russell vd., 1997).

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanildigr 6grenme ortamlarinda égrenciler,
kimya bilgilerini kendileri anlamlandirir ve bdylelikle kimyayr daha kolay
anlayabilirler ve bilgileri daha basit bir sekilde yapilandirabilirler (Ebenezer, 2001).
Ayrica bu ortamlarda o6gdrenciler etkin bir bicimde derse katilma, inceleme,

uygulama ve yorum yapmaya galismaktadir (Jonassen, 1996).
Bilgisayarin kullanimi  6grencilerin  bilissel gelisiminin yaninda sosyal
iletisimini de glglendirmektedir (Jonassen, 1996; Sutherland, 2004).

Bilgisayar Destekli Ogretimin Yararlari

Ogrenci agisindan:
1. Bagimsiz 6grenme ve 6grenme surecini kendiliginden baslatabilme,
2. Paylasarak ve ortak galisabilme,
3. Bilgiyi aktif sekilde arastirma ve sunma,
4. Karmasik olaylarla ve problemlerle kolayca bas edebilme,
5. Teknolojiyi her an ve her yerde etkili bicimde kullanabilme,
6. Kendiilgi ve beceri alanini rahatga belirleyebilme,
7. Gelecege pozitif bakma,
8. Sorumluluklarini gabuk 6grenme ve Ustlenebilme,

9. Yaraticiligi ortaya ¢ikarma,
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10.Sosyallesme olanagi verme,

11.Her 6grenciye kendi seviyesinde ve hizinda ogrenme olanagi verme,
12.Kendine guveni arttirma,

13.Problem ¢6zme yetenegini gelistirme,

14.Ogrencinin 6grenme zamanindan tasarruf saglama,

15.Dokiman olusturma, dosyalama ve dokumanlara bagvurma

aligkanhgini kazandirma,

16. Daha oOnce kullanilan sorun ¢dzme vyollarini inceleyerek bunlari
kendisinin karsilastigi problemlere uygulayabilme becerisi gelistirme,

yeni ¢6zum yollari bulma,
17.Paylasim duygusunu gelistirme,
18.Daha fazla kavrama ve olguya erisme imkani verme,

19.Hemen geribildirim yapilabildigi icin kagirilan ders veya anlayamadigi

konuyu tekrar edebilmedir (Demirci, 2003).
Ogretmen agisindan:
1. Ogrencinin derse etkin katihmini imkan tanidigi i¢in 6gretmenin isini

kolaylasma

2. Ogretmenin farkli hazir bulunusluklara sahip 6grencileri tespit ederek

onlarla tek tek ilgilenme firsati tanimasi
3. Ogrencinin performansini degerlendirmek igin ek segenekler sunma

4. Ogrenciler tarafindan sikici olarak algilanan dersleri daha basit ve

eglenceli hale donustlrerek ogretmene yardim saglama

5. Dersi kagiran veya anlamayan dgrencilere, 6gretmene mani olmadan

konuyu tekrar etme olanagi saglamadir (Feyzioglu, 2006).

Okul agisindan:

1. Herkesin egitimden ayni oranda yararlanmasini saglama

2. Okulun basar ve kalite seviyesini ytkseltme
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. Dlinyanin diger ulkelerindeki 6grenme ortamlarina benzer bir sekilde

ogrenme ortamlari olusturma imkani tanima

. Eg@itim kurumlari arasindaki etkilegimi saglama

. Ogretim programlarinin  okullara gére rahatlikla planlanmasini

saglama.

. Yilhk planlarin basit bir seklide olusturulmasini saglama

. Sinif ortaminda yapilmasi tehlikeli ve maddi agidan pahali olan

deney ve uygulamalarin benzesimler sayesinde 6grenme ortamina

girebilmedir (Feyzioglu, 2006).

Bilgisayar Destekli Ogretimin Sinirliliklar

Bilgisayar destekli 6gretimin belirtilen yararlarinin yaninda birgok sinirlihgi

da bulunmaktadir. Bunlar;

1.

2.

8.

Bilgisayarlar i¢in gerekli yapilanmanin pahali olmasi

Teknik eleman gerektirmesi

. Bilgisayar yazilimlarinin dil olarak uyusmamasi

. Yazihmlarin istenilen kalitede olamamasi

. Alt yapidan kaynakl sorunlar

. Elde bulunan imkanlarin teknolojiye ayak uyduramamasi

. Bilgisayarlar igin mekan anlaminda uygun ortam olusturulmasi

Ulkemiz kosullarinda pahali olmasi

9. Yazilim ve donanimlarda olusan teknik problemler.

10. Sinif ortaminda planh kullanilsa da kendi yasantimizda zaman
almasidir (Usun, 2000).

Bilgisayar Destekli Ogretimine Yéneltilen Elestiriler

Keser (1988)’e gore bilgisayarin egitimde kullaniimasi ve bilgisayar destekli

ogretime yoOneltilen elestiriler sunlardir:
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. Bilgisayar 6grencinin zihnine bilgiyi yerlestiren sihirli bir degnek

degildir.

. E@itimde bilgisayar kullanildiginda var olan egitim problemlerinin

hepsinin ¢ozumlenilecegini ummak dogru bir anlayis degildir.

. Bilgisayar destekli 6gretimde kullanilan yazilimlari gelistiren kigiler ve
bunu ogrenme ortamlarinda kullanacak egitimcilerin ¢ogu bu
teknolojilerin ogrenenlerin istekleri dogrultusunda nasil

degerlendiriimesi gerektigini yeterince bilmemektedirler.

. Okullarin bilgisayar ve teknoloji ile donatilmasi o okullarin nitelikli

oldugunun gostergesi degildir.

. Bilgisayarlarin 6grenme ortamlarina girmesi 06gretmen-6grenci
iliskisine zarar vermekte ve sadece makine-insan etkilesimi s6z

konusu olmaktadir.

. BDO’ de kullanilacak yazilimlar sayi olarak kisithdir ve sinirlidir.
Hazirlanan yazilimlarla ogretim programlari tutarlihk

gOstermemektedir.
. Hazir paket yazilimlarin niteligi tartisma konusudur.

. Bilgisayar sistemleri oldukca fiyatlidir. Her okula bu sistemlerin nasil

kurulacagi tartisma konusudur.

. Velilerin BDO’nun uygulamalari ile ilgili hala kafalarinda soru

isaretleri bulunmaktadir.

Ogrenme ortaminda bilgisayarin  kullaniimasi ile artik
ogretmene ihtiya¢ kalmadigi ve 6gretmenin yerini bilgisayarlarin

alacagi suphesi yaygindir (Ogiit vd.,2004).
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Fen Egitimi ve Kimya Egitimi Alanlarinda Yapilandirmacilik ve Ogrenme

Modelleri ile ilgili Yapilan Galismalar

Yurt icinde yapilan c¢ahsmalar. Aydogdu (2003) c¢alismasinda
laboratuvarda kimya ogretiminde dogrulama metoduna alternatif bir metot olarak
kullanilan yapilandirmaci metodun kimya ders basarisina etkisini incelenmeyi
amaclamistir. Bu calisma, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiltesi ilkdgretim
Bolumi'nde Fen Bilgisi Laboratuvar Uygulamalari dersini alan toplam 60 6grenci
ile 2001-2002 ogretim yili giiz sOmestrinde yurutulmagtur. Laboratuvarda deney
grubuna yapilandirmaci metot ile kontrol grubuna ise dogrulama metoduyla
deneyler yaptiriimistir. Calismada veriler "Kimya Basari Testi" ile toplanmis olup
elde edilen verileri guglendirmek amaciyla her iki gruptan Gger 6grenciyle mulakat
yapilmigtir. Verilerin ¢cozimlenmesi t-testi kullanilarak yapilmistir. Yapilan analiz
sonucuna gore yapilandirmaci metoda dayali laboratuvar egitimi alan grubun daha

basarili oldugu saptanmistir.

Demircioglu, Ozmen ve Demircioglu (2004), calismalarinda kimya dersi
Oogretim programinda yer alan, “Cozunurlik Dengesine Etki Eden Faktorler”
konusunda 5E 6grenme modeline uygun etkinlikler gelistirerek bu etkinliklerin
etkililiklerini arastirmiglardir. Orneklemdeki 6grencilerin 22’si deney grubunu; 24’0
kontrol grubunu olusturmustur. Calismanin verileri test ve klasik sorulari iceren
kavram testi ile toplanmis olup analizler sonucunda deney grubunun basari
ortalamasinin kontrol grubuna gore daha anlamli ve 5E modeline gore gelistirilen
etkinliklerle yapilan oOgretimin geleneksel oOgretimden daha basarili oldugu
sonucuna ulasiimistir. Yapilan mulakatlarda etkinliklerin ozellikle orta ve dusuk
seviyeli 6grencilerin derse olan ilgilerini ve basarilarini artirmada etkili oldugu

belirlenmistir.

Oztirk Urek ve Tarhan (2005) galismalarin 9. sinif 6grencilerinin “Kovalent
Baglar” konusunda sahip olduklari kavram yanilgilari belirlemeyi ve ardindan bu
yanilgilarini dogrulari ile deg@istirme hedefi ile geligtirilen yapilandirmaci yaklasima
dayali ve aktif d6grenme etkinlikleriyle desteklenmis bir 6gdretim materyalini
calismanin érneklemine uygulayarak basariya etkisini arastirmiglardir. Calisma
MEB'e bagh izmir ilindeki bir lisede 6grenim gdren 32 birinci sinif égrencisi ile

yuratilmastar. Calismanin verileri, 9'u ¢oktan segmeli ve 5’i agik uglu toplam 14
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sorudan olusan ve dn-test son-test olarak uygulanan bir test ve sézlu gérismeler
ile toplanmistir. Rehber materyalin uygulamasi sonucunda elde edilen veriler
analiz edilmis ve analiz sonucu hazirlanan rehber materyalin belirlenen kavram

yanilgilarinin giderilmesinde basarili oldugunu gostermistir.

Kaya (2005) ylUksek lisans tezinde “Kimyasal Baglar’ ve “Gazlar”
unitelerinde yapilandirici yaklasimla geleneksel yaklagimin ogrenci basarisi
agisindan karsilastirlmasini amacglamigtir.  Arastirmanin 6rneklemini bir devlet
Universitesinde ogrenim goren 57 oOgrenci olusturmustur. Arastirma deneysel
yontemle gerceklestiriimis olup deney ve kontrol grubu Biyoloji Egitimi ve Fizik
Egitimi birinci sinif 6gdrencilerinden esit olmak kosuluyla rastgele secilen
ogrencilerden olusmustur. Geleneksel yaklasima gore islenen derslerde diz
anlatim yontemi kullaniimistir. Yapilandirici yaklagsima gore islenen derslerde ise
ogrencinin  bilgiyi  yapilandirabilmesi igin gerekli ortamlar hazirlanmistir.
Arastirmanin verileri arastirmaci tarafindan gelistirilen, 6n-test ve son-test olarak
uygulanan “Kimyasal Baglar ve Gazlar Basari Testi” ile toplanmis olup bu testlerin
yan! sira problem stratejilerinin, verilen arastirma 6devlerinin ve ders esnasinda
uygulanan etkinliklerin dondtleri de veri toplama araci olarak kullaniimistir.
Calisma sonucunda toplanan veriler bagimli ve bagimsiz t-testi ile analiz edilmistir.
Analizler sonrasinda elde edilen sonuglar yapilandirici yaklagimin &grenci

basarisinda istatistiksel olarak anlamli artis olugturdugunu gostermigtir.

Saka ve Akdeniz (2006) calismalarinda fen bilgisi 6gretmenligi son sinifta
yer alan Biyoloji V (Genetik) dersi kapsaminda; kromozom-DNA-gen kavramlari,
genetik ¢aprazlama ve klonlama konulari ile ilgili animasyon ve simulasyonlardan
destekli bilgisayar destekli 6gretim materyalleri gelistirmeyi ve bu materyalleri 5E
modeline dayali gore duzenlenen etkinlikler icerisinde kullanarak 6grencilerin
basarilarina olan etkilerini belirlemeyi amaclamislardir. Arastirmanin c¢alisma
grubunu 2004-2005 bahar vyariyiinda bir devlet dniversitesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi  bolimini  son sinif  6grencilerinden 25 dJretmen aday
olusturmustur. Etkinliklerin uygulanmasindan 6nce ve sonra 6gretmen adaylarina
uygulanan testlerden elde edilen bulgular degerlendirilirken, “cevaplari kodlama
sistemi” kullanilmis ve adaylarin seviyelerindeki degisimler grafikler yardimiyla
gosterilmigtir. Testlerden elde edilen bulgular 10 6gretmen adayi ile yapilan

mulakatlarla da desteklenmigtir. Verilerin analizleri sonucunda bilgisayar destekli
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ogretimin  kullaniimasinin ~ 6grencilerin  kalitim ve genetik kavramlarinin

o6grenmesinde olumlu yonde etkiledigi sonucuna variimistir.

Kanli (2007) doktora tezinde temel fizik laboratuvarlarinda 7E modeli
merkezli ile dogrulama laboratuvar yaklagiminin 6grencilerin basarilari Gzerinde
etkisini belirlemeyi hedeflemistir. Calismasini bir devlet Universitesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi boélimiinde 6grenim goren 81 1. sinif 8grencisi ile yUrGtmistir.
Arastirmada veri toplama araclan olarak “Bilimsel Sure¢ Beceri Testi”,“Kuvvet
Kavram Testi (Conceptinventory-FCI)” ile “Kuvvet ve Hareket Kavramsal
Degerlendirme Testi (Force and Motion Conceptual Evaluation-FMCE)’
kullaniimistir.  Yapilan analizler sonucunda 7E modeli merkezli laboratuvar
yaklasimina gore yudratulen laboratuvar modelinin, dgrencilerin bilimsel sureg
becerilerinin olumlu degisiminde ve akademik basarilarinda olumlu bir etkiye sahip

oldugu saptanmistir.

Cetin ve Gunay (2007) ¢alismalarinda 6. sinif Fen Bilgisi dersinde yer alan
“Yucudumuzda Neler var? Cevremizi Nasil  Algiliyoruz?”  Unitesini,
yapilandirmacilik kuramina dayali olarak grup ¢alismalari ve gesitli aktif 6grenme
yontemleri ile iglenerek ogrencilerin basarilarina ve bilgiyi yapilandirmalarina olan
etkisini belirlemeyi amaclamislardir. Arastirmanin calisma grubunu izmir iline bagli
bir devlet ilkogretim okulunun 6-A ve 6-B subelerinde 6grenim gormekte olan
toplam 48 6grenci olusturmustur. 6A subesinde bulunan10 kiz, 15 erkek toplam 25
ogrenci deney grubu, 6B subesinde bulunan 11 kiz, 12 erkek toplam 23 6grenci
kontrol grubu olarak secilmistir. Calismada, deney grubuna yapilandirmacilik
kuramina dayali aktif 6gretim yontem ve teknikleri ile isbirligine dayali 6gretim
uygulanmigtir. Kontrol grubunda ise ders geleneksel ogretim yontemi ile
islenmistir. Uygulama oncesi ve sonrasinda her iki gruba arastirmaci tarafindan
gelistirilmis  “Fen Bilgisi Basari Testi” uygulanmistir. Ogrencilerin  bilgiyi
yapilandirmalarini anlamak amaciyla da her iki gruptaki ogrenciler ile gorusme
yapiimisg, ayrica yine her iki gruba uygulama sonrasi iki agsamali (two-tier) sorular
sontest olarak uygulanmistir. Calisma sonunda toplanan veriler t-testi ve tek yonlu
varyans analizi kullanilarak ¢dézimlenmistir. Bunun disinda gorisme kayitlariyla
elde edilen veriler kodlanarak ve kategorilere ayrilarak tek tek ele alinmistir.

Yapilan analizler sonucunda, yapilandirmaciligin 6grencilerin basarilarina ve
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bilgiyi yapilandirmalarina olan etkisinde deney grubunun lehine anlamli farklar

gorulmustar.

Ziyafet (2008) calismasinda Fen ve Teknoloji dersinde periyodik gizelgenin
Ogretiminde 5E modelinin 6grenci tutum ve basarisina etkisini arastirmistir.
Calismanin érneklemini, bir devlet ilkogretim okulunda 6drenim géren 45 yedinci
sinif 6grencisi olusturmustur. Kontrol grubuna geleneksel 6gretim ydntemiyle,
deney grubuna ise yapilandirmaci 6gretime dayali SE modeli ile egitim verilmigstir.
Analiz sonuglarinda, 5E modeliyle egitim verilen 0Ogrencilerin basarilar ile
geleneksel yontemle egitim verilen 6grencilerin basarilari arasinda 5E modeli

lehine anlamh bir farkin oldugu bulunmustur.

Avcioglu (2008) yuksek lisans tezinde lise-2 fizik dersinde “Newton
Yasalari” konusunda 6grenci bagarisina katki saglamada 7E 6grenme merkezli
yapilandirmaci yaklasiminin duz anlatim yontemine gore bir ustunligu olup
olmadidini incelemistir. Calisma 2007-2008 egitim-6gretim yili ilkbahar
doneminde Ankara ilinin Kegioren ilgesinde bulunan Kalaba Lisesi’nde 6drenim
gbren 63 0ogrenciyle yurutuimastlr. Arastirmada veriler “Newton’un Hareket
Yasalarini Arastirma Testi” ve “Yorumlarimiz Calismasi’na dégrencilerin verdikleri
cevaplardan elde edilmistir. Elde edilen veriler t-testi kullanilarak analiz edilmis,
analiz sonuglarina gére de Newton Yasalarinda 7E modeline gore islenen ders ile
diz anlatim yontemine gore islenen ders arasinda anlamli bir fark oldugu tespit
edilmistir. Dolayisiyla agirlikli olarak yapilandirmaci yaklasimin 6grenme modeli
olan 7E modeline gore hazirlanarak ve ihtiyagc duydukga diger yontem ve
yaklasimlara da basvurarak ders iglemenin, diz anlatim ydntemine gore 6grenci

basarisinda anlamli bir Gstunluk sagladigi saptanmistir.

Ergin (2009) ¢alismasinda lise 1. sinif fizik dersi kapsaminda yer alan “Egik
Atis Hareketi” konusunun 5E modeli ve geleneksel yonteme goére iglenisinde
ogrencilerin akademik basarisinin ve hatirlama duzeyinin nasil degistigini
belirlemeyi amaclamistir. Calisma bir askeri okulda birinci sinifa devam eden 84
ogrenci ile yurutilmastur. Calismada veri toplama araglari olarak“Egik Atis
Hareketi Coktan Seg¢meli Basari Testi” ve“Mantiksal Diasinme Yetenegi Testi”
kullaniimistir. Elde edilen verilerin analizinde t-testi kullaniimigtir. Analizlerde SE

modelinin  uygulandidi deney grubu &grencilerinin, geleneksel ydntemin
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uygulandidi kontrol grubu 6grencilerine gére akademik basari ve hatirlama dizeyi

yonunden daha basarili olduklari sonucuna variimistir.

Ercan (2009) “Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimi 5E Ogretim Modelinin
Madde Déngiileri Konusunun Ogretilmesine Etkisi” adli yiiksek lisans tezinde 10.
sinif biyoloji dersinde yer alan “Madde Doénguleri” konusunun o6gretilmesinde
yapilandirmaci yaklasima uygun olarak hazirlanmis 5E 6grenme modeli ile
geleneksel oOgretim  yontemlerinin  etkilerini  karsilastirmayr  amaglamigstir.
Aragtirmanin drneklemini 2008-2009 egitim-6gretim yilinin 1. doneminde Bursa
ilindeki bir okulda &grenim goéren 50 onuncu sinif 6grencisi olusturmustur.
Calismada veri toplama araci olarak “Madde Donglleri Basari Testi”
kullaniimistir. Test, deney ve kontrol grubuna on-test ve son-test olarak
uygulanmigtir. Kontrol grubuna geleneksel yodntemlerle anlatilan konu, deney
grubuna vyapilandirmaci yaklagsima uygun hazirlanmig 5E 06grenme modeli
uygulanarak verilmigtir. Calisma sonucunda elde edilen veriler SPSS programinda
“Mann Whitney U -Testi’ ve “Wilcoxon isaretli Siralar Testi” kullanilarak
degerlendirilmigtir. Elde edilen sonuglar madde dongulerinin 6grenilmesinde 5E

modelinin geleneksel ydontemden daha etkili oldugunu goéstermistir.

Ceylan ve Geban (2009) calismalarinda S5E 6grenme modeline dayali
ogretim yonteminin  10. sinif 6grencilerinin “Maddenin  Yogun Fazlar” ve
“COzunurlik” konularindaki kavramlari anlamalarina etkisini geleneksel kimya
ogretimi yontemi ile karsilastirarak incelemeyi amaclamiglardir. Arastirmanin
¢alisma grubunu Ankara ilinde Ataturk Anadolu Lisesi’nde ayni 6gretmenin kimya
derslerinde bulunan 119 onuncu sinif 6grencisi olusturmustur. Bu calismada
deney grubu ve kontrol grubu olarak rastgele segilen iki grup Uzerinden g¢alisma
yuratulmastar. Maddenin yogun fazlar ve ¢ozinurluk kavramlarinin o6grenimi
sirasinda, deney grubundaki o6grencilere 5E 6grenme modeline dayali 6gretim
yapilirken, kontrol grubuna geleneksel 6gretim kullaniimistir. Calismada veri
toplama araci olarak “Maddenin Halleri ve Cozunurluk Kavram Testi” ve Okey,
Wise ve Burns (1982) tarafindan gelistirilen “Bilimsel Sure¢ Becerileri Testi”
kullaniimistir. Calismada elde edilen veriler t-testi ve ANCOVA kullanilarak analiz
edilmistir. Analiz sonuglarina gore, 5E 06grenme modeli geleneksel ogretim
yontemine kiyasla dgrencileri maddenin yodun fazlari ve ¢dzunurlik konusunu

daha iyi kavramalarina neden olmustur.
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Dikici, Turker ve Ozdemir (2010) calismalarinda 5E 6grenme modelinin
anlamli 6grenmeye etkisini arastiriimiglardir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Hatay
ili Reyhanli ilgesi Cumhuriyet Ilkdgretim Okulu 100 altinci sinif &gdrencisi
olusturmustur. Arastirmada o6grencilere “Kuvvet ve Hareket” Unitesi ile ilgili 6n ve
son basari testleri uygulanmistir. Anlamli 6grenmeyi derinlemesine test etmek igin
dort 6grenci ile bireysel gorismeler yapiimistir. Gérisme igin 6grencilerin segimi
On basari testi sonuglarina gore yapilmistir. Gorugsmelerden elde edilen veriler iki
uzman tarafindan  kodlanmistir.  Gorigsmelerden elde edilen verilerin
kodlanmasinda iki kodlayici arasinda yuksek duzeyde kodlama korelasyonu
oldugu goérualmustar. Goérisme sonuglarindan c¢ikan bazi kavram yanilgilari
soyledir: “Kuvvetin olusmasi hareket sartina baglanmigtir. Agir cisimlere fazla
kuvvet, hafif cisimlere az kuvvet uygulandigi ifade edilmistir. Ayrica kuvvetin
yalnizca canlilar tarafindan uygulanabilecedi dusuntlmustir. Yergekimi kuvveti
kalabalik yerlerde daha dusuktur. Havada yer ¢ekimine benzer bir kuvvetin var
oldugu belirtiimigtir. Oksijen ile yercekimi kuvveti arasinda bir baglanti
kurmuslardir. Oksijenin az oldugu yerlerde yer ¢ekiminin daha dusuk oldugunu
disunmaglerdir.” Arastirma sonunda, 6drencilerin basarilarinin istatistiksel olarak
anlamli dizeyde gelisme gdsterdigi belirlenmistir. Gorismelerden elde edilen
bulgularda ise kavram yanilgilari tespit edilmis ve anlamli 6grenmenin tam olarak

gerceklesmedigi sonucuna ulagiimigtir.

Aving Akpinar (2010) doktora tezinde yapilandirmaci yaklasima uygun aktif
ogrenme etkinliklerin  hazirlanmasi, ortadgretim ve Universite duzeyinde
uygulanmasi ve deg@erlendiriimesini amaclamistir. Calismada 5E o6grenme
modeline uygun olarak c¢o6zeltiler konusu ile ilgili 16 etkinlik hazirlanmigtir.
Aragtirmada elde edilen verilerin analizleri, hem universite hem de ortadgretim
duzeyindeki batun uygulama okullarinda kavram basar testleri, son test sonuglari
ve nitel bulgular, kavram basarisi agisindan deney gruplarinin basari
ortalamalarinin kontrol gruplarindan daha yuksek oldugunu gostermigtir. Bu
sonuca gore g¢ozeltiler konusundaki kavramlarin anlasiimasi agisindan geligtirilen
etkinliklerin geleneksel yaklasimdan daha etkili oldugu ifade edilmistir. Bilimsel
sure¢ becerileri, bilimin dogasi, kimyaya karsi tutum ve teknoloji toplum iligkisi

acisindan deney ve kontrol gruplarinin son test puan ortalamalari arasinda bazi
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okullarda istatistiksel olarak anlamh bir fark olusmamisken bazi okullarda deney

grubu lehine anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir.

Aggul Yal¢in (2010) doktora tezinde yapilandirmaci yaklagima uygun aktif
ogrenme etkinliklerinin  hazirlanmasi, ortadgretim ve Universite duzeyinde
uygulanmasi ve de@erlendiriimesini amaclamistir. Calismada 5SE 6grenme
modeline uygun olarak asit-baz konusuna yonelik hazirlanan 17 etkinlik
Erzurum’da (g farkh lisede ve bir devlet iiniversitesinde Fen Bilgisi Ogretmenligi
programinda uygulanmistir. Arastirmanin Orneklemi, Nevzat Karabag Anadolu
Ogretmen Lisesi'nde 11. sinif diizeyindeki 49, Nene Hatun Kiz Lisesi’nde 11. sinif
diizeyinde 68, Atatiirk Lisesi'nde 11. sinif diizeyinde 40, Fen Bilgisi Ogretmenligi
programinda birinci sinifta 6grenim goéren 79 o6grenci olmak Uzere toplam 236
ogrenciden olusmustur. Arastirmada etkinliklerin degerlendirilmesi i¢in nitel ve
nicel arastirma yaklagimlari birlikte kullaniimistir. Nicel veriler; kavram, bilimsel
surec¢ beceri, bilimin dogasi ve tutum testleri ile nitel veriler ise mulakat, gozlem,
ogrenci yazili gorusleri gibi araglarla toplanmigtir. Arastirmanin bulgulari, hem
universite hem de ortadgretim duzeyindeki bitin uygulama okullarinda kavram
basari testleri son test sonuglari, deney ve kontrol gruplari arasinda kavram
basarisi agisindan istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamh bir farkin
oldugunu gostermistir. Arastirmanin nitel bulgularinin da destekledigi bu sonuca
gore asit-baz konusundaki kavramlarin 6grenciler tarafindan anlasiimasi agisindan
aktif 6grenme etkinliklerinin  geleneksel yaklasimdan daha etkili oldugu

belirlenmistir.

Nas, Coruhlu ve Cepni (2010) calismalarinda ilkdgretim 6. sinif Fen ve
Teknoloji dgretim programinda yer alan “Taneciklerin Yer Degistirmesi ile Isinin
Yaylimas!” konusuna yonelik, yapilandirmaci 6grenme kuraminin SE modelinin
derinlesme asamasina uygun olarak gelistirilen materyalin etkililigini incelemeyi
amagclamiglardir. Calismanin o6rneklemini 47 6. sinif 6grencisi olusturmustur.
Deney grubunda derinlesme asamasinda Unite hazirlanan materyalle
yarutulirken, kontrol grubunda ise MEB kitabi kullanilarak islenmigtir. Yapilan

analizler sonucunda deney grubu lehine anlaml bir farkhlik tespit edilmistir.

Yal¢in (2010), calismasinda yapilandirmaci yaklagima gére hazirlanan 5E
ogretim modelinin, dgrencilerin kavram yanilgilarinin giderilmesine ve fen bilgisine

yonelik tutumlari Uzerine etkisini incelemistir. Calisma drneklemini, izmir ili
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Karslyaka ilgesinde bulunan bir ilkdgretim okulundaki 2 farkh subede 6drenim
goren, 70 sekizinci sinif 6gdrencisi olusturmustur. Uygulama 2009-2010 egitim-
ogretim yilinin 2.doneminde gergeklestiriimistir. Arastirmada elde edilen veriler t-
testi ve gruplar arasindaki farkhliklarin anlamhligini karsilastirmak icin tek faktorlt
kovaryans analizi (ANCOVA) kullanilarak incelenmigtir. Arastirma sonuglari, 5E
ogretim modeli ile ders islenen deney grubu o6grencilerinin hem basari hem de

tutum puanlari arasinda, deney grubu lehine anlamli bir fark oldugunu gostermistir.

Tekbiyik (2010), calismasinda ortadgretim Fizik dersi 9. Sinif o6gretim
programinda yer alan Enerji Unitesi kazanimlarini dikkate alarak baglam temelli
yaklagimla, SE o6gretim modeline uygun 6grenci ve 0gretmen ders materyallerinin
geligtiriimesi ve bu materyallerin, égrenciler Gzerindeki etkilerinin incelenmesini
amaclamistir. Arastirmada, tek gruplu ©On test-son test deneysel desen
kullaniimigtir. Veriler, Enerji Unitesi Kavramsal Basari Testi (ENBAT), Fizik Tutum
Olgegi (FTO), Butunlestirici Ogrenme Ortami Anketi (BORAN) ve yarl
yapilandiriimis mdulakatlarla toplanmistir. Toplanan verilerin analizi yapildiginda
gelistirilen materyallerin, ogrencilerin kavramsal basarilarini arttirdig1 ortaya
konulmustur. Uygulama oOncesinde 6grencelerin pek c¢ok alternatif disinceye
sahip oldugu, uygulama sonrasinda ise bunlarin buyuk Olgude giderildigi
belirlenmistir. Bununla birlikte, materyallerin, 6grencilerin fizige ve fizik dersine
verdikleri 6nemi, fizigi anlayabilme ve kavrayabilmeye yonelik inanglarini ve

ilgilerini artirdig1 gorulmustar.

Nayman (2011) yuksek lisans tezinde ilkdgretim besinci sinifta 6grenim
goren ogrencilerin fen ve teknoloji dersindeki 6grenme ortamlarini
yapilandirmacilik agisindan degerlendirmelerinin ¢esitli degiskenler agisindan
incelemeyi amaclamistir. Aragtirma, 2010-2011 egitim-6gretim yili Bilecik ili
Bozuyuk ilgesinde Milli Egitim Bakanhgina baglh 20 resmi ve bir o6zel ilkogretim
okulunda okuyan 696 besinci sinif 6grencileri ile yiratilmastir. Ogrencilerin fen ve
teknoloji dersindeki yapilandirmaci 6grenme ortami de@erlendirebilmeleri igin
orijinalini Aldridge vd. (2000) tarafindan geligtirilen; Anagin ve Anilan (2010)
tarafindan Turkceye uyarlanan “Yapilandirmaci Ogrenme Ortami Olgegi”
kullaniimistir. Arastirmada elde edilen verilerin analizlerine gore; ilkdgretim besinci
sinif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersindeki 6grenme ortamlarini orta dizeyin

lizerinde yapilandirmaci olarak degerlendirdigi ortaya cikmistir. Ogrencilerin fen ve
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teknoloji dersindeki 6grenme ortamlarina yonelik goéruslerinin cinsiyetlerine ve
evlerinde bulunan fen ve teknoloji dersi kitap sayisina ve anne egitim durumuna
gore farklilagsmadigi belirlenmigtir. Baba egitim duzeyleri ile 6grencilerin fen ve
teknoloji derslerindeki 6grenme ortamlarina yonelik gorugleri arasinda pozitif
yonde farklilik oldugu goértlmistir. Ogrencilerin 6grenme ortamlarinin gergek
yasama donuk olmasi ile ev ve okul ortamlarinin zengin olmasinin 6grenme

ortamlarina yonelik goruslerini olumlu dizeyde degistirdigi belirlenmigtir.

Onder (2011) yiiksek lisans tezinde fen ve teknoloji dersi 6. sinif 6gretim
programinda bulunan “Canlilarda Ureme, Blyime ve Gelisme” Unitesindeki
konularin yapilandirmaci 5E ogrenme modeliyle ogretiimesinin ogrencilerin
basarisina etkisini arastirmistir. Calisma 44 6. sinif 6grencisi ile yuratalmastur.
Calismada veriler “Fen ve Teknoloji Basari Testi” kullanilarak toplanmis ve

verilerin analiz sonucunda deney grubu lehine anlamli bir farklilik tespit edilmistir.

Cekic Toroslu (2011) doktora tezinde yasam temelli 6grenme yaklasimi ile
desteklenen 7E 6grenme modelinin dgrencileri enerji konusunda basari ve bilimsel
sure¢c becerileri kazanmalarindaki ve sahip olduklari kavram yanilgilarini
gidermedeki etkililigini tespit etmeyi amaclamistir. Arastirmanin orneklemini
Ankara ili Polath ilgesi Polatli Atatirk Lisesi ve Polath Anadolu Lisesi'ne devam
eden 95 onuncu sinif 6grencisi olusturmustur. Arastirmanin deseni, on-test son-
test kontrol gruplu yari-deneysel desendir. Arastirmada veri toplama araci olarak
“‘Kavram Yanilgisi Testi’, “Bilgi Testi” ve “ Bilimsel Sire¢ Beceri Testi”
kullaniimistir. Sekiz hafta slreyle deney grubuna yasam temelli 6drenme
yaklasimi ile desteklenen 7E 6grenme modeline dayali hazirlanan ders planlari,
kontrol grubuna ise geleneksel yaklagsima dayall olarak hazirlanan ders planlari
uygulanmigtir. Calismada elde edilen veriler t-testi, ANCOVA ve Mann Whitney U-
Testi ile analiz edilmistir. Verilerin analiz sonucunda yasam temelli 6grenme
yaklasimi ile desteklenen 7E 6grenme modelinin geleneksel yaklagimina gore
ogrencilerin kavramsal basarilarina anlamli bir katki sagladigi ve kavram

yanilgilarini gidermede etkili olmadigi tespit edilmigtir.

Cetin Dindar (2012) galismasinda 11. sinif 6grencilerinin asitler ve bazlar
konusundaki kavramsal anlamalarina ve kimya dersini 6grenmeye yonelik dgrenci
motivasyonlarina geleneksel 6gretmen-merkezli yontemine kiyasla 5E 6grenme

modelinin anlamli bir etkisinin olup olmadigini incelemistir. Calismada kullanilan
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dlcme araclari Ug-Asamali Asitler-Bazlar Testi (UABT) ve Kimya Motivasyon
Olgegi (KMO)'dir. Calismada deney ve geleneksel grup olmak lzere iki farkli grup
kullaniimistir.  Uygulamaya Ankara'da bir okuldan 78 o&grenci katiimigtir.
Uygulamadan once o6grencilerin asitler ve bazlar konusundaki 6n bilgilerini ve
kimya ogrenmeye yonelik motivasyonlarini tespit etmek amaciyla her iki gruba
UABT ve KMO 6lgcme araglar dn-test seklinde uygulanmis ve sekiz dgrenci ile de
yari-yapilandiriimis on-mulakatlar gergeklestirilmigtir. Sekiz hafta siren uygulama
surecinde, deney grubundaki 6grenciler 5SE 6grenme model ile geleneksel gruptaki
ogrenciler ise geleneksel ogretmen-merkezli yontem ile 6grenim gormuslerdir.
Uygulama sonrasinda, 6grencilerin asitler-bazlar konusundaki asit-baz bilgilerini
ve kimya 6grenmeye yonelik motivasyonlarini tespit etmek amaciyla her iki gruba
da son-test olarak UABT ve KMO 6lgme araglari uygulanmis ve ayni sekiz 6grenci
ile yari-yapilandirihis son-mulakatlar yapilmistir. Uygulama surecinde elde edilen
veriler dogrultusunda tanimlayici ve g¢ikarimsal analizler gergeklestirilmistir. Cok
degiskenli varyans analizi (MANCOVA) sonucuna gore, gruplar arasinda
istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli bir fark tespit edilmistir. Ayni sekilde,
iki grup arasindaki KMO verileri incelendiginde deney grubundaki 6grenciler lehine

istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur.

Cigdemoglu (2012) galismasinda baglam temelli yaklasim ile desteklenen
5E 6grenme dongusu modelinin ve geleneksel ogretimin 6gdrencilerinin kimyasal
reaksiyonlar ve enerji konularini anlamalarina, basarilarina ve Kkimya
okuryazarliklarina etkisini arastirmistir. Ayrica uygulamanin deney ve kontrol
grubu dgrencilerinin  kimya oOgrenmeye kargi motivasyonlari ve motivasyon
anketinin boyutlari Uzerine etkisi de arastiriimigtir. ilaveten cinsiyet etkisi de
arastinlmistir.  Bu c¢alismaya, 2011-2012 &gretim yilinin  glz doneminde
Ankara'daki iki devlet okulunda U¢ kimya 6gretmenine ait alti on birinci siniftan
toplam 187 ogrenci katilmistir. Her 6gretmenin bir deney bir de kontrol grubu
mevcuttur. Bu siniflar deney ve kontrol grubu olarak rastgele secilmistir. Deney
gruplari, baglam temelli yaklasim ile desteklenmis 5E 6grenme ddéngusu modeline
gOre oOgretim alirken, kontrol gruplari ise kimyayi geleneksel ogretimle almigtir.
Kimyasal reaksiyonlar ve enerji kavram testi ve kimya motivasyon anketi hem
deney hem kontrol grubuna 6n ve son test olarak verilmistir. Bagari testi ve agik

uclu kimya okuryazarhigi sorulari da son test olarak tim gruplara dagitiimistir.
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Bilimsel sureg¢ islem beceri testi uygulamadan 6nce tim gruplara dagitiimistir.
Verilerin analizi sonucunda baglam temelli yaklagsimla desteklenmis 5E 63drenme
dongusu modelinin geleneksel 6gretime gore kimyasal reaksiyonlar ve eneriji
konularini anlamayi ve basariy1 cinsiyet farki gozetmeksizin artirdigi tespit
edilmistir. Farkli gruplardaki ogrencilerin kimya 6grenmeye kargi motivasyonlari
anlamli farka sahip olmasa da, deney grubunun i¢ motivasyonlari ve kimya

ogrenmeyi kisisel amaglara uygun bulmalari kontrol grubuna gore artmigtir.

Aktas (2013) galismasinda 5E 6grenme modeli ve igbirlikli 6grenme yontemi
kullaniminin biyoloji dersi tutumuna etkilerini arastirmistir. Ankara’daki bir devlet
okulunun 11. sinifinda 6grenim goéren 93 fen grubu &drencisi ile calisma
yuratilmastar.  “Kahtim, Gen Mduhendisligi ve Biyoteknoloji” Unitesi deney
gruplarindan birinde 5E 6grenme modeli ile digerinde isbirlikli 6grenme yontemi ile
kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yontemi ile anlatilmistir. Calismada veri
toplama araci olarak kullanilan “Biyoloji Tutum Olgegi’den elde edilen verilerin
analizinde biyoloji dersine karsl tutum agisindan 5E 6grenme modeli ve isbirlikli
ogrenme yontemi ile geleneksel yontem arasinda yapilandirmaci yaklasimlar

lehinde anlaml bir farklilik oldugu sonucuna varilmistir.

Oztirk (2013) calismasinda 5E 6grenme modeline dayall olarak rehber
etkinlik seti gelistiriimis ve setin surecte etkililigi dederlendirilmistir. Sinop ilindeki
bir devlet okulunda 6. sinifa devam eden 25 deney grubu ve 17 kontrol grubu
ogrencisi ile gerceklestirilen bu arastirmada karma yontemler arastirma yontemi
kullanilmistir. ilkégretim okulundaki bir sinif deney bir sinif kontrol grubu olarak
secilmistir. Deney grubu o6grencilerinde “Isik ve Ses” Unitesi kapsaminda 5E
ogrenme modeline uygun geligtirilen rehber ders etkinlikleri uygulanirken, kontrol
grubunda ise sadece ders kitabinda yer alan etkinlikler uygulanmistir. Arastirmada
5E 6grenme modeli esas alinarak gelistirilen rehber etkinlikleri ile desteklenen fen
ve teknoloji derslerinin, 6grencilerin bilimsel sure¢ becerileri, akademik basarilari,
fen 6grenmeye yonelik motivasyon, fen ve teknoloji dersine yonelik 6z yeterlilik ve

tutum Gzerinde anlamli etkisi olmustur.

Arslan (2014) ¢calismasinda 5E 6grenme déngusu ile 6gretimin ve cinsiyetin
10. sinif lise dgrencilerinin hicre bdlinmesi ve Ureme konularini anlamalari, bu
konulardaki basarilari ve kavram yanilgilari Uzerine etkisini geleneksel sinif

ogretimine karsi arastirmayr amaclamistir. Siniflar 5E 6drenme dodngusu ve
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geleneksel 6gretim grubu olarak rastgele secilmis ve her édretmen iki deney iki
kontrol grubunda oOgretimi gerceklestirmigtir. Hucre bolinmesi ve uUreme
kavramlarini anlatmak icin, deney gruplarinda SE 6grenme dongusu modeli,
kontrol gruplarinda ise geleneksel yontem kullaniimistir. Hicre Bolunmesi ve
Ureme Basari Testi ve Hiicre Bolliinmesi ve Ureme Tani Testi her iki gruba dn-test
ve son-test olarak uygulanmistir. Bunlarin yani sira, uygulamadan 6nce tim
gruplara ogrencilerin bilimsel iglem becerilerini kontrol etmek amaciyla Bilimsel
Islem Beceri Testi uygulanmistir. Uygulama sonrasinda 12 &grenci ile yari-
yapilandiriimis mulakatlar yapilmistir. Sonucglar 5E 6grenme dongusi kullanilan
dersin, ogrencilerin hucre boliunmesi ve ureme konulari ile ilgili kavramsal
anlamalarini gelistirmelerinde ve kavram yanilgilarini gidermede daha etkin
oldugunu goéstermistir. Ogrencilerin gizimleri ve milakat sonuglari bu bulgulari
desteklemektedir. Fakat uygulama sonrasinda 6grenme dongusUu uygulanmis grup
ile geleneksel sinif 6gretimi yontemi uygulamis grubun basarilari arasinda fark

bulunmamistir.

Taysuz (2015), calismasinda 5E 6grenme dongusu modeli ve ¢oklu zeka
kuraminin Ankara Kegioren bdlgesindeki 9.sinif Anadolu lisesi 6grencilerinin
kimyasal oOzellikler Unitesinin kavramlari Uzerindeki basarilarina, hatirlama
dizeylerine, kimya dersine karsi tutumlarina ve kimya 6grenmeye yoOnelik
motivasyon bilesenlerine olan etkisini geleneksel 06gretim metoduyla
kargilastirilarak etkisini arastirmayr amaclamistir. Calismada 5E 06grenme
dongusul, Gardner'in Coklu zeka teoremi temelli ve geleneksel 6gretim metodu
olarak calisma da 3 farkh 6gretim metodu kullaniimistir. 5E 6drenme doéngusu
deneysel grubunun birine uygulanirken, ¢oklu zeka teorisi temelli 6gretim diger
deney grubunda kullaniimis; kontrol grubunda ise geleneksel dgretim yontemiyle
ogretim yapilmigtir. Uygulamadan once, ogrencilerin kimyasal Ozellikler Unitesi
uzerindeki 6n bilgilerini ve olasi gruplar arasi farkhliklari kontrol etmek igin
Kimyasal Ozellikler Bagari Testi ilk test olarak verilmistir. Calisma sonunda ise,
dokuzuncu sinif kimya mifredatina gére hazirlanan Kimyasal Ozellikler Basar!
Testi deneyin dgrencilerin gecerli kimya konusu Uzerindeki basarilarini aragtirmak
icin tim gruplara son test olarak uygulanmistir. Ayrica, bu test galismanin
sonlanmasindan Ug¢ buguk ay sonra 6grencilerin hatirlama seviyelerini dlgmek icin

tekrar uygulanmigtir. Calismanin sonuglarina gore, 5E 6grenme déngusu ve ¢oklu
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zeka teoremi temelli 6gretim ogrencilerin kimyasal Ozellikler Unitesi kavramlari
uzerine basarina, hatirlama duzeylerine, kendilerinin kimyaya olan tutum ve
kimyay1 6grenmeye yonelik bazi motivasyon bilesenlerini bakimindan geleneksel

ogretim metoduna kiyasla daha etkilidir.

Zengin (2016) yaptigi ¢calismada arastirmada hiicre bélinmeleri konusunun
Oogretiminde yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali 5E modeline uygun
o0grenme ortamini, geleneksel 6grenme ortamiyla karsilastirarak ogrencilerin
basarilarina olan etkisini incelemeyi amagclamistir. Calismada, 6n test-son test
kontrol gruplu yari-deneysel desen kullaniimistir. Kontrol grubunda geleneksel
yontem kullanilirken, deney grubunda SE modeli uygulanmistir. Bulgular,
yapilandirmaci yaklagsima dayali 5E modelinin uygulandigi deney grubunun basari
ortalamasinin, geleneksel o6gretimin uygulandidi kontrol grubunun basari
ortalamasindan daha yuksek oldugunu gostermigtir. Bunun yaninda sonuglar,
yapilandirmaci yaklasima dayali SE modelinin uygulandigi deney grubundaki
kalicihgin, geleneksel 6gretimin uygulandidi kontrol grubundaki kaliciliktan daha

yuksek oldugunu da gostermistir.

Sarag (2017) yaptigi meta analiz ¢alismasinda, 5E 6grenme modelinin
ogrencilerin 6grenme UruUnlerine olan etkisini incelemistir. Literatir taramasi
sonucunda, 5E 6drenme modeli kullaniminin 6grencilerin 6grenme Urlnlerine
etkisine iliskin 2007— 2016 yillar arasinda yapilmis 99 lisansUstl tez meta analize
dahil edilerek toplamda 186 etki buyukligu degerine ulasiimigtir. Arastirma
sonucunda derslerde 5E o6grenme modeli kullaniminin o6grencilerin 6grenme

urtnlerine etkisinin olumlu yonde oldugu ifade edilmigtir.

Ultay, Ultayve Dénmez Usta (2018) calismalarinda sinif 6gretmen
adaylarinin fen konularindan biri olan “Basit Elektrik Devreleri” ile ilgili 5E modeli
ve REACT stratejisine gore geligtirdikleri ders planlarinin incelenmeyi
amaclamiglardir. Aragtirma problemini cevaplayabilmek amaciyla 0Ornek olay
yontemi izlenmistir. Calisma Giresun Universitesi, Egitim Fakultesi, Temel Egitim
Bolumu, Sinif Egitim Anabilim Dalinda yurutalmustir. Calismanin érneklemini, 55
sinif 6gretmeni adayi olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak, 6gretmen
adaylarinin 5E modeli ve REACT stratejisine gore hazirladiklari ders planlari
kullaniimistir. Veri analizi igin, 5SE modeli ve REACT stratejisi i¢in bes kriter ve U¢

kategoriden olusan rubrikler kullaniimigtir. Veri analizinin sonucunda, 6gretmen
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adaylarinin REACT stratejisine yonelik hazirlamis olduklari ders planlarinin, 5E

modeline gore daha basarili oldugu gorulmustar.

Yurt disinda yapilan calismalar. Moseley ve Reinke (2002),
calismalarinda 5E modeline dayali aktiviteler kullanmiglardir. Aktivitelerde
ogrenciler kendi cikartmalarini ve karikaturlerini insanlarin ¢evresel konulardaki
tavirlarini degistirmek icin gelistirmislerdir. Calismada 5E modelinin asamalari

uygulanmigtir.

Eisenkraft (2003) caligmasinda, S5E modeli ve 7E modeli arasindaki
farkhliklar ve ortak yonleri belirlemeyi amacglamistir. 5E modelindeki Girig-Katilim
(Engage) asamasi, 7E modelinde Elicit, Engage asamalari ile ikiye bolinmus,
Explore ve Explain agsamalari ayni, Elaborate asamasi, 7E modelinde Elaborate,
Evaluate, Extend asamalari ile karsimiza ¢ikmaktadir. Ayrica bu ¢alismada E’lerin
artisinin faydalari incelenmistir. 7E modelinde, 6zellikle 6grencilerin 6n bilgilerinin
belirlenmesi ve mevcut bilgilerini ortaya ¢ikarici aktivitelerin yapilmasi Uzerinde
durulmustur. Ayrica, yeni 6grenilenlerin baska olgu ve durumlarda kullaniimasinin
Onemine deginilmistir.

Boddy, Watson ve Aubusson (2003) g¢alismalarinda 5E 6grenme modelinin
sinif ici 6grenme ve Ogretme uygulamalarinda hangi sekillerde ve nasil
yapilandirmaci bir 6gretim modeli olarak uygulanabilecedi konusunda bilgi vermeyi
amaclamiglardir. Bu amacla 5E modeline dayandiriimis bir Unite c¢alismasi
geligtiriimigtir. Calisma 10 3. sinif 6grenci ile yuarutilmustir. 5E modeline
dayandirilan Unite c¢alismasinin 6grenciler tarafindan ilgi cekici ve zevkli
bulundugunu ifade etmislerdir. Buna ek olarak 5E 0&6grenme modeline
dayandirilmig Unite galismasinin  o6grencileri 6grenmeye motive ettigi ve

ogrencilerin Ust dizey dusunme becerilerini gelistirdigini belirtmiglerdir.

Newby (2004), calismasinda 5E modeli temelli etkinlikler yapmistir.
Ogretmen ilkdgretim 2. sinif dgrencilerine fen derslerinde mevsimler konusunu igin
etkinlikler planlamistir. Dort gin boyunca okulun éntuindeki hava durumu ile ilgili
g6zlemler, calismalar yaptiriimis ve bu c¢alismalar, gdzlemler sinif ortamina
donuste tartisiimaya, konusulmaya, incelenmeye alinmistir. Bu c¢alismanin

sonucuna gore; fen ogretiminde ogrenciler kendilerini daha rahat hissettiginde ve
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deneysel aktiviteler derslere entegre edildiginde 6grenci basarisinin daha da

yukseldigi ifade edilmistir.

Evans (2004) calismasinda, 5E modeline goére gazlarla ilgili bir Utnite
hazirlamis ve uygulamistir. Ogrencilerin Unite islenirken derse aktif bir sekilde
katildiklari, sorumluluk aldiklari ve zevk aldiklari saptanmistir. Bununla birlikte, 5E
modelinin uygulanabilmesi icin 6gretmenin 6ncesinde daha fazla zamana ihtiyaci

oldugunu tespit etmisgtir.

Staver ve Shroyer (2006) “ilkokul Fen Ogretmenlerine 5E Modelini Nasil
Kullanacaklarini Ogretmek” isimli calismalarinda, elektrik ve elektrik devreleri
konusunda acik devreler ve kapali devrelerle ilgili kesif aktiviteleri yapilarak, 5E

modeline gore konunun nasil islenecegini 6gretmeyi amaclamislardir.

Liu vd.(2009) yapmis olduklari g¢alismada, biyoloji dersinde 5E 6grenme
modeline dayali olarak gelistirilen etkinliklerin 6grencilerin basarilari Uzerine
etkilerini ve bu etkinliklerle ilgili 6grenci goruslerini belirlemeyi amaclamiglardir.
Orneklem olarak 46 dérdiincti sinif dgrencisinin  secildigi ¢alismada durum
calismasi (case-study) yonteminden faydalaniimigtir. Arastirmanin bulgular
calismada kullanilan etkinliklerin 6grencilerin hem bilgi hem de anlama duzeyine
badli olarak bilimsel performanslarini arttirdigini ortaya koymustur. Ayrica bu
etkinliklerle ilgili 6grencilerin olumlu tutum sergiledikleri de arastirmada rapor

edilmistir.

Siribunnam ve Tayraukham (2009) tarafindan yapilan bir calismada 7E ve
KWL(What you know, What you want to know, What you have learned) 6grenme
modellerinin geleneksel yaklagima kiyasla 6grencilerin kimyaya karsi tutum, basari
veelestirel dusinme Dbecerilerine etkisi incelenmistir. Deneysel arastirma
yonteminin kullanildigi ¢alismada 6rneklem olarak 154 6gdrenci yer almistir. 6 hafta
suren calismada iki deney bir kontrol grubu olusturulmustur. Deney gruplarindan
birinde 7E, digerinde KWL o6grenme modeli, kontrol grubunda ise geleneksel
ogrenme yaklasimi kullaniimigtir. Veri toplama araci olarak 30 maddelik “Elestirel
Duslinme Testi”, 40maddelik “Asit-Baz Kavram Basari Testi” ve 20 maddelik
“Kimyaya Karsi Tutum Testi” kullaniimigtir. Calismanin bulgulari 7E 63renme
modelinin KWL 6grenme modeli ve geleneksel 6grenme yaklasimina gore kavram

basarisi Uzerine istatistiksel olarak anlaml bir fark olusturdugunu goéstermistir.
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Ayrica 7E modelinin geleneksel yaklagsima kiyasla elestirel diugiinme ve kimyaya

kargi tutum uzerine olumlu etkisinin oldugu da tespit edilmigtir.

Maier (2010) tarafindan yapilan calismada “Elektromagnetik Spektrum”
konusunun 5E modeline gore anlatim plani olusturulmustur. Bu planda girig-katilim
asamasinda elektromagnetik dalga hakkinda merak uyandiriimis, kesif
asamasinda ise elektromagnetik dalgalar tek tek ele alinip arastirimigtir. Agiklama
asamasinda elektromagnetik dalgalar hakkinda detayh bilgi verilmigtir.
Genigletme-Derinlestirme asamasinda bu dalgalarin gunlik hayatta nerelerde
nasil  kullanildigi  sorgulanmistir. Degerlendirme asamasinda oOgrencilere
elektromagnetik dalgalarin  tablosu yaptinimigtir. Bu c¢alisma sonucunda

dgrencilerin derse ve konuya karsi ilgilerinin arttigi goézlenmisgtir.

Sridevi (2013) yaptigi yari deneysel arastirmada yapilandirmaci kurama
dayali 6gretim yontemleri ile geleneksel 6gretim yontemleri uygulanan 8. Sinif
ogrencilerinin bilimin dodasina bakis acilari, fene yonelik tutumlari ve akademik
basarilari arasindaki farkliigi incelemistir. Deney grubunda yapilandirmaciliga
dayali 4E modelini uygulayan arastirmaci verilerini Olcek ve gorismeler
araciligiyla toplamistir. 68 6grencinin (deney=36, kontrol=32) katildigi ¢alismanin
sonuglarinda deney grubu 6grencilerinin akademik basarilarini ve fene ydnelik
tutumlarini artirmada uygulanan yontemin etkili oldugu ortaya konmustur.
Ogrenciler tarafindan yapilandirmacilia dayali 6grenme ortaminin geleneksel
ortama oranla daha fazla tercih edildigi ve 6grencilerin bilim dogasina yonelik
bakis acilarini gelistirmede yapilandirmaciliga dayall 4E 6gretim yonteminin daha

etkili oldugu ortaya konmustur.

Astriani ve Istiqgomah (2016) calismalarinda SMG Negeri 1 Sidoarjo’nun 7.
sinif diizeyindeki sicaklik Ginitesinde 6grencilerin 5E Ogrenme Dongiisii modelinin
uygulanmasindaki aktivitelerini tanimlamayi amacglamigtir. Bu arastirmada nicel
yontem kullaniimistir.  Calismanin verileri siniftaki 6gdrencilerin  aktivitelerini
gozlemleyerek elde edilmistir. Veri toplama analizinde o6grencilerin ortalama
aktivitelerinin ytzdesini belirlenmistir. Calismanin sonuclarina gére 5E 6grenme
modeliyle ders islendiginde odrencilerin baskin aktivitesi tartisma yontemidir
(%23,78) bunu yaninda sinifta nadiren gorutlen égrenci aktiviteleri 6grencilerin bir
resmi, bir videoyu veya o6gretmenlerin yaptid1 bir gosteriyi gdézlemlemeleridir (%
8,53).
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Runisah vd. (2017) ¢alismalarinda 5E 6grenme dongusunl, 5E 6grenme
dongusu ve geleneksel 6grenme 6grenim goéren égrencilerin matematiksel elestirel
digunme becerilerinin  geligtiriimesini  ve  kazaniimasini aciklamayi
amaclamaktadir. Bu ¢alismada 6n test son test kontrol grubu tasarimi ile deneysel
yontem kullaniimistir. Calismanin evreni, Endonezya'nin Indramayu kentindeki
ortaokul 6grencileridir; érneklemi ise sekizinci sinif 6grencilerinin Gg¢ sinifi ve orta
diizey okuldan Gg siniftir. Arastirma, 5E 6grenme dongusunu metabiligssel teknikle
alan oOgrencilerin matematiksel elestirel dusinme becerileri gelistirme ve
basarilarinin genel olarak 5E 6grenme dongusu ve geleneksel 6grenmeyi alan
dgrencilere gore daha iyi oldugunu ortaya koymaktadir. 5E Ogrenme Dénglsuni
alan ogrencilerin matematiksel elestirel diginme becerileri, geleneksel 6grenim
goren o6grencilerden daha iyidir. Bunun yaninda 6grenme modeli ile okul dizeyi
arasinda ogrencilerin matematiksel elestirel dusinme becerilerinin gelistiriimesine

yonelik bir etkisi tespit edilememigtir.

Fen Egitimi ve Kimya Egitimi Alanlarinda Bilgisayar Destekli Egitim,

Animasyon ve Egitsel Bilgisayar Oyunlari ile ilgili Yapilan Caligmalar

Yurt icinde yapilan calismalar. Akgay, Tulysuz ve Feyzioglu (2003)
calismalarinda 8. sinif 6gretim programinda yer alan ve 6grencilerin anlamada
zorlandiklari “Mol Kavrami ve Avogadro Sayisi”’konulari igin hazirlanan bilgisayar
destekli 6gretimin ogrencilerin tutumlarina ve akademik basarilarina etkisini

arastirmiglardir. Veri toplama araci olarak“Bilgisayar Tutum Olcegi”, “Fen Bilgisi
Tutum Olgegi—1 ve 2", “Mantiksal Diisinme Yetenedi Testi” ve “Bilimsel Basari
Testi’ni kullanmiglardir. Calisma 152 8. sinif 6grencisi ile yuratulmustur. Verilerin
analizi sonucunda deney gruplarindaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilere
karsin fen bilgisi dersindeki basarilarinda, fen bilgisi dersine kargi olan
tutumlarinda, fen bilgisi 6gretmenine karsi olan tutumlarinda ve bilgisayara karsi

olan tutumlarinda olumlu yonde gelisme oldugunu gostermistir.

Ozmen ve Kolomug (2004) calismalarinda 10. sinif kimya Ogretim
programinda yer alan ¢odzeltiler konusunun Ogretiminde bilgisayar destekli
ogretimin etkisini belirlemeyi ve bu etkiyi klasik 6grenme yontemi ile mukayese
etmeyi amaclamaktadir. Yari-deneysel olarak gerceklestirilen calismada, bir deney

ve bir kontrol grubu rastgele secilmistir. Deney ve kontrol grubunda esit sayida
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katilimci olmak Uzere toplam 80 6grenci ile ¢galisma yuarttulmuastar. Verilerin analizi

sonucunda bilgisayar destekli 6gretim lehine anlamli birfarkhlik tespit edilmistir.

Obut (2005) “llkégretim 7.Sinif, Maddenin i¢ Yapisina Yolculuk Unitesindeki
Atomun Yapisi ve Periyodik Cizelge Konusunun Egitsel Oyunlarla Bilgisayar
Ortaminda Ogretimi ve Buna Yonelik Bir Model Gelistirme” adli tezinde ilkdgretim
7. sinif fen bilgisi dersi “Maddenin i¢ Yapisina Yolculuk” Unitesindeki “Atomun
Yapisi ve Periyodik Cetvel” konusunun ogretiminde bilgisayar ortaminda
tasarlanan egitsel oyunlar vasitasiyla, bilgisayarlarin 6grencilere bireysel olarak
kullaniimalar yoluyla yapilan 6gretimin ve geleneksel ogretimin 6grenci basarisina
etkisini incelemistir. Arastirma 2004- 2005 6gretim yilinda bir devlet okulunda
7.sinifa devam eden 70 Ogrenciyle yurutulmuastur. Rastgele secilerek deney ve
kontrol gruplari belirlenmigtir. Arastirmada deney grubunda kullanilmak Gzere
islenecek konunun 6zelliklerine uygun, bilgisayar ortaminda yeni bir oyun yazilimi
hazirlanmistir. Her iki gruba da konu farkli yontemlerle islendikten sonra elde
edilen veriler t-testi ile degerlendirilmistir. t-testi sonuglari incelendiginde, bilgisayar
ortaminda tasarlanan egitsel oyunlar vasitasiyla yapilan dgretimin ve geleneksel
ogretimin uygulandigi deney ve kontrol gruplarinin testten almis olduklari puanlar
arasinda anlamh farkin oldugu tespit edilmistir. Yapilan bu igslemler sonucunda,
bilgisayar ortaminda tasarlanan egitsel oyunlar vasitasiyla yapilan ogretimin,

geleneksel yonteme oranla daha basarili oldugu goraimustar.

Dasdemir (2006) ylksek lisans tezinde animasyonlarin ilkdgretim fen bilgisi
dersinde 6grencilerin basarilarina etkisini ve égrendiklerinin kalicili olup olmadigini
incelemeyi ve Oogdrencilerin animasyon ile ilgili dusuncelerini saptamayi
hedeflemistir. Calisma bir devlet okulundaki altinci ve sekizinci siniflarinin
olusturdugu dort subedeki 98 6grenci ile yurutilmuastir. Bu subelerden altinci ve
sekizinci siniflarin birer subesi animasyon yodnteminin uygulandigi animasyon
(deney) gruplari, diger ikisi geleneksel yontemin uygulandigi kontrol gruplaridir.
Veri toplama araci olarak her iki sinif duzeyine gore hazirlanmig iki ayri “Fen
Bilgisi Basari Testi” kullanilmistir. Buna ek olarak hem altinci siniftaki hem de
sekizinci siniftaki animasyon gruplarina “Animasyon Goériis Olgegi” uygulanmistir.
Toplanan verilerin analizinde bagimsiz grup t-testi, yuzde ve puan ortalamalari
kullanilmigtir. Analiz sonuglari, deney grubundaki 6grencilerle kontrol grubundaki

ogrenciler arasinda fen bilgisi dersinin akademik basarisi ve bilginin kaliciliga olan
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etkisi yontiinden animasyon grubu lehine istatistiksel olarak énemli bir farkliligin

oldugunu gostermistir.

Gurses vd., (2006) calismalarinda “Kimyasal Baglar” konusunda bilgisayar
destekli ogretimin geleneksel 6gretime gore ogrencinin akademik basarisina
etkisini belirlemeyi hedeflemistir. Calisma, Fen Bilgisi Ogretmenligi boélimiinde
ogrenim gbren 25 6gretmen adayl deney grubu ve 25 6gretmen adayi kontrol
grubu olmak Uzere toplam 50 katihmci ile gergeklestiriimigtir. Coktan se¢gmeli ve
aclk ucglu sorularin oldugu basar testi ile toplanan verilerin analizi sonucunda

bilgisayar destekli 6gretim yontem Iehine anlamli bir farkhlik tespit edilmistir.

iIbi (2006) calismasinda kimyanin “Indirgenme-Y ikseltgenme
Reaksiyonlar’” ve “Kimyasal Tepkimelerde Enerji” konularinin kavramlarini
Ausebel’in sunus yoluyla 6gretimine uygun olarak modellendirilerek hazirlanmig
bilgisayar materyalini 6grencilerin kendi baglarina kullanarak, onlarin bu konuyu
daha iyi anlamasini saglamayi ve kavram yanilgilarini énlemeyi amaclamistir.
Caligsma 2005-2006 egitim-6gretim yilinin 2. déneminde Turgutlu Fen Lisesi’nden
68 dgrencinin, Bagyurdu Lisesi'nden 76 dgdrencinin rastgele segilerek olusturulan
deney ve kontrol gruplariyla yuratalmustur. Uygulamanin yapildigr 6grenciler Lise
2. ve Lise 3. sinif 6grencilerdir. Kontrol grubunda konular Ausubel’in sunus yoluyla
ogretim yodntemiyle 6gretmen tarafindan iglenirken, deney grubunda ise sunus
yoluyla 6gretim yontemine gére hazirlanmis olan bilgisayar materyalinin, BDO
yontemine gére dgrenciler tarafindan kullaniimasi saglanmistir. Uygulama 6ncesi
ve sonrasinda tum gruplara ¢oktan secmeli basari testi ve kimyaya karsi tutum
Olcegi uygulanmistir. Verilerin analizi sonunda; deney grubu lehine anlamli bir

farkhlik tespit edilmistir.

Budak, Kanli, Késeoglu ve Yagbasan (2006), “Oyunlarla Fen (Fizik, Kimya,
Biyoloji) Ogretimi” adli galismalarinda tiim derslerde oldugu gibi fen dersleri
konularinin da ogrenilebilmesi igin 6grencilerin derse karsi olan ilgi ve isteginin
saglamasinin énemini vurgulamiglardir. Ogrenilmesi giic ve eglenceli olmayan
seklinde nitelendirilen fen derslerinin 6grenilmesinde veya o6grenilen bilgilerin
pekistiriimesinde ¢esitli fen oyunlarin kullaniimasinin fen é3renmeyi kolay ve

eglenceli bir hale getirebilecegdi belirtiimistir.
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Yigit (2007) tezinde 7. sinif seviyesinde matematik derslerinde bilgisayar
destekli egitici oyunlar kullanmanin akademik basariya ve kaliciliga olan etkisini
arastirmigtir. Bu amagla secilen oyunlarin deney grubu ogrencileri tarafindan
kullanilmasi saglanmigtir. Arastirmada “TuxMathScrabble” ve “Treasure Hunt
Math” oyunlari kullaniimigtir. Calisma grubunu Adana’da 6zel bir okulda 6grenim
goOren 47 ogrenci olusturmaktadir. Rastgele secilen 22 6grenci deney, 25 6grenci
kontrol grubuna alinmigtir. Arastirma sonunda kontrol ve deney gruplarinda

akademik basarilari ve kalicilik agisindan anlamli bir fark bulunamamisgtir.

Karaduman (2008) yiksek lisans tezinde ilkogretim 6. sinif fen ve teknoloji
dersi “Maddenin Tanecikli Yapisi” Unitesinin 6gretiminde, bilgisayar destekli ve
bilgisayar temelli 6gretim yontemlerinin akademik basariya ve kaliciiga etkisini
kargilastirmayi hedeflemigtir. Arastirma Adana ilindeki bir devlet okuluna devam
eden toplam 78 6grenci ile yUratuimustir. Veri toplama araci olarak arastirmaci
tarafindan hazirlanan “Fen ve Teknoloji Akademik Basari Testi” kullaniimis ve
verilerin analizi sonuglarina gore; o6grencilerin akademik basarilarinda ve kalici
ogrenme de bilgisayar destekli ve bilgisayar temelli 6gretim ydnteminin her ikisinin
de olumlu yonde etkiledigi gértlmuastir. Bu ydontemler birbiri ile karsilastirildiginda

ise bilgisayar temelli 6gretim yontemin lehine anlamli bir farklilik saptanmistir.

Kolomug (2009) doktora tezinde 11. sinif kimya mufredatinda yer alan
“Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlar” Unitesindeki alternatif kavramlari belirlemeyi ve
5E modeli dogrultusunda animasyon destekli 6gretimin 6grenci basarisina etkisini
geleneksel ogretim yontemi ile kargilastirmayl amaclamistir. Kavramsal degisimi
gerceklestirmek igin, bilgisayar destekli 6gretim, c¢alisma yapraklari ve
animasyonlar kullaniimigtir. Calismanin érneklemini, Trabzon il merkezindeki Affan
Kitapgloglu Lisesi ve Cumhuriyet Lisesinin iki farkli subesinden toplam 72 11. sinif
ogrencisi olugsturmustur. Yari deneysel yontemin kullanildigi ¢alisma, 2008—2009
ogretim yilinin gz déneminde uygulanmis olup alti hafta surmagstir. Calisma
verileri; “Kimyasal Reaksiyonlarin Hiz1” Unitesi ile ilgili test ve yari yapilandiriimis
mulakatlardan elde edilmistir. Verilerin analizinde on test, son test ve gecikmis test
puanlart SPSS programinda bagimsiz t-testi ve ANCOVA yapilarak
karsilastiriimistir. On test uygulamasinda gruplar arasinda anlamli bir fark
bulunmazken, son test ve gecikmis testlerde deney grubu lehine anlamli farkhhiklar

bulunmustur. Ayrica c¢alismada uygulanan materyallerin 6grencilerin alternatif
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kavramlarini degistirmekte etkili olmakla kalmayip ayni zamanda yeni bilgiler

kazandirmis ve bu bilgilerin kalici olmasini da sagladigi belirtilmistir.

Bualbul (2010) doktora tezinde bilgisayar animasyonlari destekli 7E 6grenme
dongusi modeline dayali 6gretim yonteminin 9.sinif 6grencilerinin difizyon ve
osmoz konulari ile ilgili kavramalari anlamalarina, bagarilarina ve biyolojiye kargi
tutumlarina etkisini geleneksel biyoloji ogretim yontemi ile karsilastirarak
incelemeyi amagclamistir. Calisma, Istanbul’da 6zel bir lisede, ayni égretmenin
biyoloji derslerinde bulunan toplam 66 dokuzuncu sinif dgrencinin katilimi ile
gerceklesmistir. Bu calismada, rastgele segilen iki deney ve iki kontrol grubu
olmak Uzere 4 grup yer almaktadir. Kontrol grubundaki 6grencilere geleneksel
biyoloji 6gretim ydntemi uygulanirken, deney grubundaki 6grencilere bilgisayar
destekli 7E 6grenme donglsu modeline dayali 6gretim yontemi uygulanmistir.
“Difizyon ve Osmoz Kavram Yanilgilari Testi”, “Difuzyon ve Osmoz Basari Testi”
ve “Biyoloji Tutum Olgegi”; dgrencilere dn-test ve son-test olarak uygulanmis,
ogrencilerin difiuzyon ve osmoz konularini anlamalari, bu konularina yodnelik
basarilari ve biyolojiye karsi olan tutumlar degerlendirilmistir. Bilimsel iglem
becerilerini belirlemek Uzere, galismanin baginda o6grencilere bilimsel iglem beceri
testi uygulanmistir. Ayrica bu calismada sinif gézlemleri yapiimistir. Arastirmanin
hipotezleri, ortak degigkenli varyans analizi (ANCOVA) ve iki yonllu ¢ok degiskenli
varyans analizi (ANOVA) kullanilarak test edilmistir. Analiz sonuglari, bilgisayar
destekli 7E 6Jrenme donglsi modelinin, o6grencilerin diflizyon ve osmoz
konularina yénelik kavramlari anlamalarinda ve basarilarinda geleneksel biyoloji
dgretim ydntemine gére daha etkili oldugunu gdstermistir. Ogrencilerin bilimsel
islem becerilerinin, difizyon ve osmoz konularina yonelik kavramlar
anlamalarinda belirleyici bir unsur oldugu tespit edilmistir. Ayrica bilgisayar
destekli 7E 6grenme dongusu modeline dayali 6gretim yonteminin ogrencilerin
biyoloji dersine karsi olan tutumlarinin gelismesinde daha etkili oldugu
g6zlenmigtir. Bununla birlikte, cinsiyet farkinin, dgrencilerin difizyon ve osmoz
konularini anlamalarinda, basarilarinda ve biyoloji dersine karsi tutumlarinda bir

etkisinin olmadigi gérulmasgtur.

Haliloglu Tath, Ayas ve Doénmez Usta (2010) “ Sanal Kimya
Laboratuvarlarinin ~ Yapilandirmaci  Ogrenme Ortamina  Uygunlugu” isimli

¢alismalarinda dokuzuncu sinif kimya dersi kapsaminda yer alan “Kimyasal
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Degisimler” Unitesine ydnelik gelistirilen sanal kimya laboratuvari yaziliminin,
ogretmenlerin  yapilandirmaci  6grenme  ortami  olugturmalarina  etkisini
arastirmiglardir. Bu amagla Trabzon ilindeki bir lisede 2009-2010 egitim-6gretim
yih bahar (ll. donem) déneminde yedi hafta suresince “Kimyasal Degisimler”
Unitesi goézlenmistir. Calismaya secilen okulun dokuzuncu siniflarinin  Gg
subesinde 6grenim goéren toplam 90 dokuzuncu sinif édrencisi ve bu siniflarin
kimya derslerini yuruten iki kimya 6gretmeni katilmigtir. Calisma suresince segilen
u¢ siniftan biri deney diger ikisi kontrol grubu olarak belirlenmigtir. Deney grubu
Unitede yer alan deneyleri “Sanal Kimya Laboratuvar” yazilimini kullanarak
gerceklestirirken kontrol gruplarindan biri dersleri gergekte isledikleri sekli ile (bir
degisiklige ugratiimadan) iglemis, diger kontrol grubu 6gretmeni ise Unitede yer
alan deneyleri kimya laboratuvarinda yapmasi konusunda tesvik edilmistir. Ozel
durum (case study) calismasi kapsaminda gercgeklestirilien ¢alismanin verileri
“Ogretmen Felsefesini Belileme Formu” ve “Deney Goézlem Formu” kullanilarak
toplanmistir. Calisma sonunda gelistirilen “Sanal Kimya Laboratuvarl” yaziliminin
yapilandirmaci 6grenme ortamina uygun oldugu ve bu yazilimin égretmenlerin
yapilandirmaci yaklasima daha uygun ders iglemelerine yardimci oldugu

sonucuna ulasgiimistir.

Emrahoglu ve Bulbdl (2010) c¢alismalarinda 9. sinif fizik dersi “Optik”
unitesinin ogretiminde, bilgisayar destekli 6gretim yontemlerinden animasyonlarin
ve similasyonlarin akademik basariya ve kalicilliga etkisini incelemeyi
amaclamislardir. Calismanin érneklemini Adana ilindeki bir devlet okuluna devam
eden toplam 79 o6grenci olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak
arastirmaci tarafindan hazirlanan “Fizik Akademik Basari Testi” kullaniimistir.
Verilerin analizi sonucunda bilgisayar destekli 06gretim yodntemlerinden
animasyonlarin ve simulasyonlarin, 6grencilerin akademik basarilarini ve bilgilerin

kaliciliklarini olumlu yonde etkiledigi goralmustur.

Kahraman ve Demir (2010) calismalarinda “Atomun Yapisi ve Orbitaller”
konusunda 3D Max 9 programiyla gelistirilen G¢ boyutlu 6gretim materyallerinin
(¢ boyutlu resim, animasyon ve simulasyon) akademik basariya ve kaliciliga
etkisini arastirmiglardir. Bu amac¢ dogrultusunda arastirmanin orneklemini bir
devlet Universitesinde 6grenim goéren toplam 132 katilimci (Deney grubu=64;

Kontrol grubu=68) olusturmustur. Kontrol grubunda iki boyutlu resim ve
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animasyonlarin kullanildi§gi PowerPoint sunumlariyla geleneksel yontemle ders
islenirken, deney grubunda ise ders arastirmacilar tarafindan yapilandirmaci
yaklagima dayali olarak geligtirlen U¢ boyutlu bilgisayar destekli 6gretim
materyalleriyle yuratalmuastir. Calismada veriler 13 agik uglu sorudan olusan
basari testi ile toplanmigtir. Basari testi gruplara uygulama Oncesi Ontest,
uygulama sonrasi sontest ve uygulamadan yaklasik bir yil sonra ise kalicilik testi
olarak uygulanmisg ve veriler toplanmigtir. Yapilan analiz sonucunda hem
akademik basari hem de kalicilik agisindan deney grubu lehine anlamh bir fark

tespit edilmigtir.

Doymus, Karacop ve Simsek (2010) yapmis olduklari calismada jigsaw ve
animasyon yontemleri ile geleneksel 0ogretim yontemlerinin dgrencilerin
“Elektrokimya” Unitesindeki akademik basarilarina olan etkilerini karsilastirmayi
amaclamislardir. Bu calisma 2007-2008 akademik yili siiresinde ilkdgretim Fen
Egitimi Bolimi’'ndeki Gg farkl sinif ile yurGtalmastir. Elektrokimya Unitesi rastgele
secilen ilk sinifta jigsaw yontemiyle, ikinci sinifta animasyon yontemiyle, tg¢incu ve
son sinifta ise kontrol grubu olarak belirlenerek geleneksel ogretim yontemleri ile
islenmistir. Jigsaw yontemiyle 6grenim goren grup elektrokimya unitesinin beg alt
basligina gore bes ana gruba ayrilmistir. Bu ana gruplarin her biri dort 6grenciden
olugsmaktadir. Bu gruplar su sekildedir: A grubu: elektrokimya konusunun temel
kavramlarini; B grubu, elektrokimyasal hiicre ve enerji kaynagini; C grubu,
elektrolizi; D grubu, Faraday Yasalarini ve E grubu da korozyonu sunmustur. Daha
sonra ana gruplar puzzle parcalari gibi parcalanarak diger ana gruplara
dagiimiglardir. Animasyon grubundaki o6grenciler ise elektrokimya surecini adim
adim bilgisayar animasyonu yontemiyle iglemiglerdir. Calismanin veri toplama
araclari; “Bilimsel Dusunce Testi” ve” Maddenin Tanecikli Yapisini Degerlendirme
Testi"dir. Elde edilen sonuglar, jigsaw ve animasyon gruplarinin kontrol grubuna

gore daha basarili oldugunu gostermistir.

Daldal (2010) yuksek lisans tezinde genel kimya dersi, “Gazlar” konusunda
BDE’e dayali olarak hazirlanan 6gretim materyalinin, gazlar konusunda 6grenci
akademik basarisi Uzerine etkisini arastirmayi amaglamistir. Aragtirmanin galisma
grubu olarak, 2009-2010 ogretim yilinda bir devlet Universitesinde genel kimya
dersi alan 6grencilerden olusan iki sube secilmistir. Calisma sonunda bilgisayar

destekli egitimin uygulandigi deney grubu &grencileri ile geleneksel yaklasimin
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uygulandidi kontrol grubu égrencilerinin genel kimya dersi “Gazlar” konusundaki
akademik basarilari arasinda anlamli farkhlik bulunmadigi belirlenmistir. Yari
yapilandiriimig gorusme sonuglarina gore, deney grubunda BDE ile ilgili olumlu

gorusgler, olumsuz goruglere gore oldukga fazla oldugu tespit edilmistir.

Malta (2010) “ilkdégretimde Kullanilan Egitsel Bilgisayar Oyunlarinin
Ogrencilerin Akademik Basarilarina Etkisi” baglikli yiiksek lisans tezinde
ilkogretimde kullanilan egitsel bilgisayar oyunlarinin 6grencilerin  akademik
basarilarina etkilerini arastirmistir. Arastirmaci bu amagla 8. sinif T.C. Inkilap
Tarihi ve AtaturkgulUk dersinde kullanilmak Gzere, ticari bir egitsel bilgisayar oyunu
olan “Cumhuriyet” oyununu secgmistir. Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel
modele gore yurutilen arastirma, 2009-2010 egitim-0gretim yilinda Ankara ili
Polatl ilgesi sinirlarinda yer alan istiklal ilkdgretim Okulu 8. siniflarindan yansiz
olarak secilen 63 d6drenci (31 deney, 32 kontrol) ile yurttilmustar. 4 haftahk
uygulama sulresince kontrol grubunda geleneksel 6gretim ydntemleri (anlatim,
soru-cevap) ile alistirmalar uygulanirken, deney grubunda egitsel bilgisayar oyunu
kullaniimistir. Uygulamalardan 6nce ve sonra ogrencilerden konu basari testini
doldurmalari istenmis, elde edilen veriler SPSS programinda analiz edilmistir.
Arastirma sonucunda ogrencilerin uygulama oncesi ve sonrasindaki basari testi
sonuglarina gore her iki grupta da istatistiksel olarak anlaml bir artis gerceklesmis,
bununla birlikte egitsel bilgisayar oyununun kullanildigi deney grubu ile geleneksel
yontemin kullanildigi  kontrol grubu basarilari arasinda anlamhl bir fark
bulunamamistir. Ayrica farkli yontemlerin uygulandidi her iki grupta cinsiyetin

ogrencilerin basarilari Gzerindeki etkisinin anlamli olmadigi tespit edilmistir.

Yiimaz (2011) “ilk ve Ortadgretim Ogretmenlerinin Egitsel Bilgisayar
Oyunlari Hakkindaki Gérugleri: Demografik Ozelliklere Gére Karsilastirma” isimli
yuksek lisans tezinde ilk ve ortadgretim égretmenlerinin bilgisayar oyunlari, egitsel
yonleri olan bilgisayar oyunlari ve egitsel bilgisayar oyunlarinin nasil olmasi
gerektigi hakkinda algilarini  dlgmeyi amaclamistir. Ayrica bu c¢alismada
derslerinde egitsel bilgisayar oyunu kullanan o6gretmenlerin egitsel oyunlar
hakkindaki goérusleri incelenmistir. Calismada tarama yodnteminin anket ve
gorusme metotlari kullanilmigtir. Calisma, Isparta il merkezinde bulunan 26 farkl
okulda goérev yapan 581 6gretmen ile yuratiimastir. Arastirmanin veri kaynagini

anketler ve yari-yapilandiriimig goérusmeler ile toplanan veriler olusturmustur.
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Anketlerden toplanan verilerin analizinde, istatistiksel veri analizi yontemi
kullanilmis frekans, aritmetik ortalama, T-testi, ANOVA testi ve Ki-kare testlerine
tabi tutulmustur. Gérismelerden toplanan veriler ise nitel arastirma analizlerinde
temel olan icerik analizi yontemiyle c¢ozumlenmigtir. Arastirmada 6gretmen
goruslerine gore, bilgisayar oyunlarinin olumsuz yanlari 6n plana ¢iktigi, egitsel
bilgisayar oyunlari derslerde kullanilabilir olarak goruldugu, egitsel bilgisayar
oyunlari derslerde bir 6gretim yardimcisi olarak kullanildiginda etkin olacagi
dusundldugu, ilkogretim duzeyinde ogretim veren dgretmenler ortadgretimdekilere
gore egitsel oyunlara daha olumlu baktigi, 6gretmenlerin hizmet deneyimine gore
egitsel oyunlar hakkindaki goéruslerinde c¢ok fazla farkliik bulunmadigi, egitsel
bilgisayar oyunlarinin derste kullaniimasina erkek ogretmenlerin daha olumlu
baktigi, egitsel bilgisayar oyunlarini derslerinde kullanan o6gretmenlerin
kullanmayanlara gore egitsel oyunlarin derste kullanimina daha olumlu baktiklari,
derslerinde egitsel bilgisayar oyunlari kullanan &gretmenler egitsel oyunlarin
motivasyon, kalici 6grenme, eglence, gorsellik, kolay ve bireysel 6grenme gibi
faydalarinin olmasi yani sira egitsel oyunlarin derste kullanimi igin internet
badlantisi, projeksiyon, bilgisayar, teknik bilgi ve muifredata uygunluk gibi

gereksinimler vurgulandigi sonuglarina ulagiimigtir.

Gok (2011) “Bilgisayar Simulasyonlarinin Ogrencilerin Fizik Egitimindeki
Ogrenmelerine Etkisi” baglhkli galismasinda bilgisayar similasyonlari ve
geleneksel fizik 6gretimiyle ogrencilerin fizik kavramlarini 6grenmelerine olan
etkisini karsilastirmayr amagclamistir. Calismanin  6rneklemini 46’s1  deney
grubunda, 47’si kontrol grubunda olmak Uzere 93 Universite o6grencisi
olusturmustur. Uygulama surecinde “Elektrik ve Manyetizma” Unitesi deney
grubuna bilgisayar simulasyonlari ile kontrol grubuna ise geleneksel fizik 6gretimi
ile anlatilmigtir. Calismada veriler “Elektrik ve Manyetizma Kavramsal Anketi”,
“Bilgisayar Simulasyonlarini Degerlendirme Anketi” ve arastirmacinin bilgisayar
laboratuvarinda o6grencileri gézlemleri yardimiyla toplanmigtir. Analiz sonuglari
“Elektrik ve Manyetizma Kavram Anketi” puanlarinda deney grubu lehine anlaml
bir fark tespit edilmistir. Ayrica bilgisayara dayali aktivitelerle ydrtttlen derslerin

ogrencilerin tutumuna pozitif ydnde etki ettigi sonucuna ulasiimigtir.

Cinkaya (Avsaroglu) (2011) “ilkégretim 6. 7. 8. Siniflari Fen ve Teknoloji

Dersinde Bilgisayar Animasyonunun Akademik Basariya Etkisi” isimli yuksek
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lisans tezinde ilkdgretim fen ve teknoloji dersinde kargasaya sebep olan ve
anlasilamayan konular ve kavramlarin goéruntu, hareket ve ses yardimiyla
anlagilabilir hale getiriimesinin 6nemli oldugu dusuncesinden yola ¢ikarak
bilgisayar animasyonlu egitimin 6grenci basarisina katkisini dlgmeyi amaglamigtir.
Arastirma 6. siniflarda “Vicudumuzda Sistemler”, 7. siniflarda “Maddenin Yapisi
ve Ozellikleri”, 8. siniflarda “Ses” Unitesi konularini kapsamaktadir. Calismada
ogrencilerin animasyonlu ders anlatimi sirasinda daha dikkatli olduklari ve derse
ilgilerinin arttigr belirtilmistir. 6.7. ve 8. siniflardaki ¢oktan sec¢cmeli sinavla ilgili
veriler sonuglarina goére; deney grubunun, 8. siniflarda anlamli dizeyde fark
olmasa da yine de kontrol grubundan daha fazla dogru cevap verdigi, 6. ve 7.
siniflarda ise kontrol grubuna gore dogru cevap verme orani daha fazla
oldugundan, deney grubunun daha basarih oldugu ifade edilmigtir. Arastirma
sonunda, fen ve teknoloji dersinde animasyon destekli egitimin ilkogretim

ogrencilerinin akademik basarisina katkida bulundugu belirtilmistir.

Uzunkoca (2012) “ilkdgretim 7. Siniflarda Ekosistem Konusunun
Ogretiminde Geleneksel ve Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemlerinin Ogrenci
Basarisina Etkisinin Karsilastiriimasi” baslikli yliksek lisans tezinde 7. sinif fen ve
teknoloji dersinde “Ekosistem” konusunun ogretiimesinde geleneksel yontem ile
BDO ydnteminin ddrenci basarisi tizerine etkisinin karsilastirilmasini amaglamistir.
Aragtirma 2010-2011 06gretim yihinin bahar yariyilinda bir devlet ilkogretim
okulunda 6grenim goéren 60 yedinci sinif 6grencisi ile yurutilmustir. Deney
grubuna bilgisayar destekli, kontrol grubuna geleneksel yontem kullanilarak
ekosistem konusu islenmistir. Arastirmada veriler “Ekosistem On Bilgi Testi” ile
toplanmistir. Elde edilen veriler SPSS veri analiz yontemlerinden t- testi
kullanilarak analiz edilmistir. Analiz sonuglari bilgisayar destekli 6gretimin daha

basarili oldugunu gostermistir.

Kaba (2012) “Uzaktan Fen Egitiminde Destek Materyal Olarak Sanal

Laboratuvar Uygulamalarinin Etkililigi” isimli ylksek lisans tezinde uzaktan fen
egitiminde destek materyal olarak kullanilan sanal laboratuvar uygulamalari
hakkinda Ogrenenler ve 0Ogretim elemanlarinin tutumlarini  incelemeyi
amaclamistir. Bu arastirmada Anadolu Universitesi Uzaktan Kimya Teknolojileri
On Lisans programinda kayith ogrenenlerin ve programda gorev alan 6gretim

elemanlarinin, sanal laboratuvar uygulamalari hakkindaki tutumlari; nitel aragtirma
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yontem ve teknikleri kullanilarak yapilandirilmistir. Bu ¢ergcevede ¢alismada sanal
laboratuvarlarin 6grenen ve Ogretim Uyeleri Uzerindeki memnuniyet duzeyleri,
algilanan Gstunluk ve sinirhliklar ve etkililigi; agimlayici durum calismasiyla
derinlemesine incelenmigtir. Bu amacla 8 6grenen ve 2 dgretim elemani ile odak
grup gorusmeleri yapilmis ve bu gorusmeler sonucunda elde edilen bulgularin
¢ozUmlenmesiyle; sanal kimya laboratuvarlarin onlara goére algilanan bazi
ustunlukleri ve sinirliliklar bulundugu belirtiimigtir. Deney duzenegdinin kurulu
olarak gelmesi, duzenek kurmak igin zaman kaybetmeme, sinif icinde bu amacla
gezinmek zorunda kalmama, bu sayede daha iyi konsantre olma durumu ve
bdylece deneylerin daha kisa slrede bitme imkani, istedikleri zaman
ulagabilecekleri ortamlar olmasi, hata yapma 6zgurligu vermesi, tekrar imkaninin
bulunmasi sanal kimya laboratuvarlarinin GstunlUkleri olarak belirtilirken
sinirhiliklari ise el hakimiyetinin kaybedilebilecegi ve sadece gorsel 6zelligi bulunan
deneylere uygulanabilir oldugu, bu nedenle ¢ok kisith bir alani bulundugu seklinde

ifade edilmigtir.

Yurt disinda yapilan ¢aligmalar. Renaud (1997), yaptigi tez galismasinda,
ilkdgretimin 7. siniflarinda Ugl kontrol UGg¢l de deney olmak Uzere toplam 144
ogrenci ile bilgisayar destekli 6zel dgretici programlarini 6grencilerin fen bilgisi
dersindeki basari, tutum ve BDO ile 6grenmeye karsi tutumlarini arastirmistir. Tez
calismasinin sonucunda BDO’niin dgrencilerin fen bilgisi ders basarisina énemli
bir etkisinin oldugu, dgrencilerin fen bilgisi ve BDO’ye karsi tutumlarinda ise 6nemli

bir degisikligin olmadigi tespit edilmigtir.

Ebenezer (2001), 11.sinif ¢ozeltiler konusunun animasyonla 6gretiminin
ogrenci basarisi Uzerine etkisini incelemistir. Bu ¢alismanin érneklemini 10 erkek
ve 7 kiz 6grenci olusturmaktadir. Calismanin sonucunda, animasyonlarla 6gretim
yapilan 6grencilerin kavramlari 6grenmede, kavramlari kesfetmede ve anlamli

ogrenmede ¢ozeltiler konusunda olumlu etkilerinin oldugu belirtiimigtir.

Morozovvd. (2004) “Virtual Chemistry Laboratory for School Education
(Okul Egitimi icin Sanal Kimya Laboratuvari)” isimli calismalarinda sanal
laboratuvarlarin ve similasyonlarin égdrencileri aktif 6grenmeye ydneltmek igin
gucli araglar oldugunu belirtmislerdir. Bu calismada Multimedya Sistem
Laboratuvari (MarSTU) isimli okul egitimi i¢in sanal kimya laboratuvari

geligtiriimigtir. Sanal laboratuvar gergcek zamanli UG¢ boyutlu grafikler ve
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animasyonlar Uzerinden gercgeklestirilen birgok deney icermektedir. Bu interaktif
laboratuvar &grencilerin kimya sireglerini anlamalarini ve pratik becerilerini
gelistirmistir. Bunun yaninda insan-bilgisayar etkilesimini daha keyifli ve verimli
yapmak icin hareketli bir pedogojik danigsman laboratuvar araylzu olarak ilave
edilmistir. Ayrica calismada sanal ogrenme ortaminin geligtiriimesi i¢cin maliyet

etkili yaklagimlar agiklanmistir.

Sunvd. (2005) yapmis olduklari calismada ilkogretim duzeyinde web tabanl
sanal fen laboratuvarinin farkli 6grenme stillerine etkisini arastirmiglardir. Sanal
laboratuvar tasarimi égretmenlere fen dgretimi icine bilgi ve iletisim teknolojilerini
(BIT) entegre etmelerine olanak saglamistir. Bu deneysel égrenme ydnteminin
sonuglarina gore; on-line sanal laboratuvari kullanan deney grubundaki 6grenciler,
geleneksel egitim goren kontrol grubundaki 6grencilere gore daha iyi notlar aldigi
ve deney grubundaki o6grencilerin farkli 6grenme stilleri Uzerindeki basarilari
birbirinden farkli olmadigi belirtiimistir. Web tabanh sanal laboratuvar ortaminin
gesitli 6grenme ortamlari i¢in uygun oldugu, Kolb’un "yerlestiren" 6grenme stili ile
O0grenim goren oOgrencilerin projede en anlamh basariyl elde ettikleri, ankete
katilan &grencilerin % 75'nin sadece kitap okumak yerine web tabanh sanal
laboratuvari kullanmayi tercih edecegini belirtmiglerdir. Deneysel ogretim ve
arastirmanin sonucu c¢alisilan web tabanh 6grenme ortaminin anlamaya olumiu

etkisi oldugunu gostermisgtir.

McEacharn (2005), 6grenme ortaminda oyun kullanimi ile ilgili bir arastirma
yapmistir. Arastirmasinda televizyonlardaki “Kim Milyoner Olmak Ister”
yarismasinin benzeri olan “Who Wants To Be” (WWTB) adh bilgisayar oyununu
kullanmistir. Oyunda katilimci “sicak koltuk” adi verilen yere oturacak ve kendisine
yoneltilen coktan secmeli sorulara cevap verecektir. Asistan oyuncuya 3 yasam
hakki sunar: (1)%50 yasam hakkinda yanlis olan iki cevabin elenmesi, (2) dogru
cevabinsiniftakilerin oylamasina sunulmasi, (3) takimina sorulmasi. Oyunun
ogrenme Uzerinde etkili oldugu sinavilarla kanitlanmistir. Oyunun kullanildigi
denetim kurslarindaki siniflarin ¢ yillik sinav sonugclari oyunun kullanildigr u¢ yil
dnceki sinav sonuglari ile karsilastiniimistir. ilk sinav icin puan ortalamasi %76’dan
%79,3’eyiikselmistir. Artis istatistiksel olarak anlamhdir. ikinci sinav sonucuna
bakildiginda%76,8’den %80,8’e yiikselme gézlenmistir. Uclincli sinav sonucunda

bir artis gbzlenmemistir. Kursta 6grencilerin ortalama basarisi %81,1’den %82,1’e
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cikmistir ve bu artis istatistiksel olarak anlamhdir. Ayrica 31 égrenciye uygulanan
anketle oyunun kullanish bir 6grenme nesnesi oldugu bulunmustur. Ogrencilerin

%9%’ioyunun kurs bilgilerini 6grenmede etkili oldugunu savunmustur.

Kelly ve Jones (2007), animasyonlarin dgrencilerin dusuncelerini nasil
etkiledigine yonelik bir calisma yapmiglardir. Calismalarinda sodyum kloririn
cbzinmesini ele almiglardir. Calisma Universitede 6grenim goéren ve genel kimya
dersini alan 18 o6grenci ile yurutulmustar. Kucgik gruplar halinde 6grencilere su
icerisine yemek tuzu ¢ozdurulmus ve ardindan tuzun ¢Ozunmesini gosteren iki
animasyon izlettiriimigtir. Daha sonra 6grenciler gruplar halinde animasyonlari
tartismislardir.  Animasyonlari izlemeden ©nce ve sonra, ©grencilerden
makroskobik ve molekuller seviyelerde ¢6zinme sureci hakkinda sekil gizmeleri,
yazili ve s6zIU acgiklamalar yapmalari istenmistir. Bunun i¢in ¢alisma yapragindan
ve yari yapilandiriimig mulakatlardan yararlaniimistir. Animasyonlarin izlenmesinin
ardindan ogrenci agiklamalarinda ve cgizimlerinde dnemli gelismeler oldugu ortaya
cikmigtir. Calismada animasyonlari 6grencilerin kavramlarinin gelisimine katkida

bulundugu ifade edilmistir.

Marbach-Ad, Rotbain ve Stavy (2007) calismalarinda molekiler genetik
konusunda bilgisayar animasyonlari ve illistrasyon faaliyetlerinin kullaniminin lise
ogrencilerinin basarilarina katkisini belirlemeyi amaglamiglardir. Calisma 11. sinif
ve 12. sinif égrencilerinden olusan birisi kontrol diger ikisi deney grubu olmak
Uzere U¢ grupla yudrutalmuistar. Kontrol grubunda (n=116) molekller genetik
konusu geleneksel yontemle, deney gruplarindan birinde (n=61) bilgisayar
animasyonlariyla diger deney grubunda (n=71) ise illustrasyon aktiviteleriyle
islenmistir. Arastirmada veriler ¢coktan se¢meli sorulardan olusan bir test, acik
uclu sorulardan olusan bir anket ve kigisel gorusmeler yardimiyla toplanmigtir.
Verilerin analizi sonucunda her iki deney grubundaki ogrencilerin kontrol
grubundaki ogrencilere gore daha basarili oldugu tespit edilmistir. Buna ek olarak
ogrencilerin agik uglu sorulardan olusan anket puanlarinin analizinde bilgisayar
animasyonlariyla yudrutilen dersin illistrasyon aktiviteleriyle ylratilen dersten

daha etkili oldugu sonucuna ulagiimigtir.

Papestrergiou (2009), calismasinda egitsel bilgisayar oyunlarinin 6grenme
ve motivasyon Uzerine etkisini arastirmistir. Bunun igin &ncelikle geleneksel

egitimle egitsel bilgisayar oyunlari ile 6gretim arasindaki farklar karsilastiran diger
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arastirmalari incelemigtir. Buna gore; 38 cgalismada iki 6gretim ydontemi arasinda
anlamli bir farklihk bulunmamisg, 27 ¢alismada egitsel bilgisayar oyunlari énerilmis,
3 calismada ise geleneksel yontemler egitsel bilgisayar oyunlarina karsi daha etkili
bulunmustur. Papestrergiou (2008) galismasinda bilgisayar hafiza birimleri ile ilgili
kavramlar Uzerine iki 6gretimsel uygulamayi karsilagtirmistir. Arastirmaya 16-17
yas arasl 46°si erkek, 42'si kiz olmak Uzere toplam 88 6grenci katilmistir. On test-
son test deneysel desenli galismada iki farkli grupla ¢alisiimig, uygulama sonunda
ogrenci gorisleri alinmistir. [ki grupta da ayni 6gretim amacina yo6nelik olarak
hazirlanmis bir web 06gretim materyali kullaniimigtir. Ancak deney grubunda
alistirmalar egitsel oyunlarla yapilirken, kontrol grubunda geleneksel ogretim
yontemleri ile yapilmistir. Yapilan 6n test sonuglari iki grubunda benzer bilgi
dizeyinde oldugunu gostermistir. Uygulama sonunda son test sonuclari
karsilastirildiginda egitsel oyunlar kullanilan deney grubunda basari sonuglarinin
geleneksel yontemler kullanilan kontrol grubuna oranla anlaml gekilde Ustlin
oldugu goérulmastur. Ayrica her iki grupta da kiz ve erkek 6grencilerin ayni oranda
basari gosterdikleri gorulmustur, yani cinsiyetin basari Uzerinde anlaml bir etkisi
bulunamamistir. Ogrenci gorisleri genel cekicilik, kullanici araylzi niteligi,
ogrenme materyaline ve sorulara erigsim ve egitsel degeri acilarindan incelenmigtir.
Buna gore; deney grubundaki ogrenciler kontrol grubuna oranla uygulamayi
anlamli sekilde daha ilgi gekici ve egitsel olarak basarili bulmuslardir. Kullanici
arayuziu ve erisim acilarindan iki grup gorUsleri arasinda anlamh bir farklilk

bulunmamisgtir.

Scalisevd. (2011) yapmis olduklari ¢alismada 6-12. sinif fen dersleri igin
gecerli fen-simulasyon yazilimlarini incelemiglerdir. Ulusal Bilim Vakfi tarafindan
desteklenen bu calismada, literatir taramasi ve UrUn incelemesi yapimistir.
Literatlir sentezinde 6-12. sinif 6grencilerine yonelik gelistiriimis, 6grencinin sanal
laboratuvar ve fen-simulasyon yazilimi kullandiginda 6grenme kazanglari ve
kayiplar ile ilgili yapilan 79 arastirmanin bulgular incelenmistir. Bu literattire
dayanarak, bu drinlerin 6grencilerin 6grenmesini nasil etkilediginin 6nemli yonleri
arastinimistir. Calismada incelenen sanal laboratuvar ve similasyon Urdnleri icin
ogretim tasarimindaki en iyi uygulamalar ve arastirmaya dayali kanitlar tablolar
seklinde oOzetlenmistir. Bu arastirmalar sonucunda c¢alismada etkili sanal

laboratuvar ve simulasyon yazilimlarinin nasil ilerlemesi gerektigi ve gelecekte
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yapilacak c¢alismalarin ne yonde vyapilmasi gerektigi hakkinda &nerilerde
bulunulmustur. Bu o6neriler sayesinde de fen egitimcilerinin, o6gretmenlerin,
yoneticilerin, ilkogretim ve ortadgretimde 6grencilerin bu tur egitim materyallerinin

alinimina, kullanimina izin verenlerin bilgilendirildigi belirtilmigtir.

Siddiqui ve Khatoon (2013) c¢alismalarinda, ortadgretim o6grencilerinin
Fiziksel Bilimlerdeki basarilari Uzerine geleneksel ogretimi, ogretmen merkezli
bilgisayar destekli ogretimi (CAl) ve ogrenci merkezli bilgisayar destekli
ogretimlerinin etkileri arastiriimiglardir. Bu rastgele secilen ontest - sontest kontrol
gruplu deneysel galismaya toplam 120 onuncu sinif lise édrencisi katilmigtir. Bu
dgrenciler, rastgele t¢ gruba ayrilmistir, yani kontrol grubu (n= 40), Ogretmen
merkezli CAl deney grubu (n= 40) ve Ogrenci - merkezli CAl deney grubu (n= 40).
Bes haftalik bir donem sirasinda, kontrol grubu, geleneksel ogretim tarafindan
ogretildi, Ogretmen merkezli CAl ve Ogrenci - merkezli CAl deney gruplari ise
sirasiyla 6gretmen merkezli CAl ve o6grenci merkezli CAl ydntemine tabi
tutulmuslardir. Ogrencilerin Fizik Fen Basari Testi sontest puanlari (zerinde ve
ontest puanlari degisken olarak yapilan kovaryans (ortak degigkenlik) analizinde
ogrencilerin Fiziksel Bilim basarilarini artirmada o6gretmen - merkezli CAI
yaklasimin geleneksel oOgretim ve &drenci-merkezli CAl yontem daha etkili
oldugunu gostermigtir. Bu nedenle, oOgretmen - merkezli CAI yodnteminin
Hindistan'da ortaokul duzeyinde Fizik Bilimi 6gretim icin iyi bir alternatif oldugu ileri

strilmektedir.

McLaren vd. (2017) calismalarinda matematik dersinde bilgisayar tabanh
oyunlar ile geleneksel 6grenme yodnteminin ogrencilerin 6grenme duzeyindeki
farkhliklar karsilastirmiglardir. Calismalarinda bir matematik egitim oyununun
daha fazla 6grenmenin yani sira dstin o6grenim firsatlari saglayabilecegine dair
kanit sagladigini  belirtmislerdir. iki ortaokuldan 153 &grencinin katildigi bu
calismada, 70 6grenci konuyu bir egitim oyunu (Ondalik Nokta) ile 83 dgrenci ayni
icerigi daha geleneksel bir yontemle islemiglerdir. Calisma sonunda bilgisayar
oyunlari ile 6grenim goren grubun ondalik problemleri sontest puanlari geleneksel
yontemle egitim goren gruba gore daha yuksektir ve oyunla 6grenim goren grup
dersi daha eglenceli olarak degerlendirilmistir.

Yapilandirmaciligin 5E modeli esas alinarak animasyon ve egitsel

bilgisayar oyunu destekli 6gretim materyalinin akademik basari Uzerindeki etkisini
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arastiran bu galisma icin yapilan literatir taramasinda, hem yurt i¢ci hem de yurt
disinda yapilan toplam 75 calisma incelenmistir. incelenen bu calismalarin fen
bilimleri ve matematik alanlarinda yapilandirmaci yaklagim, 6grenme modelleri,
bilgisayar destekli 6gretim, animasyonlar ve egitsel bilgisayar oyunlarinin egitim
uygulamalarinda kullaniimasi ve bilgisayar destekli ogretim materyallerinin
tasarimi konularinda yogunlastigi gorulmustur. Yurt icinde yapilan c¢alismalarin
buyuk bir cogunlugunda yapilandirmacilik, bilgisayar destekli egitim, animasyon ve
egitsel bilgisayar oyunlari ile 6gretim ve geleneksel 6gretim arasindaki farkliliklar
karsilastirlmigtir. Bu calismalarin yontemlerinde daha ¢ok deneysel desen
kullanilmis ve uygulamalarinda deney gruplarina geleneksel 6gretim yontemine
alternatif olacak ogretim yodntemi (yapilandirmacihik, SE modeli, 7E modeli,
bilgisayar destekli 6gretim, vb.) ile ders anlatilirken kontrol grubunda ise ders
geleneksel 6gretim yontemi ile yuratalmuastar. Yurt digindaki ¢alismalarda ise daha
cok nitel calismalar (case-study, vb.) yapiimis ve ¢alismalar az sayida égrenci ile

yarutalmastar.

Bu incelemeler sonucunda kimya alaninda yapilan g¢alismalarda daha ¢ok
gOzeltiler, gazlar, elektrokimya, atomun yapisi ve orbitaller, kimyasal degisimler,
kimyasal tepkimelerde enerji, kimyasal baglar, mol kavrami ve avogadro sayisi,
kimyasal Ozellikler, asit ve bazlar gibi konular ele alinmig ve ¢alismada ele alinan
Kimyasal Tepkimelerde Hiz ve Denge Unitesine yonelik ¢ok fazla calismaya
rastlanmamistir.  Calismanin  alandaki bu eksiklige katki saglayacagdi

dusunulmektedir.
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Bolum 3

Yontem

Bu bolimde galismanin yontemi, calisma grubu, veri toplama araglari,
uygulanigi, verilerin iglenmesi ve ¢ozimlenmesinde kullanilan istatistiksel teknikler

ile aragtirmanin i¢ ve dis gecerligi Uzerinde durulmustur.
Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Arastirmada verilerin toplanmasi nicel ve nitel arastirma yaklagimlariyla
gerceklestiriimistir. Calismanin nicel yaklasim kisminda; Eskisehir Anadolu
Lisesindeki uygulamalarda statik grup 6n test-son test deneysel desen, Sivrihisar
Fahri Keskin Fen Lisesi ve SEV Muzaffer Demir Anadolu Lisesinde On-test son-
test kontrol gruplu seckisiz desen; nitel yaklagim kisminda ise her ¢ kurumda da
yari-yapilandirilmig  gorusme  teknigi  kullanilmigtir.  Calismada  kullanilan

yontemlerin simgesel gosterimi agagida verilmistir.

Tablo 11

Sivrihisar Fahri Keskin Fen Lisesindeki Uygulamanin Simgesel Gésterimi

Okul Grup Ontest islem Sontest
G O1 X 02
. Kimyasal
Deney Grubu Kimyasal :A.nlmas'yo'n Ve tepkimelerde denge
(11/A sinif tepkimelerde Egitsel Bilgisayar basari testi, Yari-
ogrencileri) den F:a bagari testi Oyunu Destexkli Yz |Iand|r’|lm|
(n=9) ge bas Ogretim Yap ¥
Sivrihisar Goérlisme Sorulari
Fahri
Keskin Fen Kontrol Grubu ) _
Lisesi (11/A sinif Kimyasal Geleneksel _Kimyasal
égrencileri) tepkimelerde A, tepkimelerde denge
9 . Ogretim )
(n=8) denge basar testi basar testi
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Tablo 12

SEV Muzaffer Demir Anadolu Lisesindeki Uygulamanin Simgesel Gésterimi

Okul Grup Ontest islem Sontest
G O]} X 02
. Kimyasal
Deney Grubu Kimyasal ,VAlnlmas_yo_n ve tepkimelerde denge
(11/A sinif tepkimelerde Egitsel Bilgisayar basari testi, Yari-
SEV ogrencileri) dengF:a basar testi Oyunu Destekli szlland|ryllm|§
Muzaffer (n=9) Ogretim o
Demir Goriisme Sorulari
Anadolu
Lisesi Kontrol Grubu _ _
(11/A sinifi Kimyasal Geleneksel Kimyasal
égrencileri) tepkimelerde A, tepkimelerde denge
9 . Ogretim )
(n=9) denge basar testi basar testi
Tablo 13
Eskisehir Anadolu Lisesindeki Uygulamanin Simgesel Gésterimi
Okul Grup Ontest islem Sontest
G Ol X 02
. Kimyasal
Deneyg@fib Kimyasal :A.nlmas'yo'n S tepkimelerde denge
(11/D sinifi tepkimelerde Egitsel Bilgisayar basari testi, Yari-
ogrencileri) den F:a basar testi Oyunu Destexki YZ |Iand||:|Im|
(n=34) ge bas Ogretim Yap ¥
Eskisehir Goérlisme Sorulari
Anadolu
Lisesi Kontrol Grubu ) _
(11/F sinifi Kimyasal Geleneksel Kimyasal
égrencileri) tepkimelerde A, tepkimelerde denge
9 . Ogretim )
(n=30) denge basar testi basar! testi

Yukarida verilen tabloda da goruldugu gibi ¢alismanin orneklemini,
Sivrihisar Fahri Keskin Fen Lisesi'nde 6grenim goren 11-A (kontrol grubu, n= 8;
deney grubu, n=9 ), SEV Muzaffer Demir Anadolu Lisesi’'nde 6grenim goren 11-A
(kontrol grubu, n=9; deney grubu, n=9), Eskisehir Anadolu Lisesi 11-D (deney
grubu, n=34) ve 11-F (kontrol grubu, n=30) sinifi dgrencileri olusturmaktadir.

Statik grup ontest-sontest desende gruplarin dlgulen nitelikle ilgili baslangi¢
noktasi bilinir. Bu durum degisimin olgilmesine ve test edilmesine olanak saglar.

Bu da desenin kullanilabilirligini artirmaktadir. Desen islem kosullari ve tekrarli
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Olcimler igcerdiginden seckisiz atamanin olmadigi karisik bir desen olarak
tanimlanabilir (Blyukozturk vd., 2010).

On-test son-test kontrol gruplu seckisiz desen, egitim ve psikolojide gok sik
kullanilan deneysel desenlerden biridir. Burada ilk olarak daha o6nce belirlenen
denek havuzundan secgkisiz atama ile iki grup olusturulur. Gruplardan biri deney,
digeri kontrol grubu olarak secgkisiz bir sekilde belirlenir. Daha sonra iki grupta yer
alan deneklerin, uygulama oncesinde bagimli degiskenle ilgili dlgumleri alinir.
Uygulama surecinde ise etkisi test edilen deneysel islem deney grubuna verilirken
kontrol grubuna verilmez. Son olarak gruplardaki deneklerin bagimli degiskene ait
Olcimleri ayni ara¢ ya da es formu kullanilarak tekrar edilir (Bluyukozturk vd.,
2010).

Caligmanin Degiskenleri

Bagimsiz Degiskenler: Yapilandirmaci yaklasimin 5E 6grenme modeline
gore gelistirilmis animasyon ve egitsel bilgisayar oyunu destekli 6gretim ve

geleneksel 6gretim

Bagimh Degisken: Ogrenci basarisi
Tepkimelerde Hiz ve Denge Yazilimini Hazirlama Siireci

ilk olarak calismanin amaclarindan olan “Tepkimelerde Hiz ve Denge”
konusuna yo6nelik 5E modeli dogrultusunda gelistirilen animasyon ve egitsel oyun

destekli 6gretim ortamin hazirlanmasi ile ilgili galismalar yuratalmagtar.

“Tepkimelerde Hiz ve Denge” yaziliminin geligtiriimesi, bir 6gretim tasarim
modeli olan ADDIE modeline gore gercgeklestiriimigtir. ADDIE modeli, analiz
(analysis), tasarim (design), gelistirme (development), uygulama (implementation)
ve degerlendirme (evaluation) asamalarindan olusan genel bir égretim sistemi
tasarim modelidir (Koneru, 2010; Akt: Tatlh ve Ayas, 2011).
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Degerlendirme
(Bigcimsel/Urun)

Analiz - Geligtirme Uygulama

Sekil 5. ADDIE modeli.

Analiz agamasi.

1. ihtiyacin belirlenmesi:

Kimya pek ¢cok somut ve soyut kavramdan olugmaktadir. Bu nedenle dersin
ogrenciler tarafindan algilanmasi ve ogrencilerin derse severek ve isteyerek
gelmesi oldukca giictiir. Ogrencilerin géziinde canlandiramadidi soyut kavramlar
derslerde kimyanin deneysel bir bilim dali oldugu unutulmadan 6grencilerin etkin

katihmi ile anlatiimalidir.

Son yillarda gergeklestiriien TUBITAK destekli “SANLAB” adli proje ile
birlikte tim ortadgretim kimya uniteleri i¢cin probleme dayali 6gretim, 5E ve 7E
o6grenme modeli destekli ders materyalleri gelistiriimistir (Feyzioglu vd., 2011). Bu
calismada 2015-2016 yilinda uygulanmaya baglanilan 11. Sinif kimya dersi
ogretim programinda yer alan “Tepkimelerde Hiz ve Denge” Unitesine yonelik bir
ders materyali gelistiriimigtir. Bu Unite ortadgretim kurumlarinin kimya dersinin
yillik planinda toplamda 6 Unite bulunmaktadir. S6z konusu Unite ilgili sinifinin
yillik planinin son unitesidir. Unitenin tamami igin ayrilan siire 32 saattir. Fakat
yazilimda Unitenin tim kazanimlari yer almadigindan uygulama igin 8 saat

uzmanlarca uygun bulunmustur.

Unitenin son konu olmasi dolayisiyla ¢ok fazla lizerinde durulamayan ve énemi
yeterince kavratilamayan bir konudur. Unite kimya konulardan aktivasyon enerjisi,
hiz sabiti, anlik ve ortalama tepkime hizi, kimyasal denge ve Le Chatelier ilkesi
gibi ¢cok dnemli kavramlari icermektedir. Bu nedenle konunun &gretiminin daha

etkili hale getirilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmistir.
2. Hedef kitlenin incelenmesi:
Etkinligin yapilacagi 6grencilerin profili, 6zellikleri ve beklentilerini belirlemek

icin yas, yasanti, merak, ilgi ve egitim dlizeyi g6z 6niinde bulundurulmalidir (Ozen
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ve Karaman, 2001). Bu etkinlik sonunda kazandiklari bilgileri nerde kullanacaklari
belirlenmelidir. Sinif blyutk bir grup olarak mi yoksa kiguk gruplar halinde mi

etkinlige katilacak dnceden belirlenip etkinlikler bu duruma goére hazirlanmalidir.

Bu c¢alismanin uygulama grubunu ortadgretim ogrencileri olusturmaktadir.
Materyal 6grencilerin 6zellikleri, profili, egitim dlzeyleri ve yasantilari géz dnlinde
bulundurularak ve 6gretim yontemleri ve ders materyallerine olan ilgileri dikkate

alinarak hazirlanmigtir.
Tasarim agsamasi.

1. Amaglarin belirlenmesi:

Deneysel bir bilim dali olan kimyanin ogretiimesindeki amaglardan birisi
ogrencilere bilimsel suregleri kazandirmaktir. Eger inceleme yapan, sorgulayan,
hipotez kuran, deney yapan, gbzlemleyen, analiz yapan, yaptidi analiz sonuglarini
mevcut bilgileri ile harmanlayip yapilandiran, analitik ve elestirel dusinen ve
teknolojiyi kullanabilen ogrenciler yetistireceksek derslerde kullanacagimiz
materyaller de oOgrencilere bu davraniglari kazandiracak nitelikte olmahdir.
Arastirma kapsaminda gelistirilen materyal bu amaglar dikkate alinarak uzman

g6zetiminde hazirlanmistir.

2. igerik taslaginin hazirlanmasi:

Materyal tasarimi slrecinde igerigin hazirlanmasi 6nemli bir asamayi
olusturur. Bu asamada ogretimin ¢ézimlemesini yapmak hem 6grenen hem de
ogretim yontemi nitelikleri acisindan olduk¢ga onemlidir. Bu dogrultuda 6grencinin
neleri 6grenmesi gerekir sorusu neyin yapilmasi gerektigi sorusunun yaninda daha

anlamlidir.

icerik taslagi hazirlanirken, 6grenme icin konu diizeyleri belirlenmis,

konularin sirasi ve ders igin giris kosullari dizenlenmisgtir:

v" Konu duizeyleri belirlenirken lise ders kitaplari, temel kimya kitaplari,

universiteye hazirlik kitaplari ve konuyla ilgili moduller incelenmisgtir.

v' Bu {Uniteyle ilgili 6grencilerin 6grenmesi gereken basliklar ve bu

basliklarda yer olan kavramlar tespit edilmigtir.
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v Belirlenen kavramlarin kitaplarda bulunan tanimlari incelenmis ve en

uygun olani segilmistir.

v Belirlenen kavramlar arasinda gegisler saglanarak kavramlarin

ogretilme sirasi planlanmigtir.

Bu incelemeler sonucunda “Tepkimelerde Hiz ve Denge” unitesinin MEB

tarafindan belirlenen igerigi ve kazanimlari asagida sunulmustur.

“Tepkimelerde Hiz ve Denge” linitesinin icerigi:

1. Maddeler nasil tepkimeye girer?
2. Tepkime hizlar
3. Tepkime hizini etkileyen faktorler
4. Kimyasal denge
5. Dengeyi etkileyen faktorler
6. Sulu ¢ozelti dengeleri
» Suyun oto-iyonizasyonu ve pH
* Asit-baz dengeleri
- Kuvvetli/zayif asitler-bazlar
* Tampon ¢ozeltiler
» Tuz ¢oOzeltilerinde asitlik-bazlik
* Titrasyon
* Sulu ortamlarda ¢ézinme, ¢cdokelme ve komplekslesme dengeleri
- Cozinme-¢cbkelme dengeleri
- Kompleks olusma-ayrisma dengeleri

“Tepkimelerde Hiz ve Denge ” iinitesinin kazanimlari:

Bu Uniteyi tamamlayan 6grenciler;
1. Kimyasal tepkimeler ile molekul ¢arpismalari arasinda iligki kurar.

2. Anlik ve ortalama tepkime hizi kavramlarini ayirt eder.
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a. Anlik ve ortalama tepkime hizlari girenlerin/GrGnlerin derigimlerinin

zamanla degisim grafigi Uzerinden iglenir.
3. Tepkime hizina etki eden faktorleri irdeler.
a. Homojen ve heterojen faz tepkimelerine 6rnekler verilir.

b. Sifirinci, birinci ve ikinci mertebe tepkime hizlarinin derigsime bagl

ifadeleri islenir.

c. Cok basamakh tepkimeler icin hiz belirleyici basamagin irdelemesi

yapilir.

¢. Sicakligin ve Kkatalizérin tepkime hizina etkisi carpismalar

temelinde irdelenir; Arrhenius bagintisi yorumlanir.
4. Tepkimelerde dengeyi ileri ve geri tepkime hizlariyla iligkilendirir.
5. Dengeyi etkileyen faktorleri irdeler.

a. Sicakhigin, derisimin, kismi basinglarin ve toplam basincin

dengeye etkisi denge ifadesi Uzerinden irdelenir.
b. Le Chatelier ilkesi igin ¢esitli uygulamalar verilir.
c. Katalizor-denge iligkisi tartigilir.

Calismada sadece Kimyasal Denge konusu ele alinarak “Tepkime hizlari ve

sulu ¢bzelti dengeleri” konularina yer veriimemistir.

Bu bilgiler dogrultusunda egitim yazilimi “Tepkimelerde Hiz ve Denge
Yazilimi” adi altinda hazirlanmakta olup “Kimyasal Denge, Dengeyi etkileyen
faktorler” basliklarindan olusmaktadir. Buna ek olarak yazilimin ara¢ ¢cubugu “Not
Defteri”, “Hesap Makinesi, “Periyodik Cetvel’, “Deneylerde kullanilacak
malzemeler’, “Deneylerde kullanilacak kimyasallar’, “Laboratuvarda dikkat
edilmesi gereken kurallar”, “Guvenlik Sembolleri”’, “H-cumleleri”, “P-cumleleri”,
bolimlerinden olusmaktadir. Asagida ara¢ cubugundaki bu bolumlerle ilgili ayrintili

bilgilere yer verilmigtir.

Arac cubugunda bulunan béliimler

1) Not defteri: Ogrenciler ara¢ cubugunun word sistemi
seklinde gelistiriimis bu bolumune ders sirasinda 6nemli

gordukleri yerleri not edebilmektedirler.
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|- 2) Hesap Makinesi: Ogrencilerin egitsel yazilimin cesitli

BB etkinliklerinde yararlanabilecegi, logaritma fonksiyonu da

iceren hesap makinesi bolumudur.

3) Periyodik Cetvel: Ogrencilere periyodik sistemden

yaralanmasi gereken zamanda yardimci olacak bolimdur.

B 4) Kullanilacak malzemeler: Tepkimelerde Hiz ve
Denge vyazilimi  kapsaminda yapilacak deneylerde
kullanilacak malzemeler olan balonjoje, beher, blret, biret kiskacl,
erlen, etuv, hassas terazi, huni, mezir, pens, pipet, piset, puar, saat
cami, spatul, spor, sizge¢ kagidi ve tartim kabinin hem resimlerini hem

de o6zelliklerini iceren bolumdar.

. 5) Laboratuvarda alinmasi gereken Onlemler: Arag
cubugunun bu boélimde ogrenciler laboratuvarda alinmasi

gereken guvenlik onlemlerini 6grenebilmektedir.

6) Laboratuvarda dikkat edilmesi gereken kurallar: Arag

. cubugunun bu bolimde ogrenciler laboratuvarda uyulmasi
gereken kurallari ve bir kaza aninda yapilmasi gerekenleri maddeler

halinde 6grenebilmektedir.

7) Guvenlik Sembolleri: Tepkimelerde Hiz ve Denge

yazihmi kapsaminda yapilacak deneylerde kullanilacak
kimyasallara ait guvenlik sembollerinin 6zelliklerini ve s6z konusu

guvenlik sembolu igin alinacak énlemleri iceren bolimdur.
E 8) H- Cumleleri: Tepkimelerde Hiz ve Denge yazilimi

kapsaminda yapilacak deneylerde kullanilacak kimyasallara

ait tehlike cumlelerini (Hazard Statements) iceren bélumddr.
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E 9) P-Cumleleri: Tepkimelerde Hiz ve Denge yazilimi
kapsaminda yapilacak deneylerde kullanilacak kimyasallara

ait 6nlem cumlelerini (Precautionary Statements) iceren bolumddr.

3. lcerigin diizenlenmesi ve gelistirilmesi:

Ogretmenlerin derslerde kullanmayi planladiklari dgretim materyallerinin
etkililigi:
v Dersin kazanimlari i1giginda igeriginin hazirlandigi 6gretim modeline,
v Gorsel tasarim ilke ve o&gelerinin etkili kullanimina baghdir
(Feyzigolu, 2006).

Geligtirilen yazilim yapilandirmaciligin 5E 6grenme modeline uygun olarak
hazirlanmistir. Arastirmada kullanilan 5E 63drenme modelinin agsamalari ve bu

asamalarda yapilan etkinlikler asagida agiklanmistir.

# Adobe Flash Player 10 EEX

Dosya Gorindm Denetim Yardim
. .

"Tepkimelerde Hiz ve Denge" yazilimina hosgeldiniz.
NAZAN

Tepkimelerde Denge

Kimya
Laboratuvari

Kimyasal Dengeye Etki
Denge Eden Faktérler

1.}

Sekil 6. “Tepkimelerde Hiz ve Denge” yaziliminin ana sayfasi.
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5E Ogrenme
Modeli

Sekil 7. Arastirmada kullanilan 5E 6grenme modelinin asamalari.
Merak uyandirma-Katilim-Tesvik etme agsamasi (Excite-Engage):

Bu asamanin asil hedefi 6grencinin hayal gucundekiler ile o6grenciyi
bulusturmaktir. Ogrencinin kafasinda soru isaretleri olusmali ve verilen durumlar
ogrencinin dikkatine ¢cekerek 6grenme ortamina etkin katilimina destek vermelidir.
Ogrenci 6gretmeninin onun icin hazirladigi etkinliklere odaklanmalidir. Verilen
etkinlikler tum agsamalari etkilediginden uygulamalar 6grencilerin beklentilerine
uygun sekilde hazirlanmalidir. Odrencinin ihtiyaclari ile gevresel durumlar arasinda

baglanti kurulabilirse o zaman belirlenen hedefe ulasilabilir(Kanh, 2007).

Yukaridaki Dbilgiler 1siginda ilk olarak, ogrencilerin derse dikkatlerini
cekebilmek amaciyla “Tepkimelerde Hiz ve Denge” unitesinin iki ana baghgi
“Kimyasal denge, Dengeyi etkileyen faktorler’in her biri icin ayri senaryolar
yazilmistir. Senaryolar “Tepkimelerde Hiz ve Denge” konusuyla ilgili gunlik
hayatta karsilagilabilecek problemlerden yola cikilarak arastirmaci tarafindan
hazirlanmistir. Hazirlanan senaryolarin sonunda senaryonun karakteri Uzerinden
dgrencilere bir soru ydneltiimistir. Ogrenciler bu sorunun cevabini ilerideki

asamalarda farkli etkinlikler yardimiyla bulmaya calismislardir.
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# Adobe Flash Player 10 [WEES]

Dosya  Gbrinlm  Denetim  Vardim

“Tepkimelerde Hiz ve Denge" yazilimina hosgeldiniz. !' .
NAZAN . A . m E

Kazanim:
Tepkimelerde dengeyi
ileri ve geri tepkime
hizlariyla iligkilendirir

] W™ HEEmE

Sekil 8.Kimyasal Denge konusuna ait kazanim sayfasi.

Kimya
Laboratuvar

i..J

4 Rdobe Flash Playar 10 [ EET
Dosya Goronim  Denetim  ardim

“Tepkimelerde Hiz ve Denge" yazilimina hosgeldiniz. !. . . . .

NAZAN

Kimya
Laboratuvari

- —

Sekil 9.Kimyasal Denge konusu igin yazilmis senaryoya ait 6rnek sayfa.
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Kesif agsamasi (Explore): Bu asamada, en genel anlamda &grencilere
ortak pratik deneyler yasamalari igin slre ve ortam yaratillir; onlara bilgi ve

yeterlilikler geligtirmeleri i¢in olanaklar saglanir.

Yazilimin ile geligtirilen sanal laboratuvar yardimiyla 6grenciler bilimsel

arastirmanin gereklerini yerine getirmeye c¢alismislardir. Bu agsamanin ana catisi

Sekil 17°de ifade edilen bilimsel arastirma déngusuddr.

4 Kdobe Flash Player 10 E|E|E|
Dosya Gorinim  Denetim  ¥ardim
"Tepkimelepde Hiz ve Denge" yazilimina hosgeldiniz. . .
A OUA) JHEP)
ﬁ
_
M
Kimya
Laboratuvari —
L] P—
°
ﬁ

Sekil 10. “Degisken Belirleme” etkinligine ait ornek sayfa.
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# Adobe Flash Player 10 CEX

Dosya GorinOm  Demetim  Yardim
EEERA
a8 =
EAREA

"Tepkimelerde Hiz ve Denge" yazilimina hosgeldiniz.
NAZAN

Bu deneyde kurabileceginiz hipotez/hipot

Basing-Hacim | Sacaklik
Ethisi Ethisi Etiisi

Kimya
Laboratuvari

-

Sekil 11.“Hipotez Kurma” etkinligine ait drnek sayfa.

£ Adobe Flash Player 10

Dosya GorinOm  Demetim  Vardim

"Tepkimelerde Hiz ve Denge" yazilimina hosgeldiniz. E @ E .
NAZAN : @ . m E

Hz504 HNO3 KaCraO7

ﬁ

NaOH KzCrOs

ﬁ

Basing-Hacim |~ Sacakiik
Ethisi Ethisi Etiisi

Kimya
Laboratuvari

-

Sekil 12.“Deneyde Kullanilacak Malzemeleri ve Kimyasallari Se¢cme” etkinligine ait
ornek sayfa.
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# Adobe Flash Player 10

Dosya GOrOnm  Denetim  Vardm

"Tepkimeleprde Hiz ve Denge" yazilimina hosgeldiniz.
NAZAN

Laboratuvari

S

| —
——
M
Kimya )
r —
ﬁ
——

Sekil 13. Deney etkinligine ait 6rnek sayfa.

# adobe Flash Player 10 &S

Dosya GErOmOm  Denetim  Vardim

"Tepkimelerde Hiz ve Denge" yazilimina hosgeldiniz. E @ @ .
NAZAN @ . m E

Basin-Hocim[  Sicaklik
Etlasi Etlsi Etlisi

Kimya

Laboratuvari

-

Sekil 14. Deney etkinligine ait 6rnek sayfa.
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# Adobe Flash Player 10

Dosya  Gorlndm  Denetim  Yardim

“Tepkimelerde Hiz ve Denge" yazilimina hosgeldiniz.
NAZAN

Ortama HCl il

|
T e

Etkisi Etieisi Etkisi . t

Kimya

Laboratuvari

-

Sekil 15. Deney etkinligine ait 6rnek sayfa.

# tdobe Flash Player 10

A

Dosya  GorOndm  Denetim  Yardim

"“Tepkimelepde Hiz ve Denge" yazilimina hosgeldiniz

NAZAN

2 Cr0Oy42 (sude) *1 2H"(suda)

S
Etkisi Etkisi ' ' '

Kimya

Cr‘zofa(suda] + Hz0

”~

Elnw
‘T
Bl cr.042
c.»m2
aman )

0

>

Laboratuvari

-

Sekil 16. Deney etkinligine ait 6rnek sayfa.
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Gozlem Yap

Deney/Olay hakkinda diglnerek

nedensel soru Uret.

Degiskenleri Belirle
Deneydeki bagimli,
bagimsiz ve kontrol edilen

degiskenleri belirle.

Sonug Cikar

; Olusturdugun tablolardan
Hipotez Kur
L cizdigin grafikten bir sonuca
Deneyde sinayacagin bir ] o
var. Hipotezini kabul veya

hipotez kur.

reddet.
Deney Tasarla Grafik Ciz
Deneyini test edecegin Elde ettigin verilerden yola
kontrollli bir deney tasarla cikarak gerekiyorsa grafik
Giz.

Verileri Topla ve Kaydet

Tahminlerde Bulun Elde ettigin verileri diizenli

Deneyi yaparken elde ettigin bir sekilde tablolar

il la ¢ikarak
verilerden yola gikara olusturarak kaydet.

tahminlerdebulun.

Sekil 17. 5E modelin kesif asamasinin alt boyutlar (Kanli, 2007).

Yukaridaki bilgiler dogrultusunda bu asamada &grencilerden kendilerine
yoneltilen sorunun cevabini bulmak igin bir deney tasarlamalar istenmistir.
Ogrenciler bu deneyleri yaparken sorunun ¢dzimiine uygun bagimli, bagimsiz ve
kontrol degigkenlerini belirlemis ve bu degigkenleri belirledikten sonra soruya

uygun hipotez kurmuslardir. Ogrencilerin kurduklari hipotezler arastirmaci
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rehberliginde oOgrenciler tarafindan tartisiimis ve dogru hipotez cumlesi
kurulmustur. Bu etkinlikten sonra ogrenciler yapacaklari deneyde kullanacaklari
malzemeleri ve kimyasallari segecekleri sayfaya yonlendiriimistir.  Deneyde
kullanilacak malzeme ve kimyasallari sectikten sonra yontemle ilgili olan deneyi
yapmaya baslamiglardir. Ogrenciler deney etkinliginin herhangi bir yerinde
zorlandiklarinda deneyin nasil yapildigint anlatan yardim panellerinden
yararlanmislardir. Ayrica ogrenciler deney asamasinda deney malzemelerinin
uzerinde bulunan Unlem isareti ikonuna tikladiklarinda deney malzemesi ile ilgili
gerekli bilgilere ulagabilmistir. Bunlara ek olarak bu agamada ogrencilere yapilan

deneyle ilgili olarak sorular sorularak tahminde bulunmalari saglanmigtir.

Aciklama asamasi (Explain): Bu asama o&grencilere kendi kesiflerini
arkadaslari ve &gretmenine aciklama konusunda imkan tanir. Ogrencilerin
aciklamalarindan sonra ogretmen ogrencinin agiklamalari ile bilimsel bilgi arasinda

baglanti kurarak 6grencinin gerekli kavramlari anlamasinda yardimci olur.

Bu asamada o&gdrenciler, test ettikleri hipotezlerinden yola c¢ikarak
gerektiginde cesitli grafikler cizerek, hesaplamalar yaparak odak sorusuna ve
hazirlik sorularina cevap bulmaya ¢aligir. Yazilimin bu agamasinda o6grencilerden
yaptiklari deney sonugclarini kullanarak deneye ait grafigi cizmeleri ve gerekili
hesaplamalari yaparak kendilerine yoneltilen sorunun ¢6zUmund yapmalari

istenmistir.

Arasgtirmaci, ogrencilere on bilgilerini ya da daha onceki deneylerde
edindikleri kavramlari hatirlatarak on bilgileri ile yeni bilgi arasinda iligki

kurmalarina yardimci olmustur.
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# tdobe Flash Player 10

Dosya  GorOndm  Denetim  Yardim

"“Tepkimelepde Hiz ve Denge" yazilimina hosgeldiniz

NAZAN

i
Etkisi Etkisi

Kimya

Laboratuvari

-

Verdiginiz Cevaplar Tepkime Dengesi
TEoH | Koyuagr (Turuncu renk) || Ortler yane kayar |

B Cevaplr Tepkine Denges
HCl ilavesi Koyulasir (furuncu) Uriinler yénine kayar

NaOH ilavesi Acilir (Agik sari) Girenler ydniine imyclr'>

Sekil 18.Yazihmin agiklama asamasina érnek sayfa.

4 Adobe Flash Player 10

Dosya Gérdndm Demetim  Yardm

"Tepkimelepde Hiz ve Denge" yazilimina hosgeldiniz

NAZAN

.
Etkisi Ethsi

Kimya

Laboratuvari

-

2 CrO4* (sudaysk 2I"r(sudn) Cl"zo?rz(sudu) + H;0

N
|
EEEN

5
o) Crz

Sekil 19.Yazihmin agiklama asamasina 6rnek sayfa.

EEX

BEEOA
(DA} JHRP
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Genigletme asamasi (Elaborate): Ogrencilere 6grendikleri olgu ve

durumlari baska olgu ve durumlara uygulama firsati sunar.

Bu bilgiler dogrultusunda yazilimin bu asamasinda oOgrencilere deneyde

kullandiklarini numunenin degistigi takdirde nasil bir deney tasarlayacaklar

sorulmus ve arkadaslaryla tartisarak ¢ozum yolu bulmalari istenecektir.

Degerlendirme (Evaluate): Ogretmen, bu asamada 6grencilerin
ogrendiklerini daha resmi olarak degerlendirebilir. En 6nemli sey, ogrencilerin
geribildirim almak zorunda oldugu gercegidir. Aslinda degerlendirme daha dersin
ilk dakikasindan baglanarak yapilabili;, ama daima 6gretmen ancak genigletme

asamasl tamamlandiktan sonra resmi bir degerlendirme yapabilir.

5E 6grenme modelinin son asamasi olan degerlendirme asamasi igin

“‘Denge Oyunu (http://tufian.com)” adh bir egitsel bilgisayar oyunu gelistirilmigtir.

Oyun o6grencilere “Tepkimelerde Hiz ve Denge Yazilimi’nda 6grendiklerini tekrar
etme sansi vermektedir. Gelistirilen egitsel bilgisayar oyunu, bilgi yarismasi
formatinda olup 30 sorudan olugsmaktadir. Oyunun sorulari uzman esliginde
arastirmaci tarafindan hazirlanmigtir. Oyunda“soruyu atla®, “yari yariya” ve
“telefon” olmak Uzere Uc¢ joker hak bulunmaktadir. Ogrenci dogru cevap
konusunda emin olamadiginda bu joker haklardan da vyararlanabilmigtir.
Geligtirilen yazilimla 6grenim goren ogrencilerin hepsi bu oyunu oynamigtir.
Oyundan alinan en ylksek puan 100°dir. Hem Fahri Keskin Fen Lisesi'nde hem
SEV Muzaffer Demir Anadolu Lisesi'nde hem de Eskisehir Anadolu Lisesi’nde

oyunda motivasyonu arttirmak amaciyla 1. olan 6grencilere kitap hediye edilmistir.
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http://tufian.com/

Denge Oyunu
gely ®

Oyuna giris yapin

Sorul Soru 16

Soru 2 Seru 17
Sorud  Sorwi8 Asagida verilen denge olaylarindan hangisi dinamik dengeye

ornek verilebilir?
Soru ¥ Soru 19 I erileb

Soru 5 Soru 20
Soru 6 Soru. 21
Soru? Soru 22 .. .

Cambazin ip Gizerinde durmasi
Soru 8 Soru 23

Soru 9 Soru 24

Sorul0  Soru25 OTahterevalllmn yere paralel durmasi
Soru il Soru 26
Sorui2  Soru27 o Bir insanin devrilmeden ayakta durmasi

Soru 13 Soru 28

Soru 14 9
o Sorus o Suyun kapali bir kapta buharlasmasi
Sorul5  Soru30

Sekil 21. “Denge Oyunu” ndan drnek sayfa.

Geligtirme asamasli.“Tepkimelerde Hiz ve Denge” yazihminin igerigi
arastirmaci tarafindan hazirlanmis ve gelistirildikten sonra yazilim ekibine 6yku
yapraklari seklinde teslim edilmistir. Calismanin yazilim ekibini iki Bilgisayar ve

Ogretim Teknolojileri Ogretmenligi Bolimi mezunu olusturmaktadir.
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Animasyonlarin hazirlanmasinda en etkili programlardan biri Flash
programidir (Vermaat vd.,2003). Flash programinin animasyon hazirlamadaki
dstinlagunun yani sira, 6zellikle internet erisimi olan bilgisayarlarin hemen hemen
tuminde Flash oynaticisinin  bulunmasi ve Flash oynaticisi olmayan
bilgisayarlarda bile “swf’ uzantili Flash dosyalarinin Internet Explorer tarayici
programiyla goruntulenebilmesi programin kullanilabilirligini artiran unsurlardandir.
Bu nedenle Flash programinda hazirlanan bir yazilimi goéruntuleyebilmek igin,
yazihmin kullanilacagi bilgisayara programin yuklenmesi gerekmemektedir. Bu
avantajlari nedeniyle materyal, Flash yazilim programi ile hazirlanmakta olup

Windows Explorer iceren tim bilgisayarlarda acilabilecek ve kullanilabilecektir.

Uygulama asamasi. Yazilim geligtirildikten sonra uygulama yapilabilmesi
icin MEB’den gerekli izinler alinmig, alinan izinler dogrultusunda yazilimin
uygulamasi Eskisehir Sivrihisar Fahri Keskin Fen Lisesi, SEV Muzaffer Demir

Anadolu Lisesi ve Eskisehir Anadolu Lisesi’nde yapilmistir.

Degerlendirme asamasi. Uygulamadan once “Tepkimelerde Hiz ve
Denge Yaziimi” kimya ve BDO alan uzmanlan tarafindan incelenerek
degerlendiriimistir. Degerlendirme asamasindan sonra yazilimda gorulen igerigin
ekrana yazilimi sirasinda olusan kelime hatalari, komutlardaki eksiklikler, kusurlar,
sayfalardaki eksiklikler duzeltilip tekrar kontrol edilmis, yazilima son sekli verilmis

ve uygulamaya hazir hale getirilmigtir.
Veri Toplama Araglari ve Sireci

Kimyasal tepkimelerde denge basan testi (KTDBT).Basar testleri, belli
bir programa dayali 6gretim sonunda o6grencilerin bilgi, kavrama ve anlayis
yoninden gosterdikleri akademik gelisimi belirlemek amaci ile hazirlanan ve
kullanilan testlerdir (Yildirnm, 1999). Arastirmada, 6grencilerin belirlenen konu ile
ilgili basari duzeylerini 06lgmek icin basari testlerinin kullanilmasi uygun

bulunmustur.

“‘Kimyasal Tepkimelerde Denge Basari Testi” 6grencilerin “Tepkimelerde
Hiz ve Denge” Unitesindeki “Kimyasal Denge” konusunu 6grenme duzeylerini
belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan geligtiriimigtir. KTDBT; ilk olarak 25
coktan sec¢meli soru olarak hazirlanmig yapilan gecerlik-guvenirlik ¢alismalari ve

uzman gorusleri dogrultusunda 20 ¢oktan segmeli soru haline donustlriimustar.
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20 soruluk Kimyasal Tepkimelerde Basari Testinin gegerlik ve guvenirlik
calismalari daha o©nce konuyla ilgili o6grenim gormus olan 170grenciyle

gerceklestirilerek teste son sekli verilmigtir.

Basar testi gelistirilirken oncelikle literatur taramasi yapilmigtir. Testteki
sorularin tamami ortadgretim 11. Sinif Kimya dersi kapsaminda bulunan
Tepkimelerde Hiz ve Denge Unitesindeki kazanimlari 6lgmeye ve bu kazanimlari

yoklamaya yonelik hazirlanmigtir.

KTDBT hazirlanirken alan uzmanlari ve kimya ogretmenlerinin gorus ve
Onerileri alinmis ve arastirmanin c¢alisma grubunu olusturan oOgrencilerin

seviyesine uygun bir sekilde gelistirilmistir.

KTDBT’nin gegerligi ve glivenirligi. Gecgerlik, bir test veya O0lgegin
Olcllmek istenen seyi 6lgme derecesidir. Bagka bir bakis acisi ile gegerlik dlgim
degerlerindeki gbézlemlenen farkhligin, sistematik veya tesadufi hatadan
kaynaklanmaktan ziyade, 6lcilen 6zellikler agisindan nesneler arasindaki gergcek
farkhligi yansitma derecesi olarak da tanimlanabilir (Altunisik vd., 2004).
Literatirde degisik siniflandirmalara rastlanmakla birlikte Croceker and Algina
(1986)'nin calismalarina gore gegerlik turlerinin kapsam, olgut ve yapi gecerligi
olmak Uzere U¢ grupta toplanmasi daha ¢ok tercih edilmektedir. Bir 6lgme aracinin
gecerligini incelemede birbirleriyle iligkili olan bu U¢ gecerlik turinu kapsayan
bilgilerin elde edilmesi beklenir. Ancak 6lcek amacina gore bazi gecerlik turleri
daha 6n plana cikabilir. Ornegin basari testlerinin gelistiriimesinde kapsam
gecerligi 6n plana c¢ikar (BUyukozturk vd., 2010). Testi olusturan maddelerin,
Olcllmek istenen davranisi (6zelligi) dlgmede nicelik ve nitelik olarak yeterli olup
olmadiginin gostergesi, kapsam gecerligidir (Buyukozturk, 2004). Bu amaca
yonelik olarak yapilacak temel islem 6lgme aracinda temsil edilecek kapsamin
belirlenmesidir. Bununla ilgili olarak olgme aracini geligtiren kisinin tamayle
kendisinin yapacagi degerlendirme yaniltici olabilir. Bu bilgiler dogrultusunda
calismada gelistirilen KTDBT igin ilk olarak arastirmaci tarafindan konunun
kazanimlarina uygun 25 ¢oktan segmeli soru hazirlanmigtir. Bu sorular Hacettepe
Universitesi Kimya Egitimi Anabilim Dal’'nda gérev yapan iki 6gretim goérevlisi ve
farkli devlet okullarinda gérev yapan doért kimya égretmeni tarafindan incelenmisgtir.
Her iki kurumdaki uzmanlarin goérusleri dogrultusunda arastirmaci tarafindan

hazirlanan 25 ¢oktan se¢gmeli sorudan 20’si KTDBT i¢in uygun bulunmustur.
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Madde analizi testin yapi gecgerligine iligkin istatistiksel sonugclari
vermektedir. Cunkl madde analizi iglemleri, dlgekteki maddelerin, dlgedin dlgmeyi
amacladigr bir 06zelligi baska 0ozelliklerle karigstirmadan Olgcip o6lgmedigini
belirleyerek, bunun sonucunda bu tir maddeleri segmek ve kendi iginde tutarl bir
Olcek olusturmak icin yapilmaktadir (Tavsancil, 2002). Bunu saglamak amaciyla
20 sorudan olusan KTDBT pilot uygulamasi sonucunda elde edilen veriler
ITEMAN programi ile madde analizi yapilmistir. Madde analizi sonuglari Tablo

14’te verilmistir.

Tablo 14
Kimyasal Tepkimelerde Denge Basari Testi Madde Analizine fliskin Bulgular

Madde Giigliik indeksi Madde Madde Toplam
Madde Ayirtedicilik indeksi Korelasyonu
1 0.88 0.14 0.12
2 0.88 0.29 0.39
3 1.00 0.00 0.00
4 0.65 0.26 0.39
5 0.82 -0.02 0.04
6 0.47 0.24 0.40
7 0.76 0.26 0.31
8 0.41 0.69 0.71
9 0.59 0.71 0.58
10 0.35 0.38 0.50
11 0.41 -0.10 -0.15
12 0.35 0.67 0.65
13 0.59 0.55 0.58
14 0.88 0.29 0.34
15 0.65 0.43 0.39
16 0.76 0.43 0.47
17 0.29 0.36 0.51
18 0.76 0.43 0.39
19 0.65 0.26 0.20
20 0.41 0.67 0.50

Madde Giigliik Indeksi. Bir test maddesinin glgligl, maddeye Ust ve alt
grupta dogru cevap verenler sayisinin Ust ve alt grupta ki 6grenci sayisina
bélinmesi ile elde edilen bir sayidir (Ocak, 2010). Madde guglugu testte yer alan
her bir maddenin dogru yanitlanma yuzdesini gostermektedir. Bu yilizde bir
maddeyi dogru yanitlayan sayisinin, toplam yanitlayici sayisina bolunmesiyle elde
edilir ve 0.00 ile 1.00 arasinda degisen degerler alabilir. Bir madde i¢in bu degerin
1’e yaklasmasi maddeyi test uygulanan kisilerin ¢gogunun dogru yanitladigi ve
kolay bir madde oldugu; O’a yaklasmasi da o maddeyi test uygulanan kigilerin az
bir kisminin dogru yanitladigi ve gug¢ bir madde oldugu seklinde yorumlanir (Tekin,

2000). Bu test kapsaminda dogru yanitlama yuzdeleri;
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0.00-0.19 arasinda olan maddeler ¢ok guc,
0.20-0.39 arasinda olan maddeler gug,
0.40-0.59 arasinda olan maddeler orta guglikte,

0.60-0.79 arasinda olan maddeler kolay,

D N N AU N N

0.80-1.00 arasinda olan maddeler c¢ok kolay olarak
degerlendirilmigstir (Kutlu, 2004).

Tablo 14’te de goruldigu gibi madde analizi sonucu KTDBT’de bulunan 1,
2, 3, 5, 14. maddelerin madde gugclik indeksleri 0.80- 1.00 arasinda; 4, 7, 15, 16,
18, 19. maddelerin madde gclik indeksleri 0.60-0.79 arasinda; 6,8, 9, 11 ve 13.
maddelerin madde gucluk indeksleri 0.40-0.59 arasinda; 10, 12 ve 17.
maddelerinin ise madde guglik indeksi 0.20-0.39 arasinda bulunmustur. Yukarida
madde gug¢ligu indeksi icin verilen sinirlamalar cergcevesinde 0.39-0.80 arasinda
madde gucligu degerine sahip olan maddeler KTDBT’ye oldugu gibi dahil edilmis,
0.80 ve ustu ile 0.39°dan kiguk degere sahip olan maddeler uzman goérusu
sonuglarina gore gerekli degisiklikler (geldirici degisimi, soru kokinun degisimi vb.)

yapilarak teste dahil edilecektir.

Madde ayirt edicilik indeksi. Test gelistirme siurecinde, bir maddeyi bilenle
bilmeyeni ayirt etme yuzdesi olarak ele alinan deger, madde ayirt edicilik indeksi
olarak adlandinlir. Bu indeks -1.00 ile +1.00 arasinda degisen degerler alir.
Madde ayirt ediciligin negatif deger almasi, o maddeyi dusuk puanlh Kisilerin
yanitladigi, sifira yakin degerler almasi yuksek ve disuk puanl es sayida kisinin
maddeyi yanitladi§i, pozitif deger almasi ise 0 maddeyi yliksek puanh kisilerin
yanitladigi anlamina gelir. Bu nedenle ayirt ediciligi negatif ve sifir civarinda olan
maddelerin testte hi¢ kullanilmamasi gerekir (Ozgelik, 1989). Buna gore madde
ayirt ediciligi; - (eksi) deger alan maddeler, testten dusik puan alan dgrencilerce

yanitlandigi i¢in kullaniimaz.
v' 0.00-0.15 arasinda olan maddelerin ayirt ediciligi cok disk,
v' 0.16-0.29 arasinda olan maddelerin diizeltiimesi gerekir,
v 0.30-0.49 arasinda olan maddeler kabul edilebilir,

v" 0.50 ve Ustlinde olan maddeler ise iyi, olarak degerlendirilebilir (Ebel,
1965; Kutlu, 2004).
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Tablo 14’te de goruldigu gibi madde analizi sonucu KTDBT’de bulunan 1,
3, 5, 6, 11. maddelerin madde ayirt edicilik indeksi 0.15’ten kiguk; 2, 4, 6,7, 14 ve
19. maddelerin madde ayirt edicilik indeksleri 0.16—0.29 arasinda; 10,15,16,17ve
18. maddelerin madde ayirt edicilik indeksleri 0.30-0.49 arasinda; 9, 12, 13, 20 .
maddelerin madde ayirt edicilik indeksleri 0.50 ve ustunde bulunmustur. Belirlenen
Olgutlere gore 0.30 ve Ustu degere sahip olan maddeler herhangi bir duzeltme
yapiimadan bagar testi kapsamina alinmig, 0.12—-0.30 aralidindaki degere sahip

olan maddeler ise gerekli degisiklikler yapilarak basari testine dahil edilmistir.

Madde toplam korelasyonu. Test maddelerinden alinan puanlar ile testin
toplam puani arasindaki iliskiyi aciklar. Madde toplam korelasyonunun (r) pozitif ve
yuksek olmasi, maddelerin benzer davraniglari 6rnekledigini gosterir ve testin ig
tutarlihginin yiksek oldugunu gdsterir (Blyukozturk, 2004). Basar testlerinde cift
serili korelasyon katsayisi tercih edilir. Madde toplam korelasyonu yorumlamada
bazi sinir degerlerin 6lgut alindigi gorulmektedir. Genel olarak madde toplam

korelasyonu yorumlamada;
v 0.40 ve daha yuksek olan maddelerin bireyleri ¢ok iyi ayirt ettigi,
v" 0.30 ve Ustl maddelerin bireyleri iyi derecede ayirt ettigi,

v' 0.20 ile 0.30 arasi degere sahip olan maddelerin zorunlu goériimesi

durumunda teste alinabilecegi,

v' 0.20'den daha kugik maddelerin ise teste alinmamasi gerektigi
sOylenebilir (Blyukoztiurk, 2004).

Yapilan madde analizi sonucunda madde gucliuk indeksi <0.39 ve >0.80
degerinde olan;madde ayirt edicilik indeksi <0.30 degerinde olan ve madde toplam
korelasyonu <0.30degerinde olan 1, 2, 3, 5, 11 ve 14. maddeler uzman goérusu
alinarak ve bu gorusler 1s1ginda gerekli degisiklikler (geldirici degisimi, soru
kokunun degdisimi vb.) yapilarak teste dahil edilecektir. Yapilan degisikler basari
testin ontest uygulamasinda kontrol edilecektir.

Testteki bir maddenin bilenle bilmeyeni ayirma glcunun yuksek olmasi,
madde gulvenirliginin yiksek olmasi bakimindan; bir testteki maddelerin
glglagunin 0.50 civarinda olmasi tercih edilir (Tan, Kayabasi ve Erdogan, 2002).
Bunun yaninda test puanlarinin givenirliginin bir alt kestiricisi olarak kullanilan alfa

guvenirlik katsayisi maddelere ait puanlarin toplam test puanlariyla tutarhliginin bir
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OlgUsudur (Buyukoztark vd., 2010). Yapilan analizler sonucunda, testin alfa
guvenirlik katsayisi 0.765, ortalama guglugu 0.522 ve ortalama ayirt etme gucu
0.416 olarak hesaplanmistir. Buna gore hazirlanan basari testi gegerli ve guvenilir
bir testtir. Bu sonugclar 1siginda gelistirilen basar testi, Sivrihisar Fahri Keskin Fen
Lisesi, SEV Muzaffer Demir Anadolu Lisesi ve Eskisehir Anadolu Lisesi11. sinif

ogrencilerine uygulanmistir.

Yari-yapilandiriimig goriisme sorulari. Gorisme, sozlu iletisim yoluyla
veri toplama teknigidir. Bu ¢alismada yari yapilandiriimig gorasme kullaniimistir.
Bu yontemde sorular genel hatlariyla bellidir. Ancak mulakati yapan kisi mulakat
sirasinda duruma gore sorularin yerini degistirme ve ilave sorularla mulakat
yapilan kisiden daha fazla agiklama alma imkani vardir. Yari yapilandiriimig
gorusme ogrencilerin “Kimyasal Tepkimelerde Denge Basari Testi” Unitesi igin
gelistirilen, animasyon, sanal laboratuvar ve egitsel bilgisayar oyun destekli
yazilim hakkindaki goruslerini tespit etmek amaciyla yapilmistir. Gérisme sorulari
yapilan literatlir taramasi sonucunda agik uglu toplam 12 soru olmak Uzere
arastirmaci tarafindan gelistirilmigtir.  Yari-yapilandirilmigs gorisme sorulari

gonullik esasina gore her Ug lisedeki deney grubu o6grencilerine uygulanmistir.

Veri toplama araglarinin uygulanisi. Uygulamaya baglamadan o6nce
“Kimyasal Tepkimelerde Hiz ve Denge Basari Testi” ortadgretim kurumlarindaki
kontrol ve deney gruplarina 6n test olarak uygulanmistir. On test bittikten sonra
uygulamaya baslanmis ve konunun ogretilmesi icin her gruba esit sure ayriimigtir.
Uygulama asamasinda ortadgretim kurumlarindaki deney grubunda, hazirlanan
yazilimlar bilgisayarlara yuklenmis ve uygulamalar 6grenciler her bilgisayarda iki
kisi calisacak sekilde yerlestirilerek gerceklestiriimistir. Programin kullaniimasi
sirasinda dersler 6grencilerle tartisma seklinde yurutilmas, 6grencilerin bireysel
calismalarina izin verilmis ve 6grenciler konuyu tekrarlama, konuyla ilgili deney
yapma, deney sonuglarina goére grafik cizme, problem ¢bézme ve calisma
kapsaminda gelistirilen egitsel bilgisayar oyununda yer alan konuyla ilgili ¢oktan
segmeli sorulari cevaplama olanagina sahip olmuslardir. Uygulama asamasinda
kontrol grubuna ise “Kimyasal Tepkimelerde Hiz ve Denge” Unitesi arastirmaci
tarafindan hazirlanan ders notlari yardimiyla geleneksel 6gretim yontemi ile
yuratilmastar. Uygulama sonunda ise “Kimyasal Tepkimelerde Hiz ve Denge

Basari Testi” tum gruplara son test olarak uygulanmistir. 2016-2017 edgitim-
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ogretim yili bahar déonemi ve 2017-2018 egitim-6gretim yilinda yapilan uygulama

ile ilgili zaman dokimu Tablo 15’te sunulmustur.

Tablo 15
Uygulama Zaman Takvimi

Etkinlik Sire
Rehberlik/Materyal Tanitimi 1 ders saati
On-testler 1 ders saati
Uygulama 8 ders saati
Son-testler 1 ders saati

Verilerin Analizi

Calismada elde edilen verilerin analizi SPSS adi verilen istatistik
programinin 17.0 versiyonu yardimiyla t-testi kullanilarak yapiimistir. Analizlerde

iki tar t-testi kullaniimistir. Bunlar;

Gruplarin kendi iginde 6n ve son testleri arasinda anlamli bir fark olup

olmadig! tespit etmek icin “bagimli orneklem t-testi (Paired Sample t- testi)

uygulanmigtir.

On ve son testler dikkate alindi§inda calismaya baslamadan 6nce gruplar
arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini ve c¢alisma sonucu uygulanan
yontemlere bagl olarak anlaml bir farkin olusup olmadigini tespit etmek amaciyla

ise “bagimsiz érneklem t-testi (Independent Sample t-testi)” yapiimistir.

Grup ici veya gruplar arasi bir karsilastirma yapilirken anlamli bir farkin
olusup olusmadigi p de@erlerine bakilarak saptanmistir. p>.05 oldugunda anlaml
bir farkin olusmadigi, p<.05 oldugunda anlamli bir farkin olustugu kabul edilmistir.
Ayrica c¢alismada oOgrencilerle yapilan yari yapilandirilmis gorugsme verileri
Ogrencilerin goérisme sorularina verdikleri cevaplarin benzerlik ve farkhliklarina
gore kategorilendirilmis ve gorisme alintilarina yer verilerek okuyucunun

yorumuna sunulmustur.
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Bolum 4

Bulgular ve Yorumlar

Bu boélimde, alt problem sirasina gore verilmis arastirma bulgulari ve bu bulgularla

ilgili degerlendirmeler yer almaktadir.

Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Calismanin &rneklemini olusturan U¢ lisedeki deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin on test basari puanlari bagimsiz t-testi ile karsilastiriimisg ve elde

edilen sonuglar Tablo 16., 17 ve 18desunulmustur.

Tablo 16

Fahri Keskin Fen Lisesindeki Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test Puanlarinin

Karsilagtirilmasi

Gruplar N X sSS sd t p

Deney Grubu 9 2333 10.000 15 .043 .966
Kontrol Grubu 8 23.12 9.977

On test sonucunda deney grubunun aritmetik ortalamasi 23.33, standart
sapmasi 10.000; kontrol grubunun aritmetik ortalamasi 23.12 ve standart sapmasi
9.977 olarak bulunmustur. Tablo 16 ’da goruldigu gibi kontrol ve deney grubunun
On test puanlari igin yapilan bagimsiz-t testi sonucunda gruplar arasinda basari
agisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir [t15=0.043, p>.05]. Bu
bulgu, Fahri Keskin Fen Lisesi’ndeki deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6gretim
oncesi konu ile ilgili 6n bilgilerinin denk oldugunu ve basari yonunden anlaml bir

fark olmadigini gostermektedir.

Tablo 17
SEV Muzaffer Demir Anadolu Lisesindeki Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test

Puanlarinin Karsilastiriimasi

Gruplar N < ss «d t b
Deney Grubu 9 16.66 11.180 16 .784 444
Kontrol Grubu 9 20.00 6.123
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On test sonucunda deney grubunun aritmetik ortalamasi 16.66, standart
sapmasi 11.180; kontrol grubunun aritmetik ortalamasi 20.00 ve standart sapmasi
6.123 olarak bulunmustur. Tablo 17 'de goruldugu gibi kontrol ve deney grubunun
on test puanlari i¢in yapilan bagimsiz-t testi sonucunda gruplar arasinda basari
agisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir [t16=0.784, p>.05]. Bu
bulgu, SEV Muzaffer Demir Anadolu Lisesi’ndeki deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin 6gretim oncesi konu ile ilgili on bilgilerinin denk oldugunu ve basari

yonunden anlamli bir fark olmadigini gostermektedir.

Tablo 18

Eskisehir Anadolu Lisesindeki Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test Puanlarinin
Karsilastiriimasi

Gruplar N X SS sd t p
Deney Grubu 34 2455 10.325 62 1.396 .168
Kontrol Grubu 30 28.50 12.258

On test sonucunda deney grubunun aritmetik ortalamasi 24.55, standart
sapmasi 10.325; kontrol grubunun aritmetik ortalamasi 28.50 ve standart sapmasi
12.258 olarak bulunmustur. Tablo 18 ’de goérildugu gibi kontrol ve deney grubunun
on test puanlari i¢in yapilan bagimsiz-t testi sonucunda gruplar arasinda basari
agisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir [te2=1.396, p>.05]. Bu
bulgu, Eskisehir Anadolu Lisesi'ndeki deney ve kontrol grubu o6grencilerinin
ogretim oncesi konu ile ilgili on bilgilerinin denk oldugunu ve basari yonunden

anlamli bir fark olmadigini gostermektedir.
ikinci Alt Probleme iligkin Bulgular ve Yorum

Calismanin 6rneklemini olusturan Ug¢ lisedeki kontrol grubu 6grencilerinin
kendi icinde 6n test ve son test basari puanlari arasindaki fark, bagiml t-testi ile

kargilastiriimis ve elde edilen sonuglar Tablo 19, 20 ve 21’de sunulmustur
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Tablo 19

Fahri Keskin Fen Lisesindeki Kontrol Grubunun On Test ve Son Test Puanlarinin

Karsilastiriimasi
Olctim N X SS sd t p
On Test 8 23.12 9.977 7 -4.439 .003
Son Test 8 56.87 18.114

Tablo 19 incelendiginde Fahri Keskin Fen Lisesi’ndeki kontrol grubunun 6n
test ve son test basari puan ortalamalari sirasiyla 23.12 ve 56.87 oldugu
gorulmektedir. Kontrol grubunun 6n test ve son test puanlari igin yapilan bagiml t-
testi sonucunda son test lehine anlamli bir fark bulunmustur [t7)= -4.439, p<.01].
Bu bulgu, kontrol grubunda iglenen geleneksel o6gretim yonteminin 6grenci

basarisini artirdigini gostermektedir.

Tablo 20
SEV Muzaffer Demir Anadolu Lisesindeki Kontrol Grubunun On Test ve Son Test

Puanlarinin Karsilastiriimasi

Olglim N X SS sd t p
On Test 8 20.00 6.123 7 -3.291 .011
Son Test 8 44.44 24.037

Tablo 20 incelendiginde SEV Muzaffer Demir Anadolu Lisesi’ndeki kontrol
grubunun oOn test ve son test basari puan ortalamalari sirasiyla 20.00 ve 44.44
oldugu gorulmektedir. Kontrol grubunun on test ve son test puanlari igin yapilan
bagimli t-testi sonucunda son test lehine anlamli bir fark bulunmustur [t7= -3.291,
p<.05]. Bu bulgu, kontrol grubunda islenen geleneksel 6gretim yonteminin égrenci

basarisini artirdigini gostermektedir.

Tablo 21
Eskisehir Anadolu Lisesindeki Kontrol Grubunun On Test ve Son Test Puanlarinin
Karsilagtiriimasi
Olgiim N X SS sd t p
On Test 30 28.50 12.258 29 -12.427 .000
Son Test 30 69.50 13.667
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Tablo 21 incelendiginde Eskisehir Anadolu Lisesi’ndeki kontrol grubunun 6n
test ve son test basari puan ortalamalari sirasiyla 28.50 ve 69.50 oldugu
goOrulmektedir. Kontrol grubunun 6n test ve son test puanlari i¢in yapilan bagimh t-
testi sonucunda son test lehine anlamli bir fark bulunmustur [teg= -12.2427,
p<.01]. Bu bulgu, kontrol grubunda iglenen geleneksel 6gretim yonteminin ogrenci

basarisini artirdigini gostermektedir.
Ucuincul Alt Probleme iligkin Bulgular ve Yorum

Calismanin orneklemini olusturan Uc lisedeki deney grubu 6grencilerinin
kendi icinde 6n test ve son test basari puanlari arasindaki fark, bagimh t-testi ile

karsilastiriimis ve elde edilen sonuglar Tablo 21, 22 ve 23’te sunulmustur.

Tablo 22

Fahri Keskin Fen Lisesindeki Deney Grubunun On Test ve Son Test Puanlarinin
Karsilagtiriimasi

Olctim N X SS sd t p
On Test 9 23.33 10.00 8 -14.429 .000
Son Test 9 79.44 11.303

Tablo 22 incelendiginde Fahri Keskin Fen Lisesi’ndeki deney grubunun 6n
test ve son test basari puan ortalamalarinin sirasiyla 23.33 ve 79.44 oldugu
goOrulmektedir. Deney grubunun 6n test ve son test puanlari igin yapilan bagimh t-
testi sonucunda son test lehine anlamli bir fark bulunmustur [te)= -14.429, p<.01].
Bu bulgu, Fahri Keskin Fen Lisesi'ndeki deney grubunda islenen BDO’nin,

ogrenci basarisini artirdigini gostermektedir.

Tablo 23
SEV Muzaffer Demir Anadolu Lisesindeki Deney Grubunun On Test ve Son Test

Puanlarinin Karsilagtiriimasi

Olgiim N X SS sd t p
On Test 9 16.66 11.180 8 -10.203 .000
Son Test 9 81.11 8.936

Tablo 23 incelendiginde SEV Muzaffer Demir Anadolu Lisesi’'ndeki deney

grubunun 6n test ve son test basari puan ortalamalarinin sirasiyla 16.66 ve
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81.11oldugu gorulmektedir. Deney grubunun 6n test ve son test puanlari igin
yapilan bagimli t-testi sonucunda son test lehine anlamli bir fark bulunmustur [t)=
-10.203, p<.01]. Bu bulgu SEV Muzaffer Demir Anadolu Lisesi'ndeki deney

grubunda islenen BDO'niin, 6grenci basarisini artirdigini géstermektedir.

Tablo 24

Eskisehir Anadolu Lisesindeki Deney Grubunun On Test ve Son Test Puanlarinin
Karsilastiriimasi

Olgiim N X SS sd t p
On Test 34 24.55 10.325 33 -29.219 .000
Son Test 34 91.91 8.349

Tablo 24 incelendiginde Eskisehir Anadolu Lisesi’ndeki deney grubunun 6n
test ve son test basari puan ortalamalarinin sirasiyla 24.55 ve 91.91 oldugu
gorulmektedir. Deney grubunun on test ve son test puanlari i¢in yapilan bagimh t-
testi sonucunda son test lehine anlamh bir fark bulunmustur [tss)= -29.219, p<.01].
Bu bulgu Eskisehir Anadolu Lisesi'ndeki deney grubunda islenen BDO’nin,

ogrenci basarisini artirdigini gostermektedir.
Dérdiincu Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Calismanin 6rneklemini olusturan U¢ lisedeki deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin son test basar puanlari bagimsiz t-testi ile karsilastirimis ve elde

edilen sonugclar Tablo 25, 26 ve 27°de sunulmustur.

Tablo 25

Fahri Keskin Fen Lisesindeki Deney ve Kontrol Gruplarinin Son Test Puanlarinin
Karsilastiriimasi

Gruplar N X SS sd t p
Deney Grubu 9 79.444 11.303 15 -3.122 .007
Kontrol Grubu 8 56.875 18.114

Son test sonucunda deney grubunun aritmetik ortalamasi 79.444, standart
sapmasi 11.303; kontrol grubunun aritmetik ortalamasi 56.875, standart sapmasi
ise 18.114 oldugu gorulmektedir. Tablo 25'te goruldugu gibi deney ve kontrol
grubu 6grencilerinin son test basari puanlari igin yapilan bagimsiz t-testinde deney

grubu lehine anlamli bir fark oldugu saptanmistir [tus)= -3.122, p< .01]. Bu bulgu,
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Fahri Keskin Fen Lisesi’ndeki deney grubunda islenen BDO’niin kontrol grubunda
islenen geleneksel oOgretime gore oOgrenci basarisini artirmada daha etkili

oldugunu gostermektedir.

Tablo 26
SEV Muzaffer Demir Anadolu Lisesindeki Deney ve Kontrol Gruplarinin Son Test

Puanlarinin Karsilagtiriimasi

Gruplar N )_( SS sd t p
Deney Grubu 9 81.11 8.936 16 -4.289 .001
Kontrol Grubu 9 44.44 24.037

Son test sonucunda deney grubunun aritmetik ortalamasi 81.11, standart
sapmasi 8.936; kontrol grubunun aritmetik ortalamasi 44.44, standart sapmasi ise
24.037 oldugu gorulmektedir. Tablo 26'da goruldigu gibi deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin son test basari puanlari igin yapilan bagimsiz t-testinde deney grubu
lehine anlamli bir fark oldugu saptanmistir [tue)= -4.289, p< .01]. Bu bulgu, SEV
Muzaffer Demir Anadolu Lisesi'ndeki deney grubunda islenen BDO’niin kontrol
grubunda islenen geleneksel ogretime gore 6grenci basarisini artirmada daha

etkili oldugunu gostermektedir.

Tablo 27

Eskigehir Anadolu Lisesindeki Deney ve Kontrol Gruplarinin Son Test Puanlarinin
Karsilastiriimasi

Gruplar N X SS sd t p
Deney Grubu 34 91.91 8.349 62 -8.019 .000
Kontrol Grubu 30 69.50 13.667

Son test sonucunda deney grubunun aritmetik ortalamasi 91.91, standart
sapmasi 8.349; kontrol grubunun aritmetik ortalamasi 69.50, standart sapmasi ise
13.667 oldugu gorulmektedir. Tablo 27'de gorildugu gibi deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin son test basari puanlari igin yapilan bagimsiz t-testinde deney grubu
lehine anlamli bir fark oldugu saptanmistir [te2= -8.019, p< .01]. Bu bulgu,
Eskisehir Anadolu Lisesi’'ndeki deney grubunda islenen BDO’niin kontrol grubunda
islenen geleneksel o6gretime goére ogrenci basarisini artirmada daha etkili

oldugunu gdstermektedir.
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Besinci Alt Probleme iligskin Bulgular ve Yorum

1. Yar yapilandirilmig goérisme sorularinin ilki olan “Calismada kullanilan
ders materyali 6grencinin dikkatini cekecek ve 6grenciyi gudlleyecek yeterince
deney, animasyon vb. etkinlige sahip mi? Sizin &nerileriniz nelerdir?” sorusuna

katilimcilarin verdigi cevaplarin ytzde ve frekanslari Tablo 28 'de verilmistir.

Tablo 28
Katilimcilarin Yari-Yapilandirmis Gériisme Sorularindan Birincisine Verdikleri

Cevaplarin Frekans ve Yuzdeleri

Fahri Keskin SEV Muzaffer Demir Eskisehir Anadolu Lisesi
Fen Lisesi Anadolu Lisesi

Frekans Ylzde Frekans Ylzde Frekans Ylzde

® (%) ® (%) ® (%)

Evet 9 100 7 87.5 15 83.33
Kismen 0 0 1 12.5 2 11.11
Hayir 0 0 0 0 1 5.56
Toplam 9 100 8 100 18 100

Yukaridaki tabloda da goruldugu gibi hem Fahri Keskin Fen Lisesi hem SEV
Muzaffer Demir Anadolu Lisesi hem de Eskisehir Anadolu Lisesindeki
katihmcilarin ¢cogu calismada kullanilan ders materyalinin yeterince dikkat ¢ekici
ve gudlleyici deney ve animasyonlardan olusturdugunu belirtmiglerdir.

Katilimcilarin bu soru igin verdikleri cevaplardan bazilari asagida verilmigtir.

Ogrenci Cevaplari
Fahri Keskin Fen Lisesi

‘Bence gayet basariliydi. Cok verimliydi. Programin igcindeki deneyler
kendi kendimize bir seyleri basarabilme yetenegimizi ortaya c¢ikard..
Ayrica kimyaya ilgim artti. Clink(i normal bir ders anlatimina gére ¢ok
daha iyi anladim. Sadece programdaki ses degistirilebilir.”

— “Gerekli yerlerde animasyonlardan yararlaniimisti. Uygulamayi begendik
ve gayetdikkat cekiciydi. Konuyu eglenerek 6grendik. Verimli olduguna
inaniyorum.”

— ‘Bvet. Calismada kullanilan materyaller Ggrenmeyi destekleyiciydi.
Ogdrenime bliylik bir katkisi oldugunu dlisiiniyorum.”

— “Konuyu iyi bir gsekilde anlatiyor. Deneyler de oldugu igin &grencinin
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dikkatini ¢cekiyor.
SEV Muzaffer Demir Anadolu Lisesi

“Calismada kullanilan materyaller dikkat cekiciydi. Bizim de yeterince
ilgimizi ¢cekerek derse olan ilgimizi arttirdi. Yeterince deney, animasyon
ve etkinlik yaptik.”

— “Evet, sahip. Yeterince bilgilendiriyor.”
— “Evet, yeterli diizeydeydi. Sunum ve anlatim gayet yeterli.”
Eskisehir Anadolu Lisesi
“Bence dikkati cekecek yeterli animasyon var.”

— “Deneyler ilgi ¢cekici ama animasyonlarin pek lise &grencisine uygun
oldugunu didsinmdyorum.”

— “Evet, calismada gérsel materyal yéniinden bir eksiklik yok fakat 11. sinif
kimya dersi Hiz ve Denge (nitesi i¢cin ben biraz pasif kaldigini

disdindyorum.

Bu soruda genel olarak ogrenciler materyalin dikkat ve ilgi ¢ekici oldugunu
ifade etmislerdir. Bunun yani sira yazilimdaki seslendirmenin degistirilebilecegini
oneren ogrenciler olmustur. Ayrica birka¢ katilmci materyaldeki animasyonlarin

lise 6grencisi seviyesine uygun olmadigini belirtmistir.

2. Yari yapilandiriimig gérusme sorularinin ikincisi olan “Sizce gelistirilen bu
ders materyali ile 6grencilerin etkinliklere aktif olarak mi katilimi saglanabiliyor
mu?” sorusuna katilimcilarin verdigi cevaplarin yizde ve frekanslari Tablo 29'da

verilmistir.
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Tablo29
Katilimcilarin Yari-Yapilandirmis Gériisme Sorularindan ikincisine Verdikleri

Cevaplarin Frekans ve Yuzdeleri

Fahri Keskin SEV Muzaffer Demir Eskisehir Anadolu Lisesi
Fen Lisesi Anadolu Lisesi
Frekans Yiuzde Frekans Yizde Frekans Yuzde
® (%) (® (%) (® (%)
Evet 9 100 7 87.5 17 94.44
Kismen 0 0 1 12.5 1 5.56
Hayir 0 0 0 0 0 0
Toplam 9 100 8 100 18 100

Yukaridaki tabloda da géruldigu gibi hem Fahri Keskin Fen Lisesi hem SEV
Muzaffer Demir Anadolu Lisesi hem de Eskisehir Anadolu Lisesi'ndeki
katiimcilarin ¢ogu c¢alismada kullanilan ders materyali ile o6grencilerin aktif
katiiminin saglandigini  disunmektedir. Katilimcilarin bu soru igin verdikleri

cevaplardan bazilari asagida verilmistir.

Ogrenci Cevaplari

Fahri Keskin Fen Lisesi

— “Bu ders materyali kullanildiginda sinif arkadaslarimin derste daha aktif
oldugunu gbézlemledim.”

— “Ogrencilere daha farkh bakis agisi saglayip derse ilgisinin artmasini saglyor.
Deneylerle gelistirilen sistem konunun mantiginin anlasiimasini ve aktif katihmi
sagladr .”

— “Evet, kendimize glvenimiz geliyor. Programla bas basa olmamiz onu
anlamaya zorluyor ve ister istemez anliyoruz. Oradaki deneyleri yapinca
laboratuvarda calisabilecegimi diisiindiim .”

SEV Muzaffer Demir Anadolu Lisesi

— “Evet, aktif olarak derse katildim. Gayet istekliydim, aktif sekilde zevkle dersi
dinledim.”

—  “Evet. Clinkd ilgi ¢ekici ve tesvik edici durumdadir.”
— “Saglanabiliyor. Anlatimi daha eglenceli olabilirdi ama gene de gtizel anladim.”

— “Cok olmasa da evet.”
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Eskisehir Anadolu Lisesi

“Evet, en azindan her égrenci bu laboratuvarda ne var diye merak ediyor.”
— “Bilgisayar sayisi fazla oldugu takdirde aktif katilim olacaktir.”

— “Evet, saglhyor ancak glinliik hayattan 6rnekler ¢cok uzun acgiklanmis. Anlatimin
biraz daha 6z olmasi saglanabilir.”

Bu soruda bazi 6grenciler; materyalde bulunan sanal laboratuvar ortami
nedeniyle ddrencilerin aktif katihminin saglandigini ifade ederken bazi égrenciler
de materyalin son derece ilgi ¢ekici olmasi nedeniyle otomatik olarak etkinliklerde
aktif olduklarini belirtmiglerdir.  Buna karsilik bir 6grenci de aktif katilimin
saglandigini ifade etmig fakat buna ek olarak materyaldeki anlatimlarin gereginden

fazla oldugunu ve daha 6z anlatimlarin yapiimasini 6nermigtir.

3. Yari yapilandiriimis goérisme sorularinin tglncusu olan “Kullanilan ders
materyalinin igerdigi animasyonlari konuyla iligkili ve gergekgi buluyor musunuz?
Siz neler 6&nerirsiniz?” sorusuna katilimcilarin  verdigi cevaplarin yuzde ve

frekanslari Tablo 30°da verilmigtir.

Tablo 30
Katilimeilarin Yari-Yapilandirmis Gériisme Sorularindan Uguncusiine Verdikleri

Cevaplarin Frekans ve Yuzdeleri

Fahri Keskin SEV Muzaffer Demir Eskisehir Anadolu Lisesi
Fen Lisesi Anadolu Lisesi
Frekans Yizde Frekans Yizde Frekans Yizde
® (%) ] (%) )] (%)
Evet 6 66.67 7 875 13 72.22
Kismen 1 11.11 1 12.5 5 27.78
Hayir 2 22.22 0 0 0 0
Toplam 9 100 8 100 18 100

Yukaridaki tabloda da géruldugu gibi hem Fahri Keskin Fen Lisesi hem SEV
Muzaffer Demir Anadolu Lisesi hem de Eskisehir Anadolu Lisesi’'ndeki
katilimcilarin ¢gogu galismada kullanilan ders materyalinin igerdigi animasyonlari
konuyla iligkili ve gercekci bulmustur. Katilimcilarin bu soru igin verdikleri

cevaplardan bazilari agagida verilmistir.
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Ogrenci Cevaplari

Fahri Keskin Fen Lisesi

“Bence gayet gercekgi. Oradaki tepkimeleri reelde diisiinebildim. Gecekgi
dusiindigdm icin iglemleri sirasiyla yapabildim. Mantigima oturttum. Bir konuyu
anlayabilecegimiz  sekilde  basit ve anlasilir  sekilde anlatmislar,
iliskilendirmigler.”

— “Konunun daha iyi anlasiimasini sadlayan videolara yer verilmesi konunun
soyut kalmasini engellemisgtir. Daha anlasilir ve giizel olmug.”

— “Animasyonlarin lise seviyesi i¢in basit kaldigini daha farkli Orneklerle
gelistiriimesi gerektigini disdndyorum.”

— Gergekegi bulmadim ama konuyla iliskiliydi.Animasyonla verdigi &rnekler
guzeldi.”

SEV Muzaffer Demir Anadolu Lisesi
— “Animasyonlar ve materyal olabilecek en iyi durumdadir.”
—  “Evet, gercekgi.
Eskisehir Anadolu Lisesi
“Evet gercgekgilikte sikinti yok ve yeterli.”

—  “Konuyla kesinlikle iliskili fakat olaylarin ve tepkimelerin gerceklesme siirecini
monitérden yeterince takip edemiyorum.”

— “Deney boéliimiinde glinliik hayattan gérsellestiriimis deneyler kullaniimasini
gercekci buluyorum. Mesela rengi degisen maddeleri denge hizini anlatmak igin
kullanilabilir.”

— “Deneylerin genelde iki boyutlu olmasi gergekligi biraz bozuyor fakat konuyla
iliskilerinde 6nemli bir sorun gérmedim.”

Soruya verilen cevaplar incelendiginde o&grenciler, ders materyalinin
konuyla iligkili ve animasyonlarin gunlik hayattan secilmis oldugunu ifade
etmiglerdir. Buna ek olarak deneylerin U¢ boyutlu olarak dizenlenmesi ve
animasyonlarin lise seviyesine daha uygun hale getiriimesi ile gercekgciligin daha
da arttirilabileceg@i konusunda 6neride bulunmuslardir.

4. Yarn yapilandiriimig goérisme sorularinin  dérdinclisu olan“Sanal
laboratuvar hakkinda ne distnidyorsunuz?”sorusuna katiimcilarin  verdikleri
cevaplardan bazilari agagida sunulmustur.
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Ogrenci Cevaplari

Fahri Keskin Fen Lisesi

“Sanal laboratuvari begendim. Hangi durumda hangi &nlemleri almamiz
gerektigini gayet glizel bir sekilde anlatiyor. Laboratuvar ¢ok hosuma gitti.”

— ‘“Laboratuvar giizeldi ancak anlasiimayan yerler vardi. Labortuvarda alinmasi
gereken glivenlik énlemlerini 6grenmemize yardimci oldu. Gergek laboratuari
tercih ederdim.”

— “Sanal laboratuar daha iyi ¢linkii hem maliyet olarak hem de tehlike agisindan
bir 6grencinin isine daha ¢ok yariyor. Materyaldeki esyalara tikladigimizda bize
neler oldugunu ve ne ise yaradigini agikliyor zaten. Evet, sanal laboratuar daha
pratik, istedigimiz her sey elimizin altinda ve para 6demiyoruz.”

— “Sanal laboratuvar normal gibi olmasa da iyidir. Evet, laboratuvar hakkinda
birgok bilgi almama yardimci oldu. Evet, sanal laboratuvarda deneyleri yaparak
zamandan kazang saglayabiliriz.”

SEV Muzaffer Demir Anadolu Lisesi

—  *“Yardimci oldugunu distniyorum. Pratik yapmak icin kullanirdim ama gergek
laboratuvari sanal laboratuvara tercih ederdim.

— “Glvenlik énlemleri 6grenmemize yardimciydi. Pratik oldudu icin kullanirdim.”

— “Evet, ¢ok glizel bir sekilde deney yapabiliyoruz hem de edleniyoruz. Canli
olarak deney yapsak kendimize zarar verebiliriz.”

Eskisehir Anadolu Lisesi

— “Glzel bir fikir ve 6grenmeye yardimci, pratik yapmak igin ideal.”

— “Sanal laboratuvar belirli deneylerle sinirlamak yerine biitiin materyalleri ayni
anda kullanabilecegimiz bir ortam daha kullanigh olabilir. Sanal laboratuvari -
daha cok- tehlikeli olabilecek deneylerde kullanabilirdim.”

—  “Kullaninm. Cinki daha giivenli. Mesela tepkime sonunda Cl, gazi ¢ikabilir.”

— “Sanal laboratuvarda hep sistem bizi ybnlendiriyor biz de aslinda kendi
karnisimlarimizla laboratuari kullansak daha glizel olur. Laboratuvar sistemi
gelistiriimeli. Ama dlsiincesi glizel.”

— “Sanal laboratuarda gayet basarili fakat her égrencinin calisma stili farkhidir.
Ornegdin ben deneylerle pratik yapmak istersem gercgek bir laboratuvara ihtiyag
duyarim.”

Bu soruda 6grenciler sanal laboratuvari genel olarak begendiklerini, gercek
laboratuvarda calisirken karsilasilabilecek sorunlari yasanmayacagi icin daha

guvenli oldugunu bunlarin yaninda hem maddi agidan hem de zaman agisindan
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avantajli oldugunu ifade etmiglerdir. Ayica materyalde her an kimyasallarin
bilgisine ya da tehlike sembolleri ve glvenlik dnlemlerine ulasabildiklerini, sanal
laboratuvar istedikleri zaman kullanabileceklerini ve sanal laboratuvarla istedikleri
kadar tekrar yapabileceklerini, sanal laboratuvarin dgretici ve eglenceli oldugunu
ifade etmiglerdir. Bunun yaninda birka¢ 6grenci sanal laboratuvar yerine gercek

laboratuvar da g¢alismayi tercih ettigini sdylemisgtir.

Yari yapilandirilmig gérisme sorularindan dérdincunian devamindaki “Ders
materyali kapsaminda geligtirilen sanal laboratuvarin gergek laboratuvari;
laboratuvardaki arag¢ ve geregleri; laboratuvarda alinmasi gereken glivenlik
O6nlemlerini 6grenmenizde yardimci oldugunu ddglniyor musunuz? Sanal
laboratuvari gercek laboratuvarda yapacagimiz deneyleri pratik yapmak icin
kullanir miydiniz?”sorularina katihmcilarin verdigi cevaplarin yuzde ve frekanslari

Tablo 31°de verilmisgtir.

Tablo 31
Katilimcilarin Yari-Yapilandirmis Gériisme Sorularindan Dérduncusine Verdikleri

Cevaplarin Frekans ve Yuzdeleri

Fahri Keskin SEV Muzaffer Demir Eskisehir Anadolu Lisesi
Fen Lisesi Anadolu Lisesi
Frekans Ylzde Frekans Yizde Frekans Yuzde
® (%) ] (%) ] (%)
Evet 6 66.67 5 62.5 15 83.33
Kismen 2 22.22 2 25 3 16.67
Hayir 1 11.11 1 12.5 0 0
Toplam 9 100 8 100 18 100

Yukaridaki tabloda da goruldigu gibi hem Fahri Keskin Fen Lisesi hem SEV
Muzaffer Demir Anadolu Lisesi hem de Eskisehir Anadolu Lisesi'ndeki
katilimcilarin gogu c¢alismada kullanilan ders materyali kapsaminda gelistirilen
sanal laboratuvari, laboratuvardaki arag-gerecleri; laboratuvarda alinmasi gereken
guvenlik onlemlerini 6grenmelerinde yardimci oldugunu ve sanal laboratuvari
gergek laboratuvarda yapacaklari deneyleri pratik yapmak igin kullanacaklarini

belirtmislerdir.

5. Yarn yapilandiriimig gorugme sorularinin begincisi olan “Ders materyali
kapsamindaki oyunla ilgili ne digliniiyorsunuz? Derste egitsel bilgisayar

oyunlarinin kullanilmasi konusunda ne dustntyorsunuz? Olumlu ya da olumsuz
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ybnleri nelerdir? ” sorusuna goérisme yapilan o6grencilerin verdikleri cevaplar

asagida sunulmustur.

Ogrenci Cevaplari

Fahri Keskin Fen Lisesi

“Derste egitsel oyunlarin olmasi hem konunun edlenceli bir sekilde hem de
daha aktif olmasini saglar. Olumsuz y6nti ise siire bazi sorularda yetmeyebilir.

— “Konuyu &égrenmeyi zevkli hale getirmis. Derste egitsel bilgisayar oyunlari
kullanilarak ders daha verimli bir hale getirilebilir. Olumsuz yénii yok.”

— “En ¢ok da oyunu sevdigimi séyleyebilirim. Konunun daha glizel pekismesi i¢in
oyunun olmasi ¢ok memnun ediciydi. Oyunu oynarken c¢ok zevk aldigimi
séyleyebilirim.”

— “Ben oyunu bedenmedim. Ozellikle siirekli ekrana gelen cisimlerden ¢ok
rahatsiz oldum. Benim igin akilda kalici bir uygulama degil.”

SEV Muzaffer Demir Anadolu Lisesi

— “Oyun gayet zevkli ve bilgilerimizi pekistirmek icin gilizel ve edgitici. Oyun
oynarken bilgilerimizin daha iyi oldugunun farkina variyorum.”

— “Cok eglenceli ve egitseldi.”
“Bence bdyle oyunlar gerekli, dersler daha verimli oluyor yani olumlu.”

Eskisehir Anadolu Lisesi
“Gelisen teknolojiyle olagan bir durum. Daha sik olmali bence.”

— “Bence ders c¢alisma istedigini arttirnyor ve daha eglenceli bir gekilde
calismamizi sagliyor.”

— “Egitsel bilgisayar oyunlari hatirlaticiligi bakimindan giizel olmusg.”
— “Kesinlikle olumlu. Hatta yarismalar yapilarak sinifta motive arttirilabilir.”

— “Eglenerek 6grenmeyi amacliyor.”

Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplar incelendiginde; degerlendirme
asamasinda kullanilan oyunun; yazilimin en begenilen kismi oldugu, égrencileri
hem eglendirirken yazilimda o&grendiklerini tekrar etme firsati verdigi
gorulmektedir. Bunlara ek olarak ogrenciler derslerde egitsel bilgisayar oyunu
kullanmanin egitici, guduleyici ve merak uyandirici oldugunu ifade etmiglerdir.
Bunun yani sira égrenciler egitsel bilgisayar oyununun genel olarak olumsuz bir

yonundn olmadigini sOylemiglerdir.
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6. Yari yapilandiriimis gérisme sorularinin altincisi olan “Ders materyalinin
kullanilmasini 6grenmede zorlandiniz mi? Siz neler O©6nerirsiniz?” sorusuna

katilimcilarin verdigi cevaplarin yuzde ve frekanslari Tablo 32’deverilmistir.

Tablo 32
Katilimcilarin Yari-Yapilandirmis Gériisme Sorularindan Altincisina Verdikleri

Cevaplarin Frekans ve Yuzdeleri

Fahri Keskin SEV Muzaffer Demir Eskisehir Anadolu Lisesi
Fen Lisesi Anadolu Lisesi

Frekans Yiuzde (%) Frekans Yuzde (%) Frekans Yiuzde (%)
() ® )

Evet 0 0 0 0 0 0
Kismen 0 0 3 37.5 0 0
Hayir 9 100 5 62.5 18 100
Toplam 9 100 8 100 18 100

Yukaridaki tabloda da goruldugu gibi hem Fahri Keskin Fen Lisesi hem SEV
Muzaffer Demir Anadolu Lisesi hem de Eskisehir Anadolu Lisesi'ndeki
katihmcilarin gogu galismada kullanilan ders materyalini kullaniimasini 6grenmede
zorlanmadiklarini ifade etmislerdir. Katilimcilarin  bu soru igin verdikleri

cevaplardan bazilari asagida verilmistir.
Ogrenci Cevaplari
Fahri Keskin Fen Lisesi

“Hayir zorlanmadim. Clnki ders materyalinin nasil kullaniimasi gerektigi
hakkinda bilgi aldim.”

—  “Hayir. Clnki agiklamali bir seklide anlatiliyor.”
— “Zorlanmadim. Sisteme geri tusunun eklenmesini éneririm.”

— “Hayir, zorlanmadim. Her sey acik ve net bir sekilde belliydi.”

Hayir. Zaten teknoloji cocuguyuz.”
SEV Muzaffer Demir Anadolu Lisesi

“Hayir, zorlanmadim. Bilgisayarla destekleme fikri gercekten gizel ve bizler
icinde gayet iyi oldu.”

“Her seyi gbsteriyordu, zorlanmadim.”
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“Fazla zorlanmadim.”
Eskisehir Anadolu Lisesi
—  “Kullaniminin zor oldugunu dtgtinmdiyorum.”
— “Zorlanmadim, kullanimi kolay.”
— ‘“Gayet anlagilir.”

—  “Hayir, kullanimi oldukga basit.”

Bu soruya verilen cevaplara gore 6grencilerin, agiklama bolumundn agik ve
net olmasindan dolayi ders materyalini 6grenmekte ve iglemleri gergeklestirmekte

zorlanmadiklari goralmugtur.

7. Yari yapilandinimig gérisme sorularinin yedincisi olan “Ders materyalini
kullanarak iglediginiz dersle daha &énce islediginiz dersleri olumlu ve olumsuz
yonleri ile karsilastiriniz.” sorusuna gorusme yapilan ogrencilerin verdikleri

cevaplar asagida sunulmustur.

Ogrenci Cevaplari

Fahri Keskin Fen Lisesi

“Daha 6nce sikilarak dinliyordum. Ama ders materyali kullandigimizda renkler,
bilgiler ve konu ilgimi c¢ekti. Konuyu daha basitlestirerek anlatmasi anlamami
kolaylastirdl. Gérsel zekam agir bastigi igin oradaki renkler tepkimeler akilda
kalici oldu.”

— “Geleneksel ybntemde daha fazla &rnek c¢oziliyor. Bilgisayar destekli
ybéntemde bilgiler daha akilda kaliyor.”

—  “Olumlu yénde etkiledi. Stirekli yazi yazmak 6grencileri sikabiliyor fakat video ile
anlatim, &gretmenimizin anlatmasi, gérsellerin olmasi konunun daha iyi
anlasiimasini sagliyor.”

— “Ders materyali daha ¢ok gorsel ve igitsel oldugu igin yararli olup mantikla
konular agiklandigi igin geleneksel ybntemden daha etkili oldugunu
dusdndyorum.”

— “Bilgisayarla islemek normalden daha eglenceli ve daha bilgi verici.”
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SEV Muzaffer Demir Anadolu Lisesi
— “Sanal laboratuvar bence gayet eglenceliydi, dersi zevkle dinledim.
—  “Ogrenimde kolaylik sagliyor.”

— “Tahtadan iglerken géziimiizde canlandirmadan sadece ezbere gidiyorduk,
bilgisayarla desteklenince daha iyi oturdu ve gérselligi aklimizda kald.”

Eskisehir Anadolu Lisesi
— “Ders materyali daha verimli ve dinleme istegi uyandirdi.”
— “Deneyerek 6grenmenin kaliciligi var.”

— ‘“Dersi sanal olarak da O&grenebildim. Diger sekilde yazarak daha kolay
6greniyorum”

—  “Olumlu; bircok kere dinleme, gorsellik, bol 6rneklemeler, olumsuz; uzun
anlatim.”

— “Tekrar amacli ¢ok iyi olabilecek bir uygulama.”

— “Bilgisayarda elle yazim ybntemi olmayacadgindan biraz zor ama pratikligi
bakimindan olumlu.”

Bu soruya verilen cevaplar incelendiginde; sistematik olarak gorsel ve igitsel
materyallerle de desteklenerek sunulmasi, 6n c¢alisma ve pekistirme imkani
saglamasi, daha verimli olmasi ¢alismanin olumlu yonleri olarak degerlendirilirken,
geleneksel yontemlerin kendileri i¢in daha uygun oldugunu ifade eden 6grenciler

de olmustur.

8. Yar yapilandiriimig goérisme sorularinin sekizincisi olan “Bu ders
materyalini kullanmanizla “Tepkimelerde Hiz ve Denge” (nitesi ile ilgili daha énce
sahip oldugunuz bilgilerinizde bir degisme oldu mu? Aciklayiniz.” sorusuna

katilimcilarin verdigi cevaplarin ylizde ve frekanslari Tablo 33’teverilmistir.
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Tablo 33
Katilimcilarin Yari-Yapilandirmis Gériisme Sorularindan Sekizincisine Verdikleri

Cevaplarin Frekans ve Yizdeleri

Fahri Keskin SEV Muzaffer Demir Eskisehir Anadolu Lisesi
Fen Lisesi Anadolu Lisesi
Frekans Yizde Frekans Yiuzde Frekans Yizde

® (%) ® (%) ® (%)
Evet 9 100 7 87.5 18 100
Kismen 0 0 1 12.5 0 0
Hayir 0 0 0 0 0 0
Toplam 9 100 8 100 18 100

Yukaridaki tabloda da goruldugu gibi hem Fahri Keskin Fen Lisesi hem SEV
Muzaffer Demir Anadolu Lisesi hem de Eskisehir Anadolu Lisesi'ndeki
katilimcilarin nerdeyse hepsi ¢alismada kullanilan ders materyalini kullanmalariyla
“Tepkimelerde Hiz ve Denge” Unitesi ile ilgili daha énce sahip olduklari bilgilerde
bir degisme oldugunu ifade etmigtir. Katilimcilarin bu soru igin verdikleri

cevaplardan bazilari agsagida verilmistir.

Ogrenci Cevaplari

Fahri Keskin Fen Lisesi

“Tabi ki oldu. Artik éniime dengeyle alakali bir soru gelse kagiracagimi
digstinmiyorum. Unutursam aklima programdaki deneyler gelecek.”

— “Evet. Daha énce fazla bilgim yoktu. Verilen érneklerle daha akilda kalici bilgiler
edindim. Mantigini biraz daha kavradim.”

—  “Konuyu tam anlamiyla 6grendim. Yararli oldugunu diisiiniiyorum.”
SEV Muzaffer Demir Anadolu Lisesi

— “Evet oldu. Hiz ve Denge konusunda bilgim ¢ok azdi. Bu uygulama ile konunun
ne kadar kolay oldugunu 6grendim ve ényargilarimi da yendim.”

— “Evet, oldu. Clinkii baska yéntemlerle ilgimizi cekerek baska konulari ele alarak
anlattr.”

— “Cok fazla oldu, daha fazla bilgi sahibi olduk.”
Eskigehir Anadolu Lisesi

“Daha kalici bilgiler 6grenmemi sagladi.”
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—  “Oldu. Kafamdaki bilgiler somutlagti.”
— “Evet, ayrintili bir sekilde égrendim.”

—  “Kesinlikle. Bu yilki konularimizin hepsi birbiriyle baglantili oldugundan énceki
mol-tepkime-¢ézelti konularini da pekistirmis oldum.”

Bu soruya verilen cevaplar incelendiginde; uygulama ile ogrencilerin

bilgilerini daha somutlastirdiklari, konuyu ve konu ile ilgili onceki Uniteleri

pekistirdikleri ve daha kalici 6grenmeler gergeklestirdikleri gorilmektedir.

9. Yar yapilandiriimig goérisme sorularinin dokuzuncusu olan“Bu ders
materyalini kullanarak bu derste &grendiginiz bilgilerin kalici olduguna inaniyor
musunuz?”sorusuna katihmcilarin verdigi cevaplarin ylizde ve frekanslari Tablo

34’te verilmistir.

Tablo 34
Katilimcilarin Yari-Yapilandirmis Gériisme Sorularindan Dokuzuncusuna Verdikleri

Cevaplarin Frekans ve Yiizdeleri

Fahri Keskin SEV Muzaffer Demir Eskisehir Anadolu Lisesi
Fen Lisesi Anadolu Lisesi
Frekans Yizde Frekans Yizde Frekans Yizde
® (%) ] (%) ] (%)
Evet 7 77.78 7 87.5 16 88.89
Kismen 2 22.22 0 0 2 11.11
Hayir 0 0 1 125 0 0
Toplam 9 100 8 100 18 100

Yukaridaki tabloda da goruldigu gibi hem Fahri Keskin Fen Lisesi hem SEV
Muzaffer Demir Anadolu Lisesi hem de Eskisehir Anadolu Lisesi'ndeki
katilimcilarin ¢cogu c¢alismada kullanilan ders materyalini kullanarak 6grendikleri
bilgilerin kalici olduguna inandiklarini ifade etmislerdir. Katihmcilarin bu soru igin
verdikleri cevaplardan bazilari agagida verilmistir.

Ogrenci Cevaplari

Fahri Keskin Fen Lisesi
“Gorsel zekam daha iyi oldugu igin kalici oldu.”

“Evet. Clnki aklima o animasyonlar ve deneyler geliyor.”
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“Evet, kalici oldu. Ses ve gériintli destekli bir anlatim olmasi akilda kaliciligini
arttirdl. Deneyi kendimiz yaparak daha iyi 6grendik.”

— “Ders materyalleri konuyu daha akilda kalici hale getiriyor.”
SEV Muzaffer Demir Anadolu Lisesi
“Evet, kalici olduguna inaniyorum.”
“Evet, yeterince kaliciydi. Gérsellerde destekleyince daha pekistirildi.”
“Hayir.”
Eskisehir Anadolu Lisesi
“Gayet kalici bence.”

“Bence yeterince kalic1.”

“Kismen. Benim &grenme stilime uygun oldugu tartismali oldugundan genel
hatlaniyla basarili bir ¢alisma olmus.”

Bu soruya verilen cevaplar incelendiginde; materyaldeki gorseller,
animasyonlar ve deneyler sayesinde daha kalici 6grenmeler saglandigi

gorulmektedir.

10. Yar vyapilandinimis goérisme sorularinin onuncusu olan“Bu ders
materyalini kullanmaniz kimya dersine karsi ilginizde bir degisime neden oldu mu?
Aciklayiniz.”sorusuna katilimcilarin verdigi cevaplarin yizde ve frekanslari Tablo

35'teverilmigtir.

Tablo 35
Katilimcilarin Yari-Yapilandirmis Gériisme Sorularindan Onuncusuna Verdikleri

Cevaplarin Frekans ve Ylizdeleri

Fahri Keskin SEV Muzaffer Demir Eskisehir Anadolu Lisesi
Fen Lisesi Anadolu Lisesi

Frekans Ylzde Frekans Yizde Frekans Ylzde
U] (%) ] (%) ) (%)

Evet 6 66.67 4 50 6 33.33
Kismen 0 0 1 12.5 1 5.56
Hayir 3 33.33 3 375 11 61.11
Toplam 9 100 8 100 18 100
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Yukaridaki tabloda da goéruldigu gibi Fahri Keskin Fen Lisesi’'ndeki
ogrencilerin ¢cogu uygulamada kullanilan materyalin kimya dersine olan ilgilerini
degistirdigini ifade ederken SEV Muzaffer Demir Anadolu Lisesi’ndeki dgrencilerin
yarisi kimya dersine ilgisinin degistigini yarisi da degigsmedigini soylemistir. Buna
karsin Eskisehir Anadolu Lisesi’ndeki 6grencilerin ¢odu s6z konusu materyalden
sonra kimya dersine ilgilerinin degismedigini ifade etmislerdir. Katilimcilarin bu

soru icin verdikleri cevaplardan bazilari asagida verilmigtir.

Ogrenci Cevaplari

Fahri Keskin Fen Lisesi

‘Evet. Kimyaya ilgim artti. Clinkii ders materyali beni c¢ok etkiledi. Diger
konularda da bu materyal uygulanirsa daha iyi olur.”

— “Derse katilimda etkili oldu. Keske baska konulara da yapilsa.”

— “Evet, ilgim artti. Denge konusunu anlamis ve sevmis olmam diger konulari da
sevmeme sebep oldu.”

— “Hayir, olmadi. Kimya dersinden genel olarak sikiliyorum. Ama bu kullanilan
materyale bagli degil. Konuyla alakali.”

— “Ben bu yil kimyadan sogumustum. Kendimi basarisiz hissediyordum. Bu
¢alismadan sonra kendime glivenim geldi. Sorulari yapmaya basladim ve
kimyaya kargi yeniden umudum ve ilgim yerine geldi.

SEV Muzaffer Demir Anadolu Lisesi

— “Tabi ki, tahtadan pek ilgimizi ¢cekmiyordu ama animasyonlarla ve deneylerle
daha c¢ok ilgimiz artiyor. Canlandirma olunca daha iyi anladim.”

—  “Bir degisiklik olmad..”

— “Dersi zaten seviyordum. Daha da ilgimi gekmeme yardimci oldu.”
Eskisehir Anadolu Lisesi

“Hayir, zaten seviyordum hala seviyorum.”

— “Ben sahsen fizikgiyim. Kimyayla fizigin ¢ok ortak noktasi var. Kimyayla ilgili
digtincemde bir degisiklik olmadi.”

—  “Evet, ilgim artt.”

—  “Oncesinde de severdim, bu da onu zevkli hale getirdi.”
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Duyussal 6zellikleri ile ilgili olarak kendilerini degerlendirmelerini isteyen bu
soruya ogrenciler; genel olarak ilgi ve sevgilerinin arttigi ve motivasyonlarinin
yukseldigi seklinde cevaplar vermiglerdir. Ancak katilimcilarin gogu kimya dersine

kargi ilgilerinde bir degisim olmadidini ifade etmislerdir.

11. Yarn yapilandiriimig gérisme sorularinin on birincisi olan “YurUtulen
etkinlik ~ kapsaminda,  bilgisayar  destekli  kimya  &gretimi  size  ne

kazandirdi?”sorusuna katilimcilarin verdikleri cevaplar asagida sunulmustur.

Ogrenci Cevaplari
Fahri Keskin Fen Lisesi
— “Gosterilen animasyonlarla érnekler daha kalici diye diistiniiyorum.”
—  “Ozgiiven, kimyaya ilgi, (iniversite sinavim igin asla unutamayacagim bilgiler
kazandirdil. Bazi seyleri daha gercekgi diisiinmeye basladim. Bundan sonraki
derslerde bilgisayar ortamindaki anlatim gibi disdniip basitlestirip anlamama

yardimci olacagim.”

—  “Ornekler ve deneylerle aciklanan dersin daha faydali ve kalici olmasini
sagladi.”

— “Aslinda her seyin yapilabilecegini derse karsi én yargiyi yikmayi sagladi.”

—  “Konuyu giizel anladim ve ileride girecegim sinav igin bana katkisi fazladir.”

SEV Muzaffer Demir Anadolu Lisesi
— “Cok eglendim hem de ¢ok bilgilendirdi. Gérsel olunca daha kalici oluyor.”
—  “Pratiklik ve gorsel zeka.”

- ‘Birgok sey kazandirdi. Aslinda konuyu daha ayrintili 6grendim. Konuya hakim
olunca daha iyi yaptigimin farkina vardim. Onyargilarimi da yenmis oldum
hocamizin sayesinde.”

Eskisehir Anadolu Lisesi
—  “Pratiklik.”
— “Kolaylik, somutlastirma, gérsellik ve eglence.”
— “Daha iyi odaklanmami sagladi.”
—  “Gorsel yonimii geligtirdi.”

— “Bazi kimyasal maddelerin isimlerini ve kullanim alanlarini 6grendim.”
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“Egitimin daha kolay ve verimli alinabilecegini 6grendim.”

“Denge konusunu ve denge deneylerini anlamami sagladi.”

Ogrenciler bu soruya verdikleri cevaplarla BDO’niin; pratiklik, gorsel zeka,
kalici 6grenme saglamasi, derse daha iyi odaklanabilmeyi ve deney malzemelerini
dogru kullanma becerisi saglamasi gibi kazanimlar sagladigini ifade etmiglerdir.
Hatta bazi 6grenciler BDO'le derse kargi 6zglivenlerinin arttigini dnyargilarinin ise

azaldigini belirtmiglerdir.

12. Yar yapilandirilmig gérisme sorularinin on ikincisi olan “Geligtirilen
ders materyali hakkinda sizin bagka Onerileriniz ve elestirileriniz var mi?” sorusuna

katilimcilarin verdikleri cevaplar asagida sunulmustur.

Ogrenci Cevaplari
Fahri Keskin Fen Lisesi

— “Videolarda geri tusu olmaliydi, ses degistirilebilir, 6rnekler arttirilabilir
ve renk segimleri iyi yapilabilir.”

— “Diger konularda da kullanilmasi gereken bir materyal.”

— ‘Kadin sesi yerine erkek sesi olabilirdi. Deney yaparken oranlar
anlasilir olabilirdi. lleri-geri tusu olmall.”

— “Gayet glizel, ilgi c¢ekici bir programdi sadece kullanilan ses
degistirilebilir.”

SEV Muzaffer Demir Anadolu Lisesi

“Bence bu ders materyalleriyle anlatilsa daha iyi olacak bizim igin.
Gorsellerle, deneylerle daha iyi pekisiyor.”

—  “Yok, gayet glizel bir galisma oldu.”
Eskisehir Anadolu Lisesi

“Laboratuvar kesinlikle gelistiriimeli ve 6zgdrlestiriimeli. Konu anlatimi
bir miktar kisaltiimali, gérintli kalitesi artiriimali ve soru ¢bziimii
eklenmeli.”

— “Cok basarili.”
—  “Kullanimi basitlestirilebilir.”
— “Eksigi yok, gayet iyi, 6nerim de yok.”
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“Yok, yeterli bir calisma.”

Ogrenciler gelistirilen materyalle ilgili olarak genelde materyalin yeterince
uygun oldugunu belirtmigler bunun yani sira yazilima geri tusunun eklenmesi,
seslendirmenin degistiriimesi, laboratuvar ortaminin daha da geligtiriimesi ve

anlatimlarin daha kisa olmasi konusunda onerilerde bulunmuslardir.
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Bolum 5

Sonug, Tartisma ve Oneriler
Sonug ve Tartisma

Bu arastirmada ortadgretim kurumlarinda 11. sinif Kimya dersi kapsaminda
yer alan “Tepkimelerde Hiz ve Denge” konusuna yodnelik 5E 6grenme modeli esas
alinarak animasyon ve egitsel bilgisayar oyunu destekli o6gretim materyali
geligtiriimesi ve gelistirilen bu materyalin ders anlatimlarinda kullaniimasinin

ogrencilerin akademik basarilarina olan etkisinin belirlenmesi amacglanmaktadir.

Calisma oncesinde ve sonrasinda dgrencilerin “Kimyasal Tepkimelerde
Denge” konusundaki basarilarini 6lcmek amaciyla “Kimyasal Tepkimelerde Denge
Basari Testi” ¢calismanin érneklemini olusturan Sivrihisar Fahri Keskin Fen Lisesi,
SEV Muzaffer Demir Anadolu Lisesi ve Eskisehir Anadolu Lisesindeki deney ve

kontrol grubundaki 6grencilere on-test ve son-test olarak uygulanmistir.

Sivrihisar Fahri Keskin Fen Lisesi, SEV Muzaffer Demir Anadolu Lisesi ve
Eskisehir Anadolu Lisesi'ndeki deney ve kontrol grubundan ©6n-test
uygulamasindan elde edilen sonuglar istatistiksel olarak degerlendirildiginde her
okuldaki iki grubun “Kimyasal Tepkimelerde Denge Basari Testi” sonuclari
arasinda anlaml bir farkhilik olmadigr gériimustir (p>.05).Bu bulgu sonucunda
deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin “Kimyasal Tepkimelerde Denge”

konusundaki bilgi duzeyleri birbirine yakindir yorumu yapilabilir.

Sivrihisar Fahri Keskin Fen Lisesi’'ndeki uygulamada kontrol grubundaki
ogrencilerin On test—son test sonuglarina gore; on test aritmetik ortalamalari 23.12
iken; son test aritmetik ortalamalari 56.87 olarak bulunmustur. Ogrencilerin
aritmetik ortalamalarinda33.75puanlik bir artis olmustur. 5E modeli esas alinarak
hazirlanan animasyon ve egitsel bilgisayar oyunun kullaniimasiyla gerceklestirilen
bilgisayar destekli d6gretimin uygulandigi deney grubunda ise 0On test aritmetik
ortalamasi 23.33 iken; son test aritmetik ortalamasi 79.44 olarak belirlenmigtir. Bu
bulgular sonucunda da goruldugu gibi deney grubundaki 6grencilerin aritmetik
ortalamalarinda 56.11 puanhk bir artig gézlenmistir. Deney ve kontrol grubundan
son-test uygulamasindan elde edilen sonuglar istatistiksel olarak
degerlendirildiginde de iki grubun “Kimyasal Tepkimelerde Denge Basari Testi”

sonuglari arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu gériimustir (p<.05).
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SEV Muzaffer Demir Anadolu Lisesi’ndeki uygulamada kontrol grubundaki
ogrencilerin On test—son test sonuclarina gore; on test aritmetik ortalamalari 20.00
iken; son test aritmetik ortalamalari44.44 olarak bulunmustur. Ogrencilerin
aritmetik ortalamalarinda24.44puanlik bir artis olmustur. SE modeli esas alinarak
hazirlanan animasyon ve egitsel bilgisayar oyunun kullaniimasiyla gerceklestirilen
bilgisayar destekli égretimin uygulandidi deney grubunda ise 6n test aritmetik
ortalamasi 16.66 iken; son test aritmetik ortalamasi 81.11 olarak belirlenmigtir. Bu
bulgular sonucunda da goruldugu gibi deney grubundaki 6grencilerin aritmetik
ortalamalarinda 64.45 puanlik bir artis gézlenmistir. Deney ve kontrol grubundan
son-test uygulamasindan elde edilen sonuglar istatistiksel olarak
degerlendirildiginde de iki grubun “Kimyasal Tepkimelerde Denge Basar Testi”

sonuglari arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu gériimustir (p<.05).

Eskisehir Anadolu Lisesi’ndeki uygulamada kontrol grubundaki 6grencilerin
on test—son test sonuglarina goére; on test aritmetik ortalamalari 28.50 iken; son
test aritmetik ortalamalari69.50 olarak bulunmustur. Ogrencilerin aritmetik
ortalamalarindad4lpuanlik bir artis olmustur. 5E modeli esas alinarak hazirlanan
animasyon ve egitsel bilgisayar oyunun kullaniimasiyla gergeklestirilen bilgisayar
destekli 6gretimin uygulandigi deney grubunda ise On test aritmetik ortalamasi
24.55 iken; son test aritmetik ortalamasi 91.91 olarak belirlenmistir. Bu bulgular
sonucunda da goéruldugu gibi deney grubundaki o6grencilerin aritmetik
ortalamalarinda 67.36 puanlik bir artis gozlenmistir. Deney ve kontrol grubundan
son-test uygulamasindan elde edilen sonuglar istatistiksel olarak
degerlendirildiginde de iki grubun “Kimyasal Tepkimelerde Denge Basar Testi”

sonuglari arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu gériimustir (p<.05).

Calismanin 6rneklemini olusturan U¢ okulda da elde edilen bulgular, 5E
modeli esas alinarak yapilan bilgisayar destekli 6gretimin geleneksel yontemler
kargisinda ogrencilerin 6grenmelerini daha ¢ok etkiledigini gostermektedir. Bu
sonu¢ dogrultusunda bu yodntemin &grencileri yaratici disunmeye, problem
cbzmeye, ezberden uzaklasmaya ve neden-sonug iliskisi kurmaya yonlendirdigi

icin 6grencilerin 6grenim durumlarina etkisinin daha ¢ok oldugu sdylenebilir.
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Elde edilen bu sonug; Harwood ve McMahon (1997)un, 06grencilerin
anlamakta gucluk cektikleri kavramlarin 6gretiminde onlarin gérsel ve dislnsel
yapilarini harekete gegirebilecek multimedya destekli 0gretim etkinliklerinin
gelistiriimesi ve kullaniimasinin 6grencilerin basarilarini olumlu yonde etkiledigi
yonindeki bulgulari ile uyumludur. Ayrica bu sonug; yurt igi ve yurt disinda yapilan
Ebenezer (2001), Short (2002), Tezcan ve Yilmaz (2003), Akcay vd. (2003),
Ozmen ve Kolomug (2004), Allred (2004), Saka ve Yimaz (2005),
Karamustafaoglu vd. (2005), Kiyici ve Yumusak (2005), Obut (2005), Dasdemir
(2006), Gurses vd. (2006), ilbi (2006), Iskender (2007), Akgay vd. (2007),
Marbach-Ad vd. (2007), Bozkurt ve Sariko¢ (2008), Papestrergiou (2009), Bulbul
(2010), Kahraman ve Demir (2010) ve Uzunkoca (2012)nin yapmig oldugu

calismalarin sonuclari ile paralellik gostermektedir.

Ayrica deney grubundaki ogrencilerin son testlerinin ylUksek olmasina
animasyonlarin katki sagladigi, animasyonlarin 6grencilerin dugunme becerilerini
artirdigi, o6grenmelerini  kolaylastirdigi, kendi kendilerine 6grenmelerinde
sorumluluk alma duygusunu gelistirdigi, kimya o6grenmelerinin yaninda mantikli
dusunmelerini  geligtirdigi ve gunluk hayatta karsilastiklari  problemleri
¢ozmelerinde de etkili oldugu, Ust duzey zihinsel becerileri gelistirmesine yardimci
oldugu sonucuna varilabilir (Afacan, 2008; Doymus vd., 2009; Tasker & Dalton,
2006).

Bunlara ek olarak Yigit (2007) ve Daldal (2010) calismalarinda bilgisayar
destekli egitimin uygulandigi deney grubu ogrencileri ile geleneksel yaklagsimin
uygulandidi kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilari arasinda anlaml bir

farkhlik tespit edememigtir. Bu sonug¢ galismanin bulgulariyla ters dismektedir.

Geligtirilen yazilimla ilgili ogrenci goruslerini tespit edebilmek igin
animasyon ve egitsel bilgisayar oyunu destekli 6grenim goren ogrencilerle yari-
yapilandiriimig gorugsme yapilmig ve ogrencilerin verdikleri cevaplar bulgular ve
yorum kisminda sunulmustur. Ogrencilerin cevaplari incelendiginde gelistirilen

yazilimla yapilan egitimin;
v Ogrencilerin dersi daha kolay anlamalarini sagladigu,

v Ogrencilere edlenceli 6§grenme ortami sagladidt,
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v Konuyu soyut halden somut hale getirdigi ve karmasikliktan

kurtardigi,

Bilginin kaliciligini ve anlaml 6grenmeyi sagladig,

Kavramlari zihinde canlandirmaya olanak tanidigi,

Onceki bilgilerle yeni bilgilerin iligskilendirilmesinde yardimci oldugu,

Konuyu kendi hizinda 6grenmeyi sagladigi,

D N N AU N N

Ogrencilerin konuyu zevkle izlemelerini sagladig sdylenebilir.

Ebenezer (2001) calismasinda hayalde canlandirmanin 6grenmeyi

kolaylastirdigini ifade etmistir. Bu ifade ¢alismanin sonuglari ile értismektedir.

Ogrencilerle yapilan gorusmelerin istatistiksel sonuglari destekledigi
goOrulmektedir. Gorusmelerde ogrencilerin yapilan bu calismalari ¢ok etkili ve
yararl bulduklari ve konu ile ilgili 6n bilgilerinde 6nemli degisiklikler oldugu ve

ogrenmelerinin kalici oldugu anlasiimaktadir.

Ogrencilerin bilgilerinin kalici olmasinin bir nedeni de uygulamalarda giinliik
hayattan segilmis senaryolarla geligtirilen animasyon ve similasyonlarla
zenginlegtirilmis bilgisayar ortaminin kullaniimasidir. Yapilandirmaci 6grenme
yaklasiminda &grenciyi bilgiyi ezberlemeden uzaklastirmasi, o6grencilere
Ogretilecek bilginin mevcut bilgilerle harmanlanmasi ve o6grencinin 6grenme
ortaminda basrol almasini hedefledigi icin, 6zellikle 6grencilerin zihinlerinde zor
anlam verdikleri kimya olgularini somutlastirmada ve 6grencilere zengin ve kendi
performanslarini gosterebilecekleri uygulamalar sunulmasinda teknoloji destekli

egitim faydali bir ydntemdir (Ozmen, 2004).

Bu sonuclara dayanarak yapilandirmaciigin 5E modeline dayanilarak
olusturulimus bilgisayar destekli 6grenme yonteminin o6grencilerin akademik

basarilarina dnemli bir katkida bulundugu soylenebilir.

Genel olarak bu bilgiler dogrultusunda c¢alismada gelistirilen materyalin
avantajlari olarak bilginin kalicigini saglama ve anlamh 6grenmeyi saglamasi,
sessiz ogrencilerin derse katiimini saglamasi, etkinlikler sirasinda égrencilerin
birbiri ile sosyal iletisimini gelistirme sayilabilir. Buna karsin bilimsel dilin

gelisiminde ya da kullanimindaki eksiklik, yazilimdaki sanal laboratuvar ortami ile
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ogrencilerin el g6z koordinasyonunun azalmasi ve sadece goérsel 6zelligi olan

konularda kullanilabilmesi bu materyalin dezavantajlari olarak sayilabilir.
Oneriler

Arastirmaya donuk oneriler. Arastirma kapsaminda ulagilan sonuglara
dayali olarak sunulabilecek arastirmaya donuk oOneriler ise asagidaki sekilde

siralanabilir:

v Bilgisayar destekli kimya o6gretiminin okullarda etkili bir sekilde
gerceklestirilebilmesi icin farkl sinif diizeylerindeki kimya konulari ile

ilgili 6gretim materyalleri gelistiriimelidir.

v Ogrencinin teknolojiye karsi ilgisi g6z oniinde bulundurularak sadece
ortadgretim degil ilkokul ve ortaokul dizeyinde fen ve teknoloji dersi
yaninda diger derslerde de bilgisayar destekli 6gretim kullaniimali ve

bunun igin materyaller gelistiriimelidir.

v' Bu materyaller gelistirilirken, materyal gelistirme ilke ve teknikleri
dikkate alinmahdir. Bu surecte, dikkati dagitacak gereksiz unsurlara
yer veriimeden, sade, ancak kullanigli bir ara yuz tasarlanmall,
secilecek renkler ve diger unsurlar édrencilerin yas dizeyine uygun

olmaldir.

v Egitim-6gretim ortamlari igcin materyal gelistirmenin énemi ortadadir.
Bu nedenle hem Universitelerde hem de okullarda materyal
gelisimine yonelik AR-GE bdlimleri kurulmali ve bu c¢alismalar

oOzendirilmelidir.

v' Program, bilgisayarlarin ¢oguna uyumlu olacak sekilde
tasarlanmalidir. Programin, bazi laboratuarlarda kullaniimakta olan
islem gucl ve kapasitesi dusuk bilgisayarlarda da caligsabilmesini
saglamak igin, yazihmin dosya boyutu mumkin oldugunca

kucualtalmelidir.

v' BDO vyodnteminin basarili olabilmesi, blylk odlglide yazilimlarin
niteligine ve kalitesine baglidir. Bu nedenle hazirlanan yazilimlarin
ders ogretim programina, ogrencilerin 6grenme seviyesine mutlaka

uygun olmasi gerekmektedir. Ayrica bu yazihimlar, materyal
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gelistirme kriterlerine ve dgretilecek konunun yapisina uygun olarak

uzman egitimciler tarafindan hazirlanmaldir.

v Gelistirilen yazihmlar, pilot okullarda en az bir yil uygulanarak
eksiklikleri ve hatalari tespit edilerek gerekli duzenlemeler yapildiktan

sonra uygulamalara baglanmalidir.

v' Milli egitim muddrlikleri, egitimde kullanilabilecek bu tiir calismalari

daha genis kapsamli projelere donusturerek tabana yaymalidir.

v Ulkemizde egitsel bilgisayar oyunlariyla 6grenme (zerine yapilan
daha fazla ¢alismaya ihtiya¢c vardir. Bu konuda daha fazla ¢alisma

yapilabilir.

v' Calismada bilgisayar destekli 6gretim ve 5E 6grenme modelinin
akademik basari Uzerine etkisi arastirilmistir. Yapilacak ¢alismalarda
bilgisayar destekli 6gretim ve S5E 6grenme modelinin tutum, davranig
ve bilimsel islem, beceri yetenegi, 6z yeterlilik inanci, yaraticilik ve

kalici 6grenme, mantiksal dusunme Uzerindeki etkileri arastirilabilir.

v’ Bilgisayar destekli 6gretim ile geleneksel 6gretim yaklasimi disinda
coklu zeka kurami, probleme dayal 6grenme, proje tabanh 6grenme

gibi farkl 6gretim yaklasimlariyla da kiyaslanabilir.

v' Bu arastirmada orneklem sayisi sinirli oldugundan bundan sonra
yapilacak galismalarda daha buyuk érneklemler Gzerinde arastirma

yapilabilir.

Uygulamaya doéndk oneriler. Arastirma kapsaminda ulasilan sonuglara
dayali olarak sunulabilecek uygulamaya donuk oneriler ise asagidaki sekilde

siralanabilir;

v Ogrenme- dgretme ortaminda &gdrencinin farkli duyu organlarina
hitap eden ve iyi tasarlanmig materyaller ogrencilerin derse karsi
ilgilerini arttiracak ve bu sekilde dersler daha etkili bir sekilde
islenebilecektir. Bu anlamda egitim-6gretim ortamlari, 6zellikle
kimyanin soyut konularinda animasyon ve benzesimlerin kullanildigi

bilgisayar destekli ders materyalleri ile zenginlegtiriimelidir.
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Bilgisayar destekli 6gretimin etkili bir sekilde gerceklestirilebilmesi
icin okullarin bilgisayar altyapilari tamam olmali, bu konuda eksigi

olan okullara destek saglanmalidir.

Ogretimde bilgisayar kullaniminin daha etkin gergeklesebilmesi igin,
ogretmenlerin de iyi birer bilgisayar kullanicisi olmasi gerekir.
Ogretmenlerin  donanim ve vyazilim bilgilerini sahip olmalarini
saglamak icin, hizmet i¢i kurslar duzenlenmeli ve Ogretmenler

bilgisayar teknolojisindeki gelismeleri takip etmelidirler.

Degisen ve gelisen egitim teknolojilerine MEB tarafindan
okullarimizda okutulan kitaplar da ayak uydurmali, bilginin
genellestirimesi  yaklasimi  ile  dedil daha spesifik ve

yapilandirmaciliga uygun kitaplar hazirlanmalidir.

Ogretmenlerimiz  6gretim Grinl  olarak sadece basariyr degil
kavramsal anlamayi, hatirlamayi ve o6grenilenleri uygulama gibi
durumlari da o6lgebilmelidir. Bu anlamda MEB yeni sinav sistemleri

gelistirmelidir.

Ortadgretim kurumlarinda eksikligi duyulan deneylerin yerine
simullasyonlar hazirlanarak MEB tarafindan okullara gdénderilmesi
uygun olabilir. Bunun vyaninda ilkokul, ortaokul ve Universite
duzeylerinde de yaptiriimasi tehlikeli ve maliyeti ylksek deneyler

sanal laboratuvar uygulamalari ile yaptirilabilir.
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EK-A: Kimyasal Tepkimelerde Denge Basari Testi

KIiMYASAL TEPKIMELERDE DENGE BASARI TESTI

Sevgili arkadaslar,

Bu test, sizin Kimya dersi kapsaminda bulunan “Tepkimelerde Hiz ve Denge” iinitesi ile ilgili
bilgi diizeyinizi belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Arastirmadan elde edilecek bulgular bu
arastirma disinda baska bir yerde kullanilmayacaktir. Her soruyu dikkatli bir sekilde
okuduktan sonra dogru segenegi cevap kagidina isaretleyiniz.

Katkilarinizdan dolayi en igten tesekkiirlerimi sunarim.

Sorular yanitlarken gerekli hassasiyeti géstermenizi rica ederim.

NOT : L. Sorulari cevaplarken soru kitap¢igi disinda baska kagit kullanmayiniz!

[1. Basari testinde 20 soru vardir.

[1I. Sorular1 yanitlama siireniz yaklasik 40 dakikadir.

BASARILAR...
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KIMYASAL TEPKIMELERDE DENGE BASARI TESTI

1. Denge tepkimeleri ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Sicaklik sabittir.

B) Mikroskobik degisimler devam etmektedir.
C) Tepkimeler tam verimlidir.

D) ileri ve geri yondeki tepkime hizlarn esittir.
E) Sistem kapalidir.

2. 900 K'de kapal kapta; SOz + 12 029 SOz AH<O denge tepkimesi
gerceklesmektedir.

Buna gore;

[. Minimum enerji egilimi lirtinler yéniinedir.

[1. Heterojen dengedir.

[1I. Maksimum diizensizlige egilim reaktifler yoniinedir.

IV. Fiziksel dengedir. ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmz 11 B) Yalniz III C) Ivelll D) Il ve I1I E)L,llvelV

. Asagidakilerin hangisinde denge bagintisi yanhs
verilmistir?

[NH,?

M @ RTSTORS

ot 3H2(g) = 2NH,

[Zn?*]1.[H,]
B)Zn, . +2H* —7Zn?*  4+H Ke 2

(k) (suda)™ (suda) " "2(g) c [H+] 2
C) CaCOS(k) = CaO(k) + COZ(g) KC = [COZ]
[H,07°
D) 2H +0 = 2H,0 =—
2(g) 2(g) 27(g) c [H2]2[02]
[H,S]
B) Hog) * Sg = 2H2S(g) Ke=Tha
[H,]

4. Belirli sicaklikta 3 litrelik kapta 0,9 mol NO ve 0,6 mol O3z gazlari NO + O3gs NOz +
03( tepkimesine gore dengeye geldiginde kapta 0,3 mol NO; gazi bulunuyor. Buna gore,
derisime bagh denge sabiti Kc kactir?

A)0,5 B) 0,7 €)0,9 D)1 E) 1,3
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5. Asagidaki niceliklerden hangisi hem hiz sabitini hem de denge sabitinin degerini degistirir?

A)Derisim B) Temas yiizeyi C) Basing D) Sicaklik E) Katalizor
6. 2NO=N,+0 K, = 1/4
72 2 1
2NO, + 1/2 0, = N,O4 K,=1/8
N, +5/20, = N,0O; K, =1/64

tepkimelerinin denge sabitleri yukarida verilmistir.

Buna gére;

2NO + 025 2NO; tepkimesinin denge sabiti (Kc) kagtir?

A)1/2 B) 1/16 01 D)1/2v2 E) 1/32

7. N2049S 2NOy( 1 litrelik kaba 2 mol N204 gazi konularak baslatilan tepkime N;04
gazinin %60 ‘1 ayristifinda dengeye ulasiyor.

Buna gore, dengede kapta toplam ka¢ mol gaz bulunur?

A) 1,6 B) 2,4 0)3,2 D)3,6 E) 4

8. 2CO + Oz 5= 2 COzy tepkimesinin 0 °C deki derisimler cinsinden denge sabiti Kc
5,6 dir. Buna gore tepkimenin ayni sicaklikta kismi basinglar cinsinden denge sabiti Kp
kactir?

A) 5,6 B) 4 )2 D)1/2 E)1/4
9. Bir denge tepkimesi icin asagidaki bilgiler veriliyor.

I. Homojen denge tepkimesidir.

II. Kp degeri Kc degerinden kiiciiktiir.

I1I. Sicaklik azaltildiginda denge sabiti artar.

Buna gore tepkimenin denklemi asagidakilerden hangisi olabilir?
A) Ny + 3Hzg S 2NHjz + ISI

B) CaCOsgg + ISI 5 CaOgy + COa
C)PClsy + ISI 5 PClag + Clag
D) Ny + Ozi +ISI S 2NOg
E)N;04 +ISI 5 2NOg
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10. X2 + 3 Yz S2XY3(g tepkimesiigin

11.

12.

13.

. Co

25 oC Kc= 100

50 oC Kc= 25’tir. Buna gore, asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?

A) Tepkime ekzotermiktir.

B) Sicaklik artirildiginda kaptaki molekiil sayisi azalir.

C) Minimum enerji egilimi triinler yoniinedir.

D) Sicaklik artirildiginda hem ileri hem de geri tepkimenin hizi artar.

E) Diistlik sicaklikta iirtinler daha kararlidir.

COq) *+ 12 Oy = CO
Il Hy g, + Bry g = 2HBr,

2(g)

(@

2(g) * Hagg) = COg) * H0g

Yukanda verilen tepkimelerin hangilerinde K_ = Kp’dir?

A) Yalmz [l B) Yalmiz 1l C)lvell

D) Il ve Il E) I Il ve Il

H,(g) + Cl,(g) == 2HCI(g)

Yukanidaki tepkime 1 L lik sabit hacimli kapta denge-

de iken ortamda 3 mol HCI, 1’er mol H, ve Cl, gazlarn

bulunmaktadir. Sabit sicaklikta ortama 5 mol HCI ek-

lenip sistemin tekrar dengeye ulasmasi saglaniyor.

Denge aninda ortamda kac mol HCI bulunur?

A) 3 B) 4 C)5 D)6 E) 8

Asagidaki tepkimelerden hangisinde maksimum
diizensizlige egilim ilkesi ile minimum enerjiye
egilim ilkesi birbirine zit degildir?

A) Clk) + 2H,4(g) — CH,(q) + 18I

B) 2H,(g) + Nylg) — N H,l(g) +1s1

C) HNO4(s) — H*(ag) + NO4 (aqg) + 1s1

D) PCly(g) + 181 — PCl,(g) + Cl,(g)

E) CO(g) + Cls(g) — COCl,(g) + 151

14

Asaijida verilen yargilardan hangisi Le Chatelier il-
kesini tam olarak tamimlar?

A) Urinlerin derigimler artinldiinda sistem girenler
yonine hareket eder.

B} Endotermik bir tepkimede sicaklik artinldiginda
tepkime drinler yonlne hareket eder.

C) Ekzotermik bir tepkimede sicakik azalildiginda
tepkime Grdnler yonine hareket eder.

D) Bir denge tepkimesine disandan bir etki yapildi-
finda sistem bu etkiyi azaltacak ydnde hareket
eder.

E) Katalizdr kullamimi denge durumunu dedistirmez.
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15.

2NHjg) == Ny

tepkimesine ait derisim zaman gra-

figi yanda verilmistir.

Buna gore t, ve t, anlarinda tep-
kimeye yapilan etkiler segenek-

+3H2(g) AH > 0 jDerigim (M)

lerden hangisinde dogru veril- I S S N

mistir?

t

A) Hacmi artirmak
B) Hacmi azaltmak
C) Basincl artirmak
D) Sicakligi azaltmak
E) Basinci artirmak

16. a7 P
Sari Turuncu

t ty zaman
9]

Sicaklig artirmak
Sicaklig artirmak
Sicakligl azaltmak
Basinci azaltmak
Sicakligi artirmak

Yukaridaki sistem dengede iken sicaklik arttirildiginda or-
tam sari renge déniserek toplam mol sayisi artiyor.

Buna goére;

I. a=bdir

Il. Dusuk sicaklikta Y daha karalidir.
Ill. Maksimum duzensizlik girenler yéninedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Ilvell

17

B) lvell

C) lvelll

E) I Ilvelll

24 litrelik kapall bir kapta 300 K de 12 mol PCl,, 6 mol PCI, ve 6 mol Cl, gazlar,

PCl )= PCIE@ i Clz{g)

alg

denklemine gdre dengededir.

18.

Mekanizmali bir tepkimenin basamaklarn
XY(Q) + Y, (@) = XY,(9)
XY4(g) + 2XY,(K) == XY(g) + X,Y(g)
seklindedir.
Bu basamaklardan ilki yavas, ikincisi hizli oldu-
guna gore, tepkimenin derisimler tiriinden denge
bagintisi (K;) agagidakilerin hangisinde dogru ola-
rak verilmistir?

XY
[X¥].[Y3]
B) Kg=[XY].[Ys]
[XY].[X5 Yl

(XY

D) Kg=[XY4]
(X5 Ygl

(Y]

A) K=

c=

E) Kg=

19

Katalizorler ile ilgili,

| Dengedeki bir tepkimenin yénin( degistirir.

Il Denge sabitini degistimez.

IIl. Tepkimenin daha kisa sirede dengeye ulasmasini saglar.

yargilarnindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll

D) llvelll E) I, lvelll

20 Ny(g) + 3H,(g) == 2NH(g) K =2

Buna gdre, ayni sicaklikta dengede 16 mol PCI; gazi olmasi icin kabin hacmi kag

litre olmalidir?

N2 B)4 C)8

F) 12

denge tepkimesinde 1 L lik sabit hacimli kapta 2 mol
Ny, 1 mol H, ve 1 mol NH; bulunmaktadir.

Bu sistemle ilgili,

|.  Dengededir.

Il. Sistemin dengeye ulasabilmesi icin reaktifler yoni-
ne hareket etmesi gerekir.

. Qg < K dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalniz Il C) lvelll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
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EK- B: Yari-Yapilandiriimig Gorigsme Sorulari

1. Calismada kullanilan ders materyali 6grencinin dikkatini gekecek ve dgrenciyi
guduleyecek yeterince deney, animasyon vb. etkinlige sahip mi? Sizin dnerileriniz

nelerdir?

2. Sizce geligtirilen bu ders materyali ile 6drencilerin etkinliklere aktif olarak mi

katilimi saglanabiliyor mu?

3. Kullanilan ders materyalinin igerdigi animasyonlari konuyla iligkili ve gergekgi

buluyor musunuz? Siz neler dnerirsiniz?

4. Sanal laboratuvar hakkinda ne dusunlyorsunuz? Ders materyali kapsaminda
gelistirilen sanal laboratuvarin gergek laboratuvari; laboratuvardaki ara¢ ve
geregleri; laboratuvarda alinmasi gereken guvenlik 6nlemlerini 6grenmenizde
yardimci oldugunu dusuntyor musunuz? Sanal laboratuvari gergek laboratuvarda

yapacagimiz deneyleri pratik yapmak i¢in kullanir miydiniz?

5. Ders materyali kapsamindaki oyunla ilgili ne distnlyorsunuz? Derste egitsel
bilgisayar oyunlarinin kullanilmasi konusunda ne digunuyorsunuz? Olumlu ya da

olumsuz yonleri nelerdir?

6. Ders materyalinin kullaniimasini 6grenmede zorlandiniz mi? Siz neler
onerirsiniz?

7. Ders materyalini kullanarak islediginiz dersle daha once islediginiz dersleri

olumlu ve olumsuz yonleri ile karsilastiriniz.

8. Bu ders materyalini kullanmanizla ‘Tepkimelerde Hiz ve Denge’ Unitesi ile ilgili

daha 6nce sahip oldugunuz bilgilerinizde bir degisme oldu mu? Aciklayiniz.

9. Bu ders materyalini kullanarak bu derste 6grendiginiz bilgilerin kalici olduguna

inantyor musunuz?

10. Bu ders materyalini kullanmaniz kimya dersine karsi ilginizde bir degisime

neden oldu mu? Aciklayiniz.

11. Yurutulen etkinlik kapsaminda, bilgisayar destekli kimya ogretimi size ne
kazandirdi?
12. Geligtirilen ders materyali hakkinda sizin baska Onerileriniz ve elestirileriniz var

mi?
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EK-C: Bazi Ogrencilerin Kimyasal Tepkimelerde Denge Basari Testi ve Yari-

Yapilandirilmig Gorigsme Sorularina Verdigi Cevaplar

152(5:

KIMYASAL TEPKIMELERDE DENGE BASARI TESTI

1. Denge tepkimeleri ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisf/“ I \ri\)

AT Sicaklik sabittir.
“BJ Mikroskobik degisimler devam-etmektedir.
@Tepkimeler tam verimlidir. |
| —~B) lleri ve geri yondeki tepkime hizlarr esittir.
(-Ef[ Sistem kapal]dt_r.

2. 900 K'de kapah kapta; SOxy + ¥ Oy 5 SO3 AH<O denge tepkimesi
gerceklegmektedir. .

Buna gore;

ot Minimum enerji egilimi Giriinler yéniisedir.

/t'(l-l eterojen dengedir.

‘\U.f./Maksimum dizensizlige egilim reaktifler ydmimiedir.

A) Yplhuz I B) YaJut% 111 @ velll }afﬁe I BT livelv
3. Asagdakilerin hangisinde denge bagmt:

.L/N' Fiziksel dengedir. ifadelerinden hangilerjj'(/l;g::_u@

verilmistir?
INH,J?
/)mil(g) + 3y = 2NHyg) K= NI
[Zn?*][H,] Qn
— 24 = — R £
P20+ 2 00y DN gy Kem T2 : PR
D}E/ v = )
P - _‘a Y -
/par’oacoa{k) = Ca0y, +CO,, K =[CQy Ko o o O
» L o~ .,
N7 P 5 Son o
2Hyg) * Ogg 7 2H0yg) Ke= oo 0 2
. H,I".[0,] RPN
n('\ - ’
V@ Syy = 2H K 51 ' s 0¥
+ = v = Fa% v o
) tk} 2@ _ ¢ [Hzl i .v,*‘ a5

4. Belirli sicakh nﬁ /,'n elik kapta 0,9-m01 NO ve 0,6 mol Oz gazlar-NOg + Oz S NOzg+
Oz(m tepkimesine gorte dengeye geldiginde kapta @0] NOz gaz bulunuyor. Buna gire,
derigime bagh denge mbi@agnr’z

— Gt 95 g T
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5. Asagidaki niceliklerden hangisi hem hiz sabitini hem de denge sabitinin degerini degistirir?

AYD ;r}sfn B) Tewzeyi '_,Gﬂ’{a‘slm; @Bcakllk ' _._}'JTR’atalizﬁr
| —

& MNo=N,+0, K, = 1/4 B A

2NO, + 1"? SNOs  Kp=T8 9 ;f

¢ = ' /

N, +5/20, = N,0, K, = 1/64 5 1 _:_' : B/Z}/

tepkimelerinin denge sabitleri yukanda veriimistir. _ by _ iy

Buna gére; _I"

BRS
%29 + .# 2N02 tepkimesinin denge sabi@agﬂr" 2 bf 4
L

w7z BY1716 ot D22 @32 g

F
7. MrQug = ZNOZ{g} 1 litrelik kaoI N204 gaz kclnu]ax:ak baslatllan tepkuneﬁz(hgazmm
.@ ayristiginda dengeye ulasiyor.” N, Oy ;'_5_ ._'I.N'Q-l '

- : 2‘. L
Buna gore, dengede kapta tnl gaz bulunur? I o ,%r + -94 v

T g = 3

ofs 2 @ e
L~ ' '

) _ .
8. 200y + Ozg =1.2L0:2 tepkimesini@delﬂ' derisimler cinsinden denge sab lt@
dir. Buna goére tepkimenin ayn sicaklikta kismi basiglar cinsinden denge sabiti Kp kagl:lr?

oy e g e o I{L{(i:g )
%

9. Bir denge tepkimesi icin asagidaki bilgiler veriliyor. (o
1. Homojen denge tepkimesidir. =Gk . A
) - {o 2%, b
IL. Kp degeri Kc degerinden kiigtiktiir., _é b f
I11. Sicakhk azaltildiginda denge sabiti artar. - /a/ /

Bumna gore tepkimenin denklemi a;é@ﬁakilerden—hangi -olab#ir?

@sz+ 3Hyg S 2NHs +ISI 4

/B‘)/ CaCOsgy + IS 5 CaOgy + COxg
/d)pchm + 1S 5 PClyg + Cly

P)’NZW Oig +1SI = 2NOg

'}zﬁzm@ﬂm = 2NOg
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10. X + 3 Vg 5 2XYay tepkimesiicin AL
25 °C Ke= 100.

50 °C Kc= 25'tir. Bumna gﬁre, asagrdaki yargulardanhangisi@
\‘ﬂﬁ‘cpklmc ekzotermiltir.
@wakhk artinildiginda kaptaki molekiil sayisy azahr,
\lfMinirﬁum enﬂjiﬁéiiimi iiriinler yoniinedir.
\_)})’ Sicaklik artlrlldf ginda hem ileri hem de geri tepkimenin hizi artar.

@ﬁsﬁk sicakhkta firiinler daha kararl

- /r@:t)@nm 02@@002@ L
Ay Brzia} g:B’ fgI/} ' - _ - ...3-_;{11 :
IGO0, B Y Q(g} 20) | P %

Yukaridd Verdlen tepkfmelenn hangilerinde K, = K [z

A?AImz N i 2fivell o
— : E))Afve i E) 1, Wle &
\ £
: Agafida v«erllen areilardan hangisi Le Chatelier il-
12.  Hy(g) + Cly(g) == 2HCKg) 1a. sl y ¢ g
keeini tam ofarak tammlar?

Yukandaki tapkrma 1 L lik sabit hacimli kapta- deﬂge— _

de iken ortamce@ mol HCH, 1’er mel H, ve Cl, gazlan S Urlirlerin derighmied ativildjinda sistern girenier

bulunmaktadir. Sabit sicaklikta crtam@l HCI gk« _ yiinling hareket ader.

lenip sistemin ‘skrar dengeye ulagmas! saglaniyor. ' Endotermik bir tepkimeds Siakiik adinidnda

Denge amnda artamda Iuag mol @ lunur? tepkime Ueliriler wbinlne hareket ader.

s _
Sl E),/ };szolermik blr leplimede sicaklik azalbldignda

tepkima Urlinler yinlos harekat ader.

& Kk
13. Asafidaki tepkimelorden hangisinde_maksimun i denge mpkunesi*ie dl;,mdan bl elid yapildi-
dizensizlige egilim ilkesi_jle_minimum enorjiye L finda slstars bu elksy: i yonde harsket

- edilim |Ikesi birbirine 2{f; ader,
pate T = i £ J :
g G+ 2H() —~ Eﬂ*i@ +s A Katafizér kulianir denge durumunu defislimes.

2H{g) + Myigh — NyH,{g) + =
7 Hﬂog{s] — H:‘?"q;+$)-&'(aqj + 15t
v P FCisgg}J, g~ PCIBLE+ Ciyla)
E}r CO(Q * Claigh — COCL{g) + 15
C ety & Al
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ro
r A7
- _} ){0'
15. (Tll ) 18
2NH3EQ) = Ny * 3H2{g AH > 0 gDerigim (M) " Mekanizmah bir lepkimenin basamakiar .
tepkimesine-ait-derigim zaman gra- X + ¥,(g) = X¢{o) CX 1 ""r..j

figi yanda verilmistir.

ol TEDees 03

Euna gére t, ve t, anlarinda tep- Ny §ek"m
—h__
kimeye yapll_ar_‘ eikil nek- ! S e ) Wei-yavas, Mnm. .
lerden hangisinde Fils Cr —’m‘ o
mistir? . i 5 Zaman funa gore, tepkimenin deiis enge
nL . batyntist (K} asafidakilerin’ hangisinde dogru ola-
ty t; rak verilmiglir?

/\'j‘ Hacmi artirmak. £ Sicakhg artirmak &= Arfer mﬁ:ixi\}:]y[d‘u

Hacmi azaltmak pg Sicakhg artirmak « - - e
- A Ko=DrLpval
Basinci artirmak ), Sicakhgl azaltmak ¢ <ot

)Zf Sicakligi anltmak%,m“( Basinel azaltmak y¢ )3{ _Dﬁ’] Ka¥el

L Basincs artirmak 4 Sicakhgi artirmak 1 = orta XYs]
- /d) Ko=[X¥gl

_ZaYe
BN ]
i6. Kg=—b¥y :

. -
Sarn Turuncu l/“

Yukaridaki sistem dengede iken sicaklik-arttinldifiinda or-
tam sar renge donugerek toplam mal sayisi artiyor.

Buna gére; . Shreoklle "|‘ !cc-..o'ml-&ar 55

aderetle .
N b, Py ettt 49, Katalizﬁrlerileiigili.

\ K Dustik sicakiikts

I aksm‘lum dt]zen i

E—— I Dengadeki bir tepkimenin yéniind degistirr.

yarglla:lndan hang[lerl dogruduﬁ' i A De_nﬂe_@itinideﬂi&ﬂm
A)Aalniz | /vde i cyfveln : '\A{'Tepldmen]n daha kisa allrede dengeye ulagmasint sagiar.
i/ /,\/II ve (il Jve tll ) .
yargianndan hangileri dogrudur?

: | A} falniz | Tvell ,::ﬁvem
: i ' l,_-y(mz m /57/“@ .P{uw{m
17. . . . s
f}&lﬂg kapal h|rkapia3{ﬁ}Kde r’nﬁlt’,‘i2 gazkan,

Co el ~ D0 Lo
. . . . . y = iy C
‘ denkleming gﬂieﬁmgadﬂ_tﬁr; - 20, N;(gl +3Ha(g) .—.@Hs(g} Ko=2 1.1 o
G o o ; ' © denge tepkimesinde 1 L lik sabit hacimli kapta 2 mol
Ny, 1 mol H, ve 1 mol NH, bulunmaktadir.

Bu sistemle-ilgili,
) : / Dengededir.
f’t’, Pct = ,-_PCI:) 4 Cl oy L Sistemin dengeye ulagabiimesi 1@@6;‘@-
: fog’( ,'f ; e ne hareket etmesi gerekir. ter
EAli hoceen - _ \/ﬁf Qg < K dir.

_1 ki 5 L i L _ yarglla;rmdanm}l_ fleri du@ruduﬁ
“e 'ql Y | Y A) )émz: rmz 1 Eyﬂam
L [ o . d elil . E)Avelll
%C ([ 9; | '?:_
v v o~ _
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S‘ “
KIMYASAL TEPKIMELERDE DENGE BASARI TEST! .

1. Denge tepi;ime}-eri ife ilglill a;a@dnirl {fadelerden hangisi vanhshr?
A Sieakhblk sabittir, —
B Mikroskohik degisimler devam etmeltedir)_~

limeler tam verimlidir, }(

D) Hleri ve geri yéndeki tepkime hizlar esittir. (-~

E) Sistem kapalidir. & LS[

2. 500 K'de kapal kaptz;  50gg  + % Oxpg 5 SOy AH<i denge teplimesi
pargrklesmeltedir,

Rung give;

IMmlmumeuorjlcgmmlurunleryonunedu —) \/
II, theternjen dengedir. X
111 Maksimuin diizensizlige offlim reaktifler ydniinedir. = \/
michl dengedir.  ifagelerinden hangile
D}I]vf%] E) l.[[ygl‘u'

A) ‘l’:ir‘.ln% 1) Yatme Il

3, Asajpuaiilecin hanglsinde denge bagintial yaniis
veriimistinr?

dur?

N
A) Ny * My 7= 2Ly, K = NIt
[Zn?*]Hy)
ni* K .
BY Zny + 2 = P o K e
C}CaCD,, .~ Gal, <CO.. K =[00]
H,08

D) 2H, 0 = Ogpp = 27,0y Kc'[Hllg_EGz]

[H,5]
g S = oS k.= m
( P! f"'i-l-..q\\)-

2, Belirli sicaklikta 3 litrelik kapta 0,9 mol NO ve 0,6 mol 0; gazlan NO ) #~Buz—= Nug +
Oy tepkimesine gire denpeye peldiginde kapta 0.3 maol NO. gaz Lulunuyor. Buna Sére,

dwme baih denge sablt! Ke kachi?

E) 1,3
h_\_‘q { .] Q ! j
O
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5. Asafidaki n!'!:i_:iilgrrden hangisi hem Wz sabitini hem de deng & sabitinin degerini degistirie?
A)Derisim 1§) Temas yilzeyi C) Basing E} Katalizir

b | i

[:H . ; _
2N =+ Oy K=l
AASIO, ¢ 120, = NGy Ky= 108
21’5-/* 512 0, == N5 K, = 164
tepiimeterinin denge sabitier! yukarida verlimigtr, J_ Cg L .
- L Al ) "—
I © Buna gore; U by %— "g?l

A)1/2 mi/le o D) f2v2 2

7. MOy = 2MOzm 1litrelik kaba 2 mol N0, gaz1 kenularak baglanlan tepkime Na(s gazinin

01 ayristifinda dengeye ulagivor. 5 o . sy l — o
T b
Buna gbre, dengede kapta toplam kag el gaz bulunur? ;2 +4 Y
N 16 Bi24 D36 E} 4
: 2 Q¥ U 43,2

ﬁf".': J ==
8, 2005 + Ouy = 200w tephimesinin (1 °C deld derigimler cinsinden denge sabiti Ke 5,6

L’_dn'. Buna gore tepkimenin ayn: sicaklikta lus mi basimclay clnsiaden denge sabiti Kp kagur?

A} 56 B) 4 o2 D2

1. Homojen denge tepkimesidir.

&0

wet™ ps 66 4
1, Ky deert e degerinden kigikiar.Y @ = 1< =7 = own
DAL P,
' 111 Sicakhik azaluldifinda denge sabiti arzar. L I
Buna giire i ldme_g!]uih}ggfﬁ;@_ﬂakﬂerﬂenhangisiolahi]l.r? ! e
P i T y me—T— . =arras L S o pa—
£ 3ty = 2NHay #1851 Ap = - ¥ “

7 Caro, 151 =
C)PClsg + 181 = Pl + Clag 2 n= f
D)Na+ Org + 151 5 2NOw A 4 =0

EJMaQa + 51 = 2ZNOg ?:h Pl
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& -
10Xy + 3Vip = Mxﬂ;%”nm.nﬁ._ﬂgmm:n;

25 °0 Ke= 100

/
25, Buna pore, asaficlald vargtlardan am@@

.5 Tephime eleotermiktic, _\\\

30 °C “Ke=

g 1caldik m_.z..___.:m_ _.E._ teaptaki moleliil sayis azatir.
_r1 = —

C) Minimum enerji cgilimi mqmn_mﬂwunpam&q&\\

1) Sicakhlk arorddifinda hem ileri hem de ger tepkimenin hiz m.._;..‘\

vV

1) Diigilk sicakhikta tiriinler daha kararhdir, M\\\

—

13, b DG T M2 0 = COyg <] L, =228C
i gy M 3] Ho +CQL, &2 ‘ {
T GOy + Hyy = €O+ gy [ T B P=R Zensh

Yazarids vaillan tepkimalsrin hangllaringd K= x_"_.

/‘\L._,H “alrz 1l @ iz il

O i e 1

Ixd \ nfr?)nv/
TR . Anwﬁl

Cyivell
Epl, Hvelll

4%, Aok + Clylps #2 2HCKGH 4.
kesini tam olsrall larmiar?
vukandaki tapiime 1 L lik sazt hecimii kapia denge-
de e Tl 8 mo G e@l.m;n 4, ve Gl gazlan ) Uriiterir darisimien arimidi -En___. [
Gulunmaktadir. Sabil sicaldikia o fama =._i HCE el yinime farekal &

G} Bhuctermb_bir_lepkimete-sizakhh. acallicgnda
lepkime Grinls: _E.._n\m&mﬁm. ser

e fepkinesine :._nmaaua bir gt yapil-
Wz shlem e .q_.wun__.mﬁr e harehed

) Kalaledr bulizn

AT ariye

CHy(gh 15 L
ZL 20 el A

(C Do i s MO, lag P X

L PCLEG) # = PORIR) = Clolg) g

£y GO+ Catgl ~ COGLIG + 81 __i\\\

L~

+ B,0a) -

e dag gl

-

T

ar_..n

g

l\wruI.

_o_.._r_;.q..ﬁ. erigim Zarnan gra-
figi yanda . srlmigtir.
m:.__._m garé J... farinda tems-
rinca s
ar umnm:mx

Darsi ¥ a8,

Phikarigminl B e bpenzenn beseablan

4] Hae

m Imnnnrlmn._._ﬂax ——Eical

%ww._.z_ nn.!

- 13'dim

w_m_.n_ Tarendan koo

.r\\.. A) radmz |

Sicakhd azqltmak

) lve
e 1t

+ Y
2 -

urm.-.n:.n_ww

D) g =[]

or

18,

B2 —

(srna)\ bk, s = P el g _
E:..nq n_u_ﬂrnml.._ﬂ.mu_n:m_.. o

Al Yalmz §
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"
&

HiIMYASAL TEPKIMELERDE DENGE BASARI TEST!

1. Denge toplkimeler ile ilgil aszlg-uial::i ifadelersien hangisi vanhshr?

A] Sicalklik sabittr, e

B} Mikroskobik degisimler devam etmeltedir, -
@‘ep‘.dmcler tam vecimlidir,

) Hleri ve geri yéndeld teplkime hizlar Esi_ttir. L

E} Sistem kapahdir.  \_— G

L
2. 900 K'de kapall kapta; S0 + Ve Doy = 30am AH<H \‘ denge teplimesi
. J o s

mergeklesmeltedir,

Buna glre;

1. Minimum enerji cfiitimi Grinler yoninedirs"

i.ll?ﬁ::ernjcnhdengeqlir. _}-d:; N

1L Maksimum disensizlige efilim rea_lq_iﬂer_j.ri?ﬂiinedir. o

W, Fivllksel dengedir.  ifadelerinden hangiieri dofridur?

A) Yalnes el B) Yalimz [ @vé [ D} Jlvedlb-  EFLITVETV

2, MAsagidakiletin hangisinde denge bagintis) yanks
veriimistir?
MH,
A Mo+ BH,, 5=t 2N Ko=— -
ET 3y 72 WG, ¢ LI P —_

[Zn*).[H]
7n - - 2+ S P
) e ZH (aEday En[sut:n:THJ;m thl_ lH..lz L——""’

C)Caca,,, < Ca0, = CO, . K. =[coy] W

, H,0F
D) 2H, 0 = By = 250y, Ke = [_l:l_g.ia-ﬁ_‘-""—z'i V/

[H45]
ﬁr&.;i+$¢k|: EHQS'S, K«:- ]
2

&, Belirli sicaklikta 3 Jitrelik kapta 0,9 mol NO ve 0,6 mol Oz gazlan MGy + O & NOug +
O tepkimesine pire dengeye geldiginde kapta 0,3 mol NO: gaz [Tlunuyor. Buna gére,
derisime bajh denge sabitl Ko kagtar? T

\«/ ﬁ B} 0,7 €109 o)1 B} 1.3

. r 1’
R S *-'.'.-53.. -3 g ¢ B2 oA *,‘-Q;.,_.-“
e ol . {:;;[ 02
—&0 ol R =
Sl el o S
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Sk

5. Asagldakl niceliklerden hangisi b n;.m hiz Srlbi[ll[‘l hern de deng-" sablurun dcgenm degistirle?
g
=

L N, BT (B ﬂﬁ%‘s‘!ﬁ. s
6 ZNOa/bé-Oz K=t 2¥° T2 ,\M/ﬁ?ﬂi/ 7

IND, + 120, = N0y K,=18 'H'gsq”’F; _?Wq«,w -4

ce

y 512 O, = NyOg K= 164 D(

e
tepkimelerinin denge sabitlert yukarida ver m*nsnr - = 'I“J o /hu
L © Buna gore; 2 b b

L ¥

INO + Op % 2NO; tepkimesinin denge sahiil {Kc) Bacor?

RV B] 1/16 Kyl B2 4 \
d ——
_ @™
7. NiOsg = 2MN0g 1 litrelik kaba 2 mol N30, gaz1 kenulirak baglatilan tepkime Na0y gasanin
460" ayn;,tngmda dengeye ulagiyor. s 6 G
" Runa gitre, dengede kapta toplam ‘eac ol gaz hulunar? < ["—1‘
A6 Bl2d @ . n}3.6 B} 4
rA-1VI = '_-;-_ T 2- . ]é_j e
f e
. !,2 {m 2, ,‘:\ ie ?’

4. ZCUm + 03[‘1 Z_Cl;)m?‘ncplnmmmln i1 2C deki dr:n;.m[er cinsinden denge sabiti Ke 5.6
dir. Buna gﬁre tepk:menln aymi sicakiikta fusmi basmglar cinsinden denge sabit! Kp kaghr?

56 B) 4 02 Dif2 @ tp= ke U_‘.T)

9, Bir denge tepkimesi igin aga@daki bilgiler vegiliyor. = ik .‘_1____
I ]|OIT!DjEl1 dcnge Lepklmemdlr x 22| L ’M
ILKp d&ge_ﬂ K dogarmden I:uguktﬁr & 22% w
ML Slcaﬂlk f;alt;ldlmnda denge s.ah,Lu@_.:L‘a.\E; @ -%1;

Buna pére tepkimenin dealdemi agafndakilerden hangisi olapilir?

V——‘ [m + 3 ||:1g| = 2N|‘|11‘-;, + 15l .-m.-h"_\\

B)CaClu + 150 = Calp; + COuy tp_—,“g @.’T—)
C)PClg + 151 = Pllag + Clz:.u
D) Nagg + Oz + 181 = 2NO

ElaOag + 151 = 2ZNDg
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77 e

-5\
10. Xz + 3Yag 5 2XVa tepkimesiicin

5 i

. 250 Ke= 100 MV KP,_\

—.\ 1) Minimum enerji egilimi iriinler yon'inedir.

D} Sicaklik artirildiinda hem ileri hem de geri tepkimenin hizi artar.

I£) Diigiik sicakhkta iiriinler daha kararhdur.

vz O.__.n_ = GOy b\a = - O&
s+ Brygy ¥ 2HBr m
)= €O+ H:0 NV N =

Tuxarida varilon tepkimel angtierinda K = K 'dir?
Al Vamiz il 8) Yakiz il Cyivell

v a W )1, live \..m\
v
12, gt + Clig) 7= 2HCig) .\\
Yukaridaki tspkime 1 L ik sabit hacimii Xapta denge-
" e Iken ortarmda 3 mol HCY, 1'er mol H, ve (i, gazian
9 . ylunmakiadir. Sabit sicakdita ortama & mol HG ok

!lw-\[\ frip sisteman tekrar aﬂ,ﬁmﬁ :_m«:.mm_ wmchm:.?.m -

S

14, AyeGutaverien yagiaran hanglsi Le Chatelier il-
Kesinl lem oiarak larumiar?

aialem prenlsr

8] Engoterk bir teckmede sicakhk erlin'tifinda
lzpkame aOnlar yondns fureked ecer.

A3 B4 c)5 g €18 W\Q Ekzalemsk bir leokimeds sicaklk azlioiginda
_lephime Grdnler yéndne harsket eder.

_minimym_enzriye
hn\l—\’
—

)~ NH Q) = 3l

e

£y PCigg) = s

- PCLig} + Olylg)
Gl - COCL + @

\.\uv i g

= |epRimesing a.»&.ﬁ: Bir et .:EE_

2] « NOy {ag) + 181 ;v

=

9= & bwlw\tvri Ty - .m..,w\
mm{vmu.m\ 4 X s G HJW../J
1 V»\A.V\“ d

A

po o
2Ny gy == iy 3H

__lopkimesins akt deisim zoman gra- | Hz L.,.ll./..
TG YR Vi - R o

M:d.m. gore 1, ve t, anlarinda tep.
kimeye y2mian etki mmaﬁ:.mw
{erden“hzigisiide ¢ogru vaile L |,

migtir? Yo brzgman

LAH > D

- .ok wamenn Lasaraklan

RYiarS Yo = Xl

' !
A alirdad:r

zr_f). = -

n.. basamzkiardan ilsi ¥

4 b M

o S £
A) Hacmi artirmak Sicakhid srtirmak
E uuv_:sux/\ Sicakingr artirmak - %
C) InCI mn__._:mf\ Sicakhidr azzstmak AW\
) Sicaklie) azaitmak Basinel u«m:am; -l

@ahf % .\h%\l £) Basinc artimmak o.nmr_.w_ rumak —f %

i mug X, = by, 415l

Al i San Turunc Y_
* Yukaridaki sistan - dengeds tken sicaklik artinidigunda or-
tam zan renge dinlserek taplam ol Saysi arsyor.

Bune gore; xlw L o v 0

TLoaz b'dir. n& 19, Katalizorier fle iigiti,
1. Diislk 5ieakbsta, X, gk kacalicit, g T e
b | Cenpagiekne ——
glnpler ~ T.If\

ﬂ\ﬁ«n_ ‘artndan haagileri dogrudar? It Denge sadifi dacsfomer. )\

reimR o /\
.n Al Yelmz | B) lve !t C) lvelll LA .—m@m imenn oahe Eéﬁwf@ﬁ%mﬁ&
..d\w 3 . D) tvalll ve Il e

yergilaradan hangieri dogrudur?

V A} Yoz | Blivel

g

Eiltive 8

POy ,ag_oz
denileining gice dergedsdi

———

ve _ 30_ M. Vw‘ngﬂlﬁu:

N Bl S e

m
b =Y
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= ~ 32 _16
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/
WIMYASAL TEPKIMELERDE DENGE BASARI TESTE
bl

. I o .

1. DEnge tepiﬂlimalari e Tigil asagldaid ifadelerden hangisi @
AJ Steakhle sabittir, \/ @
1] Mikraskahbik degisimler devam etmeltedir,
@'qﬂd meler tam verimlidir,
— 1) ileri ve geri yondeld tepkime Inzlar egittir. \/
F) Siétem kapahdir. J

Z. 900 K'de kapah kapta; 502 + % O % SBW'HMI:D denge tepkimesi

ergeklesmelktedir.
& l l
Bura gire; T
1. Minimum enerji egilimi Griinler yéniinedir. \/

11 Heterejen dengedir, —

TIL Maksimum ditzensizlige egilim realkufler _\fﬁnﬂnedir.\/ @

V. Fiviksel dengedir——ifudelerinden hang

}M B} Yalnill
2, Aszafidakilesin dengisings denge MQIMI'@E i
verilinigtic? :
[NH
P Mgy + 3y 5= 2Ny K, = m \/

2?10

. S N
B Zryy + 2H 0= T gnHarg K"__[H‘_Iz

THORCO, = Caly, # C0yg  Ko=[00y]

’leD]z \/
B B o e gL K=
291 T 1 m ¢ 1,..1]2_[02]
. ) sl
Y “}‘:\EHT"[.«: K= Ml

£, Belirli sicakhlktz 3 litrelik kapta 0,9 mal NO ve 0,6 mol S); gazlar MOyy + Oy = Mgy +

Oz tepkimesine gire dengeye geldiginde kapta 0,3 mol NO; gamt biflunuyor. Buna pire,
derizime bajh deg i Kc kactir?

JL:Z’ / B) 0.7 C)09 (1]} E)1.3 )/z,
NG+ 02 2 N +Dq E2kdn
Ofg O.I" @ Of 3 2 { ~ ~

_:0;3 - =0, 4 7 2Ly
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5. Asagidaki nicelilderden hangisi hem hiz sa bitini hem de det

iz sabitinin degiertni degistyicl >

A]Deﬁ;im B) Temnas yitzey C) Basing L B Katalizir
L | —% 3
Y
B¢ 37
5'l{2NO#h!3+02 Ky =14 T, ; 1
N
H IO, + V20, N0, Ky=11iB E‘)? e o
Nj * 512 0, =5/N,05 K, = 1764 N Ty
tepkimelerinin dengs sabitlsni yukanda val'ilmisﬁ:’

Buna gore;

1 Lo, +
Ay 4

2N'6 + Oy &5 ZNQ, tephimesinin denge sabitd (Kc) kaeturd,
Ay 12 By 1716 )1 D)1 /22

P\ 7. Naag = 2WO0zy 1 litrelil eaba 2 mol N204 gaz kenuiarak baglatilan teplime Na04 gaanin

" W, =
%460 1aymishgmda dengeye ulasiyor. -L
IND 1 o ‘ { ol / 4 J )
Buna gire, dengede kapta tepiam kag mol gaz alunoy? " L
{ - |'_/_ by

=
A6 )24 @ V4
— ? far
{ . 5 Bl <y
.61 /G -
e J?r B, 20 + Oy 5 2 C0sg tepkimesinin 0 +C deki derisimler cinsinden denge sa’cfl? Ke 5,6
‘Dfé dir. Buna gove tepkimenin aym sicakbiltia losmi basinclar cinsipdeg denge sabiti Kp laghy?

£) 56 B4 oz DMy J -

9, Bir :Jengp tepkimesi igin asagidali bil—ga'lar veriliyor. l-tﬁ - EE; .%g__}_{:&
1. Homojen denge tepkimasidir, ’9
I1. Kp defieri Kc degerinden kiigiiktir, /pg
111, Sicalklik azaloldiginda denge sabiti artar. 'Tl [“ T -

Buna gire tepldmenin denldemi agagidakilerden hangisi ni.:r_bJr/-HD
< 20,t,)
o+ 3Hayg = ZNHay + 15 L

S P L {2
L e b 1 mr ) 3

e CABE kST~ Tl + Clag ' /
. o
.,,Mm ﬂg,lm'rlnl = _mum Ty ré

L LI PRI S e S ,_ 7 7 LI
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Y
1+ 3Vap S ux{.,i\.mf\m%::mﬁ n

o= 100 o

captald moleldl sayis az

er yini Dmn:_,/\

D} Sicaklik arbrldigind a hem ileri hem de geri tepkime:

L

hizi arlar.

E) Dotk s1 Ita tiriinler daha kararheir, .

we@a = e e ™,

= G+ Hy0

1 = 2HCHg) 1, el verilen yarglardan hanglslie Gh
%eind ta olarak IFImAr?

e

altma 11 ik salt haciml kapta dange-
en oramds 3 mol HEL 1'sr mol Hy va Gl gazlan
4ETME

i, Sabit sicalkhkia otama 5 mal HOL sle-
isiemin takrar dengeye ulasmas saglanyor,

nce erismnda kag med HEDhuliamr?

+ CH,lg) + 131425 71

15,
: Yyea
% Tiggi yancka v erdm o n“..
Buna gars iy ve 1; anlannda tep-
A) Haemi artiernak Siealdd) artirmak
B} Hacmi azaltmak Sicald| artinnak
. asmei armak Sicakhi azaltonak
i o L EEL =1
J\\ E) Basinel artimmak Sicakhdl arbirmak
-3
i [ _w_

-
» ularidald sksem %Waam Than sicaklik artém inda or-
tam san réngs: dénitgsrsk loplarm mol sayis arivyar.
Buna gore;
a>bdin 9. Katalbiser §
Dislk sicaklikta ¥ daha karahdor. . .
Maksimurs dizensizik girenter yéntned, = L Dengeded bi kxghimenin wllind dedigde,  ——

_@@ WL e sabilld cagigtimer. h\

—\] yaigilarmdan hanoi
. Tepdmanin daha e sleda dergeys ol

aj Yainee | B) lveh ] 1ve lll gl
) Nveln velll
N.\\.,,E__“._,_z..__z,..ﬁ_z._mn_ :@

g
oIV
m.ﬁ._w_n_w_i_i_ it et 300 Keek 12.mal PCL, § riack PCly ver 8 mel €1, gazlary,

[ | p .

17,

Py = Plly D MM
; e dengeds § .
temmegeiegeir. G () (251 0.y« 38 = 2 ps 2
b Ewna grire, ayne sicakibhia «Jeng-de ¥ mol PCl; gazy alnas igln Satsn haored ling denge bapkins? sal .
\Q.vf_au:___q My, 1ol By va 1 mok N, oulunmaldsy,

Il Ssiemin dangaye ulzgabi et ighs roe

. Bu wlatamle figil,
@ b4 e o0 Bt
L. Dsngeded,
—
Tﬁ.ﬁ“ &= ?ﬁ-b .n.v ~+ ﬁh\h\ ro hasalier elmest gae -
. O <Kgudn |~
ngiferi @)

| N n ﬁ, yargilanndan hangiferiy
Nn\. . N—.J Nh_ AP YEINZ | ) Y

.

_ No +3Hy 2 2N
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20*5:

KIMVYASAL TEPKIMELERDE DENGE BASARI TFST!
1, Denge tepkimeleri ile figill ﬂﬁﬁg‘ldﬂi{i ifadelerden han@

A) Sicaklik sabittir, -

&) Mikroskobik defisimler devam etmekted N~

epkimealer tam verimlidir.

D) lleri ve gerl yéndeki tcpklmefmzlan egittir -

V"Ej Sistemn kapalidir. e S\

A .
Z. 900 Kde kapah kapta, SOy + ¥ Oug 5 S0y ~AH<l  denge teplimesi
gergelkiesmelktedin ri— -,L)

cie p’t@rﬁ"ﬂ'-

Buna gire;
1. Minimiuin enerji egilimi Grinler ydndinedir. V/
[.L Heterojen dengedir. )Q
V 111, Maksimuin ditzensizlige ofilim re:akﬂﬂer yéntinedir, L/
V. Fiziksel den gct-ii_r;,p-%-lf;ar_lélennden hangiteri

A) Yaldz 11 ) Yalfry,»tﬂ/ @i velll 1) 1€ T E) I,%W
2, Asaddakilerin hangisinde denge bam

wverlimistir?
_ [NH,
T T 2Ny, K. = I@H_?ﬁ
' En*1IH,]
e 2e
B 20y, * 2H g™ D Hag K™ = - * Oy
! ’ m "H“-D :3 = = ‘
CjCata, = Cal, co.., K. =
. .-:E} (] | ?.\a D] b
D) 24, . + Sy, = 24,0, K.o=—-5
N e B T e TRl L e =20
H.5 e T T R
Hypo + 8, o 2HS (= 2] o> L
[ 2ig) LK) iyl 'C fH ‘E-;. s} [(:, i ‘E‘D] 3 "__Tz
) % BC

£, Belirli sicaklikta 3 litrelik kapta 0,9 mol NO ve 0,6 mol Dz gazfart NO » + Oug 5 Nlag +

O tepkimesine gire dengeye geldifinde kapta 03 mol NOp gaz Lulunuyoer. Buna gore,

dorisime bafh denpe sabjif Kokactis?
._-—-—"_'_'_'__'-- ¢

V @ ] )07 C)09 | oy E) 1.3 L
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4'!-5'u%ula|ﬂ niceliklerden hangisi hem hiz -1==L|1|m hem de denge sahitinindegerini defigtirir?

l . AlDerigim B) Temas yizeyi ) Basing (!: 1) Sicaklik } E) Katalizér

6. QNO%OE =114 6)—5 ?%%
— 2N, ¢ 112 = e |< =18 Q,-— Z = 5 \I%le .
%"’Ellzoil-v_—hr\l I{ = |jBd ==
"}7/:‘ 07 "2 N0
tepkimelerinin dengs sabitlert yukanda verilmist e

Buna gore; @

e ﬁ /éd
ING + O = ZND;tepkimesinin dengs |;nﬁ§tl {Kc) ’:zu;tu-'? <

1) 1/2 By 1/16 01 p)LI2V2 @ > 4

n2

MO S 2NOzg 1 litrelik kaha 2 mol N:04 gaz knnularak baglatilai tepkime N0z gazinm

syrigtifinda dengeve ulagiyor. e
i 3 — — ._'%
Buna gire, dengede kapta toplam kag Mnuﬁ PO e Q.PJ‘Q';.
- o s ~
A) 1,6 oo 2 Fi|2\4 Y 2 ) _ \l ]‘_3_;-6:’\ E) 4
(50> L tz DL Bk

o +2ih
8 200 + Oxp = me tnrkujnesman[ldr deki £|L!]ﬂ1’!_[,E_'D",ltJSLﬂdLTI denge sahitilc 5,6 ))
dur, Buna gdre tepkimenin aym sicaliticta iasny basmelar cinginden fenga sabitl Ky ‘s.:«,

A) 5,6 HE Dif2
—r_:: | - O
9. Hir denge Lepkumesl igin Eaﬁldd]ﬂ lu]glu verilivor. RTo -

1:hzc:c:,\.z_

I. Homojen dengelrpklmesldlr ,
- _)2 _ ¢, . CRx SONl
1. Kp@@mdm ku?;rrlmrr ?

..... 'zmungri

111, S1caklk azaltldiginda denge sabiti aszar, 55/’ .E }9‘5
vr‘ Buna gire tepkimenin denklemi asafrdakilerden hangmﬁl}’—w L1
wp + 3l & 2NHsgg £18] '
B) CaClspg & 181 s Calpyx LOay)
C)PClagy 180 s BClgy o+ Clay
m sz + Ong + 181 % ZMOgp

) F)N2Q 4 + 1SL—2—2NEOE—
>
=

213



m ,.w.,\wf
18X + 3¥oy = mx,:_mma%mﬁ:n;

25C Ke= 100

i
50 0 "Ke= 2570 Buna pdre, asaficdlakd yarglardan rms@@

..d Tepkime cleotermiktiv. _\\

g 1caleliie ul_.._E_m_..Ep_ taptaki molehtil sayis azalic.

r e —

) Minimum cnerji egilimi chu_mﬂwoz;mm:..t

D) Sicakhl artrddifinda hem ilari hem de gerl teplimenin hiz m.._".u.i

VvV

1) Diigiik sicaidhkta triinler daha kararlidir, M\

&~

qa bSO E U Oy = G0y 5] el
i Hyyy * Bry) == 2HBr, 3 Hy +Cl & 2RCt
T S+ gy = GOy HaOgy L7 ot Lo 2

Yatarids vedlan tephimalstin hangllsrings &= x,a. r?

f\..._,” “alniz [l @ iz il Cyivell mq Er. S

O i we 1 Erl llvell B
12, Hyln + Chlg) #= 2HCKT) 14, Husbiai@ien E_aa,_: hanglsi Le Chatglier i
hiesin! tam olarsh lammisr?
ulearidakd tapkime 1 L lik sazt hecimii kepia denge-
de ket Griamdg 3 Mo)HE 1

A} Urirerir derigintlen armida)
yoning lareksl

CY Erzcermic_bir leplimece sicaklh asallicgode
lepkime Grinlar __.u.._n\n.:mﬁm. wder.

e Lepkingsine n_nman&_.na._ i yapill-
e siem by eyl .wun__.m.u__ wortde harehet

ZY Halalrde kulian

i3 Foguindaid amar_n_._a:..._.uo: :l:m_:_im makes mum
citrnntizlige el
ogithin kosi birbiring ﬁ@

i Clal+ ﬁ\s CH (ot =15t L=

2o NS A e

BOuisr » Ham) = MOy Lo} Fre >

_.l. jﬂmm,.ud i@ .. vﬂm.v_ma.q ﬁ.uEv h\

=) GOf)+ Colgl = COCIAE +

L

s dag s,

a8,

Pekgnicmil b tepnzann brsemahien
u:.z =T =R
A k) = ) - x.«.. o .,1._3 =

uw | S 2Ny, = oo \../

_ouri.ﬂw{
figi yanda « srlmistir.

m__.__._m qarg _U__ farinda tep+

—

er segeneh-

2

% Zeman

1 t,

4) Hae
B Iannrlmw_:gx amnms

inakhar arrmak K=

e 2
NV > I.
= -Sacak rirmak
scakdiL BTt a B} Ko m K], [V Vv\v@& Nﬁ._w“_

Sicakhdr azgimak

ﬁnu

19.  Katalizdrier i

Igii.

I Dengedan vrsplranin yonLad degstng. \vﬁu

eri dogrudur? Il Dengs ssbiini defstimmas, L
R
Il Tepkserm caha tisa siradh d2ngeyE WESMASI S50 Hr ="

yarfifarimdan ke

TR .f\\.p:,_:_n_ B} el Crive
Y 1y Bl @._:mz_

sl O g,

ian aa_.__.._m_s_ uo@..E._E...

.-?_\m_ o1

Eillive il

i hapah o hapte 200K ce 12eme PGl 6 mal PO v
e s

POl =, 1 Ol

danilesning gie cengecedir.

Buna gore, eyl siceklb deag-clitly
lilrg plegiicir?

v’ @ B ta o ge
ﬂ +Chg

fUﬁw f T ﬂﬂv 0
ﬂ\D_.,.r._.u/

"Bu sistamie Agiid.

“ B .mqna.nﬂum.r. _.VAH_

Il Esteminsengnyn uincahlie

il dann restdie q_..__.. i

(ema\

.ﬁ.@u?..__ﬂ yargil nw_ﬂmﬁ.._l.n_nﬂ.muam_m_..
..qrnr.cﬂ...nu./ A} <m_:_u\m\ ¢ W

e ) ve i

X Mlhu@,w_
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YARI-YAPILANDIRILMIS GORISME SORULARI

1. Cahsmada kullamlan ders materyali Sgrencinin dikkatini cekecek ve dgrenciyi gldileyecek
yeterince deney, animasyon vh. etkinlife sahip mi? Sizin Gnerileriniz nelerdir?
ol gM!:E \L"‘_"J.J’G_:H ="l '-'i.;-sél_ ok el cll-' 'Drr_,f;f‘.-“m -h:er;f'“deltl- daa e'_;l'ﬂ-" Losdi agad il B,

LT Aol

it :i.llj.‘fll": |E"5C““L"I""1' '_-:I,E_I.-Enﬂfh.’“-.‘?'l -';ch“Jn =\1\._F-f||.. ,.‘E:,fl:‘:.. l'.IM‘IJIﬂ:Iﬁ i'-jl.-—". = H‘f-.l-l!-:"ibl'l':"

e fderf erlefepnan PERE ook delae "J‘ anleidie. Sodece pr:rrw.a_l-:q'r-' bedinn Jefv

2. Sizce gelistirilen bu ders materyali ile grencilerin etkinliklere aktif olarak mi katilimi saglanabiliyor
mu?
et . ']ﬁ'-'}_p,nﬂ'f'o- ‘:_‘g:r, lﬂ:“.n G!""c"‘-‘-'-i_ Lrd omlpssses 07 !uj'j-" vy

Eued, kaadimne  §Tverami et { U
= ’ Gapta, [y ver des Gnl'j:.'r,.l;qg Loy ,,_-Jf"'.ﬂl.l"* .
W 4

i
Vil el'{:‘lhr..r’l Y adeter i i':} @f:

3. Kullanilan ders materyalinin icerdifi animasyonlan konuyla iligkili ve gercekei buluyor musunuz? 5iz
neler dnerirsiniz?

: 4 cebe: Oradaki Je ptesraplard .
of Berce foqed g ; i Yl Tt
y ahilt Apes  CRITER L ] et f g o 4

el 1.-‘=-I'-‘|"l4- e F.:.‘:‘.[I A }J-c.rdli k3 B ~ .| .

\ N | A
v erlemle B0 selibde .:'ﬂ"cl'ir'rhlj'f-‘f,"lf“""""l"""'?h'-'

‘-'_ - v |
reclda  dremmakiidiv. Gore gka! A "'“f_m o I
pekildt  Ledid

4. Sanal laboratuvar hakkinda ne disiiniiyorsunuz? Ders materyall kapsaminda gelistirilen sanal
laboratuvann gercek laboratuvar; laboratuvardaki arag ve geregleri; laboratuvarda alinmasi gereken
glivenlik dnlemlerini grenmenizde yardimer oldufunu diisindyor musunuz? 5anal laboratuvan
gercek laboratuvarda yepacagimiz deneyleri pratik yapmak igin kullanir miydimz?

b J' aTrkT him maliqed deok Ddee da de bl exty e
err ;2.:;?;.-\?. Je-.t':urll'lﬁmlic':a T ﬁjfd.:’rﬂ

ot Sore! labarealuse
[
Lir SprbAciaia ne  gahe w8 Heriyo. Ored
< E A leimy el
neler oldpary @ i5e ff"”:'_?'_ s .I_,-P'n
Prakiey, o flediPivi bar o geq Fiineiue elhnds <
: e

Bodes  Edeh Seral lebmelss” Aot
pere Gclanijfrl-"l.-l .

5. Ders materyali kapsamindaki oyunla ilgili ne digiiniyorsunuz? Derste efitsel bilgisayar oyunlannin
kullaniimas konusunda ne diigiiniiyorsunuz? Clumiu ya da olumsuz yanleri nelerdir?
i Freteas  shebil

l -
bt \oerted wallad  eore, de e leglief
1T o = 1] ) ) )
el .

= Lf_)j.-.*\ :.:j-"-:"l'.r-f\

. P~ PP
T el ededela debve bmbior 2 Qf s

- vy

RE- T S AP S dary ag S
}
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6. Ders materyalinin kullanilmasini 6grenmede zorlandiniz mi? Siz neler énerirsiniz?

30 Vo o T
!-Jldt-j‘-r ) i,.vﬂ‘f‘\ *tt”-ﬂ-ﬂj' crj;[.a‘f-‘b by

7. Ders materyalini kullanarak islediginiz dersle daha 6nce iglediginiz dersleri olumlu ve olumsuz
yonleri ile kargilastiriniz.
\D'-*L‘-EJ Bk Silubrede

Yeom }HQQM: coled . Honugv etz

GE/sel sekom e esip iia  oradeld

c;\.‘l Al i rhevia cu/; Mc,,l-er:-..g\,_\,r Lﬂ_'lmém, -"'chi.c. [ lc‘["‘_—fl/ L:b:.l-lpjl::/

Segidloshicertle palabmers  onlermen keoteryytasderd |

i

reAlloe Yo pEivels s eledde kel Yolde

8. Bu ders materyalini kullanmanizla ‘Tepkimelerde Hiz ve Denge’ Gnitesi ile ilgili daha 6nce sahip
oldugunuz bilgilerinizde bir degisme oldu mu? Actklayiniz.

= : ¢ = AT Ay
Arble,  Antand o :,.fﬁ_sj-q alefeet Qo f J

[ X E}"r'.'ifi" '{Clﬂi’*“’cti [y

ol i {:—,'-ILI"'\" '

g | solersle
("L NERIR Cag eklime P!-TJ.EI‘rA«c.lanH -Wf\n.\‘l-qr Jolecs
i V)

9. Bu ders materyalini kullanarak bu derste 6grendiginiz bilgilerin kalici olduguna inaniyor musunuz?
Iy, g g g y
" Ses ke f5 el dagletell 4i- erledina Sl =<‘cnfc|l= teotical .&L-"r
ol - Aol '-_}‘”. ::JT |"“-1’“-‘;L’=' .

Cu er  Ledicn c
et Damesi laadimiy speipeel

10. Bu ders materyalini kullanmaniz kimya dersine kargi ilginizde bir degisime neden oldu mu?

Aciklayiniz. i
Apmclinad "tx:;c.--ssji L?:,rwj-fjorfl'w'f‘"- Bu  qalgmeden

) Eion v en B8buanu i . .
Lo ;_\l'l F i . bepledia, ~a f-’--'"‘:}c.;-c,‘ ke, ericden

il

Haa = I ‘
o o s ohd rulad ) gopmes

Soni e boseline ia_u!o_u-m jQ de Srp .) P

" ] Yoo
Lireadid an e '-'\j‘-"* jU‘A‘* f‘“k"‘ )

11. Yiiriitilen etkinlik kapsaminda, bilgisayar destekii kimya 6gretimi size ne kazandirdi?
6‘{3’: Je~ 'L-imj‘J‘“ 1133 ' o \..'le_.r (3173 ':.lffw‘tm Ygia @len ualu'\oﬂ\q;{:fma- y
5 E_\;.g" [ade r):" i, ‘addﬂg&t 1% S G SON[Es
Boai seyler debre  foe e

oy o w wpk [ C'll"l"('l
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12. Gelistirilen ders materyali hakkinda sizin baska 6nerileriniz ve elegtirileriniz var mi?

. el
T mn unv‘-cf L&A jaﬂ["‘m'ﬂ "
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YARI-YAPILANDIRILMIS GORUSME SORULARI

1. Cahsmada kullanilan ders materyali Sgrencinin dikkatini ¢ekecek ve &grenciyi giidiileyecek
yeterince deney, animasyon vb. etkinlige sahip mi? Sizin 6nerileriniz nelerdir?

E, \A‘.](‘ Ca.lgﬂ"lﬂtﬁia }'uﬂ.-’}\llaﬂ ,m,.;v‘—(}' u;]”'lf i’j%'ﬂ.-"‘fﬂpﬂj; Q_l‘? 5.{'22."’\5"(;@ {r.

f.‘f"fd“f\ e kot ‘j“:k Ly~ Latbsn o Jci'»-'?h"‘ '1 . A ‘“_‘}‘1’ W

2. Sizce gelistiriien bu ders materyali ile 6grencilerin etkiniikiere aktif olarak mi katiimi saglanabiliyor
mu?

ﬂ% CJO’ ¢ e :J}‘J/ -.}]L" L_‘r.l'“_._]\r !(_J.Jf\!.-’\ ol sintf L ICQ(‘L“\SIQP A cﬂ’?r‘j‘*‘e ,__4_.-,1,;:.

sllie  oldufun  pazkekeling

3. Kullanilan ders materyalinin igerdigi animasyonlan konuyla iligkili ve gergekei buluyor musunuz? Siz
neler dnerirsiniz?

i

(: UGJ' ) p,n'.‘m:m)u_;;nh- c.‘"ﬂ-\b‘ = i-)' oJ.SJ'\ l_, ]])‘ ._m\u" n OMD‘ -'/Jf.uu}l[q,

,|?.'!J' P ‘-”f C‘i"’l

4. Sanal lahoratuvar hakkinda ne disiinliyorsunuz? Ders materyali kapsaminda gelistirilen sanal
laboratuvarin gergek laboratuvari; laboratuvardaki arag ve gerecleri; laboratuvarda alinmasi gereken
glivenlik dnlemlerini égrenmenizde yardimc oldugunu diisiiniyor musunuz? Sanal laboratuvan
gercek laboratuvarda yapacagimiz deneyleri pratik yapmak icin kullanir miydimiz?

gcm:l'[ lalrars buan ”Q"""':‘f P!d olrma 52 b .:u)ld-'( &\/QL e i

bbb bie gob Bl alwma mden oty

/fufol' =.S:1_n<q’ | bors bawr da d@f\Q\/)‘?/‘: u}q;D’-‘w/“%Jc YV don  konrane

..C"%‘»[u ugzjo? liriq.

5. Ders materyali kapsamindaki oyunla ilgili ne diisiiniiyorsunuz? Derste egitsel bilgisayar oyunlarinin

kullamilmasi konusunda ne dislintiyorsunuz? Olumiu ya da olumsuz yénleri nelerdir?

Uorogn  8Ppremmey zeskll b ol godismreds

DY 2 ("‘- el L IP’"P" onyAr by Lo ]ll}e“‘ f\"k?i: dee b bs
L YN H .~ [ IJQ x.Oi"'l o] FQ I’ "Ii"l -, § oy \.\-. "2 TV Y nd‘l’}f‘
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6. Ders materyalinin kullanilmasini 6grenmede zorlandiniz mi? Siz neler Gnerirsiniz?
Hony ¢ morlomactive, Gisks  des patesr wplinia o sl Lallon il aaas

}.r.';:_-prz QJ.‘P# _L-w_\i: L_m e Yor i]:i- a'-cj'h-\‘

7. Ders materyalini kullanarak islediginiz dersle daha once islediginiz dersleri olumlu ve olumsuz
yonleri ite karsilagtinmz.

Dary  nader e b I_f_u“-}‘uf‘a\-':l.k coru Ql}qyu [ L*’j"-:"" E'\{{ elele, (,,E_hnLJ
pir e whkarmiaa  pelinuyad dntarli nl ouion dumiee b

aledufbana fabinty r'\"l:lL,g_}/'\J‘rM-.

8. Bu ders materyalini kullanmanizia ‘Tepkimelerde Hiz ve Denge’ Unitesi ile ilgili daha &nce sahip
cldugunuz bilgilerinizde bir degisme oldu mu? Agiklayniz. -

’H(}M\Il b o J'QLF”“ o1 "']3""”.‘3[5‘ tnonn prokes L/JjIJ é’-u”-:""vm LAt~ ('«:“"f(.ﬁffn
Jiﬁr‘ b,

9. Bu ders materyalini kullanarak bu derste dgrendiginiz bilgilerin kalici olduguna inaniyor musunuz?

Des N ¥ a::u-LP_ s ”Qr i bone Al ({l-’—’ lv:r._ < L-'- j(_{-l LJJ !’! 4 . ta ifl J:'Q.J-in"_}-)r".

10. Bu ders materyalini kullanmaniz kimya dersine karsi ilginizde bir degisime neden oldu mu?
Aciklayiniz.
E{uolr_ o g ;.|j:'fu\ R C,ur.'f,u dery v =le A (S PPN Y

2 kds bisor Lonalrds do Lo ma lam 9 5 L 211752 daba iy o
11. Yiiriitiilen etkinlik kapsaminda, bilgisayar destekli kimya 6gretimi size ne kazandirdi?

2l (A3 Pe fisdy

12. Gelistirilen ders materyali hakkinda sizin baska Gnerileriniz ve elestirileriniz var mr?

?\J*’?f"j i»,_;‘}ﬂ LA !:y cl-\ Ci) }-___, N;:M. |_E g bt ) l X7 2"2 e 3{:.‘*' < )J- ] {f!f!‘f
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YARI-YAPILANDIRILMIS GORUSME SORULARI

1. Cahsmada kullanilan ders materyali 6grencinin dikkatini cekecek ve &grenciyi gudiileyecek
yeterince deney, animasyon vb. etkinlige sahip mi? Sizin 6nerileriniz nelerdir?

tonudu i zekide  amohyal, Deneyle de oldugu oo
dikicohnd Ceer.

& Grentinen

2. Sizce gelistirilen bu ders materyali ile 8grencilerin etkinliklere aktif olarak mi katilimi saglanabiliyor
mu?

=vek . Qe Aduda e " . ur
Ever- frimasyon S\du TN ik cettyor bu yleden kollun sadlon: e

3. Kullanilan ders materyalinin icerdigi animasyonlan konuyla iliskili ve gergekgi buluyor musunuz? Siz
neler dnerirsiniz? X
Evey . Gerekyi seyle qertiel  bir aekile qagibyprmog Qs - Xutewlon

Nrergal hakbinde kited vestelst! rdi.
3 J

4. Sanal laboratuvar hakkinda ne diistinllyorsunuz? Ders materyali kapsaminda gelistirilen sanal
laboratuvarin gercek laboratuvari; laboratuvardaki arac ve geregleri; laboratuvarda alinmasi gereken

gilvenlik énlemlerini 8grenmenizde yardima oldugunu dilsiiniiyor musuniz? Sanal laboratuvar

gergek laboratuvarda yapacagimiz deneyleri pratik yapmak icin kullamr miydiniz?

Deaeye boglarrodan ghee 2QENOCOE deney YoXinsa aunacal  Saenler
~okloraa ve Yraemeldin i koGl e WG walpmithe Hoyo o bulanman dien

lacad  lQeoratuvarde  adde Slalsline  qore deqdi

5. Ders materyali kapsamindaki oyunfa ilgili ne diisiinliyorsunuz? Derste egitsel bilgisayar oyunlarinin
kullaniimast konusunda ne diistniiyorsunuz? Olumlu ya da olumsuz yénleri nelerdir?

T.\.S erste 2{3?‘\*5{.\ o\.&uﬂ\ Orve eS| neen  kopununs e@‘ encell i & Sektlde
hern de dna axti b owmozu 2800 dumgur UG 156 ST womm
sorularaa ye veneueivg,
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8. Bu ders materyalini kullanmanizla ‘Tepkimelerde Hiz ve Denge’ Gnitesi ile iigili daha &nce sahip
oldugunuz bilgilerinizde bir degisme oldu mu? Aciklayniz.

- Hoou akunda pek ir 2@y bﬂm»yrduk sTnd bt Ch}r' Jogla
Barmdut

9. Bu ders materyalini kullanarak bu derste 6grendiginiz bilgilerin kahc clduguna inantyor musunuz?
Ever Cankd  aklierd © OnMrosuonior Sepeyler Qeliyo.

- 10. Bu ders materyalini kullanmaniz kimya dersine kars ilginizde bir defisime neden oldu mu?
Aciklaymniz.

Hoge. Wiruo deg’ haE Cou cofuda 20 JRUYD

11. Yiritiilen etkinlil kapsaminda, bilgisayar destekli kimya 6gretimi size ne kazandirdr?
berg.\e oo © \Q‘G'ﬂmeus' .

12. Gelistirilen ders materyali hakkinda sizin bagka dnerileriniz ve elegtirileriniz var ms?

- Kodin sess 4erin@ orver Sesi  Olawilvd: .
- Deney dopasken oranios onlesily aWlorird.

~Tlet -qr usu atpaoly
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FAR-YAPILANDIRILMIS GOROSAME SORULARI

1. Cahgmada kullamlan ders materyall dgrendnin dideatind cekecek ve frenchi pidillepecek
yeterince deney, animasyon v, etkingie sahip mi? Sizin onerlesint: nederdir?

ekl Jplerde acimetyontandan j;a-:.ir'uemimn"_i.,p Uygulamayy efendt e gaet

Lt : nn A o W i 3 ~
drker caidyll Lowgn eSleneret STrendlt. \asmh oldsune Indagirus

2. Sipee gelistirhen bu ders materyali fle Srencliesin etkinliklare aktif alarak mi kathim saglanabiltyor
muT

Dvet dardin dahe conh 35100 TyleameSil Sajlygr, B ginde, dese

II.,:l_-.U.lu'H‘."ll.'_'u'-. ..'_|1|-54|-l|?h ﬁ-"'él'-'-ﬁ""""l. "J"J'T.l"l"'-d-q E:;:]d_l.l

3. Eullanilan ders materyalinin gerdig! animasyankn konwyda iligkll ve gerpekd buluyor musunuz? Siz
peder fnefinsinizy

Kamne coha 50 erlophnasi Sngdoyan Videslird e cwloner tonwn  Sed baleme
2 -_._.;_','l-f_,,-ulil'u-' 1::'.'""' a'-'lhs'-l'\-" wild él.d'l-l.-l ;hl"l'.l.l-Er

4, Sanal labaratuvar hakkinda ne digindyarsunuz? Ders materyali kepsaminds gelistirilen ssnal
laboratisann gergek labaratwan; lahoratsarndakd arag v geregert; eboratrarda alnmas gerelen
pivanlik dnlemlerini Bfrenmenizde yardimd oldufur disOnivoe musunug? Sanad labaratuwan
gercek labaratuvards vapacaZimiz dereylen pratit yapenak ign kullanie mepding?

Sy yiadt

-

5. Ders materyall kapsamindaki eyunla ilgili ne disiiniyorsunue? Derste afitse] bilgisar avunlanmin
kullanimas konusunda ne digdniwarsunuz? Qlemle ya da olumsuz pinker nelerdie?

o votde Sguns beEndHed Sle@o Lo b ol Pekiz e
=

foe Ddunue O3S L MR0ARA edicyde . '13.3-*-'M~ e kg a0
3 L L | F | . i I
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E-_ﬂ:rj.nuteﬂﬁllmhjlhmlrrumru-ﬁ-lrenr;udnmrhn:inuml?‘Sllmbrﬂﬂ-ilri"ihli?
I'H..t:,-.r SV B3l i ¢ hergty Ao wE PR e salnide ‘-:.Q'l'.i:léu'-

7. Ders materyalini kullanarak ljlediginiz dersie daha ance ilediging derslerl alumly we Ghifsie
yinler ibe kargdaghnng,

S, gondk  @¥cilgr Soepar 2ett goimak Gereni e 'aatc-ulbrd-.u
r P 'H.\_'l-'a'.j';l'l.:' Mg Bodian O] Brn@in | T &Iﬁh" L) T T 53‘.?“@&("- 'n_'l'lh'l-ng}
Foniwis  Coo '1,.-_"',_'- 'a'"ﬂl:l.:-_llll'l"ﬂglﬂ‘ SI.HEI‘]'“"TH"T .

B. Bz ders materyahini kullanmanizis Tepkimelerds He ve Deags’ Bnites e 1510 daha dnee sahip
ehdufunuz bilgikermizde bir degigme cidu mu? Apklayiniz.

I'l‘.'-::-n.-.-*;‘::-'- "':-'ﬂ'."l"‘ll'-‘j':'r\_'l-l.-l.ﬂ Finad] Tue  ERe o

§. Bu ers materyaling kullararak bu derste Sfrendiffiniz bilgiarin kaho oldugung indnmor musurue?
sk Bedn &:.-LJ,E_:Ml T SRR tﬁll.\;“']_..r

10, R ders materyalini kullanmaniz kirye dersing karg Bginizde bir defigme neden oldu mu?

Apilayi,

ot Vofinn arby . DEnge Eomusune enlamg R squmiz  olmoa,  diger
bovlands, speeme aplee@ Oldw,

11 Wiirisisen etkiniik psamanda, bilgisayar destekli kimya Siretimd size ne kazardirdi ¥
otuge gt Slodyn v lletde SeEF  Swau dn bene,
T Fopiedas

12. Galtstirilen ders materyali hakkmda sizin bagka dnerlerini ve elegtiieriniz var mi?
xg::ﬂ L;::iﬁ?lr 22 Shreatiydy

: iy i
Pﬂrneﬂﬁ— 2ot ntd ke

fen Segmlass 15: ﬂ-ﬂ#‘lﬂhf'iuﬁ
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EK-D: Hacettepe Universitesi Enstitii izni

TC.
HACETTEPE UNIVERSITESI
: Egitim Bilimleri Enstitiisii Miidiirlagi

Sayt: 51944218/234 26/01/2018
Konu: Uygulama izni (Nazan CEYLAN)

MATEMATIK VE FEN BILIMLER{ EGITIMI ANA BiLiM DALI BASKANLIGINA

figi : 02.01.2018 tarihli ve 1 sayil yaziniz.

Ana Bilim Daliniz doktora programi Ggrencisi Nazan CEYLAN'n Prof. Dr. Nilgiin Se¢ken'in
damgmanhginda yiirittigi "Bigisayar Animasyonlari Destekli SE Ogrenme Modelinin ‘"Tepkimelerde
Hiz ve Denge' Konusunda Akademik Bagan Uzerine Etkisi" bashklh tez galigmasi hakkinda Ankara
Valiligi Milli Egitim Midirliginden aliman 12.01.2018 tarihli ve 923063 sayili yazi ekte
gonderilmektedir. Bilgilerinizi ve ilgiliye tebligini rica ederim.

EKLER :
1- Yazi ( 3 sayfa)

Enstitii Sekreteri : H. GURCAN (P%

Haceticpe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitlisil Beytepe Kampiist Cankaya / ANKARA Telctom (0312) 2978570-71 Faks: (0312) 2098566 E-posta: cbe@hacettepe. cdutr

Ml

|

L

7412875599
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EK-E: Etik Komisyonu Onay Bildirimi

TiC,
HACETTEPE UNIiVERSITESI
Rektorliik

29 Y 20V

Sayr :35853172/ (33 2,?97

EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE

Enstitiiniz Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dalt doktora programi Sgrencisi
Nazan CEYLAN'in Prof. Dr. Nilgin SECKEN damsmanliginda yiiriittiigii “Bilgisayar
Animasyonlar1 Destekli SE Ogrenme Modelinin ‘Tepkimlerde Hiz ve Denge’ Konusunda
Akademik Basar1 Uzerine Etkisi” baghkli tez ¢alismasi, Universitemiz Senatosu Etik
Komisyonunun 20 Haziran 2017 tarihinde yapmis oldugu toplantida incelenmis olup, etik agidan

uygun bulunmustur.

Prof. Dr. Rahime M. NOHUTCU
Rektor a.
Rektér Yardimeist

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Haccttepe Universitesi Rektérlitk 06100 thluyc Ankan Ayr_mllI‘x Bi"lgi' iQil}:
Telefon: 0 (312) 305 3001 - 3002 « Faks: 0 (312) 311 9992 Yazi Isleri Miidiirliigii
E-posta: yazimd@hacettepe.edu.tr « www.hacettepe.edu.tr 0(312) 305 1008

A
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EK-F: MEB izni




[ .

’9‘"" e
g \ ESKISEHIR VALILIG!
[ Millh Egitim Madartaga

Sayr :88074293/605.01/12373932
Konu: Arastirma Projesi

16.08.2017

HACETTEPE UNIVERSITESI
(Egitim Bilimleri Enstitiist Madarlagd)

{1gi : a) 15/08/2017 tarih ve 12283558 sayihi olur.
b) 27/07:2017 tarih ve 1641 sayih yazimz.

ligi (b) yaz: ile istemis oldugunuz "Arastrma Projesi” incelenmis ve uygun gdriimils

olup, ilgi (a) Olur ekte sunulmustur.
Bilgilerinize rica ederim.

EKLER :
1-ilgi (a) Olur (1 sayfa)
2-Arastirma Degerlendirme Formu (1 sayfa)

Adres :
Beytepe Kampilsii
Cankaya/ANKARA

Necmi OZEN
Vali a.
11 Milli Egitim Miidirii

, 17-66-—2017 W

Onder OLKE
Memur

Biylikdere Mah.Atatirk Blv. No:247 ESKISEHIR
Elektronik Ag: www.eskischir.meb.gov.tr
e-posta: strateji26@meb.gov.ir

Aynntih bilgiigin: LTOKAT
Tel: (0 222)239 72 00/7213-425
Faks: (0 222) 239 3922

Bu evrak gavenli elektronik imza the imzalanmistir. https: evraksongu meb gov.tr adresinden 70€@-1062-3D07-82f9-9729 kodu e teyit edilebilic,
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Say1 :88074293/605.01/12283558
Konu : Aragtirma Projesi

’\)ﬂ““' R
: \ ESKISEHIR VALILIG! G}
\ / 1L Milli Egitim Modarloga -\S =

ESKISEHIR

BONBLD R AT N kL)

15.08.2017

VALILIK MAKAMINA

ligi: Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitils@ Madurligi' nan 27/07/2017 tarih ve

1641 sayih yazisi.

ligi yaz1 ile; Hacettepe Universitesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bihm‘D':ﬂ‘l
Doktora Programi Ogrencisi Nazan CEYLAN' in "Bilgisayar Animasyonlan Df:stck‘h \l
Ogrenme Modelinin ‘Tepkime Hiz ve Denge' Konusunda Akademik Bagsar pzcrxnc i:(_km
baghikli uygulama ¢aligmasi Aragtirma lzin Komisyonu tarafindan incclcnmn; ve komisyon
tarafindan  sakinca gorillmedigi tespit edilmig olup, komisyon tarafindan belirtilen okullarda
yukarida adi gegen projenin gergeklegtirilmesi uygun gérillmektedir.

Makamlarinizea da uygun goritlmesi halinde takdirlerinize arz ederim.

OLUR
...[08/2017

Necmi OZEN
Vali a.

Ibrahim SEKER
Sube Mildiirii

1l Milli Egitim Mudiiri

EK:
Aragtirma Degerlendirme Formu (1 sayfa)

Biyiikdere Mah.Atatirk Blv. No:247 ESKISEHIR
Elektronik Ag: www.cskisehir.meb.gov.tr
e-posta: strateji26@meb.gov.tr

Aynatih bilgii¢in: LTOKAT
Tel : (0 222) 239 72 00/213-425
Faks: (0222) 239 3922

Bu evrak glvenli elek ik imza ile i h meb.gov tr ad:

den 424d-7445-314¢-8ee1-d373 kodu ile teyit edilebilir.
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TG
ESKISEHIR VALILIGT
11 Milli Egitim Madariign :

i

- -

Adi Soyad

Kurumuw/'Un

ardimecisi
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e ' s 233
3 ""Qt ESKISEHIR VALILIGI Py

[1 Milli Egitim Miidiirligi $
oY o=

Say1 : 88074293-605.01-E.923063

12.01.2018
Konu : Arastirma Projesi

HACETTEPE UNIVERSITESI REKTORLUGU
(Egitim Bilimleri Enstitiisii Mdirlugt)

flgi : a) 04/01/2018 tarih ve 5194421 18/18 sayih yaziniz.
b) 11/01/2018 tarih ve 835700 say1li olur.

flgi (a) yaz: ile istemis oldugunuz "Aragtirma Projesi" incelenmig ve uygun goriilmiis
olup, ilgi (b) Olur ekte sunulmustur.

Bilgilerinize rica ederim.

Necmi OZEN
Vali a.
il Milli Egitim Miidiira
EKLER :
1-ilgi (b) Olur (1 sayfa) ———
2-Arastirma Degerlendirme Formu (1 sayfa) [ hst the Ay mdr
1 5070 Sayil: Yasa ile
| elekivonik olarok
i imwmﬂmﬁ'"'
Adres : Onder ULKE
Hacettepe Universitesi Rektorliigii Nnmet
06100 Sthhiye/Ankara

7
¢
w}_--

|
3y dereMh. AUK B No:247 Odunpazan / ESKISEHIR
Elektronik. Ag:http:/cskischir.meb.gov.tr

Ayrintih bilgi igin: VHKI B. OZTURK

Tel : (0222) 23972 00- 213/425
e-posta: istatistik26@meb.gov.tr Faks: (0 222) 23939 22
Bu evrak govenli ik imza ile i . hitps gu.meb gov.Ir adresind 2060-473a-348e-bedd-77b2 kodu ile teyit edilebilir. ?
i
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&‘Mﬂn TC.
& %‘t ESKISEHIR VALILIGI &
g {1 Milli Egitim Miidiirligi (:)
K —%%-
ESIéIéEHIR

(Ll v

T

M MODORUGO

Say1 88074293-605.01-E.835700 11.01.2018
Konu : Aragtirma Projesi

VALILIK MAKAMINA

flgi : Hacettepe {Iniversitesi Egitim Bilimleri Enstitiisil Miidiirliigii'niin 04.01.2018 tarih ve
51944218/18 sayili yazisi.

ilgi yaz ile; Hacettepe Matematik ve Fen Bilimleri ana Bilim Dali doktora programi
ogrencilerinden Nazan CEYLAN Prof. Dr. Nilgiin SECKEN'in damigmanliginda yiiriittigi
"Bilgisayar Animasyonlari Destekli SE Ogrenme Modelinin "Tepkimelerde Hiz ve Denge'
Konusunda Akademik Basari {Izerine Etkisi" baghkli uygulama caligmasi Aragtirma izin
Komisyonu tarafindan incelenmis ve komisyon tarafindan sakinca goriilmedigi tespit edilmis
olup, komisyon tarafindan belirtilen okulda yukarida adi gegen projenin gergeklestirilmesi
uygun goriilmektedir.

‘Ma_kamlarlmzca da uygun gorillmesi halinde takdirlerinize arz ederim.

Barig HANCI
Miidiir a.
Miidiir Yardimeist

OLUR
.../101/2018
Necmi OZEN
Vali a.
il Milli Egitim Miidiirti

EK:
Aragtirma Degerlendirme Formu (1 sayfa)
Biiyiikdere Mh. Atatiirk Bulvan No:247 Odunpazart/ ESKISEHIR Ayrintls bilgi igin: VHKI B. OZTORK
Elektronik Ag:http://eskisehir.meb.gov.tr Tel : (0222) 23972 00-213/425
E-posta: stretcji26@meb.gov.tr Faks: (0222) 23939 22

Bu cvrak giventi elektronik imza ile imzalanmistir. https://evraksorgu.meb.gov.ir adresinden 57d7~bd99-3d35—3252-c64e kodu ile teyit edilebilir.
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e
ESKISEHIR VALILIGI
i1 Milli Egitim Midiirligi

ARASTIRMA DEGERLENDIRME FORMU

ARASTIRMA SAHIBININ

Ad1 Soyad1 Nazan CEYLAN

Kurumuw/Universitesi Hacettepe Universitesi

Aragtirma Yapilacak Egitim Eskisehir Anadolu Lisesi

Kurumu ve Kademesi
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