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OZET

BIiLIM MERKEZiI ZIYARETCILERININ DUZENEKLER ILE OLAN
ETKILESIMLERININ iNCELENMESi: KOCAELI BiLiM MERKEZi ORNEGI

Meltem OZTURK, Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Canan LACIN SIMSEK
Sakarya Universitesi, 2019.

Bu arastirmada, informal 6grenme ortamlarindan biri olan Kocaeli Bilim Merkezi’ni
ziyaret eden ziyaretcilerin diizeneklerle etkilesimlerinin nasil oldugunu, diizenekler ve
etiketler ile ilgili gorislerinin neler oldugunun belirlenmesi amaglanmigtir. Bu amag
dogrultusunda ziyaretcilerin bilim merkezindeki “Algr ve Gergeklik” ile “Dinamik Diinya”
galerisindeki diizenekleri incelerken ki etkilesimleri, etiketleri fark etme, okuma ve anlama
durumlar incelenmis, ardindan ziyaretcilerin etiketlere ve diizeneklere yonelik goriisleri

alinmistir.

Arastirmada natiiralisttik (dogal arastirma) yontemi tercih edilmistir. Arastirma iki
asamada gerceklestirilmistir; birinci asamada gozlem ve ikinci asamada goriisme
yapilmistir. Ziyaretcilerin diizenekler ile olan etkilesimlerinin incelenmesi amaciyla dogal
gozlem, ziyaretgilerin diizenekler ve etiketler hakkindaki goriislerini elde etmek amaciyla
yapilandirilmig goriismeler yapilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Ekim 2017- Aralik
2018 tarihleri arasinda Kocaeli Bilim Merkezi’ni ziyaret eden ziyaretgiler olusturmaktadir.
Gozlem yapilan 119 kisi ve goriisme yapilan goniilli 95 kisi bulunmaktadir. Veri toplama
aract olarak yapilandirilmis gozlem ve goriigme formu kullanilmistir. G6zlem verilerinin
analizinde betimsel analiz, gorlisme verilerinin analizinde ise igerik analizi tercih

edilmistir.

Ziyaretgilerin genellikle etiketleri okumadan kullanabilecekleri diizeneklere yoneldikleri
ve en ¢ok tercih edilenlerin daha renkli, 151kl1 ve sira dis1 olan, algilar1 yaniltan, video veya
kamera igeren bunun yani sira kolay etkilesime girilen diizenekler olduklari tespit
edilmistir. Ziyaretcilerin arastirmanin gerceklestirildigi her iki galeride ¢ogunluk olarak
diizenekleri kullandiklar1 fakat diizenegin amacimi anladigimi  gosteren ifadede

bulunmadiklar1 goriilmiistiir. Go6zlemci notlarinda ziyaretciler; 6grenciler, aileler ve
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yetiskinler olmak {izere iice ayrilarak verilmistir. Ogrencilerin nadiren etiketleri okumayi
tercih ettikleri, genellikle diizenekleri incelerken fotograf ¢ektikleri goriilmiistiir. Aile
gruplarinda ebeveynlerin etiketleri okuyup ¢ocuklarina diizeneklerle ilgili agiklamalarda
bulunduklar1 ve yetiskinlerin ise genel olarak diizeneklerde bulunan etiketleri okuduklari,

bazen kendi aralarinda diizenekleri tartistiklari tespit edilmistir.

Ziyaretgilerle yapilan goriismeler sonucunda ¢ogu ziyaretci diizenekleri giizel buldugunu
ve begendigini belirtmistir. Bazi ziyaretgiler ise diizenekleri
anlayamadiklarimi\kullanamadiklarini belirtmistir. Ziyaret¢ilerin genel olarak etiketleri fark
ettikleri, okuduklar1 tespit edilmistir. Ziyaretgilerin bazilar1 etiketleri oldugu haliyle yeterli
bulmustur, yeterli bulmayan ziyaretgiler ise etiketin bicimine ve anlatimina yonelik olarak
Onerilerde bulunmustur. Bu ziyaretciler, etiketlerin daha renkli, dikkat ¢ekici, daha kolay
ve yazilarinin daha biiylik olmas1 ve etiketin anlatiminin gorsel 6gelerle desteklenmesi
gerektigini belirtmislerdir. Ziyaretgilerin biiyiik ¢cogunlugu diizenekte anlatilmak isteneni
anladigini, bir kism1 anlamadigini ve digerleri ise kismen anladigini belirtmistir. Anladigin
belirten ziyaretgilerin cevaplart degerlendirildiginde, biiyiik cogunlugunun eksik anladigi,
bazilarinin diizenekte verilmek isteneni tam olarak anladigi ve diizenegi tarif ettigi, bir
kismimin ise diizenekte anlatilmak isteneni anlamadigi ve verdikleri cevaplarin belirsiz

oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Bilim Merkezi, Bilim Merkezi Ziyaretgileri, Informal Ogrenme



ABSTRACT

EXAMINING THE INTERACTION OF SCIENCE CENTER VISITORS WITH
EXHIBITS: AN EXAMPLE OF KOCAELI SCIENCE CENTER

Meltem OZTURK, Master Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Canan LACIN SIMSEK
Sakarya University, 2019

In this study, it was aimed to determine the interaction of the visitors of Kocaeli Science
Center, which is one of the informal learning environments with exhibits, views and
descriptions. According to the objective, the visitors’ interaction while examining exhibits
in the “Perception and Reality” and “Dynamic World” galleries in the science center as
well as their state of discernment, reading and understanding descriptions were analyzed

and their views on labels and exhibits were received.

In this study, natural method was used. It was carried out into stages- in the first stage,
observations were made. In the second stage, interviews were conducted. Natural
observations were made to examine the interaction of the visitors with exhibits and
structured interviews to determine the views of the visitors on exhibits and descriptions.
Study group of the study consisted of the visitors of Kocaeli Science Center between
October, 2017-December, 2018. There were 119 visitors observed and 95 voluntary
visitors interviewed. As data collection tools, structured observation and interview forms
were used. In order to analyze the observation data, descriptive analysis were used. The

interview data were analyzed via content analysis.

It was determined that the visitors usually tended towards the exhibits which they could be
engaged with without reading the descriptions and they mostly preferred the colorful,
luminous and eccentric ones which are deluding perceptions, containing video or camera
and allowing an easier interaction. It was seen that the visitors mostly used the exhibits in
the both of the galleries; however, they made no statements indicating that they had
understood the purpose of them. In the observer’s notes, the visitors were separated into
three groups as; students, families and adults. It was seen that the students rarely preferred
to read the descriptions and usually took photos while examining exhibits. It was

determined that parents in family groups read the descriptions and made explanations to
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their kids about the exhibits and adults generally read the descriptions and sometimes
discussed about exhibits among themselves.

As a result of the interviews conducted with the visitors, it was determined that majority of
them liked exhibits and found them fine. On the other hand, some of them stated that they
could not understand/use exhibits. It was found that the visitors generally discerned and
read the descriptions. Some of the visitors found the descriptions adequate and those who
did not find the them adequate offered suggestions concerning the form and expression of
the descriptions. These visitors stressed that the descriptions needed to be more colorful,
attractive and easier with larger scripts and their expression needed to be supported by
visual elements. A great majority of the visitors stated that they could understand the
purpose of exhibits while some stated that they partially understood. Very few amount of
the visitors mentioned that they did not understand the exhibits. Evaluating the answers of
the visitors who stated that they could understand; it was determined that a great majority
of them understood the exhibits deficiently and some of them could understand the exact
purpose of exhibits and described them perfectly; whereas a part of them could not

understand the purpose and gave unclear answers.

Keywords: Science center, Science center visitors, Informal learning
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BOLUM I

GIRIS

1.1. Problem durumu

Ogrenme, hayatin her aninda gerceklesen, etkilesimli bir siirectir. Omiir boyu devam eden
Ogrenme siireci okullarla smirlandirilamayacak yayginliga sahiptir ve formal ve informal
ortamlarda siirekli devam etmektedir. Tiim diinyada gelisen teknoloji insanlar i¢in yeni
O0grenme alanlar1 dogurmaktadir ve formal Ogrenme ortamlar1 tek basina yeterli
gelmemektedir, bu ortamlarin yani sira informal O6grenme ortamlarima da ihtiyag
duyulmaktadir (Bagci, 2011). Ogrenme siirecinde bireyin &n bilgileri aym zamanda
motivasyonu, ilgisi ve duygular1 6nemlidir; insanlar bir seyi merak ettikleri zaman, bu
duygunun pesinden giderek anlamli 6grenmeler gergeklestirebilirler (Dierking, Falk,
Rennie, Anderson ve Ellenbogen, 2003). Ailede, is yerinde ve insanlarin olusturduklar
cesitli gruplar icinde de O6grenme s6z konusudur ve bu informal O6grenme olarak
adlandirilmaktadir (Fidan, 1986). Formal 6grenme gibi informal 6grenme de bireylerin
gelisimine katkida bulunur ve onlar1 topluma kazandirir. informal 6grenme, ortam olarak
sinirlandirilmaz, bireylerin  kendisinin  yonetiminde ve planlanmadan gerceklesir.
Akranlarla ve vyetiskinlerle etkilesimde bulunmak, hobilerle ilgilenmek ve okumak
informal 6grenmenin gergeklestigi durumlardan bir kagidir (Gerber, Marek, Cavallo,
2001). Sokaklar, okul bahgeleri, bilim merkezleri, miizeler, planetaryumlar, hayvanat
bahgeleri, botanik bahgeleri, akvaryumlar, dogal ortamlar vb. informal O6grenme
ortamlarindandir. Informal 6grenme ortamlar: bireylerin kendi deneyimlerine bagl olarak
aktif bir bicimde &grenmelerini daha miimkiin kilabilir (S6zer, Oral, 2016). Informal
ortamlarda gergeklesen aktiviteler, bireylerin yasadiklari ¢evreyi daha bilingli olarak
gozlemlemelerini, dogaya ve canlilara yonelik olumlu duygular gelistirmelerini

saglayabilir (Bagriyanik ve Tatar, 2012).

Son yillarda miizeler, bilim merkezleri, akvaryumlar ve benzeri ortamlar, informal
ogrenmeler i¢in oldukca elverigli goriilmekte, ziyaretciler i¢in uygun ¢ok sayida 6grenme

imkanina sahip oldugu belirtilmektedir -(Brisefio-Garzon, Anderson ve Anderson, 2007).
1



Ozellikle, hem diinyada hem de iilkemizde yayginlasan bilim merkezleri, informal ortamlar
arasinda oldukg¢a ilgi ¢eken kurumlardir. Ziyaretgilerine eglenceli bir sekilde 6grenme
imkan1 sunan bilim merkezleri (Falk ve Gillespie, 2009); etkilesimli sergileri ile onlar1
aktif kilan (Gilbert ve Stocklmayer, 2001; Bozdogan, 2007), ilk elden deneyimler sunan
kurumlardir (Bozdogan ve Yalcin, 2006; Leblebicioglu, Metin, Yardimci ve Berkyiirek,
2011). Bilim merkezlerinin amaglar1 arasinda ziyaretgilere, bilgi edinmeyi 6zendirmek,
bilgilenmeyi hayatlarinin bir pargasi haline getirmek ve bilgiye ulagsma yollarin1 géstermek
yer alir (Karadeniz, 2009). Bilim merkezlerinin misyonlarinin bir pargasi, ziyaretgilerin
bilim anlayigini arttirmak ya da en azindan bilim farkindaligini arttirmaktir (Rennie,
Williams, 2002). Bilim merkezleri de diinya ¢apinda giderek daha popiiler hale gelmekte
ve kimi zaman belli bagli miizelerden bile daha fazla ziyaret¢i gekerek kentin 6nemli bir
odak noktas1 olabilmektedirler (Gorkemli ve Solmaz, 2012). Ulkemizde de Tiirkiye
Bilimsel ve Teknolojik Arastrma Kurumunun  (TUBITAK) destekleriyle bilim
merkezlerinin sayilarindaki artis ivmeli bir sekilde devam etmektedir. Bilim merkezleri
ziyaretcilerin merak duygusunu tetikleyen diizenekler ile onlart aktif hale getirerek,
ziyaretcilerin hem eglenmesini hem de 6grenmesini saglamayr amaglamaktadir (URL1).
Deneyerek ve yaparak 6grenmenin heyecanini tiim yas grubundan ziyaretgilere tattiran bu
merkezler, g¢ocuk, gen¢ ve yetiskini bir araya getirmeyi hedeflemektedir. Bilim
merkezlerinin popiilerlesmesi ile ‘Ziyaretciler gergekten dgreniyorlar mi, yoksa sadece
oynuyorlar m1?’ sorusu sik¢a dile getirilmistir (Caulton, 1998). Ziyaret¢ilerin bilim
merkezlerindeki davraniglar1 onlarin gezi esnasinda edindikleri bilgiler hakkinda énemli
ipuglar1 vermektedir (Hakverdi Can, 2013a). Insanlarin bilim merkezini hangi amaglarla
ziyaret ettikleri, 6gretme boyutunun ne kadar farkinda olduklari ve bilim merkezlerinin
amaglarina ulagsma durumu merak konusudur (Chin, 1995, Nisan; Stevens ve Hall, 1997;
Falk ve Adelman, 2003; Griffin, 2004; Davidsson ve Jakobsson, 2008; Falk ve Needham,
2011; Colakogli, 2017). Bu sebeple ziyaretgilerin bilim merkezindeki diizeneklerle olan
etkilesimleri, diizenekleri kullanma ve anlama durumlar1 arastirilmistir. Arastirma
kapsaminda yapilan goriismeler ziyaretgilerin; diizenekler ve etiketler hakkindaki
diistinceleri, 6grenme durumlar1 hakkinda bilgiler vermektedir; gzlemler ise ziyaretcilerin
bilim merkezindeki diizeneklere olan ilgileri, diizeneklere katilim durumlar1 ve bilim
merkezinden nasil faydalandiklar1 hakkinda bilgiler vermektedir. Bu calismadan elde
edilen sonuglar bilim merkezlerindeki diizeneklerde bulunan etiketlerin islevini, 6nemini
ve ziyaretcilerin beklentilerini ortaya koyacak olmasi agisindan 6nem tegskil etmektedir.
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1.2. Arastirmanin amaci ve 6nemi

Bilim merkezleri, eglence ve egitimin bir arada oldugu, ziyaretcilerin bilime kars ilgi,
istek ve merak duygularini arttirmayi, bilimi popiiler hale getirip yayginlastirmay1
hedefleyen, deney diizenekleri ile etkilesimin esas oldugu informal 6grenme ortamlaridir
(Bozdogan, 2007; Persson, 2000; Vainikainen, Salmi, Thuneberg, 2015; Weitze, 2003).
Ziyaretciler kendi ilgi ve istekleri dogrultusunda bilim merkezlerini gezdikleri (Falk ve
Dierking, 1997), diizenekler ile etkilesime girdikleri i¢in bu ortamlarda 6grenmenin de
fazla olmasi beklenmektedir. Ancak, yapilmis bir¢ok arastirmada, bilim merkezlerinde
beklenilen sekilde 6grenmenin gerceklesmedigi belirtilmektedir (Gilbert ve Stocklmayer,
2001; Rennie ve Williams, 2006); Gutwill ve Allen, 2009; Hakverdi Can, 2013a; Falk ve
Dierking, 2016; Guisasola, Morentin ve Zuza, 2005; Ramey-Gassert, 1997; McManus,
1990; Allen, 2004; Yasar, 2014). Bilim merkezlerinde yapilan bazi ¢alismalarda,
beklenilen sekilde 6grenmenin gergeklesmemesinin sebepleri olarak asagidaki maddeler

gosterilmistir:

e Ziyaretgilerin diizenekleri derinlemesine incelememeleri ve sorgulama becerilerinin
yetersiz olmasi (Gutwill ve Allen, 2009),

e Kiigiik yas grubundaki ziyaretgilerin etiketleri okumamasi \ etiketlerin yas
seviyelerine uygun olmamasi (Hakverdi Can, 2013a),

e Ziyaretten onceki ve sonraki deneyimlerin ziyaretgilerin bilim merkezlerindeki
ogrenmelerini etkilemesi (Falk ve Dierking, 2016),

e Ziyaret siiresinin kisa olmasi ve ¢ogu zaman ziyaretgilerin 6grenmeye Oncelik
vermemeleri (Gilbert ve Stocklmayer, 2001; Rennie ve Williams, 2006),

e Ziyaretlerin derslerle iliskilendirerek yapilmamasi (Guisasola, Morentin ve Zuza,
2005),

e Ogretmenlerin bilim merkezi diizeneklerini fen miifredatlarina nasil dahil
edeceklerinin farkinda olmamalar1 (Ramey-Gassert, 1997),

e Ziyaret¢i gruplarinin arkadaslari ile sosyal iliskilerde bulunmalar1 (McManus,
1990),

e Ziyaretgilerin diizenekleri kullanirken yasadiklar1 zorluklardan dolayr incelemekten

vazgegmeleridir (Yasar, 2014).



Bilim merkezleri ile ilgili yapilan arastirmalarda ¢ogunlukla tercih edilen konular; okul ile
bilim merkezine diizenlenen gezilerde ya da aile veya arkadaslarla yapilan ziyaretlerde
gerceklesen 6grenmeyi 6lgmek (Brisefio-Garzon, Anderson ve Anderson, 2007; Falk ve
Storksdieck, 2005; Rennie ve Williams, 2006; Yasar, 2014), rehberler, 6grenciler veya
ogretmenlerin gezi hakkinda goriislerini almak (Bozdogan, 2008, 2012; Hakverdi Can,
2013b, Han ve Bilican, 2016; Rennie ve Williams, 2002) bilim merkezlerinin 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerine (Ozdem, Alper ve Erar, 2012; Oztiirk, 2014; Oztiirk ve Basbay,
2017), bilime yonelik tutumlarina (Ates, Ural ve Basbay, 2011; Dogan, Camurdan ve
Gokee, 2012; Kirgiz, 2018) ya da uluslararast sinavlardaki basarilarina etkisini 6l¢mek ve
aciklamak (Koyuncu ve Kirgiz, 2016) olmustur. Ancak, iilkemizdeki ¢alismalarda, bilim
merkezinde ziyaretcilerin davranislarina odaklanan siirli sayida ¢alisma bulunmaktadir.
Hakverdi Can (2013a) calismasinda bilim merkezine gelen Ogrencilerin serbest zaman
dilimindeki davranislarin1 ve bu davraniglart etkileyen faktorleri arastirmistir. Diger bir
caligmada ise Yasar (2014) diizeneklerin icerigi kapsaminda 6grencilerin bilgi seviyelerini
Olcmeyi, diizenekler ile olan etkilesimlerini ortaya ¢ikarmayi, diizeneklerin tasarim
amacini hangi seviyede yerine getirdigini ve diizeneklerin genel bir degerlendirilmesinin
yapilmasinit amaglamistir. Ulusal literatlirde bilim merkezlerindeki diizeneklerde bulunan
etiketlerin ve bilim merkezinde ziyaretgi etkilesimlerinin énemine vurgu yapan ¢ok az
calismaya rastlanmistir (Hakverdi Can, 2013a, Yasar, 2014). Calismalarda genellikle
ogrencilere odaklanildigr goriilmektedir. Oysa bilim merkezleri ziyaretcileri; ¢ocuklar,
gengler ve ailelerden olusmaktadir. Bu yiizden, bilim merkezini ziyaret eden tiim
ziyaretcilerin - gozlenmesi, davranmiglarinin, diizenekle etkilesimlerinin  belirlenmesi
onemlidir. Ayrica, diizeneklerde yer alan etiketlerin okunma ve anlasilma durumlarmin
tespiti de 6nemlidir. Ciinkii bilim merkezindeki diizeneklerde bulunan etiketler, diizenekte
verilmek istenen ana veya kiiclik mesajlar1 ziyaretgilerin daha iyi anlamasini saglar
(Hohenstein ve Uyen Tran, 2007). Dolayisiyla, etiketler, 6grenmenin gergeklesmesinde
onemli bir role sahiptir. Ziyaretcilerin bilim merkezinden ve diizeneklerden en iyi sekilde
faydalanmasi i¢in bu etiketleri okumalar1 ve verilen talimatlar1 gerceklestirmeleri
gerekmektedir. Bu yiizden, ulkemizde giderek yayginlasan bilim merkezlerinde
ziyaretgilerinin ziyaretlerini nasil gerceklestirdikleri, diizeneklerle etkilesimlerinin nasil
oldugunu, diizeneklerde yer alan etiketlerin okunma ve anlasilma durumlarinin tespitinin
onemli ve gerekli oldugu diisiinlilmiistiir. Calismada, bir bilim merkezinde ziyaretci
etkilesimlerinin gozlenmesi amaglanmigtir. Bu tiir arastirmalar, diizeneklerin, etiketlerin
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anlasilir veya kullanisl olup olmadigini sorgulayarak diizenek tasarimcilarina tasarlama ve
iyilestirme konularinda bilgi verebilir, diizeneklerin ziyaretgiler tarafindan nasil
yorumlandigini anlamada ve bilim merkezlerine yonelik iyilestirmeler i¢in yol gosterici
olabilir. Bu nedenle hem ziyaretgilerin bilim merkezindeki diizenekle olan etkilesimlerinin
incelenmesi hem de =ziyaretcilerin etiketleri kullanma durumlarimin, etiketlerin

anlasilirliginin arastirilmasi 6nemlidir.

1.3. Problem ciimlesi

Aragtirmanin problemini “Informal égrenme ortamlarindan biri olan bilim merkezlerinde
ziyaretgilerin etkilesimleri nasildir ve ziyaretcilerin diizeneklere, etiketlere yonelik

goriisleri nelerdir?” ciimlesi olusturmaktadir.
Bu probleme ¢6zlim olusturmak i¢in; asagida verilen alt problemlere cevap aranmaistir:

e Ziyaretgilerin  bilim merkezinde en sik tercih ettikleri diizenekler
hangileridir?

e Ziyaretgilerin diizeneklerle olan etkilesimleri nasildir?

e Ziyaret¢ilerin diizeneklere iliskin goriisleri nelerdir?

e Ziyaret¢ilerin diizenekleri anlama durumlar1 nasildir?

e Ziyaretgilerin diizenekleri kullanamama sebepleri nelerdir?

e Ziyaretgilerin diizeneklerde yer alan etiketleri fark etme, okuma ve anlama
durumlar1 nasildir?

e Ziyaretgilerin diizeneklerde yer alan etiketleri okumama sebepleri nelerdir?

e Ziyaretgilerin diizeneklerde yer alan etiketlerin yeterliligine iligkin goriigleri
nelerdir?

e Ziyaretgilerin diizeneklerde yer alan etiketlere yonelik onerileri nelerdir?

1.4. Simirhliklar

Aragtirmada gozlemler tek kisi (arastirmaci) tarafindan yapilmastir.
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Arastirma verileri, gozlem yapilan diizeneklerle ve ziyaretgilerin goriislerinin alindigi
diizeneklerle sinirhdir.

1.5. Tanimlar

Formal 6grenme: Formal 6grenme amagli; belirli bir program c¢ergevesinde yiiriitiilen,

stire¢ icerisinde degerlendirmelerin yer aldigi 6grenme tiiriidiir (Fidan, 1986).

informal 6grenme: Evde, bahgelerde, parklarda, sokaklarda veya okulda mola
zamanlarindaki gibi giinliilk rutin igerisinde kendiliginden gergeklesen Ogrenmelere

informal 6grenme denir (Eshach, 2007).

Bilim merkezi: Bilim merkezi ziyaretgilere, heyecan verici sergiler ve temalar ile bilim ve
teknolojiyi tesvik edici bir ortamda deneyimleme firsati sunan informal Ogrenme

ortamlarindan biridir (Rennie ve McClafferty, 1995).



BOLUM 11

ARASTIRMANIN KURAMSAL CERCEVESI iLE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde; aragtirmanin kuramsal ¢ergevesine ve konuyla ilgili yapilan arastirmalara yer

verilmistir.

2. 1. Arastirmanin kuramsal ¢ercevesi

Bu boliimde, arastirma konusuyla ilgili kuramsal gerceveye ait bilgiler yer almaktadir.

2. 1. 1. Ogrenme nedir?

Bireyler yeni edindikleri bilgileri 6nceden zihinlerinde yapilandirmis olduklar1 bilgilerin
tizerine inga ederler. Her kazanilan bilgi bir sonraki bilgiyi yapilandirmak i¢in zemin
hazirlar. Ogrenme, var olanla yeni olan grenmeler arasinda iliski kurma ve yeni bilgiyi
var olanlarla biitiinlestirme siirecidir (Sasan, 2002). Ogrenme; bireyin yasami boyunca
planli ya da plansiz olarak her zaman ve her yerde olusabilir, yani hayatimizin her
anindadir, bulundugumuz basit bir ortamda; evde, iste, parkta veya sokakta hig
diistinmedigimiz bir anda gergeklesebilir (Taspinar, 2012). Toplumsal yasam igerisinde
bireylerin 6grenme kaynaklari; aile igerisinde anne/ baba, arkadaslari ve kitle iletisim

araglaridir (Fidan ve Erden,1997).

Ogrenme bazi ortamlarda bilingsizce bazi ortamlarda da bilingli, planli olarak yani formal
olarak gerceklesebilir. Ogrenme kisinin kendi 6zgiir iradesiyle yaptigi aktivite ve
se¢imleridir, kigiler 6grenme ortamlarinda uyarilir fakat zorlanmaz (Salmi, 1993). Falk ve
Dierking’e (1997) gére 6grenme; bireyin 6nceden sahip oldugu bilgi ve deneyimlerine yeni

deneyimlerini uyarlama siirecidir ve bazi1 duygusal unsurlari igerir.

Ogrenme; formal ve informal 6grenme olarak ikiye ayrilir.



2. 1. 2. Formal 6grenme

Formal 6grenme, okul sistemi igerisinde yer alan uzmanlagmis kuruluslar ile gergeklesen
ogrenmedir (Salmi, 2012). Planli, programli, orgiitli ve kontrollii sekilde yiiriitiliir.

Amaglar ve 6gretim sonunda beklenenler bellidir (Lagin Simsek, 2011).

2. 1. 3. Informal 6grenme

Informal 6grenme, hayatin her noktasinda devam eden 6grenme olarak ifade edilmektedir.
Insanlarin birbirleriyle etkilesimde olduklari ve giin i¢inde sik sik bulunduklari; evler,
bahgeler, parklar veya sokaklar gibi ortamlarda gergeklesebilir. informal &grenmenin
kaynaklar1 ¢ok cesitlidir; insanlarin giinlik rutini i¢indeki yerlerin yani sira gazete,
kiitiphanedeki yazili kaynaklar, televizyonda izlenen haber ve programlar, belgeseller de
informal O6grenme kaynaklarindandir. Bireyler informal ortamlarda bulunduklarinda
farkina varmadan yeni bilgiler edinebilir. Giiniimiizde teknolojinin hizli gelismesi ve
internete erisimin giderek yayginlagmasiyla birlikte bilgiye ulagsmak kolaylagmistir.
Boylelikle insanlarin sosyal aglarda gezerken de yeni bilgiler edinme olasiligi ortaya
cikmistir.  Yasam iginde kendiliginden olusan Ogrenmeler yoluyla insanlar kisilik
ozellikleri, degerler ve beceriler kazanirlar (Fidan ve Erden, 1997; Tiirkmen, 2010). Tiim
kiiltiirlerde informal 6grenme uygulamalari, dogal diinya hakkinda sistematik ve giivenilir

bilgi edinmeye yardimci olabilir (Bell, Lewenstein, Shouse ve Feder, 2009).

Informal 6grenme, okul disindaki gesitli ortamlarda veya formal 8grenme siireci igerisinde
de gerceklesebilmektedir (Bozdogan, 2007). Sekil 1°de okul dis1 egitimin genellikle formal

egitim i¢in informal egitim kaynaklarini kullandig1 gortilmektedir.

INFORMAL EGIiTIiM
FORMAL EGIiTiM

OKUL DISI EGITIiM

Ornegin; bilim merkezi ve
hayvanat bahg¢esine okul

aezisi
|

8

Sekil 1. informal, formal ve okul dis1 egitim arasindaki iliski (Salmi, 1993).



Non-formal 6grenme, informal 6grenme tiirlerinden biridir, fakat informal 6grenme demek
degildir. Formal 6grenme ortamlarinin disinda, planli, fakat uyarlanmaya miisait bir

sekilde gergeklesir (Eshach, 2007).

merkezleri \
miizeleri

Genellikle Ziyaret §
Ettigimiz Yerlerde

Non-formal
Ogrenme

Hayvanat Bahgeleri ]
OKUL DISI [Interaktif sergiler |
OGRENME
ORTAMLARI

Okullar
aktiviteler

Sekil 2. Informal ve non-formal 6grenme ortamlarmin ayrimi (Eshach, 2007).

2.1. 4. Formal, informal ve non-formal 6grenme arasindaki iliski

Formal ve non-formal 6grenmenin aksine, “informal 6grenme”, bireyin &grenmesini
saglamak icin kasitli olarak organize edilmez. Birey, genellikle istemeden bunu yapar.
Informal dgrenme ortamlari bireylerin formal dgrenme ortamlarina gére kendilerini daha

rahat hissettikleri ortamlardir (Bkz: Tablo 1).



INFORMAL OGRENME

Aile FORMAL OGRENME Miizeler
Es gruplar | Okul sistemi Kiitiiphaneler
Kurumlar -okul 6ncesi Bilim merkezleri
Enstitiiler -ilkokul Ozel egitim Kitle iletisim
araclari -ortaokul

-lise Y etiskin egitimi

-liniversite

OGRENMEDEKIi DEGiSIMLER

Sekil 3. Formal - informal 6grenme ortamlar1 (Alanen, 1981, Akt. Salmi,1993).

Sekil 3 incelendiginde, informal 6grenmenin bireyin ailesinden basladigi ve arkadaslar,
miizeler, kiitliphaneler, benzeri diger kurumlar ve hatta formal 6grenme ortamlarini da

kapsadigi goriilmektedir.

Tablo 1

Formal, Non-formal ve Informal Ogrenme Arasindaki Farkliliklar (Eshach, 2007).

Formal Non-formal Informal
Genellikle okulda Okul dis1 bir kurumda Her yerde
Baskici olabilir Genellikle destekleyici Destekleyici
Yapilandirilmig Yapilandirilmis Yapilandirilmamais
Genellikle 6nceden Genellikle 6nceden
diizenlenmis diizenlenmis Spontan

Motivasyon genellikle daha

Motivasyon digsal olabilir

Motivasyon esas olarak
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dissaldir ancak genelde daha i¢seldir icseldir
Zorunlu Genellikle goniillii Gontlli

Rehber olabilir veya
Ogretmen tarafindan Genellikle 6grenci

Ogretmen liderliginde yonlendirilir tarafindan yonlendirilir

Ogrenme genellikle

Ogrenme degerlendirilir degerlendirilmez Ogrenme degerlendirilmez

Siral1 Tipik olarak sirali olmayan Sirasiz

Formal 6grenme, genellikle okul ortaminda ve belirli yas gruplari i¢in zorunlu olan,
yapilandirilmis, planli, 6gretmenin yonetiminde ve dgrencilerin degerlendirilmeye alindig
ogrenme tiiriidiir. Non-formal ise okul diginda, goniilliiliik esasina dayali, yapilandirilmis,
baska biri tarafindan yonlendirilen, planli, 6grencilerin genel olarak degerlendirilmeye
alinmadig1 tiirdiir. informal &grenme, ortam olarak siirlandirilmayan, planlanmadan
gerceklesen, goniillii katilima dayanan, Ogrencinin kendisinin yonetiminde olan ve

degerlendirilmeyen 6grenme tiirtidiir.

2. 1. 5. informal 6grenme ortamlari

Hayatin her aninda devam eden informal 6grenme, formal ortamlarin disinda, plansiz,
yapilandirilmamis ve agik ucludur (Wellington, 1990). insanlarin bulundugu ve 6ncelikli
amacin egitim olmadig1 ¢ogu ortam; aile, arkadaslar, miize ve kiitiiphaneler gibi, informal
O0grenme ortamlar1 arasinda yer almaktadir. Bunlarin disinda; bilim merkezi, hayvanat
bahgesi, botanik bahgesi, planetaryum, akvaryum, aligveris merkezi, sanal miizeler,
endistri kuruluslari, milli parklar, dogal ortamlar (magaralar, géller, akarsular vs.) gibi
bircok yer drnek gosterilebilir.

Egitim 6gretim agisindan diisiiniildiigiinde informal ortamlar, 6grencilerin istekli oldugu
ortamlardir. Alan gezileri, kamplar, endiistri kuruluslarina, bir miizeye veya bilim

merkezine yapilan ziyaretler hatta okul disina ¢ikilamiyorsa bir dersin okul bahgesinde
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olmasi bile 6grenciler tarafindan olumlu karsilanan durumlardandir. Bunun sebebi ise her
dersin islendigi ortam olan siniftan ayrilma oOzgirliigiidir. Bu o6zgiirlik duygusunun
kaynagi, informal 6grenme ortamlarina karsi olumlu motivasyon olusturur. informal
O0grenme ortamlarinda 6grenciler hem eglenir hem de sosyal etkilesimde bulunurlar, bunlar
olumlu ¢iktilardir, ancak asirtya kagmasi durumunda Ogrenmeye ket vuracagi
unutulmamalidir (Salmi, 1993). Anlamli 6grenmelerin gerceklesmesi icin informal
O0grenme ortamlar1 formal ortamlar1 destekleme amaciyla kullanilmalidir. Bdylelikle
bireyler gercek yasam deneyimlerine sahip olabilir. Informal 6grenme ortamlarmm en
onemlilerinden birisi de bilim merkezleridir. Asagida bilim merkezlerinin gelisimine ve

ozelliklerine deginilmistir.

2. 1. 6. Bilim merkezi

Insanlar bilimi cesitli kaynaklardan, farkli yollardan ve farkli amaclarla Ogrenirler
(Wellington, 1990). Son zamanlarda 6ne ¢ikan informal 6grenme ortamlarindan olan bilim
merkezleri insanlarm bilimi 6grenmeleri i¢in ideal ortamlardir. Bilim merkezleri, bilim ile
teknolojinin bir araya geldigi, insanlarin nesnelerle etkilesim kurarak yeni bilgiler edindigi,
yasadiklar1 ¢evreyi tamimalarina ve anlamalarina yardimer olan yerlerdir (Karadeniz,
2009). Fakat bu ortamlardaki etkinliklerin amaclarina ulasabilmesi, biiyiikk 6l¢iide bu
etkinliklerin verimli bir sekilde organize edilmesine baghdir (Kdse, 2004). Bilim
merkezleri genel bilimsel ilkelerin ve teknolojik gelismelerin halka aktarilmasina katki
saglamaktadir. Ogrencilerin kendi bilgilerini olusturup test etmelerine olanak tanir,
yaparak yasayarak etkinliklerde bulunmalarini saglar. Bilim merkezinde 6grenme, formal
ogrenme ortamlarindakinden farklidir. Ogrenciler karmasik teorik bilgiler yerine gergek
diinyadaki nesnelerle etkilesime girer (Ramey-Gassert, 1997). Bilim merkezleri, birden
fazla duyuya hitap eden diizeneklerle, ziyaret¢ilerin kalici 6grenmeler elde etmeleri igin
ideal 6grenme ortamlar1 olusturmaktadir (Salmi, 1993; Weitze, 2003; Cildir, 2007; Gilbert
ve Stocklmayer, 2001; Cigrik, 2016). Cocuklarin yetismesinde ve egitim Ogretimin
amaglarinin gergeklestirilmesinde formal 6grenme etkinlikleri kadar 6nemlidir denilebilir

(Kose, 2004).

Insanlar bilim merkezinde kisa siirede pek ¢ok sey yapar ve goriirler. Bilim merkezindeki
interaktif sergilerde herhangi bir zaman smirlamasi yoktur ve ziyaretgiler
konsantrasyonlar1 siirdiigli miiddetge sergileri kesfetmeye devam edebilirler (Caulton,
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1998). Bilim merkezleri, biligsel alana iki sekilde katkida bulunabilir: dogrudan, belirli
durumlarda belirli seylerin gerceklestigine dair yeni bilgiler saglayarak ve dolayli olarak,
bireylerin zihnine bilgi tohumu ekerek ve nihayetinde anlamaya yol agabilecek hatiralari
birakarak (Wellington, 1990).

Her bilim merkezi aymi Ozelliklere sahip olmayabilir, bazilar1 sadece koleksiyon
sergilemesi yapar ve bir bilim miizesi gorevi istlenir. Diinyadaki bilim merkezlerinin
geneli ise ilgi ¢ekici, eglenceli, etkilesimli sergiler sunar ve bu sergilerle ¢ocuklarin
alisilmisin disina ¢ikarak dokunmalarini, dokunarak 6grenmelerini ve bdylelikle bilimin
eglenceli yanlarin1 goérmelerini saglamaya ¢alismaktadirlar. Bu merkezlerden bazilari ise
okullarla birlikte calisarak Kisa ya da uzun dénemli egitim programlari tasarlarlar (Oztiirk,
2014). Her bilim merkezi ayni igerige sahip olmayabilir, fakat bulunabilecek unsurlar
temelde sunlardir (Malgok, 2018):

e Sergi Mekanlari

Siirekli (kalic1) ve gegici olarak iki kategoriye ayrilir. Siirekli sergiler genellikle ortak bir
temada toplanan sergilerden meydana gelir ve degismez. Gegici sergiler ise bilim

merkezinde siirli siirede bulunur ve degistirilir.
e [Egitim Alanlan

Bilim merkezi her yas grubuna hitap ettiginden 2-5 yastan baglayan tiim ziyaretgilere

uygun egitim ve oyun alanlarini biinyesinde barindirir.
e Laboratuvar

Ziyaretgilerle birlikte yapilabilecek deneyler icin malzemeler bulundurabilecegi gibi

personel tarafindan kullanilabilecek teknik laboratuvarlar da olabilir.
e Dis Mekan Sergileri

Bilim merkezlerinin dis mekanlar1 da sergiler agisindan degerlendirilebilir. Ziyaretcilere
yakin cevreyi ve dogayr gozlemleme firsatlar1 sunulabilir. Bu amagla eglenme ve
ogrenmeyi bulusturan parklar tasarlanabilir. Ornegin; arkeolojik kaz1 alanlari, kus evleri,

planetaryum ve bitki yetistirme alanlar1 diizenlenebilir.

e Planetaryum (Gok evi)
13



Ziyaretgilere astronomi konusunda bilgi vermek i¢in tasarlanmis kiire seklindeki kubbeye
sahip yapilardir. Kubbe seklindeki formu ziyaretgilere gokyiiziinde uguyormus hissi verir.
Videolar, filmler ve belgesellerle ziyaretcilere keyifli bir sekilde bilgi aktarimi saglayan

ortamlardir.
e Diger Mekanlar

Bilim merkezinde bulunabilecek diger boliimler; idari boliimler (ofisler, toplant1 salonlart,

vb.), konferans salonlar1, hediyelik esya satis boliimii, kafe, mutfak ve tuvalettir.

Bu unsurlar bilim merkezinden baska bilim merkezine farklilik gosterebilir. Verilen

igeriklerden farkli mekanlar da bilim merkezlerinde olabilir, bu karar yonetime aittir.

2. 1. 7. Bilim merkezindeki diizeneklerin siniflandirilmasi

Geleneksel miize yapisi ya pasif ya da aktiftir. Pasif olanlarda sergiler cam vitrinler
igerisinde bulunur, aktif olanlarda ise ¢alisma modelleri ve makineler sergilenir, ancak her
iki yontem de “hands-off” olarak tanimlanabilir. Ziyaretciler bu tiir miizelerde, bakmaya,
diistiinmeye, duymaya yonlendirilir ancak dokunmaktan vazgegirilirler. “Hands-on” terimi
kullanildiginda ise, ellerin {izerinde bir vurgu vardir ve faaliyetler etkilesimi icerir. "Hands-
on" ve "etkilesimli" terimleri benzer anlamlara sahiptir ve biiyiik Olclide birbiriyle
degistirilebilir hale gelmistir. 'Hands-on', ziyaretgilerin bir diizenek ile fiziksel olarak
etkilesime girip girmedigini, bunun sadece diigmelere basmak, bir bilgisayar klavyesi
kullanmak veya ¢ok cesitli sonuglar1 olan daha karmasik bir etkinlikle ilgilenmek anlamina
gelecegini ima eder. Bununla birlikte, sadece bir butona basmay1 igeren bir uygulamali
sergi gercekten etkilesimli degildir; ¢linkii sergi sadece dnceden belirlenmis bir sonucu

izler ziyaret¢inin miidahalesine gore degisen bir sey yoktur (Caulton, 1998).

Interaktif diizeneklerde ziyaretciler, herhangi bir fiziksel etkilesim olmadan da zihinsel
etkilesime girer. Bilim merkezleri, ziyaret¢ilerin konsantrasyonlar1 siirdiigii miiddetge,
herhangi bir zil veya saat sinirlamasi olmaksizin kendi ilgilerini izleyebilecekleri, kesfedip
deneyebilecekleri diizenekler bakimindan zengindir. Diizenekler ziyaretgilerin gergek

nesneleri veya gergek olaylar1 kesfetmesine yardimci olacak sekilde tasarlanmistir. Iyi bir
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interaktif diizenek, farkli yas ve yeteneklere sahip ziyaretgiler igin ¢ok c¢esitli seviyelerde
calismaktadir (Caulton, 1998).

Uygulamali diizenek kavrami bilim merkezleri ile hayata ge¢mistir ve ‘“dokunma”
felsefesine alismis pek ¢ok ziyaretgi i¢in hala oldukga sira disidir, ¢iinkii yetiskinler
kendilerinden beklenenleri 6nceden bilmeden, gegmiste yapilan miize ziyaretlerindeki gibi
bilim merkezini gezmektedirler (Caulton, 1998). Uygulamali ve etkilesimli diizenekler,
ziyaretgileri diizenekleri daha dogrudan kesfetmeye ayn1 zamanda dokunmaya ve / veya
sergi nesnelerini manipiile etmeye davet eder. Uygulamali diizeneklerin etkilesimli olmasi
i¢in yiiksek teknolojili olmasi gerekmemektedir. En iyi uygulamali diizenekler, kullanimi1
sezgisel olan ve ziyaret¢inin karmasik talimatlar1 veya etiketteki uzun agiklayict metinleri

okumasini beklemeyendir (Caulton, 1998).

Bilim merkezindeki diizeneklerin bilesenleri: (1) sergi nesneleri; (2) iletisim (sunum)
medyasi; ve (3) iletisim kurulacak metindir (dil kullanimini igeren). Bir sergi nesnesi;
metin bilgisi sunmayan goriiniir veya somut bir sey olarak tanimlanir ve metin bilgisi
olmadan diistinmeyi tesvik edebilir, fakat duygusal alana ait cevaplar1 uyandirmasi daha
mimkiindiir ("Bu giizel degil!") ve ziyaretgilerin hatali sonuglara varmasina sebep olabilir.
Neredeyse her sergi, metin bilgisinin sunuldugu bir arag igerir. Metin bilgisi sunmayan
sergilerin ziyaretciler tarafindan yanlis anlasilma olasiligi yiiksektir (Borun ve Miller,
1980’den aktaran Bitgood, 1992).

2. 1. 8. Bilim merkezlerinin 6nemi

Bozdogan’a (2008) gore fen Ogretiminin amaglarina ulagsmasini saglamada okullardaki
formal egitimi tamamlayan informal 6grenme ortamlarindan belki de en 6nemlisi bilim
merkezleridir. Bilim merkezleri bireysel, grupla ya da rehber esliginde 6grenme imkanlari
sunar. Ogretmen, 6grenci ve veliyi ortak paydada bulusturur. Bilim merkezi sadece
diizeneklerin incelenecegi bir yer degildir; ¢esitli atolyeler, deney gosterileri ve
kiitiiphaneleri de i¢inde barindirir. Ogrencilerin sinifta ders esnasinda sinirli hareket imkani
vardir, fakat bilim merkezinde serbestce dolasarak, eglenceli ve dikkat ¢ekici sergileri
gezerek 0grenmeyi gergeklestirir. Bilim merkezindeki deneyimlerin kalitesi 6grenenlerin

derinlemesine 6grenmelerini, kesfetmelerini, bilimsel iletisim becerilerinin ve ilgilerinin
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artmasin1 saglamaktadir. Ayrica bilim merkezlerinin soyut kavramlarin somutlagtirilmasin
sagladig1 ve yasant1 yoluyla 6grenme firsat1 sundugu da tespit edilmistir (Cigrik ve Ozkan,
2016; Erten ve Tase¢1, 2016). Wellington (1990)’a gore bilim ve teknoloji miizelerinin
ziyaretgilere katkilari bilissel, duyussal ve psikomotor alanlarda olmaktadir. Bilissel alana
katkilart iki sekilde bulunabilir: birincisi ziyaretgilere dogrudan yani bilgi saglayarak;
ikincisi ise dolayli olarak yani bir siire¢ sonucunda olumlu hatiralar birakarak. Duyussal
alana katkilar1 ise; etkilesimli sergiler ve deneyler aracilifiyla; ziyaretcilerin heyecan
duymalarina, ilgilerinin ve motivasyonlarinin artmasina olanak saglamalaridir. Psikomotor
alanda ise katilimli etkinlikler ziyaretcilerin el becerilerinin ve el-géz koordinasyonunun
gelismesine katkida bulunur. Bu da psikomotor alani gelistirir. Ziyaretgilerin eylemlerine
yanit olarak, etkilesimli sergiler ziyaretcileri daha fazla harekete davet eder ve daha fazla
etkilesime neden olur ve bir tiir insan-makine diyalogu gelistirilir (Eshach, 2007).

Bilim Merkezi ziyaretinin ¢ocuklarin bilim ve teknoloji anlayisini, merakint ve ilgisini
artirdigi hatta ebeveynlerin g¢ocuklariyla bilim ve teknolojinin bazi yonleri hakkinda
konusmalari igin bir firsat sagladigi belirtilmistir. Bilim merkezi ziyaretinin insanlarin bir
zamanlar 6grendikleri fakat daha sonra unutmus olduklari ya da diisiinmedikleri bilim ve
teknoloji hakkinda bir sey hatirlattigi da bulgular arasinda yer almaktadir (Falk ve
Needham, 2011). Falk ve Needham (2011) c¢alismalarinda; bilim ve teknoloji hakkinda iyi
bilgisi olan kisiler ve bilim merkezine yaptiklar ziyaretler arasinda anlamli pozitif iligkiler
oldugunu, ebeveynlerin ¢ocuklarinin bilim merkezi ziyareti sonucunda fen 6grenmelerinin
genigledigini ve bilim merkezinden ilham aldiklarin1 bildirdikleri sonucuna ulagsmistir. Bu,
bilim merkezine yapilan ziyaretin, halkin bilim anlayisina dogrudan katkida bulundugunu
gosterir. Bilim Merkezinin Oncelikle “yeni” bilgiler eklemekten ziyade ziyaretgilerin

onceki bilgilerini pekistirdigi ve genislettigi goriilmektedir (Falk ve Needham, 2011).

Bilim merkezleri sadece ziyaretcilere degil bulundugu bolgeye de katkilar saglamaktadir.
Bulundugu bdolgeye has ozellikleri de biinyesinde barindirmaktadir. Boylelikle yerel
ziyaretcilerin bilimi kendileriyle 6zlestirmeleri kolaylasmakta, yabanci ziyaret¢ilerin de

kentin kimligiyle ilgili fikir edinebilmeleri saglanabilmektedir (URL4).
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2. 1. 9. Yurtdisinda bilim merkezlerinin gelisimi

Bilim merkezleri yalnizca 6grencilere yonelik informal 6grenmeler saglayan ortamlar
degildir; bilimin halkin anlayacagr seviyeye indirgenmesini ve yayginlagsmasini
saglamaktadir (Koyuncu, Bilici, Kirgiz, Giiney, 2016). Giinlimiizde pek c¢ok iilkede bilim
ve teknoloji merkezleri bulunmaktadir ve bu merkezlere olan ilgi her gegen giin
artmaktadir. Diinyadaki bilim merkezlerinin sayisinin artmasiyla birlikte bu merkezleri
birlestiren bazi birlikler kurulmustur; Bilim-Teknoloji Merkezleri Birligi (ASTC), Ulusal
Bilim Miizeler Konseyi (NCSM), Avrupa Bilim, Sanayi ve Teknoloji Sergileri Ortakligi
(ECSITE), iskandinav Bilim Merkezi Dernegi (NSCF), Asya Pasifik Bilim ve Teknoloji
Merkezleri Ag1 (ASPAC), Cin Doga Bilimleri Miizeleri Birligi (CANSM) bunlardan
birkagidir. Bu kurumlarin amaci; bilim merkezlerinin arasindaki igbirligini arttirmak, okul
dis1 egitimde en iyiye ulasmay1 tesvik etmek, egitimler ve kongreler diizenlemek, gecici

sergiler icin veri tabani olusturmaktir (Salmi, 1993; Kirgiz, 2018).

Bilim merkezleri bulunduklar1 bolgede 6ne ¢ikan 6zelliklere sahiptir, sadece bulundugu
sehirden degil diger bolgelerden de ziyaretgi g¢ekerek, sehrin tanmitiminda ve egitim
ogretiminde onemli faydalar saglamaktadir. Bilim merkezleri bilimin temel prensiplerini
ziyaretgilere tanitmak, sevdirmek, deney yaparak gozlemlerde bulunmalarini saglamak, fen
okuryazarhigina katki saglamak, eglendirmek, merak ve heyecan uyandirmak ve de yaygin
egitime katki saglamak amaciyla kurulmuslardir (Bozdogan, 2017). Bu kurumlar ilk
baslarda miize Ozelligindeyken zamanla etkilesimli sergiler ile farkli bir kimlik
kazanmistir. Bilim miizelerinden bilim merkezine gecisi 6zetleyecek olursak (Salmi,

1993);

Francis Bacon (1561-1626) bilim merkezinin bilinen en eski planini olusturmus ve modern
bilim merkezi kurucularina ilham kaynag olmustur. 1683 yilinda Oxford Universitesi'nde
Elias Ashmole'iin dogal tarih koleksiyonlarini barindirmak iizere kurulan Ashmolean
Miizesi genellikle ilk bilim miizesi olarak kabul edilir. 1799'da Paris'te agilan Musée
Nationaldes Techniques genis kapsamli olan ilk bilim ve teknoloji miizesidir. Formal
egitimi desteklemek ve halki egitmek, bilim ve teknolojinin dnemli yonlerini koleksiyonlar
araciligryla ziyaretcilere aktarmak amaciyla kurulmustur. Londra'daki Bilim Miizesi,

1857'de acilmistir. Oncelikle hedef kitlesi olan bir egitim kurumuyken 1920'lerde ve
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1930'larda Cocuk Galerisi'nin agilis1 ile Ingiliz okullarmndaki egitimi ve diinyadaki

miizelerin gelisimini etkilemistir.

Oskarvon Miller’in ¢abalariin sonucu olarak Miinih'te 1903 yilinda Deutsches Museum
(Alman Miizesi) kurulmustur ve giinlimiiz bilim merkezlerinin modeli niteligindedir. Bu
miizenin daha onceki miizelerden en belirgin farki, ziyaretcilerin sergilere dokunmasina
izin vermesi ve kendi baslarina kullanabilecekleri interaktif sergiler sunmasi olmustur.
Ayrica 1925 yilinda diinyadaki ilk planetaryumu baglatmistir. Chicago Bilim ve Endiistri
Miizesi, Alman miizesi gibi bilim miizesi 6zelliginde Amerika’da ilk olmustur. Fikir ve
gosterilerinin ¢ogu Almanya'dan gelmistir; uygulamali modeller ve interaktif sergiler
icermektedir. Amerika’da ve diger {ilkelerde bilim merkezleri i¢in model olmustur. Henry
Ford Miizesi 1929'da ABD'deki ilk tam o&lgekli bilim ve teknoloji miizesi olarak
kurulmustur. Misyonu Amerikan tarihini ve mirasin1 korumak ve beslemek olmustur.
1935'te New York Bilim Miizesinin kurulmustur. 1925-35 doneminde, yeni bilim
miizelerinde etkilesimli modeller, gosteriler, dokunacak nesneler ve bunlarin egitimsel
yonlerine 6nem verilmistir. ABD'de gelisen bu siirecin onciileri: John Dewey ve William
Kilpatrick. Her ikisi de 6grencinin faaliyetinin 6neminin altin1 ¢izmislerdir. 1920'lerde,
Franklin Enstitiisti biiyiik bir bilim ve teknoloji miizesi insa etmeye karar vermis ve
Franklin Enstitiisii Bilim Miizesi 1934'te halka acilmistir. Hem okul egitimine hem de
yetiskin egitimine 6nem vermislerdir. Sergi igerigi olarak Edison, Faraday ve tabii ki
Benjamin Franklin'in bazi klasik basyapitlar1 ve interaktif sergiler, modeller de yer
almistir. ABD'deki ilk planetaryum da burada baslamstir.

1937'de Paris'te kurulan Kesif Saray:1 (Palais de la Découverte), ilk modern bilim merkezi
ozelliginde bir yapt olmustur. Diger bilim miizelerinden ayrilan taraflari; tarih derslerinin
olmayisi, biitlin sergilerde bilim konularinin islenisi, gosterilerde rehberlere ayr1 bir 6nem

verilmesi ve kurumun asil amacinin egitim olmasidir.

1950Q'lerde, sanayi toplumu teknik yonden hizla gelisirken, bilim miizeleri ve etkilesimli
bilim merkezlerinin gelisimi yavas olmustur. 1959 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’nde
ilk modern bilim merkezi Pinellas Country Bilim Merkezi ac¢ilmistir. “Bilim Merkezi”
olarak kendini ilk kez adlandiran ise 1962 yilinda Seattle Diinya Fuar Binasinda agilan
Pasifik Bilim Merkezi olmustur (Karadeniz, 2009). 1960'larin basinda degisim

gerceklesmistir. 1960'larin sonlarinda iki 6nemli bilim merkezi agilmis ve diinya ¢apindaki
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tim bilim merkezi projelerini etkilemistir: 1969'da San Fransisco'daki Exploratorium ve
Toronto'da ayni yil igerisinde agilan Ontario Bilim Merkezi. Exploratorium ulasilmasi zor
olan egitime olanak saglamak i¢in planlanmistir. Ziyaret¢inin katilimi ve etkilesimi,
Ontario Bilim Merkezinde de 6nem verilen temel kavramlar olmustur. Bilim merkezlerinin
sayist 1970’11 yillardan itibaren Amerika Birlesik Devletleri’nde hizla artmistir. Avrupa’da
bilim ve teknoloji merkezlerinin sayist 1990’11 yillarda artis gostermistir (Karadeniz,

2009). Yurtdisinda bulunan bazi bilim merkezleri ve agilis tarihleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2

Yabanci Ulkelerde Acilan Bazi Bilim Merkezleri ve Acilis Tarihleri (Karadeniz, 2009).

Bilim merkezi Bulundugu iilke Acilis
tarihi
Leonardo Da Vinci Ulusal Bilim ve italya 1953
Teknoloji Miizesi
Bati1 Virginia Bilim Miizesi Amerika Birlesik Devletlert 1970
MIT miizesi Amerika Birlesik Devletleri 1971
Kopernik Goézlemevi ve Bilim Egitimi Amerika Birlesik Devletleri 1973
Merkezi
Biiyiik Vadi Doga ve Bilim Merkezi Amerika Birlesik Devletleri 1974
CCSTI Bilim, Teknoloji ve Endiistri Merkezi Fransa 1979
Bilim Alani-Espace des Sciences Fransa 1984
E=mc? Bilim Evi Ispanya 1985
Tietomaa Bilim Merkezi Finlandiya 1985
Paris Endiistri ve Bilim Kenti Bilim Merkezi  Fransa 1986
TechniQuest Bilim ve Teknoloji Merkezi Ingiltere 1986
Futuroscope Bilim Merkezi ve Parki Fransa 1987
Strosphere Uygulamali Bilim Merkezi Iskogya 1988
Heureka Bilim ve Teknoloji Merkezi Finlandiya 1989
Yasam Bilim Merkezi Ingiltere 1990
Domus Beseri Bilimler Miizesi Ispanya 1991
Sussex [lham Kesif Merkezi Ingiltere 1995
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Onlus Bilim Merkezi Italya 1997

Bilbao Guggenheim Modern Sanatlar ispanya 1997
Miizesi

Uzay Kenti Bilim Park1 Fransa 1997
L’Exploradome Bilim Merkezi Fransa 1998
Immaginario Scientifico Bilim Merkezi Italya 1999
Our Dynamic Earth Yerbilim Merkezi Iskocya 1999
Dundee Yasam Bilim Merkezi Iskocya 2000
Bristol Bilim ve Kesif Merkezi Ingiltere 2000
Technopolis Kesif ve Bilim Merkezi Belcika 2000
Glasgow Bilim Merkezi Iskogya 2001
Magna Bilim ve Macera Merkezi Ingiltere 2001
Thinktank Bilim Merkezi Ingiltere 2001
Napoli Bilim Merkezi Italya 2001
POST Bilim ve Teknoloji Merkezi Italya 2003
CosmoCaixa Bilim Merkezi Ispanya 2005
Hidrodoe Belgika 2008

2. 1. 10. Tiirkiye’de bilim merkezlerinin gelisimi

Son zamanlarda iilkemizde Ogrencilere keyifli bir sekilde bilim 6grenimi saglayan bilim
merkezlerine verilen dnem artmistir ve buna bagli olarak bilim merkezlerinin sayilar1 da
yavas yavas artmaktadir. Ulkemizde bilim merkezleri kurulmasi cercevesinde cesitli kurum
ve Kuruluslar ¢alismalar yapmis ve yapmaya devam etmektedir. Tirkiye’de bilim ve

teknoloji merkezlerinin gelisimini 6zetlersek (Bozdogan, 2007):

Tiirkiye’de ilk bilim merkezi 1993 yilinda kurulan Feza Giirsey Bilim Merkezi’dir. Bu adi
tasimasinin sebebi ise 1992 yilinda vefat eden fizik¢i Feza Giirsey’in isminin yagatilmak
istenmesidir. Feza Giirsey Bilim Merkezi’nde halka bilimin temel prensiplerini tanitmak,
sevdirmek, kavramlar1 deneyler araciligiyla vermek, ogrencilerin fen dersindeki konulari
eglenceli bir ortamda uygulama yaparak anlamalarina yardimci olmak amaglanmaktadir.
Sergilerin her biri ziyaretgilerin bireysel olarak deney ve gozlem yapabilecekleri sekilde

tasarlanmistir.
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1994 tarihinde Rahmi M. Kog¢ Miizecilik ve Kiiltiir Vakfi’nin kurdugu, iilkemizde ulasim,
sanayi ve iletisime odaklanmig ilk 6nemli miize olan Rahmi M. Kog¢ Miizesi, klasik sergi
anlayisindan siyrilip ziyaretcilere dokunulabilme firsati saglamis ve miizecilige yeni bir
anlayis katmstir.

2006 yilinda genglere bilimi sevdirmek amaciyla Ortadogu Teknik Universitesi Bilim ve
Teknoloji Miizesi agilmistir. Ziyaretciler dnceden kullanilan bir¢ok aletle kargilamakta,
bilim ve teknolojinin gelisimine tanik olmakta hatta giiniimiiz teknolojisine iliskin
deneylerle bilimin eglenceli yanini kesfetmektedir. Bilim ve teknoloji miizesi olsa da bilim
merkezleri ile ayn1 amact paylasmakta ve etkilesimli diizenekler barindirmaktadir.

1996 yilinda Sisli Belediyesi Bilim Merkezi, Tiirkiye Bilim Merkezleri Vakfi tarafindan
ziyarete acilmistir. Merkez, 100 adet deneme birimi ile Tiirkiye'nin ilk birebir 6lgekli
deprem simiilatoriinii barindirmakta ve her ay yaklasik 10.000 6grenci ile hafta sonlari aile
gruplarina hizmet verebilmektedir. Merkezde; elektrik, optik, manyetizma, goz
yanilsamalar1 konularmin anlatilmaktadir. Ayrica ¢esitli fosil sergi birimleri de ziyarete
aciktir. Sergi birimlerinin gezilmesinden sonra Topolojiler ve Zeka Oyunlari boliimiine

gecilmektedir. Bu boliimde ziyaretciler eglenceli zeka oyunlarini uygularlar (Karadeniz,

2009).

TUBITAK, Tiirkiye'de kurulacak bilim merkezlerini desteklemek iizere ilk resmi ¢agrisini
2008 yilinda yaymlamistir ve Konya, TUBITAK tarafindan desteklenen ilk bilim
merkezini kurmak iizere 6nemli bir misyon iistlenmistir. Yaklastk 100 000 m?lik bir
arazide kurulmus olan Konya Bilim Merkezi’nin; genis bir kapali alan ve agik otoparki,
arag¢ yollari, yesil alan1 bulunmaktadir. Riizgar enerji santrali ve gilines panellerini i¢inde
barindiran tesis, Tiirkiye'de insa edilmis 6nemli bir yesil bina 6rnegidir. Konya Bilim
Merkezi; tematik sergiler, agik hava sergileri, gozlem ve seyir kulesi, gezegen evi
(planetaryum), konferans salonlari, laboratuvarlar: ve kiitiiphanesi ile herkes i¢in gercek bir
bilim merkezidir. Her yastan ziyaret¢iyi bilimin giiler yiizii ile tanistirarak, yaparak ve
yasayarak 6grenme imkani saglamaktadir. Konya Bilim Merkezi; bilimi seven, anlamaya
calisan, gilinlik hayatta bilimsel gerceklerin yol gostericiliginden faydalanan, bilim
uretmeye istekli, yenilik¢i bireylerin topluma kazandirilmasinda 6nemli bir rol

istlenmektedir (URL2).
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Bursa Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan 2012 yilinda agilan Bilim ve Teknoloji Merkezi,
cocuklarin ve genglerin bilim ve teknolojiye ilgilerini ¢cekmek, kolay anlasilir ve eglenceli
bir sekilde bilimsel konular1 sunmak, toplumun bilim toplumu haline doniismesine ve
gelecegin bilim insanlarinin yetismesine katki saglamak amaciyla kurulmustur. Merkezde
14 farkli alanda yaklasik 270 deney diizenegi ve 6zel tasarim galerileri bulunmaktadir.
Ayrica egitim salonlari, kimya ve fizik atdlyelerinin yapildig1 laboratuvarlar, simiilasyon
cihazlar, planetaryum, 3 boyutlu sinema salonlari, Bilim Kafe ve BTM Diikkan yer
almaktadir. Bursa Bilim ve Teknoloji Merkezi’nin hedef kitlesi; 6-14 ve 14-18 yaslar
arasindaki Ogrenciler basta olmak iizere, 2-92 yas araligindaki toplumun tim kesimidir.
Bursa Bilim ve Teknoloji Merkezi Ilkeleri; bilime dokunmak, yaparak ve yasayarak
ogrenmek, dokunmamak yasaktir ve eglenerek Ogrenmektir. Bu merkezde g¢ocuklar

bilimsel kamplar, atdlye c¢alismalari ve bilimsel sovlarin yapildigi yogun bir igerik
beklemektedir (URL3).

Tablo 3

Ulkemizde Etkilesimli Sergilerle Hizmet Veren Bilim Merkezleri (Oztiirk, 2014).

Bilim Merkezi Sehir Kurulus Yili
Feza Giirsey Bilim Merkezi Ankara 1993
Uzay Kamp1 Tiirkiye [zmir 2000
Enerji Parki Ankara 2004
Sisli Belediyesi Bilim Merkezi Istanbul 2005
Mamak Kiiltiir Merkezi Uygulamali Bilim Miizesi Ankara 2006
ODTU Toplum ve Bilim Merkezi Ankara 2006
ITU Bilim Merkezi I[stanbul 2007
Santral istanbul Enerji Miizesi I[stanbul 2007
Bahgesehir Koleji Bilim Miizesi Istanbul 2008
Bekirpasa ODTU Bilim Merkezi Kocaeli 2008
Atilim Eglenceli Bilim Merkezi Ankara 2008
Ankara Universitesi Cocuk Bilim Merkezi Ankara 2009
Karsiyaka Belediyesi Bahgesehir Koleji Bilim Miizesi Izmir 2009

Tiibitak Ulusal G6zlemevi Bilim ve Toplum Merkezi  Antalya 2009
Saint Joseph Doga Bilimleri Merkezi Istanbul 2010
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Gaziantep Gezegenevi ve Bilim Merkezi Gaziantep 2011

Gelisim Koleji Bilim Merkezi [zmir 2011
ITAP Bilim Toplum Merkezi Mugla 2011
Odemis Deneme ve Bilim Merkezi [zmir 2011
Sivas Uygulamali Bilim Merkezi Sivas 2012
Sancaktepe Bilim ve Deney Merkezi Istanbul 2012
Eskisehir Bilim Deney Merkezi Eskisehir 2012
Bursa Bilim Merkezi Bursa 2012
Avcilar Bilim Merkezi Istanbul 2013
Besiktas Belediyesi Cocuk Bilim Merkezi Istanbul 2014
Kocaeli Bilim Merkezi Kocaeli 2014
Konya Bilim Merkezi Konya 2014

2010 yilinda Mevlana Toplum ve Bilim Merkezi Izmir’in Bornova ilgesinde agilmustir.
2014 yilinda Polatli Bilim Merkezi ve Ulug Bey Gokevi, Ankara’da ve Kayseri Bilim
Merkezi 2016 yilinda agilmistir. Ulkemizde otuzdan fazla bilim merkezi bulunmaktadir ve

bu ¢aligma kapsaminda veri toplanan bilim merkezi; Kocaeli Bilim Merkezi’dir.

2.2. Tlgili arastirmalar

Bu bolimde; arastirma konusuyla ilgili literatiirde yer alan, ulusal ve uluslararasi

aragtirmalar yer almaktadir.
2.2.1. Uluslararasi arastirmalar

Salmi (1993) galismasinda, informal ortamlardan biri olan bilim merkezinin sergilerinin,
ogrencilerin 6grenmelerine etkisini arastirmis ve igsel, aragsal ve durumsal ogrenci
motivasyonunu incelemistir. Calisma grubunu, Helsinki bolgesindeki 6 farkli okuldan 7.
sinif dgrencileri olusturmustur. Calisma yar1 deneyseldir. Ogrenciler bir i¢sel / aragsal
motivasyon testi ve sergi deneyimini Olgen 6zel bir durum motivasyon testi ile test
edilmistir. Sonu¢ olarak bilim merkezi sergisinin 6grenme i¢in motive edici bir ortam

oldugu ortaya ¢ikmistir.

Falk ve Dierking (1997) son biligsel psikoloji ve noroloji arastirmalarina gore okul-saha
gezisindeki 6grenmelerin degerlendirilmesinin yeniden ele alinmasi gerektigini belirtmis
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ve toplamda 128 denek ile egitimlerinin ilk yillarinda yapilan okul gezilerine ait hatiralar
hakkinda gorlismiislerdir. Bunlardan 34’1 dordiincti sinif 6grencisi, 48’1 sekizinci sinif
Ogrencisi ve 46’s1t da yetigkindir. Arastirmanin sonuglarina gore deneklerin biiyiik
cogunlugu gezilere kiminle gittikleri, nereye gittikleri ve yaptiklariin {i¢ ya da daha fazla
0zel yoniini hatirlamistir. Ayrica deneklerin ¢ogu yapilan alan gezileri hakkinda daha
sonra da dislindiiklerini dile getirmis, neredeyse dortte tgli sik sik diisiindiiklerini
belirtmistir. Uzun yillar sonra bile, goriisme yapilan kisilerin yaklasik % 100'{iniin gezide
Ogrenilen bir ya da daha fazla seyi hatirlayabildigini, bu hatiralarin ¢ogunun gezinin

icerigi\ konusu ile ilgili oldugunu ortaya koymuslardir.

Sandifer (1997) calismasinda, interaktif bilim miizelerinde ziyaret¢i davranislarinin hafta
sonu/hafta i¢i gruplari ve aile/aile olmayan gruplar arasinda farklilik gosterip
gostermedigini belirlemeyi amaclamistir. Kirk yedi ziyaret¢i, Reuben Filo Bilim
Merkezi'ndeki iki etkilesimli sergiyi gezerken gbzlenmistir. Bes ayr1 bagimli 6lgmenin
istatistiksel analizi sunu gostermistir: (a) ziyaret giiniine bakilmaksizin, aileler kisisel
sergilerde ve bir biitiin olarak bilim miizesinde, aile olmayan kisilerden olusan gruplara
gore daha fazla zaman gecirmistir; (b) hafta i¢i ziyaretgiler gézlem sonuglarina gore iKi
ayrt gruba ayrilmis: sergi basina ortalama 2 dakika geciren aile bireylerinden olusan
ziyaretgiler ve sergi basina ortalama 1 dakikadan az harcayan aile olmayan kisilerden
olusan ziyaret¢giler ve (c) hafta sonu aile ve aile olmayan kisilerden olusan ziyaretgiler,
sergi basmma harcanan ortalama zamanda farkliik gdstermemistir. Bu sonuglar,
ziyaretgilerin bilim miizesinde giindemlerindeki farklilik ve hafta sonu ziyaretlerinin

kalabalik olmasiyla aciklanmaktadir.

Stevens ve Hall (1997) ¢alismalarinda, insanlarin etkilesimli bir bilim miizesinde
(Exploratorium) 6ne ¢ikan bir sergiyi (Tornado) nasil gordiiklerini ve agikladiklarini
sunmaktadirlar. Veriler, ziyaretciler sergiye geldiklerinde video kaydma alinarak
toplanmis, ardindan ziyaretgiler de kayitlar1 gormiistiir ve bir goriismeci ile kayitlar
hakkindaki goriislerinin alinmasi saglanmistir. Sonuclar iki boliime ayrilarak verilmistir.
Video cekimlerinin ziyaretgilere ek bilgi kaynagi sunacagi ve ziyaretcilerin izlemesinin
sorgulamaya dayali 6grenmeyi destekledigini tespit etmislerdir. Video ¢ekimlerinin,
insanlarin etkinliklerini, bunlarin ne anlama geldigini ve nasil 6grendiklerini inceleme

acisindan faydali oldugunu belirtmislerdir.
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Rennie ve Williams (2002) arastirmalarinda, etkilesimli bir bilim merkezinde personelin ve
yetiskin ~ ziyaretcilerin  bilim hakkindaki algi, fikir ve anlayisini incelemeyi
amaclamislardir. Goriismeler ve ¢alisma icin tasarlanmis bir anket ile 63 personel ve 102
ziyaret¢iden veri toplanmustir. Ziyaretgilerin bilimle ilgili algilarinin, 6zellikle bilimin
dogas1 bakimindan, bilim merkezi calisanlarindan daha sinirli oldugunu belirtmislerdir.
Arastirma, bilim merkezine gelen ziyaretcilerin olumlu bir deneyime sahip olduklarini,
birgogunun bilimle ilgili diisiinme seklinde meydana gelen degisikligi kendilerinde fark
ettiklerini ve bu degisimin sadece yeni bilgileri 6grenmeyi degil, ayn1 zamanda bilime

kars1 olan ilgilerinde basamak rolii oynadigini da ortaya koymustur.

Ash (2003) arastirmasinda, miizelerde ve diger informal ortamlarda aile konusma
verilerinin toplanmasi ve analizi i¢in yeni bir yaklasimin etkinligini gostermektedir. Bu
caligmada diyaloglarda biyolojik temalar, 6zellikle de adaptasyon tizerine odaklanilmistir.
Ayni zamanda ailelerin bilim igerigini anlamada kullandiklar1 sorgulama becerilerini de
analiz etmektedir. Arastirma i¢in Oncelikle bir pilot ¢alisma yapilmis ve ziyaret eden aileler
ile goriismeler gergeklestirilmistir. Ardindan segilen aileler ile asil ¢alismaya gecilmistir.
Incelemeler sonucunda miize diyalogu kaliplarinin her aileye 6zgii goriinse de, tamamen
kendilerine 6zgii olmadigi, diyaloglarin ise sergi veya miize glindemini, konugmalari

ileriye gdtiiren veya engelleyen 6zel becerileri yansittigi belirtilmistir.

Allen (2004) c¢alismasinda; bilim merkezi diizeneklerinin tasarlanma siirecinde karsilasilan
ikileme odaklanmistir. Allen’a (2004) gore diizenekler fen 6grenimini kolaylastirmali, ayni
zamanda ziyaretcileri diizenekte kendi kisisel segimlerini yapmalar1 konusunda
desteklemelidir. Bilim merkezi diizenegi tasarim siirecinin giicli bir arastirma ve
degerlendirme programu ile desteklenmesinin hayati 6nem tasidigini vurgulamistir. Son on
yilda bir kurumun arastirma ve degerlendirme ¢aligmalarini Kisisel bir bakis agis1 ile hemen
anlasila bilirlik, fiziksel etkilesim, kavramsal tutarlilik ve 6grencilerin gesitliligi agisindan
incelemistir. Sonug¢ olarak bilim merkezinde yer alan diizeneklerin etkili olmalar1 i¢in,
bilim merkezi ziyaretlerini bos zaman etkinligi olarak goren ziyaretcilerin katilimim
stirdiirebilmesi, ziyaretgi ile olan etkilesimin her asamasinda igsel olarak motive edici

olmas1 gerektigini belirtmistir.

Falk ve Storksdieck (2005) arastirmalarinda Falk ve Dierking’in Baglamsal Ogrenme

Modeli’ni 6zgiir secim ortaminda Ogrenmeyi arastirmak igin teorik bir yapi1 olarak

25



kullanmislar, serbest secimli fen 6greniminin temelini olusturan degiskenleri tanimlayip
1)Baglamsal Ogrenme Modeli miizelerde 6grenmeyi anlamak icin yararli bir gerceve
sagliyor mu? 2) Ozel bagimsiz degiskenler bireysel olarak 6grenme ¢iktilarina nasil
katkida bulunur? sorularina cevap aramislardir. Biiylik bir bilim merkezindeki yasam
bilimleri sergisine 217 yetigkin ziyaret¢ciden olusan rastgele bir drneklem ile roportajlar ve
gbzlemsel ve davranigsal 6lgmeler igeren tekrarlanan bir 6l¢li tasarimi kullanilmistir. Elde
edilen veriler, ziyaretcilerin 6grenmesini; 6nceki bilgileri, motivasyonlar1 ve ilgilerinin
yani sira grup igi sosyal etkilesim, bilim merkezinin mimarisi ve sergilerin tasarimi gibi
degiskenlerin etkiledigi goriisiinii desteklemistir. Biitiin bu faktorlerin bireylerin bilim
merkezindeki o6grenme ¢iktilarii etkiledigi, ancak tek bir faktoriin etkili olmadigi
belirtilmistir. Arastirma sonuglarna gore Baglamsal Ogrenme Modelinin ziyaretgilerin

O6grenmesini nelerin etkiledigini anlamak i¢in faydali oldugu kanitlanmustir.

Guisasola, Morentin ve Zuza (2005) bilim miizelerine yapilan ziyaretlerin, okullarda
gerceklestirilen fen 6grenimlerine bir tamamlayict oldugunu, okulda ve miizede 6grenmeyi
birlestiren ve 6gretmen rehberliginde bir grupta c¢alisarak bagimsiz 6grenmeyi tesvik eden,
ogrencilerin ilgisini ve merakini arttiran egitim materyalleri tasarlanmasi gerektigini
belirtmislerdir. Calismalarinda bu egitim materyallerinin nasil tasarlandigini ve temel
ozelliklerini agiklamayr amagclamislardir. Ogrenme Merkezli Materyallerin ii¢ prensip
tarafindan yonlendirildigini belirtmiglerdir: (a) Okul 6grenimini miize 6grenimine entegre
etmek; (b) Ogrencileri, kendi fikirlerini ve kontrastlaria gelistirmeye yonlendirmek; (C)
Miizenin igerigine uygun stratejilerin kolaylastirilmasi. Arastirmanin sonuglarina gore;
tasarlanan egitim materyallerinin §grencilerin  bilimi ve yontemlerini daha iyi
ogrenmelerini sagladigini, etkili 6grenme kosullar1 olusturulmasi igin okulda islenen
konulara paralel olarak programa miize ziyaretlerinin dahil edilmesi gerektigini

belirtmiglerdir.

Rennie ve Williams (2006) genel bir soruyu cevaplamak igin ii¢ arastirmadan elde edilen
bulgular1 sentezlemistir: Siradan, yetiskin ziyaretgiler serbest se¢im ortamlarinda Ki
deneyimlerinden bilim hakkinda ne &grenir? Ozellikle, insanlarin giinliilk yasamlarinda
bilimi nasil disiindiiklerini, bilimsel bilginin dogasi ve kullaniminda ve bunun bilim
insanlar1 tarafindan iletiminde degisiklik olup olmadigmni sormuslardir. Ug ¢alisma,
etkilesimli bir bilim merkezine gelen, geleneksel bir doga tarihi miizesine gelen ve her biri
insan genetigi konusunda uzman bir bilim adami tarafindan verilen bir dizi halka acik
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konferansa katilan ziyaretgilerden 6rnekler icermektedir. Paralel anketlerle toplanan 6n test
ve son test verileri, li¢ farkli ortamdaki ziyaretgi deneyimlerinin farkli dogasina ragmen,
katilimcilarin bilimin degeri, bilim insanlariin yaptigi ¢calismalar ve halkla iletisim kurma

yetenekleri konusunda daha olumlu diistiniir hale geldiklerini gostermistir.

Eshach (2007) calismasinda 6grenmenin, okulda ve okul disinda nasil birlestirilecegini
ayrintili  olarak incelemistir. Calismanin ilk boliimiinde okul disi  6grenmenin
tanimlanmasindaki zorluklar1 tartismistir ve {i¢ tiir 6grenmeyi birbirinden ayirt etmeyi
onermistir. formal, informal ve non-formal. Calismanin ikinci boliimiinde, okul dis1
O6grenmenin, okul sisteminde ele alinmasinin gerekip gerekmedigini tartismistir, informal
O0grenmenin avantajlarinin yani sira bu ortamlara yapilan bilimsel alan gezilerinin
dezavantajlar1 ve zorluklari oldugunu belirtmistir. Ugiincii boliimde, non-formal
ogrenmenin bilissel ve duyussal yonlerini ele almistir. Dordiincti boliimde bilimsel alan
gezisi 6grenimini agiklamistir. Besinci boliimde okulda gergeklesen 6grenme ile okul
disinda gerceklesen 6grenme arasinda nasil bir koprii olusturulacagina dair bazi oneriler

sunmustur.

Briseno-Garzon, Anderson ve Anderson (2007) calismalarinda Vancouver Akvaryumu
Deniz Bilimleri Merkezi (Kanada) ziyaretlerini, aile grubu baglaminda ele almislardir.
Yetiskin Ogreniminin dogasini, karakterini ve ziyareti izleyen haftalarda bu tiir
deneyimlerin boylamsal etkilerini bildirmislerdir. Bu ¢alismada, 13 aile grubunun yetigkin
tiyelerinin 6grenme deneyimlerini incelemek i¢in c¢oklu ya da kolektif aragsal vaka
calismasi yaklasimini benimsemislerdir. Bu yaklasimla, akvaryumu bir aile grubunun
parcas1 olarak ziyaret eden yetiskinlerin, aktif sosyal 6grenenler oldugunu belirtmislerdir.
Sonug olarak, katilimer ailelerdeki yetiskin {iyelerin, ziyaretlerinin sonucunda bilissel,

sosyal ve duygusal yonden 68renmeler elde ettiklerini belirtmislerdir.

Davidsson ve Jakobsson (2007) c¢alismalarinda bilim merkezindeki sergilerin, bilimin
farkli yonlerini ziyaretcilere nasil aktardiklarimi arastirmayi amaglamiglardir. Bu amagla;
yeni sergilerin tasariminda gorevli personellerden, en son hazirladiklar1 sergide bilimin
farkli yonlerinin ne dlglide verildigini belirleyen web tabanli bir anketi yanitlamalarini
istemiglerdir. Ayrica bu personellerden, yeni tasarlayacaklari sergilerde bilimin farkli
yonlerini ne Ol¢iide vermek istediklerini belirtmelerini istemislerdir. Bu g¢aligma, bilim

merkezindeki sergilerin; bilimi harikulade bir sekilde sergileme, bilimi {irtin odakli ve
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problemsiz bir sekilde sunma amaciyla tasarlandigin1 gostermistir. Calisma ayrica,
personellerin en son sergilerinde gosterdikleri bilimin farkli yonleri ile gelecekteki

sergilerinde vermek istedikleri yonler arasinda biiyiik bir fark oldugunu ortaya koymustur.

Hohenstein ve Uyen Tran (2007) arastirmalarinda, bilim miizesindeki sergilerin {izerinde
bulunan etiketlerdeki sorularin, ziyaretcilerin konusmalarini nasil tesvik edecegini
Vygotskian c¢ergevesini kullanarak incelemeyi amaclamiglardir. Arastirma i¢in bilim
miizesinden ii¢ sergiyi se¢mislerdir. Sergilerdeki etiketlere yonlendirici soru eklemislerdir.
Ziyaret¢ilerin ti¢ sergideki etiketleri incelerken gergeklestirdigi konusmalarda ortaya ¢ikan
sorular1 ve agiklamalari, secilen her sergiyi yaklasik alt1 saat boyunca videoya ¢ekmis ve
ardindan incelemislerdir. Bu sergilerde gerceklesen 464 konusmaya dayanan bulgularda,
yonlendirici sorunun ziyaretgilerin konusmalarini etkiledigini ancak, sorunun eklenmesinin
farkli sergilerde farkli etkiler yarattigini belirtmislerdir. Ornegin, Mini-Cooper fuarinda
insanlarin, mevcut etiket kosulundan daha fazla agik uglu sorular sorduklarini tespit
etmislerdir. Hirosima kasesi sergisine ecklenen sorunun ise higbir etkisi olmadigini
belirtmislerdir. Bu sonuglar, 6grenmeye yonelik konusmalari kolaylastiracak etiketleri
tasarlarken serginin niteliginin gz Ontinde bulundurulmasinin  6nemli oldugunu

gostermistir.

Uyen Tran (2007) ¢alismasinda, miize egitimcilerini gdzlemleyerek ve onlarla goriismeler
yaparak bilim miizelerinde yapilan egitimi ve amaglarini agiklamayr amaglamigtir. Dogal
arastirma yontemini kullanarak ve dort katilimciyr gozlemleyerek bir durum caligmasi
ortaya koymustur. Bulgular, egitimcilerin dersler ve saatleri konusunda esnek
davrandiklarini, 6grencilerin ilgi alanlarina, ihtiyaglarina ve anlayislarina gére uyarlama
yaptiklarini gostermistir. Egitimcilerin 6gretme eylemlerinin agirlikli olarak ziyaretgilerin

fen ve 6grenmedeki ilgi alanlarini beslemeye yonelik hedeflerinin oldugu belirtilmistir.

Davidsson ve Jakobsson (2009) calismalarinda, bilim ve teknoloji merkezlerinde
calisanlarin, ziyaretgilerin 6grenmeleri hakkindaki fikirlerini ve varsayimlarini incelemeyi
amaclamiglardir. Ayrica, ziyaretcilerin sergilerdeki akil yiiritme yollarmin, bilim ve
teknoloji merkezlerinde yapilan 6grenme aragtirmalar1 hakkindaki mevcut teorilerle ne
sekilde kesistiklerini kesfetmeyi de amacglamislardir. Calismanin sonuglari, personelin
ziyaretcilerin 6grenme tiirlerini (teorik, pratik, organize edilmis) ayirt ederek Ogrenme

stireglerinde farkli davrandigini ve personelin ¢oguna gore, bu durumun sonucunda farkl
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ogrenme ciktilartyla sonuglandigini gostermektedir. Ayrica, personelin ¢ogu, yeni
sergilerin insasinda c¢aligmalarina ragmen 6grenme hakkinda higbir bilimsel bilgiye sahip
olmadiklarini belirtmislerdir. Personeller, ziyaretgilerin Ogrenmesini tartisirken Kkisisel
deneyimleri yerine, mesleki deneyimler, mesleki egitim ve dis referanslara atifta
bulunmuslardir. Personellerin neredeyse hepsi dogal bilim camiasindan ve arastirmacilarin

bilgisinden referanslar kullandiklarini ifade etmislerdir.

Falk ve Gillespie (2009) arastirmalarinda duygu ve bilis arasindaki iliskiden yola ¢ikmis ve
bir bilim merkezinde 6grenmenin kolaylastirilmasinda ve gelistirilmesinde duygularin
oynadig rolii agiklamay1 amaglamiglardir. Arastirmada 3 soru temel alinmistir: (a) Duygu,
interaktif bir bilim merkezi gibi laboratuvar dis1 bir ortamda Russell’in Affect Grid'i
kullanilarak olgiilebilir mi? (b) Eger Oyleyse, farkli bilim merkezi deneyimleri
ziyaretgilerde oOlctilebilir derecede farkli duygusal uyarilma ve / veya degerlilik yaratiyor
mu? ve (c) Oyleyse, yiikselen uyarilma ve / veya degerlik diizeyinin, ziyaretgilerin uzun
vadeli biligsel bilim 6grenmesini artirdigini veya geciktirdigini kanitladi mi1? Calisma,
duygularin olgiilebilecegine dair kanit saglamigtir. Bulgular, duygusal uyarilma ile
ziyaretgilerin uzun siireli bilis, tutum ve davraniglarindaki olumlu degisiklikler arasinda bir

iliski oldugunu gostermektedir.

Gutwill ve Allen (2009) calismalarinda bilim miizesi ortaminda ailelerin bilimsel
sorgulama uygulamalarint derinlestirmek icin bir program c¢aligmasini tanitmay1
amaclamislardir. Randomize bir deney tasariminda, programlarin sorgulama oyunlar1 adi
verilen iki versiyonu, iki kontrol kosuluyla karsilastirilmistir. Sorgulama davranislari
videoya kaydedilmis ve On test ve son test sergilerinde karsilastirilmistir. Aile tiyeleri ile
algilamalar1 ve sorgulama oyunlarinin kullanimi hakkinda goriistilmistiir. Sonuglar,
sorgulama oyunlarim1 6grenen ziyaretcilerin sorgulamalarini iyilestirdigini gostermistir.
Isbirlik¢i sorgulama oyununu dgrenen ziyaretciler kisisellestirilmis oyunu dgrenenlere gore
daha fazla gelisme gostermistir; deneylerini daha sik ve daha soyut bir sekilde
yorumlamak, daha isbirlik¢i agiklamalar yapmak i¢in daha fazla zaman harcamislardir.
Nitel analiz, isbirlik¢i sorgulama oyununun f{istiin oldugunu c¢ilinkii tiim aile lyelerinin
birlikte c¢alismalarin1  ve agikca yorum yapmalarini gerektirdigini  gdstermistir.
Ziyaretgilerin her kosulda farkli olan deneyimlerin tadini ¢ikardiklar1 ve yeni sergilerde

ogrendiklerini uyguladiklarini bildirmislerdir.
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DeWitt ve Osborne (2010) calismalarinda, ziyaretgilerin sergilerle etkilesimlerinin ne
anlama geldiklerini ve bu deneyimleri nasil anlamlandirdiklarin1 video Kkayitlar1 ve
fotograflar1 kullanarak arastirmayr amaglamislardir. Ogrencilerin belirli sergileri nasil
acikladiklarin1 veya yorumladiklarin1 ve sergilerle etkilesimlerini gézlemleyerek biligsel
olarak ne olciide mesgul olduklarimi da arastirmislardir. Veriler Ingiltere'deki ilkokul
cocuklartyla (9-11 yaglart arasindaki 129 6grenci) 63 kiiciik grup ile goriisiilerek elde
edilmistir. Goriismeler yaziya dokiilmiis ve temalart olusturmak igin analiz edilmistir.
Arastirmanin bulgular, dijital medyanin G6grencilerin  deneyimlerini tekrar gbzden
gecirebilmelerini ve bilim merkezindeki sergilerin icerigiyle ilgilenmelerini sagladigini
gostermektedir. Sergi etkilesimlerinin bu sekilde yeniden gbzden gecirilmesi, 6grencinin
bilimsel kavramlarimi gelistirmenin  ve deneyimlerinden kazandiklar1 6grenmeyi

degerlendirmenin bir yolu olarak goriilebilmektedir.

Zimmerman, Perin ve Bell (2010) calismalarinda, ebeveynlerin ¢ocuklarin miize
ortamlarindaki ilgi alanlarinin kolaylastirilmasini arastirmak igin bir gergeve ve arag
gelistirmeyi amaglamiglardir. Calismanin gergevesini ampirik verileri psikolojik ve
informal 6grenme literatiirlerinden ii¢ teorik bakis acisiyla birlestirerek olusturmuslardir:
(1) ilgi gelisimi, (2) okul disinda 6grenmeyi destekleyen ebeveyn rolleri, ve (3) glinliik
bilimde uzmanlik. Ailelerin ziyaretleri video kaydma alinmistir. Ebeveynlerin, ziyaret
stiresince ¢ocuklarin fen ve matematik igerigine daha fazla katilimimni saglamak ve
cocuklarin 1ilgi alanlarima odaklanmak i¢in konusma ve jestleri nasil kullandiklarin
incelemiglerdir. 15 aileyi incelemislerdir ve bu 15 aile 44 kisiden olusmustur: 14 anne,
sekiz baba, 10 kiz ve 12 erkek cocuk. Aile etkilesimlerinin tematik bir analizini yapmak
icin alan notlarini, kayit defterlerini ve transkriptleri kullanmislardir. Ebeveynlerin,
cocuklarin ilgi alanlarimi jest ve konusmalar yoluyla sergilere ¢ektigini ve destekledigini,
ebeveynlerin yeni bilgiler edinmek i¢in gézlemler yaptigini ve etiketleri okudugunu (veya

gencleri okuma ve gozlemlemeye tesvik ettigini) tespit etmislerdir.

Zimmerman, Reeve ve Bell (2010) c¢alismalarinda, ailelerin bilim merkezi ziyareti
sirasinda sergileri anlama yollarin1 incelemistir. Ailelerin bilim merkezi ziyaretine bakis
acilari1 anlamak i¢in, 6n ve son goriismeleri, videoya c¢ekilmis gozlemleri igeren
etnografik ve sOylem analitik yontemlerini kullanmislardir. Bulgular, ailelerin sergi
icerigini ve biyolojik sergileri anlamlandirmak i¢in (biyolojik gercekler ve algisal
tanimlamalar) c¢esitli bilgi tlirlerini nasil kullandiklarini goéstermistir. Ailelerin farkli
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epistemik kaynaklar: kullandiklarini, ebeveynlerin sergilerdeki etiketleri, popiiler kiiltiirden
ve gilinliikk aktivitelerden edinilen bilgileri igeren analoji ve metaforlart kullandiklarini

acgiklamislardir.

Falk ve Needham (2011) galismalarinda, bilim merkezi ziyaretinin fen 6gretimini nasil
etkiledigini incelemeyi amaglamislardir. Calismay1 iki soru ¢ergevesinde olusturmuslardir.
Ik soru, Los Angeles'ta (LA) bulunan Kaliforniya Bilim Merkezini ziyaret eden kisileri ve
etmeyen kisileri en iyi tanimlayan faktorler nelerdir? Ikinci soru ise, Kaliforniya Bilim
Merkezi’ne yapilan ziyaretin halkin bilim anlayisi, tutumlari ve davraniglarina etkisi var
mudir? LA eyaleti yetiskinleri ile iki rasgele telefon anketleri (ilk aramada 832 kisi ile;
ikinci aramada 1.008 kisi ile) yapmuslardir; biri 2000 yilinda, bilim merkezinin
acilmasindan kisa bir siire sonra ve bir tanesi 2009'da bilim merkezi agildiktan yaklasik on
yil sonra yapilmistir. Bilim merkezini ziyaret eden kisiler, bilim merkezinin bilim ve
teknoloji anlayislarini, tutumlarimi ve davraniglarini giliglii bir sekilde etkiledigine
inandiklarin1  belirtmislerdir. Sonuglar, bilim merkezinin Los Angelestaki bilim

okuryazarlig1 lizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur.

Salmi (2012) arastirmasinda, Helsinki Universitesi ile Finlandiya Bilim Merkezi olan
Heureka arasinda yakin igbirligi iginde, baslangicta Finlandiya'da gelistirilen baz1 Avrupa
tilkelerinde de kullanilan 6zel bir 6grenci 6gretmenligi kursunun gelisimi ve sonuglarini
aciklamaktadir. Bu mesleki ve kisisel gelisim kursu i¢in ana hedef olan grup, 6gretmen
adaylaridir, ancak model hizmet i¢i Ogretmenlere de uygundur. Sonuglar, informal
O0grenme ve Orgiin egitim uygulamalarim1 birlestirerek modern ve etkilesimli bilim
sergilerinin nasil kullanilacagin1 gostermektedir. Amagc, bilim merkezlerinde 6grenmeye ve
okulda Ogretime dayali bilimsel arastirma siirecini Ogretmek icin farkli {ilkelerde
miifredatin temel unsurlarmi kullanmaktir. Baslangicta bilim merkezi baglaminda
gelistirilen pedagojik uygulamali yontemler benimsenmis, ardindan doniistiiriiliip resmi
hale getirilmistir. Bu aragtirmada “Yeni Egitim Modelleri ve Paradigmalar” teorisi test
edilmistir. Bu raporun sonugclari, bilim merkezi egitiminin 6gretmen egitimini destekleyen
rollinii, a¢ik O0grenme ortamlarmin etkin kullannomin1 ve hem Ogretmenlerin hem de
ogrencilerin rol ve sorumluluklarindaki degisikliklerin son derece giivenilir belirtilerini

gostermektedir.
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Nadelson (2013) caligmasinda, bir bilim merkezi ziyareti sirasinda ebeveyn ile
cocuklarmin etkilesimlerini desteklemek i¢in tasarlanan baski kaynaklarinin veya video
kaynaklarinin katkisini incelemeyi amaclamistir. Gézlem, goriisme ve anket yontemlerini
kullanarak 32 aileden veri toplamistir. Calismada, ziyaretgilerin baski ve video
kaynaklarin1 pek kullanmadiklari, anne ve babalarin bilim merkezinde birbirinden farkli
davrandiklari, babalarin daha ¢ok aciklamalarda bulunduklari, annelerin ¢evredeki diger

insanlarla ya da telefonla konustuklari gibi bulgulara ulagmustir.

Morentin ve Guisasola (2014) ¢alismalarinda; 6gretmenlerin, 6grenme odakli bir ziyaret
gerceklestirmeleri ve 6gretme becerilerini kazanmalarini saglamak i¢in bir okulun ihtiyag
duydugu ve bir miizenin sunabilecekleri arasinda kopriiler tasarlamaya ve inga etmeye
calismiglardir. Bu amagla, bilim merkezini ziyareti sirasinda gorevli bir 6gretim biriminin
tasarlanmasi ve uygulanmasini igeren bir “hizmet Oncesi O0gretmen egitimi” Onerisinde
bulunmuslardir. Calisma, final raporlarinda nitel analizle desteklenen On test- son test
yontemi kullanilarak 6grencilerin  konuya gore nasil gelistigini  degerlendirmeyi
amaglamaktadir. Her ne kadar sonuglar tek bir deneyle siirli olsa da, iizerinde ¢alisilacak
cesitli hususlar tespit edilmesine ragmen, 6gretmen adaylarinin miizelere okul ziyaretleri

konusundaki metodolojik bilgilerinde bir iyilesme kaniti sunmaktadir.

2.2.2. Ulusal arastirmalar
2.2.2.1. Bilim merkezleri ile ilgili aragtirmalar

Bozdogan (2007) doktora tezi arastirmasini iki boliim seklinde tasarlamis ve I. bolimiinde
bilim ve teknoloji miizelerine yapilan gezilerin sikligi, bu gezilerde karsilasilan sorunlarin
betimlenmesi; bu sorunlara ¢dziim yollart getirilmesi ve fen 6gretiminde kullaniminin
arttirilmasin1 amaglamistir. Bu amag¢ dogrultusunda ¢oktan se¢cmeli ve agik uclu sorulardan
olusan anket formlar1 Ankara’da tesadiifi olarak segilen 17 ilkdgretim okuluna posta yolu
ile gonderilmistir. Bu okullardaki 31 idarecinin, 50 fen Ogretmeninin, 349 ilkogretim
ogrencisiyle 93 velinin goriigleri alinmistir. Aragtirmanin II. kismu ise tek grup on test-son
test deneysel desen modeline gore tasarlanmistir. Bu kisimda bilim ve teknoloji miizelerine
yapilan gezilerin ilkdgretim 2. kademe 6grencilerinin fen konularina karsi ilgi ve akademik

basarilarina etkisi incelenmistir. Bu kapsamda ilkogretim okullar1 arasindan tesadiifi
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ornekleme ile secilen 2 ilkogretim okulunda 6grenim gdren toplam 77 6grencinin Enerji
Parki’'ndaki ve Feza Giirsey Bilim Merkezi’'ndeki sergiler ve deney diizenekleri
cercevesinde ayr1 ayr1 hazirlanan “Ilgi Olgegi” ve “Akademik Basar1 Testi” ile veriler elde
edilmistir. Arastirma siirecinde belirlenen verilerin analiz edilmesi ile asagidaki sonuglar
elde edilmistir: 1. Ankara’da bulunan bilim ve teknoloji miizelerine yapilan ziyaretlerin
biiyiik oranda okullar araciligiyla yapildigi; ailelerin ¢ocuklari ile miizelere gitme oraninin
ise oldukca diisiik oldugu tespit edilmistir. 2. Feza Giirsey Bilim Merkezi’nde ve Enerji
Parki’nda bulunan ara¢ gereclerin ve burada yapilan etkinliklerin, 6grencilerin fen
konularma karsi ilgilerini ve akademik basarilarin1 anlamli bir sekilde gelistirmede ve

devaminin saglanmasinda dnemli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.

Bozdogan (2008) calismasinda Feza Giirsey Bilim Merkezi’'nde bulunan deney setlerinin
ve vyapilan etkinliklerin fen Ogretimi tizerindeki etkilerini incelemistir. Ahi Evran
Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde yiiriitiilen arastirmaya Fen Bilgisi Ogretmenligi 4.
smifinda 6grenim goren 12 erkek, 14 kiz toplam 26 6gretmen adayr katilmustir. Veri
toplamada yar1 yapilandirilmis goriisme yontemi kullanilmistir. Bunun yaninda bilim
merkezinde bulunan deney setleri, yapilan etkinlikler ve bilim miizesi rehberlerinin alan ve
pedagojik yeterliliklerini de degerlendirmistir. Bu amagla 5°1i likert tipi bilim merkezi
degerlendirme anketi kullanilmistir. Elde edilen verilerin aritmetik ortalama dagilimlar
cikartilmis ve yorumlanmistir. Arastirmanin sonuglarina gore Ogretmen adaylar1 bu tip
bilim merkezlerinin mesleki gelisimleri acisindan faydali olacagini belirtmislerdir. Ayrica
bilim merkezlerini ziyaret eden ilkdgretim 6grencilerinin fene olan ilgilerinde ve akademik
basarilarinda  artiy meydana  gelebilecegini, Ogrencilere fen  okuryazarlig:

kazandirabilecegini ve meslek (alan) secimlerini etkileyebilecegini de dile getirmislerdir.

Hakverdi Can (2013a) bilim merkezini gezen ilkdgretim birinci kademe 6grencilerinin
serbest zaman dilimindeki davranislarini incelemis ve bu davranislart etkileyen faktorleri
aragtirmigtir. Ankara ilinde bulunan bir bilim merkezini ziyaret eden 6grenciler arasindan
secilen 32’1 kiz ve 31’1 erkek olmak {izere toplam 63 ilkogretim birinci kademe 6grencisi
ile ¢alismay1 yiritmiistiir. Bu ¢alismada Guba ve Lincoln (1989) tarafindan tanimlanan
Dogalct Arastirma Modeli (Naturalistic Inquiry) kullanmigtir. Ogrencilerin  bilim
merkezinde gecirdikleri serbest zaman diliminde oldukg¢a hareketli olduklari, bir deney
setinden diger deney setine kostuklarmi tespit etmistir. Ogrencilerin 6nceliginin deney
setlerinde verilmek istenen bilgi ve kavramin anlasilmasi olmadigini belirtmistir.
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Hakverdi Can (2013b) bilim merkezinde O6grencilerin neler 6grendiklerini ve begeni
durumlarin belirlemek amaciyla; ilkogretim 6grencilerinin bilim merkezine yaptiklar1 gezi
sonrasi, goriislerini incelemistir. Calismaya toplam 108 ilkégretim Ogrencisi (kiz=45,
erkek=63) katilmistir. Hazirlanan yar1 yapilandirilmis goriisme formunda; 6grencilere en
begendikleri deney setinin hangisi oldugu ve begenme sebepleri; en begenmedikleri deney
setinin hangisi oldugu ve sebepleri; yapilan geziden 6grendikleri iki yeni bilgi; gezi
esnasinda eslik eden olup olmadig1 ve kisisel tercihlerini igeren sorular sormustur. Bilim
merkezine yapilan gezi sonrasinda, Ogrencilerin bilim merkezinde bulunan deney
setlerinden eglenceli bulduklar1 deney setlerini daha ¢ok begendikleri ve anlayamadiklari
deney setlerini ise begenmedikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin biiyiikk ¢ogunlugunun
genel sayilabilecek kazanimlar elde ettikleri ve sinirl sayida 6grencinin somut yeni bilgi

ogrendikleri sonucuna varilmistir.

Yasar (2014) calismasinda bilim miizesi istasyonlarinin igerigi ¢ergevesinde dgrencilerin
bilgi seviyelerini ortaya ¢ikarmayi ve Ogrencilerin istasyonlar ile olan etkilesimlerini
inceleyerek, istasyonlarin tasarim amacimi hangi seviyede yerine getirdigini ve
istasyonlarin 6zetleyici degerlendirilmesinin yapmayi1 amaglamistir. Arastirmay1 6zel bir
cocuk bilim miizesinde yiirlitmiistiir ve arastirmaya 9 6. simif 6grencisi ve 3 7. Simf
ogrencisi, toplam 12 ortaokul dgrencisi katilmistir. Ogrencilerle bilim miizesi ziyareti
Oncesi ve sonrasinda yari yapilandirilmis goriisme formlart kullanilarak goriismeler
yapilmis, 6grencilerin bilim miizesi ziyareti 6ncesinde ve sonrasindaki bilgi seviyeleri bilgi
hiyerarsisi ile olgiilmiistiir. Ogrencilere aym zamanda istasyonla olan etkilesimleri ve
istasyonlar hakkindaki Onerileri ile ilgili sorular da yoneltilmistir. Bilim miizesi ziyareti
oncesi secilen ii¢ istasyonun bilgi hiyerarsilerinin alt seviyelerinde olan 6grencilerin bilim
miizesi ziyareti sonrasinda iist seviyelere atladiklar1 ve 6grencilerin bilgi hiyerarsilerinin

iist seviyelerinde y181lma gosterdikleri bulunmustur.

Han ve Bilican (2016) bilim merkezlerindeki rehberlerin bilimin dogasina iligkin
goriiglerini ve bilim merkezlerindeki etkinliklerde bilimin dogasi Ogretiminin nasil
gerceklestigini tespit etmeyi amaglamiglardir. Aragtirmayi, Ankara’da bulunan bir bilim
merkezindeki {i¢ rehber ile birlikte gerceklestirmislerdir, veri toplama araci olarak acik
uclu sorulardan olusan Bilimin Dogasina Yonelik Goriigler anketi ve birebir goriisme ve
gozlem kullanmislardir, ses kayitlart almiglardir. Elde edilen verilerin analizi ile
rehberlerin bilimin dogasina iliskin goriislerinin yetersiz oldugunu tespit etmislerdir.
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Etkinliklerde bilimin dogasinin yeterince vurgulanmadigi ve rehberlerin etkinlikler
esnasinda bilimin dogasina iliskin ziyaretgilerde kavram yanilgisi olusturabilecek ifadeler

kullandig1 sonucuna varmislardir.

Bozdogan ve Yalgin (2006) c¢alismasinda bilim merkezlerindeki sergilerin ve yapilan
etkinliklerin ilk6gretim ikinci kademe Ogrencilerinin fene karsi ilgilerine ve akademik
basarilarina etkilerinin ortaya konmasint amacglamislardir. Arastirmada deneysel
yontemlerden “Tek Grup On Test — Son Test Modeli” kullanilmistir. Aralik 2005’de
Ankara’da bulunan Enerji Parki’nda gercgeklestirilen arastirmaya ilkégretim okullar
arasindan segkisiz olarak seg¢ilen ve 27 kisiden olusan 6. sinif dgrencileri ve 19 kisiden
olusan 7. sinif 6grencileri katilmigtir. Verilerin elde edilmesinde Enerji Parki’ndan secilen
sergiler ve deney diizenekleri cercevesinde hazirlanan “ilgi 6lgegi” ve “Akademik basari
testi’'nden yararlanmislardir. Enerji Parki’nda gergeklestirilen deneysel calisma
cergevesinde 6. ve 7. sinif 6grencilerinden olusan deney grubu 6grencilerinin fene karsi
ilgilerinde ve akademik basarilarinda bir artis oldugunu tespit etmislerdir. Deney grubu
Ogrencilerinin ilgi puanlarinin yordanmasina yonelik olarak, akademik basar1 puanlari ile
olan iligkisini incelemislerdir. Her 2 deney grubunda da akademik basarilarin 6grencilerin

ilgi puanlarinin anlamli bir yordayicisi olmadigini belirtmislerdir.

Ates, Ural ve Bagbay (2011) arastirmalarinda 2010 yilinda faaliyete baslayan Mevlana
Toplum ve Bilim Merkezi’nin program gelistirme siireciyle 6grenme ortamini tasarlayarak
ortamin Ogrenenler Tlizerindeki bazi1 etkilerini incelemeyi amaglamislardir. Eylem
aragtirmasi yonteminin uygulandigi bu arastirmada, nicel ve nitel veriler birlikte ele
alimmistir. Calisma grubunda 32 kiz 17 erkek olmak iizere toplam 49 Ggrenci yer
almaktadir. Veri toplama araci olarak “Bilime Y&nelik Tutum Olgegi”, “Ogrencilere
Yonelik Yansitic1 Giinliik” ve gozlem formu kullanilmistir. Arastirmanin nitel verilerinin
¢oziimlenmesinde icerik analizi yontemi kullamlmistir. Ogrencilerin bu merkeze
geldiklerinde genel olarak heyecanla ve ilgiyle derse katildiklar1 ve deney yapmaktan,
aragtirarak yeni seyler ogrenmekten zevk aldiklari elde edilen bulgulardandir. Bunun
yaninda uygulanan program, Ogrencilerin bilime yonelik tutum puan ortalamalarini
arttirmistir. Gergeklestirilen etkinliklerde 6grenciler, kendilerini rahat, mutlu ve huzurlu
hissettiklerini ifade etmislerdir. Ogrencilerin hem bilissel hem de iist bilissel siireglerde

kazanimlar elde ettikleri ortaya konulmustur.

35



Dal, Ozdem, Oztiirk ve Alper (2012) ¢alismalarinda, bilim merkezlerinin toplumda bilim
anlayisint gelistirmede ki mevcut kapasiteleri, sahip olduklari stratejik dnem ile ulusal /
uluslararasi arenada bilim merkezlerinin bu yondeki tarihsel siireci ve gelisimi arastirarak
ornek bir sosyo-bilimsel konu iizerinden tartismislardir. Bilim merkezlerinin toplumun
bilim algisim1 gelistirmede, bilimin ve teknolojinin olumlu degerlendirmesine katkida
bulunmada 6nemli bir rol oynayabilecegini, insanlarin giiniimiizle baglantili bilimsel
kavramlar1 anlamalarina ve bunlar1 kiiltiire entegre etmek igin adimlar onermelerine
yardimci olabileceklerini belirtmislerdir. Ayrica Tirkiye'de bilim merkezlerinin o6rgiin

egitimi desteklemede ve tamamlamada 6nemli bir rol oynadiklarini belirtmislerdir.

Dogan, Camurdan, Gok¢e (2012) calismalarinda bir bilim egitimi programi gelistirerek
Bornova Belediyesi Mevlana Toplum ve Bilim Merkezi'nde (BB-MTBM) astronomi
egitimleri ile temel konulardaki eksiklikleri giderme amacimi giitmektedirler. Ege
Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi ile yapilan ortak bir calisma ile BB-MTBM
Astronomi Kuliibii egitimlerinin 6grenenler tizerindeki etkilerini test etmislerdir.
Uygulanan programin 6grencilerin bilime yonelik tutum puan ortalamalarini arttirdigini ve
BB-MTBM’nin i¢ hedeflerine (bilimi sevdirme temelinde, programlarin biligsel
kazanimlar saglamasi) ek olarak ogrenenlerde iist-bilissel siireglerde de kazanimlar elde

ettiklerini ortaya koymuslardir.

Oztiirk (2014) yiiksek lisans tezi calismasinda, Bornova Belediyesi Mevlana Toplum ve
Bilim Merkezi’nde uygulanan Ogretim programlarmmin 6grencilerin  bilimsel siire¢
becerilerine ve bilime yonelik tutumlarina etkisini belirlemeyi amaglamistir. Arastirmanin
orneklemi ise 2013-2014 ogretim yilinin giliz yariyilina denk gelen dénemde, bilim
merkezine basvuran 197 6grenci olusturmaktadir (¢calisma 114 6grenci ile tamamlanmistir).
Calismada veri toplama araci olarak “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” ve “Bilimsel Tutum
Olgegi” kullanilmistir. Verilerin analizinde karisik desenler igin iki faktorlii varyans analizi
kullanilmistir. Arastirmada, yar1 deneysel desen modellerinden Ontest — sontest
esitlenmemis kontrol gruplu model kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gore, etkinlikler
sonunda deney grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri anlamli diizeyde gelisirken,
kontrol grubu o6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinde degisim gozlenmemistir. Fakat
deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel tutum puanlarinda grup ici Ontest - sontest
ve gruplar arasi sontestler arasinda anlamli farklilik bulunamamistir. Fen Bilimleri Kuliibii
Ogretim Programinin, dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede etkili oldugu
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fakat bilimsel tutumlarini gelistirmede yeteri kadar etkili olmadig1 bunun sebebi olarak da
calisma i¢in harcanan siirenin Ogrencilerin tutumlarmi degistirebilecek uzunlukta

olmamasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Oz (2015) yiiksek lisans tezi ¢alismasinda, arastirma ve sorgulamaya dayal1 etkinliklerle
desteklenmis bilim merkezi uygulamalarinin 7. sinif 6grencilerinin akademik basarilarina,
bilimsel okuryazarlik diizeylerine ve sorgulayici 6grenme becerilerine etkisini incelemeyi
amacglamaktadir. Arastirma 2013-2014 egitim Ogretim yilinda Istanbul’da bulunan bir
ortaokulun 7. siflarini olusturan 2 subesi ile gergeklestirilmistir. Arastirmada Ontest —
sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Arastirmada nicel veriler
arastirmaci tarafindan hazirlanilan Kuvvet-Hareket iinitesi Akademik Basar1 Testi, “Temel
Bilimsel Okuryazarlik Testi” ve Taskoyan (2008) tarafindan gelistirilen “Sorgulamaci
Ogrenme Becerileri Algi Olgegi” kullanilmistir. Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimina
gore gelistirilen bilim merkezi etkinlikleri kullanilarak islenen derslerin, mevcut egitim
Ogretim programi kullanilarak islenen derslere kiyasla dgrencilerin akademik basarilarini

arttirmada daha etkili oldugunu tespit etmistir.

Cigrik (2016) arastirmasinda, bilim merkezlerinde gergeklesen O6grenmeleri incelemistir.
Egitim — 6gretim ortamlarinin; yapisal, sosyal ve egitsel 6zelliklerine gore sorgulanmasi
gerektigini, egitimin sinif ve okul ile sinirl kalmayacagini, okul dis1 6grenme ortamlarinin
da egitimde programli bir sekilde yer verilmesi gerektigini ve iilkemiz egitim
programlarinda okul dis1 6grenme alanlariin, okul 6grenmeleriyle birlestirilmesinin bir
thtiyagc  oldugunu  belirtmistir.  Bilim  merkezlerinin ~ egitim  programlariyla
iligkilendirilmesiyle etkili 6grenmelerin gerceklestigini, bu merkezlerde kalict kavram
kazanma, tutum ve beceriler anlaminda kazanimlarin iist diizeyde oldugunu bildirmistir.
Fen egitimi programi ve okul dis1 6grenme alanlarinin iligkilendirilmesi i¢in yeni egitim ve
etkinlik programlar1 hazirlanmasini1 ve bilim merkezlerinden fen egitim programinda yer
alan hedef ve kazanimlar1 desteklenmesinin beklendigini belirtmistir. Bunlarin yani sira
aragtirmada, bilim merkezleri gibi okul dis1 ortamlarda bireyin 6grenme davranislarinin
aciklanmasinda farkli yontemlerin ileri siirtildiigiinii belirtmis ve 6z diizenlemeli 6grenme
ile Ozgir se¢imli Ogrenmeyi agiklamig, ardindan geleneksel sinif ortami ile
karsilagtirmistir. Sonug olarak tilkemizde, bilim ve teknoloji merkezlerinin birer 6grenme

ortami1 kabul edildigini, ylriitilen ¢aligmalarda genel olarak o6grenme bagliginin
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kullanildigin1 ve yurt disinda oldugu gibi iilkemizde de yapilan calismalarin bilim

merkezleri ile ilgili sonug olarak olumlu degisimleri yansittigini belirtmistir.

Cigrik ve Ozkan (2016) bilim merkezinde yiiriitiilen 6grenme etkinliklerinin 7. sif
Ogrencilerinin fen bilimleri dersindeki akademik basarilarina ve motivasyonlarina etkisini
belirlemeyi amaclamislardir. Arastrma 2013- 2014 yillarinda Bursa Ili Osmangazi
flgesinde bulunan bir ortaokulda gerceklestirilmistir. On-test son-test kontrol gruplu
arastirmaya 5 farklt subeden 126 (74 kiz, 52 erkek) 6grenci katilmistir. Deney grubu
Ogrencileri 6grenme etkinliklerini dort hafta bilim merkezinde, kontrol grubu 6grencileri
ise okul laboratuvarinda gergeklestirmislerdir. Arastirmada, egitim programinda bulunan
etkinliklerin bilim merkezinde gergeklestirilmesiyle, 6grencilerin fen bilimleri dersindeki
akademik basarilarinin arttig1 ve bu farkliligin gruplar arasinda istatistiksel olarak anlaml
oldugu ayrica bilim merkezinde etkinlik gerceklestiren Ogrencilerin akademik basari
diizeyiyle motivasyonlar1 arasinda anlamli bir iliski oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar,
fen bilimleri egitim programinin bilim merkezlerinde yiiriitilen 6grenme faaliyetleriyle
etkili bir sekilde desteklenebilecegini, bilim merkezlerinin 6grencilerin fen bilimleri
dersine yonelik motivasyonlart arttirmakta oldugu ve bunun da &grencilerin okul igi

ogrenmelerine olumlu sekilde yansitabildiklerini gdstermektedir.

Oztiirk ve Basbay (2017) Bornova Belediyesi Mevlana Toplum ve Bilim Merkezi 6gretim
programlarinin Ogrencilerin bilimsel silire¢ becerilerine ve bilime yonelik tutumlarina
etkisini belirlemeyi amaclamiglardir. Bu amac¢ dogrultusunda Fen Bilimleri Kuliibii
Ogretim programi tasarlanmistir. Calisma Ontest - sontest esitlenmemis kontrol gruplu yari
deneysel desen ¢ercevesinde yliriitiilmiistiir. Calismada veri toplama araci olarak “Bilimsel
Siireg Becerileri Testi” ve “Bilimsel Tutum Olgegi” uygulanmistir. Elde edilen sonuglara
gore, etkinlikler sonunda deney grubu Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri anlaml

diizeyde gelisirken, kontrol grubu ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinde degisim

gozlenmemistir. Tutumlarda ise gruplar arasinda bir fark gézlenmemistir.

Koyuncu ve Kirgiz (2016) calismalarinda bilim merkezlerinin 6grencilerin TIMSS ve
PISA gibi uluslararasi sinavlardaki basarilarina etkisini arastirmaktadir. Konya Bilim
Merkezi’'nde sekiz hafta boyunca siiren STEM egitimi programina 35 dgrenci katilmigtir.
Programin etkisini 6l¢gmek amaciyla on test - son test deseni uygulanmistir. Sonuclara gore,

Ogrenciler verilen egitim sonrasi degerlendirme sorularindan daha yiiksek puan almislar ve
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gerceklestirilen etkinlikler 35 kisilik 6grenci grubunun fen ve matematik sonuglarinda

olumlu bir degisiklik saglamistir.

Colakoglu (2017) bilim merkezi uygulamalarinin iilkemizdeki gelisimini incelemistir.
Bilim merkezlerinin hedef kitlesinin 6grenci ve 6gretmenler oldugunu, okullarimizin bilim
merkezleri hakkindaki bilgi ve farkindaliklarinin artirilmasi gerektigini belirtmistir. Bu
amagla yurtdisindaki bilim merkezlerinin g¢aligmalarini incelemis, daha sonra bilim
merkezi yoneticileri ve 0gretmenlerine anketler uygulamis, goriis ve tavsiyelerini almistir.
Degerlendirmelere gore bilim merkezlerinin 6neminin anlasildigini, bu merkezlere olan

ilgi ve katilimin hizla yiikseldigini belirtmistir.

Kirgiz (2018) yaptigi yiiksek lisans tezi arastirmasinda, Konya Bilim Merkezinde
gerceklestirilen atdlye c¢alismalarinin katilimcilar tarafindan degerlendirilmesini ve fen
dersine kars1 tutum ve davranislariin incelenmesini amaglamistir. Arastirma iki boliimden
olusmaktadir. Ilk béliimiinde, Konya Bilim Merkezi fen etkinlikleri katilimcilar tarafindan
degerlendirilmistir. Bu bolim i¢in 2015 - 2016 egitim ve 6gretim doneminde Konya il
merkezindeki alti farkli okuldan toplam 195 G6grenci katilmistir. Egitimin sonunda agik
uclu ve kapali uglu sorulardan olusan anket formu uygulanmistir. Arastirmanin ikinci
boliimiinde, bilim merkezi etkinliklerinin; katilimcilarin fen dersine karsi tutumlart ve
davraniglar1 lizerindeki etkileri incelenmistir. Bu amacla Tiirkiye’deki ve diinyadaki bilim
merkezleri ve bu bilim merkezlerinin egitim alanlar1 incelenmistir. Elde edilen bilgiler
dogrultusunda, Fen Egitim Programi olusturulmustur. Bu programa iki farkli okuldan 12
ogrenci katilmistir. Gergeklestirilen uygulamanin ardindan, gézlem formu ve tutum 6lcegi
ile 6gretmen ve Ogrencilerin programa iliskin goriisleri belirlenmistir. Arastirmada nitel
arastirma yontemlerinden durum ¢aligmasi kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen veriler
igerik analiziyle analizi ile degerlendirilerek sonuglara ulagilmistir. Standart Egitim Paketi
etkinliklerine katilan ogrencilerin yapilan etkinlikleri yliksek oranda begendikleri ve
ogrencilerin bilim merkezine tekrar gelme isteklerinin arttigi ve uygulanan Fen Egitim
Programi etkinliklerine katilan Ogrencilerin fen bilimleri dersine karst tutum ve

davranislari izerinde olumlu yonde etki ettigi goriilmiistiir.

Ozdem, Alper ve Erar (2012) arastirmalarinda Atilim Universitesi Eglenceli Bilim
Merkezi’nde yapilan etkinliklerin ilkdgretim 3. siif Ogrencilerinin bilimsel siireg

becerilerinden hangilerini ne dl¢iide kazandirdigin1 incelemeyi amaglamislardir. Orneklem,
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Ankara’da bulunan bir devlet okulunun ilkogretim 3. sinif 6grencilerinden olusmustur.
Toplam 25 kisilik bu grup 8 hafta boyunca her hafta diizenli olarak Eglenceli Bilim
Merkezine gelmis ve atolyelere katilmistir. Calismanin bilimsel silire¢ becerilerine iliskin
verilerini toplamak tlizere Sorgulamaya Dayali Egitim Enstitiisii tarafindan gelistirilen
sorgulamaya dayali fen egitimi ¢alistaylar1 dikkate alinarak bir dlgek gelistirmislerdir. Bu
Olgegin 6n ve son uygulamasini yapmuglardir. Veri analizini nitel ve nicel olarak
yapmislardir. Degerlendirilen bilimsel siire¢ becerilerine iligkin olarak 6grencilerin gozlem
yapma, tahmin yiiriitme ve arastirma sonuglarini sunma becerilerinde siirecin sonunda
olumlu yonde degisim olustugunu gozlemlemislerdir. Ayrica &grencilerin nitel
degerlendirmelerde soru sorma, veri toplama, verileri kaydetme ve diizenleme

becerilerinde ¢ok belirgin olmasa da bir degisim gosterdiklerini belirtmislerdir.

Gorkemli ve Solmaz (2012) ¢alismalarinda bilim merkezlerinin bireysel, toplumsal, politik
ve ekonomik olarak etkilerini arastirmayi amaglamuslardir. Bilim merkezi ziyaretlerinin
kent i¢in Onemli bir gelir kaynagi olusturdugunu ve istihdam etkisi yarattigini
belirtmislerdir. Ayrica, bilim merkezinde gergeklestirilen faaliyetlerin ve ziyaretgilerin
medyanin ilgisini artirtp, kentin popiilerliginin artmasini sagladigini belirtmislerdir.
Calismada Konya bilim merkezini ele almiglardir. Bilim merkezlerini ve c¢evresine
saglayacagi olanaklar1 mevcut literatiir taramasiyla ortaya koymuslardir, ayn1 zamanda

Konya’nin markalagsma potansiyeline katkist oldugunu bildirmislerdir.

Bozdogan (2017) arastirmasinda Tirkiye’deki bilim merkezlerinin Facebook sosyal
iletisim agin1 kullanma diizeylerini incelemek ve ziyaretgilerin ihtiyaglarina ne diizeyde
cevap verdiklerini ortaya koymayi amaglamistir. Facebook hesabi bulunan 15 bilim
merkezi arastirmaya dahil edilmistir ve incelenmistir. Nitel aragtirma yontemlerinden
dokiiman inceleme yontemini kullanmistir. Arastirmanin verileri aragtirmaci tarafindan
gelistirilen ve 2 bolim ve toplam 15 maddeden olusan icerik degerlendirme formu ile
toplanmistir. Arastirma sonucunda 15 bilim merkezinin tamamina yakininin adres, telefon,
harita, ¢aligma saatleri, ziyaret¢i yorumlarina ve bilim merkezi ile ilgili genel bilgilere de
yer verdikleri tespit edilmistir. Ayrica bilim merkezlerinden higbirisinin girig tlcretleri,
okullar i¢in servis imkani ve haftalik/aylik ya da yillik calisma takvimi ile ilgili herhangi

bir bilgi paylagsmadiklar1 belirtilmistir.
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Yurtkulu, Sare Akkus ve Lagin Simsek (2017) calismalarinda, Feza Giirsey Bilim
Merkezi’'nde bulunan Fisilti Tabaklar1 diizenegi ile ilgili etkinlik Ornegi sunmay1
amaclamislardir. Hazirlanan etkinlik 6rneginde Fisilti Tabaklar1 diizenegi ile ilgili bir oyun
tasarlanmig, Fen Bilimleri 6gretim programinda farkli sinif diizeylerinde yer alan Ses
konusu ile ilgili 6grencilerin zihninde anlamli bir yapilandirma olmasi hedeflenmistir.
Boylelikle, Bilim Merkezi ziyareti esnasinda uygulanabilecek bir etkinlik 6rnegi sunularak,
hem Fisilti Tabaklar1 diizeneginin verimli kullanilmast hem Bilim Merkezlerinde
yapilabilecek c¢alismalara dair 6rnek olusturmasi hem de bu ¢aligmanin 6gretmenlere fikir

vermesi amaclanmaistir.

Ozdem Yilmaz, Koseoglu ve Aktas (2018) bilim merkezlerinde uygulanmak iizere Adli
Tip Atolyesi etkinligi gelistirmis ve bu etkinligin uygulanmasi sonrasinda fen bilimleri
Ogretmenlerinin ve bilim merkezi egitmenlerinin etkinlik hakkindaki goriislerini
paylagmiglardir. Etkinligin uygulanmasinda sorgulayici arastirma ve argiimantasyon
yontemleri kullanilmaktadir. Adli tip etkinligi BILMER projesi kapsaminda fen bilimleri
egitiminde okul ve bilim merkezi is birligini saglamaya yonelik yapilan galistayda
uygulanmistir. Etkinlik sonrast 6gretmen ve egitmenlerin goriisleri etkinlik degerlendirme
kartlar1 ve calistay sonu degerlendirme olgegi ile toplanmistir. Yapilan igerik analizi
sonucunda Ogretmen ve egitmenlerin etkinlige iliskin degerlendirmeleri, etkinligin
planlama ve uygulamaya yonelik davraniglar, pedagojik stratejileri O6grenme ve

ogrencilerin bilimi 6grenmesindeki rolii agisindan etkililigini ortaya koymaktadir.

Ok (2018) calismasinda Konya Bilim Merkezi’nde gercgeklestirilen atdlye ¢alismalarinin
ilkokul ve ortaokul 6grencileri tarafindan degerlendirilmesi amaglamistir. Bu kapsamda
aragtirmanin galisma grubunu, 2017-2018 Egitim ve Ogretim yili igerisinde, Konya Bilim
Merkezi atdlye ¢alismalarina katilan 662 ilkokul ve ortaokul 6grencisi olusturmaktadir.
Veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen 3’14 likert tipi Atdlye
Calismalarin1  Degerlendirme Olgegi (ACDO) uygulanmistir. Arastirmada  betimsel
arastirmalardan tarama modeli kullanilmistir. Cinsiyet, sif diizeyi ve okul tiirii
degiskenlerine gore Ogrencilerin  atolye ¢alismalarini  degerlendirmeleri  iizerine
calisilmistir. Olgege verilen cevaplar dogrultusunda, 6grencilerin atdlye ¢alismalarina karsi
olan gortslerinin olumlu olarak gelistigi ve yas grubuna gore bu goriislerde bazi farkliliklar
oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin atdlye ¢aligmalarina kars: olumlu gériis bildirmelerinde,
yapilan atdlye caligmalarinin verimli ve faydali olmasimin etkili oldugu tespit edilmistir.
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Ayrica erkek Ogrencilerinin atdlye calismalarina katilim saglamalarinin kiz &grencilere
gore daha zor oldugu ve bunun da sonucu olarak kiz 6grencilerde atdlye calismasina

katilma isteginin erkek 6grencilere gore daha kolay oldugu tespit edilmistir.

Ilgili uluslararasi literatiir c¢alismalar1 incelendiginde; bilim merkezi ile ilgili farkl
amaclara yonelik ¢ok sayida calismaya rastlanmistir. Bu caligmalarda hem bilim
merkezleri ve bilesenleri hem de bu merkezleri ziyaret eden kisiler gesitli yonlerden ele
alinmigtir. Bilim merkezinin biinyesinde yer alan diizenekler, etiketler, diizeneklerin ve
etiketlerin etkililigi, bilim merkezinin ziyaretgiler tizerindeki c¢esitli etkilerine iliskin
caligmalar ve ziyaret¢i gruplarinin birbirleriyle olan etkilesimlerinin incelendigi ¢caligmalar
bulunmaktadir. Bu ¢aligmalarin yani sira bilim merkezlerinde gerceklesen 6grenmelerin
ayrintili olarak incelendigi, bilim merkezlerinin formal egitime olan katkilarini incelemek
amactyla 6gretmenler ve 6grencilerle yapilan ¢alismalar ve rehberler ile diger egitmenlerin
incelendigi ¢alismalar da bulunmaktadir. Bu dogrultuda genelde; bilim merkezlerinin bilgi,
tutum, ilgi ve motivasyon gibi degiskenlere etkisi incelenmistir. Ayrica ziyaretgi
gruplariin davranislarinin, konusma verilerinin incelenmesi, toplanmasi, bilim merkezi
materyallerinin tasarim siirecinin anlatilmas1 da arastirmalar arasinda yer almaktadir.
Calismalarda bilim merkezlerinde gergeklesen 6§renmenin tiim ziyaret¢i gruplari agisindan
onemli oldugu, bilim merkezinin hem informal hem de formal egitime olumlu katkilarinin
oldugundan, bilim merkezinin olumlu etkilerinin yan1 sira eglence boyutunun da oldugu ve
asirtya kagtiginda O6grenmeyi olumsuz etkileyece§inden bahsedilmistir. Ziyaretgilerin
davraniglar1 ve oOgrenmeleriyle ilgili olarak da yine olumlu olumsuz tiim yonler
calismalarda verilmistir. Literatiirde nicel, nitel ve karma ¢alismalar bulunmaktadir. Nicel
caligmalarda genellikle 6lgekler, nitel galismalarda ise goériisme ve gozlem ydntemleri

kullanilarak veri toplanmasi tercih edilmistir.

Ulusal literatiire bakildiginda ise; informal Ogrenmenin gelisimi, informal 6grenme
ortamlari, informal Ogrenme ortamlarina yapilan ziyaretler incelenmistir. Ziyaretler
hakkinda &grencilerin, Ogretmenlerin, Ogretmen adaylarmin goriislerinin  alindigi
caligmalar ve bu ortamlarda gergeklesen 6grenmelerin gesitli etkilerini 6lgmeyi amaglayan
calismalar mevcuttur. Ulkemizde agirlikli olarak 6lgekler ve testler yoluyla elde edilen
verileri igeren deneysel, yar1 deneysel arastirmalara rastlanmistir. Calismalarin geneline
bakildiginda; bilim merkezinin uluslararasi sinavlardaki basariya, akademik basariya,
bilimsel siire¢ becerileri iizerindeki etkisi sorgulanmistir. Ayrica bilim merkezlerinde
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yiiriitiilen egitimler ve gelistirilen egitim programlarinin etkilerine de bakilmistir. Bu tiir
arastirmalarda genellikle Ogrenciler katilimci olarak tercih edilmistir. Arastirmalarin
bazilarinda nitel veri toplama yontemlerinden gézlem ve goriisme kullanilmis analizleri ise
icerik analizi ile gergeklestirilmistir. Bilim merkezlerine yapilan ziyaretler, ziyaretcilerle
yapilan gozlemler ve goriismeler ile ilgili ¢alismalarin az sayida oldugu ve bu ¢alismalarda
gozlemin diger verileri desteklemek amaciyla kullanildigr goriilmistiir. Calisma gruplari
tercihinde Ogrenci, Ogretmen adayr ve Ogretmenlere daha fazla yer verildigi, bazi
caligmalarda bilim merkezinde gorev alan personelin de yer aldig1 goriilmektedir. Bunun
yaninda az sayida da olsa; bilim merkezlerinin bireysel, toplumsal olarak etkileri, bilim
merkezlerinin sosyal aglar1 kullanma durumlari, bilim merkezinde uygulanacak etkinlik

ornegi ve atdlye ¢alismalarinin degerlendirilmesi gibi farkli caligmalarda bulunmaktadir.

Literatiir taramasinin sonucunda tilkemizde genel olarak bilim merkezlerinin fen
egitiminde kullanilmasina iligkin ¢alismalar goze carpmaktadir. Yapilan bazi caligmalarda
bilim merkezi ziyaretcilerinden sadece Ogrencilere odaklanilmis ve onlarin diizeneklerle
olan etkilesiminin incelendigi goriilmiistiir. Uluslararas: literatiirde ziyaretci etkilesimleri
ile ilgili gerek aile bireyleri gerekse 6grencilere yonelik daha fazla ¢alismanin bulundugu,
daha kapsamli ¢aligmalar yiiriitiildiigii goriilmiistiir. Ulkemizde bilim merkezinde dgrenci
gruplart disindaki ziyaretcileri gozlemleyen, diizeneklere ve diizeneklerdeki etiketlere
iliskin goriislerine bagvuran ¢aligmaya rastlanilmamistir. Bu dogrultuda bu ¢alisma bilim

merkezlerine iliskin olan iilkemizdeki literatiire katki saglayacaktir.
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BOLUM 111

YONTEM

3.1. Arastirmamn modeli

Bu ¢alisma bir natiiralistik (dogal) arastirmadir. Beuving ve De Vries’e (2015) gore dogal
arastirma, insanlar1 giinliik yasamdaki durumlarda ve siradan yollarla inceleyen bir tiir nitel
aragtirmadir. Arastirmay1 yapan kisi, insanlarin glinlik yasamlarindaki eylemlerini ve
deneyimlerini ciddiye alir. Durumu kontrol altina almadan, kisileri kendisine sunuldugu
sekilde, dogal olarak inceler. Siradan insanlart ve onlarn gergeklerini yansitir. Bu
gercekleri tablo ve grafiklerle sunabilir. Boylece elde ettigi bilgileri herkes i¢in anlasilabilir
hale getirebilir. Dogal arastirma olarak desenlenen bu c¢alisma, iki asamada gergeklesmistir:

Ziyaretgilerin gdzlemlenmesi ve ziyaret¢i goriiglerinin alinmasi.

Arastirmada, davraniglarin digsal miidahale olmadiginda daha iyi anlasilacagindan yola
cikilarak ziyaretgilerin diizenekler ile olan etkilesimini incelemek icin dogal gdzlem
teknigi kullamilmistir. Dogal goézlemde, arastirmaci gozledigi bireylere miidahalede,
yonlendirmede ve tavsiyede bulunmaz, gozlenen durum arastirma amaclarina gore
diizenlenmez (Punch ve Oancea, 2014). Dogal olarak meydana gelen seyleri gézlemler ve
kaydeder. Arastirmaci, bir grubun faaliyetlerini, bu etkinliklere hicbir sekilde katilmadan
gozlemler. Gozlenen kisiler, gozlendiklerini fark edebilir veya etmeyebilir (Fraenkel,
Wallen ve Hyun, 2012). Dogal ortam, gozlenmek istenen davranisin gergeklestigi ve
gozlemin bu davranisa etkisinin olmadig1 ortamdir. Birgok davranig, ancak bu sekilde
objektif olarak belirlenebilir. Bu dogal ortamin korunmasi gozlenenlere bagli olarak kolay
ya da zor olarak degisebilir. Burada gozlemi yapan kisiye diisen gorev, dogal ortamin
bozulmamas1 ic¢in gerekli biitlin Onlemleri almaktir. Arastirmaci boylelikle insanlarin
etkilesim kurdugu baglami1 daha 1yi anlayabilir ve insanlarin bir miilakatta konugmak
istemeyecegi seyleri O0grenme firsati bulabilir (Patton, 2014). Karasar’a gore (1994)
gozlemde Onemli olan, gdzlem boyunca “dogal ortamin” degismemesi ve gozlenmek

istenen belirtilerin eksiksiz kaydedilmesidir.
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Arastirmanin ikinci kismi igin gorligme teknigi kullanilmistir. Gortisme, temel veri toplama
araglarindandir. Arastirma kapsaminda cevabi aranan sorularla ilgili kisilerden veri
toplama seklinde de ifade edilebilir (Biiytikoztiirk, Akgiin, Demirel, Karadeniz ve Cakmak,
2015). insanlarin gergeklige iliskin algilarina, anlamlarina, tanimlamalarina ve gergegi insa
edislerine vakif olmanin iyi bir yoludur (Punch ve Oancea, 2014). Gegmisten giliniimiize
kadar goriisme; kisilerin birbirinden farkli konulardaki bilgi, diisiince, tutum ve
davraniglar1 ile bunlarin nedenlerinin 6grenilmesinde en pratik yol olarak kullanilmistir
(Patton, 2014). Gorlismeler kendi igerisinde; goriisme amacina, goriismeye katilanlarin
sayisina, gorlisiilmek istenen kisi ve son olarak goriismedeki kurallarin katiligina bagh

olarak siniflara ayrilarak incelenebilmektedir (Karasar, 1994).

Ziyaretgilerin, diizeneklere ve etiketlere iligkin goriislerinin alinmasi amaciyla
yapilandirilmis goriisme teknigi kullanilmistir. Yapilandirilmis goriismelerde, arastirmaci
hazirladigi sorular1 belli bir sirayla sormaktadir. Bu teknik verilerin hizli kodlanip, analiz
edilmesine ve arastirma kapsamiyla karsilastirma yapilmasina imkan verir (Yildirim ve

Simsek, 2011).

3.2. Calisma grubu

Aragtirmanin ¢aligma grubunu, EKim 2017-Aralik 2018 tarihleri arasinda arastirmacinin
bilim merkezinde gézlem yaptig1 giinlerde Kocaeli Bilim Merkezi’ni bireysel ya da grup
olarak ziyaret eden ziyaretciler olusturmaktadir. Arastirmada hedef gozlem veya goriisme
sayist belirlenmemistir, arastirmanin yapildigir giinlerde bilim merkezinde bulunan
ziyaretgilerden veri toplanmustir. Gozlem yapilacak kisilerin se¢iminde, gozleme
baslanmasiyla birlikte galeriye ilk gelen kisi ya da grubun belirlenerek gozlemlenmesi esas
almmustir. Gozlem yapilan kisiler toplamda 119 kisidir; 67°si kadin 52’si erkektir.
Goriisme yapilan kisiler ise toplamda 95 kisidir; 44’1 kadin, 51°1 erkektir.
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Tablo 4

Gézlem Yapilan Kisilerin Demografik Ozellikleri

Gozlenen ziyaretgiler Cinsiyetleri Siklik
Bireysel Kadin 2
Erkek 5
Grup Kadin 65
Erkek 47
Toplam 119

Bilim merkezi ziyaretgileri diizenekleri bireysel ya da gruplar halinde incelemektedirler.
Bu arastirmada hem bireysel hem de gruplar halinde gelen ziyaretgiler incelenmistir. Tablo
4 incelendiginde, gézlem yapilan kitlenin bireysel ya da grup olma 6zelligine gore cinsiyet
dagilimlar1 ayr ayr1 verilmektedir. Bilim merkezini bireysel olarak ziyaret eden kisilerin
ikisi kadm, besi erkektir; grup olarak ziyaret edenlerin ise 65’i kadin, 47’si erkektir.

Gozlem yapilan kisiler toplamda ise 119 kisidir.

Tablo 5

Gozlenen Kisilerin Yas Gruplari Dagilimi

Ziyaretgilerin yasa Siklik
gore dagilimlari

6 - 10 yas 27

11 - 15 yas 18
16 - 20 yas 28
21 - 25 yas 9
26 - 30 yas 15
31 - 35 yas 12
36 — 40 yas 8
41- 45 yas 2

Toplam 119
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Bu arastirmada ziyaretgilerin etiketleri okuma, anlama ve diizenekleri kullanma, anlama
durumlart incelendiginden dolayr 6-10 yas grubundan ziyaretgilerin gozlenmesi tercih
edilmemistir, ancak aile olarak bilim merkezini ziyaret eden gruplardaki 6-10 yas

bireylerin sayisi verilmistir.

Tablo 6

Goriisme Yapilan Kisilerin Demografik Ozellikleri

Cinsiyetleri Kadin 44
Erkek 51
Toplam 95

Yas gruplari 10-15 yas 79
16-20 yas 9
21-25 yas 3
26-30 yas 4

Tablo 6'da goriildiigii gibi, goriisiilen kisilerin 79’u 10-15 yas araliginda, 9’u 16-20 yas
araliginda, 3’1 21-25 yas ve 4’1 ise 26-30 yas araligindadir. Bu aragtirmada ziyaretgilerin
etiketleri okuma, anlama ve diizenekleri kullanma, diizeneklerdeki bilimsel bilgiyi anlama
durumlart incelendiginden dolayr 10-15 yas grubunun altinda kalan ziyaretgilerle goriisme
yapilmamistir. Bu kisilerin 44’1 kadin, 51°1 erkektir. Toplamda 95 kisi ile goriistilmiistiir.

Goriisme yapilan kisiler, goriismeyi kabul eden goniillii ziyaret¢ilerden olugsmaktadir.

3.3. Veri toplama araglari ve veri toplama siirecleri

Bu ¢aligmada veri toplama araci olarak; gozlem ve goriisme formu tercih edilmistir.

47



3.3.1. Gozlem formu

Gozlem formu hazirlamak amaciyla, ilk olarak okul dis1 6grenme ve ortamlari, informal
ogrenme ve bilim merkezleri ile ilgili literatiir taramasi yapilmistir. Ziyaretcilerin
davraniglari ile ilgili ¢alismalar detayli olarak incelenerek, ziyaretcilerin bilim merkezinde
hangi davranislarda bulunabilecegi ve gozlem esnasinda dikkat edilmesi gerekenler ile
ilgili liste olusturulmustur. Arastirmacilar bir araya gelmis ve formda bulunmasi
gerekenlerin degerlendirmesi yapilmis, nihai form olusturulmustur. Bu formda yer alanlar:
Gozleme baglama saati, bitis saati ve gozlenen ziyaret¢i (grup\bireysel), cinsiyetler ve
tahmini yaslandir. Ziyaretcilerin diizeneklere katilim diizeylerini belirlemek amaci ile
Hakverdi Can (2013a) tarafindan hazirlanan kodlardan yararlanilmistir. Bu kodlardan
olusan ve galerilerde bulunan diizeneklerin adlarinin oldugu bir tablo olusturulmustur.
Gozlem i¢in bilim merkezindeki “Algt ve Gergeklik” ve “Dinamik Diinya” galerileri tercih

edilmistir.

Gozlem formunun kullanilabilirligi ve amaci karsilamasi ile ilgili uzman goriislerine
bagvurulmustur. Bu uzmanlar, okul dis1 6grenme ve fen egitimi alaninda ¢aligsmalari olan 2
fen egitimcisidir. Uzmanlar, hazirlanan formun amaca hizmet ettigini ve kullanish
oldugunu belirtmislerdir. Daha sonra, pilot deneme yapilmistir. Pilot denemede, listede
diizenek isimleri yazilmadan gozlem yapilmistir. Ancak, bunun gozlemi zorlastirdiginin
fark edilmesi lizerine tabloya diizenek isimleri eklenmistir. Bu degisiklikten sonra, gézlem

formuna son hal verilmistir. Sekil 4’te gézlem formunun son hali verilmistir.
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Kocaeli Bilim Merkezi Gozlem Formu

GOzZIEM tarTNI: .«

Gozlem baslangig-bitis saati: .........cooviiiiiiiiiiiiii

Gozlenen kitle: Bireysel: ................. Grup: ..........
Tahmini yag/smf: .................. Cinsiyet: coeeeneenennnn
Diizenek | Pasif Pasif Pasif Etkinlige | Etkinlige | Katilimsiz
adi izleyici okuyucu | katihmer | katihm anlamh
katilhhm
ALGI VE GERCEKLIK
AKksi renk Konusurken dinlemek Giimiis top duvari
Anamorfik ayna Kor nokta Isik adasi
Ardil goriintii Kose aynasi Igneye iplik gegir
Bilissel yanilsamalar Kulak hileleri Irkilme tepkisi
Boslukta ses olmaz Mercek masasi Isitme aralig1
Kafe duvari illizyonu Carpik oda fotograflari Nereden geliyor bu ses
Carpik oda Odakli konugma Kafesteki kus
Cevresel goriis Osilograf Karmagik golgeler
Degisim korliigii Polarize 151k siitunu Kaval
Derinlik gosterici Renk anlasmazligi Kaybolan cam gubuklar
Dev gitar teli Renk catigmasi Kaybolan yiiz
Donen disk En yiiksek notay1 bul Gozler  kalbin  aynasi
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illiizyonlar1 midir?

Diisiinme stiresi Renkli golge deneyleri Uc boyutlu golgeler
Renk ¢ikarmak Renkli gélgeler Yerleri degis

Girigim desenleri Sabun katmani resmi Sesleri géormek

Golge odast Sayisiz renk Sessizliginizde yarisin
Gozbebegi Sen ve ben Sihirli degnek
Stroboskop Ses dalgalarini yakala Sonsuzluga dogru bakin
Gozden kaybolan Ses hafizasi Stereo sound

Koklear implant

Grinin degisen tonlari

Gozdeki kan hiicreleri

Gozlin odaklanmasi Ses siirgiisii Su damlasi fotografciligi

Ses spektogrami Ses yollar Su topu mercegi

Tek renkli oda Top kag defa sekiyor Yanki tiipii

Terledigini gor Uzman algilayicilar Yaya dokunun

DINAMIK DUNYA

Ug damla Canli rengi Titresim masasi Cay yapraklari

Gaz modeli Hiicre boliinmesi Diinya Girdap yapan

projeksiyonu

Is1 pompasi Daha da kiigiik Giines yolu modeli Girdap

Protein liretim hatti Video Yaz gilinesi kis Dogadan
mikroskobu glinesi sekiller

Bulut halkalari Hiicre modeli Mevsimlerin nedeni Tornado

Havada duran su DNA modeli Ay evreleri Gelgitler

Giines sistemi | | Molekiiler Minik baloncuklar Oliimden

modeli titresim enerji

Astronomik Yergekimi Hubble uzay | | Ters kare

navigasyon kuyusu teleskobu kanunu

Bernolli Levitatorii Sismograf Parlak siyah Tayflar

Akim cizgileri Yerlesim stlitunu Yildizlar birlestirin Glines ylizeyi

Damlalar Riizgar Ucgan cisimler Japon balig1
manzarasi

Hava halkalari Durus agisi Dalgalanan ipek Su dondurucu

Yavas baloncuklar Heyelan  toprak Gezegen Diinya
¢cokmesi projeksiyonu ¢ekirdek

modeli

Suyun donmasini Toprak kaymasi Glines  sisteminin Diisen tiy

izleyin yoriingesi

Akint1 olusumlari Cig Tirbiilansl kiire Sismometre

Gemi batirici Bulut odast Sivilasma Volkan

Su dondiiriicii Girinti Menderes Cokiinti

kusagi
Kayalar ve fosiller Kocaeli modeli Kaya bahgesi
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Gozlemci notlar:

Sekil 4. Kocaeli Bilim Merkezi gdzlem formu

Tablo 7

Ziyaretcilerin Diizenekler Ile Olan Etkilesim Diizeylerini Belirlemek Amaci Ile Kullanilan

Kodlar

Kod  Katilim Diizeyi Aciklama

1 Pasif Izleyici Ziyaretgi sadece etkinlik Oniinde duruyor fakat
etkinlik hakkinda bilgiyi okumuyor, diger
ziyaretgileri izliyor, yorum yapmiyor. Direkt
katilim1 yok, sadece bakiyor.

2 Pasif Okuyucu Ziyaret¢i sadece etkinlik Oniinde duruyor ve
yonergeye bakiyor. Etkin olarak katilmiyor.

3 Pasif Katilimci Ziyaret¢i etkinligi kendi yapmuyor, fakat
arkadaglarinin yaptiklarini izliyor. Arkadaglarinin
yaptiklarina yorum yapiyor.

4 Etkinlige Katilim Ziyaret¢i etkinligi yapiyor fakat etkinligi
anladigini gosteren higbir ifadede bulunmuyor.

5 Etkinlige Anlaml Katilim Ziyaretgi etkinlige direkt olarak katiliyor.

Etkinlik yonergelerini okuyor; etkinligi yapiyor;
etkinlik hakkinda yorumlar yapiyor.
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6 Katilimsiz Ziyaretci higbir etkinlige katilmadan anlamsizca

dolastyor.

3.3.2. Goriisme formu

Ziyaretcilerin  dlizenekler-etiketler hakkindaki diislincelerini, etiketleri okuma ve
diizenekleri anlama durumlarini tespit etmek amaciyla veri toplama araci olarak goriisme
formu tercih edilmistir. Gorlisme formu hazirlama amaciyla; ilk olarak okul dis1 6grenme
ve ortamlari, informal 6grenme, bilim merkezleri ile ilgili literatiir taramas1 yapilmigtir.
Ardindan soru taslagi ¢ikartilmis ve arastirmanin amacina uygun olan sorulardan
yapilandirilmis goriisme i¢in form hazirlanmistir. Goriisme formundaki sorularin
islevselligini 6lgme amaciyla 6n uygulamalar yapilmis ve ziyaretcilerden alinan cevaplar
dogrultusunda sorularda degisikliklere gidilmistir. Okul dis1 6grenme ve fen egitimi
alaninda c¢aligsmalari olan 2 fen egitimcisinden goriis alinmistir. Gerekli diizeltmeler
yapilmis ve eksik kalan kisimlar diizenlenmistir. Goriigme aninda tutulan notlarin akiciligt
engelleyecegi diisiiniildiiglinden arastirmada ses kayit cihazi ile kaydetme tercih edilmistir.
Ziyaretcilerden alinan izinler dogrultusunda yapilan goriismeler, ses kayit cihaziyla
kaydedilmis ve sonrasinda ¢éziimlenmistir. Hazirlanan veri toplama aracinin uygulanmasi

icin bilim merkezi yetkilileriyle goriisiilerek gerekli izinler alinmigtir.

Gortisme sorularinin sirasi ziyaretcilerin verdikleri cevaplar dogrultusunda degismektedir.
Oncelikle ziyaretgilere diizenekleri nasil bulduklari ve diizenekte ne anlatilmak istendigini
anlama durumlar1 sorulmustur. Ardindan diizeneklerde anlatilmak isteneni anladim

cevabini veren ziyaretgilere Sekil 5’teki sorular yoneltilmistir:
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Diizenegin amaci
nedir\ne anlatmak Etiketi fark ettiniz mi? Etiketi okudunuz mu?
istiyor?

Etiketler diizenegin

Etiketin yetersiz oldugu calisma prensibini nasil
noktalar var mi? daha iyi anlatabilir?

Sekil 5. Diizeneklerde anlatilmak isteneni anladim cevabini veren ziyaretgilere yoneltilen
sorular

Diizenekte ne anlatilmak istendigini anlamadigini belirten ziyaretgilere Sekil 6’daki sorular

yoneltilmistir:

Diizenekleri
kullanamama
sebebiniz nedir?

Etiketi fark ettiniz

mi?

Etiketleri
okudunuz mu?

Sekil 6. Dlizenekte ne anlatilmak istendigini anlamayan ziyaretgilere yoneltilen sorular

Ziyaretgilerin diizeneklerde bulunan etiketleri okuyup okumama durumlarina gore sorulan

sorular degismektedir. Etiketleri okuyan kisilere yoneltilen sorular Sekil 7°deki gibidir:
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Okudugunuz
etiketlerde
yazanlari anladiniz
mi?

Anlamadiginiz sey

nedir? (anlamadik
diyenler igin)

Sizce etiketler
yeterli mi?

Etiketler nasil
anlatilsa, diizenegi

anlamaniza
yardimci olur?

Sekil 7. Etiketleri okuyan kisilere yoneltilen sorular

Etiketleri okumayan kisilere ise “Etiketleri neden okumadiniz?” sorusu yoneltilmigtir.

Goriisme formunun son hali Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8

Goriisme Formu

Anladik diyenler icin  Anlamadik diyenler i¢in sorular:

sorular: 1. Diizenekleri kullanamama sebebiniz nedir?
1. Bu diizenegin amaci 2. Burada bir etiket var, fark ettiniz mi?
nedir/ne  anlatmak 3. Diizenekteki etiketleri okudunuz mu?
istiyor?
2. Burada bir etiket var Evet, okuduk diyenler; Hay1r, okumadik diyenler
fark ettiniz mi? 1. Sizce etiketler yeterli mi? 1. Etiketleri  neden
3. Etiketi okudunuz 2. Etiketler nasil anlatilsa, okumadiniz?
mu? diizenegi anlamaniza
4. Etiketin yetersiz yardimet olur?
oldugu noktalar var
mi1?
5. Etiketler diizenegin
calisma prensibi
nasil daha iyl
anlatabilir?
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Calismanin gegerliligini saglamak igin 2 farkli Ogretim {ye/elemant goriisii ve
katilimcilarin onaylar1 alinmistir. Bunun yaninda; veri toplama aracini, veri toplama siireci
ve analiz slireci agiklanmistir. Arastirmanin giivenirligini saglamak i¢in goériismeler
esnasinda ses kayit cihazi kullanilmistir bdylelikle veri kaybinin Oniine gegilmeye
calistlmigtir. Katilimeilarin ifadelerinden direkt alintilar yapilmistir. Bulgular dogrudan,

yorumsuz bir sekilde verilmistir.

3.3.3. Arastirmanin yapildigi ortam

Bu c¢alismanin yapildig1 yer olan Kocaeli Bilim Merkezi diger tiim bilim merkezleri gibi
ziyaretcilerine bilim okuryazarligi ve bilim sevgisi kazandirmayr amaglamaktadir.
Ziyaretgiler, duyu organlar1 aracilifiyla 6zel olarak tasarlanmis diizeneklerle etkilesime
gecer ve bilimsel olaylar1 eglenerek dgrenirler.

Kocaeli Bilim Merkezi’nin bulundugu yer 1936 yilinda agilan kagit fabrikasidir. SEKA
Fabrikas1 kullanim siiresi tamamlandiginda Kocaeli Bilim Merkezi’ne doniistiiriilmiistiir.
Kocaeli Bilim Merkezi 18.560 metrekare, SEKA Mehmet Ali Kagitgr Miizesi 12.345
metrekare olmak {izere toplam proje alan1 30.905 metrekareyi kapsamaktadir. Ozel

tasarlanmig 250’ye yakin deney diizenegi ¢esitli salonlarda sergilenmektedir.

Sekil 8. Kocaeli Bilim Merkezi
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Bilim Merkezi’nde toplam 4 galeri (alan) bulunmaktadir:

Dinamik Diinyamiz Galerisi

Alg1 ve Gergeklik Galerisi

Bilimin Sultanlar1 (Stireli Sergi)

Su Alan1 Galerisi

Bilim Insanlar1 Sergisi

Sanayi 4.0 Mucit Diinyas1 Laboratuvari
Atolye Alanlar

Kiitliphane

Bilim Sahnesi

Bilim Kafe.

Bilim Merkezi’'nin zemin katinda sergi salonlari, birinci katinda ise; etkinlik alanlari,

atolyeler, bilim sahnesi, kiitiiphane, sanayi 4.0 mucit atolyesi bulunmaktadir. Bilim

merkezinin girisinden galerilere giden koridorda Bilim Insanlar Sergisi yer almaktadir. Bu

kigiler buluslariyla hayatimiz1 kolaylastiran; Aziz Sancar, Albert Einstein, Leonardo Da
Vinci, Ibn-i Sina, Cahit Arf, Ali Kuscu gibi 22 bilim insanidir.

Sekil 9. Kocaeli Bilim Merkezi galeri girisleri

56



Dinamik Diinyamiz Galerisi, diinya iizerindeki en etkileyici olaylar1 ve merak edilenleri
tim gercgekligi ile gozler Oniline sermekte; gilines sistemi, yildizlar, DNA ve proteinin
yapisi, riizgarin ve bulutun olusumu, Diinya’nin uzayda kapladigi alandan atomlara kadar
pek cok diizenegi barindirmaktadir. Bu galerideki diizenekler, Exploratorium Bilim
Merkezi tarafindan tasarlanip iretilen 71 diizenek ile doga olaylarindan Ornekler
sunmaktadir.

Alg1 ve Gergeklik Galerisi, ziyaretgilerin gordiiklerini ve duyduklarini sorgulayarak, algilar
ile gergekler arasindaki farki goérmelerini istemektedir. 1000 metrekare alana sahip olan
galeride hepsi birbirinden ilging 71 diizenek bulunmakta ve fizik kurallar1 ¢ergevesinde
gerceklesen optik, yansima, renk, golge ve ses oyunlar1 konularinda ziyaretgilere eglenceli
deneyimler sunulmaktadir. Diizenekler diger galeride oldugu gibi Exploratorium Bilim
Merkezi tarafindan tasarlanip, Alman Hiittinger Interactive Exhibitions firmasi tarafindan
tretilmigtir.

Bilimin Sultanlar1 sergisi, Miisliiman bilim adamlarinin tarihin akigini degistiren icatlarin
yakindan inceleme firsati sunmaktadir. Mimar Sinan’dan, El Zehravi’ye, El Cezeri’den
Ibn-i Firnas’a kadar matematik, mimari, astronomi, tibbi buluslar gibi bircok alanda ilgi
¢ekici onlarca isim ve kesif interaktif ortamda tanitilmaktadir.

Su Alan1 Galerisi ziyaretgilere, suyun igyapisini ve ¢esitli durumlarda ki davranislarini
gbzlemleme imkan1 sunmaktadir.

Sanayi 4.0 Mucit Diinyas1 Laboratuvari’nda uzman egitmenlerin aracilifiyla ziyaretgilere;
belirli kodlama ara yiizlerinin 6greterek kendi akilli sistemlerini olusturma, 3D yazicilarin
programlama dilini tecriibe ederek hayal ettikleri iriinlerin modelini yapma firsati
sunulmaktadir. Ayrica ziyaretgiler android uygulama becerilerinin de sunuldugu
programlara katilip kendi oyunlarini tasarlayabilmektedir. Basvurular aylik donemlerle
yapilmaktadir ve en az 2.smif 6grencisi olmak iizere yetigkin gruplari da programlara
katilabilmektedir. 1 kur haftada 2 saat, toplamda 8 saat egitim ile tamamlanmaktadir.
Basarili olan kisiler diger kurlara katilmasi i¢in davet edilmektedir.

Kocaeli Bilim Merkezi'ndeki atolyeler 6zellikle ilk ve ortaggretim diizeyinde egitim alan
cocuklara yonelik okulda edindikleri teorik bilgiyi deneylerle pekistirmeleri ve daha iyi
kavramalarini saglamaktadir. Atdlyelerde Optik illiizyon, Yanardag Modeli, Hiicre Modeli,
3D Gozliik ve daha pek ¢ok farkli alanda deneyler yapilmaktadir.
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Kocaeli Bilim Merkezi Kiitiiphanesi 1500 adet kitap ve dergiye sahiptir. Bu kitap ve
dergilerin igerigi ise; fizik, kimya, biyoloji, tarih, felsefe, matematik, popiiler bilim, evren
ve gokytizii gibi konulardir. Ziyaretgilere genis bir yelpazede kaynak sunulmaktadir.

Bilim Merkezi’nin iist katinda 460 metrekarelik alan bilim sahnesi olarak birbirinden géz
alici gosterilere ev sahipligi yapmaktadir. Kopiik sov, sivi azot patlamasi, kuru buz
tepkimesi, alevle dans gosterilerinin sergilendigi Bilim Sahnesi, hem c¢ocuklara hem de
yetigkinlere hitap etmektedir.

Bilim kafe ise yorulan ziyaretgilerin keyifli sekilde dinlenmesini ayni zamanda cesitli

lezzetleri tatmasini saglayarak hizmet vermektedir.

3.3.4. Arastirmacinin rolii

Dogal arastirma ydnteminin tercih edilmesinden dolay1 ziyaretciler gozlemden haberdar
edilmemistir. Arastirmaci, gozlemi tek basina yapmustir, ziyaretgiler gibi diizeneklerle
ilgilenerek ve ziyaretgilere belirli bir mesafede durarak veri toplamustir. Galerilerdeki
belirli diizeneklerin degil ziyaretgilerin takibi yapilmistir. Etik kurallar geregi, gézlemler
esnasinda video ve ses kaydi kullanilmamistir. Grup olarak gelen ziyaretcilerin katilim
durumunu belirtmek i¢in grubun genel durumu dikkate alinmustir. Ziyaretciler galerileri

terk ettiginde gézlemde sona ermistir.

3.4. Verilerin analizi

Gozlem verilerinin analizinde betimsel analiz tercih edilmistir. Betimsel analizde 6nceden
belirlenmis olan temalara gore elde edilen veriler 6zetlenir ve yorumlanir. Veriler aragtirma
sorularindan yola ¢ikilarak ulagilan temalara gore ya da gozlem\goriisme siirecinde
kullanilan sorular dikkate alinarak sunulabilir. Go6zlenen veya goriisiilen bireylerin
gorlslerini yansitmak amaciyla dogrudan alintilara da yer verilir. Bu tiir analizde amac,
elde edilen bulgular1 diizenlenmis ve yorumlanmis olarak okuyucuya sunmaktir. Bu amag
dogrultusunda oncelikle veriler betimlenir, daha sonra yapilan bu betimlemeler agiklanir ve
yorumlanir, aralarindaki neden sonug iliskisine bakilir ve sonuglara ulasilir. Arastirmaci
bulgular1 yorumlarken, ortaya ¢ikarilan temalar1 birbiri ile iligkilendirebilir ve ¢ikarimlarda
bulunabilir. Betimsel analiz dort asamada gergeklesir: 1) Betimsel analiz i¢in bir ¢ergeve
olusturma, 2) Tematik ¢erceveye gore verilerin islenmesi, 3) Bulgularin tanimlanmasi ve
4) Bulgularin yorumlanmasidir (Yildirim, Simsek, 2011).
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Arastirmacinin  gozlem formuna aldigi notlar1 ve =ziyaretcilerin diizeneklere iligkin
goriiglerini almak icin hazirlanan formdan elde edilen verilerin ¢éziimlenmesi amaciyla
icerik analizi tercih edilmistir. Icerik analizinde amagc, verileri aciklamada kullanilacak
kavramlara ve iliskilere ulasmaktir. Toplanan veriler dnce kavramsallastirilir ardindan
diizenlenir ve buna gore temalar belirlenir. Temelde yapilan islem, birbirine benzeyen
verileri belirli kavramlar ve temalar cergevesinde bir araya getirmek ve bunlar
okuyucunun anlayabilecegi bir bi¢imde diizenleyerek yorumlamaktir. Nitel aragtirma
verilerinin analizini dért asamada verebiliriz: 1) Verilerin kodlanmasi, 2) Kodlardan yola
cikarak temalarm bulunmasi, 3) Kodlarin ve temalarin diizenlenmesi, 4) Bulgularin

tanimlanmasi ve yorumlanmasi (Yildirim, Simsek, 2011).

Bu bilgiler 15181nda, baglangigta veriler yaziya aktarilmig, kod ve temalar belirlenmis,
sonrasinda ise kod ve temalar diizenlenmistir. Veriler arastirmaci ve tez danisma tarafindan
oncelikle ayr1 ayr1 analiz edilmis ardindan bir araya gelinerek yeniden analizi
gerceklestirilmistir. Calismada elde edilen ziyaret¢i goriislerinin verileri 1K (1; birinci
goriisiilen kisiyi ve K; kadin yani cinsiyeti belirtmektedir), 2E (2; ikinci goriisiilen kisiyi ve
E; erkek yani cinsiyeti belirtmektedir) gibi simgelenmistir.

Ziyaretcilerin diizenekleri anlama durumlari kodlarla ifade edilmistir. Bu kodlar Tablo 9°da

verilmistir.

Tablo 9

Ziyaretcilerin Diizenekleri Anlama Durumlari Ile Ilgili Kodlar

Kodlar Aciklama

Tam anlama (4) Bilimsel olarak tam ve dogru aciklama.

Eksik anlama (3) Diizenekte verilmek istenenin sadece bir kismini anlama.
Tarif etme (2) Bilgiden ziyade sadece yapilani anlatma.
Anlamama (1) Diizenekle ilgili bir sey anlamama.

Belirsiz (0)
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu boliimde ¢alismada elde edilen bulgular yer almaktadir. Bulgular gozlem bulgular ve

goriisme bulgulari olarak ayr1 ayr1 sunulmustur.

4.1. Ziyaretcilerin diizeneklerle etkilesimlerine yonelik bulgular

Bu boliimde, ziyaretcilerin gézlemlenmesi ile elde edilen bulgulara yer verilmistir.
Ziyaretgilerin dlizenekleri kullanma durumlari, diizeneklerle etkilesimleri sunulmustur.

4.1.1. Ziyaretgilerin bilim merkezindeki diizenekleri tercih etme sikhiklarina yonelik

bulgular (alt problem 1)

Ziyaretgilerin, bilim merkezi ziyaretleri sirasinda hangi diizeneklerle daha c¢ok
ilgilendikleri ve hangi diizenekleri daha ¢ok denediklerine dair gozlem sonuglart bilim
merkezinde bulunan galerilere gore Tablo 10 ve Tablo 11°de ayr1 ayri sunulmustur.

Tablo 10

Ziyaretgilerin Gozlenen Siire Boyunca “Algi ve Gergeklik” Galerisindeki Diizenekleri
Tercih Etme Siklig

ALGI ve GERCEKLIK

Carpik oda 16 Terledigini gor 12 Irkilme tepkisi 11

Tek renkli oda 10 Ses spektogrami 10 Ses dalgalarini yakala 10

Gozbebegi 10 Sessizliginizde yarisin 10 Stereo sound 10

Golge odast 9  Senve ben 9  Sudamlasi fotografciligt 9

Kulak hileleri 9  Konusurken dinlemek 8 Gozler kalbin aynast 7
midir?
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Ses yollar
Diistinme siiresi
Ses stirgiisii
Kaybolan yiiz
Kaval

Mercek masasi
Anamorfik ayna
Kor nokta
Kafesteki kus
Yaya dokunun
Renk ¢ikarmak
Gozln
odaklanmast
Dev gitar teli
Renkli golgeler
Kose aynasi

Girigim desenleri

w w s~ b~ b Ol OO OO O NN

[ = N = )

Stroboskop

Sayisiz renk

Aksi renk

Gozdeki kan hiicreleri
Yanki tiipi

Cevresel goriis
Derinlik gosterici
Boslukta ses olmaz
Karmasik golgeler
Ses hafizasi

Ug boyutlu golgeler
Renkli golge deneyleri

Bilissel yanilsamalar
Carpik oda fotograflari
Sihirli degnek

Degisim korliigii
Gozden kaybolan
Renk anlagsmazligi
Top kag defa sekiyor
Nereden geliyor bu ses
Polarize 151k siitunu
Renk catigsmasi

Isitme aralig1

Koklear implant

Su topu mercegi
igneye iplik gecir
Kaybolan cam ¢ubuklar

Glimiis top duvari
Grinin degisen tonlari

Osilograf

w w s~ b~ B 0101 01T O O O N

Tablo 10’a gore ziyaretgiler tarafindan en ¢ok tercih edilen diizenekler, Carpik oda (16),
Terledigini gor (12), Irkilme tepkisi (11), Tek renkli oda (10), Ses spektogrami (10), Ses
dalgalarini yakala (10), Gozbebegi (10), Sessizliginizde yarisin (10), Stereo sound (10)
olarak belirlenmistir. Ziyaretgiler tarafindan en az tercih edilen diizenekler ise, Renkli

golgeler (1), Carpik oda fotograflari (1), Grinin degisen tonlar1 (1), Kdse aynasi (1), Sihirli

degnek(1), Osilograf (1) ve Girisim desenleri (1) adli diizenekler olmustur.

Algi ve Gergeklik galerinde yer alan ve en ¢ok tercih edilen diizeneklerin gorselleri asagida

sunulmustur:
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Sekil 10. Carpik oda diizenegi

Sekil 11. irkilme tepkisi diizenegi

Tablo 11
Ziyaretcilerin Goézlenen Siire Boyunca “Dinamik Diinya” Galerisindeki Diizenekleri
Tercih Etme Siklig

DINAMIK DUNYA
Bulut halkalar1 9 Hava halkalari 9 Tornado 9
Molekiiler titresim 7 Yavas baloncuklar 7 Swvilasma 7
Video mikroskobu 7 Protein iiretim hatt1 7 Su dondiiriicii 6
Gaz modeli 6 Ucan cisimler 6 DNA modeli 6
Girdap 6 Suyun donmasini izleyin 5 Heyelan toprak ¢okmesi 5
Girdap yapan 5 Cig 5 Gelgitler 4
Girinti 5 Menderes 5 Japon baligi 4
Titresim masasi 4 Akinti olusumlari 4  Toprak kaymasi 4
Gemi batirict 4 Cay yapraklari 4 Hiicre boliinmesi 4
Akim ¢izgileri 4 Volkan 4 Cokiintii kusagi 4
Kocaeli modeli 3 Havada duran su 3 Dabha da kiigiik 3
Ug damla 3 Is1 pompasi 3 Yildizlar birlestirin 3
Hiicre modeli 3 Parlak siyah 3 Yer ¢ekimi kuyusu 3
Mevsimlerin nedeni 2 Astronomik navigasyon 2 Giines sistemi modeli 2
Aym evreleri 2 Oliimden enerji 2 Kayalar ve Fosiller 2
Bulut odast 2 Sismograf 2 Ters kare kanunu 2
Diisen tiiy 2 3D kum havuzu 2 Yaz glinesi kis giinesi 2
Canli rengi 1 Dalgalanan ipek 1 Durus agist 1
Tayflar 1 Giines ylizeyi 1 Bernolli Levitorii 1
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Su dondurucu 1 Giines yolu modeli 1

Tablo 11°e gore “Dinamik Diinya” galerisinde ziyaretgiler tarafindan en ¢ok tercih edilen
diizenekler, Bulut halkalar1 (9), Hava halkalar1 (9), Tornado (9) ve en az tercih edilen
diizenekler ise, Canli rengi (1), Dalgalanan ipek (1), Durus agist (1), Tayflar (1), Giines
yiizeyi (1), Bernolli Levitorii (1), Sudondurucu (1), Giines yolu modeli (1) olarak

belirlenmistir.

“Dinamik Diinya” galerinde yer alan ve en ¢ok tercih edilen diizeneklerin gorselleri

asagida sunulmustur:

Sekil 12. Tornado diizenegi
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Sekil 13. Video mikroskobu diizenegi Sekil 14. Sivilagma diizenegi

4.1.2. Ziyaretcilerin bilim merkezindeki diizenekler ile etkilesimlerine yonelik

bulgular (alt problem 2)

Gozlem siiresi boyunca, ziyaretcilerin bilim merkezinde bulunan diizenekleri nasil
kullandiklar1 gézlenmistir. Gozlem sonuglar1 Tablo 12 ve Tablo 13’de sunulmustur.

Tablo 12

Gozlenen Kigilerin Algi ve Gergeklik Galerisindeki Diizenekler ile Etkilesimleri ile Ilgili
Bulgular

Diizenek adi Pasif Pasif Pasif Etkinlige Etkinlige Katilimsiz ~ Toplam

izleyici okuyucu katilimecr  katilim anlaml

katilim

Aksi renk 5 5
Anamorfik ayna 2 2
Ardil goriintii 3 2 5
Boslukta  ses 1 1 2 4
olmaz
Carpik oda 1 1 4 1 7
Cevresel goriis 2 2 1 5
Degisim 3 3 1 7
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korliigi

Derinlik
gosterici

Dev gitar teli
Diisiinme siiresi

Girigim
desenleri

Golge odast
Gozbebegi
Ses siirgiisii
Ses yollari

Sessizliginizde
yarigin

Ses hafizasi

Su topu
mercegi

Yanka tiipii

Konusurken
dinlemek

Kor nokta
Kose aynasi
Kulak hileleri
Mercek masasi

Nereden geliyor
bu ses

Osilograf

Polarize 151k
sutunu

Renk
anlagsmazligi

Renk c¢atigsmasi
Renk ¢ikarmak

Renkli  golge
deneyleri
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Sayisiz renk
Sen ve ben

Ses dalgalarini
yakala

Sihirli degnek

Top kag defa
sekiyor

Stereo ses
Stroboskop
Yaya dokunun

Gozdeki kan
hiicreleri

Gozden
kaybolan

Gozler kalbin
aynast midir?

Gozin
odaklanmasi

Grinin degisen
tonlar

Igneye iplik
gegir

Irkilme tepkisi
Isitme aralig1

Karmagik
golgeler

Kaval

Kaybolan cam
cubuklar

Kaybolan yiiz

Koklear implant

1
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Ug boyutlu 1 1 2
golgeler

Ses 2 2 1 5
spektogrami

Su damlasi 3 3
fotografciligt

Tek renkli oda 1 2 1 4
Terledigini gor 1 3 4 8

Tablo 12 incelendiginde, ziyaretgilerin “Aksi Renk” (5), “Sessizliginizde Yarisin” (5),
“Sen ve Ben” (5) diizeneklerinde etkinlige katilim gosterdikleri, “Degisim Korligi” (3),
“Ses Siirgiisii” (2) diizeneklerinde pasif katilimct olduklari, “Stereo Ses” (3) diizeneginde
etkinlige anlamli katilim gosterdikleri, “Ses Siirgiisii” (2) diizeneginde pasif okuyucu
olduklar1 goriilmektedir. Ziyaretcilerin katilimsiz olduklar1 diizenekler ise; “Cevresel
Gortis”, “Golge Odas1”, “Sessizliginizde Yarisin”, “Renk Catismasi”, “Top Ka¢ Defa
Sekiyor”, “Kaval” ve “U¢ Boyutlu Golgeler” dir.

Tablo 13

Gézlenen Kisilerin Dinamik Diinya Galerisindeki Diizenekler Ile Etkilesimleri Ile Iigili
Bulgular

Diizenek adi Pasif Pasif Pasif Etkinlige Etkinlige Katilimsiz Toplam

izleyici okuyucu  katimcir  katilim anlamli

katilim

Uc damla 1 2 3
Gaz modeli 1 2 3
Is1 pompast 2 2
Molekiiler 2 3 5
titresim
Bulut halkalar1 1 4 5
Havada duran 1 1 2
Su
Bernolli 1 1
Levitorii
Akim ¢izgileri 2 2
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Ugan cisimler
Hava halkalar

Yildizlar
birlestirin

Gemi batiric
Girdap yapan
Oliimden enerji
Cokiintii kusag1

Yercekimi 1
kuyusu

Yavas
baloncuklar

Suyun 1
donmasini
izleyin

Akint1
olusumlari

Canl1 rengi 1

Hiicre
bolinmesi

Dabha da kii¢iik

Video 1
mikroskobu

Hiicre modeli 1
DNA modeli 2

Protein lretim
hatt1

Japon baligi 1

Astronomik
navigasyon

Su dondiiriict
Girdap
Girinti 1

Menderes

w o w
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Stvilagma 3 2 5

3D kum havuzu 2 2
Heyelan toprak 1 2 3
¢Okmesi

Toprak kaymasi 1 3 4
Ci1g 1 1 2
Titresim masasi 1 2 3
Glines yolu 1 1
modeli

Yaz gilinesi kig 1 1 1 3
giinesi

Mevsimlerin 1 1
nedeni

Ayin evreleri 1 1 2
Gelgitler 2 1 3
Parlak siyah 2 2
Cay yapraklari 1 2 3
Tornado 2 5 7
Volkan 2 1 3
Kocaeli modeli 1 1
Sismograf 1 1

Tablo 13 incelendiginde, ziyaretgilerin “Akintt Olusumlar1” (6), “Tornado” (5), “Yavas
Baloncuklar” (5), “Girdap” (5), “Protein Uretim Hatt1” (4), “Bulut Halkalar1” (4), “Girdap
Yapan” (4) diizeneklerinde etkinlige katilim gosterdigi, 2 ziyaret¢inin “DNA Modeli”
diizeneginde pasif izleyici oldugu, 2 ziyaret¢inin “Suyun Donmasim izleyin”, “Gelgitler”
ve “Tornado” diizeneklerinde pasif katilimer oldugu goriilmektedir. “Dinamik Diinya”

galerisinde ziyaretgilerin katilimsiz oldugu diizeneklere rastlanmamustir.
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4.1.3. Gozlemci notlar:

Gozlem formunun son kisminda, aragtirmacinin gézlem esnasinda not almasi i¢in bir alan
olusturulmustur. Gézlemci notlarinda dikkat edilen hususlar; ziyaretgilerin diizeneklere ve
etiketlere verdikleri olumlu/olumsuz tepkiler, ziyaret¢ilerin diizenekleri incelerken Ki
konusmalari, gézlem formunun igerigi disinda kalan detaylardir. Bu alana alinan notlardan

elde edilen bulgular su sekildedir:

Gozlenen gruplar igerisinde bulunan ilkdgretim-ortadgretim ve lise 6grencilerinin (6 - 10,
11 - 15 ve 16 - 20 yas araliginda bulunan toplamda 73 kisi) etiketleri nadiren okuduklari,
etiketi okumak yerine arkadasinin ne yaptigina baktiklari, diizenekleri hizli bir sekilde
gezdikleri, ilgilerini ¢eken diizenege yonelip tiim diizenekleri gezme ¢abalarinin
olmadiklari, bir diizenekle ilgilenirken yakinlarda bulunan diger diizeneklerle de

ilgilendikleri, genellikle fotograf ¢ektikleri goriilmiistiir.

Bazi 6grencilerin diizenegi anlamadiginda ya da diizenegi incelemek i¢in sira beklemek
yerine baska bir diizenege gectigi goriilmiistiir. Bazi 6grencilerin ise diizenegi
anlamadiklarinda diger arkadasinin anlattigit veya Ogretmen varsa ona sorduklari
goriilmiistiir. Gozlenenler arasinda 22 isimli kisilerden birinin kendi begendigi ya da
arkadasinin begenecegini diisiindiigli diizeneklere yonlendirdigi tespit edilmistir. 22: “Buna
bayilacaksin.” (30 Haziran 2018, 10:53) demistir. 5 isimli gozlenen grupta 6gretmenin
ogrencileri serbest biraktigi fakat “Yapuiginiz seyleri okuyun, basip gegmeyin.” diyerek arada

miidahalede bulundugu goriilmiistiir.

Gozlenen ailelerde ise ebeveynlerin (daha ¢ok babalarin) diizenekleri ¢ocuklara
anlattiklar1, ¢ocugun yas grubu kiiciik oldugunda ebeveynin etiketi sesli okudugu ya da
ebeveynin etiketi okuyup uygulama yaptigi sonra c¢ocuga acgikladigi, ebeveynin
cocuklardan ayr1 gezdigi durumlarda biiyiik olan ¢ocugun kii¢iik olana aciklamalar yaptigi
goriilmiistiir. Baz1 ¢cocuklarin ebeveyn etiketi okusa da uygulama yapmadig1 ve ebeveynin
uygulama yapmaya tesvik ettigi, baz1 ebeveynlerin cocuklar diizenekleri incelerken
fotograflarin1 ¢ektikleri, bir diizenekte g¢ocugun uygulama yapip ebeveynine neden
oldugunu anlattig1, ebeveynin bir diizenekte ¢cocuga agiklama yaptig1 baska bir diizenekte

ise ¢ocuga etiketi okumasini sdyledigi goriilmiistiir.
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Gozlenen yetiskinlerin genel olarak etiketleri okudugu, bazi diizeneklerde kalabaliktan
inceleme firsatlart olmasa da etiketi yine de okuduklari, birbirlerine diizenekle ilgili
aciklamalarda bulunduklari, bazen kendi aralarinda diizenegi tartistiklari, diizenekleri
incelerken fotograf cektikleri, birkag¢ kisinin etiketi okumak yerine birbirlerine sorduklari
goriilmiistiir. Yetiskin ziyaretgilerin tiim diizenekleri incelemek istedikleri, 13 isimli grupta
birbirlerine “Burasi tamam nmi?” (21 Eyliil 2018, 13:01), 14 isimli grupta “Birlikte gezelim
yoksa hepsine bakamayiz.” (21 Eylil 2018, 13:52) dedikleri tespit edilmistir. 23 isimli
grupta bir ziyaretci inceledikleri diizenek i¢in “Unutmusum ben onu, goriince hatirladim.”
demistir (21 Eyldl 2018, 12:23). 24 isimli gruptaki bir ziyaretci ise “Heyelan-Toprak
Cokmesi” dlizenegini incelerken “Bu konuyu lisede isledik.” (21 Eyliil 2018, 15:21) demistir.
Ziyaretei gruplariin ortalama gezi siiresi 14.53 dakika olarak tespit edilmistir.

4.2. Ziyaretcilerin diizenekler ile ilgili goriislerine yonelik bulgular

Bu boliimde, ziyaretgilerin diizenekleri anlama durumlari, diizenekleri kullanma durumlari
ve diizeneklere iligskin goriislerine yer verilmistir. Bu bulgular, yapilandirilmis goriismeler
araciligiyla toplanmistir.

4.2.1. Ziyaretcilerin diizenekler ile ilgili goriisleri (alt problem 3)

Ziyaretgilere yoneltilen sorular, galerilerde en cok ilgilendikleri diizenegi inceledikten
sonra sorulmustur. Ziyaretcilere soru yoneltilen diizenekler; Video Mikroskobu, Ay’in
Evreleri, 3D Kum Havuzu, Japon Balig1, Tek Renkli Oda, Kér Nokta, Oliimden Enerji,
Hava Halkalar1, Volkan, Sismograf, Ucan Cisimler, Sivilagma, Su Dondiiriicii, Carpik Oda,
Yer Cekimi Kuyusu, Gozbebegi, Ay’in Evreleri, Yaya Dokunun, Kaval, Boslukta Ses
Olmaz, Molekiiler Titresim, Ses Spektogrami, Diisiinme Siiresi, Ses Dalgalarin1 Yakala,
Renkli Golge Deneyleri, Gozdeki Kan Hiicreleri, Kulak Hileleri, Akint1 Olusumlari, Hiicre
Modeli, Ses Yollari, Gaz Modeli adl1 diizeneklerdir.

Ziyaretgilerin cevaplari siklik tablosu haline getirilerek yorumlanmustir.
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Tablo 14

Ziyaretcilerin Diizeneklere Iliskin Goriisleri

Temalar Kodlar Siklik

Giizel 55

[
[

Begenme

Etkileyici\ Sasirtic

Ilgi cekici\ Degisik\ Farkli
Eglenceli\ Zevkli\ Komik
Bilgilendirici

Olumlu

Ders konulariyla iliskili

Fotograf i¢in giizel

Anlayamama

Olumsuz Sikici\ K6tii bulma\ Begenmeme

N N O F N O o1 O N

Kullanamama

Tablo 14 incelendiginde; ziyaret¢ilerin diizeneklere iliskin goriisleri olumlu ve olumsuz
olmak {iizere iki tema altinda toplanmistir. Ziyaretcilerin biiyiikk cogunlugu olumlu goriis
bildirirken (92), bir kism1 olumsuz goriis (10) bildirmistir. Olumlu cevaplar igerisinde en
cok “glizel bulma” (55) ardindan “begenme” (11) gelmektedir. Ziyaretgilerin bir kismi ise

diizenekleri anlayamadiklar1 (6), kullanamadiklari (2) gibi olumsuz goriis bildirmislerdir.
Ziyaretgilerin “Diizenegi nasil buldunuz?” sorusuna verdikleri olumlu cevaplara 6rnekler:

Dinamik Diinya galerisindeki “Video Mikroskobu” diizenegi i¢in 3K isimli kisi “Ya bence
ok giizel incelemek acisindan.” , “Ay’in Evreleri” diizenegi icin 99E isimli kisi “Diizenegi
begendim Ay i evrelerini incelemek igin giizel bir sey.” , “3D Kum Havuzu” diizenegi i¢in 1K
isimli kisi “Giizel bulduk, eglenceli.” , “Japon Balig1” diizenegi i¢in 17K isimli kisi “Ya giizel
bizim bu sene isledigimiz konularla da alakali. Hayvanlarda iiremenin nasil gerceklestigini

anlatiyor.” demistir.

Algt ve Gergeklik galerisinde yer alan “Tek Renkli Oda” diizenegi ig¢in olumlu yorum
olarak 29E isimli kisi “Begendik, ¢cok saswrtict, her sey karariyor bir tek su inek harig.” demistir.
Ayni diizenek ic¢in 59E, “Giizel buldum, mantikli.” | baska bir ziyaretci iSe 49E “Miithis

diizenek giizel, fotograf cekmek icin harika.” demistir.
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Ziyaretgilerin diizeneklere iliskin olumsuz yorumlari ise sdyledir:

»»

Volkan diizenegini inceleyen bir ziyaretci: 7E, “Fazla begenmedim birazcik bana sikici geldi

yorumunda bulunmustur.

Algt ve Gergeklik galerisinde yer alan “Kor Nokta” diizenegini inceleyen 35K isimli
ziyaretgi “Pek fazla bir sey anlamadim.”, 61K isimli ziyaret¢i ise “Yani ben pek beceremedim.”
demistir. Yapilan gozlem ve diger goriismeler sonucunda “Kor Nokta” diizeneginin

ziyaretciler tarafindan zor anlasilan bir diizenek oldugu séylenebilir.

4.2.2. Ziyaretcilerin diizenekleri anlama durumlarina iliskin bulgular (alt problem 4)

Ziyaretgilerin diizenegi, diizenekte yer alan bilimsel bilgiyi anlama durumlarini tespit
etmek amaciyla, “Diizenekte ne anlatildigini anladiniz m1?” sorusu sorulmustur. Anladik
cevabini verenlere “Bu diizenekte ne anlatilmak isteniyor?” sorusu yoneltilmistir. Elde

edilen Bulgular, Tablo 15’te sunulmustur:

Tablo 15

Ziyaretcilerin Diizenekleri Anlama Durumlarina Yonelik Bulgular

Kodlar Siklik

Evet 58 Evet cevabinin

degerlendirilme sonuglar™

Tam anlama 14

Eksik anlama 33

Tarif etme 13
Belirsiz 6
Anlamama 5
Kismen anlama 15
Hayir 14

*Kodlamalarin agiklamalari veri analizi kisminda verilmistir.
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Tablo 15 incelendiginde, ziyaretgilerin 58’1 diizenekte anlatilmak isteneni anladigini, 14’
anlamadigin1 ve 15’i de kismen anladigini belirtmistir. Anladigini belirten 58 ziyaretcinin
cevaplar1 incelendiginde, ziyaretgilerden 14’{niin tam olarak anladigi, 33’iniin eksik
anladigi, 13’iniin sadece diizenegi tarif ettigi, 5’inin diizenekte anlatilmak isteneni
anlamadigi, 6’smin ise verdikleri cevaplarin belirsiz oldugu tespit edilmistir. Kodlamalara

iliskin 6rnekler asagida sunulmustur:

“Boslukta Ses Olmaz” adli diizenegi inceleyen ve diizenekte anlatilmak isteneni tam
anlayan 60E isimli ziyaret¢i “Boslukta ses olmayacagini yani boslukta tanecik, madde olmadigi
icin o ses titresimi olmayacak ve hava olmadig icin de diger pervane donse de diger pervaneye

hava akimi ulasamayacagi i¢in diger pervane donmiiyor.” seklinde agiklama yapmustir.

Diizenegi anladigin1 belirten ziyaretgilerin ¢ogunlugunun diizenegi eksik anladigi
sdylenebilir. Ornegin; “3D Kum Havuzu” diizenegini inceleyen 1K isimli kisi “Simdi
burada en yiiksekler boyle kirmizi, en alcak yerler boyle dip yerler mavi. Burada deniz seviyesi
bence yiikseklik falan onlar anlatiliyor.” demistir. Ziyaret¢inin diizenekte anlatilmak isteneni

tam olarak anlamadig1 goriilmektedir.

Ziyareteilerin bir kismi diizenekten ne anladiklari soruldugunda sadece diizenegin nasil
kullanilacagmi tarif etmislerdir. Ornegin; 70K isimli “Tek Renkli Oda” diizenegi

3

inceleyen ziyaretci “...Su diigmeye basili tutunca ve bunlara isik tutunca renkli oluyorlar.”

seklinde cevap vermistir.

Ziyaretgilerin belirsiz cevaplan ile ilgili “Tek Renkli Oda” diizenegini inceleyen bir

ziyaretci: “Ee yani bence resim ¢ekilmek igin.” (26K) demistir.

4.2.3. Ziyaretcilerin diizenekleri kullanamama nedenlerine yonelik bulgular (alt

problem 5)

Ziyaretgilere yoneltilen sorular, galerilerde en ¢ok ilgilendikleri diizenegi inceledikten
sonra sorulmustur. Ziyaretcilere soru yoneltilen diizenekler; Kor Nokta, Hava Halkalari,
Tek renkli Oda, Gaz Modeli, Sismograf, Yer Cekimi Kuyusu, Yaya Dokunun, Akinti
Olusumlari, Renkli Golgeler adli diizeneklerdir. Diizenekte anlatilmak isteneni
anlamadigini1 ya da kismen anladigini belirten 20 ziyaretginin “Diizenekleri kullanamama

sebebiniz nedir?” sorusuna verdikleri cevaplar Tablo 16’da verilmistir.
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Tablo 16

Ziyaretcilerin Diizenekleri Kullanamama Sebeplerine Iliskin Goriigleri

Kodlar Siklik

Bilmiyorum

Diizenegi anlamama

Etiketi anlamama

Yaziy1 okuyamama

Rehber olmasini isteyen
Fotograf ¢cekmek i¢in gelme
Odaklanamama

Onceki bilgileriyle bagdastiramama

W R R R R RN W N

Cevap vermeyen

Tablo 16 incelendiginde; ziyaretgilerin diizenekleri kullanamama sebeplerine iliskin
goriigleri 9 ayr1 kod ile verilmistir. Ziyaret¢ilerden 7’si diizenekleri neden anlamadigini
bilmedigini, 3’0 diizenegi anlamadigi, 2’si etiketi anlamadigini belirtmistir. Yaziy1
okuyamayan, rehber olmasii isteyen, fotograf ¢ekmek icin gelen, odaklanamayan ve
onceki bilgileriyle bagdastiramayan birer ziyaret¢i bulunmaktadir. Ziyaretgilerden 3’1 ise

cevap vermemistir.
Ziyaretgilerin verdikleri cevaplarla ilgili 6rnekler agagida sunulmustur:

Etiketi anlamama kodu ile ilgili “Ko6r Nokta” diizenegini inceleyen ziyaret¢i: “Levhadaki

yaziyt pek anlamadim.” (35K) demistir.

Yaziy1 okuyamama kodu ile ilgili “Hava Halkalar1” diizenegini inceleyen ziyaretci, “Ciinkii

yazwyi okuyamadim. ”(5E) demistir.

Odaklanamama kodu ile ilgili “Ko6r Nokta” diizenegini inceleyen ziyaret¢i: “Bence ben

kendim odaklanamadigim igin oldu.” (61K) demistir.

“Tek renkli Oda” diizenegini inceleyen 49E isimli kisi 49E: “Biz fotograf ¢ekilmek icin geldik
ya.” demistir. Bu diizenek ziyaret¢iler tarafindan en ¢ok ziyaret edilenlerden biridir ancak

pek anlasilmayan ve en ¢ok fotograf ¢ekilen diizeneklerdendir.
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Onceki bilgileriyle bagdastiramama kodu ile ilgili “Gaz Modeli” diizenegini inceleyen

ziyaret¢i: “Yani hi¢ tamdik gelmedi bilmiyorum.” (103E) demistir.

Asagida anlasilmayan diizeneklerle ilgili fotograflar sunulmustur:

Sekil 15. Kor nokta diizenegi

4.3. Diizeneklerde yer alan etiketlerle ilgili bulgular

Bu bolimde, ziyaretgilerin etiketleri fark etme, okuma ve anlama durumlari, etiketleri

okumama nedenleri ve etiketlere yonelik goriisleri verilmistir:

4.3.1. Ziyaretcilerin etiketleri fark etme ve okuma durumlarina yonelik bulgular (alt

problem 6)

Ziyaretgilere diizeneklerde bulunan etiketlerle ilgili olarak “Burada bir etiket var, fark
ettiniz mi?” ve “Etiketi okudunuz mu?” sorulari sorulmustur. Bulgular, Tablo 17’de
verilmigtir.

Tablo 17

Ziyaretcilerin Etiketleri Fark Etme ve Okuma Durumlar

Etiketler ile ilgili bulgular ~ Siklik
Etiketi fark etme Evet 78

Hayr 17
Etiketi okuma Evet 41

Hayr 32

Biraz 8
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Tablo 17°de gorildigi gibi, ziyaretgilerin ¢ogunlugu (78) etiketi fark etmistir. Ancak,

bunlart yaklagik yarist etiketleri okudugunu, 32’si okumadigini ve 8’i biraz okudugunu

belirtmistir.

4.3.2. Ziyaretcilerin diizeneklerdeki etiketleri okumama sebeplerine iliskin bulgular

(alt problem 7)

Etiketleri okumadigini sdyleyen 36 ziyaret¢iye “Etiketleri neden okumadiniz?” sorusu

sorulmustur. Elde edilen bulgular Tablo 18’de sunulmustur:

Tablo 18

Ziyaretgilerin Diizenekteki Etiketleri Okumama Sebepleri

Temalar Kodlar Siklik
Once denemek isteme 12
Etiketi okumadan yapma Okumadan yapabilecegini diisiinme 1
Diizenegin kolay kullanilir olmasi 1
Sonra okuyacak olma 1
Okumay1 istememe 3
Vakit olmadi 1
Etiketle ilgilenmeme Igi cekici gelmedi 1
Daha 6nceden bilme 1
Usenme 1
Daha 6nceden bilenler Arkadagindan gérme 1
Ogretmenin anlatmis olmasi 1
Gormedim 5)
Fotograf ¢ektik 2
Bilmiyorum 5

Tablo 18 incelendiginde; ziyaretgilerin etiketleri okumama sebepleri 6 tema altinda

incelenmistir. Etiketi okumadan yapma temasindaki kodlara bakildiginda; 9 ziyaret¢i dnce

diizenegi denemek istedigini, 1 ziyaretci etiketi okumadan yapabilecegini diislindiigiinii, 1

ziyaretci diizenegi kolay buldugunu ve 1 ziyaretci ise diizenegi kullandiktan sonra etiketi
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okuyacagini belirtmigtir. Etiketle ilgilenmeme temas: altindaki kodlara bakildiginda; 3
ziyaret¢i okumay1 istemedigini, 1 ziyaret¢ci okumaya vaktinin olmadigini, 1 ziyaret¢i
etiketin ilgi ¢ekici gelmedigini belirtmistir. Daha 6nceden bilenler temasindaki kodlarda,
diizenegi daha 6nceden bildigi i¢in, arkadasindan gordiigii icin ve 6gretmeni daha 6nceden
anlattig1 icin etiketi okumadigini belirten birer ziyaretgi olmustur. Etiketi gérmedigi i¢in
okumadigint belirten 3, fotograf ¢ektigi i¢cin okumadigini belirten 1 ziyaretci olmustur. 2

ziyaretci ise bilmiyorum diyerek goriis belirtmemislerdir.

Ziyaretcilerin diizenekleri inceleme tercihleri degisebilmektedir, bazi ziyaretciler Once
uygulama yapmay1 ardindan etiketi okumayi tercih ederken; bazilar1 tam tersi olarak once
okuyup ardindan uygulama yapmaktadir. 13K isimli kisi “Okuyacagim sirayla, zaten énce
diizenege bakip sonra etiketi okuyorum. Neden oldugunu anlamak icin.”, SE: “Once diizenege
baktim sonra okuyacaktim.”, Ses Yollar1 diizenegini inceleyen 96E isimli ziyaretci, “Yani

direkt incelemek istedik, direkt bakmak istedim yani.” demistir.

“Ay’m Evreleri” diizenegini inceleyen 99K isimli ziyaret¢i “Diizenckte soyle
dondiirdiigiimde Ay in evrelerinin degistigini fark ediyorum. Soyle ki bazen karanlik yiizii surada
oluyor yani Ay konum degistirdik¢e Diinya’dan nasil goriindiigiinii gosteriyor aslhinda bu bana

gore.” demistir. Etiketi fark etmemis fakat diizenege baktig1 zaman ne anlatilmak istendigi

acikea belli oldugu i¢in okumadan da rahatlikla anlayabildigini ifade etmistir.

Diizenegi hemen kullanmak kodu ile ilgili “Video Mikroskobu” diizenegini inceleyen

ziyaretci “Aslhinda okurdum ama bilmiyorum gelince direkt buna baktim.” (2E)

“Oliimden enerji” diizenegini inceleyen 4K isimli kisi “Zaten bir adimi vardi, buradan bir

>

hayvan secip buradan kolayca cevirerek yapabilecegimizi diisiindiim.” demistir. Bu diizenekte
ziyaretgiler, diizenekteki ekrandan bir hayvan tiirii se¢ip alttaki diigmeyi cevirerek
hayvanin dldiikten sonra gecirdigi evreleri gorebilmektedir. Diizenegin uygulama asamasi
karmagsik yapida olmadigi i¢in ziyaretciler diizenegin kullanimini basit bularak etiketi

okumamis olabilmektedir.

Daha 6nceden bilme ile ilgili olarak, 25K isimli ziyaret¢i “lik girisimizde okumustum bu da

son yarim saatte her yeri gezmeydi o yiizden okumaya gerek duymadim.” demistir.

Vakit olmadi kodu ile ilgili “Tek Renkli Oda” diizenegini inceleyen bir ziyaret¢i: “Ciinkii

hoca ¢agirdigy igin vaktimiz olmadi.” (85E) demistir.
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Ziyaretcilerden bazilar1 okul miifredatindaki konularla iligkili olan diizenekleri incelerken
etiketleri okumaya ihtiya¢ duymamaktadir. 23K isimli kisi renklerin karigiminin anlatildig
bir diizenek i¢in “Ciinkii bunu daha once hocamiz bize anlatmisti, goriince de aklima geliyor

gerek duymadim.” demistir.

Baz1 ziyaretciler diizenekleri ilging bulduklarinda etiketlerle ilgilenmek yerine fotograf
cekebilmektedir. 29E isimli kisi “Tek Renkli Oda” diizenegini sasirtict bulmus, etiketi fark
etmis ama okumamistir. Etiketi okumama sebebi olarak da “Ciinkii fotograf ¢ektik.”
demistir. Fotograf ¢ekmek icin geldim kodu ile ilgili “Tek Renkli Oda” diizenegini
inceleyen ziyaretci: “Iste fotograf cekinmeye gelmistik o yiizden.” (49E) demistir.

Bazilar1 ise direkt olarak diizenegi kullanmay: tercih ettiginden etiketleri gérmemistir.
Ornegin; 10E isimli kisi “Hava Halkalar1” diizenegini incelemis ve “Gérmedim yani direkt
daldim.”, Gaz Modeli diizenegini inceleyen 103E isimli ziyaret¢i “Gormedim su taraftan

geldim.” demistir.

Usendim kodu ile ilgili “Hava Halkalar’” diizenegini inceleyen ziyaretci: “En basta

gormedim ¢iinkii sonra da okumaya tisendim.” (5E) demistir.

Bazi ziyaretgiler etiketleri okumak istememis ve “Hava Halkalar1” diizenegi i¢in 5E: “En
basta gormedim, ¢iinkii sonra da okumaya iigendim.” , “Go6zdeki Kan Hiicreleri” diizenegi i¢in
81K: “Okumak istemedigim i¢in kendim yaptim.”, “Hiicre Modeli” i¢in 94E: “Pek ilgi ¢ekici
gelmedi agikgasi.”, “Gozbebegi” dlizenegi i¢in 110E: “Bilmem ki arkadaslarim yapinca bende

bir an gelip baktim, birden 151k geldi.” yorumlarinda bulunmuslardir.

4.3.3. Ziyaretcilerin etiketlerin yeterliligine iliskin diisiinceleri ile ilgili bulgular (alt
problem 8)

Bu alt probleme iliskin veri toplayabilmek i¢in hem diizenekleri anlayan hem de
anlamayan ziyaretgilere “Etiketler yeterli mi?” sorusu yoneltilmistir. Diizenekte ne
anlatilmak istendigini anlamadigint ve etiketi okudugunu belirten 11 ziyaretciden elde

edilen bulgular Tablo 19’da verilmistir.
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Tablo 19

Ziyaretcilerin Etiketlerin Yeterliligine Iliskin Goriisleri

Kodlar Siklik
Hayir 6
Evet 3
Biraz 2

Tablo 19 incelendiginde; 6 ziyaretgi etiketleri yetersiz, 3 kisi yeterli ve 2 kisi biraz yeterli

bulmustur.

Etiketi yeterli bulan bir ziyaret¢i “Kor Nokta” diizenegi i¢in 55K: “Yani yeterli de bazi
anlamayanlar i¢in yeterli degil.” , etiketi yetersiz bulan bir ziyaret¢i “Yaya Dokunun”
diizenegi icin 33K: “Bence yeterli degil.”, “Kor Nokta” diizenegi i¢in 40K: “Ee yeterli degil
demek ki yapinca beceremedik.” etiketi biraz yeterli bulan ziyaret¢i “Yer Cekimi Kuyusu”

diizenegi icin 47E: “Iu biraz.” diyerek goriisiinii belirtmistir.

Diizenekte anlatilmak isteneni anladigini ve etiketi okudugunu belirten 26 ziyaret¢inin
“Etiketin yetersiz oldugu noktalar var mi?” sorusuna verdikleri yanitlar Tablo 20’de

verilmistir.

Tablo 20

Etiketin Yetersizlik Durumuna fliskin Ziyaretci Goriisleri

Kodlar Siklik
Yok 21
Yiizeysel anlatma 5

Tablo 20 incelendiginde; etiketleri 21 kisi yeterli bulmus, 5 ziyaret¢i ise etiketlerin

anlatiminin ylizeysel oldugunu belirtmistir.

Etiketlerin yiizeysel anlatimu ile ilgili “Sivilagma” diizenegini inceleyen bir ziyaret¢i (12E):

“Mesela neler oluyor da daha ayrintili seyler olabilirdi yiizeysel anlatmis.” demistir.
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Etiketlerin yeterliligi ile ilgili “Video Mikroskobu” diizenegini inceleyen bir ziyaretci

(14E): “Yasimiza gore uygun bence.” demistir.

Diizenekte anlatilmak isteneni anladigin1 belirten ziyaretgilerin “Etiketler diizenegi

anlamanizda etkili oldu mu?” sorusuna verdikleri yanitlar Tablo 21’de verilmistir.

Tablo 21

Etiketlerin Diizenegi Anlamaya Olan Etkisine Yonelik Ziyaretci Goriisleri

Kodlar Siklik
Evet 33
Hayir 2
Biraz 2

Tablo 21 incelendiginde; 33 ziyaret¢i etiketlerin diizenekleri anlamada etkili oldugunu, 2

ziyaretgi biraz etkili oldugunu ve 2 ziyaret¢i de etkili olmadigini belirtmektedir.
Etiketlerin diizenegi anlamaya olan etkisine ile ilgili ziyaretgi goériislerinden direkt alintilar;

“Tek Renkli Oda” diizenegini inceleyen ziyaret¢i: “Evet, zaten ilk girdigimizde belli

olmuyordu da okuduktan sonra ne anlatmak istedigi apagik ortada.” (46E) demistir.

“Gaz Modeli” diizenegini inceleyen ziyaretci: ““ Pek anlamadim.” (111K) demistir.

4.3.4. Ziyaretcilerin etiketler ile ilgili onerileri (alt problem 9)

Bu alt probleme iliskin veri toplayabilmek icin hem diizenekleri anlayan hem de
anlamayan ziyaretcilere etiketlere yonelik oOnerileri sorulmustur. Diizenekte anlatilmak
isteneni anlamadigini ve etiketi okudugunu belirten 15 ziyaret¢inin verdigi cevaplar Tablo
22’de verilmistir.
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Tablo 22

Ziyaretcilerin Etiketlerin Daha Anlasilir Olmasina Yonelik Onerileri

Kodlar Siklik

Yok

Daha renkli ve dikkat ¢ekici olabilir.

Diizenege uygulama igin farkli pargalar eklenmeli

Yeterli.

Uygulama agamalarini tek tek yazmak yerine direk anlatsa.
Etiket yerine tablet olsaydi.

Buraya daha aciklayici seyler yazmalari.

Gorsel daha 1yi olurdu.

Video ile bilimsel bilgi anlatilabilirdi.

e e T e T o T = SN OV

Sar1 15181n kendi rengini yansittigi, beyaz 15181in her seyin rengini
yansittig1 olabilir.

Cizim olabilir yani ¢izimle anlatilabilir

Bence bu kor nokta olayinin daha 6nce sdylenmesi gerekir.

Daha cok bilgi olabilir ne yapmamiz hakkinda

Ustiine konulmasini yani daha yakin bir yere

i

Yani daha fazla yazi yazabilirler, daha fazla anlasilir sekilde

yazabilirler.

Diizenekte anlatilmak isteneni anladigini ve etiketi okudugunu belirten ziyaretcilerin
“Etiketler diizenegin g¢alisma prensibini nasil daha iyi anlatabilir?” sorusuna verdikleri

yanitlar Tablo 23’te verilmistir.

Tablo 23

Ziyaretcilerin Etiketlerin Nasil Daha lyi Olabilecegine Yonelik Gériisleri

Temalar Kodlar Siklik
Oldugu haliyle gayet iyi 10
Fikri yok 10
Etiketin bigimi Daha renkli 2
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N

Daha dikkat ¢ekici
Yazilar daha

N

biiylik
Daha kolay
Gorsel
Detay
Etiketin anlatimmi  Tablet
destekleme Video

Ornek verme

P, N W 01 © Pk

Sesli komut

Tablo 23 incelendiginde, 10 ziyaretgi etiketlerin oldugu haliyle gayet iyi oldugunu ve 10
ziyaretgi fikrinin olmadigini belirtmistir. Etiketin bicimi ile ilgili olarak 2 ziyaret¢i daha
renkli, daha dikkat ¢ekici ve yazilarin daha biiyiik olmas1 yoniinde goriis bildirmistir, 1
ziyaretci daha kolay olmasi yoniinde, 9 ziyaretgi etiketlere gorsel eklenmesi yoniinde ve 5
ziyaretgide etiketlerin detaylandirilmas: yoniinde goriis belirtmistir. Etiketin anlatimim
destekleme acisindan 3 ziyaretci tablet eklenmesi Onerisinde, 2 ziyaret¢i video eklenmesi

yoniinde, 1 ziyaret¢i 0rnek verme ve sesli komut yoniinde onerilerde bulunmustur.

Baz1 ziyaretgiler diizenegin amacin1 her ne kadar anlamis olsa da etiketlerde daha fazla
ornege ihtiya¢ oldugunu belirtmektedir. “Video Mikroskobu” diizenegini inceleyen bir

ziyaretci: “Mesela bir érnek verebilirdi belki.” (3K) demistir.
Ziyaretcilerin etiketlerin nasil daha iyi olabilecegine yonelik goriisleri:

“Ucgan Cisimler” diizenegini inceleyen bir ziyaretgi (9E): “Mesela sey diyebilirdi baska agir

top koyup onu deneyebilirdi.” demistir.

“Sivilagma” diizenegini inceleyen bir ziyaret¢i (12E): “Calisma esnasinda yani bu diizenegi

calistirdigimizda daha da fazla olayr anlatmasin isterdik.” demistir.

“Tek Renkli Oda” diizenegini inceleyen bir ziyaret¢i (26K): “Biraz daha renklendirebilirlerdi
daha dikkat ¢ekici olabilirdi.” demistir.
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“Hava Halkalar1” diizenegini inceleyen bir ziyaret¢i (30K): “Ya belki birazcik daha biiyiik

i3]

olabilir insanlarin dikkatini cekmesi i¢in onun disinda aklima bir sey gelmiyor.” demistir.

“Yaya Dokunun” diizenegini inceleyen bir ziyaretci (33K): “Biri gorevli olarak beklese biz
daha iyi anlayabiliriz gosterse. Etiketin yamina veya bir tablet gibi bir sey olup bize gosterebilir

bunun ne oldugunu.” demistir.

“Renkli Golgeler” diizenegini inceleyen bir ziyaretgi (82K): “Daha biiyiik yazabilirler

ashinda yani daha eglenceli hale getirebilirler.” demistir.

“Yaya Dokunun” diizenegini inceleyen bir ziyaretgi (43K): “Béyle mesela bu diizenegi su bos
kalan bir tarafinda kiiciik bir ekran olsa ve onu béyle yazili bir sekilde anlatsa ve videosu olsa

falan. O tiir bir sey olsa bence daha kolay anlasilirdi.” demistir.

“Yer Cekimi Kuyusu” diizenegini inceleyen bir ziyaret¢i (43K): “Sesli komut.” (4TE)

demistir.

“Yer Cekimi Kuyusu” diizenegini inceleyen bir ziyaretgi (18K): “Bence giizel anlatiyor ama

belki gorsellerle de anlatabilir.”” demistir.

“Tek Renkli Oda” diizenegini inceleyen bir ziyaret¢i (37K): “Yani bence oldugu haliyle gayet
iyi.” demistir.

’

“Kor Nokta” diizenegini inceleyen bir ziyaret¢i (51E): “Ee ona tam cevap veremicem.’

demistir.

Etiketin bi¢imine yonelik olarak ziyaret¢i Onerileri; daha renkli, dikkat ¢ekici, daha kolay
ve yazilarin daha biiylik olmasidir. Ziyaretcilerin bir kismi ise etiketin anlatiminin gorsel
ogelerle desteklenmesi gerektigini belirtmislerdir. Bazi1 ziyaretciler etiketleri oldugu haliyle

gayet 1y1 bulmus, bazilar1 ise fikir belirtmemislerdir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde, elde edilen bulgular dogrultusunda ulasilan sonuglara, literatiir taramasi

cergevesinde tartismaya ve Onerilere yer verilmistir.

5.1. Sonug ve tartisma

Bu aragtirmada farkli yas gruplarindan ziyaretcilerin bilim merkezindeki diizeneklerle
etkilesimleri, diizenekleri kullanma durumlar1 ve diizeneklere yonelik goriisleri, etiketleri
fark etme, okuma ve anlama durumlari, etiketlere yonelik goriislerinin tespit edilmesi

amagclanmustir.

Yapilan gozlem sonuglarina gore, ziyaretgiler “Alg1 ve Gergeklik” galerisinde en ¢ok
“Carptk Oda”, “Terledigini Gor”, “irkilme Tepkisi”, “Gozbebegi”, “Ses Spektogrami”,
“Sessizliginizde Yarisin?, “Tek Renkli Oda”, “Stereo Ses” adli diizenekler ile
ilgilenmektedirler. “Dinamik Diinya” galerisinde ise, “Tornado”, “Bulut Halkalar1”,
“Molekiiler Titresim”, “Sivilasma”, “Video Mikroskobu”, “Yavas Baloncuklar” ve “Hava
Halkalar1” diizenekleri ile ilgilenmektedirler. Diger yandan, ziyaretgilerin “Kor Nokta”,
“Sismometre”, “Igneye Iplik Gegir’, “Sismograf” ve “Kafesteki Kus” diizeneklerini
siklikla fark etmedikleri tespit edilmistir. Ornegin; “Ug¢ Boyutlu Golgeler” adli diizenek
fark edilmeyen diizeneklerdendir. Bu diizenek galerideki konumundan dolayr fark
edilmemis olabilir ¢iinkli yan tarafinda ziyaret¢ilerin dikkatini fazlasiyla ¢eken “Carpik
Oda” diizenegi bulunmaktadir ve “Ug Boyutlu Gélgeler” diizenegi kdsede kalmaktadir, bu
sebeple ziyaretciler oradan diger diizeneklerin oldugu kisma gecerken diizenegi fark
etmiyor olabilirler. Ziyaretgilerin genellikle etiketleri okumadan kullanabilecekleri, kolay
diizeneklere yoneldikleri ve en ¢ok tercih edilenlerin daha renkli, 1s1kli olan, sira disi,
algilar1 yaniltan, video veya kamera iceren diizenekler oldugu tespit edilmistir. Bunlarin
yan1 sira diizeneklerin galerideki konumunun da onemli oldugu, koselerde kalan

diizeneklerin ziyaretciler tarafindan zor fark edilmedigi diistiniilmektedir.
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Ziyaretgilerin “Algt ve Gergeklik” galerisindeki diizeneklerle etkilesimleri incelendiginde:
8 diizenekte pasif izleyici olduklari, 9 diizenekte pasif okuyucu, 21 diizenekte pasif
katilime1, 51 diizenekte etkinlige katilm ve 27 diizenekte etkinlige anlamli katilim
gosterdikleri, 7 diizenekte ise katilimsiz olduklari tespit edilmistir. Ziyaretcilerin katilimsiz

olduklar1 diizenekler; “Cevresel Goriis”, “Golge Odas1”, “Sessizliginizde Yarisin”, “Renk

Catismas1”, “Top Kag Defa Sekiyor”, “Kaval” ve “Uc Boyutlu Gélgeler” dir.

Ziyaretgilerin “Dinamik Diinya” galerisindeki diizeneklerle etkilesimleri incelendiginde: 8
diizenekte pasif izleyici olduklari, 7 diizenekte pasif okuyucu olduklari, 16 diizenekte pasif
katilimcr olduklari, 38 diizenekte etkinlige katilim gosterdikleri ve 11 diizenekte etkinlige
anlamli katilim gosterdikleri tespit edilmistir. “Dinamik Diinya” galerisinde ziyaretgilerin
katilimsiz olduklart diizeneklere rastlanilmamistir. Diizeneklerin yapisina ve ilgili oldugu
konuya gore ziyaret¢ilerin katilim durumlarinin degistigi, basit yapida olan ve giinliik
hayatta siklikla karsilagilan konularla ilgili diizeneklerde ziyaretcilerin etiketleri okumay1
pek tercih etmedikleri goriilmiistiir. “Akintt Olusumlar’” diizeneginde 6 ziyaretcinin
etkinlige katilim gosterdigi, “Terledigini Gor” ve “Degisim Korliigii” diizeneklerinde 3
ziyaret¢inin pasif katilimcer oldugu, “Molekiiler Titresim” ve “Stereo Ses” diizeneklerinde 3
ziyaret¢inin etkinlige anlamli katilim gosterdigi, “DNA Modeli” diizeneginde 2
ziyaret¢inin pasif izleyici oldugu ve son olarak “Ses Siirgiisii” diizeneginde 2 ziyaret¢inin

pasif okuyucu oldugu tespit edilmistir.

Gozlemci notlar1 6grenciler, aileler ve yetiskinler olmak {izere {li¢ kategoriye ayrilarak
verilmistir. Gézlenen gruplar igerisinde bulunan ilkokul - ortaokul ve lise 6grencilerinin
etiketleri nadiren okuduklari, etiketi okumak yerine arkadasinin ne yaptigina baktiklari,
diizenekleri hizli bir sekilde gezdikleri, ilgilerini ¢eken diizenege yonelip tiim diizenekleri
gezme c¢abalarmin olmadigi, bir diizenekle ilgilenirken yakinlarda bulunan diger
diizeneklerle de ilgilendikleri, ziyaret siiresince genellikle fotograf ¢ektikleri goriilmiistiir.
Bilim merkezini eglence amagli gordiikleri, diizenekleri genel olarak begendikleri fakat
etiketleri kullanmay1 pek tercih etmedikleri, daha ¢ok arkadaslarindan yardim aldiklar1 ya
da farkli diizeneklerle ilgilenmeyi tercih ettikleri goriilmiistiir. Baz1 6grencilerin diizenegi
anlamadiginda farkl bir diizenegi incelemeye gectigi veya diizenegi incelemek icin sira
beklemek yerine bagka bir diizenege gectigi goriilmiistlir. Baz1 6grencilerin ise diizenegi
anlamadiklar1 zamanlarda diger arkadaglarimin anlattifi veya Ogretmen varsa ona
sorduklar1 gériilmiistiir. Literatiire bakildiginda bu bulgulara benzer olarak Hakverdi Can
86



(2013a) c¢alismasinda ilkogretim seviyesindeki 6grencilerin bilim merkezinde serbest
zaman dilimindeki davranislarini incelemis ve 6grencilerin bilim merkezinde amagsizca
dolastiklarimi, etiketleri okumadiklarini, oyun parki gibi eglence amagh bir yerdeymis gibi
davrandiklarin1 son olarak ise bilim merkezindeki etkinlige katilim diizeylerinin sinirh

diizeyde oldugunu belirtmistir.

Gozlenen 14 aile grubunda ise genel olarak ebeveynlerin diizeneklerde anlatilmak istenen
bilgileri ¢ocuklara agikladiklari, agiklamalarin daha ¢ok babalar tarafindan yapildiklar
tespit edilmistir. Cocuklarin yas grubuna bagli olarak ebeveynlerin diizeneklerdeki bilgileri
¢ocuklara aciklama durumlart da farkhilasmustir; kiigciik olan cocuklara etiketi sesli
okuduklar1 ya da etiketi okuyup kendileri uygulama yaptiktan sonra agikladiklar
goriilmistiir. Baz1 gocuklarin ebeveynler etiketleri okusa da uygulama yapmadiklar: ve
ebeveynlerin onlar1 uygulama yapmaya tesvik ettikleri, bazi ebeveynlerin g¢ocuklar
diizenekleri incelerken fotograflarini ¢ektikleri goriilmiistiir. Gozlenen bir ailede ¢ocugun
uygulama yaptiktan sonra ebeveynine neler oldugunu anlattigi, baska bir aile grubunda ise
bir ebeveynin diizenekte cocuga agiklama yaptigi, farkli bir diizenege gectiklerinde
aciklama yapmak yerine ¢ocuga etiketi okumasini sdyledigi goriilmiistiir. Literatiirde bu
bulgulara benzer sonuglara ulagan aragtirmalar oldugu belirlenmistir. Stevens ve Hall
(1997) calismasinda, ebeveynlerin diizeneklerde daha c¢ok cocuklarinin sosyal
davraniglarint kontrol altina almak ve onlar1 diizeneklere odaklamak igin konustuklarini
tespit etmistir. Ash (2003) calismasinda ebeveynlerin ¢ocuklara sorular sorduklarini ve
rehberlik ettiklerini, ¢ocuklarin diizenekler hakkindaki fikirlerini 6grenmek istediklerinde
sorular sorduklarini ve onlarin diizenekleri daha yakindan incelemelerini istediklerini tespit
etmistir. Bu bulgulardan yola ¢ikarak ebeveynlerin ¢ocuklariyla konusurken gozlemleme,
sorgulama, ag¢iklama ve yorumlama gibi ¢esitli sorgulama becerilerini kullandiklarini
sOylemistir. Szechter ve Carey (2009) calismalarinda, ebeveynlerin yonlendirme, gegmis
deneyimlerle iligkilendirme, agiklamalarda ve tahminlerde bulunma konularinda
cocuklardan daha sik konustuklarini tespit etmislerdir. Zimmerman, Reeve ve Bell (2009)
calismalarinda, ebeveynlerin bilimsel bilgilere sahip olsalar bile, bazen dogru aciklamalar
ve baglantilar gelistirme agisindan zorlandiklarini, c¢ocuklara aciklama yaparken
diizeneklerdeki etiketlerden faydalandiklarimi ve etiketlerdeki terim anlamli kelimeleri,
¢ocuklarin anlayabilecegi ifadelere ¢evirmeye ¢alistiklarini tespit etmistir. Nadelson (2013)

calismasinda; ebeveynlerin pasif bir rol iistlenerek; ¢cocuklar sergilerle etkilesime girerken,
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onlan izleyebilecegini ya da diizeneklerle iliskili kavram veya fikirleri anlamaya tesvik
etmek icin ¢ocuklara sorular sorup birlikte tartisarak aktif bir rol iistlenebileceklerini
belirtmistir. Bilim merkezlerinde cocuklarin ebeveyn esliginde bilimi daha etkili bir
sekilde kavrayabilecegini bunun sebebi olarak da ebeveynlerin ¢ocuklara diizeneklerdeki
kavramlar1 anlama ve yorumlama Konusunda geri bildirimde bulunduklarini belirtmistir.
Gozlenen yetiskinlerin genel olarak etiketleri okudugu, bazi diizeneklerde kalabaliktan
inceleme firsatlar1 olmasa da etiketi yine de okuduklari, birbirlerine diizenekle ilgili
aciklamalarda bulunduklari, bazen kendi aralarinda diizenegi tartistiklari, diizenekleri
incelerken fotograf cektikleri, birkag¢ kisinin etiketi okumak yerine birbirlerine sorduklari
goriilmistiir.  Yetiskin bireylerin ve aile gruplarinin, diizeneklere ve etiketlere olan
ilgilerinin daha fazla oldugu soOylenebilir. Yetiskin ziyaretgilerin tiim diizenekleri

incelemek istedikleri tespit edilmistir.

Bazi1 ziyaretciler diizenekleri incelerken onceki bilgilerini ya da diizenegin ilgili oldugu
konuyu daha once okulda gordiiklerini, hatirladiklarimi belirtmistir. Falk ve Needham
(2011) bilim merkezi ziyaretinin ziyaretcilere bir zamanlar unutmus ya da diistinmedikleri
bilim ya da teknoloji hakkinda bir sey hatirlattiklarin1 ve yeni bilgiler eklemekten daha ¢ok
ziyaretcilerin onceki bilgilerini pekistirdigini ve genislettigini belirtmistir. Stevens ve Hall
(1997) calismasinda c¢ok az sayida siirekli sorgulama O6greniminin gercgeklestigini
belirtmistir. Allen ve Gutwill (2009) calismalarinda ziyaretcilerin bilim merkezinde
oynamalar1 i¢in oyun gelistirmis ve oyunlarin ziyaretgilerin sorgulamasini artirdigin
bulmustur. Acik uclu, ¢oklu giris noktalarina ve farkli sonuglara izin veren diizenekler

tasarlandiginda ziyaretgilerin sorgulamalart da artacaktir (Falk ve Dierking, 2016).

Ziyaretgilerle yapilan goriismelerde oncelikle diizeneklere iliskin goriisleri alinmistir ve
yanitlar olumlu ve olumsuz olmak iizere iki tema altinda toplanmistir. Ziyaretcilerin biiyiik
cogunlugu olumlu goriis bildirirken, bir kism1 olumsuz goriis bildirmistir. Ziyaretcilerin
verdikleri olumlu cevaplar igerisinde en ¢ok “giizel bulma” ardindan “begenme”
gelmektedir. Ziyaretgilerin  bir kismi  ise olumsuz goriis olarak diizenekleri
anlayamadiklarini, kullanamadiklarin1  bildirmislerdir. Falk ve Gillespie (2009)
calismalarinda bilim merkezleri ve diger informal ortamlarin ziyaretgiler tarafindan
eglenceli, heyecan verici ve zevkli bulundugunu, gezinin basindan sonuna dogru

ziyaretgilerin eglencelerinde dnemli bir artis oldugunu belirtmislerdir.
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Ziyaretgilerin ¢ogu diizenekte anlatilmak isteneni anladigini bazilar1 anlamadigini veya
tam olarak anlamadigini belirtmistir. Diizenekteki bilgiyi anladigini belirten ziyaret¢ilerden
cogunun diizenegi eksik anladigi, diizenekteki bilgiyi tam olarak anlayan ve diizenegi tarif
eden ziyaretgilerin sayisinin birbirine yakin oldugu, az sayida ziyaret¢inin belirsiz cevap
verdigi ve diizenekte anlatilmak isteneni anlamadigi tespit edilmistir. Gilbert ve
Stocklmayer (2001), diizeneklerin tasarimlarindan kaynakli olarak ziyaretgilerin
davraniglarinda ve etkilesimlerinde farkliliklar oldugunu ve ziyaretgilerin 6grenme

seviyelerinin de degistigini belirtmistir.

Etiketlerle ilgili olarak; ziyaret¢ilerin ¢ogunun etiketleri fark ettigi, az sayida ziyaretginin
etiketleri fark etmedigi; ziyaretgilerin bir¢ogunun etiketleri okudugu, bazilarinin
ziyaret¢inin - okumadigi veya biraz okudugu tespit edilmistir. Caulton (1998)
arastirmasinda, insanlarin ziyaretlerinin ilk boliimiinde yani yorulmadan once etiketleri
okuma olasiliginin daha yiiksek oldugunu belirtmistir. Etiketleri okuyan ziyaretgilerin gogu
etikette yer alan bilgileri anladigini, ¢ok azi anlamadigimi belirtmistir. Etiketleri
anlamadiklarint belirten ziyaretcilerin, diizeneklerin uygulama asamalarini anlamadiklari
tespit edilmistir. Hohenstein ve Uyen Tran (2007) calismalarinda, etiketlerin 6zellikle geng
ziyaretciler i¢in karmasik goriinebilecegini belirtmistir. Caulton (1998) etiketlerin
karmagik yapida olmasina sebep olarak, sadece cocuklara yonelik hazirlanmadigini ayni
zamanda yetigkinlerin ilgisini g¢ekmek ve incelemesini saglamak icin yapildigini
belirtmistir. Ayrica, bazi ziyaretgilerin etiketleri yetersiz, bazilar1 yeterli ya da biraz yeterli

bulduklar tespit edilmistir.

Ziyaretcilere goriismelerde etiketleri okumama sebepleri sorulmus ve bazi ziyaretgilerin
etiketi okumadan uygulama yapmak istedigi, diizenegi hemen kullanmak istedigi ya da
once diizenegi kullanmak istedigi goriilmiistiir. Bazi ziyaretgiler etiketi okumadan
diizenegi kullanabilecegini diisiindiiglinli, diizenegi kolay buldugunu veya diizenegi
kullandiktan sonra etiketi okuyacagini belirtmistir. Diizenegin yapisina, ilgili oldugu
konuya bagl olarak ziyaretciler etiketleri okumadan dogru sonuglara ulasabilmektedir.
Caulton (1998) ziyaretgilerin ¢ogunun 6zellikle g¢ocuklarin 6nce diizeneklerle etkilesime
girdigini, ancak basarisiz olurlarsa, etiketi okuduklarmi belirtmistir. Gilbert ve
Stocklmayer (2001), ziyaretgilerin diizenege katilimini diizenegin estetik ¢ekiciligi,
diizenege karst duyulan merak ve sosyal faktorlerin (baskalarinin ne yaptigi)
etkileyebilecegini belirtmistir. Falk ve Dierking (2016) ¢alismalarinda, bazi ziyaret¢ilerin
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dokunarak bazilarinin ise okuyarak daha iyi 6grendigini belirtmistir. Baz1 ziyaretcilerin
etiketleri okumama sebebi; okumay1 istememeleri, okumaya vakitlerinin olmamasi ve
etiketin ilgi c¢ekici gelmemesi olarak belirlenmistir. Bir kisminin ise etiketlerde yer alan
bilgileri daha 6nceden bildikleri, arkadaslarindan gordiikleri ya da 6gretmenlerin ziyaret
oncesinde anlattigi igin etiketleri okumadigi belirlenmistir. Bazi ziyaretgiler etiketi
gormedigi i¢in, bazilart fotograf ¢ektigi i¢in etiketleri okumamustir. Etiketleri okumayan
ziyaretgilerin, diizenekte yer alan diigme, tus, kol, pistonu kullandiklari, fotograf ¢ektikleri,
arkadaslarindan gordiiklerini denedikleri veya herhangi bir etkilesimde bulunmadiklari
tespit edilmistir. McManus (1990) gozlem verilerinde ise ziyaretgilerin bazilarinin
etiketleri okumuyor gibi goriindiiklerini, ancak ziyaretcilerin konusmalar1 analiz
edildiginde; etiketlerde yer alan bilgilerden ve paragraflardan boliimlerin yer aldigim

belirtmistir.

Ziyaretgilerin diizenekleri kullanamama sebepleri; diizenegi anlamama, etiketi anlamama,
yaziyl okuyamama, rehber anlatimina ihtiya¢ duyma, odaklanamama, onceki bilgileriyle
bagdastiramama ve fotograf ¢ekmek icin gelme olarak tespit edilmistir. Diizenekleri
anlamadigin1  belirten ziyaretgilere etiketleri fark edip\etmedikleri sorulmustur.
Ziyaretcilerden biiyiik ¢cogunlugu etiketi fark ettiklerini belirtmistir. Etiketleri okuyan ve
okumayan ziyaret¢i sayilarinin birbirine yakin oldugu belirlenmistir. Ziyaretgilerin
etiketleri okumama sebepleri; sadece diizenegi deneme, etiketi gormeme, fotograf ¢ekme

ve lisenme olarak tespit edilmistir.

Falk (1997), etiketlerin kavramsal bilgileri agik¢ca gosterdiklerinde insanlarin daha fazla
bilgi edindigini ve sergilerde daha fazla zaman gecirdigini tespit etmistir. Ziyaretcilere
etiketlerin diizenekleri anlamada etkisi sorulmus, cogunlugunun etkili oldugunu belirttigi,
birkac ziyaret¢inin ise biraz etkili oldugunu veya etkili olmadigini belirttigi goriilmiistiir.
Caulton (1998) etiketlerin ziyaretcilerin diizenekleri kullanmasinda ©onemli bir rol
oynadigini, etiket metninin 6grenme etkinligini agikca belirtmesi gerektigini, aksi takdirde

diizeneklerin eglence boyutunun 6grenme boyutunun oniine gegirecegini belirtmistir.

Ziyaretgilere yoneltilen bir diger soru da etiketleri degerlendirmeleri istenmistir ve yetersiz
noktalarin olup olmadig1 sorulmustur. Etiketleri ¢ogu ziyaretgi yeterli bulmus, birkag
ziyaretci ise etiketlerin anlatiminin yiizeysel oldugunu belirtmistir. Ziyaretgilere etiketlere

yonelik Onerileri sorulmustur. Etiketlerin bi¢imine iliskin ziyaret¢i 6nerileri; daha renkli,
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dikkat ¢ekici, daha kolay ve yazilarin daha biiyiik olmasidir. Ziyaretgilerin bir kismi ise
etiketin anlatiminin gorsel Ogeler; fotograf, video ile desteklenmesi gerektigini
belirtmislerdir. Bazi ziyaretgiler etiketleri oldugu haliyle gayet iyi bulmus, bazilar ise fikir

belirtmemislerdir.

5.2. Oneriler
5.2.1. Arastirma sonug¢larina dayah éneriler

Bilim merkezinde salon tasarimlarina ve diizeneklerin ve etiketlerin bulunduklar1 yerlere
dikkat edilmeli, hangi etiketin hangi diizenege ait oldugu agikga belli edilmeli,
diizeneklerde bulunan etiketlerdeki yazilarin daha biiylik punto ile yazilmasina ve dikkat

¢ekici hale getirilmesine 6nem verilmelidir.

Bilim merkezi gezileri sirasinda ziyaretgilerin sorgulayarak &grenmeleri i¢in geligmis

firsatlar saglanmalidir.
5.2.2. Gelecek arastirmalara yonelik oneriler
Bilim merkezlerinde ziyaret¢i konusmalar1 daha ayrintili incelenebilir.

Gozlemlerde birden fazla gozlemcinin yer almasi daha detayli veri toplanmasini

saglayacaktir.

Etiketlerde yer alan metinlerin ziyaretgilerin konusmalari tizerindeki rolii arastirilabilir.
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EKLER

EK-1. Kocaeli Bilim Merkezi Gozlem Formu

Gozlem tarihi: c..oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie

Gozlem baslangic-bitis saati: .....coovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnn

Gozlenen kitle: Bireysel: ................. Grup: ..........

Tahmini yas/simf: .................. Cinsiyet: ......ccevvuee.

Diizenek | Pasif Pasif Pasif Etkinlige | Etkinlige | Katilimsiz

adi izleyici okuyucu | katilmer | katilim anlamh
katilhm

ALGI VE GERCEKLIK

Aksi renk Konusurken dinlemek Glimiis top duvari

Anamorfik ayna Kor nokta Isik adasi

Ardil goriintii Kose aynasi Igneye iplik gegir

Biligsel yanilsamalar Kulak hileleri Irkilme tepkisi

Boslukta ses olmaz Mercek masasi Isitme aralif1

Kafe duvari illiizyonu Carpik oda Nereden geliyor bu ses

fotograflar
Carpik oda Odakli konugsma Kafesteki kus
Cevresel goriis Osilograf Karmagik golgeler
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Degisim korligii Polarize 11k siitunu Kaval

Derinlik gosterici Renk anlagmazligi Kaybolan cam ¢ubuklar
Dev gitar teli Renk ¢atigmasi Kaybolan yiiz

Doénen disk En yiiksek notay1 bul Gozler  kalbin  aynasi
illiizyonlar1 midir?

Diisiinme siiresi Renkli golge deneyleri Ug boyutlu golgeler
Renk c¢ikarmak Renkli golgeler Yerleri degis

Girigim desenleri Sabun katmani resmi Sesleri gormek

Golge odast Sayisiz renk Sessizliginizde yarigin
Gozbebegi Sen ve ben Sihirli degnek
Stroboskop Ses dalgalarini yakala Sonsuzluga dogru bakin
Gozden kaybolan Ses hafizasi Stereo sound

Koklear implant

Grinin degisen tonlari

Gozdeki kan hucreleri

Goziin odaklanmasi Ses siirgiisii Su damlasi fotografciligi

Ses spektogrami Ses yollari Su topu mercegi

Tek renkli oda Top kag defa sekiyor Yank tiipii

Terledigini gor Uzman algilayicilar Yaya dokunun

DINAMIK DUNYA

Ucg damla Canli rengi Titresim masast Cay yapraklari

Gaz modeli Hiicre boliinmesi Diinya Girdap yapan

projeksiyonu

Is1 pompasi Daha da kiigiik Giines yolu modeli Girdap

Protein liretim hatti Video Yaz giinesi ki Dogadan
mikroskobu glinesi sekiller

Bulut halkalari Hiicre modeli Mevsimlerin nedeni Tornado

Havada duran su DNA modeli Aym evreleri Gelgitler

Giines sistemi Molekiiler Minik baloncuklar Oliimden

modeli titresim enerji

Astronomik Yergekimi Hubble uzay Ters kare

navigasyon kuyusu teleskobu kanunu

Bernolli Levitatorii Sismograf Parlak siyah Tayflar

Akim cizgileri Yerlesim siitunu Yildizlar birlestirin Glines ylizeyi

Damlalar Riizgar Ugan cisimler Japon balig1
manzarasi

Hava halkalari Durus agis1 Dalgalanan ipek Su dondurucu

Yavas baloncuklar Heyelan toprak Gezegen Bulut odasi
¢okmesi projeksiyonu

Suyun donmasini Toprak kaymasi Gilines  sisteminin Diisen tiiy

izleyin yorilingesi
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Akint1 olusumlari Cig Tiirbiilansl kiire Sismometre
Gemi batirict Diinya c¢ekirdek Gezegen Volkan
modeli projeksiyonu
Su dondiiriicti Girinti Menderes Cokiinti
kusagi
Kayalar ve fosiller Kocaeli modeli Kaya bahgesi Sivilasma

Gozlemci notlar
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EK 2. Yapilandirilmis Goriisme Sorular:

Merhaba, nasil buldunuz diizenegi? Ne anlatilmak istenildigini anladimiz nm?

Anladik diyenler
sorular:

1. Bu diizenegin amacit
nedir/ne  anlatmak
istiyor?

2. Burada bir etiket var
fark ettiniz mi?

3. Etiketi okudunuz
mu?

4. Etiketin yetersiz
oldugu noktalar var
mi1?

5. Etiketler diizenegin
calisma prensibi
nasil daha iyl
anlatabilir?

icin Anlamadik diyenler i¢in sorular:

1. Dizenekleri kullanamama sebebiniz nedir?
2. Burada bir etiket var, fark ettiniz mi?
3. Dizenekteki etiketleri okudunuz mu?

Evet, okuduk diyenler;

2. Sizce etiketler yeterli mi?
3. Etiketler nasil anlatilsa,
anlamaniza

diizenegi
yardimc1 olur?

Hayir, okumadik diyenler

1. Etiketleri
okumadiniz?

neden
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EK 3. Ornek Etiket

SU DAMLASI FOTOGRAFCILIGI water drop photogr:
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