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Oz

Bu arastirmada, Ogrenci Basarilarinin Belirlenmesi Sinavina (OBBS) katilan
ogrencilerin verdikleri yanitlar Uzerinden, Tlrkge ve matematik alt testlerinin
madde ozelliklerinin ve 6grenci bagari puanlarinin Sato Test Kurami (STK),Klasik
Test Kurami (KTK) ve Madde Tepki Kurami (MTK) ile belirlenmesi ve elde edilen
bulgularin karsilagtirilarak incelenmesi amaglanmigtir. Arastirma, OBBS'’ye
(2005) katilan 8.sinif d6grencilerinden olusan 15461 kisi Uzerinde yuratalmuastar.
Yapilan analizler sonrasinda incelenen STK indekslerinin kiiguk orneklemlerde
dahi istatistiksel tutarlilik gosterdigi sonucuna ulasiimistir. STK ile yapilan ve
maddelerin iglerligiyle ilgili bilgi veren siniflandirmalarin farkh 6rneklemler
arasindaki uyumu incelendiginde, Turkge testi maddelerinin 100 ve 200’er kKisilik
orneklemler arasinda tamamina yakininin 600’er kisilik 6rneklemler arasinda ise
tuminun yuksek uyum yuzdeleriyle siniflandinidigi belirlenmigtir. Matematik testi
maddeleri i¢in yapilan siniflandirmalarin ise 600’er kigilik 6rneklemler arasinda
yuksek uyum gosterdigi fakat daha kiguk érneklemlerde benzer bir sonuca
ulasilamadigi belirlenmigtir. S6z konusu nedenle Turkge testi maddeleri igin
yapilan siniflandirmalarin daha kararli bir durus sergiledigi sonucuna ulasiimistir.
Birey ve madde oOzelliklerinin belilenmesi noktasinda ise STK'nin diger
kuramlarla benzer sonuglar ortaya koydugu ve sorunlu maddelerin belirlenmesi
konusunda KTK ve MTK ile yakin sonuglar urettigi gorulmustur. Bu arastirmada
ulasilan sonuglar STK’nin, psikometrik agidan kendi igerisinde tutarl ve diger test
kuramlariyla gelismeyen kestirimleriyle gecgerli ve guvenilir lgmeler yapilmasina
olanak taniyabilecek alternatif bir test kurami olarak degerlendirilebilecegi

iddiasini desteklemektedir.

Anahtar sozciikler: sato test kurami, 6grenci-madde ¢gizelgesi analizi, klasik test
kurami, madde tepki kurami, test gelistirme, psikometri



Abstract

In this study, based on the answers given by the students who patrticipated in the
Student Achievement Determination Exam, it is aimed to determine the item
characteristics of the mathematics and Turkish sub-tests and student
achievement scores with Sato Test Theory (STT), Classical Test Theory (CTT)
and Item Response Theory (IRT) and to compare the obtained findings. The
research was conducted on 15461 people, 8th-grade students. After the analyzes
performed, it has achieved a solid posture that the STT indices examined are
statistically consistent even in small samples. When the harmony between the
different samples of the STT classifications giving information about the
functioning of the items is examined, it was determined that nearly all of the
Turkish test items were classified with high compliance percentages among 100
and 200 person samples, and all of them were classified with high compliance
percentages among 600 person samples. Classification for Turkish test items has
reached a result that has a more stable stance than mathematical test items. At
the point of determining the individual and items properties, it is seen that the
STT has similar results with other theories and very close results with the CTT
and IRT were found especially at the point of identifying the problematic items.
The results of this research, it supports the claim that the STT can be evaluated
as an alternative test theory, which is psychometric consistent in itself and allows
valid and reliable measurements to be made with estimates that do not contradict

other test theories.

Keywords: sato test theory, student-problem chart analysis, classical test theory,
item response theory, test development, psychometry
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Bolim 1

Giris

Bu bdlimde arastirmanin problem durumuna, problem cumlesine, alt

problemlere, arastirmanin amaci ve énemi basliklarina yer verilmigtir.
Problem Durumu

Modern toplumda egditimde ve psikolojide kullanilan testler bireylerin
hayatinda c¢ok onemli bir rol oynamaktadir. Test puanlari, bireylerin egitim
goOrecekleri okullari buyluk ol¢ude belirlemekte dolayisiyla uzmanlasacaklar
mesleklerin belirlenmesi surecinde kritik bir unsur olarak ortaya c¢ikmaktadir.
Bagka bir bakis agisiyla test puanlar, kisinin hayati boyunca kendisini nasil
gOrecegi ve baskalarinin onu nasil goérecegini belirleyen bir etmen haline gelmistir.
Bu anlamda test puanlarinin nasil elde edilecegi ve nasil yorumlanacagi konulari
Uzerinde dikkatle durulmalidir. Egitimde ve psikolojide test gelistirme ve dAlgme
suregleri, karmasik ve genis kapsamli bilgiler butinu Uzerine inga edilmis bir bilim
dali olan psikometri cercevesinde ele alinir. Psikometristler, test maddelerinin nasil
gelistirilecedi, nasil secilecegi, verilen cevaplarin sayilara nasil dénustiurilecedi,
bunlarin nasil yorumlanacagi ve sonuglarin nasil degerlendirilecegi gibi sorulara
matematiksel ve istatistiksel teorilere dayali olarak yanit ararlar. S6z konusu

teorilere “test kurami” ya da “psikometrik kuram” adi verilmektedir (Suen, 1990).

Klasik Test Kurami (KTK) ve Madde Tepki Kurami (MTK) ge¢misten
ginimize Uzerinde en fazla caligilan baslica iki test kurami olarak 6ne
cikmaktadir. Alanyazinda, Klasik Test Kurami ve Madde Tepki Kuraminin bazi
ustiin ve zayif yonlerinin tartisildigi goriimektedir. Hambleton, Swaminathan ve
Rogers (1991), Klasik Test Kuraminin sinirlihiklarini su sekilde agiklamaktadirlar:
Madde ve test istatistikleri gruba bagl olarak hesaplanir. Bu sinirhilik madde ve
test 6zelliklerinin birbirinden ayrilamamasiyla iliskilidir. Eger bir test zor ise testi
yanitlayan kisi dusuk yetenek duzeyinde, eger kolay ise yuksek yetenek duzeyinde
gorunebilir. Testi yanitlayanlarin yetenek dizeyi ise test maddelerinin gugluk
dizeyini belirlemektedir ¢iinkli KTK’da maddelerin ayirt ediciligi ve gug¢lugu belli bir
grup icin gegerlidir. Bu nedenle madde parametreleri uygulamanin yapildigi gruba

bagli olarak degisecektir. Bu durum paralel formlar olusturma ve farkli testlere



katilan bireyleri karsilastirma konularinda sorunlarin yasanmasina neden olur.
Ayrica KTK’ya gore dogru yanitlanan madde sayisindan elde edilen toplam puan
bireyin yetenek duzeyi olarak kabul edilir. Bu tur bir hesaplamada farkli maddelere
dogru yanit vermis olmalarina ragmen esit sayida dogru yaniti bulunan bireyler
ayni yetenek diizeyinde kabul edilmektedir. Ornegin, 20 maddelik bir matematik
testini alan ve farkhh yedi maddeye dogru yanit veren iki 6grenci oldugu
varsayllirsa, dogru yanitlanan maddelerin guglUklerinin ve ayirt ediciliklerinin
onemli derecede birbirinden farkli olmasi durumunda bu iki 6grencinin ayni
yetenek duzeyinde kabul edilmesi sonuglarin saglikli degerlendirilmesi bakimindan
sorun olusturabilir. Ozellikle, testlerden elde ettikleri sonuglari dgretim sureglerini
dizenlemek (iyilestirmek) igin bir donut olarak kullanmak isteyen 6gretmenlerin
esit puan alan oOgrencilerle ilgili yapacaklari degerlendirmeleri yalnizca test
puanlarina dayal olarak yapmalarinin yetersiz ve alacaklari kararlar bakimindan
yaniltici olabilecegi gdz ardi edilmemelidir. Bu bakimdan, 6zellikle bigimlendirmeye
yonelik degerlendirme (formative assesment) durumlarinda KTK’ya dayali élgme
sureclerinden istenilen sonuglarin alinamayacagi ve etkili bir geribildirim

mekanizmasinin isletilemeyecegi iddiasi ileri strulebilir.

MTK modelleri farkli yanit oruntlisine sahip esit sayida dogru yaniti
bulunan bireylerin yetenek duzeyi bakimindan birbirlerinden ayirt edilebilmesi
konusunda etkili ¢dzimler sunmaktadir. Fakat MTK’ya dayali parametrelerin daha
hatasiz kestirilebilmesi igin uygulamalarin genis orneklemler Gzerinde yapilmasi
gerekmektedir (de Ayala, 2009; Hambleton ve van der Linden, 1997; Hulin, Lissak
ve Drasgow, 1982; Ree ve Jensen, 1983). Okullarda yapilan olgmeler ise kiguk
gruplar Uzerinde ydrutilmekte ve bu durum bash basina MTK'ya dayal test
uygulamalarini olanaksiz kilmaktadir. Ustelik MTK'ya dayali test gelistirmek ve
sonuglari degerlendirmek alan uzmanhgdi gerektiren bir slregtir. S6z konusu
nedenlerden dolayl 6gretmen yapimi testlerin gelistirimesi ve test sonuglarinin
degerlendiriimesi surecinde KTK'ya dayali tekniklerin kullaniimasinin daha uygun
oldugu goérusu One surulebilir. Buna karsin, KTK’'nin sinirliliklarindan kaynakli
olarak 6lgme sonuclarinin gecerligi, guvenirligi ve karsilastirilabilirligi noktasinda
ortaya cikan sorunlara ¢6zim oOnerebilecek farkli ydntem ve tekniklerin

gelistiriimesi ihtiyaci dogmaktadir.



Takahiro Sato 1969'da diger test kuramlarinin sinirliliklarindan dogan
ihtiyactan hareketle 6grencilerin cevap oruntuleri Gzerinden performanslarini ayirt
etmeye yonelik kiguk orneklemler Uzerinde de etkili sonuglar Uretebilecek bir
sistem Uzerinde calismalarini yuriitmistir. Sato'nun gelistirmis oldugu Ogrenci-
Madde Cizelgesi Analizi (Student-Problem Chart Analysis) ile hem maddelerin
kalitesi hem de ogrencilerin bilme ve 6grenme durumlari belirlenebilmektedir. Bu
anlamda Sato Test Kurami (STK) modern test kuramlari arasinda yerini almaktadir
(Sheu vd., 2014a; Switzer ve Connell, 1990; Wu, 1999).

Sato (1984) yaptigi arastirma sonrasinda, Japon ilk ve ortaokullarinda
Ogrenci- Madde Cizelgesi Analizi’'nin énemli bir 6lgme ve degerlendirme yaklasimi
olarak kabul edildigi sonucunu paylasmistir. S6z konusu arastirma, Sato Test
Kurami’nin Japon okullarinda uzun zaman o6nce kullaniimaya baslandigi
gOstermektedir. Buna kargin, kuramin Avrupa ve Amerika’da hala c¢ok fazla ilgi
cekmedigi bilinmektedir. Bu durum, Ogrenci-Madde Cizelgesi Analizi'yle elde
edilen indekslerin, 6grencilerin yetenek duzeyleri ve madde o&zelliklerine iligkin
sinirh bilgi verdigi dusincesinden kaynaklaniyor olabilir. S6z konusu sinirhlik,
analiz sonucu elde edilen nitel veri dizeyindeki ¢iktilarin, bireyleri ve maddeleri
belirli 6zelliklere sahip olus dereceleri bakimindan birbirleri ile karsilastirabilme,
siralayabilme ve bunlara dayali olarak gesitli degerlendirmelerde bulunabilme gibi
durumlarda yetersiz kalmasiyla iligkilidir. Ayrica, nitel veri yapisinda alinan sonug
verisinin ileri dizey analizlerde kullaniimasi durumunda da c¢esitli engellerle
karsilasilacagi belirtilebilir. Sayilan nedenlerle, ortaya ¢ikisindan itibaren uzun
sure boyunca, kuramin vyalnizca bigimlendirmeye yonelik degerlendirme
sureclerine yonelik olarak kullanildigi gorilmektedir. STK’nin tartismaya konu olan
sinirhih@ini ortadan kaldirmak amaciyla Nagai (2010) bulanik mantiga (fuzzy logic)
dayall Gri lliski Analizi'nin Sato Test Kuramirna dahil edilmesini énererek Gri
Ogrenci-Madde Cizelgesi Analizi'ni (Grey Student-Problem Chart Analysis)
gelistirmistir. Gri Ogrenci-Madde Cizelgesi Analizi'yle ddrenciler ve maddeler ile
ilgili elde edilen nitel ¢iktilarin yani sira nicel veri duzeyinde 6lgme sonuglari da
elde edilebilmektedir (Sheu vd., 2014a).

Gri iliski Analizi'nin dahil ediimesiyle birlikte, STK'nin diizey belirleme ve
buna dayali olarak bireyler hakkinda c¢esitli kararlar alma (deger bigmeye ydnelik



degerlendirme) amacina yonelik olarak kullanilabilmesinin de olanakli hale geldigi
ifade edilebilir. Ayrica alanyazin incelemelerinden hareketle, Gri Ogrenci-Madde
Cizelgesi Analizi’nin alan uzmanlar tarafindan kabul gérmesinden sonra 6zellikle
Uzakdogu Ulkelerinde STK'ya iliskin arastirmalarin sayisinda énemli bir artis

oldugu ve bu artigin giderek ivme kazandigi yonunde bir belirleme yapilabilir.

GUunumuzde egitim, psikoloji, saglik ve endustri gibi ¢ok sayida alanda
O0lcme ve degerlendirme calismalarina verilen O6nem artmakta ve 0olgme
faaliyetlerinin 6nemli bir bolumu klguk gruplar uzerinde gerceklestiriimektedir.
STK, hem ikili puanlanan hem de ¢oklu puanlanan maddeler i¢in uygun modeller
sunmaktadir. Bu bakimdan, yetenek, basari ya da tipik davranislarin olgtilmesi
amaciyla pek c¢ok farkl alanda kuramdan yararlanilabilecegi iddia edilebilir.
Bununla birlikte, ozellikle egitimde 6lgme ve degerlendirme igin STK diger test
kuramlarina 6nemli bir alternatif olarak ileri sirilebilir. Gri Ogrenci-Madde
Cizelgesi Analizi c¢iktilarinin yorumunun Madde Tepki Kurami ciktilar kadar
uzmanlik gerektirmemesi, analizin kigluk grup uygulamalari igin tutarli ve etkili
sonuglar Uretmesi (Cum, Gelbal ve Tsai, 2016; Sheu vd., 2014a; Sheu vd.,
2014b), nicel dlgme sonuglarinin yani sira égrencilerin 6grenme durumlarina ve
madde o6zelliklerine iliskin nitel donltler saglamasi ve kavram yanilgilarina sahip
olan 6grencilerin tespit edilebilmesi gibi kurama iliskin Ustanltkler, sinif igi 6lgme
ve degerlendirme sureclerinde kargilagilan sorunlarin asilabilmesi noktasinda
ogretmenlerin isini kolaylastirabilir. Tlrkiye’de Sato Test Kurami'yla iliskili gok az
sayida calisma yapildigi ve buna bagli olarak kuramin yerli alanyazinda henuz
onemli bir yer edinemedigi g6z éninde bulunduruldugunda, STK’yla ilgili yapilacak
olan calismalarin kurama olan ilgiyi artirmasi ve kuramin Ustunluklerine iligkin
iddialan tartismaya agmasi bakimindan 6nemli bir rol Ustleneceg@i beklenebilir.
Yapilan tartigmalar dogrultusunda bu aragtirmanin psikometri alaninda yuratulen
calismalara katki saglayabilecegi ve arastirma sonuclarindan hareketle mevcut

problemlere ¢6zum oOnerileri getirilebilecegi dusunulmektedir.



Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirmada, OBBS’ye (2005) katilan dgrencilerin Turkge ve matematik
alt testlerine verdikleri yanitlar Gzerinden, madde analizlerinin Sato Test Kurami
(STK), Klasik Test Kurami (KTK) ve Madde Tepki Kurami (MTK) ile yapilarak elde
edilen madde 6zellikleri arasindaki iliski duzeylerinin ve testlerden c¢ikariimasina
ya da duzeltiimesine karar verilen sorunlu maddelerin belirlenmesi; s6zu edilen
kuramlara dayall olarak elde edilen 6grenci basari puanlarinin kargilastirimasi ve
katilmcilar arasindan seckisiz olarak segilen farkli 6rneklemler Gzerinden Sato
Test Kuramina dayali olarak elde edilen madde O6zelliklerinin tutarhliginin

incelenmesi amaglanmistir.

GUnumuzde testler, se¢me, tanilama, yoénlendirme, durum belirleme,
arastirma gibi c¢esiti amaclarla yasamin pek c¢ok evresinde siklikla
kullanilmaktadir. Test uygulamalariyla elde edilen puanlarin degerlendiriimesi
sonucu bireyler hakkinda o6nemli kararlar verilmekte ve bu kararlar onlarin
hayatlarinin gidisatiyla ilgili belirleyici bir rol oynamaktadir. Bireyler hakkinda
verilen kararlarin isabetliligi oraninda isini severek yapan, mutlu ve Uretken bir
toplum yapisina ulasilabilecegi fikri ileri surulebilir. Test sonuglarina dayali olarak
verilen bu Kkararlarin isabetliligi Uzerinde ise o testte yer alan maddelerin
gelistiriimesi, dogru maddelerin segcilerek ilgilenilen 6zelligi gecgerli ve guvenilir bir
sekilde olgebilecek yapinin olusturulmasi, maddelere verilen tepkilerin sayisal
degerlere donusturdlmesi ve elde edilen degerlerin yorumlanmasi gibi konulara
matematiksel ve istatistiksel alt yapiyi saglayan “test kuramlarinin” temelden bir

etkisinin oldugu iddia edilebilir.

Gunumuze kadar Gzerinde ¢ok sayida calisma yapilan, test gelistiriciler ve
uygulayicilar tarafindan siklikla kullanilan iki blyuk test kuramindan séz edilebilir.
Bunlar, Klasik Test Kurami ve Madde Tepki Kurami olarak adlandiriimaktadir.
Alanyazinda her iki kuramin da birbirlerine gore Ustin ve zayif yonlerinin oldugu
ileri  sUrulmektedir. MTK, icerdigi ileri duzey istatistiksel yontemlerin
varsayimlarindan kaynakli olarak blylk (genis) érneklemlere ihtiyac duymaktadir.
Bu nedenle, kucuk gruplarin bulundugu okul, klinik gibi kurumlarda yurutulen
Olcme ve degerlendirme c¢alismalarinda KTK’nin kullanimi yaygin bir gekilde



devam etmektedir. Bununla birlikte, KTK'ya dayali olarak hesaplanan madde
istatistiklerinin gruba bagli olmasi ve bireylerin basari/yetenek puanlarinin da
madde/test Ozelliklerine bagll olmasi pratikte pek ¢ok sorunu beraberinde
getirmektedir. KTK ile yapilan kestirimlerin tutarhligi da tartisma konusudur. Cim,
Gelbal ve Tsai (2016), KTK’ya dayali olarak elde edilen madde istatistiklerinin ayni
evrene ait farkli érneklemler (30’ar kigilik) arasinda buyuk farkliliklar gosterdigi
bulgusuna ulagsmislardir. Bu noktada, kiguk orneklemlerde daha etkili dlgmeler
yapabilmek ve KTK’da karsilasilan sorunlari asabilmek bakimindan yeni test
kuramlari Uzerinde arastirmalar yapilmasi ihtiyaci dogmaktadir. Alternatif bir
modern test kurami olarak mevcut sorunlara ¢6zim getirme iddiasinda olan Sato
Test Kurami Uzerinde yapilan bu arastirmanin, test gelistirme alaninda acilacak
olan Uguncu bir yola katki saglamasi bakimindan alan uzmanlari ve test

uygulayicilari icin 6nem tasidigi dustnulmektedir.

Sato Test Kuramuyla ilgili ¢alismalarin son yillarda 6zellikle Uzak Dogu
Ulkelerinde bir artis gbsterdigi ve yapilan ingilizce yayinlarin, kurami tanitma (Lin
ve Chen, 2006; Wang, Sheu ve Nagai, 2011; Wang ve Chen 2013), kurama iligkin
gelistirilen bir yazihimi tanitma (Pham, Sheu ve Nagai, 2015; Sheu, Pham, Nguyen
ve Nguyen, 2013; Sheu vd., 2014a; Sheu vd., 2014c; Wu, 1999), STK araciligiyla
kavram yanilgilarina neden olan maddeleri ve/veya kavram yanilgilarina sahip
olan 6grencileri saptama (Sheu vd., 2012; Sheu vd., 2013; Tsai vd., 2014) ve STK
ve MTK’nin karsilastiriimasi (Sheu vd., 2014b; Tatsuoka, 1984) alanlariyla iligkili
oldugu belirlenmistir. Bu belilemeden hareketle, Gri iliski Analizi'nin kurama
eklendigi 2010 yilindan sonra dahi Avrupa ve Amerika’da kurama olan ilginin zayif
kaldigina iliskin bir c¢ikarim yapilabilir. Bu anlamda, farkli katilimci gruplari
uzerinde STK cercevesinde uretilen indekslerin gesitli kosullar altinda incelenerek
tutarli sonuglar alinip alinmadiginin ve elde edilen sonuglarin diger test
kuramlariyla elde edilen sonuglarla karsilastirilarak benzerlik ve farkliliklarin ortaya
konulmasinin 6énemli oldugu dusundlmektedir. Baska bir ifadeyle, kuramin
guvenilir ve gecerli sonuglar uretebildigine iliskin elde edilecek olan kanitlarin,
farkl cografyalarda da kurama olan ilgiyi artiracagi yoninde bir 6ngodride
bulunulabilir. S6zi edilen nedenlerden dolayl bu c¢alisma, kuramin hem kendi
icerisindeki tutarlihginin hem de diger kuramlara gére Ustin ve zayif yonlerinin

ortaya koyulabilmesi bakimindan dnemlidir. Calismanin 6zellikle Turkiye’de su ana



kadar yeterince ilgi gekmemis olan Sato Test Kurami’'na olan ilgiyi artiracagi ve
ardindan yapilacak olan calismalar igin kapi aralayacagir dusunulmektedir. Bu

arastirmanin bu anlamda da 6nemli oldugu ifade edilebilir.
Arastirma Problemi

Sato Test Kurami’na dayali olarak elde edilen madde o6zelliklerinin farkl
blayuklUkteki drneklemler arasindaki tutarlilik dizeyleri ve ug¢ farkli test kuramina
dayal olarak (STK, KTK, MTK) elde edilen madde ozellikleri ve 6grenci basari
puanlarinin farkli buytkltkteki érneklemler Gzerinden karsilastiriimasi sonucu elde

edilen korelasyonlar ne duzeydedir?
Alt Problemler

Bu problem cumlesine iligkin olusturulan alt problemler asagidaki gibidir:

OBBS (2005) Tiirkce ve matematik alt testlerinde yer alan maddeler igin
50’ser kisilik 10, 100’er kisilik 10, 200’er kisilik 10 ve 600’er kisilik 10 farkh

orneklem Uzerinden hesaplanan,

1. Maddeler igin sinirlandirilmis gri iliski dereceleri (MiSGID) arasindaki
korelasyonlar ne dizeydedir ve MISGID’ler arasindaki farklar istatistiksel
olarak manidar midir?

2. Alt ve Ust gruplardan elde edilen maddeler igin sinirlandiriimis gri iliski
dereceleri(MiSGID) arasindaki korelasyonlar ne diizeydedir?

3. Madde uyari indeksleri (MUI) araciligi ile yapilan siniflandirmalar ne oranda
uyum gostermektedir?

4. Sato Test Kuramrnin madde uyari indeksleri (MUI) ile Klasik Test
Kuramr’nin madde ayiricilik indeksleri (Cift Serili Korelasyon Katsayilari)
arasindaki korelasyonlar ne diizeydedir?

5. Sato Test Kuramr’'nin maddeler icin sinirlandiriimis gri iliski dereceleri
(MISGID) ile Klasik Test Kurami’'nin madde giiclik indeksleri arasindaki
korelasyonlar ne dizeydedir?

6. Sato Test Kurami’'nin &égrenciler icin sinirlandiniimis gri iliski dereceleri
(OISGID) ile Klasik Test Kurami'nin édrenci basari puanlari (toplam test
puanlari) arasindaki korelasyonlar ne dlizeydedir?



7. Sato Test Kuramrnin madde uyari indeksleri (MUI) ile Madde Tepki
Kuramri’'nin a parametreleri arasindaki korelasyonlar ne diuzeydedir?

8. Sato Test Kuramr’'nin maddeler igin sinirlandiriimis gri iligki dereceleri
(MISGID) ile Madde Tepki Kuramr’nin b parametreleri arasindaki
korelasyonlar ne duzeydedir?

9. Sato Test Kurami’'nin dégrenciler igin sinirlandiniimis gri iligski dereceleri
(OISGID) ile Madde Tepki Kuramrnin yetenek parametreleri arasindaki
korelasyonlar ne duzeydedir?

10.Klasik Test Kurami, Madde Tepki Kurami ve Sato Test Kurami’na dayali
olarak vyurutilen madde analizlerinin sonuglarindan hareketle testten
cikariimasi ya da duzeltilmesi gerektigine karar verilen maddeler ne oranda

uyum gostermektedir?

Sinirhiliklar

Bu arastirmada, test kuramlari arasindaki psikometrik karsilastirmalar
madde ve birey Ozellikleri ile sinirlandinimis olup test Ozellikleri arastirma
kapsamina dahil edilmemistir. Madde ve birey o6zellikleri ise vyalnizca ikili

puanlanan maddeler Uzerinden elde edilmistir.

Bu arastirmada MTK modellerinden arastirma verisine en iyi uyum saglayan
Ug¢ Parametreli Lojistik Model ve STK yoéntemlerinden Gri Ogrenci-Madde
Cizelgesi Analizi kullanilmis ve yapilan karsilastirmalar yalnizca bunlara dayali

analizler ile sinirlandiriimistir.

Yapilan karsilagtirmalar, arastirma kapsaminda ele alinan her bir 6rneklem
buyukligu icin  secgkisiz olarak belirlenen 10 6rneklem  Uzerinden
gercgeklestirilmistir. Kargilastirlan o6rneklemlerin bu sayi ile sinirlandirilmasinin
nedeni analizler icin kullanilan yazilimlarin tekrarli analizlere olanak tanimamasi
ve her bir veri grubu icin yeni bagstan bir dizenleme ve islem surecine ihtiyag

duyulmasi olarak gerekgelendirilebilir.



Tanimlar

Madde Ozellikleri: Testlerde yer alan maddelerin giiclik, ayirt edicilik,
tahminle dogru yanittanma olasiligi gibi bir takim o6zellikleri bulunmaktadir. Bu
arastirmada madde Ozellikleri KTK'da madde guclugu ve madde ayiricilik
indeksleri; MTK'da a, b ve ¢ parametreleri, STK'da ise madde uyari indeksi ve

maddeler i¢in sinirlandiriimis gri iligki dereceleri ile ifade edilmistir.

Birey Ozellikleri: Bu arastirmada birey dzellikleri, testi alan bireyin tim test
Uzerinde gosterdigi performansin nitel ya da nicel bir ifadesi olarak tanimlanmistir.
KTK’da test puani, MTK'da yetenek parametresi, STK'da ise 6grenci uyari indeksi

ve ogrenciler igin sinirlandirilmig gri iliski dereceleri ile ifade edilmigtir.



Bolum 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar

Bu boélimde, arastirma kapsaminda ele alinan Klasik Test Kurami, Madde
Tepki Kurami ve Sato Test Kurami ile ilgili kavramsal ve kuramsal cergceve

belirginlestiriimeye calisiimistir.
Klasik Test Kurami

Psikolojik 6lgme tarihinin baslangicindan itibaren test gelistirme, analiz ve
psikolojik 6lgeklerin puanlanmasinda daha yaygin olarak kullanilan kuram Klasik
Test Kuramrdir. KTK, gozlenen ile gozlenemeyen Ozellikler arasindaki iliskiyi
dogrusal bir model araciligiyla agiklar (Lord ve Novick, 1968). Kuramda, d6l¢ulmek
istenen degiskene ait gergcek deger “gercek puan” olarak adlandinlir ve kurama
gore gergcek puan sabit olsa da gézlem sonuglari (gdzlenen puan) pratikte her
zaman bir miktar hata igerir. Bu U¢ bilesen arasindaki esitlik X = T + E seklinde
kurulur. S6z konusu esitlikte “X” gozlenen puani, “T” gergek puani ve “E” hata
puanini temsil etmektedir (Crocker ve Algina, 1986; Hambleton ve Swaminathan,
1985; Thompson, 1994). Esitlikte “gergcek puan” olarak ifade edilen deger
varsayimsaldir. Bireyin Olgllen herhangi bir 6zelligi icin gergek puaninin
belirlenebilmesi sonsuz defa dlgme yapiimasi ile mumkuin olabilecektir. Clnku
ancak ayni Ozelligin sonsuz defa O&lglilmesi durumunda hata puanlari
ortalamasinin sifir olacagi varsayilmaktadir. Pratikte bu durumun saglanmasi
mumkdn olmadigi igin olgme yoluyla elde edilemeyen gercek puan, gozlenen

puandan kestirilmektedir (Coaley, 2009).

KTK’'ya goére test puani, bireyin maddelerden almis oldugu puanlarin
toplanmasiyla elde edilir. Test ve madde istatistikleri de bu sekilde elde edilmig
olan toplam puanlar ve madde puanlari uzerinden hesaplanmaktadir. Bu durum,
bireylerin olgulen ozellige iliskin seviyelerinin testin gucluk duzeyine bagl olmasi
gibi birtakim sorunlari beraberinde getirse de 6zellikle ileri dizey istatistik bilgisi

olmayan test uygulayicilarina kolaylik saglamaktadir.
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Klasik Test Kurami’'nda madde guglik indeksi, madde ayiricilik indeksi, madde
varyansi ve madde guvenirlik katsayisi en ¢ok kullanilan madde istatistikleri olarak

ifade edilebilir.
KTK’da Madde istatistikleri

Madde gugliik indeksi. Madde gugluk indeksi (p), 1 ve 0 olarak puanlanan
bir maddenin madde puanlarinin ortalamasidir. Bagka bir ifadeyle madde gugclik
indeksi, bir maddeyi dogru yanitlayanlarin testi alanlarin tumdnun sayisina
bolumudur (Coaley, 2009; Crocker ve Algina, 1986). Bu anlamda madde gugluk
Olcusu yalnizca maksimum performansi Olgen test veya Olcekler (basari, yetenek
gibi) icin s6z konusudur. Dogru veya yanlis cevabin s6z konusu olmadigi tipik
davranig Olceklerinde (kisilik, ilgi, tutum gibi) bu dl¢u kullaniimaz (Erkug, 2003).
Madde gucluk indeksinin temel islevi, sorunun zorluk ya da kolaylik derecesini
g6stermesidir. indeksin (p) degeri ne denli blyiikse, madde o denli kolay olarak
yorumlanir. Fakat KTK'da madde guglugu degeri (p) yalnizca maddenin kendi
zorluk/kolaylik duzeyiyle iligkili olarak ortaya c¢ikan bir deger degil ayni zamanda
testi yanitlayan bireylerin yetenek dlzeylerine bagl olarak da degisen bir degerdir.
Bu KTK'nin birey o6rneklemine bagimli sonuglar vermesi olarak da bilinen

dezavantajlarindan biridir (Fulcher ve Davidson, 2007).

Madde varyansi. Madde varyansi madde standart sapmasinin karesine
esittir. Maddelerin 1 ve 0 seklinde puanlandigi durumlarda ise madde varyansi, o
maddenin gugclik indeksi (p) ile guglik indeksinin tersinin (q) ¢arpimina esittir
(Lord ve Novick, 1968). Bir maddenin varyansi bluyutdikce o madde ile dlgulmek
istenilen 6zellik bakimindan bireyler arasindaki farkhliklarin ortaya koyulma glicu
artar. Varyansin, 6l¢llen nitelik yoninden bireyler arasi farklari ortaya koyan bir
istatistik oldugu dikkate alinirsa, madde guglik indeksi 2 veya bu civarda olan
maddelerin, dl¢tigu nitelik ydoninden cevaplayicilar arasindaki farklari en iyi ortaya
koyan maddeler oldugu sdylenebilir (Baykul, 2000). Fakat bu belirleme, timu orta
guclukteki maddelerden olusturulan bir testin her zaman cevaplayicilar arasindaki
farki en iyi sekilde ortaya koyacagi anlamina gelmez. Ozellikle uc yetenek
duzeylerindeki bireylerin birbirinden ayirt edilebilmesi, kolay ve zor maddelerin de
testte yer almasiyla mumkin olabilmektedir (Coaley, 2009). Bununla birlikte Ebel

ve Frisbie (1991), birey puanlari dagiliminin ranjini artiracagi gerekgesiyle daha
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ayirt edici 6lgmeler yapilabilmesi bakimindan basari testlerinde agirlikh olarak orta

gugluk duzeyindeki maddelere yer verilmesini dnermislerdir.

Madde ayiricilik indeksi. Bir test ya da olcekteki maddelerden, madde ile
Olclilmesi amagclanan 0zellige sahip olan ve olmayanlari birbirinden ayirt
edebilmesi beklenir. Maddelerin bu 6zelligi maddenin ayirt edicilik gucu olarak
adlandirilir. Maddenin ayirt edicilik gict ayni zamanda maddenin gecerligi olarak
da bilinir. Maddelerin ayirt edicilik gicunu belirlemeye yonelik saptamalar cesitli
yontemlerle yapilabilir ve bu amacgla elde edilen indekse madde ayiricilik
indeksi(r;, ) adi verilir. Maddenin ayirt ediciligini belirlemek igin bir Glglte ihtiyag
vardir. Bu amagla kullanilan 6l¢cit, o maddenin yer aldigi testin ya da dlgegin
istatistikleri ise buna “i¢ odlcut’; Olcllmek istenen 06zelligi 6lgen, guvenirligi ve
gecerligi kanittanmis baska bir 6lgme araciyla elde edilen istatistikler ise buna “dis
Olcut” denir (Atilgan, Kan ve Dogan, 2009; Baykul, 2000; Erkus, 2003). Madde
ayiricilik indeksi hesaplamada i¢ Olgut kullanmak daha yaygin ele alinan bir
yaklagimdir. Bir Olgegin i¢ Olgutl olarak genellikle, o Olgcekten elde edilen toplam
puanlar alinir. Toplam puanlarin, maddenin gegerligi i¢in Olgcit alinmasinin
temelinde, denenen maddelerin, testle ol¢cliimek istenen 6zelligi gecerli olarak
dletigu sayiltisi yatar (Turgut, 1978). ¢ 6lcit ile madde ayirt edicilik giict
hesaplamada, “madde toplam test korelasyon katsayilari”, “alt-Ust %27’lik grup
ortalamalarinin bagimsiz gruplar t-testiyle karsilastirimasi”, “regresyon analizi’

gibi yontemler kullaniimaktadir (Erkus, 2003).

Madde ayiricilik indeksi -1 ve 1 araliginda degisim gosteren bir degerdir.
Negatif degerler maddenin disuk yetenekli bireyler tarafindan blyik oranda dogru
yanitlanirken yetenekli bireyler tarafindan dogru yanittanamamasi durumlarinda
ortaya c¢ikar. Ayiricilik indeksi negatif olan bir madde ters isleyen sorunlu bir
maddedir. indeksin pozitif olmasi ve 0.25'in (izerinde bir deger almasi beklenir.
Ayirt ediciligi dusuk olan maddelerin yeniden yazilmasi ya da testten ¢ikariimasi
gerekebilir (Courville, 2004; Henning, 1987). Bununla birlikte, ayiricilik indeksi
orneklem buyukligunden ve oOrneklemde yer alan bireylerin yetenek ranjindan
cabuk etkilenen bir dlgudur. Yetenek duzeyleri bakimindan homojen ve kuguk bir
orneklem Uzerinden hesaplanan madde ayiricilik indeksleri yaniltici bilgi verebilir

(Ebel ve Frisbie, 1991; Fulcher ve Davidson, 2007). Bu bakimdan, kiguk gruplar
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uzerinde yapilan 6lgmelerde yaygin olarak kullanilan Klasik Test Kurami'na dayali
analizlerde oOrnekleme hatasindan kaynakli sorunlarla kargilagiimayacagi
dusundlmemelidir. Kliguk bir drneklemden elde edilen verilerle yapilan bir analizde
ayirt ediciligi yuksek olarak belirlenen bir madde bagka kuglik bir drneklemde
analiz edildiginde ayirt ediciligi disuk hatta negatif olarak belirlenebilir (Ebel ve
Frisbie, 1991).

Madde guvenirlik katsayisi. Bireylerin yetenek duzeyleri arasindaki farka
iliskin bilgiyi en fazla agiklayan maddeler puanlarin guvenirligine en fazla katki
sunan maddelerdir (Ebel ve Frisbie, 1991). Bu anlamda madde guvenirlik
katsayisi, madde ayirt edicilik indeksi ve madde standart sapmasina bagh olarak

1, = 15,.5; esitligi ile tanimlanir.

KTK’nin Avantajlari

Bu boélimde Klasik Test Kurami’nin sagladigi duastnulen avantajlar

maddeler halinde 6zetlenmistir.

e Ozellikle, okullarda uygulanan basar testlerini gelistiren égretmenler ve
yaptiklari arastirmalar kapsaminda cesitli dlgekleri kullanarak bilgi toplayan fakat
Olcme alaninda Ust duzey bilgi sahibi olmayan arastirmacilar i¢in KTK, madde ve
test istatistiklerinin hesaplanisi bakimindan daha tercih edilir bir kuram olarak
gecerligini korumaktadir. Bununla birlikte, karmasik analiz sureglerini basitlestiren
bilgisayar yaziimlar farkli yaklagsimlarin yayginlasmasina olanak tanimaktadir. Bu
bakimdan KTK’nin hesaplama ve yorumlama kolayliklarina iliskin avantajlarin

zaman igerisinde avantaj olmaktan ¢ikabilecegdi iddia edilebilir.

e Klasik Test Kuramr’nin érneklem buyukligl konusunda kati bir durusu
yoktur. Madde ayiricilik indeksi gibi istatistiklerin daha dogru hesaplanabilmesi
bakimindan kuguk ve homojen oOrneklemler uygun gorulmese de kuramin
matematiksel temelinin basitliginden dolayi ¢ok buyuk o6rneklemlere ihtiyag

duyulmaz.

e Ozellikle Madde Tepki Kuramrnin kullanilmasini olanaksiz kilan (MTK

varsayimlarini karsilamayan) veri yapilarinda KTK basarili sonuglar vermektedir
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(Zickar ve Broadfoot, 2008). Bunun yani sira alanyazinda, her iki kuramin 6zellikle
blyuk orneklemler tGzerinde karsilastirdigi durumlarda hem madde hem de birey
Ozellikleri bakimindan benzer (tutarli) sonuglar verdigine kanit sunan arastirmalar
bulunmaktadir (Fan, 1998; Stage, 2003). Bu dogrultuda dusunuldiagunde, MTK'nin
pratik engelleri azaltilana kadar klasik yaklasimlarin terk edilmesinin erken olacagi
sOylenebilir (DeVellis, 2014).

KTK’nin Dezavantajlar

Bu bolimde Klasik Test Kurami igin dezavantaj olarak kabul edilebilecek

durumlar maddeler halinde 6zetlenmistir.

e KTK'ya dayali gelistirilen testler/dlgeklerde madde istatistikleri testin
gelistirdigi gruptan kestiriimekte ve grup degistiginde elde edilen istatistik degerleri

de degisebilmektedir.

e Madde istatistikleri birey (katiimci) 6rneklemine bagli oldugu gibi test
puanlari da madde o&rneklemine baghdir. EJer test goéreceli olarak kolay
maddelerden olusuyorsa bireylerin testten aldigi puanlar da yuksek olacak; test
goreceli olarak zor maddelerden olusuyorsa bireylerin testten aldigi puanlar da
dusuk olacaktir. Bu baglamda, KTK’da bireylerin basari/yetenek dizeylerinin de
testte yer alan maddelere bagli olarak goreceli oldugu séylenebilir (McDonald ve
Paunonen 2002). Ayrica birey ve test istatistiklerinin birbirine bagli olmasi
Bilgisayar Ortaminda Bireysellestiriimis Test (BOB test) gibi uygulamalarda teorik
zorluklar dogurmaktadir (Fan, 1998).

e Klasik Test Kurami modellemesinde tim hatalar tesadufi hata olarak kabul
edilmektedir. Buna karsin kuilturel altyapi, etnisite, cinsiyet gibi kaynaklardan ileri
gelen sistematik hatalar dlgmeye karisabilir. Test yanliligina neden olan bu tur

hatalar KTK’da genellikle gormezden gelinir (Kiany ve Jalali, 2009).

e KTK’da dlgumlerin guvenirligi testi yanitlayan bireylerin 6zelliklerine, testin
Ozelliklerine ve test uygulayicisinin kararlarina ve yonetimine bagh olarak

degisebilir (Traub ve Rowley, 1991).
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e KTK'da 6lgme hatalari ve guvenirlik katsayisi tim grup igin hesaplanir.
Farkh yetenek duzeyindeki bireyler bakimindan o6lgme araci ayni duzeyde
guvenirlige sahip olamayacagi igin (Nartgin, 2002), bu durum bir dezavantaj

olarak one surulebilir.

e KTK'ya dayali uygulamalarda teste katilan bireylere verilen en onemli
bilgi, onun tim test Uzerinde goOsterdigi performansini yansitan toplam test
puanidir. Bireyin farkli maddeler Uzerinde gosterdigi performans KTK'da detayl

olarak ele alinmaz (Kiany ve Jalali, 2009).

Madde Tepki Kurami

Klasik Test Kuraminin (KTK) sinirhliklarini ortadan kaldirabilecedi iddia
edilen bir model olarak Madde Tepki Kurami (MTK) 1930’lu yillarin sonunda ortaya
atilmistir. Tucker 1940’°da kuramin en 6nemli kavramlarindan “madde karakteristik
egrisi” kavramini ilk defa kullanmistir. Lord’'un 1953’te yayimlanan makalesi ve
Birnbaum’'un 1957 ve 1958 vyillari igerisinde Amerika Birlesik Devletleri Hava
Kuvvetleri icin yazdi§i Ug teknik rapor MTK’ya iliskin galismalarin baslangici olarak
kabul edilir. Lord ve Novick’in (1968) “Statistical Theories of Mental Test Scores”
kitabinda Birnbaum tarafindan MTK Uzerine kaleme alinan dort bolim kuramin
gelismesinde buyuk rol oynamigtir. 1950-1970 vyillari arasinda, matematiksel
islemlerin karmasikligi nedeniyle kuram vyavas gelismis, fakat bilgisayar
teknolojisindeki gelismelere paralel olarak kuramin kullanimi ve gelisimi de

hizlanmistir (Embretson ve Reise, 2000; Hambleton ve Swaminathan, 1985).

MTK modelleri bir 6lgme araci tarafindan élgilen yetenek ya da 6zellik (©)
ile bir maddeye verilen cevap arasindaki iliskiyi gosterir. S6z konusu iliski madde
karakteristik egrisi (MKE) adi verilen fonksiyonla ifade edilir (Sekil 1). MKE kabaca
“S” seklindedir ve egrinin farkli kisimlari madde parametreleriyle ilgili bilgiler verir.
Madde karakteristik egrisinde X ekseni Olcllen 6zelligin giclni temsil eder ve Y
ekseni her bir yetenek duzeyi icin maddenin dogru yanittanma olasiligini gosterir.
Maddeye verilen cevaplar iki kategorili ya da ¢ok kategorili olabilir. Maddelerle
Olculen yapi akademik yeterlik ya da yetenek olabilecegi gibi bir tutum ya da inanis
da olabilir (DeMars, 2016; DeVellis, 2014).
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Olasilik

Yetenek

Sekil 1. ikili puanlanan bir maddeye ait madde karakteristik egrisi (lic parametreli
model).

Madde karakteristik egrisinin edimi a;(ayiricilik) parametresi ile ilgili, y
eksenini kestigi nokta c;(tahmin) parametresi ile ilgili ve (1+c;)/2 olasilik dederine

karsilik gelen yetenek dlzeyi b;(gugluk) parametresi ile ilgili bilgi vermektedir.
MTK’da Madde Parametreleri

b; parametresi. Madde guclik parametresi olarak tanimlanmaktadir.
Maddenin 0.50 olasilikla (¢; = 0 oldugu durumda) dogru yanitlanacagdi yetenek
dizeyine karsilik gelen degerle ifade edilir. Cevaplayici grubunun yetenek
puanlari, ortalamasi sifir ve standart sapmasi bir olacak sekilde dlgeklendiginde, b,
parametresi genellikle -2 ve +2 araliginda deger alir. Parametrenin degeri arttik¢a
maddeyi 0.50 olasilikla dogru yanitlamak icin gerekli olan yetenek duzeyi de artar.
Bu bakimdan b parametresinin degeri +2'ye yakin olan maddeler ¢ok zor
maddeler; -2’ye yakin olan maddeler ise ¢ok kolay maddeler olarak ifade edilebilir
(DeMars, 2016; Hambleton ve Swaminathan, 1985; Hambleton, Swaminathan ve
Rogers, 1991).

a; parametresi. Madde ayiricilik parametresi olarak ifade edilmektedir.
Madde karakteristik egrisinin egimine karsilik gelmektedir (Thorndike, 1982).
Maddenin, ol¢ulen Ozellige sahip olan ve olmayan bireylerin ayirt etme gucunu
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ortaya koymasi ve bu anlamda bireyin Olculen yeteneginin gercede yakin
kestiriimesine ne Olgude katki sagladigina dair bilgi vermesi bakimindan,
maddenin gecerligi ile iligkilidir. Kuramsal olarak —oove 4+ o araliginda
degerlenecegi belirtiise de genellikle 0 ve 2 araliginda (ya da O ile 3) deger alir

(DeMars, 2016; Hambleton ve Swaminathan, 1985). a parametresi nadiren negatif

degerler de alabilir. Negatif ayirt edicilik tipki KTK’daki gibi ylksek yetenekli

bireylerin, dusuk yeteneklilere gbére daha az olasilikla maddeye dogru cevap
vermeleri anlamindadir ve bu nedenle a parametresi negatif degerli olan maddeler

kesinlikle testten c¢ikariimalidir (DeMars, 2016).

Baker (2001), maddeye ait a parametresi degerinin 0.01 — 0.34 araliginda
¢ok dusuk, 0.35 — 0.64 araliginda dusuk, 0.65 — 1.34 araliginda orta, 1.35 — 1.69

araliginda yuksek ve 1.70’ten buyuk olmasi durumunda ¢ok yuksek ayirt edici

olarak yorumlanabilecegini belirtmistir.

c; parametresi. Madde karakteristik egrisinin y eksenini kestigi noktadir.
Dusuk yetenekli bireylerin maddeyi dogru yanitlama olasiliklarini ifade etmektedir
(Hambleton ve Swaminathan, 1985). Dusuk yetenek dizeyine sahip bir bireyin
gUclik duzeyi yeteneginin Uzerinde olan bir maddeyi ancak tahmin ederek dogru
yanitlayabilece@i dislnuldigu icin ¢ parametresi “tahmin” parametresi olarak da
adlandirilir. Lord (1974), iyi hazirlanmis standart testlerde ¢ parametresinin sans
ile dogru cevaplandirmaya gore biraz daha dusuk deger aldigini, ¢unku iyi
hazirlanmis geldiricilerin dusuk yetenekli bireyleri dogru cevaptan uzaklastirdigini
belitmistir. Ancak, maddede duslUk yetenekli bireylerin eleyebilecegdi zayif
celdiriciler varsa ¢ parametresi sanstan daha ylksek bir deger alabilir (aktaran,
DeMars, 2016). Bir maddenin tahminle dogru yanitlanma olasiliginin ylksek
olmasinin madde gecerliligine olumsuz etki edecegdi soylenebilir. Bu bakimdan, ¢

parametresinin yuksek bir deger almasi istenen bir durum degildir.

MTK’da siklikla kullanilan madde parametrelerinin ardindan ikili puanlanan
maddeler icin en ¢ok tercih edilen 1, 2 ve 3 Parametreli Lojistik Modeller asagida

Ozetlenmistir.
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ikili Puanlanan Maddeler igin MTK Modelleri

1 parametreli lojistik model. Bu modelde, yanitlayicinin bir maddeye (i)
dogru yanit verme olasiligi o maddenin gucluk duzeyine (b;) ve yanitlayicinin
yetenek duzeyine (©) baglidir. 1PLM’de maddeden maddeye degdiskenlik gosteren
tek parametre guglik parametresidir. Ayiricilik parametresi (a;) tim maddeler igin
sabit bir deger olarak kabul edilmekte ve maddelerin tahminle dogru yanittanma
olasiliklarinin (c; parametresi) sifir oldugu varsaylimaktadir. Model asagidaki

esitlikle ifade edilebilir.

gleh)

P (8)= ey i=1.2......... n

Verilen esitlikte p;(©), belirli bir yetenek dlzeyine sahip bireylerden seckisiz

3

olarak belirlenmis bir bireyin “i” maddesini dogru cevaplama olasiligini; b;, madde

gugluk parametresini; n ise testteki madde sayisini ifade etmektedir.

2 parametreli lojistik model. Bu modelde yanitlayicinin bir maddeye dogru
yanit verme olasiliginin belirlenebilmesi igin madde guc¢lik parametresinin (b;)
yani sira ayri bir degisken olarak madde ayiricilik parametresi (a;) de analize danhil
edilmektedir. Maddelerin tahminle dogru yanitlanma olasiliklarinin (c;parametresi)

ise sifir oldugu varsayiimaktadir. Model asagidaki esitlikle ifade edilebilir.

P (0)= . i=123...n

1PLM’den farkli olarak esitlige a; parametresi ve D Olgcekleme faktért dahil
edilmistir. S6z konusu Olgekleme faktori sabit bir deger olarak (1.7) kabul

edilmektedir.

3 parametreli lojistik model. Bu modelde, yanitlayicinin bir maddeye (i)
dogru yanit verme olasiligi incelenirken b; ve a; parametrelerinin yani sira o
maddenin dusuk yetenekli bireyler tarafindan dodru yanittanma olasiligini ifade
eden ¢; parametresi de maddeler arasi bir dedisken olarak dikkate alinmaktadir.

Model asagidaki esitlikle ifade edilebilir.

Da, (6-5,)
P, (6)=ci+(l-c)—2 ___ i=123...n

14 D% e8]
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Esitlik incelendiginde, 2PLM’den farkh olarak c¢; parametresinin de

hesaplamada yer aldigi goruimektedir.
Madde Bilgi Fonksiyonu

Madde Tepki Kuramr'inda madde bilgisi, bireylerin, testte yer alan herhangi
bir madde Uzerindeki performanslarinin, yetenek dizeylerinin belilenmesinde ne
oranda katkida bulunduguyla iligkili bir kavramdir. Yanitlanan maddelerin
tasidiklar bilgi ne derece fazlaysa bireyin dlgulen 6zellige iliskin yetenek duzeyi o
derece dogrulukla kestirilir ve yetenegin gercek degerine yakin bir deger elde
edilmis olur. Madde bilgi fonksiyonu ise maddenin, her bir yetenek dizeyi igin
acikladigi bilgiyi gosterir (Baker, 2001). Ayirt ediciligi yuksek olan maddeler belirli
yetenek diuzeyleri icin yuksek oranda bilgi saglarlar. Dusuk ayirt edicilige sahip bir
maddeler ise dogru yanittanma olasiliklarinin yetenek dizeyleri boyunca yavas
yavas degismesinden dolayr genis bir ranj boyunca kuglk miktarlarda bilgi
saglarlar. Maddelerin, tahmin parametrelerinin (c parametresi) degeri yukseldik¢e
acikladiklari bilgi azalir. Tahmin parametresinin degeri yliksek olan maddelerin

Ozellikle disuk yetenekli bireyler icin sagladiklari bilgi ¢cok azdir (DeMars, 2016).

bilgi

e 0 1 2
yetenek

LS

Sekil 2. Madde bilgi fonksiyonu grafigi.

19



bilgi

Test Bilgi Fonksiyonu

Test bilgi fonksiyonu madde bilgi fonksiyonlarinin toplamina esittir. MTK’'da
olcmenin standart hatasini ve guavenirligini hesaplamak icin kullanilir. Bilgi ne
kadar yuksek olursa standart hata o kadar dusik ve guvenirlik de o kadar yuksek
olur (DeMars, 2016).

BJEY HEPUB)S

yetenak

Sekil 3. Test bilgi ve standart hata fonksiyonlari grafigi.

Test bilgi fonksiyonu test gelistiriciler i¢cin son derece kullanisli bir madde
tepki kurami ciktisidir. Temel olarak bu fonksiyon, testin hangi yetenek
duzeylerindeki bireyler igin vyapilan kestirimlerin daha isabetli oldugunun
anlasiimasini saglar. Kullanilan test, bilginin yuksek oldugu yetenek duzeylerine
sahip bireyler i¢in daha gecerli dlgumler elde edilmesine olanak tanimaktadir. Bu
anlamda test bilgi fonksiyonu, arastirmacinin amacina uygun bir testin
gelistirilebilmesi icin kolaylik saglayan bir ara¢ olarak da nitelendirilebilir (Baker,
2001).

MTK’nin Avantajlari

MTK'nin tek boyutluluk, yerel bagimsizlik ve maddelere verilen yanitlarla
bireylerin  yetenekleri arasindaki iligkilerin madde karakteristik  egrisi
fonksiyonlariyla ifade edilebilecedi gibi varsayimlari bulunmaktadir. Bu varsayimlar

ve model-veri uyumu saglandigi takdirde MTK'yi KTK'dan ustin kilan bazi
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avantajlarin oldugu belirtimektedir (Dogan ve Tezbasaran, 2003; Fan, 1998;

Hambleton ve Swaminathan, 1985).

¢ S0z konusu avantajlarin  buylk ¢ogunlugu MTK'da madde
parametrelerinin testin uygulandigi érneklemden bagimsiz yetenek parametresinin
de bireyin aldigi maddelerden bagimsiz olarak elde edilebilmesinin sonucu olarak
ortaya c¢lkar. Pratikte bu durum Klasik Test Kurami igin pek ¢ok sorunu
beraberinde getiren test esitteme ve bireye uyarlanmis test gelistirme gibi
alanlarda kolaylik saglar. Ayrica madde 6zelliklerinin érneklemden bagimsiz olusu
bir testin MTK’ya goére bir kez dl¢eklendikten sonra farkh érneklemlerde pek ¢ok
kez kullanilabilmesine ve elde edilen sonuclarin karsilastirilabilmesine olanak
saglar (Hambleton ve Swaminathan, 1985; Hambleton, Swaminathan ve Rogers,
1991).

e Eger kullanilan MTK modeli test verisi icin uygunsa, bireylerin yetenekleri
KTK’ya gore daha dogru (saglam) kestirilir (Birnbaum, 1968; Ferrando ve Cihico,
2007). Bunun en o6nemli nedeni, KTK'da o6lgme hatalarinin tim grup igin
hesaplanmasi, MTK'da ise her birey igin ayri ayri kestirilebilmesidir. Yine
guvenilirlik katsayisi KTK’da cevaplayici grubun puan dagilimi icin tek bir deger
olarak hesaplanirken, MTK'da guvenirlik her bir madde ve yetenek duzeyi igin

madde ve test bilgi fonksiyonlari seklinde hesaplanabilmektedir (Nartgtin, 2002).

e MTK’ya dayali test analizleri maddeler, bireyler ve test hakkinda Klasik

Test Kurami ve Sato Test Kurami analizlerine gore daha fazla bilgi sunar.

e MTK’ya gore hesaplanan yetenek puanlarina her bir maddenin katkisi
ayni degildir; kullanilan modele gore maddenin guclugunden, ayirt edicilik
glcunden ve tahminle dogru yanitlanma olasiligindan etkilenen yetenek puanlari

s6z konusudur (Celen ve Aybek, 2013).

e Kuramin en onemli avantajlarindan bir digeri de, madde gugluk
degerlerinin ve yetenek dizeylerinin ayni 6lgek dizeyinde yer almasidir (Spencer,

2004). Bu avantaj, testi almis ve yetenek duzeyi kestirilmis olan herhangi bir
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bireyin havuzda yer alan herhangi bir maddeyi dogru yanitlama olasiliginin

belirlenebilmesine olanak saglar.

e Klasik Test Kuramr'na goére test geligtiirken deneme uygulamasi
sonrasinda ¢ogunlukla madde varyansi en yuksek olan orta guglikteki maddeler
nihai teste alinir. Madde Tepki Kurami’'nda ise madde parametrelerinin yani sira
asil olgut modele uyumluluktur. Bunun yani sira her bir maddenin teste olan
katkisini her yetenek duzeyi igin gosteren madde bilgi fonksiyonu madde
seciminde kriter olarak alinabilmektedir (van der Linden ve Hambleton, 1997).
MTK’ya gore gelistirilen bir testin madde havuzunda her yetenek dizeyine uygun
madde bulunmasi ve Ozellikle bilgisayar ortaminda bireye uyarlanmis test
uygulamalarinda bireylerin karsilastigi madde sayilarinin farkhlik gdsterebilmesi

daha ug yetenek diuzeylerinin de agiklanabilmesine olanak saglar.

e Klasik Test Kurami’'nin “daha uzun testler daha guvenilirdir” kabultndn
aksine MTK’ya dayali olarak az sayida maddeden olusan, guvenirligi yuUksek

testler gelistirilebilir (Embretson ve Reise, 2000).

MTK’nin Dezavantajlar

Bu bdlimde Madde Tepki Kurami icin dezavantaj olarak kabul edilebilecek

durumlar maddeler halinde 6zetlenmistir.

e Kullanilmak istenen MTK modeli ile toplanan veri uyum gostermeyebilir
(Stage,2003).

e MTK parametrelerini dogru bir gekilde kestirebilmek igin buyuk
orneklemler gerekmektedir (de Ayala, 2009; DeMars, 2016; Hulin, Lissak ve
Drasgow, 1982; Ree ve Jensen, 1983; van der Linden ve Hambleton, 1997).
Ayrica, MTK’ya dayali bir test gelistirmek, uygulamalardan elde edilen verileri
analiz etmek ve analiz sonuglarini yorumlamak alan uzmanhgi gerektirmektedir.
S6z konusu nedenlerden kaynakh olarak, kuramin, sinif ici Olgme ve
degerlendirme uygulamalarinda kullaniimasinin énunde c¢esitli engellerin oldugu

gOrusu ileri surulebilir.
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e Ozellikle BOB test uygulamalarinda farkli maddelerle ve farkli test
uzunluklariyla karsilagan bireylerin ayni 6lgek Uzerinde degerlendirildiklerini, testi

alan bireylere ve onlarin yakinlarina anlatma noktasinda gugluk yasanabilir.

Sato Test Kurami

Takahiro Sato tarafindan 1969°da ileri surulen kuram, 6grencilerin cevap
oruntuleri Uzerinden 6grenme durumlarini belirlemeye yonelik olarak normal
dagihm varsayimini saglayamayan kuguk orneklemlerde bile etkili sonuclar
Uretmesi beklenilen analiz yontemleri Uzerine insa edilmistir. STK, ilk baglarda
yalnizca Ogrenci Madde Cizelgesi Analizi (Student-Problem Chart Analysis) ile
ogrenme durumlari bakimindan &égrencileri ve islerlikleri bakimindan maddeleri
siniflandirma amaclarina yonelik olarak kullaniimis olsa da 2010 yilinda Nagai’nin
onerisiyle Gri lliski Analizi ile gliclendiriimis ve &grencilerin basari/yetenek
diizeylerinin belilenmesi amaciyla da kullanilabilir hale getirilmistir. Gri iligki
Analizi Ju-Long Deng tarafindan 1982 yilinda ortaya konulan Gri Sistem Teorisi
icerisinde yer alan analiz yontemidir. Gri iliski Analizi, bir derecelendirme,
siniflandirma ve karar verme teknigidir. Gri Sistem Teorisi’nde renklerin koyulugu
bilginin belirginliginin derecesini ifade etmektedir. Bu anlamda siyah bilinmeyen
bilgileri, beyaz bilinen bilgileri, gri ise kismen bilinen ve kismen bilinmeyen bilgileri
temsil etmektedir. Gri iliski Analizi, normal dagihm varsayimini saglayamayan,
belirsizlik nedeniyle modellenemeyen ve yeterli veri igermeyen kisitli verilerle karar

verme durumlarinda istatistiksel cozuUmler dnermektedir.

Ginimuzde STK, Gri Ogrenci-Madde Cizelgesi Analizi (Grey S-P Chart
Analysis), Kismi Kredili Ogrenci-Madde Cizelgesi Analizi (Partial Credit S-P Chart
Analaysis) ve Rasch Gri Ogrenci-Madde Cizelgesi Analizi (Rasch Grey S-P Chart
Analysis) modelleri ile hem ikili puanlanan hem de c¢oklu puanlanan madde
tirlerine uygulanabilen, test gelistirme ve uygulama alaninda mevcut sorunlara
¢6zUm getirebilecek yontemler sunma ¢abasindadir (Pham, Sheu ve Nagai, 2015;
Sheu vd., 2014c).

Ogrenci-Madde Cizelgesi Analizi ile dgrenci uyari indeksi (Student Caution
Index) ve madde uyari indeksi (Problem Caution Index) olmak Uzere iki tur indeks

uretilmektedir.
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Madde Uyari indeksi

Madde uyari indeksi (MUI) araciigiyla maddeler siniflandirilarak her bir
maddenin iglerligi hakkinda doéniit elde edilmektedir. MUI indeksi asagidaki
formulle hesaplanmaktadir (Sheu vd., 2014a; Lin ve Yih, 2015).

o=y (Ynm)(Yn) — (Ym). (u")
2im Yn— (Ym).(u")

MUIi=1-

m: Maddeler (m=1,2,3,...M)

n: Ogrenciler (n=1,2,3,...N)

Ynm: n. 6grencinin m. maddeden aldi§i puan (dogru:1, yanhs: 0)
Ym: Ogrencilerin m. maddeden aldiklari puanlarin toplami

Yn: n. 6grencinin toplam test puani

! EJ.\;:'_ ¥n
TN

Madde uyari indeksi (MUI), maddeleri dort farkli sinifa atamak igin
kullanilmaktadir. indeks 0 ile 1 aralijinda deger almakta ve her bir madde igin
hesaplanan MUi degerinin 0,50’den daha buiyiik bir deger almasi, ilgili maddede
bazi sorunlarin olabilecegine iliskin bilgi vermektedir. MUI degeri maddenin dogru
yanittanma orani ile birlikte yorumlanir. Bu iki élgunin alacadi degerlere gore

maddenin hangi sinifa atanacagina iliskin gorsel Sekil 4'te sunulmustur.

50% A

B’

Maddenin dogru yanitlanma oram

0.50
Madde Uyan indeksi

Sekil 4. MUI ve oran degerlerine gére maddelerin atanacagi siniflar.
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Sekil 4'te goruldugi Gzere MUI degerinin 0,50'den dislk bir deger aldig
durumda maddenin dogru yanitlanma orani %50’den yuksek ise A; dusuk ise B
sinifina atandi§i ve MUI degerinin 0,50'den buyik bir deger aldi§i durumda
maddenin dogru yanitlanma orani %50’den yuksekse A’; dusuk ise B’ sinifina
atandigi belirtilebilir. Yapilan bu siniflandirmalara iliskin yapilabilecek yorumlar

asagida verilmigtir (Sheu, Pham, Nguyen ve Nguyen, 2013).

A: Diizglin ¢alisan bir madde.

A': Kismi olarak sorunlu bir madde. Tekrar gézden gecirilebilir.

B: Zor bir madde.

B':Sorunlu bir madde. Ters igliyor olabilir. Testten atilmali ya da yeniden

yazilmall.
Ogrenci Uyari indeksi

Ogrenci uyari indeksi (OUI) araciligiyla 6grenciler siniflandirilarak her bir
ogrencinin testle dlgllen konu alanlarini 6grenme ve maddeleri dikkatli bir sekilde
yanitlama durumlarina iliskin dénit alinmaktadir. QUI indeksi asagidaki formiille
hesaplanmaktadir (Lin ve Yih, 2015; Sheu vd., 2014a).

M (Yam)(Ym) — (Yn). (u")

Ut = 1 = e = . (0)

m: Maddeler (m=1,2,3,...M)
n: Ogrenciler (n=1,2,3,...N)
Ynm: n. 6grencinin m. maddeden aldi§i puan (dogru:1, yanls: 0)
Ym: Ogrencilerin m. maddeden aldiklari puanlarin toplami
Yn: n. 6grencinin toplam test puani
us M vm
M

Ogrenci uyari indeksi (OUI), &grencileri alti farkh sinifa atamak icin
kullanilmaktadir. indeks O ile 1 araliginda deger almakta ve her bir 6grenci igin
hesaplanan OUI degerinin 0,50'den daha biiyiik bir deger almasi, ilgili 6grencinin
ogrenme eksikliklerinin olabilecegine ya da dikkatsizlikle kacgirdigi sorularin
olabilecegine iligkin bilgi vermektedir. OUi degeri égrencinin dogru yanit verdigi

25



madde sayisinin testte yer alan madde sayisina orani ile birlikte yorumlanir. Bu iki
olcunun alacagi degerlere gore 6grencinin(bireyin) hangi sinifa atanacagina iligkin

gorsel Sekil 5’te sunulmustur.

s 0

£ 100%

LT

L=

2 A A
E 75%

'

B

§ B

5 50% B
(=]

=

=

i=

g C C
=1}

= 0.50

Ogrenci Uyan indeksi

Sekil 5. OUi ve oran degerlerine gére dgrencilerin atanacagi siniflar.

Sekil 5'te yer alan degerler dogrultusunda yapilan siniflandirmalar ve
bunlara iliskin yapilabilecek yorumlar asagida verilmistir (Sheu, Pham, Nguyen ve
Nguyen, 2013).

A: Etkili 5grenme gergeklesmisg.

A’: Ogrenme var fakat ¢ok dikkatsiz.

B: Genel olarak iyi ancak biraz daha fazla ¢alismaya ihtiyaci var.
B’: Biraz dikkatsiz ve daha fazla ¢alismaya ihtiyaci var.

C: Ogrenme diizeyi yetersiz.

C’: Ogrenme gerceklesmemis.

S6z konusu OUi ve MUI indekslerinin dgrencilerin yetenek diizeyleri ve
madde Ozellikleri hakkinda yeterli bilgi vermedigi iddia edilebilir. Bunun nedeni,
nitel veri duzeyindeki ciktilarin, bireyleri ve maddeleri karsilastirabilme, yapilan

degerlendirme sonucu ¢esitli kararlar alabilme noktasinda sinirli kalmasidir.
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Ogrenci-Madde Cizelgesi'nin bu sinirhiligini ortadan kaldirmak amaciyla
geligtirilen Gri Ogrenci-Madde Cizelgesi Analizi'ne dayali olarak égrencilerin test
performanslarini belirlemek amaciyla o6grenciler icin sinirlandiriimig gri iligki
derecesi —OISGID- (Localized Grey Relational Grade-Student) ve madde
gugluklerini belilemek amaciyla maddeler igin sinirlandirilmig gri iliski derecesi -
MiSGID- (Localized Grey Relational Grade-Problem) elde edilmektedir (Sheu vd.,
2014a).

Ogrenciler igin Sinirlandirilmig Gri iligki Derecesi

OISGID degerleri 6grencilerin yetenek ya da basari dizeylerine iligkin bilgi
vermektedir. OISGID hesaplanirken kullanilan vektorler ve formiiller asagida
verilmistir (Sheu vd., 2014b).

Gri iligki analizinde karsilastirilan vektorler:
2y = (x5(1),24(2), ..., x5 (K}, ..., x5 (1)) : Referans vektor
x, = (x,(1),%,(2), ..., x,(k),..., x,(n)) :Incelenen vektor

Gri 6grenci-madde cizelgesi analizinde OISGID degeri elde etmek icin
incelenen vektor:

5= (x,(1),%,(2), ., x;(k), .. %, (n)) 1 i. drencinin tim maddelere verdigi
yanitlar vektoru, k =1,2,3,...,n
e . Emﬁx - E[!'i
oIsGgID=1T1,, , =—"——
o E";*J'u'.t:.r - E";"ru';'e
Ay= (P, (x,(k) — x,(k)P)? :Referans vektdr ve incelenen vektdr (Ggrenciler
icin) arasindaki Minkowski uzaklik 6l¢gisd.

Ay igin maksimum deger.

T

&'mﬂ
A, .= Ay igin minimum deger.

OiSGID degerlerine dayali olarak dgrencilerin/bireylerin élgiilen 6zellikteki

performanslari asagdidaki gibi degerlendirilebilir.
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Tablo 1
OISGID Degerlendirme Olgiitleri

Bireyin Performansi OISGID degeri*

Yiksek OisGIiD 2 0,75
Ortanin Gsti 0,75 > QIiSGID = 0,50
Orta 0,50 > OISGID 2 0,25

Dusuk 0,25 > OISGID

*OISGID 0 ile 1 aralidinda deger almaktadir.

Maddeler igin Sinirlandirilmig Gri iligki Derecesi

Maddeler igin sinirlandirilmis gri iliski derecesi (MiSGID) maddelerin giiclik
dlzeylerine iligkin bilgi vermektedir. MISGID 0 ile 1 araliinda deger almakta ve
kolay maddeler icin yuksek, zor maddeler igin duslik dederler elde edilmektedir.
Bagka bir ifadeyle, MiSGID degeri ne denli yiilksekse madde o denli kolaydir,
denilebilir. MISGID hesaplanirken kullanilan vektorler ve formiiller asagida
verilmistir (Sheu vd., 2014b).

Gri 6grenci-madde cizelgesi analizinde MiISGID degeri elde etmek igin

incelenen vektor:

P, = (xy(k), x5 (k) s, (K)o, 2, (K)) k. maddeye tim &grencilerin

verdigi yanitlar vektord, i= 1,2,3,....,m

: : E?‘J“I.EI _Ekl}
MISGID = r,»xj.xnj = ————
E";"J'u'.t:r - E";"J'u';'e

B — m E 3
Ao= (ZEa(xo (k) —x:(K)")? .Referans vektor ve incelenen vektor (maddeler icin)
arasindaki Minkowski uzaklik dlgusu.

Apnax= Yo igin maksimum deger.

A in= Ayo icin minimum deger.

Gri lliski Analizi’'nin dahil ediimesiyle birlikte Sato Test Kurami égrenciler ve

ogretim surecinin etkililigi ile ilgili nitel dondtler saglamasinin yani sira duzey
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belirlemeye ve buna bagdli olarak bireyler hakkinda karar almaya olanak saglayan,

karsilastirilabilir ve siralanabilir nicel veriler de saglamaktadir.
STK’nin Avantajlari

Bu bdélimde Sato Test Kurami’'nin sagladigi dusunulen avantajlar maddeler

halinde 6zetlenmistir.

e Kurama dayal olarak hesaplanan OUI ve MUI indeksleri ile kavram
yanilgilarina sahip olan 6grencilerin ve kavram yanilgisi iceren maddelerin tespit
edilebildigi ileri surdlmektedir (Tsai vd., 2014).

e STK'dan, dlizey belirlemeye ve buna dayali olarak 6grencilerin egitim
durumlari ile karar almaya yonelik sureclerde yararlanilabildigi gibi, 6grencilerin
o6grenme durumlari ve 6gretim surecinin etkililigi ile ilgili donut alabilmek ve alinan
donutlere dayall olarak 6gretimi gelistirmek amaclariyla da yararlanilabilmektedir
(Switzer ve Connell; 1990; Yu, 2011).

e Ogrencilerle ilgili verilen nitel doénutler ve o6grencilerin  6grenme
durumlarina gére siniflandirilmasi, 6gretmenlerin dersi bireysellestiriimis 6gretime
uygun olarak duzenlemesine yardimci olabilir. Maddelere iligkin verilen nitel
donutler ise ogretmenleri, kaliteli maddelerden olusan bir madde havuzu olusturma

konusunda cesaretlendirebilir (Cim, Demir ve $ahin, 2018).

e STK, hem ikili puanlanan hem de ¢oklu puanlanan maddeler igin uygun
modeller sunmaktadir. Bu bakimdan genis bir kullanim alani vardir. icerdigi
analizler basit ve kullanighdir. Analiz ciktilarinin yorumu uzmanlik gerektirmez
(McArthur, 1983; Pham, Sheu ve Nagai, 2015).

e Ogrenci-Problem Cizelgesi Analizi'nin yapilabilmesi icin veriye (dataya)
iliskin herhangi bir varsayimin saglanmasina ihtiya¢ duyulmamaktadir. Bu
bakimdan kuguk gruplar Uzerinde yurttulen 6lgme ve degerlendirme uygulamalari

icin uygun ve kullanighdir (Pham, Sheu ve Nagai, 2015).
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e CUm, Gelbal ve Tsai (2016), farkli orneklemlerden (30’ar kisilik) alinan
ayni maddelere ait yanit drintiileri Gzerinden elde ettikleri MiISGID indekslerinin
tutarll ve MUI indeksleri araciligiyla yapilan madde siniflandirmalarinin uyumlu
oldugu sonucuna ulasmiglardir. Bu sonug, KTK’'nin, madde istatistiklerinin testin
uygulandigi gruba bagl olmasiyla ilgili olan dezavantajina karsi STK’'nin sagladigi

bir avantaj olarak éne surulebilir.

STK’nin Dezavantajlari

Bu bdlimde Sato Test Kurami igin dezavantaj olarak kabul edilebilecek

durumlar maddeler halinde 6zetlenmistir.

e STK’da basari/yetenek puani olarak ifade edilen OiSGID indeksinin degeri
esit sayida maddeyi dogru vyanitlayan &6grenciler arasinda farklilik
gOstermemektedir. Bu anlamda KTK’daki toplam test puanlan igin yapilan, esit
saylda maddeyi dogru vyanitlayan bireylerin basari duzeylerinin  ayni
olmayabilecegi elestirisi STK'daki OISGID indekslerine de ydneltilebilir. Buna
karsin, dgrencilerin yanit éruntuleri, icerisinde maddeler ve 6grencilerin basari
dizeyleri ile ilgili ¢ok daha fazla bilgi barindirmaktadir. STK bu bilgileri
¢6zUmleyerek 6grencilerine 6grenme durumlari ile ilgili donat veren 6grenci uyari
indekslerini Gretmektedir. Esit sayida maddeye dogru yanit veren égrencilerin QUI
degerleri ve buna dayali olarak yapilan siniflandirmalar farklilasabilmektedir (Lin
ve Chen, 2006). Bu baglamda, STK'nin test puani ayni olan o&grencileri ayirt
edememe gibi bir dezavantajinin olup olmadidi konusunun tartismaya acik bir

konu oldugu belirtilebilir.

e STK'nin maddelerle ilgili agikladigi bilgi sinirlidir. MTK’nin sagladid,
bireylerin her bir madde Uzerindeki performansinin detayl bir sekilde agiklanmasi,
hangi yetenek dizeyleri icin maddenin daha ayirt edici oldugunun ve daha fazla
bilgi sagladiginin belirlenebilmesi, maddenin tahminle dogru yanitlanma

olasiliginin hesaplanabilmesi gibi avantajlari STK saglamamaktadir.
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ilgili Aragtirmalar

Wang, Sheu ve Nagai (2011), Tayvan’da 37 muhendislik fakultesi
dgrencisine alti hafta boyunca Facebook Uzerinden ingilizce egitimini destekleyici
calismalar yaptirmiglar ve Ingilizce performansindaki gelisimi degerlendirmek
amaciyla uyguladiklari dntest ve sontest verilerini Sato Test Kurami yontemleriyle
incelemiglerdir. S6z konusu g¢alismada ¢evrimici ders ortaminin 6grenci basarisi
Uzerinde olumlu yonde ve manidar duzeyde etki yarattidi belilenmis ve
ogrencilere nitel donut saglayan 6grenci uyari indekslerinin kullanimi egitimcilere

onerilmistir.

Wang ve Chen’in (2013), Tayvan’da 100 altinci sinif dgrencisi Uzerinde
yaptiklari galismada o&grencilere c¢evrimici testler uygulanmis ve elde edilen
sonuglar Sato Test Kurami ile degerlendirilerek 6grenci uyari indeksleri araciligiyla
uretilen nitel degerlendirme sonuglarn 6grencilere sunulmustur. S6z konusu nitel
donatler icin 6grenci goruslerinin alinmasi amaciyla anket uygulanmig ve yuz yuze
gérismeler yapilmistir. Ogrencilerin nitel dénditleri olumlu karsiladiklari ve yararli

bulduklari sonucuna ulasilmistir.

Sheu vd. (2013), Gri Ogrenci-Madde Cizelgesi Analizi ile Rasch Modeli
birlestirerek Rasch Gri Ogrenci-Madde Cizelgesi Modeli adinda yeni bir yontem
onermislerdir. 57 yedinci sinif 6grencisi Uzerinde yuritllen ¢alismada s6z konusu
yontemle hem oOgrencilerdeki kavram vyanilgilarinin tespit edilebildigi hem de
ogretimin iyilestirilebilmesi igin kapsamli analiz ¢iktilarinin alinabildigi sonucuna

ulagmislardir.

Tsai vd. (2014), Gri Ogrenci-Madde Cizelgesi Analizi ile Pawlak'in Kaba
KlUmeler Teorisi’ni bir arada kullanarak, 50 maddeden olusan bir matematik testine
yanit veren 27 ogrencinin kavram yanilgilarinin hangi konularla ne derece iligkili

oldugunu belirlemeye ¢alismislardir.
Sheu vd. (2014d), Lise o&grencilerinden olusan 33 Kkisilik bir gruba

uyguladiklari 25 maddelik bir matematik testi lizerinden Rasch Gri Ogrenci-Madde
Cizelgesi Analizi ile KTK’y1 ve yine lise 6grencilerinden olugan 320 kisilik bir gruba

31



uyguladiklar 48 maddelik bir ingilizce testi Gzerinden Rasch Gri Ogrenci-Madde
Cizelgesi Analizi ile Bir Parametreli Lojistik Modeli (MTK) karsilastirmiglar ve
kargilagtirilan ydntemlerintutarli sonuglar (retmekle birlikte RG-OMCA’nin bir
takim UstUnldklerinin - oldugunu vurgulamiglardir. Arastirmacilar bu ¢alisma
sonrasinda hem uygulamasinin daha kolay oldugu hem de kiguk 6rneklemler
Uzerinde daha iyi sonuclar elde edildigi gibi gerekgelerle Rasch Gri Ogrenci-

Madde Cizelgesi analizinin kullaniimasini énermislerdir.

Sheu vd. (2014a), Sato Test Kurami indeksleri ve ROC egrileriyle kavram
yanilgilarinin tespit edilebilecegini 6ne surmuagler ve bu amagla gelistirdikleri
MATLAB eklentisini tanitmiglardir.

Sheu vd. (2014b), Tayvan’da 305 lise ogrencisi Uzerinde yuruttikleri
calismada oOgrencilere matematik testi uygulamislar ve elde edilen verileri hem
Sato Test Kurami hem de Madde Tepki Kurami (1PLM model) yontemleriyle analiz
etmislerdir. Arastirmacilar, s6z konusu calismada iki kuramin da c¢ok yakin
sonuglar drettigini belirlemislerdir. Ayrica STK yoéntemlerinin yalnizca kiguk
orneklemlerde degil buyluk orneklemlerde de iyi sonuglar verdigi sonucuna
ulasmiglar ve uygulamalarinin MTK ydntemlerine gore daha kolay oldugunu éne

surerek egitimcilere dnermiglerdir.

Pham, Sheu ve Nagai (2015), genellikle ikili puanlanan maddeler tzerinden
hesaplanan Sato Test Kurami indekslerini ¢oklu puanlanan maddeler Gzerinden

hesaplamiglar ve bu amagla gelistirdikleri PCSP 1.0 adli yazilimi tanitmislardir.

Acar (2006)'da kurami tanitmaya yonelik yaptigi calismada, 30 dérduncu
sinif ddrencisine uygulanan sosyal bilgiler dersi izleme testi verilerinden madde
uyari indeksleri ve 6grenci uyari indeksleri elde ederek Sato Test Kurami’'na dayali

yaptigi analizlerin sonuglarini incelemigtir.

Bayrak ve Yurdugul (2016), 6grenenlerin kendilerini test edebilmeleri
amaciyla hazirlanan web tabanh 6z-degerlendirme sisteminde Sato Test Kurami
indekslerinden ogrenci uyari indeksini temel alan bir 6grenme analitigi modulu

tasarimi geligtirmiglerdir.
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¢Cum, Gelbal ve Tsai (2016), maddeler igin sinirlandinimis gri iligki
derecelerinin tutarhligini ve madde uyar indeksleri araciligi ile gergeklestirilen
madde siniflandirmalari arasindaki uyumu incelemeyi amagladiklari arastirmada,
20 madde ve bu maddeleri baz alan 1000 adet yanit oruntusunu simulasyon
yoluyla elde ederek bu yanit érintuleri igerisinden seckisiz olarak segilmis 30 yanit
oruntusu iceren 10 farkli veri seti (6rneklem) olusturulmuslardir. Elde ettikleri
bulgular, Sato Test Kuraminda madde gugcluklerinin belirlenebilmesi icin Uretilen
MiSGID’lerin ve MUI degerlerine dayali yapilan siniflandirmalarin tutarli sonuglar

verdigini gostermigtir.

Gum, Demir ve Sahin’in (2018), STK’ya dayali gerceklestirien madde ve
ogrenci siniflamalarina yonelik 6gretmen goruslerini inceledikleri arastirmada 70
ogretmene 12 maddelik bir anket uygulanmis ve katilimci égretmenlerin buyuk
¢ogunlugunun STK’yi kullanmaya istekli oldugu, madde ve 6grenciler igin yapilan
siniflamalari begendikleri ve ise yarar bulduklari sonucuna ulasiimistir. Ayrica
ogretmenlerin, yapilan siniflamalar araciligiyla verilen dénatleri madde havuzu
olusturma konusunda tesvik edici bulduklari ve 6gretimi iyilestirme noktasinda
islerini kolaylastiracagini dusundukleri gorulmuastir. Buna karsin, arastirmaya
katilan 6gretmenlerin %41.4’4G madde analizleri icin klasik yontemleri tercih edip

etmeme noktasinda kararsizlik yasadigini ifade etmigtir.
ilgili Arastirmalar Ozet

Alanyazin incelemesi sonucu ulasilan Ingilizce arastirma makalelerinin
timinin Uzakdogulu arastirmacilar tarafindan yurGtaldiga belirlenmistir. S6z
konusu arastirmalarin ¢ogu bilgi Uretmeye yonelik kuramsal arastirma
niteligindedir. Arastirmalar, kuramin sagladigi nitel donuatlerin  6gretimin
iyilegtiriimesi Uzerindeki etkisi ve saglanan donutlere yonelik ogrenci goruglerinin
incelenmesi, 6grencilerin sahip oldugu ve maddelerin i¢cerdigi kavram yanilgilarinin
belirlenmesi, STK ve MTK'ya dayali yapilan analizlerin karsilastirimasi gibi
amaclar Uzerinden yuratulmastar. Ayrica, yapilan incelemeler sonucunda
Tarkiye'de STK'yla iligkili oldugu belirlenen doért calismadan s6z edilebilecegdi

gorulmastar.
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Bolim 3

Yontem

Bu bdlimde, arastirmanin tard, c¢alisma grubu, veri toplama araglar ve

verilerin igslenmesi ve ¢ozUmlenmesi bagliklarina yer verilmigtir.
Arastirmanin Turi

Bu arastirma, olcme ve degerlendirme calismalarinda kullanilan mevcut
yontemlerin  arastirma verisi Uzerinden igleyislerinin incelenmesi, analiz
sonuglarinin  karsilagtirilmasi  yoluyla yontemler arasindaki baglantilarin
belirlenmesi ve buradan genel bir tabloya ulasiimasi bakimindan betimsel bir

arastirma niteligi tagimaktadir.
Arastirmanin Galisma Grubu

Bu arastirmada, genis Olcekli bir test uygulamasina katilan &grenciler
Uzerinden elde edilen veriler araciligiyla kuramsal bir inceleme yapilmasi durumu
s6z konusudur. Dolayisiyla sonuglarin herhangi bir bireyler evrenine genellenmesi
amaclanmamaktadir. Calisma grubunda, 2005 vyilinda uygulanan Ogrenci
Basarilarinin Belirlenmesi Sinavi'na (OBBS) katilan 8.sinif dgrencilerinden olusan
15461 kisi yer almaktadir. Arastirma verileri, OBBS Tiirkge ve matematik alt
testlerinde yer alan ¢goktan se¢meli maddelere verilen yanitlarin ikili puanlanmasi

(1-0) ile olusturulmustur.
Veri Toplama Araglari

Bu arastirmada veri toplama araci olarak kullanilan Ogrenci Basarilarinin
Belirlenmesi Sinavi (OBBS), 6grencilerin neler bildiklerinden ¢ok, her sinif
duzeyinde kazandirilmasi ongorulen bilgi ve becerileri ne dizeyde kazandiklarini
ve eksiklerinin neler oldugunu belirlemek amaciyla yapilan bir durum belirlemesi
calismasidir. Bu sinavda, sinif seviyesine gore becerileri ortaya ¢ikaracak nitelikte
hazirlanmis ¢goktan se¢cmeli sorulardan olusan Turkge, matematik, fen ve teknoloji,
sosyal bilgiler ve Iingilizce alanlarinda testler bulunmaktadir. Ayrica sinav
kapsaminda 6grenci ve 6gretmen anketleri de uygulanmaktadir. Sinavin uygulama
evreni Turkiye’'deki 4-8. siniflarda okuyan bitin ilk ve ortaokul 6grencileri ve bu

okullarda gorevli olan 6gretmenlerdir. Sinavin katilimci érneklemi sosyo-ekonomik
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durum, bolge, il, tasra ve merkez degiskenleri dikkate alinarak tabakali 6rnekleme
yontemiyle e-okul veri tabanindan yararlanilarak belirlenmektedir (EARGED,

http://yeqgitek.meb.gov.tr/earged/arasayfa.php?g=77 Haziran 2016’da erisildi).

OBBS’nin bu arastirma kapsaminda ele alinan Tirkce ve matematik alt testlerinde
dort secenekli 25’'er madde yer almaktadir. Sinava katilan 6grencilerin Turkce
testinden aldiklari puanlarin (dogru yanitlanan maddeler i¢in 1 yanlig yanitlanan ve
bos birakilan maddeler icin O puan verilmigtir) histogram grafigi Sekil 6’da

sunulmustur.
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Sekil 6. Tlurkge test puanlarinin dagilimina iliskin histogram grafigi.

Sekil 6’da verilen test puanlari dagiliminin ortalamasi 14,703 ve ortancasi
15,000 olarak hesaplanmistir. Dagilimin standart sapmasi 5,907’dir. Dagilima
iliskin carpikhk katsayisi -0,105 ve basiklik katsayisi -1,093'tir. Elde edilen
bulgulardan hareketle dagilimin normalden basik olmakla birlikte normale yakin
Ozellikler gosterdigi belirtilebilir. Sinava katilan 6grencilerin matematik testinden
aldiklari puanlarin (dogru yanitlanan maddeler icin 1 yanlis yanitlanan ve bos

birakilan maddeler igin O puan verilmigtir) histogram grafigi Sekil 7°de sunulmustur.
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Sekil 7. Matematik test puanlarinin dagilimina iligkin histogram grafigi.

Sekil 7’de verilen test puanlari dagihminin ortalamasi 11,199 ve ortancasi
10,000 olarak hesaplanmistir. Dagihimin standart sapmasi 5,513'tur. Dagilima
iliskin carpiklik katsayisi 0,697°dir ve test puanlari bu anlamda saga carpik bir

dagihim 6zelligi gostermektedir. Basiklik katsayisi ise -0,320 olarak hesaplanmistir.
Verilerin Analizi

Bu bolumde oncelikle, arastirma verilerinin yapilacak olan analizlerin
gerektirdigi varsayimlari kargilayip karsilamadigi incelenmis daha sonra veri
¢cozUmleme sureci, arastirma sorularini sirasiyla ele alacak sekilde 6zetlenmeye

calisiimigtir.

Varsayimlarin Test Edilmesi

Bu asamada ilk olarak hem KTK hem de MTK igin gerekli olan tek
boyutluluk varsayimi Paralel Analiz yontemi ile incelenmistir. S6z konusu ydntem
pek ¢ok arastirmaci tarafindan faktdr (boyut) sayisinin belirlenmesinde en iyi
yontem olarak nitelendiriimektedir (Fabrigar ve digerleri, 1999; Field, 2009;
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Hayton, Allen ve Scarpello, 2004; Henson ve Roberts, 2006; Horn, 1965;
Thompson, 2004; Zwick ve Velicer, 1986). Bu amagcla, “Factor 10" programi
araciligiyla tetrakorik korelasyon matrisine dayali faktor analizi yaratulmis ve
faktorlestirme  yontemi  olarak  Coughlin  (2013) tarafindan  Onerilen
Agirliklandiriilmamigs En Kiguk Kareler Yontemi (Unweighted Least Squares)
secilmistir. Korelasyon matrisinin faktorlesebilirligine iliskin kanitlar Bartlett
Kiresellik Testi (Bartlett's Test of Sphericity) ve Kaiser-Meyer-Olkin Orneklem
Uygunlugu Olgiutli (Kaiser-Meyer-Olkin Test of Sampling Adeqacy) ile elde
edilmistir. Turkce ve matematik alt testleri igin Bartlett Kuresellik Testi sonuglari
korelasyon matrisi ile birim matris arasinda istatistiksel olarak manidar bir farklilk
olduguna (p= 0.000) isaret etmektedir. Her iki teste iliskin KMO degerleri (Turkce=
0.938; matematik=0,901) géz 6nunde bulunduruldugunda, korelasyon matrislerinin
faktorlesebilirlik duzeylerinin “mikemmel” oldugu seklinde bir degderlendirmede
bulunulabilir (Beavers ve digerleri, 2013). Korelasyon matrisine iliskin varsayimlar
saglandiktan sonra yapilan Faktor Analizi ve buna dayali olarak yapilan Paralel
Analiz sonuglari hem Turkgce hem de matematik alt testleri igin “tek boyut”
Oonermistir. Elde edilen bulgulara dayali olarak arastirma verilerinin tek boyutluluk

varsayimini karsiladigina karar verilmigtir.

Tek boyutluluk, bir diger MTK varsayimi olan yerel bagimsizligin varligina
da kanit olarak gdsterilebilir. Bu kanitin yani sira IRTPRO programi araciligiyla
maddeler arasi standardize edilmis ki-kare degerleri incelenmis ve elde edilen
bulgular EK-A ve EK-B’de sunulmustur. S6z konusu bulgulardan hareketle, her iki
alt test icin az sayida madde arasinda yuksek ki-kare degerlerine rastlandi§i fakat
testler butinsel olarak ele alindiginda maddeler arasi iligkilerin yerel bagimsizligi

ihlal edecek duzeyde olmadigi sonucuna ulasiimigtir.

Aragtirma verisine iligkin temel varsayimlarin kontrolinden sonra MTK
parametrelerinin daha dogru kestirilebilmesi icin veriye en iyi uyum saglayan MTK
modelinin segilmesi asamasina gecilmistir. Bu amacla, Tirkce ve matematik
testlerine ait veriler 1P, 2P ve 3P Lojistik Modellere gore analiz edilmis ve elde
edilen -2log Likelihood degerleri arasindaki farklar incelenmistir. S6z konusu

degerler Tablo 2’de sunulmustur.
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Tablo 2
Lojistik Modeller igin -2log Likelihood Degerleri

Test 1PLM 2PLM 3PLM
Tlrkge 445276,52 440691,74 438268,89
Matematik 471051,75 468898,42 463975,82

Modellerin uyum diizeylerinin karsilastiriimasinda y? fark testi kullaniimistir.
Turkge testi igin en uygun modelin Ug Parametreli Lojistik Model oldugu sonucuna

ulasilmistir. Yapilan hesaplamalar asagidaki sekilde ifade edilebilir.

x% = —2logLikelihoodyyy, — ( —2logLikelihoody,,, ) = 445276,52 — 440691,74 =

4584,78 > 37,65 (Xz(dfzzs p=;0,05)) o

x% = —2logLikelihood,,,, — ( —2logLikelihoods,, ) =440691,74 — 438268,89 =
2422,85 > 37,65 ()(z(dfzzs p:;o’os))

Matematik testi icin de en uygun modelin U¢ Parametreli Lojistik Model
oldugu sonucuna ulagiimistir. Yapilan hesaplamalar asagidaki sekilde ifade

edilebilir.

x% = —2logLikelihoody,, — ( —2logLikelihood,,,,) = 471051,75 — 468898,42 =

2153,33 > 37,65 (x2 ) ve,

(df =25 p=;0,05)
x% = —2logLikelihood,y,, — ( —2logLikelihoods,,, ) = 468898,42 — 463975,82 =

4922.,60 > 37,65 (Xz(dfzzs p=;0,05))

Secilen modelin veriye uygunluguna iliskin daha fazla kanit elde edebilmek
amaciyla 3PLM ile Uretilen madde ve yetenek parametrelerinin degismezligine
yonelik incelemeler yapilmistir. Madde parametrelerinin degismezligine iligkin kanit
elde edilmesi amaciyla Turkgce ve matematik testlerine katilan bireylere ait yanit
oruntuleri seckisiz olarak iki gruba ayrilmis ve her iki gruptan kestirilen madde
parametreleri arasindaki iliski Spearman-Brown Sira Farklari Korelasyon

Katsayilari ile incelenmistir. S6z konusu bulgular Tablo 3’te sunulmustur.
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Tablo 3

Farkli Gruplardan Elde Edilen Madde Parametreleri Arasindaki Korelasyonlar

Test a b c
Tirkge 0,957 0,992 0,875
Matematik 0,926 0,993 0,940

Tablo 3 incelendiginde, madde parametreleri arasindaki korelasyonlarin
pozitif ve yuksek diuzeyde iligki gosterdigi gorulmektedir. Bu bulguya dayali olarak
Tlarkge ve matematik testlerinin madde parametrelerinin 3PLM’de degismezlik

0zelligi gosterdigi yorumu yapilabilir.

Yetenek parametrelerinin degismezliginin incelenmesi amaciyla, Turkce ve
matematik testlerinde yer alan maddeler rastgele bir sekilde ikiser gruba ayrilarak
alt testler olusturuimus ve bu alt testlerden 3PLM ile yetenek parametreleri
kestirilmistir. Turkce testi maddelerinden olusturulan iki ayri alt testten kestirilen
yetenek parametreleri arasindaki korelasyon duzeyi Pearson Momentler Carpimi
Korelasyon Katsayisi teknigi ile incelenmis ve bu deger 0,783 olarak belirlenmistir.
Matematik alt testlerinden kestirilen yetenek parametreleri arasindaki korelasyon
katsayisi ise 0,887 olarak hesaplanmistir. Elde edilen bulgulara dayali olarak,
incelenen testleri yanitlayan bireylerin yetenek duzeylerinin 3PLM ile madde
ornekleminden bagimsiz olarak kestirilebildigi iddiasinda bulunulabilir. Yapilan
incelemeler sonrasinda, arastirma verilerinin ¢ézimlemeler icin gerekli olan
varsayimlari karsiladigina karar verilmistir. Bununla birlikte, MTK’'ya dayal
coziimlemelerde arastirma verisine en iyi uyum saglayan U¢ Parametreli Lojistik
Modelin kullaniimasi ve diger test kuramlariyla yapilan karsilastirmalarin bu

modele dayali olarak kestirilen parametrelerle sinirlandiriimasi kararlastiriimistir.
Veri Coziimleme Siireci

Oncelikle, OBBS’ye (2005) katlan 15461 8.sinif dgrencisinin  yanit
oruntuleri arasindan basit seckisiz drnekleme yontemiyle her birinden 10’ar adet
olmak uzere 50’ser, 100’er, 200’er ve 600’er kisilik orneklemler olusturularak

arastirma verileri aragtirma problemini ¢ozumlemeye uygun hale getirilmistir.
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Arastirmanin birinci alt problemine yanit aramak amaciyla, olusturulan
orneklemlerin her biri Gizerinden OBBS (2005) Turkge ve matematik alt testlerinde
yer alan maddeler icin sinirlandiriimis gri iliski dereceleri (MISGID) elde edilmistir.
Bu degerler arasindaki iligkilerin derecesi Spearman’in Sira Farklari Korelasyon
Katsayisi yontemiyle hesaplanmis ve de@erler arasindaki farklarin istatistiksel

manidarhgi Kruskal-Wallis-H Testi ile incelenmigtir.

Aragtirmanin ikinci alt problemine yanit aramak amaciyla yanitlayici
grubunun timi en yuksek puanli 6grenciden en dusuk puanli 6grenciye dogru
siralanmig ve verilerin ilk %25’lik bolumu (Ust grup) ile son %25’lik bolumunden (alt
grup) iki grup elde edilmigtir. Olusturulan gruplar Uzerinden maddeler igin
sinirlandirilmig gri iliski dereceleri (MiISGID) hesaplanarak degerler arasindaki

iligkiler Spearman’in Sira Farklari Korelasyon Katsayisi yontemiyle incelenmistir.

Arastirmanin Uguncu alt problemine yanit aramak amaciyla, olusturulan
orneklemlerin her biri Uzerinden Turkce ve matematik testlerinde yer alan
maddelerin madde uyari indeksleri (MUI) ve dogru yanittanma oranlari
hesaplanmis ve elde edilen verilerden hareketle maddeler A, A’, B ve B’ siniflarina
atanmigtir. Yapilan siniflandirmalarin tutarlihgi, ylUzde oranlar hesaplanarak

incelenmistir.

Aragtirmanin dordincu alt problemine yanit aramak amaciyla, olusturulan
tum dérneklemler Uzerinden Turkgce ve matematik testlerinde yer alan maddelerin

Tix V€ MUI degerleri elde edilmis ve her bir érneklem biyikligi icin 10 farkli

orneklem Uzerinden elde edilen degerler arasindaki korelasyon katsayilari
Spearman’in Sira Farklan Korelasyon Katsayisi Teknigi hesaplanarak ortancalari

alinmigtir.

Arastirmanin beginci alt problemine yanit aramak amaciyla, olusturulan tim
orneklemler Uzerinden Tlrkge ve matematik testlerinde yer alan maddelerin p ve
MiSGID degerleri elde edilmistir. S6z konusu degerler arasindaki korelasyon
katsayilari her bir 6rneklem buyUkligt igin 10 farkli 6rneklem Uzerinden
Spearman’in  Sira Farklari Korelasyon Katsayisi Teknigi ile hesaplanarak

ortancalari alinmistir.
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Arastirmanin altinci alt problemine yanit aramak amaciyla, Turk¢e ve
matematik testlerini yanitlayan ve olusturulan oOrneklemler icerisinde yer alan
ogrencilerin test toplam puanlari ve o6grenciler icin sinirlandinimis gri iligki
dereceleri (OISGID) elde edilmistir. S6z konusu degerler arasindaki korelasyon
katsayilari her bir 6rneklem bUyuklugu icin 10 farkli 6rneklem Uzerinden Pearson

Korelasyon Katsayisi Teknigi ile hesaplanarak ortancalari alinmigtir.

Arastirmanin yedinci alt problemine yanit aramak amaciyla, Turkge ve
matematik testlerinde yer alan maddeler icin 50, 100, 200 ve 600’er kisilik 10’ar
farkh drneklem Uzerinden elde edilen MUI degerleri ile teste katilan tim 6grenciler

uzerinden 3PLM ile elde edilen a parametreleri arasindaki korelasyon katsayilari

Spearman’in Sira Farklari Korelasyon Katsayisi Teknigi ile hesaplanarak

ortancalari alinmigtir.

Arastirmanin sekizinci alt problemine yanit aramak amaciyla, Turkge ve
matematik testlerinde yer alan maddeler icin 50, 100, 200 ve 600’er kisilik 10’ar
farkli drneklem Uzerinden elde edilen MISGID degerleri ile teste katilan tim
ogrenciler tUzerinden 3PLM ile elde edilen b parametreleri arasindaki korelasyon
katsayilari Spearman’in Sira Farklari Korelasyon Katsayisi Teknigi ile

hesaplanarak ortancalari alinmistir.

Arastirmanin dokuzuncu alt problemine yanit aramak amaciyla, Turkgce ve
matematik testlerini yanitlayan ve 50, 100, 200 ve 600Q’er kisilik 6rneklemler
icerisinde yer alan égrencilerin OISGID degerleri ile ayni dgrencilerin 3PLM ile
kestirilen yetenek (6) parametreleri (6 kestirimleri EAP yéntemi ile tim veri seti
Uzerinden gergeklestirilmistir.) arasindaki korelasyonlar Pearson Korelasyon

Katsayisi Teknigi ile incelenmistir.

Aragtirmanin onuncu alt problemine yanit aramak amaciyla, Turkge ve
matematik testleri icin olusturulan 6rneklemler Gzerinden Cift Serili Korelasyon
Katsayisi teknigi ile madde ayiricilik indeksleri (r;, ) elde edilerek sorunlu maddeler
KTK baglaminda belirlenmigtir. Daha sonra, ayni orneklemlerden alinan veriler

Sato Test Kuramrna dayal olarak analiz ediimis ve sorunlu maddeler MUi’ler
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araciligi ile yapilan siniflandirmalar yoluyla belirlenmigtir. Son olarak, Madde Tepki
Kurami’'nin a, ¢ parametreleri ve madde bilgi fonksiyonlari araciligi ile sorunlu
maddeler belirlenerek her U¢ kurama gore ulasilan sonuglar arasinda

karsilastirmalar yapilmistir.

Verilerin analizi suresince Sato Test Kuramina dayali kestirimler Sheu,
Pham, Nguyen ve Nguyen (2013) tarafindan Ogrenci-Madde Cizelgesi Analizi ve
Gri Ogrenci-Madde Cizelgesi Analizi igin gelistirlen MATLAB Paketi ile Madde
Tepki Kuramina dayali parametreler IRTPRO (V, 4.2) yazilimi ile Klasik Test
Kuramina dayali istatistikler ise TAP (V,14.7.4) yazilimi ile elde edilmistir.
Spearman’in Sira Farklar Korelasyon Katsayisi Teknigi, Pearson Korelasyon
Katsayisi Teknigi ve Kruskal-Wallis-H Testi ile yapilacak olan karsilastirmalar igin
ise SPSS (V,22) yazilimi kullaniimisgtir.
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Bolum 4

Bulgular ve Yorumlar

Bu bdlimde, arastirma problemine ve buna bagh olarak ortaya koyulan alt
problemlere yanit bulmaya yonelik olarak yarutilen ¢ozimlemelerden elde edilen
bulgular sunulmaktadir. Bulgular ve bulgulara dayali olarak yapilan yorumlar, alt
problemlerin sirasina uygun olarak verilmis ve bolim sonunda tartigilarak

Ozetlenmigtir.
Arastirmanin Birinci Alt Problemine iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin birinci alt problemi olan “OBBS (2005) Tirkge ve matematik
alt testlerinde yer alan maddeler igin 50’ser kisilik 10, 100’er kisilik 10, 200’er Kisilik
10 ve 600°er kisilik 10 farkli 6rneklem Uzerinden hesaplanan maddeler igin
siniflandirilmig gri iliski dereceleri (MiSGID) arasinda ne diizeyde korelasyon
bulunmaktadir ve MiSGID’ler arasindaki farklar istatistiksel olarak manidar midir?”
sorusuna iligkin bulgular 6nce Turkge sonra matematik testi baglaminda
incelenmistir. ilk olarak Tirkce testinde yer alan maddelerin MiSGID degerleri
50’ser kisilik 10 farkh oOrneklem Uzerinden hesaplanmis ve bunlar arasindaki

korelasyon katsayilari Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4
Tiirkce Testi Maddelerinin 50’ser Kisilik Orneklemlerden Elde Edilen MiISGID

Degerleri Arasindaki Korelasyonlar

Orn1 Orn2 Orn3 Ormn4 Orn5 Orn6 Orn7 Orn8 O6m9  Orn10

Orn1

Orn2 0,868*

Orn3 0,760* 0,826*

Orn4 0,788* 0,818* 0,940*

Orn5 0,847* 0,869* 0,779* 0,730*

Orn6 0,800* 0,844* 0,699* 0,667* 0,830*

Orn7 0,745+ 0,858* 0,832* 0,806* 0,768* 0,841*

Orn8 o,771* 0,889 0,792 0,827 0,851* 0,774 0,821*

Orn9 0,796* 0,910+ 0,818 0,816* 0,821* 0,774 0,811* 0,850*
Orn10 0,685 0,830* 0,770+ 0,774 0,703* 0,716 0,823* 0,777~ 0,838*
*p<0,01

Tablo 4 incelendiginde, Turkge testi icin 10 farkh érneklemden elde edilen
MiSGID degerleri arasindaki korelasyon katsayilarinin 0,667 ile 0,940 degerleri
arasinda degistigi ve so0z konusu degerlerin 0,01 dizeyinde manidar oldugu
gorulmektedir. Katsayilarin ortancasi 0,816 olarak hesaplanmistir ve bu deger
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katsayilar arasinda genel olarak yuksek duzeyde bir iligkinin varligina isaret
etmektedir. Elde edilen bulgulardan hareketle, Sato Test Kurami kapsaminda
hesaplanan ve madde gucgligu hakkinda bilgi veren maddeler igin sinirlandiriimig
gri iligki derecelerinin, ayni maddeleri yanitlayan katilimcilar arasindan secilen
farkh orneklemlerde (50’ser kisilik) tutarli sonuglar verdigi iddia edilebilir. Bu iddiayi
saglamlastirabilmek amaciyla, “maddeler icin sinirlandiriimis gri iligski dereceleri
(MISGID) arasindaki farklar istatistiksel olarak manidar midir?” sorusuna yanit
aranmig ve farkl 6rneklemlerden elde edilen MiSGID degerleri arasindaki farklarin
istatistiksel manidarligi non-parametrik bir test olan Kruskal Wallis-H testi ile

incelenmigtir. Elde edilen bulgular Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5
Tiirkge Testi Maddelerinin 50’ser Kisilik Orneklemlerden Elde Edilen MISGID

Degerleri Arasindaki Farklarin Manidarligina lliskin Bulgular

MiSGID
Ki-Kare 16,118
Sd 9
P 0,064

Tablo 5 incelendiginde, farkli érneklemlerden elde edilen MiSGID degerleri
arasindaki farklarin istatistiksel olarak manidar olmadigi (p=0,064>0,050)
gorilmektedir. Bu bulgunun, 50’ser kisilik érneklemlerden elde edilen MiSGID
degerlerinin tutarli sonuglar verdigine iliskin ikincil bir kanit olusturdugu ifade

edilebilir.

Tirkge testinde yer alan maddelerin MiSGID degerleri 100’er kisilik 10 farkli
orneklem Uzerinden hesaplanmis ve bunlar arasindaki korelasyon katsayilari

Tablo 6’da sunulmustur.
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Tablo 6
Tiirkge Testi Maddelerinin 100’°er Kisilik Orneklemlerden Elde Edilen MISGID

Degerleri Arasindaki Korelasyonlar

Omt Om2 Omn3 Om4 Om5 Om6  Om7  Om8  Om9  Orn10

Orn1

Orn2 0,901*

O3 0,856* 0,923*

Orn4 0,914* 0,937 0,916*

Orn5 0,882* 0,922* 0,896* 0,950*

Orn6 0,825+ 0,906* 0,840* 0,881* 0,894*

Orn7 0,876* 0,887* 0,812* 0,894* 0,920* 0,860*

Orns 0,008 0,956* 0,912* 0,925* 0,885* 0,908* 0,855*

Orn9 0,886* 0,930* 0,921* 0,958* 0,935¢* 0,886* 0,901* 0,915*
Orn10 0,865 0,906* 0,924* 0,908 0,862* 0,885* 0,835* 0,939* 0,887*
*p<0,01

Tablo 6 incelendiginde, korelasyon katsayilarinin 0,812 ile 0,958 degerleri
arasinda degistigi ve korelasyonlarin 0,01 duizeyinde manidar oldugu
goOrulmektedir. Katsayilarin ortancasi ise 0,901 olarak hesaplanmistir ve bu deger
katsayillar arasinda genel olarak yuksek duzeyde bir iligkinin varligina isaret
etmektedir. Elde edilen bulgulardan hareketle, MiSGID degerlerinin 100’er kisilik
farkl orneklemler arasinda tutarli sonuglar verdigi yorumu yapilabilir. Ayrica
orneklemlerde yer alan kisi sayisinin artmasiyla birlikte MISGID degerleri
arasindaki korelasyon duzeylerinin de yUkseldigi belirlenmigstir. Degerler arasindaki

farklarin istatistiksel manidarligina iliskin bulgular Tablo 7’desunulmustur.

Tablo 7
Tiirkce Testi Maddelerinin 100°er Kisilik Orneklemlerden Elde Edilen MISGID

Degerleri Arasindaki Farklarin Manidarligina lliskin Bulgular

MiSGID
Ki-Kare 5,067
Sd 9
P 0,828

Tablo 7 incelendiginde, farkli drneklemlerden elde edilen MiSGID degerleri
arasindaki farklarin istatistiksel olarak manidar olmadigi (p=0,828>0.050)
gorilmektedir. Bu bulgu, 100’er kisilik 6rneklemlerden elde edilen MiSGID

degerlerinin tutarli sonuglar verdigine iligkin ikincil bir kanit olugturmaktadir.
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Tlrkge testinde yer alan maddelerin MiSGID degerleri 200’er kigilik 10 farkl
orneklem Uzerinden hesaplanmis ve bunlar arasindaki korelasyon katsayilari

Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8
Tiirkce Testi Maddelerinin 200’er Kisilik Orneklemlerden Elde Edilen MiSGID

Degerleri Arasindaki Korelasyonlar

Orn1 Om2 Om3 Om4 Om5 Om6é Om7 Om8 Om9  Orn10

Orn1

Orn2 0,965*

Orn3 0,952* 0,934*

Orn4 0,922* 0,938* 0,904*

Orn5 0,921* 0,910* 0,928* 0,907*

Orn6 0,941* 0,964* 0,945* 0,941* 0,935*

Orn7 0,923* 0,942 0,892* 0,927* 0,891* 0,937*

Orn8 0,935* 0,955* 0,938* 0,942* 0,910* 0,955* 0,948*

Orn9 0,933* 0,926* 0,953* 0,932* 0,959* 0,956* 0,900* 0,907*
Orn10 0,933* 0,917 0,940+ 0,885* 0,902* 0,928* 0,913* 0,932* 0,926*
*p<0,01

Tablo 8 incelendiginde, korelasyon katsayilarinin 0,885 ile 0,965 degerleri
arasinda degistigi ve korelasyonlarin 0,01 duizeyinde manidar oldugu
gorulmektedir. Katsayilarin ortancasi ise 0,933 olarak hesaplanmistir ve bu deger
katsayilar arasinda genel olarak yuksek dizeyde bir iligkinin varligina isaret
etmektedir. Elde edilen bulgulardan hareketle, 200’er kisilik farkli 6rneklemler
izerinden Uretlen MISGID degerlerinin birbirleri ile tutarli oldugu yorumu
yapilabilir. Orneklemlerde yer alan kisi sayisinin artmasiyla birlikte MISGID
degerleri arasindaki korelasyon duzeylerinin de yukseldigi belirlenmistir. Degerler
arasindaki farklarin istatistiksel manidarligina iliskin bulgular Tablo 9’da

sunulmustur.

Tablo 9
Tiirkce Testi Maddelerinin 200’°er Kisilik Orneklemlerden Elde Edilen MISGID

Degerleri Arasindaki Farklarin Manidarligina lliskin Bulgular

MiSGID
Ki-Kare 4,430
Sd 9
P 0,881

Tablo 9 incelendiginde, farkli érneklemlerden elde edilen MiSGID degerleri
arasindaki farklarin istatistiksel olarak manidar olmadigi (p=0,881>0,50)
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g6rilmektedir. Bu bulgu, 200’er kisilik farkli érneklemlerden elde edilen MiSGID

degerlerinin tutarli olduguna iliskin diger bir kanit olarak ileri stralebilir.

Tirkge testinde yer alan maddelerin MiSGID degerleri 600’er kisilik 10 farkl
orneklem Uzerinden hesaplanmig ve bunlar arasindaki korelasyon katsayilari

Tablo 10°’da sunulmustur.

Tablo 10
Tiirkge Testi Maddelerinin 600’er Kisilik Orneklemlerden Elde Edilen MISGID

Degerleri Arasindaki Korelasyonlar

Orn1 Om2 Om3 Om4 Om5 Om6é Om7 Om8 Om9 Omn10

Orn1

Orn2 0,955*

Orn3 0,969* 0,979*

Orn4 0,974 0,976* 0,985*

Orn5 0,971* 0,981* 0,981* 0,991*

Orn6 0,968* 0,973* 0,980* 0,981* 0,982*

Orn7 0,980* 0,981* 0,990* 0,990* 0,992* 0,975*

Orn8 0,978 0,972* 0,978 0,980* 0,988* 0,983* 0,979*

Orn9 0,964* 0,970* 0,987 0,980* 0,979* 0,979* 0,982* 0,976*
Orn10 0,977 0,980* 0,989* 0,990* 0,988* 0,976* 0,992* 0,980* 0,974*
*p<0,01

Tablo 10 incelendiginde, korelasyon katsayilarinin 0,955 ile 0,992 degerleri
arasinda degistigi ve korelasyonlarin 0,01 dizeyinde manidar oldugu
gorulmektedir. Katsayilarin ortancasi ise 0,980 olarak hesaplanmigtir ve bu deger
katsayilar arasinda genel olarak yuksek bir iligkinin varligina isaret etmektedir. S6z
konusu degerler MiSGID degerlerinin 600’er kisilik érneklemlerden son derece
yuksek bir tutarliliklar kestirildigine bir kanit olarak sunulabilir. Degerler arasindaki

farklarin istatistiksel manidarligina iliskin bulgular Tablo 11’de sunulmustur.

Tablo 11
Tiirkce Testi Maddelerinin 600’er Kisilik Orneklemlerden Elde Edilen MISGID

Degerleri Arasindaki Farklarin Manidarligina lliskin Bulgular

MiSGID
Ki-Kare 1,715
Sd 9
P 0,995
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Tablo 11 incelendiginde, farkli érneklemlerden elde edilen MISGID degerleri
arasindaki farklarin istatistiksel olarak manidar olmadigi (p=0,995>0,050)
g6rilmektedir. Bu bulgu, 600’er kisilik farkli érneklemlerden elde edilen MiSGID

degerlerinin tutarli olduguna iliskin diger bir kanit olarak ileri sirulebilir.

Elde edilen bulgulardan hareketle, Turkce testinde yer alan maddeler
tizerinden hesaplanan MiSGID degerlerinin arastirma kapsaminda ele alinan tim
orneklem buayuklukleri igin ayni evrenden segilen farkli érneklemler arasinda
tutarlilik gosterdigi  yorumuna gidilebilir. Orneklem biyUkligiine bagh olarak
korelasyonlarda meydana gelen degisim, ortanca degerler Uzerinden

gorsellestirilerek Sekil 8de sunulmustur.

1 /
0.8
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Sekil 8. Turkge testi MiSGID degerleri arasindaki korelasyon katsayilarinin ortanca

degerlerinin érneklem bluyuklugu baglaminda karsilagtiriimasi.

Sekil 8 incelendiginde, korelasyon katsayilarinin ortancalarinin érneklem
buyukligune bagli olarak yaklasik 0,8 ile 1 degerleri arasinda degisim gosterdigi
belirlenmistir. Orneklemlerde bulunan kisi sayisinin artmasiyla birlikte MiISGID
degerleri arasindaki korelasyon katsayilarinin da artis gosterdigi ve en yuksek
korelasyon duzeylerine 600°er Kkisilik orneklemlerde ulagildigi gorulmagtar.
Bununla birlikte, ele alinan tUm orneklem buyuklukleri igin hesaplanan ortanca

degerler MiSGID’ler arasindaki korelasyonlarin yiiksek diizeyde olduguna isaret

48



etmektedir. Bu bulgudan hareketle, STK'ya dayali olarak madde 06zelliklerinin

belirlenebilmesi igin ¢ok buyuk orneklemlere ihtiya¢ olmadigi yorumuna gidilebilir.

Matematik testinde yer alan maddelerin MISGID degerleri 50’ser kisilik 10
farkli 6rneklem Uzerinden hesaplanmis ve bunlar arasindaki korelasyon katsayilari

Tablo 12°de sunulmustur.

Tablo 12
Matematik Testi Maddelerinin 50°ser Kisilik Orneklemlerden Elde Edilen MISGID

Degerleri Arasindaki Korelasyonlar

Orn1 Om2 Om3 Om4 Om5 Om6é Om7 Om8 Om9  Omn10

Orn1

Orn2 0,796*

Orn3 0,715* 0,742*

Orn4 0,806* 0,683* 0,753*

Orn5 0,788* 0,647 0,678 0,799*

Orn6 0,857 0,786* 0,793* 0,788* 0,673*

Orn7 0,873* 0,878 0,757 0,776* 0,771* 0,890*

Orn8 0,860* 0,652* 0,696* 0,685* 0,720* 0,757* 0,768*

Orn9 0,813* 0,716* 0,770+ 0,809* 0,722* 0,800 0,765* 0,750*
Orn10 0,862* 0,706* 0,805 0,775* 0,704 0,822* 0,820* 0,820* 0,871*
*p<0,01

Tablo 12 incelendiginde, matematik testi icin 50’ser Kisilik 10 farkli
orneklemden elde edilen MiSGID degerleri arasindaki korelasyon katsayilarinin
0,647 ile 0,890 degerleri arasinda degistigi ve s6z konusu degerlerin 0,01
dizeyinde manidar oldugu gorulmektedir. Katsayilarin ortancasi 0,775 olarak
hesaplanmigtir. Elde edilen bulgular dogrultusunda farkli 6rneklemler Uzerinden
hesaplanan MiSGID degerlerinin birbirleri ile tutarllik gosterdigi déne surilebilir.
Degerler arasindaki farklarin istatistiksel manidarligina iligskin bulgular Tablo 13’te

sunulmustur.

Tablo 13
Matematik Testi Maddelerinin 50’ser Kisilik Orneklemlerden Elde Edilen MiSGID

Degerleri Arasindaki Farklarin Manidarligina lliskin Bulgular

MiSGID
Ki-Kare 13,895
sd 9
p 0,126
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Tablo 13 incelendiginde, farkli érneklemlerden elde edilen MISGID degerleri
arasindaki farklarin istatistiksel olarak manidar olmadigi (p=0,126>0,050)
g6rilmektedir. Bu bulgu, elde edilen MISGID degerlerinin 50’ser kisilik 6rneklemler

arasinda tutarhlik gosterdigine iliskin diger bir kanit olarak ileri surulebilir.

Matematik testinde yer alan maddelerin MISGID degerleri 100’er kisilik 10
farkli 6rneklem Gzerinden hesaplanmis ve bunlar arasindaki korelasyon katsayilari

Tablo 14’te sunulmustur.

Tablo 14
Matematik Testi Maddelerinin 100’er Kigsilik Orneklemlerden Elde Edilen MISGID

Degerleri Arasindaki Korelasyonlar

Orn1 Orn2 Orn3 Orn4 Orn5 Orn6 Orn7 Orn8 O6m9  Or10

Orn1

Orn2 0,878*

Orn3 0,919* 0,831*

Orn4 0,814* 0,702* 0,806*

Orn5 0,747 0,670* 0,808* 0,676*

Orn6 0,860* 0,853* 0,882 0,782* 0,811*

Orn7 0,804* 0,823* 0,828 0,658 0,777* 0,826*

Orn8 0,810+ 0,808* 0,841* 0,824* 0,844* 0,880* 0,866*

Orn9 0,890* 0,881* 0,913* 0,855* 0,801* 0,926* 0,862* 0,878*
Orn10 0,825+ 0,814* 0,895~ 0,784* 0,807* 0,834* 0,789* 0,844* 0,873*
*p<0,01

Tablo 14 incelendiginde, korelasyon katsayilarinin 0,658 ile 0,926 degerleri
arasinda degistigi ve korelasyonlarin 0,01 dizeyinde manidar oldugu
gorulmektedir. Katsayilarin ortancasi ise 0,826 olarak hesaplanmigtir ve bu deger
katsayilar arasinda genel olarak yuksek bir iliskinin varligina isaret etmektedir.
Elde edilen bulgulardan hareketle, 100’er Kisilik farkli 6rneklemler Gzerinden
uretilen MISGID degerlerinin birbirleri ile tutarli oldugu yorumu yapilabilir.
Orneklemlerde yer alan kisi sayisinin artmasiyla birlikte degerler arasindaki
korelasyon diizeylerinin de genel olarak arttigi gézlemlenmistir. MiSGID degerleri
arasindaki farklarin istatistiksel manidarligina iliskin bulgular Tablo 15'te

sunulmustur.
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Tablo 15
Matematik Testi Maddelerinin 100’er Kigilik Orneklemlerden Elde Edilen MISGID

Degerleri Arasindaki Farklarin Manidarhigina lliskin Bulgular

MiSGID
Ki-Kare 8,975
sd 9
p 0,440

Tablo 15 incelendiginde, farkli érneklemlerden elde edilen MISGID degerleri
arasindaki farklarin istatistiksel olarak manidar olmadigi (p=0,440>0,050)
g6rilmektedir. Bu bulgu, elde edilen MiSGID degerlerinin 100’er kisilik drneklemler
arasinda tutarliik gosterdigine iliskin diger bir kanit olarak ileri sarulebilir.
Matematik testinde yer alan maddelerin MiISGID degerleri 200’er kisilik 10 farkli
orneklem Uzerinden hesaplanmis ve bunlar arasindaki korelasyon katsayilari

Tablo 16’da sunulmustur.

Tablo 16
Matematik Testi Maddelerinin 200’er Kisilik Orneklemlerden Elde Edilen MiSGID

Degerleri Arasindaki Korelasyonlar

Omnt  Om2 Om3 Om4 Om5 Om6 Om7 Om8 Om9  Orn10

Orn1

Orn2 0,906*

Orn3 0,902* 0,886*

Orn4 0,927* 0,894* 0,921*

Orn5 0,903* 0,873* 0,860 0,913*

Orn6 0,902* 0,857* 0,869* 0,879* 0,839*

Orn7 0,933* 0,909* 0,894* 0,933* 0,872* 0,856*

Orn8 0,909* 0,916* 0,859* 0,946* 0,953* 0,872* 0,897*

Orn9 0,893* 0,887 0,912 0,855~ 0,745* 0,859* 0,885* 0,797*
Orn10 0,944* 0,904* 0,854* 0,906* 0,914* 0,896* 0,872* 0,910* 0,861*
*p<0,01

Tablo 16 incelendiginde, korelasyon katsayilarinin 0,745 ile 0,953 degerleri
arasinda degistigi ve korelasyonlarin 0,01 dizeyinde manidar oldugu
gorulmektedir. Katsayilarin ortancasi ise 0,894 olarak hesaplanmigtir ve bu deger
katsayilar arasinda genel olarak yuksek bir iliskinin varligina isaret etmektedir.
Elde edilen bulgulardan hareketle, 200’er kisilik farkli 6rneklemler Uzerinden
uretilen MiSGID degerlerinin birbirleri ile yiiksek diizeyde tutarlilik gésterdigi iddia
edilebilir. Degerler arasindaki farklarin istatistiksel manidarligina iliskin bulgular

Tablo 17°de sunulmustur.
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Tablo 17
Matematik Testi Maddelerinin 200’er Kigilik Orneklemlerden Elde Edilen MISGID

Degerleri Arasindaki Farklarin Manidarhigina lliskin Bulgular

MiSGID
Ki-Kare 2,132
sd 9
p 0,989

Tablo 17 incelendiginde, farkli érneklemlerden elde edilen MISGID degerleri
arasindaki farklarin istatistiksel olarak manidar olmadigi (p=0,989>0,050)
g6rilmektedir. Bu bulgu, elde edilen MiSGID degerlerinin 200’er kisilik drneklemler
arasinda tutarliik gosterdigine iliskin diger bir kanit olarak ileri sarulebilir.
Matematik testinde yer alan maddelerin MiSGID degerleri 600’er kisilik 10 farkli
orneklem Uzerinden hesaplanmis ve bunlar arasindaki korelasyon katsayilari

Tablo 18’'de sunulmustur.

Tablo 18
Matematik Testi Maddelerinin 600’er Kisilik Orneklemlerden Elde Edilen MiSGID

Degerleri Arasindaki Korelasyonlar

Ont Om2 Om3 Om4 Om5 Om6 Omn7 Om8 Om9  Orn10

Orn1

Orn2 0,970*

Orn3 0,976* 0,968*

Orn4 0,976* 0,972* 0,988*

Orn5 0,985* 0,974* 0,979* 0,982*

Orn6 0,935* 0,940* 0,937* 0,959* 0,950*

Orn7 0,973* 0,971* 0,976* 0,993* 0,979* 0,960*

Orn8 0,967* 0,963* 0,969* 0,981* 0,965* 0,981* 0,980*

Orn9 0,949* 0,960* 0,962* 0,967* 0,964* 0,955* 0,956* 0,963*
Orn10 0,972* 0,959* 0,974* 0,969* 0,975* 0,967* 0,963* 0,973* 0,962*
*p<0,01

Tablo 18 incelendiginde, korelasyon katsayilarinin 0,935 ile 0,993 degerleri
arasinda degistigi ve korelasyonlarin 0,01 dizeyinde manidar oldugu
gorulmektedir. Katsayilarin ortancasi ise 0,969 olarak hesaplanmigtir ve bu deger
katsayilar arasinda genel olarak yuksek bir iliskinin varligina isaret etmektedir.
Elde edilen bulgular, matematik testi maddeleri icin 600’er kisilik 6rneklemlerden
elde edilen MiSGID degerlerinin yiiksek diizeyde tutarli sonuglar verdigine iligkin
bir kanit olarak sunulabilir. Degerler arasindaki farklarin istatistiksel manidarligina
iliskin bulgular Tablo 19°da sunulmustur.
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Tablo 19
Matematik Testi Maddelerinin 600’er Kisilik Orneklemlerden Elde Edilen MiISGID

Degerleri Arasindaki Farklarin Manidarligina lliskin Bulgular

MiSGID
Ki-Kare ,952
sd 9
p 1,000

Tablo 19 incelendiginde, farkli érneklemlerden elde edilen MISGID degerleri
arasindaki farklarin istatistiksel olarak manidar olmadigi (p=1,000>0,050)

goOrulmektedir.

Elde edilen bulgulardan hareketle, matematik testinde yer alan maddeler
tizerinden hesaplanan MiSGID degerlerinin arastirma kapsaminda ele alinan tim
orneklem buyuklukleri igin ayni evrenden segilen farkli érneklemler arasinda
tutarlilik gosterdigi yorumuna gidilebilir. Orneklem biyUkligiine bagh olarak
korelasyonlarda meydana gelen degisim, ortanca degerler Uzerinden

gorsellestirilerek Sekil 9’da sunulmustur.
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Orneklem Bilyiikliigii

Sekil 9. Matematik testi MiSGID degerleri arasindaki korelasyon katsayilarinin

ortanca degerlerinin érneklem buyuklugu baglaminda kargilastiriimasi.
Sekil 9 incelendiginde, korelasyon katsayilarinin ortancalarinin érneklem

bayukligune bagl olarak yaklasik 0,8 ile 1 degerleri arasinda degisim gosterdigi

belirlenmistir. Orneklemlerde bulunan kisi sayisinin artmasiyla birlikte MiSGID
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degerleri arasindaki korelasyon katsayilarinin da artis gosterdigi ve en yuksek
korelasyon duzeylerine 600’er kisilik orneklemlerde ulasildigi gorulmuagtur.
Bununla birlikte, ele alinan tim o6rneklem buyuklukleri icin hesaplanan ortanca
degerler MiSGID’ler arasindaki korelasyonlarin yiiksek diizeyde olduguna isaret
etmektedir. Elde edilen bulgular Tlrkce testi Uzerinden elde edilen bulgularla

benzerlik gostermektedir.

Her iki test icin de 50’ser kisilik drneklemlerden elde edilen MiSGID
degerleri arasinda beklenenin altinda korelasyon degerleriyle karsilasilsa da
katsayi degerleri genel olarak pozitif ve yuksek duzeyde iligkilere (tutarlihga) isaret
etmektedir. Cum, Gelbal ve Tsai (2016), simulasyon yoluyla Urettikleri veriler
Uzerinden yaptiklari ¢alismada daha kuguk (30’ar kisilik) érneklemler Uzerinden
MiSGID degerleri arasindaki iliskileri incelemisler ve buna ragmen bu ¢alismada
incelenen 50’ser kisilik drneklemler arasindaki korelasyon degerlerinden daha
yuksek dizeyde degerler elde etmislerdir. S6z konusu durumun bu arastirmada
kullanilan testlerde yer alan maddelerin guglik duizeyleri bakimindan daha
homojen bir dagilim géstermesi nedeniyle ortaya ¢iktigi distinilmektedir. Bununla
birlikte, farkli érneklemlerden elde edilen MiSGID degerlerinin tutarliigina yénelik
elde edilen kanitlar bakimindan her iki arastirmadan elde edilen bulgularin

benzerlik gdsterdigi belirtilebilir.
Arastirmanin ikinci Alt Problemine iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu bélimde arastirmanin ikinci alt problemi olan “Alt ve Ust gruplardan elde
edilen maddeler icin sinirlandiriimis gri iliski dereceleri (MiSGID) arasindaki
korelasyonlar ne dizeydedir?” Sorusuna yanit aranmistir. Turkce testi icin alt ve
ust gruptan elde edilen MiSGID degerleri arasinda 0,824 diizeyinde; matematik
testi icin alt ve st gruptan elde edilen MiISGID degerleri arasinda ise 0,771
duzeyinde korelasyon oldugu belirlenmigtir. Matematik testi igin daha dusuk
korelasyon elde edilmesinin nedeni test puanlari dagiliminin garpikligindan (Sekil
7, s.37) kaynakli olabilir. Bununla birlikte, elde edilen bulgularin ug¢ yetenek
diizeylerinde vyanitlayicilarin  bulundugu gruplardan elde edilen MISGID

degerlerinin degisimlerinin tutarhlik gosterdigine isaret ettigi belirtilebilir.
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Arastirmanin Ugiincii Alt Problemine iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin Gglincl alt problemi olan “OBBS (2005) Tirkge ve matematik
alt testlerinde yer alan maddeler igin 50’ser kisilik 10, 100’er kisilik 10, 200’er Kigilik
10 ve 600’er kigilik 10 farkli orneklem Uzerinden hesaplanan madde uyari
indeksleri  (MUI) araciligi ile yapilan siniflandirmalar ne oranda uyum
gOstermektedir?” sorusuna iliskin bulgular, dnce Turkge sonra matematik testi igin
asagida sunulmaktadir. Siniflandirmalar arasindaki uyum, yuzde oranlar araciligi
ile incelenmistir. Turkge test maddeleri icin yapilan siniflandirmalarin 50’ser kisilik

orneklemler arasinda gosterdigi uyuma iligkin bulgular Tablo 20’de sunulmustur.

Tablo 20
Tiirkce Testi Maddeleri icin Yapilan Siniflandirmalarin 50°ser Kisilik Orneklemler
Arasinda Gésterdigi Uyuma lliskin Bulgular

Maddeler Om1 Om2 Om3 Om4 Om5 Omé Om7 Om8 Om9 Orn10 Uyum
1 A A' A' A A A A A A A %60
2 A B A A A B' A A A B %40
3 A A A A A A A A A A %100
4 A A A A A A A A A A %90
5 B B B' B' A A A A A A %50
6 A A A A A B A A A A %90
7 A A A A A A A A A A %100
8 A A A A A A A A A A %70
9 A A A A A A A A A A %90
10 A A A A A A A A A A %100
11 A B B A A B A A A A %40
12 A B' A B B B A B B' B %50
13 A A A A A B’ A A A B' %70
14 A A A A A A A A A A %100
15 B' B B' B' B’ B’ B' B' B' B %80
16 A B B B A B B A B B %70
17 B B B' B' B’ B’ B B B B %60
18 A B B A A B B' B A A %40
19 A A B' A A A B B A A %70
20 A A A A A A A A A A %100
21 A A A A A A A A A A %100
22 B' B' B B A B' A B' B B' %50
23 B A A B' A A A A A A %50
24 A A A A A A A A A A %70
25 A B A A A' B A A A A %40

Tablo 20 incelendiginde, 50’ser kisilik 6rneklemlerde Turkce testi maddeleri
icin yapilan siniflandirmalarin bazi maddeler igin 6nemli oranda degiskenlik
gOsterebildigi anlasiimaktadir. Buna karsin, 3, 7, 10, 14, 20 ve 21. maddelerin tim
orneklemlerde ayni sekilde siniflandiriidigi, baska bir ifadeyle %100 uyum

gosterdigi ve 4, 6, 8, 9, 13, 15, 16, 19 ve 24. maddeler igin yapilan
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siniflandirmalarin da yuksek oranda uyum gosterdigi belirlenmigtir (uyum yuzdeleri

icin modu en yuksek olan sinif baz alinmistir).

Tarkge test maddeleri igin yapilan siniflandirmalarin  100’er  Kkisilik

orneklemler arasinda gosterdigi uyuma iligskin bulgular Tablo 21’de sunulmustur.

Tablo 21
Tiirkge Testi Maddeleri icin Yapilan Siniflandirmalarin 100°er Kisilik Orneklemler
Arasinda Gésterdigi Uyuma lliskin Bulgular

Maddeler  Orn1 Om2 Om3 Omd4 Om5 Om6 Om7 Om8 Om9 Orn10 Uyum
1 A A A A A A A A A A %50
2 A A B A B A A A A A %70
3 A A A A A A A A A A %100
4 A A A A A A A A A A %80
5 A A B A B B A A A B %50
6 A A A A A A A A A A %100
7 A A A A A A A A A A %100
8 A A A A A A A A A A %70
9 A A A A A A A A A A %90
10 A A A A A A A A A A %100
11 A A A A B' A A A A B %50
12 B B B B B B B A B B %90
13 A A A A A A A A A B %90
14 A A A A A A A A A A %100
15 B' B' B B' B B' B' B' B' B' %80
16 B B B B B' B B B B B' %80
17 B' B' B' B' B' B' B' B' A B' %90
18 A A B' A B' A B A A B %40
19 A A A A A A A A A A %70
20 A A A A A A A A A A %100
21 A A A A A A A A A A %100
22 B' B B' B B' B B B B B %70
23 A B A B A A A A A A %70
24 A A A A A A A A A A %100
25 A A A A A A A A A A %70

Tablo 21 incelendiginde, 6rneklemlerde yer alan kisi sayisinin artmasiyla
birlikte maddeler icin yapilan siniflandirmalar arasindaki uyumun da énemli oranda
arttigr gérunmektedir. Bu baglamda, 3, 6, 7, 10, 14, 20, 21 ve 24. maddelerin tim
orneklemlerde ayni sekilde siniflandinidigr (%100 uyum) ve 1, 5, 11 ve 17.
maddeler haricindeki tim maddelerin %70’in Uzerinde uyumla siniflandiriidigi
belirlenmistir. Elde edilen bulgudan hareketle, Turkge testi maddeleri igin yapilan
siniflandirmalarin 100’er kisilik 6rneklemler arasinda genel olarak ylksek bir uyum

gOsterdigi yorumuna gidilebilir.

Maddelerin 200’er kisilik orneklemler arasinda gosterdigi uyuma iligkin

bulgular Tablo 22’de sunulmustur.
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Tablo 22
Tiirkge Testi Maddeleri igin Yapilan Siniflandirmalarin 200°er Kisilik Orneklemler
Arasinda Gésterdigi Uyuma lligkin Bulgular
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Tablo 22 incelendiginde, 2, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 14, 20, 21 ve 24. maddelerin
tim orneklemlerde ayni sekilde siniflandirildigi (%100 uyum) belirlenmigtir. Ayrica
U¢ madde haricinde (1, 4 ve 12) diger tUm maddeler icin yapilan siniflandirmalarin

da yuksek oranlarda uyum gosterdigi bulgusuna ulasiimigtir.

Maddelerin 600’er kisilik érneklemler arasinda gosterdigi uyuma iligkin

bulgular Tablo 23’'te sunulmustur.
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Tablo 23
Tiirkge Testi Maddeleri icin Yapilan Siniflandirmalarin 600°er Kisilik Orneklemler
Arasinda Gésterdigi Uyuma lliskin Bulgular
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Tablo 23 incelendiginde, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9, 14, 16, 18, 19, 20, 21, 22, 23 ve
24. maddeler olmak Uzere toplamda 16 maddenin tum orneklemlerde ayni sekilde
siniflandinidigr (%100 uyum) ve bununla birlikte, testte yer alan tim maddelerin

%70’in Uzerinde uyum yuzdeleriyle siniflandirildidi belirlenmistir.

Matematik testi maddeleri icin yapilan siniflandirmalarin 50’ser kisilik

orneklemler arasinda gosterdigi uyuma iligskin bulgular Tablo 24’te sunulmustur.
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Tablo 24
Matematik Testi Maddeleri igin Yapilan Siniflandirmalarin 50°ser Kigilik

Orneklemler Arasinda Gésterdigi Uyuma lligkin Bulgular
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Tablo 24 incelendiginde, matematik testinde yer alan 8, 9, 10, 12, 15, 16,
18, 20 ve 24. maddelerin 50’ser Kisilik drneklemlerde %70Q’in Uzerinde bir uyum
yuzdesiyle siniflandinidigi belirlenmigstir. Diger maddeler igin istenilen dizeyde bir
siniflama tutarlihgr elde edilemedigi ifade edilebilir. S6z konusu bulgudan
hareketle, matematik testi maddeleri icin 50’ser kisilik 6rneklemler Uzerinden
yapilan siniflandirmalarin yaniltici olabilecek dizeyde dediskenlik gosterdigi
yorumuna gidilebilir. Ornegdin, yedinci madde farkli érneklemler tizerinden yapilan
siniflamalarda A, A’, B ve B’ siniflarinin timine atanmistir. S6z konusu madde
icin birinci érnekleme iligkin analizler baz alindiginda “Dizgln c¢alisan bir madde”
yorumu yapilabilirken; ikinci drnekleme iliskin analizler baz alindiginda “Sorunlu bir

madde” oldugu dusunulebilir.

Maddelerin 100’er kisilik orneklemler arasinda gosterdigi uyuma iligkin

bulgular Tablo 25'te sunulmustur.

59



Tablo 25
Matematik Testi Maddeleri igin Yapilan Siniflandirmalarin 100’er Kigilik

Orneklemler Arasinda Gésterdigi Uyuma lliskin Bulgular
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Tablo 25 incelendiginde, 3, 12, 18 ve 24. maddelerin tim 6rneklemlerde
ayni sekilde siniflandirildigr (%100 uyum) belirlenmigtir. S6z edilen maddeler de
dahil olmak Uzere toplamda 13 madde %70’in Uzerinde bir uyum yuzdesiyle
siniflandinimistir. Elde edilen bulgudan hareketle, 6rneklemde yer alan Kkisi
sayisinin artmasinin siniflandirma tutarliigina olumlu yoénde bir etkisinin oldugu

cikarimi yapilabilir.

Maddelerin 200’er kisilik o6rneklemler arasinda gosterdigi uyuma iligkin

bulgular Tablo 26’da sunulmustur.
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Tablo 26
Matematik Testi Maddeleri igin Yapilan Siniflandirmalarin 200’er Kisilik

Orneklemler Arasinda Gésterdigi Uyuma lliskin Bulgular

Maddeler  Orn1 Om2 Om3 Om4d Om5 Om6é Om7 Om8 Om9 Orn10  Uyum
1 A B A A A B A B B A %60
2 A B' B A B A A A B B %40
3 B B B B B B' B B B B %90
4 B A B' A A B B' A A A %40
5 B B A B A A B B A A %50
6 A A A A A A A A A A %70
7 A B' B' B' B' B' B' B' A B' %80
8 A A A A A A A A A A %100
9 A A A A A A A A A A %100
10 B B' B' B B' B B' B B B' %60
11 A A B B A B B A A A %60
12 B B B B B B B B' B B %90
13 B' B' B B' B B' B' B' B' B' %80
14 B' B B B B' B' B' B' B' B %60
15 A A A A A A A A A A %100
16 B' B B' B B B B B' B' B %60
17 B' B B B B B B' B B B %80
18 B B B B B B B B B B %100
19 B B B B B B B B B B %100
20 A B A A B A A A A A %80
21 B A A A A B A A A A %80
22 B' B' B A B' B B B' B' B' %60
23 B' B' B' B' B' B B' B B' B %70
24 B B B B B B B B B B %100
25 B' B' B B B B' B B B B' %60

Tablo 26 incelendiginde, 8, 9, 15, 18, 19 ve 24. maddeler icin yapilan
siniflandirmalarin 200’er kigilik drneklemlerin timinde ayni oldugu (%100 uyum)
goOrilmektedir. Ayrica, s6zu edilen maddeler de dahil olmak Uzere toplamda 15
maddenin %70’'in (zerinde uyumla siniflandirildigi belirlenmistir. Orneklemlerde
yer alan Kkisi sayisinin artmasiyla birlikte yapilan siniflandirmalarin  uyum

yuzdelerinin de arttigi ifade edilebilir.

Maddelerin 600’er kisilik 6rneklemler arasinda goésterdigi uyuma iligkin

bulgular Tablo 27°de sunulmustur.
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Tablo 27
Matematik Testi Maddeleri icin Yapilan Siniflandirmalarin 600’er Kisilik

Orneklemler Arasinda Gésterdigi Uyuma lligkin Bulgular
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Tablo 27 incelendiginde, matematik testi maddeleri igin 600’er Kkisilik
orneklemler Uzerinden yapilan siniflandirmalarin genel olarak birbirleriyle yuksek
oranda uyum gosterdigi goriimektedir. Testte yer alan 20 madde %70’in Uzerinde
uyumla siniflandirilmigtir. Elde edilen bulgulara dayali olarak hem Turk¢ce hem de
matematik testinde yer alan maddeler icin yapilan siniflandirmalar arasi
degiskenligin orneklemlerin buyUmesiyle birlikte azaldigi ve en yuksek uyum
yuzdelerinin 600’er kisilik rneklemlerin karsilastiriimasi sonucu elde edildigi ifade

edilebilir.
Arastirmanin Dérdiincii Alt Problemine iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin dorduncu alt problemi olan “Klasik Test Kurami’'nin madde
ayiricilik indeksleri (Cift Serili Korelasyon Katsayilari) ile Sato Test Kurami’'nin
madde uyari indeksleri (MUI) arasinda ne diizeyde korelasyon bulunmaktadir?”
sorusuna yanit bulmak amaciyla oncelikle Turkce testi maddeleri i¢in 50,100,200

ve 600°er kisilik orneklemler Uzerinden 7, ve MUI degerleri elde edilmis ve her bir
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orneklem buyukligu icin 10 farkli 6rneklem UGzerinden elde edilen degerler
arasindaki korelasyon katsayilari hesaplanarak ortancalari alinmigtir. Konuya

iligkin bulgular Tablo 28’de sunulmustur.

Tablo 28
Tiirkge Testi Madde Ayiricilik indeksleriile Madde Uyari indeksleri Arasindaki

Korelasyonlara lliskin Bulgular

Orneklem Biiyikligu 50 100 200 600

Korelasyonyi-y,) -0,956* -0,944* -0,954* -0,937*

*Sunulan degerler her bir érneklem blylkligd icin 10 farkli érneklem (zerinden elden edilen korelasyon
katsayilarinin ortancalari alinarak elde edilmigtir.

Tablo 28 incelendiginde, ele alinan tim 6rneklem buayukltkleri icin KTK'nin
madde ayiricilik indeksleri ile STK’'nin madde uyari indeksleri arasinda negatif
yonde ve yuksek diuzeyde korelasyonlarin oldugu goérllmektedir. Korelasyonun
negatif yonde olmasinin nedeni, maddelerin ayirt ediciligine iligskin bilgi veren
madde uyari indeksleri’'nin ylksek degerlerinin (madde hakkinda ylksek dizeyde
uyarl) dusuk ayirt edicilige isaret etmesinden kaynaklidir. Elde edilen ylksek
korelasyon katsayilarindan hareketle, Turkge testinde yer alan maddelerin ayirt
edicilik duzeylerinin belirlenebilmesi bakimindan, madde ayiricilik ve madde uyari

indekslerinin benzer sekilde ¢alistigi gértusu éne surulebilir.

Benzer sekilde matematik testi maddeleri icin 50, 100, 200 ve 600’er kisilik
orneklemler Uzerinden 7, ve MUi degerleri elde edilmis ve her bir érneklem
bayuklugu igin 10 farkli 6rneklem Uzerinden elde edilen de@erler arasindaki
korelasyon katsayilari hesaplanarak ortancalari alinmigtir. Konuya iliskin bulgular

Tablo 29°'da sunulmustur.

Tablo 29
Matematik Testi Madde Ayiricilik indeksleri ile Madde Uyari indeksleri Arasindaki

Korelasyonlara lliskin Bulgular

Orneklem Biiylikligi 50 100 200 600

Korelasyonwyir,) -0,968* -0,934* -0,044* -0,934*

*Sunulan dederler her bir érneklem blylikligd igin 10 farkh drneklem (lizerinden elden edilen korelasyon
katsayilarinin ortancalari alinarak elde edilmigtir.
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Tablo 29 incelendiginde, ele alinan tum orneklem buayukltkleri icin KTK'nin
madde ayiricilik indeksleri ile STK’nin madde uyari indeksleri arasinda negatif
yonde ve ylksek duzeyde korelasyonlarin oldugu gorulmektedir. Elde edilen
yuksek korelasyon katsayilarindan hareketle, matematik testinde yer alan
maddelerin ayirt edicilik dizeylerinin belirlenebilmesi bakimindan, madde ayiricilik

ve madde uyari indekslerinin benzer sekilde ¢alistigi gorast 6ne surulebilir.

Tablo 28 ve 29’dan goruldugu uzere, Turkge ve matematik testlerinde yer

alan maddelerin 7, ve MUI degerleri arasindaki iligki diizeylerinin 6rneklem

blayukligunden etkilendigine dair bir bulguya ulasiimamistir.
Arastirmanin Besinci Alt Problemine iligkin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin besinci alt problemi olan “Klasik Test Kurami’nin madde
guglik indeksleri ile Sato Test Kurami’'nin maddeler igin sinirlandiriimig gri iligki
dereceleri (MiSGID) arasinda ne diizeyde korelasyon bulunmaktadir?” sorusuna
yanit bulmak amaciyla éncelikle Turkge testi maddeleri igin 50, 100, 200 ve 600’er
kisilik drneklemler tizerinden p ve MISGID degerleri elde edilmistir. S6z konusu
degerler arasindaki korelasyon katsayilari her bir drneklem buyUklugu igin 10 farkh
orneklem Uzerinden hesaplanarak ortancalari alinmigtir. Konuya iligkin bulgular

Tablo 30’da sunulmustur.

Tablo 30
Tiirkce Testi Madde Giigliik indeksleri ile Maddeler icin Sinirlandiriimis Gri iliski

Dereceleri Arasindaki Korelasyonlara iliskin Bulgular

Orneklem Biiyiikligi 50 100 200 600

Korelasyoniscip-p) 1,000* 0,999* 0,999* 0,999*

*Sunulan degerler her bir érneklem bliylkligi icin 10 farkl drneklem (lzerinden elden edilen korelasyon
katsayilarinin ortancalari alinarak elde edilmigtir.

Tablo 30 incelendiginde, ele alinan tim 6rneklem buayukltkleri icin KTK’'nin
madde guclik indeksleri ile STK'nin maddeler icin sinidandinimis gri iligki
dereceleri arasinda pozitif yonde ve ylksek dizeyde korelasyonlarin oldugu
gorulmektedir. S6z konusu korelasyonlarin 6érneklem buyukltiginden etkilendigine

dair bir bulguya ulasiimamistir. Elde edilen ylUksek korelasyon katsayilarindan

64



hareketle, Turkce testinde yer alan maddelerin gugluk duzeylerinin belirlenebilmesi
bakimindan, madde gugluk indekslerinin ve maddeler icin sinirlandiriimig gri iligki

derecelerinin benzer sekilde galigtigi gorugt one surulebilir.

Benzer sekilde, matematik testi maddeleri icin 50, 100, 200 ve 600’er kisilik
orneklemler Uzerinden p ve MISGID degerleri elde edilmis ve her bir érneklem
bayukluga icin 10 farkli 6rneklem Uzerinden elde edilen degerler arasindaki
korelasyon katsayilari hesaplanarak ortancalari alinmistir. Konuya iligkin bulgular

Tablo 31'de sunulmustur.

Tablo 31
Matematik Testi Madde Giigliik indeksleri ile Maddeler icin Sinirlandiriimis Gri

lliski Dereceleri Arasindaki Korelasyonlara lliskin Bulgular

Orneklem Biiyiikligi 50 100 200 600

Korelasyoniscip-p) 1,000* 0,998* 0,998* 0,999*

*Sunulan degerler her bir érneklem blylkligd icin 10 farkli 6rneklem (lizerinden elden edilen korelasyon
katsayilarinin ortancalari alinarak elde edilmigtir.

Tablo 31 incelendiginde, ele alinan tim 6rneklem buyukltkleri icin KTK’'nin
madde guglik indeksleri ile STK'nin maddeler icin sinirlandinimis gri iligki
dereceleri arasinda pozitif yonde ve yuksek dlizeyde korelasyonlarin oldugu
gorulmektedir. S6z konusu korelasyonlarin érneklem buyukltginden etkilendigine
dair bir bulguya ulasilmamistir. Elde edilen ylUksek korelasyon katsayilarindan
hareketle, matematik testinde yer alan maddelerin gug¢luk duzeylerinin
belirlenebilmesi bakimindan, madde guclik indekslerinin ve maddeler igin
sinirflandirilmig  gri iligki derecelerinin  benzer sekilde c¢aligtigi gorusu One

surulebilir.
Arastirmanin Altinci Alt Problemine iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin altinci alt problemi olan“Klasik Test Kurami’'nin 6grenci basari
puanlari (toplam test puanlar) ile Sato Test Kurami’nin &grenciler igin
siniflandirilmis gri iliski dereceleri (OiSGID) arasinda ne diizeyde korelasyon
bulunmaktadir?” sorusuna yanit bulmak amaciyla oncelikle Tulrkge testini

yanitlayan ve 50, 100, 200 ve 600’er kisilik orneklemler igerisinde yer alan
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ogrencilerin test toplam puanlari ve o&grenciler igin sinirlandiriimis gri iligki
dereceleri elde edilmistir. S6z konusu degerler arasindaki korelasyon katsayilari
her bir orneklem buyuklugu igin 10 farkli 6rneklem Gzerinden hesaplanarak

ortancalari alinmistir. Konuya iligkin bulgular Tablo 32°’de sunulmustur.

Tablo 32
Tiirkge Testi Toplam Puanlari ile Ogrenciler igin Sinirlandiriimis Gri lligki

Dereceleri Arasindaki Korelasyonlara lliskin Bulgular

Orneklem Biiyuklugi 50 100 200 600

Korelasyon isgip-tTp) 0,977 0,978* 0,972* 0,972*

*Sunulan degerler her bir érneklem blylikligd icin 10 farkl érneklem (izerinden elden edilen korelasyon
katsayilarinin ortancalari alinarak elde edilmigtir.

Tablo 32 incelendiginde, ele alinan tim oOrneklem buyudklUkleri igin test
toplam puanlari ile 6égrenciler igin sinirlandiriimis gri iliski dereceleri arasinda
pozitif yonde ve yuksek duzeyde korelasyonlarin oldugu gorilmektedir. Sz
konusu korelasyonlarin 6rneklem buayukligunden etkilendigine dair bir bulguya
ulasiimamistir. Elde edilen yiuksek korelasyon katsayilarindan hareketle, bireylerin
Tirkge testinde gdsterdikleri performanslarin belirlenmesi noktasinda OISGID ve

test toplam puanlarinin benzerlik gosterdigi ifade edilebilir.

Benzer sekilde, matematik testini yanitlayan ve 50, 100, 200 ve 600Q’er
kigilik orneklemler igerisinde yer alan bireylerin test toplam puanlari ve o6grenciler
icin sinirlandirilmis gri iliski dereceleri elde edilmistir. S6z konusu degerler
arasindaki korelasyon katsayilari her bir 6rneklem buydklGda icin 10 farkh
orneklem Uzerinden hesaplanarak ortancalari alinmigtir. Konuya iliskin bulgular

Tablo 33’te sunulmustur.

Tablo 33
Matematik Testi Toplam Puanlari ile Ogrenciler igin Sinirlandiriimis Gri lliski

Dereceleri Arasindaki Korelasyonlara lliskin Bulgular

Orneklem Biiylikligi 50 100 200 600

Korelasyonsisgip-tTp) 0,979* 0,977* 0,978* 0,976*

*Sunulan degerler her bir érneklem bliylikligi igin 10 farkl 6rneklem (lizerinden elden edilen korelasyon
katsayilarinin ortancalari alinarak elde edilmigtir.
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Tablo 33 incelendiginde, ele alinan tim oOrneklem buyudklUkleri igin test
toplam puanlari ile 6grenciler igin sinirlandinimis gri iliski dereceleri arasinda
pozitif yonde ve yuksek duzeyde korelasyonlarin oldugu gorulmektedir. S6z
konusu korelasyonlarin 6rneklem buayuklugunden etkilendigine dair bir bulguya
ulasilmamistir. Elde edilen yuksek korelasyon katsayilarindan hareketle, bireylerin
matematik testinde gésterdikleri performanslarin belirlenmesi noktasinda OISGID
ve test toplam puanlarinin benzerlik gosterdigi ifade edilebilir. Arastirmanin
dorduncu, besinci ve altinci alt problemine iliskin bulgular dederlendirildiginde STK
ve KTK'nin psikometrik ozellikler bakimindan birbirine yakin sonuglar ortaya

koydugu gorulmustar.
Arastirmanin Yedinci Alt Problemine iligkin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin yedinci alt problemi olan “Sato Test Kurami’nin madde uyari
indeksleri (MUI) ile Madde Tepki Kuramr'nin a parametreleri arasinda ne diizeyde
iliski bulunmaktadir?” Sorusuna yanit bulmak amaciyla Turkge testi maddeleri igin
50, 100, 200 ve 600’er kisilik 10’ar farkli érneklem iizerinden elde edilen MUI
degerleri ile teste katilan tim ogrenciler Uzerinden 3PLM ile elde edilen a

parametreleri arasindaki korelasyon katsayilari incelenmigstir. Elde edilen bulgular

Tablo 34’te sunulmustur.

Tablo 34
Tiirkce Testi Madde Uyari indeksleri ile a Parametreleri Arasindaki Korelasyonlara

lliskin Bulgular

Orneklem Biiyiikligi 50 100 200 600

Korelasyonyyi-a) -0,286* -0,426* -0,527* -0,574*

*Sunulan degerler her bir érneklem bliylikligd icin 10 farkl drneklem (lzerinden elden edilen korelasyon
katsayilarinin ortancalari alinarak elde edilmigtir.

Tablo 34 incelendiginde, Turkce testi maddeleri icin elde edilen STK’nin
madde uyarl indeksleri ve MTK'nin a parametreleri arasinda orneklem
blyUkligunin 50 oldugu durumda negatif yonde ve dusik dizeyde orneklem
blayukligunin 100, 200 ve 600 oldugu durumlarda ise negatif yonde ve orta
dizeyde bir korelasyonun varligindan s6z edilebilir. Korelasyon ydninin negatif

olmasi yuksek madde uyarilarinin dusuk ayirt edicilige isaret etmesinden
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kaynaklanmaktadir. Elde edilen bulgular, Turkge testi maddelerinin ayirt
ediciliklerinin belirlenmesi noktasinda MUi ve a parametrelerinin yiiksek dizeyde
bir benzerlik gostermedigi seklinde yorumlanabilir. Bununla birlikte, STK'nin
Madde Uyari Indeksleri tek basina maddelerin ayirt edicilik diizeylerinin
belirlenmesi amaciyla kullanilmamaktadir. Bu degerler, “maddenin dogru
yanitlanma sayisi/teste katilan kisi sayisi” oranlariyla birlikte maddelerin iglerligiyle
ilgili siniflandiriimasinda kullaniimaktadir. Bu arastirma kapsaminda, Turkge testi
icin MUI degerlerinin Cift Serili Korelasyon Yoéntemi ile hesaplanan madde

ayiricilik indeksleri ile yuksek duzeyde iliski gosterdigi (Tablo 28, s.64) fakat a

parametreleri ile benzer dizeyde bir iligkinin tespit edilemedigi ifade edilebilir.

Benzer sekilde, matematik testi maddeleri icin 50, 100, 200 ve 600’er kisilik
10’ar farkli érneklem Uzerinden elde edilen MUI degerleri ile teste katilan tim

ogrenciler uzerinden 3PLM ile elde edilen a parametreleri arasindaki korelasyon

katsayilari incelenmistir. Elde edilen bulgular Tablo 35’te sunulmustur.

Tablo 35
Matematik Testi Madde Uyari indeksleri ile a Parametreleri Arasindaki

Korelasyonlara iliskin Bulgular

Orneklem Buiyikligi 50 100 200 600

Korelasyonyyi-a) -0,082* -0,154* -0,138* -0,269*

*Sunulan degerler her bir érneklem bliylikligd icin 10 farkl drneklem (lzerinden elden edilen korelasyon
katsayilarinin ortancalari alinarak elde edilmigtir.

Tablo 35 incelendiginde, matematik testi maddeleri icin elde edilen STK’'nin
madde uyari indeksleri ve MTK’'nin a parametreleri arasinda tium &6rneklem
blayuklUkleri icin negatif yonde ve duslik duzeyde bir iliskinin bulundugu
gorulmektedir. Bu bakimdan, matematik testi maddelerinin ayirt ediciliklerinin
belirlenmesi noktasinda MUi ve a parametrelerinin benzer sekilde calismadiklari

ifade edilebilir.
Arastirmanin Sekizinci Alt Problemine iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin sekizinci alt problemi olan “Sato Test Kurami’'nin maddeler igin
sinirlandirilmis  gri iliski dereceleri (MISGID) ile Madde Tepki Kuramr’nin b
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parametreleri arasinda ne duzeyde iliski bulunmaktadir?” Sorusuna yanit bulmak
amaciyla Turkge testi maddeleri igin 50, 100, 200 ve 600’er kisilik 10’ar farkh
orneklem Uzerinden elde edilen MISGID degerleri ile teste katilan tim 6grenciler
uzerinden 3PLM ile elde edilen b parametreleri arasindaki korelasyon katsayilari

incelenmigtir. Elde edilen bulgular Tablo 36’da sunulmustur.

Tablo 36
Tiirkge Testi Maddeler igin Sinirlandiriimis Gri lliski Dereceleri ile b Parametreleri

Arasindaki Korelasyonlara lligkin Bulgular

Orneklem Buiyikligi 50 100 200 600

Korelasyonyisip-) -0,854* -0,898* -0,911* -0,944*

*Sunulan degerler her bir érneklem blylkligd icin 10 farkl drneklem (zerinden elden edilen korelasyon
katsayilarinin ortancalari alinarak elde edilmigtir.

Tablo 36 incelendiginde, STK’nin maddeler icin sinirlandiriimis gri iliski
dereceleri ile MTK’'nin b parametreleri arasinda tum o6rneklem buayuklUkleri igin
negatif yonde ve yuksek dizeyde korelasyonlarin oldugu goérilmektedir. Ayrica,
MiSGID degerlerinin elde edildigi 6rneklem biylklikleri arttikga tim katilimcilarin
yanitlari Gzerinden elde edilen b parametreleri ile gosterdikleri korelasyon
dizeylerinin de arttigi belirlenmistir. Korelasyonlarin negatif yénde olmasinin
nedeni diisiik MiSGID degerlerinin gérece daha zor; yiikksek MiSGID degerlerinin
gbrece daha kolay maddelere isaret etmesinden kaynaklanmaktadir. Elde edilen
bulgulardan hareketle, Tlrkge testi maddelerinin gl¢lik dizeylerinin belirlenmesi

noktasinda MiSGID ve b parametrelerinin benzerlik gésterdigi ifade edilebilir.

Benzer sekilde, matematik testi maddeleri igin 50, 100, 200 ve 600’er kisilik
10’ar farkli érneklem (izerinden elde edilen MiSGID degerleri ile teste katilan tiim
ogrenciler tGzerinden 3PLM ile elde edilen b parametreleri arasindaki korelasyon

katsayilari incelenmistir. Elde edilen bulgular Tablo 37°de sunulmustur.
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Tablo 37
Matematik Testi Maddeler igin Sinirlandirilmig Gri iligki Dereceleri ile b

Parametreleri Arasindaki Korelasyonlara lliskin Bulgular

Orneklem Biyikltgii 50 100 200 600

Korelasyonwisgip-b) -0,805* -0,880* -0,891* -0,928*

*Sunulan degerler her bir érneklem bliylkligd igin 10 farkh drneklem (lizerinden elden edilen korelasyon
katsayilarinin ortancalari alinarak elde edilmigtir.

Tablo 37 incelendiginde, STK’nin maddeler icin sinirlandiriimis gri iligki
dereceleri ile MTK’'nin b parametreleri arasinda tum o6rneklem buayuklukleri igin
negatif yonde ve yuksek diuzeyde korelasyonlarin oldugu goérilmektedir. Ayrica,
MiISGID degerlerinin elde edildigi drneklem biydklikleri arttikga tiim katilimcilarin
yanitlari Uzerinden elde edilen b parametreleri ile gosterdikleri korelasyon
dizeylerinin de arttig1 belirlenmistir. Elde edilen bulgulardan hareketle, matematik
testi maddelerinin giclik diizeylerinin belilenmesi noktasinda MISGID ve b

parametrelerinin benzerlik gosterdigi ifade edilebilir.

Bu arastirmada, madde gugluklerinin belirlenmesi noktasinda STK ve MTK
ile Uretilen degerlerin yUksek diuzeyde iliski gosterdiginin ortaya koyulmus olmasi
bakimindan elde edilen bulgularin Sheu ve digerlerinin (2014b) yaptiklari
arastirmada elde ettikleri bulgularla paralellik gosterdigi ifade edilebilir. S6z konusu
arastirmada bu arastirmadan farkli olarak STK ile MTK modellerinden 1PLM
karsilastiriimistir.

Arastirmanin Dokuzuncu Alt Problemine iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin dokuzuncu alt problemi olan “Sato Test Kurami’nin égrenciler
icin sinirlandiriimis gri iliski dereceleri (OISGID) ile Madde Tepki Kurami'nin
yetenek parametreleri arasinda ne dizeyde korelasyon bulunmaktadir?” Soruna
yanit bulmak amaciyla, Turkge testini yanitlayan ve 50, 100, 200 ve 600’er kisilik
orneklemler icerisinde yer alan dgrencilerin OISGID degerleri ile ayni égrencilerin
3PLM ile kestirilen yetenek (6) parametreleri (6 kestirimleri tim veri seti Uzerinden
gerceklestiriimistir.) arasindaki korelasyon katsayilari incelenmistir. Elde edilen

bulgular Tablo 38’de sunulmustur.
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Tablo 38
Tiirkge Testini Yanitlayan Ogrencilerin Yetenek Parametreleri ile Ogrenciler igin

Sinirlandiriimig Gri lligki Dereceleri Arasindaki Korelasyonlara lliskin Bulgular

Orneklem Biyikltgi 50 100 200 600

Korelasyon sgip-g) 0,971 0,973 0,977 0,976

Tablo 38 incelendiginde, STK’'nin ogrenciler igin sinirlandiriimis gri iligki
dereceleri ile MTK’'nin yetenek parametreleri arasinda tum orneklem buyuklukleri
icin pozitif ydonde ve yuksek dizeyde korelasyonlarin oldugu goérilmektedir. S6z
konusu korelasyonlarin, OISGID degerlerinin elde edildigi drneklemlerin
bayukligunden etkilendigine dair net bir bulguya ulasilamamistir. Elde edilen
yuksek korelasyon katsayilarindan hareketle, bireylerin Turkge testinde
gosterdikleri performanslarin belirlenmesi noktasinda OISGID ve 8 degerlerinin

benzerlik gosterdidi ifade edilebilir.

Benzer sekilde, matematik testini yanitlayan ve 50, 100, 200 ve 600Q’er
kisilik 6rneklemler igerisinde yer alan 6grencilerin OISGID degerleri ile ayni
ogrencilerin 3PLM ile kestirilen yetenek (6) parametreleri (6 kestirimleri tim veri
seti Uzerinden gergeklestiriimistir.) arasindaki korelasyon katsayilari incelenmistir.

Elde edilen bulgular Tablo 39'da sunulmustur.

Tablo 39
Matematik Testini Yanitlayan Ogrencilerin Yetenek Parametreleri ile Ogrenciler

icin Sinirlandirilmis Gri iliski Dereceleri Arasindaki Korelasyonlara lliskin Bulgular

Orneklem Biiyiikligi 50 100 200 600

Korelasyon(()iscm_e) 0,936 0,915 0,941 0,949

Tablo 39 incelendiginde, STK’nin 6grenciler icin sinirlandiniimis gri iliski
dereceleri ile MTK’nin yetenek parametreleri arasinda tim 6rneklem buyuklikleri
icin pozitif ydonde ve yuksek dizeyde korelasyonlarin oldugu goérilmektedir. S6z
konusu korelasyonlarin, OISGID degerlerinin elde edildigi ©6rneklemlerin
bayukligunden etkilendigine dair net bir bulguya ulasilamamistir. Elde edilen
yuksek korelasyon Kkatsayilarindan hareketle, bireylerin matematik testinde
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gosterdikleri performanslarin belirlenmesi noktasinda OISGID ve 8 degerlerinin

benzerlik gosterdigi ifade edilebilir.

Arastirmanin Onuncu Alt Problemine iligskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin onuncu ve son alt problemi olan “Klasik Test Kurami, Madde
Tepki Kurami (3PLM) ve Sato Test Kurami’na dayali olarak yurutilen madde
analizlerinin sonuglarindan hareketle testten cikarimasi ya da duzeltiimesi
gerektigine karar verilen maddeler ne oranda uyum gostermektedir?” Sorusuna
yanit aramak amaciyla oncelikle Turkge testi icin 50, 100, 200 ve 600’er kisilik
orneklemler Uzerinden Cift Serili Korelasyon Katsayisi teknigi ile madde ayiricilik

indeksleri (7, ) elde edilmig ve Tablo 40’ta sunulmustur.

Tablo 40
Tiirkge Testi Maddelerinin Ayiricilik indeksleri

Orneklem Orneklem Orneklem Orneklem
Madde BuiyGikligi 50 BuiyGkligi 100 BuiyGkligi 200 BuyGkIGgi 600

r]-x r]-x r]-x T]'x
1 0,55 0,31 0,33 0,35
2 0,34 0,58 0,56 0,48
3 0,67 0,40 0,46 0,42
4 0,47 0,56 0,41 0,35
5 0,53 0,50 0,38 0,49
6 0,57 0,52 0,43 0,53
7 0,49 0,66 0,49 0,47
8 0,23 0,49 0,38 0,36
9 0,43 0,37 0,45 0,44
10 0,69 0,49 0,42 0,49
11 0,50 0,49 0,21 0,42
12 0,47 0,48 0,41 0,41
13 0,35 0,40 0,46 0,45
14 0,71 0,54 0,56 0,54
15 0,13 0,28 0,21 0,25
16 0,48 0,39 0,33 0,46
17 0,03 0,18 0,31 0,27
18 0,38 0,44 0,53 0,43
19 0,44 0,32 0,45 0,41
20 0,46 0,51 0,52 0,55
21 0,59 0,60 0,53 0,49
22 0,17 0,45 0,24 0,41
23 0,41 0,42 0,42 0,45
24 0,22 0,46 0,50 0,52
25 0,46 0,41 0,36 0,43

Tablo 40 incelendiginde, farkli blyuklikteki 6rneklemlerden elde edilen 7,

degerlerinin ayni maddeler i¢cin Onemli dizeyde farkhlik gdsterebildigi

belirlenmistir. Ornegin, 24. madde 6rneklem blyukliginin 50 olarak belirlendigi

72



durumda testten c¢ikarilmasi gereken bir madde olarak degerlendirilebilecekken

(x50 = 0,22) diger orneklem buyuklUkleri Uzerinden ydratllen analizlerde daha

yuksek ayirt edicilik degerleri elde etmistir (7,100 = 0,46 ;774200 0,50 ; Tjxe00 =
0,52). SO0z konusu bulgularin, KTK'da madde Ozelliklerinin gruba bagli olmasina

iligkin sinirhligr kanitlar nitelikte oldugu belirtilebilir.

KTK’ya dayali olarak elde edilen madde ayiricilik indeksleri baz alinarak
Turkce testinden cikarilmasi ya da duzeltimesi gerektigine karar verilen sorunlu

maddeler (75, < 0,30) her bir 6rneklem blyUklugu icin Tablo 41’de sunulmustur.

Tablo 41
Turkce Testindeki Sorunlu Maddelerin Klasik Test Kurami’'na gére Belirlenmesine
iliskin Bulgular

Orneklem

Buyuklugi 50 100 200 600

Sorunlu Madde

Kiimeleri 8, 15,17, 22,24 15,17 11, 15,22 17

Tablo 41 incelendiginde, madde ayiricilik indeksleri baz alinarak belirlenen
sorunlu maddelerin farkh 6rneklem buyudklUklerinde degisiklik gosterdigi
belirlenmistir. Ayni 6rneklemlerden alinan veriler Sato Test Kurami’'na dayali
olarak analiz edilmis ve maddeler MUi’ler araciligi ile siniflandiriimistir. Elde edilen

bulgular Tablo 42’de sunulmustur.
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Tablo 42
Tiirkce Testi Maddelerinin Atandigi Siniflar

Madde Orneklem Orneklem Orneklem Orneklem
Buayukluga 50 Bayuklugu 100 Bayuklugu 200 Buyuklugi 600
1 A A A A
2 B' A A A
3 A A A A
4 A A A A
5 A B A A
6 B A A A
7 A A A A
8 A A A A
9 A A A A
10 A A A A
11 B A A A
12 B B B B
13 B' A A A
14 A A A A
15 B' B' B' B'
16 B B B' B
17 B' B' B' B'
18 B A A A
19 A A A A
20 A A A A
21 A A A A
22 B' B B' B
23 A A A A
24 A' A A A
25 B A A A

Tablo 42 incelendiginde, madde uyari indeksleri ve maddelerin dogru
yanitlanma oranlari baz alinarak yapilan siniflandirmalar Gzerinden belirlenen bazi
sorunlu maddelerin farkli 6rneklem bulyuklUklerinde degisiklik gosterdigi

belirlenmistir.

STK'ya dayali olarak yapilan incelemeler sonucu Turkge testinden
cikarilmasi ya da duzeltiimesi gerektigine karar verilen sorunlu maddeler (A’ ve B’)

her bir rneklem buyUkligu icin Tablo 43’te sunulmustur.

Tablo 43
Tlirkge Testindeki Sorunlu Maddelerin Sato Test Kurami’na gére Belirlenmesine

lliskin Bulgular

Orneklem

Buyuklugu 50 100 200 600
Soru_r_llu Madde 2, 8,13, 15,17, 22, 1,15, 17, 19 1, 11, 15, 16, 17, 115,17

Kimeleri 24 22
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Tablo 43 incelendiginde, 15 ve 17. maddelerin tim oOrneklem
blayuklUklerinde ve 1. maddenin 100, 200 ve 600’er kisilik drneklemlerde sorunlu
olarak belirlendigi gorulmektedir. STK ve KTK’ya dayali olarak yapilan analizler
sonrasinda sorunlu oldugu tespit edilen madde kumeleri karsilastirildiginda,
orneklem buyuklugu 50 iken 8, 15, 17, 22 ve 24. maddelerin; 100 iken 15 ve 17.
maddelerin; 200 iken 11, 15 ve 22. maddelerin; 600 iken 17. maddenin ortak
eleman oldugu belirlenmigtir. Yapilan karsilastirmalardan hareketle, her iki kurama
dayali olarak sorunlu maddelerin tespiti amaciyla yurutilen analizlerin benzer
sonuglar ortaya koydugu iddia edilebilir. Bununla birlikte, STK'ya dayali olarak
belirlenen sorunlu madde kumelerinin eleman sayilari, tum 6rneklem
bayuklUklerinde, KTK'ya dayali belirlenen sorunlu madde kumelerinin eleman

sayllarindan fazladir.

Madde Tepki Kurami'na goére Turkge testinden c¢ikarilmasi ya da
dizeltiimesi gereken sorunlu maddeler a, c parametreleri ve madde bilgi
fonksiyonlari aracihgi ile belirlenmistir. Bulgular, tim katilimcilar Uzerinden
yurutilen analizler sonucu elde edilmistir. Madde bilgi fonksiyonlari Sekil 10°da

sunulmustur.

Madded Madde2 Madde3 Madded
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o
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Inform ation
Inform ation
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o
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=)
=

a4 2 4 0 1 2 3 4 2 4 0 1 2 3 302 10 1 2 3 4 2 10 1 2 3
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MaddeS Maddet Madde? Madded
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Information
Information

30021 0 1 2 3 200204 1) 1 2 3 32 1 1) 1 2 3 3 2 01 1} 1 2 3
Theta Theta Theta Theta

75



M adde3 I adde10 Madde11 Madde12

c 2 c 2 c 2 c 2
k-] =] =] =]
" ' " "
E E E E
2 2 2 2
=1 =1 =1 =1
0 0 0 0
3002 4 0 1 2 3 402 1 0 1 2 3 3 02 1 0 1 2 3 32 4 0 1 2 3
Theta Theta Theta Theta
Madde13 I adde14 Madde15 Madde16
c 2 c 2 c 2 c 2
k-] =] =] =]
" ' " "
E E E E
2 2 2 2
=1 =1 =1 =1
0 0 0 0
302 4 0 1 2 3 402 1 0 1 2 3 302 1 0 1 2 3 402 44 0 1 2 3
Theta Theta Theta Theta
Madde1? Madde18 Madde1d Madde20
c 2 c 2 c 2 c 2
=] =] =] =]
" " ' o)
E E E E
g 2 £ g
=1 =1 =1 =1
0 i B I e = 0
3 2 1 0 1 2 3 a3 2 1 0 1 2 3 a4 2 1 0 1 2 3 a4 2 1 0 1 2 3
Theta Theta Theta Theta
M adde21 i adde22 I adde23 Madde24
c 2 c 2 cZ c 2
S =] S =)
' ® ® '
E E E E
2 2 £ £
=1 =1 =1 =1
0 0 0 0
32 4 0 1 2 3 302 4 0 1 2 3 402 4 0 1 2 3 32 1 0 1 2 3
Theta Theta Theta Theta
Madde25
3
c 2
2
"
E
£
=1
]

202 a1 0 1 23
Theta

Sekil 10. Turkge testi madde bilgi fonksiyonlari.

Sekil 10 incelendiginde, tim yetenek (theta) degerleri icin 1, 4, 8, 9, 11, 12,
13, 17, 19 ve 25. maddelerin agikladigi bilgi miktarinin tim yetenek duzeyleri igin
0.5'in altinda oldugu belirlenmigtir (Turkge testi icin madde bilgi fonksiyonu
degerleri EK-C’de sunulmustur). Bu bakimdan madde bilgi fonksiyonlari sdzu
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edilen maddelerin acikladigi bilgi miktarinin dusuk olduguna (An ve Yung, 2014)
isaret etmektedir. Maddelere iliskin a parametresi (ayirt edicilik) ve ¢ parametresi

(tahmin) degerleri Tablo 44’te sunulmustur.

Tablo 44

Tiirkce Testi Maddelerinin a ve c Parametrelerinin Degerleri

Madde a; Ci
1 1.04 0.15
2 2.49 0.23
3 1.71 0.06
4 1.07 0.03
5 1.67 0.16
6 2.04 0.20
7 2.48 0.25
8 1.42 0.12
9 1.60 0.14
10 1.98 0.13
11 1.64 0.23
12 1.41 0.12
13 1.21 0.11
14 3.42 0.32
15 1.88 0.24
16 2.83 0.22
17 1.53 0.24
18 2.19 0.24
19 1.29 0.07
20 3.00 0.24
21 2.26 0.23
22 2.34 0.19
23 1.69 0.16
24 1.89 0.20
25 1.62 0.24

Tablo 44’te yer alan a parametrelerine iligkin degerler dikkate alindiginda,

Tlrkge testinde negatif ya da dusik ayirt edicilik gésteren bir maddenin olmadigi
yorumu yaplilabilir. Tablodaki ¢ parametrelerine iliskin degerler dikkate alindiginda
ise, 2, 7, 11, 15, 16, 17, 18, 20, 21 ve 25. maddelerin tahminle dogru
yanitlandiriima olasiliginin diger maddelerden gorece daha yuksek oldugu
(c>0,20); 14. maddenin tahminle dogru yanitlandirima olasiliginin ise dort
secenekli bir madde igin sansla dogru yanitlandirilma olasiligindan daha yuksek
bir deger elde ettigi (0,32>0,25) belirlenmistir. S6z konusu bulgudan hareketle,

Turkge testinde gosterdigi performans duzeyi dusuk olan 6grencilerin 14. maddeyi
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normalin Uzerinde bir olasilikla dogru yanittama egiliminde olduklari yonunde bir

gorus belirtilebilir.

Madde bilgi fonksiyonlari, ayirt edicilik ve tahmin parametreleri dikkate
alindiginda Turkge testinden c¢ikariimasi ya da duzeltimesi gerektigi dusundlen

maddeler Tablo 45’te sunulmustur.

Tablo 45
Tiirkge Testindeki Sorunlu Maddelerin Madde Tepki Kurami’na gére

Belirlenmesine lliskin Bulgular

Ayirt Edicilik . < Acikladigi Bilgi
Bakimindan Tahmin Olasiligi Bakimindan Bakimindan
Sorunlu Madde i 2,7,11, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 1,4,8,9, 11,12, 13,
Kimeleri 21, 25 17,19, 25

Ayirt ediciligi ve tasidigi bilgi yiksek olan bunun yani sira tahminle dogru
yanitlanma olasiligi ¢ok yuksek olmayan maddeler kaliteli olarak nitelendirilebilir.
Madde bilgi fonksiyonlari maddelerin ayirt edicilik ve tahminle dogru yanittanma
olasiligi gibi Dbilgilerinden tlretilen bir fonksiyon olmasina karsin bu
degerlendirmede ayri bir kistas olarak ele alinmig ve parametre degerlerinin bir

saglamasi olarak dusunulmustar.

MTK’ya dayali yurGtilen bu inceleme sonrasinda 1, 2, 8, 11, 13, 15, 16, 17
ve 19. maddelerin sorunlu olduguna iliskin yapilan belirlemelerin Sato Test Kurami
ile yapilan belirlemelerle benzerlik gosterdigi (Tablo 43, s.75) sonucuna
ulasiimistir. Bununla birlikte 8, 11, 15 ve 17. maddelerin de Klasik Test Kurami ile
yapilan incelemelerde de sorunlu olarak belirlendigi (Tablo 41, s.74) gorlimustar.
STK ve MTK’ya dayali olarak olusturulan sorunlu madde kiimelerinin ortak eleman
sayisi, KTK ve MTK’ya dayali olarak olusturulan sorunlu madde kiimelerinin ortak

eleman sayisindan fazladir.

Matematik testi icin 50, 100, 200 ve 600’er kisilik 6rneklemler Gzerinden Cift
Serili Korelasyon Katsayisi teknigi ile madde ayiricilik indeksleri (7, ) elde edilmis

ve Tablo 46’da sunulmustur.
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Tablo 46

Matematik Testi Maddelerinin Ayiricilik Indeksleri

Orneklem Orneklem Orneklem Orneklem
Madde BlyGkIGga 50 Blydklaga 100 BlyGKIGgi 200  BlydkIagi 600

r]'x zj r]-x rjx
1 0,46 0,61 0,53 0,44
2 0,42 0,53 0,39 0,42
3 0,21 0,38 0,44 0,35
4 0,52 0,17 0,33 0,29
5 0,25 0,34 0,42 0,34
6 0,19 0,20 0,31 0,29
7 0,47 0,14 0,30 0,29
8 0,34 0,46 0,52 0,45
9 0,33 0,43 0,36 0,34
10 0,43 0,32 0,21 0,31
11 0,19 0,48 0,43 0,46
12 0,53 0,46 0,60 0,48
13 0,23 0,33 0,45 0,35
14 0,15 0,35 0,30 0,39
15 0,49 0,36 0,47 0,39
16 0,21 0,24 0,40 0,28
17 0,54 0,34 0,46 0,35
18 0,41 0,52 0,50 0,51
19 0,30 0,35 0,50 0,41
20 0,38 0,51 0,45 0,47
21 0,56 0,47 0,38 0,41
22 0,27 0,33 0,17 0,34
23 0,03 0,36 0,28 0,24
24 0,43 0,45 0,51 0,44
25 0,34 0,35 0,39 0,43

Tablo 46 incelendiginde, matematik testi maddeleri igin farkh buyUklUkteki
orneklemlerden elde edilen madde ayiricilik indekslerinin bazi maddeler igin buyuk
farkhliklar gosterdigi (3, 4, 7, 10, 11, 13, 16. maddeler) belirlenmistir. Madde
ayiricilik indeksleri baz alinarak matematik testinden ¢ikariimasi ya da duzeltiimesi

gerektigine karar verilen sorunlu maddeler (7, < 0,30) her bir orneklem blyukIlGgu

icin Tablo 47°de sunulmustur.
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Tablo 47
Matematik Testindeki Sorunlu Maddelerin Klasik Test Kurami’na gére

Belirlenmesine lliskin Bulgular

Orneklem

Buyiklugi 50 100 200 600
Sorunlu Madde 3,5,6,11, 13,

Kiimeleri 14,16, 22, 23 4,6,7,16 10, 22, 23 4,6,7, 16, 23

Tablo 47 incelendiginde, KTK’ya gore, farkli drneklem buyukluklerinde en
cok kez sorunlu oldugu tespit edilen maddelerin 6, 16 ve 23. maddeler oldugu

sOylenebilir.

Ayni drneklemlerden alinan veriler Sato Test Kurami’na dayali olarak analiz
edilmis ve maddeler MUP'ler araciigi ile siniflandinimistir. Elde edilen bulgular

Tablo 48’'de sunulmustur.

Tablo 48
Matematik Testi Maddelerinin Atandigi Siniflar

Orneklem Orneklem Orneklem Orneklem
Madde Blyukligt 50 Biytkligi 100 Biytikligi 200 Buiyikligti 600
1 A B A A
2 B B B B
3 B' B B B
4 B A' A A
5 B' B A A
6 A' A' A A
7 B A' B' B'
8 A A A A
9 A A A A
10 B B' B' B
11 A A A B
12 B B B B
13 B' B' B B
14 B' B B' B
15 A B A A
16 B' B' B B
17 B B B B
18 B B B B
19 B' B B B
20 A A B B
21 A A A A
22 B' B' B' B
23 B' B' B' B
24 B B B B
25 B B' B B
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Tablo 48 incelendiginde, madde uyari indeksleri ve maddelerin dogru
yanitlanma oranlari baz alinarak yapilan siniflandirmalar Gzerinden belirlenen bazi
sorunlu maddelerin farkli 6rneklem buyukluklerinde dedisiklik gosterdigi

belirlenmistir.

STK'ya dayali olarak yapilan incelemeler sonucu matematik testinden
ctkariimasi ya da duzeltiimesi gerektigine karar verilen sorunlu maddeler (A’ ve B’)

her bir 6rneklem buyukligu i¢in Tablo 49’da sunulmustur.

Tablo 49
Matematik Testindeki Sorunlu Maddelerin Sato Test Kurami’na gére

Belirlenmesine lliskin Bulgular

Orneklem
Bayuklugu 50 100 200 600

Sorunlu Madde 3,5,6,11, 13, 14, 4,6,7,10, 13, 16,

Kumeleri 16, 19, 22, 23 22,23,25 7,10, 14, 22,23 4,7,10,16, 22,23

Tablo 49 incelendiginde, 22. ve 23. maddelerin tim o6rneklem
blayuklUklerinde; 7. ve 10. maddelerin ise 100, 200 ve 600 kisilik érneklemlerde
sorunlu olarak siniflandiriidigr gérilmektedir. STK ve KTK’ya dayali olarak yapilan
analizler sonrasinda sorunlu oldugu tespit edilen madde kumeleri
karsilastirildiginda, orneklem buyuklugu 50 iken 3, 5, 6, 11, 13, 14, 16, 22 ve 23.
maddelerin; 100 iken 4, 6, 7 ve 16. maddelerin; 200 iken 10, 22 ve 23. maddelerin;
600 iken 4, 7, 16 ve 23. maddelerin ortak eleman oldugu belirlenmistir. Yapilan
karsilastirmalardan hareketle, her iki kurama dayali olarak sorunlu maddelerin
tespiti amaciyla ydrutilen analizlerin benzer sonuglar ortaya koydugu iddia
edilebilir. Bununla birlikte, STK’ya dayali olarak belirlenen sorunlu madde
kimelerinin eleman sayilari, tim &rneklem buyuklliklerinde, KTK'ya dayali

belirlenen sorunlu madde kiimelerinin eleman sayilarindan fazladir.

Madde Tepki Kurami'na gore matematik testinden c¢ikarilmasi ya da
dizeltiimesi gereken sorunlu maddeler a, c parametreleri ve madde bilgi
fonksiyonlari aracihigi ile belirlenmistir. Bulgular, tim katilimcilar UGzerinden
yurutilen analizler sonucu elde edilmistir. Madde bilgi fonksiyonlari Sekil 11°de

sunulmustur.
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Maddez’

Information

Theta

Sekil 11. Matematik testi madde bilgi fonksiyonlari.

Sekil 11°de yer alan ve her bir yetenek duzeyi i¢cin maddelerin agikladigi
bilgiyi gosteren grafikler incelendiginde 4, 6, 7, 9, 15 ve 22. Maddelerin agikladigi
bilgi miktarinin tim yetenek duzeyleri i¢in 0.5’in altinda oldugu belirlenmistir
(Matematik testi i¢in madde bilgi fonksiyonu degerleri EK C’de sunulmustur). S6z
konusu maddelerin égrencilerin yetenek kestirimlerine yapacaklari katkinin disuk
olacagl ve kestirimlerin isabetliligine olumsuz etki edebilecekleri durumlari g6z
onunde bulunduruldugunda bu maddelerin testten ¢ikarilmasi ya da duzeltiimesi

konusu gundeme getirilebilir. Bu duruma iliskin diger bulgularin da incelenmesi
amaciyla maddelere iligkin a parametresi (ayirt edicilik) ve ¢ parametresi (tahmin)

degerleri elde edilerek Tablo 50’de sunulmustur.
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Tablo 50

Matematik Testi Maddelerinin a ve ¢ Parametrelerinin Degerleri

Madde a; (&}
1 3.81 0.24
2 2.04 0.26
3 1.93 0.23
4 0.99 0.06
5 2.18 0.28
6 1.04 0.19
7 0.92 0.13
8 1.64 0.10
9 1.09 0.03
10 1.88 0.28
11 2.63 0.25
12 3.71 0.19
13 2.91 0.15
14 4.18 0.21
15 1.77 0.28
16 2.65 0.25
17 1.86 0.20
18 2.94 0.20
19 3.25 0.24
20 1.90 0.17
21 2.57 0.28
22 1.46 0.21
23 2.48 0.25
24 2.23 0.15
25 3.80 0.18

Tablo 50’de sunulan a parametrelerine iliskin degerler incelendiginde

matematik testi icerisinde negatif ya da dusuk ayirt edicilige sahip herhangi bir
maddenin bulunmadi§i gértlmektedir. Tabloda verilen ¢ parametrelerine iligkin
degerler incelendiginde ise 1, 3, 11, 14, 16, 19, 22 ve 23. maddelerin tahminle
dogru yanitlandirilma olasiliginin diger maddelerden gorece daha yuksek oldugu
(c>0,20) belirlenmistir. Ayrica, 2, 5, 10, 15 ve 21. maddelerin tahminle dogru
yanitlandiriima olasiliginin  dort segenekli bir madde igin sansla dogru
yanitlandirima olasiligindan daha yuksek bir deger elde ettigi (¢>0,25)
belirlenmistir. S6z konusu maddelerin matematik performansi distk diizeyde olan
ogrenciler tarafindan sanstan daha yuksek bir olasilikla dogru yanitlaniyor olmasi

durumu test agisindan onemli bir sorun olugturabilir.
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Madde bilgi fonksiyonlari, ayirt edicilik ve tahmin parametreleri birlikte
degerlendirilerek matematik testinden cikariimasi ya da duzeltiimesi gerektigi

dusundlen maddeler belirlenmis ve elde edilen bulgular Tablo 51’de sunulmustur.

Tablo 51
Matematik Testindeki Sorunlu Maddelerin Madde Tepki Kurami’na gére

Belirlenmesine lliskin Bulgular

Ayirt Edicilik Bakimindan ~ Tahmin Olasilidi Bakimindan  Aciklanan Bilgi Bakimindan

Sorunlu Madde 1, 2, 3,5, 10, 11, 14, 15, 16,

Kimeleri i 19, 21, 22,23 4,6,7,9, 15,22

Ayirt ediciligi ve tasidigi bilgi yuksek olan bunun yani sira tahminle dogru
yanitlanma olasiligi ¢ok yuksek olmayan maddeler kaliteli olarak nitelendirilebilir.
Madde bilgi fonksiyonlari maddelerin ayirt edicilik ve tahminle dogru yanitlanma
olasiligi gibi Dbilgilerinden tdretilen bir fonksiyon olmasina karsin bu
degerlendirmede ayri bir kistas olarak ele alinmig ve parametre degerlerinin bir

saglamasi olarak dustnulmustir.

MTK’ya dayali yUratulen bu inceleme sonrasinda sorunlu oldugu belirlenen
3,4,5,6, 7,10, 11, 14,16, 19, 22 ve 23. maddelerin Sato Test Kurami ile yapilan
belirlemelerle tutarlilik gosterdigi (Tablo 49, s.81) goérulmastir. Bununla birlikte 3,
4, 5, 7, 10, 11, 14, 16, 22 ve 23. maddelerin Klasik Test Kurami ile yapilan

incelemelerde de sorunlu olarak belirlendigi (Tablo 47, s.80) goértulmustir.

Turkce ve matematik testlerindeki sorunlu maddelerin her U¢ kurama dayali
olarak belirlenmesi ve Kkarsilastirimasi noktasinda elde edilen bulgulardan
hareketle STK'nin hem KTK hem de MTK ile tutarli sonuglar drettigi yorumu
yapllabilir. Yapilan belirlemelerin farkli bayUklikteki 6érneklemler arasindaki
tutarlihgr s6z konusu oldugunda ise STK’nin KTK’dan daha tutarli sonuglar Urettigi

gozlemlenmistir.
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Bolum 5

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu aragtirmada, Sato Test Kurami (STK), Klasik Test Kurami (KTK) ve
Madde Tepki Kurami (MTK) ile elde edilen madde ozellikleri arasindaki iligki
dluzeylerinin ve testlerden ¢ikarilmasina ya da diuzeltiimesine karar verilen sorunlu
maddelerin belirlenmesi; s6zu edilen kuramlara dayali olarak elde edilen 6grenci
basari puanlarinin karsilastirimasi ve katilimcilar arasindan seckisiz olarak
secilen farkli drneklemler Uzerinden Sato Test Kuramina dayal olarak elde edilen
madde Ozelliklerinin  tutarhliginin  incelenmesi amacglanmig, bu dogrultuda
olugturulan on arastirma sorusuna yanit aranmistir. Bu bdlimde, yapilan
analizlere ve elde edilen bulgulara dayali olarak ulagilan sonuglar benzer
calismalarla karsilastirilarak maddeler halinde sunulmustur. Ayrica, arastirma
surecinde edinilen bilgiler dogrultusunda, bu alanda c¢alisma yapmak isteyen

arastirmacilara, test gelistiricilere ve uygulayicilara gesitli dneriler getirilmistir.
Sonuglar

e Turkce ve matematik testlerinde yer alan maddeler igin ayni evrenden
seckisiz olarak alinan farkli érneklemler lizerinden elde edilen MiSGID degerleri
arasindaki korelasyon katsayilarinin tim érneklem buyuklUklerinde ,01 duzeyinde
manidar oldugu belirlenmistir. Her iki test icin de 50’ser kisilik drneklemlerden elde
edilen MISGID degerleri arasinda beklenenin altinda korelasyon degerleriyle
karsilasilsa da katsayi dederleri genel olarak pozitif ve ylksek dizeyde iliskilere

(tutarhhiga) isaret etmektedir.

e TUrkce ve matematik testlerinde yer alan maddeler icin ayni evrenden
seckisiz olarak alinan farkli érneklemlerden elde edilen MiSGID degerlerinin higbir
orneklem buyUkliginde istatistiksel olarak manidar bir farklihk g&stermedigi
belirlenmistir. Elde edilen bu bulgular STK'da madde guclik dizeyini ifade eden
MiSGID degerlerinin farkli gruplarda manidar degiskenlik géstermedigine (tutarli

sonuglar verdigine) dair ikinci bir kanit olarak degerlendirilmistir.

e Tiirkce testi icin alt ve st gruptan elde edilen MiSGID degerleri arasinda

0,824 diizeyinde; matematik testi icin alt ve Ust gruptan elde edilen MiSGID
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degerleri arasinda ise 0,771 dizeyinde korelasyon oldugu belirlenmigtir. Elde
edilen bulgular, u¢ yetenek duzeylerinde yanitlayicilarin bulundugu gruplardan
elde edilen MISGID degerlerinin degisimlerinin tutarlihk gdsterdigine iliskin bir

kanit olarak degerlendirilmigtir.

e Turkge ve matematik testlerinde yer alan maddelerin islerligiyle ilgili bilgi
veren siniflandirmalarin (A, A’, B, B’) 50’ser kisilik érneklemler arasinda bazi
maddeler igin dnemli oranda degdiskenlik gosterdigi fakat orneklem buyuklagu
arttikgca siniflandirmalar arasindaki uyumun da arttigi belirlenmistir. TUrkge testi
maddelerinin tamamina yakini 100 ve 200’er kisilik drneklemler arasinda yuksek
uyum oranlariyla siniflandiriimistir. Orneklem biyUklGgli 600 oldugunda ise
siniflandirmalar tum maddeler i¢in %100’e yakin oranlarda uyum gostermigstir (10
farkli 6rneklemin her birinde ayni sinifa atanan maddelerin %100 uyumla
siniflandinidigi ifade edilmektedir). Matematik testi maddelerinin ise 600’er Kisilik
orneklemlerde tamamina yakini yuksek uyumla siniflandiriimistir. Elde edilen
bulgulardan hareketle Turkge testi maddeleri icin STK ile yapilan siniflandirmalarin
daha fazla tutarlilik gésterdigi sonucuna ulasilabilir. ik (i¢ arastirma sorusuna yanit
bulmak amaciyla yapilan analizler sonucunda STK’'nin Klasik Test Kurami'nin
madde o6zelliklerinin gruba bagli olmasina iliskin sinirhligini ortadan kaldirabilecegi
yonunde bulgulara ulasildigi fakat bu iddianin guglendirilebilmesi bakimindan daha
fazla kanita ihtiya¢g oldugu belirtilebilir. Bu anlamda, farkli maddeler, gruplar ve
kosullar Uzerinden yapilacak olan yeni caligmalarin ortaya koyacagi sonuglar
onem tasimakta ve yeterince kanita ulasana dek bu iddianin tartismaya acik

kalacagl ongorulmektedir.

e Arastirmanin dordincl, besinci ve altinci alt problemlerinin STK ile
KTK’'nin kargilastirimasi cergevesinde ele alindigi belirtilebilir. Bu baglamda,
Turkce ve matematik testlerinde yer alan maddelerin ayirt edicilik duzeylerinin
belirlenebilmesi bakimindan madde ayiriciik (KTK) ve madde uyari (STK)
indekslerinin benzer sekilde calistigi sonucuna ulasiimistir. Ayrica s6z konusu
maddelerin gucluk duzeylerinin belirlenebilmesi bakimindan da madde gugluk
indeksleri (KTK) ile maddeler icin sinirlandiriimis gri iliski derecelerinin (STK)
benzer sekilde calistigi belirlenmigtir. Bireylerin Turk¢ce ve matematik testlerinde
gosterdikleri performanslarin belirlenmesi noktasinda da toplam test puanlar
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(KTK) ile ogrenciler i¢in sinirlandirilmig gri iligski dereceleri (STK) arasinda tim
orneklem buyuklukleri icin pozitif yonde ve yliksek duzeyde korelasyonlarin oldugu
tespit edilmistir. Elde edilen bulgulardan hareketle STK ile KTK'nin psikometrik

Ozellikler bakimindan birbirine yakin sonuglar Urettigi ifade edilebilir.

e Arastirmanin yedinci, sekizinci ve dokuzuncu alt problemlerinin STK ile
MTK’nin karsilastirilmasi c¢ergevesinde ele alindidi belirtilebilir. Bu baglamda,
Turkce ve matematik testlerinde yer alan maddelerin ayirt edicilik dizeylerinin

belirlenebilmesi bakimindan madde uyari indeksleri (STK) ile a parametreleri

(MTK) arasinda yuksek duzeyde bir benzerligin bulunmadidi belirlenmistir. Buna
karsin testlerde yer alan maddelerin gugluk dizeylerinin belirlenmesi noktasinda
maddeler icin sinirlandiriimig gri iligki dereceleri (STK) ile b parametrelerinin (MTK)
benzer sekilde calistigi sonucuna ulasiimistir. Bireylerin testlerde gosterdikleri
performanslarin  belilenmesi s6z konusu oldugunda ise &grenciler icin
sinirlandirilmis gri iliski dereceleri (STK) ile 6 degerleri (MTK) arasinda pozitif
yonde ve yiiksek diizeyde korelasyonlarin (OiSGID’lerin elde edildigi tim
orneklem buyukltkleri igin) bulundugu gorulmastir. Elde edilen bulgulardan
hareketle STK ile MTK’nin madde ayirt ediciliklerinin belirlenmesi haricinde benzer
sonuglar urettigi iddia edilebilir. Bununla birlikte, STK'da dogrudan madde ayirt
ediciliklerine iligkin bilgi elde etmeye yonelik olarak kullanilabilecek bir indeksin
tanimlanmadigi vurgulanabilir. Maddelerin ayirt edicilik 6zelliklerine isaret eden
madde uyari indeksleri tek baslarina yorumlanmamakta maddelerin dogru
yanittanma oranlariyla birlikte islerlikleri yénunden siniflandiriimasi amaciyla
kullanilmaktadir. Arastirma bulgulari, STK’nin madde uyari indeksleriyle KTK’'nin

madde ayiricilik indekslerinin benzer sonuglar Urettigini buna karsin MTK’'nin a

parametreleri ile bu benzerligin kurulamadigini géstermektedir.

e TUurkce ve matematik testlerindeki sorunlu maddelerin her U¢ kurama
dayali olarak belirlenmesi ve Kkarsilagtirimasi surecinde KTK'ya dayali
incelemelerde madde ayiricilik indeksleri, STK'ya dayali incelemelerde madde

uyari indeksleri ve oranlar araciligi ile yapilan siniflandirmalar, MTK’ya dayali
incelemelerde ise a, c¢ parametreleri ile madde bilgi fonksiyonlari dikkate

alinmistir. STK’'ya goére sorunlu oldugu belirlenen maddelerden olusturulan
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kimeler ile KTK ve MTK'ya gore sorunlu oldugu belirlenen maddelerden
olusturulan kumelerin ¢ok sayida ortak elemaninin oldugu belirlenmistir. So6z
konusu bulgudan hareketle, sorunlu maddelerin belirlenmesi konusunda STK'ya
dayali belirlemelerin diger kuramlara dayali belirlemelerle paralellik gosterdigi (dis
tutarlilik) sonucuna ulasiimigtir. Ayrica, yapilan belirlemelerin farkh buyUklUkteki
orneklemler arasindaki tutarlihdgr s6z konusu oldugunda (i¢ tutarhlik) STK’'nin
KTK’'dan daha tutarli sonuglar Urettigi gozlemlenmigtir. Elde edilen bulgular,
gegerligi ve guvenirligi yuksek olgmelerin yapilmasina olanak taniyacak olgme
araclarinin gelistiriimesi surecinde STK'dan yararlanilabilecegi gorisunu destekler
niteliktedir.

e Bu arastirma, kiguk érneklemler Uzerinden Uretilen STK indekslerinin dahi
istatistiksel tutarlilik (consistency) gosterdigini korelasyon analizleri ve fark testleri
ile ortaya koymustur. Ayrica, birey ve madde 6zelliklerinin belirlenmesi noktasinda
STK'nin diger kuramlarla benzer sonuglar ortaya koydugu ve 0zellikle sorunlu
maddelerin belirlenmesi noktasinda MTK ile ¢ok yakin sonuclar elde edildigi
gorulmustar. Baska bir ifadeyle bu arastirmada ulasilan sonuglar STK'nin,
psikometrik agidan kendi igerisinde tutarli ve diger test kuramlariyla gelismeyen
kestirimleriyle gecgerli ve guvenilir dlgmeler yapilmasina olanak taniyan alternatif

bir test kurami olarak degerlendirilebilecegi iddiasini desteklemektedir.

Oneriler

Bu boélimde, ilk asamada bu arastirmanin bulgularina ve sonuglarina dayali
olarak alan uzmanlarina ve test uygulayicilarina; ikinci agamada ise arastirma
suresince edinilen tecrubeler dogrultusunda konuya ilgi duyan arastirmacilara

cesitli oneriler getirilmistir.
Arastirma Bulgularina ve Sonuglarina Dayali Oneriler

e KUgUk gruplar Uzerinde vyuruatulen oOlgme ve  degerlendirme
uygulamalarinda KTK’nin yaygin olarak kullanildigi bilinmektedir. Bu arastirmada
KTK ve STK’nin psikometrik 6zellikler bakimindan birbirine yakin sonuglar Urettigi
ortaya konulmus olsa da STK’yi ustin kilan, maddeler ve 6grenciler hakkinda nitel

donitler elde edilebilmesi ve ayni puani alan 6grencilerin  siniflandirmalar
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araciligiyla ayirt edilebilmesi gibi 6zellikler dikkate alindiginda STK, o6zellikle
okullarda yudrutilen olgme ve degerlendirme uygulamalari igin 6gretmenlere

Onerilebilir.

e STK'ya dayali olarak maddelerin iglerligiyle ilgili siniflama yapilmasi s6z
konusu oldugunda 100 kisilik 6rneklem buyukligunden itibaren yuksek siniflama
tutarlihgina ulasildigi gérulmastar. Bu bulgudan hareketle, hazirlayacaklari testler
icin kaliteli maddelerin yer aldigi bir madde havuzu olusturmak isteyen

ogretmenlere bu surecte en az 100 kisilik gruplar Gzerinde galismalari dnerilebilir.

e Bu arastirmada sorunlu maddelerin belirlenmesi bakimindan STK ile
MTK’nin benzer sonuglar ortaya koydugu goérulmustir. Bununla birlikte madde
guglUklerinin ve o6grenci/birey yeteneklerinin belirlenmesi noktasinda da her iki
kuramin yakin sonuglar Urettigi belirlenmistir. MTK’nin karmasik yapisindan
kaynakli olarak ortaya c¢ikan uygulama ve yorumlama gucligu noktasindaki
sorunlar dikkate alindiginda STK, test gelistiren, uygulayan Kkisi, kurum ve

kuruluslara bir alternatif olarak dnerilebilir.

e Maddelerin ayirt ediciliklerinin belilenmesi bakimindan STK ve MTK’nin
farkhlastigi géz o6nunde bulunduruldugunda STK, 6zellikle MTK modellerinden

1PLM’nin tercih edilecegi durumlar igin alternatif olusturabilir.

Benzer Arastirmalar igin Oneriler

e Bu calismada, STK ile arastirma verisine en iyi uyum saglayan MTK
modeli olarak belirlenen 3P Lojistik Model arasinda karsilastirmalar yapilmistir.
Bagka arastirmacilar diger MTK modellerine uygun veriler izerinden benzer ya da

farkl kosullar belirleyerek kuramlar arasi karsilastirmalar yapabilirler.

e Bu calismada vyapilan kargilastirmalar yalnizca iki kategorili
(dichotomous) puanlanan maddelere uygun STK modeli Gzerinden yuratilmustar.
Konuya ilgi duyan arastirmacilara, c¢ok kategorili (polytomous) puanlanan
maddelere uygun STK modellerinin diger test kuramlariyla psikometrik agidan

kargilagtiriilmasini amaglayan ¢aligmalar yapmalari 6nerilebilir.
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EK-A: Turkge Testi icin Maddeler Arasi Standardize Edilmis ki-kare
Degerleri

Marginal fit (X°) and Standardized LD X” Statistics for Group 1 (Back to TOC)

Margin

al
ltem Label X? 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1  VAR2 0.0
2 VAR3 08 12.8
3  VAR4 0.0 5.5 6.4
4 VAR5 0.0 -05 15 33.4
5 VAR6 0.3 -0.3 34 3.7 3.4
6 VAR7 0.3 02 11 5.7 7.8 12.1
7 VARS8 0.3 -0.4 0.0 02 -03 07 9.2
8 VAR9 0.0 -02 59 2.9 214 -05 1.1 6.5
9 VARI10 0.1 -03 06 05 37 0.2 9.6 2.2 1.2
10 VARI11 0.1 0.5 0.2 4.7 7.1 -04 56 04 4.1 18.2
11  VAR12 0.2 02 04 -03 -03 02 -04 33 2.6 0.9 3.6
12 VARI13 0.2 0.9 0.2 0.1 0.3 0.9 0.2 0.7 4.3 06 -04
13  VAR14 0.1 06 -01 -02 0.0 1.9 2.3 0.8 0.2 03 01
14 VARI15 1.1 0.2 0.5 0.4 0.2 0.1 0.1 4.9 0.4 1.4 0.5
15 VAR16 0.0 02 01 07 638 1.1 05 -05 27 06 -0.6
16 VAR17 0.5 -0.1 0.0 5.8 4.5 1.4 -00 0.5 4.9 -0.2 4.4
17 VAR18 0.0 0.0 0.8 -06 24 0.7 -0.2 06 3.6 -06 0.5
18 VAR19 0.5 0.1 2.8 2.3 1.2 1.2 -02 -00 01 -0.3 -0.3
19 VAR20 0.1 -04 -01 -01 -06 0. 4.0 0.4 -05 07 -0.5
20 VAR21 0.0 -0.5 26 -0.5 3.6 1.0 0.3 -0.1 1.0 -05 04
21 VAR22 0.2 0.4 -00 06 -0.2 36 1.5 -03 -03 038 -0.0
22  VAR23 0.4 0.4 0.4 -0.2 15 0.5 2.0 -0.1 03 2.2 0.4
23  VAR24 0.3 0.2 0.7 -0.1 -04 -02 27 -04 16 -03 1.4
24 VAR25 0.3 0.4 -0.0 31 0.1 -0.4 4.6 0.1 -05 0.5 0.2
25 VAR26 0.2 -0.1 01 0.7 -0.4 0.2 -04 -03 -04 1.0 -0.4

Margin

al
Item Label  X* 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
11 VAR12 0.2
12 VAR13 0.2 9.1
13  VAR14 0.1 0.5 -0.5
14 VAR15 1.1 0.2 23.8 4.3
15 VAR16 0.0 -0.4 2.0 0.2 0.2
16 VAR17 0.5 0.0 0.6 2.5 0.8 2.9
17 VAR18 0.0 3.0 -03 -03 0.2 -04 28
18 VAR19 0.5 0.3 1.4 -03 14 -02 98 21.5
19 VAR20 0.1 -0.1 -05 04 0.1 0.7 -0.3 0.0 1.5
20 VAR21 0.0 -0.5 -02 41 0.4 -02 01 -02 -02 248
21 VAR22 0.2 2.8 373 -04 0.2 3.6 0.1 0.0 0.1 4.1 7.7
22 VAR23 0.4 1.5 -02 9.2 1.4 2.8 2.4 3.2 1.9 0.1 3.1
23  VAR24 0.3 -03 -04 32 0.7 2.6 0.0 02 12 0.7 0.7
24 VAR25 0.3 1.8 -05 175 0.2 1.2 100 -03 -00 3.0 5.2
25 VAR26 0.2 -04 -05 05 0.1 -03 -02 -04 05 -0.0 0.0
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Marginal

Item Label X? 21 22 23 24
21  VAR22 0.2

22 VAR23 0.4 1.4

23  VAR24 0.3 0.2 -0.1

24  VAR25 0.3 1.8 -0.3 30.3

25 VAR26 0.2 4.1 4.4 10.0 1.0

Marginal Reliability for Response Pattern Scores: 0.85
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EK-B: Matematik Testi icin Maddeler Arasi Standardize Edilmis ki-

Marginal fit (X°) and Standardized LD X” Statistics for Group 1 (Back to TOC)

kare Degerleri

Margin

al
ltem Label X? 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 VAR2 0.1
2 VAR3 0.0 24.2
3  VAR4 0.0 2.7 48.9
4 VAR5 0.0 -02 86 27.1
5 VAR6 0.0 0.7 1.4 -0.5 6.0
6 VAR7 0.0 9.1 1.9 0.8 0.7 11.7
7 VARS8 0.0 02 16 4.7 07 -06 154
8 VAR9 0.0 0.4 -06 03 1.1 1.0 1.9 4.1
9 VARI10 0.0 06 -07 -07 24 1.1 5.5 -03 88
10 VARI11 0.0 105 -02 -06 -07 -07 06 -06 0.2 41.2
11  VAR12 0.1 -06 04 04 1.2 5.1 -04 -04 -04 1.3 26.0
12 VARI13 0.0 5.0 0.8 -07 -02 -06 58 4.5 8.3 13.0 4.7
13 VAR14 0.0 -06 15 0.2 01 -06 45 04 17 2.2 -0.4
14 VARI15 0.0 -06 03 1.9 3.9 -05 1.0 5.1 7.2 283 -0.7
15 VAR16 0.0 3.9 2.8 9.8 07 -01 22 -06 -05 -05 -06
16 VAR17 0.0 0.3 -0.7 15 -07 -06 -06 -03 0.1 5.7 0.2
17 VAR18 0.0 0.2 0.0 -06 -01 -06 -05 28 1.4 2.0 0.6
18 VAR19 0.1 -06 -05 -03 -05 44 146 1.2 2.4 2.8 0.1
19 VAR20 0.1 -06 -03 -03 0.0 0.3 -04 -06 -03 -00 1.2
20 VAR21 0.0 0.1 0.8 6.8 -06 1.0 0.3 -0.2 05 2.0 6.0
21 VAR22 0.1 1.2 -03 -06 -05 -06 -06 -02 -04 -05 12
22 VAR23 0.0 2.3 -06 1.6 0.8 -05 07 -03 05 -05 05
23 VAR24 0.0 -03 29 1.8 -02 -06 -06 5.2 1.6 1.9 -0.0
24 VAR25 0.0 -0.1 28 1.2 1.0 3.7 7.6 -0.7 -07 -05 -0.7
25 VAR26 0.0 -02 -04 -07 75 -04 04 3.7 5.4 33.7 08

Margin

al
Item Label  X° 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
11 VAR12 0.1
12 VAR13 0.0 14.3
13  VAR14 0.0 0.9 10.5
14 VAR15 0.0 0.7 -0.1 0.2
15 VAR16 0.0 -06 08 -0.3 54
16 VAR17 0.0 -0.1 03 -00 26 22.1
17 VAR18 0.0 02 1.0 -0.5 1.3 1.5 18.1
18 VAR19 0.1 0.4 47 -05 -03 11 -06  30.2
19 VAR20 0.1 -0.2 48 0.1 1.7 -02 14 157 7.9
20 VAR21 0.0 0.6 2.6 1.3 2.0 0.3 0.2 -04 -03 05
21 VAR22 0.1 -0.5 28 0.6 -0.2 -04 03 0.6 1.5 178 4.8
22 VAR23 0.0 -0.5 0.7 0.7 0.8 -07 -00 -02 -04 65 -0.7
23 VAR24 0.0 -06 -02 01 1.9 3.6 0.3 0.5 -0.2 34 1.7
24 VAR25 0.0 -0.4 38 -0.3 42 -06 21 1.5 3.1 3.6 3.8
25 VAR26 0.0 -06 08 -0.2 50 4.1 -05 -02 038 2.6 -0.5
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Marginal

Item Label X? 21 22 23 24
21 VAR22 0.1

22  VAR23 0.0 8.9

23 VAR24 0.0 -0.5 -0.4

24  VAR25 0.0 1.0 -0.4 0.0

25 VAR26 0.0 -0.5 7.7 8.1 6.8

Marginal Reliability for Response Pattern Scores: 0.75
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Item Information Function Values for Group 1 at 15 Values of 8 from -2.8 to 2.8 (Back to TOC)

EK-C: Turkge Testi Madde Bilgi Fonksiyonu Degerleri

a8

ltem Label 28 24 =20 -1.6 -1.2 -0.8 -04 -0.0 04 08 1.2 16 20 24 28
1 Madde1 0.01 0.02 0.04 0.07 011 0.15 018 0.20 0.20 0.18 0.15 012 0.09 0.06 0.04
2 Madde2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.06 0.26 0.69 0.99 0.78 0.41 0.17 0.07 0.03 0.01
3 Madde3 0.04 011 0.23 042 059 0.65 0.56 0.39 0.24 0.13 0.07 0.04 0.02 0.01 0.00
4 Madded 0.09 013 018 023 0.26 027 026 022 018 013 0.10 0.07 0.05 0.03 0.02
5 Madde5 0.00 0.00 0.01 0.02 0.06 0.15 0.29 0.44 0.51 045 0.32 0.20 012 0.06 0.03
i Maddef 0.00 0.00 0.01 0.03 012 032 0.59 0.71 0.58 0.36 0.18 0.09 0.04 0.02 0.01
i Madde7 0.00 0.00 0.00 0.02 012 043 0.86 0.90 0.56 0.26 0.11 0.04 0.02 0.01 0.00
8 Madded 0.04 0.08 016 0.26 0.36 0.40 038 030 0.21 0.14 0.08 0.05 0.03 0.02 0.01
9 Madded 0.01 0.02 0.05 011 0.23 0.38 047 047 037 0.25 0.15 0.09 0.05 0.03 0.01
10 Madde10 0.00 0.01 0.04 0.13 0.33 0.60 076 0.67 0.44 0.24 0.12 0.06 0.03 0.01 0.01
" Madde11 0.00 0.00 0.00 0.01 0.03 0.08 018 0.32 0.42 0.42 033 0.22 013 0.07 0.04
12 Madded2 0.00 0.00 0.01 003 0.07 0.15 025 034 039 037 030 021 014 0.09 0.05
13 Madde13 0.01 0.02 0.05 0.09 0.15 0.21 0.27 0.29 0.28 0.24 0.18 013 0.09 0.06 0.04
14 Maddel4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.07 052 148 1.24 048 0.14 0.04 0.01 0.00 0.00
15 Madde15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.05 0.15 0.33 0.51 0.55 0.42 0.26 0.14
16 Maddelf 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 023 082 132 098 044 0.16 0.05 0.02
17 Madde17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.03 0.08 017 0.28 0.36 0.36 0.29 0.21 013
18 Madde18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.04 0.16 043 0.71 072 0.48 0.25 012 0.05 0.02
19 Madde19 0.01 0.03 0.06 o 018 0.26 0.34 0.37 0.35 0.29 021 0.15 0.10 0.06 0.04
20 Madde20 0.00 0.00 0.01 0.05 033 107 139 082 0.3 010 0.03 0.01 0.00 0.00 0.00
21 Madde21 0.00 0.00 0.01 0.04 017 046 077 076 049 0.25 011 0.05 0.02 0.01 0.00
22 Madde22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.07 027 0.66 0.94 079 045 0.21 0.09 0.04
23 Madde23 0.00 0.00 0.01 0.03 0.09 021 0.37 0.50 0.51 0.41 0.27 0.16 0.09 0.05 0.02
24 Madde24 0.00 0.00 0.01 0.04 013 0.30 0.52 0.61 0.51 0.34 0.19 0.10 0.05 0.02 0.01
25 Madde25 0.00 0.00 0.01 0.02 0.06 0.15 027 0.39 041 0.35 0.24 0.15 0.09 0.05 0.02
TestInformation: 122 144 1.88 273 441 744 10.80 12.94 12.72 1074 782 518 340 234 173
Expecteds.e.. 0.91 0.83 073 0.61 0.48 037 0.30 0.28 0.23 0.31 0.36 0.44 0.54 0.65 0.76

Marqinal Reliability for Response Pattern Scores: 0.85
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Item Information Function Values for Group 1 at 15 Values of 8 from -2.8 to 2.8 (Back to TOC)

EK-C: Matematik Testi Madde Bilgi Fonksiyonu Degerleri

6

Item Label -28 -24 =20 -16 -1.2 -0.8 04 -0.0 04 0.8 12 16 20 24 28
1 Madde1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.09 0.87 227 1.48 0.44 0.10 0.02 0.00 0.00
2 Madde2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.03 0.09 0.26 0.51 0.63 0.52 0.32 0.17 0.08 0.04
3 Madde3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.08 0.18 0.39 0.57 0.57 0.42 0.24 013 0.06
4 Madde4 0.02 0.04 0.06 0.09 012 0.16 0.19 021 0.22 0.20 017 0.14 0.1 0.08 0.06
5 Madde5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.07 0.23 0.52 0.69 0.58 034 017 0.08 0.03
i Maddef 0.02 0.04 0.06 0.10 013 017 018 018 017 0.14 011 0.08 0.06 0.04 0.03
7 Madde7 0.01 0.0 0.02 0.03 0.05 0.08 0N 013 0.15 0.18 0.16 015 0.12 0.10 0.08
3 Madded 0.00 0.01 0.03 0.08 0.18 033 0.49 0.56 051 0.37 0.24 014 0.08 0.04 0.02
9 Madde9 0.06 0.10 0.15 0.20 0.25 0.28 0.28 0.26 022 017 013 0.09 0.06 0.04 0.03
10 Madde10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.02 0.07 019 0.37 0.50 047 0.33 0.19 0.10
M Madde11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.07 0.3z 0.a3 1.06 0.7 033 0.13 0.05 0.02
12 Madde12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.31 1.64 229 1.03 0.28 0.07 0.02
13 Madde13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 012 0.57 1.39 148 0.81 0. 0.10
14 Madde14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.71 276 1.96 0.52 0.1 0.02
15 Madde15 0.00 0.00 0.00 0.01 0.02 0.06 0.16 0.3 0.44 0.44 0.34 022 0.12 0.06 0.03
16 Madde16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.18 0.61 1.06 091 0.48 0.19 0.07
17 Madde17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.05 0.15 0.33 0.52 0.58 047 0.30 017 0.09
18 Madde18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.24 091 1.47 1.05 0.45 0.16 0.05 0.02
19 Madde19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0 0.67 1.59 1.30 053 0.16 0.05 0.01
20 Madde20 0.00 0.00 0.00 0.01 0.05 0.15 0.35 0.58 0.65 0.53 0.34 0.19 0.09 0.05 0.02
21 Madde21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.10 0.39 0.85 0.91 0.55 0.25 0.10 0.04 0.01
22 Madde22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.03 0.06 0.13 023 0.32 0.36 0.33 0.25 0.17 0.1
23 Madde23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.10 0.37 081 0.94 0.63 0.30 012
24 Madde24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.07 0.24 0.59 0.91 0.85 0.54 0.27 0.12 0.05
25 Madde25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.10 0.89 2.50 177 0.55 013 0.03
Test Information: 112 1.20 1.32 1.52 184 2.38 3.5 6.54 12.50 18.33 21.3 14.63 7.21 3.64 217
Expected s.e. 0.95 091 0.87 081 074 0.65 0.53 0.39 0.28 0.23 0.22 0.26 0.37 0.52 0.68

Marginal Reliability for Response Pattern Scores: 0.75
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EK-D: Tez Calismasi Etik Komisyon izin Muafiyeti Formu

Tez Galigmasi Etik Komisyon izin Muafiyeti Formu

Hacettepe Universitesi
Egitim Bilimleri Enstittsi

23/06/2016

Egitim Bilimleri Anabilim Dali Bagkanlidr’'na

Tez Bashg! / Konusu:

SATO TEST KURAMI PARAMETRELERININ INCELENMESI VE KLASIK TEST KURAMI VE
MADDE TEPKI KURAMI PARAMETRELERIYLE KARSILASTIRILMASI

Yukarida bagligi/konusu gésterilen tez ¢alismam:

BN L

insan ve hayvan tizerinde deney niteligi tagimamaktadir,

Biyolojik materyal (kan, idrar vb. biyolojik sivilar ve numuneler) kullaniimasini gerektirmemektedir.
Beden buttnligine midahale igermemektedir.

Gézlemsel ve betimsel arastirma (anket, élgek/skala galigmalari, dosya taramalari, veri kaynaklari taramasi, sistem-model

gelistirme caligmalari) niteliginde degildir. .

Hacettepe Universitesi Etik Kurullar ve Komisyonlarinin Yénergelerini inceledim ve bunlara gére tez calismamin yirdtilebilmesi
icin herhangi bir Etik Komisyondan/Kuruldan izin alinmasina gerek olmadigini; aksi durumda dogdabilecek her tarlt hukuki

sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini saygilarimla arz ederim.

ait G
(Ogrencinin Adr Soyad), Imzasi)

Ogrenci Bilgileri

Adi Soyadi Sait GUM

Bgrenci No N12248994

Anabilim Dali Egitim Bilimleri

Programi Egitimde Olgme ve Degerlendirme

Statiisii [ Yuksek Lisans X Doktora [ Butunlesik Dr.

Danigman Goriigii ve Onayi

Hazir veri kullanildigindan etik kurul izninden muaftir.

Prof. Dr. Selahattin GELBAL
(imza)
(Danigmanin (invani, Adi ve Soyadi)
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EK-E: Etik Beyani

Hacettope Universitesi Egtim Bilimleri Enstitusu, tez yazim kurallanna uygun
olarak hazirladigim bu tez galigmasinda,

tez igindeki bitin bilgl ve helgeleri akademik kurallar gergevesinde elde
etligimi,

gérsel, isitsel ve yazili butun bilgi ve sonuglan bilimsel ahlak kurallanna
uygun olarak sundugumu,

baskalaninin eserlerinden yararlaniimasi durumunda ilgili esericre bilimsel
nermlara uygun olarak atifta bulundufumu,

atifta bulundugium esercrin bitining kaynak olarak gosterdigimi,
kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigim,

bu tezin harhangi bir balimanii bu dniversitede vaya bagka bir Universitede
bagka bir tez galigmas clarak sunmadigimi

beyan aderim.

Sait CUM
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EK-F: Doktora Tez Calismasi Orijinallik Raporu

15/01/2019

HACETTEPE UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitls
Egitim Bilimleri Ana Bilim Dali Bagkanliina,

Tez Basligi:SATO TEST KURAMI'NIN KLASIK TEST KURAMI VE MADDE TEPKI KURAMI ILE
PSIKOMETRIK ACIDAN KARSILASTIRILMASI

Yukarida baslig: verilen tez galismamin tamami (kapak sayfasi, ézetler, ana bélumler, kaynakga)
asagidaki filtreler kullanilarak Turnitin adli intihal programi araciligi ile kontrol edilmistir. Kontrol
sonucunda asadidaki veriler elde edilmistir:

Rapor Sayfa Karakter Savunma Benzerlik Gonderim
Tarihi Sayisi Sayisi Tarihi Orani Numarasi
11/01/2019 107 128786 21/12/2018 %11 1063137910

Uygulanan filtreler:

1- Kaynaklar harig

2- Alntilar dahil

3- 5 kelimeden daha az értiisme igeren metin kisimlari harig
Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitusti Tez Galismasi Orijinallik Raporu Alinmasi ve
Kullaniimas! Uygulama Esaslari’'ni inceledim ve calismamin herhangi bir intihal icermedigini;
aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tarlt hukuki sorumlulugu kabul ettigimi
ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan eder, geregini saygilanmia arz
ederim.

f
Ad Soyadi: Sait CUM k/]
Ogrenci No.: N12248994 \b\

Ana Bilim Dali:  Egitim Bilimleri Imza

Programi: Egitimde Olgme ve Degerlendirme

Statiisii: []Y.Lisans[X] Doktora [] Butiinlesik Dr.

DANISMAN ONAYI

UYGUNDUR.

Prof. Dr. Selahattin GELBAL
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EK-G: Dissertation Originality Report

15/01/2019

HACETTEPE UNIVERSITY
Graduate School of Educational Sciences
To The Department of Educational Sciences

THESIS TITLE: A PSYCHOMETRIC COMPARISON OF SATO TEST THEORY WITH
CLASSICAL TEST THEORY AND ITEM RESPONSE THEORY

The whole thesis that includes the title page, introduction, main chapters, conclusions and
bibliography section is checked by using Turnitin plagiarism detection software take into the
consideration requested filtering options. According to the originality report obtained data are as
below.

Time Page | Character aata of Similarit
Submitted g Thesis y Submission ID
Count Count Index
Defense
11/01/2019 107 128786 21/12/2018 %11 1063137910

Filtering options applied:

1. Bibliography excluded

2. Quotes included

3. Match size up to 5 words excluded
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EK-H: Yayimlama ve Fikri Milkiyet Haklarn Beyam
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