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Oz
Bu calismada 2018-2019 egitim-ogretim yilinda Milli Egitim Bakanhgi Talim ve
Terbiye Kurumu tarafindan onaylanip, yayinevleri tarafindan basilmig olan
ilkogretim 5, 6, 7 ve 8. sinif fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin, 2018
yih fen bilimleri 6gretim programinda belirtilen beceriler yoninden incelemesi
yapilmigtir. Alana 06zgu beceriler 6gretim programinda (¢ ana kategoriden
olugsmaktadir. Bunlar bilimsel sure¢ becerileri, yasam becerileri ve muhendislik
becerileridir. Bu kategorilerin altinda toplam 15 adet beceri programda
belirtiimektedir. ilkégretim 5, 6, 7 ve 8. sinif fen bilimleri ders kitaplarindaki etkinlikler
tek tek incelenerek 6gretim programinda belirtiimis olan bu becerilerden hangilerine
hitap ettigi tespit edilmistir. Becerilerin belirlenmesi asamasinda alti farkli uzman
kitaplardaki tum etkinlikleri inceleyerek goéruglerini bildirmislerdir. Aragtirmada nitel
arastirma yontemlerinden dokiman analizi kullaniimistir. Etkinliklerin incelenmesi
sonucu ortaya cikan veriler icerik analizine tabi tutulmustur. icerik analizi icin
belilenmis olan alt kategorilere bakilarak analiz tamamlanmistir. inceleme
sonucunda, ilkdgretim 5, 6, 7 ve 8. sinif fen bilimleri ders kitaplarindaki etkinliklerde
sorgulanan 2018 fen bilimleri 6gretim programinda belirtilen alana 6zgt becerilerin
Unitelere ve sinif seviyelerine goére durumlari saptanmistir. Kullanim sikliklar
frekans ve yuzde tablolarina islenerek, Unitelere gore becerilerin dagilimi
gOzlemlenmistir. Sinif dlzeylerine gbére alana 06zgu becerilerin  dagilimi
belirlenmistir. Bilimsel streg becerileri, yasam becerileri ve muhendislik becerilerinin
Unitelere gore ve sinif seviyelerine goére kullanimlari saptanmistir. Ulasilan sonuglar

dogrultusunda da c¢esitli 6neriler yapilmistir.

Anahtar s6zcukler: fen bilimleri, ders kitaplari, bilimsel slre¢ becerileri, yagsam

becerileri, mihendislik becerileri



Abstract

In this study, the activities in the 5th, 6th, 7th and 8th grade science textbooks
published by the publishing houses and approved by the Ministry of National
Education in the period of 2018-2019, will be classified according to the skills
specified in the Science Education Program of 2018. Field specific skills consist of
three main categories in the curriculum. These are science process skills, life skills
and engineering skills. A total of 15 skills are listed under these categories. The
activities in the 5th, 6th, 7th and 8th grade science textbooks were examined
separately and it was found out which of these skills were addressed in the
curriculum. During the determination of skills, six different experts examined all
activities in the books and expressed their opinions. Document analysis, one of the
qualitative research methods, was used in the research. The data obtained from the
analysis of the activities were subjected to content analysis. The analysis was
completed by looking at the sub-categories determined for content analysis. As a
result of the investigation, the questioning of the field-specific skills were determined
according to the units and grade levels. Frequency of usage was recorded in the
tables and the distribution of skills according to the units was observed. The
distribution of skills specific to the field was determined according to class levels.
The use of scientific process skills, life skills and engineering skills according to units
and grade levels were determined. Various suggestions were made in line with the

results reached.

Keywords: science, textbooks, science process skills, life skills, engineering skills



Tesekkur

Yuksek lisans egitimim boyunca bana destek olan, her sorumu
cevaplandirmak konusunda Ozverili olan, akademik kariyer yolunda beni motive
eden, bu arastirmay! yuritmede ve sonuglandirmada yardimlarini esirgemeyen,
géris ve onerileriyle yon veren kiymetli danisman hocam Dog. Dr. Serkan
YILMAZ’a;

Lisans ve yuksek lisans egitimim slresince her zaman guler yuzleriyle
yanimda olan, ilgi ve desteklerini esirgemeyen degerli tum hocalarima ve 6zellikle
yiksek lisans tez jurimde yer alarak bana degerli donutler veren kiymetli hocalarim
Prof. Dr. Sinan ERTEN ve Dog. Dr. Munise SECKIN KAPUCUya;

Uzman gorusleriyle arastirmama katki saglayan kiymetli dostlarbm ve
meslektaslarim Aydan AKGUL’e, Betil ARSLAN’a, Dilara ALKURT’a, Hirrem
ERDOGAN’a ve Seyma Halise AKSOY’a;

Her zaman benim yanimda olan, butun kararlarimda arkamda duran, yuksek
lisansa baslama konusunda bana destek olan, her dustigumde beni kaldiran,
evlatlari olmaktan gurur duydugum canim annecigim Kiymet ALIN’a ve canim

babacigim Muammer ALIN’a;

Her konuda oldugu gibi akademik kariyer konusunda da destegini hi¢
esirgemeyen, pes etmemem igin hep beni guduleyen hayat arkadasim Salih
URAN’a;

Suikranlarimi ve sonsuz TESEKKURLER'imi sunarim.

Bu calismami elim bir kaza sonucu kaybettigim bir tanecik kiz kardesim

Hande ALIN’in anisina ithaf ediyorum.



icindekiler

(@ 2SSOSR URTOPTURRSTON i
ADSITACT ...ttt e e e e e e e iii
QL= U | )Y
TabIOIAr DIZINI.....ccoiiiiiiiiiiii vii
121 (11 1= ] | o PP IX
Simgeler ve Kisaltmalar DiziNi.............oooooooiiii XVii
(2] 1110 0t I T LU SRRTPPRRR 1
PrODIEM DUIUMU ...ttt 3
Arastirmanin AMact V& ONEMIi..........ccveiveiee i et 4
Arastirma Problemi ... 5
SAYIRIAN ... e 6
SINIFTHIKIAE et e e e e e e e e e e e e e 6
TANIMIAE e 6
Bolim 2 Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Arastirmalar............cccccoeveeveennnnen. 8
Arastirmanin Kuramsal TEMEIi..........cooiiiiiiiiiiiici e 8
IQili ArASHIIMAIAT .......oeeeeeeeeeeeeeeee e 12
BOIUM 3 YONIEM ...ttt 19
Arastirmanin YONTEMI ......oooiiiiiieeie e 19
V@I K@YNAQGI ...ttt 19
VeI TOPIAMA SUIECI....uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieii bbb neenee 19
VENIEIN ANGIZI ...t 20
Arastirmanin Gegerligi ve GUVENIrliGi............uuuuvuumiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeneeenen. 20
BOIUm 4 Bulgular ve YOrumlar.............ooiiiiiiiii e 22

Besinci Sinif Fen Bilimleri Ders Kitaplarindaki Etkinliklerin Alana Ozgi Beceriler
Yéniinden incelenmesine YOnelik Bulgular..............cccooveeeeeeieceieeeeeeeeenn. 22

Altinci Sinif Fen Bilimleri Ders Kitaplarindaki Etkinliklerin Alana Ozgli Beceriler

Yéninden incelenmesine Yonelik Bulgular.............coccoveceeeeeceeeeeeeeeeeee 53



Yedinci Sinif Fen Bilimleri Ders Kitaplarindaki Etkinliklerin Alana Ozgu Beceriler

Yéniinden incelenmesine YOnelik BUlQuIar.............cccoveeeieeeeee i 88

Sekizinci Sinif Fen Bilimleri Ders Kitaplarindaki Etkinliklerin Alana Ozgli Beceriler

Yoéninden incelenmesine Yonelik Bulgular...............cccocoeeeeeeeceeeeeeeeeee, 119

Fen Bilimleri Ders Kitaplarindaki Etkinliklerin Alana Ozgi Beceriler Yéniinden

Sinif Seviyesine Goére Siniflandiriimasina Yonelik Bulgular............................. 146
BAIUm 5 Tartisma, SONUG Ve ONETIIEN ........couveeieeeeeee e 152

Besinci Sinif Fen Bilimleri Ders Kitaplarindaki Etkinliklerin Alana Ozgu Beceriler

Yéniinden incelenmesine Yénelik Tartisma ve Sonuglar..........ccccceeveveenenen. 152

Altinci Sinif Fen Bilimleri Ders Kitaplarindaki Etkinliklerin Alana Ozgii Beceriler

Yéniinden incelenmesine Yénelik Tartisma ve Sonuglar..........cc.cccccveveeneaen. 153

Yedinci Sinif Fen Bilimleri Ders Kitaplarindaki Etkinliklerin Alana Ozgii Beceriler

Yéniinden incelenmesine Yénelik Tartisma ve Sonuclar..............cccccvevennnne.. 154

Sekizinci Sinif Fen Bilimleri Ders Kitaplarindaki Etkinliklerin Alana Ozgii Beceriler

Yéniinden incelenmesine Yénelik Tartisma ve Sonuglar...........c..ccccevevennne. 155

Fen Bilimleri Ders Kitaplarindaki Etkinliklerin Alana Ozgi Beceriler Yoniinden

Sinif Seviyesine Gére incelenmesine Yonelik Tartisma ve Sonuglar.............. 156

(@171 =T TSRS 159
KAYNAKIAE .. 160
EK-A: Etik Komisyonu Onay Bildirimi ..............eeuueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiieeeieees 165
EK-B: EtIK BEYANI ...t 166
EK-C: Yuksek Lisans Tez Calismasi Orijinallik Raporu..............ccccovvvvviiienenenn. 167
EK-C: Thesis Originality REPOI.........coiiiiiiiiiiiie e 168
EK-D: Yayimlama ve Fikri Mulkiyet Haklari Beyani............ccccooooiiiiiiiiiiiiiinn. 169

Vi



Tablolar Dizini

Tablo 1 Alana Ozgil BECETIIET.........ccueeieee et 20
Tablo 2 Besinci Sinif Birinci Unite EtKINIKIE! ..............c..ccooveeeeeeieeieeeieeeieee e, 24
Tablo 3 Besinci Sinif ikinci Unite EtKINIKIES ...............cc.ccceeveeeeeiieeeeeeeeee e, 28
Tablo 4 Besinci Sinif Ugiincii Unite EtKINIKIES ...............cc.ccoeeveecieeieeiieeiieeieeinea, 32
Tablo 5 Beginci Sinif Dérdiincii Unite EtKINHKIEE ...............ccocoveeeeeeeeeiieeieeieeinenn, 39
Tablo 6 Besinci Sinif Besinci Unite EKINTKIEr ............c..covovvevivieeceieeee e 45
Tablo 7 Besinci Sinif Altinct Unite EtKINBKIEr ..............c..coooveeeeeieeeeeeieeeeeee e, 48
Tablo 8 Beginci Sinif Yedinci Unite EtKINIKIEL ............c..ccccoeeveeeieeiieeiieeiieeieeanea, 52
Tablo 9 Besinci Sinif TUm EtKINHKIEL ...............coovvuuiiiiiee e 53
Tablo 10 Altinci Sinif Birinci Unite EtKINIKIEr ...............c...ccoeeceieeeeeiieeeeiieeeeeeeann 55
Tablo 11 Altinct Sinif Ikinci Unite EtKINNKIEE ...............cccovevueeceieeeeeieeeeiieeieeeeann 59
Tablo 12 Altinci Sinif Ugiincii Unite EtKINBKIEr ..............cc.ccoeeeeeceeieeiieeiee e, 62
Tablo 13 Altinci Sinif Dérdiincii Unite EtKINGKIES ...............c..cccoveeeeeveeeeieecieeeannn. 70
Tablo 14 Altinci Sinif Besinci Unite EtKINIKIEr ................c..ccocoeeveeeeieeeeeiieeieeinann. 77
Tablo 15 Altinci Sinif Altincr Unite EXKINIKIET............ccoveeveeeeeieecee e, 83
Tablo 16 Altinci Sinif Yedinci Unite EtKIinlKIEr ................cccccocceeveeeieeveeeeeieeieeenann. 87
Tablo 17 Altinct Sinif TUm EKINHKIEr .................coooovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee 88
Tablo 18 Yedinci Sinif Birinci Unite EXKINIKIET ...........ccoooveveeieeceeceecee e, 90
Tablo 19 Yedinci Sinif Ikinci Unite EKINGKIES ..................c.coeeieeveeeeieeeeeiieeieeeeann, 91
Tablo 20 Yedinci Sinif Ugiincii Unite EtKINIKIES .................cccocoeeeeeeeeeiieieeieienn, 96
Tablo 21 Yedinci Sinif Dérdiincii Unite EtKINNKIEr .................cccoeeveeveeeceeeeernnnn, 103
Tablo 22 Yedinci Sinif Besinci Unite EtKINKIEr ...............c..cccoeeeeeeeceeiieiieeenannn, 109
Tablo 23 Yedinci Sinif Altinct Unite EtKINBKIEr ................c..cccoveeeeeeeeeeeeieeenennn, 114
Tablo 24 Yedinci Sinif Yedinci Unite EtKINIKIET ...............c..cccoeeeeeeeeeiineieeenann, 118
Tablo 25 Yedinci Sinif Tam EtKINTKIEr ...............cooovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee 119
Tablo 26 Sekizinci Sinif Birinci Unite EtKIiNlKIEr ..............c..c.c.ccoveeeeeveeeieeieeenannn, 121
Tablo 27 Sekizinci Sinif ikinci Unite EtKINIKIE! ...............c..cccoveeeeeeeeeeieeieeenenn, 124
Tablo 28 Sekizinci Sinif Ugiincii Unite EtKINNKIEr ..................cocveeeeeeeeiriceeenannn, 127
Tablo 29 Sekizinci Sinif Dérdiinci Unite EKInKIEr ..................cccceveveeeeeeeeeennnn, 134
Tablo 30 Sekizinci Sinif Beginci Unite EtKINIKIE! .............c..c.c.cccovveeeeeeeeeeieeenannn, 136
Tablo 31 Sekizinci Sinif Altinci Unite EtKINIKIEr ..............c..cccoveveeeeeeeiieieeenannn, 139
Tablo 32 Sekizinci Sinif Yedinci Unite EtKINNKIEr..................ccocoveveeeeeiceeieeenannn, 144

Vii



Tablo 33 Sekizinci Sinif TUmM EKINHKIEr .............oe e 145

Tablo 34 Sinif Seviyesine Gore Siniflandirma.................ccccccccvviiiiiiiieieeeiin, 146
Tablo 35 Tim Sinif Seviyelerinde Toplam Kullanim SIKIIl................cccooevuvennnn.. 148
Tablo 36 Tim Sinif Seviyelerinde Alana Ozgii Becerilerin Kullanimi ................. 150
Tablo 37 Alana Ozgii Becerilerin Toplam Kullanim Frekansi ............................. 151

viii



Sekiller Dizini

Sekil 1. YIIAIZIMIZ GUNES. ..coeeeeeiiiii ettt e e e e e e e e e e e e e eanaes 22
Sekil 2. Tartisma: Ay’ In @atMOSTeri. ... 22
Sekil 3. Ay’'In evreleri MOdeli. ............uuuiiiiiiiiiiiii 23
Sekil 4. Durmadan dONUYOrIAr. ............coooviiiiiiiii e 23
Sekil 5. Canhlar siniflandirabilir Miyiz? ..........ccoooiiiiiii e 25
Sekil 6. Goremedigimiz dunya etkinligi. ..............couiiiiiiiiiii 25
Sekil 7. Gezelim, gozlemleyelim. ....... ... 25
Sekil 8. Bitkileri inCeleyelim. .........ccoii i 26
Sekil 9. Hayvanlar SEVEIIM. ..........oiiiiiiiiie e e 26
Sekil 10. Canlilarin siniflandirilmasl. ... 27
Sekil 11. Toplar GarpIStIralim. ... ..o e e e eeeees 28
Sekil 12. Kuvveti NE 1€ OICEIIZ? . ...t e e 29
Sekil 13. DINamMOMEtre YapIMIL. .....ciiii it e e e e e e e e e e eeeenes 29
Sekil 14. Hareketi zorlagtiran Nedir?...........ccouueiiiiiiiiiiiiiiiiee 30
Sekil 15. Su igerisine birakilan Silgi. ... 30
Sekil 16. Tartisma: SUrtinme KUVVELI. ..........uuviiiiiiiiie e 31
Sekil 17. ParagUt YaPIMI. ..cooooiiiiiiiii e e e e e e e e e eeaaaes 31
Sekil 19. Her 1s1 alanin sicakligr artar mi? ..........cccooiiiiiiiiiiiiiiiieees 33
Sekil 20. Sividan gaza, gazdan SIVIYA. .............uuuuuuuiuiummiiiiiiiiiiiiieiiieienenees 34
Sekil 21. Katidan gaza. .........ooovuiiiiii e 34
Sekil 22. Sicaklik NASIH deFISIr? ......oiie e 35
SEKIl 23. BUZOBN SUYAL. ...ttt 36
SeKil 24. SUAAN DUZA. .......uiiiiiiiiiii e 36
SeKil 25. HANGIT SU ISINIT? ..o 37
Sekil 26. Gravzant NalKas!I. ............oiiiiiiiiie e 37
Sekil 27. Balonlarin hali ne 0lacak?..............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiieeees 38
SEKil 28. TEIMOMEIIEIET. ... bbb 38
SeKil 29. 1911 IZIEYEIIM. ... 40
Sekil 30. 11K her YONE QIdIYOr. ... ..uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiie e aneneeennnnnnnnene 40
SekKil 31. 1SIK NASI YAYIIYOI? ... nnsnnnnnnnne 40
Sekil 32. Puruzll ve pUrizsiz ylzeylerde yansima. ...........cccccuvveeeemmmmmiinnnnnnnnnnnns 41
Sekil 33. Yansimanin da Kurall Var. ... 41



Sekil 34.
Sekil 35.
Sekil 36.
Sekil 37.
Sekil 38.
Sekil 39.
Sekil 40.
Sekil 41.
Sekil 42.
Sekil 43.
Sekil 44.
Sekil 45.
Sekil 46.
Sekil 47.
Sekil 48.
Sekil 49.
Sekil 50.
Sekil 51.
Sekil 52.
Sekil 53.
Sekil 54.
Sekil 55.
Sekil 56.
Sekil 57.
Sekil 58.
Sekil 59.
Sekil 60.
Sekil 61.
Sekil 62.
Sekil 63.
Sekil 64.
Sekil 65.

ISIgin gegmesini engellemeyi dene..........ccooovviiiiiiiiiiiin e 42
DUSUN Ve arastir: SiS. ....oiii i 42
GOIGE OYUNU. .o 43
GOlge Nasil deFiSti? ......oooe i 43
GUNnes saati MOdeli. ........couviiiiiiiiee e 44
Yorelerimizin zenginliKIeri. ... 45
Tartisma: Biyogesitlilik tehditleri. ..o, 45
Dusun ve arastir: Nesli tikenmekte olanlar. ...........ccoooiiiiiiin 46
Dusln ve arastir: Cevre Kirliligi. .......coooeeeeiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e, 46
CeVIE SOTUNIAIT. .o 46
Dusln ve arastir: ESKi-YeNi. ........cuuuiiiiiiiiiiiieici e 46
Drama hazirlayalim..............ooiiiiiii s 47
Dusln ve arastir: Gelecekte Gevre.........coovvviiiiiiiii e, 47
Tartisma: INSAN-CEVIC. ...........ooveeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 47
Dusun ve arastir: Yikici doga olaylart. ................eeveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniees 47
Ulkemizde biyoGeSItlIlIK. .........cueeerieeiie et 48
Devre elemanlarini sembolik olarak gosterelim. ...........cc.....iiiiiinnnnnn. 49
GOrUSME YAPIYOIUM. ..ot 49
Devre semamizi sembollerle gizelim. ..........oovieiiiiiiiiice s 50
Devre semamizi KUralim. .........ooouuiiiiiiiii e 50
Bir ampulin parlakhdini nasil degistirebiliriz?.............ccccciiiiiiiiiennnnn, 51
Kap! giri$ SISTEMIi...c.eeeieeiiiie e 51
Gunes sistemi modeli yapalim. ..o, 54
Gunes ve Ay nasil tutuluyor? ..., 54
Arastiralim: KemikIESmMe. .........oiiiiiiii e 56
Atik maddelerden iskelet modeli yapma. ..o 56
Arastiralim: ENZIMIEr. ......oooooiiiii e 56
ASIdiN DESINIErE ELKISI. v.vvvvveeiiii e 57
Kalp nasil bir organdir?................eueeeuemimeiiiiiiiiieeeeeieeieree—.. 57
Arastiralim: Dolasim SiStemi. ........coooviiiiiiiiiii i 58
Arastiralim: Kan DagiSI. .....ooooviiiiii 58
Solunum sistemi modeli olusturalim. .........ccccoooviiiiiiiii e, 58



Sekil 66.
Sekil 67.
Sekil 68.
Sekil 69.
Sekil 70.
Sekil 71.
Sekil 72.
Sekil 73.
Sekil 74.
Sekil 75.
Sekil 76.
Sekil 77.
Sekil 78.
Sekil 79.
Sekil 80.
Sekil 81.
Sekil 82.
Sekil 83.
Sekil 84.
Sekil 85.
Sekil 86.
Sekil 87.
Sekil 88.
Sekil 89.
Sekil 90.
Sekil 91.
Sekil 92.
Sekil 93.
Sekil 94.
Sekil 95.
Sekil 96.
Sekil 97.

Kuvvetin 6zellikleri nelerdir? ... 60
Farkh kuvvetler, farkli etKiler. ..o, 60
Esit ve zit yonlU Kuvvetler. ... 61
Dengelenmemis kuvvetler etki ederse ne olur? ............coovvieiiiiieeeiiinnnns 61
Hangisi daha SUratli? ...........ccoooeiiiiiiiiii e 62
Hangisini sIKiStirabiliriz? ... 63
Tanecik modeli hazirlayalim. ..........cccccoiiiiiiii 64
N TEST= ] €= T a1 e U [ U P 64
KULE V& NACIM. ...oiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee et 65
Hangisi daha YOGUN? ..........oooiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 65
Tasin yogunlugunu hesaplayalim. .........ccccccoviiiiiiiiiiiiiieee 66
Sivilarin yogunlugunu hesaplayalim. ..........cccooooeiiiiiiiiiiie e, 66
BUZ MU YOGUN SU MU ...eiiiceeeeie e e e e e e e eenaees 67
Tartisalim: Buzun yoGunlugu. ... 67
Aragtiralim: YoGunIUK. ........ccoooiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 67
Hangisi daha oK Iletiyor?............oouuuiiiii i 68
Arastiralim: IStiletkeni. .........cccooiiiiiii 68
Aragtiralim: IS1Kaybl. ..o 68
Yeni bir yalitim malzemesi hazirlayalim...........ccccccoviiiiiiiiiiiiiinnnn. 68
Tartigalim: ISI YalllImI. ... e 69
icecedimi soguk icmMek iIStIYOrUM. ........cocoviiieeiie e, 69
Aragtiralim: Yakitlarin olumsuz yonleri. ........cccccovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee, 69
Arastiralim: Soba zehirlenmeleri...........cccooiviiiiiiiiicc 70
o Eo Lo [T ] (] PP PPPPPPPPP 71
Kulagim suyun iGINAE............iiiiiiiiie e 71
Kendi boslugumuzu yaratalim. ... 72
Farkli cisimler farkli SESIEr. ........ooovvveiiiiii e 72
Ortami degistirelim........cooooiii i 72
Kim gabuk duyacak?..........ccooo i 73
Ses boslukta yayilir MIZ.....cooooi 73
Dans eden tuz taneciKIeri. ... 73
Farkli sesler olusturalim...........cooooiiii e 74

Xi



Sekil 98. S€S NASI YAYIII? oo 74

Sekil 100.
Sekil 101.
Sekil 102
Sekil 103,
Sekil 104.
Sekil 105,
Sekil 106.
Sekil 107.
Sekil 108,
Sekil 109.
Sekil 110.
Sekil 111.
Sekil 112,
Sekil 113
Sekil 114.
Sekil 115,
Sekil 116.
Sekil 117.
Sekil 118,
Sekil 119.
Sekil 120.
Sekil 121.
Sekil 122.
Sekil 123
Sekil 124.
Sekil 125.
Sekil 126.
Sekil 127.
Sekil 128,

Sekil 99. Sesi duyabiliyor MUYUZ? ...........uuiiiiiiiiii e 75
Sesi engelleyelim. . ... . 75
Tartisalim: Ses yalllimI. ......coiiiiiii e 75
Ses yalitiml ortam tasarlayalim...........cccccoiiiiii e, 76
Sesin yol alisini gozlemleyelim. ..., 76
Tartisahm: Bagimhlik yapan maddeler. ...........cccccooviiiiiiiiiiiiiiiiinnnnnnn. 77
Arastiralim: Ergenlik. ........oooooviiiiiii 78
Sistemlerin es gudimIl ¢aliSMaSsI. ......ccooovviiiiiiiiieeeceeec e, 78
Nasil tat @lIfIZ? ... 79
Meyveleri koklayarak ayirt edebilir Miyiz?.............ccccoviiiiiiiiiiiiiiiiiis 79
Burnumuz olmasaydi? .........coooiiiiiiiiiiie e 80
Tek Kulak yYeterli Mi? ... e 80
Bana neler oldu?...........oeeeiii 81
Arastiralim: I¢ salgl DEZIET. .........c.covveeiieeiieee e 81
Sinifta yapalim. ... 81
Arastiralim: Destek ve hareket sistemi saghgi........ccccooeveiiiiiiiiinnnnnn. 82
Tartisalim: Dolagim sistemi hastaliklari. ............cccccoooiiiiiiiee 82
Poster olusturalim: Bilingsiz ilag kullanimi. .............ccccvviiiiiiiiieeieeeens 82
Hangileri IIEtIYOr? .........oveeie e 83
Arastiralim: Elektrik iletkenliQi. .........ccoooooiiiiiiiii e, 84
Su ve hava iletken MIdir?...........ueioiiie e 84
Isik hangisi ile daha parlak? ... 84
(€= 1T 0 I 0 I Uo7 = o o1 SRR 85
UZUN MU KIS MI7Z 1ottt ssssssnensnsnnnnnne 85
ISikla uyaran Olta.............uueiiiiiiii 86
Arastiralim: Hayati kolaylastiriyorum. ... 86
Uzay araglarini taniyalim. ... 89
Astronomlarin bilime KatKISI. ... 89
Teleskop modeli yapalim. ... 89
HUCre Modelim. ..o e 90
AraStIralim. ..o 91

Sekil 129.

Xii



Sekil 130.
Sekil 131.
Sekil 132.
Sekil 133,
Sekil 134.
Sekil 135.
Sekil 136.
Sekil 137.
Sekil 138,
Sekil 139.
Sekil 140.
Sekil 141.
Sekil 142.
Sekil 143
Sekil 144.
Sekil 145.
Sekil 146.
Sekil 147.
Sekil 148,
Sekil 149.
Sekil 150.
Sekil 151.
Sekil 152,
Sekil 153
Sekil 154.
Sekil 155,
Sekil 156.
Sekil 157.
Sekil 158,
Sekil 159.
Sekil 160.
Sekil 161.

MITOZ EVIEIETI. ..vvviviiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 91
AGINGI NASIH OIGEIZ? ..o 92
Bence-fence: Fen anlaminda ig. ........ccoovvviiiiiiiiiiiiiiii 93
Kinetik enerji nelere baghdir? ..., 93
Cekim potansiyel enerjisi hangi degiskenlere baghdir? ....................... 94
Yaylarin esneklik potansiyel enerjileri. ...........ccccccvviiiiiiiiiin. 94
ENerimiz ISINIYOr. ....oooiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 95
Arag tasarlayalim: Hava ve su direncCi............cccceeiiiviiiiiiiiciiiiieecceii, 95
Atomun temel pargaciklarinin durumu. ..........ccccceeieiiiiinince e, 96
Atom modellerinin tarinsel SUreCH. .........covvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiee 97
Molekul modelleri olusturalim. ..........coooeeiiiiiiiiiii e 97
Tombala oynayalim. ..o 97
UG DOYULIU KAFISIM. ..ottt 98
Cozunme nasil gerceklesiyor? ... 98
Cozunme hizina etki eden faktorler. ... 99
Bence-fence: COzUNME NIZI. ...ccoovviviiiiiiii e 100
Tuzun elde edilMeSi.........ccoiiiiiiiiiiii 100
Sivi-sivi homojen karisimlar nasil ayrigtirilir? ... 101
Kati-katl karisimlar nasil ayristirilir? ........oooooiiiiie e, 101
Bence-fence: Karisimlari ayirma. ..........cccccoevvviiiiiiie e 101
Hangi maddeler geri donustlrUlebilir? ............oviiiiiiiiiiiee e, 102
EtKinlik yapalim. ........oooviiiiiiiiii e 102
Ihtiyaci olanlara yardim Kampanyasl. ...........cccccceceeeeeeeeeeeeieeieennnns 103
Arabalarin SICaKIIKIArL. ..........ooiiiiiiiie e 104
Hangi araba 15131 en fazla sogurur?...........cccoviiiiiii e 104
Beyaz 11k hangi renklerden olugur?............ccccceveiiiiiiiiiiieiiiiiinnns 105
Cisimlerin hangi renkte gorundigund bulalim..................c.c. 105
Bence-fence: Cisimlerin renkli gorinmesi..........ccccccvvvviiiiviiiiiiiiinnnnnn. 105
Arastirma yapalim: GUNe$ enerjiSi.........ccuvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 106
Bence-fence: Aynalar. ..........ccooooiiiiiiiiiii e 106
DUz aynada gorintl OlUSUMIUL. .........uuueuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieees 106
Kiresel aynalarda goruntl OlUSUMU. ............uuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee 107

Xiii



Sekil 162.
Sekil 163,
Sekil 164.
Sekil 165,
Sekil 166.
Sekil 167.
Sekil 168,
Sekil 169.
Sekil 170.
Sekil 171.
Sekil 172.
Sekil 173
Sekil 174.
Sekil 175.
Sekil 176.
Sekil 177.
Sekil 178.
Sekil 179.
Sekil 180.
Sekil 181.
Sekil 182.
Sekil 183
Sekil 184.
Sekil 185,
Sekil 186.
Sekil 187.
Sekil 188,
Sekil 189.
Sekil 190.
Sekil 191.
Sekil 192.
Sekil 193

ISIGIEAKIP €. .. 107
MercekKleri tantyalim........... ... 108
Arag tasarlayalim: Aynalar ve merceKIer. .........ccccccoovviiiiiiiiiiiiiiinnnn. 108
Arastirma: KISIIK. ......ouii e 109
Anne adaylari nelere dikkat etmelidir?............cccvvviiiiii e, 110
Vejetatif Ureme. ....coooo i 110
Cicekli bitkilerin KiSimlart. ...........ooiiiiiiiii e 110
Benim Gicek modelim. .......coooi i 111
Tohum koleksiyonu yapma Projesi.........cceeeeeeeeeeeeeeiiiiiiiieeeeeeeeeeeninnnnnn 111
Fasulye tohumunun ¢imIENMESI. .......coovvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 112
Benim guzel hayvanat bahGem. ... 112
Kuslari ev sahibi yapalim. ............cooiiiiiiiic e 113
Hayvan besleyelim...........ccoooi i 113
Ampulleri devreye baglayalim..........cccccocoiiiiiiii 115
Arastirma: Devre OrnekIeri. ..........ooovveviiiiiiiie e 115
Bence-fence: Lambanin 1sik verme durumu. ..., 115
Gerilim ile akim arasindaki iligKi............cccccccceeiiiiiiii 116
Arag tasarlayalim: Aydinlatma aracl. .........cccccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee 116
Arag tasarlayalim: Uriin geligtiriyorum. ............cccoeeveeveeeeeeceeeeeeae 117
Dunya’nin hareketleri ve mevsimler............c..cooooiiiiiii i, 119
Havaya Neler OlUYOr?........coooe i 120
Arastiralim-tartisalim: Karesel iklim degisimi. ..........cccoovveeeiiiiiiiiinnnnnn. 120
DNA MOodeli Yapma. .......ccevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee et 122
Arastiralim-tartisalim: Akraba evliligi. ...........ccccovriiiiiiiii . 122
Bilim, teknoloji ve yagam: Radyasyon............ccccoovviiiiiiiiiiiniiiiiiineeeeens 123
Sira sizde: Adaptasyon. ... 123
Bul bakalim. ... 123
Arastiralim-tartisalim: Biyoteknoloji uygulamalari. .............ccccccvvneeen. 124
KUumdakKi 1ZIET. ... 125
Sivi basinci nelere baghdir? ... 126
SIra SIZAE: BASING. ..uuuiiii e ettt e e e e e e e e eenees 126
Arastiralim-tartisalim: Periyodik sistemin tarihgesi. ................ccoouuei... 127

Xiv



Sekil 194.
Sekil 195.
Sekil 196.
Sekil 197.
Sekil 198.
Sekil 199.
Sekil 200.
Sekil 201.
Sekil 202.
Sekil 203,
Sekil 204.
Sekil 205.
Sekil 206.
Sekil 207.
Sekil 208,
Sekil 209.
Sekil 210.
Sekil 211.
Sekil 212.
Sekil 213,
Sekil 214.
Sekil 215,
Sekil 216.
Sekil 217.
Sekil 218,
Sekil 219.
Sekil 220.
Sekil 221.
Sekil 222.
Sekil 223.
Sekil 224.
Sekil 225.

DEQISEN NE? ... 128
Sira sizde: Maddenin degiSimi. ... 128
KUtIe KOTUNUE MU? .t 128
AYITag Yapalime. .o 129
ASItMIiDAZ MIT? oo 129
Maddelere Ne OldU? ..........ii i 130
Arastiralim-tartisalim: Asit yagmurlarinin olusumu. ............ccccevvvvnnnnn. 130
Sira sizde: Asit yagmurlarinin gevreye etkisi. .........cccccvviiiiiiiieneinnnn, 130
Farkli maddeler neden farkli ISINIF? ..o, 130
IS1VE KULIE. .oveeiiie e 131
SICAKIIK V& KULIE. ... 131
Nelere bagli? ... e 131
Hal degiSimi VE IS5 ..ccviiiiiiii e e 132
Sira sizde: ISINMa €griSi. .....oooveeeeeeeeeee e 132
Isitalim ve SoGUtalIM. ......cooviiiiiiiiiiiiiiii 133
Sira sizde: Hal degiSimi. ........ooovviiiiiiiiiiiece e, 133
Arastiralim-tartisalim: Kimya endustrisinin ekonomiye katkisi. .......... 133
Arastiralim-tartisalim: Kimya endustrisinin geligimi.............ccccovvveenn. 133

Arastiralim-tartisalim: Kimya enduUstrisindeki resmi ve 6zel kurumlar.133

Sira sizde: Gelecekteki meslekler..........cccooeeiiiii 134
Basit MaKINe. .........oovviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 135
Fotosentez hizi nelere baglidir? ... 137
Sira sizde: Madde dONGUIETI. .......ccoeeeeiieeeeeeee 137
Arastiralim-tartisalim: Ozon tabakasi. ..........cccccvviiiiiiiii . 137
Sira sizde: DUnya’nin gelecegi. ........coovvvvvriiiiiiiii e, 137
Sira sizde: Ozon tabakasini Koruyorum...........ccccooeeeiiii, 137
Kaynaklarin tasarrufu................eeeeiiiiiiiiiiiiiiiiie 138
Arastiralim-tartisalim: Kati atiklarin donustimd...............cccoeeeeeeennnnnnn. 138
Arastiralim-tartisalim: Yildirim ve simsekK. ........ooooiiiiiiiiiiiiiiiin, 139
ItEN Ve GEKEN KIM? . ...viviieecee ettt 140
Dokun ve eleKtriKIENSIN. ......ccoooiiiieecie e 140
Tesir ile eleKtriKIeNME. .........eiiiii e 140

XV



Sekil 226.
Sekil 227.
Sekil 228.
Sekil 229.
Sekil 230.
Sekil 231.
Sekil 232.
Sekil 233.
Sekil 234.
Sekil 235.
Sekil 236.
Sekil 237.

o] o1 = To 11 =T 15 o 1 1 141
Arastiralim-tartisalim: Topraklama..............ccccooviiiiiiiiii e, 141
EIEKEFTK IS1. oo 141
Arastiralim-tartisalim: Sigorta. ............ccoeiii i, 141
AydINNIGIN SITIENE 2. e e e 142
Hareket ettiren NE7 ......evveii e 142
Bilim, teknoloji ve yasam: Pilsiz fener. ............cccccooiiiiiiiiiiiiiiiiiie 142
Elektrigin dONUSUMIUL. ......oiiiiiiiiie e 143
Arastiralim-tartisalim: Elektrik enerjisi Uretimi...............ccccoeiiiiiiinnnnnnn. 143
Sira sizde: Al SAPKA. .....ccoiiiieei e 143
Arastiralim-tartisalim: Bilingli elektrik kullanimi...............cccoevvviiinnnnnn. 144
Sira sizde: Elektrik tasarrufu. ..o, 144

XVi



Simgeler ve Kisaltmalar Dizini
BSB: Bilimsel Stire¢ Becerileri
MB: Muhendislik Becerileri
MEB: Milli Egitim Bakanhg:

YB: Yasam Becerileri

XVii



Bolim 1
Giris
insanligin dogusundan itibaren insanlar, cevrelerinde olan olaylari hep
incelemiglerdir. Dogayi, gokyuzinu merak edip inceleyerek gunlik hayatlarina yon
vermislerdir. GUnumuazin gelisen teknolojisi ge¢gmisten gelen meraklarin birer Grint
sayllabilir. Merak edilenlerin hayata gecirilebilmesi ile bilime katkida
bulunulmaktadir. Yuzyillardir birgok bilim insani bu sekilde bilime yon vermeye
calismistir. Bu bilgiler, sahislara formal ya da informal olarak aktariimaktadir.

Kisilerin meraklari bilginin geligsimi ve aktarimi igin 6nemlidir.

insanlarin meraki gerek kendisini, gerek yasadi§i diinyayr anlamaya ve
tanimaya yoneltmistir. Binlerce yillik bu suregte elde edilen bilgiler sinirlari asan bir
boyuta ulasmistir (Temiz, 2010). Bu baglamda egitim kavrami ortaya ¢ikmistir.
Egitim ile ilgili birden fazla kisinin tanimlamasi mevcuttur. Egitim, Kkisinin
davranisinda kendi yasantisi yolu ile ve bilincli olarak istendik degisme olusturma
surecidir (Erturk, 1973). Bireyler dogdugu andan itibaren bu egitim slrecine maruz
kalmaktadirlar. Yasantilari, aile durumlari, arkadaslari vb. etkenler, insanlarin egitim
surecini sekillendirmektedir. Egitimin sonucunda bir davranis degisikligi olusmasi
beklenmektedir. Egitim sureci gunlik yasantinin yaninda egitim kurumlarinda belirli
programlar yoluyla da ilerletiimektedir. Belirli hedefleri olan, belirlenmis bir 6gretim
programi dgretim yoluyla kisilere aktarilir. Ogretim; anaokulu, ilkokul, ortaokul ve

yuksekokul gibi kurumlarda yapilmaktadir.

Egitim ve 06gretim dénemlerinde okullar, Milli Egitim Bakanhdr (MEB)
tarafindan belirlenen hedefleri, kazanimlari ve becerileri 6grencilere kazandirmakla
sorumludurlar. Farkli ders basgliklari altinda farkli kazanimlara hitap edilerek
ogrencilere egitim ve ogretim yapiimaktadir. Bu egitim ve ogretim yapilirken
branglarin MEB tarafindan yayinlanan &6gretim programlari baz alinmaktadir.
Tarkce, matematik, fen bilimleri vb. branglarda mufredatlar yayinlayarak

ogretmenler tarafindan kullanilirlar.

Fen bilimleri dersi kapsaminda MEB tarafindan yayinlanan 6gretim programi
kullanilimaktadir. Ogretim programlari gliniimiziin gelismelerine, yenilenen egitim
ve ogretim durumlarina gore sekillendirilip gincellenmektedir. Son donemde dinya

ile uyumlu olarak Ulkemizde de egditimde cesitli degisiklikler yapilmaktadir. Bu



degisikligin kesistigi temel nokta égrencilerin bilgi seviyesini artirirken égrendiklerini
gunlik yasantilariyla iliskilendirebilmeleri noktasinda daha basarili olmalarini
saglamaktir (Bakar, Keles ve Kocgakoglu, 2009). Bireylerin dogada gergeklesen
olaylari anlamlandirmasi, gelisen teknolojiye ayak uydurmakta zorlanmamasi adina
fen bilimleri dersi 6nem arz etmektedir. Bu da &gretim programlar ile
saglanmaktadir. Bilimsel bilginin durmadan artmasi ve insanlarin buna uyum
saglamasinda fen bilimleri dersi onemli parcalardan biridir. Bilgi arttikca ve
degistikce programlarda bu ihtiyaclar c¢ercevesinde yenilenme durumunda
kalmaktadir. Gegmisten ginimuze programlar siklikla degistiriimis ve modern ¢aga

uyumlu bir cerceveye getiriimeye calisiimistir (Koca, 2015).

Egitim-6gretim surecinde 6gretmenlerin etkin olarak yararlanabilecegdi akilli
tahta, bilgisayar, tablet, tepeg6z, afis, projektdr, harita gibi araglara ragmen hala en
onemli ve efektif kaynak ders kitabidir (Kardes, 2018). Ders kitaplarinin egitim ve
ogretimdeki yeri her zaman buyuktir. Bu kitaplar kullanilarak mifredat 6grencilere
yansitilmaktadir. Santag’a (2017) gore “Egitim teknolojilerinde meydana gelen
guncellemelere ragmen ders kitaplari, istenilen yer ve zamanda kullanilabilmeleri,
ogrencinin ihtiyaci olan bilgiyi uygun seviyede sunmalari ve zengin icerige sahip
olmalari nedeni ile egitimdeki 6nemini hala korumaktadir’. Ders kitaplarinin 6gretim
programlarina uygunlugu énemli bir husustur. Bu baglamda, 6gretim agisindan ana
kaynak olan ders kitaplarinin 6gretim programinda vurgulanan yaklasima gore

hazirlanmasi 6nem kazanmaktadir (Kardes, 2018).

Fen bilimleri 2018 6gretim programi incelendiginde, alana 6zgl becerilerin ¢
baslik altinda toplandidi gorulmektedir. Alana 0zgl beceriler; bilimsel sireg
becerileri (BSB), yasam becerileri (YB) ile muhendislik ve tasarim becerileri (MB)
olmak Uzere UuU¢ kategoriye ayriimistir. Bu kategoriler 6gretim programinda

aciklanmaktadir.

Bilimsel sureg becerileri; gdzlem, élgme, siniflama, verileri kaydetme, hipotez
kurma, verileri kullanma ve model olusturma, degiskenleri degistirme ve kontrol
etme, deney yapma gibi bilim insanlarinin galismalari esnasinda yararlandiklari
becerileri icermektedir (MEB, 2018). Ogrencilerin belli basli bir bilimsel anlayis
olusturmasi icin bilimsel sire¢ becerilerini bilmeye ve vyaratici dusunmeye
gereksinimi vardir (Aktamis ve Ergin, 2007). Fen o&gretiminin temel amaci

ogrencilerin bu becerileri kazanmasina yoneliktir. Bu kapsamda, fen 6grenmek
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demek idealinde arastirma metotlarini 6grenmek demektir. Burada adi gegen,
arastirma metotlari, bilimsel yontemi kullanarak bilgiye erisme ve bilgi Uretme
becerileri, fen bilimlerinde bilimsel sure¢ becerileri olarak isimlendirilir (Tan ve
Temiz, 2003).

Yasam becerileri; bilimsel bilgiye erisilmesi ve bilimsel bilginin ise
kosulmasina yonelik analitik dislinme, karar verme, yaraticilik, girisimcilik, iletisim
ve takim galismasi gibi temel yaklasim becerilerini kapsar (MEB, 2018). Muhendislik
becerileri ise MEB (2018) fen bilimleri 6gretim programinda su sekilde belirtilmistir;
“fen bilimlerini matematik, teknoloji ve muihendislikle bitlnlestirmeyi saglayarak,
problemlere disiplinler arasi bakis acgisiyla, ogrencileri bulus ve inovasyon
yapabilme seviyesine ulastirarak, ogrencilerin edindikleri bilgi ve becerileri
kullanarak Urin olusturmalarint  ve bu Urlnlere nasil katma deger

kazandirabilecekleri konusunda stratejileri gelistirmesini kapsamaktadir” (s. 10).
Problem Durumu

Toplumun refah ve medeniyet seviyesinin yuksek olmasi igin egitim
seviyesinin yuksek olmasi gerekmektedir. Bir Ulkede egitime ne kadar 6nem
verilirse, Ulkenin kalkinmasinin da o oranda iyi olmasi beklenmektedir. Toplumun
yiukselmesi adina bireylerin kendilerini gelistirmek icin egitim slrecine devam
etmeleri gerekmektedir. Egitim ve 6gretim surecinde bireylerin aldiklar bilgiyi kalici
hale getirmeleriyle egitim tamamlanmaktadir. Bunun mimkun olabilmesi igin de
egitim ortamlarinin, mifredatin, ders kitaplarinin destekleyici olmasi gerekmektedir.
Bunu basarabilmek icin de ulkeler, egitim politikalarini devamli gelistirmektedirler.
Bu kapsamda bir¢cok Ulkenin egditim programlari analiz edildiginde bu ulkelerin
teknoloji, toplum ve cevre ile yakindan ilintili olan fen egitimini merkeze aldiklari

anlasiimaktadir (Demirbag, 2011).

Ders kitaplari, egitimin olmazsa olmaz pargalarindandir. Ders kitaplari,
ogretim programlarinda bulunan konular ile ilgili bilgileri planli ve dizenli bir sekilde
irdeleyip acgiklayan, bilgi kaynagi olarak 6grenciyi dersin amagclarina paralel olarak
yonlendiren ve egiten temel bir unsurdur (Unsal ve Giines, 2003). Bu kitaplar,
uniteler boyu 6grencilere birden fazla bilgi, beceri ve kavram kazandirmak adina ¢ok

dzenle yazilmaktadir. Uniteler icerisinde ise bilgiler, etkinlikler ile pekistirilmektedir.



Fen bilimleri ddretim programinda alana 6zgu olarak belirtiimis olan ve
ogrencilere kazandirilmasi gereken beceriler bulunmaktadir. Ders kitaplarinin bu
baglamda bir arag olmasi sebebiyle bu becerileri icermesi gerekmektedir. Bu
calismada da ilkogretim fen bilimleri ders kitaplarinda bulunan etkinliklerin 2018 yil
fen bilimleri 6gretim programinda belirtilen beceriler yoninden incelenmesine

calisiimaktadir.
Arastirmanin Amaci ve Onemi

Fen bilimleri, gunluk hayatta karsilastigimiz birgok problemi ¢ézmede bize
bilgi saglayan bir alandir. Fen bilimleri, cevreyi ve doga ile ilgili olaylari sistemli bir
bicimde irdeleme, henlz gézlenmemis durumlar kestirme, bilinen prensipleri ve
kuramlari gézlemler vasitasi ile 6grenme ve 6gretme c¢abalari olarak ifade edilebilir
(Bedir, 2018). Ogrencilere bu bilgi ve becerileri kazandirmak igin hazirlanan 6gretim
programlarinin énemi biyUktir. Ogretim programlari, égrencilere hangi egitim-
ogretim yilinda hangi konuyu, hangi kazanimi, hangi beceriyi kazandirmak
gerektigini belirttigi icin egitimin olmazsa olmaz pargalarindandir. Bu 6gretim
programlari degisen teknoloji ve bilim ile guncellenerek, 6drencilere daha faydali
hale getiriimeye calisilir. Bu guncellemeler esnasinda programlarda yapilan

degisikler egitimin tim paydaslarina isik tutacagi icin oldukca énemlidir.

Ders kitaplari fen egitiminde basarinin anahtarlarindan biridir. Ders
kitaplarinin 6gretim programina uygunlugu ile istenilen basari seviyesine ulagmak
mimkindir. Fen egditiminde basari; 6grenci, 6gretmen ve egitim teknolojilerinin
beraber ve uyum icerisinde koordinasyonun yaninda ders kitaplarinin tasarimina,
icerigine ve fiziksel 6zgunluklerine de baglidir (Bakar ve digerleri, 2009). Bu sebeple
ders kitaplarinin egitim-6gretimdeki yeri g6z ardi edilemez. Ogretim programi ile

uygunlugu detaylica incelenmesi gerekmektedir.

Ogretim programinda verilen becerilerin fen egitimindeki yeri agikca
belirtiimektedir. Gittikce kosullarin daha da zorlastigi bilim ve teknoloji sinavinda 6n
taraflari amaclayan bir llke olarak, genc nesillerimizin arastirmaci bir ruhla
yetistirimesine 6nem verilmelidir. Bu ugurda bilimsel sire¢ becerilerinin
desteklenmesi fen égretiminin en 6nemli hedefi olmaldir (Tan ve Temiz, 2003). Fen
bilimleri programinda verilmig olan alana 0zgu becerilerin o6grencilere

kazandirilmasi da temel amaclardan biridir. Bu baglamda kullanilacak ders kitaplari,
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becerilerin kazandiriimasinda énemli araclardandir. Ders kitaplarinda verilmis olan
etkinlikler bu becerileri kapsayacak sekilde olmalidir. Bu sayede 6grencilerin etkinlik
sonunda o becerileri kazanmis olmasi hedeflenmektedir. Ders kitaplarinda verilen
etkinliklerin alana 6zgl becerileri icerecek nitelikte olmasi gerekmektedir. Bu
baglamda alan yazin incelendiginde; fen bilimleri ders kitaplarindaki etkinliklerin
2018 fen bilimleri 6gretim programindaki alana 6zgl beceriler ydninden
incelenmesine yonelik bir ¢calismaya rastlanmamistir. Bu calismanin daha once
yapillmamis olmasi ve ders kitaplarinin geligtiriimesi agisindan alanyazina énemili

bir katki saglayacagi dusunulmektedir.
Arastirma Problemi

Fen bilimleri ders kitaplarinda verilmis olan etkinlikler, 2018 fen bilimleri

ogretim programinda verilen alana 6zgu beceriler yoninden nasildir?
Alt problemler. Calismanin bes alt problemi bulunmaktadir.

1. ilkégretim 5. sinif fen bilimleri ders kitaplarinda verilmis olan etkinliklerin
kazandirmasi 6ngorulen becerilere gore Unitelere gore kullanim durumlari

nasildir?

2. ilkogretim 6. sinif fen bilimleri ders kitaplarinda verilmis olan etkinliklerin
kazandirmasi 6ngorulen becerilere gore Unitelere gore kullanim durumlari

nasildir?

3. llkdgretim 7. sinif fen bilimleri ders kitaplarinda verilmis olan etkinliklerin
kazandirmasi 6ngérulen becerilere gore Unitelere gore kullanim durumlari

nasildir?

4. llkdégretim 8. sinif fen bilimleri ders kitaplarinda verilmis olan etkinliklerin
kazandirmasi 6ngorulen becerilere gore Unitelere gére kullanim durumlari

nasildir?

5. ilkégretim 5, 6, 7 ve 8. sinif fen bilimleri ders kitaplarindaki etkinliklerin
kazandirmasi 6ngorilen becerilere gore sinif seviyesine gére kullanim

durumlari nasildir?



Sayiltilar

e Calismada kullanilan fen bilimleri 6gretim programini esas alarak yaziimig

ders kitabi orijinaldir.

e Fen bilimleri ders kitabinin BSB yonunden etkinlikler kisimlarinin

irdelenmesi yeterlidir.
Sinirhliklar

Bu arastirma;

e 2018-2019 egitim-ogretim doneminde uygulamaya konulan ilkogretim 5,

6, 7 ve 8. sinif fen bilimleri ders kitaplari ile sinirlidir.

e 2018 fen bilimleri 6gretim programinda yer verilen alana 6zgu beceriler ile

sinirhidir.
Tanimlar

Egitim: Kisinin yasadigi toplum icerisindeki davranis bigimlerini gelistirip
iyilestirdigi surectir. Akyuz’'e (2012) gore; bireyin bedeni, zihni, duygusal, toplumsal
kabiliyetlerinin, davraniglarinin en uygun bicimde veya arzu edilen bir dogrultuda
geligtiriimesi, ona belli basli hedeflere yodnelik kabiliyetler, davranislar, bilgiler

kazandirilmasi surecindeki ugragilarin timuaddr.

Ogretim Programi: Ogretim programlari dgretmenlere ders islenisi hakkinda
bilgi veren kaynaktir. Ogretim programlari dersin isleyisinin temelini olusturan,
ogrencilere kazandirilmasi gereken davranisg, kazanim ve becerileri belirleyen,
kazanimlarin ne kadar zaman araliklarinda verilmesi gerektigini belirten, 6gretimin
dayanmasi gereken genel cerceve, vizyon ve misyonu acgiklayan Talim Terbiye
Kurulu'nun caligmasiyla Uretilen belli bir sistematigi olusturan temel dayanaktir.
Egitim programlari, egitim kurumlarinin fonksiyon ve igleyigleri ile kigilerin ve
toplumun ekonomik, sosyal ve kudlturel ihtiyaglarini karsilayabilecek sekilde

hazirlanir (Egitim Programlari ve Ogretim Alani Profesorler Kurulu, 2006).

Alana 0zgu beceriler: Fen bilimleri 6gretim programinda &grencilere

kazandirilmasi amaciyla belirtiimis olan becerilerdir.



Bilimsel sure¢ becerileri: Alana 0©0zgu becerilerin alt kategorisidir.
Ogrencilerin bilim insanlarinin yapti§i calismalarda izledikleri yollari daha iyi
anlamalarina yonelik olan becerilerdir. Bilimsel stre¢ becerileri bilim yaparken
kullanihr ve bilimin icerigi de bilim bilgisidir (Aydogdu, 2006). Bu becerileri
kullanabilen bireyler o6zellikle fen bilimleri dersinde olmakla beraber diger
derslerinde de basarih olurlar, gunlik yagsamlarinda problemlerle basa ¢ikabilmede

de uygun yol ve yontemlerin ne olmasi gerektigini iyi bilirler (Helvaci, 2018).

Ders kitabi: Ogretim programlarina gére hazirlanmis olan, derslerde
kullanilan materyallerdir. Ders kitaplari; egitim hedeflerini gergeklestirmek igin
ogrencinin 6grenme hayatlarina yardimci olan 6gretim materyallerinden biridir
(Halis, 2002).



Bolum 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Arastirmalar
Arastirmanin Kuramsal Temeli

Egitim. Bireylerin ve toplumlarin daha uygun kosullarda yasamasi, hayat
standartlarinin yuksek olmasi igin gerekli bir ogedir. Teknolojinin Ulkelerin
kalkinmighgina etkisi oldukga buyukken, teknolojinin gelismesini saglayan en
onemli faktorlerden birinin egitim oldugu g6z ardi edilemez. GUnimuzde Uretim ve
hizmet tekniklerinde gdrtuinen hizli degisim, egitime cok daha fazla itibar verme,
gelisme ve bilgiye daha cok yatirrm yapma gereksinimlerini 6ne ¢ikarmistir (Es,
2010). Bu sebeple insanlarin egitimlerine verilen deger arttikga, tlkelerin gelismiglik

seviyeleri dogru orantili olarak artacaktir.

Egitimin okullardaki yeri incelendiginde, MEB tarafindan yayimlanan egitim-
ogretim programlarina gore ogrencilere kazandirilmasi gereken kavramlardan
olugsuyor. Ogretmenler egitim ve dgretimi bir arada gétiirerek 6grencilerin formal

egitim sdrecini tamamlamaktadir.

Egitimin amaci gelisen toplumsal durumlarla, teknoloji ile degismektedir.
Toplumlarin ihtiyaglari ne yonde ise ona gore egitim hedefleri belirlenmektedir.
Egitimin yeni amaci, bilgiyi nerede ve nasil kullanacadini bilen, kendine 6zgi
ogrenme metotlarini  6grenip etkili bir sekilde kullanan ve yeni bilgiler
yapilandirmada onceki bilgilerinden destek alan bir insan modeli olugturmaktir (Pala
ve Erol, 2006). Bu baglamda insana yapilan en buyuk yatirrmlardan biri olarak egitim
gorulebilir. Bir insan hayatinin ne kadarlik bir kisminin érgin egitime ayrildigi ve
devletlerin ve ailelerin bir yil icinde oOgrenciler adina harcadigi para miktar
dusundldugunde, boylesine dnemli bir yatirrmin sansa birakilmasi distunulemez
(Yesilaydin, 2008).

Fen egitimi. insanlarin gevresinde gelisen olaylari anlamasi, doda olaylarini
anlamlandirmasi, gunluk hayatta karsilastiklari problemlere ¢ézimler bulabilmesi
icin fen egitimi en cok ihtiyac duyulan bilgileri iceren alanlardan biridir. Bireyler,
etrafindaki olaylari anlamaya basladigi andan itibaren bilerek veya bilmeyerek
fenne maruz kalmaktadirlar. Bir bitkinin ¢icek agmasindan gunesin batisina birgok
olay fen egitimiyle iliskilidir. Bireyler bu egitimi aldiktan sonra g¢evrelerini daha farkl

g6zlemleyerek anlamlandirmaktadirlar. Fen bilimleri, insanlarin kendisi, dogal
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cevresi (gbzlenen doga ve doga olaylar) ile ilgili bilgileri sistemli bir bicimde
inceleme, henlz gbézlenmemis hadiseleri kestirme g¢abalari ve bunlarin timana
durmadan yenilestiren ve gelistiren bilgi edinme sureglerini kapsamaktadir (Dogan,
2007). Gunumuzde edindigimiz bilgiler durmadan ¢ogalirken teknolojik yenilikler de
onemli bir surat ile ilerlemektedir. Boyle bir zamanda toplumlarin gelecegi yoninden
fen ve teknoloji egitimi cok hayati bir rol oynamaktadir. Bu agidan tim toplumlar
devamli olarak fen ve teknoloji egitiminin niteligini iyilestirme ¢abasi icindedir (Bakar
ve digerleri, 2009).

Fen bilimleri, buttin dinyadaki Glkelerin anaokullarindaki fen ile ilgili etkinlikler
biciminde baslamakta; ilkokul ve ortaokullarda birbirini takip eden ve genisleyen
uniteler seklinde verilen genel fen olarak devam etmektedir (Yegilaydin, 2008).
Ogretmenlerin ve 6Jrencilerin bu siirecte (izerlerine diisen gorevler, MEB tarafindan
Ogretim programinda acgiklanmaktadir. MEB (2018) 6gretmen ve ddrenci rollerini
soyle tanimlamaktadir:

Fen bilimleri dersi 6gretim programinda 6grenme-6gretme kuram ve uygulamalari

acisindan batincul bir bakis agisi benimsendigi; genel olarak 6drencinin kendi

6grenmesinden sorumlu oldugu, 6grenme slrecine aktif katihmin saglandigi,
arastirma-sorgulama ve bilginin transferine dayali 6drenme stratejisi esas
alinmaktadir. Ogrenme-6gretme siirecinde dgretmen; tesvik edici, yonlendirici
rollerini Ustlenmekteyken, 6grenci ise bilginin kaynagini arastiran, sorgulayan,
agiklayan, tartigsan ve uriine donistlren birey rollinit Ustlenmektedir. Bu sirecte, fen
bilimlerinin matematik, teknoloji, muihendislikle butunlestiriimesi saglanarak
ogrencilerin problemlere disiplinler arasi bakis agisiyla bakmasi hedeflenmektedir.
Bu baglamda &gretmenlerin roli &grencilere fen, teknoloji, muhendislik ve

matematigin batunlestiriimesi icin rehberlik yaparak égrencileri Ust dizey diasinme,

artn gelistirme, bulus ve inovasyon yapabilme seviyesine ulastirmaktir. (s. 10)

Bu tanima bakarak ogrencilerin bilgiye kendilerinin ulagsmasi gerektigi,
Oogretmenlerin bu yonde rehberlik etmesi gerektigi gorulmektedir. Bdylelikle
icsellegtirerek oOgrenen Dbireyler, yuzlestikleri yeni olaylar ile ilgili sorunlan
cozebilecekler ve boylece bilimsel sure¢ becerilerini ilerletebilecektirler (Akdeniz,
Yigit ve Kurt, 2002).

Ogretim programi. MEB tarafindan her alan igin ayri ayri yayinlanan,
derslerde iglenecek konulari Unitelere ayirip saat dagihmini gosteren, ulasiimasi

gereken hedefleri belirten, kazanilmasi gereken bilgi ve becerileri anlatan



programlardir. MEB tarafindan goérevli kigilerce bu program hazirlanarak
dgretmenlere ulastinimaktadir. Ogretmenler, programlarda kendilerine verilen

gorevleri detaylica inceleyerek egitim-6gretim surecini ilerletmektedirler.

Egitim ve ogretim programlarinin iyi bir sekilde uygulanabilmeleri igin ¢ok
dikkatli hazirlanmalari gerekmektedir. Dogan (2007) “Egitim programlarini iyi
tasarlamak, uygulamak ve programi uygun yontemlerle degerlendirip,
degerlendirme sonugclarinin program tasarimina yansitiimasi gerekir. Bu dongude
programin etkililiginin sorgulanmasi program gelistirme igin baslangi¢ noktasi
programin etkililiginin dederlendirmesi ise bitis noktasi olarak tasvir edilebilir’ (s. 9)
seklinde aciklamistir. lyi bir degerlendirme sonucu olusturulmus olan programlar
ogretmenlerin uygulama yonunden basarisin arttirirken égrencilerinde 6grenmesi
gereken bilgi ve beceriler ydoninden basarisini arttiracaktir. Bir egitim programinin
hedefine ulasmasinda, program uygulamalarini teftis ve yonlendirmeden mesul olan
denetci ve idareciler ile programin yuratictleri olan 6gretmenlerin, programin
Ogelerinin ve uygulama prensiplerinin gerektirdigi beceri, bilgi, tutum ve degerlere

sahip olmalari oldukg¢a 6nemlidir (Bulus-Kirikkaya, 2009).

Fen bilimleri ogretim programi. MEB tarafindan fen bilimleri dersinin
islenigine yonelik olarak yayinlanan programdir. Fen bilimleri dersi 6gretim programi
1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu’nun 2. maddesinde belirtilen “Turk Milli
Egitiminin Genel Amaglari” ve “Turk Milli Egitiminin Temel Ilkeleri” esas alinarak
hazirlanmistir (MEB, 2018).

Fen bilimleri 6gretim programina goére bitin ogrencilerin fen okuryazari
olarak yetismesi amaclanmaktadir. Bu baglamda MEB’de (2018) verilen temel

amaclar asagida siralanmaktadir;

1. Astronomi, fizik, biyoloji, kimya, fen ve muhendislik uygulamalari ile yer ve

cevre bilimleriyle ilgili temel bilgiler kazandirmak,

2. insan-cevre arasindaki bagin anlasimasi ve doganin kesfediimesi
surecinde, BSB ve bilimsel aragtirma yaklasimini 6zimseyip bu alanlarda yiz yuze

gelinen problemlere ¢6zim Gretmek,

3. Toplum, cevre ve birey arasindaki karsilikli etkilesimi anlamak; ekonomi,

toplum ve dogal kaynaklara ait sturdurulebilir kalkinma bilincini gelistirmek,
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4. Gunluk yasam problemleri icin sorumluluk alinmasini ve bu problemleri

c6zmede fen bilimlerine ait bilgi, BSB ve diger YB’nin kullaniimasini saglamak,
5. Fen bilimlerine yonelik girisimcilik ve kariyer bilinci becerilerini gelistirmek,

6. Bilim insanlarinca bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu, olusturulan bu
bilginin gectigi strecleri ve yeni ¢alismalarda nasil kullanildigini anlamaya yardimci

olmak,

7. Dogada ve cevresinde ortaya c¢ikan olaylara iligkin merak ve ilgi

uyandirmak, tutum gelistirmek,

8. Bilimsel arastirmalarda guvenligin énemini anlayarak gulvenli ¢alisma

bilinci olusturmak,

9. Sosyobilimsel konularin yardimi ile bilimsel disunme aligkanliklari,

muhakeme yetenegi ve karar verme becerilerini gelistirmek,

10. Millt ve kultirel degerler, evrensel ahlak degerleri ve bilimsel etik

ilkelerinin benimsenmesini saglamak.

Alana 6zgii beceriler. Ogretim programinda belirtiimis olup, dgrencilere
kazandirilmasi gereken becerilerdir. Fen bilimleri dersi 6grencilerin aktiflik dizeyinin
yuksek oldugu, bir bilim insani gibi ¢aligsabilme yeteneginin gelisecegi bir derstir. Bu
baglamda da dgrencilerin becerileri kazanmasi onemlidir. Ogretim programinda ¢

ana kategori altinda alana 6zgu beceriler bulunmaktadir. Bunlar; BSB, YB ve MB'dir.

Bilimsel streg becerileri birgok kaynakta farkli tanimlanmigtir. Ostlund (1992)
bilimsel siurec¢ becerilerini, etrafimizdaki dinya hakkinda bilgiyi dizenlemek ve
Uretmek icin elimizde bulundurdugumuz en énemli malzeme olarak tanimlamistir.
Fen bilimlerinde &6grenmeyi pratiklestiren, arastirma metotlari kazandiran,
ogrencilerin etkin olmasina sebep olan, kendi 6grenmelerinde mesuliyet hissini
gelistiren ve 6grenmenin kaliciligini ¢ogaltan en 6énemli becerilere bilimsel sureg
becerileri denir (Tasar, Temiz ve Tan, 2002). Ogretim programinda belirtilen BSB
“gbzlem yapma, o6lgme, siniflama, verileri kaydetme, hipotez kurma, verileri
kullanma ve model olusturma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney
yapma” gibi becerilerdir. Bu beceriler bilim insanlarinin c¢alismalari boyunca

kullandiklari becerilerdir.
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YB 6grencilerin analitik disinme, karar verme, yaratici distinme, girisimcilik,
iletisim, takim ¢alismasi gibi becerilerdir. Bu beceriler bilimsel bilginin ulasilabilmesi
icin ve bu bilgilerin kullanilabilmesi icin gereken becerilerdir. MB ise ogrencilerin
yenilikgi distinmelerine yonelik becerilerdir. Ogrencilerin fen bilimleri, matematik,
teknoloji ve muhendislikle ilgili disiplinler arasi ¢alismasini saglayacak beceriler

olarak nitelendirilebilir.
ilgili Aragtirmalar

Tan ve Temiz (2003) yaptigi calismada, bilimsel sire¢c becerilerini
aciklayarak fen ogretimindeki yerine cevap aramiglardir. Calismayi alanyazin
incelemesine gore ilerletip dokiiman analizi yapmiglardir. Calismada bilimsel sire¢

becerilerini detaylica agiklayarak fen egitimindeki yerleri tanimlanmistir.

Aydogdu (2006) yuksek lisans tezinde, 7. sinif dgrencilerinin fen ve teknoloji
dersinde bilimsel slre¢ becerileri ile 6grencilerin akademik basarisi, fenne yonelik
tutum ve ailelerin ilgileri arasindaki iliskiyi bununla birlikte égretmenlerin sinifta
bilimsel sure¢ becerilerini kullanma duzeyleri ile 6grencilerin demografik
ozelliklerinin bu beceriler tizerindeki etkisini arastirmaktadir. Calismasinda izmir'in
Buca ilgesini evren olarak belirleyip, aralarindan amagli érneklem yolu ile secilen
176 ilkdgretim yedinci sinif 6grencisi 6érneklemi olusturmustur. Veri araglari olarak
“Fen Bilgisi Tutum Olgegi”, “Ogrencilere Yénelik Bilimsel Suire¢ Becerileri Testi”,
“Ogretmenlere Yonelik Sinif igi Gdzlem Formu”, “Aile Tutumunu Algilama Olgegi”,
“Ogretmenlere Yonelik Bilimsel Sirec Becerileri Testi” ve 6grenci bilgi formu
kullaniimistir. Veri analizi sonucunda, égrencilerin akademik basarilari ile bilimsel
sure¢ becerileri arasinda pozitif bir iligki, fenne karsi tutumlar ile ailelerin ilgileri
arasinda pozitif bir ilgilesim oldugu saptanmistir. Ogrencilerin bilimsel sireg
becerilerinin dusuk diuzeyde kaldigi, bilimsel sure¢ becerilerinin 6gretmenlerin
sinifta bilimsel sure¢ becerilerini kullanma diizeylerine, anne ile babanin egitim
dizeyine ya da bilgisayara sahip olma durumu gibi degiskenlere de bagh olup

farklilagtigr gérulmastar.

Aydin’in (2007) yuksek lisans tezinde, 2005-2006 yilinda uygulamaya
gegilen fen bilimleri 6gretim programina yonelik 6gretmen goruslerini belirlemek
amaglanmistir. Kitahya ilinde bulunan 38 ilkdgretim okulunda galisan 4. ve 5. sinif

fen ve teknoloji 6gretmenlerine arastirmacinin gelistirdigi Olcek uygulanmigtir.
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Arastirmanin sonucunda o6gretmenler kazanimlar ve igerikler yéninden olumlu
goérusler sergilerken, 0olgme degerlendirme agisindan sorunlarin  oldugu
saptanmigtir. Altyapi yetersizliklerinin programi uygulamada sorun olusturdugu

gOzlemlenmistir.

Dogan’in (2007) ylUksek lisans tezinde, 2000 ve 2004 vyili 06gretim
programlarinin kazanimlar yonunden ogretmen gorusleri ile degerlendiriimesi
amaclanmistir. 2006—-2007 egitim-0gretim doneminde Canakkale ili ve ilgesinden
oranli kimeleme yontemi ile 60 ilkdgretim okulu segilmis olup buradan 148
ogretmen oOrneklemi olusturmustur. Arastirma verilerine tarama yoOntemiyle
ulasiimigtir. Ardindan ogretmen gorusleri igin anket geligtirilmistir. Anketin
uygulanmasi sonucu yapilan analizlere gore; 2004 programinin kazanimlarina
yonelik daha olumlu gorGglerin  oldugu goérualmastir. Her iki programin
kazanimlarinin da ortadgretim kurumlarina gegmek amaciyla yapilan sinavlara
hazirlanmada yetersiz kaldigi gorusu saptanmistir. Kazanimlar hazirlanirken
bolgesel dzelliklerin dikkate alinmadigi, okullarin altyapisinin durumuna bakilmadigi
yoninde gorisler bulunmustur. Ogretmenlerin deney kitabi basilmasi yéniinde

isteklerinin oldugu saptanmistir.

Yesilaydin’in  (2008) vyuksek lisans tezinde 2006-2007 egitim-6gretim
doneminde Bitlis ilinde ilcede ve kdylerde yer alan 63 okul ve 134 6gretmen ile
calisiimistir. Ogretmenlere fen ve teknoloji dersi 6gretim programi odlcedi
uygulanmigtir. Verilerin analizi kisminda standart sapma, frekans, aritmetik
ortalama, tek yonli varyans analizi, t-testi kullanilmigtir. Analiz sonuglarina goére,
programin kazanim ve icerigi hakkinda 6gretmenlerin olumlu yonde goruslerinin
oldugunu, oOlgme-degerlendirme yonunden Ogretmenlerin  sorun yasadigini
saptamigtir. Programin uygulanmasi yonunde bazi okullarin imkanlarinin yetersiz

oldugu gorulmustur.

Es’in (2010) doktora tezi iki kademeden olusmaktadir. ilk agsamada ilkégretim
fen ve teknoloji dersi 6gretim programi; irlanda, Kanada ve ingiltere ulkelerinde
uygulanan fen dersi 6gretim programlari ile karsilastirilmistir. Alan yazin taramasi
sonucu elde edilen veriler nitel belge incelemesinden gegirilmigtir. Arastirmanin
ikinci kisminda Ankara’nin bir ilgesinde yer alan 21 6gretmen ve 121 6grencinin
olusturdugu 6rneklem bulunmaktadir. Ogrencilere altinci sinif “Yasamimizdaki

Elektrik” Unitesi kapsaminda basari degerlendirme Olgegi uygulanirken,
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dgretmenlere  “Ogretmen  Gérlslerini  Belileme Envanteri”  uygulanmistir.

Arastirmanin verilerinin analizi sonucunda ulasilan sonuglar;

- Ogretim programlarinin kapsadigi egitim stregleri, icerdikleri kazanimlar,
kavram sayilari, konu igerikleri, konularin surece dagilimi, dlgme ve degerlendirme

surecleri ve programin amaci arasinda farkliliklar vardir.
- Basari degerlendirme dlgegine gore ogrencilerin bilgileri kalici degildir.
- Ogrencilerin okullarinin bulundugu konumun basariya etkisi vardir.

- Ogretmen gorlslerini belirleme envanterine gére 6gretmenler, 6grencilerin

kazanimlara iyi bir sekilde ulastigini disiinmektedir.

- Ogretmenlerin kazanimlara ulasiima ile ilgili gorisleri, calistiklari okulun

konumuna gore degismektedir.

Basar'in (2016) doktora tezinde, 2014—2015 6gretim yilinda uygulanmaya
baglanan fen bilimleri 06gretim programinin betimsel olarak incelenmesi
amaclanmistir. Arastirmada 3. sinif fen bilimleri dersi 6gretim programinin hedeflere
ulasilma duzeyi, 6grencilerin dersle ilgili akademik 6zglven duzeyleri, 6gretim
hizmetinin niteligi ve programa yonelik 6gretmen gorusleri belirlenmigtir. Ankara’da
yer alan okullar Ust, orta ve alt duzey olarak ¢ gruba ayrilip 6rneklemler oranli kime
ornekleme ile belirlenmistir. 632 o6grenci, 36 6gdretmenle 15 hafta calisma
yapiimistir. Arastirmada veri toplama araci olarak “ilkokul 3. sinif Fen Bilimleri Dersi
Diizey Belirleme Testi”, “llkokul 3. sinif Biligsel Girig Davraniglari Testi”, “Gézlem

Formu”,

Gorisme Formu”, “Akademik Benlik Kavrama Olgedi” kullanilip veriler
analiz edilmistir. Bu analiz sonuglarina gore; programda yer alan hedeflere ulasma
bakimindan Ust ve orta grubun alt gruba gore lehine yonde anlamli bir fark oldugu
gorulmus. Gorusme formlarina gore ogretmenlerin programa yonelik olumlu
gérislerinin  oldugu saptanmistir. Ogretmenler, program seviyesinin 3. sinif

duzeyine uygun oldugunu belirtmislerdir.

Can (2015) vyuksek lisans tezinde, 2014-2015 bahar doéneminde
Sanlurfa’daki kamu ilkokullarinda g¢alisan 160 dérdunci sinif, 163 Gg¢unci sinif olan
toplam 323 sinif dgretmeniyle calismistir. Arastirma betimsel tarzda tarama
modelidir. Ogretmenlere arastirmaci tarafindan, fen bilimleri 6gretim programinin
genel durumu, beceri ve kazanim, tema, etkinlik, dlcme ve degerlendirme ogelerini

iceren anket uygulanmistir. Anket sonugclari istatistik programinda ¢oéztmlenip,
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dagihimin normalligine godre uygun testler kullanilip, gerekli hesaplamalar
yapilmistir. Olgegin glvenirlik katsayisi Cronbach alfa i¢ tutarlilik katsayisi olarak
0,95 hesaplanmigtir. Bu sonuglara gore 3. sinif 6gretim programinin 4. sinif 6gretim
programindan daha az uygun oldugunu, 6grencilerin seviyesine gore olmadigi

saptanmigtir.

Kubat (2015), yaptigi doktora tezi galismasinda, besinci sinif fen bilimleri
ogretim programinin  kazanimlarint  6gretmen goruglerine dayali olarak
degerlendirmigtir. Arastirmadaki veriler, aragtirmacinin gelistirdigi anket ve yari
yapilandiriimis gérisme formlari ile toplanmistir. 2014-2015 egitim ve o6gretim
déneminde Mugla ilindeki tim ortaokullarin fen bilimleri 6gretmenleri evreni
olusturmaktadir. Ardindan besinci sinif fen bilimleri 6gretmenlerine veri toplama
aracglarini dagitarak 165 6gretmeni orneklem olarak segmigtir. Arastirmanin nitel
verileri de tesadufi olarak secilen 16 fen bilimleri 6gretmeninden elde edilmistir.
Arastirmanin sonuglarina gore, nicel veriler degerlendirildiginde, ogretmenlerin
kazanimlari, teorik/biligsel, teorik/duyussal, teorik/psikomotor ve
uygulama/psikomotor olarak degerlendirmis ve pozitif yonde anlamli iligki
saptanmistir. Ogretmenlerin cinsiyetleri agisindan uygulamada anlamli bir fark
olmadidi ama kidem agisindan anlamli fark oldugu ortaya koyulmustur. Nitel
verilerin sonucunda ise, 6gretmenlerin kazanimlarin icerikle tam kargilanmadigini
belirtmiglerdir. Ogretmenlerin gok azinin yeni fen bilimleri égretim programina

hazirlik oldugunu tespit etmigtir.

Turan (2015) tez calismasinda, 2005 yilinda degisen fen bilimleri 6gretim
programini baz alarak, 8. sinif fen ve teknoloji 6gretim programi ve ders kitabinin
etkinlikler kisminda gegen bilimsel sure¢ becerilerini karsilastirihp, bilimsel streg
becerilerinin uygulanabilirligi ile ilgili 6gretmen goruslerini incelemigtir. Calismada
dokiman analizi ve yari yapilandiriimis goérisme formu kullaniimigtir. Calismanin
sonucuna gore, programa gore 359 kazanim bulunurken, kazanimlarin temsil
edilme durumu 217 olmustur. Gorisme sonuglarina gobre de bilimsel slreg

becerilerinin derslerde uygulama durumlarinin yetersiz oldugu saptanmistir.

Yamag (2016), “Fen bilimleri ders kitaplarinda bulunan analojilerin
siniflandiriimasi” adl ylksek lisans tezi ¢alismasinda 2015-2016 6gretim yilinda
devlet ve 6zel okullarda kullanilan ders kitaplarinin analojilerini siniflandirmigtir.

Calismada dokuman analizi teknigi kullaniimistir. Calisma iki kere incelenerek
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icerigindeki analojiler belirlenmis olup, bir uzman ile analojiler degerlendirilmistir.
Cikarilan analojiler Thiele ve Treagustin (1994) yaptigina goére tabloda
siniflandinlip yuzdelikler hesaplanmig. Calisma sonucunda kitaplardaki analojilerin

genellikle sozel oldugu, hala basit duzeyde analojilerin bulundugu gorulmustar.

Abirin (2017) yuksek lisans tezindeki amag, 2013 yilinda degisen Fen
Bilimleri dersi 6gretim programinin hedef, icerik, egitim durumu, Olgme-
degerlendirme ve programin genel Ozelliklerini programin uygulayicilari olan
ogretmenlerin goruglerine gore incelemektir. Veriler, Mugla ilinin gesitli ilgelerindeki
okullarda g¢alisan 151 fen bilimleri ve sinif 6gretmenine uygulanmigtir. Veriler SPSS
ile analiz edilmigtir. Ogretmenlerin yenilenen programa yonelik olumlu gérisler
belirtmiglerdir. Program igin yeteri kadar hizmet i¢i egitim almadiklarini, uygulamaya

eksiklikler yasadiklarini belirtmiglerdir.

Cevizci'nin (2017) tezinde, 2013 fen bilimleri 6gretim programinin icerigi,
uygulanmasi ve temellerine dair 6gretmen goruglerini belirlemek amaglanmistir.
Argimantasyona yonelik 6gretmen gorusleri belirlenmeye calisiimistir. 2015-2016
egitim-6gretim yilinda Kastamonu ilinde gorev yapan 17 fen bilimleri 6gretmenine
yari yapilandiriimis gérisme formu uygulanmistir. Arastirmanin sonucuna goére,

programin 6nceki programlara gore iceriginin hafifledigi géralmustar.

Celik (2017) yuksek lisans tez calismasinda, karma arastirma modeli
kullanmistir. Arastirmanin nicel kisminda fen bilimleri 6gretim programinda 6. sinif
vicudumuzdaki sistemler Unitesindeki kazanimlari 6lgmek amagcli basari testleri,
Konya’nin merkez ilgelerinde yer alan 6. sinif 5311 6grenciye uygulanmistir.
Ogrencilerin sorulari dogru cevaplama orani %49 hesaplanmistir. Nitel kisimda
ogrencilerin basarisizhdinin sebepleri 6. sinif 6grencileri ve akademisyenlerle
yapilan goérusmelerle incelenmistir. Bunun sonucunda ise; Unitede yer alan
kazanimlarin fazlahgi, ders kitaplarinin glinlik hayatla 6rneklendiriimemesi ve ders

kitaplarindaki kavram yanilgilari vb. etkenler oldugu saptanmistir.

Irmak (2017) yiksek lisans tezinde, 7. sinif fen bilimleri ders kitabinin
kazanimlara ulagsmakta yeterliligini dlgmeyi hesaplamistir. Bu amagla programa
yonelik anket sorulari hazirlanmigtir. Anket internet ortaminda ve birebir olarak
toplamda 219 fen bilimleri 6gretmenine ulasiimistir. Aragtirmaya gore 6gretmenler

7. sinif fen bilimleri ders kitabinin bilimsel streg becerileri, toplumun ¢evreye etkisi,
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gecmisten glinimuze teknolojinin insanhga etkisi gibi konularda yeterli oldugu
saptanmistir. Meslekler, teknolojik trtnlerin kullanimi, fen ve teknolojinin ¢evreye
olumlu ve olumsuz etkisi, gevre problemlerinin ¢dézimu, geri donusum, bilim

insanlari gibi kazanimlarda ders kitaplarinin eksiklikleri oldugu belirlenmigtir.

Senturk’in (2017) yuksek lisans tez calismasinda, 2014—-2015 egitim-6gretim
yihinda ilk kez uygulamaya konulan 3. sinif fen bilimleri dersi 6gretim programinin
degerlendirilmesi amaglanmistir. Arastirmanin érneklemini, istanbul Umraniye’deki
ilkokullarda c¢alisan 200 ilkokul ogretmeni ve burada okuyan 100 &grenci
olusturmustur. Arastirmada genel tarama modellerinden biri olan tekil tarama modeli
kullaniimis olup, arastirmaci tarafindan gelistirilen veri toplama araci 6gretmenlere
uygulanmigtir. Kazanimlara ulasma duzeyini belirlemek amaciyla orta zorlukta 32
kazanim igin 32 soruluk basari testi hazirlanmistir. Ogretmen anketinden elde edilen
sonuglara gore 6gretmenler, 6gretme-6grenme surecinin 6grenci merkezli oldugunu
ve sinif icerisinde yapilabilir etkinlikler icerdigini, ders kitaplarinin égrencilerin
seviyesine uygun oldugunu belirttiklerini aktarmigtir. Ders kitaplarinin 6lgme ve
degerlendirme surecine iligkin etkinlik sayisinin yeterli olmadigini dugtunduklerini
gbzlemlemistir. Programda yer alan deney sayisinin azligi ve var olan deneyler i¢in
okullarin fiziki sartlarinin yetersizligi gértlmustir. Akademik basar testlerine gore,

ogrencilerin kazanimlara ulasma yuzdesi %78 olarak belirlenmistir.

Topak (2017) yuksek lisans tez galismasinda, ortaokul fen bilimleri ders
kitaplarini bilimin dogasi alt boyutlarina gore incelemektedir. Calismada dokiman
analizi metodundan yararlanilmistir. Veri kaynagi olarak MEB Talim Terbiye Kurulu
tarafindan 2015-2016 egitim-6gretim yilinda okutulmasi karar verilen 5, 6, 7 ve 8.
sinif diizeyinde toplam alti adet ders kitabini kullanmistir. incelenen kitaplar icerik
analizine tabi tutularak analiz edilmigtir. Cohen’in Kappa istatistigi kullanilarak
guvenirlik testi uygulanmigtir. Bilimin dogasi temasi altinda sekiz adet kategori
belirlemistir. Analiz sonuglarina gore ders kitaplarinda deneysellik ve gozlem-
ctkarim kategorilerine daha c¢ok yer verildigi, yaratici-hayal gicu, 6znellik gibi

bilesenlere bazi kitaplarda hi¢ yer verilmedigi gozlemlenmisgtir.

Varol'un (2017) yuksek lisans tezinde, 2015-2016 egitim-6gretim déneminde
Samsun il merkezinde bazi ilgelerde bulunan toplam 108 yedinci sinif 6grencisi ile
bir calisma yapilmistir. Ayni okullarda goérev yapan 108 fen bilimleri 6gretmeni de

calismaya aktariimistir. Ogretmen ve &grencileri yapilandinimis ve yarl
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yapilandiriimis gérisme formlari uygulanmistir. Arastirma sonugclarina gére ¢galisma
kitaplari ile 6grencilerin akademik basari arasinda olumlu korelasyon saptanmistir.
Kitaplarin 6grencilerin bireysel ¢aligmalari konusunda basarili olmasini sagladigi
saptanmistir. Ogretmenler, kitaplarin igerik ve gorsel agidan eksiklerinin oldugunu,

sinav sistemiyle gelistigini belirtmislerdir.

Kardes (2018) yuksek lisans tezinde, 7. sinif fen bilimleri ders kitaplarinda
gegmisten gunumuze atom modelleri ile ilgili yer alan ¢alismalari yapan bilim
insanlarindan bahsedilme dizeyi, kullanilan atom modellerinin sayisi, ¢esidi ve
yeterliligini incelemigtir. 1999-2017 vyillari arasinda MEB Talim Terbiye Kurulu
tarafindan onaylanmis 11 adet fen bilimleri ders kitabi Uzerinde dokiiman analizi
yapilmistir. Ug¢ ayri uzman tarafindan incelenen gérseller, aralarindaki iligki igin
korelasyon odlglimine tabi tutulmustur. Igerik kontrol listesi olusturularak
puanlayicilar arasinda guvenirlik i¢in korelasyon analizi yapilmistir. Arastirma
sonuglarina gore bilim insanlarindan bahsedilmenin dusuk dizeyde kaldigi, atom

modellerinin gizimlerinin daha detayli olmasi gerektigi sonucuna variimigtir.

Tokus (2018) ylUksek lisans tezinde, ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda
bilim tarihi kullanimina ne kadar ve nasil yer verildiginin belirlenmesini
amaclamaktadir. Calismasinda, MEB tarafindan 2017-2018 egitim-6gretim yilinda
5, 6, 7 ve 8. siniflarda kullanilacak olan fen bilimleri ders kitaplarini dokiman
analizine tabi tutmustur. Kitaptaki bilim tarihi ile ilgili bélimler belirlenerek bu
bolumler derinlemesine incelenmistir. Belirlenen 13 dlgutlt bir puanlama anahtariyla
analiz yapiimigtir. Kitaplarda prosedurel anlayis bakimindan bilim tarihi kullanimina
daha fazla yer verilirken, kavramsal ve baglamsal bakimdan bilim tarihine daha az

onem ve yer verildigi belirlenmigtir.

ligili alanyazinin incelenmesi sonucunda, fen bilimleri ders kitaplarini
inceleyen cesitli arastirmalarin oldugu gozlenmistir. Fakat bu c¢alismalarda; bilim
tarihi, bilim insanlari, bilimin dogasi, yeterlik, 6gretmen veya 6grenci gorusleri gibi
kriterler agisindan incelemeler yapilmistir. Ayrica fen bilimleri 6gretim programi yeni
degistiginden, ilgili calismalarda eski programa goére hazirlanmis kitaplar
incelenmigtir. Bu baglamda, 2018-2019 egitim-6gretim déneminde kullanilan fen
bilimleri ders kitaplarinin, 2018 fen bilimleri 6gretim programinda belirtilen alana
O0zgu beceriler yonunden incelenmedigi anlasilarak bu konuda c¢aligiilmaya karar

verilmigtir.
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Bolum 3

Yontem

Bu béliumde aragtirmanin yontemi, veri kaynagdi, veri toplama sureci, veri

analizi ve arastirmanin gegerlik ve guvenirligine yonelik aciklamalar bulunmaktadir.
Arastirmanin Yontemi

Calisma nitel arastirma yontemlerinden dokiman incelemesidir. Dokiiman
incelemesi, arasgtirilmasi hedeflenen olgu ve olgular ile ilgili bilgi iceren yazih
materyallerin analizini icerir (Yildirrm ve Simsek, 2013). Dokiiman incelemesi veya
analizi tek olarak bir arastirma yodntemi olarak kullanilabildigi gibi, diger nitel
yontemlerden yararlanildigi zamanlarda da ek bilgi kaynagdi olarak faydalanila bilinir
(Sener, 2018). Dokiman incelemesi; dokimana ulagsmak, orijinalligini kontrol
etmek, dokUmanlari anlamak, verileri analiz etmek ve verileri kullanmak sekliyle bes
adimda gergeklestiriimektedir (Yildirim ve Simsek, 2013). Bu arastirmada 2018 fen
bilimleri 6gretim programinda verilen alana 6zgu becerilerin, ilkogretim 5, 6, 7 ve 8.
sinif fen bilimleri ders kitaplarindaki etkinliklerde kullanim durumlarinin tespit
edilmesi amaciyla dokiman incelemesi kullanilacaktir. Bu baglamda 2018-2019
egitim—6gretim doneminde kullanilan 5, 6, 7 ve 8. sinif fen bilimleri ders kitaplarinda
bulunan etkinlikler tek tek belirlenmistir. Belirlenen etkinlikler alana 6zgu becerileri

kapsamasi bakimindan siniflandiriimistir.
Veri Kaynagi

Bu ¢alismanin veri kaynagi, 2018—-2019 egitim-o6gretim doneminde ilkogretim
fen bilimleri dersinde kullanilan MEB Talim Terbiye Kurulu onayli ilkogretim ikinci
kademe (5, 6, 7 ve 8) fen kitaplaridir. Bu dokiimanlar, 5. sinif icin Ozkan ve
Misirhoglu'nun (2018) Ada Matbaaciliktan, 6. sinif i¢in Cigdem, Minoglu-Balgik ve
Karaca’nin (2018) Sevgi Yayinlarindan, 7. sinif icin Gezerin (2018) Aydin
Yayinciliktan ve 8. sinif igin Aytag, Tirker, Bozkaya ve Uglinci’niin (2018) Tutku

Yayinciliktan basilan toplam dort adet kitaptan olusmaktadir.
Veri Toplama Sireci

Arastirmada veri toplama yontemi olarak dokuman analizi kullaniimigtir.

Calismada ilk olarak 2018-2019 egitim-6gretim déneminde kullanilan 5, 6, 7 ve 8.
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sinif fen bilimleri ders kitaplarindaki etkinlikler incelenmistir. Bu incelemede; 5. sinif
dizeyinde 55 etkinlik, 6. sinif dizeyinde 69, 7. sinif dizeyinde 56 etkinlik ve 8. sinif
dizeyinde 57 etkinlik saptanmistir.

Verilerin Analizi

Calismada, veriler dokiiman analizine tabi tutulmustur. Dokiiman analizinde,
Tablo 1’de belirtilen alt birimler dikkate alinmaktadir. Bu tablodaki beceriler, 2018
fen bilimleri 6gretim programinda alana 6zgu beceriler baghgi altinda verilmektedir.
Etkinlikler, asagida verilen becerilere gore kodlanarak veriler olusturulmustur.
Olusan kodlar MS Excel uygulamasina eklenerek gerekli frekans, yuzde ve

ortalamalarin hesaplamalari yapilmistir.

Tablo 1

Alana Ozgl Beceriler

BSB YB MB
GoOzlem Analitik distinme Yenilik¢gi distinme
Olgme Karar verme
Siniflama Yaratici distinme
Verileri kaydetme Girisimcilik
Hipotez kurma iletisim
Verileri kullanma ve model olusturma Takim galismasi

Degiskenleri degistirme ve kontrol etme

Deney yapma

Arastirmanin Gegerligi ve Guvenirligi

Arastirmanin gecerligi, elde edilen sonuglarin dogrulugunu konu edinir. Elde
edilen sonuglarin benzer durumlara veya ortama aktarila bilirligi ise dis gecerligi
vermektedir. Guvenirlik; arastirmanin sonugclarinin tekrar edilebilir olmasidir
(Yildinm ve Simsek, 2013).

Milli Egitim Bakanhigrna bagli olan devlet okullundan 5, 6, 7 ve 8. sinif fen
bilimleri ders kitaplarinin birer 6rnegi alinip incelenmistir. Ayrica ayni kaynaklar Milli
Egitim Bakanhdrnin kurmus oldugu ¢evrimici sosyal egitim platformu olan Egitim

Bilisim Ag1 (EBA) Uzerinden indirilerek karsilastinimistir. Fen bilimleri ders

20



kitaplarinda bulunan etkinlikler sirasiyla belirlenmistir. Veri analizi i¢cin gereken
kodlar fen bilimleri 6gretim programindan alinmistir. Etkinlikler arastirmaci
tarafindan incelenip alana 6zgu becerileri kapsama durumu dogru ve tarafsiz bir
sekilde belirlenmigtir. Arastirmaci tarafindan hazirlanmis olan “Uzman Goris
Formu” fen bilimleri alaninda yetkin olan alti uzman kisiye génallilik esasina dayali
olarak verilmistir. Uzmanlarin 237 etkinligin tamamini da ayri ayri incelemesi sonucu
doldurduklar formlar ile arastirmacinin yaptigi inceleme sonuglari kargilastiriimistir.
Bdylece bu oldukca fazla emek gerektiren incelemeler sonucunda gecerlik ve

guvenirlik arttiriimigtir.
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Bolum 4

Bulgular ve Yorumlar

Bu boélimde, ilgili etkinlikler ve bu etkinliklerin alana 6zgu beceriler yoninden
incelenmesi sonucunda hesaplanan frekans ve yluzdeleri iceren arastirmaya ait

bulgular ve bu bulgulara yonelik degerlendirmeler yer almaktadir.

Besinci Sinif Fen Bilimleri Ders Kitaplarindaki Etkinliklerin Alana Ozgii

Beceriler Yoniinden incelenmesine Yonelik Bulgular

5. sinif 1. Unite “Gunes, Diinya ve Ay”. Besinci sinif 1. Unite icerisinde yer

alan Sekil 1’deki “Yildizimiz Glnes” adli etkinlikte, “Gézlem”, “Verileri Kullanma ve

Model Olusturma” becerilerinin test edildigi anlasiimaktadir.

‘“!H:’ 1. Etkinlik : Yildizimiz Giines

Kullanacaklanmiz: san ve mavi renklerde oyun hamurlari

izlenecek Yol

= Gonesin ve Danya'min boyokloga ile ilgili ogrendiginiz bilgileri tekrar ediniz.
Etkinlikien once verilen gorselde Ganesin ve Danyanmin boyoklaklerini inceleyiniz.

= Sar renk oyun hamurundan Ganes’i temsil edecek sekilde boyok bir kore yapiniz.

= Mavi renk oyun hamurundan Danyayil temsil edecek sekilde bir kare modeli yapi-
niz.

= GlOneg ve dinya modellerini siranizin 0zerine koyarak arkadaslanmzin modelleri
ile karsilastinmiz.

Sorulan Cevaplayahm
= Goneg’in ve Donya'min bayokloga hakkinda neler soyleyebilirsiniz?

Sekil 1. Yildizimiz Glnes.

Sekil 2’de gosterilen etkinlikte, 6grencilerin alana 6zgl becerilerden “Analitik
Dustinme”, “Yaratici Dislinme” ve “iletisim” becerilerini kazanmasinin hedeflendigi
anlasiimaktadir.

% -

-

Ay'in cok ince bir atmosferi oldugunu bilivorsunuz. Peki Ay'da canhlann yasayabile-
cegi ortamlar olusturulabilir mi? Fikirlerinizi arkadaslanmizia tartisimiz.

Sekil 2. Tartisma: Ay’in atmosferi.

Fen, muhendislik ve girisimcilik uygulamalari kapsaminda bulunan “Ay’in
Evreleri Modeli” adh Sekil 3’te verilen etkinlikte, alana 6zgu becerilerden “Yaratici
Dustinme”, “Verileri Kullanma ve Model Olusturma”, “iletisim” ve “Verileri Kaydetme”
becerilerinin gudulendigi anlasiimaktadir. Sekil 4’'teki etkinlik ise “Takim Calismas!”,

“Verileri Kullanma ve Model Olusturma” ile “Gézlem” becerilerine yoneliktir.
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FEN, MUHENDISLIK VE
GiRISIMCILIK UYGULAMALARI

Proje Calismalari: Ayin Evreleri Modeli

il;erlk Beklenen Performans Sire Degerlendirme

= Yaratici dasance
= Model olusturma 2 hafta

= Aragtirma yapma

Gunes, Donya ve
Ay

Dereceli Puanlama
Anahtan

Sewvgili ogrenciler,

Bu galisma, sizin yaratici dosance, model olugturma ve arastirma yapma becerilerini-
zin gelismesine katkida bulunacaktir.

Cahsmanzi yaparken 193. sayfadaki “Proje Masil Hazirlanr?” basamakilarnmni okumali-
SIMIZ. Ayrica asagidaki adimlan izliemeniz modelinizi yapmanmizda yardimci olacakiir.

1. Modelinizi yaparken ogretmeninizden yardim alabilirsiniz. Ogretmeninizin rehber-
liginde calisma gruplannizi olusturunuz. Grup arkadasglanmz arasinda gorev paylagimi
yapiniz. Modeliniz igin size asagida ornek bir model verilmigtir. Siz farkh malzemeler kul-
lanarak farkhh modeller olusturabilirsiniz.

2. Ay Iin evrelerinin olusumu hakkinda arastirma yapiniz. Yapacaginiz model ile iigili
hipotezinizi kurunuz. Ornegin “Ay'In evrelerinin olusum nedeni Gones'ten aldig 15151 yan-
sitmasidir.™ gibi.

3. Modelinizi yapmak icin hangi malzemeleri segeceginizi belirleyiniz (Kapal karton
kutu, el feneri, ip. pinpon topu, makas, cetvel, yapistine bant).

4. Kapalh kutunun bir yazone el fensrinin girebilecedi bayaklakie bir delik agimz.
Pinpon topunu iple kutunun kapagmna, pinpon topu kutu icinde olacak sekilde yapistinp
sarkitiniz. Kutunun kapagim kapatimz.

5. Astiginiz topla aym hizada kKutunun her yozane gozetleme delikler aciniz. El fene-
rinin 151G acarak onu el feneri icin acilan delige yerlestiriniz. Gozetleme deliklerinden
pinpon toplanna bakarak pinpon toplanmin aydiniik ve karanhk kisimlanm gozlemleyiniz.

6. GoOzlem sonuclanmzi defterinize cizerek gosteriniz. CGahsmaniz icin bir rapor hazir-
layimiz.

7. Yapuginiz modeli ogretmeninizin belirledigi tarinte sinifta arkadaslanniza sununuz.

Bu calismadaki performansimz “Dereceli Puanlama Anahtan™ndaki olcotlere gore
ogretmeniniz tarafindan degerlendirilecektir.

Yaptugdimz bu modeli yil sonunda bilim genliinde sunmak ozere saklayiniz.

Sekil 3. Ay’'in evreleri modeli.

: Durmadan Donuyorlar

Kullanacaklarimiz: tebesgir, el feneri.

izlenecek Yol

== Uger kisilik gruplar clusturunuz.

= Donyamn Ganes etra-
findaki dolanma hareketini
gosteren hayall sekli ogret-
meninizden tebesgirle yere ¢iz-
mesini isteyiniz. Ganes rolana
oynayan ogrenci, resimdeki
gibi seklin ortasinda duracak
wve el fenerini tutacaktir. Danya
rolang oynayan ogrenci, ¢izgi azernds bir noktada beklerken Ay rolono oynayan arkadasi,
yvamnda duracaktir.

= Ddnya roldnd oynayan ogrenci kendi etrafinda donerek gizgi azerinde yarogsan.
Ay rolono oynayan ogrenci de onun cevresindes dolanirken kendi etrafinda da donsan. Bu
sirada Gones rolond oynayan agrenci, el fenerinden gikan i1siklan, Danya roldnd oynayan
arkadasina dogru surekli olarak tutsun.

Sorulan Cevaplayalim

- Ay, Danya etrahinda dolamirken kendi etrahinda hangi hareketi yapar?

- Bu etkinlikte Ay ve Danya'min kag tar hareketini belirlediniz? Bu hareketler nelerdir?

Sekil 4. Durmadan doniyorlar.

Besinci sinif 1. Unite igerisinde yer alan dort etkinligin alana 6zgu beceriler

yoniunden incelenmesi sonucu olugan frekans ve yuzdeler Tablo 2’de verilmektedir.
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Tablo 2
Besinci Sinif Birinci Unite Etkinlikler

Kodlar f % =f %
Gozlem 2 16,67

Olcme 0 0

Siniflama 0 0

Verileri Kaydetme 1 8,33

Hipotez Kurma 0 0 ° 20,00
Verileri Kullanma ve Model Olusturma 3 25

Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme 0 0

Deney Yapma 0 0

Analitik Distinme 1 8,33

Karar Verme 0 0

Yaratici Diusliinme 2 16,67

Girisimcilik 0 0 ® 20,00
iletisim 2 16,67

Takim Calismasi 1 8,33

Yenilik¢i Distinme 0 0

Tablo 2’ye gore, besinci sinif 1. Unite Gunes, Dinya ve Ay kapsaminda
bulunan etkinlikler incelendiginde; %25 ile en sik sorgulanan verileri kullanma ve
model olusturma becerisidir. Gdzlem, yaratici distinme ve iletisim becerileri %16,67
oraninda test edilme sikligina sahiptir. Besinci sinif birinci Gnite igerisinde bulunan
etkinliklerde; 6lcme, siniflama, hipotez kurma, degiskenleri degistirme ve kontrol
etme, deney yapma, karar verme, girisimcilik ve yenilikgi dusunme becerileri
gudulenmemistir. Alana 6zglu beceriler yoninden toplam frekanslar ve yizdeler
incelendiginde ise BSB ile YB’nin bu Unitede %50 oraninda esit olarak dagildigi

gorulmektedir. MB ise saptanamamistir.

5. sinif 2. linite “Canlilar diinyasi”. Besinci sinif 2. Unite igerisinde yer alan
Sekil 5’teki etkinlikte alana 6zgu becerilerden “Siniflama” ve “Gézlem” becerileri,
Sekil 6'da verilen etkinlikte “Goézlem”, “Deney Yapma” ve “Analitik Dusinme”
becerileri, hemen arkasindan verilen S$ekil 7’deki gezelim, go6zlemleyelim

etkinliginde ise alana 6zgii becerilerden “Gézlem”, “iletisim”, "Verileri Kaydetme” ve

“Siniflama” becerileri sorgulanmaktadir.
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Kullanacaklanmiz: gazete, dergi, Genel Ag gibi kaynaklardan elds edilen canh resim-
leri, karton, yapistine.

izlenecek Yol

= (Gazete, dergi gibi kaynaklardan degisik canlilara ait resimier bulunuz. Bu resimieri
sinifimiza getinniz. Bu canhlann resimlerini inceleyerek benzerlik ve farklihklanm belirleyi-
niz. Gozlemlerinize ve belirlediginiz esaslara dayanarak canhlan gruplandinmz. Simdi de
gruplan isimlendirerek kartona yaziniz. Resimleri, hangi gruba giriyorsa © grubun altina
yapistinmz.

Sorulan Cevaplayalim

= Simiflandirmayn yaparken canlilann hangi ozelliklerini dikkate aldimz?

= Canhlan siniflandirmak ne gibi kolayhklar saglayabilir?

Sekil 5. Canhlari siniflandirabilir miyiz?

Kullanacaklanmiz: kavanoz, meyve kKabugu, kuru yaprak,
saman, toprak, durgun su, mikroskop, damilahk, lam, lamel.

izlenecek Yol

Etkinligi yaparken hijyen kurallarmna dikkat ediniz.
Elinize eldiven fakimniz. Eikiniikten sonra ellerinizi su ve
sabunia yrkayirmz.

= [Daha once hazirlanan kavanozdaki sudan bir
damla alarak ogretmeninizle preparat hazirlayimniz.
Hazirladigimz bu ornegi mikroskopta inceleyiniz.

= Mikroskopta gordaklerinizin resmini defterinize
ciziniz.

Sorular Cevaplayalim

= Mikroskopta gordokleriniz canh machr?

= Bu varliklan ciplak gozle gorememenizin nedenini
soyleyebilir misiniz?

- Bu varhklann sizce zararlan olabilir mi? Neden?

= Etkinligi yaparken hijyen kurallanna dikkat stmenizin onemini nasil aciklarsimiz?
Buna dikkat etmeseydiniz hangl durumlaria karsi karsiya kalirdimz ? Daviamslannizi kontrol
eimenizin ve sorumiulugu almanizin saglayacad! faydalar neler olabilir?

Sekil 6. Goremedigimiz dinya etkinligi.

kinlik:- Gezelim, G«

Etkinligi bireysel clarak yapiniz.
A. Gezl dncesinde yapilacaklar

1. Gideceginiz yer ile ilgili bir aragtirma yapiniz.

2. Gezi sirasinda toplayacaginiz bilgileri kaydedeceginiz
bir not defterini yaninizda bulundurunuz.

3. Fotograf makineniz varsa yaniniza aliniz.

B. Gezl sira da yapil kiar

1. Gezilen yerler ve anlatilaniaria ilgili notlar tutunuz.

2. Ozellikle kara yosunu, egrelti otu (ask merdiveni), papatya gibi bitki ornekleri
toplayimniz.

3. Gordaguanaz bitkilerin fotografianni cekiniz. Gruplar halinde bir fotograf sergisi
acarak “Geng Fotografgilar® adi altinda sinif ya da okul panclarinda bu fotografiarn sergile-
yeceginizi unutmayiniz.

4. Gozlemlediginiz bitkilerin benzerlik ve farkhiiklarnni gosteren bir liste yapiniz.

5. Gorap gozlemlediginiz bitkilerle ilgili sorular hazirlayimz. Hazirladigimz sorulan
sinifta arkadasglarnnizia tartisiniz.

Sekil 7. Gezelim, gozlemleyelim.



Sekil 8'deki etkinlikte “Gozlem”, “Siniflama”, “Takim Calismasi” ve “Verileri

Kaydetme” becerileri, Sekil 9’daki etkinlikte ise “Gdzlem”, “Siniflama”, “Verileri

Kullanma ve Model Olusturma” ile “Verileri Kaydetme” becerileri sorgulanmaktadir.

"\ ticinlik: Bitkileri Inceleye S 2
Kullanacaklanmiz: kokadyle gikanilmis bir bitki (papatya, sar- @ l
dunya, egrelti otu vb_), kara yosunu, boyateg, beyaz kagit, gazete "

kagidi.

izlenecek Yol

= Beser kKisilik gruplar olusturunuz. Grup
arkadaslanmz arasinda gorev paylasimi yapiniz.

= Asagidaki gibi bir tabloya goziem sonugla-
nmzi yaziniz. Once papatyanin boldmlerini baya-
teg ile inceleyiniz. Belirtilen bolomierden hangile-
rinin bulunup bulunmadigim tabloda isarstieyersk
belirleyiniz.

== Egrelti otunun toprak icinde wve oOstonde
kalan bolamilerini inceleyiniz. Govdesini ve kokana
bulmaya calisimz. Papatyamn Kok ve govdesiyle
karsilastinmiz. Egrelti otunun yapraklanm incsle-
yerek papatyanin yapraklanyla karsilastinmz. Egrelti otunda ¢icek bulunup bulunmadigini
gozlemleyiniz. Egrefti otu ile ilgili gozlemierinizi tabloda isaretleyiniz.

= Kara yosununun toprak icinde ve 0stonde kKalan bolamierine dikkat ediniz. Toprak
altindaki ve ostondeki yapilanni inceleyiniz. Cigeklerinin olup olmadigina dikkat ediniz.
Gozlemlerinizi tabloda igaretleyiniz.

TT—____ Bdlimiler
Bitkller TT—

Papatya

Egrelti otu

Kok Gévde Yaprak Clcek

Kara yosunu

== [ncelediginiz bitkileri, cigedinin olup clmamasina gore siniflandiriniz.

Sorularn Cevaplayalim

« Papatya bitkisinde tabloda belirtilen hangi bolomilern gorebildiniz?

= Egrelti otu ve kKara yosununda hangi bolamleri goremediniz?

» Incelediginiz bitkilerin hangileri icin gigekli, hangileri igin cigeksiz bitki diyebilirsiniz?
= Gicekli ve cigeksiz bitkilere gevrenizden ornekler veriniz.

Sekil 8. Bitkileri inceleyelim.

) @_
.\\, =14 - = =

Kullanacaklarimiz: gazete, dergi, Genel Ag gibi kaynaklardan elde edilecek hayvan
resimieri, defter, kalem, karton, yapistine.

izlenecek Yol

= Sinifa getirdiginiz hayvanlara ait resimleri inceleyerek bunlann benzerlik ve farkli-
hklanm tespit etmeye caliginiz.

= Resimierini getirdiginiz hayvanlan belirlediginiz ozelliklere gore siniflandinmz.

= Yaptugimz siniflandirmaya gore hayvan resimlerini kartona yapistirarak bir poster
hazirlayimz.

= Ayrica kendi sectiginiz bir hayvan hakkinda arastirma yapimiz. Hakkinda arastirma
yvaptiginiz hayvanla ilgili gorsel materyaller toplayiniz. Edindiginiz bilgileri de kagida yazi-
niz. Bunlan bir kartona yapistirarak bir poster hazirlayiniz._

Sorulan Cevaplayalim

= Hayvanlarda belirlediginiz benzerlik ve farkliklar nelerdir?

= Hayvanlan simflandinirken hangi ozellikleri goz onane aldimiz?

» Hayvanlara karsi adil davraniyor musunuz? Hayvanlara karsi adil bir muamelenin
nasil olmasi gerektigini dosanayorsunuz?

Sekil 9. Hayvanlari sevelim.
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Fen, muhendislik ve girisimcilik uygulamalari kapsaminda bulunan S$ekil

”

10’da verilen canlilarin siniflandiriimasi baglikli etkinlik, “Takim Calismasi”, “Yaratici

Dusunme”, “Verileri Kaydetme” ve “Hipotez Kurma” becerilerine yoneliktir.

wd\ W) R .. - q
=N FEN, MUHENDISLIK VE
G'{ “% | GIRISIMCILIK UYGULAMALARI

Proje Calismalari: Canlhilann Siniflandinimasi

icerik Beklenen Performans Silre Degjerlendirme

» Grupla calisma
Canhlar Danyasi - Arastirma yapma 2 hafta
- Yarahici dogunce

Dereceli Puanlama
Anahtari

Sevgili ogrenciler,
Bu ¢aligma, sizin yaratici dagunce, grupla calisma ve aragtirma yapma becerilerninizin
gelismesing katkida bulunacaktr.

Cahsmanizi yaparken 193. sayfadaki "Proje Nasil Hazirlanir?” basamaklarnni okuma-
hsimiz. Aynca asagidaki adimlan izlemeniz calismanizda size yardimeci olacakiin.

1. Simifinizda ogretmaninizin rehberliginds caligma gruplan olusturunuz. Grup arka-
daglanmz arasinda gorev paylasimi yapiniz.

2. Canh gruplan hakkinda gesitli kaynaklardan arastirma yapiniz. Hipotezinizi belirle-
yiniz.

3. Bu onitede ogrendiginiz canh gruplanm sinflandinniz. Bu canli gruplan ile ilgili
resimleri bulunuz. Resimlen kendiniz de cizebilirsiniz.

4. Siniflandirdigimz canhlan bir kartona yazarak her bir grubun altina canh resimierini
yvapistinmz. Hazirladiginiz posterse canh gruplannin genel ozelliklerini de yaziniz.

5. Bu canh gruplan iginde bir canhyi secerek bu canli hakkinda arastirma yapip ayr
bir poster calismas! hazirlayabilirsiniz.

6. Yaptigimz calsmalar ile ilgili raporunuzu da yazip Ogretmeninizin belirledigi bir
tarihte sinifta sergileyiniz.

Bu calismadaki performansiniz “Dereceli Puanlama Anahtan™ndaki olgdtlere gore
ogretmeniniz tarafindan degerlendirilecektir.
Yaptigimiz bu modeli yil sonunda bilim senlijinde sunmak ozere saklayiniz.

Sekil 10. Canhlarin siniflandiriimasi.

Besinci sinif canlilar dinyasi isimli 2. Gnite igerisinde yer alan alti etkinligin
alana 0zgu beceriler yoniunden incelenmesi sonucu olusan frekans ve yuzdeler
Tablo 3’te verilmektedir. Buna gore, bu Unite icerisinde yer alan etkinliklerde %23,81
ile en fazla sorgulanma sikligi gdzlem becerisindedir. Yiizde 19,05 oran ile siniflama
ile verileri kaydetme becerileri ikinci sirada gelmektedir. Tablo 3’e gore; canlilar
dinyas! Unitesinde dlgme, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, karar verme,
girisimcilik ile yenilik¢i dusinme becerilerine yonelik etkinliklere yer verilmemigtir.
Unitede alana 6zgl becerilerden BSB %76,19 ile sorgulanirken, YB %23,81
oraninda gudulenmistir. MB ise saptanamamistir.
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Tablo 3
Besinci Sinif ikinci Unite Etkinlikler

Kodlar f % >f 2%
Gozlem 5 23,81

Olgcme 0 0

Siniflama 4 19,05

Verileri Kaydetme 4 19,05

Hipotez Kurma 1 4,76 16 7619
Verileri Kullanma ve Model Olusturma 1 4,76

Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme 0 0

Deney Yapma 1 4,76

Analitik Disinme 1 4,76

Karar Verme 0 0

Yaratici Diglinme 1 4,76

Girisimcilik 0 0 > 2381
iletisim 1 4,76

Takim Calismasi 2 9,52

Yenilikgi Disiinme 0 0 0 0

5. sinif 3. Unite “Kuvvetin 6lcilmesi ve surtinme”. Besinci sinif 3. unite

” o«

icerisinde yer alan $ekil 11°de verilen etkinlikte, “Takim Calismasi”, “Deney Yapma”,

“Karar Verme” ve “Gozlem” becerileri gudulenmektedir.

[ 3

Kullanacaklanmiz: 2 adet futbol topu.
izlenecek Yol

== Uger Kisilik gruplar olusturunuz. Grup arka-
daslanniz arasinda gorev paylasimi yapiniz.

= Yandaki fotografta goraldogo gibi bir futbol
topunu yuvarlayarak durmakta olan diger futbol
topuna carpmasini saglayiniz. Her iki futbol topu-
nun hareketini gozlemleyiniz.

Sorulari Cevaplayalim

= Duran futbol topuna bir kuvvet etki etti mi? Etkileyen kuvvet nasil ortaya ¢ikh'? Bu
kuvvet itme midir, cekme midir?

= Yuvarlanan futbol topunu ilk harekete geciren kuvvet nasil ortaya cikii? Bu kuvvet
itme midir, gekme midir?

Sekil 11. Toplari garpigtiralim.
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Sekil 12°'deki kuvvetle ilgili etkinlik “Olgme”, “Degiskenleri Degistirme ve
Kontrol Etme” ile “Verileri Kaydetme” becerilerine, Sekil 13’teki etkinlik ise “Gozlem”,

“Takim Calismas!”, “Yaratici Diisinme” ve “Olgme” becerilerine hitap etmektedir.

LS

Kullanacaklanimiz: farkh dlgekli dinamometreler, defter, tahta pargasi. ip, kitap, tahta
silgisi, kalem kutusu.

izlenecek Yol

= Dinamometrelen ve 0zerlerinde bulunan
Olgeklern inceleyiniz.

= Kalem kutunuzu dinamometrelerden birini
secerek bu dinamometrenin ucuna asimz. Dina-
mometre gostergesindeki degern okuyarak defie-
rinize kaydediniz.

= Kitap, defier, tahta pargasi ve silgiyi de
sirayla uygun dinamometreler secerek dinamo-
metrelerin ucuna asimz. Dinamometrelerin gos-
terdigi degerleri okuyup kaydediniz. Olgamlerinizi
kaydederken degerleri birimleri ile birlikte yazimz.

Sorulan Cevaplayalim

= Kuvvetleri olgmek icin kullanacaginiz dinamometreleri segerken nelere dikkat etti-
niz?

= Cisimlerin hepsini ayni dinamomeatre ile clgebilir misiniz? Neden?

Sekil 12. Kuvveti ne ile blceriz?

e ). FEN, MUHENDISLIK VE

c’ » GIRISIMCILIK UYGULAMALARI

Proje Cahismalari: Dinamometre Yapimi

igerlk Beklenen Performans Sire Degerlendirme
- Grupla galisma -
Kuvvetin Olgolmesi | -« Aragtirma yapma 1 hafta De[e{fr:la?rlil;?lma
- Yaratici dosonce

Sewvgili ogrenciler,

Bu gahgma, sizin yaratici dogunce, grupla calisma ve aragtirma yapma becerilerinizin
gelismesineg katkida bulunacaktir.

Caligmanizi yaparken 193. sayfadaki "Proje Nasil Hazirlanir?™ basamaklarnm okuma-
hsiniz. Ayrnica asagidaki adimlan zlemeniz calismanizda size yardime: clacakiir.

1. Sinfinizda agretmeninizin rehberliginds calisma gruplan olusturunuz. Grup arka-
daglannmiz arasinda gorev paylagimi yapiniz.

2. Dinamometre yapimi hakkinda ¢esgitli kaynaklardan aragtirma yapiniz.

3. Karton kutunun kapagim beyaz kagitla yapistinct bant yardimiyla kaplayimz.
Kagidin ortasina cetvelle ddz bir ¢izgi giZiniz.

4. Paket lastigini keserek doz bir lastik haline getiriniz. Lastigin bir ucunu bir atagin
ucuna baglaymiz.

5. Daha sonra atasi karton kutunun kapagimin i¢ kismina yerlestirip kdcok bir delik
acarak paket lastiginin serbest kalan ucunu kapagmin on tarafindan gikanmz. On taraftan
¢ikan uca da diger atag takimz.

6. Plastik bardaga civi yardimiyla agzina yakin 0¢ yerden delik acarak ipler baglay-
niz. Bir baska ip yardimiyla bu bardag! atasin ucuna baglayimz.

7. Dinamometrenin Olgegini hazirlamak igin kapag dikey konumda tuttugunuzda
paket lastiginin ucunda asili kalan atasin alt noktasim kagit azerine “0” noktasi olacak
bicimde isaretleyiniz. Sonra bir cetvel yardimiyla sifir noktasinin altim birer santimetre
arahklarla igaretleyiniz.

8. Dinamometreyi hazirladikian sonra bardagin icine ¢esitli maddeler koyarak kuvvet
degerlerini bulunuz.

Bu calhsmadaki performansimiz 75. sayfadaki "Derecsli Puanlama Anahtar”ndaki
olcatlere gore ogretmeniniz tarafindan degerlendirilecektir.

Sekil 13. Dinamometre yapimi.
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Sekil 14’teki etkinlikte, “Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme”, “Takim

Calismas!”, “Olcme” ve “Verileri Kaydetme” becerileri sorgulanmaktadir.

Kullanacaklanmiz: mukavva, £gik dozlem arabasi, zimpa-
ra kagidi, haviu, ince plastik poset, metre. _ y

izlenecek Yol

= Arkadaslannizla 2-3 kisilik gruplar olus-
turunuz. Grup arkadasglanmz arasinda gorev
paylasimi yapimz.

= Mukavvayl fotograftaki gibi Kivirarak
egimli bir dazlem olusturunuz. Dozlemin alt
kenanna zimpara kagidini yerlestinniz. Ara-
bayr rampanin basindan birakimiz. Arabanin
harcketini gozlemleyerek ne kadar yol aldigim
olgonoz. Olgdm dederlerini asajidaki tabloya
kaydediniz.

Zimpara kigich Havlu ince plastlk &rtd

Arabanin aldign yol (cm)

= Etkinliginizi zimpara kagidi yerine haviu ve ince plastik ortd 0zerinde tekrarlayiniz.
Her defasinda arabayl rampanin basinda ayni noktadan birakiniz. Arabamin her zemin
Ozerinde ne kadar yol aldigim Olcerek tabloya yaziniz.

Sorulan Cevaplayalim
- Araba en uzun yolu hangi zemin dzerinde almishr? Bu zemin 0zerinde arabanin
daha kolay harcket etmesinin sebebi nedir?

Sekil 14. Hareketi zorlagtiran nedir?
Sekil 15'te gbsterilen etkinlik alana 6zgl beceriler ydoninden incelendiginde,

‘Deney Yapma”, “Takim Calismasi”, “Gozlem”, “Hipotez Kurma” ve “Verileri

Kaydetme” becerilerinin test edildigi gorulmektedir.

Kullanacaklanmiz: 2 adet pet sise (1,5 L’lik), ozdes 2 adet
silgi, su, makas. ) /

izlenecek Yol

== [Kiser Kisilik gruplar olusturunuz. Grup arkadaslanmzla is boldmd yapimz.

= Pet siselen agiz kismindan dozgonce kesiniz.

= Siselerden biring, igine silgi atildiginda tag-
mayacak miktarda su doldurunuz.

= Ogdes silgilerden birini su dolu sigseye,
digerini bos siseye aymi anda, ayni yikseklikien
serbest birakiigimzda silgilerden hangisinin sise-
nin dibine daha once ulasacagimi tahmin ediniz.
Silgileri serbest birakiniz. Gozlemlerinizi kaydeds-
rek baslangigta yaphiginiz tahminle karsilastinmz.

Sorular Cevaplayalim

= Silgilerin ayn mesafeyi su ve hava ortamin-
da farkh sarelerde gegmelerinin sebebi ne olabilir?

= Su, niteligi bakimindan havadan farklh bir ortama mi sahiptir? Neden?

Sekil 15. Su igerisine birakilan silgi.
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Sekil 16’da verilen etkinlik “Analitik Dustinme”, “Yaratici Dusunme”, “Yenilikgi
Dusiinme”, “illetisim” ve “Karar Verme” becerilerine, Sekil 17'de gosterilen parasiit
yapimi etkinligi ise “Hipotez Kurma”, “Takim Calismasi”, Yaratici Disinme” ile

“Verileri Kullanma ve Model Olusturma” becerilerine yoneliktir.

Sartanme  Kuvvetinin gonlok yasamdaki onemini ogrendiniz. Hangi
durumlarda sartanmenin fazla, hangi ortamlarda az olmasi gerektigini biliyor-
sunuz. Buna gore ganlok yasaminizda sortanmeyi artirmaya ve azaltmaya yonelik yeni
fikirler aretiniz. Bu fikirleninizi sinifta arkadaglarninizla tartisimiz.

FEN, MUHENDISLIK VE
p GIRISIMCILIiK UYGULAMALARI

Proje Galismalari: Parasat Yapimi

i-l;:erlk Beklenen Performans Sire Degerlendirme

- Grupla galisma

Kuwvetin Olgolmesi | - Yaratici disance 2 Dereceli Puanlama
ve Sartanme - Arastirma yapma Anahtarn

= Model olusturma

Sevgili ogrenciler,

Bu calisma, sizin yaratici ddsance, grupla calisma, aragtirma yapma ve model olus-
turma becerilerinizin gelismesine katkida bulunacaktr.

Cahsmanizi yaparken 193. sayfadaki "Proje Nasil Hazirllanir?” basamaklanm okuma-
lisiniz. Aynca agagidaki adimlan izlemeniz caligmanizda size yardimci olacaktir.

1. Burada sizden hava surtonmesinin etkili oldugu bir parasot modeli yapmaniz bek-
lenmektedir.

2. Modelinizi yaparken ogretmeninizden yardim alabilirsiniz. Ogretmeninizin rehberli-
ginde calisma gruplan clusturunuz. Grup arkadaslanmz arasinda is bolomo yapiniz.

3. Modelinizi olusturmadan once konu hakkinda Genel Aj, TUBITAK, Popaler Bilim
Kitaplari, Deneylerle Bilim gibi kaynaklardan arastirma yapiniz.

4. Modelinizi yapmaya baglamadan once hipotezinizi belirleyiniz. Aragtirma sonuclari-
niza gore modelinizi tasarlayimiz. Modelinizi once cizimle gasteriniz.

5. Modelinizde hangi malzemelern kullanacaginizi belirleyiniz.

6. Calismanizi yaparken malzemelerle birlikte zaman ve botge planlamasi da yapiniz.

7. Paragit modelinizi olusturarak tasarladiginiz modeli sinayiniz. Modelinizde eksiklik
veya hatalar varsa tespit ederek bu hatalan veya eksikliklerinizi gideriniz.

8. Yaptginiz modeli tamitan poster, brosar veya elektronik sunu hazirlayimz. Bir rapor
da hazirlayarak modelinizi ogretmeninizin belirledigi bir tarihte sinifta sununuz._

Bu calismadaki performansimiz “Dereceli Puanlama Anahtan®ndaki olgotlere gore
ogretmeniniz tarafindan degerlendirilecekitir.

Yaptiginiz bu modeli yil sonunda bilim senliginde sunmak 0zere saklayiniz.

Sekil 17. Parasut yapimi.
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Besinci sinif kuvvetin élgctlmesi ve strtinme isimli 3. Unite icerisinde yer alan
yedi etkinligin alana 6zgu beceriler yoniinden incelenmesi sonucu olusan frekans

ve yuzdeler Tablo 4’te verilmektedir.

Tablo 4
Besinci Sinif Ugtincii Unite Etkinlikler

Kodlar f % >f =%

Gozlem 3 10,34

Olcme 3 10,34

Siniflama 0 0

Verileri Kaydetme 3 10,34

Hipotez Kurma 2 6,90 16 >5.18
Verileri Kullanma ve Model Olusturma 1 3,45

Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme 2 6,90

Deney Yapma 2 6,90

Analitik Distinme 1 3,45

Karar Verme 2 6,90

Yaratici Disinme 3 10,34

Girisimcilik 0 0 12 41.38
iletisim 1 3,45

Takim Calismasi 5 17,24

Yenilikgi Distinme 1 3,44 1 3,44

Tablo 4 incelendiginde; 5. sinif kuvvetin dlctilmesi ve siurttinme Unitesinde yer
verilen etkinliklerde %17,24 orani ile en ¢ok kullaniimasi beklenen becerinin takim
¢alismasi becerisi oldugu anlasiimaktadir. Yizde 10,34 ile gbzlem, 6élgcme, verileri
kaydetme ile yaratici distiinme becerileri izlemektedir. Tablo 4’e gére 3. Unitede
BSB’den siniflama ve YB’den girisimcilik becerileri olmak tizere her alandan da birer
tane beceriye yonelik etkinlige yer veriimemistir. BSB toplamda %55,18, YB %41,38
ve MB %3,44 olarak saptanmistir.

5. sinif 4. Unite “Madde ve degigim”. Besinci sinif 4. Unite igerisinde yer
alan Sekil 18’deki etkinlikte "Verileri Kaydetme”, “Takim Caligmasi”, “Gdzlem” ve
“Deney Yapma” becerileri, Sekil 19°'daki etkinlikte ise “Takim Calismasi”, “Deney

Yapma”, “Gézlem”, “Verileri Kaydetme” ve “Olgme” becerileri sorgulanmaktadir.
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K 1. Etkinlik: Ne Zaman Erir, Ne Zaman Donar?

Kullanacaklarnimiz: beyaz mum, deney tdpd, tahta masa,

Ispirto ocagil, beherglas, bigak, su, Kibrit.
izlenecek Yol o 1

Not: Isitma isi ogretmen gozetiminde yapilacaktir. _—
= Beser kisilik gruplar olusturunuz. Grup arkadaslanniz

arasinda i bolama yapiniz.
== Bicakla kicuk parcalara ayirdigimiz mumun bir miktarnm deney tipdne Koyunuz.
= Tahta masgayla tutulan deney tdpdna, ispirto occaginin alevinde ¢ok yavas 1sitimiz.
= |sitma sirasinda mumun gorandmana kontrol ederek gozlemilerinizi kaydediniz.
= Mum tamamen ernidiginde 1sitmayi kesiniz.

= Deney topande erimesini gozlemlediginiz
mumu, bir ikKi dakika bekledikten sonra iginde
soguk (oda sicakhginda) su bulunan beherglasta
sogutunuz. Mum donuncaya kadar bu islemi sor-
darorken mumun goranomand kontrol ediniz.

Sorulan Cevaplayalim

= Mum neden eridi?

= Mumun donmasi igin ne yaptimz?

» Mum sodurken 1sisinda ne tar bir degisiklik
oldugunu dosindyorsunuz ?

Sekil 18. Ne zaman erir, ne zaman donar?

kafes, sacayak, ispirto ocag), metal kasik, destek gubugu, baglama
parcasl, Ogayak, banzen kiskaci, lastik tipa, kibrit, saat. —

Kullanacaklanmiz: beherglas, kimya fermometresi, su, tel 0 @ ’

Izlenecek Yol

= Beser kisilik gruplar olusturunuz. Grup arka-
daslanniz arasinda i boloma yapiniz.

== [Fotograftaki dozenegi kurduktan sonra ogret-
meninizin gozetiminde suyu 1sitmaya baslayiniz.
Isitilan suyun sicakhgim her dort dakikada bir olgunoz.
Suyu gozlemleyerek buharlasmamin ne zaman basla-
digini belirleyiniz. Kabarciklann cikisina ve nereden
giktiklanina dikkat ediniz. Bu kabarciklann ne oldugu
hakkindaki tahminlerinizi defizrinize kaydediniz.

== |sithiginiz suyun sicakhgim kaynamadan Once ve kaynama sirasinda, dorder daki-
ka ara ile en az 8-10 defa olgerek tabloya kaydediniz. Kaynamanin bagladigl am ayrca
not ediniz.

== Beherglasta isitilan suda kabarciklar olusurken soduk bir metal kasidi buhar 0zeri-
ne tutarak gozlemileyiniz.

Sorulan Cevaplayalim

« lsitma islemine basladiginizda | Zaman
su yozeyinde neler gozlemlediniz? (dakika)

* Su iginde olusan kabarcklann | g eaknk cC)
patlayarak su yilzeyinden aynimasinin
nedeni ne olabilir?

= Metal kasigl buhara tuttugunuzda neler gozlemilediniz?

Sekil 19. Her 1s1 alanin sicakhdi artar mi?



Sekil 20’deki etkinlik “Takim Calismasi”, “Deney Yapma”, “Gozlem”, “Hipotez
Kurma”, “Verileri Kaydetme” ve “Olgme” becerilerine, Sekil 21’deki ise “Analitik

Dusunme”, “Deney Yapma”, “Gozlem” ve “Verileri Kaydetme” becerilerine yoneliktir.

W\

Y
4

» o
Kullanacaklarnimiz: cam balon, tek delikli lastik tipa. Kimya @
termometresi, ispirto ocag, tel kafes, sacayak, su, genis plastik e
kap, kibrit, saat. /

izlenecek Yol

= Beser kisilik gruplar olusturunuz. Grup
arkadaslanniz arasinda esit bir sekilde gorev
paylasimi yapiniz.

== Yaklasik ac¢te biri su ile dolu olan cam
balonu, sacayagin dzerine yerlestiriniz. Ispirto
ocagini yakiniz ve suyu i1sitmaya basglayiniz. Su
kaynamaya bagladikian sonra ispirto ocagim
sondaranoz.

= Ortasindan termometreyi gecirdiginiz las-
tik tipayr cam balonun agzina yerlestiriniz (Termometre ve lastik tipa, cam balonun agzina
Isitma iglemi tamamilandiktan sonra ogretmen tarafindan yerlestiriimelidir. Termometrenin
suya temas etmemesine dikkat edilmelidir.).

= Termometrenin gosterdigi sicakhin okuyarak tabloya kaydediniz. Olctogonaz
sicakhigin neyin sicakhgl oldugunu tahmin etmeye calisiniz.

= Termometrenin kKonumunu degistirmeden cam balonu soguk su kabina daldinniz.
Termomeatredeki sicaklhik degisimini bir dakika arayla olgerek asagidaki tabloya kaydediniz.
Isitma olmadigl halde sicakhktakl yokselmenin nedenini tahmin ediniz.

== Tablodaki degerlern cubuk grafige isleyiniz. Grafikten okudugunuz en yoksek sicak-
Ik degerini ve bu sicakhk degerine kaginc dakikada ulasidigim belirleyiniz.
Faman (dakika) | Sicakhk (*C) 1

Baslangi¢
. dakika
. dakika
. dakika
. dakika
. dakika

Sicaklik (°C)

[S N R I

Zaman (dakika)

Sorulari Cevaplayalim
- Suyu Isitiktan sonra cam balondaki buhann sicakhgini kag =G olgtanaz?

- Cam balonu soguk su kabinin igine koyduktan sonra su buhannin sicakhg kag °C
oldu?

= Soguk ortam, su buhan gzerinde nasil bir degisime neden oldu?

Sekil 20. Sividan gaza, gazdan siviya.

B . 2 Etkinlik: Katidan - Gaza

Kullanacaklarnimiz: beherglas (250 mL), spatal, buz, iyot, @ 0
cam balon, sacayak, ispirto ocag.

izlenecek Yol -4 /
= Beherglasa 2-3 spatdl iyot koyunuz. Beherglasin agzi-

ni uygun bdyokiokte cam balon ile Kapatiniz.
= Cam balon iging birkag par¢a buz koyunuz.

= |spirto ccagim yakarak beherglas igcindeki maddeleri 3
Isitiniz. =i,

= |spirto ocagim 5-10 dk. yaktiktan sonra kapatiniz.
= Cam balonun alt yozeyindeki gozlemlerinizi defterinize

yaziniz.
Sorulan Cevaplayalim

« Deneyde kullandigimz iyot sivi hale gecti mi?
» Cam balonun alt yozeyinde gozlemlediginiz olayl nasil yorumlarsiniz?

Sekil 21. Katidan gaza.
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Sekil 22’deki “sicaklik nasil degisir?” baslikli etkinlikte 6grencilerin “Takim
Calismas!”, “Deney Yapma”, “Gozlem”, “Verileri Kaydetme” ve “Olgcme” becerilerini,
Sekil 23'te verilen etkinlikte ise “Deney Yapma”, “Takim Calismasi”, “Gozlem?”,

“Olgme” ve “Verileri Kaydetme” becerilerini kullanmalari gerektigi saptanmistir.

5. Etkinlik: Sicaklik Nasil Degisir?

Kullanacaklarimiz: 2 adet behergias, etil alkol, aseton,
kimya termometresi, baglama parcasi, bunzen kiskaci, sacayak,
destek cubugu, acayak, tel kafes, kibrit, ispirto ocagi, saat.

izlenecek Yol

Not: Alkol ve aseton, ucucu ve yanici maddelerdir. Bu
deneyi ogretmen gozetiminde yapiniz.

== Beser Kkigilik gruplar olusg-
turunuz. Grup arkadaglariniz ara-
sinda ig bolama yapiniz.

= Beherglasin dcte birini
dolduracak kadar etil alkol koyu-
nuz.

= Termometreyi, icinde etil
alkol bulunan beherglasa daldira-
rak beherglas) sacayak dzerine
yerlestiriniz.

== |spirto ocagini yakarak
etil alkola yavasca 1sitiniz.

= |sihilan etil alkoldn sicakhgimi ikiser dakika araliklarla oclgersk asagidaki tabloya
kaydediniz.

= Kaynamanin basladigr am belirleyiniz.

= Aseton icin de aym deney basamaklanni uygulayiniz.

= Tablolara kaydettiginiz verileri kullanarak cubuk grafiklerini ¢iziniz.

Zaman |podangig 2 |4 |6 | 8 [10)12 Zaman \pogangig| 2 | 4 |6 | 8 [10]12

(dakika) (dakika)
Etil alkolan Asetonun
sicakhg sicakhg
=C) (=C)

Sorular Cevaplayalim

- Alkol ve aseton kag *Cta (derece selsiyus) kaynamaya basgladi?

= Alkol ve aseton kaynamaya basladiktan sonra sicakhklar nasil degisti?

= Diger sivilann da kaynama noktalannin sabit fakat sudan farkh cldugunu soyleyebilir
misiniz?

Sekil 22. Sicakhk nasil degisir?

6. Etkinlik: Buzdan Suya 9

Kullanacaklanmiz: buz parcalan, beherglas, kKimya termo- ® ‘

metresi, saat.
izlenecek Yol
s= [kiser kisilik gruplar olusturunuz.

= Buz parcalann beherglasa koyunuz.

= Buzun sicakligim ikiser dakika arayla termometre ile
olgonoz. Termometrenin buza degmesine dikkat ediniz. Erime
soresince olusan sicakhk degisimlerini tespit ediniz.
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= Baslangicta okudugunuz sicakliklan “sifinn altinda” seklinde ifade ediniz. Buz
tamamen eridikten sonra birkag olgam daha yapimz. Olgam sonuclanm asadidaki tabloya
kaydediniz. Tablodaki verileri, sablonu verilen grafikie sotun grafigi gizerck gosteriniz.

Sicakhik (°C)
-

Faman
(dakika)
Basglangig
2. dakika

4. dakika o -
: Zaman (dakika)
6. dakika

Sicaklik (*C)

Sorular Cevaplayalhim

- Tablonuzdaki verileri diger gruplann sonuglarnyla karsilastinmz. Her gruptan, buldu-
gu ernme sicakhigl degerini tahtaya yazmasim isteyiniz. Tahtadaki degerlere bakarak erime
sicakhigimn sabit cldugunu soyleyebilir misiniz?

- Buz ernmeye basladigln anda sicakhk kag *Ctur? Buzun erimesi sirasinda sicaklik
degisiyor mu?

Sekil 23. Buzdan suya.

“‘Sudan Buza” isimli Sekil 24’teki etkinlik, “Analitik Dusunme”, “Takim

Calismas!”, “Olcme”, “Verileri Kaydetme” ve “Deney Yapma” becerilerine yoneliktir.

Kullanacaklarimiz: deney topd, su, kKimya termometresi, @
beherglas, tuz-buz kansimi (Tuzlu suyun buzlukita dondurulma- /
siyla hazirlanmis olacak.), saat. -

izlenecek Yol

= Beger kisilik gruplar clusturunuz. Grup arkadas- i
lanniz arasinda egit sekilde gorev paylasimi yapiniz.

= Deney tdpidne az miktarda su koyarak igine Kim-
ya termometresini daldinniz.

= Bu topo, icinde tuz-buz kansimi bulunan
beherglasin icine yerlestiriniz.

= Suyun sicakhgini acer dakika aralklarla olgo-
ndz. Olgamilen asagidaki tabloya kaydediniz.

== Deney topondeki suyu arada bir kontrol ederek
donma sicakhdini belirleyiniz.
= Donma amndan sonra 12 dakika daha olgom sonuglann kaydetmeye devam ediniz.
= Tablodaki veriler yardimiyla sablonu verilen grafik 0zerinde sotun grafigini ¢iziniz.
Faman - Sicakhk (OG}
(dakika) Sicaklik (°C) ]
Baslangig

3

6

Zaman (dakika)

Sorular Cevaplayalim

- Cizdigin grafikte suyun donma sicakhg kag “Ctur?

» Onceki etkinlikte clgtoganaz erime sicakliklannm, donma sicakliklan ile karsilastinmz.
Suyun donma sicakligl ile buzun enme sicakligl hakkinda neler soyleyebilirsiniz?

Sekil 24. Sudan buza.
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‘Hangi Su Isinir?” adli Sekil 25’te verilen etkinlik alana 6zgu beceriler
yonunden incelendiginde, “Deney Yapma”, “Takim Calismas!”, “Olgme”, “Verileri

Kaydetme” ve “Gozlem” becerilerine yonelik oldugu gorulmektedir.

8. Etkinlik: Hangi Su lsinir?

Kullanacaklanmiz: 2 adet beherglas, sacayak, 2 adet termo-
metre, tel kafes, ispirto ocagi, su. baget.

izlenecek Yol

== Arkadaslarinizia 2-3 Kisilik gruplar olusturunuz. Grup arkadas-
lanmiz arasinda esit olacak sekilde gorev paylasimi yapiniz.

== Beherglaslara yansina kadar esit miktarda su doldurunuz.

Sulann sicakhgim termometreler ile olgonoz. Olgam sonuclarnnizi
defterinize yazimz.

= Beherglaslardan birini sacayagl 0zerine yerlestirerek ispirto
ocagi ile isitimiz. I1sitma islemini 5-10 dk. sardarerek daha sonra ispir-
to ocagini sonddrandz. Beherglastaki suyun sicaklhigin olgerek olcom
sonucunu defterinize kaydediniz.

== Soguk su bulunan beherglastaki suyu sicak suyun Ozerine
yavas yavas dokanoz. Bagetle kanstinmiz. Bu sirada suyun sicakhgim termometre ile
tekrar olginoz. Olgom sonuglannizi defterinize kaydediniz. Gozlem sonuclannizi arkadas-
lannizla tartisinz.

Sorulari Cevaplayalhim
1. Sulan birbirine kanstirdigimzda sicakliklarda nasil bir degisim gozlemlediniz?
2. Sulann sicaklik degisimini nasil agiklarsiniz?

Sekil 25. Hangi su isinir?

Sekil 26’daki etkinlikte ise “Deney Yapma”, “Takim Calismasi”, “Hipotez

Kurma”, “Gdzlem” ve “Verileri Kaydetme” becerileri test edilmektedir.

9. Etkinlik: Gravzant Halkasi

Kullanacaklanmiz: gravzant halkasi, ispirto ocagi, kibrit, tahta a l
Izlenecek Yol

s 2-3 Kigilik gruplar olusturunuz. Grup arkadas-
lanmiz arasinda is boloma yapiniz.

= Gravzant halkasini inceleyiniz. Koreyi 1sitip
soguttugunuzu diosdndndz. Hangi durumda kire,
cemberden gecer? Tahmininizi deftere yazimz.

= Gravzant halkasimin kire kKismim cemberden
gecirmeye calisarak gozleminizi not ediniz.

= Kdreyi 1siip tekrar ¢cemberden gecirmeyi
deneyiniz. Ne gozlemlediniz? Tahmininizle sonucu
karsilastinmz.

Sorular Cevaplayalim

- Cisimlerin 1s1 alip vermesiyle hacimleri arasin-
da nasil bir iligki vardir? Aciklayiniz.

Sekil 26. Gravzant halkasi.
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Sekil 27°deki etkinlik “Deney Yapma”, “Takim Calismasi”, “Hipotez Kurma” ve
“Gozlem” becerilerine, Sekil 28’deki ise “Takim Calismasi”, “Yaratici Disinme”,

“Hipotez Kurma” ile “Verileri Kullanma ve Model Olusturma” becerilerine yoneliktir.

-
|

Kullanacaklarimiz: 2 adet pet sise, 2 adet balon, 2 adet buyok 0 |
kap, sicak su, soguk su, saat. 2 /

izlenecek Yol

= Sinifta ikiser Kisilik gruplar olusturunuz.

= Gruplardan kendi getirdikleri pet
siselerin agizlanna balonlan gecirmeleri-
ni isteyiniz. Bir kaba sicak su, diger kaba
soguk su koyunuz. Siselerden birini sicak
su olan kaba, digerini soguk su olan kaba
yerlestiriniz. Balonlarda nasil bir degisme
olacagini beklersiniz? Tahmin ediniz.

= Sicak su olan kaptaki pet siseyi
birkac dakika sonra soguk su olan kaba
koyup iki dakika bekleyiniz. Degisimleri
goziemieyiniz.

= Gozlemlerinizi kaydedip degisimlerin seklini deney sonucunu tahmininizle karsilas-
tinmz.

Sorulari Cevaplayalim

- Deneyde elde ettiginiz sonucu “Gravzant Halkasi” etkinligi ile karsilagtirarak genle-
sen ve bazalen maddeleri belirtebilir misiniz?

= 1Is1 havay! nasil etkiler?

Sekil 27. Balonlarin hali ne olacak?

FEN, MUHENDISLIK VE
B ) - GiRISIMCILIK UYGULAMALARI

L <=

Proje Calismalarn: Termometreler

il;erlk Beklenen Performans Silre Degeriendirme

= Grupla cahsma
Madde ve Degisim = Yaratici dosdance 2 hafta
- Arastirma yapma

Dereceli Puanlama
Anahtarn

Sevgili ogrenciler,

Bu gahgma, sizin grupla calisma, yaratici dagance ve aragtirma yapma becerilerinizin
gelismesine katkida bulunacaktir.

Cahsmanmzi yaparken 193, sayfadaki “Proje Nasil Hazirlanir?” basamaklanm okuma-
hsimiz. Ayrnica asagidaki adimlan zlemeniz calismanizda size yardimci olacaktir.

1. Oretmeninizin rehberliginde cahsma gruplan olusturunuz. Grup arkadaslarimz
arasinda gorsev paylasimi yapiniz.

2. Burada sizden “Termometrelerin nasil yapiidign ve sicakhg! nasil olgctaga™ ile ilgili bir
poster cahgmas) hazirlamamz beklenmektedir.

3. Cahsmanz ile ilgili cesitli kaynaklardan arastirma yapiniz. Hipotezinizi yaziniz.

4. Aragtirma sonuglanniza gore bir poster galigmasi igin malzemelerinizi belirleyiniz.

5. Cahsmamzda malzeme, zaman ve botge planlamasi da yapiniz.

6. Yapugimz cahsmalarda edindiginiz bilgileri, gorsel malzemelerinizi kullanarak bir
poster hazirlayimz.

7. Poster cahsmanizla ilgili bir rapor da hazirlayarak drananaza ogretmeninizin belirt-
tigi tarihte simifta sununuz._

Bu calismadaki performansimz “Dereceli Puanlama Anahtan™ndaki olcatlere gore
agretmeniniz tarafindan degerlendirilecektir.
Yapugimmiz bu cahgmay yil sonunda bilim senliginde sunmak 0zere saklayiniz.

Sekil 28.Termometreler.
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Besinci sinif madde ve degisim isimli 4. Unite icerisinde yer alan 11 etkinligin
alana 6zgu beceriler yoninden incelenmesi sonucu olusan frekans ve yuzdeler

Tablo 5’te verilmektedir.

Tablo 5
Besinci Sinif Dérdiincti Unite Etkinlikler

Kodlar f % >f 2%
Gozlem 9 17,31

Olcme 6 11,54

Siniflama 0 0

Verileri Kaydetme 9 17,31 39 7500
Hipotez Kurma 4 7,69

Verileri Kullanma ve Model Olusturma 1 1,92

Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme 0 0

Deney Yapma 10 19,23

Analitik Distinme 2 9,62

Karar Verme 0 0

Yaratici Disinme 1 1,92 13 2500
Girisimcilik 0 0

iletisim 0 0

Takim Calismasi 10 19,23

Yenilikgi Diglinme 0 0 0 0

Tablo 5'e gbre, madde ve degisim Uunitesindeki etkinliklerde en fazla
sorgulanma siklig1 %19,23 ile BSB’'den deney yapma ve YB’den takim galismasi
becerilerinde olugsmustur. Gozlem ile verileri kaydetme becerileri ise %17,31
gudulenme sikliklarina sahiptir. Dérdincu Unitede siniflama, degiskenleri degistirme
ve kontrol etme, karar verme, girisimcilik, iletisim ile yenilik¢i digsiinme becerilerinin
ise test edilmedigi saptanmistir. Bu etkinliklerde BSB %75, YB ise %25 oraninda

sorgulanmigtir. MB’ye yonelik higbir etkinlik ise saptanamamistir.

5. sinif 5. Unite “Isigin yayilmasi”. Besinci sinif 5. Unite icerisinde yer alan
Sekil 29 ve Sekil 30’daki her iki etkinligin de “Takim Calismasi”, “Gézlem” ve “Deney
Yapma” becerilerine, Sekil 31’deki etkinligin ise “Takim Calismasi”, “Gdzlem”,

“Verileri Kaydetme” ve “Deney Yapma” becerilerine yonelik oldugu anlagiimaktadir.
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Sekil 29. Is1g1 izleyelim.

1. Etkinlik: Isign Izleyelim

Kullanacaklanmz: €| feneri veya oyuncak lazer, karton, top-— ‘ ‘l

lu ignes, makas, tebesir tozu veya un, yapistinc: bant.

Not: Oyuncak lazerleri birbirinizin gozans tuwimayimz.

izlenecek Yol

= 2.3 kisilik gruplar clusturunuz. Grup
arkadaslanniz arasinda gorev paylasimi
vapiniz.

= Kartonu el fenerinin 1sik yayan kis-
mimi ortecek sekilde, daire biciminde kesi-
niz_

= Kestiginiz kartonu ortasindan toplu
igneyle deliniz. Daha sonra bu Kartonu, 1

Tenerinin 11k veren Kismimin tamamini kap-
layacak sekilds yapistinc: bant ile tutiurunuz.

= Bulundujunuz ortami karartiniz. El fensrinin digmesini acarak 1Sk vermesini
saglayimiz_ Bu fenerle sinifin bir kaGsesini aydinlatimiz. El fenernndeki kartonun deliginden
yayilan 1sigin havada izledigi yol 0zerine bir arkadasiniz tebesir tozlanm serpsin. Durumu
gozlemileyini=z.

== El fenerinin doagmesini kapatimz. Duramu gozlemleyiniz.

== El fenerinin dogrultusunu degistiriniz. 1s1gin izledigi yolu gozliemisyiniz.

Sorular Cevaplayalim

- Tebesgir tozu, 1si1gn izledigi yolu gormemize nasil bir katk: saglarmigtir?

- Yaphginiz etkinlige gore 1sigin yayilirken izledigi yolu aciklayimz.

2. Etkinlik: l$|'k Her Yone G iyor

Kullanacaklarnmiz: kapakh karton kutu, civi, €l feneri. ‘ l

izlenecek Yol

= Beser Kigilik gruplar olusturunuz.
Grup arkadaslanniz arasinda gorev paylasi-
mi yapiniz.

== Kutunun batan yazlerine bir civi ile
cesitli bayaklokte delikler aciniz.

== EI fenerinin dagmesini aciniz ve 1sik
verecek sekilde kutunun icine yerlestiriniz.

= Kutunun kapagmni kapatiniz. Bulun-
dugunuz ortami karartimiz. Kutunun deliklerinden cikan 1S1g1 goziemleyiniz. I1sigin hangi
yonlerde yayildigini belirleyiniz.

Soruyu Cevaplayalim
- Isigin kutudaki delikierden yayiimasi hangi dogrultu ve yondedir? Aciklayimniz.
- Is1gin ortamda yayilmasi ile ilgili neler soyleyebilirsiniz?

Sekil 3

0. Isik her yone gidiyor.

-

3. Etkinlik: Isik Nasil Yansiyor? }

Kullanacaklanimz: el feneri, CD, doz ayna, alominyum folyo. 6 l

izlenecek Yol
= Arkadaslanmizia 3-4 Kisilik gruplar clusturunuz. Grup arkadaslanniz arasinda gorev

paylasimi yapiniz._

= Arkadasimzdan doz aynayi sizden belli bir uzaklhikia tutmasini isteyiniz.

== EIl fenerini yakarak 1s1igim doz ayna 0zerine gonderiniz. 1sik ile camin etkilesimini
gozlemleyiniz.

= Yaphgimz islemi diger cisimler icin de sirayla deneyiniz.

= |51gin izledigi yolu defterinize gizerek gosteriniz.

Soruyu Cevaplayalim
- Doz ayna ve CD ozerine 151k gonderdiginizde 1sik nasil bir yol izlemistir?

= Is1gin iZledigi yolu dikkate alarak 1sigin madde ile etkilesimini nasil agiklarsimiz?

Sekil 31. Isik nasil yayiliyor?
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Sekil 32'de gosterilen etkinlikte “Goézlem”, “Verileri Kaydetme” ve “Deney
Yapma” becerileri, Sekil 33’'te gosterilen etkinlikte ise “Deney Yapma”, “Takim

Calismasi”, “Gozlem” ve “Verileri Kaydetme” becerileri sorgulanmaktadir.

uzeylerde Yans:

Kullanacaklarimiz: el feneri, doz ayna. plastik kap. tahta.
plastik tarak, saman kagidi., su. oyun hamuru, algminyum folyo.
kuse kagit, metal kasik.

izlenecek Yol

= Plastik tarag! oyun hamuru ile masa azerine tutiurunuz. El fenerini plastik tarak
azerine tutarak paralel isik demetleri elde ediniz.

== Elde ettiginiz bu paralel 1sik demetierini metal kasik. daz ayna, kuse kagit vb. mal-
zemelerinizin azerine sirasiyla gonderiniz.

== Her bir yazey icin yansiyan isik demetlerini goziemieyiniz.

= Cesitli yozeylerde gercekiesen yansimalan isinlar cizerek gosteriniz.

== Plastik kap icine su doldurunuz. Su yazeyine 1sin demetlierini gonderiniz. Gozilemie-
rinizi cizimile gosteriniz.

Sorularn Cevaplayahim

- Isik 1sinilan daz yazeylerden nasil yansimistir?

- 1sik 1sinian dazgan clmayan yazeylerden nasil yansimistir?

Sekil 32. Plrazli ve purizsiz yuzeylerde yansima.

o 5. Etkinlik: Yansimanimn da Kurali Var

=

Kullanacaklarnmiz: 1sik kaynag! (lazer 151g1), oyun hamuru, daz
ayna, kareli defter kagidi, cetvel.

izlenecek Yol

Uyarn: Isik kaynagini dogrudan gozanaze tutmayiniz.

== Etkinlik icin sinifimizda 4-5
Kisilik grupiar olusturunuz. Grup ar-
kadaslariniz arasinda gorev payla-
Simi yapimz.

== isik kaynag! ve daz aynayi
kullanarak sinifinizdaki yazi tahta-
sini veya duvari aydiniatmaya ca-
hsimz.

= Doz aynaya gelen ve daz
aynadan yansiyan isinlann izledigi
yolu goziemileyiniz. Gozlemilerinizi
defterinize cizerck gosteriniz.

== Kareli kagidi masanin gzerine yerlestiriniz.

== D0z aynayi! oyun hamurlan yardimiyla masaya dik olacak sekilde kareli kagidin cgiz-
gilerinden birinin dzerine yerlestiriniz.

== Kareli kagidin azerine aynaya dik olacak sekilde bir cizgi ciziniz.

== Lazer 1$1gint masa dzerindeki kagidi teget gececek sekilde cizdiginiz gizginin aynay-
la kesistigi noktaya dogru doz ayna azerine cesitli acilaria gonderiniz.

= Aciolcer yardimiyla aynaya gelen ve aynadan yansiyan isinian ciziniz. Aynaya ge-
len ve aynadan yansiyan isiniarnin, doz aynaya dik olarak cizilen cizgiyle yaptikian acilarn
olcanaz.

== Bir tablo olusturarak olcamilerinizi tablonuza kaydediniz._

Sorularn Cevaplayahim

- ISigin aynaya gelis ve aynadan yansimada izledigi yol hakkinda neler soyleyebilirsi-
niz?

- Aynaya gelen 1sik ile aynadan yansiyan 1sik arasinda nasil bir iliski olabilir?

Sekil 33. Yansimanin da kural var.
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“Isigin Gegmesini Engellemeyi Dene” adli Sekil 34’te verilen etkinligin ise

“Takim Calismasl”, “Gozlem”, “Verileri Kaydetme”, “Deney Yapma” ile “Degiskenleri

Degistirme ve Kontrol Etme” becerilerine hitap ettigi anlagiimaktadir.

-

-~
ﬁ‘ 4 6. Etkinlik: Isigin Gecmesini Engellemeyi Dene

» g

Kullanacaklanmiz: €l feneri, kitap, buzlu cam, pencers @
cami, bos defter yapragi, tahta, karton. /

izlenecek Yol

= A-5 Kigilik gruplar olusturunuz. Grup arkadaslannmz arasinda is boloma yapiniz.

= Simifinizin yazi tahtasim el feneri ile aydinlabimiz. Isik kaynagimin ondne sirasiy-
la Kitap, buzlu cam, pencere cami, bog defter yapragi, tahta, karton vb. cisimlen tutunuz.
Aydinlatilan bolgedeki degisikliklern gozlemileyiniz.

= Kullandiginiz cisimleri. 1Si1g! gecirme durumianna gore asagidaki tabloya kayde-
diniz. Boylece cisimier arasinda 1sig! gecirme durumianna gore gruplandurma da yapmis
olursunuz.

Isig:
Cisimiler

Az gecirdl. Geclirmedi. Cok gecirdi.

Kitap

Buziu cam

Pencere cam

Defter yaprag:

Tahta

Karton

Sorular: Cevaplayahim
- Hangi cisimier 1sigr gecirdi. hangileri gecirmedi?

- Isik kaynaginin ondande arkadasiniz dursayd: aydiniatilan boigede nasil bir degisiklik
olmasini beklerdiniz? Tahmininizi test ederek dogrulayabilirsiniz.

Sekil 34. Isigin gegmesini engellemeyi dene.

Sekil 35'te gosterilen “Dusun ve Arastir” adli etkinlik incelendiginde “Gozlem?”,

“Verileri Kaydetme” ve “iletisim” becerilerine yonelik oldugu gérilmistir.

Bulutlu havalarda ¢gevrenin yeterince aydinhk olmamasinin
ve sisli havalarda gordsg mesafesinin azalmasinin nedenleri-
ni aragtinmiz. Bulgulanmz rapor scklinde hazirlayarak sinifta
SUNUIMUNU yapiniz.

Sekil 35. Dusun ve arastir: Sis.

Sekil 36’da verilen etkinlik “Takim Calismas!”, “Gézlem”, “Deney Yapma” ile

“Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme” becerilerini sorgulamaktadir. Sekil 37°de
gosterilen etkinlik ise “Takim Calismasi”, “Deney Yapma”, “Hipotez Kurma”,
“Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme” ile “Verileri Kaydetme” becerilerine

yoneliktir.
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! 7. Etkinlik: Golge Oyunu ‘}
Kullanacaklarimiz: el feneri. karion, makas. plastk ya da ‘ |
tahta cubukiar (cetvel). saydam olmayan plastikler, yapistinici. )

izlenecek Yol

== Besger Kisilik gruplar olusturunuz. Grup arkadasia- -

rnniz arasinda is boluma yapimz.

= Kartonun ve plastiklerin gzerine cesitli hayvan
resimieri ciziniz. Resimleri kesip arkalarnina cubuklan
yapistinmz.

= Sinifi karartiniz. Bir arkadasiniz, €l fenerinin isiklanyla sinifin bir duvarini aydiniat-
sin_

== El fenerinden c¢ikan isinlarin onane once kartondan, saydam olmayan plastikierden
kestiginiz hayvan sekillerini tutunuz. Duvarda olusan golge durumlarnni gozlemleyip not
ediniz.

== EIl feneriyle duvar arasindaki uzakhg: daha da azaliniz. Hayvan sekillerini €l fene-
rinin isinian onone tekrar tutunuz. Olusturdugunuz goligeleri oncekilerie karsilastinniz.

== EIl fenerinden cikan isinlann dogrultusunu degistirerek ayni islemieri tekrarlayiniz.

Sorulari Cevaplayalim

- Isik kaynaginin izledigi yolda bulunan sekillerin golgeileri nasil oclusmustur?

- Cisimierin 1s1k kaynagina uzaklikian golgelerin oclusumunu nasil etkilemistir?

- Isigin gelis dogrultusu ve olusan golgelerin boyu arasinda nasil bir iliski olabilir?

Sekil 36. Golge oyunu.

. 8. Etkinlik: Glge Nasil Degisti?

ebatlarinda), kibrit, yapistirici bant, cetvel, dikdortgen seklinde bir
cisim, yuvarlak bir cisim.

izlenecek Yol

== Beser Kigilik gruplar olusturunuz. Grup arkadaslarnniz arasinda isg boldma yapiniz.

== Kartonun uzun kenarindan 5 cmlik kismini Katlayiniz. Bu kismi, masanin gzerine
gelecek sekilde yapistirarak kartonun dik durmasini saglayiniz.

= Mumu yakip cisim onane koydugunuzda golgenin durumunu nasil degistirebilece-
ginizi tahmin ediniz. Tahminlerinizi defterinize yazimz.

= Mumu yakip kartondan 30 cm uzakta olacak sekilde yerlestiriniz. Dikdortgen sek-
lindeki cismi mumun onune koyarak golgesini kartona (ekrana) dasuaranaz. Cismi yanan
muma yaklagtinp uzaklastinmz. Golgesindeki koyulugun degisimini inceleyip not ediniz.

= Cismi sabit bir noktada tutarak bu kez mumu cisme yaklagtinp uzaklastinniz.
Golge olusumiarini inceleyiniz.

Kullanacaklarimiz: 2 adet mum, karton (35 cm x 50 cm o |

Sorulan Cevaplayalim
= Gismin 151k kaynagina yakinhg! ve uzakhg golge olusumunu nasil etkiledi?
= Deneydeki bagiml, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenleriniz nelerdir?

- Tahminleriniz ile yaptigimiz densy sonuglan birbirini dogruladi mi? Bunu nasil agik-
larsimiz?

Sekil 37. Golge nasil degisti?
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Fen, muhendislik ve girisimcilik uygulamalari kapsaminda Sekil 38'te
gosterilen “Gunes Saati Modeli” etkinligi incelendiginde, ise égrencilerin “Hipotez
Kurma”, “Yaratici Distinme”, “Verileri Kullanma ve Model Olusturma” ile “Iletisim”
becerilerini kullanmalarinin hedeflendigi dugunulmektedir.

e 7\ 1 FEN, MUHENDISLIK VE

cT P GIRISIMCILIK UYGULAMALARI

Proje Galhismalan: Ganes Saati Modeli

i;:erlk Beklenen Performans Silre Degerlendirme

= Yaratici ddsuncs
IS1gin Yayimas - Model clugturma 2 hafta
= Arastirma yapma

Dereceli Puanlama
Anahtan

Sevgili ogrenciler,
Bu gahsma, sizin yaratici dosance, model olusturma ve aragtirma yapma becerilerini-
zin gelismesine katkida bulunacalktir.

Cahsmamz yaparken 193. sayfadaki “Proje Nasil Hazirlanir?™ basamaklann okuma-
hsimiz. Aynca asagidaki adimlan zlemeniz calismamnizda size yardimei olacaktir.

1. Modelinizi yaparken ogretmeninizden yardim alabilirsiniz. Oretmeninizin rehber-
liginde cahsma gruplanmz) olusturunuz. Grup arkadaslanniz arasinda gorev paylasimi
yapiniz.

2. Gunes saatinin oclusturuimasi hakkinda Genel Ag, TUBITAK N yayinladigi Popaler
Bilim Kitaplan, Bilimssl Deneyler gibi cesitli kaynaklardan arastirma yapiniz.

3. Arastirma calismalanniza gore hipotezinizi yaziniz. Modelinizi yapmak icin hangi
malzemeslern kullanabileceginizi belirleyiniz. Cahsmamzi yaparken malzemelerle birlikte
Zaman ve batce planlamas! da yapiniz.

4. Yaphuginiz arastirma calhsmalan ve belirlediginiz malzemelerinize gore bir ganes
saati modell tasarayiniz. Tasanminz once cizimle gosteriniz.

5. Malzemelerinizi kullanarak modelinizi olusturunuz. Olusturdugunuz modeli sInayi-
niz. Eksiklik veya hatalannmz varsa bunlan belirleyiniz.

6. Yaphginiz calismalarnn raporunu yaziniz.

7. Yaptugimz modeli ve raporunuzu ogretmeninizin belirledigi bir tarihte simifita arka-
daglanniza sununuz.

Bu calismadaki performansimz “Dereceli Puanlama Anahtan”ndaki oigatlere gore
agretmeniniz tarafindan degerlendirilecektir.

Yapugimz bu modeli yil sonunda bilim senliginde sunmak uzere sakiayiniz.

Sekil 38. Gunes saati modeli.

Besinci sinif 1s1gin yayilmasi isimli 5. Gnite igerisinde yer alan 10 etkinligin
alana 6zgu beceriler yoninden incelenmesi sonucu olusan frekans ve yuzdeler
Tablo 6’da verilmektedir. Bu tablo incelendiginde, 1s1din yayilmasi Unitesinde
BSB’den %21,05 oranla gozlem ve deney yapma becerilerinin en sik kullaniimasi
beklenen beceriler oldugu anlasiimaktadir. Arkasindan %18,42 ile YB’den takim
calismasi becerisi gelmektedir. Verileri kaydetme becerisi ise %15,79 orana
sahiptir. Isigin yayllmasi Unitesinde 6lgme, siniflama, analitik distinme, karar
verme, girisimcilik ve yenilikgi disinme becerilerine yonelik higbir etkinlik
kullaniimamigtir. Genel olarak bakildiginda BSB’ye yodnelik etkinlikler %73,68
oraninda kullanilirken, YB’ye hitap eden etkinlikler %26,32 oraninda kalmistir. MB’yi
test eden higbir etkinlige ise bu Unitede yer verilmemigtir.
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Tablo 6
Besinci Sinif Besinci Unite Etkinlikler

Kodlar f % >f 2%
Gozlem 8 21,05

Olgme 0 0

Siniflama 0 0

Verileri Kaydetme 6 15,79 08 73.68
Hipotez Kurma 2 5,26

Verileri Kullanma ve Model Olusturma 1 2,63

Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme 3 7,89

Deney Yapma 8 21,05

Analitik Distinme 0 0

Karar Verme 0 0

Yaratici Disinme 1 2,63 10 26,32
Girisimcilik 0 0

iletisim 2 5,26

Takim Calismasi 7 18,42

Yenilikgi Diglinme 0 0 0 0

5. sinif 6. Uinite “insan ve cevre”. Besinci sinif 6. Uinite icerisinde yer alan

Sekil 39°daki “Yorelerimizin Zenginlikleri” adli etkinlik “Gozlem”, “Verileri Kaydetme”

ve “iletisim” becerilerine, “Tartisma” adli Sekil 40’ta verilen bdlim ise 6grencilerin

“Gozlem” ve “iletisim” becerilerine hitap etmektedir.

Kullanacaklarimiz: defter, kalem.
Izlenecek Yol

= Yasadigimz g¢evrede hangi bitki ve haywvan gesitlerinin bulundugu hakkinda gesitli
kKaynaklardan arastirma yapiniz.

= Bitki ve haywan gesitlerinin adim ve nerede bulundugunu defterinize yazimz.
Sorulan Cevaplayalim
- Yasadigimiz gewvre, bitki ve haywvan gesitliligl bakimindan zengin mi?

- “YWasadigimz gevredeki bitki ve hayvan gesitliliginin dogal yagam igin onemi hakkinda
neler soyleyebilirsimz? Tahminlernnizi arkadaslannizia tartisiniz.

Sekil 39. Ydrelerimizin zenginlikleri.

- -
G
Biyocesitliligi tehdit eden faktorierin neler olabilecegi hakkinda arastirma
yaparak bu faktorlerin neler oldugunu sinifta arkadaglannizla tarigsimz.

Sekil 40. Tartisma: Biyogesitlilik tehditleri.
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“‘Dusun ve Arastir” adli Sekil 41°’te verilen bélimde ise “Gozlem?” ile “Verileri

Kullanma ve Model Olusturma” becerilerinin kullaniimasi arzu edilmektedir.

Ulkemizde ve Dinya’da nesli tikenen ya da tokenme tehlikesi ile kars) karsiya olan
bitki ve hayvanlann neler oldugunu araghinniz. Arastirma sonuclanmzi poster seklinde
veya bilgisayardan yararlanarak sunu seklinde hazirlayarak simifta arkadaglanmza
SUNUNUE.

Sekil 41. Dusun ve arastir: Nesli tikenmekte olanlar.

‘Dusin ve Arastir’ adh Sekil 42°de gosterilen bolimin de “Gdézlem” ile

“Verileri Kaydetme” becerilerine yonelik oldugu distnulmektedir.

Cevreyi hangi maddeler kirletiyor olabilir?

Okulunuzda, evinizde ve sokakita hangi maddelerin ¢cevreyi Kirlettigini gozlemieyi-
niz. Bu maddeleri defterinize yaziniz.

Sekil 42. Dusun ve arastir: Cevre kirliligi.

Sekil 43’'te gosterilen “Cevre Sorunlar’” adh etkinlik, “Takim Calismasl”,

” o«

“Gozlem”, “Hipotez Kurma” ve “iletisim” becerilerine hitap etmektedir.

Kullanacaklanmiz: defter, kalem.

2. Etkinlik: Cevre Sorunlan

izlenecek Yol

= Arkadaslanmzla 2-3 Kisilik calisma gruplan olusturunuz. Aramzda egit bir gorewv
paylasimi yapiniz.

= “Yakin gevrenizdeki veya dlkemizdeki cevre sorunlanndan bir tanesini belirleyiniz.

= Bu ¢evre sorununa karsi ne gibi gozam yollan olabilecegi ile ilgili onerilern aretiniz.

= Oozum onerilerinizi poster, brosar, elekironik sunu gibi gesitl sekillerde hazirlaya-
rak sinifta arkadaglanniza sununuz.

Sorulan Cevaplayalim
» Cevrenizdeki veya dlkemizdeki en onemli gevre sorunu nedir?
» Cevre sorunlanm ¢cozmek icin dzerimize ddsen sorumiulukianmiz nelerdir?

- Eger siz bir yonetici veya yetkili kisi olsaydiniz ne gibi tedbirler alirdiniz?

Sekil 43. Cevre sorunlari.

“‘Dusun ve Arastir” adli Sekil 44’te verilen etkinlikte “Gozlem”, “Karar Verme”
ve “iletisim” becerileri test edilmektedir.

\ Meydl, Ne Oldu?
Yasadigimz yerin eski halini aragtinmz. Buranin eski ve yeni fotograflanm edini-
niz. Fotograflan karsilagtirarak insanin ¢gevreyi nasil degistirdigini belirleyiniz. Fotog-
raflan sinifta arkadaglannmza sununuz.

Sekil 44. Dusun ve arastir: Eski-yeni.
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“Drama Hazirlayalim” adli Sekil 45'teki etkinlik “Gézlem”, “iletisim”, “Analitik

Dustnme” ve “Yaratici Duslinme” becerilerine yoneliktir.

L\

Ben BIr Agacim ve Haklanm Var

Asagidaki basamaklan inceleyerek etkinligi gergeklestininiz.

1. asama: Sinif icinde dnceden sectiiniz bir arkadasiniz “agag” rolind ostlenecektir.
Bu arkadasimz, onceden yapacagl calisma ile bitkilerin dogadaki roluno igeren bilgi topla-
yacaktir.

2. asama: Agac olan ogrenci, gonlok hayatinda insanlann cevreye ve kendisine ver-
mis oldugu zararlardan dolayl hayatinin nasil goglestigini anlatir. Kendisinin insanlar gibi
haklanmn oldugunu soyler ve bu haklann korunmasi icin arkadaslanndan yardim ister.
Yardimlasmanin, i birligi yapmamin, merhametli olmamin ve paylasmanin onemini arka-
daslarnina anlatir.

3. asama: Bu talep dogrultusunda agacin ve buna bagh olarak tom doganin nasil
korunmasi gerektigi konusu da tartisilir.

3. Etkinlik: Drama Hazirlayalim

Sekil 45. Drama hazirlayalim.

Sekil 46’da verilen “Dusun ve Arastir’ adli bélimde “Hipotez Kurma”,
“Gozlem” ve “lletisim”, Sekil 47°'de verilen “Tartisma” adl etkinlikte ise sadece

“Gozlem” ve “iletisim” becerilerinin kullaniimasi hedeflenmektedir.

_

\ insan faaliyetleri sonucu gelecekie ne gibi cevre sorunlan clabilecedi hakkinda
cesitli kaynaklardan arastirma yapiniz. Gelecekte ne gibi gcevre sorunlan olusabile-
cegine yonelik tahminlerinizi arkadaglarnnizla tarbisimiz.

Siz de insan-gevre etkilesiminin olumiu ve olumsuz durumilarnna ornekler
bularak bu ornekleri sinifta arkadaglannizla tartiginiz.

Sekil 47. Tartisma: Insan-cevre.

Sekil 48’de verilen “Dlstn ve Arastir” bolimu alana 6zgu beceriler yoninden
kiyaslandiginda “Gézlem” ve “iletisim” becerilerine yoneliktir. Fen, Mihendislik ve
Girisimcilik Uygulamalari kapsaminda Sekil 49’da verilen “Ulkemizde Biyogesitlilik”
adl etkinlik bulunmaktadir. Bu etkinlik ile “Takim Calismasi”, “Yaratici Digunme”,

“Hipotez Kurma” ve “iletisim” becerilerinin kullanilmasi amaglanmaktadir.

\ Yikici doga olaylanndan korunmak icin nelsr yapilabilecegini gesitli kaynak-
lardan arastinmiz. Arastirma sonuclarini bilgisayardan yararlanarak sunu ssklinde hazir-
layiniz. Hazirladigimiz galigmayi sinifta sununuz.

Sekil 48. Dusun ve arastir: Yikici doga olaylari.
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= @ FEN, MUHENDISLIK VE
<’ L0 GIRISIMCILIK UYGULAMALARI
—

Proje Galismalari: Ulkemizdeki Biyogesitlilik

icerik Beklenen Performans Sllre Degerlendirme

- Grupla calisma
Insan ve Cevre = Yaratici ddsunce 2 hafta
= Arashrma yapma

Dereceli Puanlama
Anahtan

Sewgili ogrenciler,
Bu gahgma, sizin grupla gahisma, yaratc: dasance ve araghirma yapma becerilerinizin
gelismesine katkida bulunacaktir.
Cahgsmamz yaparken 193, sayfadaki “Proje Masil Hazirlamir?” basamaklarimm okuma-
hsimiz. Ayrnica asagidaki adimilan izlemeniz calismanizda size yardime! olacakin.

1. Ogretmeninizin rehberliginde cahsma gruplan olusturunuz. Grup arkadaslarniz
arasinda gorev paylasimi yapiniz.

2. Ulkemizdeki bitki veya haywvanlardaki biyogesitliligi gosteren bir poster galismasi
yvapmamz beklenmekitedir.

3. Ulkemizdeki bitki ve haywvanlann cesitliligi ile igili gesitli kaynaklardan arastirma
yvapimz. Hipotezinizi yazimz._

4. Aragtirma sonuglanna gore bir poster calismasi icin malzemelerinizi belirleyiniz.

5. Cahsmanizda malzeme, zaman ve batce planlamas!) da yapiniz._

6. Yaptugimiz cahsmalarda sdindiginiz bilgileri, gorsel materyallerinizi kullanarak bir
poster hazirlayimz.

F. Poster cahsmanmizia ilgili bir raporda hazirlayarak ardndndza sgretmeninizin belirtti-
gi tarihte sinifia sununNuz.

Bu calsmadaki performansiniz “Dereceli Puanlama Anahtan™ndaki olgatlere gore
ogretmeniniz tarahndan degerlendirilecekiin.
Yaphigimz bu cahismay: yil sonunda bilim senliinde sunmak azere saklayimiz.

Sekil 49. Ulkemizde biyogesitlilik.

Besinci sinif 6. Unite icerisindeki 11 etkinligin alana 6zgl beceriler yoninden

incelenmesi sonucu olusan frekans ve yltzdeler Tablo 7’de verilmektedir.

Tablo 7

Besinci Sinif Altinci Unite Etkinlikler
Kodlar f % >f 2%
Gozlem 10 32,26
Olcme 0 0
Siniflama 0 0
Verileri Kaydetme 2 6,45
Hipotez Kurma 3 9,68 16 >1.61
Verileri Kullanma ve Model Olusturma 1 3,23
Degiskenleri Degigtirme ve Kontrol Etme 0 0
Deney Yapma 0 0
Analitik Disinme 1 3,23
Karar Verme 1 3,23
Yaratici Dusinme 2 6,45
Girisimcilik 0 0 15 48,39
iletisim 9 29,03
Takim Calismasi 2 6,45
Yenilik¢i Disinme 0 0 0 0
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Tablo 7’ye gore; insan ve cevre Unitesinde ise koyulmasi hedeflenen
beceriler icerisinde %32,26 ile en ¢cok yer verilen BSB'den gbdzlem becerisidir.
Ardindan %29,03 ile iletisim becerisi gelmektedir. insan ve gevre Unitesinde élgme,
siniflama, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, girisimcilik ile yenilik¢i dugsinme
becerilerine yodnelik hicbir etkinlik yer almamaktadir. BSB’nin kullaniimasini
hedefleyen toplamda %51,61 oraninda etkinlik bulunurken, %48,39 oranindaki diger
etkinlikler YB’ye yoneliktir. MB’yi temel alan higbir etkinlik saptanamamisgtir.

5. sinif 7. Ginite “Elektrik devre elemanlar”. Besinci sinif 7. Unite i¢erisinde
yer alan Sekil 50’deki “Devre Elemanlarini Sembolik Olarak Gosterelim” adli
etkinlikte 6grencilerin “Gozlem” ve “Karar Verme” becerileri, Sekil 51’deki “Gorisme

Yapiyorum” adli bélimde ise “iletisim” becerisi test edilmektedir.

i
l@ ;1. Etkinlik: Devre Elemanlanm Sembolik Olarak Gosterelim

izlenecek Yol
= Devie elemanlarinin sembolik gosterimlerini iceren cizimleri inceleyiniz. Hangi
sembole hangi devre elemaminin karsilik geldigini tahmin ediniz.

Resimler Semboller
=~ - + -
e—— —-—'—-'.".f.'
_.r‘/._
=

Sorulan Cevaplayalim
- Devre elemanlanm sembollerle eslestiriniz.
= Devre elemaniannin neden sembollerle gosterildigini tartiginiz.

Sekil 50. Devre elemanlarini sembolik olarak gosterelim.

-

Yakin cevrenizde elekirik teknisyeni veya elekirik mohendisi varsa konu
ile ilgili merak ettiklerinizi onlara sorunuz. Omegin onlardan elekirik devrelernin-
de kullanilan sembolieri ve elektrik devrelerinin nasil calistiging ogrenip sinifta
arkadaslannizla paylasiniz.

Sekil 51. Gorlisme yapiyorum.
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“‘Devre Semamizi Sembollerle Cizelim” adli Sekil 52'de gdsterilen etkinlikte
“Karar Verme” becerisi, Sekil 53’te verilen “Devre Semamizi Kuralim” etkinliginde

ise “Karar Verme” ve “Deney Yapma” becerileri sorgulanmaktadir.

2. Etkinlik: Devre Semamuizi Sembollerie Cizelim

Asagida fotogran verilen elekirik devresine ait semay, sembollern kullanarak yaminda
bos birakilan alana giziniz.

BASIT ELEKTRIK DEVRESI SEMBOLIK GOSTERIMI

Sekil 52. Devre semamizi sembollerle gizelim.

3. Etkinlik: Devre Semamuzi Kuralim

Asagida wverilen elekirik devresi semasindan yararianarak eclekirik devresini kurup
calhshinniz_

[ * =
]t
—————————————————,
A | Tukaridaki devre- |
\ — nin resmini yandaki
bPog alana giziniz
. —

Sekil 53. Devre semamizi kuralim.

Sekil 54’te verilen etkinlik, “Deney Yapma”, “Degisken Degistirme ve Kontrol

Etme”, “Gozlem”, “Verileri Kaydetme” ve “Analitik Dusunme” becerilerine yoneliktir.

4 Etkinlik: Bir Ampulan Parlakhigromnm MNasil Degistirebiliri==

Kullanacaklanmz: 3 adset ozdes pil, 3 adet Ozdes ampul, 3 adet duy, anahtar, bag-
lanth kablolan, pil yatadg .

izlenecek Yol
Etkinligin 1. Kisrmm

e 3 -4 Kigilik gruplar olugburunuz. Grup arkadaslanmz arasinda gorev paylasimi
wapiniz.

= Pil yatagina bir pil takiniz.

== Baglanti kablolan yardimiyla ampuld
ve anahtan pil yatagina yandaki fotografta
oldugu gibi baglayiniz. Anahtan kapatarak
ampulon pariakhigini goziemileyiniz. Ampuian
pariakhgiyla ilgili kismi asagidaki tabloda isa-
retieyerek belirleyiniz.

Ampuliin
parlakhig:

Ampul Zawif Orta Giuclu

Birinci ampul

== Ozdes ikinci bir ampuld, baglanti kab-
lolan yardimiyla devreye yandaki fotografta
gordaganaz gibi baglayimmiz. Anahtan kapa-
tarak birinci ampulan pariakligindaki degisimi
goziemleyip ampulierin parlakhigim asagidaki
tabloda isaretieyiniz.

Ampuliin

pariakligi| Zzayif | Orta |Giicla
Ampul

Birinci ampul
ikinci ampul

= En son. Ozdes dconcad bir ampula
devreye yandaki fotografta gordaganaz gibi
baglayarak onceki yaptukiarnnizi yineleyiniz.
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Ampuliin
pariakhigl | zayif | Orta |Giicli
Ampul

Birinci ampul

ikinci ampul
Ucanca ampul

== Her u¢ devredeki ampullerin pariak-
hklarni karsilastinmz.

Etkinligin 2. Kism

== Tek pil. ampul ve anahtardan olusan elektrik devresini tekrar kurunuz. Anahtan
kapatarak ampulan pariakhigini goziemieyiniz ve tabloya isaretieyiniz.

== Devreye once ikinci ozdes pil, sonra
gcunca bir ozdes pil baglayarak ampuign
pariakhigini goziemieyiniz.

= GoOzlem sonugclarini tabloda isaretie-
yerek karsilastinmz.

=3 Ampulun
pariakhig: Zayif | Orta |Giicli
Ampul
Bir pil
iki pil
Ug pil

Sorulari Cevaplayalim
- Devreye baglanan ampul sayisi arttik-
ca ampullerin pariakhigi nasil degisti?

- Devrede ampul sayisi ayni kalirken pil
sayisinin artmasi, ampuldn pariakhgini nasil
degistirdi?

Sekil 54. Bir ampuliin parlakhgdini nasil degistirebiliriz?

Sekil 55’te gosterilen “Kapi Giris Sistemi” adli etkinlikte “Takim Calismas!”,
“Yaratici Dustinme”, “Verileri Kullanma ve Model Olusturma” ve “Yenilik¢i Distinme”
becerilerinin ise koyulmasi gerekmektedir.

'% ) - FEN, MUHENDISLIK VE
<’ ) GiRisIiMCILIiK uUvyGuUuLAMALARI

Proje Cahsmalar: Kapl Girig Sistami

icerik Beklenen Performans Silire Degeriendirme

- Grupla calisma

Elekirik Dewvre = Waratic: dasance Dereceli Puaniama
Elemanlan = Model olusturma Amnahntan

- Arastirma yapma

Sewvgili ogrenciler,

Bu gcalisma, sizin yaratici dosonce. grupla cahsma, arastirma yapma ve model olus-
turma becerilerinizin gelismesine katkida bulunacakiir.

Cahsmanizl yaparken 133 sayfadaki “Proje NMasil Haziwrlanir ?” basamaklannm okuma-
hsimiz. Aynca agagidaki adimilan izlemeniz caligmamzda size yardimc: olacaktin.

1. Modelinizi yaparken ogretmeninizden yardim alabilirsiniz. Ogretmeninizin rehberli-
ginde cahsma gruplan clugiurunuz grup arkadagsianniz arasinda is boldmd yapiniz.

2. Burada sizden kapimizin digina koyabileceginiz ve insanlan girip girmemeleri konu-
sunda uyaracak bir sinyal sistemi yapmaniz istenmekitedir.

2. Modelinizi olusturmadan once konu hakkinda Genesl A5, TUBITAK N yayinladig
Popaler Bilim Kitaplanndan Bilimsel Denayler gibi gesitli kaynaklardan arastirma yapiniz.
Hipotezinizi belirleyiniz.

4. Aragstirma sonuclannmniza gore bir model iasarayimz.

5. Modeliniz de hangi malzemslern kullanacaginizi belirleyiniz.

6. Calismamz yaparken malzemelerie birlikte zaman ve batce planlamasi da yapiniz.

7. Kap girig sisteminizi clusturarak tasarladigimiz modeli sinayiniz . Modelinizde eksik-
lik veya hatalar varsa tespit ederek bu hatalan veya eksikliklerinizi gideriniz.

8. Yaptigimz modesli tanitan poster, brosar veya elektronik sunu hazirlayimz. Bir rapor
da hazirlayarak modelinizi ogretmeninizin belirttigi tarinte simifia sunuNUuz_

Bu cahsmadaki performansimiz “Dereceli Puanlama Anahtan~“ndaki olgotiere gore
ogretmeniniz tarafindan degerlendirilecektin.

Yapuginiz bu modeli yil scnunda bilim senliinde sunmak Ozere saklayiniz.

Sekil 55. Kapi giris sistemi.
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Besinci sinif elektrik devre elemanlari isimli 7. Unite icerisinde yer alan alti
etkinligin alana 6zgu beceriler yoninden incelenmesi sonucu olusan frekans ve

yuzdeler Tablo 8’de gdsterilimektedir.

Tablo 8
Besinci Sinif Yedinci Unite Etkinlikler

Kodlar f % >f =%

Gozlem 2 13,33

Olcme 0 0

Siniflama 0 0

Verileri Kaydetme 1 6,67

Hipotez Kurma 0 0 ! 40,06
Verileri Kullanma ve Model Olusturma 1 6,67

Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme 1 6,67

Deney Yapma 2 13,33

Analitik Distinme 1 6,67

Karar Verme 3 20,00

Yaratici Dislinme 1 6,67

Girisimcilik 0 0 L 46.06
iletisim 1 6,67

Takim Calismasi 1 6,67

Yenilikgi Distinme 1 6,67 1 6,67

Tablo 8’e gore, elektrik devre elemanlari isimli 5. sinif son Unitede, %20 ile
YB icerisinde bulunan karar verme becerisi sorgulanma sikhgi en fazla olan
beceridir. Olgme, siniflama, hipotez kurma ve girisimcilik becerilerine yonelik
etkinlikler ise elektrik devre elemanlari Unitesinde hi¢ kullaniimamistir. MB toplamda
%6,67 orani en az igse koyulan beceriler olurken, %46,66 egit kullanim oranlari ile
BSB ve YB etkinliklerde daha fazla test edilmistir.

ilkdgretim 5. sinif fen bilimleri ders kitabindaki tiim etkinliklerin alana 6zgi
beceriler yonunden incelenip siniflandiriimasi sonucunda olusan frekans ve
yuzdelikler ise Tablo 9da verilmektedir. Buna gore, 5. sinif fen bilimleri ders
kitabinda bulunan etkinliklerde en ¢ok test edilen 19,69 ile BSB’den gdzlem becerisi

olmustur. Daha sonra YB'den %14,14 ile takim calismasi, tG¢lncu sirada %13,13 ile
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verileri kaydetme becerisi gelmistir. Besinci sinif dlzeyindeki higbir etkinligin ise
girisimcilik becerilerine yonelik olmadigi tespit edilmigtir. Ayrica yenilikgi dusinme
becerisine yonelik etkinliklerin de %1,01 orani ile az kullanildigi tespit edilmistir. TGm
kitap incelendiginde BSB'ye %64,65, YB’ye %34,34 ve MB'ye yonelik %1,01

oraninda etkinlige yer verildigi saptanmigtir.

Tablo 9
Besinci Sinif Tiam Etkinlikler

Kodlar f % >f 2%
Gozlem 39 19,69
Olcme 9 4,54
Siniflama 4 2,02
Verileri Kaydetme 26 13,13
128 64,65
Hipotez Kurma 12 6,06
Verileri Kullanma ve Model Olusturma 9 4,54
Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme 6 3,03
Deney Yapma 23 11,62
Analitik Distinme 7 3,54
Karar Verme 6 3,03
Yaratici Dislinme 11 5,56
Girigimcilik 0 0 o8 3434
iletisim 16 8,08
Takim Calismasi 28 14,14
Yenilikgi Distinme 2 1,01 2 1,01

Altinci Sinif Fen Bilimleri Ders Kitaplarindaki Etkinliklerin Alana Ozgii

Beceriler Yoniinden incelenmesine Yonelik Bulgular

6. sinif 1. Unite “Glines sistemi ve tutulmalar”. Altinci sinif 1. Unite
icerisinde yer alan Sekil 56’daki “Gunes Sistemi Modeli Yapalm” adli etkinlik
incelendiginde, 6grencilere “Takim Calismas!”, “Karar Verme”, “Verileri Kullanma ve
Model Olusturma” ile “iletisim” becerilerini kazandiracagi ongorulmektedir. “Glnes
ve Ay Nasil Tutuluyor?” adli Sekil 57°de verilen etkinlikle de 6grencilerin “Verileri

Kaydetme”,

LTS

Takim Cahsmasi”, “Verileri Kullanma ve Model Olusturma” ile “Gozlem”

becerilerini kullanmalari hedeflenmektedir.
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Gines sistemi Modeli Yapalim

- renkli kartonlar - makas - oyun hamuru - tel - cubuk
« tahta parcasi - ip - yapistina - farkli blytkiiklerde boncukiar

Etkinligin Basamaklar

- 4-5 kisilik gruplar olusturunuz.

- Once Glnes sistemini nasil bir modelle gésterecedinizi tasarlayiniz (Sadece Giines ve gezegen-
leri esas aliniz.)

- Modelinizi hangi malzemelerle yapacaginiza karar veriniz. Malzemenizi buna gére hazirlayiniz.

- Modelinizde yer alacak gk cisimlerinin biiytkluklerini dikkate alarak malzemelerinizi belirleyiniz.

- Glines sistemi modelinizi olusturunuz.

+ Olusturdugunuz modelin, gezegenlerin Gunes'e uzakliklarini, biiytikliiklerini ve hareketlerini de
temsil etmesini saglayiniz. Halkasi olan gezegenlerin halkalanm da g&sterebilirsiniz.

- Modelinizi sinifta arkadaslariniza sununuz. Arkadaslarimizin gérislerini aliniz.

Sorvlar

1. Modelinizi hangi malzemeleri kullanarak olusturdunuz?

2. Giines sistemindeki gék cisimlerini buyilikten kiiciige dogru nasil siralarsiniz?

3. Gezegenlerin Glines'e uzakhklarnni, yakindan uzaga dogru nasil siralarsimz?

4. Gezegenler Gilines'in etrafinda sadece kendi y&rungelerinde mi hareket ediyor? Bu neden
anemlidir?

5. Modeliniz diger gruplarca begenildi mi? Elestirilen yanleri varsa bunlar neler oldu?

Sekil 56. Glnes sistemi modeli yapalim.
SO
Gines ve Ay Nasil Tutuluyor?

= gl feneri - futbol topu - pinpon topu - ip (20 cm)
= yapiskan bant

Amac
= Modellerden yararlanarak Gunes ve Ay tutulmasim gézlemlemek

Etkinligin Basamaklar:

= 4-5 kisilik gruplar clusturunuz.

= Bu etkinlikte el feneri Ganes’i, pinpon topu Ay, futbol topu da Dinya'y temsil edecektir.
= lpin bir ucunu yapiskan bantla pinpon topuna tutturunuz.

« Etkinlige baslamadan dnce ortarm karartimiz.

= Futbel topunu masamn dzerine koyup el feneri ile resimdeki gibi aydinlatirmz.

= Pinpon topunu ipinden tutunuz ve gélgesinin futbol topunun Gzerinde clusacad bir koenuma
getiriniz. Pinpon topunu bu konumda hareketsiz tutunuz. Bu kenumda modelinizin seklini defterini-
ze gizerek golge olusumunu gdsteriniz.

= Sonra pinpon topunu, futbol topunun etrafinda hareket ettirerek onun gdlgesinde kalacadn bir
konuma getiriniz. Pinpon topunu bu konumda hareketsiz tutunuz. Bu koenumda medelinizin seklini
defterinize cizersk gdlge olusumunu gdsteriniz.

Sorular

1. Futbol topu dzerinde pinpon topunun gdélgesinin olusmas icin pinpon topunu hangi konum-
da sabit tuttunuz?

2. Futbol topunun lzerinde bir kanncanin dolastigim varsayimiz. Kannca, gélgenin tam ortasina
geldiginde el fenerini neden géremez? El fenerini gdrmesi icin kanncamin nereye dodru ylramesi
gerekir?

3. Pinpon topu, futbol topunun gdlgesinde kaldigmda futbol topunun isik almayan bolgesinde
bir kannca bulundugunu varsayimiz. Kannca pinpon topunu garebilir mi? Neden? Acklaymmiz.

4. Etkinlikteki hangi durum Gines tutulmasimi, hangi durum Ay tutulmasim gostermektedir?

Sekil 57. Gunes ve Ay nasil tutuluyor?



Altinci sinif Glnes sistemi ve tutulmalar isimli 1. Gnite icerisinde yer alan
toplamdaki iki etkinligin alana 6zgu beceriler yonunden incelenmesi sonucu olusan

frekans ve yuzdeler Tablo 10’da verilmektedir.

Tablo 10
Altinci Sinif Birinci Unite Etkinlikler

Kodlar f % >f =%
Gozlem 1 12,50

Olcme 0 0

Siniflama 0 0

Verileri Kaydetme 1 12,50

Hipotez Kurma 0 0 4 20.00
Verileri Kullanma ve Model Olusturma 2 25,00

Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme 0 0

Deney Yapma 0

Analitik Distinme 0

Karar Verme 1 12,50

Yaratici Disinme 0

Girigimcilik 0 4 5000
iletigim 1 12,50

Takim Calismasi 2 25,00

Yenilik¢i Distinme 0 0 0 0

Altinci sinifin ilk Gnitesi olan Gunes sistemi ve tutulmalarda, “verileri kullanma
ve model olusturma” ve “takim calismasi” becerileri %25 ile en sik test edilmis
becerilerdir. Tablo 10’a goére; Olgcme, siniflama, hipotez kurma, dediskenleri
degistirme ve kontrol etme, deney yapma, analitik diisinme, yaratici diastinme ile
girisimcilik becerilerine yonelik hicbir etkinligin bulunmadigi gozlemlenmistir. BSB
ve YB etkinliklerde %50 orani ile esit sekilde test edilirken, MB’ye yonelik etkinlik

sayisi sifir olmustur.

6. sinif 2. Unite “Vucudumuzdaki sistemler”. Altinci sinif 2. Unite igerisinde

A3 M

yer alan Sekil 58'deki “Arastiralim” etkinligi “Verileri Kaydetme”, “iletisim” ve “Analitik
Diisiinme” becerilerine, Sekil 59'da verilen “Atik Maddelerden iskelet Yapimi Model
Yapma” etkinligi alana 6zgu becerilerden “Verileri Kullanma ve Model Olusturma”
ile “Yaratici Disiinme” becerilerine, Sekil 60’da verilen etkinlik ise “iletisim” ve

“Gdzlem” becerilerine hitap etmektedir.
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Yeni dogmus bir bebegin kafatasinda binanlldak adi verilen kikirdak yapilar bulunur. Bu yapalar za-
manla sertleserek kemiklesir. Bu durumun sagladian faydalar neler olabilir? Internet’ teki glvenilir eay-
naklardan arastirarak arkadaslanmzla paylasimz.

Sekil 58. Arastiralim: Kemiklesme.

Fen, MUhendislik ve Girisimcilik Uygulamalar

Mihendislik Tasarimi: Atik Maddelerden Iskelet Modeli Yapma

Malzemeler
= bilyiik ve kiiciik pet siseler - karton - paket lastigi - metal kutular

= kalin spiralli hortum - gazete kdgutiar: - boya kalemler :
« plastik sise we kaplar - bant-tutkal « tel d

Amag

Odrencilerin, insandalki iskelet sistemini daha iyi kavrayabilmeleri icin
g boyutlu iskelet sistemni yapmalanni saglamak, dte yandan geri déni-
st olan drinlerin fayadalanabilirligine dikkat cekmek.

Tasanm Sireci

= Tasanrmimz yaparken sayfa 12 ve 13'deki yonergelerden yararlana-
bilirsimiz.

= Glnlik yasantimzda kullandigiiz drinlerin kaplanm, ambalajlarim
ya da kullanmadigiruz alet ve esyalan iskeletin hangi baldmo icin kulla-
nabileceginizi belirleyiniz.

= Belirlediginiz malzemelerden iskeletin bas kismmin clusturunuz.

= Belirlediginiz malzemelerden iskeletin géwvde lasrmum (godis kafesi,
omuz kemikleri, omurga, legen kemikleri gibi.) olusturunuz.

= Belidediginiz malzemelerden iskeletin kol ve bacaklarnm olusturunuz.

= Tasarladigiruz kemikleri Ggretmeninizden de yardimn alarak birlestiri-
niz.

Sonug

Ogrenciler, insanda iskelet sisteminin bas, gévde, kol ve bacaklardan
olustugunu, bu balimlerde hangi kemiklerin bulundugunu gozlemiler.
Guanlik yagsantilaninda karsilagbklan atik malzemelerin geri déndsum ile
farkl drtinlere déndstirdlebilecegini kavrar.

Projenizde kullandiginz malzemelerin disinda farkh malzemeler ha-
yal ederek bilimsel arastirma sdreclerinden yararlarup farklh tasanm mo-
delleri olusturunuz. Yaptiginiz kendi projenizi yil sonu bilim senliginde
etkili bir sekilde sunabilirsiniz.

Maket bicadn, pense, makas gibi sivri, kesid, yaralayic aletleri modelinizi olustururken Saretrmeni-
izin gozetiminde kullamimz.

Sekil 59. Atik maddelerden iskelet modeli yapma.

Aragtiralim_
Erzimlerin kirmyasal sindirimdeki roli ile ilgili yaptiginiz arastirmanin sonuglanni sinifta arkadasla-
FINIZA SUNUNUZ.

Sekil 60. Arastiralim: Enzimler.
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Sekil 61°deki etkinlik “Gozlem”, “Deney Yapma”, “Hipotez Kurma” ve “Verileri
Kaydetme” becerilerine, “Kalp Nasil Bir Organdir?” adli Sekil 62’deki etkinlik ise

“Gozlem” ve “Takim Calismasi” becerilerine yoneliktir.

2  Deney Yapalim 5'_ ——————————————————

1
| Asidin Besinlere Etkisi

= hidroklorik asit (HCI) - damlalik - 2 adet su bardadi - siit

Amacg
Asidin besinlere etkisini gozlemlemek ve mide asidinin
besinler Gzerindeki etkisini kavramak

1

1

1

1

|

I Deneyin Yapihg

i = 5u bardaklanmin ikisine de yansina kadar sit deldurunuz
: - Ogretmeninizden, icinde sit olan bardaklardan birine damlalik yardirmiyla 8-10 damla hidrokl orik
1 asit (HCI) damlatmasini isteyiniz. Diger bardaga hicbir sey eklemeyiniz.

: = Hidroklorik asit eklenmis sitte nasil bir degisiklik olacagn tahimin ediniz. Tahmininizi defterinize
: YaZINZ.

: = Hidroklorik asit eklenmis ve eklenmemis sut bardaklanm, glines isigi alan pencere dninde, sicakta
: on dakika bekletiniz.

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Sorular
1. Hidrokl orik asit eklenmis sit ile eklenmemis siit arasinda ne gibi farkhiliklar gézlemlediniz?
2. Sonucu tahmininizle karsilagtirdhginizda neler sayleyebilirsiniz?

3. Midemizin salgiladidi salgilardan biri hidroklorik asittir. Buna gére besinler mideye geldiginde ne
gibi degisikliklere ugramaktadir?

4. Besinlerin midemizde gegirdigi degisimin agznimizda gecirdiklern degisimden farks nedir?

Sekil 61. Asidin besinlere etkisi.

& ““““““““““ QOO0

Kalp Nasil Bir Organdir?

« koyun veya sigir kalbi + bisturi - penset - diseksiyon kiveti « eldiven.

Amag

Kalbin yapisini ve béltiimlerini incelemek

Deneyin Yapih§:

« Sinifinizda 4-5 kisilik gruplar olusturunuz.

« Eldivenleri takarak getirdiginiz kalbi yikayip diseksiyon k-
vetine birakiniz.

« Kalbin sert mi yumusak mi oldugunu elinizle hafifce basti-
rarak kontrol ediniz.

« Kalbin digini inceleyiniz.

sol kismindan baslayarak bisturi ile fotograftaki gibi ikiye bola-
nuz.

« Kalbin icinde bulunan bosluklan, kas yapisini ve damarlarin
aikis bolgelerini inceleyiniz.

« Gozlemlerinizi defterinize giziniz.

Sorular

1. Kalbin disinda dikkatinizi ceken neler vardi?

2. Kalbin ic yapisinda kag tane bosluk gézlemlediniz? Bu bos-
luklarin gorevileri neler olabilir?

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
:
: + Ogretmeninizin yardimiyla kalbi, en biiyiik damarnindan ve
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Sekil 62. Kalp nasil bir organdir?
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Sekil 63'te verilen “Arastiralm” bolumu “Verileri Kullanma ve Model

beceriler yoninden “Verileri Kaydetme

“Gozlem” becerilerinin test edilmesi amacglanmaktadir.

-
-

Cesitli malzemeler kullanarak (renkli kalemler, kdgitlar vb.) delagim sistemiyle ilgili bir pester hazir-
layiiz. Hazdadiqiniz posten sinifta arkadaslannizla paylasiniz.

Sekil 63. Arastiralim: Dolagim sistemi.

n-a;t-ralum —
& g Kan badgisinin toplum agsindan Snemini aragtinnez. Arastirma sonucunda elde

ettiginiz verileri bir rapor hilinde sinifinizda arkadaglannizla paylaginz

Sekil 64. Arastiralim: Kan bagisi.

Etkinlik Yapahm % |

Solunum Sistemi Modeli Olugturalim

Etkinlik Basamaklan

« Pet sisenin altini dizglinee kesiniz.

= Tek delikli lastik tpay sisenin agz
kismina takiniz.

= ¥ borusunun iki ucuna balonlan
baglayiruz (Resim 1).

« Hazirladiqiiz parcayn sisenin alt
kismindan gecirerek lastik tipaya takiniz
(Resim 2).

« Pet sisenin kestiginiz kismarn Goan-
ol balenu kullanarak kapatimz. Bu islem
sirasinda balonun gergin olmasina dik-
kat ediniz (Resim 3).

= Pet sisenin alt kasrmina gerdiginiz
balonu 4 numaral resimdeki gibi ¢ekip
birakiniz.

Bu islem sirasinda gdzlemlerinizi
defterinize not ediniz.

Sorvlar

1. Hazirladi@iniz modelde kullandigimiz malzemeler solunum sisteminizdeki hangi yap ve organla-

ra karsihk gelmektedir?

2, Etkinligin son basamagdinda yaptiginiz islem sirasinda ne tar degisiklikler gozlemlediniz?

Sekil 65. Solunum sistemi modeli olusturalim.

0000

« balon (3 adet) - Y borusu - tek delikli lastik tipa - makas - 2.5 litrelik pet sise - ip

Olusturma” ve “iletisim” becerilerini hedef almaktadir. “Arastiralim” adli Sekil 64’te
verilen boliim ise “Gézlem”, “iletisim” ve “Verileri Kaydetme” becerilerine yoneliktir.
“Solunum Sistemi Modeli Olusturalim” adli Sekil 65’teki etkinlikte alana 6zgu

Verileri Kullanma ve Model Olusturma” ile
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Altinci sinif 2. Unite igerisinde yer alan sekiz etkinligin alana 6zgi beceriler

yonunden incelenmesi sonucu olusan bulgular Tablo 11’de gosterilmektedir.

Tablo 11
Altinci Sinif Ikinci Unite Etkinlikler

Kodlar f % >f =%
Gozlem 5 23,81

Olcme 0 0

Siniflama 0 0

Verileri Kaydetme 4 19,05

Hipotez Kurma 1 4,76 14 06.67
Verileri Kullanma ve Model Olusturma 3 14,29

Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme 0 0

Deney Yapma 1 4,76

Analitik Disinme 1 4,76

Karar Verme 0 0

Yaratici Dislinme 1 4,76

Girisimcilik 0 0 ! 3333
iletigim 4 19,05

Takim Calismasi 1 4,76

Yenilik¢gi Distinme 0 0 0 0

Tablo 11 incelendiginde; %23,81 ile BSB’deki gbzlem becerisinin en fazla
test edilen beceri oldugu saptanmistir. Verileri kaydetme ile iletisim becerileri
%19,05 ile ikinci olarak en sik sorgulanan beceriler olmustur. Vicudumuzdaki
sistemler Unitesinde 6lgme, siniflama, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, karar
verme, girisimcilik ve yenilikgi disinme becerilerine yonelik hicbir etkinlik
kullanilmamigtir. Genel oranlara bakildiginda, BSB %66,67 ile YB ise %33,33 ile

sorgulanmigtir. MB’ye yonelik higbir etkinlige rastlanmamisgtir.

6. sinif 3. Unite “Kuvvet ve hareket”. Altinci sinif 3. Unite icerisinde yer alan
Sekil 66°daki “Kuvvetin Ozellikleri Nelerdir?” etkinligi, “Olgme”, “Deney Yapma” ve
“Verileri Kaydetme” becerilerine yoneliktir. “Farkli Kuvvetler, Farkh Etkiler” adli Sekil
67'de gosterilen etkinlik ise “Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme”, “Deney

Yapma”, “Olgme” ve “Verileri Kaydetme” becerilerini sorgulamaktadir.
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- . -
Etkinlik Yapahm ': - o
™
Kuvvetin Dzellikleri Nelerdir?

« dinamometre - kancali tahta takoz - A4 kddidr + kalem

Etkinlik Basamaklar —_.
= Ad kadidhinin Gzerine yénleri gsteren

bir sekil cizip kadich masamin lzerine yer- K

lestiriniz. wp | oc
- Kancall kiitleyi A4 kagichimin yanina fo- [

tegraftaki gibi yerlestirerek dinamometreyi G:i‘ﬁ

kancaya takiniz.

= Dinamometreye kuvvet uygulayarak kancal tahta takozu hareket ettirmeye calisinz.
= Kancal tahta takozu hareket ettirirken uyguladi@imiz kuvvetin yéniind defterinize izersk gésteriniz.
= Uygulachdimz kuwwvetin baylkligind dinamemetreye bakarak defterinize not ediniz.

Sorular
1. Dinamometreye hangi yonlerde kuvvet uygulayarak kancal tahta takozu hareket ettirdiniz?
2. Kancall tahta takozu hareket ettirmek icin uyguladiginiz kuvvetin dzellikler nelerdir?

Sekil 66. Kuvvetin 6zellikleri nelerdir?

0

Farkh Kuvvetler, Farkl Etkiler

« dinamometre (2 adet) - kancall tahta takoz - A4 kddwdr
+ kalem

Etkinlik Basamaklan

= Kancal tahta takozu masanin Gzerine yerlestiriniz.
= Dinamometreleri, tahta takozun iki yamna fotegraftaki gibi takiniz.
= Dinamometrelere esit blyikllikte kuvvet uygulayimiz

= Uygulanan kuvvetlerin yonlerini asagidaki alana gizerek gésteriniz.

= Dinamometrelere farkh blyliklikte kuvvetler uygulayimiz
= Uygulanan kuwvetlerin yonlerini asagidaki alana cizerek gosteriniz.

Sorular

1. Kancah tahta takoza aym bilylklikte kuwwetler uyguladigiizda takoz nasil hareket etti? Aclklayiniz.
2. Kancali tahta takoza farkh yénlerde farkh kuvvet uyguladigimizda takoz hangi yone hareket etti?
Bunun nedenini agklayimz?

Sekil 67. Farkli kuvvetler, farkli etkiler.
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Sekil 68'deki etkinlikte “Takim Calismasi”, “Olgme”, “Gézlem”, “Verileri
Kaydetme” ve “Deney Yapma” becerileri test edilmektedir. “Dengelenmemis
Kuvvetler Etki Ederse Ne Olur?” adli Sekil 69'da gosterilen etkinlikte ise 6grencilerin
“Takim Calismasi”, “Deney Yapma”, “Verileri Kaydetme” ve “Gozlem” becerilerini

kazanmasi hedeflenmektedir.

Etkinlik Yapahm %" |

Esit ve Zit Yonli Kuvvetler

« dinamomaetre (2 adet) + kancall tahta takoz

Etkinlik Basamaklar:
« Kancal tahta takozu masamin dzerine yerlestirerek w U
dinamometreleri kancalara talumiz.
« Bir arkadasinizla birlikte dinamometrelere esit bii-
yiiklikte, zit yanli kuvvetleri aym anda uygulayiniz.
= Uyguladidiruz her bir kuvvet ciftiicin dinamometrelerin gdsterdidi dederleri defterinize not ediniz.
= Her bir kuvvet cifti icin tahta takozu gézlemleyerek gézlemlerinizi defterinize not ediniz.

Sorular
1. Kancal tahta takoza esit blyiiklikte, zit yonld kuvvetler uygulachdimizda neler gézlemlediniz?
2. Bu kuvvetleri hareket halindeki bir cisme uygularmis olsaydiniz neler gézlemlerdiniz?

Sekil 68. Esit ve zit yonlu kuvvetler.

Etkinlik Yapalim ™
Dengelenmemis Kuvvetler Etki Ederse Ne Olur?

« dinamometre (2 adet) - kancali tahta takoz

Etkinlik Basamaklar

« Kancal tahta takozu masamn dzerine yerlestirerek
dinamemetreleri kancalara takiniz.

« Bir arkadasimzla birlikte dinamometrelere ait yonler-
de, farkh biylkliklerde kuvvetler uygulayimz.

« Uyguladiginiz her kuwvet icin dinamormetrelerin
gosterdigi degeri, defterinize yandaki gibi sekil cizerek
gosteriniz.

« Uyguladiginiz her kuvvet icin tahta takozun hareketini gézlemleyiniz.

« Gozlemlerinizi cizdidginiz sekillerin altina not ediniz.

Sorular
1. Uyguladigimz kuvvetlers badh olarak kancal tahta takozun hareket dururnu nasil degisti?
2. Bu kuvvetleri hareket halindeki bir cisme uygulasaydiniz neler gézlemlerdiniz?

Sekil 69. Dengelenmemis kuvvetler etki ederse ne olur?

“Hangisi Daha Suratli?” adli Sekil 70’teki etkinlige bakildiginda, “Degiskenleri
degistirme ve Kontrol Etme”, “Gdzlem”, “Verileri Kaydetme” ve “Olgme” becerilerine

yonelik bir etkinlik oldugu anlasiimaktadir.
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Etkinlik Yapahm W |

Hangisi Daha SUratli?

« futhol topu « kronometre - serit metre - tebeagir

Etkinlik Basamaklar

= Okulunuzun bahcesinde, aralannda 4 m olan iki noktay belireyerek tebesirle isaretleyiniz.

= Futbel topunu noktalardan birine keyunuz.

= Siz futbaol topuna ayadginizla vurdugunuz anda bir arkadasiniz kronometreyi calistirarak topun iki
nokta arasim ne kadar strede aldigim Slgsiin.

= Topa ikinci kez, biraz daha fazla kuvvet uygulayarak vurunuz. Arkadasimiz Slgme islemini tekrarlasin.

= Topa farkh kuwvwvetler uygulayarak Slome islemlerinizi tekrarlayimiz.

Asadidaki giki bir cizelge clusturarak Slolim degerlerini bu cizelgeye kaydediniz.

Dlgtim numaras: Topun aldegn yol Gegen slre
1
2
E]
Soruviar

1. Hangi dlglimuniizde top daha sdratli hareket etti? Neden?

Sekil 70. Hangisi daha suratli?

Altinci sinif kuvvet ve hareket isimli 3. Unite igerisinde yer alan beg etkinligin
alana 6zgu beceriler yoninden incelenmesi sonucu olusan frekans ve ylzdeler
Tablo 12’de verilmektedir.

Tablo 12
Altinci Sinif Ugiincii Unite Etkinlikler

Kodlar f % >f >%
Gozlem 3 15,00

Olcme 4 20,00

Siniflama 0 0

Verileri Kaydetme 5 25,00

Hipotez Kurma 0 0 18 9000
Verileri Kullanma ve Model Olusturma 0 0

Degiskenleri Degigtirme ve Kontrol Etme 2 10,00

Deney Yapma 4 20,00

Analitik Disinme 0 0

Karar Verme 0 0

Yaratici Dusinme 0 0

Girisimcilik 0 0 2 1000
iletisim 0 0

Takim Calismasi 2 10,00

Yenilikgi Disinme 0 0 0 0
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Tablo 12’deki verilere gore, kuvvet ve hareket Unitesinde en ylksek test
edilme oranina sahip olan beceri %25 ile BSB’den verileri kaydetme becerisidir.
Yuzde 20 oran ile 6lgme ve deney yapma becerileri ikici sirayl paylasmaktadir.
Siniflama, hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma, analitik disinme,
karar verme, yaratici dugunme, girisimcilik, iletisim ile yenilik¢i dUgunme becerilerine
yonelik etkinlik ise bulunmamaktadir. MB %0, BSB %90 ve YB ise %10 oraninda bu
unite icerisindeki etkinliklerde test edilmistir.

6. sinif 4. Unite “Madde ve 1s1”. Bu Unite igerisinde yer alan Sekil 71’deki
“Hangisini sikistirabiliriz?” baglikli etkinlik, “Gdézlem”, “Verileri Kaydetme” ve

“Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme” becerilerine yoneliktir.

- T OSSO

i Hangisini Sikastrabiliriz?

Deneyin Yapilis:

= Sinngamn bir ucunu fotograftaki giki parmadimzla kapatiniz.

= Smmnganin pistonunu iterek icerisindeki havay sikastirmaya calizimiz.
= Gozlemlerinizi defterinize not ediniz.

- FernGa - sur - ke 4 o 4
Amag B
Maddelerin bosluklu yapuda olup clmadiinm gdzlemel ¥
' ;.
E
-

= Simngarin icerisine dnce su, daha sonra kum koyarak islern basa-
maklarnm tekrarlayimz.

+
T
’[TT [

Sorular

1. lginde hangi maddelerin bulundugu sinngalann pistonlanmin hareket ettigini gézlemlediniz?

3. Simngalardaki pistonu kolay hareket ettirebilmenizle maddenin bosluklu yapis) arasinda nasil

bir iliski vardir? Aciklayimz

Sekil 71. Hangisini sikistirabiliriz?

“Tanecikli Model Hazirlayalim” adli Sekil 72'de verilen etkinlikte “Verileri
Kaydetme”, “Analitik Dustinme” ile “Verileri Kullanma ve Model Olusturma”
becerileri, Sekil 73'teki etkinlikte ise “Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme”,

“Gdozlem”, “Deney Yapma” ile “Yaratici Digiinme” ve “Yenilikgi Diglinme” becerileri

test edilmektedir.
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Sekil 72.

Sekil 73.

Etkinlik Yapalim ™~ 0 e& O@

Tanecikli Model Hazirlayalim

|

« silindir sekiinde kutu « givi « strafor « sag kurutma makinesi

Etkinlik Basamaklar

« Silindir seklindeki kutuya civi yardimiyla resimdeki gibi delikler
ElaliTr

« Strafor parcasini sert bir zemine siirterek (veya elinizle) kigik
top seklindeki parcalara aynilmasini saglayiriz. Bu top seklindeki stra-
for pargalan, herhangi bir maddenin taneciklerini temsil etmektedir.

+ Olugturdugunuz kiiglik toplan silindir seklindeki kabirzin igine
koyunuz Modelinizde bu toplar kabin igindeki maddeyi clusturan ta-
necikleri temsil edecek.

« Silindir seklindeki kutunun agzim delikleri kapatmayacak sekilde streg film ile sarabilirsiniz. 5a¢
kurutrna makinesini birinci kademede calistirarak kutuya actiginiz deliklerden toplara degru tutunuz.

« Sacg kurutma makinesini calistirdi@iniz kademeyi artirarak her defasinda kicik toplann hareketini
gézlemleyiniz. Sag kurutma makinesi, modelinizde 151 kaynagin temsil edecek.

+ Gozlemlerinize gore 151 miktan arttikea kiclik toplann hareketliligindeki degisimi, herhangi bir mad-
deyi olusturan taneciklerin hareketliligi ile iliskilendirerek ulastiginiz sonucu defterinize yaziniz.

= Bu modeli farkli malzemeler kullanarak da hazidayabileceginizi unutmayiniz.

Tanecik modeli hazirlayalim.

Fen, MiUhendislik ve Girigsimcilik Uygulamalari @e’@

Bilimsel Aragtirma Sireci

Proje Ad: : Nigastarun GUcU

Malzemeler
= ayr dzellillere sahip 15 am x 15 am x 15 em kilp seklinde 2 adet kutu
= SU - s igastasi - 2 tane yumurta - yiikseldigi Slgmelk igin metne
= eldiven - plastik kap - buzdolab poseti

Projenin Amac:
Kinlmasim istemedigimiz esyalann tasinmas: sirasinda kuvwetin clumsuz etkilerini azaltmak

= Kinlgan dzellige sahip esyalan tasirken nasil dnlemler alinz?

= Etrafimizda lanlacak esya tasiyan birileri varsa bunlann bu esyalan nasil tasidigir gézlemleyiniz.

= Misir nisastasi ile su kangwmina kuwwet uygulandiginda bu kansimin katr madde giki davranmas,
kuvwwetin clumisuz etkilerini nasil azaltir? Arastinmiz

Projenin Yapilmas:
= Projenizi yaparken sayfa 12 ve 13'deki yonergelerden yararlanabilirsiniz.

= Misir nisastas! ve suyu plastik kap icerisinde kanstrarak bir kansim olusturunuz.

= Kansimuruz buzdolala poseti icerisine koyarak adzim sikica baglayimz.

= Poseti kutulardan birisinin igerisine kutunun zeminini kaplayacak sekilde yerlestiriniz.
= Diger kutuyu bos biralimz

= Kutulara birer tane yumurta koyarak kutularn agzim kapatimiz.

= Kutularn 1 metre ylikseklikten aym zemine serbest didsdsle birakiniz.

Pro_jen in Sonucw

Kutular yere distiikten sonra igerisinde musir nisastas: su kansim olan kaptaki yurmurtanm kinlmadi-
an, diger kaptaki yumurtamin kinldign gorildi. Kuweet uygulanan misir nisastas: su kansimm, katt madde
aibi davranarak kuwwetin olumsuz etkisini azaltt.

Projenizde kullandigimz malzemelerin diginda farkh malzemeler hayal ederek bilimsel arastirma

sireclerinden yararlamp farkh tasanm medslleri olusturunuz Yaptigraz kendi projenizi yil sonu bilinn
senliginde etkili bir sekilde sunabilirsiniz.

Nisastanin gucu.
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Sekil 74 ve 75'teki her iki etkinlikte de “Olgme” ve “Verileri Kaydetme”

becerileri kazandirilmaya caligiimaktadir.

Kitle ve Hacim

- dikdértgen prizmasi ve kip seklinde tahta - cetwel - egit kollu terazi

Amacg
Maddenin kiitle ve hacmi arasinda nasil bir
iliski oldugunu dgrenmek

Deneyin Yapih$:

= Cetvel yardirmyla dikdértgenler prizrmasi ve
kiip seklindeki tahtalann boyutlanm élodnliz.

= Hacim foermdllerini kullanarak cisimlerin ha-
cimlerini hesaplayinz.

= Dikddrtgenler prizmas ve kiip sekilli tahtala-
rim kitlelerini esit kollu terazi ya da dijital bashkil
yardimiyla Glelindiz.

= Asadgidaki tabloya Slgdm degerlerini kayde-
diniz

= Kiatle / hacim oramm bularak tabloya kaydediniz.

Hitle Hacim Kirtle / Hacim

L. ehgiimm

1. Slodm

L &gt

Sorular
1. Farkh boyuttaki tahtalarin kiitle / hacim orar icin ne séyleyebilirsiniz?

Sekil 74. Kitle ve hacim.

Hangisi Daha Yogun?

- boyutlar ayn kiip seklinde tahta ve demir pargalarn - cetvel - hassas terazi

Amag
Farkl cisimlerin yogunluklarnni hesaplamalar yaparak karsilastirmak

Deneyin Yapilis

= Cetvel yardimiyla geometrik sekilli cisimlerin boyutlanm &lginiiz.

= Cisimlerin hacimlerini hesaplayriz.

= Geometrik sekilli cisimlerin kitlelerini terazi yardmiyla élginiz.

= Asagidaki gibi bir cizelgeyi defterinize cizerek lglim degerlerini bu
cizelgeye kaydediniz.

Kiitle Hacim Kiitle / Hacim

Dermnir kip
Tahta kop

= Cisimlerin yegunluklanm (kitle / hacim oranlanm) hesaplayarak cizelgeye kaydediniz.

Sorular
1. Boyutlar aymi olan geometrik sekilli cisimlerin yogunluklan icin ne séyleyebilirsiniz?

Sekil 75. Hangisi daha yogun?
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Sekil 76’daki etkinlikte “Olcme” ve “Verileri Kaydetme”, Sekil 77’ deki etkinlikte

ise “Olgme”, “Deney Yapma” ve “Verileri Kaydetme” becerileri test edilmektedir.

+ beherglas - su - beherglasa sigabilecek tas pargalan « dijital terazi

Amacg

#® Deney Yapalim b‘ ______________

Tagin Yogunlugunu Hesaplayalim

Diizgun sekli elmayan cisimlerin yogunlugunu hesaplamalk

Deneyin Yapih§

I loya not ediniz.
I

. =Tas parcasim suyun igine birakiruz. Bu islemn sirasinda su tasirma-
: maya dikkat ediniz. lcerisinde tas parcasi bulunan suyun hacmini takb-

I loya not ediniz.

= Tas parcasinun kiitlesini terazi yardimiyla élciniz Olgim sonucu-
nuzu tabloya not ediniz.
= Beherglasa yansina kadar su doldurup suyun hacim degerini tab-

= Hacim ve kiitle degerlerini kullanarak tagin yogunlugunu hesaplayiniz.

= Tas attiktan sonraki ve énceki su hacimleri arasindaki farki bularak tasin hacmini hesaplayimz.

! silarin Yogunlugunu Hesaplayahim

« dereceli silindir (6zdes, 2 adet) - hassas terazi - zeytinyadi

Amag

S maddelerin yogunluklannin birbirinden farkh clup olmadigim &lgtim-

lerle belidemek

Deneyin Yapihig:

« Dereceli silindirleri igleri bosken, terazi ile tartip kiitlelerini élgliniz. Olgiim degerinizi agadgidaki

tabloya not ediniz.

1

I

I

I

I

i

|| Tag pargasinin Beherglastaki Tas pargasi bulunan Tasin

| . -
: kiitl esi suyun hacmi suyun hacmi hacmi Tazin yogunlugu
I

I

|

I

1

I

I

: Sorvlar

1. Etkinlikte kullandiginiz yontemle hangi tir katt maddelerin yegunlugunu hesaplayabilirsiniz?

= Dereceli silindirlere ayr ayr esit hacimde su ve zeytinyad! koyarak kitlelerini tekrar Slgindiz.

= 5u ve zeytinyad ile birlikte dlctlgliniz kitle degerlerinden dereceli silindirlerin bos kiitle degerle-

rini gikartarak snvilann kitlesini hesaplayiniz asagidaki tabloya not ediniz.

= 5u ve zeytinyadi igin yodunluk degerlerini hesaplayarak tabloya not ediniz.

Bos derecali Su dolu dereceli . )
silindirin kaitlesi silindirin kirtlesi Suyun kiitiesi S hacmi Suyun yoguniugu
Bos dereceli Zeytinyad dolu derecali Leytinyaginin . . Zeytinyagmin
silindirin kitlasi silindirin kirtlesi Kitlesi Zeytinyadinin hacmi | 0 s
Sorular

1. Su ve zeytinyadi icin hesapladi@iniz yodgunluk degerleri hakkinda ne séyleyebilirsiniz?

Sekil 77. Sivilarin yogunlugunu hesaplayalim.

I
I
I
I
|
I
|
I
|
I
I
I
I
I
I
I
|
| © Su ve zeytinyagwin hadmlerini dereceli silindire bakarak belirleyiniz ve tabloya not ediniz.
I
I
I
I
I
I
I
I
|
I
|
I
I
I
I
I
I
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”

Sekil 78’de verilen “Buz mu Yogun Su mu?” etkinligi “Olcme”, “Deney Yapma”
ve “Verileri Kaydetme” becerilerine, Sekil 79°daki “Tartisalim” etkinligi ise “Gozlem”,
“Analitik Digiinme” ve “Iletisim” becerilerine yoneliktir.

- OO OS00

Buz mu Yodun Su mu?

- beherglas (dzdes, 2 adet) - buz parcasi (kip seklinde) - su - dijital terazi - cetwel
Amacg
Buzun ve suyun yodunluklarim karsilastirmak

Deneyin Yapihg:

= Bos beherglaslann katlesini terazi ile ol glinlz.

- Beherglaslardan birisine buz parcasi, digerine ise su koyarak kiutlelerini
tekrar Slolindz.

= 1. etkinlik basamadginda dlctigtiniz degeri, buz ve su ile dlctiglndz
degerlerden akartarak buz ve suyun kitlesini hesaplaymz

- Beherglastaki dlceklendirmelerden yararlamarak suyun hacim dederini belirleyiniz.

= Kiip seklindeki buz parcasimn bkir kenanmn uzunlugunu Sloup dgretmeninizden yardim alarak k-
pun yaklagik haamini hesaplayimiz.

= Olgiimlerinizi asadgidaki tabloya kaydediniz.

= Suwe buz icin yodunluk degerlerini hesaplayarak asatidaki tabloya kaydediniz.

Bog t:fﬂirgla sin Su dolu beherglasin kitlesi Suyun kidtlesi Suyumn hacmi Suyun yoguniugu
Bog beherglasmn lgerisinde buz pargasi olan . .

kiitlesi beherglasin kiitiesi Buzun kdtlasi Buzun hacrni Buzun yogunlugu
Sorular

1. Su ve buz icin hesapladiZimiz yodunluk dederleri hakkinda ne séyleyebilirsiniz?

Sekil 78. Buz mu yogun su mu?

Buzun yodunlugunun suyun yogunlugundan kigik elmasimin dogada canlilar igin énemini arasti-
rarak sinffinizda tartisimz.

Sekil 79. Tartisalim: Buzun yogunlugu.

Sekil 80’de verilen bdlimde “Gézlem”, “Verileri Kullanma ve Model
Olusturma” ile “iletisim” becerilerinin, Sekil 81'de verilen etkinlikte “Degiskenleri
Degistirme ve Kontrol Etme”, “Deney Yapma”, “Olgme” ve “Verileri Kaydetme”
becerilerinin, Sekil 82'deki etkinlikte ise “Gézlem”, “iletisim” ile “Verileri Kullanma ve

Model Olusturma” becerilerinin kullaniimasi hedeflenmektedir.

§ ~ostraim w
-

Yogunlugun ayirt edici ézellik olmasimin giinliik yasamdaki kullarmm alanlanmin neler oldugunu In-

ternet, ansiklopedi vb. kaynaklardan arashirimiz. Arastirma verilerinizi kullanarak hazirlayacagiriz slayt

gosterisini simif arkadaslanmmuzla paylasimz )

Sekil 80. Arastiralim: Yogunluk.
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- Deney Yapalim

E Hangisi Daha Cok iletiyor?

-~ beherglas (3 adet) - sacayak (3 adet) - ispirto ocadr - tahta kasik - metal kasik

- plastik catal - su - k =

Amac

Maddelerin isi iletkenliklerini karsi-
lastirmak

Deneyin Yapilis:
- Ozdes beherglaslara esit miktarda
su koyarak sacayaklann Gzerine fotog-

raftaki gibi yerlestiriniz.
- Ozdes isiicilar yardimiyla beherglaslardaki suyu esit strelerde isitimiz.
- Termometre ile sulann sicakhklarnmn Siciap defterinize not ediniz.
- Kasiklann her birini bir beherglasin icerisine koyup 5 dk. bekleyiniz.
- 5 dk. sonunda kasiklara ayn ayn dokunup sicakhklanni gézlemleyiniz
- Gozlemlerinizi defterinize not ediniz.
Sorular
1. Hangi kasik daha sicakta?
2. Hangi kasigin sicaklhign digerlerine gore daha azdi?

Sekil 81. Hangisi daha ¢ok iletiyor?

S
L
Is1 iletkeni we yalbtkam olan maddelerin ginlik yasantirizda nerelerde kullamildigime Internet, an-

siklopedi vb. kaynaklardan arastinmz. Arastirmamazn sonuclanm kisa bir metin haline getirerek somif
arkadaslarimizila paylagmiz.

Sekil 82. Arastiralim: Isi iletkeni.

“Arastiralim” adl Sekil 83’teki bolim “Gézlem”, “iletisim” ile “Verileri Kullanma
ve Model Olusturma” becerilerine, Sekil 84’teki etkinlik ise “Deney Yapma”,

“Gozlem”, “Analitik Dustinme” ve “Olgme” becerilerine yoneliktir.

Arastiralim

Binalarda nelerin isi kayiplanna neden oldugunu Internet, an-
siklopedi vib. kaynaklardan arastinmz. Arastirmamzin sonudaryla
hazirlayacadimz slayt gdsterisini arkadaslarmizla paylasimz.

Sekil 83. Arastiralim: Isi kaybi.
SO O

Yeni Bir Yalrt:rm Malzemesi Hazsrlayalhim

- adac tutkals - talas - 4 adet - Fes - = adet kap
= Z -y
Etkinlik Basamakiar:

- Adactd we talas: plastik kap icerisinde kanstinm=
- 4 tane plastik kap icerisine beherglaslan S i i oldugu gibi yerlestiriniz=
- Kap ile beherglas arasina hazirlacdhdimz yalitim malzemesini dskana=.

- Diger hazirl = kapl an bi plastik kSpagn. digerine yGna asadida gSsterildiai gibi yer
lestiriniz. Son kalan kab: bos birakiriz

- Beherglaslan belirli sicakhikta bulunan sularla ayn miktarda doldurunuz. 15 dakika bekledikten
sonra termometre ile sicakhklann Slcap karsilastinmi=.

Hazmwiad §uriz
sairtan
maizemesi

Prastik kopok

Soruviar
1. Hangi beherglasta bulunan su daha sicaktr?
2. Yaptuiginz bu y. inin kullanabilirsiniz?

Sekil 84. Yeni bir yalitim malzemesi hazirlayalim.
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“Tartisalim” adli Sekil 85'te gosterilen etkinlikte “Gdzlem” ve “iletisim”
becerileri, Sekil 86’daki “icecegdimi Soguk icmek istiyorum” adli etkinlikte ise “Verileri
Kullanma ve Model Olusturma”, “Olcme”, “Hipotez Kurma”, “Karar Verme”, “Yaratici

Dustunme”, “Yenilikgi Dusinme” ve “Verileri Kaydetme” becerileri test edilmektedir.

Binalarda 1s1 yaltimman sadgladidn yararlan Internet, ansiklopedi vb. kaynaklardan arastinmiz. Aras-
tirmamizin senuglanm ekenomiye katlkilan ve kaynaklanin etkili kullarimi balimimdan arkadaglarimizla

tartisimiz. Tartisma sonunda ulasti@iniz sonuglan defterinize not ediniz.

Sekil 85. Tartigalim: Isi yalitimi.

Fen, MUhendislik ve Girisimcilik Uygulamalan @89 @

mMithendislik Tasanm:: Igecedimi Soduk Igmek Istiyorum

Malzemeler
= 500 mi pet sise - tarmometre - isi palitim malzemelern (sunger, kege, pamulk, kumasg,
strafor v - yapustiricy = bant - tel zimba - icecek (su, ayran. meywve suyu qibi ) - canta

Amag

Sicak iceceklerinizin sogumadan, soguk iceceklerinizin isinmadan kalabilmesi icin igeceklerinizin s
iletimini yawvaslatmak amaacyla s1 yalmml bir canta tasarnimi yapmak

Canta
Tasanm SUreci
= Tasanmmuinz yaparken sayfa 12 wve 13deki yanergelerden yarar- Termometne
lanakilirsimiz.
= Ewvinizde termometre yardimi ile sicakhdim Slcthagiandz icecedi-
nizi (500 ml kapta) yaltimsiz cantamzim icerisine koyuwnuz.

S dulr.rpgr‘d_,-o-

sise (500 mil)
= Okulunuza ulastiktan sonra icmek istediginizde cantamzdaki

icecedginizi cikararak termometre yardimiyla sicakhi@um tekrar Slcldiniz. Oloiim sonuclannz kaydediniz.

|§.|:.ﬁin evdeki sicaklign {°C) |§.|:-ﬁin okulda ki sicaklig: (“C) ﬁlgﬁml.r arasindaki fark

= Ayran, meywe suyu, su gibi iceceklerinizi tasiyacadginiz cantarmzin ic ylzeyini kege, pamuk, strafor,
stinger, pamul, kumas vb. malzemelerle kaplayiruz
=Termometre yardim ile sicakhgum Slctigandz igeceginizi (500 mil kapta) yalitim malzemeleri ile kap-

ladiguriz cantanzn icerisine koyunuz.
= Okulunuza ulagtiktan sonra icmek istediginizde cantanizdaki icece@inizi akararak termometre yar-

chiminyla sicakhigmn tekrar &lcOnlz ve Slotim sonuclarnim kaydediniz.

e Is2 yalvterm malzemesi

= Termometre

Su dolu pet sise (500 mi)

lgecedin evdeki sicakhén (°C) lgecedin okuldaki sicabdigs (°C) Olgamiler arasindaki fark

Sonug

Walbitim yapilmamis canta ile ev we okulda yapilan &lclmler arasindaki fark ile yahtinmh canta ile evde
we okulda yapilan Slotimler arasmmdaki farka bakarak dederlendirmelerinizi yapimz

Tasanmumada kullandigimz malzemelerin disinda farkh malzemeler ve farkh problemler hayal edersk
bilimsel arastirma sireclerinden yararlamp farkh tasarim modelleri olusturabilirsiniz. Yaptiginiz kendi
projenizi yil sonu bilim senliginde etkili bir sekilde sunakbilirsiniz

Sekil 86. igecedimi soguk icmek istiyorum.

Sekil 87 ve 88’de gosterilen her iki “Arastiralim” etkinliginde de “Gdzlem” ve
“lletisim” becerilerinin test ediimesi hedeflenmektedir.

g
Isinma amacgh kullanilan yakitlarin insan ve cevre iizerindeki olumsuz etkilerini Internet, ansiklopedi
vhb. kaynaklardan arastinmz. Aragtirmamzin sonuglanm bir slayt gésterisi olarak hazirayip simif arkadas-

lannizla paylasimz

Sekil 87. Arastiralim: Yakitlarin olumsuz yonleri.
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@ Arastiralim b

Soba ve dogal gaz zehirlenmelerine karsi alinabilecek nlemleri Internet, ansiklopedi vk, kaynaklar-
dan arastinmiz. Arastirmanizin sonuclari ile ilgili raper olusturunuz.

Sekil 88. Arastiralim: Soba zehirlenmeleri.

Altinci sinif madde ve 1s1 isimli 4. Unitedeki 18 etkinligin alana 6zgu beceriler

yonunden incelenmesi sonucu olusan bulgular Tablo 13’te gosterilmektedir.

Tablo 13

Altinci Sinif Dérdiincii Unite Etkinlikler

Kodlar f % >f 2%

Gozlem 10 17,86

Olcme 8 14,29

Siniflama 0 0

Verileri Kaydetme 9 16,07

Hipotez Kurma 1 1,79 “a 3.2l
Verileri Kullanma ve Model Olusturma 5 8,93

Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme 3 5,36

Deney Yapma 5 8,93

Analitik Distinme 3 5,36

Karar Verme 1 1,79

Yaratici Disinme 2 3,57

Girigimcilik 0 0 3 2322
iletisim 7 12,50

Takim Calismasi 0 0

Yenilikgi Diglinme 2 3,57 2 3,57

Madde ve isi isimli Unitedeki etkinlikler incelendiginde, Tablo 13’e gore

%17,85 ile BSB’den g6zlem becerisinin tim etkinlikler icerisinde en sik sorgulanan

beceri oldugu saptanmigtir. Yuzde 16,07 ile verileri kaydetme becerisi bunu takip

etmektedir. Tablo 13’e gére, madde ve s Unitesinin icerisinde siniflama, girisimcilik

ve takim galismasi becerilerini test eden hicbir etkinlik bulunmamaktadir. Genel

oranlara bakildiginda, BSB’nin %73,21 orani ile etkinliklerde en ¢ok sorgulanan

beceriler oldugu anlasiimaktadir. ikinci olarak %23,22 orani ile YB gelirken, MB’nin

ise %3,57 ile etkinliklerde sorgulandigi saptanmigtir.
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6. sinif 5. Unite “Ses ve Ozellikleri”. Altinci sinif 5. Unite icerisinde yer
almakta olan Sekil 89'daki “Hangisi iletir?” adli etkinlikte, égrencilerin “Takim

Caligsmasi” ve “Gozlem” becerilerini kullanmalari gerektigi dusunualmektedir.

Q0000

Etkinlik Yapalm %~ p

Hangisi fletir?
« konserve kutusu (2 adet) « ip (2 - 3 metre) « igne

Etkinlik Basamaklarn
« Konserve kutulannin tabanlanna birer delik agniz.

S
+ |pi bu deliklerden gegirerek ipin uglanna diigim atiniz «
« Bir arkadasimizla kutulann birer tanesini elinize alarak ipin uzun-
lugu kadar birbirinizden uzaklasiniz.
« Biriniz kutunun adiz kismina dogru normal ses tonu ile konus-

sun. Digeriniz kutuyu kulagina dayayarak arkadagini dinlesin.
« Kutuyu bir kez de kulaginizdan uzakta tutarak sesi dinleyiniz.

Sorular
1. Kutu kulagimiza dayall iken mi yoksa kulagimzdan uzakta oldugunda mi sesi daha iyi duydunuz?

Sekil 89. Hangisi iletir?

“Kulagim Suyun Iginde” adli Sekil 90’da verilen etkinlik ile “Kendi
Boslugumuzu Yaratalim” adli Sekil 91°de verilen etkinliklerin her ikisi de “Deney
Yapma” ve “Gozlem” becerilerine hitap etmektedir. Sekil 92’deki etkinlikte ise

sadece “Gozlem” becerisi sorgulanmaktadir.

Q0060

Kulagim Suyun iginde

« plastik kiivet « plastik hortum « huni (2 adet) - balon - makas « ip « tas (2 adet)

Etkinlik Basamaklarn

« Balonu kesiniz. Hunilerden birinin genis olan agzim
kestiginiz balonla kapatiniz.

« Plastik hortumu hunilere talamz.

« Plastik kiveti su ile deldurarak balon takil huniyi su-
yun igerisine kiivete temas etmeyecek sekilde batinriz.

« Bir arkadaginiz kivetin igerisinde tas parcalann bir-
birine vurarak ses gikartsin.

« Siz de diger huniyi kuladinza dayayarak gikan sesi
duymaya ¢alisiniz.
Sorular
1. Arkadasimizin su igerisinde taglarla cikarchdn sesi duyabildiniz mi?

Sekil 90. Kulagim suyun iginde.
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Q000

Kendi Boglugumuzvu Yaratahim

« ¢alar saat - hava bosaltma tulumbasi - cam fanus

Etkinlik Basamaklar

« Calar saati 5 dk. sonra alarmi calisacak sekilde kurup hava bo-
saltma tulumbasinin Gzerine yerlestiriniz.

« Uzerini cam fanus ile kapatiniz.

+ Hava bogaltma tulumbasi ile fanusun icindeki havayi bosaltiniz.

« Calar saatin calmasini bekleyip sesini duymaya calisiniz.

Sorular
1. Calar saatin sesini duyabildiniz mi? Bunu nasil agiklarsiniz?

Sekil 91. Kendi boslugumuzu yaratalim.

©6000

Farkh Cisimler Farkl Sesler

« paket lastigi - metal kasik (2 adet) - tahta kagik (2 adet)

Etkinlik Basamaklarn

= Paket lastigini basparmadinizla isaret parmadiniz arasina takiniz.
= Paket lastigini hafifge cekip biralumz. Cikan sesi dinleyiniz.

« Metal kasiklan birbirine vurarak ses gkartimiz.

+ Tahta kasiklan birbirine vurarak ses glkartimz

+ Metal ve tahta kasiklan birbirine vurarak ses gkartiniz.

Sorular

1. Etkinlikte kullandi@imiz malzemelerin farkh sesler akarttigin séyleyebilir misiniz?

Sekil 92. Farkl cisimler farkli sesler.

“Farkli Cisimler Farkh Sesler” adli, Sekil 93’te verilen “Ortami Dedgistirelim”

etkinliginde “Deney Yapma” ve “Gdzlem” becerileri test edilmektedir.

SO0

Ortamu Degistirelim

+ metal kasik (2 adet) - huni (2 adet) - plastik kiivet - plastik hortum - balon « ip - makas
Etkinlik Basamaklian

- Balonu kesip hunilerden birinin genis olan kismina iple baglayiniz.

= Plastik hortumu hunilere takiniz.

- Plastik kGiveti su ile doldurup balon takili olan huniyi suya batinniz.

- Metal kasiklan havada birbirine vurarak ses akartiniz.

« Bir arkadasiniz metal kasiklan su icerisinde birbirine vurarak ses cikartsin.

« Siz de plastik hortuma takih huniyi kulagimiza dayayarak cikan sesi dinlemeye calisimiz.

Sorular
1. Metal kasiklann hava ve su ortaminda ckardidi seste bir farkhlik duydunuz mu? Bunu nasil acik-
larsimiz?

Sekil 93. Ortami degistirelim.
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Sekil 94'te verilen etkinlik “Takim Calismasi”, “Gdzlem” ve “iletisim”, Sekil
95’teki etkinlik “Takim Calismasi” ile “Gézlem” ve Sekil 96’daki etkinlik ise “Takim

Calismas!”, “iletisim” ve “Gézlem” becerilerine hitap etmektedir.

= Deney Yapalm i e e

Kim Cabuk Duyacak 7

Amac

Sesin yayilmasimin ortama gore degistigini gozlemlemek

Deneyin Yapihig:

= 3-4 kisilik gruplar olusturunuz.

= Sert tabanh ayakkal« giyen bir 6grenci, simiftan cikip koridorun basi-
na yirdsdin. lki &grend sinifta, kapmin yamna gitsin.

= Siifin kapisi kapatilsin.

- lgerideki &grencilerden biri koridor duvanna kuladgum dayasin.

= Diger &grendi, bu &grencinin hemen yaminda ayakta dursun.

= Koridorun basmndaki 6grenci sinifa dogru yirdmeye baslasin.

= Korider duvanma kulagma dayayan &grend ile onun yanmda duran
agrenciden koridorda yliriyen dgrencinin ayak sesini duyan hemen elini
kaldirsin.

Sorular

1. Her iki égrenci elini aym anda rm kaldrdh?

2. Ogrenciler, ellerini farkh zamanlarda kaldirdilarsa bunun nedeni ne olabilir?

Sekil 94. Kim ¢abuk duyacak?

B8 _Dcrey vapaim(  NEEEEEEEEEEE ODOD -

Ses Boglukta Yaylhr rma?

« cam fanus -+ pistoniu hava emme tulumbas - kape zili « gic kaynagy
= fki delikli mantartipa - badlanty kablolary

Amag
Sesin boslukta yayilip yayilmadidi test edersk goz-
lemlemek ™

Deneyin Yapihig h
= 3-4 kigilik gruplar clusturunuz

- ki delikli mantar pay cam fanusa talamz.

= Fili carm fanusun icindeki Mmantar tipaya resimdeki
gibi yerlestiriniz. Sonra cam fanusu ters cevirip kapati-
niz.

= Baglant kablolanm kullanarak glic kaynad ile zli
birkirine baglaymaz.

= Gug kaynadirt agmiz ve zilin sesini dinleyiniz.

= Pistonlu hawva emme tulumbasima kullanarak cam fanusun icindeki hawvay bosaltimz. G kaynadgin
acimiz we Filin sesini yeniden dinleyiniz.

Soruiar
1. Zilin sesini cam fanusun icinde hawva varken mi hawva bosaltuldiginda mo duydunuz? Neden?

Sekil 95. Ses boglukta yayihr mi?

-

TR SO -

Dans Eden Tuz Tanecikleri
= kenwanoz - balon - paket lastidi - tuz - metal kdse - metal kasik - makas

Amag
Sesin bir emerji tini oldudurnu kavramale

Deneyin Yapihs: o

= 4-5 kisilik gruplar olusturumuz.
= Kestiginiz balon parcasini paket lastiginin yardimiyla kawva-
nozun ajzina gergin bir sekilde yerlestiriniz. L_,»
= Balon parcas Uzerine bir miktar tuz koyunuz. L_
= Kavanoczun yanmda metal kasik ile metal kaseye vurunuz.
=Wurus yaptiiniz sirada tuz taneciklerini gozlemleyiniz.
= Metal kaseye siddetli we yawvas vurarak tuz taneciklerini tekrar gozlemleyiniz.

Sorviar
1. Metal kdseye vuruldugunda tuz taneciklerinde ne gdzlemlediniz? Bu olay i nedeni ne olabili

2. Siddetli ve yawvas vurunca tuz tanecikleriyle ilgili gézleminizde bir degisiklik oldu mu? Degisikligi ve
nedenini aoklayimz.

Sekil 96. Dans eden tuz tanecikleri.
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Sekil 97°deki etkinlik “Yaratici Dusunme”, “Gézlem”, “Hipotez Kurma” ve
“Analitik Distinme” becerilerine, “Ses Nasil Yayilir?” adli Sekil 98’te verilen etkinlik

ise alana 6zgu becerilerden “Gozlem” ve “Deney Yapma” becerilerine yoneliktir.

Fen, MUhendislik ve Girisimcilik Uygulamalan @ee@

Bilimsel Arastwwrma Sireci

Proje Adi : Farkl Sesler Olugturalim

Malzemeler
= cavm sige - bardak - metal kutu - fincan - tahta pangas: - plastik kutor
= tahta cubuk - cam gubuk

Projenin Amac:
Farkh cisimleri birbirine wvurarak farkh sesler Gretmek

= Ay cisme tahta veya cam gubukla aym kuvwvetle vurdugurmuzda neden farkh sesler duyanz?

= Giindmilizde kullamlan varmah modzik aletleri nelerdir? Arastinmz.

= Bu farkh wvurmah mozik aletlerine tahta gubukla aym kuvwetle vurdugunuzda nasil sesler duyars—
miz? Tahmin ediniz.

= Arastirma sonucunda elde ettiginiz veriler arkadaslanmzla paylasimniz.

Projenin Yap:lmasa

= Projenizi yaparken sayfa 12 ve 13deki yonergelerden yararlanakbilirsiniz.

= Projeniz icin getirdiginiz cisimleri siranzn dzerine koyunuz.

= Bu cisimlere tahta gubuk ve cam cubuk ile esit kuwwetle varumuz.

= Cikan sesleri dinleyerek bu sesler arasindaki farklan gozlemileyiniz.

= Miizik &gretmeninizden yardim alarak farkh melodiler ya da marslar Gretebilirsiniz.

Frojen in Sonucuw
Tahta ve cam cubukla farkh maddelerden yapilmis malzemelere esit kuvwetle vurdugumuzda farkh
sesler isitiriz. Clunki farkh ses kaynaklaryla clusturulan sesler birkirinden farkhdin

Projenizde kullandigimiz malzemelerin disinda farkh malzemeler hayal ederek bkilimnsel arastirma
stureclerinden yararlamp farkh tasarvm modeller olusturunuz Yaptigimz kendi projenizi yil sonwu bilim
senliginde etkili bir sekilde sunabilirsiniz.

Sekil 97. Farkli sesler olusturalim.

=11

Ses Nasil Yayilhr?

- plastik legen « plastik cetvel - su - miirekkep

Etkinlik Basamaklan

« Plastik legene su doldurarak masanin kenanna fotograftaki gibi yerlestiriniz.

« Su yuzeyindeki hareketlenmeyi daha kolay gozlemleyebilmek igin suyun igine birka¢ damla mu-
rekkep damlatiniz.

« Plastik cetveli yukandaki fotografta oldugu gibi masarin kenarina elinizle sabitleyiniz.

« Cetvelin bosta kalan ucunu hafifce ¢ekip birakiniz. Legenin igerisindeki su ytizeyini gézlemleyiniz.

Sorular
1. Cetveli hafifce gekip birakinca ses cikti mi?
2. Su yuzeyinde neler gézlemlediniz? Bunu nasil aciklarsiniz?

Sekil 98. Ses nasll yayilir?
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“Sesi Duyabiliyor Muyuz?” adli Sekil 99'daki etkinlikte, “Degiskenleri
Degistirme ve Kontrol Etme”, “Gézlem”, “Verileri Kaydetme” ve “iletisim” becerileri
hedeflenmektedir. “Sesi Engelleyelim” adli Sekil 100°de verilen etkinlikte ise
“Gozlem”, “Verileri Kaydetme” ve “Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme”

becerileri sorgulanmaktadir. Sekil 101’de verilen “Tartisallm” béliminde de

” o«

“Gozlem”, “iletisim” ve “Verileri Kaydetme” becerileri giidiilenmektedir.

Etkinlik Yapalim ™ |

Sesi Duyabiliyor muyuz?
« kulak tikacr J

Etkinlik Basamaklar: i

= Bir arkadasimzin simifin digina cilkrnasini saglayimz.

= Sinifin kapisim kapattiktan sonra simifin duvarnna dodru arkadasinizin ismini sdyleyerek sesleniniz.

- Arkadasruzdan sinifa geri gelmesini isteyiniz.

= Sizin kendisine seslendiginizi duyup duymadigin sorarak arkadasinizin cevabim defterinize not
ediniz.

= Arkadasimzdan kulak tikaglariru kuladina takarak tekrar disan akmasimi isteyiniz.

= Arkadagiruza tekrar seslenerek etkinlik basamaklarnim tekrarlayiniz.

Sorvlar
1. Arkadasiniz hangi durumda kendisine seslendiginizi duydu? Bunun nedenini nasil agklarsimiz?

Sekil 99. Sesi duyabiliyor muyuz?

B Deney Yapahim,
Sesi Engelleyelim
= galar saat - ayakkabi kutusu (3 adet) - gazete kagedy - talas
Amacg

Sesin yayilmasim énlemek icin neler yapilabkilecedini kesfetmek

1
1
1
1
1
1
1 Deneyin Yapihig:

: = Calar saati 10 dk. sonra calacak sekilde kurunuz.

| . fe—n A . =

i Ayrakkalb kutusunun igerisine calar saati yerlestirip kapadum kapatimz.
: = Calar saatin sesini duyup duymadigima gdzlemleyerek defterinize
I mot ediniz.

1

I = Daha sonra, ayakkabi kutulanndan birinin igerisine gazete kadid, di-
: derinin icerisine talas ve dclncousidne talasla gazete kddidi koyarak gézlem-
: lerinizi tekrarlayiriz.

: = Ayakkabt kutusunun icerisine farkh malzemeler (pamuk, kumas vi.)
1 yerlestirerek etkinliginizi tekrarlayakbilirsiniz.

1

1 - Gozlemlerinizi tekrarlayarak sonuclarnim defterinize not ediniz.

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
!

Sorular

1. Malzemeleri tek tek kullandigmuz durumda hangi malzeme ile sesi
daha az duydunuz?

2. Malzemeleri tek tek kullandigmiz durumlar ile ikili kullandigmaz durumu karsilastirdigimizda nasil
\b'lr sonuca ulastimz?

Sekil 100. Sesi engelleyelim.

Merelerde ses yaltiming daha fazla ihtiyag duyulabilecedini Internet, ansiklopedi vb. kaynaklardan
arastinniz. Arastirmanizin sonuglanm arkadaslanrizla tartisarak ulastidginiz sonuglan defterinize not
ediniz.

Sekil 101. Tartisgahm: Ses yalhtimi.
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Sekil 102’deki etkinlikte “Verileri Kullanma ve Model Olusturma”, “Takim
Calismas!”, “Yaratici Dusunme”, “Yenilik¢i Dusinme” ve “Goézlem” becerileri, Sekil
103’teki etkinlikte ise “Gozlem” ile “Verileri Kullanma ve Model Olusturma” becerileri
test edilmektedir.

S0O

ses Yalitimh Ortam Tasarlayalim

Yiksek derecede iletisimn yogunlugu olan bir salon tasarlamariz gerekmektedir. Ortamda konugu-
lanlanmn iyi bir sekilde alailanabkilmesi icin en uygun ses yalitin ve akustik dizenleme modelini olustur-
maniz gerekmektedir.

= mukavva koli - renkli kartonlar - bant - yapistincr - maket bicadgs - makas - ses
wyalitim malzemeleri (strafor, pamuk, singer, kece, yumurta kolisi wb.)

Etkinlik Basamaklar:

= D¢ ya da dort kisilik gruplar olusturunuz.

= Grubunuzun yaltim malzemelerini belirleyiniz. Malzeme-
ler kisrmanda werilenlerin disinda farkh yalitirn malzemeleri de
kullanabilirsiniz.

= Eniyi ses yalitirmna sahip bir ortam tasarlaywmiz

=« Tasanmmzi bir sonraki derse getiriniz.

- Ogretmmeninizin belirleyecedi bir ses kaynad kullarmmz

= Tasanmimizdaki ses yalitirmom sinifca dederlendiriniz.

Sorular

1. Tasarimumzda hangi yalitim malzemelerini nerelerde kul-
landimz?

2. Tasanrminizda kullandigimiz akustik uygulamalar var ma,
warsa bunlar nelerdir?

Sekil 102. Ses yalitimh ortam tasarlayalim.

Fen, Miihendislik ve Girigimcilik Uygulamalan

Bilimsel Arastirma SJUreci

Froje Ad: : Sesin Yol AhSim Gozlemieyelimm

Malzemeler
- Plastik sise - naylon torba - lastik bant - kdcdk mum - kibrit
= makas

Projenin Armac:
Ses dalgalanmin masil yayildidim gdzlemlemsk

= Ses dalgalarn nasil yayilmaktadir?
- Ses dalgalanminyayilmasnyla ilgili merak ettiginiz konulan belirleyiniz.
- Projeye yonslik bilgi toplamak icin Internet, kitap ve dergilerden yararlanabilirsiniz.

Projenin Yapulmas.

- Projenizi yaparken sayfa 12 we 13'deki yénergelerden yararlanakbilirsiniz

= Plastik sisenin dibini kesiniz.

= Bir maylon torbadan bu kism Srtecek bilylkilkte bir parca kesiniz.

= Kestiginiz naylon parcasim sisesinin dibine Srterek ivice geriniz. Lastik band etrafina gediriniz
- Kiigik mumu yakarak siseyi murmdan 2,5 orm uzakta tutunuz,

= Parmak uclanmzla naylon parcasina sertce vurarak alevi adzlemleyiniz.

F e

Praojenin Sonucu

Maylona wurdudunuzda, havada bulunan ve naylon ile temas eden ufak tanecikler titresir. Titresen
bu tanecikler yanlanndaki tanedkleri de harekete gecirir. Béylece titresimler sise boyunca yol alir wve
rmum alevini etkileysrek murmu sSmndlrdr.

Projenizde kullandigimiz malzemelerin disminda farkh malzemeler we farkh olaylar hayal ederek bilinn-
sel arastirma sireclerinden yararlanip farklh tasanm modelleri olusturunuz Yaptiginz kendi projenizi yil
sonu bilimm senliginde etkili bir sekilde sunabilirsiniz.

Sekil 103. Sesin yol alisini gézlemleyelim.
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Altinci sinif ses ve oOzellikleri isimli 5. Unite igerisinde yer alan 15 adet
etkinligin alana 6zgu beceriler yoninden incelenmesi sonucu olusan frekans ve

yuzdeler Tablo 14’te verilmektedir.

Tablo 14
Altinci Sinif Besinci Unite Etkinlikler

Kodlar f % >f =%

Gozlem 15 37,50

Olcme 0 0

Siniflama 0 0

Verileri Kaydetme 3 7,50

Hipotez Kurma 1 2,50 2r 6150
Verileri Kullanma ve Model Olusturma 2 5,00

Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme 2 5,00

Deney Yapma 4 10,00

Analitik Distinme 1 2,50

Karar Verme 0 0

Yaratici Disinme 2 5,00

Girisimcilik 0 0 e
iletisim 4 10,00

Takim Calismasi 5 12,50

Yenilikgi Diglinme 1 2,50 1 2,50

Tablo 14’e gore, gdzlem becerisi %37,5 ile en sik sorgulanan beceridir.
Yiizde 12,5 ile takim galismasi ikinci siradadir. Olcme, siniflama, karar verme ve
girisimcilik becerilerine hitap eden etkinliklere ise bu Gnitede yer veriimemistir. BSB
%67,5, YB %30 ve MB ise %2,5 oraninda unitedeki etkinliklerde sorgulanmistir.

6. sinif 6. Unite “Vicudumuzdaki sistemler ve saghg”. Altinci sinif 6.
unite icerisinde yer alan ve gorseli Sekil 104’te verilen “Tartisalim” bolima “Analitik
Dusiinme” ve “iletisim” becerilerine hitap etmektedir.

Uyusturucu ve alkolin insan vicuduna olumsuz etkilerini beyincigin gorevleriyle nasil iliskilendire-

bilirsiniz! Tartisimz.

Sekil 104. Tartigalim: Bagimlihk yapan maddeler.
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Sekil 105'te verilen “Arastiralim” bdéliminde “Gdézlem” ve “iletisim”
becerilerinin test edildigi anlasiimaktadir. “Sistemlerin Es Guduimliu Calismasi” adl
Sekil 106’daki etkinlikte ise 6grencilerin “Gozlem” ve “Verileri Kaydetme” becerileri

gudulenmektedir.

Aragtiralim

Ergenlik déneminin saghkh bir sekilde gecirilmesi igin neler yapilabilecegi ile ilgili aragtirmanizin
sonuglanm sinifta arkadaslaniniza sununuz

Sekil 105. Arastiralim: Ergenlik.

Etkinlik Yapahm %~ |

Sistemlerin E§ GUdUmIU Caligmas:

« defter - kalem

Etkinlik Basamaklar

« Wicudumuzdaki sistemlerin birlikte ve ez gadamli cals-
tigini somut elarak kavrayabilmek icin asadidaki metni okuyu-
nuz. Yansmacinin yans sirasinda yaphd etkinliklerin ve vicu-
dunda gergeklesen olaylann bir listesini glkanniz.

« Bu etkinlikteki olaylardan hangisinin, hangi sistem tarafindan gergeklestirildigini defterinize yazimiz.

“Ben bir sporcuyum. Dag bisikleti yansmalanina katifiyorum. Yarsma sirasinda, gegtigimiz yerlerde, bir
taraftan yolu gézleyip kontrol ederken, bir taraftan da cevredeki cesitli ciceklerin kokularini soluyorum.
Kus ve bacek seslerini duyuyeorum. Yokuslarda pedal ceviritken daha ¢ok yoruluyorum; biitin bacak ve kol
kaslanm adnyor, nefesim siklasiyor, kalp atislanm hizlaniyor, terliyorum. Terleme sonucu su kaybedince
susuzluk hissediyorum ve bir elimle bisikleti kontrol ederken digenyle su kabini cikarip su igiyorum. Bu beni
serinletiyor. Diger yansmacailar arkamdan yaklasinca, onlann arkasinda kalma kaygqisiyla heyecanlaniyor
ve telaglaniyorum. Yansin sonfanna degru, cok eneri harcadigim igin aghik hissediyorum. O zaman yanim-
da bufunan sekerli iceceklerden iciyorum. Yarns basanyla bitirme diistincesi beni mutlu ediyor ve bana her

seyi unutturuyor.”
Bu metinle ilgili asadidaki sorularin cevaplanm defterinize yazimz
Sorular

1. Bu sporcunun yans sirasinda yaptid) etkinlilerden ve vilcudunda gerceklesen olaylardan hanagi-
leri viicudumuzdaki hangi sistemle iliskilidir?

2. Bu sistemlerdeki yapi ve organlanin denetlenmesi ve diizenlenmesinde hangi hormonlar etkili
olmaktadir?

3. Bu metin, viicudumuzdaki sistemlerin birlikte ve es gldiimli cahistigim yeterinee yansitryor mu?
MNeden?

Sekil 106. Sistemlerin es gudumli galismasi.

“‘Nasil Tat Alriz?” adli Sekil 107°deki etkinlikte “Degiskenleri Degistirme ve
Kontrol Etme”, “Deney Yapma”, “Takim Calismasi”, “Verileri Kaydetme” ve “Gozlem”
becerileri, “Meyveleri Koklayarak Ayirt Edebilir Miyiz?” adl Sekil 108’de gdsterilen
etkinlikte ise “Gozlem”, “Takim Calismasi” ve “Verileri Kaydetme” becerileri test
edilmektedir.
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-

I oene, varaim . 006

Nasil Tat Alirz?

« kgt mendil - kesme seker

Amag
Dilin tatlan nasil alailadigim kavramak

Deneyin Yapilis
« 2-3 kisilik gruplar olusturunuz.

« Gruptan bir arkadasimz dilini disanya cikararak temiz bir kagit
mendil ile kurulasin. Dilinizi agziniza sokmayiniz

« Diliniz kuru iken sekerin tadim alailayip alglayamadiginiz defterinize not ediniz.

« Dilinizin dzerinden sekeri alimz Bos dilinizi agzimzin igine alimz ve tukdraginizle islattiktan sonra
yeniden disan cikanmz. Sekeri dilinizi kurutmadan tekrar dilinizin dzerine koyunuz

« Diliniz 1slak iken kip sekerin tadim alailayip algilayamadigimizi defterinize not ediniz.

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
: « Kuruttugunuz dilinizin dzerine bir tane kip sekeri koyunuz
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1 Sorular

1

: 1. Diliniz kuru iken mi islakken mi sekerin tadim aldiniz?

1

1

2. Dilinizin tat uyanlanm alabilmesi icin ne gereklidir?

Sekil 107. Naslil tat alinz?

T, 000

I
| Meyveleri Koklayarak Ayrt Edebilir miyiz?

= partakal - havug - elma - patates - greyfurt - armut - bigak - ambalaj kadidi
« athr veya mendil

Amag

Maddelerin kokularna gére ayirt edilebilecegini gozlemlemek
Deneyin Yapih$

= 3-4 kisilik gruplar olusturunuz.

« Bir arkadasimzin gézlerini atki veya mendil ile baglayinz.
| Arkadasiniza meyveleri sira ile koklatimz. Ona, bunlann hangi
: meyve oldugunu tahmin etmesini sdyleyiniz. Arkadasimzin tah-

| minlerini defterinize yaziniz,

= Daha sonra, getirdiginiz meyvelerden, bigakla ayri sekil ve biylklikte pargalar kesiniz ve her birini
belli olmayacak sekilde ayn ayn ambalaj kdgidina sarnimz.

= Gazlerini kapattiginiz arkadasimiza ambalaj kddidina sanh meyveleri rastgele acarak keklatinz.
Ondan, kekladiklanmn hangi meyveler cldugunu ayn ayn tahmin etmesini isteyiniz. Arkadasinizin
tahminlerini not ediniz.

= Arkadasiniz meyvelerin hepsini keklayarak tahminlerini sdyledikten sonra onun gozlerini agimz.
Sorular
1. Arkadasimzin ilk tahminleri ile son tahminleri arasinda nasil bir farkhhik var?

2. Arkadasiniz, kokladigi meyvenin ne cldugunu meyve kesilmeden ve kabuklu iken mi kesildikten
_sonra mi daha iyi ayirt etti? Bunun nedenini nasil aciklarsimiz?

Sekil 108. Meyveleri koklayarak ayirt edebilir miyiz?

Sekil 109°daki etkinlik “Takim Calismasi”, “Deney Yapma”, “Gozlem”

ve

“Verileri Kaydetme” becerilerini, Sekil 110’daki etkinlik ise “Takim Calismas!’,

“‘Deney Yapma”, “Gdzlem” ve “Verileri Kaydetme” becerilerini sorgulamaktadir.
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1
| Burnumuz Olmasaydi?

« patates + sogan - elma - bigak - tabak (3 adet)
Amacg

Deneyin Yapihs
= 5-6 kisilik gruplar olusturunuz.
= Defterinize asagudaki gibi bir tablo giziniz.

Tat alma ile koku alma arasindaki iliskiyi belirlemek

Tattirlan yiyecek

Hem gozii hem bumu kapali
olanlann tahmini

Gozleri kapah, burnu agik
olanlarin tahmini

1. ogrenci

2. ogrenci

1. ogrenci

2. ogrenci

Patates

Sogan

lanim kapatmalarim séyleyiniz

cevaplanm da olusturdugunuz tabloya yaziniz.

kapal ve acik &grend sayilanm belirleyiniz.

Sorular

daha iyi tahrmin ettiler?

Sekil 109. Burnumuz olmasaydi?

#% Deney Yapalim; - @
[ veney vapaim{ Y

i
I Tek Kulak Yeterli mi?
= kulak tikac ya da pamuk

Amag
Iki kulagimizin clmasimin nedenini kavramak

Deneyin Yapih$i

= 3-4 kisilik gruplar elugturunuz.

= Kulaklannizdan birini kulak tikac ya da
pamukla tikayiniz ve gozlerinizi kapatiiz.

= Grup arkadaslanmzdan biri; on, arka, sag ve
sol tarafinizda hep aymi uzakhkta, aym siddette
bir ses gkarsin. Sesin hangi taraftan geldigini

etsin.

niz bunu da yazsin.

Sorular
bu hangi tarafimzdaki sesti?

duydunuz?

Sekil 110. Tek kulak yeterli mi?

= Kulagwwzdaki tikac gikardiktan sonra aym islemleri tekrarlayirz.

= Patates, sodan ve elmadan icakla esit biylikllkte pargalar kesersk bunlan Ug ayn tabaga koyunuz
= Grubwnuzdaki iki arkadasimza gozlerini, diger iki arkadasimiza ise hemn gozlerini hem de burun-

= Onece hem gézlerini hem de burunlanm kapatan arkadaglanniza yemeleri igin hazirladigimz yiye-
cek tabaklanm sirayla uzatiiz. Arkadasimiz kendi eliyle onlardan birer parca alsin. Arkadasimiza, tat-
tigiin hangi yiyecek aoldugunu sorunuz. Cevaplan, clusturdugunuz tabloya yaziniz.

= Senra aym islemler gozleri kapal, burunlan ack clan arkadaslannz ile gerceklestiriniz. Onlann

= Bitdn gruplann tablolarm birikte inceleyersk tadilan yiyecedin ne oldugunu bilen, burunlan

1. Tattinlan yiyeceklerin ne oldugunu, burunlan acik olan dgrenciler mi kapal olan égrendiler mi

belirleyerek soyleyiniz. Bir arkadaginiz, soylediginiz yond ve gergekte sesin geldigi yoni deftere not

= Sesin yonind beliferken siddetini de 10 dzerinden dederlendirerek séyleyiniz. Not alan arkadas:-

1. Kulagimizin biri tikal iken dért yéndeki seslerden duyamadiginiz eldu mu? Duymadigiriz varsa
2. Dart yendeki seslerin siddetinde ne gibi farkhliklar oldu? Arkadasiniz neredeyken sesini daha zor
3. Sesleri iki kulagimz da acikken mi yoksa tek kulagimiz acikken mi daha rahat duydunuz?

4. Sesin geldigi yond tek kulaginiz agikken mi yoksa iki kulagimz agikken mi daha kolay belidediniz?
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“‘Bana Neler Oldu?” adli Sekil 111’deki ve Arastirahm” bashkl Sekil 112°deki
etkinliklerinin her ikisi de “iletisim” ve “Gézlem” becerilerine, “Sinifta Yapalim” adli

Sekil 113’teki etkinlik ise “Gozlem” ve “Analitik Dusunme” becerilerine yoneliktir.

Etkinlik Yapahm W 7

Bana Neler Oldu?

+ athy veya mendil - kulak tkac veya pamuk

Etkinlik Basamaklar:

Sira arkadasimizdan yarchm isteyerek gézlerinizi athk
vb. malzemeyle badlayiniz ve lic dakika boyunca
yazi yazmak, sinifta dolasmak, arkadaslanmzla oyun
oynamak gibi etkinlikler yapmaya galigimiz.

Gézlerinizi agimz. Bu lig dakikada neler yasadigma
ve ne hissettiginizi yaziniz.

Simdi de kulaklannz tikag veya pamukla kapatimz.
Ug dakika boyunca arkadaslannizla sohbet ediniz.
Cevrenizdekilerin konusmalanm dinleyiniz. Bu ¢ dakikada yagadidimz zorluklan ve bu konudaki
duygulanniz yaziriz.

Sorular

1. Giézleriniz ve kulaklanniz kapaliyken ne tir zerluklar yasadimz, neler hissettiniz?
2. Gérme ve isitme engellileri anlamada, onlarla iletisiminizde ve onlara karsi davranislannizda
oncekine gore bir farklihk clacagim digindyor musunuz?! Neden ve nasil?

Sekil 111. Bana neler oldu?

Arastirahm _> . 4

#

k3
Ig salgr bezlerinin saghdim kerumak icin neler yapilmasi gerektigi ile ilgili yaptidmz arastirmanin
sonuclanm simfta arkadaslanmzla tartisimiz.

Sekil 112. Arastiralim: i¢ salgi bezleri.

sniia Yapaim T

Buylime cagindaki kisilerde buyume hormonu normal

! degerin ustunde ya da altinda salgilanirsa bazi hastaliklar
| ortaya cikmaktadir.

Yandaki fotografta, solda normal buyuylp gelismis bir
, kisi gérulmektedir. Resimdeki kisilerin biylime durumlan-
. m inceleyip karsilastinniz ve asagidaki sorulan defterinize
! yazarak cevaplayimiz.

- Buyume sekillerine gore ortadaki ve sagdaki kisilerin
| buyltimeleriyle ilgili duruma hangi adlar verilir?

« Bu kisilerdeki bliiyime hormonu salgisiyla ilgili neler
, soyleyebilirsiniz?

Sekil 113. Sinifta yapalim.

Sekil 114’teki “Arastiralim” bolimi “Gozlem”, “iletisim”, “Verileri Kullanma ve

Model Olusturma” becerilerine yoneliktir. Sekil 115°teki “Tartisahm” bolimu ise
dgrencilere “Gozlem” ve “iletisim” becerilerini kazandirmaya ydneliktir. Sekil
116’daki “Poster Olusturalim” etkinligi de “Verileri Kullanma ve Model Olusturma” ve

“Yaratici Disunme” becerilerini test etmektedir.
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LS

Destek ve hareket sisteminin saghdim korumak icin neler yapilmasi gerektigini Internet, ansiklope-
di vb. kaynaklardan aragtinniz. Arastirma sonuglanmzla bir poster sunusu haziflayarak sinif arkadasla-
nmzla paylasiniz.

Sekil 114. Arastiralim: Destek ve hareket sistemi sagligi.
B | |
Ulkemizde en ok goriilen dolasim sistemi hastaliklar nelerdir? Bu hastaliklardan kerunmak icin
yapilmasi gerekenleri aragtinniz. Edindidiniz bilgiler simfinizda arkadaslannizla paylasirz.

Sekil 115. Tartisalim: Dolasim sistemi hastaliklari.

Bilingsiz ilac kullarmir konusunda farlkindahk clusturacak poster hazirlayiriz. Posterinizi asadida
baralalan alana tasarlaymiz.

Sekil 116. Poster olusturalim: Bilingsiz ilag kullanimi.

Altinci sinif vicudumuzdaki sistemler ve sagligi isimli 6. Unite icerisinde yer
alan 13 adet etkinligin alana 6zgu beceriler ydonunden incelenmesi sonucu olusan
frekans ve ylzdeler Tablo 15'te goOsterilmektedir. Vicudumuzdaki sistemler ve
sagligi unitesinin etkinlikleri incelendiginde olusan bu Tablo 15’e gore, gozlem
becerisi %31,43 ile tim Unite kapsaminda en ¢ok test edilen beceri olmustur.
Ardindan %17,14 ile iletisim becerisi gelmektedir. Verileri kaydetme becerisi %14,29
ile Gglinc siradadir. Olgme, siniflama, hipotez kurma, karar verme, girisimcilik ve
yenilik¢ci disinme becerileri ise vicudumuzdaki sistemler ve saglhgi uUnitesinin
etkinliklerinde test edilen beceriler arasinda bulunmamaktadir. Genel oranlara
bakildiginda, BSB’nin %62,86 ile YB'nin ise %37,14 ile sorgulandidi gortulmektedir.

MB’ye yonelik etkinliklere rastlanmamistir.
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Tablo 15
Altinci Sinif Altincir Unite Etkinlikler

Kodlar f % >f 2%
Gozlem 11 31,43

Olcme 0 0

Siniflama 0 0

Verileri Kaydetme 5 14,29

Hipotez Kurma 0 0 2 02,80
Verileri Kullanma ve Model Olusturma 2 5,71

Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme 1 2,86

Deney Yapma 3 8,57

Analitik Disinme 2 5,71

Karar Verme 0 0

Yaratici Disinme 1 2,86

Girigimcilik 0 0 13 3nia
iletisim 6 17,14

Takim Calismasi 4 11,43

Yenilikgi Dusiinme 0 0 0 0

6. sinif 7. Unite “Elektrigin iletimi”. Altinci sinif 7. Unite icerisinde yer alan

Sekil 117'deki “Hangileri iletiyor?” etkinliginde, “Deney Yapma”’, “Gézlem”,

“Degiskenleri Degistirme” ve “Verileri Kaydetme” becerileri gudulenmektedir.

BB Deney Yapalim,
B Deney vapalim SIS

Hangileri fletiyor?

- metal gay kasigr - plastik kagik - porselen kasik - tahta kasik - timsah adizh
baglanti kablolar - pil, pil yatagr - ampul, duy - anahtar

Amag

Deneyin Yapihi§:

elektrik devresi kurunuz.

verip vermedidini gdzlemleyiniz.

Sorular
ler isik verdi?

larina gore kag gruba ayinrsiniz?

Sekil 117. Hangileri iletiyor?

Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yahtkanhklanim goézlemlemek

» Kurdugunuz devrede ampuliin igik verip vermedigini kontrol ediniz.

« Devredeki iki baglanti kablosunun ucunu ayirarak devreyi |l numaral B
fotograftaki gibi test devresine dénustiriniz.

= A ve B olarak adlandirdigimiz bu test uclanmi sirasiyla metal cay kasigi-

na, plastik kasiga, porselen kasiga ve tahta kasiga baglayarak ampuliin isik k@“.- :

= Gézlemlerinizi defterinize not ediniz.

1. Devrenizde test uclarina hangi maddeleri temas ettirdiginizde ampul-

= Devre elemanlanm kullanarak | numaral fotograftakine benzer bir m"

CB
L
=
=
A

A
2. Devrenizde kullandigimiz maddeleri, elektrigi iletip iletmeme durum- m
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Sekil 118'deki etkinlik “Gozlem”, “Verileri Kullanma ve Model Olusturma’
becerilerine, Sekil 119°'daki etkinlik ise “Deney Yapma”, “Gézlem”, “Degdiskenleri
Degistirme ve Kontrol Etme” ile “Verileri Kaydetme” becerilerine yodneliktir. Sekil
120’deki etkinlikte de “Deney Yapma®, “Gozlem”, “Degigkenleri Degistirme ve

Kontrol Etme” ile “Verileri Kaydetme” becerileri test edilmektedir.

. Aragtaralimm — ™

L=
Elsktridgi ileten we illetmeyen maddeleri Intermet, an-

siklopedi v, kaymaklardamn arastinmiz. Arastirmamizin so-—
nuclarnim gors=l malzemelerle destekleyerek bir poster
sumuswu hazirlay miz.

k.

Sekil 118. Arastiralim: Elektrik iletkenligi.

- T ©000

Su ve Hava fletken midir?

= ampul - duy - badlant kablolan - bakir - gdnko elektrotlar - pil - pil yatad - beherglas - anahtar - cesme suyu

1. Hava m yoksa su mu elektrik enerjisini iletti?
= Bu etkinligi farklh malzemeler kullanarak da gergeklestirebilirsiniz.

I

|

|

I

l

|

|
. Amacg .
: Hawa wve suyun elektrik enerjisini iletip iletmedigini gozlemlemek ]" :
i Deneyin Yapihig: . A |
1 % I
1 = Yandaki fotografta yer alan basit elektrik devresini hazirlayiniz. & b K\, 1
I . I
: - Baglant kablolarmin uglan hava ertanuinda iken ampulidn sik 5 y :
1 werip vermedigini kontrol ediniz. = I
1 |
: - Baglanti kablelanmin uglanm beherglas icerisindeki cesme suyu- :
| na batinp gézleminizi tekrarlayimiz. e ——. |
1 - 4 I 1
: = Cesme suyu ve hava icin iletkenlik durumunu belirleyerek ge- | :
: rekcelerinizle birlikte defterinize not ediniz. QI .-.I :
1 J/ I
I Sorular L — !
1 I
1 |
' |

Sekil 119. Su ve hava iletken midir?

I oercy vapaim ) VR SO00SO0 -

| Isik Hangisi ile Daha Parlak?

= kalinliklar ve uzunlukiar aym bakir ve nikel-krom tel - baglan ty kablolar
=duy - ampuwl - pil - pil yatadi - anah tar

Amacg

Farkh cins tellerin elektrik enerjisini aym sekilde iletip

H oy
iletrmedigini gézlemlemek \5
Deneyin Yapihg
= Yandaki fotografta yer alan devreyi kurunuz. (J
« Dewre fotografimdaki A we B noktalanmin arasma bakir B
teli baglayyp ampulin parlakhdum gézlemleyiniz. Gézlem-
lerinizi defterinize not ediniz. i \
“u\ .y
e —__

= A we B noktalan arasina nikel-krom teli baglayip am-
pul parlakhdum tekrar gozlemleyiniz. Gozlemlerinizi def-
terinize not ediniz.

= Defterinize asadidaki gibi bir tablo cizerek dediskenlerinizi belirleyiniz.

Kontrol edilen degisken Bagimh degisken Bagimsiz degisken

Sorular
1. Deneyinizde kullandiginiz iletken teli degistirmeniz ampul parlakhgum etkiledi mi? Masil?

Sekil 120. Isik hangisi ile daha parlak?
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“Kalin mi ince mi?” isimli Sekil 121’de verilen etkinlik “Gdzlem”, “Deney
Yapma”, “Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme” ve “Verileri Kaydetme”
becerilerine yoneliktir. Sekil 122°deki “Uzun mu Kisa mi?” etkinligiyle ise “Deney
Yapma”, “Gozlem”, “Degigskenleri Degistirme ve Kontrol Etme” ile “Verileri

Kaydetme” becerilerinin 6grencilere kazandiriimasi hedeflenmektedir.

R 0eres voraim (S 00000

Kalkn m: ince mi?

« uzunluldan ayry, dik kesit alaniars farkh bakir teller - baglant kablolan
«duy - ampul - pil - pil yatagr - anahtar

Amag

fﬁ
Elektrik dewresinde kullamilan telin dik kesit alammin (kalinhdn)

ampul parlakhdin etkileyip etkilemiyecegini gézlemlemek i
Deneyin Yapihisi B
= Yandaki fotodrafta yer alan dewreyi kurunuz ¥ \
« Devre fotografindaki A ve B noktalarimin arasina ince balkir teli 8y y,

baglayip ampulin parlakhg gézlemleyiniz. Gozlemlerinizi defteri-
nize not ediniz.

« A ve B noktalan arasina bu kez kalin bakir teli baglayip ampulian parlakhdim gézlemleyiniz.
Gozlemlerinizi defterinize not ediniz.

« Defterinize agadidaki gibi bir tablo cizerek degiskenlerinizi belirleyiniz.

Kontrol edilen degisken Bagimh degisken Bagimsiz degisken

Sorvlar
1. Deneyde kullandiginiz iletken telin kahnhdimn dedismesi, ampul parlakhigim etkiledi mi? Masil?

Sekil 121. Kalin mi ince mi?

- 6000

Uzun mu Kisa mi?

e e e m e e

« dik kesit alanlan aym, uzunfuklar farkll bakar teller « baglanti kablolan
= duy - ampul - pil - pil yatagr - anahtar

Amag —

Elektrik devresinde kullarlan telin uzunlugunun ampul parlakhdim \
etkileyip etkilemeyecegini gozlemlemek ALl

Deneyin Yapihi§i -

- Yandaki fotografta yer alan devreyi kurunuz. y i‘k—\

layip ampultn parlakhdirm gézlemleyiniz. Gézlemlerinizi defterinize not
ediniz.

= A ve B noktalanmin arasina uzun balar teli baglayp ampulin parlakhgimi gézlemleyiniz. Gozlemle-
rinizi defterinize not ediniz.

- Defterinize asadidaki gibi bir table gizerek dediskenlerinizi belirleyiniz.

Kontrol edilen degisken Bagimh degisken Bagimsiz dedisken

Sorular
1. Deneyde kullandigiz iletken telin boyunun dedismesi, ampul parlakhdm etkiledi mi? Nasil?

Sekil 122. Uzun mu kisa m1?

1
I
I
I
I
1
I
I
1
I
I
i
I
1
l
I
1
l
|
= Devre fotografindaki A ve B noktalarnimin arasina kisa bakir teli bag- |
I
I
1
I
I
I
I
1
I
I
1
I
I
i
I
I
I
I
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Sekil 123’teki Fen, Muhendislik ve Girigsimcilik Uygulamalari kapsaminda

verilen “Isikla Uyaran Olta” adli etkinlik “Yenilik¢i Distinme” ve “Yaratici Diglinme”
becerilerine yoneliktir.

Fen, Mishendislik ve Girisimcilik Uygulamalari @69@

Mihendislik Tasarimi: Isikla Uyaran Olta
Malzemeler

« olta » tahta ya da plastik mandal » aldiminyum folyo - bakir tel - pil
= ampul = duy - plastik madde - naylon iplik (mising) - bant = yapstira

Amacg

Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanhik dzelliklerinden yararlanilarak hayatimiz kolaylagtiran
tasarimlar yapmak

Tasarim SUreci

» Tasanmimizi yaparken sayfa 12 ve 13'deki yonergelerden yararlanabilirsiniz.
= Mandahn iki ucunu aliminyum folyo ile kaplayimz.

« Kaplachdimiz uglara duy, ampul, tel ve pil ile olusturdugunuz elektrik dewvresini badlayimz

= Mandahn alirmimyum sanh kiskag uglan arasina plastik maddeyi koyunuz.
= Plastik maddenin ucunu deliniz, bunu ip ile, olta ignesinin bulundugu ipe baglayimz

= Balik olta ignesini cektiginde ipe bagh plastik maddenin mandalin arasindan akacadn dizenegi-
nizi hazirlayimiz

« Hazirladi@iniz dizenedi cltanim ug kismina bant, tel ya da ip ile sabitleyiniz.

Sonug

lletken ve yalitkan malzemelerinizi tasanmimizin hangi béliimlerinde, ne amacla kullandimiz? De-
gerlendiriniz.

Bu tasanmimza benzer tasanmlan baska nerelerde kullanabileceginizi disinerek kendi tasanminiz
wil senu bilim senliginde etkili bir sekilde sununuz.

Sekil 123. Isikla uyaran olta.

Sekil 124’teki “Arasgtiralim” bolumu “Karar Verme” ve “Gozlem” becerilerine
hitap etmektedir.

-

Ginliik yasamimzda hayatinzi kolaylagtiran alet, egya ya da bir makine belideyiniz. Belirlediginiz
drindn neden ve nasil tasadandigire arastinmz.

Sekil 124. Arastiralim: Hayati kolaylagtiriyorum.
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Altinci sinif elektrigin iletimi isimli 7. Unite igerisinde yer alan sekiz adet
etkinligin alana 6zgu beceriler yoninden incelenmesi sonucu olusan frekans ve

ylzdeler Tablo 16’da verilmektedir.

Tablo 16
Altinci Sinif Yedinci Unite Etkinlikler

Kodlar f % >f =%
Gozlem 7 26,92

Olcme 0 0

Siniflama 0 0

Verileri Kaydetme 5 19,23

Hipotez Kurma 0 0 23 88,46
Verileri Kullanma ve Model Olusturma 1 3,85

Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme 5 19,23

Deney Yapma 5 19,23

Analitik Distinme 0 0

Karar Verme 1 3,85

Yaratici Disinme 1 3,85

Girisimcilik 0 0 2 7,09
iletisim 0 0

Takim Calismasi 0 0

Yenilikgi Diglinme 1 3,85 1 3,85

Tablo 16’ya gore, elektrigin iletimi Unitesindeki etkinliklerde %26,92 ile en
siklikla test edilen, g6zlem becerisi olmustur. Ardindan %19,23 ile verileri kaydetme,
degiskenleri degistirme ve kontrol etme ile deney yapma becerileri gelmektedir.
Olgme, siniflama, hipotez kurma, analitik distnme, girisimcilik, iletisim ve takim
calismasi becerilerine yonelik etkinlikler ise bulunmamaktadir. MB %3,85, YB

%7,69 ve BSB ise %88,46 oraninda unitedeki etkinliklerde sorgulanmistir.

iIkégretim 6. sinif fen bilimleri ders kitabindaki toplam 69 etkinligin alana 6zgii
beceriler yonunden incelenip siniflandiriimasi sonucunda olusmus olan frekans ve
yuzdelikler Tablo 17°de verilmektedir. Bu tablo incelendiginde, 6. sinif fen bilimleri
ders kitabindaki tim etkinliklerde en fazla test edilmis olan %24,64 ile BSB’den

gozlem becerisidir. Ardindan en fazla sorgulanan %15,17 ile verileri kaydetme
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becerisidir. Uglincli olarak %10,43 ile BSB'den deney yapma ve YB’den iletisim
becerileri gelmektedir. Tablo 17°ye goére; 6. sinif dizeyinde siniflama ve girisimcilik
becerilerine yonelik etkinliklere yer verilmemigtir. Yenilikgi dUgunme becerisine ise
sadece %1,90 oranla yer verilmigtir. Toplamda BSB %72,33, YB %25,73 ve MB

%1,94 oraninda sorgulanmistir.

Tablo 17
Altinci Sinif Tim Etkinlikler

Kodlar f % >f 2%

Gozlem 52 24,64

Olcme 12 5,69

Siniflama 0 0

Verileri Kaydetme 32 15,17

Hipotez Kurma 3 1,42 149 72,33
Verileri Kullanma ve Model Olusturma 15 7,11

Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme 13 6,16

Deney Yapma 22 10,43

Analitik Distinme 13 6,16

Karar Verme 3 1,42

Yaratici Dislinme 7 3,32

Girigimcilik 0 0 >3 2513
iletisim 22 10,43

Takim Calismasi 13 6,16

Yenilikgi Distinme 4 1,90 4 1,94

Yedinci Sinif Fen Bilimleri Ders Kitaplarindaki Etkinliklerin Alana Ozgii

Beceriler Yoniinden incelenmesine Yonelik Bulgular

7. sinif 1. Unite “Gunesg sistemi ve 6tesi”. Yedinci sinif 1. Unite igerisinde
yer alan Sekil 125’teki “Uzay Araclarini Taniyalim” etkinligi, “Goézlem”, “iletisim” ve
“Analitik Dusunme” becerilerine yoneliktir. “Astronomlarin Bilime Katkisi” adli Sekil
126°daki poster calismasinda ise “iletisim”, “Yaratici diistinme”, “Verileri Kullanma
ve Model Olusturma ile “Gozlem” becerileri test edilmektedir. “Teleskop Yapalm”
adli Sekil 127°deki etkinlikte de “Olgme”, “Deney Yapma”, “iletisim” ve “Analitik

Dusunme” becerileri gudulenmektedir.
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Uzay Araglarimi Taniyalhim

“p Arag ve Gereg = Uzay teknolojisi sayesinde geligtirilen araglan aragtiralim.
* Defter = Bu araglarin uzay aragtirmalarina katkisini gesitli kaynaklardan arastiralim.
* Kalem

= Arastirmamizi bir poster haline getirdikten sonra herkese esit olarak veri-

= Karton - i - )
« Ders kitabi, len sire igensinde sinifimizdaki arkadaglarimiza sunahim.
ansiklopedi, Analiz

dergi, internet o ) o .
= Uzay teknolojisi sayesinde geligtirilen araglar nelerdir?

= Bu araglann uzay arastirmalarina katkilan nedir?

Sekil 125. Uzay araglarini taniyalim.

Astronomlarin Bilime Katkisi @

Internet, kitiphane gibi kaynaklardan, Batili ve Tirk - Islam astronomlari-

"wArag ve Gereg

o [EElEm nin kimler oldugunu aragtiralim ve nasil galigmalar yaptiklan hakkinda bilgi
toplayalim_

« Karton oplayalim

+ Makas = Farkh kaynaklardan gorseller bulahim.

+ Fon kagidi * Buldugumuz gorselleri ve topladigimiz bilgileri kullanarak fon kartonuna bir

«+ internet, kitap poster hazirlayalim.

+ Dergi, gazete * Hazirladigimiz posteri herkese esit olarak verilen sare igerisinde sinifta
arkadaglanmiza sunahm ve okulumuzun uygun bir yerinde sergileyelim.

Sekil 126. Astronomlarin bilime katkisi.

S

= Karton levhada cetvel yardimiyla 12 cm x 20 cm ve 15 cm
x 20 cm uzunlugunda olgaler alalim.

Teleskop Modeli Yapalim

= Olgamleri kalem ile gizdikten sonra makas yardimiyla ke-
selim. (Makas kullanirken dikkatli olunuz).

= Kesilen karton pargalardan biyik olanin ucuna dik bir ge-
kilde bayik mercegi oyun hamuru ile sabitleyelm.

Wp Arag ve Gereg

= Bant
- = Sabitleme igi bittikten sonra karton levhay silindir hale ge-
- etvel
e tirelim ve bant ile destekleyelim.
aras = Aym iglemlen kicilk karton ve mercek igin de yapalim.
= Kalem

= Daha sonra mercekler dista olacak gekilde bayidk silindi-

* Karton levha rin icine kiguk silindiri gecirelim ve kuguk silindirin oldugu

* Oyun hamuru yerden cisimlere bakalhm. (Yaptiginiz teleskop modeli ba-
* 12cmve 15 sanisizlikla sonuglanmig ise, nerede hata yaptigimzi farke-
cm gapinda iki dip, sabuh bir sekilde tekrar aynir agsamalar ile modelinizi
adet ince kenarh vapiz.)
mercek

= Yaptugimz teleskobu arkadaglanmiza sunalim.

Analiz
= Goruntayd netlestirmek igin ne yaparsiniz?

= Yaptgimz teleskop modeli hangi teleskop gesidine girer?

Kitabimizin XIl. sayfasinda yer alan bilimsel arastirma ve mihendislik tasanm sdreclerini okuduktan
sonra sayfa 208 'deki arac tasarlama ornegini kullanarak bir arac¢ tasarlayiniz.

Sekil 127. Teleskop modeli yapalim.

Yedinci sinif 1. Gnite igerisinde yer alan U¢ adet etkinligin alana 6zgu beceriler
yonunden incelenmesi sonucu olusan frekans ve yuzdeler Tablo 18de
gosterilmektedir. Bu tabloya gore; 7. sinifin ilk Gnitesinde yer alan etkinliklerde en
fazla gidilenme sikhdi olan beceri %27,27 ile iletisim becerisidir. Yizde 18,18 ile
g6zlem ve analitik distinme becerileri de etkinliklerde sorgulanmistir. Glines sistemi

ve Otesi Unitesinde siniflama, verileri kaydetme, hipotez kurma, degiskenleri
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degistirme ve kontrol etme, karar verme, girisimcilik, takim caligmasi ile yenilikgi

distnme becerilerine yonelik etkinliklerin olmadigr saptanmistir. BSB %45,45 ve

YB %54,55 oraninda test edilirken, MB’ye yonelik bir etkinlik saptanamamisgtir.

Tablo 18

Yedinci Sinif Birinci Unite Etkinlikler

Kodlar f % >f =%
Gozlem 2 18,18

Olcme 1 9,09

Siniflama 0 0

Verileri Kaydetme 0 0

Hipotez Kurma 0 0 > 4545
Verileri Kullanma ve Model Olusturma 1 9,09

Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme 0 0

Deney Yapma 1 9,09

Analitik Distinme 2 18,18

Karar Verme 0 0

Yaratici Disinme 1 9,09

Girisimcilik 0 0 2 o495
iletisim 3 27,27

Takim Calismasi 0 0

Yenilikgi Diglinme 0 0 0 0

7. sinif 2. Unite “Hucre ve bolinmeler”. Yedinci sinif 2. Unite icerisinde yer

alan Sekil 128’deki etkinlik, “Verileri Kullanma ve Model Olusturma”, “Karar Verme”,

“Takim Calismas!”, “iletisim” ve “Yaratici Diisiinme” becerilerine yoneliktir.

Hiicre Modelim

= Sinif mevcouduna gore 4 - 5 kisilik gruplara ayrilalim._

= Ik olarak bitki ve hayvan hiicresinden hangisini modelleyecegimize karar verelim.

= Karar verme agsamasinda grubumuzdaki arkadaslarimizin fikirlerine guven duyalim ve onlarla yar-

dimlagmaya galisalim.

= Karar verdigimiz hicreyi istedigimiz malzemelen kullanarak tasarlayalim.

=  Hazirladigimiz modelimizi sinifimizda veya okulumuzun uygun bir kosesinde sergileyelim.

Analiz

= Modelinizde kullandiginiz malzemeler. hacrenin hangi yapi ve organelini temsil etmektedir?

= Haazirladigimiz hiacre modelinin, diger gruplardaki arkadaslannmizin hazirladign modellerle benzer

yonleri var midir? Varsa bu yénler nelerdir?

Sekil 128. Hicre modelim.
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Sekil 129’daki “Arastirma” bélimunde “Gozlem” becerisi, “Mitoz Evreleri” adl

Sekil 130’daki etkinlikte ise “Gézlem” ve “iletisim” becerileri sorgulanmaktadir.

Gecmisten Quanarmbze
hcremnin WADISI] il ilaili

olarak

teknolojinin gelisme—

siyile ileri saralen goraslen
arastirinez.

Sekil 129. Arastiralim.

Mitoz Evreleri

" Arag ve Gereg -
= Boncuklar

= Renkh ipler -
= Oyun harmurw

Renkli kagitlar
ve karton -

Mitozun birbirini takip eden evrelerden olugs-
tugunu gosteren bir poster hazirlayalim.
Posterimizi hazirlarken “Arac ve Gereg” bo-
lomondeki malzemeleri yva da farkh arac ve
gerecleri kullanalhm.

Hazirladigimiz posteri siniftaki arkadaslar -
miza sunahnm.

- Arkadaglanmizin sundugu posterlen de saygih bir sekilde dinleyip in-

celeyelim.

- Posterimizin etkili olmasim istivorsak g boyutlu garsellere daha fazla

yer verelim.

Sekil 130. Mitoz evreleri.

Yedinci sinif 2. Unite igerisindeki etkinliklerin alana 6zgu beceriler ydoninden

incelenmesi sonucu olusan frekans ve yuzdelikler Tablo 19'da verilmektedir.

Tablo 19
Yedinci Sinif ikinci Unite Etkinlikler

Kodlar f % >f 2%
Gozlem 2 25,00

Olgcme 0 0

Siniflama 0 0

Verileri Kaydetme 0 0

Hipotez Kurma 0 0 3 37,50
Verileri Kullanma ve Model Olusturma 1 12,50

Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme 0 0

Deney Yapma 0 0

Analitik Disinme 0 0

Karar Verme 1 12,50

Yaratici Dusuinme 1 12,50

Girisimilik 0 0 > 0250
iletisim 2 25,00

Takim Calismasi 1 12,50

Yenilik¢gi Dlistinme 0 0 0 0
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7. sinif 3. Uinite “Kuvvet ve enerji”. Yedinci sinif 3. Unite icerisinde yer alan
Sekil 131’deki “Agirhg Nasil Olgeriz?” adh etkinlik, “Deney Yapma”, “Olgme”,
“Verileri Kaydetme” ve “Analitik Dusunme” becerilerini gidulemektedir. Sekil 132'de
verilen “Bence-Fence” etkinliginde “Gdzlem”, “Olgme” ve “Hipotez Kurma” becerileri

sorgulanmaktadir.

=R e , (e e

Agirhg: Nasil Olgeriz?
‘@pArac ve Gereg
Defter

= Kalemlik, defter ve makasi dinamometreye teker teker dikkatlice asalim.
Makas )
Kalem ' !
Kalemlik ‘!

Dinamometre i &

~
i . L

b UN—

= Dinamometrede okunan degerleri. agsagidaki gizelgeye kaydedelim.

Dinamometrede okunan deger (N)

Kalemlik
Defter
Makas

Analiz
= Cisimlerin agirhklanmn farkh olmasinin sebebi nedir?
= Cisimlerin agirhklanm hangi birimle ifade ederiz?

= Agirhk ve kitle arasinda nasil bir ihski vardir?

Sekil 131. Agirhgi nasil dlgeriz?

Banos — Fenoe
Asagidaki gorsellerde yapilan iglerden hangisi dijennden daha biyiktiar? Tahminimizi “Benoce” ba-

limiindeki bog alana yazalim.
a. “Sekil 'de 20N agiligindaki kutu “Sekil IFlde 20 N agirhgindaki kutu
1. rafa gikanlryor. 2. rafa gikanhyor.

Sekil Il

Benoe: Fanoe:
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b. “Sekil "de 20 N agirhindaki kutu

1. rafa gikanlyor.

“Sekil II"de 40 N afgirhfindaki kutu
1. rafa gakinhyor.

40N

Fanoe:

Analiz

= “Benece” bélomindeki cevaplanmizi arkadaglanmizin eevaplanyla kargilagtiralim.

= “Fence”™ bolomine yazilmasi gerekenlen égretmenimizden égrenelim.
= Tahminlermiz ile dogru cevaplan kargilagtiralim.

.

Sekil 132. Bence-fence: Fen anlaminda is.

Sekil 133'teki etkinlik “Olgme”, “Takim Calismas!”, “Deney Yapma”, “Verileri

Kaydetme” ile “Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme” becerilerine yoneliktir.

@ Fen Atdlyesi Deney Yn|:|.'||ll'l1-\|

&.ﬂl’lg ve Gereg

Kagit

Cetwvel

Kalem

Tarti takimi

Karton kutu (1 adet)

Efik duzlem arabasi

(1 adet)

= Tahta takoz {aym
boyutlarda 2 adet)

= 60 om uzunlugunda

we 15 om genigli-

ginde tahta pargas:

yalhm. (Sekil 1)

Kinatik Enarji Melers Baglicr?

Sekil |

Sinifimizda beger kigilik gruplar clugturalim_

Bir adet tahta takoz Gzenne, bir vou yerde diger uou takoz Ozennde
olacak gekilde tahta pargasin yverdegtirelim_

Tahta pargasimin alt ucuna belli uzakhkta karton Kutuyu veregtirelim.
Tahta pargasimin st Kiseminda arabay serbest birakalim. (Sekil 1)
Arabarmin karton kutuya aldirdign yolu cetvel ile dlgelim ve bu slgimia
tabloya kaydedelim.

Aym deneyi egik dizlem arabasimin Gzerne tarh takimindan yik ek-
leyerek tekrar yapahm. (Sekil I}

Arabamin karton kutuya aldirdig) yolu cetvel ile glgelim ve bu Glgamia
tabloya kaydedelim.

= Tahta pargasimin bir ucundaki tahta takozun GOzerine, bir tahta takoz daha ekleyverek deneyi tekrara-

=  Arabamnin karton kutuya aldirdigne yolu cetvel ile élgelim ve bu élgomo tabloya kaydedelim.
= Tablodaki degerleri kargilagtiralim.

Bir tahta takoz tGzerinde

A va yitk ekl

iki tahta takoz Gizerinde

Analiz

— Hangi durumlarda araba kutuya daha gok yol aldirdi?
— Arabanin kutuya daha gok yol aldirmasinin sebebi ne olabilir?

— Arabanin kitlesi ve sarati ile hareket enerjisi arasinda nasil bir iligki vardir?

Sekil 133. Kinetik enerji nelere baghdir?
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Sekil 134’teki “Cekim Potansiyel Enerjisi Hangi Degiskenlere Baglidir?”
etkinligi “Verileri Kaydetme”, “Deney Yapma”, “Degiskenleri Degistirme ve Kontrol
Etme” becerilerine yoneliktir. “Yaylarin Esneklik Potansiyel Enerjileri” adh Sekil
135’teki etkinlik ise “Deney Yapma”, “Olgcme”, “Verileri Kaydetme” ve “Analitik

Duslnme” becerilerinin gidilenmesine yoneliktir.

Deney Yapahm I

Cekim Potansziyel Enerjiai Hangi Degigkenlere Baglhdir?
'WArag ve Gereg = lgine kum doldurdugumuz kabin Gze-

= Kagt rine aymi yiksekdikten, basketbol to-

g veket punu ve plastik topu serbest biraka-

= Rl im. (Sekil 1)

* Plastik top (1 adet) )

e Kum havuzu (2 adet) » Toplan dikkatlice kumun Gzerinden

* Basketbol topu (aym: aldiktan sonra, toplarin kum zemin
bayuklak ve katlede tzerinde agtiklan gukurlarin derinligini
iki adet) cetvel ile dlgelim, bu olgimi kagida

kaydedelim.
* Kum zemini elimizle tekrar dazeltelim.

= Iki basketbol topunu farkli yiikseklik-
lerden serbest birakarak deneyi tek-
rarlayahm. (Sekil II)

Sekil Il

Sekil 134. Cekim potansiyel enerjisi hangi degiskenlere baglidir?
@ PﬂlAﬁlyeﬂ Deney Yapnixr;ui_

Yaylarnin Eaneklik Potanaiyel Enerjileri

"W Arag ve Gereg

Bant

Kagit

Cetvel

Kalem

Ug ayak

Demir gubuk

Iki farkh kalinhkta yay
Egik diizlem arabasi
(1 adet)

= Kalin olan yayi, (g ayak ve demir gubuktan olugmusg yizeye bir bant yardimiyla sekildeki gibi sabit-
leyelim.

= Yay biraz sikigtirarak arabayi yayin 6nane yerlegtirelim.

= Yay serbest birakip arabanin aldig yolu Glgelim ve bu olgumi kagida kaydedelim.

= Yay: daha gok sikigtirarak arabayi yayin énine yerlegtirelim.

= Yay serbest biraktigimizda arabanin aldigi yolu Glgelim ve bu 6lgimi kagida kaydedelim.

= Arabanin aldig yollan kargilagtiralim.

= Ayni deneyi daha ince olan yayla tekrarayalim.

= Arabanin aldig yollan Slgerek diger sonuglaria kargilagtirahim.

Analiz
~ Yayin sikigtinlma miktan ile sahip oldugu esneklik potansiyel enerjisi arasinda nasil bir iligki vardir?
~ Yayin inoe ya da kalin olugu esneklik potansiyel enerjisini etkiler mi?

. = Yayin hangi 6zellikleri esneklik potansiyel enenisini etkiler?

Sekil 135. Yaylarin esneklik potansiyel enerijileri.
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” ““

“Ellerimiz Isiniyor” adh Sekil 136’daki etkinlikte “Gdzlem”, “Karar Verme” ve

“Analitik Distnme” becerileri sorgulanmaktadir.

' Ellerimiz lainiyor

WArag ve Geresg + Kronometreyi ayarlayarak & saniye WY
+ Kagit boyunca ellenimizi birbinne yavagga i_b
s Kalem sirtelim. ﬁ &
+ Kronometre « Ellenmizi yizimize dokundurarak

elimizin sicakhigin hissedelim.

= Ellenmizin normal sicakhigina dénmesi igin bir stire bekleyelim.

+  Kronometreyi ayarlayarak ellerimizi 5 saniye boyunca biraz daha hizhioa birbinne sartelim.
» Ellenmizi tekrar yiziimize dokundurarak elimizin sicakh@im hissedelim.

+  [ki durumda da ellerimizde hissettigimiz sicakliklan birbiri ile kargilagtiralim.

Analiz
= Hangi durumunda elimiz daha gok 1indi?

= Elimizi birbirine sirttigimizde olugan kinetik enerji hangi enerjiye dénigta?
Sekil 136. Ellerimiz 1siniyor.

Sekil 137°deki “Ara¢ Tasarlayalim” etkinliginde, “Verileri Kullanma ve Model
Olusturma”, “Yaratici Duastinme”, “Yenilikgi Dusinme” ve “Karar Verme”

becerilerinin kazandirilmasi hedeflenmektedir.

*  Kitabimizin XIl. sayfasinda yer alan bilimsel araghma ve

mihendislik tazanm sireglerini okuyahm.
@9 * Daha sonra kitabimizin 208. sayfasindaki etkinlikte hava
veya su direncinin etkisini azaltmaya yénelik bir arag tasar-

layalim.

Sekil 137. Arag tasarlayalim: Hava ve su direnci.

Yedinci sinif kuvvet ve enerji isimli 3. Unite igerisinde yer alan 7 etkinligin
alana 6zgu beceriler yonunden incelenmesi sonucu olusan frekans ve yuzdeler
Tablo 20’de verilmektedir.

Tablo 20 incelendiginde; kuvvet ve enerji Unitesi etkinliklerinde %15,38 ile en
sik sorgulanan beceriler 6lgme, verileri kaydetme ve deney yapma becerileridir.
Kuvvet ve enerji Unitesinde siniflama, girisimcilik ve iletisim becerilerine yonelik
etkinliklere yer verilmedigi saptanmistir. BSB %69,23, YB %26,92 ve MB ise %3,85

toplam oranlari ile etkinliklerde sorgulanmistir.
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Tablo 20
Yedinci Sinif Ugiincii Unite Etkinlikler

Kodlar f % >f 2%

Gozlem 2 7,69

Olcme 4 15,38

Siniflama 0 0

Verileri Kaydetme 4 15,38

Hipotez Kurma 1 3,85 18 09,23
Verileri Kullanma ve Model Olusturma 1 3,85

Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme 2 7,69

Deney Yapma 4 15,38

Analitik Distinme 3 11,54

Karar Verme 2 7,69

Yaratici Disinme 1 3,85

Girigimcilik 0 0 ! 26:92
iletisim 0 0

Takim Calismasi 1 3,85

Yenilikgi Diglinme 1 3,85 1 3,85

7. sinif 4. Unite “Saf maddeler ve karnigimlar”. Sekil 138’deki etkinlik

“Gozlem”, “Analitik Dusinme” ve “Karar Verme” becerilerine yoneliktir.

Atomun Temal Pargaciklarimin Durumu
" Arag ve Gereg

= Ip = Kalemin bir ucuna ipi baglayalim. — .
(.:’:\?L'; = =
* Bant [t .

« Kalem | + Ipin agikta kalan diger uouna bant
baglayalim.

» Kalemi dik tutarak banti, kalemin etrafinda déndiorecek gekilde
dikkatlice sallayalim. ‘a

_-IL_}__.-
Analiz i
|
= Kalemi atomun hangi bélimane benzetebilinz? | "
bl
= Bant, atomun hangi pargacifim temsil etmig olabilir? :I-‘_A-
=

Sekil 138. Atomun temel pargaciklarinin durumu.

“‘Atom Modellerinin Tarihsel Sireci” adh Sekil 139°daki etkinlikte “Takim
Calismasl”, “Gozlem” ve “iletisim” becerileri, Sekil 140’taki etkinlikte “Verileri
Kullanma ve Model Olusturma”, “Takim Calismas!” ve “iletisim” becerileri, Sekil

141’dekinde ise “Takim Calismas!”, “iletisim” ve “Olgme” becerileri test edilmektedir.
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T Atom Modellerinin Tarihasl Streci

= Karton = Simifta beger kigilik gruplar clugturahm.

» Defter
» Kalem
= Bilgisayar, an-

= Ders kitab, Internet, ansiklopedi, dergi gibi kaynaklardan, gegmigten gi-
ndmiize atom modellennin tarihsel sdreci ile ilgili aragtirma yapalim.

siklopedi, dergi, = Araghrmalanmizi bir poster veya slayt Gizennde birlegtirelim.

Intemst * Hazirladijimiz slayh veya posteri arkadaglanmiza sunalim.

Sekil 139. Atom modellerinin tarihsel sireci.

’ Molekiil Modelleri Olugturalim
W Arag ve Gereg
+ Farkh renklerde

=  Sinifta Gger kigilik gruplar clugturalim.

oyun hamuru i = Farkh renkteki cyun hamurlanndan aym ve farklh biyaklikte gok sayida

kareler yapalim.

» Aym renkteki oyun hamurlanndan yaptiimiz kiireleri bir araya getinp model olugturahm.

= Farkh renkteki oyun hamurlanndan yaptigimiz kireleri bir araya getinp model olugturahm.

= Yaptigimiz moedellen siniftaki arkadaglanmiza sunalim.

Analiz

= Olugturdugunuz molekil modellennden atom gruplanm ve grubu olugturan atomu gésterebilir misiniz?

Sekil 140. Molekul modelleri olugturalim.

Tombala Oynayalim
Arag ve Gereg

= Sinifta Oger Kigilik gruplar
= Torba

olugturalim.
* Makas
- Cetvel = Gruptaki arkadaglanmzla
A4 kagedh renkli bir karton segip bu

kartondan cetwel yardimyla
eni 8 om, boyu 14 om ola-
cak gekilde bir dikdérigen
keselim.

= Yapightino
= Siyah tahta kalemi
= Farkh renkte kartonlar

= Dikdarigenin igerisinde Og tane satir ve yedi tane situn olacak
gekilde, 2 om x 2 om &lgalerinde kareler gizelim.

= Biringi wve Gglneld sahirdaki 1, 3, 5 we 7. kareler ile ikinci
satirdaki 2, 4 we 6. karelere, ayn élgide A4 kafidindan
kestigimiz beyaz kagitlan yapigtiralim.

= Beyaz kagit yapighrdiimiz yerdere, 6grendigimiz elementle-

S ®

KURALLAR

Her oyuncu oyun kartlarindan
bir tane alhr. Oyuncularm igin-
den segilecek bir kigi tombalaya
atilan elsment sembollarindan
taker tekar gakmeyea baglar Bu
gakilen kafitlar efer oyunculann
herhangi birinde varsa o slemant
sambolonan Ostd kapamr. Bu
gekilde bir tombala kartimn ilk
sirasini bitirdiinde 1. ginko, 2.
sirasani bitirdifinde 2. ginko, tGm
siralan bitirdiinde ise tombala
olmug olur. Bu gekilde ilk tomba-
la yapan oyuncu oyunu kazan-
mig olur.

rin sembollenini yazahm (Bilgisayardan gikh ahp yapigtirabilirsiniz_}.

=  Haziradignmz kagrlarda, égrendigimiz elementlenn sembollerinin hepsinin olmasina dikkat edelim.

= A4 kagdina, elementlern sembollenni yazahm ve yazdigimiz sembollen dikkatlice keselim (Bilgisa-

yardan gikh alabilirsiniz.).

= Element sembollennin yazildifn kiigiok kafitlan, bir torba igensine atalim.

= Siniftaki arkadaglanmizla beraber, tombala kurallanna uygun, etik bir gekilde oyunumuzu oynaya-

lim.

Sekil 141. Tombala oynayalim.
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Sekil 142’deki etkinlik “Siniflama”, “Verileri Kullanma ve Model Olusturma” ile

“lletisim” becerilerine, Sekil 143’teki etkinlik “Deney Yapma®’ ve “Gdzlem”

becerilerine, Sekil 144’teki etkinlik ise “Deney Yapma”, “Degdigkenleri Degigtirme ve

Kontrol Etme”, “Verileri Kaydetme” ile “Gozlem” becerilerine yoneliktir.

2 Boyutlu Kangim

W Arag ve Gersg = Homojen ve heterojen kangimlara Internet, ders kitabi ve ansiklopedi
* Yapigtinol gibi kaynaklardan drmekler bulalim.
» Karton kagrt

Kigiik kilitl pogetier Kaynaklardan aragtirdigimiz érneklerden bazilanm ganlik yasantimiz-
dan bulahim we kilith pogetlere konulabileceklen pogetleyerek gruplan-
diralim.

= Pogetleyerek gruplandirdifimuz &meklerle bir poster hazidayalim.

= 3 boyutlu posterinizi siniftaki arkadaglanmiza sunahm.

Sekil 142. Ug boyutlu karigim.

e

Goéziinme Nazil Gergeklegiyor?

9 Arag ve Gereg = Dereceli silindir igerizine 100 mL su koyup bu suyu beherglasa bogal-
- ?u talim. Ayri iglemi diger beherglas igin de yapalim.
* Tuz
* Toz geker = 0,2 g Kkadar tuzu ve gsken ayn F
* Tartim takima ayn tartarak beherglaslar igerisi- i —
= Dereceli silindir ne ayn ayrn dékelim wve bunlann e
* Beherglas (2 adet) gozinmelenni sajlayalim. ﬁ ¥ =
[ S —
Anali=z

= Tuz ve su gozeltilerinde gézicl ve gdzinen maddsler nelerdir?

= Seker ve su gozeltilerinde gézlel ve gozinen maddeler nelerdir?

= Sularda bulunan tuz wve geker, ne kadar kigik pargalara aynhr?

Sekil 143. Cozinme nasil gergeklesiyor?

Cazanmme Hmna Etki Eden FaktSrier

- Arag ve Gereg

Kagik (1 adst) [Gaztnms nizina temas yizeyinin sthkisi

Sicak su (1 bardak)

Soguk su (1 bardak) = Iki adet beherglas ahp bunlan “ 1~ ve “2~ olarak numaralandiralum.
Toz seker

Kronometre

Dereceli silindir (1 adet)
Kagit ve kalem

Esit kollu terazi (1 adet)
Beherglas (6 adet) —

Kesme geker g _
Tartm takimi (1 adet) W@{X = \%\ﬁ

=y

Beherglasiara ayni sicaklikta wve miktarda su koyalim.
Egit kollu teraziyi kullanarak egit katlede kesme geker wve toz seker tartalim.

Tartt@umiz aym miktardaki gekerderden kesme gekern © 1~ nolu beherglasa, toz gekeri de “27 nolu
beherglasa aym anda ekleyelim.

Kronometreyi gahgtirarak gekerlsrin ne kadar zamanda gozandiklenni tabloya keydedelim.

[Sozunme hizina sicakhgin etkisi

Iki adet beherglas alip bunlan “37 ve “47 clarak numaralandwalum.

< = | |
2 4

Beherglaslara aymi miktarda sicak su ve sofuk su kowalim.
Esgit kollu terazivi kullanarak tarthigimiz aym miktardaki toz gekerderi, bu beherglaslara ekleyelim.

Kronometreyi gahgtirarak gsekerlsrin ne kadar zamanda gozandiklenni tabloya kaydedelim.
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|f}‘-ﬁzﬁnme hizina kangtirmanin etkisi ‘

= [ki adet beherglas alip bunlan “5” ve “67 olarak numaralandiralim.

il

+ Beherglaslara aymi miktarda ve sivaklikta su koyalhm.
* Egit kollu teraziyi kullanarak tarthgimiz aym miktardaki toz gekeri, bu beherglaslara f~ x 1

ekleyelim. Q
* “B" nolu beherglasin igindeki gézeltiyi kagik yardimiyla kangtnrken “6” nolu gézelt- ,

ye higbir gey yapmadan bekleyelim. " ¥ y
= Kronometreyi gahigtirarak gekerlenin ne kadar zamanda gozandiklerini tabloya kay- 5
dedelim.
Goziinme hizina temas _— - .. | Gozinme hizina kanstirmanin
yiizeyinin etkisi Gozinme hizina sicakligin etkisi etkisi
i 2 3 4 5 6

Analiz

= Hangi etkenler gézinme olayin etkiler? Bu konuyu sinifta arkadaglannizla tarbginiz.

Sekil 144. Cozinme hizina etki eden faktorler.

Sekil 145teki “Bence-Fence” bolumul incelendiginde “Deney Yapma®,

“Verileri Kaydetme”, “Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme”, “Karar Verme” ve

“Hipotez Kurma” becerilerinin gudulendigi anlasiimaktadir.

Sekil 146’daki “Tuzun Elde Edilmesi” etkinligi “Deney Yapma”, “Karar Verme”
ve “Gdzlem” becerilerini sorgulamaktadir.
“Sivi-Sivi Homojen Karigimlar Nasil Ayristirihr?” isimli Sekil 147°deki etkinlik

ise “Deney Yapma”, “Gozlem”, “Karar Verme” ve “Analitik DiUsinme” becerilerini test

etmektedir.
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Etkinlik Yapalim

Benos — Feanos

10 g toz geker 10 g kesme goker

|
[iee— |
100 mi su

2 Duzaner % Duzansr

=  Yukandaki dizensklerden bazilanm birbirleriyle kargilagtinreak tablonun nasil doldurulacagim tah-
min edelim. Tahminimizi “Bence” balomine not alahim.

Banos: Fanos:
1. ve 2 dizzenekler 1. ve 2. diizenekler:

Bafimsiz dedigken Bafimh defigken Kontrol edilen dedigken

1. ve 3. diizemelder 1. ve 3. dizenekler:

Bafimsiz dedigken Bafimh dadigken Kontrol adilen dafigkan

2 ve 4. dizenckier 2. wve 4. dizenckler:

Bafimsiz dedigken Bafimh dadigken Kontrol adilen defigkan

Analiz
= “Bence” bolumindeki cevaplanmiz arkadaglanmizin cevaplanyla kargilagtiralim.

= “Fence” bélumiane yvazilmasi gerekenlen 6gretmenimizden 6grenelim.

= Tahminlerimiz ile dogru cevaplan kargilagtiralim.
. /

Sekil 145. Bence-fence: Cozunme hizi.

@ Fen Atdlyesi Deney Yapnllmﬁl.

&m ve Gereg Tuzun Elde Edilmeai
* Su = Bir beherglasin yansina ya-
* Sacayak (1 adaedt) kin miktarda su koyup g gay
= k= erda.f 0 adet) kagifn tuz ile bir gozelti hazir-
» Gay kagiin (1 adet) layalim.

» |spirto cocad (1 adet)
» Yemek tuzu (3 gay = Beherglas igerisindeki suyu

kKagiin) ispirto ocaf ile 1sitmaya
baglayalim. Su buharlagana
kadar 1sitma iglemine devam
edelim. lsitma iglemi siresince dikkatli olalim.

= Su tamamen buharlagtiktan sonra gézlemlenmizi arkadaglanmizla paylagahm.

Anali=z

= Tuzlu suda, tuzu ve suyu ayirmak igin hangi yontemi kullandiniz?
.

Sekil 146. Tuzun elde edilmesi.
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A ) Fen Atslyesi Deney Yc||.'-n|||'1‘-| e ._. (_‘ g

g Arag ve Gereg Snri—Si Homojen Kangimlar Nagil Ayngtoalr?
- Su

= Etil alkol

= Saocayak

= Cam balon
= Termometre
= [spirto cocai =  Cam borunun ucuna lastik hortumu gegirelim.

« Buz pargalan = Beherglaslardan bir tanesini buz pargalan ile dolduralhm.
= Beherglas (2 adet)
= Dik agili cam boru

» ki delikli lastikli tipa
= Lastik saydam hortum = Cam balonu sacayai Gzerne yerlegtirerek ispirto ocagum yakalim.

=  Cam balonun yvansina kadar etil alkol ve sudan olugan bir gozelti
hazirdayalim.

= Dik agih cam boruyu ve termometreyi iki delikli lastikl tipaya takarak
lastik tipay1 cam balonun agzina takalim_

= Lastik horumun bir Kismi goreelde goraldago gibi buz dolu
beherglasin igine, dijer uocunu ise bog beherglasa koyalim.

=  Kangimi iermmaya baglayalhim. lsitma iglemi sGresimnoe dikkatl clalim.

= Temmometredeki deger sabit kaldigi zaman, dereceli si-
lindirde madde birikimi olup clmadiim gazlemleyelim_

= Temmometrenin gisterdigi deferin tekrar yiakseldigini
gordaglimizde ispirto ocagim sondarelim.
Analiz

— Etil alkol-su kangimin ayirmak igin sizoe hangi yontemi
kullandimz?

= Bu yonmtemdse maddelerin hangi ézelliklerinden yararlan-
dimz?

Sekil 147. Swvi-sivi homojen karigsimlar nasil ayrigtirilir?

Sekil 148’deki etkinlik “Deney Yapma” ve “Karar Verme” becerilerine, Sekil

149’daki etkinlik ise “Deney Yapma” ve “Hipotez Kurma” becerilerine yoneliktir.

Deney Yapal

g Arag ve Gereg Kati—Kati Kangimlar Nazil Ayngtinhir?
: ISU Jurm = Beherglasin iginde odun talagim ve kumu kangtiralim.
= Beherglas =  Kangimin Gstine su ekleyerek bunu kagikla kangtiralim.

= Odun talag:

= Kagik (2 adet)

= Shzgeg kagwds

= Beherglasin igensinde kalan kangimi, sizgeg kaindindan gegirecek ge-
kilde dokelim.

= Su yazeyindeki maddelen diger kagikla alarak bunlan bir kagit Gzenne
barakahm.

Analiz

= Sizoe odun talag ve kum Kangimim ayirmak igin hangi yontemi kullands-
mz?

= Bu yontemde maddelenn hang ozelliklerinden yararlandmz?

Sekil 148. Kati-kati karigimlar nasil ayristirilir?

4 12 QL PCA TR, E¢lcinlik Yapalim |

Beanos — Fanos

= Tandaki gorselde bir beherglas wensinde su, zeytinyai ve kum kangi-
mimi gériyorsunuz. Kangimlan ayirma yoénmtemlerini dagondodonuzde
bu karngim hangi yontemlerde aynlabilir? Bunu tabhmin edelim. Tabhmini-
mizi sebebi ile birikte “Bence™ balimane not alalim.

Banos: Fanos:

Analiz

= “"Bence” bolomundeki cevaplanmizi arkadaglarmaizin cevaplanyla kargilagtiralirm_
= “"Fence” bolumine yvazilmas: gerekenlen &gretmenimizden agrenelinm.

= Tahminlenmiz ile dogru cevaplan kargilagtiralim.

Sekil 149. Bence-fence: Karigimlari ayirma.
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“‘Hangi Maddeler Dénasturilebilir?” adli Sekil 150°deki etkinlik "Gdzlem” ve

“Siniflama” becerilerine, evsel atiklarin dontsimuine yodnelik olan Sekil 151’deki

etkinlik ise “Takim Calismas'”, “Iletisim”, “Yenilikgi Diistinme” ve “Yaratici Diisiinme”

becerilerine hitap etmektedir.

Hangi Maddeler Geri Diintgtarilebilir?
= Bir hafta boyunca evimizde gipe atlan maddelen gozlemleyelim.

* (Gbpe atlan maddelen, agafidaki gizelgede gen déndgtOrilebilen ve donigtirilemeyen olarak sinif-
landiralim.

Gope Ablan Maddsler

Geri Donigtinllemeyen

Geri Donigtinilebilen

Geri Donigtinllemeyen
2. gan

Geri Donigtirilebilen

Geri Donigtinllemeyen
3. gun

Geri Donigtirilebilen

Geri Donugtirilemeayen
4 gin

Geri Donigtirilebilen

Geri Donugtinilemeyen

Geri Donigtirilebilen

B. gun

Geri Donugtirilemeayen
6. gn

Geri Dontgtarikebian

Geri Donugtirilemeayen

Geri DonGgtirilsbilan

7. gin
Analiz

= Hangi maddeler gen dondgtiralebilir?
= Gern dénogturebilen maddeler, tekrar nasil gen donigtiralebilir? Tahmin ediniz.

Sekil 150. Hangi maddeler geri donusturulebilir?

pArag ve Gersg

« Defter = Sinifta iki grup olugturalim.
= Kalem * Gruplara agagidaki proje baghk-
* Ders kitali, an- larnmi werelim.

Internet

siklopedi, dergi, l

1. Grup 2 Grup
Ewvssl Kat Atiklann Gern Ewssl S Atklann Gen

Dénigomi Danigami

=  Grubumuzda bulunan arkadaglanmiz ile Internet, ansiklopedi, dergi ve ders kitabi gibi kaynaklardan
proje baghfmmiz ile ilgili aragtirma yapalim.

*  Grubumuzun proje baghd ile ilgili bir proje galigmasi yapmasim saglayarak projemizi sinifta arka-
daglanmiza sunalim.

Kitabwrzin Xll. sayfasmnda yer alan bilimsel aragtirma ve mdhendisik tasanm sdreglerini okuduktan
sonra sayfa 208 deki arag tasarlama Grnegini kullanarak bir arag tasarlaymmz.

Sekil 151. Etkinlik yapalim.

“Ihtiyaci Olanlara Yardim Kampanyas!” isimli Sekil 152'deki etkinlik,
dgrencilere “iletisim” ve “Girisimcilik” becerileri kazandirmaya yonelik bir galismadir.
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Ihtiyac: Olanlara Yardim Kampanyaa:

Sekil 152. intiyaci olanlara yardim kampanyasi.

Okulumuzda arkadaglanmizla ig birligi yaparak ihtiyag sahi-
bi insanlar igin kilhk-Kiyafet ve egya kampanyasi baglatahm.

Bu kampanyada égretmenlerimizden, aile blyiklenmizden

ve sivil toplum kuruluglanndan yardim alalim.

Topladigimiz egyalan ihttyac olan kigilere ulagtiralim.

Yaptifimiz kampanyada paylagmanin ve merhametli olma-
nin dnemini anlatacak bir sunum hazidayip sinifta arkadag-

lanmiza sunalim.

Kitaburmizin XNl. sayfasinda yer alan bilimsel aragtrma ve mihendislik tasanm sdreglerini okuduktan
sonra sayfa 208 'deki arag tasarlama Grnegini kullanarak bir arag tasarfaymniz.

Yedinci sinif 4. dnitedeki etkinliklerin alana 6zgu beceriler yoninden

incelenmesi sonucu olusan frekans ve yuzdeler Tablo 21'de verilmektedir.

Tablo 21

Yedinci Sinif Dérdiincii Unite Etkinlikler

Kodlar f % >f 2%

Gozlem 7 15,56

Olcme 1 2,22

Siniflama 2 4,44

Verileri Kaydetme 2 4,44

Hipotez Kurma 2 4,44 25 25,55
Verileri Kullanma ve Model Olusturma 2 4,44

Degiskenleri Degigtirme ve Kontrol Etme 2 4,44

Deney Yapma 7 15,56

Analitik Disinme 2 4,44

Karar Verme 5 11,11

Yaratici Dislinme 1 2,22

Girigimcilik 1 2,22 19 42,23
iletisim 6 13,33

Takim Calismasi 4 8,89

Yenilikgi Diglinme 1 2,22 1 2,22

Saf madde ve karigimlar Unitesindeki etkinliklerin incelenmesi sonucunda

%15,56 ile gbzlem ve deney yapma becerilerinin en sik sorgulanan beceriler oldugu
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Tablo 21’den anlasiimaktadir. Ylzde 13,33 ile iletisim becerisi de daha sik
gudulenen becerilerden biri olmustur. Ylizde 2,22 ile 6élgme, yaratici disinme,
girisimcilik ve yenilikgi disinme becerileri ise en az siklikla test edilen becerilerdir.
Toplam 15 etkinligin bulundugu bu unitede, her beceriyi test etmeye yonelik en az
birer tane etkinlik bulunmaktadir. BSB %55,55 ile etkinliklerde gudtlenirken, YB
%42,23 ve MB %2,22 oranlarla bu unitelerdeki etkinliklerde test edilmigtir.

7. sinif 5. Unite “lsigin madde ile etkilesimi”. Yedinci sinif 5. Unite
icerisinde yer alan Sekil 153'teki “Arabalarin Sicakliklar” etkinliginde, “G6zlem”,

L1

“lletisim”, “Karar Verme” ve “Analitik Diisiinme” becerileri sorgulanmaktadir.

Arabalann Sioakliklan

WwArag ve Gereg = Ogzdeg oyuncak arabalardan birini ik almayan yere, digerini ise gineg
. K'rm'z'__re”kl' igign alan bir yere birakalim ve arabalarnn sicakliklanim elimizle kontrol
2 adet Gzdeg edelim.
metal oyuncak
araba = Bir saat bekledikten sonra, oyuncak arabalann sicakhklanm tekrar elimiz-
le kontrol edelim. Sonuglanm tarhigalim.
Analiz

= Oyuncak arabalann ilk siwcaklhiklan ile son sicakhklan
arasinda fark war mudir? Varsa bunun sebebi ne ola-
bilir?

= Giolgede ve gineg 15181 alan yerde birakilan cisimler-
den hangisinin sicakhd daha fazla hissedilmigtir?

Sekil 153. Arabalarin sicakliklari.

Sekil 154’teki etkinlik “Goézlem”, “Karar Verme” ve “Analitik Dislinme”
becerilerine, Sekil 155'teki “Beyaz Isik Hangi Renklerden Olusur?” etkinligi ise

“‘Deney Yapma”, “Gozlem” ve “Hipotez Kurma” becerilerine hitap etmektedir.

W Arag ve Gereg Hangi Araba lgig1 En Fazla Sogurur?

= Siyah, beyaz = Owyuncak arabalan, gineg is1g alan bir yere koyalhim.
wve yesgil renkdi

olmak Gizere =  Oyunecak arabalara dokunarak sicakhklanm kontrol edelim.

3 adet ozdeg = Bir saat bekledikten sonra, oyuncak arabalann sicakhklanm tekrar do-
metal oyuncak kunarak kontrol edelim.
araba

Analiz

= Hangi oyuncak araba daha gok isinmughr?

= Owyuncak arabalarnn renklern ile sicakliklan arasinda
bir iligki var midir?

Sekil 1564. Hangi araba 15131 en fazla sogurur?
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@ B

WpArag ve Gereg Beyaoz lgik Hangi Renklerden Olugur?

* Eﬂam = Bu etkinlii yaparken laboratuvan tamamen karanhk hale getirelim.

- akas

» El fener =  Mukavwvadan, el fenennin énind kapatacak gekilde bir parga Kesip mu-
= Mukawvva kavwva pargasina kigik bir delik agalim. Mukawvva pargasini el fenennin
= Beyazr kagit onine bantlayalim_

lgik prizmas .

Igik prizmasimi masaya yeregtirelim.

= El fenerini agahim. El fenennin igi@im ik prizmasina dagarelim.

= Beyazr kagidi, i1k prizmasindan yaklagik 30 om uzakha koyup ik prizmasina digen ve gk
prizmasindan ayrnlan iginlan gozlemleyelim.

Analiz

= lgik prizmasindan, €l fenennin igigim gegirdiginizde ne gozlemlediniz?
=+ Beyar igik tek bagina bir renk midir?

= Beyar kaiidi koydugunuz yere bagka bir isik prizmasi koysaydimiz ne olurdu?

Sekil 155. Beyaz 1sik hangi renklerden olusur?

Sekil 156’da goésterilen “Cisimlerin Hangi Renkte Goértindugund Bulalim?”

etkinliginde “Goézlem” ve “Verileri Kaydetme” becerileri, Sekil 157°de verilen “Bence-

Fence” etkinliginde ise “Hipotez Kurma” ve “Gozlem” becerileri guidulenmektedir.

» Arag ve Gereg
= Karmizi, yesgil -
wve mavi renkli
kumag pargalan
= Kirmizi, yvegil ve
mavi saydam

Cizimlerin Hangi Renkts GordndiglinGg Bulalim?

Kumag pargalanmn hepsinin, gines 1511 altinda hangi renkte gorindoga-
nid agagidaki tabloya yvazalim.

Mavi saydam kagdi, sirasiyla kirmizi, mavi ve yegil kumag pargalanmn
uzerine koyahm. Hangi renkte gérandaklerini agagidaki tabloya yazalim.

kagdar =  Mavi saydam kagit ile yaphgimiz iglemlen, kimmizi ve yegil saydam kagitlar
S— ile tekrardayahm. Hangi renkte géraondioklerini agagidaki tabloya yazalim.
Gines 15141 Mavi saydam Kirmizi saydam Yesil saydam

altinda kagit altinda kagit altinda kagit altinda

Kirmiz kumas pargasi

Mavi kumasg parcgasi

Yesgil kumasg parcasi

Analiz

= Cisimlerin farkh saydam kagitlar altinda, farkh renklerde gorinmesinin sebebini agiklaymmz.

Sekil 156. Cisimlerin hangi renkte gérindigunad bulalim.

Benoce-Fenocs

Agagidaki beyaz ve renkli cisimler, verilen igiklar altinda bakildiinda hangi renk gonilecegini tah-

min edelim. Tahminimizi “Bence” balomine not alahm.

Beyaz 151k Yegil 151k Mai i1k
Kirmmaz kitap Bayaz kitap Yagil kitap
EBenoe: Fenoe:

Analiz

= “Bence” bélomindeki cevaplanmizi arkadaglanmizin cevaplarnyla kargilagtiralim.

=  “Fence® bélimone yazilmasi gerekenler 6gretmenimizden &grenelim.

= Tahminlernmiz ile dogru cevab kargilagtiralim.

Sekil 157. Bence-fence: Cisimlerin renkli gérinmesi.
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Sekil 158'deki etkinlikte “Gézlem” ve “iletisim” becerileri, Sekil 159'daki

bélimde “Gdzlem” ve “Hipotez Kurma” becerileri, Sekil 160°’daki “Diz aynada

Goruntd Olusumu” etkinliginde ise “Deney Yapma®, “Degiskenleri Degistirme ve

Kontrol Etme” ile “Olgcme” becerileri test ediimektedir.

+ Ansiklopedi, nteret, ders kitabi gibi kaynaklardan giineg enerjisinin kullamm alanlanm aragtiralim.

= Gineg enerisi etkili kullanimi bakimindan énemini aragtiralim.

= Araghrma sonuglanmizi sinifta arkadaglanmiza sunalim.

Sekil 158. Arastirma yapalim: Glnes enerjisi.

Bence — Fenos

Gevremizi gozleyerek hangi alanlarda aynalann kullamildiini belideyeim. Belidedigimiz aynalann
hangi gegit ayna oldugunu ve kullamm amacimi tahmin edelim. Tahminimizi “Bence”™ bélimine not

alalim.

Benoce:

Fence:

Analiz

= “Bence” bolomindeki cevaplanmizi arkadaglanmizin cevaplanyla kKargilagtirahm.

= “Fenoce” bolimine yvazilmasi gerekenlen 6gretmenlenmizden égrenelim.

= Tahminlenmiz ile dogru cevaplan kargilagtiralim.

Sekil 1569. Bence-fence: Aynalar.

"wArag ve Gereg
» Mum

+ Kibrit

» Cetvel

» Diz ayna

Analiz

@

Diiz Aynada Gorantii Olugumu

*

Mumu yakarak diz aynadan belli bir uzakhga koyalim.
Mumun aynadaki gérintiistni inceleyehlim.

Once mumun, daha sonra diz aynadaki mumun gériontisonin boyunu
kargilagtiralim.

Mumu farkh uzakliklara getirerek Glgimlerimizi tekrarlayahm.

P4

= Diz aynada olugan gorontindn boyu ile cismin boyu arasindaki iligki nedir?

= Mum ile ayna ve mumun gérintiisd ile ayna arasindaki mesafe igin ne sdyleyebilirsiniz?

- Aynada oclugan mumun gérintist daz maddr, ters midir? Neden?

Sekil 160. Duz aynada goruntl olusumu.
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Sekil 161’deki “Klresel aynalarda Gorunti Olusumu” etkinliginde “Deney

Yapma” ile “Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme” becerileri, Sekil 162’deki “Isigi

Takip Et” etkinliginde ise “Gozlem”, “Deney Yapma®”, “Verileri Kaydetme” ile

“Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme” becerileri guidulenmektedir.

W Arag ve Gereg

O

Kirezsl Aynalarda Gériintl Olugumu

Kalem =  Kalemi, gukur ve timsek aynalann éniine koyarak olugan gorintilen
E‘Iafﬁseri noeleyelim.

Plastik kalin digli = Kalemi, gukur ve timsek aynalara yaklagtinp uzaklagtirdigimizda olu-
tarak gan gorantalen inceleyelim.

Gukur ayna * Aynalarda olugan g&rintilen biiyik — kigik, diz — ters clmalan baki-
Tomsek ayna mindan kargilagtiralim_

Oyun hamuru rgtlagt

Tarad, ovun hamuru ile zemine sabitleyelim.
El fenennin g1 agip taraktan gegirerek paralel igik de-

metlen elde edelim.

Paralel 151k demetlerini, gukur ve timsek aynalara gonde-
np igigin aynadaki yansimasim ve igiklann toplandiklan
va da dafildiklan noktalan bulmaya gahgalhm.

Analiz

= Gukur ve tomsek aynalar 11k demetini nasil yansith’? Bu yansimay, deftennize gizip arkadaglanm-
zin gizdikleriyle kargilagtinniz.

= Gukur ve timsek aynalarda kalemin gérintisinin zelliklen nasildir?

Sekil 161. Kuresel aynalarda géruntu olusumu.

wArag ve Gereg

Igigr Takip Et

Lazer kalemi
Dikdartgen geklin-
de kesilmig kalin

cam

—_—

Analiz

Kesilmig carm masaya yerlegtirelim.

Lazer kalemini cama tam degecek
gekilde, masaya paralel bir gekilde
tutahim. lgigin, camin iginde ve digin-
da izledigi yolu gozlemleyelim. (Lazer
igiginin gézimiize gelmemesine dik-
kat edelim!)

Lazer kalemini cama degdirmeden beliri mesafe uzaktan tutalim.
Ig1in, cama girmeden camin iginde ve diginda izledigi yolu gbzlem-
leyelim.

Lazer kalemini degigik agilarla cama 25'_

dogru tutalim. lgi@in, camin iginde ve

diginda izledigi yolu gozlemleyelim.

Ig1gin, havada ve camin iginde izledi-

@i yollan defterimize gizelim.

= Degigik agilarla géndenlen igigin takip ethi yollan kargilagtirdiimizda nasil bir sonuca ulagirsimz?

= lgigin, camin diginda ve cama girdikten sonra izledifi dogrultuyu kargilagtrdiimzda nasil bir so-

Sekil 162.

nueca ulagirsimz’?

Is1g1 takip et.
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“Mercekleri Taniyalim” isimli Sekil 163’te gosterilen etkinlik “Deney Yapma”

ile “Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme” becerilerine hitap etmektedir.

Marcakleri Tamyalim

WArag ve Gereg . .
A * [nce ve kalin kenarh mercekleri benzerik ve farkliliklanna bakarak
+ Elfenen . .
« Plastik tarak inoeleyefim.
s |noe kenarh mer- = Yizeyleri timsek olanlan ve gukur olanlan (ince kenarh veya kalin
cek gegitlen kenarh oldugunu bildiklenmizi) gruplandralim.

Kalin k ! - ,
* in kenarh mer s Sinifimizi veya laboratuvanmizi mimkin cldugunca karanhk yapma-

k gegitlen
S LA ya gahgalim.

*  Merceklerden ince kenarll olam alp
masaya sabitleyelim.

* El fenerinin éndne plastik tarafn koya-
rak feneri agalim, paralel iginlar elde
edelim.

= Elfenenni mercege dik gelecek gekilde
tutalim.

= Ayni iglemlen kalin kenarl mercekler
igin de tekrarlayalhm.

Analiz
= Hangi mercekler 1131 bir noktada topladi?
= Hangi mercekler igig1 dagith?

= Her iki durumda da gozlemlenmizden yola gikarak 5igin izledigi yollan defterlenmize gizmeye ga-
hgalim.

Sekil 163. Mercekleri tantyalim.

“‘Ara¢c Tasarlayahm” adh Sekil 164’teki boélimde “Yaratici Dusinme”,
“Yenilikgi Disinme” ile “Verileri Kullanma ve Model Olusturma” becerilerinin

kazandirilmasi hedeflenmektedir.

Kitabimizin Xll. sayfasinda yer alan bilimsel araghma wve
mihendislik tasanm sireglerini okuyahm.

Daha sonra Kitabimizin 209. sayfasindaki etkinlikte ayna
veya merceklen kullanarak bir gdrantileme araci tasarlaya-

limi.

Sekil 164. Arag tasarlayalim: Aynalar ve mercekler.

Yedinci sinif 1s131n madde ile etkilesimi isimli 5. Unite icerisinde yer alan 12
etkinligin alana 6zgu beceriler yéninden incelenmesi sonucu olusan frekans ve

yluzdeler Tablo 22'de verilmektedir.
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Tablo 22

Yedinci Sinif Besinci Unite Etkinlikler

Kodlar f % >f 2%

Gozlem 8 25,00

Olcme 1 3,13

Siniflama 0 0

Verileri Kaydetme 2 6,25

Hipotez Kurma 3 24 7500
Verileri Kullanma ve Model Olusturma 1 3,13

Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme 4 12,50

Deney Yapma 5 15,63

Analitik Distinme 2 6,25

Karar Verme 2 6,25

Yaratici Disinme 1 3,13

Girigimcilik 0 0 ! 2h81
iletisim 2 6,25

Takim Calismasi 0 0

Yenilikgi Diglinme 1 3,13 1 3,13

Tablo 22 incelendiginde; gdzlem becerisinin %25,00’lik bir oran ile en sik test

edilmis olan beceri oldugu goérulmustir. Deney yapma becerisi %15,63 ile ikinci

olarak en sik sorgulanan beceri olarak saptanmistir. Isigin madde ile etkilesimi

Unitesinde siniflama, girisimcilik ve takim galismasi becerilerine yonelik etkinliklere
rastlanmamistir. BSB %75,00, YB %21,87, MB ise %3,13 oraninda saptanmigtir.

7. sinif 6. Unite “Canlilarda Greme, blytime ve geligme”. Yedinci sinif 6.

Unite icerisinde yer alan Sekil 165’teki “Arastirma” etkinli

etmektedir.

Insanlarda kisirhga se-
bep olan fakiorern arashinnz.

Sekil 165. Arastirma: Kisirlik.

gi

Go6zlem” becerisine hitap
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Sekil 166’daki etkinlikte “Goézlem”, “Verileri Kullanma ve Model Olusturma” ile

“lletisim” becerileri, Sekil 167’deki etkinlikte “Deney Yapma’, “Gézlem”, “Verileri

Kaydetme” ve “lletisim” becerileri, “Cigekli Bitkilerin Kisimlar” adli Sekil 168'deki

etkinlikte ise “Gozlem” ve “Hipotez Kurma” becerileri guidulenmektedir.

Anne Adaylan Nelere Dikkat Etmelidir? @

"W Arag ve Gersg

» Kalem

* Makas

» Karton

* Fon kagidi

* Dergi - gazete

s |nternet, kiitip-
hane

Internet, kitiphane gibi kaynaklardan hamilelik ve hamilelik siirecinde
dikkat edilmesi gereken konularla ilgih bilgi toplayalim.

Dergi, gazete ve afiglerden hamilelik ile ilgili garseller bulahm.

Buldugumuz géreellen ve topladigimiz bilgilen kullanarak fon kartonuna
bir poster hazilayalim.

Haziladiimiz posten sinifta arkadaglanmiza sunalim.

Sekil 166. Anne adaylari nelere dikkat etmelidir?

"wArag ve Gereg
* Su

* Kalem

» Karton

* Bardak

* Yapigtinol

* Bigak ya da
makas

* Menekge bitkisi
» Fotograf makinesi

Analiz

& ®

Vajstatif Urems

Bir menekge bitkisinin yapragini sami ile birlikte makas ya da bigak ie
keselim (Bigak ya da makas kullanirken dikkatli clunuz.).

Kestigimiz yapraf, su dolu kabin igine koyalim.

Koklendigini gérdigimiizde bunu bir saksiya dikelim ve bitkimizi biyi-
telim.

Bitkiyi biyiitme agamasinda hergiin ayni saatte fotografini gekelim.

Gektigimiz fotograflan kartona sirasiyla yapigtiralim ve fotograflann alti-
na degigimlen yazalim.

Hazidadiimiz posten sinifta arkadaglanmiza sunalim.

= Yeni olugan bitki ile ana canli olan bitki arasinda benzerdik ve farkliik var midir?

Sekil 167. Vejetatif Ureme.

WArag ve Gereg

+ Defter

+ Kalem

* Cigekli bir bitki L

Analiz

Cigekli Bitkilerin Kizimlan

Gevremizde gordigomiz gigekli bitkilen gézlemleyelim.

En begendigimiz gigedi defterimize gizelim.

Defterimize gzdigimiz gigegin kisimlanmn ne olacagini tahmin edelim
ve tahminlenimizi deftenmize yazalim.

= Sizin gizdiginiz gigek resimlen ile arkadaglannizin gizdigi resimler arasinda benzerlik veya farkilik

var midir?

= Tahmin ettiginiz gigegin kisimlan ile akadaglanmzin tahminlerini Kargilagtinmz.

Sekil 168. Cicekli bitkilerin kisimlari.
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“‘Benim Cicek Modelim” adh Sekil 169'daki etkinlikte “Verileri Kullanma ve

Model olusturma” becerisi test edilmektedir.

Benim Gigak Modaslim
+ |stedigimiz malzemeler kullanarak bir gigek modeli tasarayalim.

*  Hazidadigimiz medelimizi sinfimizda veya okulumuzun uygun bir kbgesinde sergileyelim.

Analiz
= Modelimizde kullandiimiz malzemeler, gigedin hangi yapilanm temsil etmektedir?

= Hazidadigimiz gigek medelini, arkadaglanmizin hazidadiin model ile kargilagtirdi@imizda benzer
veya farkli yonlen var midir?

Sekil 169. Benim gicek modelim.

Sekil 170’deki “Tohum Koleksiyonu Yapma Projesi” etkinligi ise “Gozlem” ve

“Verileri Kaydetme” becerilerine yoneliktir.

' Tohum Kolekaiyonu Yapma Projeai
WArag ve Gereg  Parklarda, bahgelerde veya farkhi yerlerde gezip gérdigamiiz bitkilerin
» Defter tohumlarini alahm.
» Kalem s Aldigimiz tohumun hangi bitkiye ait oldugunu mutlaka deftenmize not
* Internet, dergi ve alahm.
ansiklopedi » Biriktirdigimiz tohumlarin bitkilerinin gérsellerini Internet, dergi veya an-

siklopedi gibi kaynaklardan bulalim.
* Hangi tohumun hangi bitkiye ait oldugunu belirtelim.

» Koleksiyonumuzu yil sonunda, sinifimizin veya okulumuzun uygun bir kogesinde sergileyelim.

Sekil 170. Tohum koleksiyonu yapma projesi.

‘Fasulye Tohumunun Cimlenmesi” adli Sekil 171’deki etkinlikte “Gozlem”,
“‘Deney Yapma”, “Verileri Kaydetme”, “Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme” ile
“Hipotez Kurma” becerileri gudilenmektedir. Sekil 172’de goOsterilen etkinlikte
“Verileri Kaydetme”, “Verileri Kullanma ve Model Olusturma”, “iletisim” ve “Gozlem”
becerileri, Sekil 173'teki etkinlikte ise “Olgme” ve “Yaratici Dislinme” becerileri

sorgulanmaktadir.
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LX-§ Fen Actdlyesi Deney Yapalim |
1@—\

{ Fazsulys Tohumunun Cimlenmesai
g ve Qerag =  Plastik kutumuzun tabamm ince bir pamuk tabakas ile &rtelim.
= Su

= Fasublre tohumlanmizdan yvaklagik 10 tanesini kutunun igine atalim.

= Defter ~

- Kalem = Uzerini bu sefer ince, 1slak bir pamuk 6ridsad ile ortelim.

= Pamuk =  Kutunun agz agik kalacak gekilde oda sicakhginda tutalim.

» Plastik bir kutu =  Pamuk kurudugunda tekrar islatmaya 6zen gosterelim.

= Fasulye tohumlan = Yaklagik 10- 15 gin boyunoa densyimizin her giin fotografim gekelim ve
= Fotograf makinesi gozlemlerimizi defterimize yazalim.
Analiz

= 10 - 15 gin sonra fasulye tohumlannda nasil bir degGigikhik olmugtur?
— Cimlenme olayinda gerekli olan gartlan siralayim=

— Yaptigimiz deneyi agafidaki gibi gevre gartlanm degigtirseydik degigkenler ne olurdu? Tabloyu dol-
durarak verilen sorulan cevaplayim=.

Bafimsiz Dedigken | Bafimh Dedigken | Sabit Tutulan Dedigken

Tercih edilen sicakhk 26 *C yerine, 0 °C olsaydi deneyvimizde nasil degigiklikler olurdu?

Bagimsiz Dedigken | Bafiymh Dedigken | Sabit Tutulan Dedigken

26-C nemli 26C kuru

Tercih edilen pamuk islak degil de kuru clsayd! deneyimizde nasil degigiklikler olurdu?

Bafimsiz Dedigken | Bafhmh Dedigken | Sabit Tutulan Dedigken

Tercih edilen kabin kapain agik degil de kapah olsaydi deneyimizde nasil degisiklikler olurdu?

Sekil 171. Fasulye tohumunun ¢imlenmesi.

Q Fen Atdlyesi Ya3ihIiE Yapahm|

‘ Benim Gizel Hayvanat Bahgem
-

Arag ve Ger
b £ = Omurgali hayvanlarin gogalma gekli ile bu canhilann yavru bakim: yapip

Defter yapmadikiann Internet, dergi, ansiklopedi ve ders kitabimizdan yararla-
« Kalem narak aragtiralim.
= Internet, dergi
« Ansiklopedi, ders = Aragtirma sonuglanmizi defterimize not alalim.
kitab: = Kaguk hayvan oyun-
* Kuagik hayvan caklanmizi  kullana-
oyuncakiar rak bir hayvanat bah-
= Maket igin tercihe gesi yapalm.

5 alzemel
gore matze <" = Bu canlilann &zellik-

lerini kaguk kagstlara
yvazarak belirtelim.

= Bu etkinligi arkadaglanmiza sunduktan sonra si-
nifimizda veya okulumuzun uygun bir kdgesinde
hayvanat bahgemizi sergileyelim.

Analiz

— Sizin aragtirdiginiz bilgiler ile arkadaglarinizin bilgileri arasinda bir fark var midir?

Sekil 172. Benim glzel hayvanat bahgem.
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Kuglar: Ev Sahlbl Yapalim @

SRAERG Vh Qerg = Oncelikle kuglarin evini hangi bilyiiklikte yapacagimiza karar verelim.

i) - * Buna karar verdikien sonra yandaki gablonlarn kullanarak istedigimiz ba-

* Kug yemi SRS : i e = 3

s Kty bir karton yuklikte bir ev yapalim. Kesikli cizgilerle gosterilen yerlerden katlayalim.

* Desenli kagit ya * Kartonlar katladiktan sonra kumag ya da desenli kagit ile kaplayahim.
da kumag -

Evimiz hazir hale geldikten sonra, evimizin balkonuna ya da okulumuzun

* 1-2cmuzun- bahgesinin uygun bir yerine asalim. Evin icine biraz da kus yemi koyalim.

lugunda kiigiik

ahsgap bir sopa /CD\

..................................

Cat: igin sablon

Evin kazaw igin gablon
Sekil 173. Kuslari ev sahibi yapalim.

‘Hayvan Besleyelim” adli Sekil 174’teki etkinlik “Verileri Kaydetme” ve

“lletisim” becerilerine yoneliktir.

Hayvan Bealeyelim

* Bir hayvanin bakimini Gstlenelim (Bu hayvan, canh bir
balik, civeiv, tavgan, kedi ya da képek olabilir.).

* Bu canlimin geligim strecini fotograflayarak rapor ha-
line getirelim.

+ Daha sonra bilgisayarda slayt hazirlayalim ve slayti-

mizi arkadaglanmiza sunalim.

Sekil 174. Hayvan besleyelim.

Yedinci sinif canlilarda dreme, buylime ve gelisme isimli 6. Unite icerisinde
yer alan etkinliklerin alana 6zgu beceriler yoninden incelenmesi sonucu olusan
frekans ve yuzdeler Tablo 23’te verilmektedir. Canlilarda Greme, buyime ve gelisme
Unitesinin etkinliklerinin incelenmesi sonucu en buylk oran %26,92 ile gozlem
becerisinde olusmustur. Yuzde 19,23 ile verileri kaydetme becerisi ikici siradadir.
Tablo 23’e gore; 6lgme, analitik dislinme, karar verme, girisimcilik, takim ¢alismasi
ve yenilik¢i diugtinme becerileri, 10 etkinligin bulundugu canlilarda Greme, blyume
ve gelisme Unitesinde gudilenememistir. BSB %80,77 ve YB %19,23 toplam
oranlar ile bu unitedeki etkinliklerde sorgulanirken, MB’ye yonelik herhangi bir

etkinlik 7. sinif 6. Unite igerisinde yer almamaktadir.
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Tablo 23

Yedinci Sinif Altinci Unite Etkinlikler

Kodlar f % >f 2%
Gozlem 7 26,92

Olcme 1 3,84

Siniflama 0 0

Verileri Kaydetme 5 19,23

Hipotez Kurma 2 7,69 2t 80.77
Verileri Kullanma ve Model Olusturma 3 11,53

Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme 1 3,84

Deney Yapma 2 7,69

Analitik Distinme 0 0

Karar Verme 0 0

Yaratici Disinme 1 3,84

Girigimcilik 0 0 > 1923
iletisim 4 15,38

Takim Calismasi 0 0

Yenilikgi Diglinme 0 0 0 0

7. sinif 7. Unite “Elektrik devreleri”. Yedinci sinif 7. Gnite i¢erisinde yer alan

Sekil 175'teki “Ampulleri Devreye Seri Baglayallim” etkinligi “Deney Yapma”,

“‘Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme”,

becerilerine yoneliktir.

Ampulleri Devreye Baglayalim @

W Arag ve Gereg
Duy (2 adet)
Anahtar (1 adet)

gim.
Pil yatag: (1 adet) ralm

Ampul (2 adet
25V) -

1N

b A

& N

= Arag ve geregleri kullanarak
yvandaki elektrik devresini ku- — .*I I 3

Baglanti kablolan * Anahtan kapatarak ampulin \
Pil (1 adet 1,6 V) parlakhgini gézlemleyelim. = e

Devrenin gematik géstenimini
defterimize gizelim.

*  Ampulan yanina gorseldeki gibi bagh bir ampul

ekleyerek lambalarnn parakliklanini gézlemleye-
lim.
Devrenin gematik gésterimini defterimize gize-
lim.
Ampullerden birini duyundan gikararak diger
ampulin ik verip vermemesini gozlemleyelim.

“‘Gozlem” ve “Verileri Kaydetme”
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= Daha sonra ampullen garseldeki gibi bagla-
yarak parlakliklann gézlemleyelim.

* Devrenin gematk gostenmini defterimize
gizelim.

*  Ampullerden birini duyundan gikararak di-
ger ampulin 151k verip vermemesini goz-

lemleyelim.

= Daha sonra ampullen goreeldela gibi baglayarak parlakhiklanm gozlemleyelim.

* Devrenin gematik gosterimini defterimize gizelim.

= Ampullerden birini duyundan gikararak diger ampulan 15k venp vermemesini gozlemleyelim.
Analiz

=+ Hangi durumda ampuller daha parlak yandi?

= Hangi devrelerdeki ampullerden biri devreden gikanldiinda diger ampul 11k vermeye devam etti.
Neden?

Sekil 175. Ampulleri devreye baglayalim.

Sekil 176’daki etkinlikte “Goézlem” becerisi, Sekil 177'deki “Bence-Fence”

etkinliginde ise “Hipotez Kurma” ve “Gdzlem” becerileri test edilmektedir.

=i e parakai Eagh
dewvralare grrTek wermek
Aarmactiyila evierinizdeki Eullla—
rnelan dewvrelerin Czelliklerini
arashhmnnezs.

Sekil 176. Arastirma: Devre Ornekleri.

Bence — Fence
Agagida verilen devrelerdeki ampullenn hangilerinin 1gik verip hangilennin igik veremeyecegini tah-
min edelim. Tahminimizi sebebi ile bidikte “Bence” balumine not alalhim.

’—®— Banos: Fanos:
\_*{ [E—
% % rB.nao: ] rFonu.: 1
E Bencae: Feanos:
® rB.n:lc: ] chno.: 1

Analiz
= “Bence” bolomandeki cevaplanmizi arkadaglanmizin cevaplanyla kargilagtiralim.
= “Fenge” bélimuone yazilmas) gerekenlen égretmenimizden 6grenelim.

= Tahminlernmiz ile dofru cevaplan kargilagtiralim.

Sekil 177. Bence-fence: Lambanin isik verme durumu.
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Sekil 178'deki “Gerilim ile Akim Arasindaki iliski” etkinligi “Deney Yapma”,

” 13

“Olgme”, “Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme”, “Verileri Kaydetme” ile “Karar

Verme” becerilerine, Sekil 179’daki “Ara¢ Tasarlayalim” etkinligi ise “Yenilikgi

Dasunme”, “Yaratici Dusinme” ve “Karar Verme” becerilerine hitap etmektedir.

Gierilim ile Akim Araaindaki llighi @

WArag ve Gersg * Arag ve gereglen kullanarak agafndaki gemada venlen devrelen si1-
» Duy (1 adet) rasiyla kuralim.

+ Pil(3 adet 1,6V) ® ® ®
= Pil yatagn (3 adet) »
= Baglanti kablolan N T PR L oy J
[t e
[} m

* Ampul (1 adet 2,6 V) 1
— 1

*  Ampermetre ve voltmetrelerdeki degerlen tabloya kaydedelim.
» Tablo Gzerindeki bilgilede gerilim/akim oramm bularak bu oram tabloya kaydedelim.

Devre Gerilim Akim Gerilim/Akim
I
1l
n

» Tabloda buldujumuz venlerden yararlanarak agagidaki gerlim- akim grafigini tamamlayalim.

Gerilim
'y

Analiz
= Devredeki gerilim miktan arttikga akim giddeti nasil degigh?
= Gerilim ile akim giddeti arasinda nasil bir iligki olabilir?

Sekil 178. Gerilim ile akim arasindaki iligki.

Kitabimizin Xll. sayfasinda yer alan bilimsel araghrma ve
mihendislik tasanm sireglenni okuyalm.

Daha sonra kitabimizin 210. sayfasindaki etkinlikte Gzgin
bir aydinlatma aram tasarayalim.

Sekil 179. Arag tasarlayalim: Aydinlatma araci.

“‘Ara¢ Tasarlayalim” adh Sekil 180’deki bdlimde “Yenilikgi Duslinme”,
“Yaratici Dusinme”, “Hipotez Kurma”, “Karar Verme”, “Verileri Kullanma ve Model

Olusturma” ile “Girisimcilik” becerileri gidilenmektedir.
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Hawva veya su direncinin

BiLGi: Hareketin hizh olmasim istediimiz zamanlarda hava veya etkisini azaltmak igin bir

su direncini azaltmak, hareketin vavag olmasin istedigimiz arag tasartayalim.

zamanlarda ise hava veya su direncini arbirmak gerekir.

1. Problem: ?
2. Belidediginiz problem igin 8. Problemin goziomi igin ne 4. Problem igin belidenen

hangi malzemeler gereklidir? kadar stare gereklidir? malzemelerin maliyeti ne
kadardir?

2 o
% ® s

b
5. Problem igin gozim yollan Gretiniz? 6. Uretilen gozom yollanndan hangilerini tercih
] ﬂ ettiniz?

=/ 3

7. Tasardadiginiz Grind giziniz.

8. Urinunizi pazarlamak igin hangi stratejiler geligtimmelisiniz?

&=
5]

Sekil 180. Arag tasarlayalim: Uriin gelistiriyorum.

Yedinci sinif elektrik devreleri isimli 7. Unite icerisinde yer alan alti etkinligin
alana 6zgu beceriler yonunden incelenmesi sonucu olusan frekans ve yuzdeler

Tablo 24°’te gosterilmektedir.

Tablo 24’e gore elektrik devreleri Unitesinde %14,29 ile gbzlem ve karar
verme becerileri en sik kullanilmis olanlardir. Ylzde 9,52 ile verileri kaydetme,
hipotez kurma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney yapma, yaratici
dusunme ve yenilikgi dugiinme becerileri de sik¢a kullaniimis becerilerdir. Tablo 24
incelendiginde; siniflama, analitik distinme, iletisim ve takim galismasi becerilerinin
test edildigi herhangi bir etkinligin olmadigi anlasiimaktadir. BSB bu Unitedeki
etkinliklerde %61,91 oraninda sorgulanirken, YB %28,57 ve MB %9,52 oranlari ile
cok daha az olarak gudulenebilmigtir.
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Tablo 24
Yedinci Sinif Yedinci Unite Etkinlikler

Kodlar f % >f 2%

Gozlem 3 14,29

Olcme 1 4,76

Siniflama 0 0

Verileri Kaydetme 2 9,52

Hipotez Kurma 2 9,52 13 o191
Verileri Kullanma ve Model Olusturma 1 4,76

Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme 2 9,52

Deney Yapma 2 9,52

Analitik Dustinme 0 0

Karar Verme 3 14,29

Yaratici Dislinme 2 9,52

Girisimcilik 1 4,76 ° 28,51
iletisim 0 0

Takim Calismasi 0 0

Yenilik¢i Distinme 2 9,52 2 9,52

ilkdégretim 7. sinif fen bilimleri ders kitabindaki 56 etkinligin alana 6zgii
beceriler yonunden incelenip siniflandiriimasi sonucunda olusmus olan frekans ve
yuzdelikler Tablo 25’te gosterilmektedir. Bu tabloda, butin Unitelerde kullanilan

alana 6zgu becerilerin toplam frekans ve yuzdelikleri verilmigtir.

Tablo 25 incelendiginde; 7. sinif fen bilimleri ders kitabinda bulunan
etkinliklerde %17,96 oranla en sik sorgulanan beceri BSB’den gdzlem becerisi
olmustur. Deney yapma becerisi %11,98 oranla ikinci sirada bulunmaktadir. Yizde
9,59 ile iletisim becerisi Uguncu olmustur. Tablo 25’e gore; 7. sinif dizeyinde %1,20
oranla siniflama ve girisimcilik becerileri en az test edilen becerilerdir. Yizde 2,99
oranla yenilik¢i disinme becerisinin de en az gudulenen becerilerden biri oldugu
anlasilmaktadir. Yedinci sinif bazinda BSB %64,50 ve YB %32,54 oranlarinda
etkinliklerde sorgulanabilmigtir. MB ise sadece %2,96 oraninda yedinci sinif fen

bilimleri ders kitabinda test edilebilmigtir.
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Tablo 25
Yedinci Sinif Tim Etkinlikler

Kodlar f % >f 2%

Gozlem 30 17,96

Olcme 9 5,39

Siniflama 2 1,20

Verileri Kaydetme 14 8,38

Hipotez Kurma 10 5,99 109 04,50
Verileri Kullanma ve Model Olusturma 9 5,39

Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme 11 6,59

Deney Yapma 20 11,98

Analitik Disinme 12 7,19

Karar Verme 13 7,78

Yaratici Disinme 8 4,79

Girisimcilik 2 1,20 > 32,54
iletisim 16 9,59

Takim Calismasi 6 3,59

Yenilikgi Dusiinme 5 2,99 5 2,96

Sekizinci Sinif Fen Bilimleri Ders Kitaplarindaki Etkinliklerin Alana Ozgii

Beceriler Yoniinden incelenmesine Yonelik Bulgular

8. sinif 1. Unite “Mevsimler ve iklim”. Bu Unite igerisinde yer alan Sekil

181’deki etkinlikte, “Deney Yapma” ve “Karar Verme” becerileri sorgulanmaktadir.

[ Eckintix (3D (| — ( DaGnya'nin Hareketlerl ve Mevsimier )

Ekiniigin Yapilis:

-~

&

—

(s> @D

Gerekli Malzemeler

- Danya modeli
- El feneri

= Top (2 adet)

= ispirto ocag:
- Kalem

- Kibrit

- Karton J

= El fenerini calistirdiginizda olusan isik ismnlarnini topun yazeyine dik gelecek sekilde tutunuz.
Aydinianan yazeyi kalem ile isaretleyerek belirleyiniz.

= Isik isiniarini bu sefer diger topa egik gelecek sekilde tutunuz. Aydimlanan yozeyi kalem ile isa-
retieyerek belirleyiniz.

= Kalem ile karton azerine elips bir yorange ciziniz.

= Ispirtoc ocagim kibrit yardimiyla yakarak gizmis oldugunuz yorangenin merkezine sekildeki gibi
yerlestiriniz.

= Danya modelini yorange azerinde hareket ettiriniz.

Neler GSziemliediniz?

= Toplardan hangisinde aydimlanan bolge daha fazladir? Neden?

= Ganes isinlarninin danya ozerindeki bir noktaya gelis acisi. neden yil boyunca degisir? Bu duru-

mun mevsimlerin olusumu ile bir iliskisi var midir? Agiklayiniz. )

Sekil 181. Dunya’nin hareketleri ve mevsimler.
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“‘Havaya Neler Oluyor” isimli Sekil 182’deki etkinlikte “Deney Yapma”, “Takim

Calismasi”, “Gozlem”, “Verileri Kaydetme”, “Degiskenleri Degistirme ve Kontrol

Etme”, “Karar Verme” ile “Analitik Dusinme” becerileri, Sekil 183’teki etkinlikte ise

“lletisim” ve “Gozlem” becerileri giidiilenmektedir.

[ Ewiniic 2 (FEae

Havaya Neler Oluyor? }

Gerekli Malzemeler

= Razgargala

Ekiniligin Yapilis:

= Karton
- Kalem
= Beherglas (250 mL)
= Termometre (3 adet)

= Barometre

= Bir hafta boyunca sabah ve cgle saatlerinde havanin nasil cldugunu goziemlemek icin okulunuz-

= Pamuk
- Su

da bir yer belirleyiniz.

= Yedi gruba ayrniliniz. Grubunuzda gorev dagihimi yapiniz.

= Birinci grup. gokyazane bakarak havanin yagmuriu, bulutiu, ganesli vb. oldugunu goziemilesin.
Elde ettigi verileri agagidaki tablonun uygun bolomane kaydetsin.

= Ikinci grup, sicakhigi belirlemek icin termometreyi golge bir yere asarak olcam yapsin. Sonuclari
tabloya kaydetsin.

= Ucunco grup, razgargaluna pencerenin hareketini kisitiamayacak sekilde pencereye sabitlesin.
Her gan razgargalonan bir dakikada kac kez dondagana sayarak tabloya not etsin_

= Dordanca grup, her gan icin beherglasa dasen yagis miktarini olgerek tabloya not etsin.

= Besinci grup. iki adet termometrenin cival kisimlarina esit miktarda pamuk baglayarak golge bir
yere bunlarn pamuk bagh olmayan uclarindan assin. Daha sonra termometrelerden birinin pamuk
sarili ucunu islatsin. 40 dakika sonra termometreleri okuyarak goralen sicakhik degerleri arasindaki
farki belirlesin. Bu degeri ve kuru termometredeki sicaklik degerierini kullanarak nem oranini belir-
lemek amaciyla 27. sayfadaki tablodan yarariansin. Elde ettigi nem oranini hava goziem tablosuna
not etsin_

I=slak ve Kuru Termometreler Arasindakl Sicakhik Farki
Kuru Termometre-
dekl Sicaklik Degerl |, .- | s ec |3°c |a~c|5°c|6°c|7c|8°c|9-c|10°c
10 =G - 14°C 85 | 75 | 60 | 50 | 40 | 30 15 5 0 0 =
15°C - 19 °C a0 | 80 | 65 | 60 | 50 | 40 | 30 | =20 10 5 g
=
20 °C - 25 °C a0 | 80 | 70 | 65 | 55 | a5 | a0 | 30 | =25 20 =2

= Altinci grup, barometre ile hava basincini olgerek tabloya not etsin

= Yedinci grup, dijer gruplarnn elde ettigi verilerden yararlanarak gonlgk hava durumunu belirlesin.

Hava Gdzlem Tablosu
1. grup 2 grup 3. grup 4. grup 5. grup 6. grup 7. grup

Ganler Gokyoza | Sicaklik Rozgar ":?:;?1 Mem Basing Gugl:'::‘{mhsva

Pazartesi
Sah

Garsamba
Persembe

Cuma

tartiginiz.

Neler Goézlemledinl=z?
= Hawva durumunu belirlemek i¢in her grup nasil bir yol izledi? Agiklayiniz.

Sekil 182. Havaya neler oluyor?

= Gozlemlediginiz gonlok hava durumlannda bir degisiklik var mi? Kargilagtinniz.

= Olgcumler 15 gon boyunca yapilsaydl ayn sonuglar elde edilir miydi? Neden? Arkadaslannizia

)

Karesel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olasi sonuglanni cesitli kaynaklardan arastinniz.
Edindiginiz bilgileri sinifta arkadaglannizla tartiginiz.

Sekil 183. Arastiralim-tartisalim: Kiresel iklim degisimi.
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Sekizinci sinif 1. Unite igerisindeki Uc etkinligin alana 6zgu beceriler
yonunden incelenmesi sonucu olusan frekans ve ylzdeler Tablo 26’da

verilmektedir.

Tablo 26

Sekizinci Sinif Birinci Unite Etkinlikler

Kodlar f % >f =%
Gozlem 2 18,18

Olcme 0 0

Siniflama 0 0

Verileri Kaydetme 1 9,09

Hipotez Kurma 0 0 ° o495
Verileri Kullanma ve Model Olusturma 0 0

Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme 1 9,09

Deney Yapma 2 18,18

Analitik Distinme 1 9,09

Karar Verme 2 18,18

Yaratici Dislinme 0 0

Girisimcilik 0 0 > 4545
iletisim 1 9,09

Takim Calismasi 1 9,09

Yenilikgi Diglinme 0 0 0 0

Tablo 26’ya gore, bu Unitedeki etkinlikler icerisinde %18,18 ile gozlem, deney
yapma ve karar verme becerileri en sik sorgulanan becerilerdir. Olgme, siniflama,
hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma, yaratici digstinme, girisimcilik
ve yenilikgi dusinme becerilerine yonelik faaliyet saptanmamigtir. MB’ye yoOnelik
etkinlik bu Unitede bulunmazken, BSB ve YB igin %54,55 ve %45,45 oranlari

olusmustur.

8. sinif 2. Unite “DNA ve genetik kod”. Sekizinci sinif 2. Unite icerisinde yer
alan Sekil 184’teki “DNA Modeli Yapma” etkinliginde “Deney Yapma” ve “Analitik

Dusunme” becerileri sorgulanmaktadir.
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C \ ‘B
Etkinlik (1) @— DNA Modell Yapma__} \_,_’;,
Gerekli Malzemeler

= Cetvel

= 10 adet plastik pipet
= Makas

= 48 adet raptive (12 mavi,12
Kirmizi, 12 yesil, 12 sar)

= Kalem

= 48 adet metal atag

=ip

Etkinligin Yapilisi
= Plastik pipetlerden boyu 3 cm olan pargalar keserek 48 pipet pargas) hazirlayimz.
= Her bir pipet pargasinin ortasina plastik bagh raptiyeyl batinniz.

= Raptiyeyi atagin yansi digta kalacak gekilde pipet pargasimin ucuna takiniz. Boylece bir nakle-
otid olugturunuz.

= Yukandaki iglemleri tekrarlayarak farkh renklerdeki raptiyelerle 48 nakleotid modeli olusturunuz .

= Olusturdugunuz naklectidleri birbirine eklemek igin bir nokleotidin atazim, diger nakleotidin
pipet pargcasinin icine takiniz.

= Dort renk naklectidden rastgele 24 tanesini birlegtirerek bir zincir clusturunuz. Bu zinciri dikey
konuma getiriniz

= Ikinci zingiri clustururken kKirmizi raptiyeli nakleotidin karsisina yesil, mavi raptiyeli nokleotidin
karsisina sar raptiyeli nokleotid gelmesine dikkat ediniz.

= ip kullanarak kirmizi raptiveyle yesili, san raptiyeyle maviyi baglayiniz.
Neler Gézlemlediniz?

= Etkinlikte neden 4 farkh renk raptiye kullandimz?

= Mokleotidleri birlegtirirken neye dikkat ettiniz? Meden? Arkadaglannmizia tartiginiz.
AN oy

Sekil 184. DNA modeli yapma.

Sekil 185'te gosterilen “Arastiralim-Tartisalim” boélimUnin alana 6zgu
beceriler yéninden incelenmesi sonucunda, “iletisim”, “Gdézlem” ve “Verileri

Kullanma ve Model Olusturma” becerilerine yonelik oldugu anlagiimaktadir.

Cssuraim-arusaim (@0

Akraba eviiliginin genetik sonuclarni l_3E!§i'[|i kaynaklardan aragtlrlnlz. Ara§tlrma sonuglannizi bil-

gisayar ortaminda veya bir poster geklinde simifta sununuz. Elde ettiginiz bilgileri arkadaglannizla
tartiziniz.

Sekil 185. Arastiralim-tartisalim: Akraba evliligi.

“Bilim, Teknoloji ve Yasam” adli Sekil 186’daki etkinlikte “Analitik Distinme”
becerisi gudulenmektedir.

“Sira Sizde” adli Sekil 187°deki bolimde “Gozlem” ve “Verileri Kaydetme”

becerileri test edilmektedir.

Sekil 188'deki “Bul Bakalm” etkinliginde ise &grencilerin alana 6zgi
becerilerden “Olgme” ve “Verileri Kaydetme” becerilerini  kazanmalari
hedeflenmektedir.
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Ukrayna'da Kiev sehrinin kuzeybatisinda olan
Cernobil Nokleer Santralinde 26 Nisan 1986'da
saat 01.23'te bir yangin ¢ikti. Bir reaktorde mey-
dana gelen patlama sonucu reaktoran merkezine
dogru hava akimi olmus, cikan yanginda zehirli
gazlar havaya yayllimistir. Aciga ¢ikan radyasyon
yaklagik 150.000 km* alanda etkili olmugtur. Rad-
yoaktif madde iceren bulutlann yaklagik 10 milyon
kisiyi etkiledigi dogonalmektedir. Patlamanin etki-

siyle olugan radyasyon agaclar oldormag, ozellik-
le kirsal alanlarda toprak kirliligi yaganmig, kanser
vakalan oldukga artmigtir.

http/fvww.tth.org.tr.
» Radyasyon, etki ettigi bolgelerde yagayan insanlari nasil etkilemistir?

= Radyasyonun etkisinin yeni nesillerde de goralebilmesinin nedeni sizce ne olabilir?

o ¥

Sekil 186. Bilim, teknoloji ve yasam: Radyasyon.

Sira Sizde @

Canlilarin yasadiklar gevreye nasil uyum sagladiklanni gozlemleyiniz. Bunlan agagidaki gioi bir
tabloya not ediniz.

Canlh adi Adaptasyon

Sekil 187. Sira sizde: Adaptasyon.

./

[ Exinii (1) ((B)RTE Bul Bakaiim

Etkinligin Yapilisi

Gerekli Malzemeler

= Esit sayida ve orta
boyakiokte yesil ve beyaz

dogme

= Kronometre

= Sinif iginde gruplara ayriliniz.

= Her grup, beyaz ve yesil dogmeleri bahcedeki ¢imlerin 0zerine rastgele dagitsin. Her gruptan
bir arkadaginiz 1 dakikalik sare icinde bu dugmeleri toplamaya galigsin.

= Bu sOre sonunda baska bir arkadasiniz toplanan dogmeleri sayarak hangi renk dagmeden
daha fazla oldugunu belirlesin ve sonuglari not etsin.

Neler Gbzlemledinlz?
= Arkadaginiz verilen sore iginde hangi renk dogmeden daha ¢ok topladi? Neden?
= Yaptiginiz etkinlikle dogal secilim arasinda nasil bir iliski vardir? Arkadaglanmzia tartisiniz.

.

Sekil 188. Bul bakalim.
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“‘Arastiralim-Tartisalim” adli  Sekil 189’daki

Dusiinme” ve “iletisim” becerilerini sorgulamaya yonelik bir etkinliktir.

| Arastiraim-Tarusaim ({0

1938 yilinda Brake (Breyk) ve Viachos (Vlakos), besin olarak
toketilmek Ozere yetigtirilen pilicler dzerinde bir arastirma yap-
muslardir. Bu aragtirmada 38 gon soreyle genetigi degistiriimis
misir ilaveli yemlerin, hayvanlann besi performans! 0zerinde-
ki etkilerini incelemiglerdir. Arastirmacilar calisma sonucunda
yemlerine genetigi degistiriimis musir ilave edilen piliglerin go-
gus eti ve deri miktannda belirgin bir artig goraldogona tespit
etmiglerdir.

Mordlee (Nordli) ve arkadaglan 1996 yilinda yaptiklan bir aragtirmada ise genetigi degigtiril-
mig soya fasulyesini incelemislerdir. Arastirma sonucunda genetigi degistiriimis soya fasulyesi-
nin alerjik reaksiyonlara yol agmasinin nedeninin Brezilya findiindan alinip soya fasulyesine

aktarilan bir protein oldugu belirlenmisgtir.

Gunomozdeki biyoteknoloji uygulamalarini, bunlarnn olumiu ve clumsuz etkilerini gegitli kay-
naklardan aragtinniz. Yukaridaki arastirma verilerinden de yararlanarak bu konuyu arkadaslari-

nizla tartiginiz.
M

bolim

<_

By

‘Gozlem”,

“Analitik

Turk Biyokimya dergisi, sayr: 371.

Sekil 189. Arastiralim-tartisalim: Biyoteknoloji uygulamalari.

Sekizinci sinif DNA ve genetik kod isimli 2. Unite igerisinde yer alan alti

etkinligin alana 6zgu beceriler yoninden incelenmesi sonucu olusan frekans ve

yuzdeler Tablo 27°'de gdsterilmektedir.

Tablo 27
Sekizinci Sinif ikinci Unite Etkinlikler

Kodlar f % >f 2%
Gozlem 3 23,08

Olcme 1 7,69

Siniflama 0 0

Verileri Kaydetme 2 15,38

Hipotez Kurma 0 0 8 61,54
Verileri Kullanma ve Model Olusturma 1 7,69

Degiskenleri Degigtirme ve Kontrol Etme 0 0

Deney Yapma 1 7,69

Analitik Disiinme 3 23,08

Karar Verme 0 0

Yaratici Dusuinme 0 0

Girisimcilik 0 0 > 3840
iletisim 2 15,38

Takim Calismasi 0 0

Yenilik¢gi Dlistinme 0 0 0 0
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Tablo 27 incelendiginde; DNA ve genetik kod Unitesinde %23,08 ile gbzlem
ve analitik digunme becerileri en sik sorgulanan becerilerdir. Daha sonra yuzde
15,38 ile verileri kaydetme ve iletisim becerileri gelmektedir. DNA ve genetik kod
Unitesinde siniflama, hipotez kurma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, karar
verme, yaratici dusunme, girisimcilik, takim calismasi ve yenilikgi dusinme
becerilerine yonelik etkinliklerin bulunmadigi saptanmistir. BSB %61,54, YB %38,46
olarak saptanirken, MB’ye ydnelik etkinliklere ise sekizinci sinif ikinci Unite icerisinde

rastlanmamisgtir.

8. sinif 3. Unite “Basing”. Sekizinci sinif 3. Unite igerisinde yer alan Sekil
190’daki “Kumdaki izler” etkinliginde “Deney Yapma”, “Degiskenleri Degistirme ve

Kontrol Etme” ile “iletisim” becerileri sorgulanmaktadir.

MOI—\ Kumdakl izler

Etkinligin Yapilis)

L
<

Q/

Gerekli Malzemeler

» Kum dolu kutu
* Tugla (4 adet)

\ o N

= Kum ile d0z bir zemin olugturunuz.

» Tuglalardan birini once yatay sonra dikey sekilde kum zemine yerlestirip olugan izin seklini
inceleyiniz.

= Tuglalardan birini yatay sekilde kum zemine yerlestiriniz. Olugan izin derinligini inceleyiniz.

= Kum zemini dazlestiriniz. Bu kez dort adet tuglay: yatay sekilde ost 0ste yerlestiriniz ve olugan
izi gozlemleyiniz. Tek tuglanin biraktigi iz ile bu izi kargilagtiriniz.

= Kum yazeyini tekrar doz hale gefiriniz.

Neler Gozlemledinlz?

» Ust 0ste yerlestirilen tugla sayisi arthiginda kumdaki iz derinligi nasil degisti? Neden?

= Zemine yerlestirdiginiz dik ve yatay tuglalardan hangisi daha derin bir iz birakt? Neden? Arka-
\ daglarinizla tartiginiz.

Sekil 190. Kumdaki izler.

/

“Sivi Basinci Nelere Baghdir?” isimli Sekil 191°deki etkinlikte “Deney Yapma”,
“Verileri Kaydetme” ve “Degisken Degistirme ve Kontrol Etme” becerileri test
edilmektedir.

Sekil 192'deki “Sira Sizde” bolumunde ise “Verileri Kullanma ve Model

Olusturma” becerisi kazandiriimaya ¢alisiimaktadir.
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m@—{ Sivi Basinci Nelere Baghdir? / }; .

Etkinligin Yapilisi

Gerekli Malzemeler

« 2 adet beherglas ( 250 mL)
= U borulu manometre

» Ucayak

= Lastik hortum (1 m)

= Huni

* SIvi yag

*Su

= Balon

= Makas

= Marekkepli su j

= Sinif icinde gruplar olusturunuz.

. O|Qek|i U borusunu sekildeki gibi morekkepli su ile doldurunuz. Daha sonra boruyu destek ¢u-
buguna tutturunuz.

= Balonu ast kismindan keserek huninin genig kismina gegiriniz. Lastik hortumun bir ucunu huni-
ye, diger ucunu U borusunun bir ucuna gegiriniz.

= Beherglaslardan birini 200 mL su, digerini de 200 mL sivi yag ile doldurunuz.

= Huniyi once su dolu beherglasa suya temas edecek sekilde daldiriniz. Bu sirada U borusundaki
sIvi seviyesinde olan degisimi goziemleyiniz. Borudaki sivi seviye farkini olgerek olgam sonucunu
deney adi altinda defterinize not ediniz.

= Daha sonra huniyi beherglasin dibinde tutarak U borusundaki seviye farkim olgonoz. Olgam so-
nucunu etkinlik adi belirterek defterinize kaydediniz.

= Ayni islemleri bu kez sivi yag ile yapiniz. Olgam sonuglarinizi defterinize kaydediniz.
Neler Gdzlemlediniz?
= Huniyi suyun igine yavag yavag daldirdiginizda U borusunda nasil degigiklikler gozlemlediniz?

» Huniyi su ve yag igerisine daldirdiginizda slgtogonoz sivi seviyesindeki farklar ayni miydi? Ne-
den?

+ Gozlem sonuglaninizdan yararlanarak sivi basincinin nelere bagh oldugunu soyleyebilirsiniz?

Sekil 191. Sivi basinci nelere baghdir?

Sira Slzde @

Siz de kati, sivi ve gazlann basing ozelliklerinin ganlak yagam ve teknolojideki uygulamalarina
ornekler veriniz. Bununla ilgili bir poster hazirlayabilirsiniz.

Sekil 192. Sira sizde: Basing.

Sekizinci sinif basing isimli 3. Unite igerisinde yer alan g etkinligin alana 6zgu
beceriler yoninden incelenmesi sonucu olusan frekans ve yuzdeler Tablo 28’te

verilmektedir.
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Tablo 28
Sekizinci Sinif Ugtincii Unite Etkinlikler

Kodlar f % =f 2%
Gozlem 0 0
Olcme 0 0
Siniflama 0 0
Verileri Kaydetme 1 14,29
6 85,71
Hipotez Kurma 0 0
Verileri Kullanma ve Model Olusturma 1 14,29
Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme 2 28,57
Deney Yapma 2 28,57
Analitik Distinme 0 0
Karar Verme 0 0
Yaratici Disinme 0 0
Girigimcilik 0 0 ! 1429
iletisim 1 14,29
Takim Calismasi 0 0
Yenilikgi Diglinme 0 0 0 0

Basing Unitesinde %28,57 ile degiskenleri degistirme ve kontrol etme becerisi
ile deney yapma becerisi en sik test edilmekte olan becerilerdir. Tablo 28’e gore;
g6zlem, olgcme, siniflama, hipotez kurma, analitik distinme, karar verme, yaratici
dusunme, girisimcilik, takim c¢alismasi ve vyenilikgi dusinme becerilerinin
sorgulandig etkinliklerin olmadigi gorulmustur. MB’ye yonelik bir etkinlik bu tnitede
yer almazken, BSB %85,71 ve YB %14,29 olarak saptanmigtir.

8. sinif 4. Unite “Madde ve endustri”. Sekizinci sinif 4. Unite icerisinde yer
alan Sekil 193'teki “Arastiralim-Tartisalim bolimi “iletisim” ve “Gézlem” becerilerine
hitap etmektedir.

AN
Chrsiaim Tansaim (@)

Gegmisten gonomoze periyodik sistemin olusturulma sirecini gesitli kaynaklardan aragtinniz ve

edindiginiz bilgileri arkadaslarinizla tartisiniz.

kS S

Sekil 193. Arastiralim-tartigalim: Periyodik sistemin tarihgesi.
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Sekil 194’te bulunan “Degisen Ne?” etkinligi “Deney Yapma”, “Gozlem” ve
“Siniflama” becerilerine, Sekil 195'te gdsterilen “Sira Sizde” bolumi ise sadece
“‘Siniflama” becerisine yoneliktir. “Kutle Korunur mu?” adli $Sekil 196°daki etkinlikte

ise “Deney Yapma”, “Analitik Diisiinme” ve “iletisim” becerileri test edilmektedir.

[ Esanik GO (@RS Degisen Ne? D % (A

Eikinligin Yapilis:

Gerekli Malzemeler

- Kagit
= Cikolata

= Cay bardagi
- Kase

= Sicak su

= Eima

= Kibrit

= Mum

= Bicak

= Makas

= Saat /

= Makasla kagidi kesiniz ve kagittaki degisimi goziemleyiniz.

= Cikolata parcasini bardaga koyunuz. Kaseye sicak su doldurunuz. Cikolatanin bulundugu bar-
dagi, sicak su bulunan kaseye yerlestiriniz.

= Ogretmeninizden bigakla elmayi! soymasini isteyiniz. Yaklasik 20 dakika bekleyerek elmadaki
degisimi gozlemleyiniz.

= Kibritle mumu yakiniz. Bes dakika bekledikien sonra mumdaki degisimi goziemleyiniz.

Neler Goziemiediniz?

= Kagit, cikolata, elma ve mumda meydana gelen degisimler nelerdir? Aciklayimniz.

= Bu maddelerdeki degisimler maddenin dis goranamonde mi yoksa yapisinda mi olmustur? Tar-

fisiniz.
Sekil 194. Degisen ne?

Asagirdaki tabloya fiziksel ve kKimyasal degisim arasindaki farklar yaziniz.

Sekil 195. Sira sizde: Maddenin degisimi.
m@—{ KoOtle Korunur mu?

Etkiniligin Yapilis:

W/

Gerekhi Malzemeler

= Kakart

= Bakir

= Isitict

= Erienmayer

= Spatal

= Elektronik terazi

= Balon

= Erlenmayerin icine iki spatal bakir (Cu), iki spatal kakart (S) koyunuz.
= Balonu erlenmayerin agzina geciriniz. Terazinin ozerine erlenmayeri koyarak tartiniz.
= Erlenmayeri isitici 0zerine koyunuz ve isitiniz.

= Daha sonra terazi azerine erlenmayeri koyunuz ve tekrar tartiniz.

Neler Goziemiediniz?
= Bakinn ve kokortan tepkimeye girmeden once ve girdikten sonra katleleri nasil degisti? Ne-
den? Arkadaslannizia tarisimiz.

Sekil 196. Katle korunur mu?
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“‘Ayirag Yapalim” isimli Sekil 197’deki etkinlikte ,“Deney Yapma”, “Gdézlem” ve

“Analitik Digstinme” becerileri kazandirilmaya ¢alisiimaktadir.

(@)

Exkiniigin Yapulis:

Ayirac Yapalhim!

Gerekli Malzemeler

= Dogranmig yarim kirmiz
lahana

= Ispirto ocag!l

- Sacayadl

- Sirke

- Su

= Kabartma tozu (1 paket)
= Plastik bardak (3 adet)
= Kahn kagit hawviu

- Snzgec

- Kase

- Cay kagign

- Beherglas (800 mL)

= Makas _/

= Dogranmigs kirmmz lahanalan beherglasa koyunuz. Lahanamin Ozerini ortecek kadar sicak su
doldurup beherglas: on dakika 1sitiniz.

= Genig bir kasenin igine sOzgeg yerlegtirerek lahananin suyunu sOzonNdz ve sogumaya birakimz.

= Kahn bir kagit haviudan parmak bayoklogande seritler kesiniz.

= Haviudan yaptiginiz seritleri lahananin suyuna batinniz ve kurumaya birakiniz. Gosterge serit-
lerinden bes on tane yapimiz.

= Bardaklardan birine bir miktar sirke koyunuz. Bagka bir bardaga ise bir miktar kadar su Koyunuz.

= Diger bir bardaga su Koyunuz ve icine kabartma tozunu atiniz ve iyice kKarstriniz.

= Gosterge seridini sirke bulunan bardaga batinmz ve gseridi gozlemleyiniz.

= Bagka bir seridi, su bulunan; diger bir seridi ise karbonath su olan bardaga batinmz ve geritleri
gozlemleyiniz

Neler Gozlemledinl=?

= Karbonath su, sirke wve su bulunan bardaklara gosterge seritlerini batirdigimizda hangi seritte
nasil bir renk dejigimi oldu? Bunun nedeni ne oclabilir? Aciklayimz.

Sekil 197. Ayirag yapalim.

Sekil 198’deki “Asit mi, Baz mi?” bashgi ile verilen etkinlikte ise “Deney

Yapma”,

‘Gozlem”, “Verileri Kaydetme” ve “Karar Verme”

sorgulanmaktadir.

rcnu (o> (@G

Asit mi, Baz nu?

()

Gerekli Malzemeler

= Beherglas (250 mL, 7
adet)

= Sirke

= Bulasik deterjam

= Tursu suyu

= Sivi sabun

= Karbonath su

= Limon suyu

= Maden suyu

= pH kagitlann ya da pH

metre /
= Maddeleri beherglaslara ayri ayri Koyunuz.
= pH kagitian ya da pH metre ile beherglaslardaki maddelerin her birinin pH degerini belirleyerek
asagidaki tabloya not ediniz. Tablodaki degerlerden yararlanarak hangi maddelerin asit, hangileri-
nin baz oldugunu belirleyiniz.
Maddeler pH ASIt Baz

Etkinligin Yapilis:

Sirke

Bulagik deterjan

Turgu suyu

Sivi sabun

Limon suyu

Karbonath su

Maden suyu

Neler Gé&zlemledinlz?

= Hangi maddelerin asit, hangilerinin baz clduguna nasil karar verdiniz? Aciklayinz.

Sekil 198. Asit mi baz m1?

becerileri
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Sekil 199’daki “Maddelere Ne Oldu?” etkinliginde “Deney Yapma” ve

“Gozlem” becerilerinin kazandirilmasi hedeflemektedir.

CEoOTXSN () Waddeiere Ne Olauz ) OO E

Gerekli Malzemeier

= Kirli bir madeni para
= Bir bardak asitli icecek
= Karbonat

Eikiniigin Yapilis:

= Ik su

= Kararmis gamas bir taki
= Beherglas (2 adet)

= Eldiven

= Yemek kasig:

= Beherglaslardan birinin icine dort yemek kasig: kadar karbonat koyunuz.
= Karbonathin azerine 1k su ilave edercek ka§lk e kar|§t|r|n|z,

- Kararnmis gamas takny karbonath suyun igine atiniz.

= Diger beherglasa asitli bir igecek koyunuz.

= Kirli madent paray asitli icecegin icine atiniz_

= Beherglasian sinimin bir kogesinde Dir gece bekletiniz.

= Ertesi gan para ve gamos takiyl beherglasiardan gikartiniz.

= Para ve gumos takida nasil bir degisim ocldugunu gozlemieyiniz

Neler Goazlemiedini=?
= Asilli igecek. Kirli para azerinde nasil bir etkive neden olmustur?

= Karbonatl sU. gomas takida nasil bir degisim yapmistir? Neden? Arkadaglannizia tartisimiz.
"

Sekil 199. Maddelere ne oldu?

Sekil 200’deki boltim “lletisim” ve “Gdzlem” becerilerine, Sekil 201°deki bolim
“Analitik Disiinme” ve “iletisim” becerilerine, Sekil 202'deki “etkinlik ise “Deney

Yapma”, “Olgme” ve “Verileri Kaydetme” becerilerine yoneliktir.

(B

Asit yagmurlanmn clusum sebeplerini ve sonuglanm aragtinmiz. Edindiginiz bilgileri sinifta arka-
daslariniza sununuz.

Sekil 200. Arastiralim-tartisalim: Asit yagmurlarinin olusumu.

Sara Slzde @

Asit yagmurlanmn olusum sebeplerini ve gevreye verdigi zararlarn dosanunoz. Bu sorunun ¢ozao-

8

mua igin oneriler aretiniz ve bunlan siniMimizda arkadaslanniza aktanniz.

Sekil 201. Sira sizde: Asit yagmurlarinin gevreye etkisi.

@% Farkh Maddeler Meden Farkh lsinir? @ a ' @ 5

Erkinilgin Yapilis:

Gerekli Malzemeler

- Kimya termometresi
- 2 adet erlenmayer (250 mL)
= Beherglas (250 mL)

- ispirto ccadg:

= Sacayad

- Etil alkol

- Su

- S yag

- Kronometre

- Erlenmayerierden birine 100 mL su, digerine 100 mL 2til alkol koyunuz=.

= Beherglasa ise 100 mL sivi yad Koyunuz.

- Su, etil alkol ve siviyvagin sicakhiklann termometre ile olgonoaz. Okudugunuz degerleri asagirdaki
tabloya not ediniz.

- Su. etil alkol ve siviyag! S dakika boyunca isimminiz. Sivilann sicakhiklanni tekrar olganoz ve oku-
dugunuz degerieri asagdidaki tabloya Nnot ediniz.

- Maddelerin ilk ve son sicakliklarn arasindaki fark: bulunuz ve asagidaki tabloya not ediniz_

mMadde Ik sicaklik (C) Son sicaklik (SC) Sicaklik farki (°C)
Su
Etil alkol
Siv yag

MNeler Gozlemiledinkz?
- Hangi sivininm sicakhginda daha fazla arthis oldu? Neden? Arkadaslanmnizia tartisimiz.

Sekil 202. Farkli maddeler neden farkl 1sinir?
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Sekil 203'teki etkinlik “Deney Yapma”, “Olgcme”, “Verileri Kaydetme” ve “Karar
Verme” becerilerini, “Sicaklik ve Kitle” adli Sekil 204’teki etkinlik “Deney Yapma” ve
“Olgme” becerilerini, “Nelere Bagli?” adli Sekil 205'teki etkinlik ise “Deney Yapma”,
“Olgme”, “Verileri Kaydetme” ve “Analitik Dislinme” becerilerine sorgulamaktadir.

Etkiniik (7 — 1=1 ve KOtle )

Erkinilgin Yapilisi

Gerekli Malzemeler

=- 2 adet Kimya termometresi
- 2 adet ispirto ocag

= 2 adet beherglas (250 mL)
- Su

- Kronomeitre

= Beherglaslardan birine 50 mL, digerine 100 mL su koyunu=z

- Ispirto ccaklarm yakiniz.

= Beherglaslan aym anda ispirto cocaklanna yverlestiriniz.

= Termometreleri sulara daldirarak termometredeki deger 100 =C ocluncaya kadar sulan isitimiz. Bu
sicaklhiga gelinceyse kadar gegen sarelern kronometre ile olgup kaydediniz.

Neler Gozlemiedini==

= Sular aym sicaklhia ulagsincaya kadar katlesi az olana mi yoksa fazla oclana ma daha fazla 1s1
wermek gerekir? MNedenini aciklayimiz._

Sekil 203. Is1 ve kutle.

ok —— @ TD
Erkiniigin Yapiliss Gerekli Malzemeler

= 2 adet Kimya termometresi
= 2 adet beherglas (500 mL)

= Su

= 2 adet ozdes ispirto ocag

= 2 adet ikili baglama parcasi
ve banzen kiskaci

= 2 adet tel kafes

= 2 adet acayak ve destek cu-
bugu

= 2 adet sacayak

= Kronometre

= Beherglaslardan birine 150 mL. digerine 300 mL su koyunuz.
= Gorseldeki gibi bir dazenek haziriayiniz.
= Isitma islemine baslamadan once sulann sicakhklarini termometre ile olcanoz.
= Ozdes ispirto ocaklariyla beherglaslardaki sularn esit sareyle isitiniz.
= Beherglaslardaki sularin son sicakliklarini olcanaz. Sularnn son sicakhiklarn ile ilk sicakhikian ara-
sindaki farki hesaplaymiz.
<G M=

= Beherglaslardaki sularnn sicakhik degisimleri ayn mudir? Neden?

3

Sekil 204. Sicakhk ve kutle.

[ Coanuc o) (@R NG Riciere Bagin? p
Etkinligin Yapilis: Gerekll Malzemeler

- Su

- Etil alkol

= Dereceli silindir

= ki adet sitica

= Iki adet beherglas

= ki adel Kimya termometresi
- Kronometre

= Beherglaslardan birine S50 mL, digerine ise 100 mL su koyunuz._

= Termometreler beherglasiara yeriestirerek ayni anda 1sitmaya baglayiniz.

= Sicaklik degerleri 100 =C ye ulastiktan sonra beherglaslardaki sular tamamen buharlagincaya
Kadar gegen sareyi Slgunoz.

= Daha sonra beherglastan birine S0 mL su, digerne SO mL etil alkol KoOyunuz.

= Su ve etil alkolden her biri kaynamaya bagladig! anda kronometreyi caligtininiz.

= Su ve etil alkol tamamen buharlasincaya kadar gecen sareyl kaydediniz.

Neler Gozlemiledinlz?

= Farkh miktardaki sulardan hangisinin buharlasmasi igin gecen sure daha fazladir? Meden?

= Ayn miktardaki etil alkol ve suyun buharlasmasi igin hangisine daha uzun sure 151 verildi? Neden?
= Bu etkinlikien yararlanarak hal degigtirmek igin gerekli 1simin nelere bagh oldugjunu soyleyebilir
misiniz?

Sekil 205. Nelere bagli?
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Sekil 206’daki etkinlik de “Deney Yapma”, “Olgcme”, “Verileri Kaydetme” ile
“Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme” becerilerine hitap etmektedir.

| _Euanix G0 (@PERE Hal Degisimi ve isi ()G
Eikiniigin Yapilis:
,

= Kimya termometresi

- Su, buz

= Beherglas

= ispirtc ccagt

= Not defteri, saat

= Banzen kiskaci

= Ucayak ve destek cubugu
= Ikili baglama parcasi

'—‘E - Tel kafes
= Delikli lastik ipa

= Beherglasin icine buz parcalan koyunuz. Termometreyi buzlann ortasina yerlegtiriniz. Baglangig

sicakhigin okuyunuz ve not ediniz.

= Beherglas! isiicinin dzerine yerlestiriniz. Belirli araliklarla (30 s gibi) termometredeki sicaklik
degerlerini ockuyunuz ve not ediniz.

= Erime tamamilandikian sonra suyu 1sitmaya devam ediniz. Belirli araliklarla (30 s gibi) sicaklik
degerlerini ockuyup not ediniz.

= Kaynadiktan sonra suyu 5 dakika daha 1sitarak sicakhk degerlerini tekrar okuyunuz ve not ediniz_

= Elde etliginiz sicakhk-zaman degerlerini asagdaki isinma grafigi eksenlerine isaretleyerek buzun
iIsinma grafigini giziniz.

= Diger beherglasin yansina kadar su koyunuz. Termometireyi suyun icine yerlestirerek baslangig
swcakhgmm okuyunuz. Daha sonra beherglas) buziuga koyunuz.

= Belirli araliklaria sicakhk dederlerini okuyunuz ve not ediniz.

= Elde ettiginiz degerleri asagidaki soguma grafigi eksenlerine isaretleyerek suyun soguma grafi-
gini giziniz.

Sicakhk (=) Sicakhik (°C)

Zaman (s) Faman (s)
Isinma graflgl Soguma graflgl

Neler Gozlemledinlz?
= Cizdiginiz grafikleri yorumlayarak maddelerin hangi sicaklikta hal degistirdigini soyleyebilirsiniz?

MNeden? Arkadaslannizia tartiginiz.
oy

Sekil 206. Hal degisimi ve Isi.

Sekil 207°'deki “Sira Sizde” boéluminde “Verileri Kaydetme” becerisi test

edilmektedir.

Sara Sizde @

Asagida bir svinn aisimmasina ait sicaklik-zaman tablosu verilmigtir. Tablodaki verilere gore defie-

rinize bu sviMIN IsIMa egrisini giziniz_

Sicakhk (5 C) 20 30 50 &0 80 100 100 102 105

Zaman (dk.) o 2 4 5 7 k=] a1 13 16

Sekil 207. Sira sizde: Isinma egrisi.

Sekil 208'deki “Isitalim ve Sogutalim” etkinliginde, “Deney Yapma”, “Olgme”

ve “Verileri Kaydetme” becerileri sorgulanmaktadir.

Sekil 209'da bulunan “Sira Sizde” bolimu ise “Analitik Duslinme” becerisine

hitap etmektedir.
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Etkinilik A1) @—( Isitalim ve Sogutalim

Etkinilgin Yapilis:

Gerekli Malzemeler

= Buz

= Beherglas (250 ve 500 mLlik)

= Kimya termometresi (2 adet)

= Ucayak ve destek gubugu

= Ikili baglama pargas| ve banzen
kiskact

= Tel kales

= Sicak ve sojuk su

= Saat

= Ispirtc ocag _/1

= 250 mLlik beherglasa buz pargalarini koyunuz. 500 mLlik beherglasa sicak su doldurunuz.

= iginde buz olan beherglasi, sicak su olan beherglasin igine yerlestiriniz. Termometrelerden birini
buzun, digerini sicak suyun oldugu beherglasa koyunuz.

= Birkag dakika arayla termometrelerin gosterdigi degerleri kaydediniz_

= Beherglaslardan birine soguk su koyunuz. Suyu ispirto ocagina yerlestirerek isitmaya basglayi-
niz. Termometre ile suyun sicakhifini baglangigtan itibaren iki og¢ dakika ara ile clgonoz. Su kayna-
diktan sonra da sicakhigin birkag kez glganoz.

Neler Gézlemledinlz?
= Buz erirken termometrelerdeki sicakhk degerleri nasil degisti? Nedenini agciklayimz.

= Kaynama sirasinda suyun sicakhigi degisti mi? Nedenini agiklayimz._

Sekil 208. Isitalim ve sogutalim.

—_—
Sira Slzde @

Gunlok yagamda meydana gelen hal degisim olaylanna ornekler veriniz. Hal degisimi ile 1s1 alig-
werisini iliskilendiriniz.

Sekil 209. Sira sizde: Hal degisimi.
“Arastiralim-Tartisalim” adli Sekil 210’daki béliimde “iletisim”, “Girisimcilik” ve
“Gozlem” becerilerinin kazandirilmasi hedeflenmektedir.

Tarnsahim @

Yakin gevrenizde Kimya endastrisi alaninda hizmet veren isletmeleri arastinmiz. Bu isletmelerin
toplum ve dlke ekonomisine ne gibi katkilar sagladigini arkadaslarnnizlia tartiginiz.

Arasuralim-

Sekil 210. Arastiralim-tartisalim: Kimya endustrisinin ekonomiye katkisi.

Sekil 211 ve 212’deki her iki “Arastiralim-Tartisalim” bélimiinde de “iletisim”
ve “Gozlem” becerileri test edilmektedir.

(B

Gecmigten ganamoze kimya endastrisinin nasil bir gelisim gosterdigini aragtinmz ve edindiginiz
bilgileri arkadaslarnnizia tartiginiz.

Sekil 211. Arastiralim-tartisalim: Kimya endustrisinin gelisimi.

Ulkemizde kimya endostrisinin gelisimine katki saglayan resmi ya da ozel kurumiarin ve sivil top-
lum orgotlerinin yaptiklan caligmalan aragtinniz. Arastirma sonuclanmizi arkadaglanmzia tarisiniz.

Sekil 212. Arastiralim-tartisalim: Kimya endustrisindeki resmi ve 6zel kurumlar.
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Sekil 213'teki “Sira Sizde” bélimi ise “Girisimcilik”, “iletisim”, “Yenilikgi
Dustinme” ve “Karar Verme” becerilerine yoneliktir.

~ e ~\
[ sira Slzde :‘ )
i ’ 4

Kimya endostrisi ile ilgili gelecekte hangi meslek dallan ortaya ¢ikabilir? Bu konuda yeni oneriler
sunarak bunlan arkadaglannizia paylasiniz.

Sekil 213. S