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Ozet

Bu calismada kimya dersi 6gretim programinin on birinci sinif dizeyinde yer alan
“Tepkimelerde Hiz ve Denge” Unitesindeki denge konusunu igeren agik uclu
sorulardan olusan bir test gelistirerek s6z konusu test ile 6grencilerin grafik ¢cizme
ile grafikleri okuma ve yorumlama becerilerini incelenmistir. ilgili becerilere kayginin
ve oOgrencilerin zeka alanlarinin etkisi olup olmadigini da c¢alisma kapsaminda
incelenmigtir. Arastirmaya Ankara ve Eskisehir illerindeki toplam 150 ogrenci
katiimistir. Calismanin yontemi olarak es zamanli tiggenleme deseni kullaniimigtir.
Veri toplama amaci ile; grafik cizme, okuma ve yorumlama duzeylerini belirlemek
amaciyla iki bolumden olusan bir test, kaygl dizeylerinin belirlemek amaciyla
Secken ve Zan (2012) tarafindan gelistiriimis olan Kimya Derslerinde Grafik
Kullanimina Yoénelik Kaygi Olcegi, zeka alanlarini belirlemek amaciyla Seber’in
2001 yilinda gelistirmis oldugu Olgek kullaniimigtir. Arastirma sonuglari, grafik
okuma ve yorumlama beceri testinden alinan ortalama puanlarin grafik ¢izme
becerilerinden elde edilen ortalama puandan daha yuksek oldugunu gdstermistir.
Grafik cizme becerileri ile tim zeka alanlari arasinda pozitif ve anlamli iligki oldugu,
grafik okuma ve yorumlama becerileri ile yalnizca mantiksal- matematiksel zeka
alani arasinda anlamli iligki oldugu sonucu ortaya cikmistir. Ayrica, ogrenci
grubunun kaygi duzeyleri ile ilgili becerileri arasinda negatif ve anlamli bir iligki

oldugu gorulmusgtur.

Anahtar sozcukler: grafik, coklu zeka kurami, kaygi, kimyasal denge, beceri



Abstract

In this research, the students' ability of drawing, reading and interpreting a graph
was reviewed by developing a test of open-end questions including balance in the
unit "Speed and Balance in the Reactions"” in the 11th class level for the chemistry
curriculum. Furthermore, it was reviewed that the intelligence areas and anxiety of
the students effect to the related abilities or not. Totally 150 students from Ankara
and Eskisehir attended to the research. The simultaneous triangulation pattern was
used a s the method of the study. In order to collect data, a two-section-test aiming
to determine the level of drawing, reading and interpreting a graph, the Anxiety
Scale of Using Graph in the Chemistry Lessons (Seckin, Zan, 2012) aiming to
determine the levels of anxiety and a scale developed by Seber in 2001 aiming to
determine the intelligence level were used. The results of the research showed that,
the points from the ability test of reading and interpreting a graph was higher than
the average point from the ability test of drawing a graph. It was concluded that there
was a positive and meaningful relation between the ability of drawing a grapfh and
all the intelligence level, yet there was only a meaningful relation between the ability
of reading and interpreting a grapfh and logical-mathematical intelligence area. In
addition, it was concluded that there was a negative and meaningful relation

between the anxiety levels and related abilities of the student group.

Keywords: graphic, theory of multiple intelligences, anxiety, chemical equilibrium,
ability
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Simgeler ve Kisaltmalar Dizini
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Bolim 1
Giris
Aragtirmanin giris bolumunde problem durumu, arastirmanin amaci ve

onemi, problem cumlesi, varsayimlar, sinirliliklar ve tanimlara yer verilmistir.
Problem Durumu

Bilim ve teknolojide olusan hizli gelismeler yasantimizin diger birgok alanini
etkiledigi gibi fen egitimi alanini da etkilemistir. Fen egitiminde bilimsel sirecg
becerilerinin kazandiriimasi da bir zorunluluk haline gelmistir. Bu beceriler; bilim
insanlarinin galigmalarinda kullaniimanin yaninda, bilimsel disinmenin ve bilimsel

arastirmanin da temelini olusturmaktadir (Temiz ve Tan, 2003).

Bilimsel surec¢ becerileri; temel sure¢ becerileri, nedensel sureg¢ becerileri ve
deneysel sureg¢ becerileri olmak tzere U¢ ana baslikta toplanmaktadir (Cepni vd.
1997). Cepni ve arkadaslarina gore (1997) bu beceriler kendi igerisinde alt

sureclerden olusur:

. Temel sure¢ becerileri; gézlem yapma, 6lgme, siniflama, verileri

kaydetme ve sayi ve uzay iligkileri kurma sureglerini;

. Nedensel slureg becerileri; 6nceden kestirme, degiskenleri belirleme,

verileri yorumlama ve sonug ¢ikarma sureglerini;

. Deneysel sureg¢ becerileri ise hipotez kurma, verileri kullanma ve
model olusturma, deney yapma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme ile karar

verme sureglerini icermektedir.

Fen bilimleri deney yapma ve goézlem sonucunda veriler elde etmeye
dayanan bir bilim dahdir. Fen bilimleri alaninda yapilan egitim 6gretim yukarida
sayllan bu becerilerin kazandiriimasinda ya da gelistirimesinde son derece
onemlidir. Fen bilimlerinde sistematik galismalar sonucunda elde edilen verileri
sbzel veya sayisal olarak yorumlamak igin birtakim gorsellere ihtiyag
duyulabilmektedir. Bu amacla grafik, histogram, tablo gibi gorseller siklikla
kullanilimaktadir. Yayla ve Ozsevgeg (2014)'e gore elde edilen bu gérseller de

iligkileri gosterebilmek igin temel sureg¢ becerilerinin yani sira gézlem yapma, 6lgme



ve elde edilen verileri yorumlama gibi nedensel sure¢ becerilerine de sahip

olabilmeyi gerektirmektedir.

Fen bilimlerinde deney ve gobzlem sonucunda elde edilen verilerin
yorumlanmasinda ve iligkilerin gdsterilerek anlamlandiriimasinda gorsel iletisim
araclarindan grafiklerden olduk¢a fazla yararlaniimaktadir. Grafikler coklukla
matematik dersi kapsaminda gorullip kullanilsa da fizik, kimya, biyoloji gibi fen
alanlarinin yaninda gorsel sanatlar, sosyal bilgiler, istatistik, iktisat vb. alanlarda da
kullanimlari olduk¢a yaygindir. Yani grafikler hayatin icerisinde karsimiza farkli
alanlarda ¢ikabilmektedir. Grafikler sosyal hayatin da bir parcasidir. Ornegin, déviz
kurlarinda meydana gelen degisimleri, hava durumunun fakl saatlerdeki sicaklik
degisimlerini, segim anketleri ve dagilimlarini, bebeklerin aylara ve yasa bagl olarak
gelisimlerin, ulkelerin tarim, sanayi ve endustrideki uretimlerinin yillara goére
dagihmini, 6grenci basarilarini gosterirken ve buna benzer birgok alanda grafiklerin
kullanildigi gorulmektedir. Grafikler, sayisal ve kompleks problemleri ¢ézmenin

yaninda, bilim 6grenmek ve ogretmek icin de kullaniimaktadir.

Grafiklerin, bu denli blylik 6énem arz etmesi, bazi becerilere sahip olma
zorunlulugunu gerektirmektedir. Fen bilimleri ve matematik egitiminde ortak olan bu
beceriler; grafik cizme, grafik okuma ve yorumlama olarak ifade edilmektedir. Ust
duzey dusunme becerileri olarak nitelendirilen anlamlandirma ve elestirel dugsinme
gibi becerilerin gelisiminde de etkin rol oynayan bu énemli beceriler iyi bir fen ve

matematik egitimi ile kazandirilabilmektedir (McKenzie ve Padilla, 1986).

Onceki arastirmalara bakildiginda, pek ¢ok faktériin etkisi altinda olan grafik
cizme, grafik okuma ve yorumlamanin farklh &gretim kademelerinden birgok
ogrenciye zor geldigi ve ogrencilerin bunlara dair ciddi sorunlar yasadigi
gorulmektedir (akt. Glazer, 2011).

Grafiklerin, grafik becerilerinin edinmenin 6nemi ve bu becerilerinin
edinilmesinde yasanilan sikintilardan dolayi, Uzerinde ¢ok arastirma yapilan bir alan
olmasina neden olmustur. Ogrencilerin grafik cizme, okuma ve yorumlama
alanlarindaki becerilerini gelistrmeye yardimci olma potansiyeline sahip
ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin, grafikler ile ilgili becerilerinin ne durumda

oldugu dénemli bir arastirma problemi olarak karsimiza ¢gikmaktadir.



Fakat yine de ele alinmayan bazi hususlarin varligi1 da géze carpmaktadir.
Bu hususlardan birisi, grafik cizime becerilerdeki eksikligin, bilgi eksikliginden
kaynaklanip kaynaklanmamasi durumudur. Bu husus Beler (2009) tarafindan
yapilan c¢alismada kismen ortaya konulmaya c¢aligilmistir. Ancak literatur
arastirmalarinda bu konuya yeterince deginilmemektedir. Bu calismada ortam
sartlar1 degistirildiginde grafiklerde ne tur degismelerin olabilecegi, 6grencilerin bu
degisimleri nasil algilayip yorumlayarak grafiklere doktikleri ve bu doéntsumleri
yaparken dgrencilerde herhangi bir bilgi eksikliginin olup olmadidi tespit edilmeye
calisiimistir. Bu sayede, literatirde eksik kalan bu kisimlar arastirilarak literatire

katki saglanmaya calisiimistir.

Grafik ¢cizme, grafik okuma ve yorumlama ile ilgili yasanan sorunlar, kimyanin
pek ¢cok konusunda, 6grencilerin bu beceri durumlarinin bilinmemesi ve ginumuz
toplumundaki 6nemi de dikkate alindiginda; bu arastirmanin, égrencilerin grafikler
ile ilgili becerileri etkili bir sekilde kazanmalarini saglamaya yardimci olacak

sonuglar sunabileceg@i dusunulmektedir.
Arastirmanin Amaci ve Onemi

Calismanin amaci, kimya dersi 06gretim programinin on birinci sinif
programinda yer alan “Tepkimelerde Hiz ve Denge” Unitesindeki denge konusunu
iceren acik uclu sorulardan olusan bir test gelistirerek, s6z konusu test ile
degiskenlerdeki degisime bagl olarak, égrencilerin grafik ¢izme, grafik okuma ve
yorumlama becerilerini incelemektir. Elde edilen sonuglar bu becerilerin
kazandiriimasinda karsilagilan sorunlari belirleyip ¢ézUm onerileri olusturacaktir.
Ayrica 6grencilerin grafik cizme ve yorumlama becerilerine kayginin ve édrencilerin

zeka alanlarinin etkisi olup olmadigini da ¢alisma kapsaminda incelenmisgtir.

GUnUmulzde, hayatimizin bir parcasi olan grafiklerle sosyal, fen ve saglik gibi
pek cok alanda karsilasiimaktadir. Grafiklerin anlasiimasi ve slrecte etkili bir sekilde
kullanilabilmesi bir gereklilik haline gelmigtir. Grafik okumak, yorumlamak ve
cizebilmek pek ¢ok beceriyi bir arada kullanabilmeyi gerektirdigi gibi bu becerilere
sahip olan bireylerin kavramlari anlamli olarak zihinlerinde olusturmalarina yardimci
olur. Degisen ve geligen bilim ve teknolojiye uyum saglamak, ¢evremizde olup
bitenleri daha iyi anlamak ve yorumlayabilmek icin fen egitiminde grafiklerin

kullanimi oldukg¢a dnemlidir.



Grafikler kimya, fizik ve biyoloji alanlarinda, olaylarin ve kavramlarin
aciklamasinda, kavram veya olaylar arasindaki iliskiyi ortaya koymada onemli bir
yere sahiptir. Uluslararasi Ogrenci Basarilarini Degerlendirme Programi’nin (PISA),
yurattigu projelerde fen bilimlerinde bilimsel delilleri kullanma yeterliligi bashgi
altinda ogrencilerin verileri donusturme (verileri tabloya aktarma ve tablodaki
bilgilerle grafik olusturma) becerilerini dlgmeye Onem verdigi tespit edilmistir
(Gultekin, 2009).

Kimya programinda yer alan pek ¢ok konu, 6grencilerin grafik ¢cizme ile grafik
okuma ve yorumlamalarina yonelik ne tur becerilere sahip olduklari ve sahip
olduklari bu becerilerinde kaygilarinin ve zeka alanlarinin etkisinin ne yonde oldugu
bilinmemektedir. Bu ybnden c¢alisma sonuglarinin, bu alanla ilgilenen
arastirmacilara, 6grencilere ve ogretmenlere grafiklerle ilgili becerilerini etkili bir
sekilde geligtirebilecek ve bu becerileri kullanabilecekleri Oneriler sunacagi
dusunulmektedir. Ayrica galismanin diger kimya konularinda da 6grencilerin
grafiklerle ilgili becerilerinin incelenmesine ydnelik bir hassasiyet olusturacagi

umulmaktadir.
Arastirma Problemi

Ortadgretim on birinci sinif 6grencilerinin “Kimyasal Denge” konusu ile ilgili
grafik ¢cizme, grafik okuma ve yorumlama becerileri hangi diizeydedir, 6grencilerin
sahip olduklari becerilerine grafik kullanma kaygilari ile zeka alanlarinin etkisi var

midir?
Alt problemler.

Nicel alt problemler. Aragtirma problemine bagh olarak belirlenen nicel alt
problemler asagida belirtilmigtir.

1. “Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik gcizme becerileri ile grafik okuma

ve yorumlama becerileri arasinda anlamli bir iligki var midir?
2. “Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik gizme becerileri ne duzeydedir?

3. “Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik okuma ve yorumlama becerileri ne

duzeydedir?



4. “Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik gizme becerileri zek& alanlari

arasinda iligki var midir?

5. “Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik gizme becerileri ile 6grencilerin

kaygi duzeyleri arasinda iliski var midir?

6. “Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik okuma ve yorumlama becerileri ile

zeka alanlar arasinda iligki var midir?

7. “Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik okuma ve yorumlama becerileri ile

kaygi duzeyleri arasinda iliski var midir?

8. Ortadgretim on birinci sinif 6grencilerinin “Kimyasal Denge” konusu ile ilgili
grafik gizme, okuma ve yorumlama becerileri, cinsiyete gore anlaml bir farklilik

g6stermekte midir?

9. Ortadgretim on birinci sinif 6grencilerinin “Kimyasal Denge” konusu ile ilgili
grafik okuma ve yorumlama becerileri ve grafik gizme becerileri, okul tirine gore

anlamli bir farklhihk gostermekte midir?

10. Ortadgretim on birinci sinif 6grencilerinin “Kimyasal Denge” konusu ile
ilgili grafik okuma ve yorumlama becerileri ve grafik ¢cizme becerileri, sinif dlizeyine

gore anlaml bir farkhlik gostermekte midir?
Nitel alt problemler.

1. Ortadgretim on birinci sinif 6grencilerinin “Kimyasal Denge” konusu ile ilgili

grafik cizerken degiskenlerin degismesi durumunda yaptiklari hatalar nelerdir?

2. Ortadgretim on birinci sinif 6grencilerinin “Kimyasal Denge” konusu ile ilgili
grafik okurken ve yorumlarken degiskenlerin degdismesi durumunda yaptiklari

hatalar nelerdir?
Sayiltilar

Ogrencilerin tepkimelerde hiz ve denge Unitesi ile ilgili grafik gizme, grafik
okuma ve yorumlama becerilerini incelemek amaciyla geligtirilen test bu alandaki

becerileri dlgmek igin yeterli oldugu kabul edilmistir.

Ayrica arastirmada kullanilan testlerin arastirmacilar tarafindan ciddi ve
samimi sekilde cevaplandiridigi kabul edilmistir.



Sinirhiliklar

Arastirma Ankara ve Eskigehir illerinde yer alan anadolu liseleri ve temel
liselerde 6grenim goren 61’i kiz, 89’u erkek toplam 150 ortadgretim 11. Sinif ve 12.

sinif dgrencisi ile sinirlandiriimistir.
Tanimlar

Egitim. “Belli amacglara goére insanlarin davraniglarinin planh olarak
degistiriimesi ve gelistiriimesinin yasa ve ilkelerini bulmaya ve bu amacla teknikler

gelistirmeye ¢alisan bir bilim dahdir.” (Erden ve Akman, 2008, s. 14).

“Egitim bireyin davranisinda kendi yasantisi yoluyla ve kasith olarak istendik

degisme meydana getirme surecidir.” (Erturk, 2013, s. 13).

Ogretim. “icsel bir siireg ve iriin olan 6grenmeyi destekleyen ve saglayan
digsal olaylarin planlanmasi, uygulanmasi ve degerlendiriimesi surecidir.”
(Senemoglu, 2013, s. 395).

Zeka. “insanin dislinme, akil ylritme, objektif gergekleri algilama, yargilama

ve sonug cikarma yeteneklerinin tamami” (TDK, Glncel Tlrkge Sozluk).

Grafik. “Grafikler, sayisal verileri gorsellestirerek veriler arasindaki iligkilerin

kavranmasini kolaylastirmak igin kullanilir.” (Yalin, 2012, s. 156).

Degisken. “Bir durumdan digerine farklihk gosteren bir 06zelliktir.”
(Buyukozturk ve digerleri, 2015, s. 57).

Beceri. “Kisinin yatkinhk ve 6grenime bagl olarak bir isi basarma ve bir islemi

amaca uygun olarak sonuglandirma yetenegi.” (TDK, Guncel Turkge S6zIUK).

Kaygi. “Kaygi en genel anlamda korku ve endise hali ile beraber gelisen

insanlarda var olan en temel duygulardan biridir.” (Ozer, 2017)

Coklu Zekad Kurami. “Bilissel bilim, gelisimsel psikoloji ve ndrobilimden
yararlanarak her bireyin zeka dizeyinin 6zerk gucler ya da yetenekler tarafindan
olustugunu ve en az sekiz glcun (zekanin) var oldugunu savunan bir kuramdir.”
(Demirel, 2004).



Bolum 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar
Grafikler

Grafik, kelime anlami olarak bir olayin, niceligin c¢esitli durumlarini
gOstermeye veya birkag sey arasinda karsilastirma yapmaya yarayan gizgilerden
olusmus bicim olarak tanimlanmaktadir (TDK, Guncel Turkgce So6zluk). Ayrica eski
Latince ve Yunanca’ da yazi ve resim anlamlarinda kullanilan sanat terimidir (Polat,
2016).

Grafiklerle ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde bir¢ok farklh tanimin oldugu
gorilmektedir. Tasar, inge¢c ve Gilnege gore (2002) grafikler verilerin
duzenlenmesinde, yorumlanmasinda ve sunulmasinda kolaylik saglayan ve sadece
fen ve matematik alaninda degil sosyal ve ekonomi alanlarinda da énemli bir yere
sahip olan araglardir. Sayisal verilerin gorsel simgesi olup veriler arasindaki iligki ve
egdilimleri yansitan araglardir (Oru¢ ve Akgun, 2010). Veri duzenlemesi, yorumlama
ve sunumunda kolaylik saglamakla beraber ¢ok sayida verinin 6zetlenmesi ve
ayrintilarinin gorilmesine de yardimci olan araclardir (Demirci ve Uyanik, 2009).
Grafikler gorsel 6gretim araglari oldugu icin sayi ve sekil olarak ifade edilen bilgilerin
gozle gorulur hale gelmesini ve daha kolay anlagiimasini saglar (Turhan, 2015). Cok
farkh alanlarda kaydedilmis degisim ve gelisimin habercisidir (Gultekin, 2009).
Bayazit'a gore (2011) grafikler, problem ¢dézme surecinde ifade edilen fikirlerin
kagida aktariimasi ile gorsel bir boyut kazanmasina imkan saglar. Bilimsel iletisim
surecinde siklikla kullanilan iletisim araclandir (Temiz ve Tan, 2009). Grafikler elde
edilen verilerin yorumlanmasi ve bu verilerin sunulmasinda kolaylik saglayan guclu
araglardir (Uyanik, 2007). cre ve Arslan (2012) grafikleri sayisal, sdzel ve cebirsel
ifadeleri gorsellestirerek hem anlatiimasi hem de anlasilmasi zor olan kavramlarin,
olaylarin ve iligkilerinin kavranmasini kolaylastiran c¢oklu gdsterimler olarak
tanimlamistir. Sayisal ifadeler uygun grafiksel gosterimlerle anlasilir hale getirilir
(Polat, 2016). Ayrica grafikler, elde edilen verilerin anlasilmasi ve 6zetlenmesinde
tercih edilen, bir degiskene ait sayilarin sekillerle gdsteriimesidir (Sahinkaya ve
Aladag, 2013). Beler'e (2009) gére arastirma ya da gdzlem sonuglarinin etkili ve
ekonomik bigimde sergilenmesine yarayan gorsel temsillerdir. GlidU’ye (2014) gére

ise grafikler, anlamaya ve anlatmaya yardimci olan, bilgilerin ya da verilerin sekiller



halinde sunulmasi olarak ifade edilmektedir. Veriler arasindaki iligkilerin

gOsteriminde kullanilan gesitli grafik tarleri vardir.

Grafik turleri. Grafiklerin kullanim amaglarina gére cok fazla cesidi
bulunmaktadir. Bu amaglar arasinda miktari belitme, edilimleri ifade etme,
karsilagtirma yapma vb. birgok farkli uygulama alanlari yer almaktadir. Grafiklerin;
sutun, gubuk, pasta (daire), nufus, ¢izgi, alan, halka grafikleri ve resimli grafikler gibi

turleri bulunmaktadir.

Cizgi grafikleri. Cizgi grafikleri, genellikle bagimli degiskenin dikey eksene,
bagimsiz deg@iskenin yatay eksene yerlestirilerek iki degisken arasindaki iligkiyi ifade

eden grafiklerdir.

“Cizgi grafikleri cogunlukla egilim ve dalgalanmalari, bir veya daha fazla

faktorin zaman icindeki degisimini géstermek icin kullanilir.” (Yalin, 2012, s. 158).

Cizgi grafikleri, gunluk hayatta ¢ok fazla kullanilan grafik tarlerinden birisi olup
fen bilimleri ogretim sirecinde siklikla tercih edilen, ayrica fen bilimlerinin
calismalarina en uygun grafik tirleridir (Gultekin, 2009). Fen bilimlerinde yapilan
deneyler ve bu deneysel calisma sonucunda elde edilen verileri en iyi ifade eden
grafikler gizgi grafikleridir. Ornegin, kimya bilimi kapsaminda ele alinacak olursa,
sicaklik, basing, hacim, madde miktari, derisim ve zaman gibi bircok bagimsiz
degisken bulunmaktadir. Bu bagimsiz degiskenlerin etkisine bagh olarak tepkime
hizi, yogunluk, hacim, c¢ozunurlik gibi bagimh degiskenlerin Uzerine etkileri
incelenebilmektedir. Ancak bir deneyin bagimsiz degiskeni baska bir deneyin
bagimli degiskeni de olabilmektedir. Ornegin, hacim degisiminin basinca etkisi
incelenmek isteniyorsa hacim bagimsiz degisken basing ise bagimli degisken
olmaktadir. Ama sicakligin hacme etkisi incelenmek isteniyorsa o zaman da sicaklik
bagimsiz degisken hacim bagimli degisken olmaktadir.

Sekil 1’deki grafik sicaklik degisiminin hacme etkisini gostermektedir. Buna
gore sicaklik bagimsiz degisken, sicaklik degisimine bagli olarak hacimde meydana
gelen degisim ise bagimli degiskeni ifade etmektedir. Sekil 2’deki grafik ise madde
miktari ile hacim arasindaki iliskiyi gOostermektedir. Buna gore madde miktar
bagimsiz degigkeni, madde miktarindaki degisimin hacimde meydana getirdigi

degisim ise bagimli degiskeni ifade etmektedir.



Bu ve buna benzer birgok durumda, bagimsiz degiskenlerin etkisiyle bagiml
degiskende meydana gelen degisimler test edilip veriler toplandiktan sonra bu iki
degisken arasindaki iligki grafiklerle ifade edilebilmektedir. Kimya 6gretimi basta
olmak Uzere fen bilimlerinde buna benzer ¢ok fazla sayida iligkili olan durum sé6z
konusu oldugundan fen bilimlerinde ¢izgi grafiklerinin kullanimi da oldukga

yaygindir.

j

- T (K)

Sekil 1. Sicakhk-hacim iligkisi

N
Sekil 2. Mol sayisi-hacim iligkisi

Cizgi grafikleri bir degiskenin slrecteki degisimi incelenip buna karsilik gelen
noktalarin birlestiriimesi sonucu elde edilebildigi gibi birden fazla degiskene bagli
olarak da elde edilebilmektedir.

Siitun ve gubuk grafikleri. Yaygin grafik tlrlerinden olan sutun ve gubuk

grafikleri kolon diyagramlari olarak da ifade edilmektedir.

“Satun grafiginde, kategoriler yatay olarak dederler dikey olarak dizenlenir.
Cubuk grafiginde ise kategoriler dikey, degerler yatay olarak dizenlenir.” (Yalin,
2012, s. 156).

Hem situn grafigi hem de cubuk grafigi ile kargilagstirma yapmak oldukca

elveriglidir. Cubuk ve sutun grafiklerinin kullanim amaclarina gore farkl turleri de



bulunabilmektedir. Bunlar kimelenmis ve yiginli olmak Uzere iki sekilde karsimiza
ctkar (Budanur, 2004; Yalin, 2012).

Sekil 3'te sutun grafigine 6rnek olmasi amaci ile bir arastirmaya katilan
Kisilerin yasadiklari sehirlere gore dagilimi verilmigtir. Sekilde de goéraldiugu tzere
grafikteki kategoriler yani sehirler yatay olarak verilmistir. Bu sehirlerden calismaya
katilan birey sayilari ise yani degerler dikey olarak duzenlenmistir. Bu sekilde

sehirlere gore arastirmaya katilan katilimci sayisi kargilastirilabilir.

Katilimcilarin Yasadigi Sehirler
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Sekil 3. Sutun grafigi ornegi

Sekil 4’te ise gubuk grafiklerine érnek olmasi amaci bir arastirmaya katilan
kisilerin yasadiklari sehirlere gore dagilimi verilmistir. Sekilde de ifade edildigi Uzere
sutun grafiklerinden farkli olarak ¢ubuk grafiklerde kategoriler dikey eksende yani
sehirler olarak belirtiimigtir. Grafige ait degerler olan katilimci sayilari ise yatay

olarak dizenlenmistir.

Katihimcilarin Yasadigi Sehirler
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Sekil 4. Cubuk grafigi 6rnegi
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Her iki sekilde de goruldugu Uzere gubuk ve sutun grafikleri karsilastirma

yapmak icin kullanighdir.

Daire (pasta) grafikleri. Daire grafikleri par¢a butun iligkisini gosteren
grafiklerdir. Yani bir batinin igindeki her bir degerin ne kadarlik bir paya sahip
oldugunu ifade etmektedir. Bu grafik turleri istenileni net bir sekilde ifade eden ancak

kargilastirma yapmak konusunda yetersiz kalabilen grafiklerdir.

“Basit dilim grafiklerini hazirlamasi ve yorumlamasi kolaydir. Ancak, dilim
grafigini parcalara ayirirken, bir dilimi digerlerinden ayirmak zorlasabileceginden,
herhangi bir dilimin buydkligu 5 ya da 6 dereceden (yaklasik %2) kiguk
olmamalidir.” (Yalin, 2012, s. 157).

Sekil 5’ te coktan segmeli sorulardan olusan bir kimya sinavinda sorulara
verilen dogru yanitlarin oranini géstermektedir. Grafik, her bir sorunun siniftaki
ogrencilerin yuzde kagi tarafindan dogru yapildigini net bir sekilde gostermektedir.
Bu tur grafiklerde dagilim hem sayi ile hem de yuzdelik dilim olarak ifade
edilebilmektedir. Sekil 5'te de goéruldagu gibi butliind olusturan degerler paylarina

gOre pasta dilimleri seklinde ifade edilmisgtir.

Sorulara Dogru Yanit Veren Ogrenci Dagilimi
5.Soru

12% 1.Soru

20%
4.Soru

7%

2.Soru
28%

3.Soru
33%

1.Soru 2.Soru 3.Soru 4.Soru = 5.Soru
Sekil 5. Pasta (daire) grafigi 6rnegi

Alan grafikleri. Alan grafikleri, farkli buyutklukteki degiskenleri bir arada
gostermek ve bu degdiskenleri karsilastirmak icin kullanilir. Degisim ¢izgi grafiginde
ki gibi ifade edilip kiyaslama yaparken her bir degiskenin altinda kalan alanlar
kullanilir. Alanlar genellikle farkli renklerde gosterilir.

11



Sekil 6’da da farkli bdlgelere ait yagis dagiiminin yillara gére degisimi
gosterilmigtir. Bolgelerin farkh yillara gore yagis miktarlari ¢izgi grafiklerinde ki gibi
isaretlenmis ve altlarinda kalan alanlar farkh renklerle vurgulanmistir. Boylelikle

batln ve parga kiyaslanmasi da rahatlikla yapilabilmektedir.

Bolgelerin Yillara Gore Yagis Miktari
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Sekil 6. Alan grafigi 6rnegi

Resimli grafikler. Resimli grafikler, sayisal verilerin gizimler ve resimler ile
gosterildigi grafik tartdur. Kiguk yas gruplarinda yaygin olarak kullanilir. Bunun
sebebi resimli grafiklerin, diger grafiklere gore daha dikkat ¢ekici olmasidir. Bu grafik
turinUn daha iyi anlasilabilmesi igin grafikte verilen her bir sembolin hangi miktari
belirttigi ve toplam miktari anlasilir bir sekilde gdstermesi gerekmektedir (Budanur,
2004).

Fen bilimleri ve grafikler. Fen bilimleri, fizik, kimya ve biyoloji alanlarinin
genel ifadesi olmakla beraber bir¢ok disiplinle i¢ igce olan bir bilim daldir. Fen
bilimleri; deneysel arastirma yapar, arastirma sonuglarindan veri elde eder, bu
verilerden ¢ikarim ve genelleme yapar. Yapilan aragtirma sonuglarinin anlagilir ve
kalici kilinabilmesi icin gorsel materyallerden grafiklerden siklikla yararlanilir.
Ozellikle teknoloji caginda olmanin dogal sonucu olarak gorsel materyallerin sayisi

da artmistir.

Fen derslerinde 6grenme surecini kolaylastirmak ve oOgrenilen bilgilerin
kaliciligini artirmak amaciyla laboratuvar ¢calismalarinin yaninda kavram haritalari,

grafikler, diyagramlar semalar, resimler gibi farkli gérsel somut materyallerden de

12



faydalanilir (Tagdemir, Demirbas ve Bozdogan, 2005). Bu anlamda grafikler fen

bilimlerinde kalici 6grenmeyi saglamak i¢in 6nemli ders materyalleridir.

Grafik gizme becerisi. Grafik ¢cizme, uzun ve karmasik bilgileri gorsel olarak
ifade etmek acisindan oldukga 6nemlidir. Cogu zaman eldeki verileri yazili olarak
aktarmak hem uzun sirmekte hem de anlatimi tek dize hale getirmektedir. Bu
acidan bakildiginda aktarimlarda kullanilacak grafikler; bilginin ilgi gekici olmasini,
birgok veriyi toplu bir sekilde gostermeyi, anlatimi monotonluktan kurtarmayi

saglayacaktir.

Akgun (2010), grafik ¢cizmek igin yapilmasi gerekenleri bes basamakta ifade

etmigtir:
. Yazih verilerin tablolagtiriimasi
. Veriler igin en uygun grafigin saptanmasi
. Grafik gizerken gereken malzemelerin hazirlanmasi
. Grafigin gizilmesi
. Grafik icin uygun baslik ve agiklamalarin yazilmasi

Cizilen grafigin dogru mesaji vermesinde en etkili unsur verilere en uygun
grafik turindn secilmesidir. Farkl verilerin aktariminda farkli grafik turlerini
kullanmak bilgiyi aktarma surecini daha etkili kilar. Bu yuzden grafik turlerini iyi

tanimak ve hangi durumlarda kullanildigini bilmek oldukg¢a dnemilidir.

Egitim —6gretim sureclerinde kullanilan grafiklerin etkili ve kullanigh
olmasi igin hazirlanma surecinde dikkat edilmesi gereken bazi hususlar vardir.
Oncelikle grafikler miimkiin oldugunca sade olmalidir. Grafikte dikkat gekici renkler
kullaniimahdir. Verileri aslina uygun olarak aktarmak igin belli bir Olgek
kullaniimalidir. Béylece degerler aslina uygun olarak oranlanabilir. Ayrica grafik igin
belirlenecek uygun bir baglk veriler ile ilgili 6zeti vermesi agisindan onemlidir
(Akgun, 2010).

Grafiklerin ¢iziminde ve yorumlanmasinda karsilasilan guglikler.
Yapilan galigmalar 6grencilerin grafikleri gizerken ya da c¢izilmis olan grafikleri
yorumlamada c¢esitli gugluklerle karsilastiklarini ifade etmektedir. Bu guglukler;
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. Ogrenciler genellikle dogrusal grafikler gizme egilimindedir. Diizgiin,

simetrik ve surekli grafiklerle karsilagmayi beklerler.

. y=x 6rnegi: Ogrenciler uygun olmayan durumlarda bile y=x grafigi
gizme egilimindedir.

. Orijin 6grenciler icin grafigin vazgegilmez noktasidir ve o6grenciler

grafigi orijinden baglatma egilimdedir.

. Resim gibi grafik: Cogu o6grenci grafigi iliskileri gosteren soyut

sunumlar olarak goérmekten ¢ok bir durumun resmi olarak gorur.

. Ogrenciler x ve y koordinatlarini ters gevirme egilimindedirler ve

bildiklerini ahgilmadik durumlara uygulamada yetersizdirler.

. Olgegi yanhs okuma: Ogrenciler dlgegdi okurken 1’lik veya 10’luk dlgegi
kullanirlar (Kwon, 2002; Hadjidemetriou and Williams, 2002).

Okuryazarlk ve grafik okuryazarligi. Bilim caginda olunmasi ve teknoloji
alaninda meydana gelen yenilikler birtakim gereksinimleri de beraberinde
getirmistir. Mevcut durumla ifade edilemeyen beceriler igcin yeni ifade tarleri
gelistiriimistir. Aslan (2018), insan hayatindaki degisimler ve ihtiya¢ duyulan yeni dil
becerileri okuma ve yazma kavramlarini iceren daha genis kavram olan okuryazarlik

kavramini ortaya ¢ikarmistir seklinde ifade etmigtir.
Asici (2009) okuryazarli§i su sekilde ifade etmistir:

“Ulkemizde daha ¢ok temel okuma ve yazma becerisi olarak anlasilan
okuryazarlik, okuma ve yazma faaliyetinin esliginde kisinin yasadigi hayati
ve bu hayat iginde nesne ve olaylari algilayisi, anlamasi ve sosyal
hayatindaki butun iligkilere bir anlam yuklemesi kavramidir. Ayrica,
okuryazarlik kavrami artik ginumuzde birgok zihinsel beceriyi, dilin kullanimi
ile olugturulan iletisim beceri ve tutumlarini ifade eden bir egitim terimi

olmustur.”

Geligen teknoloiji ile birlikte bilgiye ulagsmanin kolaylagsmasi farkli kavramlarin
ortaya ¢cikmasini da saglamistir. Bununla beraber ortaya ¢ikan bu kavramlarla ilgili
olarak okuryazarlik kavraminin alanyazinda farkli tdrleri bulunmaktadir (Aslan,
2018);
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. Medya okuryazarligi

. Bilgi okuryazarhgi

. Olgme — degerlendirme okuryazarhg!
. Elestirel okuryazarlik

. Bilimsel okuryazarlik

. Program okuryazarligi

Gorsel okuryazarlik, okuryazarligin bir tirl olmakla beraber kendi icerisinde
de farklh tarleri barindirmaktadir. Grafik okuryazarli§i da bunlardan birisidir.
Grafikler, elde edilen verilerini bilgilerin, gdzlem sonuglarinin anlamlandiriimasini
saglar. Grafik okuma temelde gorsel okuryazarliga dayanmakta olup fen egitiminde

grafikleri okuryazarli§i oldukga énemlidir (Talaslioglu, 2016).

Akglin’e (2010) gore, grafikler konuyu somutlastiran ve kalici 6grenmeleri
saglayip ogrencilerin ilgilerini ceken gorsel araclardir. Grafik okuryazarhgi
kapsaminda 6grencilerin dikkat etmesi gereken birtakim hususlar bulunmaktadir.

Ogrenciler grafikleri okurken;

. Grafik eksenlerinde bulunan degerleri ve bunlarin hangi birimlerle

verildigini fark etme

. Grafikte ortaya konulan bilgiyi fark etmeleri

. Grafikteki veriler arasinda iligski olusturma

. Grafiklerdeki de@erleri karsilastirarak bunlardan sonug ¢ikarma
. Grafik verilerine bakarak genellemelere ulasmalari

Grafiklerin egitim ve ogretim sureglerinde etkili kullanimi. Bilimsel
alanlarda meydana gelen degisimler egitimde de birtakim degisiklige yol agmistir.
Ozellikle bu gelisme ve degisimlere bagli olarak dgretmen merkezli geleneksel
egitim anlayigindan 6grenci merkezli yapilandirmaci egitim anlayigina gegilmis ve
bununla beraber siirecin de sekli degisime ugramistir. Ogrenciler siirecte daha aktif
olmakla beraber bilginin yapilandinildigi, kalici 6grenmelerin gergeklestiriimesini
saglayan cesitli egitim materyalleri gelistirilmistir. Bilimsel sure¢ becerilerinin de bir
parcasini olusturan gorsel materyaller bu suregler icerisinde oldukga aktif rol

oynamaktadir. Grafikler, gérsel materyaller igerisinde bu hedefleri gergeklestirmek
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icin sik kullanilan araglardir. Ancak bu gorsel materyaller etkili ve verimli kullanildigi
zaman amacina ulasabilmektedir. Ornegin, herhangi bir grafik tiriiniin rastgele bir

alanda kullanimi s6z konusu degildir.

“Ogrenme ile ilgili olarak yapilan arastirmalar 6grenmelerin gcogunun gérsel

betimlemeler yoluyla gergeklestigini gostermektedir.” (Budanur, 2004, s. 8).

Etkili ve yerinde grafiklerin kullanimi, egitimin basarisini arttirmak agisindan

onemlidir. Ancak etkili bir grafik, dersin hedefleri ile uyumlu olmalidir (Kranda, 2018).

Grafikler belirli hedef ve kazanimlara ulagsmak i¢in hazirlanan gérsel materyal

olmakla beraber, belirli bir cercevede sinirlari dnceden belirlenmelidir.

Grafiklerin egitim slrecinde etkili kullanimi i¢cin hem o6grencilerin hem de
dgretmenlerin birtakim 6zelliklere sahip olmalari gerekmektedir. Oncelikle grafiklerle
hedef davranislari kazandirmayi planlayan bir 6gretmen, grafik kullanimina yonelik
gerekli donanima sahip olmalidir. Ayrica sureci ¢ok iyi planlayip gorselleri etkili
sekilde kullanmahdir. Kullanilan grafigin 6zelliginin ve kapsaminin ¢ok iyi bilinmesi
gerekmektedir. Etkili olmayan veya yerinde kullaniimayan bir grafik, 6grencide
kargasa vyaratabilr ve hedeflenen kazanimlara ulasamamasina neden

olabilmektedir.

Grafiklerle ilgili Gnemli noktalardan birisi de verilen grafigin neyi ifade ettigi ile
ilgilidir. Grafik Gzerinde bulunan herhangi bir bilgi veya sembol, isaret égrenci
tarafindan iyi bilinmeli ve bu bilgiler net bir sekilde anlasiimalidir. Buradan

kaynaklanan bir sorun verilen grafigin etkili kullanimini engelleyecektir.

Grafikleri egitim — d6gretim surecinde kullanmak isteyen bir 6gretmenin dikkat

etmesi gereken bazi hususlar vardir:
. Konu notlari ile grafikler birbirini desteklemelidir, uyumlu olmalidir.

. Grafik tasarim Ogeleri o6grencilerin  dikkatini ¢ekecek sekilde

dizenlenmelidir (renk, kalinlik, vurgu vb.).

. Grafikler derslerden 6nce hazirlanmali, tim dgrencilerin gorebilecegi

blayuklikte olmalidir.

. Konu sonlarinda 6grencilerin konu ile ilgili bir grafik gizmeleri veya

cizilmis bir grafigi yorumlamalari istenebilir.
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. Konu ile ilgili gizilmig grafikler derste kullanilirken 6grencilere agik uglu

sorular sorularak grafik yorumlama becerileri geligtirilebilir (Uyan, 2011).
Egitimde Grafiklerin Kullanimi ile ilgili Yapilan Calismalar

Grafiklerle ilgili yapilan ¢calismalar yillara gére asagida verilmigtir.

McKenzie ve Padilla (1986), fen ogrencilerinin gizgi grafikleri becerilerini
belirlemek maksadiyla bir test gelistirmeyi amaglamislardir. Testin grafik cizme ve
yorumlama becerilerini 6lgmek amaci ile ayri ayri goktan se¢meli sorular iceren
gecerlilik ve guvenirlik analizleri yapiimigtir. Arastirma sonuglarina bakildiginda,

geligtirilen testin guvenilir ve gegerli oldugu gorulmektedir.

Beicner (1994), ogrencilerin kinematik grafikleri yorumlamada yasadiklari
problemlerin belirlenmesi amaciyla Kinematik Grafikleri Anlama Testi gelistiriimistir.
Calisma sonuglari 6grencilerin  kinematik grafikleri yorumlamada birtakim
problemler yasadigini gostermistir. Bunlar kavram yanilgilari, degiskenleri ayirt

etmede yagsanan problemler, alan hesaplamasinda yasanan yanilgilardir.

Berg ve Philips (1994), calismalarinda c¢izgi grafikleri olusturma ve
yorumlama yetenegi ile mantiksal dusinme stratejileri arasindaki korelasyonu
incelemiglerdir. Calismaya yedinci sinif, dokuzuncu sinif ve on birinci sinif
ogrencileri katilmistir. Calisma sonugclari, 6grencilerin grafik ¢cizme ve yorumlama
yetenekleri ile mantiksal dusunme stratejileri arasinda anlaml bir iliski oldugunu
gOstermistir. Mantiksal disinme yonunden yetersiz olan égrencilerin grafik cizimi
ve yorumlanmasinda bir takim sorunlar yasadiklarini ve bu 6grencilerin yeterince

basarili olamadiklari sonucuna ulagmiglardir.

Svec (1995), MBL’ ye dayali (Micro Computer Based Laboratory)
uygulamalarin 6grencilerin grafikleri kullanma ve yorumlama becerilerine etkisini
incelemiglerdir. Olgme araci olarak Grafik Yorumlama Beceri Testinin kullanildig
calismaya lisans duzeyindeki d6grenciler katiimistir. Aragtirma sonuglari geleneksel
laboratuvarlardan farkli olarak MBL’ye dayali uygulamalarin 6grencilerin grafikleri

anlama ve yorumlama becerilerinin gelismesinde daha etkili oldugunu gostermisgtir.

Kwon(2002), calismasinda grafiksel becerilerin gelisimine yonelik etkinliklerin
(CBR-Calculator Based Ranger) basarisini belirlemeyi amaclamistir. Arastirmada

Olgcme araci olarak grafik yorumlama testi kullaniimigtir. Arastirma sonuglari CBR’ye
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dayali uygulamalarin grafik yeteneklerinin gelisimine katkisinin oldugunu

gostermistir.

Tasar, ingec ve Giines (2002), Universite diizeyinde fizik derslerinde
ogrencilerin grafik ¢cizme ve anlama becerilerini 6lgmek amaciyla 30 maddelik bir
test (GCABT) gelistirmistir. 75 6grencinin katildigi calisma sonuglari; ilgili becerilerin
yalnizca c¢oktan secmeli sorularla tespit edilmesinin  uygun olmadigini
gOstermektedir. Bunun sebebi Olgulecek becerilerin dogasindan kaynaklanan
nedenlerdir. Arastirmacilar ayrica maddelerin ¢esitlendiriimesi ve agik uglu sorularla

desteklenmesinin daha faydali sonuclar verecegdi gérisunde bulunmusglardir.

Tairab ve Khalaf Al-Nagbi, (2004), calismalarinda 6grencilerin grafikleri
yorumlama, bilgiyi grafiksel olarak ifade etme, 6grencilerin grafikleri yorumlama ve
insa surecini engelleyebilecek faktorleri ve farkl egitim sistemindeki 6grencilerin
strateji kullanim yeteneklerini Olgcmeyi amaclamislardir. Arastirma sonugclari
ogrencilerin grafiksel bilgiyi yorumlama becerisine sahip olmadiklarini gostermistir.
Ayrica, arastirma sonunda elde edilen veriler bireylerin grafikleri yorumlama

becerilerinde grafik cizmeye gore daha basarili olduklarini géstermistir.

Budanur (2004) calismasinda cografya ogretiminde grafiklerin etkili ve
yerinde kullaniminin 6grenci basarisindaki etkinligini arastirmistir. Arastirmanin
yontemi ontest —sontest kontrol gruplu deneysel desendir ve érneklemi 30 deney,
30 kontrol grubu olmak Uzere 60 O6grenciden meydana gelmektedir. Arastirma
sonugclarindan elde edilen veriler grafiklerin etkili ve yerinde kullaniminin 6grenci

basarisini arttigi ifade edilmistir.

Bowen ve Roth (2005), calismalarinda 6gretmen adaylarinin grafiklerden
elde edilen verileri donusturme, analiz etme ve yorumlama becerilerini
kazandirmaya yonelik yeterlilikleri ve bilim insanlarinin kullandiklari veri analizleri ve
grafik yorumlama uygulamalarini 6gretmeye hazir olup olmadiklarini belirlemeye
calismislardir. Arastirma sonugclarindan elde edilen veriler incelendiginde, 6gretmen
adaylarinin gercek¢i calismalardaki verilerin ve grafiklerin yorumlanmasinda ve

uygulanmasinda yetersiz oldugu gorulmustur.

Parmar ve Singer (2005), calismalarinda 6grencilerin ¢izgi grafiklerini gcizme
ve yorumlama becerileri ile ilgili hata sebeplerini incelemislerdir. Calismanin

orneklemini dorduncu ve besinci sinif dizeyindeki 91 6grenci olusturmaktadir.
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Arastirma sonuglarina bakildiginda genel olarak dorduncu ve besinci siniflar
arasinda anlamh bir fark bulunmadigi ve 6grenme guclugu olan 6grencilerin daha

dusuk performans gosterdigi gortlmastr.

Tasdemir, Demirbas ve Bozdogan (2005), ¢alismalarinda isbirlikgi 6grenme
yonteminin &grencilerin grafik yorumlama becerilerine etkisini incelemislerdir.
Calismaya bir deney ve bir kontrol grubundan olugsan 210 ogrenci katiimigtir.
Ogrencilerin grafik yorumlama becerilerini 6lgmek amaciyla 15 soruluk bir 6lgek
hazirlanmistir. Calisma sonuglarina gére 6grencilerin 6n-test, son-test puanlarinda
anlamli bir fark vardir. Ancak tum 6grencilerin son test puanlarina bakildiginda
deney grubunda daha yuksek sonuglar alinmasina ragmen bu fark istatistiksel
olarak anlamli degildir. Ayrica 6grencilerin grafik yorumlama beceri 6n-test, son-test
puanlari arasindaki fark hesaplanmis ve sonuclarda istatistiksel olarak anlamli bir
farkhlik bulunmamigtir. Katilimcilarin grafik okuma ve yorumlamada sayisal
islemlerden kaynakl olarak sorun yasadiklari belirtiimigtir. Fen bilgisi derslerinde
ogretmenlerin matematik ogretmenleri ile is birligi igerisinde olmalarinin bu

becerilerin gelismesine katki saglayabilecegi ifade edilmistir.

Uyanik (2007), grafikleri anlama ve yorumlama ile kinematik basarilari
arasindaki iligkiyi arastirdigi ¢calismasinin érneklemini 510 6grenci olusturmaktadir.
Arastirma sonuglari grafik ¢izme ve anlama becerileri ile kinematik grafikleri
yorumlama becerileri arasinda anlamli iligki oldugunu gostermigtir. Veriler, cinsiyete
bagh fark olmadigini, kinematik grafikleri yorumlama becerileri ile fizige karsi
tutumlarn arasinda anlaml iligki olmasina ragmen kinematik grafikleri yorumlama

becerilerinde okullara gére anlamli farkhlik oldugunu gdéstermistir.

Dori ve Sason (2008), on ikinci sinif dgrencileri ile yapilan g¢alismada
bilgisayar destekli 6grenme ortaminin ogrencilerin becerileri Uzerine etkisini
arastirmiglardir. Bu amagla dntest ve sontest uygulamasi yapiimistir. Ogrencilerin
kimya bilgilerini grafik ve metinlerle gosterebilme yetenekleri Uzerine bilgisayar
destekli 6grenme ortaminin etkisi arastirilmistir. Arastirmadan elde edilen veriler;
deney grubunun basarisinin kontrol grubundan fazla oldugunu ve bilgisayar destekli
ogrenme ortaminin bireylerin grafiksel, metinsel ifade becerilerini gelistirmeye

faydali oldugunu gostermistir.
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Temiz ve Tan (2009), arastirmalarinda universite 6grencilerinin grafik cizme
becerilerinin kontrol listesi ile dlgluimesi amaciyla Grafik Cizme Beceri Testi (GCBT)
gelistirmigtir. Ayrica derslerde ve laboratuvar ¢aligsmalarinda ogrencilerin gizdikleri
cizgi ve bar grafiklerini degerlendirmek amaciyla kontrol listelerinin gelistiriimesini
amaclamistir. Calisma sonuglari gelistirilen testin ve kontrol listelerinin ¢izgi ve bar
grafiklerini degerlendirmede kullanilabilecek gegerli ve guvenilir araglar oldugunu

ifade edilmigtir.

Gultekin (2009), calismasinda ortadgretim 9. sinif 6grencilerinin ¢ozeltiler ve
Ozellikleri konusu ile ilgili grafik cizme, okuma ve yorumlama becerilerini incelemigtir.
Calismada 17 maddeden olusan grafik gizme, okuma ve yorumlama beceri testi
(GCOYBT) kullaniimistir. Calisma sonuglarinda 6grencilerin grafik okuma ve
yorumlamada basarili olmalarina ragmen grafik c¢izmede ayni basariyi
gOsteremedikleri sonucuna ulasilmigtir. Bunun yani sira galismada &grenci

puanlarinda da kiz 6grenciler lehine anlaml fark oldugu gorulmustur.

Demirci ve Uyanik (2009), 10. sinif &égrencilerinin grafik anlama ve
yorumlama becerileri ile kinematik becerileri arasindaki iligkiyi inceledigi ¢calismaya
501 ogrenci katilmigtir. Veriler grafik gizme ve anlama becerileri ile kinematik
grafiklerin yorumlama becerisi arasinda anlamli iliski bulunmasina ragmen cinsiyete

bagli farkhliklar olmadigi belirtilmistir.

Kog, Bayrak, Konyalioglu ve Kaplan (2010), calismalarinda kimya
ogretmenlerinin  kimyasal reaksiyonlarda hiz ve denge konusundaki kavram
yanilgilarinin farkindaligi ve kullanilan grafikler Uzerinde bu farkindaliklari tespit
etmeye calismiglardir. YUz yuze gorusmeler sonucunda veriler toplanmistir.
Bulgular, 6gretmenlerin hiz ve denge konusunda kavram yanilgilarinin farkinda
olmalari ve grafik gizme ile ilgili olarak sorun yasamadiklari ama grafik tizerinde bu

yanilgilarini ifade etmede yeterli olmadiklari sonucuna ulagiimigtir.

Akgun (2010), calismasinda 6grencilerin grafikleri okuma ve hazirlama
becerilerini kazanma duzeylerini arastirmistir. Aragtirmaya 7. sinif 6grencisi 136
ogrenci katilmistir. Tarama modelinin kullanildigi ¢alisma sonuglari 6grencilerin
grafik okuma becerilerinin orta dizeye yakin oldugunu, grafik hazirlama
becerilerinin dusik oldugunu, grafik okuma ve hazirlama becerilerinde cinsiyete

gore anlamli bir fark olmadigini, grafik okuma becerilerinde okul turlerine gore
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anlamli bir fark olmazken grafik hazirlama becerilerinde sehir merkezinde okuyan

ogrencilerin kdydekilere gore anlamli dizeyde basarili oldugunu gostermistir.

Bayazit (2011), érnek olay yontemini kullanarak yaptidi calismada 6gretmen
adaylarinin grafikler konusunda sahip olduklari bilgi dizeylerini arastirmigtir.
Arastirma verileri adaylarin degigkenler arasindaki korelasyonu grafik Gzerinde
anlama ve yorumlamada sorunlari oldugunu gostermistir. Nicel bilgi gerektiren ve
gercek yasamla baglantili durumlari ifade eden grafikleri yorumlama konusunda
daha basarili olmalarina ragmen nitel algilar ve global yaklagimlari gerektiren

sorularda basarili olamadiklari tespit edilmistir.

Sahinkaya ve Aladag (2013), sinif 6gretmen adaylarinin grafikler ile ilgili
goruslerini belirlemek amaciyla yaptigi ¢alismaya 160 6grenci katilmistir. Tarama
modelinin kullanildi§gi calismada 6gretmen adaylarina 4 adet acik uglu soru
sorulmustur. Arastirma sonuglarina goére 6gretmen adaylarinin bir takim kavram
yanilgilari bulunmaktadir. Ayrica grafikleri genel hatlariyla tanimladiklar tespit
edilmistir. Ayni zamanda ogrenmeyi kolaylastirmasi ve kaliciigr saglamasi
nedeniyle grafik 6gretiminin faydali oldugu ifade edilmistir. Bunun yaninda égretmen
adaylarinin ilkdgretim programinda yer alan grafikleri bilmelerine ragmen grafik

turleri ile ilgili olarak yeterli bilgiye sahip olmadiklari goralmustar.

Gudu (2014), tarih 6gretiminde grafiklerin etkili ve yerinde kullaniminin
ogrenci basarisina etkisini arastirmigtir.  Arastirmanin yontemi deneyseldir.
Orneklemi ise 25 deney, 25 kontrol grubunda olmak (izere 50 &grenci
olusturmaktadir. Arastirma sonuglarindan elde edilen veriler incelendiginde

grafiklerin etkili ve yerinde kullaniminin 6grenci, basarisini artirdigini goéstermistir.

Selamet (2014), ortaokul 5. Sinif &grencilerinden olusan toplam 362
uzerinden yaptigi ¢calismada ogrencilerin tablo ve grafikleri okuma ve yorumlama
basari duzeylerini incelemistir. Arastirma sonuglari 6grencilerin en ¢ok ¢izgi
grafiklerinde basarili olduklarini géstermistir. Arastirma sonugclari ayrica cinsiyete
bagh olarak ta kiz 6grencilerinin gizgi grafiklerinde daha basarili oldugunu ve
matematik dersine ilgisi olan 6grencilerin grafikleri ve tablolari yorumlama ve okuma

konusunda daha basaril olduklari sonucunu gostermigtir.

Hotmanoglu (2014), calismasinda sekizinci sinif dgrencilerinin grafikleri

cizme, yorumlama ve grafikleri diger gosterimlerle iligkilendirme amaciyla yaptigi

21



O0zel durum calismasidir. Arastirmanin érnekleminin 111 6grenci olusturmaktadir.
Aragtirma sonucunda elde edilen veriler 6grencilerin grafigin baslangi¢ noktasini

belirlemede, eksenleri dlgeklendirmede zorluk yasadiklarini géstermistir.

Gultekin (2014), calismasinda lise ve Universite dlzeyindeki 6grencilerin hal
degisimi, ¢Ozeltiler ve ¢ozunurluk ile ilgili grafiksel becerilerini kargilastirmak ve bu
becerilerle ilgili olasi sorunlar varsa belirlemeyi amagcglamistir. Arastirma
sonuglarindan elde edilen veriler incelendiginde Universite 6grencilerinin grafik
¢izme konusunda lise 6grencilerinden daha basarili oldugu ama grafikleri okuma ve
yorumlamada anlamli bir farkin olmadigi goérulmastur. Ayrica 6grencilerin eksen
seciminde, etiketlemede, Ol¢eklendirmede, nokta olusturmada ve veri girisinde

sorun yasadiklari goralmastar.

Turhan (2015), yapilan ¢alismanin amaci ortaokulda 6grenim goéren 8. Sinif
ogrencilerinin grafiklerle ilgili basarilarini ve bununla ilgili olarak matematik
ogretmenlerinin algilarini belirlemektir. Arastirmanin 6rneklemini 20 matematik
ogretmeni ve rastgele secilen 100 ogrenci olusturmaktadir. Arastirmada durum
calismasi yonteminin kullaniimigtir. Arastirma sonuclarinda goéruldugu Uzere
ogretmenler dgrencilerin grafik konusunda basarili olduklarini ifade etmistir. Ancak
yine arastirma sonuglari ogrencilerin bu konuda yeterli olmadigi sonucunu

gOstermisgtir.

Tarakgl (2016), fen bilimleri 6gretmen adaylarinin grafikleri okuma,
yorumlama ve hazirlama becerilerini inceledigi ¢alismaya farkh sinif
kademelerinden 244 6grenci katilmistir. Arastirma yontemi olarak betimsel tarama
modeli kullaniimistir. Arastirma sonuglari, adaylarin grafiklerin giziminde, grafiklerin
baglangi¢c noktasini belirlemede, eksenleri dlgeklendirmede, degerleri birlestirme,

grafikleri anlama ve yorumlama kisimlarinda problem yasadiklarini géstermistir.

Cimenci Ates’in (2016), ortaokul sekizinci sinifta 6grenim goren katilimcilarin
matematik dersine yonelik kaygi, tutum ve 6zyeterlilik inanglarinin grafik okuma ve
yorumlama basari duzeylerine etkisini inceledigi arastirmaya 388 kisi katiimigtir.
Arastirmanin yontemi iligkisel tarama modelidir. Arastirma sonugclari katilimcilarin
¢izgi grafigi okuma ve yorumlamada histogram okuma ve yorumlamaya gore daha
basarili olduklarini, cinsiyete goére katilimcilarin grafik okuma ve yorumlama

becerileri arasinda fark olmadigini gostermistir. Ayrica ogrencilerin matematik
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dersine yoOnelik tutumlari arttikca basarilarinin da arttigini ve tutum-ozyeterlilik,
kaygl —tutum, kaygi- Ozyeterlilik etkilesimlerinin grafikleri okuma ve yorumlama

puanlarinda anlamli farkhliga neden olmadigini géstermistir.

Polat'in (2016), katilimcilarin fen derslerinde kullanilan grafikleri okuma
becerilerini ve grafiklere yonelik goruglerini belirmek amaciyla yaptigi ¢alismanin
orneklemini 137 tane 7. ve 8. sinif d6grencisi olusturmaktadir. Arastirma karma
yonteme gore yapilmistir. Arastirma sonuglarina gére, 6grencilerin grafiklere yonelik
tutumlari genelde olumlu, &zyeterlik inanglari ise yuksektir. Ayrica grafik
okuryazarlik algilarinda cinsiyete gore anlamli bir fark yoktur. Nitel sonuglara gore

ise grafiklere yonelik tutumlar cogunlukla olumlu yondedir.

Grafiklerle ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde cgalismalarin ¢ok farkh
bilim alanlarinda yapildigi gériimustir. Buradan grafiklerin her alanda islevi oldugu
sonucu c¢ikmaktadir. Ancak calismalarin fen ve matematik alaninda yogunlastigi
gorulmektedir. Yapilan calismalarda genellikle 6grencilerin grafikleri okuma, anlama
ve yorumlama becerilerin Olgllmesi amaclanmaktadir. Calismalarda 6zellikle fen
alaninda cizgi grafiklerinin kullanildigi gérilmektedir. Ogrencilerde bu becerilerin
Olcllmesi amaciyla hazirlanan élgme araglarinin bir kismi yalnizca ¢goktan segmeli

ya da acgik uglu sorulardan olusurken bir kismi her iki soru tarzini da igermektedir.

Ogrencilerin yapilan calismalarda grafikleri okuma, anlama ve yorumlama
becerilerinde neredeyse her alanda ve her yas seviyesinde problemler yasadigi
goOrulmektedir. Grafiklerle ilgili yagsanan bu problemler hem 6grencilerden hem de

ogretmenlerden kaynaklanabilmektedir.

Ogrencilerin grafik ¢izme, okuma ve yorumlamada yasadiklari problemlere
birtakim slrecler etki etmektedir.(Gultekin 2009)’ a gére bu slreglere etki eden

faktorler su sekildedir;
Bireylerin iginde bulunduklari zihinsel gelisim doénemleri;
Grafigin ilgili oldugu konu ve alana iligkin teorik ilgi dizeyleri;
Bireylerin matematiksel bilgi duzeyleri,

Grafik turlerinin karakteristik 6zellikleri seklinde ifade edilmektedir.
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Zeka ve Tirleri

Zeka teriminin ilk ortaya cikisi Aristoteles’e kadar uzanmaktadir (Konur,

2010). O dénemden XX.ylUzyila kadar zekaya farkli bakis agilari getirilmistir.

Zeka, uzun yillardan beri Uzerinde caligilan, tanimlanmaya caligilan bir
kavramdir. Bu suregler incelendiginde, zekaya c¢ogunlukla tek boyutlu bakildigi

gOrulmektedir.

Zeka bazen testten alinan puan, bazen bulundugu gevreye uyum saglama,
bazen de problem ¢ézme yetenegi olarak dustnulmustir (Erdem ve Akman, 2008;
Bimen, 2010). Ogrencilerin derslerindeki basarisizlik durumunda ilk akla gelen

Ozellik 6grencilerin 6grenme kapasiteleri olmustur.

Daha sonraki yillarda gorulmustur ki, zeka o kadar da basite indirgenecek bir
olgu degildir. Tarihsel sure¢ igerisinde yapilan ¢alismalar ve arastirmalar zekanin

cok boyutlu digunulmesi gereken bir kavram oldugunu ortaya koymustur.

Zekay ilk kez 6lgmeye calisan kigi olan Galton (1982-1911), zekay: bilgileri
yapisallastirma ve kullanma olarak ifade etmistir. Daha sonraki yillarda, Spearman
(1927), zekayi genel faktor (g faktorl) ve 6zel faktor (s faktori) olarak ifade ettigi 2
faktor kurami ile ifade etmistir. Kurama gore g faktord, her tarla zihin etkinliginde rol
oynayan veya ihtiya¢ durulan zihinsel eneriji, s faktoru ise belirli zihin etkinliginde rol
oynayan veya ihtiya¢ duyulan zihin gtcudur. Zeké&nin bu 2 faktérden olustugunu
ifade etmistir. Thorndike ise zekanin birbirinden ayri faktérlerden meydana geldigini
ifade ederek Spearman’in g faktorunu reddetmistir. Thorndike’ e gore zihinsel bir
problemin ¢c6zimuinde birden fazla faktor vardir. Bu faktorler kelime anlami,
aritmetik akil yuritme, kavrama ve iligkileri gorsel algilamadir. Ayrica Thorndike
zekayi, soyut zeka, sosyal zekd ve mekanik zeka olmak Uzere 3 sinifa ayirmistir.
1900’10 yillarin  baslarinda Fransiz psikolog Alfred Binet, okulda basari
gOsteremeyen risk altindaki ¢gocuklari belirlemek tzere bir test gelistirmistir. Ancak
bu test sonraki yillarda bireylerin genel kapasitelerini ve zekalarini 6lgmede
kullanilmigtir. Zekay ilk kez kuramsal dizeyde inceleyen Guilford, insanin bilissel
sisteminin yapisal butinliginin oldugunu ifade ederek slrecle ilgili islemlerin
bireylerde farklilik gosterdigini ileri sirmUstir. Piaget ise zekayi, degisme ve kendini
yenileme gucu olarak ifade etmis ve zekanin zeka testinden alinan puan olmadigini

ileri sirmustur. Sternberg (1985), Ugli zekd modelini geligtirmistir. Bu modelde
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yuratucu bilig, Ust bilis ya da yonlendirici stratejilerin rolt vurgulanmistir (Bumen,
2010).

GUnUmuz dinyasinda 6grenme ve 0Ogretme surecleri Uzerine yapilan
calismalar zeka ve zekaya bagli 6grenme etkinliklerini de meydana getirmistir. Zeka
tarihsel sureg icerisinde bilim alaninda meydana gelen gelismelere de paralel olarak

uzerinde ¢ok fazla galisilan ve tartigilan bir konu olmustur.

1980’li yillarin baslarina kadar kabul goéren 1Q (Intelligence luatient) testleri
bireyleri dislik ya da yuksek zekd bolumlerine gore siniflayan bir test olarak
kullanilmigtir (Konur, 2010). Ancak |Q testlerinin insanlarin matematiksel - mantiksal
ve sOzel — dilsel becerilerini dlgebilen bir yontem oldugu yapilan arastirmalar

tarafindan goérulmastar.

Gunumuzde ise egitim ve psikoloji alanlarindaki gelismelerle beraber
ogrencilerin degerlendiriimesinde potansiyel yeteneklerinin ortaya ¢ikariimasi
gerektigi gorusu yayginlagsmaktadir (Talu,1999). Bu kuram da bu amag

dogrultusunda ortaya ¢ikmigtir.
Coklu Zeka kurami. CZK, Horward Gardner tarafindan gelistirilmistir.

“Zihinsel 6zurld ¢cocuklar Uzerinde galisan Gardner, bu calismalar sirasinda
bircok zihinsel 6zurli gocugun gelismis uzaysal, muzikal ya da motor becerileri
oldugunu gormustir. Bu gozlemlere dayali olarak toplumca taninan Kisileri

inceleyerek sekiz gesit zeka tanimlamistir.” (Erden ve Akman, 2008, s. 236).

Horward Gardner’ in 1983 yilinda ortaya attigi CZK, her bireyin birbirinden

bagdimsiz sekiz zekd turune sahip oldugunu ifade etmektedir. Bu zeka turleri

sunlardir:
. Sozel — dilsel zeka
. Mantiksal — matematiksel zeka
. Muziksel — ritmik zeka
. Gorsel — uzamsal zeka
. icsel — kisisel zeka
. Sosyal - bireyler arasi zeka
. Doga zekasi
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. Bedensel — kinestetik zeka

Zeka alanlari, zekd alanlarinin ozellikleri, zeka alanlarinin o6zindeki

kapasiteler ve zeka alanlari ile ilgili meslekler Tablo 1’de gdsterilmistir.
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Tablo 1

Zeka Alanlari ve Ozellikleri

Zeka Alani

Zeka Alaninin Ozellikleri

Ze_lgé Alaninin
Ozlindeki
Kapasiteler?

Zeka Alani ile
Baglantili Meslekler

Soézel — dilsel zeka

Mantiksal —
matematiksel zeka

Miiziksel —
ritmik zeka

Goérsel -
uzamsal zeka

Sozel —dilsel zeka en genis tanimi ile dili en etkin sekilde kullanma
olarak ifade edilmektedir. Kelimeleri kullanma, ifade yetenedgi,
kavramlari ve olgulari ifade etme, siir okuma, soyut diigslinme yetenedi,
sese ve ritimlere duyarlilik, rapor yazma, toplum igerisinde kendini
ifade etme ve hitabet yetenegi, dustncelerini kargisindaki bireylere
aktarabilme yetenegi Gardner'in sdzel- dilsel Zekd alanini ifade
etmektedir. Ozellikle egditim kademelerinin alt basamaklarinda agirlikli
olmakla beraber cok 6nem verilen bir zeka alanidir.

Sayilar kullanma, sayilari ise kosma, hipotez kurma, hipotez sonuglar
¢lkarma, akil ylratme, timevarim ve timdengelim uygulamalari, soyut
problemleri ¢ézme, matematiksel ag kurma, geometrik sekiller,
denklem kurma, nesneler arasinda badlanti kurma mantiksal —
matematiksel zeka alanlarinin icerigi ile ilgilidir. Bu zeka alani gelismis
olan bireylerin sinifama yetenegdi, etkinlik plani hazirlamalari,
kargilastirma yapma vyetenekleri oldukga gelismistir, anoloji
gelistirmede yeteneklidirler, hipotez kurma becerileri yiksektir, soyut
kavramlari anlama ve ifade etme yetenekleri ylksektir.

Ses, nota, ritim ve muzikal formlari igceren zeka alanidir. Bu zeka alani
gelisen bireylerin muzik ve muzikle baglantili seslere ve tonlara
edilimleri oldukga yuksektir. Sarki séyleme, muzik aleti tasarlama,
enstriman c¢alma, duydugu bir ritmi tanima ve taklit etme, tempo
tutma, tekerleme sdyleme, sarki s6zi yazma, beste yapma, seslere
karsi duyarlilik muziksel — ritmik zeka alani ile iligkilidir.

Bu alanin dili en genis hali ile goérsel sembollerdir. Bu zeka alaninin
kapsamini imgeler, sekiller, desenler, dokular, gizgiler, desenler

L Biimen (2010)

- Dlizeni ve
sOzcuklerin anlamini
kavrama

- Aciklama, 6gretme,
6grenme

- Soyut yapilari
tanima

-TUumevarim ve
timdengelim yoluyla
akil yiritme

- Bilimsel yontemi
kullanma

- Muzikle ilgili
semalar olusturma
- Melodi, ritim ve
sesleri taklit etme,
tanima ve yaratma

- Hayal gticu
- Zihinde

- Yazar

- Gazeteci
- Sair

- Sekreter
- Sunucu

- Bilim adami

- Matematik 6gretmeni,
- Matematik profesori
- Muhasebeci

- Bankaci

- istatistik

- Ekonomist

- Besteci

- Piyanist

- Operaci

- Muzik 6gretmeni
- Koro sefi

- Heykeltiras
- Ressam
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icsel — kisisel

zeka

Sosyal

bireyler arasi zeké

Doga zekasi

Bedensel
kinestetik zeka

olugturur. Bu zekd alani gelismis olan bireyler bir hikayeyi
resmetmede, gorsel sunum hazirlamada, zihin haritasi hazirlamada,
resim tasarlamada, farkli perspektiflerden bakmada, lg¢ boyutlu bir
dizeni tasarlamada, maket tasarlamada, poster hazirlamada,
karikatlr ¢cizmede oldukga basarilidirlar.

icsel- kisisel zeka alani bireylerin kendileri ile ilgili, ice doniik, bireysel
sorumluluklarini, duygularini, distinme sireglerini ifade eder. Bu zeka
alani gelismis olan bireylerin, tek basina distnme, beyin firtinasi
yapma ve sonug ¢ikarma yetenekleri yiksektir, kendini dizeltmeye ve
yeniliklere acik olma, hayaller kurma ve bunlara dair hedef belirleme,
Ozgurluk¢l yapiya sahip olma, teori Gretme, gunlik tutma gibi birtakim
davraniglari g0sterirler.

Bu zeka alani bireyin gevresindeki bireylerle olan davranislarini ifade
eder. Sosyal- bireyler arasi zeka bireyin disaddnuk ylzind yani baska
bireylerle iletisimini, onlarla kurdugu diyalogu, baskalarinin isteklerine
gore tepkide bulunmayi kapsar. Bu zeka alani gelismis olan bireyler,
dinlemeyi ve konusmayi severler, toplum icinde ¢ok fazla arkadaslari
vardir, sadece kendi yasitlari degil farkh yas grubundan bireylerle de
iletisim kurmayi severler, rol yapma yetenekleri ylksektir, insanlari
betimleme yetenekleri oldukga iyidir, grup galismalarina katilmaya
isteklidir, isbirlikgi galisma ortamina yatkindir.

Gardner tarafindan en son agiklanan zekad olup dodada var olan
canlilari aragtirma, tanima yani dogal cevreyi tanima ve anlama
becerilerini kapsamaktadir. Doga zekéasi yuksek olan bireyler, dogayi
arastirmaya isteklidirler, dodadaki canlilari incelemeye merak
duyarlar, dodada zaman gecirmeyi severler, bitki yetistirmeye
isteklidirler, gezi planlamayi severler, dogal zenginlikleri koruma adina
calismalar yaparlar, doga fotograflar biriktirmeyi severler.

Bu zeka alani vicut ve elleri kapsamaktadir. Zeka ile bedenin
birbirlerinden ayri incelenmesinin bir gelenektir ancak bu yanhs bir
yaklasim haline gelmistir. Bu zeka alani gelismis olan bireylerin dans
etme, pandomin yapma, drama yapma, beden dili ile ifade etme. Bir
olayl veya durumu canlandirma, gdsteri yapma yetenekleri oldukca
yuksektir.

canlandirma

- Uzayda yol bulma
- Grafik temsili

- imaijlarla zihinsel
manevralar yapma

- Konsantrasyon

- Distnsellik

- Degisik duygularin
farkinda olma

- insanlarla sozIi ya

da s6zsuz etkili
iletisim kurma
- Grupta isbirligi
icinde galisma
- Empati kurma

- Dogal bitki drtustine

duyarlilik
- Dogadaki bitki ve

hayvanlari tanima ve

siniflandirma

- Vicut hareketlerini

kontrol etme
- Bedenin farkinda
olma

- Mimar
- Grafik tasarimcisi
- Katograf

- Yazar
- Ressam

- Terapist

- Politikacilar
- Psikolog

- Satici

- Doga bilimcisi
- Fotografcilik
- Dagcilik

- Izcilik

- Zooloji

- Dansgi

- Atlet

- Sporcu

- Koreograf
- Doktor
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GZK ile ilgili Yapilan Arastirmalar.

CZK ile ilgili yapilan arastirmalar asagida verilmistir.

Cakan (2006), coklu zeka teorisinin kimya egitiminde uygulanmasi Uzerine
yaptigi g¢alismaya deney ve kontrol gruplarinda bulunan 40 6grenci katiimistir.
Calismada, ilgili kuram kimya dersi Ogretim programindaki bazi konularda
uygulanmigtir. Uygulama sonucu geleneksel ogretim yontemi ile kiyaslama
yapillmasi CZK’nin basariya etkisinin arastiriimasi hedeflenmistir. Elde edilen
sonuglar, CZK’'ye gbre uygulanan yontemlerin daha etkili ve basarili oldugunu

gostermistir.

Oral (2006), 164 lise ogrencisi ile gerceklestirdigi calismada elektrik
konularini 6grenme strecine CZK’nin etkisini arastirmistir. Calismadan elde edilen
veriler, CZK ile hazirlanan ders materyallerinin 6grenme surecini olumlu etkiledigini

ve siniflarda farklh zek& alanlarina sahip bireyler oldugunu gostermistir.

Kucur (2007), calismasinda fen ve teknoloji dersini veren 6gretmenlerin
CZK’yi uygulama asamasinda; hangi yontemleri kullandiklarini, hangi zeka
alanlarina yonelik etkinlik planlamanin daha glg¢ oldugunu, etkinlikleri dizenlerken
ne gibi gugliklerle kargilastiklarini, CZK’ye yonelik gorus ve onerileri tespit etmeyi
amaclamistir. Veriler iki farkh anket ve bir gérisme formu aracihgiyla toplanmistir.
Elde edilen sonuglar, 6gretmenlerin Fen ve Teknoloji dersinde CZK’ye gore etkinlik
dizenlerken arag-gereclerin yetersizligi, siniflarin kalabalik olmasi, égrencilerin
farkh etkinliklere uyum saglamakta zorlanmasi, bazi alanlara yonelik etkinlik
saglama guglugu, zaman guglagu, égretmenlerin kuramin uygulanmasina yoénelik

yetersiz olduklarini disunmeleri gibi bazi sorunlarla karsilastiklari gostermistir.

Sezer (2008), gcalismasinda ilkogretimde CZK’'ye dayali etkinliklerin madde
ve 1sI konusundaki laboratuvar uygulamalari Uzerine etkilerini arastirmistir. Van
ilinde bulunan ilkdgretim okulunda deney ve kontrol gruplarina 6n test ve son test
uygulanmigtir. Deney grubundaki ogrencilere ¢oklu zeké& anketi uygulanip ve
ogrenciler deney gruplarina ayrilmistir. Daha sonra 6grencilere mulakat yapilarak
gorusleri alinmistir. Arastirma sonugclari iki grup arasinda anlamli fark oldugunu

gOstermigtir.
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Altun (2009), calismasinda Fen ve Teknoloji dersi yedinci sinif Maddenin
Yapisi ve Ozellikleri Ginitesindeki basarilarina goklu zeka 6gretim yonteminin etkisini
arastirmigtir. 151 6grenci deney ve kontrol grubu olarak rastgele ikiye ayriimistir.
Kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemleri, deney grubunda ise CZK’ye dayali
ogretim etkinlikleri planlanmigtir. Elde edilen veriler gruplar arasinda deney grubu

lehine anlamli bir fark oldugunu gostermistir.

Altinsoy (2011), 2010-2011 egitim- 6gretim yilinda Adana ili Seyhan ilgesinde
toplam 50 6grenci ile yaptigi calismada ilkdgretim altinci sinif 6grencilerinin madde
ve I1sI Unitesindeki basarilarina, tutum ve algilamalarina CZK'nin etkisini arastirmayi
ve bu kuramin altinci sinif fen ve teknoloji programinda uygulanabilirligini
gOstermeyi amaclamigstir. Calismada 6n test- son test modeli kullaniimistir. Kontrol
grubu ogrencileri ile geleneksel oOgretim yontemine goére, deney grubundaki
ogrencilerle CZK'ye gore hazirlanmig 6gretim etkinlikleri ile ders islenmistir. Elde
edilen bulgular, CZK’ye dayali dgretim etkinliklerinin 6grencilerin madde ve isi
Unitesindeki basarilarina, fen ve teknolojiye karsi tutumlarina pozitif yonde etki

ettigini gostermektedir.
Kaygi ve Egitime Yansimalari

“Kaygi subjektif bir korku, kisinin bilin¢li tarafi ile duyulan ve kavranilan bir
tehlike sinyalidir.” (TUmerdem, 2007).

Kaygi genel anlamda tehdit edici bir durum karsisinda birey tarafindan
hissedilen huzursuzluk ve endise durumu olarak tanimlanmaktadir (Scovel, 1991;
Isik, 1996’dan aktaran Akgun ve digerleri, 2007).

‘Kaygi cogunlukla olumsuz durumlari yansitmakla beraber stres ve
depresyon konulari ile birlikte neden — sonug iligkisi baglaminda incelenmektedir.”
(Cakmak ve Hevedanli, 2005). “Ancak kayginin olumsuz yonlerine ragmen
organizmayi uyarici, koruyucu ve motive edici Ozellikleri de vardir.” (Akgin ve
digerleri, 2007).

Olumlu yénde gelisen kaygi bireyleri motive ederek basariya ulastirmakla
beraber iyi yonetilmediginde ise olumsuz hissiyatlar sonucu ya basarisizlik

doguracak ya da istenilen hedefe tam ulagsmayi engelleyecektir.
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GUnumuzde ilerlemelerin ve degisimlerin hizla sirmesi degisimlere uyum
saglama ve gugluklerle bas edebilme c¢abasi insanlarin kaygisini daha da
artirmaktadir (Tumerdem, 2007).

Bireylerde meydana gelen kayginin birgok sebebi bulunabilmektedir (Akgln
ve digerleri, 2007). Gelisen teknoloji ile birlikte bireylerin yalnizlagsmasi ve yagadigi
toplumdan uzaklagmasi bir toplumda ayni kiltire sahip bireyler arasinda egitim ve
sosyoekonomik farkhliklarin olusmasini hizlandirmaktadir. Genelde toplum, 6zelde

aile bireyleri arasindaki bu farkliliklarla kaygilari artmaktadir.

Bireylerin Kaygi Diizeylerinin Ogrenme Uzerindeki Etkileri ile ilgili Yapilan

Arastirmalar

Bireylerin kaygi dizeyleri ile ilgili yapilan arastirmalar asagida verilmistir.

Cakmak ve Hevedanli (2005), arastirmalarinda biyoloji bélimu égrencilerinin
cesitli degiskenler acgisindan kaygi duzeylerini incelemislerdir. Arastirmanin
orneklemini egitim ve fen fakultelerinde 6grenim goren 264 6grenci olugsturmaktadir.
Arastirma sonuglari biyoloji 6grencilerinin kaygi duzeylerinin sinif, cinsiyet,
arkadaslik iligkileri ve ebeveyn tutumuna goére degistigini; faktlte, akademik basari,

calismak istenilen meslek ve ekonomik duruma gore degismedigini gostermistir.

Altun (2015), galismasinda pedagojik formasyon egitimi sertifika programina
(PFESP) katilan 6gretmen adaylarinin 6gretmenlik meslegine yonelik 6z-yeterlilik
inanclarinin, tutumlarinin ve kaygi dizeylerinin farkli degiskenlerine gore farlilik
gOsterip gostermedigi ve 6gretmen adaylarinin 6z-yeterlilik inanglari, tutumlari ve
kaygi duzeyleri arasinda anlamh bir iligkininin olup olmadigini arastirmistir. Nicel
arastirma yontemlerinden tekil ve iliskisel tarama modelinin kullanildigi ¢calismaya
Akdeniz Universitesi PFESP’e katilan 492 dgretmen adayi katilmistir. Arastirma
sonuglari adaylarin meslege yonelik kaygilarinin duguk oldugu ayrica cinsiyet, yas
ve Ogrenim gorulen/mezun olunan fakulte/yuksekokul turt degdiskenlerinin kaygi

dizeylerine anlamli bir etkisininim olmadigini gostermistir.

Karli Sentlirk (2016), akademik gudileme, sosyal destek algisi, cinsiyet,
matematik ogretmeniyle iligki dizeyi, matematik basarisi degiskenlerinin matematik
kaygisini ne derece yordadiklarinin belirlenmesini hedefledigi ¢alismaya 511

ogrenci katilmistir. Arastirma sonuglari, ders basarisinin ve cinsiyetin matematik
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kaygisini yordadigi; matematik ogretmeni ile iligki duzeyi, algilanan sosyal destek

ve akademik gudulenmenin matematik kaygisini yordamadigi bulunmustur.

Ozer (2017), calismasinda 6gretmenlerde sosyal kaygi dizeyi ve iletisim
becerilerinin bazi degiskenler agisindan incelenmesini hedeflemistir. Arastirmaya
188 ogretmen katilmistir. Veriler incelendiginde ogretmenlerin iletisim becerileri ve
sosyal kaygi duzeyleri arasinda anlamli iligki tespit edilmistir. Sosyal kaygi ile iletisim
becerileri arasinda olumsuz yonde dusuk duzeyde ve anlaml bir iligkinin oldugu

gorulmustar.

Seker (2017), kimya tani testlerinin gorsellik, U¢ asamali, tek ve siral
secenek Ozellikleriyle ogrencilerin sinav kaygisi arasindaki iligkilerin bazi
demografik dediskenlerle beraber incelenmesini amacglamistir. Karma tarama
modeli kullaniimistir. Veri toplama araci olarak kavramsal anlama testi kullaniimistir.
Ayrica ¢oktan se¢cmeli test bu kavramsal anlama testinden donusturtlmesi sonucu
elde edilmis ve kullaniimigtir. Arastirma sonuglari kavramsal anlama testine giren
ogrencilerin kaygi duzeylerinin ¢goktan secmeli teste giren oOgrencilerin kaygi

duzeylerinden daha yuksek ¢iktigr gorulmustar.

Baban (2018), calismasinda ortaokul 6grencilerinde matematik kaygi
dizeyinin ogretmene ve derse yonelik tutumlarla olan iligkisini incelemigtir.
Arastirmanin orneklemini 471 ortaokul oOgrencisi olusturmaktadir. Arastirma
sonuclarindan elde edilen veriler incelendiginde matematik kaygisinin babanin
egitim duzeyinden, ailenin gelir dizeyinden, 6gretmeni ve dersi sevme durumundan
ve O0gretmene yonelik olumlu turum duzeyi ile olumsuz iligkili bulundugu ifade
edilmistir. Ayrica kiz 6grencilerde, 6zel ders alan bireylerde ve ailesinden destek

goérmeyen bireylerde kaygi diizeylerinin daha ytksek oldugu ifade edilmistir.
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Bolum 3

Yontem

Lise 11 sinif kimya 6grencilerinin “Tepkimelerde Hiz ve Denge” Unitesindeki
“Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik gizme, okuma ve yorumlama becerilerinin
belirlenmesi ve bu becerilerine, 6grencilerin sahip olduklari zeka alanlarinin ve kaygi
duzeylerinin etkisinin incelenmesi amaciyla yapilan ¢alisma nitel ve nicel boyutlari
olan karma yontem desenlerinden es zamanli tUg¢genleme deseni kullaniimistir
(Cresswell 2003, s.206-211).

Arastirmanin Evren ve Orneklemi

Calismanin evrenini Ankara ve Eskisehir Illerindeki liselerde 6grenim gdren
ogrenciler, 6rneklemini ise on birinci ve on ikinci sinifta okumakta ve kimya dersi
almakta olan, gondllii 150 lise 6grencisi olusturmaktadir. Ornekleme ait veriler

asagidaki Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2

Orneklem Grubuna Ait Veriler

Frekans Yizde
A Okulu 49 32,7
B Okulu 72 48,0
Okullar C Okulu 15 10,0
D Okulu 14 9,3
Ozel Okul 64 42,7
Okul Tiirt Devlet Okulu 86 57,3
11. Sinif 103 68,7
Sinif 12. Sinif 47 31,3
Cinsivet Erkek Ogrenci 89 59,3
y Kiz Ogrenci 61 40,7

Veri Toplama Araglari ve Sureci

Arastirmada asagida bilgileri verilen G¢ 6lgme araci kullaniimigtir.

Arastirmada kullanilan grafik ¢izme, okuma ve yorumlama testleri.
Ogrencilerin grafik gcizme, okuma ve yorumlama diizeylerini belirlemek amaciyla iki
bolimden olugan bir test kullanilmigtir (Ek: A ve B). Calismada arastirmaci
tarafindan grafik gizme, okuma ve yorumlama dizeylerini belirlemek amaciyla bir

Olcme araci gelistiriimistir. Kullanilan araci gelistiriime surecinde arastirmaci;
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konusuyla ilgili ders kitaplarini, ulusal ¢apta yapilan sinavlara yonelik hazirlanmis
soru bankalarini, 6gretim programinda yer alan kazanimlari, yardimci ders kitaplari
ve ulusal ve uluslararasi dlizeyde alan yazini incelemistir. Bu incelemeler 1s1ginda,
veri toplama araci olarak denge konusuyla ilgili iki bolumden olusan bir test
gelistirmigtir. Arastirmada kullanilan bu testin her bir bolimunde sorulan sorularin

kapsami alt bagliklarda daha derinlemesine ele alinmistir.
Testin;

» Birinci bdéliminde (Ek A), o6grencilerin grafik ¢izmede karsilastiklar
gugluklerin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu dogrultuda dengede olan bir sisteme,
sistemin dengesini bozacak yonde etki yapacak bir dnerme verilerek 6grencilerden
degisimi gosteren derisim-zaman grafigi cizmeleri istenmistir. Ogrencilere 12 adet

acik ucglu soru yoneltilmistir.

- Ikinci bolimde (Ek B) ise ogrencilerin grafik okuma ve yorumlamada
karsilastiklari gugluklerin belirlenmesi amaciyla denge durumunda olan bir sistemin
dengesi degistirilerek cizilmis grafikler verilmistir. Ogrencilere 12 adet agik uglu soru
yoneltilmistir. Ogrencilerden sisteme nasil bir etki yapilarak bu degisimlerin

meydana geldigini agiklamalari ve yorumlamalari istenmigtir.

Grafik ¢izme, okuma ve yorumlama testlerinin pilot ¢alismasi, gegerlik
ve giivenirlik. Gegerlik, bir test veya olcegin olglilmek istenen seyi 6lgme
derecesidir. Alan yazinda degisik siniflandirmalara rastlanmakla birlikte Croceker
ve Algina’nin (1986) calismalarina gore gecerlik turlerinin kapsam, ol¢ut ve yapi
gegerligi olmak Uzere Ug¢ grupta toplanmaktadir. Bir dlgme aracinin gegerligini
incelemede birbirleriyle iligkili olan bu U¢ gegerlik turinU kapsayan bilgilerin elde
edilmesi beklenir. Ancak olgek amacina gore bazi gegerlik turleri daha 6n plana
cikabilir. Geligtirilen Grafik Cizme, Okuma Ve Yorumlama Testleri igin ilk olarak
arastirmaci tarafindan konunun kazanimlarina uygun 20 ag¢ik uglu soru
hazirlanmistir. Bu sorular Hacettepe Universitesi Kimya Egitimi Anabilim Dalinda
gorev yapan iki 6gretim elemani ve farkli devlet okullarinda gérev yapan iki kimya
o0gretmeni tarafindan incelenmistir. Uzmanlarin dnerileri dogrultusunda her iki testte

de 12 soru uygun bulunmustur.

Testler gelistirilirken dncelikle alan yazin taramasi yapiimistir. Testlerdeki

sorularin tamami lise 11. Sinif kimya dersi 0gretim programi kapsaminda yer alan
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Tepkimelerde Hiz ve Denge Unitesindeki denge konusunu kapsayan kazanimlar

dikkate alinarak hazirlanmistir.

Grafik okuma ve yorumlama testinde &ncelikle tim sorular igin farkh
zamanlarda degisime neden olan faktorler belirlenmigstir. Grafik gizme testinde farkl
zamanlarda dengeye yapilan etki sonucu her bir maddenin derisiminde meydana
gelen degisimler belirlenmistir. Puanlama yapilirken her bir soruya 100 puan

verilmistir ve her soru igin degisken sayisina gore puan dagilimi yapimigtir.

Hazirlanan testin pilot calismasi, 51 lise 11 ve 12. Sinif 6grencisi ile
gerceklestiriimistir. Testin pilot uygulamasi sonrasinda o6grencilerin verdikleri
cevaplar, iki ayri puanlayici tarafindan puanlanmigs ve guvenirlik igin puanlayicilar
arasi uyuma bakilmistir. Bunun igin iki puanlayici, 6grencinin verdigi cevaplari
birbirlerinden bagimsiz olarak degerlendirmislerdir. iki puanlayicinin verdigi puanlar

arasindaki korelasyon 0,89 olarak bulunmustur.

Testin guvenirligi icin, pilot calismadan elde edilen verilerin sonuglari
kullanilarak testin guvenirlik calismasi gerceklestiriimis ve guvenirlik katsayisi 0,78
olarak bulunmustur. Bulunan bu guvenirlik katsayisinin kabul edilebilir bir degerde

oldugu sodylenebilir (Pinarbasi ve dig., 2006 ).

Asil calismadaki veriler kullanilarak yeniden hesaplanan guvenirlik katsayisi

ise 0,939 olarak bulunmustur.

Arastirmada kullanilan kimya derslerinde grafik kullanimina yonelik
kaygi élgegi. Ogrencilerin grafik kullanimi ile ilgili kaygilarini belirlemek amaciyla
Secken ve Zan (2012) tarafindan gelistiriimis olan 20 maddeden olusan ve
glvenirligi 0,90 olan Kimya Derslerinde Grafik Kullanimina Yénelik Kaygi Olgegi
kullaniimigtir (Ek: C).

Ogrencilerle yapilan uygulama sonrasinda elde edilen verilerle yapilan
guvenirlik ¢calismasi neticesinde guvenirlik katsayisi 0,951 olarak hesaplanmistir.
Bulunan bu deger Olgegin ylksek derecede guvenilir bir oOlcek oldugunu

goOstermektedir (Kalayci, 2006).

Coklu zeka alanlarinda kendini degerlendirme envanteri. Ogrencilerin
zeka alanlarini belirlemek ve problem cumlelerinde ifade edilen hipotezleri test
etmek amaciyla veri toplama araci olarak, Seber’'in 2001 yilinda ylksek lisans tez

calismasinda gelistirmis oldugu Olcek kullanilmistir. “Coklu Zeka& Alanlarinda
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Kendini Degerlendirme Envanteri” adli Olgegin gecerlik ve guvenirlik ¢aligmasi
Seber (2001) tarafindan yapilmistir. Kapsam gecerligi icin 12 uzman gorugu alinmis,
yapi gegerligi icin faktor analizi uygulanmistir (Ek: C). Envanter 8 boyutludur. Her
bir boyut igin ve Olgedin butinu igin guvenirlik katsayilari hesaplanmis ve sonuglari

asagida verilmistir.

Doga Zekasi= 0,867

Kisilerarasi Zeka= 0,872

Bedensel / Kinestetik Zeka= 0,842

icsel Zeka= 0,705

SoOzel Zeka= 0,724

Mantiksal Matematiksel Zeka= 0,808

Gorsel Uzamsal Zeka= 0,741

Muziksel Ritmik Zeka= 0,848

Testin butinune ait guvenirlik katsayisi ise 0,705 olarak bulunmustur.
Bulunan bu degerler kabul edilebilir sinirlarda yer almaktadir.

Veri Toplama Aracglarinin Uygulanigi

Arastirma bir durum tespiti c¢alismasi olmasi nedeniyle “Kimyasal
Tepkimelerde Denge” ile ilgili hazirlanan iki 6lgcme araci ile Kimya Derslerinde Grafik
Kullanimina Yénelik Kaygl Olgedgi ve Coklu Zeka Alanlarinda Kendini
Degerlendirme Envanteri 6grencilere bir yonerge esliginde verilerek uygulanmis ve
belirlenen problem ve alt problemler c¢ergevesinde veriler kodlanarak

degerlendirilmistir.

Veri toplama araclari butun 6grencilere ayni anda uygulanmamigtir. Farkl
okullarda, 6grenciler siniflarina goére gruplanmis ve toplam 8 gruba uygulama
yapilmistir. Bu uygulamalar farkli zamanlarda gerceklestirilmistir.

Verilerin Analizi

Calismada elde edilen verilerin nitel analizi SPSS 17.0 programi ile

degerlendirilmigtir. Alt problemlerin 6lgmek istedigi nicelige bagli olarak cesitli
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istatistikler kullaniimis ve bunlara ait sonuglar bulgular kisminda verilerek gerekli

degerlendirmeler yapilmigtir.
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Bolum 4

Bulgular ve Yorumlar
Nicel Alt Problemlere Ait Bulgu ve Yorumlar

Aragtirmanin nicel alt problemlerine ait verilerden elde edilen bulgu ve
yorumlar asagidaki gibidir.
Ogrencilerin uygulama yapilan okullara, okul tiirlerine, sinif diizeyine ve

cinsiyete gore sayisal dagilhimlari Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3
Ogrencilerin Uygulama Yapilan Okullara, Okul Ttirlerine, Sinif Diizeyine ve

Cinsiyete Goére Sayisal Dagilimlari

Frekans Yizde
A Okulu 49 32,7
B Okulu 72 48,0
Okullar C Okulu 15 10,0
D Okulu 14 9,3
Ozel Okul 64 42,7
Okul Tiirdi Devlet Okulu 86 57,3
11. Sinif 103 68,7
Sinif 12. Sinif 47 31,3
Cinsivet Erkek Ogrenci 89 59,3
y Kiz Ogrenci 61 40,7

“Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik ¢cizme becerileri ile grafik
okuma ve yorumlama becerileri arasindaki iliskiye dair bulgu ve yorumlar.
Aragtirmanin; “Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik ¢cizme becerileri ile grafik
okuma ve yorumlama becerileri arasinda anlamli bir iligki var midir? seklindeki

birinci alt problemine ait bulgular Tablo 4’de verilmigtir.

Tablo 4
“‘Kimyasal Denge” Konusu ile /lgili Grafik Cizme Becerileri ile Grafik Okuma ve

Yorumlama Becerileri Arasindaki lligkiye Ait Korelasyon Analizi Sonuglari

Grafik Cizme
Grafik Okuma ve Yorumlama Pearson Korelasyon ,310**
Anlamlilik (2-Y6nl) ,001

** p=0.01; R?= 0,076
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Pearson korelasyon katsayisi, iki surekli degiskenin iligkisinin derecesinin
Olcimunde kullanilir ve iki degisken arasinda anlaml bir iliski var midir? sorusuna
yanit arar. Bu bilgi dogrultusunda yapilan arastirmada 6rneklem gurubunun grafik
cizme becerileri ile grafik okuma ve yorumlama becerileri arasindaki iliski
incelenmigtir. Elde edilen verilere gore o6grencilerin gurubunun grafik ¢izme
becerileri ile grafik okuma ve yorumlama becerileri arasinda pozitif ve anlamli bir
iligki oldugu belirlenmistir. Korelasyon katsayisi r= 0,310 olarak hesaplanmigtir. Bu
sonu¢ anlamli olsa da zayif bir iligki oldugunun goéstergesidir (Kalayci, 2006).

Hesaplanan r? degeri de 0,096'd1r.

“Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik ¢izme beceri diuzeylerine
iliskin bulgu ve yorumlar. Arastirmanin ikinci alt problemi; “Kimyasal Denge”
konusu ile ilgili grafik ¢cizme becerileri ne dizeydedir? sorusuna ait soru bazinda

ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplarinin ortalama puanlari Tablo 5’te verilmistir.

Ogrencilerden grafik cizme becerilerinin dlgiilmesi amaci ile hazirlanan 12
soruluk testteki sorulari cevaplamalari istenmistir. Her sorunun 100 puan Uzerinden
hesaplandigi dlgekteki her bir soruya tim 6grenciler tarafindan verilen cevaplarin
ortalama puanlari ve sorulara ait standart sapmalari Tablo 5'te verilmistir. Her bir
soru icin elde edilen ortalama puanlar goéz 6nune alindiginda 6grencilerin grafik
cizme becerilerinin toplam puan ortalamasinin 46,12 yani orta duzeyde oldugu

soylenebilir.
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Tablo 5
Ogrencilerin “Kimyasal Denge” Konusu lle ilgili Grafik Cizme Sorularina Verdikleri

Cevaplarin Ortalama Puanlari

Soru Numarasi Ortalama Standart Sapma
1. Soru 47,69 35,165
2. Soru 33,85 31,215
3. Soru 56,02 39,516
4. Soru 43,87 35,076
5. Soru 67,59 43,700
6. Soru 26,82 40,396
7. Soru 62,73 41,978
8. Soru 41,67 40,705
9. Soru 42,89 32,708
10. Soru 38,76 35,607
11. Soru 37,30 37,738
12. Soru 54,27 42,549

“Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik okuma ve yorumlama beceri
duzeyine iligkin bulgu ve yorumlar. Aragtirmanin dg¢incu alt problemi; “Kimyasal
Denge” konusu ile ilgili grafik okuma ve yorumlama becerileri ne duzeydedir?
sorusuna ait soru bazinda ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplarinin ortalama

puanlari Tablo 6’da verilmigtir.

Grafik cizme becerilerinde oldugu gibi o6grencilerin grafik okuma ve
yorumlama becerilerinin Olgliimesi amaci ile 12 soruluk bir test geligtiriimigtir. Her
sorunun degerinin 100 puan oldugu Olgcekte ogrencilerin sorulara verdikleri
cevaplardan elde edilen ortalama puanlar ve sorulara ait standart sapmalar Tablo
6’da verilmistir. Her soru icin elde edilen ortalama puanlar g6z 6nune alindiginda
ogrencilerin grafik okuma ve yorumlama becerilerinin toplam puan ortalamasinin

48,11 yani orta duzeyde oldugu gorulmustuar.
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Tablo 6
Ogrencilerin “Kimyasal Denge” Konusu lle ilgili Grafik Okuma Ve Yorumlama

Sorularina Verdikleri Cevaplarin Ortalama Puanlari

Soru Numarasi Ortalama Standart Sapma
1. Soru 63,13 39,462
2. Soru 61,00 38,907
3. Soru 50,22 40,084
4. Soru 41,33 36,040
5. Soru 38,83 35,823
6. Soru 54,07 40,052
7. Soru 47,73 36,105
8. Soru 45,67 34,996
9. Soru 43,35 36,871
10. Soru 39,97 36,410
11. Soru 54,53 42,939
12. Soru 37,53 36,892

“Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik ¢izme becerileri ve zeka
alanlarn arasindaki iligkiye dair bulgu ve yorumlar. Arastirmanin dérdincu alt
problemi olan “Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik gizme becerileri zekéa alanlari
arasinda iligki var midir? sorusu igin yapilan korelasyon analiz sonuglari Tablo 7’'de

verilmigtir.
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Tablo 7
Grafik Cizme Becerileri Toplam Zekéa Alanlari Arasinda lliskiye Ait Korelasyon

Analizi Sonuclari

Zeka Alanlari Pearson Korelasyon Anlamlilik (2-YnlG)
Tiim Zekéa Alanlar -171 ,037*
Sézel Dilsel Zeka 016 ,844
Mantiksal Matematiksel Zeké _027 741
Gorsel Uzamsal Zeka -,070 ,395
Miiziksel Ritmik Zeka -,112 , 174
Doga Zekési ,009 ,915
Kisiler Arasi Zeka -,076 ,358
Bedensel Kinestetik Zeka -,085 ,302
Icsel Zeka -,016 ,037

Grafik gizme becerileri ile zeka alanlari arasindaki iliski incelenmistir. Elde
edilen verilere gore o6grencilerin gurubunun grafik ¢cizme becerileri ayri ayrn zeka
alanlari arasinda anlamh bir iliski olmadigi ancak tum zeké alanlarindan elde edilen
toplam puan ile grafik ¢cizme becerileri arasindaki korelasyonun anlamli oldugu
belirlenmistir. Elde edilen verilere goére o6grencilerin gurubunun grafik ¢izme
becerileri ile zeka alanlari arasinda negatif ve anlamli bir iliski oldugu belirlenmisgtir.
Korelasyon katsayisi r= -0,171 olarak hesaplanmigtir. Bu sonu¢ anlamli olsa da
zayif bir iliski oldugunun gostergesidir (Kalayci, 2006). Hesaplanan r? dederi de
0,029'dur.

“Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik ¢izme becerileri ve
ogrencilerin kaygi diizeyleri arasindaki iligkiye dair bulgu ve yorumlar.
Arastirmanin besinci alt problemi; “Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik ¢izme
becerileri ile 6grencilerin kaygi dizeyleri arasinda iliski var midir? alt problemine ait

korelasyon analizi sonuglari Tablo 8'de verilmistir.
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Tablo 8
Grafik Cizme Becerileri Kaygi Arasindaki iliski

Kaygi Duzeyleri

Grafik Cizme Pearson Korelasyon -, 242%*

Anlamlilik (2-Yonld) ,003

** p=0.01; R2= 0,063

Yapilan korelasyon analizi sonuglarina gore orneklem gurubunun grafik
cizme becerileri ile kaygi duzeyleri arasindaki iliski incelenmistir. Elde edilen verilere
gbre ogrencilerin gurubunun grafik ¢izme becerileri ile kaygl dizeyleri arasinda
negatif ve anlamli bir iligki oldugu belirlenmistir. Korelasyon katsayisi r= -0,242
olarak hesaplanmigtir. Bu sonug¢ anlamli olsa da zayif bir iliski oldugunun

gostergesidir (Kalayci, 2006). Hesaplanan r? dederi de 0,058'ddr.

“Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik okuma ve yorumlama
becerileri ile zeka alanlari arasinda iliskiye dair bulgu ve yorumlar.
Arastirmanin altinci alt problemi olan “Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik okuma
ve yorumlama becerileri zeka alanlari arasinda iliski var midir? sorusu igin yapilan

korelasyon analiz sonuglari Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9
Grafik Okuma ve Yorumlama Becerileri Toplam Zekéa Alanlari Arasinda lliskiye Ait

Korelasyon Analizi Sonuclari

Zeka Alanlari Pearson Korelasyon Anlamhlik (2-Yonla)
Tiim Zeké Alanlar -,135 ,101
Sézel Dilsel Zeka 106 , 197
Mantiksal Matematiksel Zeka 327 ,000
Gérsel Uzamsal Zekéa -,009 ,910
Miiziksel Ritmik Zeka -,023 ,781
Doga Zekasi -,029 721
Kigiler Arasi Zeka -,061 456
Bedensel Kinestetik Zeka -,117 ,153
Igsel Zeka ,032 ,701
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Grafik okuma ve yorumlama becerileri ile zeka alanlari arasindaki iligki
incelenmigtir. Elde edilen verilere gore 6grencilerin gurubunun grafik okuma ve
yorumlama becerileri ile zek& alanlarindan mantiksal matematiksel zeka alani
arasinda anlamli bir iliski oldugu belirlenmigstir. Korelasyon katsayisi r= 0,327 olarak
bulunmustur. Bu sonug anlamli olsa da zayif bir iligki oldugunun gostergesidir
(Kalayci, 2006). Hesaplanan r? degeri de 0,107’dir.

“Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik okuma ve yorumlama
becerileri ile kaygi duzeyleri arasinda iliskiye dair bulgu ve yorumlar.
Arastirmanin yedinci alt problemi; “Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik okuma
ve yorumlama becerileri ile kaygi duzeyleri arasinda iligki var midir? alt problemine

ait bulgular Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10

Grafik Okuma ve Yorumlama Becerileri Kaygi Arasindaki fliski

Kaygi Dizeyleri
-,379**

Grafik Okuma ve Yorumlama Pearson Korelasyon

Anlamhilik (2-Yo6nli) ,000

* p=0.01; R?= 0,144

Yapilan korelasyon analizi sonuglarina goére 6rneklem gurubunun grafik
okuma ve yorumlama becerileri ile kaygl duzeyleri arasindaki iliski incelenmigtir.
Elde edilen verilere gore o6grencilerin gurubunun grafik okuma ve yorumlama
becerileri ile kaygi duzeyleri arasinda negatif ve anlamli bir iliski oldugu
belirlenmistir. Korelasyon katsayisi r= -0,379 olarak hesaplanmigtir. Bu sonug
anlamli olsa da zayif bir iligki oldugunun goéstergesidir (Kalayci, 2006). Hesaplanan
r? degeri de 0,144’d{r.

Ortadgretim on birinci sinif 6grencilerinin “Kimyasal Denge” konusuyla
ilgili grafik cizme, okuma ve yorumlama becerileri ile 6grenci cinsiyetleri
arasindaki iliskiye dair bulgu ve yorumlar. Arastirmanin sekizinci alt problemi igin
“Ortadgretim on birinci sinif dgrencilerinin “Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik
cizme, okuma ve yorumlama becerileri, cinsiyete gore anlamli bir farkllik
gOstermekte midir?” sorusuna yanit aranmis ve bunun igcinde bagimsiz érneklem t

testi yapilarak Tablo 11’'de verilmistir.
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Tablo 11
Grafik Cizme, Okuma ve Yorumlama Becerilerinin Cinsiyete Gére Fark Edip

Etmedigini Gésteren Bagimsiz Orneklem t Testi Sonuglari

Cinsiyet N Xort Ss sd t P

Kadin 61 43,36 28,55
fik ¢i.
Grafik ¢izme Erkek 89 45,35 30,91 148 0,401 0,69
Grafik okuma ve  Kadin 61 47,22 27,85

yorumlama 148 0,296 0,77
Erkek 89 48,72 32,46

Tablo incelendiginde kiz ve erkek &grencilerin grafik gizme becerileri ile

okuma ve yorumlama becerileri arasinda anlamli bir fark olmadigi belirlenmistir.

Ortadgretim on birinci sinif 6grencilerinin “Kimyasal Denge” konusuyla
ilgili grafik okuma, yorumlama ve ¢izme becerileri ile okul tlrleri arasindaki
iliskiye dair bulgu ve yorumlar. Arastirmanin dokuzuncu alt problemi igin
“Ortadgretim on birinci sinif 6grencilerinin “Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik
okuma ve yorumlama becerileri ve grafik ¢cizme becerileri, okul tirine gore anlamli
bir farklihk géstermekte midir?” sorusuna yanit aranmis ve bu amag dogrultusunda
da bagimsiz orneklem t testi yapilmistir. Yapilan analize ait sonuglar Tablo 12’de

verilmistir.

Tablo 12
Grafik Cizme, Okuma ve Yorumlama Becerilerinin Ogrencilerin Okuduklari Okul

Tiiriine Gére Fark Edip Etmedigini Gésteren Bagimsiz Orneklem t Testi Sonuglari

Okul
tara

Ozel 64 6146 34,14
lise

Grafik ¢izme 148 6,84 0,00

Deviet g5 3195 2754
lisesi

Grafik okuma ve CIZ‘;' 64 62,88 2596
yorumlama 148 5,60 0,00

Deviet g5 3712 2021
lisesi

N Xort Ss sd t p

Tablo incelendiginde o6grencilerin hem grafik ¢cizme hem de okuma ve
yorumlama becerileri arasinda 6zel okullar lehine anlamli bir fark oldugu
belirlenmistir. Grafik ¢izme becerileri igin t= 6,84, p< 0,01 olup 6zel okulda okuyan
ogrencilerin grafik ¢izme becerileri testinden aldiklari puanlarin ortalamalarinin,

devlet okulunda okuyan ogrencilerin grafik gizme becerileri testinden aldiklari
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puanlarin ortalamasindan anlamli sekilde yuksek oldugunu belirlenmistir. Benzer
sekilde okuma ve yorumlama becerileriigin t= 5,60, p< 0,01 olup 6zel okulda okuyan
ogrencilerin grafik okuma ve yorumlama becerileri testinden aldiklari puanlarin
ortalamalarinin, devlet okulunda okuyan 6grencilerin grafik okuma ve yorumlama

becerileri testinden aldiklari puanlarin ortalamasindan anlaml gekilde yuksektir.

Ortaogretim on birinci sinif 6grencilerinin “Kimyasal Denge” konusuyla
ilgili grafik okuma, yorumlama ve ¢izme becerileri ile sinif dlizeyleri arasindaki
iliskiye dair bulgu ve yorumlar. Arastirmanin onuncu alt problemi olan
“Ortadgretim on birinci sinif 6grencilerinin “Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik
okuma ve yorumlama becerileri ve grafik ¢cizme becerileri, sinif dizeyine gore
anlamli bir farkhlik géstermekte midir?” sorusu i¢in yapilan bagimsiz érneklem t testi

sonuglari Tablo 13’te verilmigtir.

Tablo 13
Grafik Cizme, Okuma ve Yorumlama Becerilerinin Ogrencilerin Okuduklari Sinif

Diizeyine Gére Fark Edip Etmedigini Gésteren Bagimsiz Orneklem t Testi

Sonuglari
S.'.n'f . N Xort Ss sd T p
dizeyi
L. 103 42,86 28,05
Sinif ’ ’

Grafik ¢izme 12 148 -1,02 0,31
' 47 48,22 33,61

Sinif

Grafik okuma ve Sllinf 103 46,41 28,10

yorumlama 12 148 -1,08 0,315
Sln.lf 74 51,84 35,46

Tablo incelendiginde o6grencilerin hem grafik ¢cizme hem de okuma ve
yorumlama becerileri arasinda sinif dizeyleri agisindan anlamli bir fark olmadigi
belirlenmistir.  Ancak her iki beceri iginde 12. sinifta okuyan &grencilerin test

ortalamalari daha yuksek bulunmustur.
Nitel Alt Problemlere Ait Bulgu ve Yorumlar

Ogrencilerin grafik okuma ve yorumlama becerilerinin élgilmesi amaci ile 12,
grafik gizme becerilerini incelemek amaci ile yine 12 maddeden olusan sorudan

olusan bir dlgme araci gelistiriimigtir. Arastirmaya katilan 6grencilerin verdikleri
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yanitlara gobre analiz c¢izelgeleri olusturulmustur. Arastirmanin nitel alt

problemlerinden elde edilen bulgular ve yorumlari asagida verilmigtir.

Grafik okuma ve yorumlama ile ilgili bulgular. Ogrencilerin grafik
yorumlama becerilerinin olgulmesi amaci ile hazirlanan 6lgme aracinda, on iki soru

ile dengeye ne tur etkilerin yapilarak denge durumunun degistirildigi sorulmustur.

Birinci soruda Sekil 7°deki grafik 6grencilere verilerek nasil bir etki yapiimasi

sonucunda grafikte bdyle bir degisimin meydana geldiginin agiklanmasi istenmistir.

1. E}Fri§i m. COCh (g) = CO(g) + Ch(g)

CO(g) [\-g_

Chg) -

-

ty Zaman
Sekil 7. Grafik okuma ve yorumlama testi, birinci soru

Ogrencilerin  grafikte olusturulan durum degisikligini yorumlamalarin

sonucunda elde edilen veriler Tablo 14’de verilmistir.

Tablo 14

Birinci Soruya Verilen Cevaplarin Frekanslari

Dogru yanit Hepsi dogru Kismen dogru Hepsi yanhsg Toplam

CO llavesi (Derigim) 107 0 43 150

Aragtirmaya katilan 6grencilerin 107 tanesi tam dogru olarak ifade ederken
43 oOgrenci yanlis ifade etmistir. Bir grafik Uzerinde herhangi bir maddenin
derisiminde ki azalis veya artig (Ozellikle dik artis veya dik azalig) 6grenciler
tarafindan bir maddenin eklenmesi veya uzaklastirnimasi olarak kolay

yorumlanabilmektedir.
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Ikinci soruda Sekil 8'deki grafik 6grencilere verilerek nasil bir etki yapiimasi

sonucunda grafikte boyle bir degisimin meydana geldiginin agiklanmasi istenmistir.
KCI0s (k) « KCI(K) +3/202(8)

2. Dﬁe%lmf
KClOs
KCl
o
N
ty Zaman

Sekil 8. Grafik okuma ve yorumlama testi, ikinci soru

Arastirmanin ikinci sorusunda madde uzaklastirlmasina bagli olarak
meydana gelen degisim gosterilmistir. Ogrenci yorumlarina bagl olarak elde edilen

veriler Tablo 15’de verilmistir.

Tablo 15

Ikinci Soruya Verilen Cevaplarin Frekanslari

Dogru yanit Hepsi dogru Kismen dogru Hepsi yanhsg Toplam

O, Uzaklastirma 102 0 48 150

Aragtirmaya katilan 6grencilerin 102 tanesi tam olarak dogru ifade ederken
48 o6grenci yanlis yorumlamistir. Reaksiyonda yer alan maddelerden herhangi
birinin derisimindeki ani azalma ve artma 6grenciler tarafindan madde ekleme ve
ctkarma olarak kolaylikla yorumlanabilmektedir. Kati maddelerin derisiminin sabit

olmasi da bu yorumlamayi kolaylastirmaktadir.

Uglincli soruda Sekil 9'daki grafik dgrencilere verilerek nasil bir etki yapiimasi
sonucunda grafikte boyle bir degisimin meydana geldiginin agiklanmasi istenmistir.

Derisim. Is + 2HI(g) < () + Ha(g)

om
L
L
e

t1 Zaman

Sekil 9. Grafik okuma ve yorumlama testi, Gglincu soru
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Arastirmanin Uguncu sorusunda dengedeki degisime sebep olan degisken
sicaklik artisidir. Ogrencilerden bu yorumu yapmalari istenmistir. Elde edilen veriler

Tablo 16’da verilmistir.

Tablo 16

Ugiincii Soruya Verilen Cevaplarin Frekanslari

Dogru yanit Hepsi dogru Kismen dogru Hepsi yanhs Toplam

Sicaklik Artigi 59 35 56 150

Arastirmaya katillan 6grencilerin 59'u tam olarak dogru yorumlarken, 35’i
kismen dogru yorumladigi ve 56’sinin yanlis yorumladigi gorilmustir. Ogrenciler
sicakhga bagli degisimi ifade ederken ¢ogunlukla sicaklik ile i1s1 kavramlarini ayni
anlamda kullandiklar goérulmektedir. Cok sayida yanhs yorumlama yapilmasinin

temel sebebi bir kavram yanilgisindan ileri gelmektedir.

Dorduncu soruda Sekil 10°daki grafik ogrencilere verilerek nasil bir etki

yapilmasi sonucunda grafikte boyle bir degisimin meydana geldiginin agiklanmasi

istenmigtir.
4. Df,rlsim: : CO(g) + % Or(g) < COAg) +Ist
CO(g) * :
0 inEE
CO1

Sekil 10. Grafik okuma ve yorumlama testi, dérdinct soru

Arastirmanin doérdinctu sorusunda iki farkli zamanda dengeye etki
yapilmistir. Bu etkiler t1 aninda sicaklik azaltiimasi t2 aninda ise CO:2 gazi

uzaklastirimasidir. Elde edilen veriler Tablo 17°de verilmistir.

Tablo 17

Dérdiinci Soruya Verilen Cevaplarin Frekanslari

Dogru yanit Hepsi dogru Kismen dogru Hepsi yanhs Toplam
Sicakhk Digmesi 53 23 74 150
CO:2 Cekilmesi 80 0 70 150
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Buna goére t1 anindaki sicaklik degisimini tam olarak dogru yorumlayan
ogrenci sayisi 53, kismen dogru yanitlayan 6grenci sayisi 23 iken yanlig yorumlayan
ogrenci sayisi 74 tur. Ayrica t2 aninda madde cekilmesini tam olarak dogru
yorumlayan &drenci sayisi 80 iken yanlis yorumlayan 6grenci sayisi 70'dir. Buna
gore t1 anindaki sicaklik degisiminin ¢ok yuksek kisi tarafindan yanhs yorumlandigi
gorulmektedir. Bunun sebebi olarak yine isi ve sicaklik kavramlarinin ayni anlamada
kullaniimasindan kaynaklandigi soylenebilir. Ayrica t2 anindaki madde ¢ekilmesi
olayl 6grencilerin hemen hemen vyarisi tarafindan dogru yorumlanirken diger
yarisinda yanlis yorumlanmistir. Ogrencilerin bir kismi yorum yaparken madde

cekilmesi olarak degil, madde eklemesi olarak ifade etmiglerdir.

Besinci soruda Sekil 11'deki grafik ogrencilere verilerek nasil bir etki

yapilmasi sonucunda grafikte boyle bir degisimin meydana geldiginin agiklanmasi

istenmistir.
5.  Derisim.
ﬁ . : NO(g) + 12 O2(g) < NO2A(g)

NO [\\_\\“N
of [illiEe
il (’_:/m

t 1 tz Za maﬁ
Sekil 11. Grafik okuma ve yorumlama testi, beginci soru

Aragtirmanin besinci sorusunda iki farkli zamanda dengeye etki yapildigi
gorulmektedir. Bu etkiler t1 aninda hacim azaltilmasi, t2 aninda ise Oz gazi

eklemesidir. Elde edilen veriler Tablo 18’de verilmistir.

Tablo 18

Besinci Soruya Verilen Cevaplarin Frekanslari

Dogru yanit Hepsi dogru Kismen dogru Hepsi yanlis Toplam
Hacim Azalmasi 53 0 97 150
O, Ekleme 87 0 63 150

Tablo 18’e gore t1 anindaki hacim degisimini tam olarak dogru yorumlayan
ogrenci sayisi 53 iken yanlis yorumlayan 6grenci sayisi 97°dir. Ayrica t2 aninda
madde eklenmesini tam olarak dogru yorumlayan 6grenci sayisi 87 iken yanlis

yorumlayan 6grenci sayisi 63‘dur.
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Ogrencilerin t1 anindaki hacim degisimini yorumlamakta genel olarak
problem yasadiklari gorulmektedir. Ancak hacim degisimini sonucu meydana gelen
degisimi yorumlama becerilerinin grafikleri ¢izme becerilerinden daha ylksek

oldugu gorulmektedir.

Ogrencilerin derigsime bagh degisikleri yorumlama becerilerinin grafikleri
cizme becerilerinde ki gibi yuksek oldugu goérulmektedir. Herhangi bir maddenin
derisimindeki  degisim madde ekleme veya uzaklastiriimasi  olarak

yorumlanabilmektedir.

Altinci soruda Sekil 12’deki grafik 6grencilere verilerek nasil bir etki yapiimasi

sonucunda grafikte boyle bir degisimin meydana geldiginin agiklanmasi istenmistir.

6. Derisim. . TH(g) > Ix(g) + Fa(g)

Ar /a—’—-l/a_m

I l’;:;;\‘f‘f:
ty ty, Zaman
Sekil 12. Grafik okuma ve yorumlama testi, altinci soru

Aragtirmanin altinci sorusunda iki farklh zamanda dengeye etki yapildigi
goOrulmektedir. Bu etkiler t1 aninda Iz ilave edilmesi ve t2 aninda HI c¢ekilmesi

seklindedir. Elde edilen veriler Tablo 19'da verilmigtir.

Tablo 19

Altinci Soruya Verilen Cevaplarin Frekanslari

Dogru yanit Hepsi dogru Kismen dogru Hepsi yanlis Toplam
I, Ekleme 99 0 51 150
HI Cekilmesi 90 0 60 150

Grafikteki veriler incelendiginde t1 aninda madde eklenmesi 6grencilerin 99’u
tarafindan dogru yorumlanirken, 51'i tarafindan yanlis yorumlanmaktadir. Ayrica t2
anindaki madde c¢ekilmesi 6grencilerin 90’1 tarafindan dogru yorumlanirken 60

ogrenci tarafindan yanhs yorumlandigi gérulmastuar.

Veriler analiz edildiginde g¢ogunlukla madde eklenmesinden veya

¢ikariimasindan kaynaklanan degisiklikler daha kolay yorumlanabilmektedir. Madde
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miktari ile derisim arasindaki iligkinin daha kolay kurulabilmesi yorumlamay! da

kolaylagtirmaktadir.

Yedinci soruda Sekil 13'deki grafik ogrencilere verilerek nasil bir etki

yapilmasi sonucunda grafikte boyle bir degisimin meydana geldiginin agiklanmasi

istenmistir.
7. isi
D‘erfslm:
| mBr : Hi(g) + Brz (g) <+2HBr(g) + Ts1
Hy : :
Br2 . .

ty 4 Zaman
Sekil 13. Grafik okuma ve yorumlama testi, yedinci soru
Aragtirmanin yedinci sorusunda iki farkli zamanda dengeye etki yapildigi
goOrulmektedir. Bu etkiler t1 aninda sicaklik dugsmesi ve t2 aninda HBr eklenilmesi

seklindedir. Elde edilen veriler Tablo 20’de verilmistir.

Tablo 20

Yedinci Soruya Verilen Cevaplarin Frekanslari

Dogru yanit Hepsi dogru Kismen dogru Hepsi yanlis Toplam
Sicaklik Dagiigl 53 25 72 150
HBr Ekleme 95 0 55 150

Buna gore t1 aninda sicaklik dusmesinden kaynaklanan degdisim 6grencilerin
53 U tarafindan dogru, 25’i tarafindan kismen dogru yorumlanmakta olup 72’si
tarafindan yanlis yorumlanmistir. Ayrica t2 aninda meydana gelen degisimi madde
eklenmesi olarak dogru yorumlayan ogrenci sayisi 95 iken yanlis yorumlayan

ogrenci sayisi 55'tir.

Ogrencilerin bir kisminda yine 1si1 ve sicaklik kavramlarini ayni anlamda
kullandiklari goralmustir. Temelde bir kavram yanilgisinin var oldugu rahatlikla

soylenebilir.

Madde eklenmesine kargilik meydana gelen degisim ise 6grencilerin buyuk
bir kismi tarafindan dogru yorumlanmistir. Katihmcilarin madde eklenilmesi ile

derisim arasindaki baglantiy1 daha kolay kurduklari gértulmektedir.
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Sekizinci soruda Sekil 14’deki grafik 6grencilere verilerek nasil bir etki

yapilmasi sonucunda grafikte boyle bir degisimin meydana geldiginin agiklanmasi

istenmistir.
8. [?Ler|§| m. ' Na(g) + 3H2(g) <> 2NHs(g) + Ist

Sekil 14. Grafik okuma ve yorumlama testi, sekizinci soru

Aragtirmanin sekizinci sorusunda iki farkli zamanda dengeye etki yapildigi
gorulmektedir. Bu etkiler t1 aninda sicaklik dismesi ve t2 aninda Hz eklenilmesi

seklindedir. Elde edilen veriler Tablo 21’de verilmistir.

Tablo 21

Sekizinci Soruya Verilen Cevaplarin Frekanslari

Dogru yanit Hepsi dogru Kismen dogru Hepsi yanhsg Toplam
Sicaklik Artigi 46 30 74 150
H, Ekleme 90 7 53 150

Tablo 21’e gore ti aninda sicaklik artisindan kaynaklanan degisim
ogrencilerin 46’s1 tarafindan dogru, 30’u tarafindan kismen dogru yorumlanmakta
olup 74’si tarafindan yanlis yorumlanmistir. Ayrica t2 aninda meydana gelen
degisimi madde eklenmesi olarak dogru yorumlayan ogrenci sayisi 90, kismen

dogru yanitlayan 7 kigi iken yanlis yorumlayan 6grenci sayisi 53’tur.

Buna gore t1 anindaki sicaklik degisimi yine ¢ok fazla dgrenci tarafindan
yanlis yorumlanmistir. Burada daha onceki sorularda oldugu gibi 1si1 ve sicaklik
kavramlarinin ayni anlamda kullaniimasindan kaynaklanan bir kavram yanilgisi

gOrulmektedir.

Madde eklenmesine bagli olarak meydana gelen degisim ise 6grencilerin
cogu tarafindan dogru yorumlanmistir. Madde miktari ile derisim arasindaki
baglantiy1 kurabilen bireyler, herhangi bir maddenin derigsimindeki ani artis
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durumundan yararlanarak grafiklerdeki degisimi saglikli bir sekilde yorumladiklar

goOrulmektedir.

Dokuzuncu soruda Sekil 15'deki grafik dégrencilere verilerek nasil bir etki

yapilmasi sonucunda grafikte boyle bir degisimin meydana geldiginin agiklanmasi

istenmistir.
9. Derisim.
4 : KCIOs (k) < KCI(k) +3/20:(g)
| KCIOs

KCl .

02 ’l .. : :a
ty ty, 13 Zaman
Sekil 15. Grafik okuma ve yorumlama testi, dokuzuncu soru

Arastirmanin dokuzuncu sorusunda ug farkli zamanda dengeye etki yapildigi
gorulmektedir. Bu etkiler t1 aninda Oz: ilave edilmesi, t2 aninda O2 uzaklagtiriimasi
ve t3 aninda ise katalizor veya kati madde degisimi seklindedir. Elde edilen veriler

Tablo 22’de verilmigtir.

Tablo 22

Dokuzuncu Soruya Verilen Cevaplarin Frekanslari

Dogru yanit Hepsi dogru Kismen dogru Hepsi yanhsg Toplam
O2 Ekleme 92 0 58 150
O, uzaklastirma 87 0 63 150

Kati madde degisimi

veya katalizbr ° 24 117 150

Tablo 22’ye goére t1 aninda madde eklenmesinden kaynaklanan degisim
ogrencilerin 92’si tarafindan dogru, 58'’i tarafindan yanhs yorumlanmistir. Ayrica t2
aninda meydana gelen degisimi madde uzaklastirmasi olarak dogru yorumlayan
ogrenci sayisi 87, iken yanlis yorumlayan o6grenci sayisi 63’tir. Son olarak
dengedeki maddelerin derisimlerinin degismemesini dogru olarak yorumlayan
ogrenci sayisi 9, kismen dogru yorumlayan kisi sayisi 24 iken tamamen yanlis

yorumlayan ogrenci sayisi 117°dir.

Derisime bagli meydana gelen degisim daha dnceki verilerde de goruldugu
uzere kolay yorumlanabilmistir. Madde miktari ile derisim arasindaki baglanti

ogrenciler tarafindan kolaylikla yorumlanabilmistir.
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Ancak dengedeki maddelerin derigiminin sabit kalmasi dengeye etki
yapillmadigi seklinde yorumlamigtir. Burada ihtimallerin g6z Ontne alinmadigi
gorulmektedir. Dengeyi etkilemeyen faktorler (kati veya sivi madde ekleme ve

cikarma, katalizér) g6z ardi edilmigtir.

Onuncu soruda $ekil 16’daki grafik o6grencilere verilerek nasil bir etki

yapilmasi sonucunda grafikte boyle bir degisimin meydana geldiginin agiklanmasi

istenmisgtir.
10 qurigfm, ! . st + COCL (g) > CO(g) + Ch(g)
coch |, :
N . .

Ch /‘_/—\__7

i

ty %, t; Zaman
Sekil 16. Grafik okuma ve yorumlama testi, onuncu soru
Aragtirmanin onuncu sorusunda u¢ farkli zamanda dengeye etki yapildigi
goOrulmektedir. Bu etkiler t1 aninda sicaklik artigi, t2 aninda CO uzaklastiriimasi ve t3

aninda ise sicaklik dugmesi seklindedir. Elde edilen veriler Tablo 23’te verilmigtir.

Tablo 23

Onuncu Soruya Verilen Cevaplarin Frekanslari

Dogru yanit Hepsi dogru Kismen dogru Hepsi yanlis Toplam
Sicaklik Artigi 53 24 73 150
CO Cekilmesi 77 0 73 150
Sicaklik Digiigi 45 20 85 150

Tablo 23’e gore ti aninda sicaklik artisindan kaynaklanan degisim
ogrencilerin 53’0 tarafindan dogru 24°G tarafindan kismen dogru ve 73’0 tarafindan
yanlis yorumlanmistir. Ayrica t2 aninda meydana gelen degisimi madde
uzaklastirmasi olarak dogru yorumlayan égrenci sayisi 77, iken yanlis yorumlayan
O6grenci sayisi 73’tlr. Son olarak t3 anindaki sicaklik artisi sonucu meydana gelen
degisimi 6grencilerin 45’i tarafindan dogru 20’si tarafindan kismen dogru ve 85i

tarafindan yanlis yorumlanmisgtir.
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Buna gore t1 anindaki ve tz anindaki sicaklik degigsimi yine ¢ok fazla 6grenci
tarafindan yanls yorumlanmistir. Burada daha onceki sorularda oldugu gibi is1 ve
sicaklik kavramlarinin ayni anlamda kullaniimasindan kaynaklanan bir kavram

yanilgisi gorulmektedir.

Derigime bagli degisikligi yorumlayan kisi sayisinin daha oncekilerden daha
duguk olmasi ise grafikte yer alan degisken sayisinin fazla olmasinin yol actigi kaygi

dizeyi olarak ifade edilebilir.

On birinci soruda Sekil 17°deki grafik 6gdrencilere verilerek nasil bir etki
yapilmasi sonucunda grafikte boyle bir degisimin meydana geldiginin agiklanmasi

istenmistir.

11. D‘Perisim. : Hi(g) + Br2 (g) ~2HBr(g)
me.:/_

| _Br2

tl tz Zamaﬁ
Sekil 17. Grafik okuma ve yorumlama testi, on birinci soru

Arastirmanin on birinci sorusunda iki farkli zamanda dengeye etki yapildigi
goOrulmektedir. Bu etkiler t1 aninda Brz eklenilmesi ve t2 aninda Hz eklenilmesi

seklindedir. Elde edilen veriler Tablo 24’de verilmistir.

Tablo 24

On Birinci Soruya Verilen Cevaplarin Frekanslari

Dogru yanit Hepsi dogru Kismen dogru Hepsi yanlis Toplam
Br, Ekleme 93 0 57 150
H» Ekleme 87 0 63 150

Grafikteki veriler incelendiginde t1 aninda madde eklenmesi 6grencilerin 93’U
tarafindan dogru yorumlanirken 57’si tarafindan yanlis yorumlanmaktadir. Ayrica t2
anindaki madde eklenilmesi 6grencilerin 87’si tarafindan dogru yorumlanirken 63

ogrenci tarafindan yanhs yorumlandigi gérulmastuar.

Yapilan analizler sonucunda o6grencilerin madde eklenmesine karsilik

derisimde meydana gelen dedisimi daha kolay yorumladiklari goriimektedir.
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Herhangi maddenin derigimdeki artis 6grencilerin madde eklemesine yonelik yorum

yapmasini kolaylastirmistir.

On ikinci soruda Sekil 18'deki grafik égrencilere verilerek nasil bir etki

yapilmasi sonucunda grafikte boyle bir degisimin meydana geldiginin agiklanmasi

istenmistir.
12. D‘eri§im. . NO(g) + 12 Ox(g) > NOx(g)
‘NO:2 .
NO

.

= -
Fo men e

Sekil 18. Grafik okuma ve yofUmIama testi, on ikinci soru

Aragtirmanin on ikinci sorusunda iki farkli zamanda dengeye etki yapildigi
gorulmektedir. Bu etkiler t1 aninda hacim artisi ve t2 aninda Oz eklenilmesi

seklindedir. Elde edilen veriler Tablo 25°’te verilmistir.

Tablo 25

On Ikinci Soruya Verilen Cevaplarin Frekanslari

Dogru yanit Hepsi dogru Kismen dogru Hepsi yanhsg Toplam
Hacim Artigi 44 0 106 150
O, Ekleme 82 0 68 150

Grafikteki veriler incelendiginde t1 aninda hacim degdisimi 6grencilerin 44’0
tarafindan dogru yorumlanirken 106’si tarafindan yanlis yorumlanmaktadir. Ayrica
t2 anindaki madde eklenilmesi 6grencilerin 82’si tarafindan dogru yorumlanirken 68

ogrenci tarafindan yanhs yorumlandigi gérulmastur.

Verilerin analizlerinden hacim degisimin dogru yorumlanmasi dusuk sayida
kalmistir. Bunun basglica nedeni hacim basing bagintisinin yine tam olarak
kurulamamasi ve hacim derigim iliskisini kurmada meydana gelen gugluk

goOsterilebilir.

Ayrica madde eklenmesine karsilik meydana gelen degisim daha kolay
yorumlanabilmektedir. Madde miktari ile derisim bagintisi daha kolay

kurulabilmektedir.
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Grafik ¢izme ile ilgili bulgular.

Ogrencilerin grafik gizme becerilerin dlgllmesi amaci ile hazirlanan dlgme
aracinda 12 soru ile dengede olan bir sisteme farkli zamanlarda yapilan etki/etkiler
sonucu maddelerin derisimlerinde meydana gelen degisimleri grafik Uzerinde

gOstermeleri istenmisgtir.

Ogrencilerin grafik ¢cizme becerilerinin 6lgilmesi amaci ile uygulanan dlgekte
birinci soruda Sekil 19°daki reaksiyon verilmistir. Katilimcilarin t1 aninda derisim, t2
aninda hacim degiskenlerin dengeye etkisini grafik Uzerinde go&stermeleri

beklenmistir.

. COClz g) <> CO + Clg)
1. Derisim.

' Tepkimesi dengede iken sisteme tianinda CO gazi ilave ediliyor.
CcocClz

Tekrar dengeye gelen sistemin t2aninda hacmi artinliyor.

co :

Clz

ty t, Zaman
Sekil 19. Grafik gizme testi, birinci soru

Grafik gizme testinin birinci sorusuna verilen yanitlardan elde edilen bulgular

Tablo 26’da verilmistir.

Tablo 26

Birinci Soruya Ait Degdisimi Grafik Uzerinde Cizen Odrenci Frekanslari

Hepsi 1ve2 1ve3 2ve3 Yanz1 Yanz2 Yalniz3 Hepsi

Degisken Dogru Dogru Dogru Dogru  Dogru Dogru Dogru Yanlis
Derisim 86 2 7 3 6 10 1 35
Hacim 28 0 0 5 5 1 1 110

Tablo 26’ya gore t1 aninda derisim etkisini her i¢ madde i¢in dogru ¢izenlerin
sayisi 86, herhangi iki madde icin dogru c¢izenlerin sayisi 12, tek bir madde igin
dogru cizenlerin sayisi 17 iken tim maddeler i¢in yanhs ¢izenlerin sayisi 35'tir.

150 katihmcinin 28 tanesi t2 aninda hacim etkisi sonucu olugsan degisimi her
U¢c madde igin dogru cizmistir. Katiimcilarin 5 tanesi herhangi iki madde igin, 7
tanesi tek bir madde icin dogru ¢izim yaparken 110 tanesi t2 aninda olusan degisimi

tamamen yanlis ¢izmistir.

Bu iki degiskenin dengeye etkisinin gdsteren gizimler incelendiginde derisim

etkisini dogru ¢izenlerin sayisinin hacim etkisini dogru gizenlerin sayisindan oldukga
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fazla oldugu gorulmektedir. Buna gore ogrenciler madde miktar ile derisim
arasinda dogrudan bir baglanti kurabiliyor iken hacimdeki degisim ile madde
derisimi ve basing arasindaki gegisi kurmakta zorlandiklari goérilmektedir. Clnku
hacim artisina bagli olarak meydana gelen basin¢g azalmasi ve dengenin gaz
molekul sayisina gore girenlere veya UrUnlere kaymasini belirleme birtakim
becerileri gerektirmektedir. Bunun sonucu olarak ¢izim hatalari on plana
cikmaktadir. Ayrica hacim artigi sonucu derisimdeki azalma igin gizilen grafiklerde
daha c¢ok parabolik azalma grafiklerinin ¢izildigi goérilmektedir. Bunun sebepleri
arasinda 6grencilerin derigim ve hacim arasindaki iligkiyi kuramamasi ve gok yaygin
olarak karsilastigi grafik tiri olmamasi gosterilebilir. Cunkl 6nce derisimdeki
azalma ve daha sonra dengenin kayma yodnune goére tekrar bir miktar azalma ve

artmalari gosterme de birtakim beceriler gerektirmektedir.

Ogrencilerin grafik ¢cizme becerilerinin 6lgtilmesi amaci ile uygulanan dlgekte
ikinci soruda Sekil 20°deki reaksiyon verilmigtir. Katilimcilarin t1 aninda sicaklik, t2

aninda derisim degdiskenlerin dengeye etkisini grafik Uzerinde gostermeleri

beklenmistir.
2. Derisim.
[ : KClO0: ) « KClx + 3> Oxg)
KClIOs .
Tepkimesi dengede iken t: aninda tepkime kabinin sicakhigi
& azaltiliyor. Tekrar dengeye gelen sisteme t2aninda KCl katisi ilave
0> ediliyor.

t‘1 .t2 Zaman
Sekil 20. Grafik gizme testi, ikinci soru

Grafik ¢izme testinin ikinci sorusuna verilen yanitlardan elde edilen bulgular

Tablo 27°de verilmigtir.

Tablo 27

Ikinci Soruya Ait Degisimi Grafik Uzerinde Cizen Ogrenci Frekanslari

Hepsi 1ve2 1ve3 2ve3 Yalniz1 Yaniz2 Yalniz 3 Hepsi

Degisken Dogru Dogru Dogru Dogru  Dogru Dogru Dogru Yanlis
Sicakiik 37 17 4 5 3 5 33 46
Derisim 32 21 7 2 9 5 4 70
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Tablo 27’ye gore t1 aninda sicaklik etkisini her i¢ madde igin dogru ¢gizenlerin
sayisi 37, herhangi iki madde icin dogru gizenlerin sayisi 26, yalniz bir madde igin

dogru cizenlerin sayisi 41 iken tim maddeler i¢in yanhs gizenlerin sayisi ise 46’d1r.

Ayrica tz2 aninda derigim etkisini her i¢ madde igin dogru ¢gizenlerin sayisi 32,
herhangi iki madde igin dogru cizenlerin sayisi 30, yalniz tek madde igin dogru

cizenlerin sayisi 18 iken tum maddeler igin yanhs ¢izenlerin sayisi 70’dir.

Bu iki degiskenin dengeye etkisini gosteren gizimler incelendiginde birbirine
yakin sayida dogru gizim yapildigi gorulmektedir. Verilerin genel analizi yapildiginda
ogrencilerin sicaklik ve derigim etkisi sonucu olusan grafikleri gcizmede ¢ogunlukla
basari gosterdikleri gorilmektedir. Ancak bu soruda 6zellikle dusuk basari oldugu
g6ze carpmaktadir. Bunun en baslica nedeni arasinda maddelerin fiziksel halleri rol
oynamaktadir. Cunkl saf sivi ve katilarin derisimlerinin degismemesi durumu
ogrenciler tarafindan ¢ogunlukla go6z ardi edilmistir. Bu da yanlis ¢izimlere yol

acmigtir.

Ogrencilerin grafik cizme becerilerinin dlglilmesi amaci ile uygulanan dlgekte
dclincu soruda Sekil 21’deki reaksiyon verilmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerden
t1aninda derigim, tzaninda katalizor degiskenlerinin dengeye etkisini grafik tUzerinde

gOstermeleri beklenmistir.

) D‘Frisim.
HI 2Hl(g) <> I2qg) + H2(g)
H: . . Tepkimesi dengede iken t: aninda tepkime kabina li2) gazi ilave
[ o . = 5=
ediliyor. Tekrar dengeye gelen sisteme t: aminda katalizor
L . ekleniyor.

ty % Zaman

Sekil 21. Grafik ¢izme testi, Gglncu soru

Grafik gizme testinin Uguncl sorusuna verilen yanitlardan elde edilen

bulgular Tablo 28’'de verilmistir.
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Tablo 28

Ugiincii Soruya Ait Degisimi Grafik Uzerinde Cizen Ogrenci Frekanslari

Hepsi 1ve2 1ve3 2ve3 Yalniz1 Yanz2  Yalniz3 Hepsi

Degigken Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru Yanlis
Derisim 81 8 4 3 11 3 5 35
Katalizér 73 4 1 2 2 0 1 67

Bu baglamda t1 aninda derigsim etkisini her i¢ madde igin dogru ¢izenlerin
sayisi 81, herhangi iki madde i¢in dogru cizenlerin sayisi 15, yalniz tek madde igin

19 iken her ¢ madde igin yanlis gizenlerin sayisi ise 35'tir.

Ayrica t2 aninda katalizoriin etkisi sonucu meydana gelen degisimi her Ug
madde i¢in dogru gizenlerin sayisi 73, herhangi iki madde igin dogru gizen sayisi 7,
yalniz tek madde icin dogru gizen sayisi 3 iken her i¢ madde igin yanlis gizenlerin

sayisi 67°dir.

Veriler analiz edildiginde katilimcilarin 6zellikle derisim etkisi sonucu olusan
degisimi cizmede daha basari gosterdikleri gortiimustir. Ozellikle bu maddeler saf
sivi veya kati degilse daha da basarili gizimler yaptiklari gorulmektedir. Ayrica
katihmcilarin yaklasik yarisi katalizoriun dengeye etkisinin olmayacagini, sadece
reaksiyonun dengeye gelme sduresi ile iligkili oldugunu dusunmektedir. Hemen
hemen yarisi da katalizorun dengeye etki edeceg@i yonunde ¢izim yapmistir. Bu
sekilde yanlis yorum yapilmasinin sebebi olarak katalizorun tepkime hizini artirdigi

icin dengeye de etki edecegi yonunde yorum yapildigi gosterilebilir.

Ogrencilerin grafik cizme becerilerinin dlgiilmesi amaci ile uygulanan dlgekte
dordunct soruda Sekil 22’deki reaksiyon verilmistir. Arastirmaya katilan
dgrencilerden t1 aninda sicaklik, t2 aninda hacim degigkenlerinin dengeye etkisini

grafik Uzerinde gostermeleri beklenmistir.

4.

DAFr'S"mi CO + ¥ O2(g) > CO2(g) +Is1
Co: .
Tepkimesi dengede iken t: aninda tepkime kabinin sicakligi
€O ! g azaltihyor. Tekrar dengeye gelen sistemin t2 aninda hacmi

azaltihyor.
02

ty t, Zaman
Sekil 22. Grafik gizme testi, dérdincu soru
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Grafik gizme testinin dorduncl sorusuna verilen yanitlardan elde edilen

bulgular Tablo 29'da verilmigtir.

Tablo 29

Dérdiincii Soruya Ait Degisimi Grafik Uzerinde Cizen Ogrenci Frekanslari

o Hepsi 1ve2 1ve3 2ve3 VYalnz1 Yalnz2  Yalniz3 Hepsi
Degisken

Dogru Dogru Dogru Dogru  Dogru Dogru Dogru Yanlis
Sicaklik 86 3 3 8 7 3 1 39
Hacim 26 0 1 3 2 2 1 115

Tablo 29’a gore t1 aninda sicaklik etkisi sonucu meydana gelen degisimi her
U¢ madde igin dogru cizenlerin sayisi 86, herhangi iki madde i¢in dogru cizenlerin
sayisi 14, yalniz tek madde igin dogru gizenlerin sayisi 11 iken tum maddeler igin

yanls gizenlerin sayisi ise 39’dur.

Ayrica t2 aninda hacim degisikligi sonucu olugan degisimi her i¢ madde igin
dogdru cizenlerin sayisi 26, herhangi iki madde igin dogru ¢izenlerin sayisi 4, yalniz
tek madde igin dogru cizenlerin sayisi 5 iken tum maddeler icin yanlis ¢gizenlerin

sayisi ise 115tir.

Verilerin analizi yapildiginda sicaklik degisimi sonucu dengenin girenlere
veya dUrunlere dogru kayma durumu &grenciler tarafindan daha kolay
yorumlanabilmistir. Ozellikle tepkime denkleminde ki 1sinin konumu (trlnlerde veya

girenlerde) 6grencilerin yorum yapabilmesini kolaylastirmaktadir.

Ancak ozellikle hacim degigkeninin etkisinin ciziminde ogrencilerin buyuk
oranda problem yasadiklari goérilmektedir. Clnklu hacim azaltiilmasi sonucu basing
artisi meydana gelmesi, sistemin bu basing artisinin etkisini azaltmak igin gaz
molekul sayisinin ¢ok oldugu tarafa dogru hareket etmesi, temel dizeyde birtakim
bilgi ve beceri gerektirdigi igin ¢izim yapiminda zorlanmalara yol agmistir. Ayrica,
hacim artisi sonucu derisimde meydana gelen degisimler parabolik artis olarak
gizilmigtir. Bu da hacim ve derigim arasindaki korelasyonun tam kurulamamasindan

kaynaklanmaktadir.

Ogrencilerin grafik gizme becerilerinin 6lglilmesi amaci ile uygulanan dlgekte
besinci soruda Sekil 23’deki reaksiyon verilmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerden

sicaklik degiskeninin dengeye etkisini grafik Gzerinde gdstermeleri beklenmistir.
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D.eri5im: Na(g) + 3Hz(g) — 2NH3(g) + It
N2 : Tepkimesi dengede iken t1aninda sistemin sicakhigi artiriliyor.
o .
NHs -

] Zaman
Sekil 23. Grafik gizme testi, beginci soru

Grafik ¢cizme testinin besinci sorusuna verilen yanitlardan elde edilen bulgular

Tablo 30°da verilmigtir.

Tablo 30

Besinci Soruya Ait Dedisimi Grafik Uzerinde Cizen Ogrenci Frekanslari

Dedisken Hepsi 1ve2 1ve3 2ve3 Yalmz1 Yanz2  Yalniz3 Hepsi
g% Dogru Dogru Dogru Dogru  Dogru Dogru Dogru Yanhsg
Sicaklik 20 8 0 3 5 1 4 39

Arastirmaya katilan 6grencilerden sicaklik degiskenin etkisi sonucu meydana
gelen degisimi her i¢ madde icin dogru gizenlerin sayisi 90, herhangi iki madde igin
dogru cizenlerin sayisi 11, yalniz tek madde icin dogru gizenlerin sayisi10 iken her

u¢c madde igin yanhs ¢izenlerin sayisi 39°dur.

Aragtirmanin verileri analiz edildiginde sicakliga bagh degisimin 6grencilerin
bayluk bir kismi tarafindan dogru cizildigi gorulmustar. Katiimcilar sicaklikla
meydana gelen degisimleri cizerken ekstra bir baglanti kurmadan, tepkime
denkleminde ki isinin konumuna goére dengenin yonunu belirleyebilmektedir. Bu da
dogdru cizim sayisini artirmaktadir. Ayrica grafik ¢iziminde tek degiskenin oldugu
durumlarda égrencilerin grafiklere karsi kaygi duzeyleri azaldigindan daha basaril

cizimler ortaya ¢iktigr gorulmustar.

Ogrencilerin grafik gizme becerilerinin 6lglilmesi amaci ile uygulanan dlgekte
altinci soruda $ekil 24’deki reaksiyon verilmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerden

hacim degiskeninin dengeye etkisini grafik Gzerinde gostermeleri beklenmistir.
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6. Derisim.
NO

NO@ + %2 02 @) <> NO2(g)

Tepkimesi dengede iken t1aninda sistemin hacmi artiriliyor.
0:

NO: -

tll Zaman
Sekil 24. Grafik gizme testi, altinci soru

Grafik gizme testinin altinci sorusuna verilen yanitlardan elde edilen bulgular

Tablo 31’de verilmigtir.

Tablo 31

Altinci Soruya Ait Degisimi Grafik Uzerinde Cizen Ogrenci Frekanslari

Dedisken Hepsi 1ve2 1ve3 2ve3 Yanz1 Yanz2  Yalniz3 Hepsi
oig Dogru Dogru Dogru Dogru  Dogru Dogru Dogru Yanhsg
Hacim 27 7 0 0 1 1 4 110

Hacim degiskeni sonucu meydana gelen degisimi her i¢ madde icin dogru
gizenlerin sayisi 27, herhangi iki madde igin dogru cgizenlerin sayisi 7, yalniz tek
madde i¢in dogru ¢gizenlerin sayisi 6 iken tum maddeler i¢in yanlis gizenlerin sayisi
110’dur.

Elde edilen veriler incelendiginde o6grencilerin hacim-basing iligkisi
kuramamasi, hacim artmasi sonucu madde derigsimlerinde meydana gelen
degisimleri daha ¢ok parabolik artis ve azalis olarak ifade ettikleri gérilmektedir.
Ogrencilerin 6zellikle daha dnceki Unitelerde yer alan derisim birimleri, basing ve
hacim iligkisindeki eksiklikleri grafik gizme becerilerini de olumsuz yonde etkiledigi
gorulmektedir. Temel duzeydeki eksiklikler grafiklerin  giziminin  yanhs

yorumlanmasina yol agmaktadir.

Ogrencilerin grafik gizme becerilerinin 6lglilmesi amaci ile uygulanan dlgekte
yedinci soruda Sekil 25’deki reaksiyon verilmigtir. Arastirmaya katilan 6grencilerden

derisim degiskeninin dengeye etkisini grafik Gzerinde gdstermeleri beklenmistir.
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7. qFrisi m.
H» & Ha@ + Brag) ©2HBr)

Tepkimesi dengede iken t1aninda sisteme Br2gazi ilave ediliyor
Br2

HBr

ty Zaman

Sekil 25. Grafik gizme testi, yedinci soru

Grafik ¢cizme testinin yedinci sorusuna verilen yanitlardan elde edilen bulgular

Tablo 32’de verilmigtir.

Tablo 32

Yedinci Soruya Ait Degisimi Grafik Uzerinde Cizen Ogrenci Frekanslari

Dedisken Hepsi 1ve2 1ve3 2ve3 Yalmz1 Yanz2  Yalniz3 Hepsi
g% Dogru Dogru Dogru Dogru  Dogru Dogru Dogru Yanhsg
Derisim 70 5 5 12 2 6 14 36

Derisim etkisi sonucu meydana gelen dedisi her U¢ madde igin dogru
cizenlerin sayisi 70, herhangi iki madde icin dogru cizenlerin sayisi 22, yalniz bir
madde ic¢in dogru gizenlerin sayisi 22 iken tum maddeler i¢in yanlis gizenlerin sayisi
ise 36°dIr.

Ogrenciler derisim etkisi sonucu meydana gelen degisimleri, dengenin
madde eklenmesine bagl olarak girenler yonunde veya urUnler yonundeki
hareketini belirlemede ¢ogunlukla dogru yorumlamalar yapip bunu grafik Gzerinde
cizmislerdir. Ancak bazi durumlarda farkh hatalarda ortaya ciktigi goértlmektedir.
Ornegin 6grenciler bazi durumlarda madde eklenmesi sonucu, eklenen maddenin
denge derisimine ve dengenin kaydigi yondeki madde derisimine odaklanmaktadir.

Bu durumda reaksiyondaki bazi maddelerin derisimleri g6z ardi edilmektedir.

Ogrencilerin grafik gizme becerilerinin 6lglilmesi amaci ile uygulanan dlgekte
sekizinci soruda Sekil 26’daki reaksiyon verilmigtir. Arastirmaya katilan
ogrencilerden derisim dediskeninin dengeye etkisini grafik Gzerinde gostermeleri

beklenmistir.
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8. Derisim.
: CaCO3 v < Ca0 w+ CO2y)

CaCoOs-
[ Tepkimesi dengede iken t: aninda tepkime kabina CO: gaz ilave

Ca0 ediliyor.

CO2 |

tll Zaman
Sekil 26. Grafik gizme testi, sekizinci soru

Grafik g¢izme testinin sekizinci sorusuna verilen yanitlardan elde edilen

bulgular Tablo 33’te verilmigtir.

Tablo 33

Sekizinci Soruya Ait Degisimi Grafik Uzerinde Cizen Ogrenci Frekanslari

Dedisken Hepsi 1ve2 1ve3 2ve3 Yanz1 Yanz2 Yalniz3 Hepsi
g% Dogru Dogru Dogru Dogru  Dogru Dogru Dogru Yanlis
Derisim 22 42 1 0 5 6 2 72

Derisim etkisi sonucu meydana gelen degdisi her U¢ madde igin dogru
gizenlerin sayisi 22, herhangi iki madde igin dogru gizenlerin sayisi 43, yalniz bir
madde i¢in dogru gizenlerin sayisi 13 iken tum maddeler igin yanlis gizenlerin sayisi
ise 72'dir.

Ogrencilerin derigim etkisi sonucu meydana gelen degisimleri grafik tGizerinde
gOstermede oldukga basarili olduklari gorulmektedir. Ancak derisim etkisine bagli
bu cizimde dogru c¢izim sayisinin olduk¢a dusuk oldugu gorulmektedir. Normalde
madde eklenildiginde denge bu etkiyi azaltmak igin Grtnler veya girenler yonunde
devam etmektedir. Tekrar dengeye gelen sistemde eklenen maddenin son derigimi,
ne baslangi¢ derisimine gelebilir, ne de baglangi¢ derigiminin altina dugebilir. Ancak
bu soruda istisna olarak CO2 baglangi¢ derisimine tekrar ddnecektir. Ogrencilerin
blayUk kisminin bu bélimde yanlis ¢izim yapmalarinin sebebi reaksiyona ¢ok dikkat
etmemeleri ve sadece madde eklenmesi sonucu dengenin hangi yone hareket
edecegine odaklanmasi gosterilebilir. CO2 digindaki maddelerdeki dogru gizim
sayisinin fazla olusu da bu gorisu destekler niteliktedir. Diger baska bir sebep

olarak ise reaksiyon ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmama gdésterilebilir.

Ogrencilerin grafik cizme becerilerinin 6lglilmesi amaci ile uygulanan dlgekte

dokuzuncu soruda Sekil 27’deki reaksiyon verilmigtir. Arastirmaya katilan
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ogrencilerden t1 aninda derigim, t2 aninda hacim degiskenlerinin dengeye etkisini

grafik Gzerinde gostermeleri beklenmistir.

9.

a2

Eerisim. . Ha(g) + Br (g) —2HBr(g)+ Is1

Hz . : Tepkimesi dengede iken t: aninda sisteme Br: gazi ilave
ediliyor, t2aninda sistemin hacmi artiriliyor.

Brz

HBr .

tll .tz Zaman
Sekil 27. Grafik gizme testi, dokuzuncu soru

Grafik ¢izme testinin dokuzuncu sorusuna verilen yanitlardan elde edilen

bulgular Tablo 34’te verilmigtir.

Tablo 34

Dokuzuncu Soruya Ait Degisimi Grafik Uzerinde Cizen Ogrenci Frekanslari

Dedisken Hepsi 1ve2 1ve3 2ve3 Yalmz1 Yanz2 Yalniz3 Hepsi
92 Dogru Dogru Dogru Dogru  Dogru Dogru Dogru Yanhsg
Derisim 90 2 6 1 3 3 8 37
Hacim 15 3 0 0 0 0 0 132

Arastirmaya katilan o6grencilerden t1 aninda derisim etkisi sonucu meydana
gelen degisimi her i¢ madde icin dogru gizenlerin sayisi 90, herhangi iki madde igin
dogru cizenlerin sayisi 9, yalniz tek madde icin dogru gizenlerin sayisi 14 iken her
u¢c madde icin yanlis gizenlerin sayisi ise 37°dir. Ayrica t2 aninda hacim degisimi
sonucu meydana gelen degisimi her U¢ madde i¢in dogru cizenlerin sayisi 15,
herhangi iki madde igin dogru gizenlerin sayisi 3, tim maddeler igin yanlis gizenlerin

sayisi 132°dir.

Verilerin analizi yapildiginda, ogrencilerin buyuk bir kisminin madde
eklenmesi sonucu meydana gelen degisimi, grafik Gzerinde géstermede gogunlukla
basarili olduklari gérilmektedir. Ogrenciler ayni zamanda madde eklenmesi sonucu
dengenin hangi yonde devam edecedini, buna baglh olarak cizimlerini grafik
uzerinde g¢ogunlukla gosterebilmiglerdir. Ancak hacim degiskeninin etkisi sonucu
meydana gelen degisim daha onceki sorularda da goruldugu Uzere ogrenciler
tarafindan c¢izilirken problem yasanmistir. Hacim-basing iligkisinin kurulamamasi
grafik giziminde dnemli rol oynamaktadir. Ayrica Urtin ve giren gaz molekul sayisinin

ayni olmasindan dolayi hacim degisimi sonucu dengenin herhangi bir yone hareketi
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bu reaksiyonda gorUlmeyecektir. Birgok soruda Grun ve giren gaz molekullerinin
sayisinin farkli oldugu sorulara maruz kalan 6grencilerin gaz molekul sayisinin esit
oldugu sorularin giziminde zorlandiklari gorulmuagtur. Hacimle ilgili degisimleri
yorumlamakta zorlanan ogrencilerin bir de boylesine bir durumu yorumlayabilme

gucligu yanhs ¢izim sayisini bir nebze daha artirmigtir.

Ogrencilerin grafik gizme becerilerinin 6lglilmesi amaci ile uygulanan dlgekte
onuncu soruda $ekil 28’deki reaksiyon verilmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerden
taaninda derigim, tzaninda hacim, ts aninda derisim degiskenlerinin dengeye etkisini

grafik Gzerinde gdstermeleri beklenmistir.

10. Df—:ri;aim. ) . COg) + Chyg) « COCl2 @
coclz : : : Tepkimesi dengede iken tianinda tepkime kabindan CO
. : : gazi uzaklastiriliyor. t2aninda sistemin hacmi artiriliyor. t3
co : : aninda ise sisteme Cl2 gazi ilave ediliyor.

Cl

ty t, tzZaman

Sekil 28. Grafik ¢izme testi, onuncu soru

Grafik gizme testinin onuncu sorusuna verilen yanitlardan elde edilen

bulgular Tablo 35’te verilmistir.

Tablo 35
Onuncu Soruya Ait Degisimi Grafik Uzerinde Cizen Ogrenci Frekanslari

Hepsi 1ve2 1ve3 2ve3 Yanz1 Yanz2 Yalniz3 Hepsi

Degisken Dogru Dogru Dogru Dogru  Dogru Dogru Dogru Yanlis
Derisim 74 2 9 3 3 2 7 50
Hacim 20 0 2 4 1 3 2 118
Derisim 47 12 3 2 6 1 1 78

Arastirmaya katilan 6grencilerin t1 aninda derisimde meydana gelen degisimi
her U¢ madde icin dogru cizenlerin sayisi 74, herhangi iki madde igin dogru
cizenlerin sayisi 14, yalniz tek madde igin dogru cgizenlerin sayisi 12 iken tim
maddeler icin yanhs cizenlerin sayisi 50°dir. Ayrica t2 aninda hacim degiskeninin
etkisi sonucu meydana gelen degisimi her i¢ madde i¢in dogru gizenlerin sayisi 20,
herhangi iki madde icin dodru gizenlerin sayisi 6, yalniz tek madde ic¢in dogru
cizenlerin sayisi 6 iken tum maddeler igin yanlis ¢izenlerin sayisi 118’dir. Son olarak
t3 aninda derisim degigkeninin etkisi sonucu meydana gelen degisimi her ¢ madde
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icin dogru icin dogru gizenlerin sayisi 47, herhangi iki madde igin dogru ¢izenlerin
sayisi 17, yalniz tek madde igin dogru cgizenlerin sayisi 8 iken tim maddeler igin

yanls gizenlerin sayisi 78dir.

Buna gore ogrencilerden ti anindaki derigim etkisini dogru ¢izenlerin
sayisinin t3 anindaki derigsim etkisini dogru ¢izenlerden daha fazla oldugu
gorulmektedir. Bunun sebebi olarak grafikteki degisken sayisinin fazla olusu
gosterilebilir. Grafik Uzerindeki degisken sayisi arttikga 6grencilerin kaygi dizeyleri
de artmaktadir. Hacim degiskeninde meydana gelen degisimleri dogru gizen 6grenci
sayisinin oldukg¢a az oldugu gorulmektedir. Yapilan hatalarin blyuk kismi hacim
basing iligskisinin kurulamamasi, hacim ile derisim arasindaki iligkinin tam
kurulamamasi ve artis azalis gizimlerinde parabolik artis ve azalis ¢izim yapiimasi

gOsterilebilir.

Ogrencilerin grafik cizme becerilerinin 6lglilmesi amaci ile uygulanan dlgekte
on birinci soruda Sekil 29’daki reaksiyon verilmigtir. Aragtirmaya katilan
ogrencilerden t1 aninda sicaklik, t2 aninda hacim, ts aninda derigsim degiskenlerinin

dengeye etkisini grafik Gzerinde gdstermeleri beklenmistir.

11. Dgrisim. . . KCIO0s & + Ist <> KClag + 3/202
KClOs . . . Tepkimesi dengede iken t: aninda tepkime kabinin
sicakhg artinhyor, tz aninda sistemin hacmi artiriiyor. ts
KCl . . . aninda ise sisteme KCIO:z katisi ilave ediliyor.

02

tl1 :[2 f32a;nan
Sekil 29. Grafik gizme testi, on birinci soru

Grafik g¢izme testinin on birinci sorusuna verilen yanitlardan elde edilen

bulgular Tablo 36’da verilmistir.

Tablo 36

On Birinci Soruya Ait Degisimi Grafik Uzerinde Cizen Ogrenci Frekanslari

Degisken Hepsi 1 ve2 1lve3 2ve3 Yalniz1 Yalniz2 Yalniz3 Hepsi
Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru Yanls

Sicaklik 50 20 0 2 0 1 34 43
Hacim 21 40 0 2 0 3 4 80
Derisim 33 14 3 8 1 3 3 85
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Aragtirmaya katilan 6grencilerin t1 aninda sicaklik meydana gelen degigimi
her GU¢ madde igin dogru cizenlerin sayisi 50, herhangi iki madde i¢in dogru
gizenlerin sayisi 22, yalniz tek madde igin dogru cizenlerin sayisi 35 iken tum
maddeler icin yanlis gizenlerin sayisi 43’tlr. Ayrica t2 aninda hacim degiskeninin
etkisi sonucu meydana gelen degdisimi her U¢ madde i¢in dogru gizenlerin sayisi 21,
herhangi iki madde igin dodru cizenlerin sayisi 42, yalniz tek madde igin dogru
cizenlerin sayisi 7 iken tim maddeler i¢in yanlis gizenlerin sayisi 80’dir. Son olarak
ts aninda derisim degigkeninin etkisi sonucu meydana gelen degisimi her u¢ madde
icin dogru icin dogru cizenlerin sayisi 33, herhangi iki madde i¢in dogru cizenlerin
sayisi 25, yalniz tek madde igin dogru ¢izenlerin sayisi 7 iken tim maddeler igin

yanlis gizenlerin sayisi 85’dir.

Buna gore veriler analiz edildiginde sicaklik degiskenindeki degdisimi grafik
Uzerinde dogru gosteren 6grenci sayisinda diger sicaklik grafiklerindekine kiyasla
daha dusuk oldugu goérulmektedir. Bunun sebepleri arasinda grafikteki degisken
sayisinin fazla olusu, reaksiyonda yer alan maddelerden bazilarinin saf kati olusu
gosterilebilir. Sicaklik degiskenine bagli grafik gizimlerinde maddelerin gaz oldugu
durumlarda daha yuksek oranda dogru ¢izim yapildigi gorulmektedir. Bu durum bu
soruda yuksek oranda yanlis ¢izim yapilmasini destekler niteliktedir. Ayrica t2
aninda hacim degisikligine bagh degisikliklerin ¢iziminde katilimcilarin buyuk bir
kismi yanhshk yapmistir. Ogrencilerin biyik kismi tim maddeler bazinda dogru
cizim yapmakta zorlanmalarina ragmen reaksiyonda yer alan kati maddelerin
degisimini dogru cizen kisi sayisi fark edilir dizeydedir. Son olarak ts aninda derisim
degiskeni sonucu meydana gelen degisim yuksek oranda yanlis ¢izilmigtir. Bunun
oncelikli sebebi eklenen maddenin fiziksel hali gésterilebilir. Ogrencilerin biylk bir
kismi eklenen kati maddenin dengeyi etkileyecegi yonunde yorumlanmigtir.
Katilimcilarin gogunda dengeyi etkileyen faktérlerde maddelerin fiziksel hallerinin

Oneminin tam kavranamadigi gorulmektedir.

Ogrencilerin grafik gizme becerilerinin 6lglilmesi amaci ile uygulanan dlgekte
on ikinci soruda Sekil 30°daki reaksiyon verilmistir. Arastirmaya katilan
ogrencilerden ti1 aninda derigim, t2 aninda sicaklik degiskenlerinin dengeye etkisini

grafik Gzerinde gdstermeleri beklenmistir.
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12.

Derisim.
[ . 2803 +Is1 & 2802 @)+ Oz
so2
: : Tepkimesi dengede iken t1aninda sistemden SOz gazi
0: . uzaklastinhyor, t2aninda sistemin sicaklig azaltiliyor.

S0s @

1 U5 Zaman

t
Sekil 30. Grafik gizme testi, on ikinci soru

Grafik ¢izme testinin on ikinci sorusuna verilen yanitlardan elde edilen

bulgular Tablo 37’de verilmigtir.

Tablo 37
On ikinci Soruya Ait Dedisimi Grafik Uzerinde Cizen Ogrenci Frekanslari

.. Hepsi 1ve2 1ve3 2ve3 Yanz1 Yanz2 Yalniz3 Hepsi
Degisken

Dogru Dogru Dogru Dogru  Dogru Dogru Dogru Yanhsg
Derigim 69 3 4 8 8 11 3 44
Sicaklik 66 12 3 2 1 1 7 58

Aragtirmaya katilan 6grencilerden ti1 aninda derisim etkisi sonucu meydana
gelen degisimi her ¢ madde igin dogru ¢gizenlerin sayisi 69, herhangi iki madde igin
dogru cizenlerin sayisi 15, yalniz tek madde i¢in dogru cizenlerin sayisi 22 iken her
u¢c madde icin yanlis gizenlerin sayisi ise 44’dir. Ayrica t2 aninda hacim degisimi
sonucu meydana gelen degisimi her U¢ madde igin dogru cgizenlerin sayisi 66,
herhangi iki madde icin dogru cizenlerin sayisi 17, yalniz tek bir madde i¢in dogru

cizenlerin sayisi 9 iken tum maddeler igin yanlig gizenlerin sayisi 58'dir.

Veriler incelendiginde derigsim degigskeninde meydana gelen degisim
cizilirken daha onceki esdeger derisim sorularina gére daha diusuk oranda dogru
cizim yapildigi gorulmektedir. Bunun sebebi ise buyuk oranda son soru olmasi
sebebi ile yeterli odaklanamama gosterilebilir. Ayni sekilde sicaklik degisimindeki

degisikligin ¢iziminde de bu durumun goruldugu soylenebilir.
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Bolum 5

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Ogrencilerin grafik cizme, grafik okuma ve yorumlama becerilerini incelemek
amaci ile aglk uclu sorulardan olusan testler ve bu becerilere zeka ve kaygi
duzeyinin etkisinin arastirildigi ¢galisamaya ait sonug, tartisma ve oneriler asagida

verilmigtir.

Kimyasal denge konusu ile ilgili grafik cizme ile grafik okuma ve yorumlama

becerilerine iligkin sonuglar agagida tartisiimigtir:

Ogrencilerin grafik gizme ile grafik okuma ve yorumlama becerilerinin
Olctilmesi amaci ile gelistirilen testteki her bir soru icin elde edilen ortalama puanlar
ve bu sorulara ait standart sapma puanlari incelenmigstir. Her iki testten elde edilen
ortalama puanlar g6z 6nidne alindiginda grafik okuma ve yorumlama beceri
testinden alinan ortalama puanlarin grafik gizme becerilerinden elde edilen ortalama
puandan daha yuksek oldugu goérilmekle beraber bu fark anlamlh degildir. Costu
(2017) arastirmasinda 6gretmen adaylarinin grafik okuma, yorumlama dizeylerinin

cogu durumda grafik ¢cizmeye oranla daha iyi durumda oldugunu ifade etmistir.

Kimyasal denge konusu ile ilgili grafik cizme ile grafik okuma ve yorumlama
becerilerinin cinsiyet, okul ve sinif dizeyine gore farklilik gésterme durumuna iliskin

sonuglar asagida tartigiimigtir:

Arastirma kapsaminda Kimyasal Denge konusu ile ilgili grafik ¢cizme, grafik
okuma ve yorumlama becerileri incelenirken ogrencilerin cinsiyetlerine, okuduklari
okul tirane ve bulunduklari sinif diizeyine gore ilgili beceriler konusunda anlamli bir

farklilik olup olmadigina bakilmigtir.

Sonuglara goére kiz ve erkek ogrencilerin s6z konusu becerileri arasinda
anlamh bir fark olmadigi goérulmastir. Polat (2016) ortaokul 6grencilerinin fen
bilimleri dersinde grafik okuma becerilerinin dlgilmesi amaci ile yaptidi arastirmada
ogrencilerin FGOB testinden aldiklari puanlarda cinsiyetlerine gore anlamli

farkliliklar olmadigi sonucuna ulagmigtir.

Ogrencilerin sz konusu becerilerle ilgili test puanlarina bakildiginda on ikinci
sinif 6grencilerinin ortalama puanlarinin on birinci siniflara gére daha yuksek oldugu
tespit edilmekle beraber yine de anlamli bir farkhlik olmadigi goérilmustir. Polat

(2016) calismasinda FGOB testi puanlarinin katilimcilarin sinif seviyelerine gore
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farklihk gosterip gostermedigini analiz etmis ve 8. sinif 6grencilerinin grafik okuma
becerileri agisindan 7. sinif dgrencilerinden anlamh olarak basarili olduklari
sonucuna ulagsmistir. Ortalamalar arasindaki bu degiskenligin sebebi son sinif
ogrencilerinin bir Ust kademeye gecis sinavlarina hazirlanma slrecinde konulari
tekrar etmesi, soru gozerek pekistirmesi ve konuyu 6zumsemesi olabilir. Ayrica,
sinif duzeyi arttikga ogrencilerin grafik ¢cizme, okuma ve yorumlama becerilerinde

gelisme meydana gelmis olabilir.

Ogrencilerin “Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik gcizme, grafik okuma ve
yorumlama becerileri arasinda okul tlrane gore anlamh bir fark olup olmadigina
bakildiginda 6zel okulda 6grenim goren dgrencilerin hem grafik gizme hem de grafik
okuma ve yorumlama becerileri testlerinden aldiklari puan ortalamalarinin devlet
okulunda 6grenim gormekte olan ogrencilere gore anlaml sekilde daha yuksek
oldugu gorulmustir. Ancak bu farki tek basina okul turine mal etmek dogru
olmayabilir. Bu farklilik; okulun fiziki kosullarindan, 6grenci sayisindan, konuya
ayrilan zamandan, ¢Ozulen ornek sayisindan, kullanilan materyallerden, ogretim
yontemlerinden, ogrencilerin akademik duzeyinden vs. kaynaklanmig olabilir.
Bundan sonra yapilacak galismalarda, bu degiskenlerin ilgili becerilere etkisinin

arastirilmasi onerilebilir.

Kimyasal denge konusu ile ilgili grafik ¢izme, grafik okuma ve yorumlama

becerileri ile zeka alanlari arasindaki iligkiye yonelik sonuglar asagida tartigiimigtir:

Aragtirma kapsaminda “Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik cizme, grafik
okuma ve yorumlama becerileri ile zekad alanlar arasindaki iliski incelenmistir.
Sonuglara gore grafik cizme becerileri ile tim zeka alanlari arasinda pozitif ve
anlamli ancak zayif bir iligki vardir. Zeka alanlari ayri ayri ele alindiginda ise grafik

cizme becerileri ile bu alanlar arasinda anlaml bir iliski olmadigi gorulmektedir.

Grafik okuma ve yorumlama becerileri ile 6grenci grubunun zeké alanlari
arasindaki iligki arastinimistir. Sonuglara gore yalnizca mantiksal- matematiksel

zeka alani ile s6z konusu beceriler arasinda anlamli ancak zayif bir iligki vardir.

Kimyasal denge konusu ile ilgili grafik ¢cizme, grafik okuma ve yorumlama
becerileri ile 6grencilerin kaygi dizeyleri arasindaki iliskiye yonelik sonuclar asagida

tartisilmistir:
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Yapilan galismada 6grencilerin Kimyasal Denge konusu ile ilgili grafik gizme,
grafik okuma ve yorumlama becerileri ile kaygl duzeyleri arasindaki iligki
arastinimistir. Sonuglar, hem grafik ¢cizme hem de grafik okuma ve yorumlama
becerileri yonunde ogrencilerin kaygi duzeyleri bakimindan paralel oldugunu
gostermistir. Buna gore 6grenci grubunun kaygi duzeyleri ile ilgili becerileri arasinda
negatif ve anlaml bir iligki bulunmaktadir. Bu iligkilerin her ne kadar anlamli olsa da
zayif oldugu tespit edilmistir. Cimenci Ates (2016) yaptidi arastirmada ylksek kaygi
tasiyan ogrencilerin orta duzeyde kaygi tasiyan ogrencilere gore daha basarili
olduklarini ifade etmigtir. Bu durum arastirma sonunda ulagilan sonugclari

desteklemektedir.

Kimyasal denge konusu ile ilgili grafik ¢izme, grafik okuma ve yorumlama
yapilirken ogrencilerin yaptigi, ortam sartlarinin degismesi ile ilgili hatalara yonelik

sonuglar asagida tartigiimigtir:

Hacim degisikligi ile ilgili hatalara yonelik sonu¢ ve tartisma. Yapilan
analizlerden elde edilen bulgular incelendiginde ogrencilerin 6zellikle hacim
degisikliinde meydana gelen degdisimleri yorumlamada ve grafik giziminde oldukca
problem yasadiklarini gostermistir. Dengede olan bir sisteme disaridan bir etki
yapildiginda sistem bu etkiyi azaltacak yonde hareket eder. Buna bagli olarak
sistemin hareket yonune gore maddelerin derisimlerinde azalma veya artma
meydana gelir. Hacim azalirsa dengedeki maddelerin (gaz fazindaki) basinglarinda
artma meydana gelir. Buna bagli olarak sistem bu basinci azaltmak igin gaz molekul
sayisi az olan tarafa hareket eder. Eger hacim artarsa basing azalir ve sistem bu
basinci artirmak icin gaz molekll sayisi ¢ok olan tarafa hareket eder. Bazi
durumlarda girenlerdeki ve Urunlerdeki gaz molekul sayisi esit oldugunda degisim
yasanmasina ragmen dengenin herhangi bir tarafa hareketi olmaz. Hacim ile
derisim arasinda ters orantili iliski vardir. Tum ihtimaller birlestirildiginde hacim
degisikliklerini yorumlamak temel dizeyde birtakim bilgi ve beceriyi de
gerektirmektedir. Bu ihtimallerin géz ardi edilmesi durumunda grafikleri gizme,
okuma ve yorumlama becerilerinde sorun yasanacagi yadsinamaz bir gergektir.
Elde edilen bulgular da bu durumu destekler niteliktedir. Ogrencilerin en ¢cok hacim
degisikligi sonucu meydana gelen degisimleri gcizme ve yorumlamada zorlandiklarini
gorulmektedir. Hacim degigimini grafik gizme ve okuma ile yorumlama olarak ayri

ayri degerlendirdigimizde ise az da olsa fark oldugu gorilmustir. Ogrencilerin
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Ozellikle verilen grafiklerde ki hacim degisikligini yorumlama becerilerinin hacim
degisikligi sonucu meydana gelen degisimi grafik Uzerinde gizme becerilerinden
daha yuksek oldugu tespit edilmistir. Bu durum &grencilerin grafik gizmeye karsi
kaygl duzeylerinin fazla oldugunu, grafiklerdeki dodrultularin anlamini

bilemediklerini, ¢izim yaparken ¢izgi boyutlarina dikkat etmediklerini gostermektedir.

Sicaklik degisikligi ile ilgili hatalara yonelik sonug ve tartisma. Sicaklik
degisiminin dengeye etkisi incelendiginde elde edilen bulgular égrencilerin grafik
cizme becerileri ile okuma ve yorumlama becerileri arasinda farklilik oldugunu
ortaya koymustur. Ogrenciler dzellikle sicaklik degisimine bagli olarak meydana
gelen degisimleri gizerken daha yuksek basari gostermiglerdir. Grafikleri gizerken
Isinin Urunlerde veya girenlerde olmasindan yararlanarak saglikh ¢izim yaptiklari
gorulmustir. Sicaklik artisina veya azalmasina bagl olarak dengenin hareket
yonunu belirleyerek maddelerin yeni denge derigsimlerini dogru sekilde yapmislardir.
Ancak grafikleri yorumlarken birtakim kavram yanilgilarinin oldugu goérulmastar.
Katihmcilarin belli bir kisminda 1si ile sicaklik arasindaki kavram yanilgisi 6n plana
cikmaktadir. Ogrenciler sicaklik artisini 1s1 artisi, sicaklik azalmasini 1si azalmasi ile
ayni anlamda kullanmiglardir. Bu durum grafik gizme becerisi ile okuma ve

yorumlama becerisi arasindaki farki gostermistir.

Derisim degisikligi ile ilgili hatalara yonelik sonu¢ ve tartisma. Verilerin
analizinden elde edilen bulgulardan ¢ikan en onemli sonuglardan birisi de
ogrencilerin derisim degisimi sonucu meydana gelen degisimleri ifade etmede diger
degiskenler de meydana gelen degisimleri ifade etmeye gbére daha basaril
oldugudur. Katilimcilarin buyuk bir kismi madde eklenmesi ile derisimde meydana
gelen degisimi daha kolay yorumlayip gizebilmiglerdir. Ayrica grafik yorumlamada
genel olarak dogru sayisinin arttigi da gorulmektedir. Bunun sebebi olarak verilen
grafikteki herhangi bir maddenin derisiminde fark edilir dizeyde azalma ve artma
olmasi gosterilebilir. Ogrencilerin belirli bir kisminin dikkatinden kacan en énemli
kisim ise saf sivi ve katilarin derigiminin degismeyecegi, saf kati ve sivi maddelerin
dengeye etki etmeyecegine dikkat etmemeleridir.

Katalizor degisikligi ile ilgili hatalara yonelik sonu¢ ve tartisma. Katalizor
dengede olan bir sistemin denge halini bozmaz sadece bir sistemin dengeye gelme
suresini kisaltir. Ogrencilerin bir kismi tarafindan bu durum grafik gizimi ve

yorumlamada dogru sekilde gorulmektedir. Ancak bazi katilimcilar tarafindan
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dengeye etki ettigi yonunde yorum ve ¢izim yapilmistir. Bu durumun sebebi
katalizorin tepkime hizini artirmasi ve buna bagli olarak maddelerin harcanip

olugmasi ve buna bagl olarak madde derisimlerinde degisim meydana gelecegidir.

Aragtirma sonuglarindan elde edilen verilere gore asagidaki oOnerilerde

bulunulabilir:

Ogrencilerin grafikleri okuma ve yorumlama becerilerinden aldiklari ortalama
puanlarin grafikleri gcizme becerilerinden aldiklari ortalama puanlardan daha yluksek
oldugu gorulmektedir. Grafik ¢cizme becerisi bir takim alt becerileri de gerektirdigi

icin sinif igi etkinliklerde grafik ¢izimine dayal etkinliklerin sayisi artirilabilir.

Ozellikle grafikleri okuma ve yorumlama testlerinde kavram yanilgilarinin
oldugu gorulmektedir. Etkinliklere baslamadan once 6grencilerin var ise bu kavram
yanilgilari ortaya c¢ikarildiktan, ardindan duzeltildikten sonra etkinlikler

duzenlenmelidir.

Ogrencilere 6zellikle alt egitim kademelerinden itibaren grafikler iyi
tanitilmalidir. Grafiklerdeki koordinatlarin ve yénelimlerin (dogrusal, azalma, artma,
sabit vb.) her birinin farklh anlamlari oldugu vurgulanmahdir. Bu anlamda fen
okuryazarliginin kazandiriimaya baslandigi andan itibaren derslere grafiklerle ilgili
etkinlikler eklenebilir veya programa “Grafik Okuryazarhgdi” seklinde bir segcmeli ders

eklenebilir.

Grafikler sadece fen bilimleri alaninda degil diger birgok alanda kullanildigi

icin disiplinler arasi etkinlikler faydali olabilir.

Gerek kimya dersinin farkli Unite veya konularinda gerekse baska branglarda
grafikler ile ilgili yapilacak yeni c¢alismalar sonuglarin karsilastiriimasi ve
zenginlestiriimesi bakiminda yararli olacaktir.

“Kimyasal Tepkimelerde Denge” Unitesine dayali olarak olusturulan sorulara
verilen cevaplar incelendiginde 6zellikle hacim degiskenine bagl olarak meydana
gelen degisimleri gcizme ve yorumlama becerilerinin daha disuk oldugu goralmustar.
Bu amacgla hacim-basing, hacim-derisim arasindaki korelasyona yonelik
etkinliklerin artinimasinin faydali olacaktir.
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EK-A: Grafik Cizme Beceri Testi

Simif

1)

2)

3

4

Cinsiyet

Asagidaki dengede olan reaksiyonlara farkli zamanlarda yapilan etkiler her bir grafik igin
belictltmistir. Sistem tekrar dengeye Wagtidinda olmasi gereken degigimi grafik Ostinde
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Tepkimes! dengade lken §; arinda tepkima kabinin sicaklii
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EK-B: Grafik Okuma ve Yorumlama Beceri Testi

= A

Senif Clastyet

Asagidaki grafiklerde farkh zamanjzamanlarda meydana gelen denge/dengelerde ne tir
etkller yapdarak denge durumu deiytirilmistir,
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EK-C: Kimya Derslerinde Grafik Kullanimina Yénelik Kaygi Olgegi

1. Grafik igeren kimya sorularm: gdzmek beni kaygilandinr.

2. Kimya lle iigifi bir soruda grafik yer almas: beni korkutur,

3. Grafik (zerindekl egrileri yorumlamakta zorluk gekerim.

4, Grafik sorularint yorumlarken bilgllerimin farkl alantara kaydigini
hissediyorum.

5. Geafiklerin gok kullanildigl kimya konulann d§renmekte giglilk gekerim,

6, Hocalarnim ya da arkadagksrim grafiklerle ligill yorumlar yaparken

anliyorum ama kendi bagima yorumlamaya caligtgimda bagarisiz oluyorum.

7. Bir grafifll yorumlarken eksenlerin ne anlama geldigini
yorumlayamayacafum kaygist yagarnm.

8, Onemil bir sinavdan once, sinay sirasinda veya caligirken bazi
arkadaglanmin benden daha az zorlandiklarin ddgtintrim.

9. Grafik sorulanni yorumiayabilme Kiginin sahlp oldugiu bir ayricaliktir.

10, Sinaviardan &nce yoruma dayal bir graflk sorusu gikacak diye
kaygilaninm. '

11, Grafik sorusu yorumlamadan da kimya dersinde basarili olmanin bir
yolunun olmasini isterdim,

12. Grafiklerin gok kullantidigr kimya konulan ligimi gekmez.

13, Grafik sorularini yorumisyarmama konusunda tagidigim endigeler sinav
bagarim) atkllemektedir.

14, Grafik sorusu yorumlayacak olma dlg0nces! uykuksrimi kagieryor.

15, Kimya tle Hgili bir grafik sorusunu gozerken ya da yorumlarken yanhy
yaptiim hissine kaplinm.

16. Grafik sorusu lle kargiiagtifimda pegin bir yenligl yagarim,

17. Grofik sorularint yorumbayabilsom kendime olan glivenim artacak.

18, Graflk sorularini yorurnlarken verdigim kararlordan emin olamryorum.

19, Grafik sorusu donince akiima agiklamast zor sorular geliyor.

20 Hocslanm grafik yorumlan yapariarken anlamakta gdghuk geklyorum.
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COKLU ZEKA KURAMI DEGERLENDIRME OLCEGI

EK-C: Coklu Zeka Alanlarinda Kendini Degerlendirme Envanteri

DECERLENDIRILMESI GEREKEN ZEKA DAVRANISLARI

SOZEL/DILSEL ZEKA

;
=g
wim

Resimlerden ok yazilar dikkatimi geker. -

“Tsimler, yerler, tarihler konusunda bellejim ryidir,

Kitap okuenay) severim.

Kelimeler| dofjru gekilde telaf fuz ederim.

Bilmecelerden, kelime oyunlorsdon hoglanirim

Dinleyerek daha iyl trenicim.

| Vagima goire kelime hazinem tyidir.

“Vaxt yomaktan hoglenirin.

yeni kelimeleri kullanmay) severim,

| Stzel tortymalorda bagarilymde.

MANTIKSAL / MATEMATIKSEL ZEKA

‘Makinelerin nasil galigtifina dair sorular soranim.

| Aritmetik problemleri kafodon hesaplarim.

Matematik ve fen derslerinden hoglaniem.

Satrang ve benzeri strateji oyunlar: severim.

Mantik bulmacalarin, beyln Jimnastifini severim.

Bilgisayarda Em gok hoglanrm.

Deneylerden, yeni denemeler yapmaktan hoglanirim.

Arkodaglarima oranla doha soyut diigilinebilirim.

| Matematik oyunlarindan hoglanirim.

Sebep - sonug iRgkilerini kurmaktan zevk alieim.

GORSEL VE UZAMSAL ZEKA

Renklere karg! gok duyarhdirim.

Harita, fablo tirii materyallerd dha kolay algrlarim.

Arkadaslarima oranla daha fazla hayo! kuranm.

Resim yapmay ve boyamayi gok severim.

Yap-boz, lego gibi oyuntardan hoglanrim.

Daha dnce gittidim yerleri kolayca haticlarim.

Bulmaca ¢zmekten hoglanrim.

Rilyalarim: ok net ve ayrinilartyla hatirlarim.

Resimli kitaplam daha gok severim.

Kitaplarime, defterlerime, difer materyallert ¢izerim,

MOZIKSEL / RETMIK ZEKA

Sarkilorin mefodilerini rahotitkla hatirlasim.

Glizel garks soylerim,

phiizik cleti galar ya da galmays gok lsferim.

Mizik dersinl gok severim,

Ritmik konugur ya do hareket ederim,

Fardnda olmadan mirmidanimim,

| Goligirken ellmle ys do ayalfimba ritim tulorm.

sesler gok dikkatimi geker.

| Goligirken muzik dinkemek gok hoguma gider.

| Orendiffim garkslor: paylagmay) severim.
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EK-D: Gonillii Katilim Formu

Giniilli Katthm Formu

Saym Eztlimer;
Sizi Hacettepe Universitesi EZitir Bilimleri Enstitiisii Matematil: ve Fen Bilimleri Efitimi Ana
Bilim Dzalnda damgmamm ProfDr Milgim Secken ile birlikte viriitmekte oldufum “Lise
dgrencilerinin kimyasal denge komusunda grafik kullanmz becerilerinin gegithi defigkenler
apisimdan incelenmesi” isimli araghrmaya davet edivoruz. Bu aragtumaya katibp katilmama
karanmz vermeden Snce, arashmmanm neden yapildiFim, nasl yapilacagim ve bu aragtimeanm
goniilli  katlmeilara petirecefi olasi faydalan, nskleri wve rahatsmizliklarim  bilmeniz
gerelmeltedir. Bu nedenle bu formun olumup anlagilmas bityilk Snem taymaktadr. Asamnda
verilen bilgileri dikkatlice okuyunuz. Isterseniz bu bilgilen aileniz ve yakmlanmela tarhgime.
Eger anlayamadiijimez bir durum varsa ve daha fazla bilgl sterseniz sormaktan gelinmeyiniz.
Eatilmay: kabul ettifiniz takdirde formda gerekli yerler sizin tarafimzdan doldunilacak ve bir
kopyas saklamamz igin size verilecaktir
Bu arzgtimada amacimiz 11, symf §gretim programimda yer alan “Lise Ggrencilerinin kimyasal
denge komusmumda grafik kullanma becerilerinin gegitli defiskenler agizndan neelenmes™
konusu ile 1gili olarak 12 zer somdan clugan iki bagan testi, grafik kullammima yinelik kaym
dlgefl ve Cokdn zgks alanlarmda kendini degerlendime Slgefmi doldurmame istenmektedir
Bu é&lgme araglanmm degerlendirilmesi neticesinde grafik okuma yazma wve yorumlama
becerileriniz ila kayg ditzeyiniz ve gokdu zeka alanlarmz arasmdald iligkilers bakalacaktr.

Eger aragtrmaya katilmay kabul ederseniz Caglar Celik tarafindan takip edilecelsiniz.
Calisma igin herhangi bir masraf s8z konusu defildir, sizden herhangi bir Sdeme talep
edilmeyeceltir. Arastrmava katlm tamamen goniillilliik esazna dayvanmaltadir. Alman
bilzileriniz gizli tutnlacaltr. Cahgmaya katilmama veya herhangi bir zamanda gahymadan
gikma haklona sahipsimz. Bu dunmmda bir ceza veya hakdomz olan yararlann kayk séz konusu
olmayacaktr. Bu ¢alismada verecefniz bilziler 1znimz clmadan bagka herhangi bir figimeil
kurum va da kigi ile paylagimayacaktr. Bu galigmanm yiritilebilmesi igin Hacettepe
Universitesi Etik Komisyommdan gerekli izinler almmgtir. Cabgmayva katlman va da
katlmaman sana herhangi bir not kavk va da kazane: da saflamayacaktir.
SommluArzstirmac Yardimel Aragtirmact
Prof Dr NilzinSecken Caglar Celik
nsecken@hacettepe edu fr 03072037066
Hacettepe Uni. Efit. Fak.
Kimya Egitimi Anabilim Dal
Beytepe Ankara

Yukandaki metni okudum. Bunlar hakdonda bana gerekli yazib ve sézli agiklamalar vapaldy.
Bu kogullarla stz konusu arashmmaya kendi mzamla highir baskr ve zorlama olmaksizin
kztilmay: kabul ediyorum.

Tarih:

Katilimae:
Ad, soyadi-
Adres:

Tel:

Imza:
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EK-E: Etik Komisyonu Onay Bildirimi

Tank 1907 2009 15 82

Sayy VIESE1 T2 b0 E OOOOCLSE |0
Ic. YT T
HACETTEPE UNIVERSITESI
Rektirlik

Sayi : 35853172-300
Konu  : Caglar CELIK Hk.

EGITIM BiLIMLERI ENSTITUST MUDURLUGUNE

flgi  :01.02.2019 tarihli ve 51944218-300/00000441623 sayils yazumz,

Enstitliniiz Matematik ve Fen Bilimler: Efitimi Ana Bilim Dals tezli yiksek lisans program
Gprencilerinden Caglar CELIK'in Prof. Dr. Nilgiin SECKEN daniymanhifinda hazirladi®: “Lise
Ogrencilerinin Kimyasal Denge Konusunda Grafik Kullanma Becerilerinin Cesitli Degiskenler
Agismdan Incelenmesi” baglikli tez galiymas: Universitemiz Senatosu Etik Komisyonunun 05 Subat
2019 tarihinde yapmug oldufu toplantida inceleamiy olup, etik agindan uygun buluamugtur.

Bilgilerinizi ve gerefini saygilanimla rica ederim.

e-imzalidir
Prof. Dr. Rahime Meral NOHUTCU
Rekttr Yardimeisn

Evrakin elektrontk imzal suratise https: balpeds grulama hacettape edu.tr adresinden 1 5bddhid-d75e-41c1-§df-0bfBedccddTe kodu ile arpabilinsiniz
Bu belge 5070 sayil: Elektrondk frza Kanunu'na uygus olarak Grivesli Elekeronik imza e imzalansugtr.

Hacattepe Universitesi Faktdrlik 06100 Sihhive-Ankara Duaygu Didem [LFRT
Telafor:0 (312) 305 3001-3002 Faks:0 (312) 311 9992 E-posta:yazimd@hacettepe.acu.ir Internet T
Adredi: wiww.bacettepe.edu.tr
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EK-F: Milli Egitim Bakanhgi Yazili izin Belgesi

T.C.
MILLI EGITIM BAKANLIGI
Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii

Sayr : 81576613-605.01-E.6972124 05.04.2019
Konu : Aragtirma Uygulama Izin Talebi

HACETTEPE UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Egitim Bilimleri Enstitiisti Midiirliigi)

flgi: o) Ankara Valiligi (I Milli Egitim Miidiirligiiniing 28/03/2019 taribli ve
14588481-605.99-E.6452604 sayily yazisi
b) Ozel Ogiretim Kurumlan Genel Mildiirliigiingn 03/04/2019 taribli ve
36077 160-405.01-E-6808039 sayil yazisi
¢) Ortadgretim Genel Midirliigtintn 04/04/2019 tarihli ve
84037561--602,01.01-E.6861 189 sayih yazisi

d) Milli Egitim Bakanhgimn 2208/2017 taribli ve 35558626-10,06,01-E.1260729]
(2017/25) sayih genelgesi

llgi (a) yazr ile Genel Midirligimiize intikal eden Hacettepe Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiist, Matematik ve Fen Bilimleri Anabilim Dah Tezli Yiiksck Lisans Program
orencisi Caglar CELIK'in Lise Oirencilerinin Kimyasal Denge Konusunda Grafik Kullanma
Becerilerinin Cesithi Degiigkenler Agisindan Incelenmesi® isimli tez galismasi kapsaminda
hazirladhe veri toplama araglarimin Ankara ve Eskigehir illerinde bulunan liselerde Ggretim
goren dgrencilere uygulanabilmesine yonelik izin talebi Genel Midirligtimiiz ve ilgi (b) yazi
ile Ozel Ogretim Kurumlan Genel Mildirliigi ve ilgi (¢) yaz ile Ortadgretim Egitim Genel
Midiirligd tarafindan incelenmigtir.

Denetimi ililge milli egitim midirlikleri ve okulkurum idaresinde olmak tizere,
kurum faaliyetlerini aksatmadan, gontllilik esasina gore; onayh bir drmegi Bakanlhigimizda
muhafaza edilen ve uygulama sirasinda da mithiirlli ve imzali Srckten gogaltlmig veri
toplama araglarnm ilgi (d) genelge dogrultusunda uy gulanmasing izin verilmistir.

Geregini bilgilerinize rica ederim,

Aml YILMAZ
Bakan a.
Genel Midiir V.

Ek: Veri Toplama Araglars (8 sayfa)
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EK-G: Etik Beyani

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitusi, tez yazim kurallarina uygun olarak
hazirladi§im bu tez galigmasinda,

e tez igindeki butin bilgi ve belgeleri akademik kurallar gergevesinde elde
ettigimi,
e gorsel, isitsel ve yazil butun bilgi ve sonuglari bilimsel ahlak kurallarina uygun

olarak sundugumu,

e baskalannin eserlerinden yararlaniimas) durumunda ilgili eserlere bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulundugumu,

¢ atifta bulundugum eserlerin butunini kaynak olarak gosterdigimi,
e kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadi§imi,

e bu tezin herhangi bir bélumund bu Universitede veya basgka bir tniversitede
baska bir tez galismasi olarak sunmadigimi

beyan edenm.

/

iy

05/07/2019

Caglar CELIK
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EK-G: Yiiksek Lisans Tez Galismasi Orijinallik Raporu

03/07/2019

HACETTEPE UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri EnstitisG

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Bagkanligina,

Tez Baghgi: LISE OGRENCILERININ KIMYASAL DENGE KONUSUNDA GRAFIK KULLANMA
BECERILERININ GESITLI DEGISKENLER AGISINDAN INCELENMESI

Yukarida baghg! verilen tez galismamin tamami (kapak sayfasi, 6zetler, ana bolimler, kaynakga)
asagidaki filtreler kullanifarak Turnitin adli intihal programi araciligi ile kontrol edilmistir. Kontrol
sonucunda asagidaki veriler elde edilmistir:

Rapor Sayfa Karakter Savunma Benzerlik Gonderim
Tarihi Sayisi Sayisi Tarihi Orani Numarasi
02/07/2019 81 120989 10/06/2019 %17 1148768190

Uygulanan filtreler:

1. Kaynaklar harig

2. Alintilar dahil

3. 5 kelimeden daha az 6rtigsme igeren metin kisimlan harig
Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitisi Tez Caligmasi Orijinallik Raporu Alinmasi ve
Kullaniimasi Uygulama Esaslari'ni inceledim ve ¢alismamin herhangi bir intihal icermedigini; aksinin
tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tirli hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve
yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan eder, geregini saygilanmla arz ederim.

Ad Soyadi: GAGLAR CELIK
Ogrenci No.: N14321436

Ana Bilim Dali: Malematik ve Fen Bilimleri Egilimi Anabilim Dali Imza

Programi:  Kimya Egilimi

statusi: X Y.Lisans [J Doktora [ sitinlesik Dr.

DANISMAN ONAYI

UYGUNDUR.
Prof. Dr. Nilgiin ssckw
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EK-H: Thesis Originality Report

03/07/2019

HACETTEPE UNIVERSITY
Graduate School of Educational Sciences
To The Department of Mathematics and Science Education

Thesis Title: ASSESSMENT OF HIGHSCHOOL STUDENTS' COMPETENCE ON USING
CHEMICAL EQUILIBRIUM IN TERMS OF VARIOUS VARIABLES

The whole thesis that includes the title page, introduction, main chapters, conclusions and
bibliography section is checked by using Turnitin plagiarism detection software take into the
consideration requested filtering options. According to the originality report obtained data are as

below.
Time Date of L
Submitted | @@ | Charactor Thesis Stmfarity Submission ID
Count Count Index
Defense
02/07/2019 81 120989 10/06/2019 17 % 1148768190

Filtering options applied:
1. Bibliography excluded
2. Quotes included
3. Match size up to 5 words excluded
| declare that | have carefully read Hacettepe University Graduate School of Educational Sciences

Guidelines for Obtaining and Using Thesis Originality Reports; that according to the maximum
similarity index values specified in the Guidelines, my thesis does not include any form of plagiarism;
that in any future detection of possible infringement of the regulations | accept all legal responsibility;
and that all the information | have provided is correct to the best of my knowledge.

| respectfully submit this for approval.

Name Lastname: CAGLAR GELIK

Student No.: N14321436

The Department of Mathematics and Science
Education

" Signature
Department:

Program: Chemisiry Education

status: (X Masters Opnhop. O Integrated Ph.D.

ADVISOR APPROVAL

APPROVED
Prof. Dr. Nilgiin SE
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EK-I: Yayimlama ve Fikri Milkiyet Haklari Beyani

Enstitatarafindanonaylananlisanststatezimin/raporumuntamaminiveyaherhangibirkismini,basili(k&g
itveelektronikformattaarsiviemeveasagidaverilenkosullarlakullanimaagmaizniniHacettepeUniversite
sineverdigimibildiririm.BuizinleUniversiteyeverilenkullanimhaklaridisindakitumfikrimalkiyetnaklarimb
endekalacak,tezimintamamininyadabirbslumunungelecektekigaligmalarda(makale kitap,lisansvepat
entvb.)kullanimhaklanbanaaitolacaktir.

Tezin kendi orijinal galismam oldugunu, baskalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin tek yetkili
sahibi oldugumu beyan ve taahhtt ederim. Tezimde yer alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazili
izin alinarak kullaniimasi zorunlu metinlerin yazili izin alinarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini
Universiteye teslim etmeyi taahhit ederim.

Yuksekogretim Kurulu tarafindan yayinlanan "Lisansistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi,
Duzenlenmesi ve Erisime Agilmasina iliskin Yénerge" kapsaminda tezim asagida belirtilen kosullar
haricince YOK Ulusal Tez Merkezi / H.U. Kutiphaneleri Agik Erisim Sisteminde erisime agilir.

o EnstitwFakulteydnetimkurulukarariileteziminerigimeagiimasimezuniyettarihinden
itibaren2yilertelenmistir.'"

o Enst|tu/Fakultey0net|mkurqunungerekgehkaran|Ietez|m|nen$lmea<;lImasnmezumy
et tarihimdenitibaren... ayertelenmistir.?

o Tezimleilgiligizlilikkarariveriimigtir.®

’
05/07/2019
Gaglar GELIK
“* TezlerinEl k Topl: D EngimeAgil Ingkin Yonerge*
(1) Madde6 1 Lisansustutezleilgilipatentbagvurusuyapt yapatentalmasarecininde srumunda, tezdanismani
ninonerisiveenstituanabilimdalininuygungorusulz uveyafakulteyor sluikiyil

si

nerig ¢ 1eler a

(2) Madde6 2 Yeniteknik, maleryalvemelollannkullam/dlgl henuzmakaleyedonu;memlsveyapalenlg:blyomemleﬂekorunmamy

sveinternettenpaylagiimasidurumunda3 sahisl Y ksizkazang, :mkan:olu;turao:Iecekb:lg:vebu!gulamqere
ntezlerhakkindatezdanis erisiveer bili 1nuyguNgoruSuu eer ya: yor rulunung
erekgelik lealtiayias kuzeretez $ ol gelienebilir

(3) Madde7.1.Ulusalgikarlariveyaguvenligiilgilendiren,emniyet,istihbarat, Savunmaveguvenlik, saglikvb.konularailigkinlisansas

tu tezlerle ilgili
gizlilikkarari,tezinyapidigik afind Kurumvekurulusla/!ayapllanisbiﬂigiprorokolagen;evesinde
hiazirlananhisansustuteziereiligkin

gizlilikkararnse, ilgilikurumvekurulust i stitiveyafaklt '.uygungom;aUzenneaniversiteyone(imkurulutarahnd

a lir Gizlilikka, lerYuksekog urulu

Madde7 2 Glzl:/rkkalanvenlenIezlergrzlmksuresmceensuluveya!akulleraralmdang:zIlllkkurallangen;evesmdemuhalazaedm
r.gizlilikkararinin kaldiriimasihalinde TelO!omasyonS,slemrneyuklemr

* Tezdanigsma ner tituanabilimdalininuygungoraguizerineenstiti yafe yonetimkurulutarafin
dankararverilir
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