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0z
Dunya'da bilim ve teknolojideki neredeyse isik hizinda yasanan degisim ve
ilerleme; bireyin ve toplumun ihtiyaglari, érgun ve yaygin egitim kurumlarinda
verilen egitimin yeniliklere ayak uydurmasini zorunlu kilmistir. 21. yuzyil bireylerin
uretken, bilgi temelli hayat problemlerini ¢ozebilen, elestirel distunen, girisimci,
kararll bireyler olmasini gerektirmektedir. Ozel yetenekli 6grencilerin  bu
gereklilikleri yerine getirmenin yani sira potansiyellerini ortaya koyarak gelecege
katki saglamalari icin egitimlerinde kullanilacak programlarin farklilagtiriimasi
gerekmektedir. GUnumuzde kullanilan farkhlastirilmig egitim yaklasimlarindan biri
Bilim, Teknoloji, Muhendislik ve Matematik (Science, Technology, Engineering,
Math [STEM]) egitimidir. Bu arastirmada o6zel yetenekli 6grencilerin okul disi
zamanlarda egitim gérdigu Bilim ve Sanat Merkezi (BILSEM) fen bilimleri ve
matematik  6gretmenlerinin  STEM  egitimi  uygulamalarinin  arastiriimasi
amaclanmaktadir. Bu amacla nitel arastirma desenlerinden durum c¢alismasi
kullaniimistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan ve uzman goérisu ile son sekli
verilen yari yapilandirilmis gérisme formu veri toplama araci olarak kullaniimistir.
Yari yapilandiriimig goérusme formu ile toplan veriler betimsel analiz ve igerik
analizi ile g¢ozimlenmistir. BILSEM fen bilimleri ve matematik 6gretmenleri
arasindan uygun ornekleme ydntemi ile secilen on fen bilimleri ve on matematik
dgretmeni ¢alisma grubunu olusturmaktadir. Ozel yetenekli 6grencilerin egitiminde
fen bilimleri ve matematik dersinde STEM egitimi kullaniima dizeyi; 6gretmenlerin,
Ozel yetenekli ogrencilerin egitiminde kullanilan STEM egitiminin 6grenmeye,
beceriye, BILSEM’e yénelik tutum ve motivasyona faydalari ile ilgili goriisleri tespit
edilmeye calisiimistir. STEM egitiminin 6zel yetenekli 6grencilerde disiplinler arasi
iligkilendirme, gunluk hayatla iligkilendirme, 6grencilere 21. yuzyil becerilerinin ve
bilimsel sure¢ becerilerinin kazandiriimasi, uUst duzey dusunme becerilerinin
gelistiriimesi, égrencilerin kisisel, duygusal ve sanatsal gelisimlerini desteklemek,
ulkenin ekonomik ve sosyal kalkinmasi, 6grencilerin STEM alanlarinda kariyer

yapmasi i¢in gerekli goruldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Anahtar sozcukler: STEM egitimi, 6zel yetenekli 6grenciler, bilim ve sanat

merkezi, fen bilimleri 6gretmeni, matematik 6gretmeni



Abstract

The 21st century has brought many requirements for individuals such as being
productive, being able to solve information-based life problems, thinking critically,
being entrepreneurial, and determined. The programs which will be used in gifted
education need to be differentiated to make the gifted students contribute to the
future by using their potentials in addition to fulfilling these requirements. One of
the differentiated educational approaches used today is Science, Technology,
Engineering, and Math (STEM) education. In this research, it is aimed to
investigate the STEM education practices of science and art center (BILSEM). For
this purpose, the case study of qualitative research designs was used. The semi-
structured interview form, prepared by the researcher and finalized by expert
opinion, was used as data collection tool. Semi-structured interview form was
analyzed with descriptive analysis and content analysis. Investigating science and
maths teachers’ STEM education practices at BILSEM with semi-structured
interview form applied to ten science teachers and ten mathematics teachers
selected from BILSEM teachers by appropriate sampling method. Interdisciplinary
relationship of STEM education to gifted students, to associate with daily life, to
provide students with 21st century skills and scientific process skills, to develop
high-level thinking skills, to support students' personal, emotional and artistic
development, to make career in STEM areas It is seen that it is necessary for the
result. The importance of using STEM education in the education of gifted
students has emerged.

Keywords: STEM education, gifted students, science and art center, science

teacher, maths teacher
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Bolim 1
Giris
Aragtirmanin bu boluminde aragtirmanin problem durumuna, amacina ve

onemine, arastirma problemlerine ve alt problemlerine, sayiltilara ve sinirliliklara

yer verilmigtir.
Problem Durumu

Dinya’da bilim ve teknolojideki neredeyse isik hizinda yasanan degisim ve
ilerleme; bireyin ve toplumun ihtiyaglari, érgun ve yaygin egitim kurumlarinda
verilen egitimin yeniliklere ayak uydurmasini zorunlu kilmigtir. 21. yazyil bireylere
uretken, bilgi temelli hayat problemlerini ¢ozebilen, elestirel dustnen, girisimci,
kararli bireyler olma gibi pek ¢ok gerekliligi getirmistir. Bu gerekliligin
saglanmasinda ulkelerin uyguladigi egitim politikalari buylik énem arz etmektedir.
Cagin gereklerini yerine getirecek bireyler yetistirmek isteyen Ulkeler yenilikgi
egitim felsefeleri ve bu felsefelere uygun egitim yaklagimlar Gretmektedir (National
Research Council [NRC], 2011). Bu baglamda utlkemizde Milli Egitim Bakanhgr’'na
badli egitim kurumlarinda verilen egitimin kalitesi oldukga énemlidir (Milli Egitim
Bakanligi[MEB], 2018). Turk egitim sisteminde yapilan en 6nemli ¢calismalardan
biri okullarda uygulanan 6gretim programlarinin guncellenmesidir. 1739 sayili Milli
Egitim Temel Kanununun 2. maddesinde ifade edilen “Turk Milli Egitiminin Genel
Amaclar” ile “Tirk Milli Egitiminin Temel ilkeleri” dikkate alinirken 21. yizyilin
gereklilikleri olan, bilimsel slUre¢ becerileri, yasam becerileri ve muhendislik
tasarim becerileri de 6gretim programinin kazandirdigi beceriler arasinda yerini
almistir (MEB, 2018). Bilimsel slrec¢ becerileri gdzlem yapma, 6lgme, siniflama,
verileri kaydetme, hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma,
degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney yapma gibi bilim insanlarinin
caligmalari sirasinda kullandiklari becerileri kapsamaktadir. Bilimsel bilgiye
ulasiimasi ve bilimsel bilginin kullaniimasina iligkin analitik digiinme, karar verme,
yaraticilik, girigsimcilik, iletisim ve takim ¢alismasi gibi beceriler yagam becerilerini
kapsamaktadir (MEB, 2018). Muhendislik tasarim becerileri ise bireylere yeni
egitim olanaklari sunarken ayni zamanda disiplinlerin temel fikirlerini
kavramsallastirma, kavramlari farkh alanlarda kullanabilme, disiplinler arasi bir

yaklasimla bilim ve muhendisligi uygulama gibi becerileri kapsamaktadir
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(Cunningham, 2017). Ogrencilerin bu becerileri kazanmasinda kullanilabilecek
guncel bir yaklasim STEM egitimidir. Bu yaklasim ABD’de ortaya ¢ikmis ve
gunumuzde pek ¢ok Ulkenin egitim sistemi icinde yer bulmus evrensel bir yaklagim
haline gelmistir (MEB, 2016a). Bu yaklasimda bilim, muhendislik, teknoloji ve
matematik disiplinler arasi bir yaklasim ile harmanlanarak 6grencinin bilimsel
sure¢ becerilerini, yasam becerililerini ve muhendislik tasarim becerilerini
gelistirmesini saglamaktadir (MEB, 2016a). Ayni zamanda 21. ylzyilin gerektirdigi
insan profilini de olusturmayi hedeflemektedir (Asik, Kuguk, Helvaci ve Corlu,
2017). Milli Egitim Bakanhgi (MEB) okul 6ncesi, ilkokul, ortaokul ve liselerde egitim
goren ve akranlarindan belirgin sekilde yuksek duzeyde farkhlik gosteren, yaratici,
liderlik 6zelliklerine sahip 6grencileri belirlemektedir. Ozel yetenekli birey olarak
tanimlanan bu égrenci grubuna Bilim ve Sanat Merkezi (BILSEM) adi verilen
kurumlarda, dgrencilerin mevcut potansiyellerinin farkina varmalarini saglayacak,
bu potansiyelleri gelistirecek ve en Ust diuzeye c¢ikarak egitimler veriimesi
amaclanmaktadir. Vygotsky’'nin bilissel gelisim teorisine gdre bireylerin biligsel
gelisimlerinin gercek potansiyeline ulagmasi veya bu potansiyelin Ustune ¢ikmasi
icin 6gretmen, ebeveyn ve arkadaslarindan kisaca cevresinden destek almasi
gerekir (Kozulin, Gindis, Ageyev, ve Miller, 2003). Ozel yetenekli 6grencilerin diger
ogrenciler gibi 21. yuzyil becerileri kazanmasi ve bunun yaninda bir de var olan
potansiyellerini en Ust duzeyde ortaya cikarabilmeleri ve kullanabilmeleri
gerekmektedir. Ozel yetenekli 6grencilerin STEM egitimi ile 21. yizyil becerileri
kazanirken ayni zamanda potansiyellerini de en Ust dlzeyde ortaya
cikarabilecekleri dugunulmektedir. Alanyazinda yer alan ¢alismalar incelendiginde
BILSEM'lerde gorevli dgretmenlerin STEM egitimi uygulamalarinin arastirildigi
calismalarin sinirh sayida oldugu goériimustir. Bu calismada 6zel yetenekli
dgrencilerin potansiyellerini ortaya ¢ikarma ve gelistirmede etkili olan BILSEM fen
bilimleri ve matematik 6gretmenlerinin STEM egitimi uygulamalari arastiriimis ve
Duanya’da ve Turkiye’de oldukca Onemsenen bu yaklasimin yararhligi tespit
edilmeye calisilmistir. Ayni zamanda BILSEM &gretmenlerinin STEM egitimi
konusunda bilgi duzeyleri tespit edilerek 6zel yetenekli 6grencilerin egditiminde

STEM egitimi kullaniimasi ile ilgili bir tablo ¢izilmeye ¢alisiimigtir.



Arastirmanin Amaci ve Onemi

Dunya’da tum egitim sistemleri, bireysel farkliliklari olan 6grencilerin, kendi
potansiyellerinin farkina varmasini ve bu potansiyelleri en Ust dizeyde
kullanabilme becerisine sahip olabilmesini saglayacak egitim sistemleri
gelistirmektedir (Levent, 2014). Ozel yetenekli 6grenciler yasitlarindan belirgin
farkhliklar gostermektedir, Ustin potansiyelleri sayesinde yasitlarindan pek ¢ok
konuda dne gegebilmektedir (Levent, 2014). Ozel yetenekli 6grencilerin var olan
potansiyellerini gelistirmelerinde édretmenlerin etkisi buyuktir (Kozulin vd. , 2003).
Bu sebeple 6zel yetenekli 6grenciler dogustan sahip olduklari bu potansiyele
uygun ve potansiyellerini gelistirecek bir egitim almalidir (Oznacar ve Bildiren,
2016). STEM egitimi 6zel yetenekli 6grencilerin dogustan sahip olduklari bu
potansiyeli gelistirebilecek bir egitim yaklasimidir (Meyrick, 2001). Bu sebeple 6zel
yetenekli dgrencilerin egitiminde gorev alan BILSEM fen bilimleri ve matematik

ogretmenlerinin STEM egitimi uygulamalarinin arastiriimasi dnemlidir.

BILSEM'de &grenci merkezli, zenginlestiriimis ve farklilastirilmis etkinlikler
ve Olgcme aragclari ile 6zel yetenekli 6grencilerin bilissel, duyussal ve psikomotor
becerilerine ve ihtiyaglarina uygun c¢alismalar yiritilmektedir. BILSEM fen
bilimleri ve matematik 6gretmenlerinin, fen bilimleri ve matematik dersinde STEM
egitimi kullanmalarinin dgrencilerin 6grenmesine, becerilerine, BILSEM’e yénelik
tutum ve motivasyonlarina olumlu katki saglayacagi dusunulmektedir.
Ogretmenlerin  yapti§i uygulamalarin ve gérlslerinin  belirlenmesi  oldukga
dnemlidir. BILSEM 6gretmenleri, BILSEM 6grencilerinin 6zel yeteneklerinin farkina
varmasini saglamak, bu yeteneklerin gelistiriimesi i¢in uygun bireysellestiriimis ve
zenginlestirilmis ogretim programlarini hazirlamak, uygulamak ve degerlendirmek
Uzere segilen alaninda kendini gelistirmis, basarili, yenilik¢i 6gretmenlerdir. STEM
egitimi konusunda gérusleri bu sebeple oldukga 6nemlidir. BILSEM 6gretmenlerine
yonelik dizenlenecek hizmet ici egitimlerin gincellenmesinde bu ¢alismadan elde

edilecek veriler onem arz etmektedir.

Bu arastirmanin amaci BILSEM'de gorev yapan fen bilimleri ve matematik
ogretmenlerinin STEM egitimi uygulamalarinin arastiriimasidir. Uygun 6rnekleme
yontemi ile belirlenen fen bilimleri ve matematik o6gretmenlerinden yari

yapilandiriimis goérisme formu kullanilarak veriler toplanmistir.



Arastirma Problemi

Ozel yetenekli 6grencilerin egitiminde gérev alan BILSEM fen bilimleri ve

matematik 6gretmenlerinin STEM egitimi konusunda goérusleri nelerdir?
Alt problemler.

Alt problem 1: Ozel yetenekli 6grencilerin egitiminde gorev alan BILSEM fen
bilimleri ve matematik ogretmenleri 6zel yetenekli 6grencilerin egitiminde fen

bilimleri ve matematik dersinde ne gibi STEM egitim uygulamalari kullaniyor?

Alt problem 2: Ozel yetenekli 6grencilerin egitiminde gérev alan BILSEM fen
bilimleri ve matematik 6gretmenleri 6zel yetenekli 6grencilerin egitiminde STEM
egitiminin ne gibi faydalari(6grenmeye yonelik fayda, beceriye yonelik fayda,

BILSEM’e ydnelik tutum ve motivasyona fayda) olacagini diisiiniiyor?
Sayiltilar

Aragtirma icin gelistirilen yari yapilandiriimis goérigsme formunun gecerliligi
konusunda uzman goérugleri alinmis olup amacglanan hedefler igin uygundur.
Ogretmenlerle yapilacak gériismelerde, égretmenlerin verdikleri yanitlarin gercegi

yansittigi kabul edilecektir.
Sinirhiiklar

Arastirma, 2019 yilinda Ankara, izmir, Karaman, Sakarya, Adana, Antalya,
Aydin, istanbul ve Nigde illerinde BILSEM’lerde gdrevli fen bilimleri ve matematik
ogretmenlerinden ulasabilen o6gretmenler ile gerceklestiriimistir. Gorlismeler
BILSEM’'de uygun bir ortamda veya telefon goérlismesi seklinde yapilmistir.
Goériisme yapilan BILSEM’lerde gorevli 10 fen bilimleri, 10 matematik dgretmeni

vardir. Arastirma, belirtilen ¢calisma grubuyla sinirlidir.

Arastirmada fen bilimleri ve matematik o6gretmenleri ile goérismeler
yapiimasinin temel amaci STEM egitim uygulamalarinin bu branslarda yaygin
olarak kullaniimasidir. Nitel arastirma yapilan bu c¢alismada 20 o6gretmen ile

goOrusulmesi yeterli goralmustar.

Arastirma, bu arastirma igin gelistirilen nitel veri toplama araglarn ile

sinirhidir.



Tanimlar

STEM: Science, Teknoloji, Engineering, Mathematic kelimelerinin

kisaltilmasi ile olusturulmustur.

STEM egitimi uygulamalari: Bilim, Teknoloji, Mihendislik ve Matematigin
disiplinler arasi bir yaklagimla butunlestirildigi, 6grencilerin bir problem durumuna

iliskin ¢ozum Onerileri geligtirdigi, etkinlik temelli uygulamalari ifade etmektedir.

Ozel vyetenekli 6grenci: Milli Egitim Bakanligi tarafindan vyapilan

degerlendirmeler sonucu tanimlanan 6grenci gurubudur.

Bilim ve Sanat Merkezi: Milli Egitim Bakanligi tarafindan kurulan 6zel

yetenekli 6grencilere egitim verilen kurumdur.



Bolum 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar

Bu boélimde arastirmanin kuramsal temeli kapsaminda “STEM Egitimi”,
“Ozel Yetenekli Ogrenciler’, “Bilim ve Sanat Merkezi (BILSEM)” ve “Ozel
Yeteneklilerde STEM Egitimi” alt basliklarina yer verilmigtir. ligili arastirmalar
kapsaminda STEM Egitimi, Ozel Yetenekli Ogrenciler ve BILSEM konularinda
yapilan c¢alismalar “Yiksek lisans ve doktora tez calismalar” ve “Makaleler”

basliklarinda kisaca 6zetlenerek sunulmustur.
STEM Egitimi

STEM, Ingilizce Science, Technology, Engineering ve Mathematics (Bilim,
Teknoloji, Muhendislik ve Matematik) kelimelerinin bas harflerinin kisaltiimasi ile
olusturulan bir kullanimdir. 1990’larda Amerika Birlesik Devletleri (ABD)'nde
SMET(Science, Mathematics, Engineering, Technology) kisaltmasi ile gundeme
gelmistir (Blackley ve Howell, 2015; Sanders, 2009). STEM alanlari; matematik,
doga bilimleri (fiziksel bilimler ve biyolojik/zirai bilimler), mihendislik/mihendislik
teknolojileri ve bilgisayar bilimleri olarak tanimlanmaktadir (Chen, 2009). ABD’de
ortaya c¢ikan bu kavram, STEM alanlarindan mezun olan birey sayisindaki azalma,
mezunlarin igverenlerin beklentilerini karsilayamamasi, STEM alanlarina yerlesen
Amerikan vatandaslarinin sayilarindaki azalma, STEM alanlarinda calisanlarin
yaridan fazlasinin yabanci uyruklu olmasi gibi nedenler, Glke genelinde STEM
alanlarina yonelik egitimde onlemler alinmasini saglamistir (NRC, 2014; Pekbay,
2017; Cepni, 2018). STEM kisaltmasinin egditim bilimleri alaninda kullanmaya
baslanmasi ile STEM egitimi tanimlari ortaya c¢ikmistir. STEM egitimi; bilim,
teknoloji, muihendislik ve matematigin disiplinler arasi bir yaklasim ile
harmanlanarak ogrencinin bilimsel slUre¢ becerilerini, yasam becerililerini ve
muhendislik tasarim becerilerini gelistirmesini saglamakta olan bir egitim yaklasimi
olarak dusunulmektedir (MEB, 2016a). STEM egitimi 21. yuzyilin gerektirdigi insan
profilini de olusturmayl hedeflemektedir (Asik vd., 2017). Amerika Birlesik
Devletlerinde ortaya c¢ikan STEM egitimi hizla dinyaya yayilmis ve egitim
sistemleri iginde yerini almistir. Disiplinlerin butunlestirilerek veya iligkilendirilerek
egitimde kullaniimasi fikrinin hayat buldugu STEM egitimi, okul oncesi yas

grubundan doktora galigmalarini surduren arastirmacilara kadar genis bir yas



grubuna okulda ve okul digi ortamlarda uygulanabilmektedir (Gonzalez ve Kuenzi,
2012). STEM egitimi uygulayicilarinin alaninda uzmanlagmis 6gretmenler olmasi

gerekmektedir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012).

STEM egitimi, fen ve matematik alanlari ve bunlarla iligkili mesleklere olan
olumsuz algiyr olumluya donusturebilmek igin bu disiplinlerin buatunin pargalari
olarak kabul eden, bilgi ile beceriyi butlnlestiren, bireyleri gelecegin mesleklerine
hazirlayan bir anlayistir (Cepni, 2018). Karatas (2018)a goére STEM egitimi,
karmasik bir problemin disiplinler arasi bir yaklagimla ortak ¢ozimu ve bunun
egitimidir. Sanders (2009), STEM egitiminin dort harfin bir araya gelmesinden ¢ok
daha derin bir anlam igerdigini vurgulamakta, STEM alanlarindan iki veya daha
fazlasinin buttnlestirilerek 6gretiimesi ve dgrenilmesi tanimini yapmaktadir. STEM
alanlarinda 6gretimin kalitesini arttiracak STEM egitim programlari hazirlanmasi

ulkenin gelecegi icin 6nem arz etmektedir (Roehrig, Moore, Wang, ve Park, 2012).

STEM egitiminin  hedefleri, c¢iktilari, dogasi ve kapsami,
uygulamasi.Hedef belirli bir egitim etkinligi sonunda elde edilmesi planlanan
ciktilardir. STEM egitiminde 6grenciler ve 6gretmenler igin elde edilmesi planlanan
ciktilar STEM egitiminin hedeflerini olusturmaktadir. Ogrenciler icin bu hedefler 21.
yuzyil becerilerine sahip olma, STEM okuryazarhigi, STEM mesleklerine hazirlik ve
yonelme, ilgi ve katihm, disiplinler arasi baglantilar kurabilme olarak
siralanabilmektedir. Ogretmenler icin hedefler STEM alan bilgisi ve pedagojik

icerik bilgisinin gelismesidir (Honey, Pearson, ve Schweingruber, 2014).

Basarili STEM egitiminin ¢iktilari 6grenciler ve ogretmenler icin hedeflerle
tutarll olmahdir. Ogrenciler icin ¢iktilar; 6grenme, basari, 21. yizyil becerileri,
STEM alanlarinda egditim alma ve mezun olma, STEM alanlarinda istihdam, STEM
ilgisi, STEM kimliginin gelismesi, STEM disiplinleri arasinda bagdlantilari kurma
olarak siralanabilir. Ogretmenler igin uygulamanin degismesi ve gelismesi, artan
STEM icerik bilgisi ile saglanabilir. STEM egitiminin c¢iktilarini dlgmek ve
deg@erlendirmek oldukga gugtir. Cunki STEM okuryazarhdi, STEM ilgisi gibi
kavramlar alanyazinda ¢ok yenidir ve Olgme ve degerlendirme araglari sinirli

sayidadir (American Association for the Advancement of Science [AAAS], 1990).

STEM egitiminin dogasi ve kapsami; STEM alanlarinin  nasil

batlnlestirildigi, STEM alan vurgusunun hangi alana yapildigi ve STEM egitimin



suresi, hangi gruba uygulandidi ile ilgilidir (Honey vd., 2014). Ornegin fen bilimleri
dersinde kullanilan bir STEM etkinliginde matematik, teknoloji ve muhendislikten
nasil faydalanilacagi c¢ok ©nemlidir. Bu etkinlikte vurgunun fen bilimleri
kavramlarina yapilmasi ve etkinligin temeline bu kavramlarin alinmasi
gerekmektedir. Ayrica uygulanan STEM egitiminin sinifi, okulu, bolgeyi kapsama
dizeyi, tum alan 6gretmenlerinin bu egitimi derslerinde kullaniyor olma durumu

STEM egitiminin kapsamini belirler.

STEM egitiminin uygulamalarinda egitici tasarim, egitimci destegi ve

ogrenme ortaminin ¢ok iyi tasarlanmasi gerekir (Honey vd., 2014).

STEM egitiminin tarihgcesi.STEM egitimi 1990'larda ABD’de SMET
(Science, Mathematics, Engineering, Technology) kisaltmasi ile gindeme gelmistir
(Blackley ve Howell, 2015; Sanders, 2009). Disiplinlerin bir arada butinlestirilerek
verilmesi ise ¢ok daha eskilere dayanmaktadir (Drake ve Burns, 2004). Fen
bilimleri ve matematik derslerinin projeler araciligiyla butunlestiriimesine dayanan
ve oOgretmenlerin bu butlnlestirmeyi siniflarina tasidigi uygulamalar STEM
egitiminin  temelini olusturmaktadir (Kiray, 2010). Kdiresellesen dlinyada
ogrencilerin mezun olduklarinda sahip olmasi gerek bilgi, beceri ve deneyimlerin
farkhlasmasi muhendisligin egitimle batunlestiriimesi sonucunu ortaya ¢ikarmistir.
Engineering 2020 ve Engineering K12 Education c¢aligmalari ile muhendisligin
ekonomi, saglik ve cevresel sorunlarin ¢ozumunde ve orgun egitimde onemini
vurgulamak, egitimcilere ve politikacilara oneriler sunmak hedeflenmigtir. Fen
bilimleri ve matematik derslerinde ogrencilerin kargilastiklari gunlik hayata ait
problemleri ¢6zmek icin bir muhendis gibi dusunebilmeleri beklenmeye
baglamistir. Bu yuzden derslerde muhendislik buttunlestiriimesi 6n plana ¢ikmaya
baglamistir. Derslerde muhendislik butunlegtirmesinin temel sorunlari, okullarin
kaynaklarinin yetersiz olmasi ve oOgretmenlerin bu butunlestirmeyi saglayacak
egitime sahip olmamalaridir (Aydeniz ve Bilican, 2018). 21. yuzyila gelindiginde
teknolojinin  hayatimizdaki ©Onemi, egitim alaninda da kendini gostermeye
baglamigtir. Bu yuzden derslerde teknolojiyi daha iyi kullanabilme, karsilagilan
problemlere teknolojiyi kullanarak ¢ézimler Uretebilme, konularin 6grenilmesinde
teknolojiden faydalanabilmenin 6nemi artmistir. Tum bu gelismeler dikkate
alindiginda bilim, matematik, muhendislik ve teknoloji alanlarinin batunlestirilerek

Ogretiimesine dayanan STEM egitimi ortaya ¢ikmistir. STEM egitiminin ortaya



citkmasinda ulkelerin ekonomi yariglari, STEM alanlarina ilginin azalmasi, biligsim
teknolojileri ve savunma sanayi alanlarinda galisacak is gucune olan ihtiyag, bir
disiplinin ogretilmesinde diger disiplinlerle butunlegtiriimesinin 6grenmeye katkisi

etkili olmustur (Aydeniz ve Bilican, 2018).

Sanat; bilim, teknoloji ve muhendislik alanlariyla ayrilmaz bir batundar.
STEM egitiminde sanatin kullaniimasi, STEM alanlarini birbirine baglayan,
inovasyonu tesvik eden bir bag islevi gérmektedir. Bu sebeple STEM egitimi
kisaltmasina ingilizce sanat kelimesinin (art) kisaltmasi da eklenerek STEAM veya
STEM+A kisaltmalari kullaniimaya basglanmistir. Buna benzer bir ekleme kodlama
ve girisimcilik icin de yapilmaktadir. Kodlama, bilisimsel disunme becerisini
gelistiren problemi anlama, tanimlama, analiz etme ve ¢6zUm yollari olusturma
asamalarini igceren bir slrectir. STEM egitimi icinde bu sureglerin kullaniimasi
kodlamanin STEM egitimi ile batlinlestiriimesini saglamistir. STEM+C (STEM +
Computing K-12 Education) programi ile resmi ve 6zel okullarda okul éncesinden
Universiteye kadar STEM egitimi ile bilisimsel disinmenin ve kodlamanin
bltlinlestiriimesine odaklanmaktadir. Uretim igin bir ise girisme anlaminda
kullanilan girisimciligin temelde oldugu 6grenme ortami, 6grenilen bilgilerin gunlak
hayata aktariimasini saglar. STEM+E (STEM+Enterpreneurship), o6grencilerin
bilim, teknoloji, muahendislik, matematik ve girisimciligi buttnlestirmelerini
saglamak, STEM Kkariyerlerine ilgiyi tesvik etmek, genclerin kiresel bir rekabet ve
isbirligine dayali isglcune hazirlamak igin kullanilan disiplinler arasi bir
yaklasimdir. Goruldugu gibi STEM egitimi sadece bilim, teknoloji, mihendislik ve
matematik alanlarindan ibaret degildir. Sanat, kodlama, girisimcilik gibi pek ¢ok

alani da icine alabilen disiplinler arasi bir yaklagimdir.

Ulkelerin STEM egitim politikalari.STEM egitiminin farkli ilkelerde
uygulanmasi, degerlendiriimesi ve geligtirimesi farklihk gdstermektedir.
Gunumuzde pek cok ulke egitim sistemleri icinde STEM egitimine yer vererek
egitimde 21. ylGzyil hedeflerine ulasmay! planlamaktadir. Bu uUlkelerin baginda
Amerika Birlesik Devletleri gelmektedir. STEM egitiminin ortaya ¢iktigi bu tlkede
Gelecek Nesil Bilim Standartlari (NGSS) bilim, mudhendislik, matematik ve
teknolojinin batunlestirilmesi ile 21. yuzyilin hedefledigi 6zelliklere sahip bireyler
yetistirilebilecedini vurgulamaktadir (Pekbay, 2017). Ulkede okullar ve tniversiteler

binyesinde STEM merkezleri kurulmus, 6gretim programlarina STEM egitiminin



batanlestiriimesi igin galigmalar yapiimigtir. Amerika Birlesik Devletleri gibi Cin de
bilim egitimine onem gostermis, muhendislik, matematik ve teknoloji ile bilim
egitiminin buatdnlestiriimesi i¢in égretim programlarinda yenilik yapilmistir (MEB,
2016a). Avrupa Birligi Ulkelerinde STEM egitimi calismalarini desteklemek igin
Europen Schoolnet (Avrupa Okul Agi) araciigiyla SCIENTIX, STEM Alliance,
Innovative Technologies for Engaging Classrooms (ITEC) gibi projeler
baglatmistir. Bu projeler ile STEM egitiminin Avrupa’daki okullar ve 6gretmenler
arasinda tanitilmasi, o6rnek uygulamalarin paylasiimasi, gelistiriimesi ve
yayginlastiriimasi i¢in webinarlar, online platformlar, yarigmalar ve etkinlikler
duzenlemektedir (Honey vd., 2014; MEB, 2016a; Pekbay, 2017).Avustralya’da
ogrencilerin STEM alanlarina ilgisinin azaliyor olmasi Ulusal STEM Egitim
Stratejisi Raporu’nun olusturulmasini saglamistir. Raporda ekonomik yarisabilirlik,
egitim ve hayat boyu 6grenme, arastirma ve gelistirme, global dunyayla etkilesim
temalari yer almaktadir. STEM egitimi ulusal oncelik olarak kabul edilerek
calismalar ve politikalar gelistiriimektedir. Brezilya, STEM Brasil ve Science
without Borders projeleri ile STEM egitimine gecis yaparak Ulkeler yarigina
katilmak istemektedir. Bu projeler Brezilyal 6grencilere STEM alanlarinda egitim
ve arastirma tecribesi kazandirmak ve Ogretmen egitimi yapmayi
hedeflemektedir. Brezilya’da 06zel okullarda egitim goéren o&grenciler STEM

egitimine ulasabilmekte, devlet okullarindaki 6grenciler ise ulasamamaktadir.

STEM egitiminin faydalarnn ve kabul gorme sebepleri.Tium dinyada
egitimde c¢ozulmesi gereken temel sorunlar; 6gretim programlarinin igerigi,
ogretmen egitimi, profesyonel mesleki gelisim ve oOlgcme-degerlendirme olarak
siralanabilir. Bu sorunlari ¢ézimuinde ortak bir yol STEM egitimidir. GUnllik hayatta
kargilastigimiz pek ¢ok problemin ¢dziminde ve dunyadaki gelismeleri takip
edebilmek igin bilim, teknoloji, muhendislik, matematik ve bir¢cok disiplinin
batunlestiriimesi gerektigi gorulmektedir. Bilim insanlari, matematikgiler ve
muhendisler STEM alanlarinin igerik ve etkinliklerinden yarar saglamaktadir. Bir
dersin 6gretiminde disiplinler arasi bir yaklagsimla buUtlnlestirilerek yapilan
derslerin, butlnlestiriimeden yapilan derslere gore pedagojik olarak tstlin oldugu
goérulmastir (MEB, 2016a; Pekbay, 2017). STEM egitiminin temelinde bir
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problemin yer almasi ogrenciler igin dersin daha anlamh ve kalici olmasini

saglamaktadir.

STEM egitimi ile ilgili temel sorunlar.Ogretmenlerin STEM egitimini
kullanarak ders anlatmaya olan tutumlari temel problemler arasinda yer
almaktadir. Her alanin 6gretmeni yalnizca kendi alanini ¢ok iyi bildigi igin STEM
egitimini uygulamakta zorluklar yagsamaktadir. Ogretmenler, STEM egitiminin fen
ve matematik alan bilgilerini derinlemesine 0Ogrenmesine engel olacagini
disunmektedir (Aydeniz ve Bilican, 2018). Siniflarin STEM egitimine uygun olarak
tasarlanmamis olmasi bir diger problem olarak tanimlanabilir. STEM egitimine
uygun etkinliklerin tasarlanmasinin zaman almasi da STEM egitimi ile ilgili temel

sorunlar arasinda yer almaktadir.

Alanyazinda STEM egitimi.Amerika’da bulunan Common Core State
Standards for Mathematics (CCSSM) ve Next Generation Science Standards
(NGSS) gibi kuruluglar STEM egitiminin dnemine ve fen bilimleri ve matematik
dgretmenlerinin bu alanda galismalar yapmasina vurgu yapmaktadir. Ulkemizde
STEM egitimi ile ilgili Gniversiteler, MEB, 6zel okullar ve 6dretmenler tarafindan
onemli calismalar yudrutulmeye baslanmistir. Bu sayede Ulke gapinda STEM
egitimi ile ilgili merak ve ilgi artarken 6gretmenlerin ders i¢inde kullandiklari STEM
etkinliklerinin sayisi ve ¢esitliligi artmaya baglamistir. Bu alanda yapilan ¢alismalar
incelendiginde STEM egitimini tanimlayan ve 6rnek ders etkinliklerini sunan
kitaplar, sinif i¢i uygulamalarin sonuglarini paylasan lisansustu tezler,
akademisyenlerin O6gretmen adaylar, ogrenciler ve veliler Uzerinde yaptig

arastirmalar goze ¢arpmaktadir.

“‘STEM Integration in K-12 Education” raporunda butunlestiriimis STEM
egitimi ve STEM egitiminin uygulama asamalari, degerlendiriimesi ve
gelistiriimesine yonelik derinlemesine bilgiler yer almaktadir. Rapora gére STEM
egitiminin odgrenciler icin hedefleri STEM okuryazarligi, 21. yuzyil becerilerine
sahip olmak, STEM alanlarinda g¢aligabilecek bireyler olarak yetismek, ilgi ve
katilim, disiplinler arasi baglanti kurabilme; 6gretmenler icin hedefleri ise gelisen
STEM igerik bilgisi ve gelisen pedagoijik igerik bilgisi olarak belirlenmigtir. Bagarili
bir STEM egitimi 6grenciler ve 6gretmenlerin bu ¢iktilara ulagsmasini saglayacaktir
(Honey vd., 2014).
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Ogretmenlerin yenilikgi 6gretim araglari kullanarak ogrencileri fen ve
matematik  bilgilerini  kullanarak bir muUhendislik problemini ¢bzmeye
yonlendirebileceklerini ifade eden Kennedym ve Odell (2014) kurumlarin

ogretmenleri STEM egitimi uygulamaya tesvik etmesini dnermistir.

VanMeter-Adams, Frankenfeld, Bases, Espina ve Liotta (2014) 6grencilerin
STEM alanlarina yodnelmesini arastirmigtir. STEM alanlarinda egitim alan
ogrencilerin elegtirel dusunme, problem ¢o6zme, bilimsel analiz yapma gibi
becerilere sahip oldugunu, bu sebeple ogrencilerin bu alanlarda egitim almaya

yonlendirilmesi gerektigini ortaya koymuslardir.

National Science Foundation (NSF) 1990°’li yillarda STEM'i ortaya atmistir.
Bu oncelikli olarak bitkilerle veya kok hucre ile ilgili bir kavram olarak anlagiimistir.
Egitimle ilgili yonu yapilan c¢aligmalarla ortaya atilmistir. Bir kisaltmadan oteye
gidebilmesi igin STEM egitiminin ¢ok iyi organize edilmesi gerekmektedir (Bybee,
2010).

STEM egitimine odaklanan okul veya programlar, hedeflenen STEM
sonuglarina ulagsmak igin etkili olacaktir. Bu tur okul veya programlar ayni
zamanda STEM egitimi uygulamak isteyen diger okul veya egitimcilere de 6rnek
olusturacaktir. Ornegin 6zel yetenekli 6grencilerin egitimi igin hazirlanan bir STEM
egitimi, STEM 6grenimini zamanla derinlestiren titiz bir mifredatta, STEM'e daha
fazla ogretim suresi, STEM 0&gretmek icin daha fazla kaynak ve STEM
disiplinlerinde 6gretmeye daha hazir 6gretmenler olarak kendini gosterir (NRC,
2011).

Ozel Yetenekli Ogrenciler

Ozel yetenek (i¢ unsuru icerecek sekilde tanimlanabilir, normalin Ustiinde
zeka duzeyi, yluksek duzeyde motivasyon ve yuksek diuzeyde yaraticilik (Renzulli,
2011). Ozel yetenekli dgrenciler bu kriterler dikkate alinarak tanimlanabilmektedir.
Ulkemizde MEB (2016b), yayinladigi Bilim ve Sanat Merkezi Yonergesi'nde Ozel
yetenekli birey olarak “Yasitlarina gére daha hizli 6grenen; yaraticilik, sanat,
liderlige iliskin kapasitede énde olan, 6zel akademik yetenede sahip, soyut fikirleri
anlayabilen, ilgi alanlarinda bagimsiz hareket etmeyi seven ve yliksek diizeyde
performans gdésteren bireyi” isaret etmektedir.
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Ozel yetenekli 6grencilerin egitimi Ulkenin gelecedi agisinda oldukga biyiik
onem arz etmektedir. Clark (2013), 6grenmenin en Ust seviyede gergeklesmesi,
esnek bir 6grenme ortaminin saglanmasi ve tanilama ve degerlendirme igin en
uygun yontemlerin kullaniimasi ile sinif icinde 6zel vyeteneklerin nasil
geligtirilebilecegini ve mukemmellik ve esitlik arasindaki dengenin nasil
saglanabilecegini belirtmektedir. Sinif icinde verilen egitimin yani sira ayri bir
egitim de uygulandigi gorulmektedir. Bu oOgrencilerin egitimi igin uUlkemizde
BILSEM’ler kurulmustur. BILSEM'de 6grencilerin gelisim &zellikleri, egitim
intiyaglari, performanslari dogrultusunda hedeflenen amaclara yonelik hazirlanan
ve bu bireylere verilecek destek egitim hizmetlerini de igeren 6zel egitim
programlari uygulanmaktadir. Bu egitim programlarina devam eden 6zel yetenekli
ogrencilerin egitiminde gorev alan 6gretmenlerin kullanilan 6gretim programlari ile
ilgili goruslerinin genel olarak olumlu yéonde oldugu gorulmustur (Kazu ve Senol,
2012). Bu egitimin daha iyi hale gelebilmesi i¢in ulusal ve uluslararasi egitim
gelismelerinin BILSEM’de uygulanan egitim programlarinin giincellenmesinde
dikkate alinmasi gerekmektedir. Ornegin ABD’de bulunan Segici STEM Okullari
(Selective STEM Schools), STEM disiplinlerinden bir veya daha fazlasi Gzerinde
calisan ve ogrencilerini gesitli kriterlere gore secen okullardir. Genellikle 6zel
yetenekli dgrencilerin secildigi bu okullarda 6grencileri STEM is alanlarinda
basaril olmalari i¢in hazirlayan yuksek Kkaliteli bir egitim ortaminda uzman
ogretmenler, ileri dizey mufredatlar, 6zel laboratuvar ekipmanlari ve bilim insanlari
ile ¢irakhik egitimi gibi 6zel imkanlar mevcuttur. ABD’de yaklasik 90 Selective
STEM Schools bulunmaktadir (NRC, 2011).

Bilim ve Sanat Merkezi (BILSEM)

Ulkemizde 6zel yetenekli dgrencilere yonelik Cumhuriyet'in kurulusundan
beri gesitli galismalar yarttilmustar. 1929 yilinda 1416 sayili, 1943 yilinda 4489
saylli yasalar ile yurtdigsina gonderilecek 6grenciler hakkinda kararlar alinmistir.
1948 yilinda 5248 ve 5245 sayil yasalar ile 6zel yetenekli 6grencilere dair kararlar
alinmistir. 1956 yilinda “Giizel Sanatlarda Fevkalade istidat Gosteren Cocuklarin
Devlet Tarafindan Yetistiriimesi Hakkinda Kanun” gikariimistir. 1962 yilinda Fen
Liseleri, 1963 yilinda TUBITAK kurulmustur. 1989 yilinda Anadolu ve Giizel

Sanatlar Liseleri kurulmustur. Tim bu cgalismalarla Ulke genelinde Ustlin basari
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gosteren ve Ozel yetenekleri olan ogrencilerin egitimine destek olunmustur. 1995
yili itibari ile ise BILSEM’ler kurulmaya baslanmistir. Yerlesim yerinin &zellikleri,
ulasim imkanlari dikkate alinarak nufusun 100.000’den az olmamasi sarti ile
valiliklerin teklifi Gzerine Bakanlik tarafindan acilan BILSEM’ler okul &ncesi,
ilkogretim ve ortadgretim cagindaki 6zel yetenekli 6grencilerin potansiyellerini
gelistirerek en ust duzeyde kullanmalarini saglamaktadir (MEB, 2016Db).
Ginlimuzde 6zel yetenekli égrencilerin BILSEM’lerde egitim alabilmesi icin “Aday
gosterme”, “Tanilama”, “Grup tarama”, “Bireysel inceleme” asamalarinda
bakanlikga belirlenen Olgutlerde veya Uzerinde performans gdstermesi
gerekmektedir. Bakanlik¢ca belirlenen tanilama yasi esas alinarak genel zihinsel
yetenek, gorsel sanatlar ile muzik alanlarinda 6zel yetenekli oldugu dusunulen
dgrencilerin  BILSEM’lere aday gdsteriimesi sinif 6gretmenleri tarafindan
yapiimaktadir. Bu asamada sinif 6gretmenleri 6grencilerle ilgili gozlem formlari
doldurmaktadir. ikinci asama olan tanilama sireci bakanlik, il tanilama sinav
komisyonu, BILSEM’ler ile rehberlik ve arastirma merkezlerince yiiritilir. Grup
tarama asamasinda aday goOsterilen ogrenciler bakanlikga belirlenen olgme
araglari ve oOlgutler esas alinarak grup tarama sinavina alinir. Tanilama
asamasinda belirlenen odlgutlerde performans gosteren dgrenciler il tanilama sinav
komisyonu tarafindan bireysel inceleme siirecine alinir. Ozel yetenekli égrenciler
BILSEM'de ikinci siniftan, ortadgretim kurumundan mezun olana kadar egitim
gbrebilir. BILSEM’de g farkl alanda egitim verilmektedir, genel zihinsel yetenek,
muzik ve gorsel sanatlar. Ogrencilerin érglin egitim gordigu saatler diginda hafta
ici veya hafta sonu, proje tabanh, disiplinler arasi, zenginlestiriimis ve
farkhlastirilmig, bireysel veya grup egitimi seklinde egitim ve 6gretim etkinlikleri
yurutilmektedir. Uyum, destek egitimi, bireysel yetenekleri fark ettirme, 6zel
yetenekleri gelistirme ve proje Uretimi ve yonetimi programlari mevcuttur. Uyum
programi, BILSEM’e yeni kayit yaptiran égrencilerin uyumunu saglamak amaciyla
kurumu, programlari tanima ile 6gretmen ve diger 6grencileri tanimalarini igeren
programdir. Destek egitim programi, genel zihinsel yetenek ogrencilerinin uyum
programini tamamlamasinin ardindan temel becerilerinin gelismesi ve tum
disiplinlerle iliskilendirmesini saglayan programdir. Bireysel yetenekleri fark ettirme
programinda genel zihinsel yetenek ogrencilerinin yaraticiliklarini on plana ¢ikarak
programlar hazirlanir ve uygulanir. Gorsel sanatlar ve mizik yetenek alanlarindan

uyum programini, genel zihinsel yetenek alanindan bireysel yetenekleri fark
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ettirme programini tamamlayan ogrenciler 0zel yetenekleri geligtirme programina
alinir. Bu program kapsaminda ogrencilerin 6zel yetenek alanlarina uygun bilimsel
ve sanatsal calismalara agirlik verilir. Ogrencilerden 6zel yetenekleri gelistirme
programini tamamlayanlar proje uretimi ve yoOnetimi programinda bireysel ve
grupla kendi yetenekleri dogrultusunda bir alanda veya disiplinde caligmalar
yurutur (MEB, 2016Db).

Ozel Yeteneklilerde STEM Egitimi

Yasadigimiz yuzyilda 6zel yetenekli bireylerin egitimi, potansiyellerini ortaya
cikarmalari agisindan oldukga 6nem arz etmektedir. Ozellikle tlkemizin teknoloji
uretme, bilimsel yayin ve ¢alismalar olusturma, buluglar yapma gibi alanlarda daha
ileri seviyelere ulasabilmesi icin 6zel yetenekli bireylerin egitimine 6nem verilmesi
gerekmektedir. Ozel yetenekli 6grencilerin kesfedilememesi ve ihtiyaglari olan
egitimin verilmemesi muazzam bir insan sermayesi israfi olarak gorulmektedir
(Crabtree, Richardson ve Lewis, 2019). Ayrica 6zel yetenekli 6grencilerin STEM
alanlarinda meslek sec¢imi yapmalari ulkenin kalkinmasi agisindan 6nem arz
etmektedir (Vu, Harshbarger, Crow ve Henderson, 2019). Ogrencilerin STEM
alanlarinda egitim almalari ve mezun olduktan sonra bu alanlarda caligmalari
ekonomik, bilimsel, sosyal kalkinmayi destekleyecektir. Ozel yetenekli 6grencilere
Bilim ve Sanat Merkezleri Ydénergesinde (MEB, 2016b) ifade edildigi gibi
ogrencilerin  yeteneklerini ortaya c¢ikarabilecekleri proje ve Uretimleri
gerceklestirebilmeleri igin projeye dayali, disiplinler arasi, farkhlastiriimisg,
zenginlestirimis egitim programlari uygulanmaldir. Ozel yetenekli 6grenciler,
kisisel ya da baglamsal olarak igerige anlam getiren STEM derslerinde 6zgln
ogrenmeyi tercih eder (Morris, Slater, Fitzgerald, Lummis ve Etten, 2019). STEM
egitiminin hedefleri, ¢iktilari, dodasi ve kapsami duasunuldiginde 6zel yetenekli
ogrencilerin projeye dayali, disiplinler arasi, farklilastiriimig, zenginlestirilmis egitim
programlari ihtiyacini karsilayacagi soylenebilir. Ozel yetenekli dgrencilere
uygulanacak STEM egitiminin &grencilerin seviyelerine uygun farkhlastiniimis;
arastirmaya dayali, problem veya sorgulama temelli yaklasimin tercih edildigi;

beceri gelisimine odaklaniimis olmasi gerekmektedir (Ulger ve Cepni, 2018).
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ilgili Aragtirmalar

Bu bolumde konu ile ilgili yapilan ytksek lisans ve doktora tez ¢alismalari

ile gesitli dergilerde yer alan makaleler incelenmigtir.

Yiiksek lisans ve doktora tez caligsmalari.Ceylan (2014), ortaokul
sekizinci sinif Fen Bilimleri dersindeki asitler ve bazlar konusunda STEM egitimi
temelinde hazirlanan 6gretim tasariminin uygulanmasinin 6grencilerin akademik
basarilarina, yaraticilik ve problem ¢6zme becerilerine olan etkisini, ayni konunun
mevcut Fen Bilimleri 6gretim programina dayali 6gretim uygulamalari ile
desteklenmis yapilandirmaci yaklagimin uygulanmasi ile karsilastirarak incelemek
ve ogrencilerin STEM egitimi konusunda goruslerini almak amaciyla hazirladigi
yuksek lisans tez calismasinda 2013-2014 egitim 6gretim yilinda elli alti 6grenciyle
uygulama yapmistir. Bu calisma sonunda STEM egitimi temelinde hazirlanan
Oogretim tasariminin akademik basariy! arttirdigi, yaraticilik ve problem ¢ézme

becerilerini gelistirdigi ortaya ¢gikmistir.

Irkicatal (2016), yUksek lisans tezi kapsaminda, kuvvet ve hareket Unitesi,
muhendislik tasarim sireci dogrultusunda hazirlanan STEM igerikli okul disi
etkinlikleri ile islendiginde; yedinci sinif 6grencilerinin, basit makineler konusundaki
basarilarina, muhendislik ve teknoloji kavramlarina yonelik anlayislarina, STEM
alanlarina dair tutumlari ve ilgilerine etkisini arastirmistir. Calisma sonucunda okul
disi etkinliklerin basit makineler konusunda akademik basariyr olumlu etkiledigi
gorulmagtur. STEM etkinliklerinin 6grencilerin STEM meslek alanlarina ilgilerini
arttirdig1; muhendislik ve fen ile ilgili tutumlar Gzerinde olumlu bir etkisi oldugu
ortaya konulmustur. Ogrencilerin mihendislik meslegine iliskin farkindaliklarinin

arttigi gozlenmistir.

Yildirnm (2016), doktora tezi kapsaminda, yedinci sinif fen bilimleri dersine
entegre edilmis STEM uygulamalari ve tam 6grenmenin etkilerinin incelenmesi
amaclyla karma arastirma yontemi desenlerinden yakinsayan paralel deseni
kullanmistir. Mug’ta yer alan MEB’e bagl bir ortaokulda 6grenim goren yedinci
sinif 6grencileri ile sekiz haftalik bir uygulama yapilmistir. STEM uygulamalari ve
tam 6grenmenin kullanildigi deney grubunda akademik basarinin kontrol grubuna
gore yuksek ciktigi; fen bilimlerine yonelik sorgulayici 6grenme becerileri ve STEM

tutumlarinda anlamli  bir farkhhk olmadigi goérilmustar. Arastirmanin nitel
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verilerinden o6grencilerin  muhendislige iliskin farkindaliklarinin arttigr rapor

edilmigtir.

Gulhan (2016), doktora tezi kapsaminda, STEM butlnlestirmesinin besinci
sinif &grencilerinin algl, tutum, kavramsal anlama ve bilimsel yaraticiliklarina
etkisini aragtirmak Uzere 2014-2015 egitim-6gretim yilinda Istanbul'da bir
ortaokulda 6grenim goren besinci sinif 6grencileri ile on iki hafta stren, altt STEM
odakl etkinlik gerceklestirmistir. Nicel ve nitel veri toplama araglarinin bir arada
kullanildigi arastirmada STEM etkinliklerinin besinci sinif 6grencilerinin STEM
alanlariyla ilgili algilarini ve STEM alanlarina kargi tutumlarini olumlu yonde

etkiledigi ve STEM mesleklerini se¢me isteklerini arttirdigl ortaya konmustur.

Ensari (2017), ylksek lisans tez g¢alismasi kapsaminda 2015-2016 bahar
déneminde YUziinci Yil Universitesi fizik 6gretmenligi besinci sinif 6grencilerinden
sekiz ogretmen aday! ile STEM egitimi ve STEM etkinlikleri ile ilgili yapilan
arastirmalar sonucunda bir bilim senligi duzenlenmistir. Bilim senliginde alti STEM
etkinligi sergilenmis ve vyirmi ortaokul &6grencisi katilmigtir. Sire¢ sonunda
ogretmen adaylari ile yari yapilandirilmis gérisme formlari uygulanmis ve igerik
analizi ile analiz edilmistir. Ogretmen adaylari derslerde STEM etkinliklerinin
kullaniimasinin dersi eglenceli ve dikkat gekici hale getirirken 6grenmeyi kalici
hale getirdigini, STEM etkinlikleri hazirlamanin kolay oldugunu, 6gdretmenlige

basladiklarinda bu tarz etkinlikleri kullanmak istediklerini ifade etmislerdir.

Ozcelik(2017), yiksek lisans tez calismasi kapsaminda 6zel yetenekli
ogrenciler igin gelistirilen STEM egditimi ve 0ogrencilerin  kazanimlarini
degerlendirmek amaciyla nitel durum c¢aligmasi yapmistir. Yirmi bes 6zel yetenekli
ogrencinin katihmiyla otuz iki saatlik uygulama sonucunda elde edilen veriler
betimsel analiz teknigiyle ¢oziimlenmistir. Ozel yetenekliler icin gelistirilen STEM
egitiminin  6grencilerin  21. yuzyil becerilerini kazanmalarini sagladigi rapor

edilmistir.

Tantu (2017), yuksek lisans tez calismasinda Turkiye’'nin degisik il ve
okullarinda egitim veren bir fizik, bes fen bilimleri, dért bilisim teknolojileri
ogretmenine yapilandiriimis goérisme sorulari yonlendirerek 6gretmenlerin STEM
egitimi kapsaminda kullanilan mobil uygulamalarin degerlendiriimesini saglamistir.

Ogretmenler STEM tanimlarinda disiplinler arasi, aktif 6grenme, STEM
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okuryazarligi, igbirligi, tasarim sureci, problem ¢dézme, gergek dunyayla iliskiler,
sorgulama ve sanat disiplini konularini vurgulamistir. STEM'in 6grencilere katkilar
akademik basari, beceri gelistirme; ogretmenlere katkilari mesleki gelisimin tesvik
edilmesi; topluma katkilari uUlke kalkinmasini desteklemesi, ekonominin
gelismesine katkida bulunmasi ve STEM alanlarinda ihtiya¢g duyulan is gucinu
saglamasi olarak rapor edilmisti. Ogretmenler STEM egitiminde mobil
uygulamalari, igerik sunumu, degerlendirme, iletisim ve paylasim icin kullandigini

belirtmistir.

Alan (2017), yuksek lisans tez calismasinda fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin buttnlesik 6gretmenlik bilgilerini desteklemek amaciyla gergeklestirilen
STEM uygulamalarinin, 6gretmen adaylarinin bilimsel stire¢ becerilerine, problem
¢cbzme becerilerine ve STEM 6gretimi yonelim dizeylerine etkisini incelemistir.
Karma desen kullanilan ¢aligmada altmig iki fen bilimleri 6gretmeni adayi ile bir
dénem boyunca yapilan arastirmada nicel veriler Bilimsel Sire¢ Becerileri Testi,
Problem Cézme Envanteri ve Entegre STEM Ogretimi Yonelim Olgegi ile; nitel
veriler goérisme formu, goézlem formu ve gunlikler ile elde edilmistir. Yapilan
calismalar deney grubunun kontrol grubuna gore bilimsel sure¢ ve problem ¢ézme
becerilerinin daha ¢ok gelistigi, STEM 06gretimine yonelik dizeyinde anlamli bir
farkhlik olmadigi rapor edilmistir. Nitel verilere gére 6gretmen adaylarinin bilimsel
sure¢ becerilerinin gelistigi, problemlere farkli ¢ézim onerileri gelistirdikleri, STEM
egitiminin gerekli oldugu ve disiplinler arasi ¢alismanin ¢ok daha guzel Urunler

ortaya c¢ikardigi belirtilmistir.

Bozan (2018), yuksek lisans tez ¢alismasinda STEM uygulamalarinin sinif
ogretmenlerinin  mesleki gelisimine etkilerini ortaya koymustur. Eskigsehirde
yuruttlen bir Bilimsel Arastirma projesinde uygulamali STEM egitimi verilmis alt
sinif o6gretmeni galisma grubunu olusturmaktadir. Eylem arastirmasi olarak
yuruttlen arastirmada ses ve video kayitlari, gdézlem notlari ve yari yapilandiriimis
gorusme formlari ile toplanan veriler nitel analiz yontemleri ile analiz edilmistir.
Arastirma sonucunda STEM etkinliklerinin 6gretmenlerin mesleki gelisimine olumlu
katki sagladigi ve ogretmenlerin bu etkinlikleri uygulamaktan keyif aldigr, STEM
etkinliklerinin zaman alici oldugu, 6grencilerin problem ¢ézme ve analitik disinme

becerilerine katki saglayacagi rapor edilmistir.
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Tezcan(2018), yuksek lisans tez calismasinda ortaokul fen bilimleri ders
kitaplarinda yer alan etkinliklerin bilim, teknoloji, muhendislik ve matematik
yaklagimina uygunlugunun ve 6gretmen goruslerini incelenmigtir. Bu amacgla 2018-
2019 egitim-6gretim yiinda okutulan fen bilimleri besinci, altinci, yedinci ve
sekizinci sinif kitaplarini ele almisg; altmig u¢ katilimci fen bilimleri 6gretmenine
aclk uclu anket ve gonulli o6gretmenlere yari yapilandiriimis goériusme formu
uygulanarak veri toplanmigtir. Ayrica 6gretmenlerden bazilarinin ders kitaplarinda
yer alan etkinlikleri uyguladigi dersler yapilandiriimamis gézlem yoluyla izlenmigtir.
Elde edilen verilerden ogretim programindaki degisikliklerin etkinliklere entegre
edilemedidi, bilim temelli yasam problemi iceren ve 21. yy. becerilerini
gelistirebilecek etkinlik sayisinin yetersiz oldugu, proje tabanli veya igbirlikli
ogrenme gibi yontemlerin tercih edilmedigi, sonu¢ odakli etkinliklerin oldugu, acik
uclu sorularla degerlendirmelerin yapildigi, 6gretmen goruslerinin de bu bulgularla

tutarli oldugu sonuglari rapor edilmistir.

Sen (2018), muhendislik tasarim odakli butinlesik STEM etkinliklerde 6zel
yetenekli o6grencilerin  kullandiklari STEM becerilerini  belilemek amaciyla
hazirladi§ yliksek lisans tez calismasinda Yozgat'ta BILSEM’e devam eden yedi
yedinci sinif 6grencisi ile on haftalik STEM etkinlikleri gergeklestirmistir. Arastirma
sonucunda STEM etkinliklerinde o6grencilerin akil ylratme, problem ¢dézme,
iligkilendirme, muhendislik, inovasyon, yaraticilik, iletisim ve isbirligi, yasam ve
kariyer becerilerini kullandiklari; STEM egitiminin 6grencilerin STEM disiplinlerini

tanimasinda, ilgi ve motivasyon saglamada etkili oldugu gorulmustur.

Ayverdi(2018), doktora tezi calismasinda 6zel yetenekli égrencilerin fen
egitiminde teknoloji, muhendislik ve matematigin kullanimini arastirmistir. 5E
modeli ile STEM egitiminin entegre edilmesi ile olusturulan bir 6gretim tasariminin,
ogrencilerin bilimsel yaraticiliklarina, bilimsel slUre¢ becerilerine ve muhendislik
becerilerine etkisinin arastiriimasi igin karma yontem arastirmasi i¢ ice gomulu
desen kullanarak kirk bir 6zel yetenekli 6grenci ile uygulamalar yapiimigtir. Deney
grubunda 5E modeli ile entegre edilmis STEM etkinlikleri uygulanirken kontrol
grubunda BILSEM'de kullanilan etkinlikleri kullaniimistir. Arastirmada elde edilen
bulgulara gére deney grubunun bilimsel stre¢ ve muhendislik becerilerini daha
fazla kullandigi ortaya koyulmustur. Arastirmaci BILSEM'lerde kullanilan etkinlik
kitaplarinin STEM etkinlikleri agisindan zenginlestiriimesini 6nermektedir.
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Makaleler.Koyunlu Unli ve Dokme (2017) tarafindan ydritilen arastirmada
Turkiye'deki BILSEM’lerden birinde ortaokul seviyesinde 6grenim goéren yetmis iki
ogrencinin katildigr nitel bir galisma yapilmigtir. Bu arastirma kapsaminda
ogrencilere “Bir Mihendis Ciz Testi” ve ¢izimler araciligiyla toplanan veriler igerik
analizi ile incelenmigtir. Elde edilen sonuglar dgrencilerin STEM’in muhendisligi
hakkindaki imajlarini ortaya koymustur. Ogrencilerin miihendisligi erkek meslegi
olarak algiladiklari, muhendisligin tasarim boyutuna odaklandiklari ve genellikle
ingsaat muhendisi ¢izdikleri gorilmustir. Ogrencilerin  mihendisligin tasarim
boyutuna odaklanmalari robotik, deneysel faaliyetler ve akil oyunlari gibi
galismalar ylrutilen BILSEM'de egitim gdrmelerinden kaynaklanabilecegi

arastirmaci tarafindan rapor edilmisgtir.

Kalkan ve Eroglu (2017), Kayseri’de biri ilkokulda destek egitim odalarinda
egitim goéren dordunclu sinifa devam eden dort oOzel yetenekli 6grenciye
gelistirdikleri STEM etkinliklerini uygulamis ve uygulama sonrasinda etkinlikler
yeniden duzenlenmistir. Bu etkinliklerin 6zel yetenekli 6grencileri biligsel olarak
destekleyecegine vurgu yapan arastirmacilar ayni zamanda Ozel yetenekli
Ogrencilere egitim veren ogretmenlere rehber olabilecegini belirtmektedir.
Uygulama sirasinda yapilan gézlemlerden 6grencilerin STEM etkinliklerinden keyif

aldiklari, dersleri dizenli takip ettikleri, aktif katilim sagladiklari rapor edilmistir.

Turkiye’de 6zel yetenekli 6grencilerin egitimi ile ilgili tarihsel bir calisma
yuriten Isik ve Gunes (2017), su anda ulkemizde Ozel yetenekli dgrencilerin
egitimi yapilan BILSEM ile Enderun Mektebi’ni karsilastirmistir. Bu karsilastirma
sonucunda BILSEM’lerin iyilestiriimesine yonelik cesitli énerilerde bulunulmustur.
Bu éneriler baslica, BILSEM'de dgrencilere verilen ders cesitliliginin arttirilmasi ve
bu derslerin alan uzmanlari tarafindan verilmesi, &grencilerin bedensel
faaliyetlerini arttiracak dersler eklenmesi; BILSEM’de gbrev yapacak olan
ogretmenlerin akademik seviyelerinin ve mesleki kidemlerinin yeterli duzeyde
olmasi; BILSEM'den mezun olan &grencinin proje déneminde calistigi alanda
universiteye yerlesirken ek puan almasi konusunda gerekli duzenlemelerin

yapilmasi olarak siralanabilir.

Gulnes (2018), o6zel yetenekli 6grencilerin almasi gereken egitimle ilgili
gereklilikleri ortaya koymak igin yirittigi arastirmada BILSEM’in genel yapisini

inceleyip iyilestiriimesi gerektigini dugundugunu noktalara vurgu yapmisgtir.
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BILSEM’in mevzuat olarak temellendirildigi Bilim ve Sanat Merkezleri Yénergesi,
altyapisi, 6grenci ve ogretmenlerin segimi gibi basliklara yer verdigi ¢alismasinda
alanyazin incelemesi yaparak cesitli sonuglara ulagsmis ve degerlendirmeler
yapmistir. BILSEM’de MEB tarafindan yeniden dizenlemeler yapilmasi

arastirmaci tarafindan énerilmektedir.

Sahin ve Kabasakal (2018), 6zel yetenekli 6grencilerin STEM egitimi
kapsaminda kullandiklari Geogebra yazilimina yénelik goraslerini ortaya ¢ikarmak
amaciyla Ankara’da bir BILSEM’de egitim gdren on bes 6zel yetenekli égrenci ile
yarl yapilandiriimig gérusmeler yapmistir. Elde edilen veriler igerik analizi ile analiz
edilmistir. Ogrencilerin STEM egitimine ve Geogebra yazilimina yénelik olumlu

gorusleri oldugu rapor edilmistir.

Tortop ve Akyildiz (2018), “Ustiin Yetenekliler Egitimine Yoénelik STEM
Ogretmen Ozyeterlik Olgegdi” gelistiriimesine yoénelik yapilan arastirmada alti
boyutlu guvenilir ve gegerli bir dlgek gelistirilmistir. Bu boyutlar, STEM Akademik
Bilgi Oz yeterlik Boyutu, STEM Egitimi Mentdrlik Oz yeterlik Boyutu, STEM
Egitimine Tesvik Edebilme Oz yeterlik Boyutu, STEM Egitimi Kisisel Yatkinlik Oz
yeterlik Boyutu, STEM Ogretimi Tasarlama Oz yeterlik Boyutu, STEM Egitimi
Pedagojik Oz yeterlik Boyutu olarak siralanmistir.

Ozbilen (2018), Ogretmenlerin STEM’e ydnelik goruslerinin - STEM
farkindaliklarinin belirlenmesi amaciyla uygun ulasilabilir érnekleme ydntemiyle
ulagilan beg fen bilimleri, bir matematik ogretmeni ile yari yapilandiriimis
gorusmeler yapmigtir. Arastirma sonucunda o6gretmenlerin  muhendislik
uygulamalarini siniflarinda kullanabilmeleri igin hizmet ici egitime ihtiyag
duyduklari, 6gretmenler arasi isgbirligi yapmakta yasanan cekinceler, materyal
sikintisi 6gretmenlerin yasadigi sorunlar olarak ortaya c¢ikmistir. Bu sorunlari
¢Ozebilmek icin MEB’in hizmet igi egitimler duzenlemesi gerektigi arastirmaci

tarafindan onerilmektedir.

Ogretmen adaylari ve d6gretmenlerle yapilan bir caligmada STEM egitimi ile
ilgili gorusler alinmis, calismada Yuksek Ogretim Kurumu’na bagl bir (iniversitenin
doérduncu sinif fen bilimleri 6gretmenliginde 6drenim goren yedi 6gretmen adayi ve
MEB’e bagh farkh okullarda gorev yapan beg fen bilimleri 6gretmeninden yari

yapilandiriimis gorisme yontemi ile veri toplanmistir. Elde edilen veriler
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ogretmenlerin sinif icinde STEM etkinligi uygulamada yasadiklari zorluklar
oldugunu, bu zorluklarin materyal ve sinif mevcudu ile ilgili oldugunu ortaya
koymaktadir. Ogretmen adaylarinin Gniversitede verilen dersler sayesinde STEM
egitiminden haberdar olduklari el edilen veriler arasindadir (Timur ve inancl,
2018).
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Bolum 3

Yontem

Ozel yetenekli 6grencilerin egitiminde gérev alan BILSEM fen bilimleri ve
matematik 6gretmenlerinin STEM egitimi konusundaki goéruslerinin belirlenmesi
icin nitel aragtirma yontemi kullanilacaktir. Nitel aragtirma, algilarin ve olaylarin
batincul ve gergekgi bir sekilde sunulmasina yonelik gbézlem, goérisme ve
dokiUman analizi gibi veri toplama yontemlerinin kullanildigi bir arastirma
yontemidir (Yildirm ve Simsek, 2013). Nitel arastirma desenleri kultlir analizi,
olgubilim, kuram olusturma, durum g¢alismasi, eylem arastirmasi olarak
siralanabilir. Bu arastirmada nitel arastirma desenlerinden durum g¢alismasi
kullaniimistir. Durum calismasinda bir ya da daha fazla olay, durum, program ya
da birbirine bagli diizenler detayl bir sekilde incelenir (Blyukdzturk, Kilig Cakmak,
Erkan Akgun, Karadeniz ve Demirel, 2014). Bir duruma iliskin etkenler, butincul
bir bakis acisiyla arastirilir ve ilgili durumla etkilesimleri tzerinde durulurken bu
durumda meydana gelecek degisimleri izlemek icin uzun vadeli c¢aligmalar
yapilabilir (Yildirm ve Simsek, 2013). Nitel arastirmalarda kullanilan, sabit
secenekli ve acgik uc¢lu sorulardan olusan yari yapilandiriimig gérisme formu ile
elde edilen veriler arastirma problemine yonelik nitel veriler sunacaktir
(BlyUkoztirk vd., 2014). Yari yapilandiriimis gorisme formu hazirlanirken kolay
anlasabilecek sorular yazmak; odakh sorular hazirlamak; acik uglu,
yonlendirmeyen ve ¢ok boyutlu olmayan sorular hazirlayabilmek; sorulari mantikli
bir sekilde duzenleyebilmek ve gelistirebilmek igin uzman gorast alinmigtir
(Yildirrm ve Simsek, 2013). Yari yapilandirilmis gérisme formu ile 6zel yetenekli
dgrencilerin  egitiminde gorev alan BILSEM fen bilimleri ve matematik
ogretmenlerinin 6zel yetenekli égrencilerin egitiminde fen bilimleri ve matematik
dersinde STEM egitimini kullanma duzeyleri; 6gretmenlerin  6zel yetenekli
ogrencilerin egitiminde STEM egitiminin 6grenmeye yonelik, beceriye yonelik,
BILSEM’e yénelik tutum ve motivasyona faydalari ile ilgili gériisleri tespit ediimeye
caligilacaktir.

Calisma Grubu

BILSEM fen bilimleri ve matematik 6gretmenleri Ulkemizin gelecegdinin

teminatt olan 0zel yetenekli Ogrencilerin yetismesinde etkili olmaktadir.
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Ogretmenlerin glincel egitim yontemleri hakkinda bilgi sahibi olmasi ve bunlari
siniflarinda aktif olarak kullanmasi gerekmektedir. Kendini gelistiren, yenilikleri
takip eden, 21. yuzyil becerilerini 6grencilerine kazandirabilen 6gretmenlerimizin
STEM egitimi ile ilgili géruslerinin tespit edilmesi, BILSEM 6gretmenlerine yénelik
hizmet i¢i egitimlerin duzenlenmesinde kaynak olusturacaktir. Uygun ornekleme
yontemi ile belilenen BILSEM’lerde gorev yapan fen bilimleri ve matematik
ogretmenlerinden yari yapilandiriilmis gérisme formu ile veri toplanmistir.
Katilimcilarin kimliklerini gizli tutmak icin 6gretmenlere kodlar verilmigtir. Ayni

zamanda 6gretmenlerin gérev yaptiklari BILSEM'ler de kodlanmistir.

Tablo 1

Ogretmenler, Branslari, Gérev Yaptiklari Il, Mesleki Kidem

Kod Brans Ogretmenin Gérev Yaptigi il K:\ggrsrl]((a\lﬁi”)
o1 ,'\Ll';‘;g;fgm( Ankara B1 15
b2 &"a‘;g;‘fgm( Ankara B2 16
63 &"a‘;gﬁgﬂ Ankara B3 18
04 Lise Matematik Ankara B4 16
05 Lise Matematik Ankara B5 20
06 lu;‘;g;f;m( izmir B6 13
o7 &gig:ﬁg{;‘( Karaman B7 6
08 &gig:ﬁg{;‘( Sakarya B8 14
9 m;‘;g;‘:gm( Adana B9 10
610 lu;‘;g;f;m( izmir B10 6
O11 Fen Bilimleri Ankara B1 11
012 Fen Bilimleri Ankara B2 10
013 Fen Bilimleri Ankara B4 7
014 Fen Bilimleri Ankara B5 12
015 Fen Bilimleri izmir B6 32
016 Fen Bilimleri Antalya B11 6
017 Fen Bilimleri Aydin B12 18
018 Fen Bilimleri istanbul B13 15
019 Fen Bilimleri Adana B9 25
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020 Fen Bilimleri Nigde B14 16

Arastirma kapsaminda on dért farklh BILSEM'de galisan yirmi 6gretmenle

gorusme yapimistir.

Tablo 2

Ogretmenlerin Mesleki Kidemlerinin Ortalamalari

Degisken Kategori Ortalama (yil)
Fen bilimleri 15,2
Brang ilkdgretim matematik 12,25
Lise matematik 18
Fen bilimleri 15,2
Toplam Matematik 13,4
TUm branglar 14,3

Ogretmenlerin mesleki kidemlerinin ortalamasi Tablo 2'de sunuldugu Uizere
fen bilimleri branginda 15,2 yil, ilkogretim matematik branginda 12,25 yil, lise
matematik bransinda 18 yil; toplam mesleki kidemlerin ortalamasi fen bilimleri
branginda 15,2 yil, matematik branginda 13,4 yil, tum branglarda 14,3 yil olarak

hesaplanmigtir.

Tablo 3

Ogretmenlerin Branglara ve Cinsiyete Gére Dagilimlar

Degisken Kategori f %
Fen bilimleri 10 50
Brang ilkdgretim matematik 8 40
Lise matematik 2 10
Kadin 10 50
Cinsiyet
Erkek 10 50

Arastirma kapsaminda goérisme yapilan oOgretmenlerden fen bilimleri
Oogretmeni sayisi 10, matematik o6gretmeni sayisi 10'dur. Matematik
ogretmenlerinden 8’i ilkogretim matematik ogretmeni, 2’si lise matematik

dgretmenidir. Ogretmenlerin 10’'u kadin, 10’u erkektir (Tablo 3)
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Veri Toplama Sureci

Gorugmelerin yapilabilmesi igin Hacettepe Universitesi Etik Komisyonu’
ndan (EK-B) ve Milli Egitim Bakanhdrndan(EK-C) gerekli izinler alinmistir.
Ogretmenlere gériismenin basinda yapilacak arastirma hakkinda bilgi verilmistir.
Gorusme Oncesi “Gonllli Katilim Formu” (EK-A) dagitiimistir. Ogretmenlerin
gorusmeye katilmalari tamamen gonullulik esasli oldugu igin gonullu olduklari

takdirde gériisme yapilmistir. Ogretmenler gériisme yapmak igin zorlanmamustir.

Pilot uygulama bir fen bilimleri, bir matematik 6gretmeni olmak Uzere iki
ogretmenle gerceklestiriimigtir. Pilot uygulamanin ardindan yari yapilandiriimig
gorusme formuna son gekli verilerek asil uygulamaya gecilmistir. Bu kapsamda on
fen bilimleri, sekiz ilkdgretim matematik ve iki lise matematik olmak Uzere yirmi
ogretmenden veri toplanmistir. Yari yapilandiriimig goérisme formlari ile
BILSEM’de uygun bir ortamda veya telefon gériismesi yapilarak STEM egitimi ile
ilgili olan ve bu konuda calismalar yudruten fen bilimleri ve matematik
ogretmenlerinden veri toplanmistir. Gérisme sirasinda ses kaydi yapilmis, daha
sonra bu ses kayitlari metne donustirilmustiar. Gértsmeler yaklasik yirmi-otuz

dakika surmustur.
Veri Toplama Araglari

Ogretmenlerle yapilacak olan goriismelerde kullanilacak nitel veri toplama
araci olarak yari yapilandirilmis gérisme formu kullaniimistir. Yari yapilandiriimig
gorusme formu hazirlanirken uzman goértusune basvurulmustur. Formda yer alan
sorularin arastirmanin amacina uygun olmasi, kolay anlasabilecek, odakli, agik
uclu, yonlendirmeyen ve c¢ok boyutlu olmayan sorular olmasina ve sorularin

mantikli bir sekilde duzenlenmesine ve gelistiriimesine dikkat edilmigtir.

Yarn yapilandinimig goérisme formu. Arastirma kapsaminda yapilacak
olan yari yapilandiriimis gérisme ile ilgili alanda derinlemesine bilgiler elde edilir
(Buyukozturk vd., 2014). Yar yapilandirilmis gorusme formu kullanilarak STEM

egitimi ile ilgili derinlemesine bilgiler elde edilmesi amaglanmaktadir.

Arastirma kapsaminda BILSEM fen bilimleri ve matematik égretmenlerinin
Ozel yetenekli 6grencilerin egitiminde fen bilimleri ve matematik dersinde STEM

egitimini  kullanma duzeylerinin  belirlenmesi; o6gretmenlerin  6zel yetenekli
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ogrencilerin egitiminde STEM egitiminin 0grenmeye yonelik, beceriye yonelik,
BILSEM’e y6nelik tutum ve motivasyona faydalari ile ilgili gérislerinin tespiti igin
yarl yapilandinimis goérisme formu kullaniimistir. Yari yapilandiriimis gértiisme
formu esnek bir yapisi oldugu igin tercih edilmistir. Yari yapilandiriimig gérisme
formu Oncelikle arastirmaci tarafindan taslak olarak hazirlanmistir. Bu taslakta
katilimci o6gretmenlere bilgi vermek amaciyla birinci bolium/isinma-6zge¢mis
sorulari hazirlanmisgtir. Bu bélumde arastirmanin amaci ve katilimci 6gretmenlerin
gorusme ile ilgili haklarina yer verilmistir. Isinma-6zgegmis sorulari ile katilimci
ogretmenlerin kendini daha rahat hissetmesini, gorigmenin daha guvenilir bir
ortamda ydrutulmesini saglamak ve katiimci 6gretmenlerin sorulari igtenlikle
yanitlamasina ortam hazirlamak amaclanmistir. ikinci bélimde BILSEM fen
bilimleri ve matematik égretmenlerinin 6zel yetenekli 6grencilerin egitiminde fen
bilimleri ve matematik dersinde STEM egitimini kullanma duzeylerinin belirlenmesi;
ogretmenlerin 6zel yetenekli 6grencilerin egitiminde STEM egitiminin 6grenmeye,
beceriye, tutum ve motivasyona yonelik faydalari ile ilgili gdruslerinin tespiti
amaclanmistir. Hazirlanan taslak uzman goérusu ile sekillendirilmis, bir fen bilimleri
ve bir matematik 6gretmeni ile yapilan gérusme ile pilot uygulama yapiimistir. Pilot
uygulama sonrasinda uzman gorusu alinarak yari yapilandiriimig goérisme

formuna son sekli verilmistir.

Tablo 4

Veri Toplama Araclari

Aragtirma problemi Veri Toplama Araci Veri Analiz Yéntemi

Yari yapilandiriimig Betimsel analiz

Arastirma problemi goriisme formu

icerik Analizi

Arastirma probleminin ve iki tane alt problemin arastirimasinda yari
yapilandiriimis goérisme formu kullaniimigtir (Tablo 4). Yari yapilandiriimis
gorisme formu ile elde edilen verilerin analizinde betimsel analiz ve icerik analizi
yontemleri kullanilmistir. Yari yapilandiriimis gérisme formunda yer alan sorularin
amacina uygun, kolay anlasabilecek, odakli, agik uglu, yonlendirmeyen ve c¢ok
boyutlu olmayan sorular olmasina ve sorularin mantikh bir sekilde diizenlenmesine

ve gelistiriimesine dikkat edilmistir.
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Tablo 5

Yari Yapilandirilmis Gériisme Formu Igeridi

Bolim Soru Sayisli Yizde
1. Béliim 8 25,80
2. Béliim 23 74,20

Birinci bolumde sekiz soru, ikinci bolumde yirmi U¢ soru, yer alan yari
yapilandiriimis goérisme formu toplam otuz bir sorudan olusmaktadir. Yari
yapilandiriimigs gorisme formunun sorularinin %25,80°i birinci bdolimden,
%74,20’si ikinci bolumden olusmaktadir (Tablo 5).

Goruismeler yapilmadan 6nce katilimci 6gretmenlere EK-A’da sunulan
“‘Gonullt Katihm Formu” verilmistir.  “Gonulli - Katim  Formu”  6gretmenler
tarafindan okunup imzalandiktan sonra gorismeye baslanmistir. Gorusmeler
dgretmenin calistigi BILSEM'de uygun bir ortamda veya telefonla gériisme
seklinde yapilmistir. Gérismeler yaklasik yirmi-otuz dakika strmustur. Gorismeler

ogretmenlerin izni dogrultusunda ses kayit cihazi kullanilarak kaydedilmigtir.
Verilerin Analizi

Arastirmanin  verileri nitel arastirmalarda kullanilan veri toplama
araclarindan yari yapilandirilmis gérisme formu kullanilarak elde edilmistir. Nitel
arastirmalarda verilerin analizinde betimsel analiz ve igerik analizi kullaniimaktadir.
Betimsel analizde veriler daha 6nceden belirlenen temalara goére Ozetlenerek
yorumlanirken; igerik analizinde veriler derinlemesine iglenerek betimsel analizde
ortaya cikarilamayan kavram ve temalar ortaya cikarilir (Yildinm ve Simsek,
2013). Bu arastirmada yari yapilandiriimis gériisme formu ile yapilan gértismeler
ses kayit cihazi kullanilarak kaydedilmigtir. Kaydedilen goérusmeler bilgisayar
ortaminda Microsoft Word programi kullanilarak yaziya c¢evrilmigtir. Yirmi
ogretmen ile yapilan gdérismelerin yaziya dokulmesiyle toplam otuz dokuz bin
kelimeden olusan yuz elli sekiz sayfallk yirmi ayri dokiman elde edilmistir.
Ogretmenlerin her birinin her soruya verdigi yanit ayri bir dokiiman olusturularak
tasnif edilmistir. Elde edilen verilerin derinlemesine analizini saglamak igin icerik
analizi ile verilerden c¢ikarilan kavramlara goére temalar ve alt temalar

olusturulmustur. Elde edilen verilen bu temalara ve alt temalara gore
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derinlemesine analiz edilmistir. Ayrica veriler betimsel analiz ile 6zetlenmis ve
yorumlanmigtir. Yeri geldiginde ogretmenlerin yari yapilandiriimig gorisme

formuna verdikleri yanitlardan direk alintilar yapiimistir.
Etik, Arastirmanin i¢ ve Dis Gegerligi

Bu arastirmada arastirmanin amacina uygun olarak BILSEM’lerde galigan
fen bilimleri ve matematik Ogretmenleri ile cahsiimistir. Ogretmenlerle yari
yapilandiriimis gérisme formu kullanilarak veri toplamadan 6nce Hacettepe
Universitesi Etik Kurul Komisyonu’'ndan gerekli izinler alinmistir. Hacettepe
Universitesi Etik Kurul Komisyonu’'ndan alinan Etik Komisyonu Onay Bildirimi EK-
B’de sunulmustur. Gonudlli Katihm Formu ile galisma grubuna arastirmanin amaci,
igerigi, arastirmaci ve sorumlu arastirmaci bilgileri, veri toplama amaci ve verilerin
nerelerde kullanilacagi ile ilgili detayli agiklamalar sunulmustur. Gondlli Katihm
Formu EK-A’da sunulmustur. Her bir katihmci gonullt katilim formunu okumus ve
katilimcilarin onayi! alindiktan sonra goérismeler yapimigtir. Goérisme yapilan

ogretmenlerin kimlikleri kodlanarak kullaniimig boylelikle etik kurallara uyulmustur.

Tablo 6

Gegerlik ve Glivenirlik

Uzman géruasunidn alinmasi

ic gegerlik Katilimcinin teyidi
Dogrudan alinti
Gegerlik
Veri toplama araci ve surecinin agiklanmasi
Dis gegerlik Veri analiz slirecinin agiklanmasi
Calisma grubunun segim seklinin agiklanmasi
_ Kayit cihazi kullanilarak veri kaybinin 6nlenmesi
I¢ Glvenirlik
Glivenirlik Dogrudan alinti yapilmasi
Dis Guvenirlik Verilerin uygun sekilde tartisiimasi

Aragtirmanin gecerlik ve glvenirligini saglamak icin alinan énlemler Tablo
6’da sunulmustur. i¢ gecerligi saglamak igin yari yapilandiriimis gériisme formu
hazirlanirken ve verilerin analizinde uzman goérist alinmistir, Gonulli Katilim
Formu ile katihmcilarin arastirmaya katilmaya gonulli olduklar teyid edilmistir,

betimsel analiz yapilirken katiimcilarin goéruglerinden faydalanmak Gzere
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dogrudan alintilar yapilmistir. Dig gecerligi saglamak igin veri toplama araci, veri
toplama sureci, veri analiz sureci, ¢aligma grubunun nasil segildigi detayli bir
sekilde aciklanmistir. Arastirmanin i¢ guvenirligini saglamak igin gorusmeler

yapilirken ses kayit cihazi ile kayit yapiimigtir, boylelikle veri kaybi onlenmisgtir.

Arastirmacinin roli ve niteligi. Arastirmaci yuksek lisans egitimi boyunca
STEM & Makers Fest /| Expo Tirkiye, Fen Ogretmenleri Kayseri STEM ile
Bulusuyor, Scientix Fen ve Matematik Egitim Konferansi, STING(Bilim, Teknoloji,
Mihendislik, Matematik Egitiminde Cinsiyet Esitligi), Tasarla, Yap, Ogren: Fen
Bilimleri Ogretmenlerine Yonelik Mihendislik Tasarim Atdlyesi, TUBITAK 4005
Fen Bilgisi Ogretmenim Robotik Teknoloji ile Fen Ogretimini Zenginlestiriyor,
Honeywell Educators at Space Academy, TUBITAK 4007Cankiri Bilim Senligi —
Bilim Hayatimizda — 2, Okul Caph Zenginlestirme Modelinin Fen Alanindaki
BILSEM Ogretmenlerinin Profesyonel Geligimlerine Etkisi, STEAM Ogretmenler
Konferansi gibi STEM egitimi Uzerine pek ¢ok egitime katilarak bu alanda bilgi ve
deneyimini arttirmistir. Ayrica yuksek lisans egitimi kapsaminda Arastirma
Teknikleri, Egitim istatistigi, Turkiye’de ve Diinya’da Fen Egitim Programlari, Bilim
Felsefesinin Temelleri, Arastirma Sorgulamaya Dayali Fen Egitimi derslerini alarak
yuksek lisans tezi kapsaminda uygulamayi planladigi arastirma konusunda
tecribe kazanmistir. Uluslararasi Ozel Yetenekliler Egitimi Kongresi (IGATE,
2018)'nde Dr. Tugba ECEVIT ile birlikte “Ozel Yetenekli Ogrencilerin Egitiminde
STEM Uygulamalari” baslikh  bildiri  sunmustur. Kongrede sunumunu
gerceklestirdikleri ¢alismayi Dr. Tugba ECEVIT ile birlikte Necatibey Egitim
Fakiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisinde “Ozel Yetenekli
Ogrencilerin ~ Egitiminde STEM  Uygulamalar” baslikl  makale olarak
yayimlamislardir. International STEM Education Conference’ta tez calismasinin bir
kismini iceren “Investigating Science and Maths Teachers’ STEM Education
Practices at Science and Art Centers” baslikh Ingilizce sunumunu

gerceklestirmistir.
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Bolum 4

Bulgular ve Yorumlar

Bu boélimde arastirma kapsaminda elde edilen veriler ve bu verilerin
analizleri sonucu ortaya ¢ikan bulgular sunulmustur.

Yari yapilandiriimig gérusme formunun ilk bélumunde katilimcilari tanimaya
ve gorusme icin hazirlamaya yonelik sorular bulunmaktadir. Bu kapsamda sekiz
soru sorulmustur.

Tablo 7

Ogretmenlerin Branslara Gére Dagilimlar

Degisken Kategori f %
Fen bilimleri 10 50
Brans ilkégretim matematik 8 40
Lise matematik 2 10

“Branginiz nedir?” sorusu olan 2. soruya 6gretmenlerin %50’si fen bilimleri,

%401 ilkogretim matematik, %10’u lise matematik yanitini vermigtir.

Tablo 8

Ogretmenlerin Mezun Olduklari Universite

Kod Ogretmenin mezun oldugu Universite
o1 Ankara Universitesi

02 19 Mayis Universitesi

03 Stleyman Demirel Universitesi
04 Gazi Universitesi

05 ODTU

06 ODTU

o7 Konya Necmettin Erbakan Universitesi
08 Baskent Universitesi

09 Atatirk Universitesi

o10 Dokuz Eyliil Universitesi

8;; Canakkale 18 Mart Universitesi
g;f{ ODTU

31



013 Abant izzet Baysal Universitesi

015 Egitim Enstitiisii/Anadolu Universitesi
016, oy W

19 Atatlrk Universitesi

O17 Karadeniz Teknik Universitesi
020 Selcuk Universitesi

“Hangi Universiteden mezun oldunuz?” sorusuna ogretmenlerin verdikleri
yanitlar Tablo 8'de sunulmustur. Tuarkiye’nin pek ¢ok yerinde bulunan
universitelerden mezun olan o6gretmenlerin bulundugu c¢alisma grubunun veri

cesitliligi saglayacagi soylenebilir.

Tablo 9

Ogretmenlerin Mesleki Kidemleri

Kod Mesleki Kidem(Yil)
07, 610, 016 6
013 7
69, B12 10
011 11
014 12
06, 08 13
01,018 15
02, 04, 020 16
03, 017 18
05 20
019 25
015 32

“‘Kag yildir égretmenlik yapiyorsunuz?” sorusuna ogretmenlerin verdigi
yanitlar Tablo 9’de sunulmustur. Ogretmenlere ait kodlar ve mesleki kidemleri
verilen tabloya gore mesleki kidem, en az alti, en ¢ok otuz iki yil olarak tespit
edilmistir. Bu da arastirmanin mesleki kidemi genis bir yelpazede bulunan ¢alisma

grubu ile yuratuldaguniu gostermektedir.

Tablo 10

Ogretmenlerin Mesleki Kidemlerinin Ortalamalari
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Degisken Kategori Ortalama (y1l)

Fen bilimleri 15,20

Brang ilkdgretim matematik 12,12
Lise matematik 18,00

Fen bilimleri 15,20

Toplam Matematik 13,30
TUm branglar 14,25

Tablo 10’da 6gretmenlerin mesleki kidemlerinin ortalamalari sunulmustur.
Ogretmenlerin mesleki kidemlerinin ortalamasi Tablo 10’de sunuldugu Uzere fen
bilimleri bransinda 15,20 yil, ilkogretim matematik branginda 12,12 vyil, lise
matematik branginda 18,00 yil; toplam mesleki kidemlerin ortalamasi fen bilimleri
bransinda 15,20 yil, matematik bransinda 13,30 yil, tim branglarda 14,25 yil
olarak hesaplanmistir. Aragtirmaya katilan 6gretmenlerin genel olarak mesleginde

deneyimli 6gretmenler olduklari ifade edilebilir.

Tablo 21
“Daha Once Bir STEM Egitimi Aldiniz Mi?” Sorusuna Verilen Yanitlar

Yanit f %
Evet 12 60
Hayir 8 40

“Daha énce bir STEM egitimi aldiniz mi?” sorusu ile ilgili 6gretmenlerden on
iki tanesi STEM egitimi aldigini, sekiz tanesi STEM egitimi almadigini
belirtmislerdir. Ogretmenlerin %601 daha dnce gevrim igi veya yliz ylze gesitli
konferans, calistay, seminer, hizmet ici egitimlere katilarak STEM egitimi aldigini,

%40’ ise STEM ile ilgili herhangi bir egitime katiimadigini belirtmiglerdir.

“Yanitiniz evet ise nereden aldiniz?” sorusuna 6gretmenlerin verdigi yanitlar
cesitlilik arz etmektedir. Ozel kuruluglarin dizenledigi egitimler, il milli egitim
muadurluklerinin - duzenledigi egitimler, European Schoolnet gibi c¢evrim igi
platformlar Uzerinden alinan egitimler, Universitelerin duzenledigi egitimler,
yurtdiginda alinan egitimler, kalkinma ajanslarindan alinan hibeler kapsaminda
dizenlenen egitimler, cesitli konferans ve seminerler verilen yanitlar olarak

siralanmaktadir.
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Tablo 32
“Sizce Aldiginiz STEM Egitimi Yeterli Miydi?” Sorusuna Verilen Yanitlar

Yanit f %
Yeterli 6 50
Yetersiz 3 25
Kararsiz 3 25

“Sizce aldiginiz STEM egitimi yeterli miydi? Neden?” sorusuna STEM
egitimi alan o6gretmenlerden altisi yeterli, GUgl yetersiz yanitini vermistir. Geriye
kalan U¢ ogretmenden biri teorik olarak yeterli, pratikte yetersiz gordigunu
belirtmistir. 013 “Kaynaklara ulasmamiz agisindan, okumamiz gerekenleri
gbstermesi agisindan iyiydi. Ama uygulama yapmadigimiz igin tabi ki o noktada
yetersizdi.” ifadesi ile STEM egitiminde uygulamanin 6nemine vurgu yapmistir.
Goériisme yapilan 6gretmenlerden O20 yabanci bir egitmenden egitim aldiklari igin

Tarkiye mufredatina uyarlamakta sikintilar yasadiklarini ifade etmigtir.

Gorusme yapilan o6gretmenler STEM editiminin uygulama yodntemini ve
seviyesini dikkate alarak yeterli olup olmadigi konusunda gorus bildirmigtir. Ayni
zamanda STEM egitiminin c¢iktilarinin; egditimde &grendiklerini derslerinde
kullanabilme, miufredata entegre edebilme, ¢ok boyutlu, farkh etkinlikler
olusturabilme olmasi yoninde beklenti i¢cinde olduklarini ve STEM egitiminin bu
beklentileri kargiladigi Olgude yeterli oldugu belirtilmistir. Bu duruma iligkin 6rnek

ogretmen gorusleri agagida sunulmustur.

O2 “Bir fikir olusturmasi  acisindan  uzaktan egitim  olarak
degerlendirildiginde yeterliydi.”

O7 “STEM’e giris egitimi yeterliydi, ancak giris seviyesinde oldugu igin belirli
zorluklari oldu.”

O11 “Yeterli oldugunu sonra séyle anladim, hem derslerimde kullandim,
hem de orda 6grendigim seyleri tez asamasinda kullandim.”

O 14 “Disiplinler arasi ve alana 06zgii materyaller gelistirmeye

odaklanmislardi.”

Tablo 43

“STEM Egitim Uygulamalari Kullaniyor Musunuz?” Sorusuna Verilen Yanitlar
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Yanit f %

Evet 17 85

Hayir 3 15

‘STEM egitim uygulamalari kullaniyor musunuz?” sorusuna gorisme
yapillan oOgretmenlerin on yedisi “Evet’, d4c¢u “Hayir” yanitini vermigtir.
Ogretmenlerin  %85’i derslerinde STEM uygulamalari kullandigini  belirtmistir.
Ornegin 06 “Agikgasi BILSEM bunlari uygulamak igin giizel bir ortam saglyor
bana. Miifredat disi ¢alismalar yapilabildigi icin. Sinif iginde olabildigince
uygulamaya calisiyorum acik¢asr.”  diyerek BILSEM’lerde STEM egitimini
uygulamanin BILSEM'’lerin galisma prensipleriyle uyustuguna vurgu yapmistir.
Ogretmenlerden birkacl ise uzun zamandir derslerinde uyguladi§i etkinliklerin
STEM etkinliklerine benzedigini STEM egitimlerine katildiktan sonra veya STEM
egitimini 6grendikten sonra fark ettiklerini ifade etmistir. Ornegin O15'in “Sinif
icinde uyguladigimiz etkinlikler belki de STEM egitimi, ge¢cmiste uyguladigimiz
etkinlikler STEM egitimi diyebiliriz, bizimkisi STEM degil ama sonradan STEM'in
felsefesini égrendikten sonra bizim yaptigimizda STEM demeye geliyor.” sozleri

bu durumu desteklemektedir.

Tablo 54
“Ozel Yetenekli Ogrencilerin Egitiminde Gérev Alan BILSEM Fen Bilimleri ve
Matematik Ogretmenlerinin STEM Egitimi Konusunda Gériisleri Nelerdir?”

Arastirma Problemine lliskin Alt Problemler

Alt problemler

Ozel yetenekli 6grencilerin editiminde gérev alan BILSEM fen bilimleri ve
matematik 6gretmenleri 6zel yetenekli 6grencilerin egitiminde fen bilimleri

Alt problem 1 ve matematik dersinde ne gibi STEM egitim uygulamalari kullaniyor?
Ozel yetenekli 6grencilerin egitiminde gérev alan BILSEM fen bilimleri ve

matematik é6gretmenleri 6zel yetenekli grencilerin egitiminde STEM

Alt problem 2 egitiminin ne gibi faydalari(6grenmeye ybnelik fayda, beceriye ybnelik

fayda, BILSEM’e yénelik tutum ve motivasyona fayda) olacagini
dusdntiyor?

ikinci bélimde yer alan sorular Tablo 15’te yer alan arastirma problemi ve
bu arastirma problemine iliskin alt problemlere yanit aramak igin sorulmustur.
Toplam yirmi U¢ soru yer alan ikinci bolumde, 6zel yetenekli 6grencilerin

egitiminde goérev alan BILSEM fen bilimleri ve matematik 6gretmenlerinin STEM
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egitimi konusunda gorusglerinin tespit edilmesi amaglanmistir. Bu kapsamda 6zel
yetenekli dgrencilerin egitiminde gorev alan BILSEM fen bilimleri ve matematik
ogretmenlerinin derslerinde kullandiklari STEM egitim etkinliklerini tespit etmeye
yonelik sorular yer almistir. Ayni zamanda 0Ozel yetenekli 6grencilerin egitiminde
gérev alan BILSEM fen bilimleri ve matematik 6gretmenleri 6zel yetenekli
ogrencilerin egitiminde STEM egitiminin 0grenmeye yonelik, beceriye yonelik,
BILSEM’e yénelik tutum ve motivasyona faydalarina iliskin gérislerini ortaya
¢ikaracak sorulara yer verilmistir.

Ikinci bélime verilen yanitlar igerik analizi ile analiz edilerek iki ana temada
dzetlenmistir. Tablo 15'te 6zetlenen bu temalar “BILSEM 6gretmenlerinin STEM
egitim uygulamalar” ve “STEM egitiminin avantaj ve dezavantajlari” olarak

belirlenmistir.

Tablo 65

Arastirma Problemine lliskin Temalar

Arastirma Problemine iliskin Alt Problemler Ana Temalar

Alt problem 1 BILSEM 6gretmenlerinin STEM egitim
uygulamalari

Alt problem 2 STEM egitiminin avantaj ve dezavantajlari

Alt Problem 1’e Ait Bulgular

“Ozel yetenekli dgrencilerin egitiminde gorev alan BILSEM fen bilimleri ve
matematik ogretmenleri 6zel yetenekli 6grencilerin egitiminde fen bilimleri ve
matematik dersinde ne gibi STEM egitim uygulamalari kullaniyor?” alt problemine
iliskin bulgular “BILSEM 6gretmenlerinin  STEM egitim uygulamalari” ana

temasinda 6zetlenmisgtir.

Tablo 76

Alt Problem 7°e Ait Bulgularin Kodlanmasi

Ana tema Alt temalar

] BILSEM fen bilimleri ve matematik
BILSEM fen bilimleri ve matematik o6gretmenlerinin STEM ile ilgili gorusleri

ogretmenlerinin STEM egitim uygulamalari
STEM etkinliklerinin uygulanmasi
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STEM uygulamalarinda élgme ve
degerlendirme

Alt problem 1’e ait bulgularda “BILSEM &gretmenlerinin STEM egitim

uygulamalar” ana temasinda yer alan “BILSEM fen bilimleri ve matematik
ogretmenlerinin STEM ile ilgili gorusleri”, “STEM etkinliklerinin uygulanmasi” ve
“‘STEM uygulamalarinda o6lgme ve degerlendirme” alt temalari Tablo 16’da
sunulmustur.

BILSEM fen bilimleri ve matematik 6gretmenlerinin STEM ile ilgili
gorisleri alt temasinda yer alan bulgular. BILSEM fen bilimleri ve matematik
ogretmenlerinin STEM ile ilgili gorUgsleri alt temasinda yer alan bulgular asagida
sunulmustur.

Gorisme yapilan 6gretmenler STEM alanlarini fen bilimleri, teknoloji,
muhendislik ve matematik olarak tanimlamakta, STEM taniminda yer alan, Bilim
(Science) kavramini fen bilimleri olarak anlamakta ve kullanmaktadir. Bu konuda
O5 “Fen, teknoloji, mithendislik bilimlerini bir arada entegre edip, bizim igin tabi
daha 6nemlisi matematigi uygulamak oluyor en dnemlisi, uygulama sahasinda bir
egitim oluyor.” seklinde gorustnu belirtmistir. Goérisme yapilan 6gretmenler,
STEM egitiminin disiplinler arasi bir g¢alisma oldugunu vurgulamaktadir.
Ogretmenlerden O12 “STEM deyince disiplinler arasi bir ¢alisma anliyorum.”, 016
“Disiplinler arasi blitinlestirme, yenilik¢i biitiinlestirme.” ve O15 “STEM egitimi
farkll disiplinlerin bir arada &grenilmesi, égrencilerin bunu bir arada isleyerek bir
rtin ortaya koymasi.” seklinde goruslerini belirtmektedir.

Gorusme yapilan 6gretmenlerin gorev yaptiklari illerde STEM egitimi ile ilgili
yapilan c¢alismalara yonelik veriler icerik analizi ile analiz edildiginde yapilan
calismalarin 6gretmenlere yonelik, dgrencilere yonelik ve hem 6gretmenlere hem
ogrencilere yonelik yapilan c¢alismalar olarak gruplandigi gorulmektedir.
Ogretmenlere yénelik calismalar genellikle Gniversiteler, 6zel kuruluglar, kalkinma
ajanslari veya il milli egitim mudurlikleri tarafindan yapilmaktadir. Ogrencilere
yonelik yapilan ¢alismalar festivaller, yarismalar, fuarlar ve teknoloji zirveleri olarak
siralanabilir. Ogretmenlere ve o6grencilere yonelik ortak yapilan galismalarin
oldugu gérilmektedir. OJretmenlerden biri gérev yaptigi ilde STEM ile ilgili bir
calisma yapilmadigini belirtmigtir. Bu duruma iliskin 6rnek o6gretmen goérusleri

asagida sunulmustur.
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O10 “ll MEM, calistaylar, seminerler, égretmenlere yénelik grup calismalari
yapmaya c¢aligiyor. Hatta dbénem basinda bununla ilgili c¢aligtay da
yapmislardi 6gretmenlere.”

08 “il bazinda ilkokul 6gretmenlerine erken STEM egitimi verildi.”

O17 “STEM kurslari acildi, bu sene de oldu, katiimadim, gegen sene
Scientix ¢alismasi yapiimisti.”

013 “Teknofestler oluyor. Hani STEM’lerin de yine festivali oluyor.
Ogrencilerimiz buralara da katiliyor. Robot yarismalari ¢ok oluyor.”

O12 “STEM’le ilgili, bizim Ali Kusgu Bilim Merkezi'nde bildiginiz gibi STEM
etkinlikleri yapiliyor.”

O14 “STEM egitimi ile ilgili bir Hacettepe’de STEM Maker etkinligi var onu
biliyorum, ODTU’de bazen etkinlikler oluyor. Onun digsinda mesela
Mektebim diye bir okul var, o okulda STEM (izerine bir konferans vardi
yakin zamanda. Bunun gibi etkinlikler var.”

O13 “Zirveler oluyor mesela, zirvelere katilmistik bu Egitim Teknolojileri
Zirvesi. Orda da yine farkli alanlarda yapilan c¢alismalari gérmuis oluyor

¢ocuklar.”

Tablo 17
BILSEM’de Velilere Yénelik STEM Egitimi Calismalari

Yanit f %
Calisma yok 9 45
Bilgisi yok 3 15
Planlaniyor 4 20
Uygulanmig 3 15
Uygun degil 1 5

BILSEM'de velilere yonelik STEM egitimi calismalari ile ilgili gérisme

yapilan 6gretmenlerin verdigi yanitlar Tablo 17°de 6zetlenmigstir. Gorlisme yapilan

ogretmenlerden dokuzu kurumlarinda velilere yonelik STEM egitimi ¢alismalari

yapmadiklarini, U¢l bu konu hakkinda fikri olmadigini belirtmigtir. Gorisme

yapilan o6gretmenlerden dordud velilere yonelik STEM egitimi  ¢alismalari

planladiklarini, Ug¢l daha o&nce velilerle birlikte STEM egitim c¢alismalari

uyguladiklarini  belirtmistir. O5 “STEM egitimine yénelik velilere bir ¢alisma
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yapillmasi ¢ok uygun degil bence, ¢lnkii hepsinin seviyesi kaldirmayabilir, biz
matematik egitiminde bile zorlandik. Yani velilerin seviyesi dogrultusunda bir sey
olmasi lazim.” diyerek velilere yonelik STEM egitimi c¢alismalarini uygun

bulmadigini ifade etmisgtir.

Velilere yonelik STEM egitimi c¢alismalarindan ornekler asagida

sunulmustur.

06 “Ailemle Ogrene-BILSEM tam bir STEM c¢alismasi az énce agikladim.
STEM ve veli egitimini bir arada ydratiyoruz. Clnkl veliler sinifta ne
yapiliyor ¢ok merak ediyorlar, onlara da bir 6rnek olmasi agisindan, en iyi
etkinligin STEM etkinligi oldugunu diisiinerek Ailemle Ogrene-BILSEM’de
STEM etkinlikleri yapiyoruz ama ¢ocuklariyla birlikte yapiyorlar etkinlikleri.”

013 “Velinin de bulundugu STEM etkinligi geligtirmistik. Cogunuz belki
duymustur, ugurtma yapimi, ilk basta matematik geometriden, ugurtmamiz
hangi sekilde olsun buna karar veriyor aile ile. Aile ile birlikte o tasarimi
olusturup ugmasi igin ne yapabiliriz, kuyrugunun ne kadar uzun olacagi gibi
sorularla streci dlizenlemigtik. Gayet de glizel olmustu velilerin de ise
katilmasi onlari hep mutlu ediyor. Hem de &grencilerin sevdigi bir ugurtmayi
hani béyle farkli alanlari, mesela fendeki iste riizgarin olusumunu
anlatmigtik iste riizgar nasil olugur. Ugmasi igin ne gerekli havanin ya da
nasil bir kuvvet uygulanmasi gerekir gibi. Bunlari konugsmustuk glizel

olmustu.”

STEM etkinliklerinin velilerle birlikte uygulanmasinin 6grenci ve veli
acgisindan olumlu sonuglar dogurdugu goérisme yapilan 6gretmenler tarafindan
ifade edilmistir. Velilerin BILSEM'de yapilan calismalara olan merakinin da STEM

etkinlikleri aracihigiyla giderildigi sOylenebilir.

Ulkenin ve BILSEM'in STEM egitimine neden ihtiyaci oldugu ile ilgili
gorisme yapilan 6gretmenlerin verdigi yanitlar incelendiginde STEM egitiminin
toplumun ekonomik kalkinmasina, ureten bir toplum olmasina, 21. yuzyilin
gereklerine uygun bireyler yetismesine katki saglayacagi ogretmenlerin gorugleri
arasinda bulunmaktadir. Ogrencinin problem c¢dzme, sorgulama, kendini ifade
edebilme, kendini gelistirme, merak duygusunun gelismesi, yaraticilik, ¢ok yonli

dusunebilme, duygudaslik kurabilme becerilerinin gelismesinde STEM egitiminin
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etkili olabilecegi Ogretmenlerle yapilan gorusmelerde ortaya koyulmustur.
Ogretmenin giinliik hayatla iliskilendirme, yaparak yasayarak 6grenme, disiplinler
aras! iligki, grup calismasi, ogrencilerin ilgisini ¢ekmek gibi konularda isini
kolaylastirdigi sdylenebilir. Ozel yetenekli 6grencilerin 6zellikle STEM egitimine
ihtiyact oldugu vurgusu ortaya gikmaktadir. Ozel yetenekli 6grencilerin STEM
alanlarinda kariyer yaparak Ureten bir toplum olusturmaya katki saglamasi,
ogretmenlerin kendini gelistirmesi agisindan STEM egitiminin 6nem arz ettigi
vurgulanmaktadir. Ayrica BILSEM égrencilerinin BILSEM'de var olan proje (retimi
ve yOnetimi eg@itim programlarina hazirlanmasi agisindan STEM egitiminin katkisi
ifade edilmigtir. Bu duruma iligkin 6érnek 6gretmen gorusleri asagida sunulmustur.

020 “Uretim odakli olmak istiyorsak, bilgiyi tretmek, bilgiyi teknolojiye

cevirmek, bu teknolojiyi de bir drin haline getirmek istiyorsak, bu

teknolojinin odaginda hareket etmemiz gerekiyor. Uriin odakli, hizmet odakli

gitmek istiyorsak STEM bence izlenecek yollardan bir tanesi.”

O11 “Bu alanda galisacak 6grencilerin, bu alanda kariyer yapacak, kariyer

yapmak tabi sadece atiyorum bir miihendis ya da teknoloji alaninda ¢alisan

bir kisi olarak degil, aslinda o alanda yeni bir Uretim yapacak, Ulkesine

katma deger saglayacak bireylerin yetismesi icin nemli oldugu.”

019 “Ulkemizde problem ve probleme ¢éziim (iretme konusunda sikintilar

yasaniyor. Bence bu noktada yararli olacagini ddgtintiyorum.”

O8 “Problem ¢6zme tekniklerini/metotlarinin gelistirilmesi, merak, arastirma

ve yaraticilik 6zelliklerinin éne ¢ikartilmasi llkemiz igin gereklidir.”

O5 “Bu bilimleri entegre ederek uygulamalara déniistiirmek agisindan

ihtiyac var.”

08 “BILSEM'’lerdeki ézel yetenekli égrencilerimizin gelecede yén veren

kisiler olacagi ddsindldiginden ve STEM egitimi  uygulanabilirlik

noktasinda BILSEM'’lerde avantajli oldugundan gereklidir.”

O15 “Farkl disiplinlerin bir araya gelerek, farkli branslardaki égretmenlerin

bir araya gelerek ortak bir (irlin, ortak bir tasarim, probleme ortak bir ¢b6ziim

bulmalari diyebiliriz.”

O17 “Bir de proje gruplari var. Su anda bizim yaptigimiz proje c¢alismalari

onlar igin temel teskil edecek, daha 6zgiin daha glizel projeler yapmalarini

saglayacak.”
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STEM etkinliklerinin  uygulanmasi alt temasinda yer alan
bulgular.BILSEM fen bilimleri ve matematik 6gretmenlerinin STEM egitim
uygulamalari ile ilgili bulgular agagida sunulmustur.

Ogretmenlerin uyguladiklari STEM etkinliklerinden en iyi gérdiklerini
anlattiklari  goérusme sorusuna verilen vyanitlar analiz edildiginde STEM
etkinliklerinin uygulanmasinda genel olarak izlenen yolun benzerlik gosterdigi
soylenebilir. Ogrencilerin STEM etkinlikleri boyunca derse aktif katilim sagladiklari
ve dgretmenin bu siirecte onlara rehber oldugu gorilmektedir. Ogretmen, dncelikle
ogrencilere bir problem durumundan bahsetmektedir ve 6grencilerin bu problem
durumunu tanimlamalarini  beklemektedir. Bu problem durumunu kimin

belirledigine iligkin veriler Tablo 18’de sunulmaktadir.

Tablo 18

“Etkinlikte Problem Durumunu Kim Belirliyor?” Sorusuna Verilen Yanitlar

Yanit f %
Ogretmen 14 70
Ogrenciler 2 10
Birlikte 3 15

Not: Bir 6gretmen STEM etkinlik 6rnegi sunmamistir.

“Etkinlikte problem durumunu kim belirliyor?” sorusuna gorisme yapilan
ogretmenlerden on dordu problem durumunu kendilerinin  belirledigi, ikisi
ogrencilerin  belirledigi, Ugu birlikte belirledikleri yanitint vermigtir. “Etkinlikte
problem durumunu kim belirliyor?” sorusuna gorusme vyapilan o6gretmenlerin
verdigi yanitlar incelendiginde STEM etkinliklerinde problem durumunu genellikle

ogretmenlerin belirledigi sOylenebilir.

Tablo 19

“Etkinlikte Ogrenciler Nasil Calisiyor(Bireysel, Grup)?” Sorusuna Verilen Yanitlar

Yanit f %
Bireysel 0 0
Grup 17 85
Etkinlik boyunca

bazen  bireysel, 2 10

bazen grupla
Not: Bir 6gretmen STEM etkinlik 6rnedi sunmamisgtir.

“Etkinlikte o6grenciler nasil galigiyor(Bireysel, Grup)?” sorusuna gorisme
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yapilan Ogretmenlerden on vyedisi grup calismasi yaptirdigini belirtmigtir.
Ogretmenlerden ikisi STEM etkinligi boyunca 6grencilerin bazen grup galismasi
yaptigini, bazen bireysel c¢alistigini belirtmigtir. Gorisme yapilan é3retmenlerden
bireysel c¢alisma yaptirdigini belirten 6gretmen bulunmamaktadir. “Etkinlikte
ogrenciler nasil  calisiyor(Bireysel, Grup)?” sorusuna goérisme vyapilan
ogretmenlerin verdigi yanitlar incelendiginde STEM etkinliklerinin genellikle grup
calismasi seklinde yapildigi sdylenebilir.

Gorisme yapilan 6gretmenlerden bir kismi 6grencilerin ¢dzim o6nerilerini
cizerek gostermelerini beklemektedir. Bu durum ogrencilerin hayal ettikleri
tasarimlari  kadgida dokebilmeleri  konusunda  kendilerini  geligtirmelerini
saglamaktadir. Ayni zamanda STEM alanlarindan matematigin etkili olarak
entegre edilebildigi ve muhendislik tasarim sureglerinden taslak tasarim Onerisi
gelistirilebildigi strecin hayata geciriimesini saglamaktadir. O12’'nin “Yapmadan
o6nce mutlaka bos kagitlar dagitiyorum. Cizim yapiyorlar, yapacaginiz model, eger
bir model c¢ikacaksa, (rin ne c¢ikacaksa artik, mutlaka onu c¢izecekler, yani
planlayacaklar, plan olmadan higbir sey olmaz, yani bunu da mdihendislerin bu
sekilde calistigini, ilk 6nce her seyin planlandigini, élgiimlerin alindigini, ellerinde
mutlaka cetvel, her grupta cetveller oluyor. Cizim yapacaksiniz, élgiimler olacak.
Yani bu basit kaleydoskop yapiminda bile kullaniyoruz. Yani mutlaka onu énce
ciziyorlar, neresi kag cm olacak, bir minyatiir ¢izim yapiyorlar, ya da birebir ¢izim
yapiyorlar, onu kalip olarak kullaniyorlar. Cizim yaparken igin igerisinde matematik
de giriyor.” ifadesi bu duruma o6rnek olarak sunulabilir. Tasarim surecinde bazi
ogretmenler Ogrencilere malzeme konusunda sinirlama getirirken, bazi
dgretmenler sinirlama getirmemektedir. Ogretmenlerden bazilari da miihendislik
tasarim surecinde kullanilan minimum maliyet prensibi ile tasarim yapmalarini
beklemektedir. 012 malzeme konusunda sinilama getirmeyen bir dgretmen
olarak “Daha sonra c¢ocuklara malzemeler vs sunuluyor, ama c¢ocuklara
malzemeleri higbir zaman kisittamiyorum. Yapacagdimiz etkinligi bir hafta
éncesinden biliyorlar, kendileri evden isterlerse malzeme getiriyorlar. Isterlerse
buradaki malzemeleri kullanabiliyoriar.“ ifadesine yer vermigtir. O6 ise “Iste vergi
boyutu var, ekstra bir kat oldugundan vermeleri gereken bir vergi var onu
hesaplayip katlari ona gére diizenlemesi.” ifadeleriyle 6grencilerin minimum
maliyet prensibine gére tasarim yapmalari gerektigini belirtmektedir. Ogrenciler

problemin ¢dzimune iligkin tasarimlarini tamamladiktan sonra uygulama sureci
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baglamaktadir. Ogrenciler bu siiregte problemi g¢ozebilmek igin dne surdukleri
¢bzim onerilerini hayata gegirmektedir. Ogrenciler tasarimlarini yaparken cesgitli
kriterleri dikkate almaktadir. O6’nin “...miisteri cekebilmesi igin tasarimlarinda én
plana farkli seyler c¢ikariyorlar, kimi iste organik bir yapida oldugu, bahgesinde
yetisen seylerle yemeklerin hazirlandigi, kimisi deniz manzarasini bu kattan
gérebilirsiniz gibi hani reklam tanitim boyutuna her seyini ddgdndiikleri, benim
bugiine kadar yaptigim en verimli, en glizel etkinlik oydu.” ifadelerinden
anlasilacagi uzere ogrenciler uygulama surecinde tasarimlarinin en iyisi olabilmesi
icin uygulama oncesinde belirtilen kriterlere uymaya dikkat etmektedir.
Ogretmenlerden O18'in de ifade ettigi gibi “Sonrasinda bizim kirk dakika
oldugu igin zaman yeterse yapiyoruz. Zaman yetmezse sonraki haftaya kaliyor bu
da benim igin ¢ok problem yaratiyor.” BILSEM’lerde ders saatleri konusunda ortak
bir uygulama s6z konusu olmadigi i¢in 6grencilerin STEM etkinliklerini uygulama
sureleri de farkhlik arz etmektedir. Ders saati haftalik kirk dakika olan gruplarin
etkinligi tamamlamasi daha uzun surerken, ders saati haftalik yiz altmis dakika
olan gruplarla etkinligi tamamlamak daha kolay olmaktadir. Ogretmenlerden 020
diger ogretmenlerden farkli olarak tersine muhendislik uygulamalari kullandigini
belirtmigtir. STEM etkinlikleri uygularken amacin sadece 6grencilere tasarim
yaptirmak veya bir Urun olugturmak olmadigi, 6grencilerin etkinlige yonelik kalici
dgrenmeler ve kazanimlar elde etmesi gerektigi fikri 6ne cikmaktadir. O11’in “Bu
kdpriiyl tasarlarken sadece hélihazirda bir durum degil, cocuga glnliik yasamdan
tarihsel acidan perspektiften baktirmak, gec¢cmiste o blylk sasall kdpriileri
yapanlarin kimler oldugu, nasil yaptigi, hangi sartlarda yaptigini anlatmak, biraz da
ogrencilerin bu alanda feyz almasini saglamak.” gorusu bunu destekler niteliktedir.
“‘Uyguladiginiz bu etkinligin derslerinizde kullandiginiz diger etkinliklerden
farkh yonleri nelerdir?” sorusuna gorisme yapilan dgretmenlerin verdigi yanitlar
incelendiginde STEM etkinliklerinin BILSEM’lerde kullanilan diger etkinliklerden en
onemli farklihginin disiplinler arasi ¢alisma ve 6grencilerin etkinlik boyunca aktif
olmasi gorlsleri 6ne c¢ikmaktadir. Ayrica goérisme yapilan 6gretmenler, STEM
etkinliklerinin iyi bir planlama gerektirdigini ve etkinlik uygulanirken 6gretmenin
sureci yonetebilmek icin daha fazla emek sarf ettigini vurgulamaktadir.
Etkinliklerde grup calismasi yapilmasinin 6grencinin isbirligi yapma becerilerini
gelistirdigi verilen yanitlardan c¢ikarilabilir. Bu duruma iligkin 6rnek o6gretmen

gorusleri agsagida sunulmustur.
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O11 “Pasif bir ortamda sadece ders anlatirken tahtanin karsisinda bu tiir
etkinlikler de égretmen olarak daha fazla, sinif icinde gezinmen, égrencilerle
ilgilenmen, daha ¢ok déniit vermen gibi farkli, 6gretmeni daha cok fiziksel
olarak yoran eksileri oldugunu da séyleyim.”

O10 “Bu etkinlik diger etkinliklere nazaran ¢ok daha fazla disiplinler arasi

calisma igeriyor.”

018 “Yaparak yasayarak &greniyorlar diger etkinliklere gére diisiinecek

olursak.”

019 “Ogrencilerin ¢ok daha fazla genis agili bakmalarini sagliyor.”

016 “Ogrencilerin ilgisini ve uzun stireli dikkatlerini gekiyor.”

09 “Ders 6grenciler igin daha ilgi ¢ekici ve dikkat ¢ekici oldu. Daha ¢ok zevk

aldilar, 6grenci katilimi ¢ok daha fazlaydi.*”

“Uyguladiginiz  bu etkinligin derslerinizde kullandiginiz diger STEM
etkinliklerinden farkli yénleri nelerdir?” sorusuna gérisme yapilan 6gretmenlerin
verdigi yanitlar incelendiginde 6gretmenlerden bir kismi daha fazla STEM alani
icerdigini, bir kismi ana eksene alinan STEM disiplinini farklihk olarak ifade
etmektedir. 09 ve 018 uyguladigi STEM etkinliginin derslerinde kullandigi diger
STEM etkinliklerinden farkli olmadidini ifade etmektedir. Bu duruma iligkin 6rnek
ogretmen gorusleri agsagida sunulmustur.

O4 “Ana ekseninde matematigin olmasi bunda.”

013 “Bunda ise biraz daha teknoloji boyutu daha aktif diyebilirim.”

O10 “Daha fazla gocugun teorik bilgisini uygulama alaninda kullanmasini

sagliyor. Derslerde gérdigi seyi glnliik hayatta nasil kullanacagini ayni

zamanda 6grenmis oluyor. Daha fazla beceriyi destekliyor.”

Tablo 20
“Hangi Yas Diizeyine Uygun Bir Etkinlik Oldugunu Ddstlintiyorsunuz?” Sorusuna

Verilen Yanitlar

Yanit f %
8-9 yas 1 5
9-10 yas 3 15
10-11 yas 2 10
11-12 yas 1 5
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10-13 yas 6 30

12-13 yas 2 10
13-14 yas 1 5
13-16 yas 1 5
14-17 yas 1 5
16-17 yas 1 5

Not: Bir 6gretmen STEM etkinlik 6rnedi sunmamistir.

‘Hangi yas diizeyine uygun bir etkinlik oldugunu ddgtntliyorsunuz?”
sorusuna gorisme yapilan 6gretmenlerin verdigi yanitlar Tablo 20’de sunulmustur.
Ogretmenlerden sekiz yas ile on yedi yas arasinda degisen araliklarda yanitlar
alinmigtir. En sik verilen yanit ortaokul yas duzeyi olan on-on u¢ yas arahgidir.

STEM etkinliklerinin genis bir yas araliginda uygulanabilecegi sdylenebilir.

Tablo 21
“Milli Egitim Bakanligi Ortaokul Fen Bilimleri/Matematik Ogretim Programina
Uygun Bir Etkinlik Midir?” Sorusuna Verilen Yanitlar

Yanit f %
Uygun 16 80
Uygun degil 3 15

Not: Bir 6gretmen STEM etkinlik 6rnedi sunmamistir.

“‘Milli Egitim Bakanligi ortaokul fen bilimleri/matematik 6gretim programina
uygun bir etkinlik midir?” sorusuna gorusme yapilan égretmenlerin verdigi yanitlar
Tablo 21’de sunulmustur. Ogretmenlerden on altisi “Uygun”, gt “Uygun degil”
yanitini vermigtir. STEM etkinlikleri ortaokul fen bilimleri/matematik o6gretim

programi kapsaminda uygulanabilir etkinliklerdir.

“Bu etkinligin 6zel yetenekli 6grencilere neler katacagini diisinlyorsunuz?”
sorusuna gorusme yapilan dgretmenlerin verdigi yanitlar incelendiginde STEM
etkinliklerinin 6grencilerin kisisel, sosyal ve akademik gelisimlerine katki saglarken
yeteneklerinin ortaya c¢ikmasinda ve gelismesinde de etkili olacagi vurgusu

gorulmektedir. . Bu duruma iligkin 6rnek ogretmen gorusleri agagida sunulmustur.

016 “Ogrenciler bilimsel yéntem basamaklarini daha iyi uygular, deneyerek,

Olcerek daha iyi 6grenirler, yaparak yasayarak 6grenmig olurlar.“
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O7 “Bu etkinlik ¢ok yénli diisinmeyi sadlayacaktir. Yani tek bir
perspektiften  bakmaktan daha ziyade bircok ybnden bakmayi

saglayacaktir.”

012 “Kendilerini kesfetmelerini sagliyor. Yani burada su bireysel farkindalik
dedigimiz kisimda, hepsinin bireysel olarak, hangi alanda daha iyiyse 6n

plana ¢iktiklarini gériyoruz.”

020 “Onlarin bir cismi veya teknolojik aragtaki bilesenleri parcalayip
icerisindeki farkl disiplinleri gérmek onlari ¢ok heyecanlandiriyor ve motive
ediyor ayni zamanda da ¢ok seviyorlar béyle seylerle ugrasmayi. Onlarin

hosglarina gittigini disdntyorum.”

O17 “Onlarin hayal giiciinii gelistirme, farkli bakis agilarini geligtirme, o

alanlarda katkisi olabilecegini diigtintiyorum.”

013 “Gelecegin teknolojilerini tanidigi icin mesela 3 boyutlu yazicidan ¢ikti

almak, bu noktada onlara bir farkindalik sagliyor.”

STEM uygulamalarinda olgme ve degerlendirme alt temasinda yer
alan bulgular. Goérisme yapilan 6gretmenlerin STEM etkinliklerinde kullandigi

Olcme ve degerlendirme g¢alismalarina yonelik bulgular asagida sunulmustur.

BILSEM fen bilimleri ve matematik ogretmenleri STEM etkinliklerini
degerlendirirken alternatif dlgme ve degerlendirme ydntemlerinden 6z
degerlendirme, akran degerlendirme, grup degerlendirme, yari yapilandiriimig
gorusmeler, 6grenme gunlukleri, dereceli puanlama anahtari, Grin degerlendirme,
kazanim gizelgesi, gb6zlem formu; geleneksel oOlgme ve degerlendirme

yontemlerinden agik uclu sorular ve 6n test-son test kullanmaktadir.

Ogretmenlerin STEM etkinliklerini uyguladiktan sonra genellikle alternatif
dlcme ve degerlendirme calismalari kullandiklar gérilmektedir. 010 “Oz
degerlendirme formlari uygulamistim. Tasarimi gergeklegtirebildim mi, bu
tasarimda arabami hareket ettirebildim mi, formdlii uygulayabildim mi, bir de
ellerinde formdil etkinlikleri vardi, bunlari hesaplamalarini istemistim, bu formdilii
dogru bir sekilde uygulayabildim mi, sonuglarim dogru mu, benim yaptigim
sonuglar dogru mu seklinde bir 6lgme degerlendirme uygulamigtim.” ifadeleri bunu
desteklemektedir. Goérisme vyapilan ogretmenlerden bazilari  d6lgme ve

degerlendirmeye yonelik bir calisma yapmadiklarini belirtmigtir. Ornegin 05
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“Olgme-degerlendirme yapmadik, dogrudan dogruya TUBITAK proje yarismasina
génderdik.” ve 019 “Herhangi bir 6lgme veya degerlendirme teknigi
kullanmiyorum. Sadece ortaya cikan (riin ile ilgili yarisma yaptiriyorum, hangisi
saglam indirecek seklinde. Ama bilimsel bir 6lgme-degerlendirme kullanmiyorum.”
yanitlarini vermistir. Geleneksel 6lgme ve degerlendirme c¢aligsmalari kullanan
dgretmenlerden O1 “Bir én test ve son test. Dederlendirme sonrasinda bu siireci
nasil algiladilar ve bunun sonrasinda nasil bir degerlendirme yaptilar.” ifadeleriyle

olcme ve degerlendirme ¢aligmalarini agiklamaktadir.

Ogretmenlerin on yedisi Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alt
bagliklarina yonelik Olcme ve degerlendirme c¢alismasi yapmadigini ifade
etmektedir. Ogretmenlerden 06 ve 018 Bilim, Teknoloji, Muhendislik ve
Matematik alt basliklarina yonelik 6lgme ve degerlendirme galismasi yaptiklarini
ifade etmektedir. Ogretmenlerin uyguladigi dlgme ve degerlendirme galismalarina
yonelik yanitlari asagida sunulmustur.

O6 “Bilim-teknoloji hani biraz 6nce séyledigim sey biraz yatkin ama
buradaki insaat bélimdi miihendislikle alakaliydi, orda yapinin saglamligini
test etmistik. Sanat boyutun yapinin gérinim glzelligi ve igerisinde altin
orani bulundurup bulundurmamasi. Matematik boyutunda hesaplamalarin
yapilip yapilmadi, bir sdrt oda, bir slrl kalan insan, lcretlerin toplanmasi
ya da arsaya baska harcadiklari kalemler, bunlari nasil yaptiklari. Bilim
boyutunda da sonucta orda bir yapi insa ediyor ama yarin bir giin bir telefon
da tasarlayabilirlerdi. Ya da iste ne bileyim uzaktan kumanda da televizyon
da, sonugta hepsinde bir maliyet analizi olacakti, sonugta hepsinde
ulagilabilir fiyatlara ¢ikacaklardi. insanlarin taleplerini karsilayabilir bir
boyutta olmasi lazimdi. O boyutta degerlendirebiliriz bilimi, matematigi,
muhendisligi...”

018 “Oncelikle zaten dengeli olup olmadigini bilim kismi igin, teknolojiyi bu

etkinlikte pek degerlendiremiyorum, geyle calistigimiz igin dondurma

cubuklariyla, matematikte yaptiklari O6lgiimin hesaplamanin dogru olup
olmadigina bakiyoruz. Mihendislikte de olugsan urinin hem gérsel
boyutuna bakiyoruz, 6grenciler 6z degerlendirme yapiyorlar bu etkinlikle

ilgili. Mdihendislik kismini blgcerken 6z degerlendirme kismina bakiyorum.
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Yaptiklari drdinle ilgili ne dusdintyorlar, tekrardan yapsalar nasil olurdu, neyi

degistirirlerdi.”
Alt Problem 2’e Ait Bulgular

“Ozel yetenekli dgrencilerin egitiminde gérev alan BILSEM fen bilimleri ve
matematik ogretmenleri 6zel yetenekli 6grencilerin egitiminde STEM egitiminin ne
gibi faydalari(6grenmeye yoénelik fayda, beceriye yonelik fayda, BILSEM’e yonelik
tutum ve motivasyona fayda) olacagini disundyor?” alt problemine iliskin bulgular

“STEM egitiminin avantaj ve dezavantajlari” ana temasinda 6zetlenmigtir.

Tablo 22
Alt Problem 2’e Ait Bulgularin Kodlanmasi

Ana tema Alt temalar

STEM egitiminin avantajlari

STEM egitiminin avantaj ve dezavantajlari STEM egitiminin dezavantajlari

Karsilagilan zorluklarin ¢6zimu

Alt problem 2’ye ait bulgular “STEM egitiminin avantaj ve dezavantajlari”
ana temasinda yer alan “STEM egitiminin avantajlar’” ve “STEM egitiminin

dezavantajlar” alt temalar1 Tablo 22’de sunulmustur.

STEM egitiminin avantajlari alt temasinda yer alan bulgular.BILSEM
fen bilimleri ve matematik 6gretmenlerinin STEM egitiminin avantajlar ile ilgili

goruslerine iligkin bulgular asagida sunulmustur.

Ogretmenler, STEM egitiminin 6grencilerde vyaraticilik, problem ¢dzme,
farkh acilardan bakabilme, disiplinler arasi iligki kurabilme, igbirlikli ¢alisma,
elestirel dusinme, yaratici disinme, Ust dizey disunme, miuhendislik becerileri,
yasam becerileri, psikomotor beceriler, ¢ok yonll duslunebilme becerisi gibi
becerileri gelistirirken oOgrencilerin 6grendiklerini gunlik hayata aktarmasini
sagladigini ifade etmektedir. Bu konuda O13 “Gelecegimiz igin 6nemli olan
problemleri tek bir agidan degil de farkli agilardan ¢ézebilme becerisi sunuyoruz
¢cocuklara ya da farkli distinme, bu kalemi farkli kullanabilme, zaten hani béyle

doguyor ya bulus, icat ya da giizel calismalar.” ve O8 “Erken yasta ¢ocuklarin
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tretim odakli becerileri kazandirilmasinin en &6nemli amag¢ oldugunu
disiiniiyorum.” seklinde gorus belirtmistir. Ogrencilerin kendini tanima konusunda
fayda sagladigini 6gretmenlerden O19'un “Bu dallarindan pek g¢ocugunu
kullanarak, en ¢ok hangisine yatkin oldugu konusunda ipucu vermekte yararlidir.
Gergcek ilgi alani nedir, bunu ortaya c¢ikarmakta yararlidir.” ifadesi
desteklemektedir. Ogretmenler STEM egitiminin 6zelliklerini  disiplinler arasi
badlanti kurmay! sadlama, proje tabanh 6grenme, butlnlestirme, yenilikgi olma,
uretim yapmayi destekleme, aktif katihmi saglama, gunlik hayatla iligkilendirmeyi
saglama, yaparak yasayarak 6grenmeyi saglama, eglenceli ve ilgi ¢ekici olma,
isbirlikli ¢alismayi destekleme olarak siralamaktadir. O2 “Cocuklarin giinliik
hayatla iliskilendirme yapabilmeleri agisindan STEM editimi bence giizel.”, O7
“Gergek yasam becerilerini daha kisa siirede edinmelerini saglayabilir.”, 012 “Yani
birincil 6grenme sagliyorlar, yaparak yasayarak égreniyorlar. Etkinliklerden keyif
aliyorlar.” seklinde gériis belirtmislerdir. Ayrica 6gretmenlerden O4 STEM
egitiminde matematik alaninin yeteri kadar entegre edilemedigini vurgulamakta ve
‘STEM’in matematik kisminin eksik oldugunu ddsiintiyorum. Tiirkiye'de genelde
fen bilimleri, gevirisinin bile FETEMM olmasindan dolayi bir kavram karmasasi
oldugunu disiiniiyorum. Sadece fen bilimleri lizerinden gidildigi icin Tiirkiye de.
STEM’de biraz matematigi sadece aritmetik toplama kismi veya sadece formil
kismi olarak dlisdiniiyorlar. “ gorus belitmektedir. STEM egitiminin mesleki hayata
hazirlama, gelecedin mesleklerine hazirlama ve STEM alanlarinda kariyer yapma
konusunda dgrencileri destekledigi O11’in “En 6nemli amaci égrencilerin ilerde bu
alanda kariyer yapmasini hedefliyor.”, O6’nin “STEM egitimi ¢ocuklari mesleki
hayata hazirlar.” ve O14’Un “...ilkenin ihtiya¢ duydugu, nasil anlatiyim, insan
birikimini saglamak, teknik insan birikimini, yani bir (riin ortaya koyabilecek, bir
teknolojik drin tasarlayabilecek, bunun bilimsel kbkenlerini tartisabilecek,
matematiksel kbklerini tartisabilecek, bir egitimli, birikimli bir insan saglamak, nesli
saglamak.” ifadelerinden c¢ikariimaktadir. Gorusme yapilan 6gretmenlerin yanitlari
incelendiginde STEM egitiminin gerekliligi disiplinler arasi iliskilendirme, gunlik
hayatla iliskilendirme, ulkenin ekonomik ve sosyal kalkinmasi, 6grencilerin STEM
alanlarinda kariyer yapmasi, 6grencilere 21. ylzyil becerilerinin kazandiriimasi
vurgularyla ortaya konulmaktadir. O10 “Cocuklara 21. Yiizyll becerileri
kazandirmak igin de farkli bakis agilari kazandirmak gerekiyor.” ve O11

“Dolayisiyla tilkemizin de bu ekonomik ve sosyal agidan ilerlemesi igin, bu alanda
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calisacak bireylere ihtiyaci var, yeni teknoloji liretecek, yeni sanat anlayiglari da
olabilir bu, yeni bakis acilari kazandiracak lilkemize ve dolayisiyla katma deger
saglayacak bireylere ihtiyaci var.” gorugleri bunu desteklemektedir.

STEM egitiminin  6grenmeye, beceriye, BILSEM’e yénelik tutum ve
motivasyona faydalarina iligkin 6gretmen gorusleri incelendiginde bu gorusler U¢
baslikta siniflandirilabilir. Bu baslklar STEM egitiminin 6grenmeye yonelik
faydalari, beceriye yénelik faydalari ve BILSEM’e yénelik tutum ve motivasyonla
faydalari olarak siralanmaktadir. Birinci baslikta STEM egitiminin 6grenmeye
yonelik faydalari, disiplinler arasi entegrasyon ile anlamh 6grenme, ¢oklu zeka
kurami gibi 6grenme kuramlarina uygun olarak proje tabanli 6grenme, yaparak
yasayarak ogrenme gibi 6grenme yontemleri ile muhendislik tasarim surecinin
kullanildigi  6grenme-6gretme slreglerinde o6grencilerin  6grendiklerini  gunlik
hayatla iligskilendirebilmesi, farkl bakis acgilari kazanabilmeleri, disiplinler arasi iligki
kurabilmeleri, derslere etkin katilm saglamalari, eglenceli bir 6grenme ortami
olusturulmasi olarak ifade edilmektedir. Gérisme yapilan 6dretmenler, bdyle bir
ogrenme ortaminda ogrencinin  6zguven duygusunun gelisebilecegini, 0z
degerlendirme yaparak kendi gelisimini izleyebilecegini, ¢aga ayak uyduran
uretken bir birey olarak yetisebilecegini belirtmektedir. Bu duruma iligkin 6rnek
ogretmen gorusleri agagida sunulmustur.

O13: “STEM disiplinler arasi ¢aligir, proje temellidir, teknoloji tasarim siireci

¢cok 6nemlidir.”

O4: “Bir kere kalicilik sagliyor, kalici bir égrenme, yaparak yasayarak

6grendigi icin ¢ocuklarda ve disiplinler arasi iligkiyi kullandigi igin.”

O18: “Sonra tasarim yapiyorlar, ¢odu ¢alismamiz (riin odakli oldudgu igin

hem hayal glcleri gelisiyor hem de miihendislik y6nleri gergcekten gelisiyor

diye ddsdndyorum.”

O15. “Cok fazla seyi kullanabilecek, teknolojiyi kullanabilecek, bilimi

kullanabilecek, mihendisligi kullanabilecek, karsilastigi bir problemi farkli

disiplinleri kullanarak ¢bziime ulastirabilecek yontemleri ortaya koyabilir.”

O2: “Pek ¢ok bransi bir araya getirmesi. Cocuklara farkli bir diigiince tarzi

kazandirmasi. Bu agilardan giizel STEM egitimi.”

O6: “Aslinda énlerine mesela atik toplama kutularini koymustuk, onun

mesela en fazla ne kadar bliylikliikte bir nesne sigabilir dedigimiz zaman,
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¢ocuklara ¢ok farkli geliyor ve onlari ilgilendiren bir problem oluyor, o
probleme ¢bziim dretebiliyorlar.”

019 “Hem daha iyi &grenmekte hem de kendi giiglerinin, kendi
yeteneklerinin ortaya ¢ikmasindan memnun olmaktalar. Bu da kendilerinde

bir 6zgiven duygusu olugsturmakta.”

Ikinci baglikta STEM egitiminin beceriye yonelik faydalari toplanmaktadir.
Gorusme yapilan 6gretmenlerde STEM egitiminin 21. ylzyil becerilerini ve bilimsel
stire¢ becerilerini gelistirdigi fikri 6ne ¢ikmaktadir. Ogretmenlerin birgogu STEM
egitiminin problem ¢bzme becerisini gelistirecegini ifade etmektedir. Ayrica
gOrisme yapilan égretmenler STEM egitiminin dgrencilerin psikomotor gelisimine
de katki saglayacagini vurgulamaktadir. Ogrencilerin yaparak-yasayarak
ogrendikleri ve 6grenmelerin kalici oldugu goérusu 6ne c¢ikmaktadir. Bu duruma

iliskin 6rnek dgretmen gorusleri asagida sunulmustur.

O8 “Tiiketiciden ziyade (iretici olma fikrinin yerlesmesi ve gercek yasam
problemlerine ¢b6ziim lretme becerilerinin  gelismesini  sagladigini

dusdndyorum.”

013 “Mesela teknolojiyi kullanma becerisi, yaz okulunda biz bir STEM
atblyesi yapmistik. Cocuklar daha aktif bu noktada. O becerileri de
gelisiyor.”

02 “Mesela bir denge oyunu var, isbirlikli 6grenmeyi destekliyor, liderlik

vasiflarini 6ne ¢ikarmalarini sagliyor ¢ocuklarin.”

012 “Biz STEM'in igerisinde hepsini kullaniyoruz. Hem bu basit saydigimiz

gbézlem yapma, ¢ikarim yapma.”

018 “STEM etkinliginde hesaplama yapiyorlar, giziyorlar, 6lgiiyorlar,

biciyorlar ve ¢ok daha diizgiin yapiyoriar.”

012 “Analiz ediyor, onu kurguluyor, tekrar yapiyor, yeniden yapiyor, sistemi

calisiyor mu ¢alismiyor mu kontrol ediyor.”

Uglincii baghkta STEM egitiminin BILSEM’e yonelik tutum ve motivasyona
faydalari ile ilgili 6gretmen gorlgslerine yer verilebilir. STEM etkinliklerinin
BILSEM’e yonelik tutum ve motivasyonda olumlu bir etki olusturdugu soylenebilir.
Ogrencilerin STEM etkinliklerini yaparken heyecanl, mutlu, istekli, olumlu, Uretici

olduklari goérisme vyapilan &gretmenler tarafindan belirtiimektedir. Goérisme
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yapilan ogretmenlerin bircogu STEM etkinliklerinin 6grencilerin motivasyonunu
arttirdigini ifade etmektedir. Bu duruma iligkin 6érnek ogretmen gorugleri agagida
sunulmustur.

010 “Kagit iizerinde yaptidi etkinliklerden ¢ok daha fazla heyecanlaniyor bu

tarz etkinliklerde.”

012 “Devamsizlik almiyorum nerdeyse, ¢ok nadir gelmeyen o da arada, bu

derse gelemedik, aksamki su gruba gelebilir miyiz diyorlar, hicbir sey

kagirmak istemiyorlar, motivasyon ¢ok yliksek.”

O14 “STEM etkinlikleri de ¢ocuklara daha cazip geldigi icin hem ¢ocuklarin

motivasyonu artar, hem de devamliliklari da artar.”

STEM egitiminin dezavantajlari alt temasinda yer alan
bulgular.BILSEM fen bilimleri ve matematik dgretmenlerinin STEM egitiminin
dezavantajlari ile ilgili goruslerine iliskin bulgular asagida sunulmustur.

Ogretmenlerin STEM etkinliklerini planlamakta ve STEM etkinliklerinde
kullanacaklari malzemeleri temin etmekte guclik cektikleri; STEM etkinliklerinin
planlanmada karar verilen sureden farkl surelerde sonlandigi ifade edilmektedir.

Ogretmenlerin bu duruma iligkin gérisleri asagida sunulmustur.

O14 “STEM egitimi ¢ok fazla planlama gerektiren, planlamasi uzun siiren,
bir egitim sistemi ve iyi hazirlanmayinca ¢ok cabuk dagilabilen ve farkli
alanlardan ¢ok bilgi gerektiren bir sistem.”

O9 “Tiirkiye’deki planlar cok yetersiz ézellikle matematik alaninda plan yok.”
O6 “En biiyiik sikintilardan bir tanesi cocuklarinda aslinda daha énce béyle
bir egitimi gérmemis veya yabanci olduklarindan dolayi énce bir yadirgar
yaklagiyorlar.”

018 “Bazen hayal giicii sorun olusturuyor, tasarim bekledigim zaman, bir
trdin olusturmalarini bekledigim zaman, ¢ok klasik seylerle karsilagiyorum.”
02 “Malzeme, zaman, yer, bu tiir zorluklarla karsilagiyorum.”

020 “Daha gok malzeme yéniinden sikintilar yasiyoruz. Bir de zaman
ybnlinden, bazen yaptigimiz planlamalara pek uyamayabiliyoruz, 6rnegin
dort saatlik bir planlama yaptigimizda bu alti saate de sarkabiliyor.”
Karsilagilan zorluklarin ¢ézumu alt temasinda yer alan bulgular.

BILSEM fen bilimleri ve matematik dgretmenlerinin STEM egitimini uygularken
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kargilastiklari zorluklarin ¢ézumu ile ilgili goruslerine iligkin bulgular asagida

sunulmustur.

Ogretmenlerin karsilastiklari zorluklari ¢dzebilmek igin farkh yoéntemler
izledigi gortulmektedir. Cesitli hizmet ici egitimlere katilmak, alanyazin taramasi
yapmak, diger brans ogretmenleri ile igbirligi yapmak, derste 6grencilere destek
olmak baslica yontemler arasinda yer almaktadir. Goérusme yapilan
dgretmenlerden O12 6grencilere grup calismasi yaptirirken yasadigi zorluklari
cozemedigini, O2 BILSEM'’in fiziki altyapisi nedeniyle karsilastigi zorluklari
cbzemedigini ifade etmektedir. Ogretmenlerin bu duruma iliskin gérisleri asagida
sunulmustur.

09 “Daha fazla kaynak bulmaya galisiyorum. Yurtdisi kaynaklarini okumaya

calisiyorum. Ceviri yapmaya ¢aligiyorum.”

O5 “Diger brans arkadaslarimizdan yardim aliyoruz.”

O14 “Bu zorluklari iyi bir planlama yapmamiz gerekiyor, iyi bir planlama

yaparak, her bir deneyim sonunda etkinligi diizenleyerek, onun diginda her

alanda fazla dagiimadan yeteri kadar bilgiyi vererek.”

020 “Bu zorluklari atélyelerde ¢é6zmeye calisiyoruz.”

017 “BILSEM programi imdada yetisiyor, onun esnek olmasi, diyelim ki

séyle diyelim iki derslik veya U¢ derslik planladigim bir etkinligi

uzatabiliyorum onu beg saate ¢ikarabiliyorum.”
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Bolum 5

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu bolimde arastirmada yer alan problemlere iligkin sonuglara, tartigmalara

ve sonuglardan yola gikarak gelistirilen onerilere yer verilmistir.

Bu arastirma kapsaminda 6zel yetenekli 6grencilerin egitiminde gorev alan
BILSEM fen bilimleri ve matematik 6gretmenlerinin STEM egitimi konusunda
goruslerinin tespit edilmesi amacglanmistir. Nitel aragtirma desenlerinden durum
calismasinin  kullanildi§i  arastirmada veriler Turkiye’nin  gesitli illerinde
BILSEM’lerde gorev yapan on fen bilimleri ve on matematik égretmeni ile yari
yapilandiriimis goérusme formu kullanilarak toplanmigtir. Elde edilen veriler igerik
analizi ve betimsel analiz ile analiz edilmistir. Analiz sonucu elde edilen bulgulara

dayanan sonuglar birlikte sunulmustur.

Arastirma kapsaminda ikisi lise matematik, sekizi ilkdgretim matematik, onu
fen bilimleri 6gretmeni olmak Uzere toplam yirmi 6gretmenle goérisme yapiimistir.
Ogretmenlerin  mezun oldugu Universiteler Ankara Universitesi, 19 Mayis
Universitesi, Sileyman Demirel Universitesi, Gazi Universitesi, Konya Necmettin
Erbakan Universitesi, Bagkent Universitesi, Atatirk Universitesi, Dokuz Eylll
Universitesi, Canakkale 18 Mart Universitesi, ODTU, Abant izzet Baysal
Universitesi, Egitim Enstitiisi/Anadolu Universitesi, Atatirk Universitesi, Karadeniz
Teknik Universitesi, Selcuk Universitesi olarak siralanmaktadir. Ogretmenlerin
mesleki kidemleri alti ile otuz iki yil arasinda degismekte olup ortalamasi 14,25 yil
olarak tespit edilmistir. Ogretmenlerin %601 daha énce bir STEM egitimi aldigini,
%401 daha o6nce bir STEM egitimi almadigini belirtmigtir. STEM egitimi alan
ogretmenlerin aldigi egitimler; 6zel kuruluglarin duzenledigi egitimler, il milli egitim
muadurlUklerinin - dizenledigi egitimler, European Schoolnet gibi ¢evrim ici
platformlar Uzerinden alinan egitimler, Universitelerin duzenledigi egitimler,
yurtdiginda alinan egitimler, kalkinma ajanslarindan alinan hibeler kapsaminda
dizenlenen egitimler, gesitli konferans ve seminerler olarak siralanmaktadir. Daha
once bir STEM egitimi alan 6gretmenlerin %50’si bu egitimi yeterli gorirken %25’i
yetersiz gormekte, %25 kararsiz oldugunu ifade etmektedir. STEM egitiminin
uygulama yodntemi, seviyesi ve ciktilari 6gretmenlerin STEM egitimini yeterli
gérmesinde temel unsurlardir. Timur ve inangli (2018) yapti§i calismada STEM

egitimlerinin  surduarulebilirliginin  saglanmasi ve somutlagtirnimasi ile egitime

54



katilanlarin STEM'in kaynagini anlamalarini ve disiplinler arasi iliskilendirmeyi

yapabilmelerini saglayacagini vurgulamaktadir.

“‘STEM egitim uygulamalari kullaniyor musunuz?” sorusuna goriusme
yapilan 6gretmenlerin %85'i evet, %15'i hayir yanitini vermistir. Ogretmenlerin
blylk gogunlugu BILSEM’lerin STEM egitim uygulamalarini kullanmak igin uygun
ortamlar oldugunu vurgulamistir. Sahin ve Kabasakal (2018), BILSEM
ogrencileriyle yaptigi uygulamada STEM yaklasimina dayali olarak iglenen

derslerin daha ogretici, egitici ve motive edici oldugunu vurgulamaktadir.

“Ozel yetenekli dgrencilerin egitiminde gorev alan bilsem fen bilimleri ve
matematik 6gretmenlerinin STEM egitimi konusunda gorusleri nelerdir?” arastirma

problemine ait alt problemlere iligkin sonuglar ve tartisma asagida sunulmustur.
Alt Problem 1°‘e iliskin Sonuglar ve Tartisma

"Ozel yetenekli dgrencilerin egitiminde gérev alan BILSEM fen bilimleri ve
matematik ogretmenleri 6zel yetenekli 6grencilerin egitiminde fen bilimleri ve
matematik dersinde ne gibi STEM egitim uygulamalari kullaniyor?” alt problemine
iliskin sonuclar ve tartisma “BILSEM &gdretmenlerinin STEM egitim uygulamalari”
ana temasinda yer alan “BILSEM fen bilimleri ve matematik 6gretmenlerinin STEM
ile ilgili gorugleri”, “STEM etkinliklerinin uygulanmasi” ve “STEM uygulamalarinda

Olcme ve degerlendirme” bagliklarinda verilecektir.

BILSEM fen bilimleri ve matematik 6gretmenlerinin STEM ile ilgili
gorislerine iliskin sonuglar ve tartisma.BILSEM fen bilimleri ve matematik
ogretmenleri STEM alanlarini fen bilimleri, teknoloji, muhendislik ve matematik
olarak tanimlamakta, STEM taniminda yer alan Bilim(Science) alanini fen bilimleri
olarak anlamakta ve kullanmaktadir. Gérisme yapilan 6gretmenlere goére STEM
egitimi fen bilimleri, mihendislik, matematik teknoloji alanlarinin disiplinler arasi bir
yaklagsimla gunlik hayata aktarma, hayal gucu, yaraticilik, problem ¢dézme, ¢ok
boyutlu dustinme, farkli agilardan bakma gibi becerileri kazandirarak Urun
olusturmaya yoneliktir. Chen (2009) STEM alanlarini; matematik, doga bilimleri
(fiziksel bilimler ve biyolojik/zirai bilimler), miuhendislik/mihendislik teknolojileri ve
bilgisayar bilimleri olarak tanimlamaktadir. MEB (2016)’ya gére STEM edgitimi;
bilim, teknoloji, mihendislik ve matematigin disiplinler arasi bir yaklasim ile

harmanlanarak o6grencinin bilimsel sure¢ becerilerini, yasam becerililerini ve
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muhendislik tasarim becerilerini geligtirmesini saglamakta olan bir egitim yaklagimi

olarak tanimlanmaktadir.

Ogretmenlerin gérev yaptiklar illerde cesiti STEM egitimi etkinlikleri
dizenlendigi sonucuna ulasiimistir. Ogretmenlere yonelik calismalar genellikle
caligtaylar, kongreler, seminerler, STEM kurslari, 6gretmen egitimleri, hizmet igi
egitim calismalar, I MEM calismalari, I MEM AR-GE cgalismalari, kalkinma
ajanslarinin yaptig1 calismalar, STEM egitimi 6gretmen el kitabi, Scientix STEM
calistayl, European Schoolnet Academy calismalari; 6grencilere yonelik galismalar
STEM festivalleri, robot yarigsmalari, Teknofest, Bilim Merkezlerinin yaptigi
calismalar, bilim fuarlari, STEM Discovery Week c¢alismalari; o6gretmen ve
ogrencilere yonelik ortak caligmalar Universitelerin yaptigi c¢alismalar, 0zel
okullarin yaptigi calismalar, 6zel kuruluslarin yaptigi calismalar, TUBITAK
projeleri, BILSEM etkinlikleri, BILSEM'de calisan 6gretmenlerin yaptigi ¢alismalar,
STEM Egitim Merkezi, BILSEM biinyesinde STEM atdlyesi, STEM laboratuvari,
Egitim Teknolojileri Zirvesi, STEM siniflari bulunmaktadir. Ogretmenlere yonelik
calismalar genellikle Universiteler, 6zel kurulusglar, kalkinma ajanslari veya il milli
egitim mudurliikleri tarafindan yapilmaktadir. Ogrencilere yonelik yapilan
calismalar festivaller, yarismalar, fuarlar ve teknoloji zirveleri olarak
siralanmaktadir. Ogretmenlere ve dgrencilere yonelik ortak yapilan calismalarin

oldugu gorulmektedir.

BILSEM'de velilere yonelik STEM egitim galismalarinin heniiz gok yaygin
olmadidi sonucu ortaya c¢ikmaktadir. STEM etkinliklerinin velilerle birlikte
uygulanmasinin ogrenci ve veli agisindan olumlu sonuglar dogurdugu goérisme
yapilan 6gretmenler tarafindan ifade edilmistir. Velilerin BILSEM’de vyapilan
calismalara olan merakinin da STEM etkinlikleri araciliiyla giderildigi

gOrulmektedir.

STEM egitiminin toplumun ekonomik kalkinmasina, ureten bir toplum
olmasina, 21. yuzyilhin gereklerine uygun bireyler yetismesine katki saglayacag;;
ogrencilerin problem ¢d6zme, sorgulama, kendini ifade edebilme, yaraticilik, ¢ok
yonli dusunebilme, duygudashk kurabilme becerilerinin ve merak duygusunun
gelismesini, kendini gelistirmeyi saglayacagi; ogretmenlerin gunlik hayatla
iligskilendirme, yaparak yasayarak ogrenme, disiplinler arasi iligki kurma, grup
calismasi, ogrencilerin ilgisini ¢ekmek gibi konularda isini kolaylastiracagi
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sonuglari ortaya c¢ikmaktadir. Alanyazinda yer alan c¢alismalar bu sonuclari
desteklemektedir (Akgunduz vd. 2015; Alan, 2017; Aslan-Tutak, Akaygun ve
Tezsezen, 2017; Ayverdi, 2018; Bozan, 2018; Bybee, 2010). BILSEM'de egitim
alan 6zel yetenekli 6grencilerin 6zellikle STEM egitimine ihtiyaci oldugu; STEM
alanlarinda kariyer yaparak Ureten bir toplum olusturmaya katki saglamasi,
ogretmenlerin kendini gelistirmesi agisindan STEM egitiminin onem arz ettigi;
BILSEM &grencilerinin proje iretimi ve yénetimi egitim programlarina hazirlanmasi
acgisindan STEM egitiminin katkisi sonuglari ortaya ¢ikmaktadir. Ayverdi (2018) de

yaptigi calismada benzer sonugclar elde etmistir.

STEM etkinliklerinin uygulanmasina iliskin sonuglar  ve
tartisma.BILSEM fen bilimleri ve matematik 6gretmenlerinin uyguladigi STEM
etkinliklerinde genellikle 6gretmenlerin belirledigi bir problem durumundan yola
cikarak ogrencilerin aktif oldugu, yaparak yasayarak 6grenmenin esas oldugu,
muhendislik  tasarim  sdUrecinin  kullanildigi  bir  6grenme-6gretme  sureci
gerceklestirimektedir. Genellikle etkinliklerin sonunda &grenciler bir Grln
olusturmakta ve degerlendirme bu Urune ve uygulama surecine gore
yapiimaktadir. Ogrenciler genellikle grup calismasi yapmaktadir. Ozgelik ve
Akgunduz (2018)'Un de ifade ettigi gibi 6zel yetenekli d6grenciler icin gelistirilen
STEM etkinlikleri égrencilere yaraticilik, is birligi, elestirel disinme ve iletisim
kurma gibi becerileri kazandirmakta; ogrenciler STEM etkinliklerini diger

etkinliklere gore daha eglenceli bulmakta ve motivasyonlari yukselmektedir.

(")Qretmenlerden bazilarinin etkinliklerinde en az iki STEM alanini,
bazilarinin dért STEM alanini, birkaginin ise STEM alanlariyla birlikte baska
alanlari da etkinliklerine entegre ettikleri; bazi 6gretmenlerin sinirli malzeme ile,
bazi ogretmenlerin  malzeme konusunda sinir koymadan etkinliklerini
gerceklestirdigi; etkinlik icinde teorik bilgilerin aktarildigi geleneksel yontemleri
kullanan 6gretmenlerin tamamen c¢agdas yontemleri kullanan édretmenlere gore
sayica az oldugu sonuglari ortaya c¢ikmaktadir. Ana eksende hangi
disiplin/disiplinlerin oldugu, etkinligin teorik veya uygulamaya donik olmasi,
ogrenilen bilgileri gunlik hayata aktarmayi saglamasi, édrencilerin yas duzeyine
uygun olmasi ve hoslarina gitmesi gibi acilarak farkhliklar goéstermektedir.
Gorusme yapilan 6gretmenlerin anlattigi STEM etkinlikleri sekiz ile on yedi yas
araliginda bulunan 6grencilere hitap eden etkinliklerdir. En sik verilen yanit on ile
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on u¢ yas arahgidir ve verilen yanitlar genellikle ortaokul yas duzeyini
kapsamaktadir. Ogretmenlerin verdigi yanitlardan birgok STEM etkinliginin
planlanirken hangi yas duzeyine uygulanacaksa ona gore duzenlenebilecegi
sonucu cikmaktadir. Goérisme yapilan 6gretmenlerin uyguladigi 6zel yetenekli
ogrenciler igin uygulanan STEM etkinlikleri MEB ortaokul fen bilimleri/matematik

ogretim programi kapsaminda uygulanabilir etkinliklerdir.

STEM egitiminin 6zel yetenekli 6grencilerde disiplinler arasi iligskilendirme,
gunluk hayatla iligkilendirme, Ulkenin ekonomik ve sosyal kalkinmasi, 6grencilerin
STEM alanlarinda kariyer yapmasi, oOgrencilere 21. yuzyll becerilerinin
kazandiriimasi, Ust dizey dasinme becerilerinin gelistirilmesi, 6grencilerin kigisel,
duygusal ve sanatsal gelisimlerini desteklemek icin gerekli goérildiglu sonucu
ortaya c¢ikmaktadir. Sen (2018)'in calismasinda ortaya koydugu gibi STEM
etkinliklerinin  6zel yetenekli o6grencilerin ilgisini ¢ektigi, bilimsel yontemi
kullanmaya tesvik ettigi, STEM alanlarinda kariyer yapmaya yonlendirdigi ve

disiplinler arasi ¢alismayi sagladigi sonuglarina ulagiimaktadir.

STEM uygulamalarinda 6lgme ve degerlendirmeye iliskin sonuglar ve
tartigma.BILSEM fen bilimleri ve matematik 6gretmenleri STEM etkinliklerini
degerlendirmek i¢in kullandigi  yontemler arasinda, alternatif olgme ve
degerlendirme yontemlerinden 6z degerlendirme, akran degerlendirme, grup
degerlendirme, yari yapilandiriimis gorusmeler, 6grenme gunlukleri, dereceli
puanlama anahtari, Urin degerlendirme, kazanim gizelgesi, goézlem formu;
geleneksel dlcme ve degerlendirme yontemlerinden acgik uc¢lu sorular ve on test-
son test bulunmaktadir. Goérisme yapilan 6gretmenlerin bir kismi dlgme ve
degerlendirme caligmalari uygulamadigini belirtirken Olgme ve degerlendirme
calismalari uygulayan 6gretmenlerin gcogunlugu alternatif 6igme ve degerlendirme
calismalari uyguladigini belirtmektedir. Cil ve Cepni (2018)’'in de ifade ettigi gibi
STEM egitiminde 6lgme ve degerlendirme icin geleneksel ve alternatif digme ve
degerlendirme dengeli bir sekilde kullanilmali, surece yayilan, ¢ok boyutlu ve
disiplinli 6grenmeleri, 21. yuzyilin gerektirdigi bilgi ve becerileri test edebilecek

Olgme ve degerlendirme g¢alismalari kullaniimahidir.

Gorusme yapilan 6gretmenlerin en iyi gordukleri STEM etkinliginde yer alan
Bilim, Teknoloji, Muhendislik ve Matematik alt basliklar i¢cin uyguladigi 6lgme ve

degerlendirme calismalarini incelemek icgin sorulan soru ile 6gretmenlerin on
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yedisinin bu alt basliklara yonelik 6lgme ve degerlendirme galismasi yapmadigi

sonucu ortaya ¢ikmistir.
Alt Problem 2‘ye iliskin Sonuglar ve Tartisma

“Ozel yetenekli dgrencilerin egitiminde gérev alan BILSEM fen bilimleri ve
matematik ogretmenleri 6zel yetenekli 6grencilerin egitiminde STEM egitiminin ne
gibi faydalari(6grenmeye yoénelik fayda, beceriye yonelik fayda, BILSEM’e yonelik
tutum ve motivasyona fayda) olacagini distintdyor?” alt problemine iliskin sonuglar
ve tartisma “STEM egitiminin avantaj ve dezavantajlari” temasinda “STEM
egitiminin avantajlar”, “STEM egitiminin dezavantajlari” ve “Karsilasilan zorluklarin

¢6zUmU” bagsliklarinda verilecektir.

STEM egitiminin avantajlarina iliskin sonuglar ve tartisma.Goérlisme
yapilan 6gretmenler STEM egitiminin 21. yuzyil becerilerini ve bilimsel slreg
becerilerini kazandirmada etkili oldugu sonucu ortaya gikmaktadir. Ogretmenlerin
uyguladiklari etkinliklerde 21. yuzyil becerileri; 6grenme ve yenilik becerileri, bilgi,
medya ve teknoloji becerileri, yagsam ve Kkariyer becerileri; bilimsel sureg
becerilerini planlama ve baslama, yapma, analiz ve sonu¢ ¢ikarma olarak
gruplandirilabilir.  Yalgin (2018)'inde c¢alismasinda da 21. yuzyll becerileri,
Karademir, Sarikahya ve Altunsoy (2017)un calismasinda da bilimsel sureg¢
becerileri bu sekilde siniflandiriimistir. STEM egitiminin 6grenmeye yonelik
faydalar, disiplinler arasi entegrasyon ile anlamli 6grenme, ¢oklu zeka kurami gibi
0grenme kuramlarina uygun olarak proje tabanli 6grenme, yaparak yasayarak
ogrenme gibi 6grenme yontemleri ile muhendislik tasarim sirecinin kullanildigi
ogrenme-ogretme sureglerinde ogrencilerin  6grendiklerini  gunluk hayatla
iliskilendirebilmesi, farkli bakis acilari kazanabilmeleri, disiplinler arasi iliski
kurabilmeleri, derslere etkin katilim saglamalari, eglenceli bir 6grenme ortami
olusturulmasi olarak ifade edilmektedir. Gérigsme yapilan 6gretmenler, bdyle bir
0grenme ortaminda o6grencinin 6zguven duygusunun geligsebilecegini, 6z
degerlendirme yaparak kendi geligsimini izleyebilecegini, ¢aga ayak uyduran
uretken bir birey olarak yetisebilecegini belirtmektedir. STEM etkinliklerinin
BILSEM’e ydnelik tutum ve motivasyonda olumlu bir etki olusturdugu sonucu
ortaya c¢ikmaktadir. Ayverdi (2018) doktora tez c¢alismasinda 06zel yetenekli

ogrencilerin STEM etkinliklerinin planlanmasi asamasinda goérev alabilecegini ve
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BILSEM’lerde STEM senliklerinin diizenlenebilecegini belirtmistir. Akgiindiiz vd.
(2015)'nin ifade ettigi gibi STEM egitimi ekonomik kalkinmayi, bilgi ve bilisim
¢agdina uygun yaratici bireyler yetistirmeyi; bilimsel sureg¢, problem ¢ozme ve ust
dlzey dusunme becerilerinin, yaraticihgin gelistiriimesini ve STEM alanlarina

yonelik olumlu tutum gelistiriimesini amaclamaktadir.

STEM egitiminin dezavantajlarina iliskin sonuglar ve tartisma.Gorisme
yapilan 6gretmenlerin STEM etkinliklerini planlamakta ve STEM etkinliklerinde
kullanacaklari malzemeleri temin etmekte gucluk c¢ektikleri; STEM etkinliklerinin,
planlanan sureden farkl surelerde sonlandidi sonucu ortaya gikmaktadir. Eroglu
ve Bektas (2016)'1n da ifade ettigi gibi STEM etkinliklerini uygulamanin bir diger
zorlugu o6gretmenlerin STEM alanlari ile ilgili bilgi ve yeterlilige sahip olmasi
gerektigi ile ilgilidir. Ayrica 6gretmenlerin STEM etkinliklerini planlayabilmek icin

yeterli kaynagin bulunmamasi karsilagilan bir diger zorluk olarak belirtilebilir.

Karsilasilan zorluklarin ¢ozumune iligkin sonuglar ve
tartisma.Ogretmenler karsilastiklari zorluklari ¢ézmek igin yaptiklari arasinda
mesleki gelisime yonelik alanyazin taranmasi, egitimlere katilma; planlamaya
yonelik yeniden duzenleme, iyi bir planlama, sinirlarin iyi ¢izilmesi, degerlendirme
kriterlerinin belirlenmesi, diger branglarla isbirligi, 6drencilerle igbirligi, 6gretmen
rehberligi; imkanlara yonelik ucuz malzeme kullanimi, altyapi destegi, sinif
mevcudunun azhgi, BILSEM'in esnek yapisi, ev ddevi, atélye agma uygulamalari
yer almaktadir. Aslan-Tutak, Akaygun ve Tezsezen (2017)'in yaptigi ¢alismada
ogretmen adaylarina STEM egitimi ile ilgili uygulamalar yapiimis ve 6gdretmen
adaylarinin egitime katildiktan sonra STEM farkindaliklarinin arttigi gézlenmistir.
Gorusme yapilan 6gretmenler de STEM egitimi uygularken karsilastiklari zorluklari

¢ozmek icin gesitli egitimlere katildiklarini belirtmiglerdir.

Clark (2013) ogrenmenin en Ust seviyede gerceklesmesi, esnek bir
0grenme ortaminin saglanmasi ve tanilama ve degerlendirme igin en uygun
yontemlerin kullaniimasi ile sinif iginde Ustiin zekalihgin nasil gelistirilebilecegi ve
mukemmellik ve esitlik arasindaki dengenin nasil saglanabilecegini ortaya

konulmustur.

Ozel yetenekli 6grencilerin egitiminde gorev alan fen bilimleri ve matematik

ogretmenleri ile yapilan bu c¢alismada, 6zel yetenekli o6grencilerin egitiminde
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gorevli olan fen bilimleri ve matematik 6gretmenlerin STEM egitim uygulamalari
hakkinda bir tablo gizilmeye calisiimigtir. Kazu ve Senol (2012), 6zel yetenekli
ogrencilerin egitiminde gorev alan 6gretmenlerin kullanilan 6gretim programlari ile
ilgili gorusglerinin genel olarak olumlu yonde oldugu sonucunu ortaya koymustur.
Bu calismada da 6gretmenlerin STEM egitimi konusunda fikirleri, STEM egitimini
nasil tanimladiklari, STEM egitiminin 6nemi ve gerekliligi, STEM egitiminin
dgrenmeye, beceriye, BILSEM’e yénelik tutum ve motivasyona faydalari, STEM
egitiminin amagclari, STEM egitimi uygularken karsilasilan zorluklar ve ¢6zim
Onerileri, ogretmenlerin en iyi oldugunu dusundugu STEM etkinlikleri ve bu
etkinlikte yer alan Bilim, Teknoloji, Muhendislik ve Matematik alt basliklari, bu
etkinliklerin diger etkinliklerden farkli yonleri, hangi yas dizeyine uygun oldugu,
Ozel yetenekli 6grencilere neler katacagi, 6gretmenlerin STEM egitimi uygularken
kullandiklari 6lgme ve degerlendirme galismalari, Bilim, Teknoloji, Muhendislik ve
Matematik alt bagliklari igin uygulanan Olgme ve degerlendirme calismalari,
etkinliklerde ogrencilerin nasil calistigi ve problem durumunu kimin belirledigi,
gbrisme vyapilan 6gretmenlerin goérev yaptiklari illerde ne tir STEM egitimi
calismalari yapildigi, llkenin ve BILSEM'in neden STEM egitimine ihtiyac
duydugu, BILSEM’lerde velilere yonelik STEM egitimi calismalarinin neler oldugu

ile ilgili bulgular, sonuglar ve tartismalar ortaya konmusgtur.

BILSEM &gretmenlerinin gdriislerinin belirlenmesi ve BILSEM'de uygulanan
etkinliklerin ~ glncel egitim yaklasimlarindan STEM egitimi  agisindan
degerlendiriimesi, 6zel yetenekli 6grencilerin egitimi ile ilgili cesitli oneriler
sunacaktir. Bu arastirmada elde edilecek veriler fen bilimleri ve matematik alanlari

disindaki diger alanlarda galisan arastirmacilara kaynak olusturacaktir.

Calismada elde edilen genel sonuglar.Bu boélimde calismadan elde

edilen sonuglar maddeler halinde okuyucuya sunulmaktadir.

BILSEM fen bilimleri ve matematik dgretmenleri STEM alanlarini fen
bilimleri, teknoloji, muhendislik ve matematik olarak tanimlamakta, STEM
taniminda yer alan Bilim(Science) alanini fen bilimleri olarak anlamakta ve

kullanmaktadir.

Ogretmenlere yoénelik ¢alismalar genellikle Universiteler, 6zel kuruluglar,

kalkinma ajanslari veya il milli egitim mdadurltkleri tarafindan yapilmaktadir.
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Ogrencilere yonelik yapilan galismalar festivaller, yarigmalar, fuarlar ve teknoloji
zirveleri olarak siralanmaktadir. Ogretmenlere ve dgrencilere yonelik ortak yapilan

¢alismalarin oldugu gorulmektedir.

BILSEM'de velilere yonelik STEM egitim calismalarinin heniiz cok yaygin
olmadigr sonucu ortaya c¢ikmaktadir. Velilere yonelik yapilan STEM egitim
calismalarinin faydah oldugu, bu sebeple yayginlastirimasi gerektigi ortaya

cikmaktadir.

STEM egitiminin toplumun ekonomik kalkinmasina, Ureten bir toplum
olmasina, 21. yuzyilin gereklerine uygun bireyler yetismesine katki saglayacagi;
ogrencilerin problem ¢d6zme, sorgulama, kendini ifade edebilme, yaraticilik, ¢ok
yonlu dusunebilme, empati kurabilme becerilerinin ve merak duygusunun
gelismesini, kendini gelistirmeyi saglayacagi; ogretmenlerin gunlik hayatla
iligkilendirme, yaparak yasayarak ogrenme, disiplinler arasi iliski kurma, grup
calismasi, ogrencilerin ilgisini ¢ekmek gibi konularda igini kolaylastiracagi

sonuglari ortaya ¢ikmaktadir.

BILSEM fen bilimleri ve matematik 6gretmenlerinin uyguladigi STEM
etkinliklerinde genellikle 6gretmenlerin belirledigi bir problem durumundan yola
cikarak ogrencilerin aktif oldugu, yaparak yasayarak 6grenmenin esas oldugu,
muhendislik tasarim surecinin  kullanildigr  bir  6grenme-6gretme  sureci
gerceklestirimektedir. Genellikle etkinliklerin  sonunda &grenciler bir Urln
olusturmakta ve degerlendirme bu dUdrine ve uygulama surecine gore

yapiimaktadir. Ogrenciler genellikle grup ¢alismasi yapmaktadir.

Ogretmenlerden bazilarinin etkinliklerinde en az iki STEM alanini,
bazilarinin dért STEM alanini, birkaginin ise STEM alanlariyla birlikte baska
alanlari da etkinliklerine entegre ettikleri; bazi 6gretmenlerin sinirli malzeme ile,
bazi o6gretmenlerin  malzeme konusunda sinir koymadan etkinliklerini

gerceklestirdigi gorulmektedir.

STEM etkinliklerinin planlanirken hangi yas diuzeyine uygulanacaksa ona
gore duzenlenebilecedi sonucu ortaya ¢gikmaktadir.

Ozel yetenekli dgrenciler igin uygulanan STEM etkinlikleri ortaokul fen

bilimleri/matematik 6gretim programi kapsaminda uygulanabilir etkinliklerdir.
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STEM egitiminin 6zel yetenekli 6grencilerde disiplinler arasi iligkilendirme,
gunluk hayatla iligkilendirme, Ulkenin ekonomik ve sosyal kalkinmasi, 6grencilerin
STEM alanlarinda kariyer yapmasi, &grencilere 21. ylzyll becerilerinin
kazandirilmasi, bilimsel sure¢ becerilerinin geligtiriimesi, ust duzey dusinme
becerilerinin gelistiriimesi, 6grencilerin kisisel, duygusal ve sanatsal geligsimlerini

desteklemek icin gerekli goruldigu sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

BILSEM fen bilimleri ve matematik égretmenleri STEM etkinliklerine yonelik
genellikle alternatif olcme ve degerlendirme c¢alismalari kullanirken STEM
etkinliginde yer alan Bilim, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik alt bagliklari igin

Olcme ve degerlendirme ¢alismasi uygulamamaktadir.

STEM etkinliklerini planlamakta ve STEM etkinliklerinde kullanacaklari
malzemeleri temin etmekte gulclik cektikleri; STEM etkinliklerinin, planlanan

sureden farkli surelerde sonlandidi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Ogretmenler karsilastiklari zorluklari ¢dzmek igin yaptiklari arasinda
mesleki gelisime yonelik alanyazin taranmasi, egitimlere katilma; planlamaya
yonelik yeniden duzenleme, iyi bir planlama, sinirlarin iyi ¢izilmesi, degerlendirme
kriterlerinin belirlenmesi, diger branslarla igbirligi, 6grencilerle igbirligi uygulamalar

yer almaktadir.
Oneriler

Bu bolimde, calismanin sonuglarinin degerlendiriimesi sonucunda

Onerilerde bulunulmustur.

Ozel yetenekli 6grencilerin egitim gordigi BILSEM’lerde dgrencilerin 21.
yuzyil becerilerini kazanmasi, toplumun ekonomik kalkinmasina destek verecek
meslekleri tercih etmeleri ve bu mesleklerde kariyer yapmalari, 2023 Egitim

Vizyonu’nda yer alan hedeflere ulasabilmek igin STEM egitimine yer verilebilir.

Ozel yetenekli 6grencilerin egitiminde gorev alan fen bilimleri ve matematik
ogretmenlerinin derslerinde disiplinler arasi iligkiyi kurabilmek, yaparak yasayarak
ogrenmek, gunlik hayatla iligkilendirmeyi saglamak, ogrencilerine 21. yuzyil
becerilerini kazandirabilmek icin STEM egitim uygulamalarini kullanmalari

onerilebilir.
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Ozel yetenekli d6grencilerin egitiminde gorev alan dgretmenlere hizmet ici
egitimlerin sayisinin arttirilmasi ve igeriginin zenginlestirimesi, bu hizmet ici

egitimlerden bazilarinin STEM egitimine yonelik olmasi énerilebilir.

BILSEM &grencilerinin égrenmelerinin, beceri gelisiminin, BILSEM’e yonelik
tutum ve motivasyonlarinin arttirilmasi icin STEM egitim uygulamalarina daha ¢ok

yer verilebilir.

STEM egitimi uygularken kargilasilan zorluklari agsmak igin ¢esitli hizmet igi
egitimlere katilmak, alanyazin taramasi yapmak, diger brans ogretmenleri ile
isbirligi yapmak, derste dgrencilere destek olmak baglica yontemler arasinda yer

almaktadir.

STEM etkinlikleri gerekli dizenlemeler yapildigini pek ¢cok yas dizeyine
uygun bir etkinlik haline donusturalebilir. Bu kosulun saglanmasi igin uygulayici

ogretmenin STEM egitimi ile ilgili yeterli bir donanima sahip olmasi gerekmektedir.

Ozel yetenekli dgrenciler icin uygulanan fen bilimleri/ matematik alanindaki
STEM etkinlikleri Milli Egitim Bakanligi ortaokul fen bilimleri/matematik 6gretim
programina uygun oldugu soylenebilir. Bu etkinlikler ortaokul fen

bilimleri/matematik derslerinde de uygulanabilir.

Ozel yetenekli 6grenciler igin gelistirilen ve uygulanan STEM etkinliklerinde
alternatif olgme ve degerlendirme yontemleri 6z degerlendirme, akran
degerlendirme, grup degerlendirme, yari yapilandiriimig gorismeler, 6grenme
gunlukleri, dereceli puanlama anahtari, Uruin degerlendirme, kazanim cizelgesi,
g6zlem formu; geleneksel dlgme ve dederlendirme yontemleri agik uglu sorular ve

on test-son test olabilir.

Ozel yetenekli 6grenciler igin gelistirilen ve uygulanan STEM etkinliklerinde
ogrenciler grup calismasi yapabilir. Bu calismada problem durumu genellikle
ogretmen tarafindan belirlenmis olsa bile problem durumunun &grenciler

tarafindan belirlenmesi onerilebilir.

BILSEM'de egitim alan 6zel yetenekli dgrencilerin ézellikle STEM egitimine
ihtiyaci oldugu vurgusu ortaya cikmaktadir. Ozel yetenekli 6grencilerin STEM
alanlarinda kariyer yaparak Ureten bir toplum olusturmaya katki saglamasi,

ogretmenlerin kendini gelistirmesi agisindan STEM egitiminin 6nem arz ettigi
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soylenebilir. Ayrica BILSEM &grencilerinin  proje Uretimi ve yénetimi egitim

programlarina hazirlanmasi agisindan STEM egitiminin katkisi ifade edilebilir.

BILSEM'de, STEM etkinliklerinin velilerle birlikte uygulanmasinin égrenci ve
veli agisindan olumlu sonuglar dogurdugu goriasme yapilan égretmenler tarafindan
ifade edilmigstir. Velilerin BILSEM'de yapilan ¢alismalara olan merakinin da STEM
etkinlikleri aracihgiyla giderildigi soylenebilir. Bu g¢aligmalarin yayginlasmasi

saglanabilir.
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EK-A: Gonulli Katilim Formu

Sevgili Meslektasim,

Calismama gosterdiginiz ilgi ve ayirdiginiz zaman igin gok tesekkir ederim.
BILSEM'de gérev yapan fen bilimleri ve matematik égretmenlerinin STEM egitim
uygulamalarinin arastirimasi adina Dog. Dr. Cemil AYDOGDU danismanhginda
hazirlanacak olan ylUksek lisans tez galismamda, sizin STEM egitimi konusundaki
gorusleriniz ve BILSEM'de STEM egitimine yonelik yapilan uygulamalarla ilgili
gOrisme yapmak istiyorum. Saglik bir sekilde veri toplayabilmek igin de,
gorismeyi ses kaydina almak ve gerektiginde fotograf ¢cekmek istiyorum. Sizin
uygulamalariniz ve bu uygulamalari birlikte degerlendirmemiz, arastirmanin
temelini olugsturacaktir. Amaci yukarida aciklanmig olan bu arastirma igin
Hacettepe Universitesi Etik Komisyonundan izin alinmistir.

Uygulamalarinizi degerlendirecegimiz gorusmemiz sirasinda, verilerin kayba
ugramamas! amaciyla ses kaydi yapmak istiyorum. Kayda alinan tum veriler
sadece bilimsel bir amagla kullanilacak ve kimse ile paylagiimayacaktir.
Arastirmada isminizin kullaniimasi gerektirecekse, takma bir isim kullanilacaktir.
Verecek oldugunuz bilgilerden dolayl kendinizi rahatsiz hissedeceginiz bir durumla
karsi karsiya birakilmayacaginizi, rahatsiz hissettiginiz takdirde calismadan
ayrilabileceginizi taahhut ediyorum. Uygulama sirasinda merak ettiginiz konular ve
uygulama sonrasinda sonuglar ile ilgili tarafimdan her zaman bilgi alabilirsiniz.
Dilediginiz takdirde kayda alinan veriler sizinle paylasilabilecektir.

Yukaridaki tum acgiklamalari okuyarak sizin bu calismaya gonulli olarak
katildiginizi ve sahip oldugunuz haklari arastirmaci olarak koruyacagima dair bir
belge olarak bu formu imzalamanizi rica ediyorum.

Katihmci Ogretmen Sorumlu arastirmaci:

Adi, soyadi: Dog. Dr. Cemil AYDOGDU

Adres: Hacettepe Universitesi

Tel. Egitim Fakultesi

e-posta: Beytepe / Ankara

imza: +90 (312) 297 86 25
caydogdu@hacettepe.edu.tr
imza:

Arastirmaci:

Nazli BARIS

Hurel Mahallesi 3. Sokak No:18/8
Mamak/Ankara

+905444570627
nazli.baris.hacettepe@gmail.com
imza:
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EK-B: Etik Komisyonu Onay Bildirimi

Tarely 0302 3005 0 k)
B 23REE] S-S0 E A |
—_— (i
HACETTEFE UNIVERSITESL
i

Sam : 35853172-300
FKomu  : Wazh BARIS Hk.

ECITIM BILIMLERI ENSTITUST MUDUTRLEGTUNE

Enztinimiiz Matematk ve Fen Bilimleri EFitimi Anabilim Dah Fen Bilgizi Efitdmi Bilim Dah tezdi
vidksek lizans propram Gfrencilerinden Nazh BARIS m. Prof Dr. Giilfeldn CAERARCT
damsmanhindy viritasa "Bilsem'de Gdrev Yapan Fen Bilimleri ve Matematil: Ogretmenlerinin
Stem Efitim Uvpnlamalarmm Arastriman™bashkh ter gabsmaz, Universitemiz Senatosu Etk
Fomisyonumun 4 Arahk 2018 farhinde vapems eldufa toplantda meelenmds olup, etk apdan aveun
buhmmmys .

Bilpilerinizi ve perefini savzlanmla rica ederim.

e-imzabdir
Prof Dir. Rahime Memal WOHUTCU
Paektir Yardmris
Exrudeen clek borek. mcals sursione b iifbel gedogrolers e odu b [ ol I B Tl 2 1 34dE ke kode e eprhibrams
B bl 307N} mapuh Flekirorsh Trezs: K amse' rs sypes obed Ciivends Flich 1k brren ike ireak
Himedlepa: (Mievories Rk ook (100 Shboyo-Arkarm Dy D BLP™!
m e

Telefoma0 (312) 305 30003007 Faka:D (312) 311 9392 E-proat yaeiec et epe ale b Internet
Abor wws haoclope ol I
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EK-C: Milli Egitim Bakanhg izni

T.C,

Sayr - 27250534-605.01-E. 10064403
Konu : Arastirma Uygulama [zin Talebd

MILLI EGITIM BAKANLIGI

22.05.2019

HACETTEPE UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
Egitm Bilimlert Eastitdsid Modiaiiga
06800 Beytepe/ ANKARA

ligi : a) 11.04.2019 tarihli ve BI576613/605.01/7405079 sayh yan,
b) Milli Egitim Bakanhfimn 22082017 tanhli ve 35558626-10.06.01-E.1260729]

(2017:25) sayith genelgesi.

ligi () yam ile Hocettepe Universitesi, Egitim Bilimleri Enstittso, Matematik ve Fen
Bilimler: Egitimi Ana Bilim Daly Yoksek Lisans Programi ofrencisi Nzl BARIS'n
*BILSEM'de Gorev Yapan Fen Bilimleri ve Mstematik Ofretmenlerinin STEM Egitim
Uygulamalannin Aragtinlmes:” konulu yoksek lisans tezi kapsaminda haznrlamg oldufu ver
toplama arsgiarinm yaz: ekinde buluman illerde bulunan Bilim Sanat Merkezlerinde  gérev
yapmakta olan Gffretmendere uygulainmasina  ydneltk izin taleb: Genel Mididdgimazce
incelenms; olup, ekreki mahirii périgme sorulanmn kullamlarak armgtirmanin yagilmas:

uygun gortilmiigics.
Bilgilenmizi ve gerefini rica ederun.

EK: Miharli Garligme Sorulan (3 sayfa)

Earakm cick k szzah bexpe  dedpedagral ¢ pe ode w ad

Ertan GOV
Bakan a.
Genel Modar V,

Giver)l Pstvoy't Innaly

B belpe 20N wayels Elcktoonsk broa Kasurs 'na wygus olanak Govenls Elcks

dhen 433572 74- b1 k- - b A Ppe———
Y - A —

Advs MEB Canpind A Biok 06500 Begoviar ANKARA
Picorvad A) VapVergmore® pos 1t
cfoma Nvi2 pre e enehs g 1y

Bk xm Dowe GULER Egtrr U
Tel: O(S13411 %033
P 30 21505 5

Buovoh phosds dobowoork s &k

din SCCB-0B17-32CHDM6R-S167 bty e seye nbeir.
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EK-C: Etik Beyani

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitisl, tez yazim kurallarina uygun
olarak hazirladigim bu tez ¢aligmasinda,

o tez igindeki bitlin bilgi ve belgeleri akademik kurallar gergevesinde elde
ettigimi,

e goirsel, igitsel ve yazili bitin bilgi ve sonuglari bilimsel ahlak kurallarina
uygun olarak sundugumu,

e baskalarinin eserlerinden yararlaniimasi durumunda ilgili eserlere bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulundugumu,

e atifta bulundugum eserlerin bittinini kaynak olarak gésterdigimi,
e kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

e bu tezin herhangi bir bélimina bu Universitede veya bagka bir Giniversitede
baska bir tez caligmasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

.13%./.0.6/.,22%
A
(ImZza)

Ad SOYADI
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EK-D: Yuksek Lisans Tez Caligmasi Orijinallik Raporu

13/05/2019

HACETTEPE UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitiist
iIkégretim Ana Bilim Dali Bagkanhgina,

Tez Bashgi : BILSEM'de Gérev Yapan Fen Bilimleri ve Matematik Ogretmenlerinin STEM Egitim
Uygulamalarinin Arastiriimasi

Yukarida baghigi verilen tez calismamin tamami (kapak sayfasi, 6zetler, ana bélumler, kaynakca)
asagidaki filtreler kullanilarak Turnitin adl intihal programi araciligi ile kontrol edilmistir. Kontrol
sonucunda asagidaki veriler elde edilmistir:

Rapor Sayfa Karakter Savunma Benzerlik Gonderim
Tarihi Sayisi Sayisi Tarihi Orani Numarasi
13/05 /2019 93 24147 27/06 /2019 %11 1129609727

Uygulanan filtreler:
1. Kaynaklar harig
2. Alintilar dahil

3. 5 kelimeden daha az 6rtigme iceren metin kisimlari hari¢

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitisi Tez Calismasi Orijinallik Raporu Alinmasi ve
Kullaniimasi Uygulama Esaslari’'ni inceledim ve galismamin herhangi bir intihal icermedigini; aksinin
tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her turli hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve
yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan eder, geregini saygilarimla arz ederim.

Ad Soyadi: Nazli BARIS i )
}/1
Ogrenci No.:  N14122080 ’L‘ }g /y

Ana Bilim Dal:  lkégretim imza

Programi: ilkégretim Fen Bilgisi Egitimi

Statiisii: [X]Y.Lisans[] Doktora [] Butiinlesik Dr.

DANISMAN ONAYI
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EK-E: Thesis Originality Report
13/05/2019

HACETTEPE UNIVERSITY
Graduate School of Educational Sciences
To The Department of Elemantary Education

Thesis Title: Investigating Science and Maths Teachers’ STEM Education Practices at BILSEM

The whole thesis that includes the title page, introduction, main chapters, conclusions and bibliography
section is checked by using Turnitin plagiarism detection software take into the consideration
requested filtering options. According to the originality report obtained data are as below.

e Page | Character sl Similarit:
Submitted 9 Thesis y Submission ID
Count Count Index
Defense
13/05 /2019 93 24147 27/06 /2019 %11 1129609727

Filtering options applied:
1. Bibliography excluded

2. Quotes included #
3. Match size up to 5 words excluded

| declare that | have carefully read Hacettepe University Graduate School of Educational Sciences
Guidelines for Obtaining and Using Thesis Originality Reports; that according to the maximum
similarity index values specified in the Guidelines, my thesis does not include any form of plagiarism;
that in any future detection of possible infringement of the regulations | accept all legal responsibility;
and that all the information | have provided is correct to the best of my knowledge.

| respectfully submit this for approval.

Name Lastname: Nazlh BARIS /
Student No.: N14122080 /U g

Department: Elemantary Education Signaturé

Program: Elementary Science Education

Status: [X] Masters [ Ph.D. [ Integrated Ph.D.

~ )

ADVISOR APPROVAL

L
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EK-F: Yayimlama ve Fikri Miilkiyet Haklari Beyani

Enstitli tarafindan onaylanan lisansiisti tezimin/raporumun tamamini veya herhangi bir kismini, basih
(kagit) ve elektronik formatta arsivieme ve asagida verilen kosullarla kullanima agma iznini Hacettepe
Universitesine verdigimi bildiririm. Bu izinle Universiteye verilen kullanim haklan disindaki tim
fikri mulkiyet haklarim bende kalacak, tezimin tamaminin ya da bir bélumuniun gelecekteki
calismalarda (makale, kitap, lisans ve patent vb.) kullanim haklan bana ait olacaktir.

Tezin kendi orijinal galismam oldugunu, bagkalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin tek yetkili
sahibi oldugumu beyan ve taahhit ederim. Tezimde yer alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazili
izin alinarak kullaniimasi zoruniu metinlerin yazili izin alinarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini
Universiteye teslim etmeyi taahhiit ederim.

Yiksekdgretim Kurulu tarafindan yayinlanan "Lisanstistili Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi,
Diizenlenmesi ve Erisime Agilmasina iliskin Yénerge" kapsaminda tezim agagida belirtilen kosullar
haricince YOK Ulusal Tez Merkezi / H.U. Kittphaneleri Agik Erigsim Sisteminde erisime agilir.

o Enstiti/Fakulte yénetim kurulu karari iletezimin erigime acilmasi mezuniyet
tarihinden itibaren 2 yil ertelenmistir.

o Enstitiv/Fakulte yonetim kurulunun gerekgeli karan ile tezimin erigsime agiimasi
mezuniyet tarihimden itibaren ... ay ertelenmistir. ©

o Tezimle ilgili gizlilik karan verilmistir. ©

"L isansiist(i Tezlerin Elektronik Orfamda Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erigime Acilmasina lliskin Yénerge”

(1) Madde 6. 1. Lisansusti tezle ilgili patent bagvurusu yapiimast veya patent alma sirecinin devam etmesi durumunda.
tez danismaninin nerisi ve enstiti anabilim dalinin uygun gérusi Uzerine enstitil veya fakuite yonetim kurulu iki
yil sdreile tezin erisime agilmasinin ertelenmesine karar verebilir.

(2) Madde 6.2. Yeniteknik, materyal ve metotlanin kulfanildidi, henliz makaleye déniismemis veya patent gibi yéntemierle
korunmamis ve intemetten paylasiimas: durumunda 3. sahislara veya kurumlara haksiz kazang; imkani olugturabilecek
bilgi ve bulgular: igeren tezler hakkinda tez danigmanin énerisi ve enstitil anabilim dalinin uygun gérist dzerine
enstitl veya fakilte yonetim kurulunun gerekgeli karar ile alti ayr asmamak izere tezin erisime agiimasi
engellenebilir.

(3) Madde 7. 1. Ulusal gikarlari veya givenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve givenlik, saglik vb. konulara
iligkin lisansustil tezlerle ilgili gizlilik karar, tezin yapidig: kurum tarafindan verilir. Kurum ve kuruluslaria yapilan
isbirligi protokolii cercevesinde hazirlanan lisansistl tezlere iliskin gizlilik karari ise, ilgili kurum ve kurulugun énerisi ile
enstitli veya fakditenin uygun gérasa Uzerine dniversite yénetim kurulu tarafindan verilir. Gizlilik karari verilen
tezler Yuksekogretim Kuruluna bildirilir.

Madde 7.2. Gizlilik karar venilen tezler gizlilik stiresince enstitli veya fakiite tarafindan gizlilik kurallan cercevesinde
muhafaza edilir, gizlilik kararinin kaldiriimasi halinde Tez Otomasyon Sistemine yikienir

* Tez danismaninin Onerisi ve enstiti anabilim dalinin uygun gérisi Uzerine enstiti veya fakiite
yénetim kurulu tarafindan karar verilir.
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