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0z
Bu calismanin amaci 5E 06grenme modeli esas alinarak geligtirilen 6gdretim
programinin, ortadgretim kademesi 11. sinf matematik ve fen alani 6grencilerinin
bilimsel sure¢ becerilerine ve Cozunurlik Dengesi konusunda kimya basarilarina
etkisinin incelenmesidir. Nicel arastirma yontemi ile yurutilen ¢alismada kontrol
gruplu ontest sontest deneysel desen kullanimigtir. Calisma, 2014-2015 6gretim
ylh Bahar déneminde, Ankara ili Cankaya ilgesinde ortadgretim kademesinde
okuyan toplam 67 o6grencinin katlimiyla yuarGtilmUstar. Deney grubu ve kontrol
grubu, calismanin orneklemini olusturan o6grencilerden rastgele secilmistir. Deney
grubunda S5E ogrenme modeli yaklasimi ile, kontrol grubunda ise geleneksel
yontem ile konular iglenmigtir. Arastrma kapsaminda belirlenen bilimsel becerilerin
gelisiminin dlgilmesi amaciyla Temiz (2007) tarafindan gelistirilen Bilimsel Sureg
Beceri Olgegi (BSBO) kullanimistrr. ligkili émeklemler icin T-Testi analizi
yaplmigtir. Deney grubu ogrencilerinin ontest- sontest puanlar arasinda anlamh
bir fark gbzlenmistir. Deney grubu ve kontrol grubu égrencilerinin BSBO sontest
puanlari arasinda anlaml fark gézlenmistir. Ogrencilerin kimya basarilarini dlgmek
amaclyla, arastrmaci tarafindan gelistirilen Co6zinUrlik Dengesi Basari Testi
kullanimistir. Calismada elde edilen nicel verilerin analizi parametrik olmayan
analizierden Mann — Whitney U Testi, Wilcoxon isaretli siralar testi ve parametrik
testlerden olan t-Testi ile yapilmistr. Bu galismadan elde edilen bulgular i1siginda,
kimya konularinda &grencilerin akademik basarilarini artirmada, bilimsel sireg¢
becerilerinin kazandirlmasi ve gelistiiimesinde yapilandirmaci yaklasmin 5E

ogrenme modelinin daha etkili olacagl sonucuna varimigtir.

Anahtar sozciikler: yapilandirmaci yaklasim, 5E 6grenme modeli, bilimsel sure¢

becerileri



Abstract

The aim of this study is to investigate whether that Curriculum developed based on
5E learning model affects scientific process skills and chemistry achievements in
Solubility Balance of 11th grade mathematics and science students. In the study
conducted with quantitative research method, pre-test post-test experimental
design with control group was used. The study was conducted with the
participation of 67 high school students in Cankaya district in Ankara province in
the spring semester of 2014-2015 academic year. The experimental group and the
control group were randomly selected from the students who make up the sample
of the study. In the experimental group, subjects were studied with 5E learning
model approach and in the control group subjects were studied with traditional
method. The Scientific Process Skill Scale (BSBS) developed by Temiz (2007)
was used to measure the development of scientific skills identified within the scope
of the research. T-Test analysis was performed for related samples. A meaningful
difference was observed between the pretest-posttest scores of the experimental
group students. A meaningful difference was observed between the BSES posttest
scores of the experimental and control group students. Solubility Balance
Achievement test developed by the researcher was used to measure students'
chemistry achievements. The analysis of the quantitative data obtained from the
study was carried out with the Mann - Whitney U Test, Wilcoxon signed rank test
and non - parametric t - test. In the light of the findings obtained from this study, It
was concluded that the constructivist approach of 5E learning model would be
more effective in order to increase the academic achievement of students in

chemistry subjects, to gain and develop scientific process skills.

Keywords: constructivist approach, 5E learning model, scientific process skills
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Bolim 1
Giris

Yapillandirmaci o6grenme vyaklasimi, Wittrock tarafindan gelistirilen ve
Ausubelin  “Ogrenmeyi etkileyen en 6nemli faktér ogrencinin mevcut bilgi
birikimidir’ seklinde ifade edilen dusuncesine dayanmaktadir. Bu yaklasim,
temelde ogrencilerin mevcut bilgilerini kullanarak yeni bilgi edinmelerini, bununla
birlikte o6grenmeyi ve kendine has bilgi olusturmayr agiklamaya c¢alisan bir
ogrenme kuramidir. (Appleton, 1997; Hand & Treagust, 1991; Turgut, et al., 1997)
Bu yaklasim ilk kez 1960 yillarinda Karplus ve arkadaslarinn Fen Programini
Gelistirme calismasi adli projesinde ortaya konulmustur. Fen bilimleri egitiminde
yapllandirmaci yaklagima dayal olarak cesitli modeller gelistiriimistir. Bunlar; 4E,
5E ve 7E modelleridir.

Yapillandirmaci 6grenme yaklagiminin 4E 6grenme modeli, Birinci asama-
tantim, ikinci asama-odaklanma, Uclincii asama-miicadele ve Dérdiincii asama-
uygulama basamaklarindan olusmaktadr. 5E Ogrenme Modeli ise Girme,
Kesfetme, Acklama, Derinlestrme ve Degerlendirme asamalarindan
olusmaktadir. 7E Modeli olarak bilinen model ise, 5E Ogrenme Modeli’'nin daha
gelismis bir Ust modeli niteligindedir. Tesvik etme, kesfetme, aciklama, genisletme,
kapsamina alma, degistirme ve inceleme asamalarindan olusmaktadir (Ozmen,
2004).

Bybee, fen bilimlerinde yapilandirmaci yonteme goére yaparak ve dusunerek
ogrenmeyi On plana c¢ikaran modelde gerceklestirilen bir dersin asamalarinin;
Engage/ Dikkat ¢ekme, 6n o&gdrenmeleri ortaya c¢ikarma, Explore/Kesfetme,
Explain/A¢iklama, Elaborate/Transfer etme ve Evaluate/Degerlendirme bas

harflerini bir araya getirerek “Bes E”yi olusturmustur.

Egitim sistemimizdeki temel amag, mevcut bilgiyi 6grencilere aktarmaktan
¢ok bilgiye ulagsma yollarini ya da becerilerini kazandirmak olmalidir. Bu nedenle
ogrencilerin bilim ve bilimle ilgili durumlar bilmesi 6nemlidir. Gagne (1965)
ogrencilerin ilkeleri ve kavramlar ogrenebilmesi igin belirli yeteneklerin var olmasi
gerektigine dikkat ¢cekmigstir. Bu yetenekler bilimsel slreci icermektedir ve pratige
ihtiyac duyar. Bilimsel sure¢ becerileri; gozlem becerisi, Olgcme niceligi,

siralama/sinflama, sonu¢ c¢ikarma, tahmin etme, deney yapma ve iletisim kurmayi



icerir ve fende oldugu kadar diger alanlarda karsilagsilan problemleri ¢b6zmede
kullanimaktadir (Carin & Bass, 2001). Bu o&nemli becerileri o6grencilere

kazandirarak, onlarin kendi dinyalarini anlamalarini ve 6grenmeleri saglanabilir.

5E 6grenme modeli, égrencilerin kendi 6grenme sorumluluklarini almasini,
yasayarak ogrenmelerini ve bilginin transfer edilmesini saglar. Bu yonuyle, gercek
yasamin icinde oOgrenmelerine olanak vermesiyle bireyleri bilimsel sure¢
becerilerine ulagtirr. Ogrencilerin bilissel gelisimlerini, bilimsel sire¢ becerilerini

kullanmalarini dogrudan etkiler (Germann, 1994).

Yapilandirmaci 6gretimde 5E Ogrenme Modeli’nin, bilimsel disinmeye
onem verdigi, sureci bir problem dogrultusunda oOrgutlemeye calistigr ve bu
yonuyle de bilimsel slre¢ becerilerinde yer alan alt becerilerinin kullanimasina
olanak sagladigi yapilan galigmalar sonucunda ulagilan bir dusuncedir. Bu bilgiler
dogrultusunda 5E Ogrenme Modeli’ne uygun bir denel islem materyali gelistirilerek

uygulanmasinin 6nemli oldugu vurgulanmaktadir.

5E &grenme modeline goére ortaokul ve lise ogrencileri ile yapian
arastrmalarda modelin ogrencilerin 6grenme duzeyi ve kavramsal gelisimleri
uzerinde etkili oldugu ve vyanigilarni giderdigi belirtilmigtir. Bunun yaninda
ogrencilerin fen bilimlerine olan tutumlarinda pozitif yonde bir degisim gozlenmisgtir.
5E &grenme modeli ile bilimsel sure¢ becerilerinin gelistigi ve karsilastirma
elestirme yeteneginin de arttrdigi sonucuna varimistr (Oztirk, 2008; Temiz,
2007). Ogrencilerin ders kitabinn agrlkl olarak kullanidigi bir 6§renme-6gretme

ortami istemedikleri vurgulanmistir.

Bilimsel sure¢ becerileri ise; gozlem niteligi, Olgcme niceligi, siralama-
sinflama, sonu¢ c¢ikarma, tahmin etme, deney yapma ve iletisim kurma becerilerini
icermektedir. Yapilandrmaci anlayisa gére olusturumus 5E Ogrenme Modeli’nin
bilimsel sUre¢ becerileri Uzerinde etkisine iliskin yapilan ¢alismalar bu arastrmanin

onemini gostermektedir.

Bu anlamda vyapilandirmaci yaklasimin egitim sistemine olumlu etkileri
dusinildiginde, vyaplandirmaci dusiinceye gore gelistiilen 5E Ogrenme
Modeli’nin, bilimsel sure¢ becerilerinde etkili olmasi da, bu arastrmanin énemini

artirmaktadir. Bu calismanin amaci 5E 06drenme modeline gore olusturulan



ogretim ortaminin, ortadgretim kademesi 11. Sinfta okuyan matematik ve fen

alani 6grencilerinin bilimsel sireg becerileri Uzerine etkisini incelemektir.
Calismanin Onemi

Yapilandirmaci 6gretimi temel alan ve bilimsel dusiunmenin 6nemli oldugu
5E Ogrenme Modelinde 6grenme—odgretme siirecinde bilimsel sire¢ becerilerinde
yer alan alt becerilerinin kullanidigi yapilan c¢alismalar sonucunda ulasilan bir
disiincedir. Bu bilgiler dogrultusunda 5E Ogrenme Modeli’ne uygun bir denel
islem materyalinin olusturularak uygulanmasi 6nemli bir sart olarak kabul
edilmektedir. 5E Ogrenme Modeli, 6grencinin kendi 6grenme sorumluluklarini
almalarini, yasayarak &6grenmelerini  ve bilginin transferini saglamaktadir
(Germann, 1994).

Yapillandirmaci yaklasimin egitim sistemine pozitif etkileri dikkate
alindiginda, bu anlayisa gore gelistirilen 5E Ogrenme Modeli’'nin, bilimsel sireg¢
becerileri Uzerinde ve kimya egitiminde etkili olmasminin yapian c¢alismalarda
saptanmasi da bu arastirmay 6nemli kimaktadir. Gunimuzde 5E Modeli ile ilgili
pek ¢ok caligma bulunmaktadir. Ancak 5E Modeli’'nin bilimsel sure¢ becerilerinin
gelisimine etkisinin incelenmesi hususunda literatirde eksiklikler gortimastir. Bu
calismada, S5E modelinin 6grencilerin kimya basarisina etkisini incelemesinin yani
sira bilimsel slre¢ becerilerini gelistirip gelistirmediginin tespiti yapimaktadir.
Ayrica, 5SE Modeli’nin 6grencilerin kimya basarisini nasil etkiledigini 6lcmek igin
secilen ¢ozunurllk dengesi konusu da literatiirde Uzerinde siklikla ¢alisimayan bir
konudur. Bu calisma, 5E Modeli ile ilgili yapilan arastrmalar zenginlestirmesi ve

bu modeli bilimsel sureg¢ becerilerine etkisini degerlendirmesi yonuyle 6nemlidir.

Tezin Amaci

Bu calismada, son yilarda Uzerinde c¢ok sayda calisma olan olan
yapllandirmaci yaklasimin  Cozunurlik Dengesi konusundaki 5SE 6drenme
modeline gore gelistirilen 6gretim programinin, ortadgretim kademesinde okuyan
11. Sinf Matematik ve Fen alani dgrencilerinin basariarina ve bilimsel sureg

becerilerine etkisini incelemek amaglanmistir.



Problem Ciimlesi

Geleneksel yontemleri temel alan egitim durumlar, 6gretmene dayali,
neden sorusunu sormada yetersiz, bilgiyi hazrr almaya kosullanmis bireylerin
yetismesine sebebiyet vermektedir. Bilimin sarti olarak, arastrmaci, supheci,
yeniliklere acik ve vyaratici kimligi olan bireyler aranmaktadir. Bu sebeple;
ogrencilere hazrr bilgiyi aktarmaktan ziyade, onlara bilgiye ulagsma yollarini

gOsterip, ulastigi bilgileri yorumlama becerisi verilmelidir.

Bu calisma, ortadgretim seviyesi kimya egditiminde yer alan “Coézunurlik
Dengesi” konusunda, 5E 0Ogrenme modelinin uygulanmasiyla hangi sonuglara
ulasilabilece@ini, akademik basari ve bilimsel sure¢ becerileri agisindan

denetleyen bir galigmadr.

Bu caligmanin temel problem durumu; “Ortadgretim matematik ve fen alani
11. Sinf 6grencilerine Cozundrluk Dengesi konusunda uygulanan 5E 6grenme
modelinin 6grencilerin akademik basarilarina ve Bilimsel Sire¢ Becerilerine etkisi

var midir?” seklinde tanimlanabilir.
Ana Problem
5E Ogrenme Modeli'nin ddrencilerin kimya basarisina ve bilimsel siire¢

becerilerine etkisi var midir?

Alt problemler

Bu ¢alisma kapsaminda asagidaki sorulara cevap aranmistr.

1. Deney grubu ve kontrol grubu o6grencilerinin C6zinurllk Dengesi

Basari Testi Ontest puanlari arasinda anlamli fark var midir?

2. Deney grubu 6grencilerinin C6zunurllk dengesi Basari Testi ontest

ve sontest puanlar arasinda anlamli fark var midir?

3. Deney grubu ve kontrol grubu dgrencilerinin Biligsel Stire¢ Becerileri

Ontest puanlari arasinda anlaml fark var midir?

4. Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin Biligsel Sure¢ Becerileri

Ontest sontest puanlar arasinda anlamli fark var midir?



Sayiltilar

Sinirhliklar

Yapilandirmaci yaklagsim ve bilimsel sure¢ becerileri ile ilgili ulasilan

kaynaklar guvenilirlik tagimaktadir.

Uygulamada kullanilan basari testi ve bilimsel slre¢ becerileri dlcegi

yeterli guvenilirlik ve gegerlilige sahiptir.

Ogrencileri etkileyebilecek i¢ etkenler (uykusuzluk gibi) ve dis

etkenler (okulun fiziki yapisi, okul olanaklari gibi) esittir.

Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin derslere karsi tutumlar

ve akademik bagari duzeyleri arasindaki fark azami duzeydedir.

Testlere ve Olgeklere ogrencilerin kendi istegi ve dusunceleri

dogrultusunda, obijektif bir sekilde cevap verdikleri kabul edilmigtir.

Bu calisma, sadece Ankara ilinde bulunan iki ortadgretim okulu 11.

sinif 6grencileri ile sinirlidir.

2014-2015 egitim-6gretim yil kimya dersinde yer alan “Cézunurlik

Dengesi” konusu ile sinirlidir.
Bu arastirma, 2014-2015 egitim-ogretim yili 2. donemi ile sinirhdr.

Aragtirma, Milli Egitim Bakanligrnin belirledigi hedef ve kazanmlarla

sinirlidir.

Bu projenin galigmalarinin yaritilmesi esnasinda yapilan g¢alismalar,
belirlenen okullarin imkanlari ile sinirhdir.



Bolim 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar

Yurutilen c¢aligmanin temelini olusturan kuramsal bilgiler, yapilandirmaci
yaklasim kurami ve 5E 6grenme modeli, Bilimsel sure¢ becerileri, Kimya egitimi ile

ilgili ana bagliklar bu bélumde yer almaktadir.
Yapilandirmacihk

Glasersfeld (1988), bir o6grenme felsefesi olarak yapilandirmaciligi
Giambatista Vico’nun 18. yuzyldaki c¢alismalarina kadar uzanr. Vico 1710'da
yazdigi bir tezde “bir seyi bilen onu agiklayabilendir’ ifadesini kullanmigtir. Daha
sonra Immanual Kant ise bu fikri gelistirmis, bilgiyi alma konusunda insanoglunun
pasif olmamasi gerektigini ifade etmistir. Bu yaklasimin temeli olarak, bilginin ve

anlamin yapilandiriimasinda bireysellik vurgulanmaktadir.

Yapillandirmaci yaklasim, bireyin ¢evresindeki obje ve olaylarla etkilegimi
sayesinde edindigi bilgileri eski bilgileri ile iligkilendirerek yeni bilgi olarak
yapllandirmasina dayanmaktadir ve o6grencinin 6grenmede ve bilgi edinmede ¢ok
aktif bir konumda olmasi gerektigini savunur. Bu 6grenme modeline goére, bilgi
bireyin zihninde yapilandirimaldir ve bu yapiandirmanin istenen dizeyde olmasi
icin  ogrencilere, Dbilgiyi yapillandiracaklart ve uygulayacaklari ortamlarin

saglanmasi gerekmektedir (Ozmen & Yildirim, 2005).

Yapilandirmaci yaklasimda biligsel, sosyal ve radikal olmak Uzere Ug temel
gOrus vardrr. Bilissel goruste bilginin olusumu Piagetin 6grenme teorisine gore
ackklanrr. Piaget, 0grenmeyi dizenleme, 6zimleme ve biligssel denge teorilerine
dayandirmaktadir. Buna gére yeni edinilen bilgi ile 6nceki bilgi arasinda iliski
kuruluyorsa bilgi 6zimlenir ve duruma uygun bir biligsel denge olusturulabilir. Eger
yeni bilgi, eski bilgi ile uyum iginde degilse, o anki bilissel yapinin icinde 6zimlene
islemi yapilamaz, bilissel dengesizlik yasanr (Glasersfeld, 2004; Kilig, 2001).
Yapillandirmaci yaklasimin diger bir goérisid olan sosyal gorusin 6ncusu
Vygotsky'dir. Bu goérus bilginin bireysel olmasinin yanisira sosyal boyutlara sahip
oldugunu savunur (Calk, 2006; Liu & Matthews, 2005). Sosyal yapilandirmacilik
yaklagsimi, Piaget ve Glasersfeld’e zt olarak, bilginin yapilandirimasinda bireyin
psikolojik durumlarini dikkate alarak sosyal ortamlar Uzerine odaklanmaktadir

(Kanlh, 2007). Bu goruste, 6grencilerin sosyal ortamlarda karsilikh fikir alis verisi ile
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ortak bir anlami yapilandirdiklan kabul edilmektedir (Cakici, 2008). Radikal
yapllandirmacilk ise, yapllandirmaci yaklasimdaki diger bir goérUstir. Radikal
yapllandirmaciigin temeli, Piaget'in biligsel gelisim teorileridir. Piaget, bu teorileri
geligtirirken Kant'in  fikirlerinden ilham almistr. Bu akimin en taninmig
temsilcilerinden biri Ernst von Glasersfeld’dir (Calk, 2006; Kanl, 2007; Kili¢, 2001;
Liu & Matthews, 2005). Radikal yapilandirmaciiga goére, bilgi kesfedilmez, bireyler
tarafindan olusturulur. Bilgiyi yapilandirma sureci tamamen bireyseldir, bireyler
gecirdikleri yasantlardan cikardiklari anlamlar bireyden bireye farklilik gosterir.
Radikal yapillandirmacilk, o6grenenin toplumsal yonunu yok saydidi igin
elestirilmektedir (Agcikg6z, 2008).

ingilizce literatiirde constructivism seklinde adlandirilan bu yaklasim, Tirkce
literatirde, kurmaci, olusturmaci, ingaci, yapici, yapillandirmaci, yapilandirici ve
kurgulamaci seklinde kullanimaktadir. Yapilandirmaciik, bilgi ve 6grenme ile ilgili
bir kavramdrr. Bu sebeple Turkgede constructivism’e karsilk olarak

“yapllandirmaci 6grenme yaklagsimr” kullaniir.

Egitim arastirmalan oncelikli olarak "ogrencilerin 6grenmesini nasill
kolaylastinriz?" sorusuna cevap arar (Bagci, 2004). Bu c¢alismalarin sonucu,
bireyin pasif olduju 6grenmelerin etkisiz oldugu yonindedir. Ogrenciler bilimsel
yontemlerle ve igbirlikgi c¢alisma ortamlarinda bilimsel bilgilere daha kolay
ulasmaktadir. Basari ise kiginin zihinsel ve biligssel yapisindaki degisme ile
deg@erlendirilir (Diakidoy, Kendeou, & loannides, 2003). Bu sebeple 6gretmenlerin
ogrenci merkezli ogretim yontemlerini kullanmalar gercedi kabul gormustir
(Ozmen & Yidirim, 2005).

Degisime ayak uydurabilecek gagdas ogretim sistemleri, geleneksel 6gretim
sistemlerinin yerini almaktadir. Bu c¢aligmalarin en temel 0Ozelligi, geleneksel
ogretim den farklh olarak, egitim Ogretim surecinde o6grencinin aktif olmasi
gerektigini savunmalaridir. Yapilandirmaci yaklasim ise, 6grencinin aktif oldugu
ogretim yontemlerinden en kabul edilenidir. Yapiandirmaci yaklasim, “bireyin
yasantlari sonucunda elde ettigi bilgileri kendisinde var olan eski Dbilgilerle
iligkilendirerek yeni bilgi olarak yapilandirmasi olarak tanimlanir ve 6grenmede
dgrencinin aktif bir konumda olmasi gerektigini” savunur (Ozmen & Yidirm,
2005).



Insanlar yasanti deneyimlerinde karsilastkklar bilgileri kendi hafizalarinda
yapllandirabilir. Bir bireyin bir bilgiyi 6drenebilmesi icin yasantisi icinde onunla
bizzat karsilagmasi ve yasamasli, bilgiyi anlamak igin deneyimleri ile
temellendirmesi gerekir (isman, 1999) Yeni deneyimlerle kazanian bilgiler
oncekilerle gelismiyorsa, birey bu yeni bilgilere daha ¢abuk anlam verir ve onlar
mevcut bilgilere daha kolay ekler. Eger yeni deneyimlerle edinilen bilgiler eski
bilgiler ile uyum i¢inde degilse birey bu durum kargisindaki Ug farkli tutum gosterir.
Bunlar: (i) bireyin bu yeni bilgiyi tamamen g6z ardi etmesi, (ii) zihninde eski
bilgilerine uyacak sekilde degistirmesi, (iii) yeni durumu kabullenmek Uzere
dusiince yapisini ve eski bilgilerini degistirmesi seklinde gerceklesir. Ogrenmenin,

uguncl durumda gergeklesmesi beklenmektedir.

Yapilandirmaciik kurami, 1970’li yillarda Wittrock ve Osborne tarafindan
geligtirilmigtir. Bu kuram, Ausubelin 6grenmeyi etkileyen temel etken bireyin
mevcut bilgi birikimidir, yeni bilgiler var olan bilgilerin Gzerine insa edilir
dusuncesine dayandirimaktadir. Bireylerdeki bilgi birikiminin gelismesi, bireye
O0zgu kabul edilmekte ve bu sekilde degerlendirilmektedir. Yeni bilgi, 6grenen
kisinin zihninde kendisi tarafindan yapiandirimaktadir. Yapiandirmaci yaklasimin
savunucularindan olan Osborne ve Wittrock, ayni zamanda bu kuramin Fen
egitimindeki uygulayicilarindandir. Bireyin mevcut bilgisi ile yeni bilgiye veya
sorunlara cevap verebilmesi, yukarda aciklanan temele dayandirmaktadirlar.

Ogrenci bilgiyi, kendine 6zgii bir sekilde yapilandirir.

Yapilandirmaci o6grenme sureci, ogrencinin aktif olarak yer aldigi bir
surectir. Bodnera gore, bilginin 6gretmenden o6grenciye aktarilirken higbir
degisiklige ugramama ihtimali ¢ok disgtktir. Ogrencilerin 6grenme 6gdretme
surecinde kazandiklar bilgilerin, bu surece girmeden Once edindikleri ve surecin
(egitim-0gretim ortaminin) ogrencilere sagladiklarna bagldir. Bu bakis acisi ile,
ogrencinin  anlama gucunun gelismesi saglanan o6grenme deneyimlerinin

uygunluguna baglidir sonucuna variabilir (Ayas, Cepni, Jhonson, & Turgut, 1997).

Yapillandirmaci 6grenme yaklasiminin ve bu yaklasimin uygulamalarinin
fen bilimleri 6gretiminde kullanmi son yillarda oldukga Uzerinde calisilan bir konu
olmugtur. Dinyada ve Ulkemizde yapilandirmaci 6grenme yaklagsimi ile ilgili
yapllan arastirmalarin sonucu olarak, bu yaklagsima uygun olan etkinliklerin

ogrencilerin derse olan ilgisini arttrma, zhinsel ve biligsel 6grenme sureglerini
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kolaylastirma, o6grenmede bireysel sorumluluk bilincini saglama ve akademik

basarlyl arttirma agilarindan olumlu yonde etkisi oldugu ortaya ¢ikmistrr.

Ogrencilerin sahip olduklari mevcut bilgi ve deneyimlerinden yararlanarak
yeni karsilastklar bilgi ve durumlari yapilandirabildikleri fen egitiminde kullanilan
farkl  modellerde olusturulmustur. Bunlar: Dort asamal model (4E), bes asamali
model (5E) ve yedi asamall (7E) modeldir (Ayas, 1995; Ozmen, 2004). Dort
asamall model; giris, odaklama, mucadele ve uygulama olmak Uzere dort
asamadan olugsmaktadrr. Bes asamali model, literatirde 5E Ogrenme Modeli
olarak karsmiza c¢ikmaktadir, 1960l yllarn basinda Karplus ve Thier tarafindan
Piagetin zihinsel gelisim kuramina dayanarak gelistiriimistir (Lawson, Abraham, &
Renner, 1989). Standart arastrma sonuglari ile desteklenen 5E Ogrenme Modeli,
daha cok arastirma esasldir ve deneysel aktivitelerle desteklenen bir fen 6grenme
metotudur. 5E Ogrenme Modeli’ndeki herbir E, modelin 6grenme basamaklarini
belitmektedir. Bu basamaklar; Giris (Enter — Engage), Kesfetme (Explore),
Acklama (Explain), Derinlesme (Elaborate) ve Degerlendirme (Evaluate)
seklindedir. Yedi asamali model, diger bir deyisle 7E Ogrenme Modeli ise, 5E
Ogrenme Modeli’'nin gelistirilmis bir (ist modeli niteligindedir. Tesvik etme (excite),
Kesfetme (explore), Aciklama (explain), Genisletme (expand), Kapsamina alma
(extent), Degistirme (exchange) ve inceleme (examine) olmak Uzere yedi

asamadan olusmaktadir (Cepni, San, Gokdere, & Kuguk, 2001).

5E Ogrenme Modeli

GUnimuzde Dbireysel gelisimin saglanmasi igin bireyler, d6grenilmesi
gerekenlerin fazlaligi karsisinda yasantinin neredeyse her aninda 6grenen olmak
zorundadrlar. Caga uyum sadlayabilen &grencilerden beklenen &zellikler;
ezbercilikten kurtulmalar, bagmsiz dusunebilmeleri, yapici ve yaratici birey
olmalari ve &grenirken anlamalari olarak siralanabilir. Ogrencileri bu hedefe
ulastirabilmek icin 6grenciyi merkez olarak alan 6gretim yontem ve tekniklerine
ihtiyag duyuimaktadir (Unal, 2003).

Jean Paiget, Eleanari Duckwath, George Hein, Howard Gardner gibi bir¢ok
arastrmaci  yapllandirmaci yaklasim ve Ogrenme kurami (zerinde derin
arastrmalar yapmis, bunlarin sonucu olarak birgok farkli 6grenme modeli ortaya

atimistir. Bunlardan en ¢ok kullanlan, 1960’I yilarin basinda Thier ve Karplus
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tarafindan 6grenme dongusu modeli altinda gelistirilen ve Piaget'in zihinsel geligim
kuramina dayanan 5E Ogrenme Modeli olmustur (Lawson, Abraham, & Renner,
1989).

Ogrenme dénglsii, kesfetme, terim tantma ve kavram uygulama
basamaklarindan olusur. Daha sonra Biological Science Curriculum Study
(BSCS), 6grenme donglsine iki basamak daha ekleyerek bu modeli gelistirmis,
5E Ogrenme Modeli'ni olusturmustur. 5E Ogrenme Modeli'nde kesfetme, agklama
ve derinlegtirme adi verilen U¢ basamak, 6grenme dongusundeki basamaklarin
benzerleridir. Daha sonra eklenen iki basamak ise, girme ve degerlendirme olarak

belirlenmistir.

5E modeli 6grencilerin arastirmasi ve uygulama yapmasi temeline dayanrr.
Ogrencilerin arastrma yapma istedini arttrmak, onlara bilgiyi anlamak igin
yaptiklar arastirmalar ile ilgili uygulama yapma firsati vermek isteyen bir dgretim
modelidir. EQgitim arastirmalari, mevcut bilgilerin  Gzerine yeni Dbilgilerin
eklenmesinde bireysel deneyimlerin etkili oldugunu vurgulamaktadir. (Unal, 2003)
Buna bagli olarak, 5 E modelinin her basamaginda o6grenci aktiftir, kendi

kavramlarini kendisi yapillandirir ve 6grenir.

5E modelinde, planlanan ve uygulanan bir 6grenme ortami vardr, bu
ortamda o6grencilerin gercgeklestirdigi etkinlikler onlarin problem durumuna iligkin
yeni Dbilgiler olusturmalarini, onceki Dbilgileri ile yeni bilgileri arasinda bag
kurmalarini saglar. Eski ve yeni bilgilerin arasinda bag kurulmasi ile 6grenmenin
kalicligr artmaktadir. Ayrica 6grencilerin, derslere aktif katlimi, yaparak yasayarak
ogrenmeleri, bilgileri kendilerine 6zgu yapillandirmalari ve bu yolla 6grenilen yeni
bilginin daha kalici olmasi hedeflenmektedir. Bunun sonucu olarak 5E modelinin,
akademik basarinin arttirimasinda, elestirel dusinmenin kazanimasinda, zhinsel
ve bilissel becerilerin kazanilmasi ve geligtiriimesinde olumlu etkileri olan bir model

oldugu sdylenmektedir (Ergin I. , 2006).

5E modeli, arastrma ve deney etkinlikleri icerdigi icin fen derslerinin
ogretiminde kullanimasi son derece uygun olan bir modeldir. 5E modeli yeni
kavramin kalici olarak 6grenmeyi saglamasinin yanisira bilinen bir kavramin da

anlasimasina olanak saglar. Bu sayede, oOgrencilerin bilgilerini tekrar
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yapllandirmalarina firsat verir ve Ozellikle giris basamaginda kavram yanilgilarinin

giderilmesinde etkili olur.

5E modelinin UstlnlUkleri Fish (1999) tarafindan asagidaki sekilde
veriimektedir (Oztirk, 2008).

e Ogrenmede daha fazla bagari saglanr.

e Kavramlarin kalicligi daha yuksektir.

e Fen ogretimine kargi olumlu tutum geligtirir.
e Bilime karsi olumlu tutum geligtirir.

o Karsllastrma yeteneginde gelisme saglar.

o Bilimsel sureg becerilerinde daha Ustin bir konuma ulagilr.

5E Modeli Basamaklari

5E Modeli, Ulusal Fen Egitim Standartlarinda yapilan ve belirlenen
arastrmalarin sonuglari Uzerine inga edilmis, bes asamadan olusmaktadir. SE
modelindeki her bir E, modeldeki bir agsamaya isaret etmektedir (Boddy, Watson, &
Aubusson, 2003). Bu asamalarin isimleri su sekildedir. Girme (Engagement),
Kesfetme (Exploration), Aciklama (Explanation), Derinlestirme (Elaboration) ve
Degerlendirme (Evaluation)dir. SE Modeli, yeni bir kavrami 6grenmeyi veya
bilinen bir kavrami derinlemesine anlamaya calismay amaglar ve saglar. Bu
sire¢, dogrusal bir sirectir. Ogrenciler, onceki bilgilerini kullanarak yeni
kavramlarin  kesfederler ve anlam kazanmasini saglarlar. 5E Modelinin
basamaklari ve her basamagin isleyisi asagidaki gibi aciklanabilir (Ergin, Kanli, &
Tan, 2007).

Girme (Engagement): Bu basamakta o6grencinin konuya katimasini
saglamak igin dikkatinin ¢ekilmesi gerekmektedir. Dolayisiyla bu basamakta yer
alan etkinliklerin anlamli olmasi 6grencinin motivasyonu agisindan oldukga
dnemlidir. Ogretmen, bu amacla direkt olarak bilgi vererek derse baslamaz,
ogrencilere problem durumlarn, gosteri deneyleri ve ilging olaylar sunar ve
yonelttigi  sorularla  odaklanmalarini  saglamaya caligir. Ayrica Ogretmen
ogrencilere yonelttigi sorularla, onlarin yeni konu veya kavram hakkindaki on

bilgilerini belirler. Bu basamakta 06gretmenin asil islevi, sordugu sorularla
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ogrencilerin dikkatini ¢cekmek ve merak uyandirmaktir. Bu basamakta 6grencilere
konuyu anlatma, kavramlari acklama veya o&grencilere ne oOgreneceklerini
sOylemek yerine Ogrencileri soru sormaya cesaretlendirmek, onlan 6grenme
ortaminda aktiflige alistrmak ve onlan c¢esitli fikirler ileri sirmekte ¢ekinmemeleri
icin tesvik etmektir. Girme basamagi ogrencileri yeni fikirler Onermeye ve
dusunmeye sevk eder. Bu basamakta oOgrenciler gergcek hayatta karsilarina
clkabilecek durumlarla karsilastirilirsa bir sonraki kesfetme asamasina ge¢mede
istekli olurlar (Boddy, Watson, & Aubusson, 2003; Campbell, 2006; Carreno, 2004;
Eisenkraft, 2003; Levitt, 2002; Lord, 1999; Newby, 2004; Ozmen, 2002; Staver &
Shroyer, 2002; Trowbridge, Bybee, & Powell, 2000; Wilder & Shuttleworth, 2004).

Bu asamada ogrenciden beklenen davraniglar; “Bu konu hakkinda ne
biliyorum?” gibi sorularla o6nceki bilgilerini hatirlamasi, 6n bilgileri hakkinda
supheye dusmesi, zihninde “Neden? Nasil?” gibi sorular olusmasi, yapilacak islere
karar vermesidir. Bu davraniglarin gorulmesi icin 6gretmen; soru sorar; problem
uretir, celiskileri aciga cikartr, sipheye sebep olur, 6grencilerin dnceki bilgilerini
ve varsa kavram yanigillarini ortaya cikartip degerlendirir, konu hakkinda merak

uyandirir ve konuya ilgi ceker.

Kesfetme (Exploration): Bu basamakta Ozellikle sinf ve laboratuvar
etkinlikleri yer almaktadir. Ogrenciler bireysel veya grup ile birlikte yeni bilgiler
toplar. Ogrenci materyalleri inceler. Kesfetme basamaginda, égrenciler ilk olarak
kesif problemleriyle iligkili olan &nceki bilgilerini kullanirlar. Bu basamakta
dgretmenin asil gorevi ogrencilere rehberlik etmektir. Ogretmen 6grencilerini
ogrenme ortaminda gozlemler, ancak hi¢gbir zaman oOgrencilere yaptiklarinin
dogrulugu veya vyanhshdr ile ilgili uyarlarda bulunmaz. Bunun yerine sorular
sorarak Uzerinde dusUnmelerini saglar, o6grencilere yol gdsterir. Kesfetme
basamagindaki aktivitelerin amaci 6gretmene bir kavrami, konuyu veya tanmi
anlatabilme imkani saglamasidir. Bu basamakta o6grenciler, zihinsel ve fiziksel
aktivitelerle birbirleriyle iletisim halinde olurlar. Ogrencinin en aktif ve etkin oldugu
basamaktr. Ogretmenin rehberligindeki 6grenciler, bir sorunu ¢bézmek icin
dusUnceler Uretirler. Bu dusunceler ogretmen esliginde becerilere ve ¢6zim
yollarina donlisur. Kesfetme asamasi, g6zlem, sorgulama ve arastirma
yeteneklerini kullanmalari adina égrenciler igin bir firsattr. SE modelinin kegfetme

basamagindaki temel sorular sunlardir: Ogrencilerin kesfedecegi kavram nedir?
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Hangi aktivitede hangi kavram verilebilir? Ogrenciler mevcut aktivitelerde ne
yapmaldir? Ogrencilerin dikkat etmesi gereken gbézlem ve veri kaytlari nelerdir?
Ogrencilerin ihtiyag duyacag: bilgiler nelerdir? (Boddy, Watson, & Aubusson, 2003;
Campbell, 2006; Carreno, 2004; Newby, 2004; Eisenkraft, 2003; Ekici, 2007;
Kabapinar, Sapmaz, & Bikmaz, 2003; Kog¢, 2002; Levitt, 2002; Lord, 1999;
Ozmen, 2002; Staver & Shroyer, 2002; Trowbridge, Bybee, & Powell, 2000;
Wilder & Shuttleworth, 2004)

Bu asamada oOgrencilerden beklenen davraniglar; onceki bilgilerini
kullanarak yeni fikirler olusturmalari, hipotez kurup tahminler yaparak hipotezlerini
test etmeleri, gozlemlerini ve sonuglarini kesfetmeleri, gdrugslerini birbirleriyle
tartisarak bilgi toplamalari, olaslliklari arastirmalar ve dusunup
degerlendirmeleridir. Ogrencilerde bu davranislarin gézlenebilmesi icin 6gretmen;
gerektiginde model olusturur, dnerilerde bulunur, kaynak gosterir, 6grenmeleri ve
isleyisi degerlendirir, konu ile ilgili deney laboratuvar aktivitesi gibi etkinlikler
duzenler, o6grencileri birlikte calismaya tesvik eder ve gerekiyorsa galismalarina
yon vermek adina sorular sorar, kavram yanilgilarini sorgulamaya yonlendirir ve

yaratici disinme yeteneklerini ortaya ¢ikarma firsati saglar.

Aciklama (Explanation): Bu asamada o&grenciler, bir énceki asamada
topladiklar verileri kullanarak yeni kavramlari bulmaya calisilar ve burada 6nemli
olan 6grencilerin sirece dahil olmasidir. Ogretmenin gorevi dgrencilere rehberlik
etmektir. Ogrencilerde olusabilecek yanlis kavramlari engellemektir. Ogretmen her
bir 6grenciye ulagsmaya caligir ve ogrencileri agiklama yapmalari icin tesvik eder.
Konuyla ilgili kural, tanm veya kavramlar ogrenci-0gretmen isbirligi ile ortaya
ckarilir. Ogretmen ve &grenciler yaratlan tartisma ortaminda konuyu kendi
kelimeleriyle aciklar, bdylece var olan mevcut kavramlara yenileri eklenir. Bu
asamada kavramlar anlasilir hale getirilir, 6gretmen agiklama yapar ve 6gretmen-
ogrenci isbirliginde ortak kavramlar Uzerinde anlasilir. Bu basamakta 6gretmenin
asil gorevi ogrencilerin deneyimlerini bir araya toplamalarini saglamak, ulastiklari
sonuglari ifade etmelerine ve yeni kavramlar olusturmalarina yardimci olmaktir.
Ogretmen ilk 6nce 6grencilerin kendi agklamalarini yapmalar igin tesvik eder,
daha sonra kendisi uygun bilimsel agiklamalarini sunar. Bu aciklamalar yapilirken
girme basamaginda &grencilere sunulan etkinlikler g6z 6ninde bulundurulur. Bu

basamakta oOgrencilerin bireysel veya grupla calisarak gozlemledikleri bilgileri
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geligtirilir. Bu sirada 6gretmen de 6grencilerin yeni kavramlarin agiklayabilmesi igin
dnceki deneyimlerinden yararlanmalari konusunda onlari yénlendirir. Ogrencilerin
calismalarini kaydeder, geligsimlerini izler ve vyanlis kavramlarini ortaya c¢ikarir
(Boddy, Watson, & Aubusson, 2003; Campbell, 2006; Eisenkraft, 2003; Ekici,
2007; Lord, 1999; Newby, 2004; Ozmen, 2002; Trowbridge, Bybee, & Powell,
2000).

Bu asamada her bir 6grenci 6grendiklerini belirler ve kaydettiklerini sinifa
sunar. Diger 0&grencilerin anlatimlarini elestirel bir sekilde dinler. Ayni zamanda
mantkkh dusundr, o6gretmenin anlattklarini anlamaya caligir, genelleme vyapar,
gecerli bilimsel arastrmalarla kendi fikirlerini karsilastinr. Ogretmen ise;
ogrencilerin goruslerini rahat¢a aciklayabilmesi icin onlar tesvik eder, 6grencilerin
ileri surdikleri goérUslerin nedenleri ile birlikte acikklanmasini ister, geri donutler
saglar, sorular sorarak yeni problem durumlar olusturur. Ayni zamanda konu ile
ilgili alternatif acklamalar yapar. Bu acklamalari yaparken &grencilerin eski
bilgilerini de kullanir, vyapilan agklamalan duozeltir ve gelistirir. Bdylelikle
ogrencilerin  bilgiyi dogru yapilandirmasini ve varsa kavram yanigiarinin

giderilmesini saglar.

Derinlestirme  (Elaboratation).  Bu asamada  d&grenciler  yeni
sinflandirmalarini, acgiklamalarini ve yeteneklerini yeni fakat benzer durumlara
uygulamaktadir. Bu asama c¢ogunlukla deneysel sorgulama, inceleme, problem
¢6zumuU ve karar verme etkinliklerini kapsar. 5E modelinde ilk basta incelenmesine
karar verilen konuya yeni bilgiler edinildikten sonra geri dondlar, 6grenciler
edindikleri bilgileri yeni durum veya problemlere uygularlar. Ogretmen, égrencilerin
yeni bilgilerini yeni kavramlara uygulamalarinda onlardan dogru sonug ve
sorumluluk bekler. Deneyimler, édrencilere olaylari kritik ederek fikir yuritme ve
yeni problemlerle basa c¢lkma gucu vermektedir. Bu asamada ogrenciler kendi
acklamalarini sunar ve sawvunur. Ogretmen 6grencileri arastrmalarini yapmalari
ve tasarlamalari konusunda destekler, birbirleriyle ¢calismalari konusunda da tegvik
eder. Bu asamanin temel sorulari ise su sekildedir: Hangi sorular kavramin
onemini kesfetmek igin kullanilabilir? Hangi yeni deneyimler kavramin uygulamasi
icin kullanlabilir? Simdiki olay ile iliskili bir sonraki kavram ne olacaktir? gibi
sorular olabilir (Boddy, Watson, & Aubusson, 2003; Campbell, 2006; Eisenkratft,
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2003; Ekici, 2007; Newby, 2004; Ozmen, 2002; Trowbridge, Bybee, & Powell,
2000).

Bu asamada ogrenciler elde ettikleri bilgileri yeni olaylar ve problemlerde
dener, ¢6zim onerir ve kendi bilgilerini karar verme sureclerinde kullanir,
ogrendiklerini diger ogrencilerle tartigirlar. Boylece ogrencilerin kavram algilama
becerilerinin daha da gelismesine firsat tannmis olur. Ogretmen ise; farkli
etkinlikler duzenleyerek oOgrencilerin bilgi ve becerilerini farklh durumlarda
uygulamalarini saglar. Bunlarin yani sira, ogrencilerin elde ettikleri bilgileri yeni
durumlarda sorgulamaya yonlendirir, 6grencilerin 6grendikleri formal terimleri ve

tanimlari kullanmalan igin tesvik eder.

Degerlendirme (Evaluation): Bu asama ogrencilerin diger asamalarda
gOstermis olduklari becerilerin ve performansin degerlendirildigi bir suregtir.
Aslinda degerlendirme sadece bu basamakta degil, diger basamaklarda da yapilr.
Ogretmen, 6grenme dénglsi boyunca 6grencileri her basamakta gézlemleyerek
degerlendirme yapmaktadir. Ancak degerlendirme asamasinda, o6gretmen
degerlendirmesi yanisira 0Ogrenci degerlendirmesi de yer almaktadirr. Egitim
Ogretimde geri donut almak onemli bir etkendir, bu asama 06grencilerin
yeteneklerinin farkinda olmasini saglar. Bunun yanisira, ogrenciler bu asamada
kendi 6grenmelerini degerlendirir, 6gretmen ise dgrencilerin gelisimini ve 6gretimin
amacina ulasip ulasmadigini gorur (Boddy, Watson, & Aubusson, 2003; Campbell,
2006; Ekici, 2007; Lord, 1999; Newby, 2004; Ozmen, 2002; Trowbridge, Bybee, &
Powell, 2000).

Degerlendirme asamasi belirli bir plan dahilinde yurttulen bir suregtir. Bu
baglamda, degerlendirme agsamasinda su sorulara cevap aranmaktadir: Bu
basamakta beklenilen 6grenme sonuglari nelerdir? Ogrencilerin istenilen becerileri
gOsterebilmeleri igcin ne tur degerlendirme teknikleri uygulanmalidir? Hangi
deneyler o6grencilerin becerilerini gostermeleri igin uygundur? Ne tir sorular
ogrencilerin neyi kegfettiklerini yanstmalarna yardimci olur? Bu asamada
ogretmen; ogrencilerin kazandiklari bilgi beceri ve davranislari degerlendirir,
kavram yanigilarini  kontrol eder, Ogrencileri kendi d6grenmelerini ve grup
basarilarini degerlendirmesi icin tesvik eder, problem ¢ozerken o6grencileri izler ve

ack uglu sorular sorar.
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Ogrenciler ise; agk uglu sorular dgrendikleri bilgileri kullanarak cevaplar,
kendi Dbilgilerini ve gelisimlerini degerlendirir, ileride yapilabilecek aragtirmalar

uzerine dugunur, dusUnme tarzini veya davraniglarini degistirir.

Tabloda yukarida belirtlen asamalarda kullanimasi uygun olan baz

ogretim teknikleri verilmigtir (Akpmnar, 2010).

Tablo 1

5E Modelinin Basamaklarinda Kullanilabilecek Bazi Ogretim Teknikleri

Basamaklar Ornek Teknikler

iiging hikaye e sorular, gosteri deneyi, video gésterisi, TGA beyin

Girme

fitinasi, problem durumu
Kesfetme Arastirma, grup tartismalari, gézlem, deney, poster hazirlama
Derinlestirme Analoji, soru-cevap, beyin firtinasi, kawam haritasi, problem ¢ézme

. ) Tanilayici  dallanmigs  agag, kawam haritasi, ¢izim, milakat,
Degerlendirme
yapilandinimis grid, performans degerlendirme, derecelendirme o&lgegi

5E Modelinde Ogretmen ve Ogrenci Rolleri

Yapillandirmacilk esasina dayanan 5E modelinin 6grenme ortamlarina
uygulanmasiyla 6grenci ve ogretmenin suregteki rolleri agisindan bazi degisimlere
gidilmesi kaginimaz olmustur. 5E modeli, geleneksel olarak yuritilen 6grenme
ortamlarn disinda bir takim aktiviteleri icermekle beraber her bir agamada 6grenci
ve oOgretmene farkl roller yikler. Buna goére her bir asama icin 6gretmen ve
ogrencinin yapmasli uygun olan veya uygun olmayan davraniglar tabloda verilmigtir
(Akpinar, 2010; Bybee, et al., 2006).
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Tablo 2

5E Ogrenme Modelinde Ogrenci ve Ogretmen Rolleri

5E

OGRENCI

OGRETMEN

Ogrenci Igin Uygun
Olan Davraniglar

Ogrenci igin Uygun
Olmayan

Davraniglar

Ogretmen igin
Uygun Olan

Davraniglar

Ogretmen igin
Uygun Olmayan

Davraniglar

Girme

- “Neden/nasil
oldu? Konuyla ilgili
neler biliyorum,
neler égrenebilirim,
ne bulabilirim?”

sorularini sorar.

- Konu uzerinde

distnmeye baglar.

- Direk olarak dogru

cevabi ister.

- Sadece bir ¢6zim
yolunu yeterli kabul

eder.

- Ogrencilerin derse
kars! ilgilerini ¢ceker.
- Merak uyandirir.
-Sorular sorar.
-Ogrencilerin konu
ile ilgili dnceki
bilgilerini ortaya

¢clkarmaya calisir.

- Kawamlari agiklar.
- Cevaplarn ve
tanimlamalar verir.
Diz anlatim yapar.
- Sonuglari kabul
eder.

- Karar veren

organdir.

Kesfetme

- Aktivitenin sinirlar
icerisinde 6zgurce
disundr.

- Onermeler ve
hipotezler gelistirir.
- Grup
arkadaslaryla
tartisma yapar ve
alternatif fikirler
sunar.

- Alternatif deneyler
yapar ve arkadaglar
ile tartisir.

- Goézlemlerini ve
fikirlerini kaydeder.
- Konuyla iligkili

sorular sorar.

- Pasif bir tutum
sergiler.

- Digerlerinin
distince ve fikirlerini
kullanarak cevap
verir.

- Amagsizca
ortalikta dolasir.

- Sadece bir tane
¢O6zUm Uzerinde
durur.

- Bagkalanyla
igbirligine girmeden
yalniz galigmay!

ister.

- Ogretmenin direk
yardimi olmadan
ogrencilerin birlikte
c¢alismalarini tesvik
eder.

- Birbirleriyle
etkilesim igindeyken
ogrencileri
go6zlemler ve dinler.
- Sondajlayici
sorular sorar.

- Ogrencilere yeterli
zamani sagdlar.

- Gerekli durumlan

yaratir.

- Cevaplari kendi
verir égrenciye
zaman tanimaz.

- Problemin nasil
¢ozllmesi
gerektigini agiklar
ya da anlatir.

- Ogrencileri
yanhiglari ile ilgili
olarak uyarir.

- Bilgiyi buldurmaz,

kendisi aktarir.
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- Muhtemel ¢6zim
veya cevaplari
cesitli kaynaklardan
da arastirarak
kendi agiklamaya
ve tanimlamaya
calisir.

- Arkadaslarinin

aciklamalarini

- Konu ile ilgisi
olmayan oOrnekler
ve deneyimlerden
bahseder.

- Bir 6nceki konuyla
iliski kuruimaz.

- Ispata
dayanmayan

aciklamalar sunar

- Ogrencilerin
kawamlar kendi
ifadeleriyle
aciklamalar ve
tanimlamalarina izin
verir.

- Ogrencilerden
farkli agiklamalar

ister.

- Tanimlar igeren
hatirlamaya dayali
cevaplarla yetinir.
- liging veya
digerlerinden farkl
cevaplari
degerlendirmez,
ihmal eder.

- lligkisiz

g dikkatli bir sekilde ya da bunlari kabul - Ogrencilerin daha agiklamalara yer
§ dinler. eder. onceki verir.
&» - Ogretmeninin - Digerlerinin deneyimlerini
sundugu yapmis olugu dikkate alarak
aclklamalar dinler  agiklamalan dikkate acgiklamalar ve
ve anlamaya almaz. tanimlamalar yapar.
calisir. - Ogrencilerin
- Onceki aciklamalari
basamaklardan sirasinda neden
edindigi tecribeleri sonug, delil gibi
kullanir. ekstra seyler ister.
- Tanimlamalari, - Amagsizca ortada - Ogrencilerin - Gergek yasamla
aciklamalan ve dolagirlar. dawanis ve ilgisi olmayan
becerileri benzer - Kafasinda bir plan  dusuncelerini yasantilar sunar.
yeni durumlara veya soru yoktur. degistirip - Konu digi gereksiz
uygular. - Onceki bilgi ve degistirmediklerine tartisma ortamlari
- Yeni fikirleri deneyimlerini dair gozlem yapip ile bilinmezlik,
o sorular sormada, kullanmaz, ihmal kanitlara bakar. belirsizlik yaratir.
.§ deney tasarlamada eder. - Ogrencilerin kendi
if ve karar vermede - Tartigirken sadece kendilerini ve
g kullanir. ogretmenin belirttigi  akranlarini

- Goézlemlerini ve
aciklamalarini
kaydeder.

- Dusuncelerini
arkadaslarininki ile

karsilastirir.

aclklamalari,

kawamlar kullanir.

degerlendirmelerine
izin veren ortamlar

olusturur.
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Degerlendirme

- Deneyimlerinden,
g6zlemlerinden ve
kabul ettikleri
aclklamalardan
faydalanarak agik
uclu sorulara cevap
verir.

- Kendi bilgi ve
geligimini
degerlendirir.

- Bir sonraki
arastirmalar igin

ilgili sorular sorar.

- Neden sonug
iliskisi ve
deneyimler
icermeyen sonuglar
sunar.

- Sorularin
cevaplari ile ilgili
sadece ezbere
dayali ac¢iklamalar
yapar ve evet/hayir
seklinde kisa
cevaplar verir.

- Kendi cumleleriyle
yaptiklan
aclklamalar her
zaman dogru
cevaplamis gibi
kabul eder.

-Kendi kendilerini
degerlendirmede
tatmin edici
aciklamalarda

bulunamaz.

- Ogrencilerin
dawanis ve
disuncelerini
degistirip
degistirmediklerine
dair gozlem yapip
kanitlara bakar.

- Ogrencilerin kendi
kendilerini ve
akranlarini
degerlendirmelerine
izin veren ortamlar

olusturur.

- Gergek yasamla
ilgisi olmayan
yasantilar sunar.

- Konu digi gereksiz
tartisma ortamlari
ile bilinmezlik,

belirsizlik yaratir.

Yapilandirici Yaklasim ve Geleneksel Yontem Karsilagtirmasi

Gunumuzde, oOgrencilerin pasif olarak yer aldigi 6gretim yontemleri tercih

edilmemekte, &grencilerin  6grenme ortaminda vyapilan etkinlige mUmkin
mertebede katmak egitimciler tarafindan kabul gérmektedir. Geleneksel 6gretim
yontemleri 6gretmen merkezlidir, bu yontemlerde 6gretmen kaliplasmis bilgiyi
dgrenciye aktarr. Ogrenci ise pasif bir alici konumundadir; 6Jretmenden aldigi
farkliklar,

ogrenme hizi, zeka gibi bireye 6zgu 6zellikler géz 6ninde bulundurulmamaktadir.

bilginin nedenini sorgulamaz. Bu durumda; vyetenekler, bireysel

GUnimuzde kabul goren ¢agdas yaklasimlar ise 6grenci merkezlidir ve 6grenme,

kazanimig eski bilgilerle yeni kazanilan ogrenmelerin birlestiriime surecidir.

Ogrenci eski dgrenmelerindeki eksikleri veya yanlislar fark edip giderir ve bunlari,
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yeni bilgiyle butunlestirir. Bu suregte O0grenci; arastirma, gozlem, inceleme, deney
tasarlama ve uygulama gibi yontemleri kullanrr. Kaynak olarak; yeni konu veya

kavram ile ilgili belgeleri, filmleri, ders kitaplarini, interneti, 6gretmenini ve bilimsel

gerceklerden faydalanrr. Geleneksel

yaklasim

ile  yaplandirmaci yaklagim

arasindaki temel farklar tabloda verilmigtir (Balci, 2007).

Tablo 3

Egitim Anlayisinda Eski Yaklasim ve Yeni Yaklagsimin Karsilastiriimasi

Eski Yaklagimlar

Yeni Yaklagimlar

Bilgi kesindir.

Egitim, ansiklopedik bilgi kazandirmak igin verilir.

Bilgi gelecekte kullaniimakigin verilir.

Ogretmen bilgi yayicidir.

Sinifta tek karar verici 6gretmendir.

Tek yonlu iletisim esastir.

Etkinlikler Grin temelidir.

Okul 6grencinin 6grendigi bir yerdir.

Ogretmen 6grenciye bilgi aktarir.

Ogretim dgretmen merkezidir.

Derste konular bilgi edinmekicin verilir.

Bilgi teoriktir.

Bilgi en iyi dinlenerek 6grenilir.

Sinif Fen ve Teknoloji Dersitim 6drencilerigin ayni

yontem-teknik kullanilabilir.

Bilgi gecicidir. Devamlidegismektedir.

EQitim konulariderinligine anlamak igin verilir.

Bilgi yeni bilgi tretmekigin edinilir.

Ogretmen 6grenme etkinliklerinin ydnlendiricisidir.

Kararlardiger 6gretmenlerle birlikte veriimektedir.

Cift ydnle iletisim vardir.

Etkinlikler streg temellidir.

Okulda herkes birlikte 6grenir.

Ogretmen égrenciye bilgiye ulasmay dgretir.

Ogretim d3renci merkezidir.

Konularbilgi vermenin yani sira; beceri, anlayis,

tutum ve degerlerin gelisimine olanak saglamalidir.

Bilgiancak uygulamalioldugundaise yarar.

Bilgi en iyi yaparak yasayarak égrenilir.

Ogrencilerarasinda goklu zeka yéniinden bireysel
farkhhklar vardir. Bununigin farkli etkinlikler
kullaniimalidir.
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Bilimsel Siire¢ Becerileri Nedir?

Bilimsel slre¢ becerileri, en kisa haliyle bilgiyi elde etme vyollar olarak
tanmlanabilir. Arslan ve Tertemiz (2004) ve Ayas vd. (2005) bilimsel sureg
becerileri; 6grencilerin dersleri 6grenmesini kolaylastiran, 6grenme ortaminda aktif
olmalarini saglayan, onlarin kendi 6grenmeleri ile ilgili sorumluluk alma duygularini
gelistiren beceriler olarak tanmlamistr. Aktamig’a (2007) gore ise; bilimsel slreg
becerileri, 6grenme islemine yardimci olan, bilgiyi kesfederken kullanacagi metodu
Ogreten, o6grenme sorumlulugunu gelistiren ve bireyin yapilan uygulamalar

anlamalarina yardimci olan temel becerilerdir.

Amerikan Fen Egitimini Gelistirme Komisyonu'nun (1963-1974) gelistirdigi
‘Fen-Bir Silre¢ Yaklasimi‘'nda bilimsel sure¢ becerileri agiklanmaktadir
(Bredderman, 1983). Bu komisyon, bilimsel sure¢ becerilerini; aktarilabilen, birgok
fen disiplin tarafindan benimsenen, bilimsel g¢alisma yapan insanlarin

davraniglarinin gostergesi olan beceriler butunu olarak tanmlamigtir.

Bilimsel sure¢ becerileri, temel ve butlnleyici olmak Uzere iki grupta ele
alinmaktadir. Temel bilimsel slregler; gdzlem yapma, siniflama, verileri kaydetme,
Olgim yapma, uzay/zaman iligkilerini kullanma, sayilari kullanma, sonu¢ ¢ikarma
ve tahmin yapmadr. Bu becerilerin ardindan daha karmasik beceriler olan
batlnleyici sure¢ becerileri gelir. Bltlnleyici sure¢ becerileri ise; dediskenleri
degistirmek ve kontrol etmek, verileri yorumlamak, hipotez kurmak, verileri
kullanma ve model olusturma ve deney yapmak gibi becerileri kapsar. Bu
becerilerin butini, 6grenmeye temel olusturmaktadir (Kanl & Yagbasan, 2008;
Padilla, Okey, & Garrard, 1984).

Alan yazinda bilimsel slreg¢ becerilerine iligkin farkh tanimlar bulunmaktadir
(Arslan ve Tertemiz, 2004; Kanh ve Yagbasan, 2008). Temel slre¢ becerileri ve

deneysel sureg¢ becerileri seklinde yapilan sinflandirma da kabul gérmektedir.
Temel Sureg Becerileri

Disunme yetisinde gelismenin saglanmasiyla temel bilimsel sire¢ becerileri
olusturulur.  Bilimsel on hazrlk c¢alismalarinda, nesneleri ve olaylar
tanmlayabilme ve dlzenleyebilmede bu beceriler kullanimaktadir (Tatar, 2006).

Temel becerilerin ogretilebilir ve oOgretildiginde de yeni durumlara aktariabilir
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oldugunu yapilan arastirma sonuglari gostermektedir. SCIS (Science Curriculum
Improvement Study) ve SAPA’nin o6grenciler Uzerinde yaptidi calismalar, bu
becerilerin  6grenildiginde unutulmadigin,, gelecekle olusan yeni durumlara

aktarilabildigini gostermistir (Aydinli, 2007).

Gozlem yapma: Bilim basamaklari gozlem ile baglar ve temeli onceki bilgi
birikimine dayanir. Go6zlem, nesneleri veya olaylari incelerken duyularmizi veya
farkl materyalleri kullanarak elde ettigimiz sonuglardir. Nesnelerin hareketlerine,
Ozelliklerine veya vyapilarindaki degisime odaklaniriz. Gdézlem, nitel veya nicel

olabilir ve tium surecler arasinda en temel sure¢ olarak kabul edilir (Aydinli, 2007).

Olgme. Bir gdzlemin nicel veriye donistiriimesine 6lgim denilmektedir.
Olgim standart olmayan yollarla (karis, adm vb.) veya bilimsel standartlari
saglamis yollarla (standardize edilmis aletler vb) yapilabilir. Ogrencilerin ders igi
etkinliklerde 6lcum yapmasi bu beceriyi gelistirir. Fen ogretimi deneylerindeki
sicaklk, kutle Olgumleri gibi uygulamalar bu becerinin kazanimasini saglar
(Aydmnli, 2007).

Siniflama: Sinflama, gbézlem yoluyla elde edilen verilerin dizenlenmesi
olarak tanmlanabilir. Ogrencinin kavram gelistirme sirecinde, kavrama iligkin
sinflandirma yapma becerisi Onemlidir. Cunki kavram, olaylar, esyalar,
dusUnceleri, benzerliklerine goére gruplandinidiginda, gruplara verilen addrr
(Aydogdu, 2006). Bir konudaki benzerlik bagka bir konudaki benzerligi ve bireyin
zihninde bu c¢agrismin olusmasini gerektirdiginden bu sureg, bilimin dnemli bir
surecidir (Jinks, 2005).

Verileri kaydetme. Ogrenciler deney sonucunda bircok nicel veya nitel
sonuca ulagirlar. Deney ve gozlemler ile ulagilan bulgular kaydedilir. Bu sayede,

bulgularin tekrar kullanimasi saglanmis olur (Tan & Temiz, 2003).

Sayi1 ve uzay iligkileri kurma. Nesne ve olaylari; sekilleri, hizlar, zaman ve
uzaklk ile ilgili olarak go6zunde canlandirmasi bu sureg ile ilgilidir. Problemlere

cevap bulmak icin saylan kullanmak bu surecin getirisidir. Bu sebeple, fen egitimi
icin dnemlidir (Zehra, 2006).
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Deneysel Siire¢ Becerileri

Deneyler hipotez ya da bir teorinin test etmek igin yapidigindan, deneysel
uygulamalar da bir tir problem ¢b6zme sayilabilir (Karahan, 2006). Yuksek
dislnme seviyesini gerektiren deneysel slre¢ becerileri kazanimadikga,
ogrenciler bilgiye ulasmada zorluk yasayacaktr. Bu sebeple bilimsel sireg

becerilerini 6grencilere kazandirmak fen egitiminin en énemli amacidir.

Hipotez kurma. Hipotez olustururken o6grenciler tam geligtirilmemis, dogru
oldugu dusuntlen duslnceye dayall test edilebilir ifadeler kurarlar (Tan & Temiz,
2003). Bir deney veya arastrma sorularina yonelik sunulan gegici ¢6zim
Onerileridir. Bagka bir deyigsle, bir arastrma veya deneyin beklenen sonuglarini

ifade etmektir.

Verileri kullanma ve model olusturma. Bu sireg, gézlem veya deney

sonunda elde edilen bulgulan grafik, resim gibi farkh yollarla gdstermeyi igerir
(Akar, 2007; Tan & Temiz, 2003).

Deney yapma. Degigkenleri degistirme ve kontrol etme sureci deney
yapma kapsamindadir, diger sureclerle birlesir. Deney icin gerekli uygun araci
se¢cme ve dogru dizene@i kurma, degiskenleri dedistirip yeni veriler elde etme ve
kaydetme, elde edilen verileri yorumlayarak sonuca varma, model olusturma ve

sonuglari rapor edebilmeyi igerir (Aydinli, 2007).
Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Ogretim Programindaki Yeri

Bilimsel sure¢ becerileri, ilkogretim oOgretim programlarinda da yer
almaktadir. Temel sure¢ becerileri ilkokul U¢inct sinif 6grencilerinde uygulanirken
Ust dizey slre¢ becerileri ise Uglncu sinftan blylk sinflarda okuyan égrenciler
icin uygun gorulmektedir (Aydoddu, 2006). Amerikan Ulusal Fen Egitimi
standartlari, égrencilerin 6grenmelerindeki temel amacin, fen dersleri icerigindeki
onemli bilgilerin  6grenilmesinin  yani srra bilimsel c¢aligma yontemlerinin

ogrenilmesi oldugunu vurgulamistir (Tatar, 2006).

Bilimsel g¢alismalarda 6grencilerin soru sormasi ve bu sorulari cevaplamak
icin aragtrma yapmalari, problem ¢ozme, iletisim kurma ve dusunme becerilerini
gelistirmektedir. Fen dersleri 6gretim programlari bilimsel sltre¢ becerileri

kazanimasi ve geligtiriimesine yonelik hazirlanmaktadir. Bilimsel siure¢ becerileri

23



baz alinarak hazrlanan bu 6gretim programlari, fen egitiminin geregi olan bilimsel
okuryazarlk agisindan son derece elzemdir. Bu sebeple, tUm egitim — 6gretim
faaliyetleri duzenlenirken, gerekli diger ol¢Utlerin yani sira bilimsel sireg becerileri
de dikkate alinmalidir.

Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Onemi

GUnimuzde sistematik bilgi birikiminin buyldk bir hizla artmasi, surekli
degisen yeni anlayslarin kazanimasi ile gincel gergeklerin ve yeni kavramlarin
takibi gin gectikgce zorlasmaktadir. Bu durumun sonucu olarak, fen 6gretiminde
ogrenciye var olan bilgilerin timdnin verilmesi mUmkdn degildir.  GUnimUz
egitiminde sadece Ogrenciye bilginin verilmesi degil “bilginin elde edilig
yontemlerinin® kazandirimasi da desteklenmektedir. Gagne (1965) o6grencilere
Ogretilenlerin, bilim insanlarinin yaptiklar ¢aligmalarda gegcirdikleri surece benzer
olmasi gerektigini vurgulamistir. Bu 6gretim slrecini tamamlayan her birey bilim
insani olmayacaktir. Buradaki amag, bireylerin bilimi anlayabilir, dinyaya bilim

cercevesinden bakabilir hale gelmesini saglayabilmektir (Tan & Temiz, 2003).

Ogrenciler  aktif olduklari 63renme ortamlarinda, &grenmelerinden
kendilerini sorumlu hissettikleri yasantlarda daha kalici ve gercek hayatlarinda
uygulayabilecekleri bilgilere ulasirlar. Ogrenciler fen laboratuarlarinda, bilimsel
sure¢ becerilerini gelistirme ve kullanma imkanina sahip olurlar. Kendilerinin
olusturdugu ara¢ gereglerle gerekli duzenekleri kurabilir, deneyleri tasarlayip
gerekli gbézlem ve Olgumleri yapabilir, verileri igleyip bulgular tespit edip
yorumlayabilirler. Bunun sonucunda hipotezi kabul edebilir, reddedebilir veya
degistirerek yeniden test etme islemine basvurabilirler. Boylece 6grenciler, bilimsel
bir arastirma sdrecinin nasil yurGtildigunt anlar, gercek hayatta karsilarina g¢ikan
problemleri bilimsel yontemlerle ¢ozebilecek hale gelirler. Bu siregte kazanilan bu
beceriler, literaturde bilimsel sure¢ becerileri olarak tanimlanmaktadir (Cepni & Cil,
2009; Korkmaz, Oren, & Tatar, 2007; Tatar, 2006).

Son vyillarda bilimsel slre¢ becerilerine iliskin ¢ok fazla ¢alisma
bulunmaktadir. Bunun sebebi; fen 6gretiminde 6grencilerin kendi gbzlem ve
tecrubeleri ile anlaml 6grenmeler olusturabilmelerinin  beklenmesidir (Aydinli,
2007). Bilimsel sure¢ becerilerinin kazanimasi ogrencilere elestirel dusunme,

meraklarini giderme, makul sorular sorup cevaplar bulma ve karar verme imkani
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tanir. Boylece bu becerilerin kazanimasi, 6grencilerin sadece fen dgrenmelerini
saglamaz, gunlik hayatta Kkarsilarina ¢ikan bir problemi ¢6zme yollarini
gormelerine yardimci olur. Ayrica yaparak yasayarak Ogrenmenin daha kalici
oldugu bilinmektedir. Bu sebeple dgrenciler tarafindan bilimsel slre¢ becerilerinin
kullanimasi 6grenmenin  kalicihgini artinr - (Aydogdu, 2006). Bilimsel slreg
becerileri, egitimde mifredat programlarinin temelini olusturmaktadir. Ozellikle fen
bilimleri 6gretim programlari bilimsel sire¢ becerilerinin gelistiriimesini saglayacak
sekilde hazirlanmistr. CUnkid c¢addas fen egitiminin bir gereksinimi olan bilimsel
okuryazarlk, bilimsel siUre¢ becerilerine 6nem veren ogretim programlar ile

kazanilabilmektedir.

Modern egitim anlayisi, bilginin yaninda ‘bilginin elde edilis yontemlerinin
ogrenciye kazandirimasi gerektigini benimsemektedir. Bireye 6gretilenlerin, bilim
insanlarinn bilimsel etkinliklerde gegirdikleri slregte yaptiklar ile ayni olmasi
gerekir. Bilim insanlari sinflandirma, goézlem ve O&lgimler yaparlar, sonug
clkarmaya calisirlar, hipotezler 6éne surerler ve deneyler yaparlar. Onlarin bu yolla
bilgi edinmeyi o6grenmesi, onlarin yaptkklarinin basit halinin okul yilarinda
ogrencilere o6gretilmeye baslanabilecedi fikrini ortaya atmistir. Ancak buradan
herkesin bilim insani olacagi veya bunun amacglandigi sonucu c¢ikarimamalidir.
Aksine buradan cikkan sonug, bilimi anlayabilmek ve dinyaya bilim insani gibi
bakabilmektir. Bu ise, bilim insani gibi ugraslarda bulunmaya bagldir (Tan &
Temiz, 2003).

Ogrenciler aktif olarak katidiklar 6grenme ortamlarinda kalici ve gunlik
yasamda kullanabilecekleri  bilgilere ulasabilmektedirler. Arastrma temell
laboratuvarlarda ogrenciler, kazandiklari becerileri uygulama ve gelistirme olanagi
bulmaktadirlar. Bir hipotezin dogrulugunu kontrol etmek igin ara¢ ve gerecleri
temin eder, deney duzenegini uygun bir sekilde olusturur, gereken gozlem ve
Olcumleri yapar, verileri kaydeder, bulgulara ulasir ve yorumlar. Boylece o6grenciler
hipotezin dogrulugunun var olup olmadigina karar vererek hipotezi kabul eder ya
da reddeder ve tekrar deneme islemine basvururlar. Bu suregte yer alan beceriler
literatiirde bilimsel sire¢ becerileridir (Cepni & Cil, 2009; Korkmaz, Oren, & Tatar,
2007; Tatar, 2006).
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Yapilandirmacilik ile ilgili Caligmalar

Yoruk; 2008 yilinda, kimya ogretiminde 5E 6grenme modeline dayall fen,
teknoloji, toplum ve cevre yaklasiminin etkisini arastrmistir. Arastirma ortadgretim
1. Sinf 6grencileri Uzerinde yUrUtiimUs olup, arastrma sonucunda deney ve
kontrol gruplarinin kimya basarilar arasindaki farkin sontest verilerine gore deney

gruplarinin lehine oldugu gézlenmistir.

Ergin; 2009 ylnda, 5E modelinin 6grencilerin akademik basarisina ve
hatrlama duUzeyine etkisini, ortadgretim 1. Kademe &grencileri Uzerinde
arastrmistir. Bu arastrmanin sonucunda, 5E 6grenme modeli uygulanan deney
grubu ogrencilerinin, geleneksel yontem uygulanan kontrol grubu ogrencilerine
goére; akademik basari ve hatrlatma dizeyi agisindan daha basaril oldugu tespit
edilmistir.

Ekici; 2007 yilinda, 5E 6grenme ddngusune uygun ders materyalinin lise 3.
Sinif 6grencilerinin redoks tepkimeleri ve elektrokimya konularini anlamalarina
etkisini arastrmistir ve istatistiksel olarak anlamli bir etkisi oldugu sonucuna

varmistr.

Yalgin; 2003 yilinda, yapilandirmaci yaklasimin lise 2. Sinf 6grencilerinin
radyoaktivite konusundaki basarilarina ve kavramsal algilamalarina etkisini
arastrmistr. Ogrencilerin basarilarini arttrmada yapilandirmaci yaklasimin daha

etkin oldugu sonucuna varmistir.

inal; 2003 yilinda, vyaplandirmaci yaklasmin vyanlis kavramalarin
giderilmesine etkisinin lise 1. Sinf kademesindeki o6grencilerle ¢alisarak
arastrmistir. Arastrma sonucunda lise 1. Sinf o6grencilerinin 1s1 ve sicaklik
konusunda bircok vyanlig kavramalarinn oldugu ve bu yanlig kavramalarin
giderilmesinde geleneksel 6gretim yaklasimi ile yapilandirmaci yaklasimin etkileri

arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark oldugunu tespit etmigtir.

Balci; 2007 yilnda, 8. Sinf 6grencilerinin genetik Unitesindeki konular
ogrenme duzeyleri, fen dersine olan tutumlar Uzerine geleneksel yaklasimla
yapllandirmaci yaklasmin etkilerini géormek icin bir calisma yapmistr. Calisma
sonucunda, akademik basari ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlar agisindan,

deney grubu lehine anlamh bir fark bulmustur.
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Aving Akpinar; 2010 yilinda, yapillandirmaci yaklasima uygun aktif 6grenme
etkinlikleri  gelistirerek kimya dersinde ¢ozeltiler konusunun &gretiminde
uygulamistir. Arastrmanin sonucunda, “hem Universite hem de ortadgretim
dizeyindeki butin uygulama okullarindaki nitel bulgular, kavram basarisi
agisindan deney gruplarinin basari ortalamalarinin  kontrol gruplarindan daha

yuksek oldugunu” gdstermistir.

Aggul Yalgin; 2010 ylinda; ortadgretim ve yuksek ogretim duzeyindeki
ogrencilere asit-baz konusunun 6gretimi icin yaplandirmaci yaklasima goére aktif
ogrenme etkinlikleri duzenlemis ve uygulamistr. Uygulama sonucu yaptigi
deg@erlendirmelere gore, asit-baz konusundaki kavramlarin 6grenciler tarafindan
anlasimasi acisindan yapillandirmaci 6grenme yaklasima uygun gelistirilen

etkinliklerin geleneksel yaklasimdan daha etkili oldugu belirlenmistir.

Benzer bir calisma Acar tarafindan 2008 yilinda yapimistir. Bu ¢alismada,
Asitler-Bazlar unitesi basar testinde, deney grubunda kontrol grubuna gore
anlamh bir fark oldugu tespit edilmistir. Bunu yaninda arastirmanin diger bulgulari,
yapllandirmaci yaklasima dayali aktif 6grenme uygulamalarinin, o6grencilerin
calisma isteklerini, kimya dersi basarilarini, 6zglvenlerini, arkadaslk iliskilerinin
artmasini poztif yonde etkiledigi ve bu tur uygulamalarin diger derslerde de

yapllmasinin istendigini ortaya koymustur.

Kana; 2015 ylinda, egitim faklltesi son sinf Ogretmen adaylarinin
yapllandirmaci egitim anlayisi hakkindaki goéruslerini tespit etmek amaciyla bir
calisma yapmistr. Calisma sonucunda yapillandirmaci egitim anlayisinin
ogretmen adaylar tarafindan tam olarak kavranabilmesi igin 63retmen egitiminde

uygulamalara daha ¢ok yer vermek gerektigi tespit edilmistir.

Koélemen; 2018 yilinda, yapilandirmaci 6grenme yaklagiminda arastirmaci
sorgulayici egitim ve bilgisayar destekli 6gretim metodu ile islenen fen dersinin
ortaokul 6. Sinif 6grencilerinin basari, 6grenme yaklasimi ve motivasyona etkisini
arastrmistir. Bu ¢alismanin sonucunda sontestler incelendiginde, deney ve kontrol
gruplarinin sontestleri arasinda maddenin yapisi, akademik basarisi ve 0zyeterlilik

alt boyutlari agisindan anlaml bir fark oldugu gorulmustur.

Celikdz, 2017 ylinda, egitim programlari ve 6gretim alanindaki egitim

bilimcilerin  yapilandirmacilikla ilgili gorUslerinin  analizini  yapmigtir.  Analizler
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sonunda; egitim bilimciler yapilandirmacilikla ilgili hem anlayis hem de sistemle
ilgili ciddi sorunlara isaret etmislerdir. YOK ve MEB’e vydnelik sistemsel
donusumlere isaret eden Oneriler getirmislerdir. Ayrica nitel bulgulardan ¢ikan bu
goérus ve Onerilerin, alandaki diger 6gretim Gyeleri tarafindan da buyuk olctde

desteklendigini sdylemistir.

Eroglu; 2016 vylnda vyaptgi calismasinda, kimya ogretiminde
yapllandirmaci o6grenmeye dayal etkilesimli dogrudan o6grenme modelinin
laboratuvar  uygulamalarindaki  etkinligini  incelemistir. Calisma  sonucunda
yapllandirmaci 6grenmeye dayali etkilesimli dogrudan o&gretim yaklagiminin
uygulandigi deney grubunun sontest basari puan ortalamalari ile Ontest basari

puan ortalamalari arasinda belirgin artis gozlenmistir.

Elgun; 2016 vyilnda vyurdrttugu calismasinda, vyapilandirmaci o6grenme
tabanh etkilesimli dogrudan ogretim yaklasiminin kimyasal turler ve etkilesimler
konusunun iglenisinde deneysel bir uygulamasini gergeklestirmistir. Calisma
sonucunda deney ve kontrol gruplari arasinda akademik basari ve kimya dersine
kars! tutum acisindan anlamli bir fark oldugu ve bu farkin deney grubu lehine

oldugu ortaya ¢kmistir.

Bayrak; 2016 yilinda, ilkokul 4. sinif 6grencilerinin matematik dersine iliskin
inanglari ve yapilandirmaci 6drenme ortamina yodnelik goérUslerini saptamayi
amagclamistir. Calisma sonucunda 6grencilerin matematik dersine olan inanglari ile
yapllandirmaci 6grenme ortamina yonelik gorusleri arasinda anlamh bir iligki

oldugu ortaya ¢ikmigtrr.

Ozcan; 2014 yilinda, fen 6greniminde glglik cekilen biyolojik kavramlarin
yapllandirmaci yaklasimla ogretimi Uzerinde durmustur. Calisma sonucunda
yapllandirmaci yaklasimla birlikte o6grencilerin guclik c¢ektikleri konu ve
kavramlarin dgretiminde nicel ve nitel bakimdan 6nemli basarilar saglandigi, her
biri icin yapillan sinaviarin bunu destekledigi, o6grencilerin kavram ve konular
batinlesik bir sekilde alglamalarinn daha etkili oldugu, ilgi, dikkat, katlim, etkinlik
uretme, gunllk yasamla iligkilendirme noktasinda gOsterdikleri c¢abalardaki
tutarlihg1 sergiledigi, butincll bir yaklagsimla gergeklestirilen 6gretimin kalicilk
uzerine de olumlu etkisi oldugu gorulmustar. Ayrica yapillandirmaci yaklagima

uygun ogrenme ortamlarinda o6grencilerin derste gugluk c¢ektikleri kavram ve
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konularn  6gretimine etkin katlmin saglandigl, yeni ve farkh etkinliklerle
ogretimlerinin pekistirildigi, gruplar halinde islenen konulara katki saglama cabasi
icine  girdikleri, ogrencilerin  o0grenimlerinde  sikintt  gektikleri  hususlarin
belirginlestigi ve bunlarin ortadan kaldirimasina imkan veren bir ortamin olustugu

sonuglarina varimistir.
Yapilandirmacilik ve Bilimsel Sureg Becerileri ile ilgili Caligmalar

Simsir, Unal ve Yerlikaya; 2018 vyiinda, yapilandirmaci laboratuvar
yaklagimina uygun, bilimsel sure¢ becerileri agisindan zenginlestirilmis, hipoteze
dayall deney teknigi uygulamalarini iceren 10 adet etkinligin 6grenci basarisi
Uzerine etkisini arastirmiglardir. Calismanin sonucunda, deney ile kontrol gruplari
arasinda akademik basari agisindan, deney grubu lehine anlaml bir fark oldugu

saptanmigtir.

Aydin ve Yimaz, 2010 yilinda, 5E 6grenme modelinin égrencilerin bilimsel
islem becerileri Uzerinde daha etkili oldugunu ve fen bilgisi dersine karsin daha

olumlu tutuma yol actigini goéstermigslerdir.

Toprak; 2011 yilinda, fen bilgisi 6gretmenligi genel kimya laboratuvarinda
3E ve 5E o&gretim modellerini uygulamis, o6grencilerin akademik basarisina,
bilimsel sure¢c becerilerine ve derse karsi tutumlarina etkisini arastirmistir. Bu
arastrma sonucunda; deney grubu lehine anlamh bir fark bulunmus, bunun
yaninda yapillandirmaci yaklasmdan 3E ve 5E 06gretim modelleri uygulanan fen
bilgisi 6gretmen adaylari, Genel Kimya Laboratuvari dersini zevkli bulduklarini,
yapllan etkinliklerin kimya dersine yardimci oldugunu, laboratuvar arag gereclerini
kullanma becerilerinin geligtigini ve bu sayede laboratuvar arag¢ gereglerini
kullanmada skinti gekmediklerini, uygulamalarin devam etmesini istediklerini dile

getirmiglerdir.

Kanl; 2007 wvylnda, 7E modeli merkezli laboratuvar yaklagsimlarinin
ogrencilerin bilimsel sure¢ becerilerinin gelisimine etkisini arastirmistir. Yapilan
istatistiksel analizler sonucunda 7E modeli merkezli laboratuvar yaklagimina gore
yurUttlen laboratuvar modelinin, 6grencilerin bilimsel sure¢ becerilerinin gelisimine

ve kavramsal basarilarina anlaml bir katki sagladigi gorulmustar.
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Biykli ve Yagci, 2014 yilinda, 5E 6grenme modeline gore duzenlenmis
egitim durumlarinin bilimsel silre¢ becerilerine etkisini arastrmislardir. Deney
grubunda 5E Ogrenme Modeli'ne gore diizenlenmis 6gretim uygulanmistir. Kontrol
grubunda ise mevcut programa ait egitim durumlari sUrdUrdimUstar. Calismada,
kontrol grubu ile deney grubu arasinda bilimsel sureg becerileri agisindan deney

grubu lehine anlamh fark oldugu belirlenmistir.

Kog; 2002 vyilinda, yapilandrmaci 6grenme vyaklasiminin duyussal ve
bilissel 6grenme UrUnlerine etkisini arastrmis ve sonucunda, yapilandirmaci
ogrenme ortamlarinda o6grenenlerin dersten daha fazla zevk aldigin, 6grenme
etkinliklerine daha istekli bir sekilde katldigini, kendine daha fazla guvendigini,
daha fazla isbirliginde bulundugunu, diger arkadaslarinin gorUslerini dinledigini ve
saygl duydugunu saptamistir.  Yaplandirmaci ve geleneksel 6grenme
ortamlarindaki &grencilerin Ust duzey o6grenme ve Kkaliclik puanlari arasinda,

yapllandirmaci sinflar lehine anlamh farkllklarin var oldugu goérdlmustir.
Goziiniirliik Dengesiile ilgili Caligmalar

Onder; 2006 vyilnda yirittigui calismasinda, kavramsal degisim
yaklasiminin  égrencilerin  ¢dzinurlik dengesi konusunu anlamasina etkisini
arastrmistir. Bu calismanin sonuglarl, kavramsal degisim metinlerinin kullanidigi
kavramsal degisim yaklasimina dayanan ogretim yonteminin geleneksel 6gretim
yontemlerine gore oOgrencilerin kavram yanigilarini gidermede ve ¢Ozunurlik

dengesi konusunu 6grencilerin anlamasinda daha etkili oldugunu gdéstermistir.

Cam; 2009 yilinda yurittigu calismasinda, ornek olay temelli 6grenme
yonteminin ogrencilerin  ¢ozUnurliuk dengesi ile ilgili kavramlarn anlamalarina
etkisini arastrmistr.  Ornek olay temelli 6Jrenmenin, kavram yanigiarinin
giderilmesinde ve oOgrencilerin anlamalarini pekistirmek agisindan geleneksel

yonteme gore daha etkin oldugu sonucuna varmigtir.

Aydemir; 2012 ylinda yaptigi calismasinda, 5E 6grenme modelinin lise
ogrencilerinin  ¢dzunurlik dengesi konusunu anlamasina etkisini arastrmis ve
sonucunda geleneksel yonteme kiyasla 5E o6grenme dongusu yaklagiminin 11.
sinf  &gdrencilerin  ¢dzunurllk dengesi  kavramlarini  anlama ve hatirlama
duzeylerinde daha etkili oldugunu bulmustur. Ayrica, SE 6grenme modeline dayali

ogretimin 6grencilerin kimyaya karsi tutumlarina, i¢sel motivasyon, deger verme,
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ogrenmeye yonelik Oz-yeterlik, tekrar stratejileri, detaylandirma, orgutleme,
elestirel dusinme, bilis otesi 6z duzenleme, calisma ortami ve zamani ve egli

ogrenmelerine etkisi oldugu Uzerinde durmustur.

Kadioglu; 2014 vyilnda vyaptdi calismasinda, &grencilerin ¢ozinurlik
dengesi ve asitler ve bazlar basarisin, motivasyonunu ve o0grenme stratejilerini
desteklemek igin ogretmen rehberli sorgulayici arastirma yaklasimmina dayali 6z
dizenleyici  6grenme  yoOnteminin  uygulamasini  yapmigtir.  Arastrmasinin
sonucunda; bilissel degiskenlerden ogrencilerin kimya basarisinda deney grubu
lehine bir artis gozlendigini ancak bu etkinin, 0z-yeterlik degiskeni ile

karsllastiriildiginda daha duguk kaldigini belirtmistir.
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Bolim 3

Yontem

Arastirma modeli, 6rneklem, degiskenler, veri toplama araglari, uygulama
sureci, verilerin analizinde izlenen yollar ile ¢alismanin gegerligine iligkin bilgiler bu

bolimde yer almaktadir.
Arastirmanin Modeli

Bu arastrmada, ortadgretim okullar kimya dersinde 5E 6grenme modeline
gore oOgrenim goren ogrenciler ile geleneksel ogretim ile oOgrenim goren
ogrencilerin akademik basarilari ve bilimsel sure¢ becerileri arasindaki farklari
ortaya koymak amaciyla deneysel yontem kullanimigtir. Nicel arastirma
yontemiyle yurUtiimds olan g¢alismada kontrol gruplu Ontest sontest deneysel

desen kullanimigtir.

Arastirma, ortadgretim kimya dersi 11. Sinfinda yer alan ‘Cézunurlik
Dengesi’ Unitesi segilerek yurutiimastur. Kimya dersleri kapsaminda, her iki
okuldan da birer deney grubu birer kontrol grubu olacak sekilde, alti tane sinif
rastgele secilmistir. Deney gruplarinda SE 6grenme yaklasimmnin sartlarna uygun
ders plani uygulanmistir. Kontrol grubuna ise geleneksel yontemle ders anlatimi
yaplimigtir. Kontrol grubu ve deney grubunun her ikisine de, kimya basar testi ile
bilimsel slre¢ becerileri 06lgegi, arastrma o6ncesinde Ontest ve arastirma

sonrasinda sontest olarak ikiser kez uygulanmigtir.

Deney grubunda konu 6gretmen tarafindan hazir bir sekilde 6grenciye
sunuimamigtir. 5E  6grenme modelinin ilk basamagindaki giris kismi yapimis,
daha sonra konu ile ilgili gosteri deneyi 6grencilerle birlikte laboratuvar ortaminda
gerceklestiriimistir. Deney sonucunu ogrencilerin  yorumlamasi saglanmig, her
ogrencinin  kendi o6grenmesini olusturabilmesi icin gereken destek oOgretmen
tarafindan 6grenciye saglanmistr. Bir baska deyisle, 6gretmen sadece gerektigi
yerde derse ve ogrenciye mudahale etmistir. Kontrol gruplarinda ise ayni kimya
dersi konusu, ayni 6gretmen tarafindan geleneksel yontemle islenmistir. Kontrol
grubunda islenen derslerde 6gretmen aktif rol almigs ve konulari 6grencilere diz
anlatm yoluyla aktarmistr. Kontrol grubundaki slre¢ 6gdretmen merkeZli

ilerlemistir.
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Arastirmanin Orneklemi

Bu arastrmanin ¢alisma orneklemini Milli Egitim Bakanlgina bagh 11. sinif
matematik-fen alani 6grencileri olusturmaktadir. Bu orneklemde, Ankara ilindeki iki

ortadgretim kurumunun11. sinfinda 6grenim goren 67 ddrenci yer almaktadir.

Veri Toplama Sureci

Calisma surecinde surdarilen deneysel islemler ise su sekilde siralanabilir:

1. 2014-2015 Egitim-Ogretim yilnda ortadgretim Kimya dersi
“Cozunurlik Dengesi” Unitesi Uzerinde arastrma yapmak igin,
uygulama okulu olarak Ankara ilinde yer alan iki adet ortadgretim
kurumu 6grencileri segilmistir. Okul idarecileri ile gorusllerek gerekli

izinler alinmistir.

2. Okul idarecilerine, ilgili 6gretmenlere ve 11. sinif 6grencilerine

calisma hakkinda gerekli agiklamalar yapimigtir.

3. Deney ve kontrol grubundaki ogrencilere ekte verilen Bilimsel Sureg
Becerileri Olgegi ve Coziinirlik Dengesi Basar Testi 6ntest olarak

uygulanmigtir.

4. Kontrol grubundaki o6grencilere; diz anlatim, soru cevap gibi
geleneksel yontemler kullanlarak Cozunurluk Dengesi  Unitesi

islenmistir.
e Ogrencilerin derse ilgisi ¢ekilerek motivasyonlari saglanmistr.

e (COzunurllk ve denge denildiginde akillarina neler geldigi

sorularak ogrencilerin cevap vermesi istenmisgtir.

e 11. Sinf Kimya dersi mufredati géz 6ninde bulundurularak,
bu konuda kazandirmak istenilen Dbilgiler o6grencilere

aktarimistir.

5. Deney grubundaki ogrencilerde yapiandirmaci yaklasima dayal 5E

Ogrenme Modeli’ne uygun konu islenmigtir.

e Arastirma gruplarina Unite basinda ve sonunda basari testi ve

bilimsel sure¢ becerileri dlgegi uygulanmistir.
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e Konu bashdi verilerek 0Ogrencilerin 6n bilgilerini yoklayici,

derse motive edici, dikkat ¢ekici sorular yoneltiimistir.

e Unite kavram haritasi tahtaya cizilerek ogrencilerin eski
bilgileri ile o6grenecekleri bilgileri karsilastirmalari saglanmis,

Unite konulari arasindaki iligki tantimigtir.

e Konularla ilgili eklerde verilen etkinlikler yaptirlarak,
ogrencilerin  6grendiklerini  yeni  durumlara uygulamalar

saglanmistir.

e Gruplarda konu ile ilgili gosteri deneyi 6grencilere kisaca
acklanmig, daha sonra 6gretmen rehberliginde 6grencilerden

bu deneyi gerceklestirmeleri istenmigtir.

e Gruplar deney ile ilgili verileri kaydetmis, yorumlamis ve kendi

aralarinda tartismiglardir.

e Gruplar kendi edindikleri bilgileri 6gretmene aktarmis,
ogretmen sorular sorarak ve ilgili acikklamalari yaparak yanlig

kavramlarin ve eksiklerin duzeltiimesi saglamistir.

e Gruplar hazrladiklari etkinlik raporlarini  6gretmene teslim
etmislerdir.

o Etkinlik raporlar ile ilgili degerlendirme 6gretmen ve ogrenciler

tarafindan yapimistir.

e Unitenin sonunda her gruptan, simdiye kadar ogrendikleri
kadariyla Unite ile ilgili bir rapor yazmalari istenmis, bu raporlar
sinffta tartisimig ve oOgrencilerin karsillastirma yaparak neler

ogrendiklerinin farkina varmalari saglanmistir.

6. Konularin bitiminde sontest ve son tutum 06lgegdi uygulanmigtir.
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Tablo 4

Uygulama Siireci

Grup Ontest Uygulama Sontest

Deney BSBO 5E OGRENME BSBO
CDBT MODELI CDBT

Kontrol BSBO GELENEKSEL BSBO
CDBT YONTEM CDBT

Veri Toplama Araci

Arastirmada &grencilerin  bilimsel sure¢ becerilerini ve kimya dersi
COzanarluk Dersi konusundaki basarilarini 6lgmek amaciyla bir test ve bir dlgek
kullanimigtir. Bunlar “Coézinurlik Dengesi Basari Testi” ve “Bilimsel Sireg¢

o iy

Becerileri Olgegi’nden olusmaktadrr.

iki agamah ¢éziiniirliik dengesi basan testi (CDBT). ki bélimden olusan iki
asamal testler, birinci bolumud kdk olarak adlandirlan soru kismi; cgeldirici ve dogru
cevabin bulundugu seceneklerden olusur. ikinci bolimi ise; 6drencinin anlama
durumunu tespit etmek ve onceki 6grenmelerine bagli olarak olusturdugu alternatif
kavramlarini belirlemek amaciyla acik uglu olarak hazrlanir.

Ogrencilerin 5E dgrenme modeli ile anlatilan ¢ézinirlik dengesi konusuna yonelik
akademik basarilarini belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan coktan sec¢meli,
5 secenekli iki asamali 15 sorudan olusan CDBT hazirrlanmistr. CDBT
geligtiriirken MEB tarafindan kabul edilen okullarda 11. sinifta okutulan kimya
kitaplarindaki ¢6zUnUrllUk dengesi Unitesi incelenmigtir. Test, alaninda uzman

kigilerin gorusune sunulmustur. Kapsam ve gorus gecerliligi saglanmistir.

Literatirde iki asamal testlerin analizi dort kategorili olarak verilmistir
(Ozmen, Ayas, & Costu, 2002). ki asamal testin degerlendirme asamasinda
testin ilk bolimd dogru verilen cevaplara 1, yanls verilen cevaplara 0 puan
verilerek degerlendiriimektedir. Bu kisimda o6grenci, en fazla 15 en az 0 puan
alabilmektedir. Testin ikinci kismi ise “sebebini acgklayiniz’ sorusuna verilen agik
uclu cevaplardan olusmaktadir. Bu kisim ig¢in de o6grenciler dogru cevaplarina
karsilk 1, yanlig cevaplarina karsillk O puan verilerek degerlendirilmistir. Bu
durumda ogrenci ikinci kisimda da, en fazla 15 en dusuk O puan alabilmektedir.
Test, ortadgretim 11. sinfta okuyan 50 o6grenciye uygulanmistr. Madde analizi

yapimistr (EK-A). Madde analizinin sonuglarna goére iki maddesi tekrar
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duzenlenmistir. CDBT pilot ¢galismanin sonuglar; madde toplam puan korelasyona
iliskin veriler EK-C‘de verilmistir. Pilot ¢alisma sonrasi geligtirilen test arastirmada
yer alan ogrenci grubuna benzer Ozelliklerdeki o6grencilere uygulanmistir. Buna
goére KR20 (Alpha) katsayisi 0,791 olarak hesaplanmistir. Nihai test, ¢alismada

Ontest sontest olarak kullanimigtir.

C6zinarlik dengesine yonelik, 6grenci dizeyine uygun olarak 15 sorudan

olusan testin konu ve kavramlar Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5

Coziindirliik Dengesi Bagari Testinin Konu ve Kavramlari

Konu Kawvramlar

GoOzunurlik Dengesi GOzunurlik
Go6zundrlik carpimi
Sicaklik
Ortak iyon
Endotermik reaksiyon
Ekzotermik reaksiyon
Cozinme
Cozinme hizi
Cokme
Cokme hizi
Elektrik iletkenligi

Bilimsel siire¢ becerileri dlgegi (BSBO). Arastrma kapsaminda belirlenen
becerilerin geligsiminin Olguimesi amaciyla Temiz (2007) tarafindan gelistirilen
Bilimsel Sire¢ Beceri Olgegi (BSBO) kullanilacaktr. Olgek toplam 41 madde
iceren altt modulden olusan ¢ok formath yapidadr. Bu c¢alismada, o6lgegin
moddullerinden 1, 2, 4 ve 5 degerlendirmeye alinmistr. Modul-3 ve Modul-6 icerigi
Fizik dersi ile ilgili konulari daha ¢ok kapsadigindan, arastrmamiza uygun
bulunmamig ve galismada degerlendirmeye alinmamigstir. Olgek, deney ve kontrol
gruplarinin her birine, arastrma oncesi ve arastrma sonrasi olmak Uzere iki kez

uygulanmistir.
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Modiiller

Modiil 1 (M1). Degiskenleri Belileme Ve Hipotez Kurma Becerileri Olgme
Testi. M1 moddulinde verilen 3 deney ile ilgi toplam 12 ¢oktan se¢gmeli soru yer
almaktadrr. Ogrenciler maksimum 12 puan alabilmektedir. M1 modili 5E
Ogrenme Kuramrnda ‘2. Basamak: Arastrma (Explore): Degiskenleri belirleme,
Hipotez olusturma’ ve ‘4. Basamak: Transfer Etme (Elaborate) : (Arastirma
basamaginin  ozelliklerini  igerir.),Deney planlama’ kazanmlarina  karsilk

gelmektedir.

Modul 2 (M2). Deney Tasarlama Degisken Degistirme Ve Kontrol Etme
Becerileri Kazanma. M2 modulinde c¢oktan secmeli ve katlimcilardan hipotez
kurmalarinin beklendigi toplam 5 soru yer almaktadir. Ogrenciler maksimum 17
puan alabilmektedir. M2 modiili 5E Ogrenme Kuraminda ‘2. Basamak: Aragtirma
(Explore) : Deneyi planlama ve duizenleme, Verileri kaydetme, Sonuglar organize

etme’ kazanimlarina karsillk gelmektedir.
Modiil 3 (M3). Verileri Kaydetme (Tablo Olusturma) Becerisi Olgme Testi

Modiil 4 (M4). Grafik Cizme Becerisi Olcme Testi. Ogrencilerden 2 tanesi
cizgi grafigi, 1 tanesi bar grafigi olmak Uzere 3 grafik gizmeleri istenmektedir. Tam
ve dogru cizilen her bir gizgi grafiginden 6grenci 22 puan, bar grafiginden ise 16
puan alabilmektedir. Bu modilde o6grencilerin alabilecegi maksimum puan 60
puandrr. M4 modlli 5E Ogrenme Kuraminda ‘2. Basamak: Arastrma (Explore):
Verileri kaydetme, Sonuglari organize etme, Hipotez ve tahminleri yorumlama-

tartisma, Grafik olusturma’ kazanimlarini kargilamaktadir.

Modiil 5 (M5). Verileri Yorumlama (Grafik Okuma) Becerisi Olgme Testi.
M5 moddulunde verilen 3 farkli grafikle ilgili toplam 15 c¢oktan se¢meli soru yer
almaktadir. Ogrenciler bu modilden maksimum 15 puan alabilmektedirler. M5
modili 5E Ogrenme Kuramrnda ‘2. Basamak: Arastrma (Explore) :Disiince ve
gbzlemlerini kaydetme, Sonuglari organize etme, Sonuglari yorumlama' ve ‘4.
Basamak: Transfer Etme (Elaborate): Yeni acgklamalarin, durumlarin benzer
noktalarini ortaya koyma, Kanitlardan fikir edinmek igin dikkatli olma, Gézlemlerini

kaydetme’ kazanimlarina karsillk gelmektedir.

Modiil 6 (M6). Degiskenleri Belileme Ve Hipotez Kurma becerileri Olgme
Testi
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Bilimsel Sireg Becerileri Olgegi’nin arastirmada yer verilen her bir modelinin
5E Ogrenme Modeli'nde beklenen hangi beceriye karsilk geldigini aciklayan tablo
su sekildedir.

Tablo 6
BSBO Modiilleri ve Ogrenciden Beklenen Davranislar

Modiil - Ogrenciden Beklenen Beceri 5E Ogrenme Modeli’nde beklenen beceriye

karsilik gelen basamak ve 6zellikleri

Moddal 1: 2. Basamak: Arastirma (Explore)
Degiskenleri belirleme Degigkenleri belirleme

Hipotez kurma Hipotez olusturma

Moddl 2: 2. Basamak: Arastirma (Explore)
Degiskenleri degistirme ve kontrol etme Deneyi planlama ve dizenleme
Deney tasarlama Verileri kaydetme

Sonuglari organize etme

4. Basamak: Transfer Etme (Elaborate)
(Arastirma basamaginin 6zelliklerini icerir.)

Deney planlama

Modil 4: 2. Basamak: Arastirma (Explore)
Verileri kullanma ve model olusturma Verileri kaydetme
Grafik ¢izme Sonuglar organize etme

Hipotez ve tahminleri yorumlama-tartigma

Grafik olusturma
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Moddl 5: 2. Basamak: Arastirma (Explore)
Verileri ve grafigi yorumlama Dislnce ve gbzlemlerini kaydetme
Sonuglari organize etme

Sonuglari yorumlama

4. Basamak: Transfer Etme (Elaborate)

Yeni agiklamalarin, durumlarin benzer noktalarini
ortaya koyma

Kanitlardan fikir edinmek igin dikkatli olma

Gozlemlerini kaydetme

Temiz (2007), BSBO’'nin ¢oktan secmeli sorular igeren moddillerinin,
Cronbach Alfa katsaylarini hesaplayarak guvenirlik analizlerini  yapmigstr.

Cronbach Alfa deg@erlerini 0,779 ile 0,985 arasinda bulmustur.
Arastirmanin i¢ ve Dis Gegerliligi

Arastrmanin i¢ gecerligi. ic gecerlik bagmli degisken izerinde olusan
degisimlerin bagmsiz degisken ile acklanabilirlik derecesidir (Buyukoztirk,
Cakmak, Akgun, Karadeniz, Demirel, 2009). Bu calismada ¢6zinurlik dengesi
basar testi hazirlanrken uzman goruglerine basvurulmus ve i¢ gecerligi artrmaya
yonelik islemler gerceklestiriimistir. ic gecerlik ydniyle ulasilan sonuclarin anlamii

ve tutarli oldugu belirlenmigtir.

ic gecerligi tehdit eden faktérler ile bunlari en az diizeye indirip gecerligi

artirmaya iliskin yapilanlar asagida verilmigtir.

Denek ozellikleri. Calismalar igin segilen gruplarin 6zelliklerinin  farkl
olmasi durumunda sonuglar etkilenebileceginden, gruplar random atanmistir.
Ayriyeten caligmada yer alan Oogrencilerin yaglar, kimya motivasyonlar ve
¢6zUnurlik dengesi konusuna ait 6n bilgileri arastirma sonucuna etki edeceginden
bu degiskenler incelenmis ve bu yonuyle gruplarin birbirine benzer ozellikler

tasidigr saptanmistir.

Denek kaybi. Caligmada yer alan o6grencilerin farkh sebeplerden oturt

calismayl birakmalarindan kaynaklanr. Onteste katlip sonteste katimayan
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ogrenciler calismada denek kayiplarini olusturmustur. Yapian bu calismada 23

denek kaybi olmustur.

Veri toplama aracl. Bir galigmada Ontest ve sontest olmak Uzere iki test
uygulaniyorsa, bu testlerin zorluk derecelerinin benzer dizeyde olmasi
gerekmektedir. Bu tehdidi ortadan kaldrmak adina bu calismada, Ontest ve
sontest olarak ayni testler uygulanmigtir. Bunun yani sira, verileri toplayanlarin
belirli sonuglar elde etmek igin veriler Uzerinde oynamasi ile veri toplayanlarin
yanli olmasi s6z konusu olabilmektedir. Bu tehdidi en aza indirgemek igin
uygulamalar oncesinde testi uygulatacak ogretmenlere bilgilendirmeler yapimistir.

Ayni zamanda ¢ogu testin uygulanma surecine arastrmaci da katimistir.

Ontest/deney 6ncesi olgme. Ogrencilere 6ntestin  uygulanmasi ile
sontestin uygulanmasi arasinda kisa bir zaman olmasi, Ogrencilerin sorulari
hatrlamasi tehdidini ortaya c¢ikarmaktadir. Bu galismada Ontestler ile sontestler
arasinda 4 hafta yer almaktadir. Dort haftalk bir sire¢ bu tehdidi en aza indirmek

icin yeterli bir zaman dilimidir.

Lokasyon/yer, konum. Uygulamalarin yapidigi yerlerin farkh fiziksel
kosullara sahip olmasu bu tehdidi ortaya c¢ikarmaktadir. Bu calismada fiziksel

agidan birbirine benzer okullarda ve sinfflarda uygulamalar yuratUimustar.

Tarih/zaman. Uygulama surecinde planlanmayan durumlarin  ¢glkmasi

arastrmanin  sonucunu etkileyebilir. Bu c¢alismada sonuca etki edecek

beklenmedik bir durum olusmamistrr.

Denek tutumlari. Yapilan bir arastrmada katlimcilar yardimci olmak adina
ekstra bir ¢caba icine girebilirler. Bu durumun tam tersi olarak, kontrol grubundakiler
kendilerine farkli bir uygulama yapilmadigi icin moralleri bozulabilir ve ¢aba
gostermeyebilirler. Bu tez c¢aligmasinda esitlenmemis kontrol gruplu deneysel
desen kullanimasi ve kontrol-deney gruplarinin yapilan uygulamalardan bihaber

olmasi bu tehdidi en aza indirgemistir.

istatiksel regresyon. Bir dlcme araci ile yapilan calismalarda katlimcilar
cok dusuk veya cok yuksek basari gosterebilirler. Bu durum test sonuglarinda
olumsuz etkiler yaratacaktrr. Bu tehdidi en aza indirgemek igin gruplar random ve

benzer basari duzeylerinden secilmistir.
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Arastrmanin  dig gecgerligi. Yaplan bir arastrmada sonuglarin,
katlimcilarin daha ¢ok oldugu gruplara ve evrene genellenebilirligi derecesi dig
gecerliktir (Buyukozturk, Karadeniz, Demirel, & Akgun, 2008; Fraenkel & Wallen,
2006; Gay & Airasian, 2000). Calismanin dis gecerligini artirmak i¢in arastirmanin
modeli, ¢alisma gruplar, veri toplama araglarn gibi etmenleri kapsayan uygulama
sureci detayll bir sekilde acklanmistr. Bu calismada katlimci ozellikleri ve

uygulama sureci ile ilgili detayll agiklamalar dis gecgerligin artirimasini saglamistir.

Dis gecgerligi tehdit eden etmenler ile bu tehditlerin etkisini en aza

indirgemek igin yapillanlar asagida verilmigtir:

Ontest-uygulama etkilesimi. Ontestler arastrma katlimcilarini uyarabilir
ve sontest puanlarinda farkll etkilere sebep olabilir. Bu arastrmada, deney ve
kontrol grubuna ayni ontest uygulanmistr. Bunun sonucunda olasi bir etkinin her

iki gruba da ayni duzeyde etkilemesi s6z konusudur.

Yanl sec¢im-uygulama etkilesimi. Bu tehdit unsuru, katlimciarin seckisiz
atanmamasi durumunda ortaya c¢ikmaktadir. Katlimcilarin seckisiz atanmamasi
ve vyanl se¢im yapilmasi sonucunda katlimciarin evreni temsil edememesi
durumu olusur. Bunun sonucunda ise; aragtrmanin sonuglari evrene
genellenemez. Arastirmanin yapimasi igin segilen ortadgretim kurumlarinda
egitim goren 6grencilerin basari dizeyleri birbirlerine benzer dizeylerdedir. Bu da

yanli se¢im etkisini en aza indirmistir.

Coklu uygulama c¢atismasi. Katlimciara yapilan uygulama doneminde
farkl uygulamalarin da yapimasi durumunda bu tehdit unsuru ortaya g¢ikmaktadir.
Bu tze caligmasinin yurGtildugu zaman araliginda ogrencilere bagka bir uygulama

yaplimamigtir.

Degiskenlerin belirliligi. Yapilan bir c¢alismanin baska arastrmaciar
tarafindan tekrar edilebilmesi i¢in butin degiskenlerin agik bir sekilde belirtiimis ve
tanmlanmig olmasi gerekmektedir. Bu calismada yer alan basan testi, Olgek,
ogretim yontemi, analiz gesitleri ve uygulama surecine iliskin tanmlar agik olarak

verilmistir.

Uygulamanin yayiimasi. Uygulama yapilan gruplarin birbirleriyle iletigsime

gecerek uygulamayl ogrenmeleri durumunda ortaya c¢ikan bir tehdittir. Bu
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calismada iki farkli okulda uygulamalar yurGtildugu icin ogrencilerin birbiriyle

iletisime gegmesi s6z konusu degildir.

Deneyci etkisi. Deneyci, yapillan c¢aligma surecini ve katlimcilari farkinda
olmadan etkileyebilir. Bu c¢alismada veri toplama araci olarak kullanilan
Cozunirlik Dengesi Basari Testi ve Bilimsel Sire¢ Becerileri  Olgegi,
arastirmacinin kendi goruglerine yer verilmeyen veri toplama araglaridir. Ayrica
uygulamalar okullardaki o6gretmenlere yaptiridigi icin deneyci etkisi s6z konusu
degildir.

Reaktif diizenlemeler. Katlmci etkisi olarak da bilinen bu tehdit,
katlimcilarin ¢calisma ile ilgili bilgi sahibi olmasi durumunda ortaya c¢ikar. Bu
calismada oOgrencilere deneysel bir c¢alisma igerisinde olduklari bilgisi

verilmemigtir.

Diger bir reaktif etki ise telafi edici rekabet etkisidir. Bu etki yapilan yeni
uygulamayi fark eden kontrol grubu temellidir. Kontrol grubundaki o&grencilerin
beklenmeyen davranislar sergilemesi ve ekstra c¢aba goOstermesiyle sonuglarin
hatali ¢gikmasi durumu ortaya c¢ikabilir. Uygulamalari kendi olagan egitim surecleri

devam ediyor gibi 6gretmenleri yapmistir.

Katiimci etkisi ve telafi edici rekabet etkisini etkisiz hale getirmek igin tum
gruplara ayni uygulamanin yapidigini hissettiren plasebo etkisi kullanilir. Bu
calismada, kontrol grubu ogrencilerine de test ve Olcek Ontest ve sontest olarak
uygulandigi icin, &grenciler farkhh bir uygulama vyapidigina iliskin bir farkllik

sergilememislerdir.

Nitel gecgerlik. Katlimcilardan elde edilen verilerin arastirmaci tarafindan
yapllan analizinden ve dig uzman incelemelerinden ileri gelmektedir (Creswell &
Clark, 2014). Yapilan arastirmaya iliskin alan bilgisine ve nitel arastirmalara hakim

baska kigilerden verilerin incelenmesi istenir (Creswell, 2007).

Yurdtilen bu calismada iki kodlayicinin yaptidi “kodlama benzerlik ve
farklliklar’ karsilastirlarak, puanlayicilar arasi guavenirlik %80 oraninin Uzerinde
bulunmustur. Nitel arastirmalarda %70-80 oraninda guvenirlik dizeyinin olmasi
istenmektedir (Fraenkel & Wallen, 2006; Miles & Huberman, 1994).
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Boluim 4

Bulgular ve Yorumlar

Bu bolimde arastrmanin problemlerine yonelik bulgular verilmigtir. Bulgular

dgrencilerin CDBT sonuglari ve BSBO’ne iliskin sonuclardan olusmaktadir.

Arastirma problemi

“6E  o6grenme  modelinin  ortadgretim  okullari  kimya  dersinde
uygulanmasinin kimya basarisina etkisi var midir?” ve “SE 6grenme modelinin

ogrencilerin bilimsel stre¢ becerilerine etkisi var midir?”

Ogrencilerin CDBT Puanlarina iliskin Bulgular

Bu bolimde, arastrmanin 1. ve 2. alt problemine iligkin bulgular yer

almaktadrr.

Arastirma alt problemi 1. Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin

Co6zinlrluk Dengesi Basar Testi ontest puanlari arasinda anlamh fark var midir?

Arastirma alt problemi 2. Deney grubu ogrencilerinin Cozunurlik dengesi

Basar Testi ontest ve sontest puanlari arasinda anlaml fark var midir?

Tablo 7
CDBT Puanlarina lliskin Betimsel Istatistikler

Grup Deney Kontrol Toplam
Test Ontest Sontest Ontest Sontest Ontest Sontest
N 22 22 22 22 44 44
Ortalama 11,54 25,68 10,77 9,72 11,5 25,68
Standart Sapma 4,29 3,16 2,86 3,36 4,29 3,16
Carpiklik (Skewness) -0,505 -2,565 -0,138 -0,061 -0,505 -2,565
Basiklik (Kurtosis) -0,726 8,588 -0,274  -1,190 -0,726 8,588
Minimum 4,00 14,00 5,00 5,00 4,00 14,00
Maksimum 18,00 29,00 16,00 16,00 18,00 29,00
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Calismaya katlan ogrencilerin ¢ozunurlik dengesi konusunu anlamalarina
yonelik 5E &6drenme modeline uygun islenen derslerin etkisi CDBT ile
deg@erlendirilmistir. CDBT puanlarina iligkin betimsel istatistikler Tablo 7’de

verilmigtir.

Ik olarak elde edilen puanlarn normal dadim gosterip gostermedigi
incelenmistir. Elde edilen puanlar Shapiro-Wilk degerlerine gére normal dagilim
gostermemektedir (p<0.05). Bu sebeple testlerin analizi nonparametrik testler ile

yaplmistir. CDBT puanlarina iliskin normallik testi sonuglar Tablo 8’de verilmigtir.

Tablo 8
CDBT Puanlarina lliskin Normallik Testi Sonuglari

Testler N Shapiro-Wilk Degerleri (p)
DCDBTON 22 0.149
KCDBTON 22 0.910
DCDBTSON 22 0.000
KGCDBTSON 22 0.102
CDBTONTOP 44 0.149
CDBTSONTOP 44 0,000

DG ve KG d&grencilerinin CDBT puanlarinin normal dagilim goéstermedigi
gorulmistur. DG ve KG sonuglarina ait CDBT puanlarina iligkin normal dagiim

egrileri Sekil 1'de verilmistir.
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Sekil 1. CDTP puanlarina iliskin normal dagilim egrileri.

Calismaya katlan 6grencilere uygulanan CBDT puanlari normal dagilim
gOstermemistir. Bu yuzden t-testinin alternatifi olan nonparametrik testler
kullanimigtir. Bagimli gruplara iligkin Wilcoxon isaretli siralar testi ve bagmsiz

gruplara iliskin Mann-Whitney U testi uygulanmistir.

Co6zindrlik Dengesi konusu iglenirken 5E 6grenme modeli ile ders islenen
DG ogrencileri ile geleneksel yontem ile ders islenen KG o6grencilerinin,
uygulamalar sonucunda CDBT oOntest sontest puanlari arasindaki degisim
Wilcoxon igaretli siralar testi ile belirlenmistir. CDBT puanlarina iliskin Wilcoxon

isaretli siralar testi sonuglari Tablo 9'da verilmisgtir.
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Tablo 9

CDTP Puanlarina lliskin Wilcoxon lsaretli Siralar Testi Sonuglari

Grup Ontest Sontest n Sira Ortalamasi(SO)  Sira Toplami z p

Negatif Sira 0 0 0 -4,112 0,000
Deney Pozitif Sira 22 11,50 253,00

Esit 0

Negatif Sira 10 10,40 104 -1,890 0,059
Kontrol Pozitif Sira 6 5,33 32

Esit 6

Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglari incelenmistir. Calismadaki DG
ogrencilerinin CDBT oOntest sontest puanlari arasinda anlamli fark bulunmustur
(z=-4,112; p<0.05). Bu sonuca goére; 5E 6grenme modelinin égrencilerin kimya
dersinde ¢6zUnUrllUk dengesi konusunu anlamalarina yonelik basarilarini pozitif
etki ettigi belirlenmisti. DG &grencilerinin  dntest-sontest puanlarinin  sira
ortalamalari  (Ontest SOpeney=0; Sontest SOpeney=11,50) arasinda da KG

ogrencilerine gore yuksek bir fark ¢gikmistir.

KG ogrencilerinin Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglarina goére CDBT
Ontest-sontest puanlari arasinda anlamh bir fark bulunmamigtir (z0-1,890; p>0.05).
Bu sonug; geleneksel yontemin, KG 6grencilerinin ¢ozUnurlik dengesi konusunu

anlamalarinda 5E 6grenme modeli kadar etkili olmadigini gostermektedir.

Tablo 10
CDBT Puanlarina lliskin Mann-Whitney U Testi Sonuglari

Grup Test n Sira Toplami Sira Ortalamasi (SO) U Z P
Deney  Ontest 22 535,50 24,32 202,0 -0,94 0,346
Kontrol 22 455,00 20,68

Deney  Sontest 22 735,50 33,43 1,50 -5,67 0,000
Kontrol 22 254,50 11,57
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Caligmaya katlan DG ve KG o6grencilerinin CDBT puanlarn arasinda
istatiksel acidan anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek igin yapilan Mann-

Whitney U testi sonuglarina iliskin bulgular Tablo 10’da verilmigtir.

Calismaya katlan DG ve KG &grencilerinin CDBT 6ntest puanlar arasinda
istatistiksel olarak bir fark c¢kmistir (U=202; P>0.05). Bu sonug, DG ve KG
gruplarinda yer alan ogrencilerin uygulamalar oncesinde ¢ozunurlik dengesi
konusuna yonelik bagari durumlarinin yakin duzeyde oldugunu gostermektedir.
CDBT ontest sira ortalamasi degerlerine bakidiginda (SOpeney= 24,32; SOkontro=
20,68) iki grubun birbirine yakin oldugu gorulmektedir.

Calismaya katlan gruplardaki 6grencilerin CDBT sontest puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark ¢ikkmamistir (U= 1,50; p<0.05). DG ve KG CDBT
sontest sira ortalamasi degerleri (SOpeney= 33,43; SOkonro= 11,57) arasinda da
DG lehine ylksek bir farkin oldugu goérlilmektedir. 5E 6drenme modeli ile ders
isleyisinin ogrencilerin ¢Ozunurluk dengesi konusunu anlamalarina geleneksel
ogretim modeli ile ders isleyisine gore olumlu ydnde daha ¢ok katkisinin oldugu,

bu analizlerin sonucu olarak gorulmustar.

Deney Grubu CDBT On Test ve Son Test Dogru Cevap Oranlari

Deney grubu ogrencilerinin CDBT Ontest ve sontestte dogru cevap

oranlarinin karsilastirimasi Sekil 2°de verilmistir.

0 O
o o
| |
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¥ Deney Son Test

Dogru Cevaplama Yiizdesi
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Sekil 2. CDBT oOntest ve sontest dogru cevap oranlarinin karsilastirimasi
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Sekil 2 incelendiginde, 6grenciler CDBT sontestte 13. soruda en az dogru
cevap yuzdesine; 1., 4., 6. ve 15. sorularda en yiksek dogru cevap yluzdesine
sahiptirler. CDBT dogru cevaplanma yuzdelerine baktigimizda Onteste gore

sontestte bitlin sorularda olumlu bir artis oldugu gorilmektedir.

2. soruda oOgrencilere, az ¢Ozunen tuzun ¢OzUnurligun bir harf ile ifade
edilmis, oOgrencilerden ¢ozunurlUk carpimi istenmistir. Uygulama oncesinde
ogrencilerin yalnzca  %13.7'si bu soruyu dogru cevaplandirmistr. Uygulama

sonrasinda ise bu oran %86.4’e ulasmistir.

SORU 2: Az ¢b6zinen XY tuzunun x moll ile 500 mililitre doymus c¢ozelt
hazrlanmaktadir. Buna gére, ayni sicaklkta bu tuza ait ¢ozinurlik carpimi (Kcc)

degeri asagidakilerden hangisidir?
a) 16x°
b) 16x
c) 32x°
d) 83
e) 32x°
Nedenini acklayiniz.

Uygulama surecinde, ilk deneyle birlikte bu sorunun ¢dzim yolu Uzerinde
duruimustur. Bu ogrencilerin  buyuk bir ¢ogunlugunun ilerleme kaydetmesini
saglamistr. Ogrencilerin %13.6’sinin soruyu dogru cevaplamasinin iki sebebi
vardir. Bunlardan biri, az ¢ozunen tuz kati oldugu icin denge bagintisina
allnmayacag! halde dahil etmeleri; digeri ise tuzun suda iyonlagsma denklemini

yazamamalaridir.

CDBT dogru cevaplanma yuzdelerinin karsillastirimasinda 7. soruya
baktigimizda da ogrencilerin puanlarinda onemli bir artis gorUimustur. Uygulama
oncesinde bu soru %27.3 dogru cevaplanmisken, uygulama sonrasinda dogru
cevaplanma orani %86.4’e yikselmistir. 7. soru, ¢6zinme - ¢dkme hz
kavramlarina ve c¢oOzeltilerde doygunluk kavramina degdinilmektedir. Bunun yani
sira ogrenciler, grafik okuma becerisini de bu soruyu ¢dzerken kullanmalari

gerekmektedir.
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SORU 7: Bir miktar CaCO3 katisi ile ¢ozelti hazirlanmaktadir. Suya ilave
edilen CaCOskati kitlesinin zamanla degisimi grafikteki gibidir.

Kitle

N

: Zaman
2t

Buna gore;
2t aninda ¢ozelti doygundur.
t aninda ¢6zinme hizi, ¢okme hizindan buyuktar.

2t anindan sonra ¢ozunme olmaz.

yargllarindan hangileri dogrudur?

a) lvel
b) Yalniz I
c) Ivell
d) Ihvell
e) LI I

Nedenini agiklayiniz.

Uygulama surecinde, sorunun ¢6zimunde kullanilacak ¢ozinme — ¢dkme
kavramlarina, doygun ¢ozelti kavramlarina deginilmis ve deneylerle bu kavramlar
desteklenmistir. Ayrica uygulama surecinin uygun asamalarinda 6grencilerin grafik
okumasi ve olusturmasi icin gerekli problem durumlari yaratimigtir. Bu durum
sorunun Ontest ve sontest puanlari arasindaki olumlu farki olusturmustur. Soruya
dogru cevap veremeyen oOgrencilerin orani %13.6’dir. Bu ogrencilerin dogru
cevaba ulasamamasinin sebepleri; grafik okuyamama, dengenin dinamik oldugu
yani 2t anindan sonra ¢ozinmenin devam edecegini fark edememe ve ¢6zinme —

¢okme hizi kavramlarini birbirleri ile karigtirma olarak gortimastr.

CDBT dogru cevaplanma oranlarina baktigimizda 13. soru igin Ontestteki

oran %4.5 iken sontestteki oran %36.4 olmustur. Uygulama sonrasinda
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ogrencilerde olumlu bir artis olmustur ancak butin sorular igerisinde en az dogru

cevaplanma oranina sahip olan soru 13. sorudur.

SORU 13: 25°C’'deki NaF c¢ozeltisinin 25 litresinde en ¢ok kag mol MgF,
katis1 ¢ozlnebilir?

(25°C’de MgF igin K¢.=6,4x10"°)
a) 107
b) 10°
c) 10°
d) 10*
e) 103
Nedenini agiklayiniz.

Uygulama sonrasinda ogrencilerin  %36.4'4 dogru cevaplandirirken,
%63.6'st  dogru cevaba ulasamamistr.  Ogrencilerin  dogru  cevaba
ulasamamasinin  sebebinin; 6grencilerin matematik igslemlerde zorlanmasi,
¢6zlnen katinin molaritesini bulduktan sonra mole gecis yapamamalari, ortak iyon
etkisiyle birlikte ihmal edilmesi gereken degeri ihmal etmemeleri oldugu

gOrulmustar.
Ogrencilerin BSBO Puanlarina iliskin Bulgular
Bu bolimde, arastrmanin 3. ve 4. alt problemine iligkin bulgular yer

almaktadir.

Arastrma alt problemi 3. Deney grubu ve kontrol grubu ogrencilerinin

Bilissel Sirre¢ Becerileri Olgegi dntest puanlari arasinda anlaml fark var midir?

Arastirma alt problemi 4. Deney grubu ve kontrol grubu o6grencilerinin
Bilissel Sire¢ Becerileri Olcegi dntest sontest puanlar arasinda anlaml fark var

midir?

Cozunirlik dengesi konusu islenirken 5E Ogrenme Modeli ile ders islenen
DG o&grencileri ile geleneksel yontemle ders islenen KG o6grencilerinin bilimsel

sire¢ becerileri BSBO 6ntest-sontest puanlari ile degerlendirilmistir. Calismaya
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katlan 6grencilerin BSBO puanlarina iliskin betimsel istatistikleri Tablo 11'de

verilmigtir.

Tablo 11

BSBO Puanlarina lliskin Betimsel Istatistikler

Grup Deney Kontrol Toplam
Test Ontest Sontest Ontest Sontest Ontest  Sontest
N 22 22 22 22 44 44
Ortalama 25,00 33,363 16,95 14,41 25,00 33,36
Standart Sapma 16,17 21,88 8,725 11,125 16,17 21,89
Garpiklik (Skewness) ,297 ,581 ,609 2,008 ,297 ,581
Basiklik (Kurtosis) -1,196 -1,042 -,444 5,284 -1,196  -1,042
Minimum 3,00 6,00 5,00 3,00 3,00 6,00
Maksimum 54,00 74,,00 36,00 52,00 54,00 74,00
ik olarak odlcekten elde edilen puanlarin normal dagilm gdsterip

g6stermedigini belirlenmistir. Calismaya katlan 6grencilerin BSBO verilerinden

elde edilen puanlar Shapiro-Wilk testine goére normal dagiim gdstermemektedir

(p<0.05). Bunun igin verilerin analizi nonparametrik testler ile yapimistr. BSBO

puanlarina ait normallik testi sonuglari Tablo 12’de verilmistir.

Tablo 12

BSBO Puanlarina lliskin Normallik Testi Sonuglari

Testler N Shapiro-Wilk Degerleri (p)
DONBSB 22 0112
DSONBSB 22 0.028
KONBSB 22 0.230
KSONBSB 22 0.001
BSBONTOP 44 0112
BSBSONTOP 44 0.028
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Calsmaya katlan DG ve KG o&grencilerinin BSBO puanlarinn normal
dagim gdéstermedigi saptanmistr. ligili gruplarn BSBO puanlarina ait normal

dagilim egrileri Sekil 3’te verilmigtir.

Histogram Histogram

Mean =33.38
) Std. D:‘v =21 o

Freguency
Frequency
ik

1 1=

000 1000 2000 000 1000 000 000 20,00 40,00 60,00 o000
DONBSB DSONBSB
Histogram Histogram
o — —
M 16,95 Mean=14.41
Std. Dev. =8,726 Std. Dev. =11,126
ez 122

Bl B

o
> Iy
H 2,4 -
s g
3 5
! T
3 ]
find e

P

.
] “

T T T T T T T T u U T T T
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 000 1000 2000 3000 40,00 50,00

KONBSB KSONBSB
Histogram Histogram

1

Frequency
Frequency

1 — —‘ eS|
T T T T T
0,00 10,00 2 50,00

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

20,00 30,00 40,00 s
BSBONTOP BSBSONTOP

Sekil 3. BSBO puanlarina iliskin normal dagiim egrileri

DG ve KG o&grencilerine uygulanan BSBO puanlari normal dagiim
gOstermemistir. Bu sebeple, nonparametrik testlerden, t-testinin alternatifi olan
bagimli gruplara ait Wilcoxon isaretli siralar testi ve bagmsiz gruplara ait Mann-

Whitney U testi uygulanmistir.

Cozinirlik dengesi konusu islenirken 5E Ogrenme Modeli ile derslerin

anlatidigir DG oOgrencileri ile geleneksel yontem ile derslerin anlatidigi KG
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dgrencilerinin, uygulamalar sonunda BSBO &ntest-sontest puanlari arasindaki
degisim Wilcoxon isaretli siralar testi ile belirlenmistir ve bu sonuglar Tablo 13’te

verilmigtir.

Tablo 13

BSBO Puanlarina iliskin Wilcoxon isaretli Siralar Testi Sonuglari

Grup Ontest Sontest n Sira Ortalamasi(SO) Sira Toplami z p

Negatif Sira 3 4,67 14,00 -3,399 0,001
Deney Pozitif Sira 17 11,53 196,00

Esit 2

Negatif Sira 13 11,04 143,50 -1,438 0,150
Kontrol Pozitif Sira 7 9,50 66,50

Esit 2

Wilcoxon igaretli siralar testi sonuglarima goére arastrmadaki DG
ogrencilerinin  6ntest-sontest puanlarn arasindan anlamli fark bulunmustur (z= -
3,399; p<0.05). Bu sonuca gore 5E 6grenme modeli ile ders islenisinin dgrencilerin
bilimsel sure¢ becerilerini olumlu yonde etkiledigi soylenebilir. DG ogrencilerinin
ontest-sontest sira ortalamalari (Ontest SOpeney=4,67; Sontest SOpeney=11,53)

arasinda da KG 6grencilerinin sira ortalamalarina gore yuksek bir fark ¢ikmistir.

Arastirmadaki KG &grencilerinin Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglarina
gére BSBO ontest-sontest puanlar arasinda anlamh fark bulunmamistrr (z= -
1,438; p>0.05). Ayni zamanda KG d&grencilerinin ontest-sontest sira ortalamalari
(Ontest  SOkontro=11,04; Sontest SOxonro=9,50) arasinda negatif yonde dusik
dizeyde bir fark saptanmistir. Bu sonuglar, geleneksel dgretim ile ders isleniginin
bilimsel sure¢ becerilerine olumlu yonde etki etmedigini ve bu becerileri

gelistirmedigini gostermektedir.

Arastrmaya katlan DG ve KG o6grencilerinin BSBO puanlari arasinda
istatiksel acidan anlamli bir farkin olup olmadigi Mann-Whitney U testi ile

belirlenmistir. Bu teste ait bulgular Tablo 14’te verilmistir.

53



Tablo 14
BSBO Puanlarina lliskin Mann-Whitney U Testi Sonuglari

Grup Test n Sira Toplami  Sira Ortalamasi (SO) U 4 p
Deney Ontest 22 551,50 25,07 1855 -1,328 0,184
Kontrol 22 438,50 19,93

Deney Sontest 22 637,00 28,95 100 -3,336 0,001
Kontrol 22 353,00 16,05

Calismaya katlan DG ve KG &grencilerinin BSBO 6ntest puanlari arasinda
istatiksel acidan anlaml fark olmadigi belirlenmistir (z=-1,328; p>0.05). Bu sonug,
DG ve KG ogrencilerinin bilimsel sure¢ becerilerinin uygulamalar 6ncesinde
birbirine yakin diizeyde oldugunu gdstermektedir. BSBO 6Ontest puanlarinin sira
ortalamalarina bakidiginda da (SODeney=25,07; SOKontrol=19,93) iki grubun
birbirine gok yakin oldugu gorilmektedir.

Calismaya katlan DG ve KG 6grencilerinin BSBO sontest puanlari arasinda
istatiksel agidan deney grubu lehine anlamlh farkin oldugu gérilmektedir (z=-3,336;
p<0.05). DG ve KG sontest sira ortalamalarina (SODeney=28,95;
SOKontrol=16,05) bakildiginda da DG ogrencilerinin bilimsel sure¢ becerilerinde
daha ylUksek bir ortalamaya sahip oldugu goértlmektedir. Bu veriler ile birlikte 5E
ogrenme modeli ile ders iglenisinin, geleneksel yontemle ders iglenisine gore
ogrencilerin bilimsel sure¢ becerilerine pozitif yonde daha ¢ok katki sagladigi ve

bilimsel sure¢ becerilerini gelistirdigi sonuca varimaktadir.
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Boliim 5

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Toplumlar surekli gelisim icerisindedir. Bireylerin bu geligsimlere uyum
saglayabilmeleri gerekir. Bu uyum saglayabilme; ancak, analitik disunme, etkili
iletisim kurma, var olan bilgilerini yasantlarinda karsilarina ¢ikan problemleri
¢ozmede kullanabilme gibi niteliklere sahip olmalan ile mimkinddr. Ancak
gunimuz egitim sistemi c¢ogunlukla sadece akademik basari odakldir ve
bahsedilen nitelikleri kisiye kazandirmak adina eksik kaldigi bircok calisma ile
kantlanmistir (Cooper ve Hixon, 1994; Greeno, Collins ve Risnick, 1996; Savery
ve Duffy, 1994). Bu sebeple egitimciler, 6gretmenin rehber goérevinde oldugu,
ogrenci merkezli 6grenmelerin gerceklestigi 6gretim yontemlerine yonelmislerdir.
GUnUimuzde, bilimsel calismalarda sklkla kullanlan yapilandirmaci yaklasimin 5E

6grenme modeli, bu yontemlerden biridir.

Bu tez galigmasinda; 5E oOgrenme modeline uygun gergeklestirilen ders
anlatminin lise &grencilerinin  “Cozundrllk Dengesi” konusunu anlamalarina,
akademik basarilarina ve bilimsel sure¢ becerilerine etkisinin olup olmadigi

incelenmistir.

5E o6grenme modeline uygun yurutilecek ders anlatminin 6grencinin
¢6zUnurlik dengesi konusunu anlamasina ve bilimsel sure¢ becerilerine etkisini
arastrmak igin, ders islenmeden once ve islendikten sonra deney ve kontrol
gruplarinin her ikisine de CDBT ve BSBO uygulanmis ve ontest olarak uygulanan
test ve Olgegin sonuglar bulgular boliminde sunulmustur. Bu sonuglar
incelendiginde deney ve kontrol gruplari arasinda ¢ozunurllUk dengesi konusunda
akademik basar yoninden ve bilimsel slUre¢ becerileri yonunden anlamh bir farkin
olmadigi gorulmustir. Bu durumdan gruplarin denk oldugu anlagimaktadir. Bu
sonu¢ secilen sinfflarin, uygulanan modelin akademik basar yonunden etkili olup

olmadigini denemek igin uygun oldugunu gdstermistir.

Deney grubunda 5E 6grenme modeline uygun basamaklar ile, kontrol
grubunda ise geleneksel yontem ile ders islenmistir. Her iki grupta ayni surede
ders islendikten sonra sontest olarak CDBT ve BSBO uygulanmistrr. Bu testlerden
elde dilen sonuglar bulgular boliminde sunulmustur. Bu sonuglar dikkate

alindiginda ders islenis surecinin sonunda deney grubunda Co6ziniUrllk Dengesi
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konusunda akademik basari artmigtir ve bilimsel sure¢ becerileri gelismistir.
Deney ve kontrol grubu karsilastridiginda bu artisin deney grubunda anlamh
dizeyde fazla oldugu gorulmastir. Bu sonug gelistirilen ve yapilandirmaci
ogrenme yaklasiminin 5 E modeline gbre uygulanan ders islenisinin geleneksel
yonteme gore CoOzUnurlik Dengesi konusunda akademik basariya ve bilimsel

sure¢ becerilerine daha fazla katkida bulundugunu gdstermistir.

Yurutilen tez ¢aligmasina ait sonuglar ve sonuglara iliskin yorumlar asagida

Ozetlenmigtir:

Ogrencilerin CDBT Puanlarina iliskin Sonuglar

Ogrencilerin ¢6ziiniriik dengesi konusunu anlamalarina yonelik uygulanan
5E 6grenme modeline uygun ders anlatiminin etkisi CDBT ile belirlenmistir. CDBT

puanlarindan elde edilen sonuglarda asagidaki sonuglara ulagimigtir.

Calismaya katlan 6grencilere ¢dzunurlik dengesi konusu islenirken 5E
O0grenme modeline gore ders iglenen deney grubundaki ogrencilerin CDBT oOntest
sontest puanlarinin Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglarina gére anlamli bir fark
bulunmustur  (z=-4,112; p<0.05). bu sonugtan vyola ¢ikarak; d&grencilerin,
¢6zUnurlik dengesi konusunu anlamalarina 5E 6grenme modelinin pozitif yonde
katki sagladigi soOylenebilir. Deney grubu o6grencilerinin ontest sontest CDBT
puaniarinin sira ortalamalari (Ontest SOpeney=0; Sontest SOpeney=11,50) arasinda

da kontrol grubu 6grencilerine gore yuksek bir fark gdozlenmistir.

Calismaya katlan kontrol grubu 6grencilerinin Wilcoxon isaretli siralar testi
sonuglarina gore CDBT oOntest sontest puanlan arasinda anlamh bir fark
bulunmamistir  (p>0.05). Bu sonuca dayanarak; ¢dzunurlik dengesi konusunun
anlagsimasinda geleneksel yonteme nazaran 5E 6grenme modelinin daha etkili

oldugu soylenebilir.

Ogrencilerin BSBO Puanlarina iliskin Sonuglar

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmelerine yonelik uygulanan 5E
dgrenme modeline uygun ders anlatminin etkisi BSBO ile belirlenmistir. BSBO

puanlarindan elde edilen puanlarla agagidaki sonuglara ulasimigtir.
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Wilcoxon igaretli siralar testi sonuglarina gore arastrmadaki deney grubu
ogrencilerinin Ontest sontest puanlari arasindan anlamh fark bulunmustur (z= -
3,399; p<0.05). Bu sonuca gore 5E 6grenme modeli ile ders igleniginin 6grencilerin
bilimsel slre¢ becerilerini olumlu yonde etkiledigi soOylenebilir. Deney grubu
ogrencilerinin  6ntest sontest sira ortalamalari (Ontest SOpeney=4,67; Sontest
SOpeney=11,53) arasinda da kontrol grubu dgrencilerinin sira ortalamalarina gore

yuksek bir fark ¢clkmistir.

Bu calismadaki kontrol grubu ogrencilerinin Wilcoxon igaretli siralar testi
sonuglarna gére BSBO ontest sontest puanlari arasinda anlamh fark
bulunmamistr (z= -1,438; p>0.05). Ayni zamanda kontrol grubu &grencilerinin
dntest sontest sira ortalamalar (Ontest SOkonro=11,04; Sontest SOkontro=9,50)
arasinda negatif yonde duslk dizeyde bir fark saptanmistr. Bu sonuglar,
geleneksel 6gretim ile ders islenisinin bilimsel sure¢ becerilerine olumlu ydnde etki

etmedigini ve bu becerileri gelistirmedigini gostermektedir.

Sonu¢ olarak; 5E 63renme modeline uygun bir sekilde ylratlilen dersin
geleneksel yonteme nazaran ogrencilerin akademik basarilarina olumlu etki
gOsterdigi goézlenmistir. Bunu yani sira, 6grencilerin bilimsel sure¢ becerilerini
gelistirmede de efkili oldugu gorulmustur. SE 6grenme modeli uygulanan ders
islenisinde, o6grenciler simdiye kadar bulunmadiklari 6grenci merkezli egitimle
surecin bir pargasi olmus, yaptklar deney ve degerlendirmeler onlarin derse olan
katlimini arttrmigtr. Buna bagl olarak, verileri kendi elde eden ve bilgiye kendi
ulasan ogrencilerin slre¢ sonunda pozitif yonde ilerleme gosterdigi gorulmustir.
Bu arastrmadan elde edilen bulgular isiginda, 11.sinf kimya dersinde 5E
Ogrenme Modeli'ne gére diizenlenmis 6Jretimin Cozinirlik Dengesi konusundaki
akademik basariya ve bilimsel siUre¢ becerilerinin gelisimi ve kalicihgi Uzerinde
mevcut uygulanan programin egitim durumlarindan daha etkili oldugunu
gostermektedir. Bu anlamda, kimya derslerinde, 5E Ogrenme Modeli'nin akademik
basariyr arttrmak ve bilimsel sure¢ becerilerini gelistirmek yonunde etkili olarak

kullanilabilecegi sdylenebilir.
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Oneriler

. Arastrmadan elde edilen sonuclara gére, 5E Ogrenme Modeli’'nin

kimya derslerinde akademik basariyi arttrmasi ve bilimsel sureg

becerilerinin gelistiriimesi amaciyla kullanilabilir

. 5E Ogrenme Modeli'nin 6gretimi planlama ve uygulamaya katkilari

dikkate alndiginda, oOgretmenlerin veya oOgretim elemanlarinin
Ogretimi tasarlama ve programlama c¢alismalarinda yapilandirmaci
anlayisa odaklanmalari, denemeleri ve degerlendirmeleri icin tesvik
edilmelerinin gerekli oldugu dusunulmektedir. Bu noktada hizmet igi
egitimler yoluyla ogretmenlere yapilandirmaci yaklagimla ilgili

alistrmalar yapma olanagi sunulmalidir.

. 5E Ogrenme Modeli’'nin 6grenme Uzerinde etkililigi ve kaliciligina

olan pozitif katkisinn yani sra &grencilerde ilgi uyandiran yonu
dikkate  alndiginda, &grencilerin  bu anlayils  c¢ergevesinde
yetistiriimesinin ~ 6nemli  katkilar  saglayacagr dusunilmektedir.
Ozellikle dgretmen yetistiren kurumlarda meslek alanlari agisindan

blylk katkisi olacagi dusunulmektedir.

. 5BE  Ogrenme Modeli'nin etkisi farkl dizey, ders ve egitim

durumlarinda denenerek gecerliginin ve kullaniglihginin

irdelenmesine donuk galismalar yapilabilir.

. Yapllacak bagka calismada orneklem sayisi ve okul cesitliligi (Fen

Lisesi, Meslek Lisesi gibi) arttirlarak bu caligma yurGtllebilir ve

sonuglari tekrar degerlendirilebilir.

. Bu c¢alismada, vylrGtilen uygulama sadece bir konu ile sinirl

kalmistr. Daha kapsamli degerlendirmeler yapabilmek igin belirli
okullarda bir ders donem bu calisma yurttllebilir. Secilecek bazi
sinflarda 5E 6grenme modeline uygun ders islenirken bazilarinda
ise geleneksel yontemle ders islenisi devam edip, dénem sonunda
sinflar arasindaki akademik basar ve bilimsel slre¢ becerileri

degerlendirilebilir.
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EK-A: CDBT Madde Toplam Korelasyonlari Analiz Sonugclari

CDBT Madde Toplam Korelasyonlari Analizi Sonuglari

Number ltem Disc. #Correct in  #Correct in Point Adj

Correct Diff Index High Grp Low Grp Biser PtBis
Madde 1# 37 0,97 0,09 11 (1,00) 10 (0,91) 0,27 0,22
Madde 2 23 0,61 0,73 11 (1,00) 3(0,27) 0,50 0,36
Madde 3 34 0,89 0,27 11 (1,00) 8 (0,73) 0,47 0,38
Madde 4# 37 0,97 0,09 11 (1,00) 10 (0,91) 0,45 0,40
Madde 5 35 0,92 0,18 11 (1,00) 9 (0,82) 0,41 0,33
Madde 6 33 0,87 0,36 11 (1,00) 7 (0,64) 0,56 0,47
Madde 7 20 0,53 0,64 11 (1,00) 3(0,27) 0,55 0,40
Madde 8 30 0,79 0,73 11 (1,00) 3(0,27) 0,76 0,69
Madde 9 28 0,74 0,73 11 (1,00) 3 (0,27) 0,69 0,59
Madde 10 32 0,84 0,36 11 (1,00) 7 (0,64) 0,35 0,23
Madde 11 27 0,71 0,55 11 (1,00) 5 (0,45) 0,49 0,35
Madde 12 36 0,95 0,18 11 (1,00) 9 (0,82) 0,30 0,23
Madde 13 8 0,21 0,73 8 (0,73) 0 (0,00) 0,61 0,50
Madde 14 27 0,71 0,73 11 (1,00) 3(0,27) 0,60 0,48
Madde 15 34 0,89 0,36 11 (1,00) 7 (0,64) 0,51 0,42
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EK-B: Goziinurliik Dengesi Basar Testi

Sevgili Ogrenciler;
Bu basar testi bir calisma kapsaminda kullanilacaktir.
Yardiminiz ve katliiminiz igin simdiden tesekkur ederim.

e Lutfen sorulan dikkatlice okuyunuz.
e Uygun buldugunuz segenegdi cevap anahtarinda isaretlemeyi unutmayiniz.
e Lutfen soruyu nasil ¢6zdligunuzi “nedenini agiklayiniz” kisminda belirtiniz.

Litfen kisisel bilgilerinizi doldurunuz

Adiniz

Soyadiniz

Okulunuz

Sinffiniz

Basarilar diliyorum.

Cagla CIFTCI Prof. Dr. Emine ERDEM
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SORU 1:

Cal* o ‘

£

L
CaiH);

Sekildeki ¢ozeltiye uygulanacak asagdaki islemlerden hangisi Ca(OH)k ‘nin
¢OzUNnUrlik carpimini degistirir?

a) NaOH eklemek

b) Su eklemek

c) HCI eklemek

d) Sicakhgi dustrmek
e) Ca(NOs), eklemek

Nedenini aciklayiniz.

SORU 2: Az ¢6zinen X,Y tuzunun x mold ile 500 mililitre doymus c¢ozelt
hazirlanmaktadir. Buna gore, ayni sicaklkta bu tuza ait ¢ozinurlik carpmi (K¢)
degeri asagidakilerden hangisidir?

a) 16x°
b) 16x°
c) 32
d) 8x°
e) 32x°

Nedenini aciklayiniz.

SORU 3: Aglin 0,1 molarlk Nal ¢ozeltisindeki ¢6zUnurlidld x mol/L ‘dir. Aglin
¢ozunurluk carpimi (K¢c) ifadesi agagidakilerden hangisidir?

a) X2

b) 0,2x

c) x.(x+0,1)

d) x*+0,1

e) 0.01x

Nedenini aciklayiniz.
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SORU 4: Cozunurlik carpmi K¢c=a olan XY tuzunun ¢ozunurlugu asagidakilerden
hangisidir?

a) va

b) 3+va

c) 4+a

d) 3./a/2

e) 4m

Nedenini aciklayiniz.

SORU 5: XY, tuzunun ¢6zUnurligd ¢ mol/L, ¢6zinurllk c¢arpimi KQQ:Z?c4 tar.
Buna gore, n’'nin sayisal degeri kagtir?

a) 1
b) 2
c) 3
d 4
e) 5

Nedenini acgiklayiniz.

SORUG: Xl katisinin sudaki ¢ozunurlugu endotermiktir.

Xha < X* suda) + 2I (suda) tepkimesi dengedeyken gdzelti sogutuluyor. Buna
gore;

) [X*'] azalr.
) Kg¢g kuguldr.
I [r] artar.

yargllarindan hangileri dogrudur?

a) lvell
b) Yalniz I
c) Ivell
d) Ivell
e) LI, 1

Nedenini aciklayiniz.
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SORU 7: Bir miktar CaCOs3 katisi ile ¢ozelti hazirlanmaktadir. Suya ilave edilen
CaCOskati katlesinin zamanla degisimi grafikteki gibidir.

Kitle

h Zaman
2t
Buna gore;

) 2taninda ¢ozelti doygundur.
II) taninda ¢dzinme hizi, cokme hizindan buyuktur.
ll) 2t anindan sonra ¢ozunme olmaz.

yargilarindan hangileri dogrudur?

a) lvell
b) Yalniz I
c) Ivell
d) Il ve il
e) LI, 1

Nedenini aciklayiniz.

SORU 8: Cozindrlik carpimi Kge= [X*] . [Y*]* seklinde olan iyonik bagl bir
bilesigin formulli asagidakilerden hangisidir?

a) XoYs

b) XsY2

C) XYs3

d) XaY

e) XY>

Nedenini aciklayiniz.
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Bu

SORU 9:
BILESIK COZUNURLUK CARPIMI (AYNI SICAKLIK ICIN)

1. FeS 3,7 x 10-1°
2. ZnS 2,5 x 1022
& Ag:S 6,0 x 10™°
bilesiklerle ilgili asagidaki yargllardan hangileri dogrudur?
)] AQg2S’lUn ¢6zUnUrlGg Ui en buydktdr.
) FeS’Un doygun ¢ozeltisinin elektrik iletkenligi en buytktdr.

) Fe, Zn, Ag’Un sulflrld bilesikleri suda az ¢dzundr.

a) Yalniz |
b) Yalniz il
c) Ivell
d) I vel
e) LI, 1

Nedenini aciklayniz.

SORU 10: Balklarin derin sularda daha iyi yasamalarinin sebebi asagidaki
yargllardan hangileri ile agiklanabilir?

)] Derin sulara 1g1gin az ulagsmasi
1) Yuzgeclerini daha iyi kullanmalari
1) Basing arttigi icin derin sularda O, gazi ¢6zunurliginin artmasi

a) Yalniz |
b) Yalniz il
c) lvell
d) Ivell
e) LI 1

Nedenini aciklayniz.
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SORU 11:
NE¢|:k|

Pb2* Ccr

PbCl, doymus sulu ¢ozeltisine ayni sicaklikta NaCl katisi ilave ediliyor. Bu islemle
ilgili asagidakilerden hangileri dogrudur?

)] PbCI,’ nin ¢ozUnurlGgu azalr.

) PbCl, katisi olusur.

1) PbCI,’ nin ¢ozUnurlik c¢arpimi artar.
V) PbCI,’ nin ¢6zindrlik carpimi degismez.

a) lvel
b) I ve ll
c) LI
d LI, vV
e) lve vV

Nedenini aciklayiniz.

SORU 12: Belirli bir sicaklkta BaCO3 tuzunun ¢ézinirlik ¢arpimi K¢g=2,5x10"
®dur. Ayni sicaklikta BaCO3'lin saf sudaki ¢oziintrliigi kag mol/L’dir?

a) 5x10™*

b) 5x107°

c) 1,25x10°

d) 1,25x10*

e) 6,25x10

Nedenini agiklayiniz.
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SORU 13: 25 C’deki NaF ¢ozeltisinin 25 litresinde en ¢ok kag mol MgF . katisi
¢Ozunebilir?

(25C’de MgF, igin K4=6,4x10")

a) 107

b) 10°

c) 10°

d) 10*

e) 103

Nedenini aciklayiniz.

SORU 14: Doygun c¢ozeltisinde Y* iyonu derisimi 2x10° olan X3Y» tuzunun bu
sicakliktaki ¢cozinurlik carpmi (Kc¢) kactir?

a) 1,8x10%°

b) 1,8x10°%’

c) 1,8x10%8

d) 1.08x10%®

e) 1.08x10°%’

Nedenini agiklayiniz.
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SORU 15: Doymus PbCI2 ¢ozeltisine ayni sicaklikta NaCl tuzu ekleniyor. Buna

gore asagidaki grafiklerden hangisi dogrudur?

[Pb?]

a) ————-Jaman
[CI]

b) =Zaman
[Ma’]

c) ———7aman

Elektrik iletkenligi

d) Zaman

[Pb*].[CI)2

e) Zaman
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CEVAP ANAHTARI

1

2

3

4

10

11

12

13

14

15
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EK-C: CDBT Madde Toplam Korelasyonlari Analiz Sonucglari

CDBT Madde Toplam Korelasyonlari Analizi Sonuglari

Number ltem Disc. #Correct in  #Correct in Point Adj

Correct Diff Index High Grp Low Grp Biser PtBis
Madde 1 35 0,92 0,18 11 (1,00) 9 (0,82) 0,41 0,33
Madde 2 23 0,61 0,73 11 (1,00) 3(0,27) 0,50 0,36
Madde 3 34 0,89 0,27 11 (1,00) 8 (0,73) 0,47 0,38
Madde 4 36 0,95 0,18 11 (1,00) 9 (0,82) 0,30 0,23
Madde 5 35 0,92 0,18 11 (1,00) 9 (0,82) 0,41 0,33
Madde 6 33 0,87 0,36 11 (1,00) 7 (0,64) 0,56 0,47
Madde 7 20 0,53 0,64 11 (1,00) 3(0,27) 0,55 0,40
Madde 8 30 0,79 0,73 11 (1,00) 3(0,27) 0,76 0,69
Madde 9 28 0,74 0,73 11 (1,00) 3 (0,27) 0,69 0,59
Madde 10 32 0,84 0,36 11 (1,00) 7 (0,64) 0,35 0,23
Madde 11 27 0,71 0,55 11 (1,00) 5 (0,45) 0,49 0,35
Madde 12 36 0,95 0,18 11 (1,00) 9 (0,82) 0,30 0,23
Madde 13 8 0,21 0,73 8 (0,73) 0 (0,00) 0,61 0,50
Madde 14 27 0,71 0,73 11 (1,00) 3(0,27) 0,60 0,48
Madde 15 34 0,89 0,36 11 (1,00) 7 (0,64) 0,51 0,42
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EK-G: Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi

Degerli Ogrenciler,

Bu testte sizlerin degiskenleri belirleme ve hipotez kurma becerilerinizi 8l¢gmek amaciyla
geligtirilmistir. Agafida kutuda; testte gecen “Degisken” ve “Hipotez” kavramlarmn
tamimlari bulunmaktadir. Teste baglamadan o©nce liitfen agafidaki tanimlamalar

okuyunuz.

Aciklamalar:

Degisken: Belirli sartlar altinda deZigimi veya sabit tutulmasi olaylarin gidisatim
etkileyebilecek tiim faktorlerdir. Bir bilimsel aragtirmada li¢ gesit degisken bulunur.
Bagimsiz degisken (degistirilen degisken): Bir deneyde arastirmaci tarafindan
aragtirma problemine uygun olarak bilingli degistirilen faktér veya koguldur.

. Bagimli degisken (cevap veren defisken): Bagmsiz degiskendeki
degisiklikten etkilenebilecek degiskendir.

. Aragtirma boyunca degistirilmeyen sabit tutulan degmkenler ise kontrol edilen
degisken (sabit tutulan) degiskenler denir. Bir deneyde genellikle birden ¢ok kontrol
edilen degisken vardir.

Hipotez (varsayim) : Degiskenler arasmndaki iligskiler hakkindaki tahminlerdir.
Bilimsel bir deney veya aragtirma, bir hipotezi test etme amaciyla yapilir. Bilimsel bir
hipotezin en énemli 8zelligi deneyle sinanabilir olmasidir.

Kiiciik bir arastirma ornegi verilmigtir.
Arastirma Sorusu: Acaba, bitkilere verilen su miktan ile bitkilerin biiyiime hiz1 arasinda

bir iligki var midir?

Hipotez: “Bitkilere ne kadar ¢ok su verilirse boylar: da o kadar hizli uzar”.

Bunu yaparken tum\
saksilara aymi cins topraktan
esit miktarda doldurmaliyiz.
Tiim saksilan esit miktarda
giines 15181 alacak sekilde
aym ortama koymahyiz ve
aymi cins tohumlan
kullanmaliyiz. /

Denemek igin bu
fasulyelere farkh
miktarlarda su
verelim. Boylarindaki
uzamalan Slgelim

&

Bagimsiz Degisken: ==
Verilen su miktar:

| Kontrol Edilen Degiskenler:

Bagimh Degisken: = Toprak cinsi, gilines 15181
Boydaki uzama miktan miktari, ortamin sicaklifi,

saksilarin  yeri, saksilarn
hiiviikhigii. tonrak miktar

Cevaplama icin verilen siire 120 dakikadur.
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Tuncay deneyde, ayni bilyiikliikte ve ayn1 sekilde olan bakir, aliiminyum ve gelik kaplara
oda sicakliindaki sudan birer litre koymusgtur. Daha sonra tiim kaplari aym ayarda
¢aligan ocaklarin iizerinde 1sitmaya baglamustir. Bakir Kaptaki suyun 8 dakika,
aliiminyum kaptaki suyun 10 dakika ve celik kaptaki suyun da 11 dakika kaynamaya
bagladifini gozlemlemistir.

5. Asagidakilerden hangisi bu arastirmadaki bagimsiz degiskendir?

a. Kaplara konulan su miktar1
b. Suyun kaynama siiresi
c. Ocaklarin verdigi su miktari

d. Kaplarmn yapildig1 malzeme cinsi
e. Kaplarin bityiikliikleri

6. Asagidakilerden hangisi bu arastirmadaki bagimli degiskendir?

a. Kaplara konulan su miktar

b. Suyun kaynama siiresi

¢. Ocaklann verdigi su miktart

d. Kaplarin yapildig1 malzeme cinsi
e. Kaplarin biiytikliikleri

7. Asagldakilerden hangisi veya hangileri bu arastirmadaki kontrol edilen
degiskenlerdir?

L Kapiz?rg konulan su miktar1
II.  Suyun kaynama siiresi
III. Ocaklarin verdigi su miktar

IV. Kaplarm yapildif malzeme cinsi
V. Kaplann buyiiklikleri

allveIlV' b.Ivell c. YalnizIV d. ILMIveV e L lveV
8. Bu arastirmada test edilmek istenilen hipotez asagidakilerden hangisi olabilir?

a. Kaba konulan su miktar: arttik¢a kaynama stiresi uzar.

b. Kaynama siiresi ocagn verdigi 1s1 miktarina baghdir.

c. kaynama siiresi kabin yapildig1 malzemenin cinsine baglidar.

d. Kaynama siiresi s1vinin cinsine baghdir. ’

e. Kabim tabani ne kadar genis olursa su da o kadar kisa siirede kaynar.

Deney 3: Tuncay, bakir, aliiminyum ve celik kaplar kullanarak asagidaki deneyi
yapmustr, 9, 10, 11, 12. sorulan agagida verilen paragrafa gore cevaplandiriniz.

Baokir Celik Allminyam

Tuncay deneyde, aym biiyiikliikte ve ayn: sekilde olan bakir, aliiminyum ve ¢elik kaplar
kullanmigtir. Oda sicaklifindaki sudan birinci kaba 1 litre, ikincisine 0,7 litre ve
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M-2
Deney Tasarlama Degisken Degistirme Ve Kontrol Etme Becerileri Kazanma

1. “Gaz basmnct sicaklik arttikca artar.” Hipotezini test etmek igin bir deney tasarlaym.
Tasarlad1giniz deneyin ayrintilarmi, nasil yapacaginiz agagidaki bos alana yazimz.

2. ” Katilarin sudaki ¢oziiniirliigii sicakliga bagl olarak degisir.” Hipotezini test etmek
icin bir deney tasarlaym. Tasarladifimiz deneyin ayrintilarini, nasil yapacagmiz agagidaki
bos alana yazimz.

3. « Isikta birakildiklarimda koyu renkli cisimler agik renkli cisimlere gore daha gok
isinirlar.” Hipotezini test etmek icin asagida verilen deney diizeneklerinden hangisi en
uygun olanidir? :

o
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M-3
Verileri Kaydetme (Tablo Olusturma) Becerisi Olgme Testi
1. Nesrin, iletken bir telin elektriksel direncinin bagl oldugu faktdrleri aragtirmaktadir.

Deneyin birinci kisminda, 1,5 mm kahnhgmdaki (¢apmndaki) nikel-krom telden, gesitli
uzunluklarda parcalar alip direnglerini 6lgmiigtiir. Buna gére; 1 metre boyundaki telin
direncini 0,85 ohm, 2 metre boyundaki telin direncini 1, 70 ohm ve 0,5 metre boyundaki
telin direncini 0, 42 ohm olarak dlgmiigtiir.

Deneyin ikinci kisminda, ayni cins telden 1 mm kalinliginda gesitli uzunluklarda parcalar
alip direnglerini 8lgmiitiir. Buna gore; 1 metre boyundaki telin direncini 1, 91 ohm, 2
metre boyundaki telin direncini 3, 82 ohm ve 0,5 metre boyundaki telin direncinin 0, 95
ohm olarak Slgmiistiir.

Deneyin ii¢iincii kisminda, yine aym cins telden 2 mm kalinliginda cesitli uzunlukiarda
pargalar alip direnglerini 6lgmiistiir. Buna gore; 1 metre boyundaki telin direncini 0, 48
ohm, 2 metre boyundaki telin direncini 0,95 ohm ve 0,5 metre boyundaki telin direncini
0,24 ohm olarak l¢miistiir.

Bu deneyde toplana verileri agagidaki bog alana ¢izeceginiz uygun bir veri tablosunda
gOsteriniz. :

2. Murat bir bilyeyi yerden belirli bir yiikseklikten biraktiginda, yere carpip zipladigim
gézlemlemigtir. Murat bilyenin serbest birakilma yiiksekligi ile ziplama yiiksekligi
arasinda bir iligki olup olmadifim aragtirmak igin asagidaki deneyi yapmustir.

Birinci denemesinde bilyeyi 1 metre yiiksekten birakmig ve 0,7 metre yiiksege zipladigini
olgmiistiir. Ikinci denemesinde bilyeyi 1,5 metre yiiksekten birakmis ve 1 metre yiiksege
zipladigim &lgmiistiir. Uglincii denemesinde bilyeyi 2 metre yiiksekten birakmus ve 1,4
metre yiiksege zipladifini 6lgmiistiir. Dérdiincii denemesinde bilyeyi 2,5 metre yiiksekten
birakmig ve 1,7 metre yiiksege zipladiimi dlgmiistiir. Besinci denemesinde bilyeyi 0,5
metre yiiksekten birakmis ve 0,3 metre yiiksege zipladifim 6lgmiistiir. Murat’in topladig:
verileri agagidaki bos alana gizeceginizs uygun bir veri tablosunda gosteriniz.
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M-4
Grafik Cizme Becerisi Olgme Testi
1. Suyun cesitli sicakliklardaki ozkiitlesi oOlglilmiig, Olgtimler asagidaki tabloya
kaydedilmigtir. Tablodaki verileri kullanarak agagidaki grafik kagidi iizerine sicaklik-
ozkiitle grafigini ¢iziniz.
Tablo: Ozkiitlenin Sicaklhikla Degisimi

Sicaklik (°C) Ozkiitle (gram/cm”)
0 0,87
1 0,93
2 0,96
3 0,98
4 1
5 0,99
6 0,97
7 0,95
8 0,92
9 0,87




3.Bir 6gretmenin ¢oktan segmeleri bir test sorusuna verdikleri cevaplan gruplandirmis ve

asagidaki tabloyu hazirlamistir. Tablodaki verileri kullanarak agagidaki grafik kagidi

{izerine bu verileri temsil eden uygun bir graﬁk- g:izim'z.

Tablo: Ogrenci Cevaplarinin Segeneklere Gore Dagihm

A secenegi | BseceneZi | C secenegi | D secenegi | E secenegi
Ogrenci 15 12 4 4 5
Sayis1
o
itk . t
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Veri 2: Ebru fasulye bitkisinin filizlenmesinden itibaren, gesitli zamanlarda

olemils ve Slgiimlerini kullanarak asafidaki grafigi ¢izmistir. 5, 6, 7, 8, ve 9. sorulari

grafige gore bevaplaylmz.

A

kBoy {cm)

50

40

30 |

20

10

0+

5. Fasulyéﬁin boyu en ¢ok kag cm olmugtur?
a.35cm . b.38cm c. 40 cm d. 45 cm e. 50 cm

6. Fasulyenin boyundaki uzama ekildikten kag¢ hafta sonra durmugtur?

a. 3,5

b.4 c.5 d. 5,2 e.6

7. Fasulyenin boyundaki en hizli biiyiime hangi zaman aralifinda olmugtur?

a. 0-1.

Hafta b. 1-2. Hafta c.2-3. Hafta d.3-4.Hafta e.4-5. Hafta

8. Fasulye ekildikten 3,5 hafta sonra hangi boya ulagmigtir?
a. 30 cm b.32 cm c.34 cm d. 36 cm e. 38 cm

9.Fasulyenin 25 cm boya ulagmas1 kag hafta stirmiigtiir?
a. 1,5Hafta b.1,8 Hafta c¢.2 Hafta d. 2,2 Hafta e.2,5 Hafta

Veri 3: Canan ii¢ farkli sivinmn buharlagmasini incelemektedir. Bu amagla ii¢ kap

alip, birincisine su, ikincisine alkol, liglinciisiine de aseton koymustur. Belirli zaman

araliklarinda kaplarda kalan sivi miktarlarini 6lgmiis, asagidaki grafigi ¢izmistir. 10, 11,

12, 13, 14, 15. sorular grafikten yararlanarak cevaplaymiz.
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M-6
Degiskenleri Belirleme Ve Hipotez Kurma becerileri Olgme Testi

1. Ash bir karton parcasimn bir ucunun altina kitaplar koyarak egik diizlem (rampa)
yapmustir. Bir bilyeyi egik diizlemin iizerinden biraktiginda bilyenin yuvarlanarak
gittigini gozlemlemistir. Ash egik diizlemden birakilan bir bilyenin durana kadar
gidebildigi mesafenin nelere bagh oldugunu aragtirmaya karar vermigtir.

el - -—"/‘%3
1.1.Sizce bilyenin durana kadar gidebildigi mesafeyi etkileyen degiskenler neler olabilir?

1.2.Yukarida belirlediginiz deZiskenlerden birini kullanarak Ash’nmn yapacajt
aragtirmada test edebilecegi bir hipotez (varsayim) yaziniz.

1.3.Yukarida yazdiginiz hipoteze gére bu aragtirmadaki:
a. Bagimh (cevap veren) degisken:

b. Bagimsiz (degistirilen) degisken:

c. Kontrol edilen (sabit tutulan) degiskenler:

2. Mahmut on bahgelerindeki ¢imenlerin, arka bahgelerindeki cimenlerden daha hizli
sarardigini fark etmis ve bu durumun nedenini arastirmaya karar vermistir.

2.1 Sizce ¢imenlerin sararmasini etkileyen degiskenler neler olabilir?

2.2. Yukarida belirlediginiz degiskenlerden birini kullanarak Mahmut’un yapacagi
aragtirmada test edebilecegi bir hipotez (varsayim) yaziniz.

2.3.Yukarida yazdigimiz hipoteze gére bu aragtirmadaki:
a. Bagmml (cevap veren) degisken:

b. Bagimsiz (degistirilen) degisken:

¢. Kontrol edilen (sabit tutulan) degiskenler:

3. Inci giineste bir kap icerisinde biraktigr suyun bir siire sonra isindigin fark etmistir.
Inci suyun sicakligindaki artisin sebeplerini arastirmaya karar vermigtir.

3.1 Sizce kaptaki suyun 1sinmasini etkileyen degiskenler ne(ler) olabilir?

3.2. Yukarida belirlediginiz degiskenlerden birini kullanarak Inci’nin yapacag
arastirmada test edebilecegi bir hipotez (varsayim) yaziniz.

3.3. Yukanda yazdiginiz hipoteze gore bu aragtirmadaki:
a. Bagimli (cevap veren) degisken:

b. Bagimsiz (degistirilen) degisken:

¢. Kontrol edilen (sabit tutulan) degiskenler:
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EK-D: Ders Plani
1. Girme Basamagi

Ogretmen 6grencilerin dikkatini derse gekmek icin dgrencilere sorular sorar
ve bodylece onceki derse ydnelik hatrlatmalar da yapmis olur. Ogretmenin bu

amagla 6grencilere yonelttigi sorulardan drnekler asagida verilmistir:
Denge tepkimesi ne demekti?
Az ¢bzinen tuz ne demek olabilir?

Denge bagintisi yazilirken maddenin hangi halleri alinrken hangi

halleri yok sayiliyordu?

Egder tepkimemizin reaktifi sadece az ¢bzlnen bir kati ise, denge

bagintisinda yer alir mi?
Endotermik — ekzotermik tepkime neydi?

Bir bardak soguk ¢ay ve bir bardak sicak ¢ayimiz olsun. Hangisinde

daha fazla seker ¢ozebilirsiniz?
Sicaklik degisimi ¢ozunurlik dengesini nasil etkiler?
Damlatag magarasi nasil olusmus olabilir?

Dalgiglarin yasadidi vurgun olayini duydunuz mu? Bu nasil gergeklesiyor
olabilir?

Bunlar gibi sorularla sinf ortaminda tartisma ortami  olusturulur.
Ogrencilerden cevaplar alinr ve kesfetme asamasina gegilir.

2. Kesgfetme Basamagi

Ogrenciler, zihinlerinde olusan sorulara cevap bulabilmeleri icin 6gretmen
tarafindan gruplara ayrilarak serbest brrakilir. Ogretmen rehberliginde gosteri

deneyleri yapllr.
Ornek Deney 1:

Bir kaptaki saf su igerisine belirli bir sicaklikta asin miktarda AgCl katisi
atilir. Baska bir kaptaki ayni miktar saf su igerisine ayni sicaklikta asirn miktarda,
AgCl katisina es miktarda NaCl katisi atilir. Cozeltiler doygun hale gelene kadar

beklenir. Gozlemler not edilir.
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Ornek Deney 2:

Bir behere 50 ml su koyulur. Daha sonra CaCO3 katisi beherde ¢dzerek
doymus c¢ozelti hazirlanrr. Doymus ¢ozelti katisindan ayrilir ve isttilir. Gozlemler

not edilir.
Ornek Deney 3:

Ayni buylklikte iki BaSO4 kristali alinir. Bunlardan birisi toz haline getirilir.
Kristal haldeki BaSO4 ile toz hale getirilen BaSO4 ayri ayri deney tuplerine
koyulur. Her tlipe beser mililitre saf su eklenir ve calkalanir. Kristal haldeki kati ile
toz haline getirilen katinin saf sudaki ¢6zinme hizlan ve miktarlar karsilastirilr.

Gozlenen degdisimler not edilir.
3. Aciklama Basamagi

Ogrencilerden, bir 6nceki basamakta gergeklestirdikleri deneylerde
yaptklar goézlemleri acgiklamalari istenir. Bunun icin gruplar kendi iclerinden birer
temsil seger ve bu temsilciler deney sonuglarini sinfa sunar. Ogretmen, yapilan

deneylerle baglantih olarak sinfa baz agiklamalarda bulunur:

Bir onceki konunun denge oldugu sinifa hatirlatlir. Denge olaylari, minimum
enerji ve maksimum duzenlik yonuyle tekrar hatirlatiir. Bu durumun ¢bzinme

olaylar i¢in de gecerli oldugunu vurgular.

Yapilan ilk deneyle az ¢dzinen tuz ve ¢ok ¢ozlnen tuz karsilastirmasi
yapllir. Ayni miktarda suyun bulundugu iki kabin birine NaCl birine AgCIl koyulup
dengeye gelmesi beklendiginde, AgCl'in daha az ¢6zindigud ve suda
c6zinmeden kalan kati miktarinn AgCl kabinda oldugu goézlenmistir. Cozelti
doygun hale gelene kadar az miktar AgCl suda ¢oézinmustir. Cozelti doygun hale
geldiginde ise kati miktar sabit kalmistr. C6zinme olayinin basi ve sonu igin
¢6zinme — coOkme hizlan karsilastirimis, 6grencilere bu durumlar ile ilgili birer
grafik cgizdirilmistir. AgCl'in suda iyonlasarak ¢6zinme denklemi yazilir ve buna
baglh denge bagintisi yazilr. Az ¢6zinen tuzun denge sabitinin Kg¢g ile ifade
edildigi Uzerinde durulur. Tahtaya az ¢6zinen tuz ornekleri yaziir, 6grencilerden
tahtaya yazilan az ¢o6zinen tuzlarin ¢ozinme denklemleri ve K¢¢ bagintilarini her
birinin yazmalari istenir. Az ¢6zinen tuzun ¢6zUnurligu ile Kg¢g arasinda baglanti

kurulur.
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Yapilan ikinci etkinlikte ogrenciler, katlarin ¢6zunurligunin sicaklikla
arttinlabilecegini veya azaltilabilece@ini, ayrica sicaklk degisiminin dengeyi nasil
degistirdigini  ogrenirler. Ekzotermik tepkimelerde sicaklk artisiyla katinin
¢6zUnUrligundn azaldigi, endotermik tepkimelerde ise sicaklk artigiyla katinin
¢OzUNnUrligunun arttidr Uzerinde durulur. Sicakligin dengeye etkisi ile Le Chatelier
ilkesine goére acklanr. CaCO3 katisinn suda ¢dzinmesi ekzotermiktir. Sulu
cOzeltisi isitldiginda, sicaklk artisina bagh olarak ¢6zunurlugu azalacak ve denge
reaktifler yonine kayacaktr. Bu da, su igerisinde ¢dzinmus bulunan CaCO3
katisinn  sicaklk artigiyla ¢okmesi anlamina gelir. Bu etkinlik sonucunda
ogrenciler, dengedeki bir c¢ozeltinin sicaklk degisimi ile dengesinin ve

¢Ozunurligunuan nasil degistigini kavrarlar.

Yapilan uguncu etkinlikte katinin temas yuzeyinin ¢ozunurlige etkisinin olup
olmadidi incelenir. Ayni miktar su icerisine ayni miktarlarda kristal haldeki BaSO4
ve toz haline getirilmis BaSO4 koyuldugunda, toz haline getirilmis BaSO4’in daha
kisa sUrede ¢6zUnduigu gdzlemlenmistir. Ancak denge c¢ozeltileri olustugunda iki
tipte de ¢dzinen BaSO4 miktar esittir. Temas ylzeyinin arttirimasinin, ¢ézinme

hizini degistirirken ¢ozUnurligu degistirmedigdi sonucuna varilr.

Bunlarin yani sira AgCl doygun ¢ozeltisine bir miktar NaCl katisi eklenir.
Ortak iyon etkisi ¢ok az da olsa gbzlenmisken, ortak iyon etkisinin ne oldugu
ackklanrr. Ortak iyon etkisi ile katlarin ¢ozinurlidunin azaldigr ve bunun sebebi

Uzerinde durulur.

Ogretmen kendi agklamalarinin yani sra 6grencilerden de 6grendiklerine
dair acklamalar ister. Ogrencilerin ackklamalari srasinda neden — sonug iliskisi

kurmalari da istenir.
4. Derinlestirme Basamagi

Ogretmen konu ile ilgili kavramlar 6zetler. Ogrenciler 6gretmene ilgili
sorularini yoneltir ve cevaplari birlikte ararlar. Ogrencilere, yeni sorular yoneltilir
ancak bu sorular dgrendikleri kavramlara benzer kavramlar igerir. Bu sorularin
icerisinde mutlaka grafik cizimine yer verilir. Ogrenciler olusturulan gruplar halinde
sorulara cevap ararlar. Tanmlamalar, acgiklamalarini ve becerilerini gruplar
halinde yeni durumlara uygularlar. Ac¢iklamalarini kaydedip arkadaslarininki ile

karsilastrilar. Ogretmen bu sirecte, dgrencilerin disiince ve davraniglarini
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degistirip degdistirmediklerini gozlemleyebilmek igin gruplar arasinda dolasip
kantlara bakarak gdzlem yapar. Ogrencilere konu ile ilgili 6dev verilir. Odev, 11.

sinif MEB kitabindan segilmigtir.
5. Degerlendirme Asamasi

Ogrenciler, ddeve verdikleri cevaplari birbiriyle paylasrr. Deneyimlerinden,
g6zlemlerinden ve kabul ettikleri agiklamalardan faydalanarak acgik ucglu sorulara
cevap vermistir. Kendi bilgi ve gelisimlerini degerlendirirler. Ogretmen dgrencilerin
gelisimleri hakkinda gozlem yaparken, ogrencilerin bir sonraki gozlemleri ile ilgili
sorduklari sorulara cevaplar verir. Ogrencilerin sorularina cevap verme sirecinde

bile 6grencinin duruma dahil edilmesine dikkat edilir.
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(kagit) ve elektronik formatta arsivieme ve asagida verilen kosullarla kullanima agma iznini Hacettepe
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oldugumu beyan ve taahhit ederim. Tezimde yer alan telii hakki bulunan ve sahiplerinden yazili izin
alinarak kullaniimasi zorunlu metinlerin yazil izin alinarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini
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Diizenlenmesi ve Erisime Agilmasina iliskin Yénerge" kapsaminda tezim asagida belirtilen kosullar
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