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0z
Bu calisma okul oncesi donem g¢ocuklarina yonelik geligtirilen havacilik ve ugaklar
temali STEM egitimi programinin gocuklarin bilimsel sureg¢ becerilerine etkisini ve
uygulama surecinin ¢ocuklar, aileler ve 0ogretmen uGzerindeki yansimalarini
incelemek amaciyla gergeklestiriimistir. Arastirmanin katilimcilarini  Eskisehir
Tepebasi Milli Egitim MauadarlGgi’ne bagh, bir devlet ilkokulunda bulunan
anasiniflarinin A ve B subelerinde 2018-2019 egitim 6gretim yilinda egitim géren 39
cocuk ve A subesinde egitim goren ¢ocuklarin aileleri ve 6gretmeni olusturmaktadir.
Karma Yontem Deneysel Desenin kullanildigi arastirmada uygulanan programin
cocuklarin bilimsel slre¢ becerileri Gzerindeki etkisini incelemek amaci ile Okul
Oncesi Ogrencileri igin Fen Kavramlari ve Bilimsel Sire¢ Becerileri Olgegi
kullaniimistir. Uygulama surecinin ¢ocuklar, aileler ve o6gretmen Uzerindeki
yansimalarini incelemek icin ise nitel veri toplama teknikleri kullaniimistir. Deney
grubunda STEM egitimi programi 20 gin boyunca uygulanmis, kontrol grubunda
sinifin 6gretmenin uygulamarina ek herhangi bir uygulama gerceklestiriimemistir.
Arastirma sonucunda gergeklestirilen STEM egitiminin tim katilimcilara katki
sagladigi gértlmustar. Sonuglar gocuklarin bilimsel stire¢ becerilerinde deney grubu
ve kontrol grubu arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklihk oldugunu
gOstermigtir. Ayrica bu farklihgin kalici oldugu saptanmigtir. Bununla birlikte
uygulamanin ¢ocuklarin bilgi, beceri, duygu ve egilimlerine olumlu katki yaptigi
gOrulmustir. Benzer sekilde STEM egitiminin aileler agisindan aile igi iletisimi
artirici, bilgi kazandirici, cocuklarin potansiyellerine iligkin algilari genisletici, olumlu
duygular uyandirici ve aile katiimina tesvik edici bir sture¢ oldugu goértlmustur.
Calisma sonucunda o6gretmenin teknolojik pedagojik alan bilgisi ve alt boyutlarina
iliskin bilgi edindigi, olumlu duygular hissettigi, STEM egitimini daha detayh
0grenmeye ve uygulamaya yonelik egilim kazandigi sonucuna ulasiimistir. Genel
olarak sonuglar uygulama surecinin tum katihmcilara ¢ok yonla ve olumlu katki

sagladigini gostermistir.

Anahtar sozcukler: STEM egitimi, okul Oncesi egitim, bilimsel stre¢

becerileri, havacilik ve ugaklar, bilgi, beceri, duygu, egilim.



Abstract

This study aims to investigate the effect of a STEM program about aviation and
aircrafts on preschoolers’ scientific process skills and reflections of the
iImplementation process of the program on children, families and the teacher. Thirty-
nine preschoolers enrolled in Class A and B in a public primary school within
Eskisehir Directory of National Education in 2018-2019 school year, families and
teacher of children enrolled in Class A comprise the participants of the study. A
mixed methods experimental design is used in the study. A scale is used to
determine the effect of the STEM program on children’s scientific process skills.
Qualitative data collection techniques are used to investigate the reflections of the
implementation on participants. The STEM program is implemented for 20 days in
experimental group. In control group, activities designed by the clasroom teacher
are implemented. The findings about the effect of the implementation on children’s
scientific process skills indicated significant difference between the groups in favor
of experimental group. This difference is found persistent. Implementation of the
STEM program is found to be contribute children’s knowledge, skills, feelings and
dispositions. For families, the implementation is found to be a process which has
increased communication within the family and parent involvement, made family
gain knowledge, expanded perceptions about children's potential, excited positive
feelings. The implementation is found to be contribute the teacher’s technological
pedagogical content knowledge and dispositions, excite positive feelings. Results
revealed that STEM education made a multi-faceted and positive contribution to

all participants.

Keywords: STEM education, early childhood education, science process skills,

aviations and aircrafts, knowledge, skills, feelings, dispositions.
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Boliim 1
Giris
Bu bdlimde problem durumu, arastirmanin amaci ve Onemi, problem

cumlesi, sayiltilar ve sinirliliklar yer almaktadir.
Problem Durumu

Giderek kuresellesen dunyada Ulkelerin varlklarini  koruyabilmeleri,
ekonomik, teknolojik ve bilimsel gelisimlerini surdurebilmeleri icin vatandaglarinin
¢aga uygun becerilere sahip olmalari bir gereklilik olarak goértulmektedir. Cagi
yakalayabilmenin dnkosulu olarak gorulen bu beceriler 21. yuzyil becerileri olarak
adlandiriimakta ve yaraticilik, yenilikgilik, elestirel duginme, problem ¢ozme, karar
verme, 6grenmeyi 0grenme, iletisim, is birligi, bilgi okuryazarhgi, iletisim teknolojileri
okuryazarligi, yerel ve kuresel vatandaslik, esneklik ve uyum, Kigisel ve kultirel
sorumluluk, yasam ve meslek becerilerini icermektedir (Binkley vd., 2012). Yirmi
birinci ylzyil becerileri karmasik dinyadaki modern yasamin gereklilikleri ile iligkilidir
(Saavedra & Opfer 2012). Yluzyillardir toplumlarin sadece ¢ok kuguk bir bolimunde
olmasi yeterli olan bu becerilerin yakin gelecekte bireysel sanayi doneminin
baglangici ile 21. yuzyilda hayatta kalabilmek igin bir tur “evrensel okuryazarhk”
olacagi 6ngorilmektedir (Akgundiuz & Ertepinar, 2015). Bu 6ngdrtye paralel olarak
ulkeler cagi ve hatta gelecegi yakalamak igin egitim politikalarinda yenilikler
yapmakta ve 21. yuzyil becerilerine sahip bireyler yetistiriimesine yonelik c¢esitli
girisimlerde bulunmaktadirlar. Ulkemizde de en giincel egitim politikasi dokiimani
olan 2023 Egitim Vizyonu Belgesi'nde 21. yuzyil becerilerinin onemi siklikla
vurgulanmis ve 2023 Egitim Vizyonu'nun temel amaci; c¢agin ve gelecegin
becerileriyle donanmis ve bu donanimi insanlik yararina kullanabilen, bilime ve
kalture merakli, duyarli, nitelikli, ahlakli bireyler yetistirmek olarak belirtilmigtir (Milli
Egitim Bakanhgdi [MEB], 2018).

Yirmi birinci yuzyll becerilerine sahip bireyler yetistirimesi amaciyla
gerceklestirilen girisimlerden biri STEM egitimi olarak adlandirilan batinlesik fen,
teknoloji, muhendislik ve matematik egitimini 6n plana ¢ikarmak ve tesvik etmektir.
Ornegin “21. Ylzyil Becerileri igin Ortaklik” (The Partnership for 21st Century Skills)
simdiki adiyla “21. Yiizyilda Ogrenme icin Ortaklik” (The Partnership for 21st

Century Learning), Amerika’da 21. yuzyil becerilerine sahip bireyler yetistirmek
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adina baglatilan ilk girisim olarak STEM egitimini vurgulamaktadir. Bu girisim
Amerikali 6grencilerin fen, teknoloji, mihendislik ve matematik alanlarinda ve ayni
zamanda kuresel rekabette basarili olmalarinda gerekli olan becerilerin ortaya
koyulmasinda bir baslangi¢ olarak gortlmektedir (DeJarnette, 2012). Amerika’'da
baglatilan bir diger girisim de “Yenilik igin Egit” (Educate to Innovate) girisimidir.
Kasim 2009’da baslatilan bu girisimde batin egitim basamaklarindaki 6grencilerin
STEM alanlarinda basarili olmalarini ve bunun icin gerekli bilgi ve beceriler ile
donatiimalarini saglamak temel amag¢ olarak ortaya koyulmustur (President's
Council of Advisors on Science and Technology, 2010). Benzer sekilde Baskanlik
Fen ve Teknoloji Danisma Konseyi’'nin (President’s Council of Advisor on Science
and Technology) 2010 yilinda yayinladigi raporda Amerika’nin 21. ytzyilda basarili
olabilmesinin vatandaslarinin fikir ve becerileri ile iligkili oldugu belirtiimis ve STEM
egitiminin Amerika’nin Ulkeler arasinda lider konumunu koruyabilmesinde, eneriji,
saghk, c¢evre, ulusal glvenlik gibi konulardaki ¢ok blyudk sorunlarin
¢cOzulebilmesinde belirleyici olacaginin alti gizilmistir. Yine ayni raporda temel
kesiflerin yapilmasinin, evrenin daha iyi anlagiimasinin, yeni fikirler ve yeni trtnler
uretebilecek  bilim  insanlari, teknologlar, muhendisler, matematikgiler
yetistiriimesinin, bireylere daha iyi kararlar verebilmeleri igin gerekli olan becerilerin
ve okuryazarligin kazandiriimasinin, demokrasinin guglenmesinin STEM egitimi ile
saglanacagina vurgu yapilarak okul dncesi egitimden baslayarak lisans oncesini
kapsayan tum egitim kademelerinde STEM egitimini gelistirmeye yonelik stratejiler

sunulmustur.

Dunya’da hizla 6nem kazanan STEM egitimine yonelik Ulkemizde de bazi
girisimlerde bulunulmaktadir. Turkiye STEM EQgitimi Birligi bu girisimlerden biridir.
2015 yilinda kurulan Turkiye STEM Egitimi Birligi amaclarini;

e Milll Egitim Bakanligi (MEB), Ylksekdgretim kurulu (YOK), Gniversiteler,
sanayi kuruluslar, sivil toplum kuruluslari ve okullarin STEM konusunda is

birligi yapmasi igin ulusal bir ¢ati olusturmak,

e K-12 seviyelerinde arastirma, gelistirme ve proje ¢alismalari gergeklestirmek
ve elde edilen verileri degerlendirerek STEM tabanh yeni egitim modelleri
ortaya koymak ve bu modellere uygun program olusturmak, olusturulan

programlarin ulusal program ile butunlestiriimesini saglamak,



e STEM alanlarinda dinyada yapilan g¢alismalar takip etmek, arastirmak ve

degerlendirmek, elde edilen sonuglari kamuoyu ve otorite ile paylasmak,

e STEM alanlarinda bdlgesel, ulusal ve uluslararasi programlar hazirlamak;
dersler vermek, seminer, sempozyum, panel ve konferans gibi etkinlikler

duzenlemek
olarak belirtmigstir (Tarkiye STEM Egitimi Birligi, 2020).

Milli Egitim Bakanhgi (MEB) tarafindan STEM Egitimine yonelik ilk girisim
2013-2014 egitim 6gretim yilinda STEM Projesi adiyla Kayseri ilinde baslatiimigtir.
STEM Projesi, pilot olarak belirlenen bir anaokulu ve 6 ortaokulda hayata
gegcirilmigtir. Bu proje ile yenilige acgik, problem ¢ozebilen, 6zguveni yuksek, tutarli
dusuUnebilen ve teknoloji okuryazari olan ogrenciler yetistiriimesi ve c¢ocuklarin
matematik ve fen bilimlerini, muhendislikle birlestirerek, yaparak ve yasgayarak

ogrenmelerini saglamak amaclanmistir (Kayseri Milli Egitim MuduarlGga, 2014).

Prof. Dr. Aziz Sancar Kiz Cocuklari icin STEM Projesi (Girls in STEM Project)
ulkemizde STEM egitimine yonelik girisimlerden bir digeridir. Bu proje ile 6. sinifa
giden kiz cocuklarinda kuresel egitim, bilim ve kultur aligverisi konularinda
farkindalik saglamak, ogrencileri geleceklerinin temellerini atarken STEM'i g6z
onunde bulundurmaya tesvik etmek, STEM egitimine meraki mimkun olan en erken

yasta kazandirmak amaclanmaktadir (Girls in STEM Project, 2016).

2019 yiinda ise Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Maudurlugu
koordinatérlugunde STEM ve Kodlama Egitimi Standardizasyonu projesi
baslatiimistir. Proje ile STEM ve Kodlama Egitimlerinin kalite standartlarinin
belirlenmesi ve dgretmenlere gerekli STEM ve kodlama bilgilerinin kazandiriimasi
amaclanmaktadir (MEB, 2019).

Bu girigsimlerin yani sira Milli Egitim Bakanhgi Stratejik Plani, Ylksekogretim
Stratejik Plani, Ulusal Bilim, Teknoloji ve Yenilik Stratejisi 2011-2016, Hayat Boyu
Ogrenme Strateji Belgesi, Tiirkiye Sanayiciler ve Is insanlari Dernegi Vizyon-2050
Tarkiye Raporu gibi Turkiye’'ye 6zgu egitim politikalarina iliskin bircok belgede
STEM egitimine yapilan vurgu STEM egitiminin politik agidan da desteklendigini

goOstermektedir (Corlu, 2014).

S0z konusu bu girigimler Ulkemizde STEM egitimi yaklasiminin egitsel

uygulamalara yansitilimasi yonunde bir egilim oldugunu gostermektedir. TUm
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dinyada buyudk bir hizla hayata gecirilen STEM egitimi uygulamalari ve bu

uygulamalarin guncel bir konu olarak ele alinmasi bu egitim yaklagiminin tlkemizde

giderek daha da 6nemli bir hale gelecegine ve egitim politikalarina etkisinin daha

aclk bir sekilde gorulecegine isaret etmektedir. STEM Egitimi Turkiye Raporu’nda

ulkemizde STEM egitim kaltGrinin yapilandiriimasina ve yayginlastiriimasina

yonelik;

yurtdisinda érnekleri olan STEM okullarinin TUrkiye kosullarina uyarlanmasi,

bilim merkezlerinin ve muzelerinin yayginlasgtirilarak STEM egitiminin dnemli

bir parcasi olarak iglev gérmesi,

universitelerin egitim fakultelerinde STEM egitimine yonelik aragtirmalarin ve

projelerin gelistiriimesi,

ogretmenlerin butlnlesik ogretmenlik bilgi ve becerilerini geligtirecek yonde

hizmet dncesi ve hizmet i¢i egitimlerinin olusturulmasi,

STEM egitiminin Ustlin yetenekli ve ayni zamanda dezavantajli édrencileri

kapsayacak sekilde verilmesi,
sinif ici STEM egitiminin okul sonrasinda sunulan firsatlarla genigletiimesi,

STEM yaklagiminin anlasiimasi ve etkin bir sekilde uygulanmasi igin gerekli

fonlarin ve kaynaklarin ayrilmasi,

Ozel egitim kurumlarinin kendi 6z kaynaklari ile STEM egitimine destek

vermesi,

STEM egitimine yonelik arastirmalarin 6ncelikli arastirma alani olarak

degerlendiriimesi ve desteklenmesi,

STEM egitimine yodnelik liselerin kurulmasi ve bu liseler igin egitimci

yetigtiriimesi,

sivil toplum kurulusglarinin STEM egitimi faaliyetlerinde etkin olmasi,

yerel yoneticilerin STEM egitimine yonelik bilgi ve becerilerinin artiriimasi,
sanayi ve okul igbirliklerinin hayata gecirilmesi,

STEM ile ilgili yapilan ¢alismalarin sayisinin artiriimasi,



e STEM egitiminin var olan egitim programlarina entegrasyonuna iligkin

calismalarin yapiimasi,

e STEM egitimini herkes igin erigilebilir kihnmasina yonelik girisimlerde

bulunulmasi

yonunde oOzel egitim kurumlarina, merkezi yodnetime, tium Kkisilere ve

kuruluslara oneriler sunulmus ve ¢agri yapilmistir (Akgundiz & Ertepinar, 2015).

Koékeni 1990’1 yillara dayanan (Bybee, 2010a) ve fen, teknoloji, mihendislik,
matematik sozcuklerinin ilk harflerinden olusan STEM akronimi 2001 yilindan beri
egitsel terimler dagarciginda yer almaktadir. Fakat STEM (Science, Technology,
Engineering, Mathematics) terimi sadece bir akronim olmanin 6tesindedir. STEM
egitimi ogrenci ve ogretmenlerin ilgi ve hayat deneyimlerine gore dinamik olarak
sekillenen ve merkezde bulunan disipline ait 6zel bilgi ve becerilerin en az bir diger
STEM disiplini ile butunlestirilerek deneyimlendigi bir yaklasimdir (Corlu, Capraro,
& Capraro, 2014). Baska bir tanimda ise STEM egitimi 6grencilerin fen, teknoloji,
muhendislik ve matematik alanlarinin disiplinler arasi ve uygulamal bir sekilde ele
alindigi bir egitim yaklagimi olarak tanimlanmistir (Hom, 2014). Tsupros, Kohler ve
Hallinen (2009) ise STEM egitiminin dgrencilerin 21.yuzyil i¢in gerekli becerileri
kazanarak yetkin olabilmelerini saglayan disiplinler arasi bir yaklagim oldugunu
vurgulamistir. STEM egitimini kesin ve tek bir tanim ile ele almak zor olsa da (Carter,
2013) genel olarak hem formal hem de informal ortamlarda, 6grenen ve 6gretenin
ilgi ve deneyimleri ile sekillenen fen, teknoloji, mihendislik ve matematigin birbiriyle
batinlestiriimis bir sekilde 6gretilmesini iceren ve okul dncesinden baslayarak tim

egitim basamaklarini kapsayan bir egitim yaklagimi olarak tanimlanabilir.

Disiplinler arasi bir 6grenme saglayan STEM egitimi yenilikgi zihin yapilarina
sahip, 21. yuzyil becerileri ile donatiimis, bilgi ve bilisim ¢agini yakalamis yaratici
bireyler yetigtirilmesini saglar (Akgunduz & Ertepinar, 2016; Corlu vd., 2014). STEM
alanlarinda basarili olmak ise bilim ve teknolojide gelismisligi, ekonomik gucu
yansitir ve vatandasg, tuketici, c¢alisan ve ebeveyn olarak yasamimizin temel
kosullarina yon verir. Tum bu nedenlerden bireylerin ve toplumun geleceginde
bdylesi bir etki ve Gneme sahip olan STEM egitimini tesvik ederek STEM alanlarinda

O0grenim goren ve mezun olan 6grenci sayisini artirmak, kadinlarin ve alt gruplarin



STEM alanlarinda kariyer yapmalarini saglamak, égrencilerin STEM okuryazarhdini

gelistirmek amacglanmaktadir (National Research Council [NRC], 2011).

21. yuzyil becerilerine sahip bireyler yetistiriimesi, toplumun refah dizeyinin
ve ekonomik gucunun artiriimasi icin STEM egitiminin gerekliliginin yani sira bu
egitimin erken yillardan baglayarak egitsel uygulamalarda yer almasi da onem
tasimaktadir. Erken yillarda edinilen bilgi, tutum ve davraniglarin sadece bireyleri
degil, toplumu da buylk Olgude etkiledigi bilinmektedir. Dinya Erken Cocukluk
Egitimi Organizasyonu (OMEP) erken yillarda ¢ocuklara evlerinde, toplumda, okul
oncesi egitim kurumlarinda kisacasi c¢ocuklarin yasadiklari, oynadiklari ve
ogrendikleri her yerde guvenli, saglikli ve gelisimsel olarak uygun deneyimler
sunmanin sadece bu deneyimi yasayan c¢ocuklar icin degil ayni zamanda bu
cocuklarin icinde yasayacaklari toplum igin de yararli olacaginin altini gizmistir
(OMEP, 2015). Erken yillarin bireylerin ve toplumun sekillenmesindeki nemi ve bu
yillara yapilan yatirrmin gelece@e yapilan yatirrm oldugu dugtunualdagunde 21. yuzyil
becerilerine sahip, girisimci ve Uretken gelecek nesillerin yetistiriimesi igin STEM
egitiminin erken yillardan baslayarak egitim surecinde yer almasi gerektigi acikca

gorulmektedir.

Erken cocukluk egitimi ve STEM arasinda tartismasiz ve gugclu bir baglanti
oldugu bilinmektedir (Chesloff, 2013). STEM editiminin altinda yatan merak,
yaraticilik, is birligi, elestirel dusinme, sorgulama gibi beceriler c¢ocuklarda
dogustan var olan becerilerdir ve sistemli ve uygun yaklagimlarla gelistiriimeye
aciktirlar. Cocuklarin cevrelerini anlamaya calisma cabalari, kesif surecleri,
ogrenmeye yonelik dogal egilimleri erken donemlerden itibaren gocuklarin STEM
egitimine yatkin olduklarinin isaretleridir. Erken donemden itibaren okulda, mizede,
kitiphanede ya da dogal ortamlarda STEM editimine ydnelik deneyimlerin
cocuklarin genel akademik gelisimlerini, elestirel diusinme ve muhakeme
becerilerini destekledigi ve gelecekte STEM alanlarinda calismaya ve kariyer
yapmaya yonelik ilgilerini artirdigi bilinmektedir (Chesloff, 2013). Ayrica ¢ocuklarin
erken yillardan baslayarak STEM egitimine iligkin deneyim yasamalari ele alinan
konuya yoOnelik daha zengin bir kavramsal O0grenme ve daha yogun ilgi
gOstermelerini saglamaktadir (Riskowski, Todd, Wee, Dark, & Harbor, 2009).
Moomaw ve Davis (2010) STEM egitimi ile kli¢uk g¢ocuklarin odaklanmalarina,

kelime dagarciklarinin gelisimine, baskalariyla is birligi yapma ve bilimsel iligki



kurma becerilerine katki saglandigini belirtmiglerdir. Erken c¢ocukluk egitiminin
oncelikli amacinin gocuklarin Ustln yararini gézeterek sosyal, duygusal, fiziksel,
biligsel ve dil gelisimlerinin desteklenmesi ve potansiyellerini en Ust noktaya
tasiyabilmelerinin  saglanmasi oldugu g6z ©Onunde bulunduruldugunda erken
cocukluk egitimi ile gocuklarin STEM’e iliskin potansiyellerini gelistirmenin ve hatta

en ust noktaya tagimanin mamkun oldugu soylenebilir.

Cocuklarin gelisimlerine uygun, kaliteli erken ¢ocukluk egitimi aldiklarinda
dogal meraklarinin, kegfetme ve 6grenme isteklerinin gudulendigi, gelisimlerinin en
ust dizeyde desteklendigi ve tim alanlardaki performanslarinin en Ust noktaya
tasindigi bilinmektedir (Ramey & Ramey, 1998; Reynolds & Temple, 2008). Erken
cocukluk egitiminde gelisimsel olarak uygun ve kaliteli uygulamalarin cocuk
merkezli oldugu, ¢ocuklara gunlik yasamla iligkilendirebilecekleri anlaml icerikler
sundugu, cocuklarin 6grenmeye yonelik bilgi, beceri ve isteklerini artirmaya
calistigi, bilimsel sureg¢ becerilerinin gelisimini amagladigi ve matematik, fen gibi
farkli icerikleri cocuklarin gelisimlerini desteklemek igin bir araya getirdigi
goOrulmektedir. Gelisimsel olarak uygun erken ¢ocukluk egitimi uygulamalarindan
biri buUtlnlestiriimis/entegre yaklasimdir. Buatlnlestirilmis yaklasimda c¢ocugdun
batincul gelisiminin desteklenmesi i¢in planlanan etkinlikler turlerine godre ayri
olarak gergeklestiriimezler. Gun igerisinde sadece tek bir alana yonelik etkinlikler
yerine farkh alanlarin batunlestirildigi etkinliklere yer verilir (Essa, 2007; Gordon, &
Browne, 2008). Erken ¢ocukluk egitiminde birbirinden ayri olarak ele alinan konu
alanlarinin olmayigi da bu egitim basamaginda butunlestiriimis yaklasimin
kullaniimasini kolaylastirmaktadir. Kaliteli erken ¢ocukluk egitimi uygulamalarinda
yer verilen butunlesik yaklasim ayni zamanda STEM egitiminin altinda yatan en
temel prensiplerden biridir. Bu dogrultuda erken ¢ocukluk egitiminin STEM egitimi
yaklasiminin uygulanmasi bakimindan Onemli bir potansiyele sahip oldugu
gorilmektedir. Ulkemizde yururliikte olan MEB 2013 Okul Oncesi Egitimi Programi
da (MEB, 2013) gelisimsel bir program olup, gocugun sosyal ve duygusal, motor,
biligsel, dil gelisim alanlari ile 6z bakim becerilerini birlikte ele almakta ve batincul
bir yaklasimla desteklenmesini hedeflemektedir. Bu agidan programin
batunlestiriimis yaklagsimi destekledigi belirtilebilir.

Okul 6ncesi egitimin butlnlestiriimis yaklasim igin uygun bir egitim asamasi

olmasi, erken déonemde STEM egitimi ile ¢ocuklarin STEM’e iliskin mevcut bilgi,



beceri ve potansiyellerinin gelistirilebilmesi ve de en 6nemlisi bugunun ¢ocuklarinin
ulkemizin gelecegini sekillendirmede énemli bir role sahip olmasi STEM egitimini
erken yillardan itibaren egitsel sureglere dahil etmenin gerekli oldugunu
gOstermektedir. STEM EQgitimi Turkiye Raporu’nda erken dénemlerden itibaren
STEM egitiminin gerekliligi “eger gelismis Ulkelerle rekabet edebilecek bir noktaya
gelmek istiyorsak, oncelikli olarak STEM alanlarina yatirrm yapilmasi, erken
yaslarda ogrencilerin bu alanlardaki egitimlerine baslanmasi gereklidir’ (Akgunduz
& Ertepinar, 2015) ifadesi ile net bir sekilde ortaya koyulmustur. Ayrica Tuarkiye
Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu’nun (TUBITAK) (2004) (ilkemizin, uluslararasi
toplumun refah icinde bir Gyesi olmasini ve yarinlarini garanti altina alacak yolu
belirlemeye yonelik hazirladigr Ulusal Bilim ve Teknoloji Politikalari, 2003-2023
Strateji Belgesi’nde yer alan
...gelecegin teknolojilerine ve bu teknolojileri destekleyen bilim alanlarina
egemen olabilmek, dncelikle o konularda yetismis insan gucine sahip olmayi
gerektirir. Bu insan guci, s6z konusu bilim ve teknoloji alanlarinda ARGE
personelini, fen ve muhendislik egitimi almig kisileri ve sanayide calisabilecek
teknik personeli kapsar. Dolayisiyla, bu 6zelliklere sahip insanlarin
yetistirimesi icin egitim sisteminin tim kademelerinin dikkate alinmasi
gereklidir. Amacimiz her ne kadar ulkemiz egitim sistemi ile bilim ve teknoloji
sisteminin ara kesiti ile ilgili gérunse de Vizyon 2023 ¢alismasinin kapsadigi
zaman dilimi dusunuldugunde egitim sisteminin batunundn ele alinmasinin
kacinilmaz oldugu gorulir. Bugunun henuz okul cagina gelmemis

bebeklerinin 2023 yilinin meslek insanlari olacagi unutulmamalidir
(TUBITAK, 2004).

ifadeleri fen, teknoloji, muhendislik ve matematik disiplinlerinin
batunlestirildigi, bireylere 21. yuzyil becerilerinin kazandiriimasinin amaglandigi
STEM egitimine okul 6ncesi donemden/erken yillardan itibaren egitim ogretim

programlarinda yer verilmesi gerektigine agikca isaret etmektedir.

Erken yillardan baglayarak STEM egitiminin gerekliligi (Akgunduz &
Ertepinar, 2015; Chesloff, 2013; DedJarnette; 2012; Moomav & Davis, 2010;
TUBITAK, 2004) siklikla vurgulanan bir konu olsa da okul éncesi ddnemde STEM
egitimine yonelik calismalar diger egitim basamaklarina goére daha sinirlidir.
Kumtepe ve Geng-Kumtepe (2013) erken c¢ocukluk déneminde STEM egitimi
aragtirmalarini inceledikleri galismalarinda 41 arastirmayr ele almiglardir.
Arastirmacilar, bu arastirmalarda “K-12 ya da PreK-12” dizeylerinin hedef grup
olarak belirtiimesine ragmen okul 6ncesi egitim basamagina sinirli bir sekilde yer

verildigini ya da hi¢ yer verilmedigini belirterek okul dncesi dénem ¢ocuklarinin ve
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ogretmenlerinin STEM egitimi ¢alismalarinda en fazla géz ardi edilen ve temsil
edilmeyen grup oldugunun altini ¢izmiglerdir. Benzer sekilde MEB tarafindan
gerceklestirilen K-12 6grencilerinin Turkiye'de yapilan STEM etkinliklerine yonelik
anlayiglarinin, STEM alanlarina dair tutumlarinin ve davranislarinin etkisinin
incelenmesinin amaglandigr arastirmada okul oncesi donem c¢ocuklarina yer
verilmemis, STEM etkinliklerine en fazla katilim saglayan grubun ortaokul
duzeyindeki 11-14 yas grubu 6grenciler oldugu sonucuna ulagiimistir (MEB, 2018).
Bunlara ek olarak Yuksekogretim Kurulu Baskanlhgi Ulusal Tez Merkezi'nde
yayinlanan tezler “STEM” ve “FeTeMM” anahtar soézcukleri kullanilarak
tarandiginda konuya iliskin 192 tez calismasina ulasiimig, bu ¢aligmalarin sadece
15’inin okul oncesi egitim basamagi ile iligkili oldugu gorulmustir. Yine Tarkiye’'de
STEM konusunda yayinlanmis makaleleri inceleyen Tabar (2018) inceledigi 67
calismadan 26’sinin K-12 dlzeyindeki 6grencilerle gergeklestirildigini belirtmekle
birlikte bu calismalarda genel olarak orta okul ogrencilerinin temsil edildigini
vurgulamistir. Tabar'in (2018) calismasinda katilimcilarini okul 6ncesi dénem

cocuklarinin olusturdugu herhangi bir galismaya rastlanmamistir.

STEM egitiminin erken yillardan baslayarak gerceklestiriimesinin gerekliligine
ve alanyazinda bu kapsamda sinirli ¢alisma yapilmis olmasina iliskin yukarida
verilen bilgiler 1s1§inda bu ¢alisma ile okul dncesi ddonem ¢ocuklarina yonelik STEM
Egitimi programinin hazirlanmasi, programin ¢ocuklarin bilimsel sure¢ becerilerine
etkisinin ve programin uygulama surecinin gocuklar, aileler ve uygulayici 6gretmen

uzerindeki yansimalarinin incelenmesi amaglanmistir.
Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu calisma okul dncesi donem g¢ocuklarina yénelik arastirmaci tarafindan
geligtirilen havacilik ve ugaklar temali STEM egitimi programinin ¢ocuklarin bilimsel
sure¢ becerilerine etkisini ve uygulama surecinin ¢ocuklar, aileler ve 6gretmen

uzerindeki yansimalarini incelemek amaciyla gergeklestirilmigtir.

Bu arastirmanin (i) arastirma konusu, (ii) arastirma konusunun calisildigi
egitim basamagi, (iii) arastirma konusunun ¢oklu paydaslar tarafindan ele alinmasi
ve (iv) calisma sonucunda bir program olusturulmasi olmak tzere dort temel 6zelligi

agisindan 6nem tagidigi dusunulmektedir.



Arastirmanin 6énemine katki yapan ilk 6zelligi arastirmanin konusudur. STEM
egitimi ile 21. ylazyil becerileri ile donatiimigs STEM okuryazari bireyler yetistiriimesi
amaclanmaktadir. Bu amaca ulasmak bilim ve teknolojide gelismigligin, ekonomik
gucun, temel yasam kosullarindaki kalitenin belirleyicilerindendir. Bu durum STEM
egitimini -egitimin hangi duzeyinde olursa olsun- guncelligini koruyan oldukga
dnemli bir konu yapmaktadir. Ozellikle Gilkemizde STEM egitimine iliskin ¢calismalara
duyulan gereksinim oldukg¢a belirgindir. Corlu (2014) “FeTeMM Egitimi Makale Cagri
Mektubu” baslikli yayininda STEM egitimine iligkin galismalara duyulan gereksinimi
vurgulamakta, arastirmacilara c¢esitli oOneriler sunarak onlari konuya iligkin
calismalar yapmalari yonunde tegvik etmeyi amaclamakta ve egitim politikalarina
iligskin pek cok belgenin STEM egitimine yer verdiginin altini cizmektedir. Bu nedenle

bu arastirmanin 6ncelikle konusu bakimindan énemli oldugu dusunulmektedir.

Bu arastirmayir onemli kildigi dusunulen ikinci o6zellik aragtirmanin
gerceklestirildigi egitim duzeyidir. Arastirma okul oncesi egitim basamaginda
gerceklestirilmistir. insan yasaminin temelini olusturan okul éncesi dénemde
gelecek 6grenmeler igin ilk adimlar atilmaktadir (Gordon & Browne, 2011) ve bu
doneme yapilan yatirrmlar hem kisa hem de uzun vadede olumlu sonuglar
dogurmaktadir. Erken yillardan baslayarak nitelikli STEM egitimi ile ¢ocuklarin
elestirel dugsinme, akil yartatme, is birligi yapma, yaratici dusiinme, problem ¢ézme
becerilerinin desteklendigi, akademik gelisimlerine ve kavramsal 6grenmelerine
katki saglandigi, ayni zamanda gelecekte STEM alanlarinda ¢alismaya ve kariyer
yapmaya yonelik ilgilerinin arttigi bilinmektedir (Chesloff, 2013; Moomaw & Dauvis,
2010; Riskowski vd., 2009). Bunlara ek olarak cocuklara STEM egitimine yonelik
erken deneyimler sunulmasi ile 21. ylzyil becerilerine sahip, girisimci, sorgulayan,
uretken gelecek nesillerin ve isglicunin olugsmasina ve gelecegin toplumunun
STEM okuryazarhdinin (Tanim igin bakiniz Sayfa 22-23) temellerinin atilmasina
katki saglanmaktadir (Honey, Pearson, & Schweingruber, 2009; Floreal, 2019). Bu
nedenle erken donemde STEM egitimine yonelik girisimler oldukga dnemlidir. Ancak
okul 6ncesi donemde STEM egitimi alanyazini ¢ok genis olmamakla birlikte, okul
oncesi donem cocuklari STEM egitimi ¢alismalarinda en fazla géz ardi edilen
gruptur (Kumtepe & Geng-Kumtepe, 2013; MEB, 2018; Park, Dimitrov, Patterson, &
Park, 2017; Tabar, 2018; Tippet & Millford, 2017). Bu ¢alismanin hem ulusal hem
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de uluslararasi erken gocukluk STEM egitimi alanyazinina yeni bilgiler ve dneriler

katma potansiyeli tagidigi ve bu nedenle onemli oldugu disunulmektedir.

Arastirmanin 6nemine katki yapan dguncu Ozelligi ¢alismanin aileler,
ogretmen ve ¢ocuklar olmak uzere ¢oklu paydaslarin katilimi ile gergeklestirilmis
olmasidir. Arastirmada ¢oklu paydaslarin yer almasi ile STEM egitimi slrecinin tim
paydaslar agisindan nasil deneyimlendigine iligkin daha kapsamli bilgi edinilmesi
planlanmigtir. Boylece, erken gocukluk STEM egitimine ve arastirma sonuglarina
iliskin daha detayli bir tablonun ortaya koyulmasi hedeflenmistir. Bu durumun

arastirmanin énemini artirdigi dusunulmektedir.

Calismanin 6énemini artiran dérdincli 6zelligi ¢alisma kapsaminda okul
oncesi donem c¢ocuklarina yonelik bir STEM egitim programi olusturulmasidir.
Birgok ulke erken cocukluk donemi STEM egitim programlarinin hazirlanmasina
yonelik cesitli girisimler ve yatirimlar yapmaktadir. Boston Bilim Mizesi tarafindan
geligtirilen “Engineering is Elementary”, Boston Cocuk Mulzesi ve Massachusetts
Erken Cocukluk Egitimi BOlumu is birliginde hazirlanan “STEM Family Activities Kit”,
Bagiati (2011) tarafindan geligtirilen “Puppeteering to Engineering” ve Avustralya
Hukimeti Egitim ve Ogretim Dairesi Baskanligi tarafindan desteklenen ve fonlanan
“Little Scientists” programlari bu girisim ve yatirrmlara érnek olarak gosterilebilir.
Turkiye'de ise erken cocukluk STEM egitimi programlar hentz pek yaygin degildir.
Bu nedenle arastirma kapsaminda okul dncesi donem c¢ocuklarina yonelik havacilik
ve ucgaklar temali STEM egitimi programi gelistiriimesinin ¢alismanin 6énemini

artirdigi dusunulmektedir.
Arastirma Problemi

Bu calisma arastirmaci tarafindan gelistirilen havacilik ve ugaklar temall
STEM egitimi programinin ¢ocuklarin bilimsel sure¢ becerilerine etkisini ve
uygulama surecinin ¢ocuklar, aileler ve ogretmen uzerindeki yansimalarini

incelemeyi amaglamaktadir.

Alt problemler. Arastirma kapsaminda su alt problemlere yanit

aranmaktadir:

1. Havacilik ve ugaklar temali STEM egitimi programinin ¢ocuklarin

bilimsel sureg¢ becerilerine etkisi var midir?
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2. Havacilik ve ugaklar temali STEM egitimi programinin ¢ocuklarin

bilimsel sureg¢ becerilerine etkisi varsa bu etki kalici midir?

3. Havacilik ve ucgaklar temali STEM egitimi programinin uygulama

surecinin 6gretmen Uzerindeki yansimalari nasildir?

4, Havacilik ve ucaklar temali STEM egitimi programinin uygulama

surecinin aileler Gzerindeki yansimalari nasildir?

5. Havacilik ve ucgaklar temali STEM egitimi programinin uygulama

surecinin cocuklar Uzerindeki yansimalari nasildir?
Sayiltilar

Aragtirma kapsaminda katilimcilarin veri toplama araglarina verdikleri

yanitlarin gergek durumu, dasunceleri ve performanslari yansittigi varsayilmistir.
Sinirhhiklar

Arastirma 2018-2019 Egitim Ogretim Yilinda Eskisehir iline bagl bir ilkokulun

sabahci grup anasiniflarinda egitim alan gocuklarla sinirhdir.

Arastirma kapsaminda yabanci uyruklu bir ¢gocugun velisi ile 6n ve son

gorusmelerin gergeklestirilememesi bir diger sinirhliktir.
Tanimlar

STEM: STEM kavrami en genel anlami ile fen teknoloji, mihendislik,
matematik s6zclklerinin ingilizce karsiliklari olan Science, Technology, Engineering

ve Mathematics sdzculklerinin ilk harflerinden olusan bir akronimdir.

STEM Egitimi: STEM egitimi hem formal hem de informal ortamlarda,
O6grenen ve egditimcinin ilgi ve deneyimleri ile sekillenen fen, teknoloji, mihendislik
ve matematigi birbiriyle ve gercek dinya deneyimleri ile batlnlestirilmis bir sekilde
ele alan ve okul 6ncesinden baslayarak tim egitim basamaklarini kapsayan bir
egitim yaklagimidir (Corlu vd., 2014; Gonzalez & Kuenzi, 2012; Tuspros vd., 2009;
Vasquez vd., 2013).
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Bilimsel Surec¢ Becerileri: Bilimsel slre¢ becerileri bircok bilim dalinda
uygulanabilen ve bilim insanlarinin davraniglarini yansitan, farkli durumlara

aktanlabilir bir dizi beceriyi icermektedir (Padilla, 1990).
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Bolum 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Arastirmalar

Bu boliumde arastirmanin kuramsallar temellerini olusturan kavramlara ve

alanyazinda bulunan ilgili calismalara yer verilmistir.
STEM : Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik

STEM kavrami en genel anlami ile fen teknoloji, mihendislik, matematik
sbzciklerinin Ingilizce karsiliklari olan Science, Technology, Engineering ve
Mathematics sozcuklerinin ilk harflerinden olusan bir akronimdir. Kokeni 1990’1
yillara dayanan (Bybee, 2010a; Vasquez, 2015) STEM kavrami ilk olarak 2001
yihinda Amerika Ulusal Bilim Vakfi (National Science Foundation) egitim ve insan
kaynaklari madur yardimcisi olan Dr. Judith Ramaley tarafindan turetilmistir
(Zollman, 2012). Onceleri SMET olarak anilan kavram -sirasi ile fen, matematik,
muhendislik ve teknoloji sdzclklerinin bas harflerinden olusan akronim- fenin ve
teknolojinin diger iki disiplini destekledigi ve STEM akroniminin kulaga daha iyi

geldigi dustnceleri ile STEM olarak degistiriimistir (Sanders, 2009).

STEM diinyada ve Tirkiye'de farkli sekillerde isimlendiriimektedir. Ulkemizde
STEM akronimini olusturan soézclklerin (science, technology, engineering,
mathematics) Turkce karsiliklarinin (fen, teknoloji, mihendislik ve matematik)
kullanimi ile olusturulan FeTeMM akronimi bu isimlendirmelerden biridir (Akgunduz
& Ertepinar, 2015; Corlu, 2014). Ayrica ulusal alanyazinda STEM akroniminin
Turkce karsihgl olarak bilim, teknoloji, muhendislik ve matematik kelimelerinin ilk
seslerinden olusan BIITEMM akronimi ile de karsilasiimaktadir (Yildirm, Sahin &
Tabaru, 2017).

STEM akroniminde yer alan fen, teknoloji, muhendislik ve matematik
alanlarinin yani sira farkli disiplinlerin akronime eklenmesi ile farkli isimlendirmelerle
de karsilagilmaktadir. Farkli alanlarin eklenmesine iliskin en yaygin 6rnek sanat
alaninin STEM akronimine eklenmesi ile olusturulan STEAM, STEM+A ya da
STEM-Art akronimidir (Land, 2013; Sousa & Pilecki, 2013). Bunun yani sira
akronime girigsimcilik alaninin eklenmesi ile olusturulan STEM-Entrepreneurship
veya STEM+E, programlamanin eklenmesi ile olusturulan STEM-Computing veya
STEM+C gibi akronimlerle de karsilagilmaktadir (Akgunduz & Ertepinar, 2015).
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Bu calismada yaygin kullanimi géz 6ntnde bulundurularak fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik disiplinlerinin ingilizce karsiliklarinin bas harflerinden

olusan STEM akroniminin kullanimi tercih edilmistir.
STEM Alanlari

Fen (Science). Fen, dogal dunyanin arastirimasidir. Bu arastirma, fizik,
kimya ve biyoloji ile ilgili doga yasalarini ve bu disiplinlerle iligkili olgularin-
gerceklerin, prensiplerin, kavramlarin ve yontemlerin uygulanmasini igerir. Fen
bilimi, hem zaman igerisinde biriken bilgi butint hem de yeni bilgiler Greten bilimsel

sorgulama yapilan bir sireci kapsamaktadir (NRC, 2009).

Teknoloji (Technology). Teknoloji, tarih boyunca insan hayatini ve insan
uygarligini sekillendiren en 6nemli etmenlerden biri olmustur. Teknoloji, insan
ihtiyaclarini veya isteklerini karsilamak amaciyla dogal veya tasarlanmis dinyanin
herhangi bir sekilde degistiriimesidir. Bu tanim, teknolojinin kagit, kalem gibi en basit
drtnlerden, Internet, tibbi goéruntileme cihazlari ve ulasim sistemleri gibi en
karmagsik Urunlere kadar tUm insan Urinu dunyayr kapsadigini belirtmektedir
(National Assessment Governing Board [NAGB], 2018). Teknoloji, teknolojik
aranlerin yani sira teknolojik Urunler yaratan ve igleten tUum sistemleri, bilgileri,
surecleri icermektedir (NRC, 2009).

Muhendislik (Engineering). Muhendislik, insan ihtiyacglarini ve isteklerini
karsilamak amaciyla nesneler, surecler ve sistemler tasarlamak igin sistematik ve
cogunlukla tekrara dayali bir yaklasimdir. Baska bir ifade ile muhendislik, insan
artinu dinyayi tasarlama surecidir. Mihendislik tasarim slreci ya da dongusu olarak
adlandirilan bu slre¢ alan yazinda farkli sekillerde yer bulabilmektedir. Bu
calismada Bostom Bilim Muzesi'nin “Engineering is Elementary” programinda yer
verdigi 5 adimdan olugsan dongusel muhendislik tasarim sdreci temel alinmigtir
(Sekil 1). Sureg tipik olarak ihtiyagc veya isteklerin belirlenmesi ile baslar.
Muahendisler sinirliliklar belirler, sistemlerin 6zelliklerini analiz eder ve ¢ozumler
uretmek icin planlar gelistirir. CozUmler, Uranler (bilgisayar ¢ipi vb.) veya suregler
(trafik kontroll gibi) seklinde olabilir. Tekrarli olan mihendislik sureci test etme ve
iyilestirmeleri icerir (NAGB, 2018). Muhendislik, hem insan yapimi Urinlerin
tasarlanmasina ve olusturulmasina iligkin bilgi butiniani hem de problem ¢6zme
surecini ifade eder (NRC, 2009).
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Sekil 1. Boston Bilim Muzesi Engineering is Elementary Programi muhendislik

tasarim sureci

Matematik (Mathematics). Matematik nicelikler, sayilar ve sekiller
arasindaki oruntulerin ve iligkilerin incelenmesidir. Aritmetik, geometri, cebir,
trigonometri ve kalkulis matematigin baslica dallarindandir. Matematik, bilimde ve
muhendislikte kullanilir (NRC, 2009).

S6z konusu bu dort alan birbirleri ile yakindan iliskilidir. Kaldi ki bu alanlarin
sinirlarini kesin gizgilerle belirlemek oldukga zordur. Bu nedenle birbiriyle iligkili bu
alanlari dort ayri unsur olarak ele almak yerine, yeni bilgiler yapilandirirken,
problemlere ¢ozimler olustururken veya Uran Uretim sdrecinde bireylerin
yararlandi§i kapsamli bir kavram olarak degerlendirmek dnerilmektedir (McComas,
2014). STEM akronimi de bu kavrama karsilik gelmektedir.

Bilim, teknoloji, mUhendislik ve matematik disiplinleri arasindaki iligkiler gcok
yonludir. Oyle ki, fen ve teknoloji mithendislik siirecini bilgilendirmektedir. Teknoloji,
muhendislik ve bilim Griniduar. Bilim ve teknoloji ise yakindan iligkilidir. Ginimuzde
teknolojik gelismelerin blyuk c¢ogunlugunun temelinde dogdal diunyaya yonelik
bilimsel bir anlayig bulunmaktadir. Tersine, teknoloji de bilimsel arastirmalarin
onemli bir bolumu igin temel olusturur. Fen bilimlerinden gelen bilgiler teknolojinin
yani sira muhendislik tasarim surecini de bilgilendirir. Buna ek olarak muhendislik

teknolojik araglardan da faydalanir. Genellikle bu Ug¢ disiplin ile iligkilendirilen
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dorduncu disiplin matematiktir. Matematik, kendi bagina bir alan olmasina ve bilim
ve muhendislikten farklilasmasina ragmen, matematiksel araglar hem bilim
insanlarinin hem de muhendislerin ¢alismalari i¢in oldukga dnemlidir (NAGB, 2018;
NRC, 2009). Ozetle bu dért alan birbirini desteklemekte ve gelistirmektedir.

Her ne kadar STEM terimi, farkl egitsel baglamlarda birbirinden farkli
anlamlara sahip olsa da dort alan arasinda diger okul konu alanlarina gére daha
fazla ortak nokta oldugu ve bu nedenle, 6gretim amaglari i¢cin bu dort alanin birlikte
dusunulmesi gerektigi cogunluk tarafindan kabul gormektedir (McComas, 2014).
Ornegin 2013 yilinda yayinlanan Gelecek Nesiller icin Fen Standartlar’nda (Next
Generation Science Standards) tim seviyelerdeki fen egitiminde muhendislik
tasarim sureci ve bilimsel sorgulama ayni dizeyde vurgulanmig, fen, teknoloji,
muhendislik ve matematik arasindaki iliskiler agikga belirtiimistir. Bu belgede
muhendislik tasarimina ve teknolojik uygulamalara iliskin temel fikirlere dikkat

cekilerek fen ve miuhendislik entegre edilmistir (NGSS, 2013).

Fen, teknoloji, muhendislik ve teknolojinin yakin iliskisine K-12 Egitiminde
Muhendislik: Durumu Anlamak ve Beklentileri lyilestirmek isimli raporda da dikkat
cekilmigtir. Raporda K-12 egitim basamaginda muhendislik egitimi verilmesinin
potansiyel yararlari bes baslik altinda toplanmis ve (i) muhendislik ve mihendislerin
calismalarina iligkin farkindalik olusturma; (ii) muhendislik tasarimina iligkin anlayis
ve beceri kazandirma; (iii) muhendislikte kariyer yapmaya yonelik ilgi; (iv) fen ve
matematik 6greniminde gelisim ve basarida artis; (v) teknoloji okuryazarliginda
gelisme olarak belirtiimistir (NRC, 2009). Bu durum K-12 egitim basamaginda
muhendislik egitiminin sadece muhendislik alanina iliskin katki getirmekle sinirli
kalmadigini, ayni zamanda fen, matematik ve teknoloji alanlarina da katki

sagladigini gostermekte, dort alan arasindaki iliskiye isaret etmektedir.

Benzer sekilde Vasquez, Sneider ve Comer (2013) bilim ve matematik
standart belgelerini (Next Generation Science Standards, Common Core State
Standards for Mathematics) inceleyerek fen, teknoloji, muhendislik ve matematik
alanlarina iliskin uygulamalari degerlendirmis ve dort alan arasindaki iliskiye dikkat
cekmistir. Arastirmacilar STEM alanlari arasindaki iliskileri ve bu alanlarin birbirlerini
desteklediklerini ve guglendirdiklerini vurgulamistir. STEM alanlarina 6zgu

uygulamalar ortisen, benzer ya da birbirlerini tamamlayici 6zelliklerine goére
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dizenlenerek dort alan arasindaki iligkiler Sekil 2 ’de sunuldugu gibi belirlenmigtir

(Vasquez vd., 2013)

Fen

Miihendislik

Teknoloji

Matematik

Soru sorma

Problemi belirleme

Model gelistirme ve
kullanma

Model gelistirme ve
kullanma

Toplumun bagl
oldugu teknolojik
sistemler aginin
farkinda olma

Problemleri anlama
ve ¢dzmeye galisma

Matematik ile
modelleme

Arastirma planlama
ve yluritme

Arastirma planlama
ve yuritme

Verileri analiz etme ve
yorumlama

Verileri analiz etme ve
yorumlama

Yeni teknolojiler
erisilebilir oldugunda
kullanmayi 6grenme

Uygun araglari
stratejik bir sekilde
kullanma

Hatasizliga,
dogruluga dikkat etme

Matematigi ve sayisal
disinmeyi kullanma

Matematigi ve sayisal
dusunmeyi kullanma

Aciklama olusturma

C6zim olusturma

Teknolojinin bilimin ve
muhendisligin
gelismesinde
oynadigi rolin
farkinda olma

Soyut ve nicel akil
yuritme

Yapiy! ayirt etme ve
kullanma

Kanitlardan argiiman
olusturma

Kanitlardan argiiman
olusturma

Bilgiyi edinme,
degerlendirme ve
iletisim yoluyla
paylasma

Bilgiyi edinme,
degerlendirme ve
iletisim yoluyla
paylasma

Toplum ve gevre ile
iliskisi gbz 6nune
alarak teknoloji
hakkinda bilingli
kararlar verme

Gegerli argimanlar
olusturma ve
baskalarinin
dusuncelerini
elestirme

Tekrarlanan
dusuncelerdeki
dizeni ayirt etme ve
ifade etme

Sekil 2. STEM uygulamalari arasindaki iligkiler

(Vasquez vd., 2013’ten izin alinarak uyarlanmistir).

STEM Egitimi

Ulkelerin STEM alanlarindaki gelismislik diizeyleri diinyadaki bilimsel liderlik
ve ekonomik baylme ile yakindan iligkilidir. STEM alanlarinda karsilagilan herhangi
bir olumsuz durum ulkelerin gelecekleri icin tehdit edici bir unsur olarak
gorulmektedir. Bu nedenle, ilk olarak Amerika’da 2001 yilinda ortaya atilan STEM
kavrami o ginden bu yana gincelligini korumakta, STEM egitimine yapilan vurgu
hala devam etmekte ve STEM egitimi pek ¢ok ulkenin egitsel gindeminde yer

almay surdurmektedir.
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STEM egitimi; Amerika’nin ilkokul ve ortaokul dizeyinde STEM egitiminde
diger Ulkelerin arkasinda kalmasi, 6grencilerin uluslararasi karsgilastirmalarda fen ve
matematikteki performanslarinin siralamanin orta veya alt bolimuinde yer almasi,
sekizinci sinif 6grencilerinin buyuk bir bolumanan matematik ve fen bilimlerinde
yeterlilik géstermemesi, bazi gruplar arasinda STEM’e yonelik ilgide ve basarida
blayuk farkliliklarin olmasi, azinlik gruplarin ve kadinlarin birgok STEM alaninda
yeterince temsil edilmemesi, ogrencilerin ¢ogunun bilim ve muhendislik
alanlarindaki mesleklerden uzaklasmasi gibi sorunlara ¢6zim olarak ortaya
cikmistir. Diger Ulkeler bilim ve teknolojide hizli ilerlemeler yapmaya devam ettikge
Amerika’nin 21. yizyilda didnya lideri bir STEM isgtcu ile bilim, matematik ve
teknoloji okur yazari bir nifusa olan ihtiyacinin daha da artacagdi 6ngoérusu ile STEM
egitimi ulusal bir egitim hareketi olarak benimsenmis ve yayginlasmistir (Holdren,
Lander, & Varmus, 2010). Benzer 6ngoru ile pek ¢ok Ulkede oldugu gibi Glkemizde

de STEM egitimi glincel bir konu olmay! surdirmektedir.

Bybee (2010a) ulusal egitim hareketi olarak benimsenen STEM egitiminin bir
sloganin otesine gecebilmesi igin, dncelikle STEM egitimcilerinin kavramin egitim
politikalari, programlari ve uygulamalari agisindan gergcekte ne anlama geldigini
netlestirmeleri gerektigini vurgulamigtir. Kavrami kapsamli bir bakis agisiyla ele alan

Bybee (2010a) glncel egitim agisindan STEM egitiminin;

(i) fen egitiminin ve iligkili oldugu teknoloji ve muhendisligin okul

programlarindaki oneminin vurgulanmasi,

(ii) genellikle feni ve matematigi belirten bir kavram olarak kullanilan STEM'in
bu anlayistan uzaklastiriimasi ve okul programlarinda teknolojiye yonelik vurgunun

artirilmasi,

(iii) okul oncesi egitimden lise editiminin sonuna kadar muhendisligin

taninirhiginin artiriimasi,
(iv) 21. yazyil becerilerinin vurgulanmasi igin firsat,

(v) enerji verimliligi, cevre kalitesi gibi ¢cagimizin sorunlarini incelemek igin

batlnlesik bir mufredat yaklasimi anlamlarini tasidigini belirtmistir.

Bununla birlikte STEM egitimi kavramina iliskin Gzerinde fikir birligine variimis
tek bir tanim bulunmamaktadir. Alanyazinda STEM egitimine yonelik bazi 6zellikleri
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agisindan birbiri ile értisen, bazi 6zellikleri ile birbirinden farklilasan pek ¢ok tanimla

karsilasiimaktadir.

Tsupros ve arkadaglari (2009) kavramin pek ¢ok 6zelligine isaret eden bir
sekilde STEM egitimini “6grenciler okul, toplum, is ve kuresel girisim arasinda iligki
kuran baglamlarda fen, teknoloji, muhendislik ve matematik uygulamalar
gercgeklestirirken akademik kavramlari gergek dunya ile iligkilendirerek 6grencilerin
STEM okuryazarliklarini geligtiren ve bodylece onlara yeni ekonomide rekabet
edebilme becerisi saglayan 6grenmeye yonelik interdisipliner bir yaklasim” olarak

tanimlamigtir.

Sanders (2009) ise STEM egitimini, iki veya daha fazla STEM alani arasinda
ve/veya bir STEM alani ile bir veya daha fazla ders konusu arasinda 6gretim ve

o0grenme surecini ele alan yaklasimlar olarak degerlendirmigtir.

Merrill'e (2009) gére STEM egitimi, tim égretmenlerin -6zellikle fen, teknoloji,
muhendislik ve matematik (STEM) 6gretmenlerinin- alana 6zgu icerigi bolmeden,
batunlestirilmis bir yaklagimla 6gretim yaptigi, okul seviyesinde standartlara dayal
bir meta disiplindir (akt. Brown, 2012).

STEM egitimini formal egitimin disina tasiyan Gonzalaez ve Kuenzi (2012)
ise STEM egitimini hem formal hem de informal ortamlarda gergeklestirilen, okul
oncesi egitimden doktora sonrasina kadar tum duzeylerdeki egitsel faaliyetleri
iceren fen, teknoloji, muhendislik ve matematik alanlarinda gergeklestirilien 6grenme

ve ogretme surecleri olarak tanimlamigtir.

STEM disiplinlerinin batlinlestiriimesine odaklanan Moomaw (2013) STEM
egitiminin egitsel bir etkinlikte STEM disiplinlerinden en az ikisinin batinlestiriimesini
ifade ettigini belirtmistir.

STEM egitiminin disiplinler arasi yapisini vurgulayan Vasquez ve arkadaslari
(2013) STEM egitimini fen, teknoloji, muhendislik ve matematik disiplinlerini
birbirinden ayiran engelleri ortadan kaldiran ve bu disiplinleri 6grenciler i¢in gergek
dinya ve ilgili 6grenme deneyimleri ile butlnlestirerek sunan disiplinler arasi bir

yaklagim olarak ele almistir.

Kaliforniya Egitim Bakanh@i tarafindan yapilan tanimlamada ise STEM
egitimi, gergcek dunyada ve is yasaminda birbirinden ayristiriimis bir sekilde

bulunmayan doért disiplinin aktif 6gretme ve 6grenme yaklasimlari araciligi ile
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batunlestirildigi gercek dunya ile iligkili, disiplinler arasi ve uygulamali bir yaklagim
olarak degerlendirilmistir (STEM Task Force Report, 2014).

Egitimde hem o6greten hem de 6grenenlerin ilgi ve deneyimlerinin rolini
vurgulayan Corlu ve arkadaglari (2014) ise STEM egitimini 6grenci ve 6gretmenlerin
ilgi ve hayat deneyimlerine gore dinamik olarak sekillenen ve merkezde bulunan
disipline ait 6zel bilgi ve becerilerin en az bir diger STEM disiplini ile butlnlestirilerek

ogretildigi bir yaklagim olarak tanimlamistir.

Kelley ve Knowles (2016), butunlestiriimis STEM egitimini 6grencilerin
o6grenmelerini genisletmek amaciyla iki veya daha fazla STEM alanina iligkin icerigi
alanlar arasinda baglanti kurarak otantik bir baglamda ve STEM uygulamalari

cercevesinde 6gretmeye yonelik bir yaklagim seklinde agiklamistir.

Elmas ve Akarsu (2019) ise STEM egitimini gercek yasamda yer alan
problemlerin ¢ézima igin fen, teknoloji, mihendislik ve matematik disiplinlerini
batunlestiren, ilgi gekici ve motive edici deneyimler ile gercek hayat problemlerinin
¢6zumu icin muhendislik tasarim surecini kullanarak bu problemlerin anlasiimasini
kolaylastiran urin odakli olmayan sureg ve beceri odakl olan bir egitim yaklagimi

olarak tanimlamigtir.

STEM egitimini kesin ve tek bir tanim ile ele almak zor olsa da (Carter, 2013)
s6z konusu tanimlardan yola c¢ikarak STEM egitimi hem formal hem de informal
ortamlarda, 6grenen ve egitimcinin ilgi ve deneyimleri ile sekillenen fen, teknoloji,
muhendislik ve matematigi birbiriyle ve gergcek dunya deneyimleri ile batunlestiriimis
bir sekilde ele alan ve okul oncesinden baglayarak tum egitim basamaklarini
kapsayan bir egitim yaklasimi olarak tanimlanabilir. Bununla birlikte STEM egitimine
yonelik tanimlamalar farklilagsa da hepsinin ortak paydada bulustugu nokta STEM
egitiminin o6grencilere 6grendikleri veya 6grenme surecinde olduklar bilgi ve

becerileri uygulama firsati vermesidir (Vaquez, 2015).
STEM Egitiminin Amaglar

GunUumuzde bireylerin kisisel saglik, enerji verimliligi, cevre Kkalitesi,
kaynaklarin kullanimi ve ulusal glvenlik konularini kigisel ve kiaresel bir bakis
acisiyla anlamalari ve ele almalari igin gerekli yeterlikler ve beceriler bulunmaktadir.
Bu yeterlikler ve beceriler ekonomi, politika ve kulturel degerlerle iligkili oldugu gibi
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STEM disiplinlerindeki bilgilerle de acgik¢a baglantilidir (Bybee, 2010b). Ayrica
STEM alanlarinda basarili olmak bilim ve teknolojide gelismisligi gosterir, ekonomik
gucu yansitir ve temel yasam kosullarina yon verir. Bu nedenlerle STEM egitimine
iligkin tek bir ortak tanim olusmamasina ragmen STEM egitiminin gerekliligi pek ¢ok

ulkede uzerinde uzlasi saglanan bir konu olmusgtur.

STEM egitiminin gerekliligi konuya iligkin resmi ¢alismalari da beraberinde
getirmig, bircok ulkede hikumet tarafindan ilgili organlarca STEM egitimine yonelik
cesitli planlar ve raporlar hazirlanmis ve hazirlanmaya devam edilmektedir. Zollman
(2012) Amerika Birlesik Devletleri’nde STEM egitimine iliskin yayinlanan raporlarin
genel olarak benzer endiseler tasidigini belirtmis ve bu endigeleri gelecekte daha
fazla bilim insanina, teknoloda, muhendise ve matematikgiye duyulacak ihtiyag;
bilim, teknoloji, muhendislik ve matematik alanlarinda egitim almis daha girisimci
calisanlara gereksinim; okullarin bu gereksinimleri kargilamalari igin ne yapmalari
gerektigine yonelik dneriler olarak agiklamistir. Bu raporlarin genel amacglarinin ise
yeni teknolojik ve bilimsel gelismeler icin toplumsal ihtiyaglara; ulusal glvenlik igin
ekonomik ihtiyaclara ve donanimli, Uretken, bilgili bir vatandas olmaya yodnelik
kisisel ihtiyacglara ¢6zim bulmak oldugunu belirtmistir. Zollman’in (2012) belirttigi bu

amagclar aslinda STEM egitiminin amaclarini yansitmaktadir.

Genel olarak STEM egitiminin amaclari isgucune yonelik amaglar ve egitsel
amaglar olarak ayrilmaktadir. isgliciine yénelik amaglar lise egitimi sonrasi STEM
alanlarinda egitimlerine devam eden o6grencilerin sayisini ve STEM isguicinu
arttirmak, egitsel amaclar ise tim 6grencilerin STEM yeterliklerini artirmak olarak
ele alinabilir. Her iki grupta yer alan amaclar ekonomik acgidan kuresel rekabet
glcunun artirnlmasina ve ekonomik guvenlie ulasiimasina yardimci olmaya
yoneliktir (STEM Task Force, 2014).

Amerikan Ulusal Arastirma Konseyi (National Research Council [NRC])

(2011) STEM egitiminin tGg¢ temel amaci oldugunu belirtmistir. Bu amaglar:

e STEM alanlarinda yiksek 6grenime devam eden ve kariyerlerine yon veren
Oogrenci sayisini ve bu alanlara kadinlarin ve azinhk gruplarin katilimini

artirmak,

e STEM alanlarinda yetenekli isgucunu genisletmek, kadinlarin ve azinliklarin

bu isgucune katilimini artirmak,
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e Kariyerlerine STEM alanlarinda devam etmeyenler veya STEM
disiplinlerinde ek ¢alisma yapmayanlar da dahil olmak Uzere tim d6grenciler

icin STEM okuryazarligini artirmaktir.

NRC’nin belirttigi bu amaclardan ilk ikisinin arkasindaki ekonomik odak
noktasi egitimciler arasinda tartismalara yol agmakla birlikte 6zellikle erken gocukluk
egitimcileri Uguncu amag¢ olan STEM egitimi ile tum o6grencilerin STEM
okuryazarligini artirma amacina vurgu yapmaktadirlar (Tippet & Millford, 2017,
Vasquez vd., 2013). Erken ¢ocukluk egitimcilerinden Vasquez ve arkadaslari (2013)
ogrenciler icin STEM egitiminin temel amacinin bilim insani, teknolog, mihendis
veya matematikgi olmak degil STEM okuryazari olmak oldugunu belirtmistir. Benzer
sekilde Bybee (2010b) STEM egitiminin gelistiriimesi ve ilerlemesi, bir sloganin
Otesine gecebilmesi igin okul programlarinin STEM okuryazarligini temel amag

olarak belirlemeleri gerektigini vurgulamigtir.

STEM okuryazarhgi. Toplum ve teknoloji degistikce okuryazarlik kavrami da
degismektedir. Onceden okuma ve yazma becerileri olarak gérilen okuryazarlik
kavrami gunimizde okuma ve yazma becerilerinden c¢ok daha fazlasini
kapsayacak sekilde genislemis ve kavramin tasidi§i anlam deg@ismistir (Zoliman,
2012). iginde bulundugumuz 21. yiizyil okuryazar bir bireyin cok sayida yetenek ve
yetkinlige, birgok okuryazarliga sahip olmasini talep etmektedir. Bu okuryazarliklar
coklu, dinamik, degisebilirdir. 21. ylzyil kiresel toplumunda aktif, basarili, katilimci

ve okuryazar bireyler;

teknolojik araclara iligskin yeterlilik ve yetkinlik geligtirebilmeli,

e problemleriigbirligi icinde ortaya koymak ve ¢dzmek i¢in, bagimsiz dusunceyi
guglendirmek icin amacl bir sekilde kultlrlerarasi baglantilar ve iligkiler

kurabilmeli,

e cesitli amaglara ulasmak igin kiresel topluluklar i¢in bilgi tasarlayabilmeli ve

paylasabilmeli,

e ayni anda birden fazla bilgi akisini yonetebilmeli, analiz edebilmeli ve

sentezleyebilmeli,

e coklu ortam metinleri olusturabilmeli, bu metinleri elestirebilmeli, analiz

edebilmeli ve degerlendirebilmeli,
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e bu karmagik ortamlarin gerektirdigi etik sorumluluklari  yerine
getirebilmelidirler (Ulusal ingilizce Ogretmenleri Konseyi - National Council of
Teachers of English [NCTE], 2013).

21. ylzyilin taleplerini karsilamak amaciyla baslatilan STEM egitim reformu
ile birlikte STEM okuryazarh@ kavrami ortaya cikmistir. Onceleri STEM
disiplinlerine 6zgu olan okuryazarliklardan bilim okuryazarligi ve matematik
okuryazarligi egitim reformlarinin temel hedefleri olarak ele alinirken disiplinler arasi
dogaya sahip STEM egitim reformu ile birlikte bu okuryazarliklar yerini STEM
okuryazarligi kavramina birakmaya baslamistir (Karahan, 2017). STEM
okuryazarligi sadece bilim okuryazarligi, teknoloji okuryazarligi, muhendislik
okuryazarligi ve matematik okuryazarligi kazanmak anlamina gelmez. Bunun
Otesinde STEM okuryazarli§i birbiri ile iliski olan bu dért okuryazarhdin bir araya
gelerek ve birbirlerini kuvvetlendirerek ortaya koydugu bir sinerji olarak ele alinabilir
(Vasquez vd., 2013; Zollman, 2012). Bu nedenle STEM okuryazarlhigini
tanimlamadan once kisaca STEM disiplinlerinin her birine 6zgl okuryazarliklara

deginmek yerinde olacaktir.

Bilim okuryazarligi. Bilim okuryazarhgi, kisisel kararlar vermek, sivil ve
kultarel olaylara katilmak, bilim ve teknoloji alanlarinda kariyer yapmak ve ekonomik
uretkenlik i¢in gerekli olan bilimsel kavram ve sureglere iligkin bilgi ve anlayistir
(McComas, 2014; NRC, 1996).

Bilim okuryazarhgi, (i) dogal diinyayi anlamak ve butlnligune saygi duymak,
(i) matematik, teknoloji ve fen disiplinlerinin birbiri ile iligkili Gnemli yonleri oldugunun
farkinda olmak, (iii) bilime iliskin bazi temel kavramlari ve ilkeleri anlamak, (iv)
bilimsel disinme kapasitesine sahip olmak, (v) fen, teknoloji ve matematigin insan
ugraslari oldugunu, guglu ve zayif yanlari olabilecegdini bilmek, (vi) bilimsel bilgiyi ve
bilimsel distinme yollarini kisisel ve toplumsal amagclar igin kullanabilmektir (AAAS,
1989). Genel ifade ile toplumun daha etkin bir sekilde yasayabilmesi i¢in bilime
iliskin bilinmesi gereken unsurlar olarak tanimlanan bilim okuryazarligi (DeBoer,
2000), doga bilimlerindeki bazi temel kavramlari icermekle birlikte deney tasarlama,
veri toplama ve analiz etme, kanitlara dayali gegerli sonuglar ¢ikarma gibi bilimsel

arastirma becerilerini ve bilimin dogasini anlamayi da kapsar (NRC, 1996).
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Bireylerin bilim okuryazarliklari farkh alanlara goére farkliliklar gosterebilir ve
bireyler bilim okuryazarliklarini farkh sekillerde yansitabilirler. Bununla birlikte genel

olarak bilim okuryazari bir birey,

e gunluk deneyimleri hakkindaki merakindan kaynaklanan sorular sorabilir ve

bu sorulara cevap bulabilir,
e dogal olaylari tanimlama, agiklama ve tahmin etme yetenegine sahiptir,

e populer basinda yer alan bilime iligkin makaleleri anlayarak okuyabilir ve

sonuglarin gecerliligi hakkinda tartigabilir,

e ulusal ve yerel kararlarin altinda yatan bilimsel sorunlari tanimlayabilir ve

bilimsel ve teknolojik olarak bilgilendirilmis durumlari ifade edebilir,

e Dbilimsel bilginin niteligini kaynagina ve onu Uretmek icin kullanilan ydntemlere

gore degerlendirebilir,

e kanitlara dayali argumanlari ortaya koyma ve degerlendirme ve bu
argumanlardan elde edilen sonuglari uygun bir sekilde uygulama
kapasitesine sahiptir (NRC, 1996).

Bilim okuryazarhgi, genel olarak; bireylerin arastirma-sorgulama, elegtirel,
yaratici ve analitik dusinme, problem ¢cbozme ve karar verme becerileri gelistirmeleri,
yasam boyu 6grenen, kendine guvenen ve igbirligine acik bireyler olmalari, gevreleri
ve dunya hakkindaki meraklarini surdirmeleri, bilimin ve bilimsel bilginin dogasini,
temel fen kavram, ilke, yasa ve kuramlarini anlayarak uygun sekillerde
kullanabilmeleri igin gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin
bir bilesimi olarak tanimlanabilir (MEB, 2005; MEB, 2013; MEB, 2017).

Teknoloji okuryazarhgi. Teknoloji hayatimizin neredeyse her yonund
etkilemektedir. Bu nedenle bilgili vatandaslarin teknolojinin ne oldugu, nasil ¢alistig,
nasil olusturuldugu, toplumu nasil sekillendirdigi ve toplumun teknolojik gelismeleri
nasil etkiledigi hakkinda bir anlayisa sahip olmalari gerekir (Krupczak, vd., 2016).
Bagska bir ifade ile iginde yasadigimiz oldukg¢a teknolojik olan ¢agda, bilgili ve bilingli

vatandaslarin teknoloji okuryazari olmalari beklenmektedir.

Teknoloji okuryazarhgi, teknolojiyi kullanma, yonetme, anlama ve
degerlendirme yetenegidir (International Technology Education Association, 2007)

ve yenilik ve yaraticilik gdsterme, iletisim kurma, is birligi yapma, arastirma, bilgileri
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kullanma, elestirel distinme, problem ¢dézme, karar alma ve teknolojiyi etkin ve
uretken kullanma yeteneklerini de igerir (International Society for Technology in
Education, 2000, akt. Zolliman, 2012).

Teknoloji okuryazarhgi bilgisayarlar ve bilgisayar uygulamalari hakkinda bilgi

sahibi olmaktan ¢ok daha fazlasini kapsar. Teknoloji okuryazari bir birey;

e teknolojinin ne oldugunu, nasil ¢alistigini, toplumu nasil sekillendirdigini ve

toplumun teknolojiyi nasil sekillendirdigini anlar,

e tasarim, yaraticilik, problem ¢ozme gibi teknoloji Uretmeye yonelik bazi

yeteneklere sahiptir,
e teknolojinin kullanimi konusunda rahat ve objektiftir,
e dogal dunyayi gereksinimlere ve isteklere gore degistirebilir,

e sorunlari ve egilimleri analiz edebilme ve zorluklara uyum ve esneklikle cevap

verebilme becerilerine sahiptir,

e teknolojinin farkh yonlerinin dodasina, gucune ve sonuglarina iliskin belli
Olcude bilgiye sahiptir (ITEEA, 2007; Havice, 2009).

GuUnumuz vatandaslari, teknolojinin dlnyalarini  nasil  etkiledigini
anlayabilmelidir. Bu nedenle teknoloji okuryazarlidi teknolojik kariyer tercihi yapacak
olsun ya da olmasin tim égdrenciler icin oldukgca énemlidir. Ogdrenciler igin teknoloji
okuryazarligi temel konu alani bilgilerine ve becerilerine duyulan ihtiyac kadar
gereklidir. Ogrencilere egitim siirecinde teknoloji okuryazarliyi kazanma firsatlari
sunulmahdir (ITEA, 2003; 2007).

Miihendislik okuryazarligi. MUihendislik okuryazarligi alanyazinda siklikla
teknoloji okuryazarligi ile birlikte ele alinan bir kavramdir. Teknoloji okuryazarhgi ile
buylk olcude bagdasan noktalari olan muhendislik okuryazarhdi insanlarin
gereksinimleri ve isteklerini kargilayan urunleri, stregleri ve sistemleri tasarlamaya
yonelik sistematik ve genellikle tekrarli bir yaklasim olarak tanimlanabilecek
muhendislik tasarim sdrecini uygulayarak problemleri ¢ozme ve hedefleri

gerceklestirme becerisi olarak tanimlanabilir (Vasquez vd., 2013).

Ekonomik ig Birligi ve Kalkinma Orglti (2003) tarafindan ise mihendislik
okuryazarligi muhendislik tasarim sureci aracihgiyla teknolojilerin  nasil

gelistirildigini anlamak olarak tanimlanmaktadir. Bu tanim, verimli ve ekonomik
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yapilarin, makinelerin, sureglerin ve sistemlerin tasarimi, Uretimi ve isletimi gibi
amaglar icin bilimsel ve matematiksel ilkelerin sistematik ve yaratici bir sekilde
uygulanmasi yetenegini kapsar. Muhendislik ve Teknoloji Akreditasyon Kurulu
(2010), dogada var olan malzemeleri ve gucu insanoglunun yarari i¢in ekonomik bir
sekilde kullanma yollari gelistirmek amaciyla uygulanan c¢alisma, deneyim ve
uygulamalarla kazanilan matematige ve doga bilimlerine ait bilgileri de tanima
eklemektedir (akt. Zollman, 2012).

Muhendislik okuryazari bir birey, par¢ca ve butun arasindaki iligkileri
anlayabilir, kavramlari temsil etmek icin modeller kullanir ve yasamimizdaki
sorunlari ¢ozmek icin bilgiye bagvurur. Muhendislik okuryazarhiginin temel

kavramlari;

e muhendislik ¢ozumlerini iceren ulusal, yerel ve kigisel konular hakkinda

tartisma, elestirme ve karar verebilme

e temel sosyal ihtiyaglarin (6rnegin su, yiyecek ve enerji) nasil islendigini,

uretildigini ve aktarildigini anlama ve agiklama

e bilim, teknoloji ve matematik kavramlarini ve modellerini kullanarak gunluk
hayatta karsilagilan temel problemleri ¢ozme yeteneklerini icermektedir
(Chae, Purzer, & Cardella, 2010).

Matematik okuryazarligi. Modern toplumda matematik ve matematige iliskin
anlayig, yasam igin merkezi bir konumda yer almaktadir. Hem mesleki baglamlarda
hem de gunluk yasamda karsilasilan sorunlarin ve durumlarin buyuk bir boliumunin
tam olarak anlasiimasi ve ele alinabilmesi belirli bir dizeyde matematiksel anlayis
ve akil yuratme gerektirir. Bu agidan giinimuzde matematik okuryazarldi oldukca
onemlidir. Matematik okuryazarhgi, kalkilus, diferansiyel denklemler, topoloji,
analiz, dogrusal cebir, soyut cebir ve karmasik matematiksel formiller hakkinda
ayrintili bilgi anlamina gelmez, bunun yerine hangi matematik dali ile nelerin
gerceklestirilebildigine yonelik genis bir anlayis ve takdir anlamina gelir (Ojese,
2011). Matematik okuryazarligi bireylere matematigin modern dinyadaki rolinin
farkina varma, gunlik yasam ile iligkili uygulamalari gerceklestirme, sayisal ve
uzamsal dugsinme ve yorumlama, elestirel analiz ve problem ¢6zme yeterlikleri
saglar (Ozgen & Bindak, 2008).
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Matematik okuryazarligi icin farkli tanimlar bulunsa da alanyazinda en yaygin
kullanilan ve kabul goéren tanim (Kabael & Barak, 2016) Ekonomik is Birligi ve
Kalkinma Orgiti (2019) tarafindan yapilandir. Ekonomik Is Birligi ve Kalkinma
Orgiti’niin (2019) yaptigi tanima gore matematik okuryazarligi bireyin matematigi
cesitli  baglamlarda formile etme, kullanma ve yorumlama kapasitesidir.
Matematiksel akil yaratmeyi ve olgulari tanimlamak, agiklamak ve tahmin etmek igin
matematiksel kavramlari, suregleri, gergekleri ve araclari kullanmayi igerir.
Matematik okuryazarligi, bireylere matematigin dunyadaki rolunun farkina
varmalarinda ve yapicl, etkilesimli ve yansitici vatandaglarin ihtiyagc duydugu
saglam temelli yargilara ve kararlara varmalarinda yardimci olur (OECD, 2019).
Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (2000) ise matematik okuryazarligini
matematik anlayisini gelistirmek ve derinlestirmek ic¢in problem durumlari,
matematiksel temsiller ve ¢cozumler hakkinda okuma, dinleme, yaratici dusinme ve

iletisim kurma yetenegi olarak tanimlamaktadir.

STEM disiplinlerinin her birine iligkin okuryazarliklar (bilim okuryazarligi,
teknoloji okuryazarligi, muhendislik okuryazarligi, matematik okuryazarhgr) ayri ayri
tanimlanabilse de aslinda bu okuryazarliklar arasinda belirgin bir iligki ve ortigsme
de bulunmaktadir. Bilim okuryazari 6grenciler, bilimsel bilgiyi sadece fizik, kimya,
biyoloji, yer ve uzay bilimlerinde dogal dunyay! anlamak i¢in kullanmakla kalmaz,
ayni zamanda var olan ve yeni teknolojilere yonelik bilimsel ihtiyaci, bilimsel
anlayistaki yeni ilerlemelerin nasil tasarlanabilecegini ve matematigin problemleri
ortaya koymak ve ¢ozmek icin nasil kullanildigini da anlarlar. Teknoloji okuryazari
ogrenciler, teknolojinin, insanlarin ihtiyaglarini ortaya ¢ikarmak ve bu ihtiyaglari
karsilamalarina yardimci olmak icin dogal kaynaklarla ortaya koyulan yenilik
oldugunu fark ederler. Bununla birlikte fen, matematik ve muhendislik problemlerini
¢ozmek icin teknolojik araglari nasil kullanacaklarini ve yoneteceklerini dgrenirler.
Muahendislik okuryazari ogrenciler, problemleri ¢ozmek igin muhendislik tasarim
sureci aracihgi ile gecmis, simdiki ve gelecek teknolojilerin nasil gelistirildigini ve
gelistirilecegini anlarlar. Ayrica, bu teknolojilerin olusturulmasinda fen ve
matematikten nasil yararlanildigini da gorurler. Matematik okuryazari ogrenciler,
sadece dusunceleri etkili bir sekilde nasil analiz edecegini, gerekgelendirecegini ve

ileteceg@ini bilmekle kalmaz; ayrica fen, teknoloji ve muhendislikteki sorular ve
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¢6zumlerini matematiksel olarak kurabilir, modelleyebilir, formule edebilir, ¢cbzebilir

ve yorumlayabilirler (STEM Task Force Report, 2014).

STEM disiplinlerine iligskin s6z konusu okuryazarliklar uzun yillardir Gzerine
tartisilan kavramlar olmustur. STEM okuryazarligi kavrami ise gorece daha yeni bir
kavram oldug@u icin Uzerinde fikir birligine varilan tek bir tanim olmamakla birlikte

(Zollman, 2012; Karahan, 2017) farkl kaynaklarda farkl sekillerde ele alinmaktadir.

STEM disiplinlerine iligkin okuryazarliklardan yola ¢ikarak STEM
okuryazarliginin (i) modern toplumda bilim, teknoloji, muhendislik ve matematik
disiplinlerinin rollerine iligkin farkindahigin; (ii) STEM disiplinlerine iligkin temel
kavramlarin bazilarina asinahgin; (iii) STEM disiplinlerine 6zgu temel dlzeyde bir
uygulama vyetkinliginin (haber kaynaklarinda yer alan bilim veya muhendislik
icerigini elestirel olarak degerlendirme, yaygin olarak kullanilan teknolojilerin temel
duzeyde sorunlarini ¢ézme ve gunluk yasamla ilgili temel matematiksel islemleri

gerceklestirme gibi) birlesimini icerebilecegi belirtiimistir (NRC, 2014).

Bybee (2013) “STEM Egitiminin Durumu: Zorluklar ve Firsatlar” adli kitabinda
STEM okuryazarhginin bir bireyin,

e gergek hayattaki sorulari ve problemleri tanimlamak, dogal ve tasarlanmis
ortamlari agiklamak ve STEM ile ilgili konularda kanita dayali sonuglar

uretmek icin gerekli olan bilgilerini, tutumlarini ve becerilerini,

e STEM disiplinlerinin karakteristik 6zelliklerine -bilgi, sorgulama ve tasarim-

yonelik anlayigini,

e STEM disiplinlerinin maddesel, duslinsel ve kulturel cevrelerimizi nasil

sekillendirdigine iliskin farkindaligini,

e STEM ile ilgili konulara ve fen, teknoloji, mihendislik ve matematige iligkin
konulara yapici, ilgili ve yansitici bir vatandas olarak katilma istegini,

ifade ettigini vurgulamigtir.

Genel olarak, STEM okuryazarligi, bireylerin STEM ile ilgili kigisel, sosyal ve
kuresel meseleleri ele almalarina yonelik kavramsal anlayislarini, sure¢ becerilerini
ve yeteneklerini kapsar. STEM okuryazarligi, STEM disiplinlerinin ve birbiriyle iligkili
ve tamamlayici doért unsurun butdnlestiriimesini igerir (Bybee, 2010a). STEM

okuryazarliginin énemli bir 6zelligi dinamik, degisime ve donlisume acgik bir yapida
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olmasidir. STEM okuryazarhgi, bir insanin yasami boyunca, STEM alanlarina iligkin
bilgilerini artirdikgca ve gelistirdikge, bu alanlarin aralarindaki baglantilari daha iyi
anladikga ve bu bilgileri sorulari yanitlamak ve problemleri ¢dzmek icin uygulamayi
ogrendikge geligir ve derinlesir (Vasquez vd., 2013). Bu nedenle STEM disiplinlerine
yonelik erken deneyimler her cocugun STEM okuryazarliginin temelinin olusmasini
ve gelecekteki STEM okuryazarliginin blyuk 6l¢lide sekillenmesini saglayabilir
(Floreal, 2019).

STEM Bitunlestirme Modelleri

Farkl disiplinlerin bdttnlegtiriimesi-entegrasyonu 20. yuzyilin baglarindan
beri tartisma konusu olmustur. Butunlestirilmis program yaklagimini 6ne suren ilk
isimlerden biri John Dewey’dir (Bredekamp, 2017; Brewer, 2007). Dewey (1900)
gercek yasama ve deneyime dayall bir yaklagimin egitim agisindan uygunlugunu;
okulun gergek yasamla iligkilendirilmesi gerektigini ve de tum disiplinlerin zorunlu
olarak (dogalari geregi) baglantil oldugunu vurgulayarak batinlestirilmis program
yaklasimini savunmustur (akt. Chaillé & McCormick Davis, 2016). Her ne kadar
STEM egitiminin guncel ve populer bir konu haline gelmesiyle butunlegtiriimis
program yaklasimindan egitim programlarinda siklikla s6z edilmeye baslansa da bu
yaklasim erken ¢ocukluk egitiminde uzun yillardir kullaniimakta (Gordon & Browne,

2011) ve egitimin temelini olusturmaktadir (Bredekamp, 2017).

Batunlestirilmis program, disiplinlerin (fen, matematik, sanat gibi) ayri ve
birbirinden farkl konular olarak 6gretilmedigi, bunun yerine, surekli ve uyumlu
ogrenme icin bu 6grenme alanlarinin bir butinu olusturacak bicimde duzenlendigi
bir yaklagimdir (Gordon & Browne, 2011). ButUnlestirilmis bir programda ¢ocuklarin,
bulunduklari ortama iliskin farkli konulari genis bir bakis agisiyla kesfetmelerini,
gergek yasamda kullanacaklari bilgi ve becerilere sahip olmalarini ve kavramlari,
kisileri, konulari ve olaylari etkin bir bicimde égrenmelerini saglamak hedeflenir. Bu
suregte bilgi ve becerilerin birden fazla disiplin temel alinarak geligtiriimesi ve ise
kosulmasi amaglanir. Bir konunun, kavramin ya da sorunun merkeze alindigi
batlnlestiriimis programda 6grenme, farkl disiplinlerin bilgi ve becerileri kullanilarak
gerceklestirilir. Bu durum c¢oklu bakis agisi ile konunun derinlemesine ele alinmasini

ve boylece anlamli 6grenmenin gergceklegsmesini saglar (Karahan, 2017).
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BatUnlestirilmis programin  bilinen pek ¢ok faydasi bulunmaktadir.

Butunlestirilmis program;

sinirli bir stire igerisinde birgok 6grenme hedefinin kapsanmasina,

gocuklarin cgesitli alanlarda becerileri ve bilgileri arasinda baglanti

kurmalarina,

ele alinan galisma konusunun yuzeysel degil derin bir sekilde kesfedilmesine

ve 6grenilmesine,
cok fazla segcenek sunarak 6grenmeye yonelik motivasyonun artmasina,

cocuklarin etkin 6grenmelerine ve yasam boyu 6grenmeye yonelik bir model

olusturmalarina,
cocuklarin bireysel farkhliklarinin géz éninde bulundurulmasina,
ogretmenin ¢ocuklarla birlikte 6grenmesine,

ogretmenin ve c¢ocuklarin beraber gecirdikleri zamanlari daha etkili

kullanmalarina,

ogretmenlerin beceri gelistirme etkinliklerini, yahtiimis bir bicimde degil
baglam igerisinde gun boyunca birgok konu alanina dokunarak ve

uygulamali 6grenme ile birlestirerek sunmalarina

firsat tanir (Bredekamp, 2018; Brewer, 2007; Gordon & Browne, 2011).

Butiinlestirme, 1935 yilinda Ulusal ingilizce Ogretmenleri Konseyi (National

Council of Teachers of English) tarafindan tim konularin ve deneyimlerin birlesimi

seklinde tanimlanirken vyillar icerisinde teorisyenler tarafindan farkl kategorilerde

ele alinan bir kavram haline gelmistir. Alanyazin incelendiginde bir program ya da

plan igerisinde farkli disiplinlerin butinlestiriimesine ydnelik dnerilen ve uygulamada

kullanilan pek c¢ok yaklagim oldugu gorulmektedir (Bybee, 2013; Chaille &
McCormick Davis, 2016; Drake & Burns, 2004; Kelley & Knowles, 2016; Vasquez
vd., 2013). Cesitlendirilebilir olmakla birlikte genel olarak farkli disiplinlerin

batlnlestiriimesinde U¢ temel model karsimiza c¢ikmaktadir: (i) multidisipliner

batunlestirme, (ii) interdisipliner butunlegtirme, (iii) transdisipliner buatunlestirme
(Chaille & McCormick Davis, 2016; Drake & Burns, 2004; Vasquez vd., 2013).

31



Multidisipliner buttinlestirme. Farkli kaynaklarda tematik buatinlestirme
olarak da adlandirilan multidisipliner buttunlestirme oncelikle disiplinlere odaklanir.
Bu yaklasimda her bir disiplin ve disiplinlere iligkin standartlar ortak bir tema

etrafinda ele alinir.
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Sekil 3. Multidisipliner batunlestiriime yaklasimi
(Drake & Burns, 2004’ten izin alinarak uyarlanmistir).

Multidisipliner batlnlestirmenin altinda farkli yaklasimlar bulunmaktadir. Bu

yaklagimlar sunlardir (Drake & Burns, 2004):

intradisipliner yaklagim. Bu yaklagimda egitimci alt disiplinleri bir konu alani
icinde butlnlestirir. Sosyal bilgiler dersi kapsaminda tarih, cografya, ekonomi alt
disiplinlerinin butunlestiriimesi, fen bilgisi dersi altinda biyoloji, fizik, kimya alt
disiplinlerinin  batanlestiriimesi  intradisipliner buatunlestirmeye o6rnek olarak
sunulabilir. intradisipliner butlinlestirme ile 6grenciler alt disiplinler arasindaki

baglantilari ve onlarin gergek dunya ile iligkilerini anlayabilirler.

Fiizyon. Bu multidisipliner yaklagimda, ogretmenler normal okul programina
beceri, bilgi ve hatta tutumlar yansitmaktadir. Cocuklara dodaya kargi sayginin
farkh disiplinler aracihgi ile verilmesi bu butlnlestirme yaklagsimina 6rnek olarak

gOsterilebilir.
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Topluma hizmet uygulamalari. Ders suresince ortaya c¢ikan toplum
projelerini iceren hizmet uygulamalari multidisipliner butunlegtirme yaklasimlarindan
biridir.

Ogrenme merkezleri/ Paralel disiplinler. Ogrenme merkezleri bir konunun
ya da temanin farkh agilardan ele alinmasina olanak taniyan multidisipliner
butunlestirme yaklagimlarindan biridir. Bu yaklagimda gocuklarin bir konuya iliskin
kavramlari farklh 6grenme merkezlerindeki etkinliklerle farkli disiplinlerin bakis
acisindan kazanmalari saglanir. Ornegin 6riintli temasini matematik, fen, sosyal
bilgiler gibi farkli disiplinlerin bakis acisiyla farkli 6drenme merkezlerinde
kazanilmasi bu yaklasima 6érnek olarak verilebilir. Ust siniflarda bir konu ya da tema
farkli derslerde ele alinirken farkl disiplinlerin 6gretmenlerinin ele aldiklari konulari
paralel bir sekilde iglemeleri de paralel disiplinler yaklagimina o6rnek olarak

goOsterilebilir.

Tematik dniteler. Egitimcilerin multidisipliner bir Unite icin ortaklasa
planlama yaptiklari ve bir tema Uzerinde yogun bir sekilde galistiklari, genellikle tg¢
ya da daha fazla konu alaninin ¢alismaya dahil edildigi, Unitelerin battnlestirilmis

etkinliklerle islendigi bir yaklagimdir.

interdisipliner biitiinlestirme. Bu biitiinlestirme yaklasiminda, 6gretmenler
programi disiplinler arasi ortak 6grenmeler etrafinda duzenlerler. Disiplinler arasi
becerileri ve kavramlari vurgulamak igin disiplinlerdeki gdmalu ortak 6grenmeler bir
araya getirilir. Disiplinler ayirt edilebilirler fakat disiplinlerin bireyselligi multidisipliner

yaklasimdan daha az 6nem tasir (Drake & Burns, 2004).

interdisipliner yaklagsima dayall bir program tasarlarken ik adim, tim
ogrenciler igin dnemli olan ve iki ya da daha fazla disiplinden bilgi ve becerileri
birlestirerek zenginlegtirilen bir anahtar kavram ya da beceri seg¢mektir.
interdisipliner yaklasim multidisipliner yaklasimdan tamamen farkli olarak
gorulmemelidir. Her iki butunlestirme yaklasimda da ogrenenlerin bakis agisina
uygun programlar olusturulmasi amaglanmaktadir. Ayrica interdisipliner
batlnlestirme tematik program igerisinde de gergeklestirilebilir. Bu durumda ele
alinan tema iki ya da daha fazla disiplinin bakis agisindan 6gretildigi dnemli bir
anahtar kavram igerir (Vasquez vd., 2013).
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Sekil 4. interdisipliner butiinlestirme yaklasimi

(Drake & Burns, 2004’ten izin alinarak uyarlanmigtir).

Transdisipliner butlinlestirme. Transdisipliner butinlestirme yaklasiminda
egitimciler programi 6grencilerin sorulari ve ilgileri dogrultusunda sekillendirirler. Bu
yaklagimda ogrenciler 6grenme sureclerinin sorumlulugunu alirlar ve bilgilerini,
disipliner ve interdisipliner becerilerini gercek yasam baglamlarinda uygulayarak
yasam becerileri geligtirirler. Transdisipliner yaklasimda ogrencilerin anlamli
ogrenmeleri ve bilgilerini gergek hayatta kullanabilme becerileri odak noktasidir
(Drake & Burns, 2004; Vasquez vd., 2013). Bununla birlikte transdisipliner yaklagim
ogrencilerin farkli disiplinlere 6zgu bazi temel bilgi ve becerilere sahip olmalarini
gerektirmektedir (Vasquez vd., 2013). Bu agidan klglk yas gruplari icin kullaniminin

cok kolay olmadigi soylenebilir.
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Sekil 5. Transdisipliner butunlestirme yaklasimi
(Drake & Burns, 2004’ten izin alinarak uyarlanmistir).

Proje tabanli 6grenme ve tartisarak program olusturma transdisipliner

batlnlestirme saglar (Drake & Burns, 2004).

Proje tabanli 6grenme. Proje tabanli 6grenmede, 6grenciler yerel bir
problemi ele alirlar. Bazi okullar bunu probleme dayali 6grenme veya yer tabanl

o6grenme olarak adlandirir (Drake & Burns, 2004).

Tartigarak program olusturma (Negogiating the curriculum). Tartisarak
program olusturma surecinde program sadece 6gretmen tarafindan belirlenmez.
Program, 6grenciler ve 6gretmen arasinda gerceklesen tartismalarla karara varilan
dinamik bir sure¢ sonrasi olusturulur. Transdisipliner yaklagimin bu big¢iminde,

ogrenci sorulari programin temelini olusturur (Drake & Burns, 2004).

Bu bdlimde dedinilen U¢ buatlinlestirme yaklasimi da egitimin farkl
kademelerinde kullanilabilir. Bu U¢ yaklasim farkli isimlerle adlandiriisalar da
birbirlerinden kesin gizgilerle ayriimis degildirler. Hatta bu t¢ yaklasimi Sekil 6 ‘daki
gibi batlnlestirme duzeyi dusukten yuksege dodru devam eden surekli bir gizgi
Uzerinde disinmek daha dogrudur (Vasquez vd., 2013). Uc¢ bitiinlestirme

yaklagiminin farkliliklar Sekil 7’de sunulmustur.
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Transdisipliner Yaklasim

Interdisipliner Yaklasim

Multidisipliner Yaklasim

Ogrenciler gercek
Disipliner Yaklasim yagamdan problemler
ve projelerle iki ya da
daha fazla disiplinden

Ogrenciler, bilgi ve igrenilen bilgi ve
Ofrenciler kavramlari ve  becerileri derinlestirmek becerilerini hayata
Ogrenciler kavramlan  becerileri her disiplinde  icin baglantih olan iki gecirir ve boylece
ve becerileri her ayn olarak fakat ortak bir veya daha fazla ggrenme deneyimini
disiplinde ayn olarak  tema gergevesinde disiplinden kavramlarive sekillendirme ye
Grenirler. dgrenirler, becerileri Ggrenirler, yardimac olurlar.

Sekil 6. STEM butunlestirme yaklagimlarinin surekliligi
(Vasquez vd., 2013’ten izin alinarak uyarlanmigtir).

S6z konusu U¢ temel butinlestirme yaklasimindan (multidisipliner,
interdisipliner ve transdisipliner) STEM egitim programlarinda ve sureclerinde
faydalanilsa da STEM egitim hareketinin dogasina uygun olarak genel egilimin
interdisipliner yaklagimi kullanma yoninde oldugu bilinmektedir (Karahan, 2017).
Bu calisma kapsaminda genel egilim ve yas grubu icin uygunlugu dogrultusunda
biitiinlestirme yaklagimi olarak interdisipliner yaklagim tercih edilmistir. iki ya da
daha fazla disiplinin bakis acisiyla belirlenen temel kavram ve beceriler

interdisipliner bir yaklagimla vurgulanmistir.
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Multidisipliner

interdisipliner

Transdisipliner

Diizenleme Disiplinlere iliskin Disiplinler arasi beceriler Problem/proje tabanli,
merkezi standartlar bir tema ve kavramlar disipline ait | gergek yasam baglaminda,
etrafinda diizenlenir. | standartlara gémulidur. Odrenciler tarafindan
olusturulan sorularla
igerigin Bilgi ve beceriler her | Bilgi ve beceriler birbiri ile | Bilgi ve beceriler kismen
geligtirilmesi disiplinin yapisi ile en | iligkili ve birbirine baglidir. | 6gretmen tarafindan ve
iyi sekilde dgrenilir kismen 6grenciler
tarafindan belirlenir.
Disiplinlerin Disiplinlere 6zgl Disiplinler arasi beceri, Ogrenciler gergek
rolii beceriler ve uygulama ve kavramlar yasamdan bir problem veya
kavramlar diger tamamen birlestirilmistir. proje Uzerinde ¢alisirlarken
disiplinlerden . L disiplin sinirlari
bagimsiz olarak Suregler farkli disiplinlerin | snemsizlesmektedir.
ogretilir. Ozelliklerini bir araya
getirir. Suregler 6gretmen
Disiplinlere 6zgl tarafindan belirlenen
suregler en 6nemli hedeflere cevap olarak
olarak kabul edilir. ogrenciler tarafindan en
azindan kismen belirlenir.
Ogretmenin Ogretime liderlik Ogretime liderlik etme ve | Hedefleri belirleme,
rolii etme ve 6grencinin dgrencinin her disipline disiplinler arasi 6grenmeyi
her disipline iligkin iliskin 6grenmesini kolaylastirma ve 6grencileri
dgrenmesini kolaylagtirma 6grenme deneyimini
kolaylastirma sekillendirmeye davet etme
Ogrenme Disipline 6zgu Disiplinler arasinda képru | Disiplinler, gergek diinya
hedefleri kavramlar ve kuran kavramlar ve baglamlari ve dgrencilerin
beceriler beceriler ilgileri ve meraklari
arasinda kopri kuran
kavramlar ve beceriler
Butlinlestirme Dusuk Orta Yuksek

diizeyi

Degerlendirme

Disipline 6zgu
kavram ve beceriler
her zamanki/
geleneksel sekilde
degerlendirilir.

Disiplinler arasi kavramlar
ve beceriler farkh
disiplinlerden yontemler
bir araya getirilerek
degerlendirilir.

Kavramlar ve beceriler,
farkh disiplinlerden
yontemler bir araya
getirilerek ve égrencilerin
kendi calismalarini
degerlendirmelerine
katilimini saglayarak
degerlendirilir.

Sekil 7. Butunlestiriimis STEM Programi Tasarim Yaklasimlari

(Vasquez vd., 2013ten izin alinarak uyarlanmistir).
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Farkli STEM egitimi programlarinin incelenmesi arastirmacilarin ve egitimcilerin
STEM alanlarinin butlnlestiriimesinde iki temel odak noktasinin “¢cézumler
geligtirerek problem ¢dzme” ve “sorgulama” oldugu konusunda hemfikir olduklari
sonucunu ortaya c¢ikarmistir. Bu nedenle STEM alanlarinin butunlestiriimesinde
sadece icerik bilgisine degil ayni zamanda problem ¢6zme ve sorgulamanin
temelinde yatan bilimsel slre¢ becerilerine de odaklaniimaldir (Wang, Moore,
Roehrig, & Park, 2011). Bununla birlikte bilimsel sorgulama becerileri STEM’e iligkin
ogrenmelerin temelinde yer almaktadir (Aldemir & Kermani, 2017). Butunlestiriimis
STEM programlari da genel olarak bilimsel sureg¢ becerilerinin vurgulandigi bilimsel
sorgulama c¢evresinde sekillenmektedir (Moomaw, 2013). STEM uygulamalari
arasindaki iligkileri gosteren Sekil 2’de (Bakiniz sayfa 18) dort disipline 6zgu
becerilerin buyuk olgtde bilimsel surec¢ becerileri ile ortustugu gorulmektedir. Bu
dogrultuda bu calismada ele alinan temel beceri STEM alanlarinin
blatunlestiriimesinin odak noktalarindan biri olan, sorgulamanin temelinde yatan

“bilimsel sureg becerileri” olarak belirlenmigtir.
Bilimsel Siire¢ Becerileri

Bilim sadece dogal dunyaya iliskin mevcut anlayisi yansitan bilgiler butunu
degildir. Bilim ayni zamanda bu bilgiler butinunu olusturmak, genisletmek ve
iyilestirmek icin kullanilan bir dizi uygulama ve etkinliktir. S6z konusu her iki unsur
(bilgiler ve uygulamalar) da bilim igin gerekli ve oldukga dnemlidir (NRC, 2012).
Baska bir deyigle bilim, bilgiler butinu ve bu bilgiler butinunin ortaya ¢ikmasina
yon veren uygulamalari kapsamaktadir. Her ne kadar bilimsel bilgiye ulagsmak igin
bilim insanlar tarafindan kullanilan gesitli yollar ve bilimsel bilgi edinme slrecinde
bilim alanlarina gore farklilik gésteren uygulamalar olsa da bilimin tim alanlarinda,
sorgulamaya dayali problem ¢dzme yaklagimlarinin 6zinde belirli ortak 6zellikler
paylasilir (McComas, 1998; NGSS, 2013; NRC, 2012). iste bu ortak 6zellikler
“bilimin herhangi bir alaninda uygulanabilen alana genel beceriler” olarak
tanimlanan (Jirout & Zimmerman, 2015) bilimsel sure¢ becerileridir (Martin, Sexton,
Franklin, Gerlovich, & McElroy, 2009). Bilimsel slreg becerileri birgok bilim dalinda
uygulanabilen ve bilim insanlarinin davraniglarini yansitan, farkli durumlara

aktarilabilir bir dizi beceriyi icermektedir (Padilla, 1990).
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Bilimsel sureg¢ becerileri, bilim insanlarinin ¢gogu zaman mesgul olduklari
dusinilen genel sireclerdir. Ogrenenlerin bu siregleri fen bilgisi uygulamalarinda
deneyimlemeleri gerektigi cogu egitimci tarafindan vurgulanmaktadir. Bu goruse
paralel olarak Amerikan Bilim llerleme Dernegi’ndeki (AAAS) bir grup bilim egitimcisi
ve bilim insani, bilim insanlarini galisma sureclerinde inceleyerek tum bilim insanlari
tarafindan yaygin olarak kullanilan bir beceriler -bilimsel slre¢ becerileri- listesi
geligtirmigtir.  Bilimsel slUre¢ becerilerinin  olusturulmasinin  altinda fen
ogrenenlerinin, dogal dunyayl daha iyi anlamak igin gesitli araclari ve suregleri
kullanacaklari ve bilim insanlar ile ayni sekilde dogal dunya hakkinda bilgi
edinmeye calistiklari bir bilim &gretim slreci tasarlamak fikri yatmaktadir
(McComas, 2014).

Suphesiz tum 6grencilerin gelecekte bilimle ugrasmalari, bilim insani olmalari
beklenebilecek bir durum degildir. Ancak tum ogrencilerin ileride bilimsel tutuma
sahip bireyler olmalari umulmaktadir. Bunun da erken yaslardan itibaren ¢ocuklarin
bilimsel siUre¢ becerileri ile mesgul olarak gergeklesebilecegi dusunulmektedir
(Monhardt & Monhardt, 2006). Bunun yani sira bilimsel slre¢ becerilerinin
gelistiriimesi 6grenmeyi 6grenmek olarak da isimlendiriimektedir. Cocuklar bilimsel
sureg¢ becerilerini gelisgtirirken ve kullanirken bir bakima 6grenmeyi ogrendikleri bir

surecten gegerler (Martin vd.,2009).

Bilimsel sure¢ becerileri, etrafimizdaki dinya hakkinda bilgi dretmek ve
dizenlemek i¢in en 6nemli araglardan biridir. Glnlik yasamda karsilagilan pek ¢ok
problemin ¢o6ziminde -farkinda olarak ya da olmayarak- bilimsel sireg
becerilerinden faydalaniimaktadir (Martin vd., 2009). Bilimsel sure¢ becerilerinin
baska durumlara aktarilabilir dogasi c¢ocuklar i¢in de gecerlidir. Arastirmalar,
cocuklarin bilimsel slre¢ becerilerini kazandiklarinda, bu becerilerini farkl
durumlara ve yeni 6grenmelere buyuk olglude aktarilabildiklerinin altini ¢cizmektedir
(Monhardt & Monhardt, 2006). Bu nedenle erken yaslarda ¢ocuklara bilimsel sureg
becerilerini destekleyecek ortam ve uygulamalarin sunulmasi buylk o6nem

tasimaktadir.

Bilimsel sureg¢ becerilerine farkli kaynaklarda -temelde ayni olmakla birlikte-
farkli gruplamalar ve isimlendirmeler ile yer verilmektedir. Ornegin, NRC (2012)
tarafindan yayinlanan fen egitimi standartlari ¢gergevesine iliskin belgede standartlar

bilim ve muihendislik uygulamalari, kesisen kavramlar ve doért alandaki temel
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dusunceler olmak Uzere ug boyutta ele alinmistir. Bu boyutlardan ilki olan bilim ve
muhendislik uygulamalarinda bilimsel sure¢ becerileri vurgulanmistir. Bilim ve
muhendislik uygulamalari boyutunda hem bilimsel hem de muhendislik surecinde
ise kosulan ve buyuk Olgude ortugen becerilere yer verilmigtir. Bu beceriler (i) soru
sorma (bilimde) veya problemleri belirleme (mUhendislikte), (ii) model gelistirme ve
kullanma, (iii) arastirma planlama ve yurutme, (iv) verileri analiz etme ve yorumlama,
(v) matematigi ve sayisal dusunmeyi kullanma, (vi) agiklama olugturma (bilimde) ve
¢OzUm olusturma (muhendislikte), (vii) kanitlardan arguman olusturma, (viii) bilgiyi

edinme, degerlendirme ve iletisim yoluyla paylagsma seklinde ele alinmigtir.

Bilimsel sure¢ becerilerinin, bilimsel suregte dusinme ve bilme yolunun
tanimlanmasina yardimci olduguna dikkat ceken Hammerman (2006), bilimsel
sure¢ becerilerini gbzlem yapma, siniflandirma, ¢ikarim yapma, tahmin etme,
Olcme, sayilarn kullanma, model olusturma, operasyonel tanimlama, degiskenleri
belirleme, hipotez olusturma, veri toplama ve yorumlama ve sonug¢ ¢ikarma olarak

isimlendirmistir.

Lind (2005) bilimsel sure¢ becerilerinin 6grencilerin somut deneyimler
araciligi ile yeni bilgiler edinmelerini sagladigini vurgulayarak bu becerileri temel,
orta ve ust duzey sureg becerileri olmak Uzere U¢ grupta incelemigtir. Temel duzey
sure¢ becerileri: gézlem yapma, karsilastirma, siniflandirma, dlgme, iletisim kurma
becerileridir. Cikarim yapma ve tahmin etme orta duzey bilimsel slreg becerileridir.
Hipotez olusturma ve degiskenleri belirleme ile kontrol etme Ust duzey slreg

becerileri basliklari altinda ele almigtir.

Harlen ve Jelly (1997) bilimsel sure¢ becerilerini gozlem yapma (dikkatli
g6zlem yapma, karsilastirma), soru sorma, hipotez kurma, tahmin etme, arastirma
yapma (arastirma planlama ve yuriutme, 6lgme, veri toplama ve degiskenleri kontrol

etme), yorumlama ve iletisim kurma olarak gruplandirmistir (akt. Ash, 2015).

Padilla, Okey & Garrard (1984) bilimsel slre¢ becerileri arasinda bir
hiyerarsinin var oldugu gorusu dogrultusunda bilimsel sureg becerilerini temel streg
becerileri ve butunlestiriimis slre¢ becerileri olmak Uzere iki grupta incelemistir.
Arastirmacilar temel sure¢ becerileri grubunda yer alan gozlem yapma,
siniflandirma, iletisim kurma, o6lgme, yer-zaman iligkisini kullanma, sayilari

kullanma, ¢ikarim yapma, tahmin etme becerilerinin, butlnlestirilmis streg¢ becerileri
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olarak tanimladiklari degigkenleri kontrol etme, verileri yorumlama, hipotez
olusturma, operasyonel tanimlama ve deney yapma becerileri i¢in bir temel

olusturdugunu vurgulamiglardir.

Bilimsel suUre¢ becerileri farkli isimlendirmeler ya da gruplandirmalarla
deg@erlendirilse de beceriler arasinda keskin sinirlar bulunmamaktadir. Birbiri ile
ortusen ozelliklere sahip bilimsel sure¢ becerileri ayni zamanda birbirinin Uzerine

kuruludur. Bir becerideki gelisim diger becerileri de etkilemektedir (Lind, 2005).

Gozlem Yapma. Gozlem yapma duyu organlari ve bazi araglar yardimiyla
nesneler ya da olaylar hakkinda bilgi veya veri toplama sureci olarak tanimlanabilir.
Go6zlem yapma en temel bilimsel suregtir. Gézlem yapma dogal dinya hakkinda
bilgi edinme yollarindan biridir. insanlar giinlilk hayatta cevrelerini incelerken
plansiz birgcok gozlem sureci gergeklestirirler. Yapilandiriimis arastirmalarda ise
tasarlanmis, planli gézlemler arastirmalarin temelini olusturur. Gézlem yapma
becerisi kazanmak c¢ikarim yapma ya da daha fazla gbzlemle test edilebilir

hipotezler olusturma igin temel olusturur (Abruscato & DeRosa, 2010; Lind, 2005).

Go6zlem cocuklarin bilgi edinmelerinin ilk yoludur. Kiguk cocuklar ilk elden
kesiflerinde duyularini kullanirken bilim insanlarinin dinyadaki anlam ve bilgiyi
yapilandirmak i¢in kullandiklari becerileri kullanmaktadirlar. Bu ¢ocuklarin sadece
birilerini izleyerek, digerlerinin duglncelerini dinleyerek bilgi edindikleri anlamina
gelmez. Cocuklar tim duyu organlarini kullanarak goézlem yaparlar. (Lind, 2005;
Martin vd., 2009). Erken ¢ocukluk dénemindeki cocuklar gézlemlerini desteklemek
amaci ile duyu organlarina ek olarak termometre, cetvel, esit kollu terazi gibi bazi

bilimsel araglari da gézlem surecinde kullanilabilirler (Monhardt & Monhardt, 2006).

Ogretmenler, ¢ocuklara nesnelerin 6zelliklerini, benzerlik ve farkliliklarini
tanimlamalarina, gézlem ve c¢ikarim arasindaki farki belirlemelerine neden olan
sorular sorarak onlarin duyularini kullanmalarini ve faydali gdézlemler yapmalarini
tesvik edebilirler (Martin vd., 2009). Gézlem sureglerinde dgretmenler “Bana ne
gordugunu sdyle. Ne duyuyorsun? Bu nesneyi nasil tarif edersin?” gibi soru ve
ifadeler ile cocuklarin gdzlem becerilerini genisletmelerine yardimci olabilirler (Lind,
2005). Gozlem becerileri diger sureg becerilerinden daha kolay gelistirilebildiginden,
genellikle erken c¢ocukluk egitiminde bu becerinin gelisimine yonelik bilingli

uygulamalar yapilabilmektedir. Ancak, ¢ocuklarin gézlem yapmanin 6tesine gegme
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yetenegine sahip olduklari ve daha ust duzey bilimsel sure¢ becerileri

sergileyebilecekleri unutulmamalidir (Ash, 2015).

Karsilagtirma. Karsilastirma gergcek nesnelerin  benzerliklerini  ve
farklihklarini incelemek olarak tanimlanabilir. Cocuklar gézlem yapma becerilerini
geligtirdikge karsilastirma ve kiyaslama yapmaya, benzerlikleri ve farkhliklar
belirlemeye baslarlar. Gézlem becerileri Uzerine kurulu olan karsilastirma sureci
ayni zamanda siniflama becerisine dogru atilan ilk adimdir. ilkokul yillarinda
cocuklar dugunceleri, kavramlari ve nesneleri karsilagtirir ve kiyaslarlar (Lind,
2005).

Ogretmenler gocuklari belli durumlarda benzerlikleri ve farkliliklari bulmalari
yonunde tesvik ederek karsilastirma becerilerinin gelisimine destek sunabilir.
Karsilastirma surecine dncelikle ¢ocuklardan nesnelerin 6zelliklerini anlatmalarini
isteyerek baslamak, ardindan nesneleri karsilastirmalarini, benzer ve farkli yonleri
uzerine tartismalarini istemek karsilastirma surecini kolaylastirir. Bu surecte
“Benzer yonleri neler? Farkh yonleri neler? Hangisi daha buyuk? Hangisi daha

klguk? Nesi var? Nesi yok?” gibi sorular kullanmak surece katki saglar (Lind, 2005).

Siniflandirma. Nesneleri, olaylari ya da bilgileri dizenlemek, gruplara
ayirmak icin kullanilan bir sistem veya yontem olarak tanimlanabilecek siniflandirma
(Hammerman, 2006) bilim insanlarinin ¢galismalarinda faydalandiklari bir suregtir
(Abruscato & DeRosa, 2010). Siniflandirma buyuk olgude gdzlemlere ve bu
g6zlemlerin dizenlenmesine dayali gerceklestirilir (Jones, Lake & Lin, 2008).
Siniflandirma basitten karmasiga dogru ya da ¢ok asamaliya dogru degiskenlik

gOsterebilir (Hammerman, 2006).

Cocuklarda siniflandirma, gergcek nesneleri bazi ortak o6zelliklere veya
iligkilere gore gruplandirmaya ve siralamaya baglama ile baslar. Bu slrecte
gerceklestirilen gruplama ve siralama nesnelerin 6zelliklerine iligkin gozlemlere
dayali olarak vyapilir. Gruplandirma yapabilmek igin ¢ocuklarin nesneleri
kargilastirmasi ve kendi icerisinde benzer ozellikler tasiyan alt gruplar gelistirmesi
gerekir (Lind, 2006). Bu suregte c¢ocuklarin gruplandirmalarina yodn veren

disuncelerini agiklayabilmeleri de oldukg¢a énemlidir (Monhardt & Monhardt, 2006).

Ogretmenler, gocuklardan nesneleri gdzlemlenen &zelliklerine gére

gruplamalarini ve/veya nesneleri veya olaylari bir siraya goére dizenlemelerini
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isteyerek onlari siniflandirmalari ve bu becerilerini gelistirmeleri yoninde tesvik
edebilir (Martin vd., 2009; Monhardt & Monhardt, 2006). Bu surec¢te ¢ocuklarin
gelisimsel Ozelliklerini géz o6nunde bulundurmak 6nemlidir. Cocuklar yasca
biyldikge siniflandirma siireclerinde de gelisim gosterirler. Ornegdin baslangicta
nesneleri bir 6zelligine gore siniflandirabilen gocuklar yaslari ilerledikge nesneleri iki
ya da daha fazla ozelligini dikkate alarak siniflandirabilirler. Ogretmenler
siniflandirma surecini kolaylastirmak ve genigletmek icin “Bunlari farkl bir sekilde
gruplayabilir misin? Bu hayvan resimlerini nasil duzenleyebilirsin? gibi sorular
kullanabilirler (Lind, 2006).

Olgme. Olcme, standart velveya standart olmayan araglar kullanarak
nesnelerin veya olaylarin dzelliklerinin ifade edilmesidir. Olgme siireci bir nesneyji,
olayi veya diger olgulari bir standartla kargilastirarak nicel gézlemler yapmayi icerir
(Hammerman, 2006). Baska bir ifade ile 6lcme goézlemlerin sayisallastiriimasidir ve

g6zlemlere ve siniflandirmalara kesinlik kazandirir (Martin vd., 2009).

Olgme becerisi dogru 6lgme tiirinin ve aracinin ne olduguna karar verilmesi,
secilen 6lgme aracinin dogru bir sekilde kullanilmasi ve bu araglarla hesaplamalar
yapma becerisini de igerir (Abruscato & DeRosa, 2010). Bilimde standart dlgme

araglari ve metrik sistem kullaniimaktadir.

Genel olarak erken c¢ocukluk doneminde &lgcme sureclerinde standart
olmayan 6lgme birimlerinin kullaniimasi onerilmektedir. Erken ¢ocukluk doneminde
Olcme sureclerinin odaginda ise uzunluk, agirlik, hacim, zaman ve sicaklik gibi
kavramlar yer almaktadir (Jones vd., 2008). Bu kavramlara ydnelik 6lgimlerde
standart olmayan &Ilgme birimlerinin yani sira standart 6lgme birimlerinin
kullanilmasi cocuklarin bu birimlere iligkin farkindalik kazanmalarina katki
saglamaktadir. Bununla birlikte gocuklara standart dlgme birimlerinin tanitilmasi ve
bu birimlere neden ihtiya¢c duyulduguna iligkin farkindalik kazandirmak adina farkli
galismalarin yapilmasi oldukga énemlidir (Lind, 2005). Ornegin ¢ocuklardan belirli
mesafeyi adimlari ile 6lgmeleri istendikten sonra c¢ocuklarin farkhlasan 6lgim
sonuglarini kargilastirmalari, standart 6lgim birimlerine neden ihtiya¢ duyulduguna

iliskin farkindalik kazanmalari igin kullanilabilir.

iletisim kurma. iletisim kurma bilginin toplanmasini, diizenlenmesini ve

digerlerinin anlayabilecegi sekilde sunulmasini icermektedir. Acik ve net iletisim,
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bilimsel g¢alismalar da dahil olmak Uzere tUm insan ugraglari icin gereklidir. Bilim
insanlari da calismalarindan elde ettikleri bulgulari iletisim yoluyla tim dunya ile
paylagirlar. lletigsim, bir eylemi veya olayi tanimlamak igin sdzcukleri, eylemleri veya
grafik sembollerini kullanma dahil olmak Uzere bir¢ok sekilde olabilir. Bilim insanlari
da bu iletisim bigimlerinden faydalanarak sézli ve yazih olarak, diyagramlar,
haritalar, grafikler, matematiksel denklemler kullanarak diger bilim insanlari ve
vatandaslarla iletisim kurarlar (Abruscato & Derosa, 2010; Lind, 2005; Monhardt &
Monhardt, 2006).

Bilimsel slirecin ise kosuldugu bir sinif ortami agik iletisime dayanir. Cocuklar
icin bu durum, kesif sureclerinde notlar almak, baskalariyla konusmak, baskalarinin
kanitlarini ve aciklamalarini dinlemek ve kendi sonuglarini acik bir sekilde
gOstermek anlamina gelir. Bu iletisim kurma sureci bilgi aligveriginin 6tesine gecerek
veri ve sonuglari gosteren grafikler veya diyagramlar gibi sunumlar yaparak bilgiyi

bagkalarina aktarmanin uygun yolunu segmeyi de kapsar (Ash, 2015).

Erken cocukluk doneminde ogretmenler ¢ocuklardan gunlik tutmalarini,
diyagram ya da grafik cizmelerini isteyerek ¢ocuklarin iletisim kurma becerilerine
katki sunabilir. Bunun yani sira c¢ocuklara cizimler araciligi ile gunliuk hava
olaylarinin kaydinin tutulmasi gibi etkinlikler sunulabilir. Cocuklara “Din hava
nasildi? Gokyuzinde neler goriyorsun?” gibi sorular sorarak hatta goézlemlerini
cizerek digerleri ile paylasmalarini isteyerek kayitlarindaki bilgilere yonelik iletisim

kurma becerilerinin gelisimine katki saglanabilir (Lind, 2005).

Cikarim yapma. Cikarim yapmak, bir gdzleme iliskin aciklama yapmak veya
mantik ve akil yuratmeye dayali sonugclar ¢ikarmak olarak tanimlanabilir. Cikarimlar,
genellikle sebebin agik olmadigi gbzlemleri takip eder (Hammerman, 2006). Bu,
g6zlem ve c¢ikarim arasinda bir iliski oldugu anlamina gelmektedir. Bu iligskide
gOzlemler gikarimlara temel olusturmaktadir. Bununla birlikte gézlem ile ¢ikarim
arasinda bir ayrim da bulunmaktadir. Gézlem, duyularla elde edilen bir deneyim iken
clkarim ise gozlemlere dayanan bir varsayimdir, aciklamadir. Bagka bir ifade ile
cikarimlar bir gdézlemin nedenine iliskin sonuglardir (Abruscota & DeRosa, 2009;
Martin vd., 2006).

Cikarim yapmak, bir gdézleme iliskin agiklama yapmak veya mantik ve akil

yuritmeye dayali sonuglar ¢ikarma surecidir. Bu slre¢ meydana gelen olaylarin
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veya gozlemlenen seylerin sadece akil yurutme ile aciklanmasini degil ayni
zamanda kanitlarin ve o&nbilgilerin kullaniimasini da i¢mektedir (Lind, 2005;
Monhardt & Monhardt, 2006).

Cocuklar cikarim yapma surecinde birgok gozlem yapar, gozlemlerini
kategorize eder ve ardindan gozlemlerine bir anlam vermeye ¢alisirlar. Bu anlam
verme sureci gozlem surecinde oldugu gibi dogrudan degil dolayli olarak
gerceklestigi icin gocuklarin gozlemlerini ve ¢ikarimlarini ayirt etmelerine yardimci
olmak 6nemlidir. Cocuklara daha dogru ¢ikarimlarda bulanabilmeleri icin dusunme
sureclerine rehberlik ederek katki saglanabilir. Bunun icgin ¢ocuklara “Bu sekilde
disinmene neden olan ne? Bu sonuca nasil ulastin?” gibi gesitli sorular yoneltilebilir
(Lind, 2005; Martin vd., 2009; Monhardt & Monhardt, 2006).

Tahmin etme. Tahmin etme, gelecekteki bir gézlem veya olaya yonelik belirli
bir ongorude bulunmadir. Tahmin etme suUreci mevcut bilgilere, deneyimlere,
gbzlemlere, oOlcumlere ve gozlemlenen degiskenler arasindaki iligkilere yonelik
ctkarimlara dayali gerceklestirilir. Dogru tahminlere, dikkatli gdzlemlere ve kesin

Olcimlere dayali olmayan tahminler sadece bir sanidir (Abruscato & DeRosa, 2010).

Bilmedigimiz seyler hakkindaki dustincelerimizi genisletmek igin bildiklerimizi
kullanmamizi saglayan tahmin etme sureci (Hammerman, 2006), bir hipotezin test
edilme surecinin de merkezinde bulunur. Bir deneyde hipotez, arastirmacinin
manipule edilen degisken ile yanit veren degisken arasindaki iligkinin ne olacagi
hakkinda ne duastindigunu ongorir. Baska bir ifade ile hipotezler 6zel bir tahmin
turadur (Ash, 2015; Hammerman, 2006).

Cocuklar tahmin etme slrecinde gozlemlerini ve onceki kesiflerini kullanarak
gelecekteki bir olayin sonucuna iliskin 6ngoérade bulunurlar. Tahmin etme mevcut
bilgilere ve deneyimlere dayanarak yapilan kestirimler oldugu igin, gocuklarin sahip
olduklari bilgi ve deneyim ne kadar fazlaysa, tahminleri de o kadar mantikli ve dogru
olabilir (Monhardt & Monhardt, 2006). Bu nedenle ¢ocuklara bilime iligkin bilgi ve
deneyimlerini artirici firsatlar sunmak olduk¢a 6nemlidir. Bunun yani sira ¢ocuklarda
tahmin etme becerisinin geligimi icin gcocuklarin bu becerilerini kullanmalari da tegvik
edilmelidir. Ornegin etkinlikler siresince g¢ocuklara basit tahmin sorulari sormak,

cocuklarin tahminlerini dinlerken bu tahminlere nasil ulastiklarini anlatmalarini
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istemek cocuklarin bilgilerinin, akil yarutme ve tahmin etme becerilerinin daha iyi

g6zlemlenmesine katki saglar (Lind, 2005).

Hipotez kurma. Hipotez kurma, gegcici ve test edilebilir ifadeler olusturmak
olarak tanimlanabilir. Degigkenler arasindaki iligkileri gosteren 6zel bir tahmin turu

oldugu da sdylenebilir (Hammerman, 2006).

Hipotez kurma, tasarlanmis arastirmalar i¢cin onemlidir ve siklikla tahmin
etme ile karistirlmaktadir. Bu iki beceri arasinda bir iligki olmakla birlikte hipotezler
tahminlere gore daha kontrolli ve bigimseldir. Hipotez kurma, bir deneyin beklenen
sonucu hakkinda en iyi tahminde bulunmak igin bilgileri kullanmaktir. Agiklayici bir
modelle baslayan bir hipotez, bir fenomeni agiklamak i¢cin mevcut gdézlemler, sorular
ve kanitlarla tutarli bir agiklamadir (Abruscato & DeRosa, 2010; Ash, 2015; Martin
vd., 2009).

Bir hipotez, kiguk ¢ocuklarin arastirma sorularinin daha bigimsel bir hali
olarak da degerlendirilebilir. Cocuklar bir hipotez kurduklarinda, ge¢mis
deneyimlerinden gelen ve olaylarin nasil ve neden gergeklestigini agiklayabilecek
bilgileri birbiri ile iligkilendirirler. Boylece temelde gdzlemlerini agiklamaya ya da
cikarimlarindan genelleme yapmaya c¢alisirlar (Ash, 2015; Jones vd., 2008; Lind,
2005).

Degiskenleri tanimlama ve kontrol etme. Degiskenler, bir deneyin
sonucunu degistirebilecek, arastirmada fark yaratabilecek faktorlerdir. Deney
tasarimi, bir bagimsiz degigken, bir bagimli degisken ve birka¢ kontrol
degiskeninden olusur (Abruscota & DeRosa, 2010). Degdiskenleri tanimlamak, belirli
kogullar altinda degismesi muhtemel faktorleri veya olaylari tanimaktir

(Hammerman, 2008).

Degiskenleri belirleme ve kontrol etme, bir deneyin sonucunu etkileyebilecek
Ozelliklerinin tanimlanmasini ve yalnizca bagimsiz degiskeni manipule ederken
mumkuin oldugunca fazla sayida degiskenin sabit tutulmasini gerektirir (Martin vd.,
2009). Bagka bir ifade ile dediskenleri belileme ve kontrol etme, bir arastirmada
kontrollU bir deney gergeklestirmek icin hangi degiskenlerin galigiimasi veya kontrol
edilmesi gerektigini belirlemektir (Lind, 2005). Kuglk cocuklar birden fazla
degiskenle kafa karisikligi yasayabilecekleri igin bu becerinin gelistiriimesinde

dikkatli olunmasi gerekmektedir (Jones vd., 2009).
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ilgili Arastirmalar

Bu baslik altinda ulkemizdeki ve uluslararasi duzeydeki erken gocuklukta
STEM egitimine iligkin tabloyu gorebilmek amaci ile ilgili arastirmalar iki baslikta
kronolojik olarak sunulmus, ardindan Uguncu baglikta ilgili calismalarin genel bir

Ozeti verilmigtir.

Erken ¢ocuklukta STEM egitimine iligkin ulusal galigsmalar. Ata-Akturk,
Demircan, Senyurt ve Cetin (2017), MEB 2013 Okul Oncesi Egitim Programi’nin
(MEB, 2013) igerigini STEM yaklagimi ile benzer ve farkli 6zellikleri agisindan
ayrintili olarak incelemeyi ve programin STEM alanlarinin batinlestiriimesi igin
kullanilabilirligini arastirmayi amaclamiglardir. DokUman analizi olarak tasarlanan
arastirmada programda gelisim alanlari altinda yer alan 240 gelisim 6zelligi, 65
kazanim ve 230 gosterge ve 6gretmen kitabinda yer alan 40 6rnek etkinlik K — 12
Fen Egitimi icin Bir Cerceve: Uygulamalar, Kesisen Kavramlar ve Temel Fikirler
(NRC, 2012) 1siginda incelenmistir. Gergeklestirilen incelemeler programin ve
ogretmen etkinlik kitabinin STEM egitimi ile ilgili temel fikir ve kavramlari icerdigini

ve STEM egitiminin 6zelliklerinin goguna sahip oldugu sonucunu ortaya koymustur.

Ugras (2017), arastirmasinda okul oncesi 6gretmenlerinin STEM egitimi
uygulamalarina iligkin dusuncelerini incelemistir.  Durum calismasi olarak
desenlenen aragtirmada 19 okul 6ncesi 6gretmeni katilimci olarak yer almis ve
veriler yari yapilandiriimis gérugsmeler yoluyla elde edilmistir. Calismada katilimci
okul Oncesi 6gretmenlere 8 haftalik disiplinler arasi yaklasima dayali STEM
etkinliklerinin oldugu bir egitim programi uygulanmistir. Uygulama sonrasinda
ogretmenlerin  STEM  egditimini  disiplinler arasi  bir yaklagsim olarak
tanimlayabildikleri, bu yaklasima iligkin bir egitim alarak egitsel uygulamalarinda
kullanmak istedikleri, STEM egitiminin okul dncesi egitim basamagdindan baslanarak
verilmesi gerektigini fakat bilgi, hizmet i¢i egitim, zaman, egitsel ara¢ gere¢ eksikligi
nedeniyle zorluklar yasanabilecedini, bu yaklagimin c¢ocuklarin disiplinler arasi
bakis acgisi kazanmalarina, problem ¢ézme, miuhendislik, bilimsel stre¢ becerilerine
ve egitsel uygulamalara ilgilerine katki yapacagini, STEM egitim yaklagsiminin okul
oncesi egitim basamaginda etkin bir gsekilde uygulanabilmesi igin konuya iligkin
hizmet ici egitimlere, lisans dizeyinde derslere, STEM merkezlerinin kurulmasi gibi

¢alismalara ihtiyag oldugunu duastndukleri belirlenmistir.
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Bal (2018), arastirmasinda STEM etkinliklerinin 48-72 aylik okul Oncesi
donem c¢ocuklarinin bilimsel slire¢ ve problem ¢ozme becerilerine etkisini
incelemigtir. On test-son test kontrol gruplu deneysel desende tasarlanan
arastirmaya deney grubunda 17, kontrol grubunda 20 olmak Uzere toplam 37 ¢ocuk
katilmistir. Calismada veri toplama araci olarak Bilimsel Streg Beceri Olgegi (Turan,
2012) ve Problem Cdzme Becerisi Olgegi (Oguz, Koksal Akyol, 2015) kullaniimistir.
Calisma sonuglari uygulanan STEM etkinliklerinin gocuklarin bilimsel sure¢ ve

problem ¢d6zme becerilerini gelistirdigini gostermistir.

Basaran (2018), eylem arastirmasi olarak desenledigi arastirmasinda okul
oncesi egitimde STEM yaklasiminin uygulanabilirligini ve etkililigini incelemigtir.
Arastirmada 3 okul dncesi 6gretmeni ve bu 6gretmenlerin sinifinda egitim alan 57
cocuk katilimci olarak yer almistir. Arastirma kapsaminda uygulama okulu yillik ve
aylik planlari, egitim ortaminin fotograflari, 6gretmenlerin 6zgeg¢misleri, 6gretmenler
tarafindan gelistirilen STEM etkinlikleri, ogretmenlerle gerceklestirilen yari
yapilandiriimis gorusmeler, bilgi temelli hayat problemi rubrigi, STEM ders plani
rubrigi, 6gretmenlere yonelik basari testi, STEM egitici egitimi degerlendirme anketi,
bilissel sUre¢: muhendislik rubridi, sosyal trin genel rubrigi, sosyal trin: takim
calismasi rubrigi, yan yapilandiriimis gozlem formu, égretmen gunluklerini igeren
cesitli nitel ve nicel veri toplama araglarindan yararlaniimistir. Arastirma sonucunda
okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM egitimine ydnelik olumlu bir tutuma sahip
olduklari fakat kurumlarinin STEM’e yonelik kapasitelerinin gelistiriimeye acik
oldugu goérulmastir. Arastirma kapsaminda oOgretmenlere verilen etkinlik
sonrasinda oOgretmenlerin egitsel uygulamalarinda karsilastiklari eksikliklerin
azaldigi belirlenmigtir. Ayrica STEM’e iligkin egitsel uygulamalarin okul dOncesi
donem cocuklarinin sosyal Urun ortaya koyma, sosyal urun takim ¢alismasi, sosyal
drtin sunum ve biligsel stre¢ mihendislik becerileri Uzerinde pozitif ydonde kalici bir
etki olusturdugu sonucuna ulagilmigtir. Arastirmaci tim bulgulan ve sonuglar
dogrultusunda STEM yaklagsiminin okul dncesi egitim basamagi icin uygunlugunu

ve etkililigini vurgulamistir.

Ersoy (2018), arastirmasinda ilkokullar icin STEM Programini uygulayan okul
oncesi 6gretmenlerinin ve sinif 6gretmenlerinin STEM 6gretimine yonelik 6z yeterlik

inanclarini incelemigtir. Tek grup 6n test son test deneysel desende gergeklestirilen
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calismada 46’s1 sinif 6gretmeni, 10’u okul dncesi 6gretmeni olmak Uzere toplam 56
ogretmen yer almistir. Calismada veri toplama araci olarak 6gretmen tanima formu
ve STEM Ogretimi Ozyeterlik inanci Olgegdi kullaniimistir. Calismada 6gretmenler 8
hafta ve her hafta 40 dakika olmak Uzere ilkokullar igin STEM Programini
uygulamiglardir. Calisma sonucunda STEM &6gretimi deneyimi olan ve olmayan
dgretmenlerin STEM Ogretimi Ozyeterlik inanci Olgegdi 6n test puanlari arasinda
anlamli bir fark oldugu gorulmustur. Bununla birlikte katilimci 6gretmenlerin STEM

ogretimi 6z yeterlik inanclari oldukg¢a dusuk dizeyde oldugu tespit edilmigtir.

Ugras ve Geng (2018), 6n test-son test tek gruplu deneysel desende
gerceklestirdikleri arastirmalarinda okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin STEM
egitimine yonelik goruglerini ve butlnlestiriimis STEM 6gretimine olan yonelimlerini
belirlemeyi amagclamislardir. Veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan
hazirlanan yari yapilandiriimis goérisme formunun ve Lin ve Williams (2016)
tarafindan geligtirilen, Haciomeroglu ve Bulut (2016) tarafindan Turkceye uyarlanan
Bitnlestirilmis STEM Ogretimi Yonelim Olgeginin kullanildi§i ¢alismada 3. ve 4.
sinif diizeyinde egitim alan 35 okul 6ncesi 6gretmen adayi yer almistir. Ogretmen
adaylari haftada 2 saat olmak Uzere toplamda 8 hafta boyunca STEM egitim
yaklasimini basarili bir sekilde uygulayabilmeleri icin arastirmacilar tarafindan
hazirlanan egitim programina katilmiglardir. Calisma sonucunda okul Oncesi
ogretmen adaylarinin genel anlamda STEM egitimine yonelik olumlu géruse sahip
olduklari ve arastirmacilar tarafindan hazirlanan STEM egitimi programinin, okul
oncesi 6gretmen adaylarinin batlnlestiriimis STEM 6gretimi yonelimlerini olumlu

yonde gelistirdigi gorulmagtar.

Akcay (2019), STEM etkinliklerinin okul 6ncesi egitime devam eden
cocuklarin problem ¢6zme becerilerine olan etkisini incelemek amaciyla 6n test-son
test kontrol gruplu deneysel desen kullanarak bir aragtirma gerceklestirmigstir.
Cahigsmada 18’i deney, 18’i kontrol grubunda olmak Uzere toplam 36 gocuk
katiimistir. Deney grubundaki ¢ocuklarla mihendislik tasarim déngusunu temel alan
STEM etkinlikleri gergeklestiriimis, kontrol grubuna herhangi bir mudahalede
bulunulmamigtir. Veriler, 6n test, son test ve izleme testi olarak uygulanan Problem
Cozme Becerileri Olgegi (Aydogan, Omeroglu, Blylikoztiirk ve Ozyiirek, 2012) ve

arastirmaci tarafindan hazirlanan genel bilgi formu ile elde edilmistir. Arastirma
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sonunda STEM etkinliklerinin ¢gocuklarin problem ¢ézme becerilerinde anlamli bir

farkhlik olusturdugu ve bu farklihgin kalici oldugu gériimustar.

Ata-Akturk (2019), calismasinda okul dncesi donem ¢ocuklarina mihendislik
ve STEM ile ilgili 6grenmeler saglamak icin aile katilimi temelli bir muihendislik
tasarim programi tasarlamayi ve gelistirmeyi ve bu tasarim ve gelistirme surecindeki
temel tasarim ilkelerini belirlemeyi, gelistirdigi muhendislik tasarim tabanli
programin g¢ocuklara, ebeveynlere ve ogretmenlere olasi katkilarini arastirmayi
amaclamistir. Tasarim tabanli bir arastirma olarak desenlenen calismada okul
oncesi donem ¢ocuklari, gocuklarin ebeveynleri ve 6gretmenleri katilimci olarak yer
almigtir. Aragtirmada veri toplama araci olarak ogretmenlerle gerceklestirilen 6n ve
son gorusmeler ve informal goérismeler, ebeveynlerle gergeklestirilien 6n ve son
gorusmeler, cocuk gozlem formu, cocuklarla gergeklestirilen gérusmeler, cocuklarin
gelisim dosyalari, saha notlari ve gunlukler kullaniimistir. Arastirma sonucunda
geligtirilen programin ilgili alanyazin isiginda belirlenen 8 temel 6zelligi (gelisimsel
olarak uygunluk, 6grenme hedefleri agisindan dengeli olma, kesfederek 6grenme,
tasarim yaparak 6grenme, STEM’e iligkin deneyim sunma, yaraticiigin ve gunluk
hayattan malzemelerin kullanilmasinin onemi, aile katihml 6grenme sureci, ¢ok
yonlu degerlendirme) dogrulandigini géstermistir. Calismada ¢ocuklarin aile katilimi
temelli bir muhendislik tasarim programina katilimi ile bilgi, beceri, egilim ve
duygularinda olumlu degisimleri oldugu go6zlenmistir. Uygulama sonrasinda
¢ocuklarin muhendisligin ne olduguna ve muhendislerin ne yaptigina iligkin bilgi
edindikleri, muhendislikle iligkili beceriler (problemi belirleme, tasarim olusturma ve
iyilestirme gibi) geligtirdikleri, merakh, israrci, esnek, yansitici, isbirlik¢i duginme
egilimi gosterdikleri, mutlu, istekli hissettikleri sonucuna ulasiimistir. Programin
uygulanmasi sonucunda ailelerin ise muhendisligin ne olduguna ve muhendislerin
ne yaptigina, muhendisligin insan yasamindaki etkilerine iligkin bilgi, okul dncesi
egitimde muhendislik egitiminin Gnemine iliskin farkindalk, ¢cocuklarinin mihendislik
egitimine nasil katki saglayabileceklerine iliskin bilgi kazandiklari gorulmustar.
Ogretmenler ise programin kendilerine miihendisligin ne olduguna ve gunliik
yasamdaki karsiligina iliskin bilgi ve STEM’e iligkin bir anlayis ve bakis agisi
kazandirdigini, mesleklerine ve uygulamalarinda STEM’e yer vermeye yonelik
motivasyonlarini artirarak mesleki gelisimlerine katkida bulundugunu, aile katilimi

gerceklestirmeye yonelik alternatif bir yol 6grettigini vurgulamislardir.
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Atik (2019), calismasinda okul dncesi donem ¢ocuklari i¢in hazirlanan STEM
etkinliklerinin gocuklarin bilimsel sureg¢ becerilerine etkisini incelemeyi amacglamistir.
Karma yontemde desenlenen galigsmada bir anasinifinda egitim alan 5 yasindaki 7
cocuk katilimci olarak yer almis ve bu ¢ocuklarla 8 hafta boyunca haftada bir kez
olmak Uzere STEM etkinlikleri gergeklestirilmistir. Veriler 6n ve son test olarak
uygulanan okul oncesi donem cocuklarina yonelik geligtirilen bilimsel sureg
becerileri testi (Ayvaci, 2010), yapilandiriimamig gorusmeler ve ¢ocuklarin gizim
calismalari araciligiyla elde edilmigtir. Calisma sonucunda STEM etkinlikleri 5
yasindaki ¢ocuklarin bilimsel sure¢ becerilerini olumlu yonde etkiledigi sonucuna

ulasiimigtir.

Aydin (2019), yari deneysel desende tasarladigi arastirmasinda STEM
uygulamalarinin okul dncesi donem c¢ocuklarinin bilimsel sire¢ becerilerine ve
bilissel alan gelisimlerine etkisini incelemistir. Calismada deney grubun 13, kontrol
grubun 11 olmak Uzere toplam 24 cocuk katilimci olarak yer almistir. Deney
grubunda yer alan c¢ocuklarla 11 hafta boyunca STEM uygulamalari
gergeklestiriimis, kontrol grubunda ise mevcut egitim surecine devam edilmis,
herhangi bir STEM uygulamasi gerceklestirimemistir. Arastirmada veri toplama
araci olarak Bilimsel Strec¢ Beceri Testi (Sagirekmekgi, 2016) ve MEB Okul Oncesi
Programi (2013) icerisinde yer alan bilissel gelisim kazanim ve godstergelerinden
olusan Biligsel Alan Gelisim Formu kullaniimigtir. Arastirma sonucunda
gerceklestirlen STEM uygulamalarinin, deney grubunda yer alan c¢ocuklarin
bilimsel sure¢ becerilerine olumlu yonde etki yaptigi ve uyguma sonrasinda deney
ve kontrol grubu arasinda bilimsel sure¢ becerileri agisindan anlamli sonuglar
olustugu gorulmustar. STEM uygulamalari okul 6éncesi 6grencilerinin biligsel alan
gelisimleri ve bilimsel slre¢ becerilerini arttirmada etkili oldugu sonucuna

ulasiimistir.

Cilengir-Gultekin (2019), calismasinda hazirladigi Egitimde Drama Temelli
Erken STEM Program’nin (STEM+Drama), okul dncesi egitim kurumlarina devam
eden 6 yas cocuklarinin, bilimsel sure¢ ve yaratici disunme becerileri Uzerindeki
etkisini incelemistir. On test son test kontrol gruplu, yari deneysel modelin
kullanildigi arastirmada bir devlet anaokuluna devam eden, 18'i deney, 22'si kontrol
grubunda olmak Uzere toplam 40 ¢ocuk yer almistir. Calisma sonucunda yaratici

dusunce testinin akicilik, orjinallik, basliklarin soyutlugu, zenginlestirme, erken
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kapamaya direng alt boyutlarinda; bilimsel sure¢ becerileri testinin gozlem,
siniflama, 6lgme, tahmin etme, verileri kaydetme ve sonug ¢ikarma alt boyutlarinda
STEM+Drama Programi uygulanan deney grubu lehine anlamh diuzeyde fark
bulunmustur. Arastirmacilar STEM+Drama Programi’nin ¢ocuklarin yaratici
dusunme ve bilimsel sureg becerilerinin geligsimi Uzerinde olumlu bir etkisi oldugunu

belirtmislerdir.

Deniz-Ozgdk (2019), calismasinda okul éncesi dénem cocuklarinin STEM
temelli sinif i¢i etkinliklerde problem ¢6zme ve biligsel dusinme becerilerini
incelemeyi amacglamistir. Tek grup sadece son test yari-deneysel desende
gerceklestirilien calismada 93 c¢ocuk katihmci olarak yer almistir. Calismada
cocuklarla 8 gunlik STEM temelli etkinlikler gergeklestiriimistir. Calisma
kapsaminda ¢ocuklarin tasarim cizimleri, bireysel ve grup tasarimlari, gérismeler,
etkinlik sonrasi yansitici disunme ve degerlendirme olgegi ile nitel ve nicel veriler
elde edilmistir. Arastirma sonucunda uygulamanin g¢ocuklarin problem ¢6zme
adimlarini 6grenmelerine ve bilissel disinme becerileri kazanmalarina katki

sagladigl sonucuna ulagiimigtir.

Guldemir (2019), aciklayici durum galismasi olarak desenledigi calismasinda
okul 6ncesi donem c¢ocuklarina yonelik STEM etkinlikleri gelistirmeyi ve bu
etkinliklerin  ¢ocuklarin  yaraticillik duzeyleri Uzerindeki etkisini incelemeyi
amaclamistir. Veri toplama araci olarak Turkge'ye uyarlanan Torrance Yaraticilik
Yaratici Dustiinme Testi Sekilsel Form A ve B (Aslan, 2001) mulakat notlari ve saha
notlarinin kullanildigi ¢alismada 60 okul dncesi donem ¢ocugu ve 4 okul oncesi
egitimcisi katilimci olarak yer almistir. Arastirma sonucunda gelistiriien STEM
etkinliklerinin 5-6 yas grubundaki okul éncesi donem ¢ocuklarinin gelisim alanlarini
desteklemek icin uygun oldugu ve cocuklarin yaraticilik duzeylerini (orijinallik,
akicilik, zenginlegtirme, basliklarin soyutlulugu ve erken kapamaya direng
boyutlarinda) anlamli derecede arttirdigi gértlmagtar.

Glngen, Uyanik ve Akman (2019), karma arastirma yontemi ile
desenledikleri arastirmalarinda okul 6ncesi dgretmenlerinin STEM yaklasimina
yonelik disuncelerini ve STEM anlamsal algilarini belirlemeyi amaclamislardir.
Bagimsiz anaokullarinda gorev yapan 30 okul 6ncesi 6gretmeninin katilimci olarak
yer aldigi arastirmada veriler arastirmacilar tarafindan geligtirilen gérisme formu ve
STEM Semantik Farkindalik Olgegi (Kizilay, 2017) kullanilarak elde edilmistir.
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Arastirma sonucunda okul o6ncesi 6gretmenlerinin STEM alanlarina yonelik
anlamsal algilarinin olumlu oldugu fakat STEM yaklagsimina yoénelik bilgilerinin
yeterli duzeyde olmadigi ve STEM yaklasiminin erken yaslardan baslanarak

uygulanmasina yonelik olumsuz goéruglere sahip olduklari goralmustur.

Karamete-Gozcl (2019), calismasinda okul dncesi 6gretmenlerinin aldiklari
STEM egitici egitimine iliskin dislncelerini ve sinif i¢i egitsel uygulamalarini
incelemigtir. Nitel arastirma deseninin kullanildigi g¢alismada Milli Egitim
MaduarlGgd’nan STEM konulu hizmet ici egitimi almis 10 okul 6ncesi 6gretmeni
katihmci olarak yer almigtir. Arastirmada verilerin toplanmasinda yari
yapilandiriimis gorugsme ve gozlem tekniklerinden yararlaniimistir. Arastirma
kapsaminda STEM egitimi alan okul dncesi 6gretmenlerinin STEM egitimine iligkin
olumlu bir tutuma sahip olduklar fakat muhendislik ve fen alaninda uygulamalar
gerceklestirmede zorluk yasadiklari, okul 6ncesi egitim kurumlarinin STEM’e
yonelik fiziksel kapasitelerinin uygun olmadigi, etkinlik uygulama slresinin yetersiz

oldugu sonuglarina ulagiimigtir.

Ozturk, Yimaz-Tizin, Cakir-Yildinm (2019), vaka incelemesi olarak
desenledikleri arastirmalarinda 14 hafta stren STEM uygulamalari iceren
laboratuvar uygulamalari se¢meli dersi kapsaminda 6gretmen adaylarinin fen
egitiminde STEM uygulamalarina yonelik 6z yeterlik inang ve gorugslerini
incelemiglerdir. Okul dncesi egitimi programinda egitim goren 17, fen bilimleri egitimi
programinda egitim goéren 1 6gretmen adayinin yer aldigi ¢alismada veri toplama
araci olarak Fen Egitiminde STEM Uygulamalari Oz-Yeterlik Olgedi (Tekkaya,
Cakiroglu ve Ozkan, 2004), arastirmacilar tarafindan hazirlanan gériisme protokoli
ve tanimlayici bilgiler anketi kullaniimistir. Calisma sonucunda o6gretmen
adaylarinin STEM uygulamalarini gelecekteki dersleri ile butlnlestirmeye yonelik

Oz-yeterlik inancglarinin olumlu yonde gelistigi goralmustar.

Unal (2019), galismasinda etkinlik temelli STEM egitiminin okul éncesi
dénem cocuklarinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemeyi amaclamistir. On
test, son test kontrol gruplu yari deneysel desende tasarlanan arastirmada 19'u
deney, 29'u kontrol grubunda olmak tzere toplam 48 ¢ocuk yer almigtir. Calisma
kapsaminda deney grubunda arastirmaci tarafindan hazirlanan etkinlik temelli
STEM egitimi uygulamalari gergeklestirilirken kontrol grubunda bilimsel sireg

becerilerine yonelik herhangi bir uygulama gergeklestirimemistir. Calismada veri
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toplama araci olarak arastirmaci tarafindan hazirlanan kisisel bilgi formu ve Okul
Oncesi Bilimsel Sire¢c Becerileri Olgegi (Buyiktaskapu, 2010) kullaniimistir.
Calisma sonucunda etkinlik temelli STEM egitimi uygulamalarinin c¢ocuklarin

bilimsel sureg becerilerini gelistirmede etkisinin oldugu gorulmustur.

Uret (2019), arastirmasinda STEM egitiminin 5 yas gocuklarinin yaraticiliklari
Uzerindeki etkisini incelemistir. On test son test kontrol gruplu yari deneysel
yontemde tasarlanan galismada kullanilan aragtirmada 15’'i deney, 15’i kontrol
grubunda olmak uzere toplam 30 ¢ocuk katimci olarak yer almistir. Arastirma
kapsaminda deney grubunda yer alan ¢gocuklara MEB Okul Oncesi Egitim Programi
dogrultusunda 6gretmen tarafindan planlanan etkinliklere ek olarak haftada tg¢ defa
olmak Uzere 8 hafta boyunca STEM egitimi etkinlikleri uygulanmig, kontrol grubunda
sadece MEB Okul Oncesi Egitim Programi dogrultusunda 6gretmen tarafindan
planlanan etkinlikleri gerceklestiriimigtir. Arastirmada veri toplama araci olarak
kisisel bilgi formu ve Torrance Yaratici Distinme Testi Sekilsel A Formu ve Sekilsel
B Formu kullanilmigtir. Yapilan arastirmanin sonucunda deney ve kontrol grubu 6n
test ve son test toplam puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmus ve uygulanan STEM etkinliklerinin 5 yas c¢ocuklarinin yaraticiliklari

uzerinde etkili oldugu gorulmustar.

Vurucu (2019), erken c¢ocukluk dodneminde bilim ve muhendislik
uygulamalarinin gocuklarin bilimsel sureg, karar verme ve problem ¢bézme becerileri
uzerindeki etkisini incelemeyi amaglayan bir calisma gerceklestirmigtir. Karma
yontemde desenlenen arastirmanin nicel boyutunda zayif deneysel desen, nitel
boyutunda ise durum calismasi yontemleri kullaniimigtir.  Arastirmanin
katilimcilarini 6zel bir okulda egitim alan 5 yasindaki 14 ¢ocuk olusturmustur.
Cocuklara arastirmaci tarafindan7 gun suren 4 STEM etkinligi uygulanmigtir.
Calismada veriler Karar Verme Becerileri Testi, Bilimsel Sire¢ Becerileri Testi
(Sahin, Yildinm, Sdrmeli ve Guven, 2018), Problem Cb6zme Becerileri Sorulari
araciligi ile elde edilmistir. Arastirma sonucunda STEM etkinliklerinin; égrencilerin
bilimsel streg¢ becerileri ve problem ¢dézme becerileri Uzerinde olumlu etki yaptigi;

karar verme becerisi Uzerinde sinirli dizeyde etkili oldugu gorulmustar.

Erken c¢ocuklukta STEM egitimine iligkin uluslararasi c¢alismalar.
Sackes, Flevares, Gonya, Trundle (2012), butunlestiriimis fen ve matematik

yontemleri dersinin aday erken c¢ocukluk egitimcilerinin bu igerik alanlarini
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batinlestirme konusundaki yeterliklerine iligkin inanglari Uzerindeki etkisini
arastirmislardir. iki deney grubunun yer aldigi, yari deneysel desende tasarlanan
arastirmaya 34 aday erken cocukluk egitimcisi katiimistir. Her iki deney grubuna da
8 hafta suren fen ve matematik yontemleri dersi verilmigtir. Deneysel uygulamanin
ilk 4 haftallk zaman diliminde bir gruptaki katilimcilar sabah oturumunda fen
yontemleri dersi, diger gruptaki katilimcilar matematik yontemleri dersi almigtir.
Uygulama surecinin ikinci 4 haftalik zaman diliminde ise ilk 4 hafta boyunca fen
yontemleri dersi alan grup matematik yontemleri dersi; matematik yontemleri dersi
alan grup fen yéntemleri dersi almistir. Her iki gruba da tim katilimcilarin bir araya
geldigi 6gleden sonraki oturumlarda, 8 hafta boyunca butlnlestirme hakkinda egitim
verilmistir. Calismada veriler 6n ve son test olarak uygulanan Fen Ogretimi
Ozyeterlik inang Olgegi (Riggs & Enochs, 1990) ve Matematik Ogretimi Ozyeterlik
inang Olgegi (Enochs, Smith, & Huinker, 2000) ve acgik uclu bir anket aracihgiyla
toplanmistir. Arastirma sonuglari hem 6n hem de son testlerde katihmcilarin fen
ogretimine yonelik yeterlik inanglari ve matematik ogretimine yonelik yeterlik
inanglari arasinda bir iligki oldugunu ortaya koymustur. Bununla birlikte 6n test ve
son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goérilmustar.
Arastirmada kullanilan uygulama surecinin erken ¢ocukluk egitimcisi adaylarinin fen
ve matematigi butinlestirme konusundaki yeterliklerine iliskin inanglarini artirmada

etkili oldugu ortaya koyulmustur.

Aguilar (2016) okul 6ncesi egitim basamaginda egitimcilerin STEM’i nasil
kavramsallastirdiklarini ve ¢ocuklar ve 6grenmeleri igin STEM'in erken 6grenme
ortamlarina ilgi ¢ekici bir sekilde nasil butunlestirilebilecegini belirlemeye yonelik
g6zlem ve gorusme tekniklerini kullanarak nitel bir arastirma gergeklestirmistir.
Calismada STEM konusuna iliskin egitsel alt yapiya sahip ve kuguk ¢ocuklarla
calisma deneyimi olan 4 egitimci yer almigtir. Aragtirmaci okul 6ncesi donemde
STEM egitiminin batUnlestiriimesinde ¢ocuklara ¢ok yonli édrenme deneyimi
saglayan cesitli uygulamali (hands on) etkinliklerin sunuldugu, STEM’e iligkin
kavram ve kelimelerin yasa uygun bir sekilde vurgulandigi, cok amagli ve agik uglu
araclarin kullanildigi, c¢ocuklarin kendi dusuncelerini yazarak ya da gizerek
belgelendirmeye ve digerleri ile paylagsmaya tesvik edildigi, ailelerle ig birliginin
saglandigi ve olumlu iligkilerin inga edildigi sonuglarina ulasmistir. Bununla birlikte

arastirma kapsaminda egitimcilerin STEM yaklasimini ¢ocuklarin ilgileri, katilimlar
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Uzerine kurulu ve cocuklarin bazi durumlarla zorlandiklari, risk aldiklari, hatalar
yaptiklari ve boylece 6grenme surecine devamliliginin saglandigi ogrenmeye

yonelik butunlestiriimig bir yaklasim olarak ele aldiklari sonucuna ulagiimistir.

Aldemir ve Kermani (2016) okul 6ncesi donem cocuklarinin STEM alanlarina
yonelik bilgi ve becerilerini desteklemek ve ayni zamanda okul oncesi
ogretmenlerinin gunlik planlarinda STEM kavramlarini bitlnlestirmeye yonelik
tutumlarint ve mesleki becerilerini gelistirmek igin bir STEM egitimi modeli
planlamayi ve uygulamayl amaglayan bir c¢alisma gergeklestirmiglerdir. Yari
deneysel desende tasarlanan arastirmada 4 okul oncesi O6gretmeni ve bu
ogretmenlerin siniflarinda egitim alan toplam 62 ¢cocuk katilimci olarak yer almistir.
Arastirma kapsaminda hem nicel hem de nitel veriler toplanarak katilimcilarin
surecteki ilerlemeleri ve kazanimlari belgelendiriimigtir. Arastirma sonuglari, okul
oncesi donem cocuklarinin iyi planlanmig, tesvik edici ve gelisimsel olarak uygun
etkinliklerle desteklendiklerinde STEM alanlarinda daha ylksek diizeyde anlayisa
sahip olabildiklerini ve 6gretmenlerin ise STEM egitimine yonelik sunulan mesleki
gelisim destegi ile STEM alanlarina yonelik bilgi ve becerilerinin gelistigi; STEM
etkinlikleri planlama ve uygulamaya yonelik kendilerine guvenlerinin arttigini

gOstermisgtir.

Kazakoff, Sullivan ve Bers (2013), arastirmalarinda STEM miknatis okulunda
1 haftalik yogun robotik ve programlama atdlyesinin okul dncesi donem g¢ocuklarinin
siralama becerisi Uzerindeki etkisini incelemiglerdir. Arastirmada 29'u deney
grubunda, 13’0 kontrol gurubunda olmak Uzere toplam 42 okul oncesi donem
gocugu yer almistir. Deney grubunda 1 hafta boyunca robotik ve kodlama atdlyesi
gergeklestiriimig, kontrol grubunda ise robotik ve kodlamaya iligkin herhangi bir
uygulama gergeklestiriimemistir. Her iki gruptaki ¢ocuklar arastirmacilar tarafindan
olusturulan resim siralama kartlari araciligiyla uygulama dncesinde ve sonrasinda
deg@erlendiriimislerdir. Deney grubunda yer alan ¢ocuklarin siralama becerilerine
iliskin 6n ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark gérulirken, kontrol grubunda
yer alan c¢ocuklarin puanlari arasinda anlamli  bir farklihk gdérulmemigtir.
Arastirmacilar, 1 haftalik yogun robotik ve programlama atdlyesinin okul éncesi
donem c¢ocuklarinin siralama becerisi Uzerinde olumlu bir etkisi oldugunu

belirtmislerdir.
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Haden vd. (2014), bir mizede kolaylastiriimis bir egitim programinin, STEM
hakkinda aile sohbetlerini ve cocuklarin 6grenmelerini tesvik etmede etkililigini
incelemiglerdir. Calismada 130 aile ve gocuklari yer almistir. Sergi 6ncesinde aileler
bir temel muhendislik ilkesi ve ayrintili soru sorma hakkinda egitim alma durumu
agisindan farklilasan dort gruba rast gele atanmiglardir. Arastirma sonucunda, soru
sorma hakkinda egitim almanin ailelerin neden sorulari (wh- questions) sorma
sayisini egitim almayanlara gore iki katina g¢ikardigi gorilmustur. Muhendislik
ilkesine iligkin egitimin hem ailelerin hem de ¢ocuklarin STEM ile ilgili konugsmalarini

tesvik ettigi sonucuna ulasiimigtir.

Ing (2014), calismasinda ebeveynlerin motivasyonel uygulamalari ile
cocuklarin matematik basarisi ve STEM kariyerlerine devam etmeleri arasindaki
iliskiyi incelemistir. Bulgular, ebeveynlerin matematige 06zgl, igsel olarak
odaklanmis motivasyonel uygulamalari ile gocuklarin matematik basarilari ve STEM

kariyerlerine devam etmeleri arasinda pozitif bir iliski oldugunu goéstermistir.

Bagiati ve Evangelou (2015) calismalarinda bir okul dncesi egitimcisi ile i
birligi icinde miuhendislik alaninin 6n planda oldugu bir STEM egitimi programinin
gelistirilme surecini ve bu programin uygulama surecinde ogretmenin deneyimini
ortaya koymayl amaclamiglardir. Calismada 6gretmenin STEM egitimi programini
uygulama surecinde c¢esitli kolaylastirici ve zorlastirici etmenlerle karsilastigi ortaya
koyulmustur. Kolaylastirici etmenlerin baginda 6gretmenin motivasyonunun geldigi,
zorlastirici etmenler arasinda ise 6gretmenin muhendislik igerigine iliskin kaygisi ve
zaman, planlama ve katilim gibi uygulamaya donuk kisithliklarin yer aldigi sonucuna

ulasiimistir.

Lamb, Akmal, Petrie (2015), anasinifi-5. sinif duzeyinde butunlestiriimis
STEM egitimi programinin igerigini, bilissel ve duyussal c¢iktilarini arastirmayi
amacladiklari  bir galisma gercgeklestirmislerdir.  Arastirma  kapsaminda
“Butunlestiriimis bir STEM programinin gocuklarin bilim ve teknolojiye yonelik 6z-
yeterlikleri ve ilgileri Gzerindeki etkisi nedir?, Butunlestirilmis bir STEM programina
katilmak ogrencilerin zihinsel dondirme ve uzamsal gorsellestirme ile ilgili bilissel
bir degisiklik yaratiyor mu?, Duyus, bilis ve bilim igerik puani sonuglari arasindaki
iliski nedir?” sorularina yanit aranmistir. Calismada anasinifi, 2. sinif ve 5. sinif
dizeyinde egitim alan 111’i uygulama, 143’U kontrol grubunda olmak lGzere toplam

254 cocuk katilimci olarak yer almistir. Uygulama grubunda 6gretmenin STEM
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icerigine agikga yer verdigi STEM programina yer verilirken, kontrol grubunda
herhangi bir STEM programi uygulanmamis ve STEM 6n plana ¢ikarilmamistir.
Sonuglar 6z yeterlik, bilime yonelik ilgi, uzamsal gorsellestirme ve zihinsel dondirme
yapilari agisindan iki grup arasinda uygulama grubu lehine anlamli farkhlik oldugunu

gOstermigtir.

Bagiati ve Evangelou (2016) yaslari 3 ile 5 arasinda degisen 18 okul dncesi
dénem c¢ocugu ile gozleme dayali nitel bir arastirma gergeklestirmislerdir.
Calismada cocuklarin bloklarla inga oyunu suresince muhendislik davraniginin
onculu ya da belirtisi olan durumlar gosterip gosteremedigini incelemek igin gocuklar
dort ay boyunca gozlenmis ve tum surecin goruntu kayitlari alinmistir. Arastirma
sonuglari gocuklarin hedef odakh tasarim, problem ¢dzicu dusunme, yenilikgilik,

orunta tekrari ve tasarim test etme gibi beceriler sergilediklerini gostermistir.

Hernandez, Rana, Alemdar, Rao & Usselman (2016), cocuklari K-12
duzeyinde egitim alan Latin Amerikali aileler ile gerceklestirdikleri calismalarinda
ailelerin STEM egitimi hakkindaki inanglarini, STEM alanlarindaki kariyerlere iligkin
farkindaliklarini ve ilgilerini ve algiladiklari egitsel zorluklari ortaya koymayi
amaclamislardir. Karma yontem ile desenlenen calismada nicel veriler anket, nitel
veriler ise gorismeler yoluyla elde edilmistir. Calisma kapsaminda, Latin Amerikali
ebeveynlerin ¢ocuklarinin daha iyi bir gelecek icin Universiteye gitmeleri gerektigini
ve kariyer kararlarinin kendi tercihlerine bagh olmasi gerektigini dusundukleri;
STEM Kkariyerlerinin Latin Amerikalilar icin énemli olduguna inandiklari ve
cocuklariyla STEM alanlarinda bir is sahibi olmak Uzerine konusmalar
gerceklestirdikleri sonucuna ulasilimistir Bununla birlikte Latin  Amerikali
ebeveynlerin ¢ocuklarinin egitimi i¢in algiladiklari zorluklar arasinda maliyet,
gocmenlik durumu, bilgi eksikligi ve dil engelleri gibi ¢esitli durumlarin oldugu

gorulmustar.

Park, Dimitrov, Patterson ve Park (2017) erken cocukluk egitimcilerinin
STEM egitimine hazir bulunusluklarina yonelik inanglarini incelemek amaciyla bir
arastirma yuratmaslerdir. Arastirmada anasinifi-3. sinif dizeyinde gérev yapan 830
erken cocukluk egitimcisi yer almistir. Gergeklestirilen gizli sinif analizi sonuglari,
calisma o6ncesinde bilinmeyen iki 6gretmen sinifini ortaya koymus ve 6gretmenlerin
STEM 6gretimine hazir olma inan¢ duzeylerinde 6nemli farklihklar oldugunu

géstermistir. Ogretmenlerin deneyimlerinin ve STEM’in énemi ve STEM egitimindeki

58



potansiyel zorluklar hakkindaki farkindaliklarinin 6gretmenlerin gizli siniflara
ayrilmasinda rol oynadigi gorulmustir. Calisma kapsaminda 6gretmenler STEM
egitimine yonelik karsilastiklari zorluklari (i) zaman eksikligi, (ii) kaynak eksikligi, (iii)
mesleki gelisim eksikligi, (iv) yonetsel destek eksikligi, (v) STEM konularina 6zellikle
muhendislik alanina iligkin bilgi eksikligi, (vi) aile katihmda eksiklik, (vii) ¢alisma
arkadaslarinin is birligi konusundaki isteksizlikleri olarak belirtmiglerdir. Calisma
sonuglari 6gretmenlerin erken ¢ocukluk STEM egitiminin dnemini anlamalarinin
yani sira STEM disiplinlerine ve STEM egitimine iliskin olasi zorluklara iligkin bilgi
kazanmalarini saglayacak mesleki gelisim uygulamalarina ihtiya¢ oldugunu isaret

etmistir.

Saleh (2017), lise sonrasi egitim alan d6gretmenlerin erken gocukluk egitim
ortamlarinda STEM alanlarini butlnlestirmeye iliskin bilgi, 6z yeterlik ve guven
duzeylerini incelemistir. Aragtirmada ogretmen egitimine katillan ve ¢ogu Latin
Amerikal ve yaklasik olarak %50’si 6gretmenlik deneyimine sahip olan 47 katilimci
yer almistir. Calisma kapsaminda katilimcilarin o6gretmenlik deneyimine
bakilmaksizin STEM 06gretimine yonelik guvenlerinin ve 0z yeterliklerinin yuksek
dizeyde oldugu fakat pedagojik ve STEM alanlarina iligkin bilgilerinin disuk

duzeyde oldugu sonucuna ulagiimigtir.

Tippett ve Milford (2017), STEM etkinliklerinin okul 6ncesi egitime nasil dahil
edildigini incelemek, ¢ocuklarin STEM kavramlariyla olan etkilesimlerini kesfetmek
ve ebeveynlerin genel olarak STEM ve c¢ocuklarinin deneyimledigi STEM
hakkindaki fikirlerini arastirmak amaciyla bir arastirma gercgeklestirmislerdir.
Calismada okul dncesi donem g¢ocuklarina gesitli STEM etkinlikleri sunulmustur.
Ebeveynlerden anket yoluyla elde edilen verilerin analizi sonucunda ebeveynlerin
STEM egitimine yonelik olumlu goérlise sahip oldugu gorulmustur. Ebeveynler,
cocuklarinin siniflarinda gergeklestirilen etkinliklerden haberdar olduklarini fakat
STEM’e iliskin daha fazla bilgiye ihtiya¢ duyduklarini belirtmiglerdir. Ebeveynler
STEM etkinliklerine katilim konusunda diguk duzeyde egilim gdstermekle birlikte
okul diginda c¢ocuklar ile etkilesim kurarken STEM etkinliklerinden nasil
yararlanacaklari konusunda bilgi kazanmak istemiglerdir. Ebeveynler genel olarak
STEM’in egitsel agidan 6nemli oldugunu vurgulamiglar fakat STEM’in ekonomik

yonda ile ilgilenmemislerdir.
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Donnelly-Smith (2018) calismasinda erken ¢ocukluk egitimcilerinin STEM
konularina yonelik 6z yeterliklerini ve 6z yeterliklerine etki eden faktorleri belirlemeyi
amaclamistir. 3-8 yas araligindaki cocuklara egitim veren 43 egitimcinin yer aldigi
calismada veri toplama araci olarak STEM’e Yénelik Oz Yeterlik ve Tutum Olgegi
kullaniimistir. Calisma sonucunda, 6gdretmenlerin STEM konularinin 6gretimine
yonelik dusuk diuzeyde 6z yeterlilige sahip olduklari ve STEM konularina ve 6gretim
tekniklerine iligkin dogrudan &gretimin oOgretmenlerin guven olusturmalarina
yardimci oldugu bulunmustur. Buna ek olarak destekleyici ve igbirlikgi ¢alisma
arkadaslarinin varligi ve erken ¢ocukluk egitiminde STEM'in 6nemine iliskin ylksek
duzeyde algiya sahip olmanin 6z yeterlik duygusunun gelisimini destekledigi de

gOrulmustar.

Durkin (2018) STEM etkinliklerine katilimin okul éncesi donem c¢ocuklarinin
is birligine dayali 6grenme becerilerinin gelisimini destekleyip desteklemedigini
belirlemeye yonelik bir arastirma gercgeklestirmistir. Yaglar1 4 ile 5 arasinda degisen
6 cocugun yer aldigi arastirmada gocuklara hava durumunu ele alan STEM
etkinlikleri sunulmustur. Uygulama dncesinde ve sonrasinda ¢ocuklarin is birligine
dayali 6grenme becerileri degerlendirilmistir. Arastirma sonuglari, ¢ocuklarin
sunulan STEM etkinliklerine katilarak is birligine dayali 6grenme becerilerini

geligtirebildiklerini gostermistir.

Jamil, Linder ve Stegelin (2018), bir gunlik mesleki gelisim konferansina
katilan okul 6éncesi egitimcilerinin STEM disiplinlerini ve sanati birlestiren bir
yaklasim olan STEAM yaklasimina iliskin inanglarini ortaya koymaya yoénelik karma
yontemle desenlenmis bir aragtirma gergeklestirmislerdir. Konferansa katilan 41
okul éncesi egitimcisinin yer aldigi ¢alismada veriler 6’li Likert tipi yanit kategorisine
sahip bir anket ve vyari yapilandirimis gérismeler araciigi ile toplanmigtir.
Arastirma kapsaminda, okul éncesi egitimcilerinin STEAM egitiminin amacina ve
uygulanmasina iligkin fikirlerinin, STEAM egitimini basarnli bir sekilde

uygulayabilmeye yonelik destek ihtiyaglarinin farkhlastigi sonucuna ulasiimigtir.

Park, Park ve Bates (2018), 6-7 yaslarindaki 3 ¢ocuk ile gergeklestirdikleri,
durum galismasi olarak desenledikleri arastirmalarinda bir STEM etkinligi strecinde
muhendislik tasarim uygulamalari araciligiyla c¢ocuklarin hacim kavramini
anlayiglarint ve ele aliglarini incelemiglerdir. Arastirmada ¢ocuklarin oyun

hamurundan gemi yaparlarken muhendislik tasarim uygulamalarini kullandiklari,
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hacim kavramini anlamalarina ve uygulamalarina yardimci olan oyun tabanl bir
STEM etkinligi gelistirilmistir. Calisma kapsaminda veriler, gérismeler, Urlnlerin
resimleri ve saha gozlem notlari ile elde edilmistir. Bulgular, ¢cocuklar muhendislik
problemlerini farkl olg¢utler kullanarak tanimladiklarinda ortak modelin sezgisel
oldugunu gostermistir. Ayrica, c¢ocuklarin muhendislik problemlerine yonelik
¢6zumlerinin deneyimlerine dayali fikirleri ile, hacim kavramina yonelik anlayislarini
nasil ifade ettiklerinin ise hacmi nasil yapilandirdiklari ile iligkili oldugu goralmuagtur.
Cocuklarin muhendislik tasarim uygulamalari ile hacim kavramini asamali olarak

anladiklari sonucuna ulasiimigtir.

Sheehan, Hightower, Laricella ve Wartella (2018), ebeveynlerin STEM
alanlarina iligkin iletisim araglarina yonelik tutumlarinin ve ailede STEM kariyerine
sahip bir Gyenin olmasinin ¢ocuklarin fen ve matematige iliskin iletisim araglarini
kullanimi ile iligkili olup olmadigini ve bunlarin gocuklarin fen ve matematik
becerilerini yordayip yordamadigini arastirmiglardir. Okul éncesi dénemde ¢ocugu
olan 296 ebeveynin katildigi ¢galismada veriler gevrimici bir anket araciligiyla elde
edilmistir. Gergeklestirilen regresyon analizleri, ebeveynlerin fen ve matematige
iligkin iletisim araglarina yonelik olumlu tutumlarinin c¢ocuklarin bu araclari
kullanimini olumlu yénde yordadigini géstermistir. Ailede STEM alanlarinda kariyer
sahibi bir Uyenin olmamasinin ise olumsuz bir yordayici oldugu gorulmustur.
Cocuklarin bilim ve matematige iligskin iletisim araglarini kullanmasinin bilim ve
matematik becerileri ile negatif iliskisi oldugu elde edilen sonuglar arasindadir.
Bununla birlikte, ailesinde STEM alanlarinda kariyere sahip bir Gye olmayan ve bilim
ve matematige iligkin iletisim araclarini yuksek dizeyde kullanan gocuklarin bilime
ve matematige iliskin becerilerinin diger gocuklara goére daha diusuk dizeyde oldugu

gOrulmustar.

Simoncini ve Lasen (2018) Avustralya erken ¢ocukluk egitimcilerinin STEM
egitimini nasil kavramsallastirdiklarini ve erken ¢ocukluk déneminde STEM
egitiminin énemine iligkin inanglarini ortaya koymayi amagclamislardir. Calismada
okul dncesi egitimde STEM egitiminin vurgulandigi bir mesleki egitim calistayina
katilan 117 okul oncesi egitimcisi yer almistir. Veriler, egitimcilere caligtay
oncesinde sunulan acik ucglu sorulardan olusan bir anket formu ile elde edilmistir.
Arastirma sonucunda egitimcilerin buyuk bir bolimunin STEM'’i ayr disiplinler

olarak kavramsallastirdigi, bunu sirasiyla uygulamali ve/veya oyun tabanl
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ogrenme, zihin aligkanliklari ve butunlegtiriimis disiplinler kavramsallagtirmalarinin
takip ettigi gértlmastir. Katilimcilarin gogu okul éncesi donemde STEM egitiminin
zihin aligkanliklari geligsimine destek sagladigini, ¢ocuklarin daha sonraki STEM
ogrenmelerinde basarili olmalari igin temel olusturdugunu, gocuklari gelecekteki
kariyerlere ve toplumsal gugcluklere hazirladigini; eglenceli ve heyecan verici
ogrenme firsatlari sundugunu belirterek okul éncesi dénemde STEM egitiminin
onemli oldugunu vurgulamistir. Bununla birlikte arastirma sonuglarn katilimcilarin
okul Oncesi donemde cocuklarin sosyal-duygusal geligsiminin STEM egitiminden

daha onemli oldugunu dugunduklerini ortaya ¢ikarmistir.

Lippard, Lamm, Tank, & Choi (2019), karma yontem ¢oklu durum calismasi
olarak desenledikleri ¢alismalarinda okul 6ncesi egitim siniflarinda muhendislik
oncesi dusunmenin nasil gérundugunu ortaya koymaya ¢alismiglardir. Calismada 9
okul 6ncesi 6gretmeni ve bu 6gretmenlerin siniflarinda egitim alan ¢ocuklar katilimci
olarak yer almis, veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan olusturulan
erken miihendislik gézlem araci, Okul Oncesi Egitim Ortami Degerlendirme Olgegi-
3 (ECERS-3, Harms, Clifford, & Cryer, 2015) ve Mihendislik Ogretimi Oz Yeterlik
Olgegi (Yoon, Evans, & Strobel, 2014) kullaniimistir. Arastirma sonucunda
cocuklarin  zihin aliskanliklari ile mesgul olduklari, c¢ocuklarin materyallere
erisimlerinin ve kendi ilgilerine gore problem olusturma zamaninin ¢ok onemli
oldugu ve cocuklarin zihin aligkanliklari gosterdiklerinde 6gretmenlerin genellikle
katilimer olmadiklari bulunmustur. Ozellikle, 5 yildan fazla deneyime sahip olan ve
davranig yonetimi ve 6grenme sureclerine ¢ocuklari dahil etme ile ilgili daha dusuk
duzeyde yeterlige sahip olan 6gretmenlerin siniflarinda mahendislik aliskanliklarinin
olmadidi ya da ¢ok az oldugu gorulmustur. Bu durum égretmenlerin mihendislige
0zgu mesleki gelisim desteginden 6nce gocuklarin 6grenme etkinliklerine katilimini
saglama ve sinif ydnetimi konularinda destege ihtiyaglari oldugunu

dusundurmustuar.

MacDonald, Huser, Sikder ve Danaia (2019), ¢calismalarinda mesleki gelisim
caligtaylar1 Uzerine kurulu, multidisipliner bir yaklasima sahip ve cesitli STEM
konularini kapsayan, okul dncesi egitimcileri icin STEM’e iligkin bir mesleki gelisim
programini degerlendirmiglerdir. Nitel ydntemle desenlenmis arastirmada farkh
egitim kurumlarinda gérev yapan 30 okul éncesi egitimcisi yer almistir. Arastirma

sonucunda mesleki gelisim programina katilim saglayan egitimcilerin STEM

62



egitimine yonelik yeterliklerinin ve kendilerine duyduklari givenin, gocuklarin STEM
alanlarindaki bilgi ve becerilerine yonelik farkindaliklarinin arttigi sonucuna
ulagilmistir.  Bununla birlikte egitimcilerin  siniflarindaki ¢ocuklarin  STEM
alanlarindaki yeterliklerinin gelistigi belirtilmistir. Arastirma sonucunda STEM’e
iligkin mesleki egitim programina katilimin, katilimcilar ve birlikte ¢aligtiklari gocuklar

icin bir dizi fayda sagladigi ortaya koyulmustur.

Tao (2019), okul Oncesi o6gretmenlerinin butlunlegtiriimis STEM egitimi
uygulama konusundaki tutumlarini ve guvenlerini incelemigtir. Calismada Cin’in
cesitli bolgelerinde gorev yapan ve deneyim ve egitim dizeyi agisindan farklilasan
430 okul oncesi 6gretmeni katilimci olarak yer almistir. Arastirma kapsaminda
veriler 6z bildirime dayali bir anket ve gérisme yoluyla elde edilmistir. Sonuglar, okul
oncesi ogretmenlerinin  STEM egitimine yonelik olumlu tutuma sahip olma
egiliminde olduklarini fakat STEM egitimini uygulama konusunda 6z guven
duymadiklarini ortaya koymustur. Ayrica Cin'in dogu bdlgesinde gdrev yapan
Ogretmenlerin 6z guven duzeylerinin orta ve bati bolgelerde gorev yapan
dgretmenlerden daha yiksek oldugu gérulmistir. Ogretmenlerin deneyimlerinin ve
egitim dizeylerinin STEM egitimine yonelik tutumlari veya 6z glvenleri ile iliskili

olmadigi sonucuna ulagiimigtir.

ilgili Aragtirmalar Ozet. ilgili arastirmalar baghg! altinda erken gocuklukta
STEM egitimine iligkin ulusal alanyazinda yer alan 19, uluslararasi alanyazinda yer

alan 22 arastirma olmak Uzere toplam 41 arastirmaya yer verilmistir.

ilgili arastirmalarda yer verilen (ilkemizde gerceklestirilen erken gocukluk
STEM calismalari kronolojik olarak degerlendirildiginde konuya iligkin 2017 yilinda
2 (Ata-Akturk vd., 2017; Ugras, 2017), 2018 yilinda 4 (Bal, 2018; Basaran, 2018;
Ersoy, 2018; Ugras, & Geng, 2018), 2019 yilinda ise 13 ¢alismanin (Akgay, 2019;
Ata-Aktlrk, 2019; Atik, 209; Aydin, 2019; Cilengir-Gliltekin, 2019; Deniz-Ozgok,
2019; Guldemir, 2019; Glinsen vd., 2019; Karamete-Gozcl, 2019; Oztiirk vd., 2019;
Unal, 2019; Uret, 2019; Vurucu, 2019) gerceklestiriimis oldugu gdriilmektedir. Bu
dogrultuda erken c¢ocukluk STEM arastirmalarinin Ulkemizde oldukga guncel bir

konu oldugu ve son iki yil igerisinde hiz kazandigi sdylenebilir.

ilgili arastirmalarda yer verilen uluslararasi alanyazinda gerceklestirilen

erken g¢ocukluk STEM calismalari kronolojik olarak degerlendirildiginde de benzer
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bir tablo gorulmektedir. Uluslarasi alanyazinda erken ¢ocuklukta STEM egitimine
iligkin caligmalar Ulkemize kiyasla daha erken yillarda yer almaya baglamis olmakla
birlikte (Bagiati, & Evangelou, 2015, 2016; Ing, 2014; Haden vd., 2014; Kazakoff vd.
2013; Lamb vd.,2015; Sacgkes vd., 2012) Tablo 2'de goruldugu tuzere genel egilimin
konunun guncelligini korudugu ve c¢aligmalarin giderek arttigi yonunde oldugu

soylenebilir.

Hem ulusal hem de uluslararasi alanyazinda yer alan galismalar birlikte
degerlendirildiginde ise ilgili arastirmalar baghgi altinda yer alan 2012-2019 yillari
arasinda gergeklestiriimis 41 calismanin %78’inin (%15'i 2017, %24’G 2018, %39’u
2019 yilinda) son 3 yil igerisinde yapilmis oldugu goérilmektedir. Bu durum erken
cocukluk STEM egitimine iligkin caligmalarin guncelligine, gelecek yillarda sayisinin

giderek artacagina isaret etmektedir.

ilgili arastirmalarda yer verilen lilkemizde gergeklestirilen erken cocukluk
STEM calismalari katilimcilari baglaminda degerlendirildiginde ise 10 ¢alismanin
sadece cocuklarla (Akgcay, 2019; Atik, 209; Aydin, 2019; Bal, 2018; Cilengir-
Gliltekin, 2019; Deniz-Ozgdk, 2019; Gildemir, 2019; Unal, 2019; Uret, 2019;
Vurucu, 2019), 6 calismanin sadece 6gretmenlerle (Ersoy, 2018; Glinsen vd., 2019;
Karamete-Gdzcl, 2019; Ozturk vd., 2019; Ugras, 2017; Ugras, & Geng, 2018), 1
¢alismanin ¢ocuklar ve 6gretmenlerle (Basaran, 2018), 1 ¢alismanin ise ¢ocuklar,
ogretmenler ve aileler ile (Ata-Akturk, 2019) gerceklestirildigi gorulmektedir. Genel
olarak degerlendirildiginde c¢ocuklarin c¢aligsmalarin %63’Unde, 6gretmenlerin
calismalarin %42’sinde, ailelerin ise ¢alismalarin %5’inde temsil edildigi sonucuna
ulasilmistir. Bu acidan Ulkemizde gergeklestirilen erken ¢ocukluk STEM egitimi

arastirmalarinda ailelerin en fazla g6z ardi edilen grup oldugu sdylenebilir.

iigili arastirmalar bashginda yer verilen uluslararasi galismalar katilimcilari
acisindan incelendiginde de benzer bir sonuca ulasilmaktadir. incelenen 22
calismaldan 5 galismanin sadece g¢ocuklarla (Bagiati & Evangelou, 2016; Durkin,
2018; Kazakoff vd., 2013; Lamb vd., 2015; Park vd., 2018), 10 ¢calismanin sadece
ogretmenlerle (Aguilar, 2016; Bagiati, & Evangelou, 2015; Donnelley-Smith, 2018;
Jamil vd., 2018; MacDonald vd., 2019; Sackes vd., 2012; Saleh, 2017; Simoncini,
& Lase, 2018; Tao, 2019), 3 calismanin sadece ailelerle (Hernandez vd., 2016; Ing,
2014; Sheehan vd., 2018), 1 calismanin c¢ocuklar ve 6gretmenlerle (Aldemir &
Kermani, 2017), 2 galismanin gocuklar ve aileler ile (Haden vd., 2014; Lippard vd.,

64



2019), 1 calismanin c¢ocuklar, 6gretmenler ve ailelerle (Tippett, & Milford, 2017)
gerceklestirildigi gorulmektedir. Genel olarak dederlendirildiginde c¢alismalarda
%55’lik bir oranla 6gretmenlerin en fazla temsil edilen grup oldugu, bunu %41’lik bir
oranla cocuklarin takip ettigi gorilmektedir. Ailelerin ise galismalarin %27’sinde
temsil edildigi ve erken c¢ocukluk STEM egitimi arastirmalarinda -uUlkemizdeki
duruma kiyasla daha yuksek duzeyde olmakla birlikte- en disuk duzeyde temsil

edilen grup oldugu soylenebilir.

llgili calismalara baghgi altinda sunulan ulusal ve uluslararasi alan yazinda
yer alan 41 calisma katilimcilari baglaminda birlikte degerlendirildiginde ise
cocuklarin galigmalarin %51’inde, 6gretmenlerin ¢alismalarin %49’unda, ailelerin
ise calismalarin %17’sinde temsil edildigi gorulmektedir. Bu durum erken gocukluk
STEM egitimi arastirmalarinin gocuklar ve 6gretmenlerle gergeklestirildigi yonunde
bir genel egilim oldugunu, ailelerin arastirmalarda yeterince temsil edilmedigini
ortaya koymaktadir. Benzer bir sonuca Amerika Ulusal Ebeveyn Ogretmen Dernegi
(2016) tarafindan gercgeklestirilen bir tarama c¢alismasinda da ulasiimigtir.
Calismada STEM egitiminde etkili aile katihimi g¢alismalarinin sinirli oldugu
gorulmustur. Bu dogrultuda ailelerin egitim surecinin bir par¢asi oldugu géz onunde
bulundurularak ailelerin de katihm gosterdigi calismalara gereksinim oldugu
belirtilebilir.

llgili arastirmalarda yer verilen lilkemizde gergeklestirilen erken cocukluk
STEM calismalari konulari agisindan degerlendirildiginde ¢ocuklarin katilimci
oldugu calismalarda STEM egitiminin ¢ocuklarin bilimsel slire¢ becerileri (Atik,
2019; Aydin, 2019; Bal, 2018; Cilengir-Guiltekin, 2019; Unal, 2019; Vurucu, 2019),
problem ¢dzme becerileri (Bal, 2018; Deniz-Ozgdk, 2019; Vurucu, 2019), yaratici
diistinme becerileri (Cilengir-Giiltekin, 2019; Glldemir, 2019; Uret, 2019 ) ve karar
verme becerileri (Vurucu, 2019) gibi biligsel gelisim alanlarina iliskin c¢iktilar
Uzerindeki etkisinin incelendigi gortimektedir. Ogretmenlerin katihmci olarak yer
aldigi calismalarda ise 6gretmenlerin STEM 6gretimine yonelik goruslerinin ve 6z
yeterlik inanclarinin degerlendirildigi gdézlemlenmektedir (Ersoy, 2018; Karamete-
Gozcu, 2019; Gunsen vd., 2019; Oztiirk vd., 2019; Ugras, 2017; Ugras, & Geng,
2018).

ilgili arastirmalarda sunulan uluslararasi c¢alismalar konulari agisindan

incelendiginde ise c¢ocuklarin yer aldigi ¢alismalarda bilimsel sure¢ becerileri,
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muhendislige 6zgu dusunme becerileri gibi biligsel gelisim alanlarina iliskin ¢iktilara
odaklanan g¢alismalarin (Bagiati, & Evangelou, 2016; Kazakoff vd., 2013; Park vd.,
2018) yani sira is birlikgi 6grenme gibi sosyal gelisime vurgu yapan ¢aligmalarin
(Durkin, 2018) oldugu da gorulmektedir. Katilimcilarini 6gretmenlerin olugturdugu
calismalarda ise ulusal alanyazinda oldugu gibi daha ¢ok &gretmenlerin STEM
ogretimine yonelik géruslerine (Bagiati, & Evangelou, 2016; MacDonald vd., 2019),
0z yeterlik inanclarina ve guvenlerine (Donnelly-Smith, 2018; Sackes vd., 2012;
Saleh, 2017; Tao, 2019) odaklanildigi gdzlemlenmektedir.

ilgili calismalara bashgi altinda sunulan tim calismalar genel olarak
deg@erlendirildiginde ¢ocuklarla gergeklestiriien c¢alismalarin  buyuk Olcude
cocuklarin biligsel gelisim alanlari Gzerindeki etkilerinin incelenmesinin hedeflendigi
gorulmektedir. Bu acidan STEM egitiminin bilissel gelisim alaninin yani sira diger
gelisim alanlari Gzerine olasi etkilerinin arastiriimasinin ¢alismalara farkli bir boyut
kazandiracagi belirtilebilir. Ogretmenlerin katilimci oldugu arastirmalarda ise daha
cok ogretmenlerin STEM egitimine iliskin mevcut durumunu gérmeye odaklanildigi
ya da egitimlerle STEM egitimine iligkin bilgi ve becerilerinin artirlmaya ¢alisildigi
g6zlemlenmektedir. Ogretmenlerin STEM egitiminde kendilerini gelistirebilmeleri ve
egitsel uygulamalarinin daha nitelikli olabilmesi igin arastirmacilarla birlikte
calistiklari ve arastirmaci rolinde olduklari c¢aligmalarin gergeklestiriimesinin

gerektigi sdylenebilir.

Tim bu genel tablo erken c¢ocuklukta STEM egitiminin gincelligine ve
onemine igaret ederken ayni zamanda egitimin Ug¢ ayagi olan okul, aile ve toplumun
birlikte egitsel sureglerin ve sonuglarin iyilestiriimesine yonelik calistiklari, hedef
kitlesi ve c¢iktilari daha genis ve kapsamli olan arastirmalara ihtiya¢ oldugunu da

gOstermektedir.
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Tablo 1

ligili Arastirmalar Basliginda Yer Verilen Ulusal Calismalar

Yayin Baslik Katilimci
STEM etkinliklerinin anaokuluna devam eden 6 vyas
Akgay (2019) cocuklarin problem ¢cézme becerilerine etkisi Gocuk
Cocuk
. Okul Oncesi egitimde STEM temelli aile katilimh bir .
Ata-Aktlirk (2019) muhendislik tasarim mufredatinin gelistiriimesi Ogretmen
Aile
Atik (2019) ?TEM"etklrJI_|kler|n|n bilimsel sureg becerileri lizerine etkisi: Cocuk
yas 6rnegi
Aydin (2019) S:I'EM uygu_lanjalarllnlm okul once_3|.ogreln0|ler|rl1|rl1 bilimsel Cocuk
sure¢ becerileri ve biligsel alan gelisimlerine etkisi
FeTeMM etkinliklerinin 48-72 aylik okul 6ncesi gocuklarinin
Bal (2018) bilimsel sure¢ ve problem ¢dézme becerileri Uzerindeki Cocuk
etkisinin incelenmesi
Basaran (2018) OEktljl oncesi egitimde STEM yaklagiminin uygulanabilirligi Q
(Eylem aragtirmasi) Ogretmen
Cilengir-Giiltekin Okul oncesmdg _ egltlmde" drama temelli erken_. S_.TEM
programinin  bilimsel sire¢ ve yaratici dusinme Cocuk
(2019) . L
becerilerine etkisi
Deniz-Ozgék (2019) 60-7.5' ayhk goguklarln STEM _et.klryllklerlnde problem ¢ozme Cocuk
ve biligsel dusunme becerilerinin incelenmesi
ilkokullar igcin STEM programini uygulayan okuléncesi ve
Ersoy (2018) sinif  dgretmenlerinin  STEM  6gretimi  6zyeterliklerinin -~ Ogretmen
incelenmesi
Giildemir (2019) Stll:]sl| Oncesi egitiminde STEM etkinliklerinin yaraticiliga Cocuk
Karamete-Gozci Okul 6ncesi 6gretmenlerin aldiklari STEM egitimine iliskin =~ 4 .
e . - . . Ogretmen
(2019) dusunceleri ve sinif i¢i uygulamalarinin incelenmesi
Unal (2019) 4:§_yg$_ ok_gl oncesi gocukle_lrln_a etklr.1I|.k'te.meII| STEM Cocuk
egditiminin bilimsel sure¢ becerilerine etkisinin incelenmesi
Uret (2019) §TE!\/I ggltlmlpln 5 yas cocuklarinin yaraticiliklari Cocuk
Uzerindeki etkisi
Erken c¢ocukluk doéneminde bilim ve muhendislik
Vurucu (2019) uygulamalarinin 6grencilerin bilimsel slre¢ becerilerine, Cocuk

Ata-Aktark vd.
(2017)

karar verme ve problem ¢ézme becerilerine etkisi

Turkish early childhood education curriculum from the
perspective of STEM education: A document analysis
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Tablo 1’in devami

Yayin Baslik Katihmci
N Okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM semantik algilarinin ve 4.
Giingen vd. (2019) STEM yaklagimina yonelik dugtncelerinin belirlenmesi Ogretmen
. Ogretmen adaylarinin fen egitiminde STEM
Ozturk vd. (2019) uygulamalarina yoénelik 6z-yeterlik inang ve gorislerinin Ogretmen
incelenmesi
Ugras (2017) (J_!(L_J_I oncesi dgretmenlerinin STEM uygulamalarina yonelik Ogretmen
gorusleri
Udras & Gen Okul oncesi G6gretmen adaylarinin  STEM  ogretimi
(2%15) ¢ yonelimlerinin ve STEM egitimi hakkindaki gorislerinin  Ogretmen
incelenmesi
Tablo 2
ligili Arastirmalar Bagliginda Yer Verilen Uluslararasi Calismalar
Yayin Baslik Katilimci
Aldemir & Integrated STEM curriculum: Improving educational outcomes ~ Cocuk
Kermani (2017) for Head Start children Ogretmen
Examining the integration of science, technology, engineering, . _
, and mathematics (STEM) in preschool and transitional ©dretmen
Aquilar (2016) . . . -
kindergarten (TK) classrooms using a social-constructivist
approach
Bagiati & Engineering curriculum in the preschool classroom: The Aaretmen
Evangelou (2015) teacher's experience 9
Bagiati & Practicing engineering while building with blocks: Identifying Cocuk
Evangelou (2016) engineering thinking
Donnelley-Smith  Self-efficacy of early childhood teachers in science, Aaretmen
(2018) technology, engineering, and mathematics 9
. Can providing young children with opportunities to participate
Durkin (2018) in STEM activities encourage cooperative learning? Gocuk
- i i - - i Cocuk
Haden vd. (2014) _Supportlng flamlly conversations and children's STEM learning
in a children's museum Aile
Hernandez vd. : , . . .
(2016) Latino parents’ educational values and STEM beliefs Aile
Ing (2014) Can parents influence children’s mathematics achievement Aile

and persistence in STEM careers?
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Tablo 2’nin devami

Yayin Baslik Katihmci
Jamil vd. (2018) Early chlldhood teacher beliefs about STEAM education after a Ogretmen
professional development conference
Lamb vd. (2015) pevelopment of a cognition-priming model describing learning Cocuk
in a STEM classroom.
Lippard vd. Pre-engineering Thinking and the Engineering Habits of Mind Cocuk
(2019) in Preschool Classroom Aile
MacDonald vd. Effective early childhood STEM education: Findings from the Adretmen
(2019) Little Scientists evaluation. 9
Exploring young children’s understanding about the concept of
Park vd. (2018) volume through engineering design in a STEM activity: A case Cocuk
study
Park vd. (2017) Ea_rly childhood teachers_ bellgfs about readlnes_s for teaching Ogretmen
science, technology, engineering, and mathematics
Preservice early childhood teachers' sense of efficacy for
Sackes vd (2012) integrating mathematics and science: Impact of a methods Ogretmen
course
In-training teachers' knowledge, self-efficacy, and confidence
Saleh (2017) in integrating science, technology, engineering, and math in  Ogretmen
early childhood education settings
Sheehan vd. STEM media in the family context: The effect of STEM career Aile
(2018) and media use on preschoolers’ science and math skills.
Simoncini & Lase Ideas about STEM among Australian early childhood
professionals: How important is STEM in early childhood Ogretmen
(2018) )
education?
Kindergarten teachers’ attitudes toward and confidence for .
Tao (2019 integrated STEM education Ogretmen
Cocuk
Tippett & Milford Findings from a pre-kindergarten classroom: Making the case Aile
(2017) for STEM in early childhood education.
Ogretmen
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Bolum 3

Yontem

Bu bdolimde arastirmanin yontemi ve deseni, katilimcilar ve katilimcilarin
belirlenmesi, veri toplama araglari, programin gelistiriimesi, verilerin toplanmasi ve

verilerin analizi, aragtirmanin i¢ ve dis gecerligi basliklarina yer verilmigtir.
Arastirma Yontemi ve Deseni

Okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklara yonelik hazirlanan havacilik ve ucaklar
temali STEM Egitimi programinin etkililiginin farkh acgilardan (cocuklar, aileler ve
ogretmen agisindan) incelenmesinin amaglandigi bu arastirma karma yéntemde

tasarlanmigtir.

Karma yontem arastirmalari, bir arastirma problemini anlamak igin tek bir
calismada veya bir dizi galismada nicel ve nitel yontemlere dayal olarak verileri
toplama, analiz etme ve “harmanlama” islemi olarak tanimlanabilir (Creswell &
Plano Clark, 2011). Karma yontem arastirmalarinda arastirmacilar, algilamayi ve
dogrulamay! genisletmek ve derinlestirmek icin nitel ve nicel arastirma
yaklasimlarinin 6gelerini bir araya getirirler (Johnson, Onwuegbuzie & Turner,
2007). Karma yontemlerin kullanimindaki temel varsayim hem nicel hem de nitel
yontemlerin bir arada kullaniminin, arastirma probleminin ve sorusunun
anlasiimasinda iki yontemden birinin tek basina kullanimindan daha iyi bir algilama

saglayacagidir (Creswell & Plano Clark, 2018).

Creswell ve Plano Clark (2018) arastirma problemine yanit arama sirecinde
karma yontem kullaniminin netlestiriimesinin ardindan ikinci basamagin arastirma
problemine ve sorularina en iyi uyum saglayan arastirma desenine karar verilmesi
oldugunu belirtmislerdir. Arastirma desenleri, aragtirmalarda veri toplama, analiz
etme, yorumlama ve raporlama iglemleridir ve arastirma yontemine rehberlik
ederler. Arastirma desenleri arastirmanin gergeklestiriimesi sirecine iligkin farkh
modelleri temsil ederler. Her bir model kendine 6zgu 6zelliklere sahiptir ve farkli

sekilde isimlendirilir.

Yontem bilimciler tarafindan karma yontem arastirma desenlerine iligkin
birgok siniflandirma ve isimlendirme yapilmakla birlikte bu desenler i¢in standart bir
terminoloji bulunmamakta (Kroll & Nori, 2009) ve vyillar igerisinde farkli kaynaklarda
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farkh isimlendirmelerin kullanildigini bilinmektedir (Creswell & Plano Cark, 2018).
Alanda karma yontem desenlerine iligkin tipolojinin gegmisten bugune degistigini
belirten Creswell & Plano Clark (2018) guncel ¢alismalarinda farkli kaynaklardan
uyarladiklari iki tablo ile hem kendilerine hem de farkli yontem bilimcilere ait degisen
tipolojilere yer vermiglerdir. Bu ¢alismada arastirma deseninin isimlendiriimesinde
Creswell ve Plano Clark’in (2018) son tipolojisi temel alinmis ve arastirma deseni
isimlendirilmigtir.

Creswell & Plano Clark (2018) karma arastirma planlama surecine yonelik U¢
temel karma yontem desenini 6nermektedirler. Bunlar agimlayici sirali (explanatory
sequential design) desen, kesfedici sirali (exploratory sequential design) desen ve

yakinsayan (convergent design) desendir.

Daha 6nceden agimlayici desen olarak adlandirilan agimlayici sirali desen,
iki farkli ve etkilesimli asamadan olusur. Desen, nicel verilerin toplanmasi ve analizi
ile baslar. ilk asamayi, elde edilen nicel sonuclari aciklamak ya da genisletmek

amaciyla nitel verilerin toplanmasi ve analizi takip eder.

Onceden kesfedici desen olarak adlandirilan kesfedici sirali desen
arastirmalari, ilk asamada nitel verilerin toplanmasi ve analizi ile baglar. Bu
asamanin ardindan arastirmaci nitel sonuglara dayali olarak nicel bir olgu yaratir.
Bu olgu yeni degiskenlerin olusturulmasi, bir aracin gelistirilmesi olabilir. Uglincii

asamada arastirmaci yeni olguyu nicel olarak test eder.

Daha onceden es zamanli ya da paralel desen olarak adlandirilan
yakinsayan desen ile tasarlanmig arastirmalarda arastirmacilar ayni konu hakkinda
nicel ve nitel olmak Uzere iki ayri veri seti olusturur. Verilerin olusturulmasi es
zamanlidir fakat ayri igslemlerdir. Arastirmaci verilerin toplanmasinin ardindan nicel
ve nitel veri analiz slreglerine uygun olarak verileri analiz eder. Iki veri setindeki
verilerin analizini, sonuglarin bir araya getiriimesi takip eder. Bu durum sonugclarin
karsilastinlabilmesine veya birlestirilebilmesine olanak saglar. Sonuglarin
kargilastiriimasinin altinda yatan temel distnce bir problemi daha kapsamli bir
sekilde anlama, bir bulgular kimesini digeriyle dogrulama veya katihmcilara nicel
Olcekler ve acik uclu nitel sorular sorulduysa her iki araca da benzer sekilde cevap

verip vermediklerini belirleme amacidir.
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Creswel & Plano Clark (2018) bu U¢ temel karma ydntem deseninin karma
arastirmalarda kullanilan temel desenler oldugunu ve bu desenlere farkh
uygulamalarin eklenmesi ile karmagsik karma yontem desenler olarak adlandirdiklari
desenlere sahip arastirmalarin gergeklestirilebilecedini belirtmiglerdir. Buna ek
olarak Karma Ydéntem Deneysel Desen (Mixed Method Experiment (Intervention)
Design); Karma Yontem Durum Calismasi Deseni; Karma Yontem Katilimci-Sosyal
Adalet Deseni (Mixed Methods Participatory-Social Justice Design) ve Karma
Yontem Degerlendirme Deseni (Mixed Methods Evaluation Design) olarak
isimlendirdikleri desenlerin karmasik karma yontem desenler arasinda one ¢ikan

desenler oldugunu vurgulamislardir.

Karma yontem deneysel (veya miudahale) desen, deneysel nicel arastirma
tasarimi icinde hem nicel hem de nitel verilerin toplanmasi, analiz edilmesi ve
batunlestiriimesini kapsayan karma yontem yaklasimidir. Bu yaklagimda birincil
desen nicel deneysel desen iken arastirmacilar ¢alismalarina ikincil bilesen olarak
nitel verileri eklerler. Deneysel bir calismaya nitel veri ekleme amaci, niceliksel
Olcim sonugclarinin yani sira katilimcilarin ortamindan veya kultirinden elde edilen
kisisel, baglamsal, nitel deneyimlerin ortaya c¢ikariimasidir. Deneysel bir calismada
uygulamanin sonuglarina iligskin faydal nicel bilgiler edinmek mimktinken, ek nitel
verilerin toplanmasi ile deneysel mudahalenin gergekte nasil galistigi hakkinda
daha derinlemesine bir anlayis geligtiriimesine katki saglanir. Nitel verilerin nicel
deneysel desene nasil eklendigi (6nce - kesfedici sirali; sonra — acimlayici sirali;
eszamanli - yakinsayan) muadahalenin temel desenini belirler. Buna ek olarak karma
yontem deneysel desenler kullanilan deneysel desen turd agisindan da
farkhlasabilir. Karma yontem deneysel desen arastirmalarin deneysel boyutu her
birinin farkli ydontemsel gereklilikleri olan yari deneysel, tek denekli deneysel, tekrarli
Olcim deneysel desenlerden birinin igerisinde uygulanabilir (Creswell, 2011;
Creswell & Plano Clark, 2018).

Nitekim okul dncesi donemdeki ¢ocuklara ydnelik hazirlanan havacilik ve
ucaklar temali STEM Egitimi programinin etkililiginin farkli agilardan incelenmesinin
amagclandigl bu arastirma surecin daha genis ve derin bir bakis agisiyla ortaya
koyulabilmesi adina Karma Yontem Deneysel Desen c¢ergevesinde
sekillendirilmigtir. Arastirma temel desenlerden yakinsayan desende (Creswell &

Plano Clark, 2018), deneysel uygulama acgisindan ise yari deneysel desenlerden
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Ontest sontest eslestiriimemis kontrol gruplu desende (a quasi-experimental design:
the pre-test post-test non equivalent group design) (Campbell & Stanley, 1963;
Cohen, Manion, & Morrison, 2018) tasarlanmistir. Arastirmada uygulanan
programin etkililigini cocuklar agisindan incelemek amaci ile nicel 6lgme araglari ve
nitel veri toplama teknikleri; aileler ve 6gretmen acgisindan incelemek amaci ile nitel
veri toplama teknikleri kullaniimigtir. Arastirma kapsaminda genel olarak uygulanan
egitim programinin etkililigi nicel agidan uygulamanin gocuklarin bilimsel sureg
becerileri Uzerinde etkililigi ile sinanmis, nitel agidan ise sure¢ katihmcilarin
deneyimleri Uzerinden ele alinmigtir. Nicel veriler on test, son test ve izleme testi
olarak, nitel veriler ise tum sure¢ boyunca elde edilmistir. Aragtirma desenine iligkin

sure¢ Sekil 8'de sunulmustur.

Nitel ve nicel yontemlerin amacli bir bigimde butunlestiriimesini iceren karma
yontemli arastirmalarda butunlestirme arastirma surecinin gesgitli asamalarinda
gerceklesebilir. Batlnlestirme verilerin toplanmasi, analizi ve/veya yorumlanmasi
asamalarinda olabilecegi gibi tartisma bolumunde de olabilir. Verilerin ne zaman ve
nasil batlnlestirilece@i arastirma sorusunun nasil olusturuldugu ve ikincil arastirma
sorularinin var olup olmadigi ile, baska bir ifade ile dogrudan arastirma sorusu ile
iliskilidir (Kroll & Nori, 2009). Bu arastirmada tim uygulama boyunca elde edilen
nicel ve nitel veriler ayri olarak analiz edilmis olup, buttinlestirme analiz sonuglarinin

yorumlanmasi ve tartigsiimasi asamalarinda gergeklestirilmigtir.
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Katilimcilar ve Katilimcilarin Belirlenmesi

Arastirmanin katilimcilarini Eskisehir Tepebasi Milli Egitim MuadarlGgi’'ne
bagli, iki sabahgi, iki 6glenci olmak Uzere dort anasinifina sahip bir devlet
ilkokulunda bulunan anasiniflarinin A (deney grubu) ve B (kontrol grubu)
subelerinde egitim géren 39 cocuk ve A subesinde egitim géren gocuklarin velileri

ve ogretmeni olusturmaktadir.

Egitim arastirmalarinda gergek deneysel desenli arastirmalarin yuratilmesi,
Ozellikle katiimcilarin evrenden rastlantisal olarak secimi ve deney ve kontrol
gruplarina rastgele atanmasi birgcok nedenden 6tird oldukga zordur. Bu nedenle
gercek deneysel desene en yakin yaklagim igse kogulmaya caligilir. Bu yaklagimlar
yarl deneysel desenler olarak adlandirilan, laboratuvar diginda gergeklesen saha
deneyleridir (Cohen vd., 2018). Karma yontem deneysel desende tasarlanmis bu
arastirmada da katilimcilar deney ve kontrol gruplarina yansiz olarak sec¢ilmemis ve
atanmamisg, arastirmanin deneysel tasarimi yari deneysel desenlerden ontest
sontest eslestiriimemis kontrol gruplu desende gergeklestiriimistir. Calismanin
katilimcilarinin belirlenmesinde arastirmanin saglikh bir sekilde tamamlanabilmesi
icin amagh ornekleme yontemlerinden Olgut oOrnekleme yonteminden

faydalanilimistir.

Calismanin katilimcilarinin belirlenmesi konusunda planlama yapilirken
cesitli dlgutler géz 6nunde bulundurulmustur. Calismada fen egitiminin Otesine
gegcilerek fen, teknoloji, muhendislik ve matematik uygulamalarina yer verilecegi
dikkate alindiginda katilimci 6gretmenin bu konudaki bir ¢alismada yer almaya
istekli ve gonulli olmasinin galismanin saglikh bir sekilde tamamlanmasina katki
saglayacagl dusunulmastir. Bu kapsamda arastirmacinin  okul deneyimi,
ogretmenlik uygulamasi gibi farkl dersler araciligiyla gdézlemleme ve tanima olanagi
buldugu bir 6gretmenin arastirmanin katilimcisi olabilecegi dugunulmus ve kendisi
ile gorusulmustur. Arastirmanin igerigine ve amacina iliskin gergeklestirilen bu
gorusmede sdz konusu 6gretmen yeniliklere ve 6grenmeye agik oldugunu belirterek
bu calismanin mesleki gelisimi icin bir firsat sunabilecegini vurgulamistir.
Ogretmenin g¢alismada yer almaya gonullii oldugunu belirtmesi ile sinifinda STEM
Egitimi uygulamasinin yapilmasina karar verilmis ve calismanin deney grubu

belirlenmistir.
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Deney grubunun belirlenmesinin ardindan kontrol grubu olarak atanacak sinif
belirlenmeye calisiimistir. Deneysel tasarimlarda deney ve kontrol gruplarini
eslestirmenin  mumkdn olmadidr durumlarda, arastirmacilarin ayni evrenden
orneklem almasi ya da mumkidn oldugunca birbirine benzer gruplar kullanmasi
onerilir (Kerlinger, 1970, akt. Cohen vd., 2018). Bu nedenle bu arastirmada kontrol
grubu belirlenirken okulda bulunan diger anasiniflari arasindan deney grubuna
cesitli Ozellikler agisindan en yakin sinifin hangisi oldugu sorusuna cevap
aranmigtir. Bu amagla okulda bulunan 4 okul 6ncesi 6gretmeni ile gorasulmus,
ogretmen ozellikleri, sinifa iliskin 6zellikler ve veli profillerine iliskin bilgi edinilmistir.
Edinilen bilgiler Tablo 3'te sunulmustur. Tabloda kullanilan tim isimler takma

isimlerdir.

Tablo 3

Kontrol Grubunun Belirlenmesine lliskin Ogretmen Ozellikleri

Kisisel 6zellikler Sinifa iligkin 6zellikler
isim Egitim durumu Mesleki b ok Sinif
deneyim mevcudu
Lisans Yuksek lisans
Yildiz Okul Oncesi
Ok N S 20
(Deney Ogretmenligi Egltlm\?clsl:glﬁgi)(lzgmm 12yl 1 (11K, 9¢)
grubu) A Universitesi '
A ; Egitim Bilimleri
Okul Oncesi . .
Ece Ogretmenligi (Psikolojik 9 yil 2 19
. L Danigsmanlik ve (11k, 8e)
A Universitesi Rehberllk) ’
Pelin Cocuk Geligimi ) 27 yil 1 21
B Universitesi (10k, 11e)
Gilce Cocuk Geligimi 2yl 5 21
C Universitesi (11k, 10e)

Ogretmenlerle gergeklestirilen goriismelerden elde edilen bilgiler bitinciil
olarak degerlendiriimis ve deneysel uygulamanin dogasina uygun bir sekilde,
programin etkililigini daha dogru bir sekilde yansitilabilmesi i¢in kontrol grubunun
seciminde grubun deney grubuna benzer 6zellikler tagimasina ve deney grubu ile

mumkun oldugunca az etkilesimde olmasina 6zen gdsterilmistir.

Sinifinda havacilik ve ucgaklar temali STEM egditimi uygulamalari

gerceklestirilecek Yildiz ogretmen, lisans egitimini okul Oncesi ogretmenligi
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programinda, yuksek lisans egitimini ise egitim bilimleri, egitim yonetimi alaninda
tamamlamistir. Halen egitim bilimleri, egitim yonetimi alaninda doktora egitimine
devam etmektedir. Yildiz 6gretmen 12 yildir okul 6ncesi 6gretmeni olarak gorev
yapmaktadir. Okulda bulunan iki sabahgi gruptan birinin 6gretmenidir. Sinifinda 11

kiz, 9 erkek olmak Uzere toplam 20 ¢ocuk bulunmaktadir.

Pelin 6gretmenin ozellikleri incelendiginde 6glenci grubun 6gretmeni oldugu
gOrulmektedir. Bu durum Pelin 6gretmenin sinifindaki gocuklarin deney grubundaki
cocuklarla fiziksel etkilesiminin sabahgi gruba gore daha diuguk dizeyde olmasini
saglamaktadir. Fakat Pelin 6gretmen deney grubu ile ayni sinifi paylasmaktadir. Bu,
sinifin duvarlarina asilmasi planlanan goérseller, okuma merkezinde yer verilmesi
planlanan egitim programinin temasina yonelik kitaplar, dergiler ve c¢ocuklarin
artnleri araciligiyla Pelin 6gretmenin sinifindaki ¢cocuklarin ele alinacak konuya
iliskin 6grenmeler gergeklestirebilecekleri olasiligini yaratmaktadir. Sinif mevcudu
degerlendirildiginde ise mevcudun Yildiz 6gretmenin sinifi ile benzer oldugu
goOrulmektedir. Pelin 6gretmen egitsel alt yapi ve mesleki deneyim agisindan ise

deney grubunun égretmeni olan Yildiz 6gretmenden farklilagmaktadir.

Ece 6gretmenin ozellikleri degerlendirildiginde deney grubundan farkl bir
sinifta egitim verdigi goértulmektedir. Bu durum, deney grubunun sinifinda
hazirlanmasi planlanan konuya yonelik egitsel materyaller araciligiyla Ece
ogretmenin sinifindaki ¢ocuklarin  konuya iliskin 6grenmeler gergeklestirime
olasiligini en aza indirmektedir. Fakat Ece 6gretmen sabahgi grup oldugu i¢in deney
grubu olan Yildiz 6gretmenin sinifi ile ayni zaman diliminde okulda bulunmaktadir.
Bu, ¢ocuklar arasinda etkilesime neden olabilecek bir durumdur. Egitim durumu ve
mesleki deneyim acgisindan ise U¢ O6gretmen arasindan Ece o6gretmenin Yildiz
ogretmene en yakin dgretmen oldugu goérilmektedir. Ece 6gretmenin ve Yildiz

o6gretmenin siniflarinin mevcutlari birbirine yakindir.

Gulce 6gretmenin 6zellikleri incelendiginde ise Yildiz 6gretmenden farkh bir
sinifi kullanan 6glenci bir 6gretmen oldugu goérulmektedir. Bu gruplar arasindaki
etkilesimin (ortam, 6gretmenler ve ¢cocuklar baglaminda) en az oldugu durum olarak
karsimiza gikmaktadir. Gulce 6gretmenin sinifinin mevcudu Yildiz 6gretmenin
sinifindan biraz daha kalabalik olmakla birlikte fark géz ardi edilebilirdir. Fakat Gllce
ogretmen egitim durumu ve mesleki deneyim acgisindan Yildiz 6gretmenden

farkhlasmaktadir. Buna ek olarak Gulce 6gretmenin hamile oldugu ve bir slire sonra
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izne ayrilmayi planladigi bilinmektedir. Bu galisma surecinde 6gretmen degisikligine
gidilmesine ve yeni gelecek oOgretmenin c¢alismada yer almayi kabul edip
etmeyecegi konusunda bir belirsizlige yol acabilecek bir durum olarak

degerlendirilmigtir.

S6z konusu tum bu O6zellikler degerlendirildiginde kontrol grubu olarak
atamak igin en uygun secenegin Ece 6gretmenin sinifi olduguna karar verilmistir.
Kendisi ile goérisulmuas, calismanin igerigine iligkin bilgi verilmis ve sinifi kontrol

grubu olarak atanmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin netlestiriimesinden ardindan 6gretmenler veliler
ile iletisime gegerek ¢calismaya iliskin bilgi vermiglerdir. Yapilan bilgilendirme sonrasi
tum velilere ¢calismanin amacini ve igerigini agikga anlatan veli izin formu ve gonullt
katiim formlari goénderilmis ve doldurmalari istenmigtir. Tum veliler ¢alismaya
katilim igin onay vermis ve kendilerine gonderilen goénulli katilim formunu
doldurarak bu durumu belgelendirmislerdir (EK A). Buna ek olarak arastirmanin etik
degerleri ihlal etmedigine, c¢ocuklarin gelisimleri igin herhangi bir tehdit
olusturmadigina ve gercgeklestiriimesinde herhangi bir sakinca olmadigina iligkin
Hacettepe Universitesi Etik Komisyonu'ndan (EK G), Eskisehir il Milli Egitim
MuaduarlGgi’'nden gerekli onay ve izinler (EK H) alinmistir. Calisma kapsaminda
katilimci bilgilerinin gizli tutulmasi amaciyla tim katilimcilar i¢cin takma isimler

kullaniimistir.
Katimcilarin Ozellikleri.

Cocuklar. Calismada deney grubunda 20, kontrol grubunda 19 olmak Uzere
toplam 39 cocuk yer almigtir. Cocuklarin egitim aldidi ilkokul bunyesindeki
anasiniflari genellikle alt ve orta sosyoekonomik statlideki ailelerden gelen
gocuklara egitim vermektedir. Deney ve kontrol gruplarini bu okulun sabahgi
siniflarinda egitim alan gocuklar olusturmaktadir. Deney grubundaki ¢ocuklarin
yaglarl 60 ile 72 ay arasinda degismekte olup yas ortalamasi 65 aydir. Kontrol
grubundaki gocuklarin yaslari 57 ile 71 ay arasinda degismekte olup yas ortalamasi
64 aydir. Deney ve kontrol gruplarina iliskin demografik bilgilere Tablo 4’te yer

verilmigtir.
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Tablo 4

Katilimer Cocuklarin Ozellikleri

Cinsiyet Geligim 6zellikleri
Yabanci
Grup Kiz Erkek Normal gelisim Ozel uyruklu
gosteren gereksinimli
Deney 11 9 20 0 1
Kontrol 11 8 18 1 0
Toplam 22 17 38 1 1

Tablo 4 ’te géruldugu Uzere deney grubundaki tim gocuklar normal gelisim
gOsterirken kontrol grubunda 6zel gereksinimli bir cocuk bulunmaktadir. Kontrol
grubunda yer alan 6zel gereksinimli gocuktan veri toplanmasina ragmen veriler
¢alisma sonugclarinda hataya yol acabilecegi i¢in analize dahil edilmemistir. Ayrica
kontrol grubunda yer alan bir cocuk egitim surecinin buyuk bir boliminde devamsiz
oldugu icin arastirmada yer almamigtir. Buna ek olarak deney grubunda 1 multeci
cocuk bulunmaktadir. Turkge'yi anlamada herhangi bir sikinti yasamayan fakat
konusmada biraz zorluk ¢ceken bu c¢ocuk arastirma sudrecinin tamamina katilhim

gOstermistir. Bu gocuktan elde edilen tim veriler gcalisma kapsaminda kullaniimigtir.

Aileler. Calisma kapsaminda deney grubunda yer alan 20 ¢ocugun 19’unun
velisi ile gérustimistir. On gériismelerde 4 baba, 15 anne ile, son gérismelerde
ise 4 baba, 16 anne, 1 abla ile gorusulmustir. Son goérismelere bir ¢ocugun
annesinin ve babasinin birlikte katilmasi, bir cocugun ise annesine ek olarak gocuk
gelisimi on lisans ogrencisi olan ve bir okul oncesi egitim kurumunda yardimci
ogretmen olarak ¢alisan ablasinin da arastirmaci ile gorusmek istemesi Uzerine son
gorusmelerde toplam 21 veli ile goérisme gergeklestirilmistir. Velilerden biri
calismanin gergeklestirildigi ilkokulda anasiniflarindan sorumlu yardimci personel
olarak gorev yapmakta olup, slire¢ boyunca zaman zaman uygulama yapilan sinifta
bulunmustur. Veliler genellikle kisisel bilgi formlarinda sosyoekonomik durumlarini
alt ve orta olarak belirtmiglerdir. Calisma kapsaminda sadece miuilteci cocugun velisi

ile gérusulememistir.

Ogretmen. Katilimcilarin belirlenmesi bashigi altinda belirtildigi gibi deney

grubu 6gretmeni okul 6ncesi 6gretmenligi lisans programi mezunu olup, egitim
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bilimleri, egitim yodnetimi ve teftisi alaninda ylksek lisans derecesine sahiptir.
Ogretmen ayni alanda doktora egitimine devam etmektedir. Mesleki deneyimi 12 yil
olan ogretmen daha once farkh anasiniflari ve anaokullarinda c¢alismistir.

Uygulamanin gercgeklestirildigi okulda bes yildir gorev yapmaktadir.
Veri Toplama Araglari ve Verilerin Toplanmasi

Calismada veri toplama araclar olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen
kisisel bilgi formlari, Okul Oncesi Ogrencileri igin Fen Kavramlari ve Bilimsel Siireg
Becerileri Olgedi (Senocak, Samarapungavan Aksoy & Tosun, 2013), Nasll
hissettim? tablosu, cocuklarin resimleri, aile-cocuk paylasim defterleri, yari
yapilandiriimis goérisme formlari, O6gretmenin yansitma vyazisi ve notlari

kullanilmigtir. Veri toplama araglari ek olarak sunulmustur (EK B)

Veri toplama sureci uygulama oOncesi, uygulama sireci ve uygulama
sonrasini kapsayan bir surece yayllmigtir. Bu sure¢ baslamadan 6nce arastirmaci
ortami ve ¢ocuklari tanimak ve kendini tanitmak amaciyla bir hafta boyunca okulda
bulunmustur. Arastirmaci okulda bulundugu bu sdre boyunca etkinliklerde ve
¢ocuklarin oyunlarinda yer alarak ¢gocuklarla yakinlagsmaya ve gocuklarin kendisine

alismasini saglamaya ¢alismistir.

Veri toplama araglarina ve bu araglar ile verilerin toplanmasi surecine iliskin

bilgiler her veri toplama araci igin basliklar halinde sunulmustur.

Okul Oncesi Ogrencileri icin Fen Kavramlar ve Bilimsel Siireg
Becerileri Olgegi. Okul Oncesi Ogrencileri icin Fen Kavramlari ve Bilimsel Sirec
Becerileri Olgegdi Senocak, Samarapungavan Aksoy ve Tosun (2013) tarafindan
okul 6ncesi dénem c¢ocuklarinin bazi bilimsel kavramlara iliskin anlayislarini ve
bilimsel siire¢c becerilerini degerlendirmek icin gelistirilmistir. Olgek fen kavramlari
ve bilimsel sure¢ becerileri alt dlgekleri olmak Uzere iki alt dlgekten olugsmaktadir.
Fen kavramlari alt dlgeginde 10, bilimsel sure¢ becerileri alt dlgegin 6 olmak Uzere
Olcekte toplam 16 madde yer almaktadir. Fen kavramlari alt dlgeginde “(i) Canh ve
cansiz kavramlari anlar., (ii) Canlilarin yagan dongusu oldugunu anlar., (iii) Bitkilerin
boélimlerini anlar., (iv) Nesnelerin boyutlari ve kutleleri arasindaki iliskiyi anlar., (v)
Nesnelerin hangi maddeden yapilmis oldugunu anlar., (vi) Miknatisin etkilesime
girdigi maddeleri anlar., (vii) Sicak ve soguk kavramlarini anlar.” kazanimlarini

degerlendirmeye yonelik maddeler yer alirken; bilimsel stire¢ becerileri alt 6lgeginde
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“(i) Bilimin, soru sormaya ve dogal dinya hakkinda tahminlerde bulunmaya dayanan
bir sorgulama sureci oldugunu anlar., (ii) Bilimin goérgul temelini anlama: Bilimsel
fikirler, gdzlem ve deney sonuglarina dayal kanitlara uygunluklari ile degerlendirilir.,
ve (iii) Verileri toplamak, kaydetmek, analiz etmek ve paylasmak igin kullanilan basit
araclari anlar.” kazanimlarini dederlendirmeye yoénelik maddeler bulunmaktadir.
Olgekte yer alan her madde icin biri dogru olan U¢ cevap secenegi sunulmus,
Olcegin hedef kitlesi olan okul 6ncesi donem c¢ocuklarinin okuma ve yazma
becerilerindeki sinirhilik nedeniyle tim maddeler ve cevap segenekleri
resimlendirilmistir. Olgek dogru cevap igin bir, yanlis cevap ya da cevapsiz sorular

icin sifir olarak puanlanmaktadir.

Olgegin Cronbach alfa i¢ tutarlik katsayisi 0.67 olarak bulunmustur. Olgegin
hipotetik olarak ortaya koyulan iki faktorli yapisini test etmek amaciyla
gerceklestirilen dogrulayici faktor analizi sonucu elde edilen uyum istatistikleri su
sekildedir: RMSEA:0.80, GFI:0.90, SRMR:0.06. Fen kavramlari alt dlgeginde yer
alan maddelerin ortalama madde gugclik degeri 0.62; madde ayirt edicilik degeri
0.41 olarak bulunmustur. Bu deg@erler bilimsel streg¢ becerileri alt dlgeginde yer alan

maddeler icin sirasiyla 0.63 ve 0.48 olarak hesaplanmistir.

Okul Oncesi Ogrencileri icin Fen Kavramlari ve Bilimsel Sire¢ Becerileri
Olgeginin (Senocak vd., 2013) bilimsel siire¢ becerileri alt 6lgedi bu calisma
kapsaminda On test, son test ve izleme testi olarak kullaniimis ve deney ve kontrol
grubunda yer alan ¢ocuklara birebir olarak U¢ kez uygulanmistir. Herhangi bir egitim
ya da onkosul gerektirmeyen oOlgcek uygulamalarinin tamami arastirmaci tarafindan
sessiz bir ortamda gergeklestiriimis ve ses kayit cihazi ile kayit altina alinmistir.
Olgek uygulama sireci ortalama bes dakika sirmustir. Olgegdin uygulamasina
iliskin Senocak vd. (2013) tarafindan O&nerilen slre¢ izlenmigtir. Arastirmaci
uygulama oncesinde cocuklara kendilerinin rahat hissetmelerini; onlara sormak
istedigi bazi sorulari oldugunu soylemis ve Olgek hakkinda bilgi vermistir.
Cocuklardan her soru icin kendilerine en uygun gelen cevabi sdylemelerini

istemigtir.

On testler uygulama baglamadan 6nceki hafta (20-28 Kasim 2018 tarihleri
arasinda), son testler ise uygulama bitimini takip eden hafta igerisinde (9-17 Ocak

2019) gerceklestiriimistir. izleme testlerinin uygulanmasi ise 6n testlerinin

81



uygulanmasinin alti hafta sonrasinda (28 Subat — 5 Mart 2019 tarihleri arasinda)

tamamlanmistir.

Kisisel bilgi formu. Arastirmaci tarafindan hazirlanan katilimcilara iliskin
demografik bilgilerin elde edilmesine yonelik bir formdur. Kisisel Bilgi Formu her
cocuk icin 6grenci dosyalarinda yer alan Ogrenci Bilgi Formlari’'ndan ve ailelerden

edinilen bilgiler dogrultusunda arastirmaci tarafindan doldurulmustur.

Nasil hissettim? tablosu. Arastirmaci tarafindan olusturulan Nasil
hissettim? tablosu c¢ocuklarin uygulama suUreci boyunca duyussal olarak
degerlendiriimesi amaciyla kullaniimigtir. Cocuklarin gin sonunda nasil
hissettiklerinin ortaya koyulmasinin ve etkinliklerden keyif alip almadiklarina iliskin
bir resim olusturulmasinin hedeflendigi bu tabloda yatay sutunlarda isimler yazilidir.
Dikey sutunlar ise gunleri temsil etmektedir. Tablo, gesitli duygu durumlarini (gok
mutsuz, mutsuz, ne mutlu ne de mutsuz, mutlu, cok mutlu) temsil eden bes his
sembolU c¢ikartmalarindan birinin segilmesi ve ilgili kutucuga yapigtiriimasi ile
doldurulmaktadir. Bu tablo, tez izleme komitesinde yer alan U¢ okul 6ncesi egitim

uzmaninin goérusune sunulmus ve kullaniimasina karar verilmistir.

“Nasil Hissettim? Tablosu” sinifin kapisina asilmis, kapinin yakinlarindaki bir
masaya plastik kaplarda c¢esitli duygu durumlarini temsil eden sembollerin
cikartmalari yerlestirilmistir. Uygulama o6gretmeni uygulama baglamadan o6nce
cocuklari bu tablonun kullanimina iligkin bilgilendirmistir. Cocuklara bu tabloyu her
gun eve gitmeden Once okulda gecirdikleri zaman dilimini degerlendirmeleri
amaciyla kullanacaklarini anlatmis, etkinlikler suresince kendilerini nasil
hissettiklerini dustUnerek tabloyu doldurmalari gerektigini sdylemistir. Tablonun
kullaniminin tanitiimasi amaciyla uygulama 6gretmeninin ve arastirmacinin isimleri
de tabloya yazilmig, tablo her iki yetiskin tarafindan da kullaniimistir. Cocuklar
tabloyu gun bitiminde siniftan gikarken nasil hissettiklerini gésteren gikartmalardan
birini segip yapistirarak doldurmuslardir. Cocuklar uygulamanin ilk zamanlarinda
tabloyu 6gretmenleri esliginde doldururlarken, bir sure sonra rutin bir etkinlik olarak
kendileri tabloyu doldurmaya baslamiglardir. Hatta kimi zaman o6gretmenlerine

tabloyu doldurmayi hatirlatmiglardir.

Cocuklarin urinleri. Bir diger veri toplama araci gocuklarin sureg igerisinde

yaptiklari resimlerdir. Bu resimler gesitli etkinlikler kapsaminda olusturulmustur.
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Resimlerden elde edilen veriler ¢ocuklarin sureg¢ igerisindeki gelisimlerini

degerlendirmek amaciyla kullaniimigtir.

Aile-gocuk paylagsim defteri. Aile-cocuk paylasim defterleri arastirmaci
tarafindan her bir cocuk igin olusturulmustur. Defterin Gzerine ¢ocuklarin “Yildizlar
Sinifi Havacilik ve Ugaklar Proje Defteri” yazan ve uygun bir gorselin yer aldi§i etiket
yapistirilarak deftere bir kimlik kazandiriimaya calisiimis, ¢ocuklar icin daha ilgi
cekici ve hatirlatici bir forma donusturalmuastur. Bu defter araciligi ile gocuklarin okul
disi zamanlarda havacilik ve ucaklar ile ilgili paylagimlarinin elde edilmesi

amagclanmistir.

Aile-Cocuk Paylasim Defteri proje basinda cocuklar aracihigiyla evlerine
gonderilmistir. Defterleri eve gondermeden dnce sinifin kullandidi bir mesajlasma
ve arama uygulamasi araciligiyla veliler bilgilendirilmigtir. Ayrica okul giris ve ¢ikis
saatlerinde 6gretmen ve arastirmaci ailelere defteri nasil dolduracaklarina iligkin
bilgi vermis ve ailelerden gelen sorulari yanitlamiglardir. Aile-Cocuk Paylasim
Defteri'nin diger kullanicisi olan c¢ocuklara da deftere iligkin bilgi verilmistir.
Cocuklara bu deftere aileleri ile birlikte sinifta yapilan ¢alismalarda 6grendiklerini,
bu calismalara iligkin goruslerini ve diger konulara iligkin paylasmak istediklerini
ailelerinin yardimiyla yazabilecekleri sdylenmistir. Defterler uygulama sonrasinda

tekrar gocuklar araciligi ile ya da veliler tarafindan okula getirilmigtir.

Yari yapilandiriimig gorusme formlari. Yar yapilandiriimig goérusme
formlari ¢cocuklar, veliler ve 6gretmen ile gergeklestirilen 6n ve son goérismelerde
katihmcilarin deneyimlerini ve uygulamanin katilimcilar Gzerindeki yansimalarini
ortaya koymak amaciyla kullaniimistir. Goérisme formlarinin ilk hali arastirmaci
tarafindan olusturulmus, tez izleme komitesinde yer alan U¢ uzmanin gorusleri

dogrultusunda son seklini almistir.

Ailelerle 6n ve son gorusme olmak Uzere iki kez yari yapilandiriimig gorigsme
gerceklestirilmistir. On gdriismelerde genel olarak ailelerin profilleri, cocuklari ile
etkilesimleri, egitim surecinden beklentileri ortaya koyulmaya c¢aligiimig; son
gorusmelerde ise uygulamanin gocuklari ve kendileri Uzerindeki yansimalarina
iligkin gorusleri belilenmeye galisiimistir. Gérismeler 10 ile 15 dakika arasi sirmus
ve okulun rehberlik servisinde, arastirmaci tarafindan gergeklestiriimigstir.
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Ogretmen ile uygulama &ncesinde genel olarak egitim programini
uygulamada nasil bir yol izledigi ve ne tur etkinlikler yaptidi, farkh etkinliklerin
butunlestiriimesine ve STEM egitimine yonelik gorusleri hakkinda gorugulmustur.
Son gorusmede ise uygulama surecinin ¢ocuklar, aileler ve kendisi Uzerindeki
yansimalarina iliskin gorlsleri ortaya koyulmaya calisilmistir. Ogretmen ile

gergeklestirilen ilk gorugme 23 dakika, son gorugme ise 65 dakika surmusgtur.

Cocuklarla yapilan gérusmeler uygulama bittikten 6 hafta sonra (izleme testi
haftasinda) gercgeklestirilmistir. Bu goérusmelerde c¢ocuklarin uygulama surecine
iligkin duygulari ve suregten neler o6grendikleri ortaya koyulmaya caligiimistir.
Sohbet havasinda gegen goérismelerde uygulama strecinde kullanilan bilmeceler

de ¢ocuklara sorularak sureg ¢ocuklar icin keyifli hale getiriimeye ¢alisiimistir.

Aileler, cocuklar ve o&gretmenle yapilan tium goérismeler arastirmaci

tarafindan gercgeklestiriimis ve ses kayit cihazi ile kayit altina alinmistir.

Ogretmenin not defteri. Ogretmenin not defteri dgretmenin uygulama
surecinde hem uygulamaya iligkin hazirliklarini not aldigi, hem de duygu ve
dusuncelerini paylastigi defteridir. Stre¢ boyunca 6gretmenin deneyimlerini, duygu

ve dusuncelerini yansitmak amaciyla kullaniimistir.

Ogretmenin yansitma yazisi. Uygulama sonrasinda uygulama sirecine
iliskin goruslerini genel olarak ortaya koymak amaciyla 6gretmenden bir yansitma
yazisi yazmasi istenmigtir. SUre¢ sonunda 6gretmenin deneyimlerini, duygu ve

dusuncelerini yansitmak amaciyla kullaniimigtir.

Tam veri toplama araglarina Tablo 5’te yer verilmistir.

84



Tablo 5

Veri Toplama Araclari

Veri toplama araci Veri kaynagi

Veri toplama zamani

Okul Oncesi Ogrencileri igin Fen
Kavramlari ve Bilimsel Sureg Becerileri Cocuklar
Olgegi

.. o Ogrenci bilgi formlari ve
Kisisel Bilgi Formu

aileler
Nasil hissettim? Tablosu Cocuklar
Cocuklarin Uriinleri Cocuklar
Aile-Cocuk Paylagim Defteri Aileler ve ¢ocuklar
Cocuklar igin Yari Yapilandiriimig
- Cocuklar
Goérusme Formu
Aileler icin Yar Yapilandiriimig Goérisme )
Aileler
Formu
Ogretmen igin Yari Yapilandiriimig N
- Ogretmen
Goérusme Formu
Ogretmenin Not Defteri Ogretmen
Ogretmenin Yansitma Yazisi Ogretmen

On test, son test ve izleme

testi olarak

On-testler éncesinde

Uygulama slreci boyunca
Uygulama slreci boyunca

Uygulama sureci boyunca

izleme testi haftasinda

Son-test haftasinda

izleme testi haftasinda

Uygulama sireci boyunca

Son-test haftasinda

STEM Egitimi Programinin Hazirlanmasi

Egitimin planlamasi, birbirini takip eden ve birbirini etkileyen pek ¢cok asamayi

iceren bir suregtir. En genel amaci c¢ocuklarin geligsimlerini ve 6grenmelerini

desteklemek olarak tanimlanabilecek; okul dncesi dénem ¢ocuklarina yénelik, fen,

teknoloji, mihendislik ve matematik disiplinlerinin (STEM) batinlestiriimesine dayali

olarak calisma kapsaminda hazirlanan programin geligtirime ve uygulanma

surecinde de cesitli asamalar takip edilmistir. Bu asamalar Sekil 9'da sunulmustur.
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Uygulama ve
batlnlestirme 5 Temanin S
yaklagiminin belirlenmesi

Kazanimlarin ve
standartlarin

belirlenmesi belirlenmesi
v I
Pilot
il ; Uzman uygulamanin
Eetﬁ'rt‘i'lﬁ'rﬁggi —>  gorlsinin  —> gergeklestiriimes
gl alinmasi i ve yeniden
diizenleme
v I
Gergek-
Deneysel
uygulama

Sekil 9. STEM egitimi programinin gelistiriime asamalari

1.Asama - Uygulama ve butunlestirme yaklagimina karar verilmesi.
Cocukluga bakis ve ¢ocuk imaji ylzyillar igerisinde gesitli degisimlerden gegmistir.
On sekizinci yuzyilin ortalarina kadar (premodern ¢ocukluk dénemi) cocuklar egitim
surecinde olan vyetigkinler olarak degerlendiriliyorken, bu donemden yirminci
yuzyilin ilk yarisina kadar (modern gocukluk dénemi) narin, masum, uysal ve
korunmasi gereken varliklar olarak degerlendirilmiglerdir. Yirminci yuzyilin
sonralarindan itibaren (postmodern c¢ocukluk dénemi) ise ¢ocuklar iginde
bulunduklar kiltirde bagimsiz ve katilimci bireyler olarak gorulmektedirler (Mintz,
2004).

Cocukluga bakis acisindaki dedisim ve cocuga ve gelisimine iliskin
bilinenlerin artmasi ile ¢ocuklarin gelisimine ve egitimine yonelik uygulamalar da
zaman igerisinde farkhlagmistir. Kicuk Cocuklarin Egitimi Ulusal Dernegi (National
Association for the Education of Young Children - NAEYC) tarafindan Geligsime
uygun uygulamalar adiyla sunulan c¢ergceve, gunumuzde erken donemde etkili
oldugu kanitlanan erken c¢ocukluk egitimi yaklasimlarindandir ve bu c¢alisma

kapsaminda gelistirilen STEM egitimi programinin gelistiriimesine rehberlik etmistir.

Gelisime uygun uygulamalar, cocuklarin nasil gelistigini ve o6grendigini
aragtiran galismalar ve egitimde kullaniminin etkililigine iligskin bilgi birikimini temel
alarak kuguk cocuklarin en Ust dizeyde 6grenmelerini ve gelisimini tegvik eden

uygulamalari ana hatlariyla belirten bir cergevedir. Gelisimsel olarak uygun
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uygulamalar, c¢ocuklari iyi taniyarak gelisim duzeylerine uygun bir sekilde
degerlendirmeyi ve zorlayici fakat basarilabilir hedeflere ulasmalarini saglamayi
gerektirir. Gelisime uygun uygulamalarin timU c¢ocuklarin yaslarina ve geligim
duzeylerine uygun, icinde yasadiklari sosyal ve kulturel baglamlara duyarhdir. Bu
uygulamalar ¢ocuklari kendilerine 6zgu ozellikleri olan bireyler olarak degerlendirir.
Gelisimsel olarak uygun uygulamalarda hedefler ve yasantilar ¢cocuklarin 6grenme
ve gelisimlerine uygundur ve c¢ocuklarin ilerlemelerini ve ilgilerini tesvik edicidir
(Bredekamp, 2017; NAEYC, 2009).

Gelisimsel olarak uygun uygulamalarda etkili bir program;

e Cocuklari tim gelisim alanlarinda batuncul olarak destekler,

o Toplum ile iligkili, cocuklar icin ilgi ¢ekici, merak uyandirici ve anlamli olan
disiplinler arasi genis bir igerik yelpazesine sahiptir,

e Cocuklarin o6grenmelerini pekistirmek, yeni kavramlar ve beceriler
edinmelerini tegvik etmek amaciyla halihazirda bildikleri ve yapabildikleri
uzerine yapilandirilir,

e Cocuklarin anlamli baglantilar kurmasina ve zengin kavramsal gelisim
saglamalarina yardimci olmak igin geleneksel konu alanlarini siklikla
batunlestirir,

e Bilgi ve anlayisin, sureclerin ve becerilerin gelisiminin yani sira becerileri
kullanmaya ve uygulamaya ve bdylece 6grenmeye devam etmeye yonelik
egilimleri de destekler,

e cerik agisindan ¢ok yonli bir bitiinliige sahiptir. Bu butinlik, kiguk
¢ocuklar i¢in uygun sekillerde sorgulamaya yonelik temel kavramlari ve
araglari yansitir,

e Cocuklarin ev kultarlerinin ve dil becerilerinin desteklenmesine ydnelik
firsatlar sunarken, programin ve toplumun ortak kultirine katilmak igin tim
cocuklarin yeteneklerini de geligtirir,

e Hedef yas araligindaki ¢ogu ¢ocuk icin gercekgi ve ulasilabilir hedeflere
sahiptir,

e Teknolojiyi -kullaniimasi durumunda- hem fiziksel hem de felsefi olarak

batinlestirir (Bredekamp & Copple, 1997).
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Bu calisma kapsaminda gelistirilen STEM egitimi programinin gelistiriime
surecinde tum bu bahsedilen 6zellikler goz onunde bulundurulmus ve programin

geligtiriimesine yonelik bir gergeve olusturulmustur.

Alanyazinda gelisimsel olarak uygun uygulamalar arasinda yer alan pek ¢ok
program yaklasimi bulunmaktadir. Bu yaklasimlardan biri gocuklarin dunyayi daha
kolay anlamalarina yardimci olabilen buttnlestiriimis program yaklasimidir (Brewer,
2007). Cocuklar siregen bir dunyayr anlama cgabasi icindedirler ve dunyayi
anlamaya yonelik calisirken birgok kesif sureci gerceklestirirler. Cocuklar, bu kesif
sureclerini disiplinleri birbirinden ayirmadan sekillendirir ve farkli disiplinler ile
iligkilendirilebilecek tum gecmis deneyimlerini yeni 6grenmeler gerceklestirirken
kullanirlar. Bu durum batunlestiriimis program yaklagiminin erken ¢ocukluk donemi
icin uygunlugunun altinda yatan en temel gerekgelerdendir. Programin
gelistiriimesinde geligsimsel olarak uygun uygulamalar yaklagiminin rehberligine ek
olarak c¢ocuklarin &6grenme sureglerine rehberlik eden ve STEM egitimi
uygulamalarinin temelinde yatan Turkge'de butunlesik program, butunlestiriimis
program, entegre program olarak da isimlendirilen “integrated curriculum” yaklagimi

benimsenmistir. Bu ¢alismada butunlestiriimis yaklasim kullanimi tercih edilmistir.

2.Asama — Temanin belirlenmesi. Butunlestiriimis program yaklasimina
dayali STEM egitimi uygulamalarinda program bir c¢alisma konusu etrafinda
dizenlenir. Egitim surecinde hedeflenen kazanimlara ulasilmasinda uygun bir
calisma konusunun secimi olduk¢a onemlidir. Bu nedenle, ¢calisma konusunun
seciminde birgcok etmenin g6z onunde bulundurulmasi gerekmektedir. Bu
etmenlerin basinda ele alinacak ¢alisma konusunun gocuklar igin ilgi gekici olmasi
gelmektedir. Cocuklarin ilgilerini ceken, merak ettikleri bir konuya yonelik 6grenme
motivasyonlari daha ylUksektir. Calisma konusunun ilgi ¢ekici olmasi kadar dnemli
olan bir diger unsur da konunun ¢ocuklar igin erigilebilir olmasidir. Erigilebilir bir
konu, c¢ocuklarin yasamlar ile iligkilidir ve g¢ocuklara uygulamali deneyimler
sunulmasini, ¢gocuklarin bilgilerini ve becerilerini kullanmalarini saglar. Cocuklar igin
en iyi 6grenme yolu yaparak ve yasayarak 6grenme oldugu igin erisilebilir olmayan
bir konu her ne kadar ilgi ¢ekici olsa da ¢ocuklarin 6grenmelerini saglamada etkili
olmaz. Butunlestiriimis program yaklagsiminda sure¢ hem ¢ocuklar hem de 6gretmen
acisindan zaman, ¢aba ve biligssel olarak katihm gerektirir. Bu nedenle segilen

calisma konusunun énemli ve calismaya deger olmasi gerekmektedir. Calisma
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konusunun sec¢iminde dikkat edilecek bir diger husus da konunun gocuklarin
yasglarina ve gelisim duzeylerine uygun olmasidir. Konunun ne ¢ok kolay ne de ¢ok
karmagsik olmasi gerekmektedir. Ayrica galisma konusunun segiminde cevrenin
konuya yonelik yeterli kaynak sunuyor olmasina da dikkat edilmelidir. Cevrede
konuya iliskin uzman katilimi saglayabilecek kisilerin varligi, alan gezileri igin uygun
yerlerin bulunmasi, konunun ailelerin katiimini tesvik edici olmasi konuya yonelik
yeterli cevresel kaynagin varligina isaret etmektedir (Brewer, 2007; Feeney,
Moravcik & Nolte, 2016).

Bu calismada butinlestiriimis program yaklasimina dayali STEM Egitimi
programinin hangi konu etrafinda duizenlenecegine yonelik karar alinirken
bahsedilen tim bu etmenler géz éninde bulundurulmustur. Arastirmaci, arastirma
Onerisini sundugu, tez izleme komitesi ile gercgeklestirilen ilk toplantida segilecek
konuya iligkin tez izleme komitesinin goruglerine basvurmustur. Tez izleme
komitesinde yer alan bir uzman ugaklar konusunun ¢ocuklar igin oldukga ilgi ¢ekici
bir konu oldugunu soyleyerek hazirlanacak STEM egitimi programinin calisma
konusunun ugaklar olabilecegi yonunde bir 6neri getirmis, diger tez izleme komitesi
uyeleri de bu oneriyi desteklemigtir. Bununla birlikte gocuklarin makinelere olan
ilgisinin, ozellikle hareket eden geylere olan ilgileri ile birleserek, ¢ocuklarda ugak
gibi hareket eden tim aracglara yonelik evrensel bir merak ve ilgi yarattigi
bilinmektedir (Piaget, 1930). Uzman gorusu ve alanyazin bilgilendirmesi ucaklar
konusunun genel olarak ¢cocuklar igin ilgi ¢cekici olduguna isaret etmektedir. Buna ek
olarak “butln ¢ocuklarin benzer 6zellikleri ve ilgileri olabilecegdi gibi farkl 6zellikleri
ve ilgileri de olabilir” gorisu dogrultusunda ugaklar konusunun aragtirmanin hedef
kitlesi icin ilgi ¢ekici olup olmadigini somutlastirmak adina g¢ocuklarin goruglerine
basvurulmustur. 2016-2017 egitim 6gretim yilinda pilot uygulamanin ve gergek
uygulamanin yapildi§i okullarda ve farkli bir kurumda egitim alan 73 g¢ocugda,
bununla birlikte uygulamadan hemen 6nce deney grubunda yer alan 20 ¢ocuga
ucaklari sevip sevmedikleri ve ucaklar hakkinda neleri merak ettikleri sorulmustur.
Toplam 93 ¢ocuktan 4’U ugaklari sevmedigini ¢unki korktugunu belirtmis, 89 ¢ocuk
ise ugaklari sevdigini sOylemistir. Bununla birlikte ugaklarla ilgili neleri merak ettikleri
soruldugunda tum c¢ocuklar ucaklara iliskin birgok soru sormuslardir. Bu durum,
cocuklarin ugaklara iliskin pek ¢ok seyi merak ettiklerini tekrar gostermigtir. Ayrica

cocuklarla yapilan gorusmelerde cocuklardan ucaklara iligkin gelen sorular,
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konunun c¢ocuklarin yaslarina ve gelisim duzeylerine gore uygun olduguna delil
olugturmustur. Tum bunlar ucaklar konusunun cgocuklar igin ilgi ¢ekici, merak

uyandirici ve gelisimsel olarak uygun oldugunu gostermektedir.

Ugaklar konusunun ¢ocuklar i¢in gelisimsel olarak uygun, ilgi gekici ve merak
uyandirici olduguna uzman gorusu, alanyazin bilgilendirmesi ve ¢ocuklarin 6z
bildirimleri dogrultusunda karar verilmesinin ardindan konunun erigilebilirligine iliskin
degerlendirmeler yapiimistir. Arastirmanin gergeklestigi il olan Eskisehir'de bir hava
jet ussunun bulunmasi sehrin hava trafigini oldukga yogun hale getirmektedir. Bu
nedenle c¢ocuklar gunluk yasamlarinda siklikla ucgaklari gorme sansi elde
etmektedirler. Bu da onlarin ugaklara iliskin yasantilarini ve farkindaliklarini
artirmaktadir. Ayrica ugaklar konusu ugak tasarimi, ugak yapimi, ugaklarin
ucurulmasi gibi pek ¢ok uygulamali etkinlige uygundur. Bu agilardan konunun
erisilebilir olduguna karar verilmistir. Bununla birlikte ucgaklar konusu STEM
disiplinlerine yonelik pek ¢ok bilimsel konu ve kavrami iceren, pek ¢ok becerinin ise
kosulabilecegi ve disiplinlerin buttnlestirimesine firsat veren bir konudur. Bu
nedenle okul dncesi donem cocuklari ile ¢calismaya deger dnemli bir konu olarak

degerlendirilmistir.

Konunun netlegtirimesinde son adim olarak c¢evresel kaynaklar
arastinimistir. Eskisehir havaciliga iliskin pek ¢ok kaynaga sahip bir sehirdir.
Sehirde ugaklar ve havacilik konusu kapsaminda alan gezileri gergeklestirilebilecek
havacilik parki, havacilik lisesi, havaalani, hava jet Ussu, havacilik ve uzay bilimleri
fakulltesi ve havacilik sirketi gibi pek ¢cok yer bulunmaktadir. Bunun yani sira sehrin
havacilik agisindan bodylesine zengin firsatlar sunmasi uzman katilimi

saglayabilecek kisilere erisimi de kolaylastirici bir 6zellik olarak degerlendirilmigtir.

Ozetle, ugaklar konusunun g¢ocuklar igin ilgi ¢ekici, merak uyandirici,
gelisimsel agidan uygun, erigilebilir, calismaya deger ve zengin ¢cevresel kaynaklara
sahip oldugu goértlmustir. Bu nedenle ucaklar konusunun hazirlanacak STEM
egitimi programi kapsaminda ele alinmasina karar verilmis ve konu “havacilik ve

ucaklar” olarak belirlenmisgtir.

3.Asama - Kazanimlarin ve standartlarin belirlenmesi. Okul dncesi
egitimin en genel amaci c¢ocuklarin Ustin yararini gozeterek tUum alanlardaki

gelisimlerini ve &grenmelerini buatincul bir sekilde desteklemek ve onlari
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potansiyellerinin en Ust noktasina tasimak olarak tanimlanabilir. Bu genel amaca
ulasmak igin, egitsel plan ve programlarda amag, hedef, kazanim, standart gibi farkh
ifadelerle gocuklarin gelisimlerine ve 6grenmelerine iligkin beklentiler ortaya koyulur

ve egitim sureci bu beklentiler dogrultusunda sekillendirilir.

MillT Egitim Bakanhgi Okul Oncesi Egitim Programi dogrultusunda hazirlanan
egitsel planlamalarda ¢ocuklarin gelisimlerine ve 6grenmelerine iligkin beklentiler
gelisimsel kazanim ve gostergeler araciligiyla belirlenir. Cocugu merkeze alarak
belirlenen kazanimlar gocuklarin 6grenmeleri gereken bilgi, beceri ve yetkinlikleri,
yani ¢ocuklar tarafindan ulasilmasi gereken sonuglari goésterir. Bu kazanimlar
herhangi bir icerik alanina yonelik olmayip genel olarak gelisim alanlarina yonelik
belirlenmistir (MEB, 2013). Bu c¢alisma kapsaminda uygulanan STEM egitimi
programinin  hazirlanmasinda bu gelisimsel kazanimlarin rehberliginden
faydalanilmistir. Bununla birlikte Tlrkiye’de okul oncesi egitime yonelik igerik
standartlari bulunmamasi nedeniyle arastirma kapsaminda hazirlanan programin
kapsadigi alanlara yonelik farkli uluslararasi erken c¢ocukluk egitimi igerik
standartlari incelenmigtir. Gelecek Nesil Fen Standartlari (Next Generation Science
Standards — NGSS, 2013) fen ve muihendislik alanlarina; Ortak Cekirdek Eyalet
Matematik Standartlari (Common Core State Standards for Mathematics)
matematik alanina; Uluslararasi Teknoloji ve Muhendislik Egitimi Dernegdi Teknoloji
Okuryazarligi Standartlari (International Technology and Engineering Education
Association Standards for Technology Literacy, 2007) teknoloji ve muhendislik
alanina yonelik incelenen standart belgeleridir. Egitsel planlamalarin yapiimasinda
MEB Okul Oncesi Egitim Programinda (2013) yer verilen kazanimlarin yani sira bu
belgelerden belirlenen standartlar gergeve olusturmustur. S6z konusu belgeler EK

C’de sunulmustur.

4 Asama - Etkinliklerin gelistiriimesi. Kazanim ve standartlarin
belirlenmesinin ardindan etkinliklerin geligtiriimesi surecine baglanmigstir. Bu surece
cocuklarin konuya yonelik ilgilerini ve meraklarini tespit etmek amaciyla 93 ¢ocukla
gerceklestirilen goérismelerde ugaklara iliskin sorduklari sorular rehberlik etmistir.

Cocuklarin merak ettikleri sorular sunlardir:
» Ugaklar nasil ugar?

» Ucaklarin ici nasildir?
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Ucaklarin kanatlari nasildir?
Ucaklarin direksiyonu nasildir?
Ucaktaki tuslar nasildir? Ne ise yarar?
Pilotlar ugagi nasil kullanir?

Ucaklar nasil inis-kalkis yapar?
Ucagin motoru nasildir?

Pilotlar ugagi nasil kullanir?

YV Vv Vv ¥V V V VY V

Havaalani nasildir?

Hazirlanan etkinliklerle c¢ocuklarin belirlenen kazanim ve standartlara
erismeleri, merak ettikleri sorulara yanit bulmalari ve bilimsel sureg¢ becerilerini ise
kosmalari hedeflenmigtir. Bu dogrultuda STEM alanlarina yonelik etkinliklerden ve
okul dncesi egitimde yer alan sanat, hareket vb. etkinliklerinden olusan 20 gunlik
bir program olusturulmustur. Programda yer alan etkinlikler sinif i¢i ve sinif disi
etkinlikler; kuguk grup ve buyuk grup etkinlikleri, alan gezileri, uzman katilimlari, aile
katiimlari olarak cesitlendirilmistir. Etkinlikler, MEB Okul Oncesi Egitim
Programi’nda (MEB, 2013) onerilen etkinlik formatina uygun bir sekilde
hazirlanmistir. Etkinlik érnekleri (EK C) ve etkinliklere iliskin belirtke tablosu (EK D)

ekler boliumunde sunulmustur.

5.Asama — Uzman goriisuniin alinmasi. Havacilik ve ugaklar temall STEM
Egitimi programi kapsaminda gelistirilen etkinlikler calisma alanlari arasinda erken
cocuklukta bilim egitimi olan ve tez izleme komitesinde yer alan U¢ okul 6ncesi
egitim uzmaninin gorugsine sunulmustur. Uzmanlardan geligtirilen programi
cocuklarin gelisimsel 6zelliklerine uygunlugu, erisiimesi hedeflenen kazanimlari ve
standartlari kargilama duzeyi, c¢ocuklarin sorularini yanitlayabilme kapasitesi,
batlnlestirme duzeyi, etkinlik tarlerinin dagihmi, i¢ mekén ve dis mekanlarin
kullanimi, alan gezilerinin, aile ve uzman katimlarinin yeterliligi gibi acilardan
degerlendirmeleri istenmigtir. Arastirmaci ayri gunlerde her bir uzmanla birebir
gbriusmus ve tum etkinlikler Gzerinde uzmanlarla birlikte detayli bir sekilde
calismistir. Programda yer alan etkinlikler uzmanlardan gelen gorus ve oneriler

dogrultusunda tekrar dizenlenmisg ve pilot uygulama igin hazir hale getirilmistir.
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6.Asama — Pilot uygulamanin gergeklestiriimesi ve yeniden diizenleme.
Programin gelistiriime surecinde, etkinliklerin iglerligini ve uygunlugunu, 6gretmenin
uygulama surecini gormek amaciyla pilot uygulama gergeklestirilmistir. Pilot
uygulamada 2017-2018 yaz doneminde (23 Temmuz 2018 - 18 Agustos 2018
tarihleri arasinda) Eskisehir il Milli Egitim Madurligi'ne bagh ézel bir anaokuluna

devam eden ve 5-6 yas grubundaki 10 ¢ocuk ve 6gretmenleri yer almigtir.

Uygulama surecinin 6gretmen tarafindan gergeklestiriimesi planlandigi igin
pilot uygulama surecinde o6gretmen ile planlar dnceden paylasiimis ve 6gretmen
oncelikle etkinlikler Uzerinde kendisi g¢alismistir. Ardindan 6gretmenle yuz yuze
gorusmeler gerceklestiriimis ve etkinlikler kapsaminda ele alinan bilimsel bilgiler,
etkinliklerin uygulama surecinde kullanilacak teknikler ve dikkat edilmesi gereken

noktalar tGzerinde gerekli calismalar gergeklestiriimistir.

TUum pilot uygulama surecinin goruntt kaydi alinmisgtir. Ayrica arastirmaci
tim uygulamalarda okulda bulunarak gézlem yapmistir. Sinifin havaalani olarak
tasarlanmasi etkinliginde fiziksel ortamin kiguk oldugu ve ¢ocuklarin oyun kurmakta
zorlandiklari gorulmustur. Gergek uygulamanin yapilacagi sinifin fiziksel ortami da
g6z onunde bulundurularak bu etkinligin farkhlastirilmasi planlanmistir. Pilot
uygulama surecinde kanat turlerinin ele alindigi etkinlikte kendiliginden ortaya ¢ikan

oyunun programa dahil edilmesine karar verilmistir.

Gergeklestirilen pilot uygulama sonucunda etkinliklerin islerligi goralmagtar.
Sure¢ boyunca gercgeklestirilien gézlemler, uygulama 6gretmeni ve kurumdaki diger
ogretmenler, yoneticiler ve velilerden birkaci ile gergeklestirilen gorugsmeler 1s1ginda
cocuklarin sure¢ boyunca eglendikleri, bilgilerini ve becerilerini geligtirdikleri,
etkinlikleri ilgi, heyecan ve merakla takip ettikleri sonuglarina ulagiimistir. Pilot

uygulama Havacilik Parki’'nda gergeklestirilen bilim senligi ile sona ermisgtir.
7.Asama — Gergek-deneysel uygulama.

Ogretmen egitimi. Yeni bir program gelistirildiginde egitim sirecinin
programa uyumlu bir sekilde gergeklestiriimesi i¢in genellikle 6gretmenlere
programin uygulama surecine iligkin egitim sunulur. Bu arastirmada hazirlanan
programin 6gretmen tarafindan uygulanmasi planlanmigtir. Bu nedenle Yildiz
ogretmenin havacilik ve ugaklar temali STEM egitimi programini verimli bir sekilde

uygulayabilmesi icin uygulama oOncesinde ve boyunca Ogretmen egitimi
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gerceklestiriimistir. Gergeklestirilen 6gretmen egditimi arastirmada uygulama
surecinin bir parcasi olarak degerlendirilmistir Uygulamanin 6gretmen Uzerindeki
yansimalarina iligkin bulgu ve sonuglarda uygulama sureci ile hem 6gretmenin

egitimi hem de 6gretmenin etkinlikleri gergceklestirme sureci ifade edilmigtir.

Yildiz 6gretmenle ilk gorismede programda yer alan etkinliklere ve surece
iligkin genel bir bilgilendirme yapilmis, birlikte c¢aligmaya yonelik bir plan
olusturulmustur. Bu plan gercevesinde 6gretmenin Uzerinde galisabilmesi ve fikir
sahibi olabilmesi i¢in gunluk egitim akislarinin uygulamadan daha 6nce 6gretmenle
paylasiimasi, ogretmenin etkinlikleri incelemesi ve notlar almasi, ogretmenin
bireysel galismasinin ardindan arastirmaci ile bir araya gelerek gunluk egitim
akislarini birlikte incelemeleri kararlari alinmistir. Ayrica 6gretmene havacilik ve
ucaklara iliskin okul 6ncesi donem c¢ocuklari, ilkokul ve ortaokul 6égrencileri igin
hazirlanmis kaynak kitaplar sunulmusg, ogretmene uygulamaya baslamadan once
temaya yonelik temel dizeyde bilgi edinebilmesi icin kaynaklardan
yararlanabilecegi ve bireysel ¢alisma surecinde ihtiya¢ duydugunda arastirmaci ile
iletisime gecerek destek alabilecedi belirtiimistir. Calisma planinin ardindan
programda yer alan gezilere yonelik bir planlama yapilmistir. Gezi takvimine
ogretmenle birlikte karar verilmis ve izin yazilari, servis organizasyonu ve kurumlarla
yazismalar gibi konularda bir planlama yapilmistir. Bunun yani sira aileleri
programda yer alan etkinliklerden haberdar etmek adina 6gretmenle birlikte bir Aile
Bilgilendirme Tablosu taslagi olusturulmustur. Bu taslak daha sonra arastirmaci

tarafindan gelistirilmistir. Aile Bilgilendirme Tablosu EK E’de sunulmustur.

Planlama c¢alismasi olarak gergeklestirilen ilk bulusmanin ardindan gunlik
egitim akislari diizenli olarak égretmenle paylasiimistir. Ogretmen bulusmalarinda
ogretmene (i) Teknoloji nedir?, (ii)) MUhendislik Tasarim Dongusu nedir?, (iii)
Batunlestirme nedir? (iv) STEM nedir?, (v) Ugaklarin pargalari ve gorevleri nelerdir?,
(vi) Ugmanin tarihgesi, (vii) Ugaklar nasil ugar?, (viii) Ugaga hangi kuvvetler etki
eder? gibi konularda etkinliklere paralel bir sekilde bilgi verilmistir. Bunun yani sira

ogretmene soru sorma tekniklerine iligkin bilgiler saglanmistir.
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Tablo 6

Ogretmen ile Gergeklestirilen Gériismeler

Goérligme icerik

1.Goérisme Genel bilgilendirme
Program tanitimi
Gezilerin planlanmasi
Aile bilgilendirme tablosuna son seklinin veriimesi

Kaynaklarin paylasiimasi

2.Gorusme STEM nedir?

Batunlestirme yaklasimlari

3.Gorisme Soru sorma teknikleri

4.Goérisme Teknoloji nedir?

5.Goérlisme Muhendislik tasarim déngisu nedir?
6.Gorisme Temaya yonelik bilgilendirme

e Ucagin bolimleri nelerdir?
e Ucaklar nasil ugar?

e Ucagda hangi kuvvetler etki eder?

Diger gérusmeler Etkinlikler dncesi genel bilgilendirme gériasmesi
Gunluk egitim akisina yonelik bilgilendirme
Ogretmenin sorularini yanitiama

Ogretmenin eksikliklerini giderme

Ogretmen gérismeleri igin sabit bir zaman dilimi belirlenmemistir. Her hafta
bir sonraki hafta igin ¢calisma saatlerine 6gretmen ve arastirmaci tarafindan karar
verilmistir. Ogretmen ve arastirmaci uygun olduklari zaman dilimlerinde bir araya
gelerek calismiglardir. Bu slregte Ogretmenin c¢alisma konusundaki ilgisi,
motivasyonu ve istegi arastirmaci igin slrecin yudruatalmesini ve is birligini

kolaylastirmistir.

Uygulama. Uygulama 28 Kasim 2018-31 Aralik 2018 tarihleri arasinda -
ogretmenin okulda olmadigi bir giin ve okullarin tatil oldugu iki giin harig- hafta ici

her gin olmak Uzere toplam 20 gin sUrmuastir. Uygulama sdrecinin tamami

95



ogretmen tarafindan gergeklestiriimistir. Uygulama boyunca arastirmaci sinifta
bulunmustur, tim suregte katilimci goézlemci olarak yer almistir. Gerektiginde
ogretmene destek sunmustur. Her gunun sonunda 6gretmenle bir araya gelinerek

sure¢ degerlendirilmigtir.

Uygulama surecinde -geziye gidilen gunler disinda- gune uygulama
oncesinde dgretmenin glnlik egitim akisinda oldugu gibi 6grenme merkezlerinde
oyun zamani ile baglanmistir. Ogrenme merkezlerinde oyun zamaninin ardindan
beslenme zamani gergeklestiriimistir. Beslenme zamaninin ardindan ise havacilik
ve ugaklar temali etkinliklere yer verilmistir. Gezilere gidilmeden 6nce ise 6grenme
merkezlerinde oyun zamanin yerini sinifta gezi Uzerine konusma, gezi planinin

yapilmasi, gezi dncesi etkinliklerinin gergeklestiriimesi gibi etkinlikler almistir.

Uygulama suresince gergeklestirilen gunlik egitim akiglarinin adlari ele
alinan temalar dogrultusunda olusturulmustur. Uygulama surecinde yer alan gunluk

egitim akislarina iliskin bilgi Tablo 7’de sunulmustur.

Tablo 7
Uygulama Stirecinde Yer Alan Glnliik Egitim Akiglari

Ginluk egitim Gilnluk egitim akisinda yer

Gun akis| alan etkinlik tirleri Vurgulanan bilimsel stre¢ becerileri

1 'r:eel(;:’;glou Teknoloji, matematik, hareket, Gobzlem yapma, karsilastirma,

A5 . oyun siniflandirma, élgme, tahmin etme
greniyoruz.
e Teknoloji, mihendislik, .. .. oo

2 Eskisehirimizi matematik. Tirkce, sanat, Go6zlem yapma, ol_gme, iletisim kurma,
tasarliyoruz. tahmin etme

hareket, oyun, uzman katilimi
Havacilik Gobzlem yapma, karsilastirma

3 Parki'na Alan gezisi, sanat yapma, karslias ’

L siniflandirma, élgme
gidiyoruz.

4 Ugmanin Fen, teknoloji, mihendislik, Go6zlem yapma, karsilastirma,
zaman tuneli I. matematik, sanat, oyun siniflandirma, dlgme, iletisim kurma
Ucaklarin Fen, mihendislik, matematik, Gozlem yapma, ka_rgll_a_gnrma,

5 pargalarini i siniflandirma, dlgme, iletisim kurma,

Tarkge, sanat, hareket, oyun .
taniyoruz. tahmin etme
Kagit Go6zlem yapma, karsilastirma, 6lgme,
9 Fen, mihendislik, matematik, iletisim kurma, ¢ikarimda bulunma,
6 ucaklarimizi - . . :
sanat, muzik tahmin etme, degiskenleri kontrol etme,
uguruyoruz.

problem ¢ézme
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Tablo 7’nin devami

Gin Gunldk egitim Gunluk egltlr_n §k|§|nd§1 yer Vurgulanan bilimsel sure¢ becerileri
akisl alan etkinlik tlrleri
Ugmanlr)_ . Fen, teknoloji, matematik, Gézlem yapma, kalr§|lla§t|rma,

7 zaman tlneli siniflandirma, dlgme, iletisim kurma,

oyun .
Il ¢ikarimda bulunma, tahmin etme

8 Kanatlari Fen, mihendislik, oyun Go6zlem yapma, kar§|Ia§E|rma, tahmin
taniyoruz. etme, problem ¢ézme
Ue boyutlu Fen, teknoloji, matematik, Go6zlem yapma, karsilastirma,

9 yazici ile

uzman katilimi siniflandirma
tanigiyoruz.

10 :e?:l?dlr’? Fen, matematik, Turkge, Gozlem yapma, karsilastirma
P hareket, oyun yapma, karstias
Ogreniyoruz.

Ucaklar nasil Fen, teknoloji, matematik, Gozlem yapma, kargilastirma, |Iet|§|m

11 kurma, ¢ikarimda bulunma, tahmin
ucar? hareket, oyun o )

etme, degiskenleri kontrol etme
SGMTAL’ye r Gozlem yapma, karsilastirma, iletisim

12 gidiyoruz I. Alan gezisi, sanat kurma
Bozucular ne Fen, muhendislik, matematik, Gozlem yapma, karsilastirma, tahmin

13 ise yarar?

AN sanat etme
Ogreniyoruz.
Agirligin Gozlem yapma, karsilastirma, élgme,

14 etkisini Fen, matematik, sanat, oyun iletisim kurma, tahmin etme, degiskenleri
gérayoruz. kontrol etme
U?u§ o Fen, mihendislik, matematik, Gozlem yapma, dlgme, iletis_im kurma,

15 guvenligini sanat ¢ikarimda bulunma, tahmin etme,
o6greniyoruz. problem ¢bézme

16 SGMTAL’ye Alan gezisi, sanat, fen, Go6zlem yapma, karsilastirma, iletisim
gidiyoruz II. teknoloji kurma, ¢ikarimda bulunma
Havaalanlari

17 nasildi? Tirkge, teknoloji -

Ogreniyoruz.

18 Farkli hava Fen, matematik, Turkge, Gobzlem yapma, 6lgme, ¢ikarimda
araglari sanat, oyun bulunma, tahmin etme,
Neler yaptik?

19 Ailelerimizle Alan gezisi Gozlem yapma
paylagiyoruz.

Havacilik
20  takvimiile yih Matematik, sanat -

kapatiyoruz.
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Uygulama surecinde gerceklestirilen etkinliklerin hangi etkinlik turinde
oldugu, hangi disipline wvurgu vyaptigi ve hangi bilimsel sure¢ becerilerini

destekledigine yonelik tablo EK F’'de yer almaktadir.

Uygulama sureci boyunca kontrol grubuna arastirmaci tarafindan herhangi
bir midahalede bulunulmamis, sadece 0n test, son test ve izleme testleri cocuklara
uygulanmistir. Bu slrecte kontrol grubunda sinifin 6gretmeni tarafindan MEB 2013
Okul Oncesi Egitim Programi dogrultusunda planlanan etkinlikler gergeklestiriimeye
devam edilmigtir. Bununla birikte kontrol grubu 6gretmeni ile yapilan gérismede
sinifinda teknoloji etkinligi, mihendislik etkinligi, buttnlestiriimis STEM etkinligi ve

havacilik ve ugaklar temali herhangi bir etkinlik gerceklestiriimedigi belirlenmigtir.
Verilerin Analizi

Karma yontemle desenlenen bu arastirmada nicel ve nitel veriler toplanarak
arastirma sorularina yanit aranmistir. Bu nedenle elde edilen farkli tlr verilerin

analizinde de farkh yontem ve tekniklerden faydalaniimistir.

Nicel verilerin analizi. Havacilik ve ucaklar temali STEM egitiminin
cocuklarin bilimsel streg becerileri Uzerindeki etkilerini test etmek amaciyla on test,
son test ve izleme testlerinden elde edilen nicel verilerin analizinde Genellestirilmis
Dogrusal Karma Modelleme yaklasimi kullaniimigtir. Genellestiriimis Dogrusal
Karma Modeller (GDKM), Genellestiriimis Dogrusal Modellerin bir uzantisidir.
Genellestiriimis dogrusal modeller ile dogrusal tahmin edicilerin rastgele etkilerinin
birlestiriimesiyle elde edilen GDKM, son yillarda birbiri ile iligkili tekrarli dlgimleri
iceren boylamsal verilerin analizinde kullanimi ile populerlik kazanmistir. Modelin
isimlendiriimesindeki “genellestiriimis” kelimesi ile bagimh degiskenin normal
olmayan dagilima da sahip olabilecegi, “karma” kelimesi ile modeldeki genel sabit
etkilere rastgele etkilerin de eklenebilecegine isaret edilmektedir (Demidenko, 2013;
Isik, 2011; Mccormick, Salcedo, Peck & Wheler, 2017; Zeger 1988).

Verilerin analizinde SPSS surim 24 kullanilmigtir. Analizde link fonksiyonu
olarak identity ve kovaryans matriksi olarak unstructured secilmigtir. Verilerin
gruplardaki dengesizligi ve o6rneklemin kiglUk olmasi nedeni ile serbestlik
derecelerinin hesaplanmasinda Satterthwaite yaklagimi tercih edilmigtir. Anlaml
bulunan Temel ve Ortak etkiler agisindan grup ve Olgim zamanlarinin

karsilastiriimasinda Bonferroni Coklu Karsilastirma Testi kullaniimistir.
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Nitel verilerin analizi. Arastirma kapsaminda uygulanan STEM egitimi
programinin ¢ocuklar, ogretmen ve aileler Uzerindeki yansimalarinin ve programa
iliskin genel goruslerin ortaya c¢ikarilmasi amaciyla veri toplama araglar
cesitlendirilerek nitel veriler elde edilmistir. Elde edilen veriler tUmevarimsal
yaklagim ile analiz edilmistir. Tumevarimsal analiz, nitel veriler igerisinden yeni
kavramlar, aciklamalar, sonuglar ve/veya teoriler Uretmektir (Patton, 2014).
Tumevarimsal yaklasimda yapilandiriimis yontemlerin dayattigi  kisitlamalar
olmadan, ham verilerin icinde var olan sik, baskin veya belirgin 6runtuler ve temalar
ortaya cikarilir. Arastirmacinin verilerle etkilesimi sonucu elde edilen oruntld ve
temalar arastirmanin bulgularini olusturur (Merriam, 2009; Patton, 2014). Thomas
(2003) tumevarimsal bir yaklagim kullanmanin amaglarini (i) kapsamli ve gesitli ham
metin verilerini kisa bir 6zet bigciminde yogunlastirmak; (ii) arastirma hedefleri ile
ham verilerden elde edilen 6zet bulgular arasinda net baglantilar kurmak ve bu
badlantilarin seffaf (baskalarina gosterilebilir) ve savunulabilir olmasini saglamak ve
(i) ham verilerde belirgin olan deneyimlerin veya islemlerin alt yapisi hakkinda
model veya teori gelistirmek olarak belirtmistir. Bu calismada nitel verilerin

analizinde su adimlar izlenmigtir:

Veri dosyalarinin hazirlanmasi. Veri toplama sureci sonunda velilerle
gerceklestirilen 39, 6gretmenle gergeklestirilen 2 ve gocuklarla gergeklestirilen 20
goriusmeye ait ses kayitlari ¢ézimlenmigtir. Bunun yani sira o6gretmenin
uygulamaya yoénelik goruslerini belirttigi yansitma yazisi, defterine aldigi notlar ve

aile-cocuk paylasim defterlerindeki icerikler veri analizi icin uygun hale getirilmistir.

Yakin okuma. Tum gorusmeler arastirmaci tarafindan gercgeklestirildigi igin
arastirmaci analiz 6ncesinde veriler hakkinda genel bilgi sahibidir. Bununla birlikte
gorisme dokumlerinin, yansitma yazisinin ve notlarin hazir hale getiriimesinin
ardindan arastirmaci igcerige daha da asina olmak ve olasi kodlar ve temalar
hakkinda bilgi edinmek amaciyla tum verileri ayrintili bir sekilde birka¢g kez

okumustur.

Verilerin kodlanmasi. Nitel ¢alismalarin baglangicinda karisiklik olmasini
Onlemek adina verilerin duzenlenmesi ve yonetilmesine iliskin bazi sistemler
olusturulmasi gerekmektedir. Bu sistemler Merriam’'in (2009) verilerin cesitli
bélimlerine bir tir kisa yol atamasi yapmak olarak tanimladigi kodlamayi

icermektedir. Bu asamada arastirmaci verilerini inceler ve anlamh boélimlere
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ayirmaya ve her bolumun ne anlama geldigini bulmaya c¢alisir. Arastirmaci, kendi
icinde anlamli butunler olusturan bu bdélimlere isimler baska bir ifade ile kodlar atar.
Bu kodlar, daha sonraki analizlerde verilerin ortaya c¢ikan temalara yonelik
siniflandiriimasi ve yeniden dizenlemesinde gorev alir (Saldana, 2011). Bu ¢alisma
kapsaminda aragtirmacinin mimkun olan her seye acgik oldugu ve calismayla ilgili
olabilecek her bir veri biriminin etiketlendigi acik kodlama yapilmistir (Patton, 2014;
Merriam, 2009).

Temalarin ve alt temalarin olusturulmasi. Kodlama isleminin ardindan
verilere iligkin yorumlar ve kodlar Uzerinden tekrar bir inceleme yapilir ve kodlar
gruplandinimaya calisilir. Bu slrecte verileri genel dizeyde acgiklayan ve kodlari
anlamli bir sekilde kimeleyebilecek temalar olusturulur (Merriam, 2009; Yildirnm &
Simsek, 2006). Bu calismada da olusturulan kodlar tekrar incelenerek anlamli bir
sekilde bir araya getirilmig, temalar olusturulmustur. Temalarin olugturulmasina ug¢
farkh kaynak rehberlik edebilir. Bunlar arastirmaci, katiimcilar ve alanyazindir. Bu
calismada baslangicta temalarin olusturulmasina yonelik herhangi kuramin ya da
kuramsal bilginin kullanimina yonelik bir planlama yapilmamis olmasina ragmen
ortaya ¢ikan kodlar arasinda gorulen iligkilerin alanyazinda var olan kuramsal
bilgilerle uyumlu oldugu goérulmustur. Bu da temalarin isimlendiriimesinde
alanyazindan yararlaniimasina firsat tanimistir. Programin 6gretmen ve gocuklar
uzerindeki yansimalarina iligkin temalarin isimlendirimesine Katz (1994)’in
ogrenmeye yonelik taniminda yer alan kategoriler (bilgi, beceriler, egilimler ve
duygular) ve Mishra ve Koehler (2006) tarafindan onerilen teknolojik pedagojik alan
bilgisi (TPAB) cercevesinin boyutlar (alan bilgisi, pedagojik bilgi, teknolojik bilgi,
pedagojik alan bilgisi, teknolojik alan bilgisi, teknolojik pedagojik bilgi ve teknolojik
pedagojik alan bilgisi) rehberlik etmistir.

Programin 6gretmen ve cocuklar Uzerindeki yansimalari, Katz (1994)in
ogrenme hedefleri ya da 6grenme kategorileri olarak ele aldi§i bilgi, beceriler,
egilimler ve duygular seklinde temalandiriimistir. Katz (1994) o6zellikle erken
gocukluk egitimi ile iligki oldugunu vurguladigi bu kategorileri su sekilde

tanimlamigtir:

Bilgi. Erken gocukluk doneminde bilgi olaylar, kavramlar, dusunceler, kelime
bilgisi ve hikayelerden olusur. Cocuklar sorularina verilen cevaplardan,

acgiklamalardan, anlatimlardan ve olaylardan g6zlemleri yoluyla bilgi edinirler.
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Beceriler. Beceriler, gérece kisa bir sure icinde meydana gelen ve kolayca
gozlenen veya anlasilabilen kuguk eylem birimleridir. Fiziksel, sosyal, sozel, sayma
ve ¢izim becerileri erken yillarda 6grenilen sonsuz sayidaki becerilerden bazilaridir.
Beceriler dogrudan 6gretim ve gozleme dayali taklit etme ile 6grenilebilir. Beceriler,

rehberlik, tekrarlama, alistirma yapma ve uygulama ile gelistirilebilir.

Egilimler. Egilimler zihin aligkanliklari veya belirli durumlara belirli sekillerde
cevap verme yatkinligi olarak dusunulebilir. Merak, cana yakinlik ya da sogukluk,
otoriterlik ve yaraticilik beceri ya da bilgi olmaktan ziyade egilimdirler. Egilimleri
daha kolay anlamak i¢in yazma becerisine sahip olmak ve yazar olma yonunde

egilimi olmak arasindaki fark disunulebilir.

Duygular. Duygular 6znel duygusal durumlardir. Korku gibi bazi duygular
dogustan olabilirken, yetkinlik, given ve aidiyet duygulari 6grenilmis duygulardir.
Okula, 6gretmenlere, 6grenmeye ve diger cocuklara yonelik duygular da erken

cocukluk yillarinda 6grenilen duygular arasindadir.

Buna ek olarak uygulama surecinin 6gretmen tzerindeki yansimalarina iliskin
olusturulan Katz (1994)’in 6grenme kategorilerinden biri olan bilgi temasinin altinda
Koehler & Mishra (2005) tarafindan 6nerilen TPAB cergevesinin boyutlari alt tema

olarak yer almigtir.

Teknolojik pedagojik alan bilgisi (TPAB) 6gretmenlerin teknoloji, icerik ve
pedagoji arasindaki karmasik etkilesime iligkin anlayiglarini tanimlamaya yonelik
ortaya koyulan bir cergevedir. Bu modelde 6gretmen bilgisinin U¢ ana bileseni vardir:
icerik, pedagoji ve teknoloji. TPAB modelinde Ug¢ temel bilesen kadar énemli olan,
bu temel bilgi birikimleri arasindaki, pedagojik alan bilgisi (PAB), teknolojik alan
bilgisi (TAB), teknolojik pedagojik bilgi (TPB) ve teknolojik pedagojik alan bilgisi
(TPAB) olarak temsil edilen etkilesimlerdir. TPAB modelinde yer alan temel
bilesenler ve bu bilesenlerin etkilesimi Sekil 10°’da gosterilmistir (Koehler & Mishra,
2005; Koehler & Mishra, 2009).
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Alan Bilgisi

Pedagojik
Bilgi

Teknoloji Bilgisi

Sekil 10. Teknolojik pedagojik alan bilgisi

Alan bilgisi. Alan bilgisi (AB) 6gretmenlerin 6grenilecek veya 6gretilecek konu
hakkinda bilgisidir.

Pedagojik bilgi. Pedagojik bilgi (PB), 6gretmenlerin, 6gretme ve 6grenme
uygulamalari, suregleri veya yontemleri hakkindaki derin bilgileridir. Genel egitim
amaclarini, degerlerini ve hedeflerini kapsar. Bu genel bilgi tiri égrencilerin nasil
ogrendigini anlamayi, genel sinif yonetimi, planlama ve degerlendirme becerilerini
kapsar (Koehler & Mishra, 2009; Mishra & Koehler, 2006).

Teknoloji bilgisi. Teknoloji bilgisi (TB), kitap, tebesir ve yazi tahtasi gibi
standart teknolojiler ile internet ve dijital video gibi modern teknolojiler hakkinda
bilgidir. TB, belirli teknolojileri calistirmak igin gereken becerileri de igerir (Mishra &
Koehler, 2006).

Pedagojik alan bilgisi. Pedagojik alan bilgisi (PAB), belirli konularin veya
problemlerin 6grencilerin ¢esitli ilgi alanlarina ve becerilerine gore nasil
duzenlendigine, temsil edildigine, uyarlandigina ve 6gretime sunulduguna iligkin
bilgidir (Schulman, 1986). Schulman (1986) yeterli derecede alan bilgisine ve
pedagojik bilgiye sahip olmanin iyi bir 6gretmen olmak igin yeterli olmadigini

savunmakta, iyi bir 6gretmen olabilmenin igerigi bagkalari igin anlasilir kilmaya
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yonelik alan bilgisi ve pedagojik bilginin birlikte kullanilmasi gerektigini

onermektedir.

Teknolojik alan bilgisi. Teknolojik alan bilgisi (TAB), teknolojinin ve icerigin
karsilikll olarak ne sekilde iligkili oldugu hakkinda bilgidir. Ogretmenlerin sadece
ogrettikleri konuyu degil, ayni zamanda konuyla ilgili 6grenmeyi ele almak igin hangi
teknolojilerin en uygun oldugunu, teknolojinin uygulanmasiyla konunun nasil
degistirilebilecegini de bilmeleri gerekir (Koehler & Mishra, 2009; Mishra & Koehler,
2006).

Teknolojik pedagoijik bilgi. Teknolojik pedagojik bilgi (TPB) belirli teknolojilerin
belirli sekillerde kullaniminda 6gretimin ve 6grenmenin nasil degisebilecegine iliskin
bilgidir. TPB olugturmak icin teknolojilerin sinirliliklarina, yararlarina ve kullanildigi

disiplin baglamlarina iligkin derin bir anlayis gereklidir (Koehler & Mishra, 2009)

Teknolojik pedagojik alan bilgisi. Teknolojik pedagojik alan bilgisi (TPAB) lg¢
“temel” bilesenin (igerik, pedagoji ve teknoloji) timunin 6tesine gegen yeni bir bilgi
bigimidir. TPAB, icerik, pedagoji ve teknoloji bilgisi arasindaki etkilesimlerden ortaya
ctkan bir anlayistir. TPAB, teknoloiji ile etkin 6gretimin temelidir. TPAB, kavramlarin
teknoloji kullanimi ile gosterimi, icerigin ogretimi icin teknolojiyi yapici bir bigimde
kullanan pedagojik teknikler, kavramlarin 6grenilmesini zorlagtiran veya
kolaylastiran durumlar, teknolojinin o6grencilerin karsilastigi bazi sorunlarin
gideriimesine nasil yardimci olabilecedi, teknoloji ile 6grencilerin var olan bilgilerinin
nasil gelistirilebilecedi hakkinda bir anlayisa sahip olmayi gerektirir (Koehler &
Mishra, 2009).

Programin aileler Uzerindeki yansimalarina yonelik temalar ise arastirmaci
tarafindan isimlendirilmigtir.

Arastirmanin Gegerligi

Verilerin, sonuglarin ve bunlarin yorumlarinin gegerligini saglamak igin uygun
surecleri ise kosmak iyi yapilandirilmis, etkili arastirmalarin temel bilegenlerindendir
(Creswell & Plano Clark, 2018; Cohen vd., 2018).

Karma yontem arastirmalarinda gegerlik hakkinda pek ¢ok tartisma yapilmig
ve yapllmaya devam edilmektedir. Bu tartigmalar sonucunda ileri surulen fikirler,

karma yontem arastirmalarinda gecerligin nasil tanimlanmasi ve uygulanmasi
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gerektigi konusunda farkli bakis acilari sunmaktadir. Bununla birlikte Creswell ve
Plano Clark (2018) bu tartismalari inceleyerek karma ydntem arastirmalarin

gegerligine iligkin dort ilke sunmaktadir. Arastirmacilar;

e Karma yontem arastirmalar hem nicel hem de nitel verileri icerdiginden her iki

yaklasimla ilgili gegerlik kontrolU turlerinin ele alinmasinin gerektigini,

e Karma yontem arastirma literatirtiinde farkh terimler bulunsa da hem nicel
hem de nitel arastirmacilar tarafindan kabul edildidi ve birgok arastirmaci icin
anlasilabilir ortak bir dil sundugu icin gecerlik kavraminin kullaniimasinin

uygun oldugunu dusunduklerini,

e Karma yontem arastirmalarda gegerligi butunlestiriimis verilerden dogru
cikarimlar ve hatasiz degerlendirmeler elde edilebilmesini tehdit eden

potansiyel etmenlere yonelik stratejiler uygulamak olarak tanimladiklarini,

e TUm karma yontemler icin gecerligi genel ve ortak bir sekilde degerlendirmek
yerine, her karma yontem tasariminin kendine 6zgu 6zellikleri ve bu nedenle
gecerlige yonelik kendine 06zgu tehdit unsurlar oldugunu vurgulayarak
kullanilan karma yontem desenine gore gecerligi ele almanin ve

degerlendirmenin en uygun yaklasim oldugunu

belirtmiglerdir. Bu bakis agisiyla karma yontem deneysel desende tasarlanan bu
arastirmada arastirmanin hem nicel (deneysel uygulama) hem de nitel boyutunun

gecerligini tehdit edecek unsurlara karsi ¢esitli onlemler alinmistir.
Nicel boyut igin gecgerlik.

ic gecerlik. i¢ gegerlik, bagimh degisken tizerinde gézlenen farkliliklarin ele
alinan bagimsiz degiskenin etkisiyle ortaya cikma derecesidir (Creswell & Plano
Clark, 2018; Teddlie & Tashakkori, 2009). i¢c gecerlik bagimsiz degisken tek basina
bagimh degiskeni etkilediginde s6z konusudur. Deneysel calismalarda mudahale
disinda bagimh degiskeni etkileyen degiskenler, mudahalenin bagimh degiskendeki
degisikligi olusturan gercek nedensel faktor oldugunu sdyleme olanagina, baska bir
ifade ile i¢ gecerlige yonelik tehditlerdir. Bu nedenle arastirmacilar deneysel
kosullari kontrol ederek ve deney tasarimlari araciligiyla mudahale digindaki

degiskenleri ortadan kaldirmaya c¢aligirlar (Neuman, 2014). Bu arastirma
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kapsaminda i¢ gecerligi tehdit edecek durumlara karsi alinan onlemler basliklar

halinde sunulmustur.

Uzman gérisiine bagvurulmasi. Arastirmanin programin geligtiriimesi, veri
toplama araglarinin gelistiriimesi ve belirlenmesi agsamalarinda uzman gorusune

basvurularak i¢ gegerlige iligkin tehditler ortadan kaldirilmaya ¢alisiimigtir.

Pilot uygulama. Arastirmaci tarafindan havacilik ve ugaklar temali STEM
egitimi programi ¢alisma grubunda yer almayan bagka bir gruba uygulanmigtir. Pilot
uygulama sonrasinda hazirlanan programin gocuklar i¢in uygun oldugu sonucuna

ulasiimigtir.

Zaman. Egitim arastirmalarinda siklikla, on test ile son test arasinda gegen
surede uygulama disinda farkh olaylar da gergeklesir. Bu tir olaylar yanhglikla
uygulamaya atfedilebilecek farkliliklar tretebilir (Cohen vd., 2018). Ozellikle uzun
sureli deneysel calismalarda zaman etkilerinin olmasi daha olasidir (Neuman,
2014). Bu nedenle uygulama sureci 20 gin olarak belirlenmis ve tim uygulama

surecinin kesintisiz 20 giin boyunca devam etmesi planlanmigtir.

Olgunlasma. Deneysel uygulamalarda herhangi iki gozlem arasinda,
katihmcilar gesitli sekillerde degisebilir. Bu tur degisiklikler aragtirmadan bagimsiz
olan farkhliklar Uretebilir. Olgunlasma sorunu, uzun suren egitimsel ¢alismalarda
daha belirgin olabilir (Cohen vd., 2018). On test ve kontrol gruplu tasarimlarin
kullanilmasi, deney ve kontrol grubunun benzer yas gruplarindan secilmesi
olgunlasma problemine yoénelik ¢éztimlerdendir (Creswell, 2011; Neuman, 2014).
Arastirmada uygulamanin gerceklestirildigi okuldaki benzer yas gruplarinda ve
benzer aile yapilarina sahip ¢ocuklarin oldugu iki sinifin deney ve kontrol grubu
olarak yer almasi, on test uygulamasinin gergeklestiriimesi i¢ gecerligi tehdit

edebilecek olgunlagsma etkisine kargi alinan énlemlerdir.

Katilimer kaybi. Arastirmalarda katilimcilarin kendi istegiyle ya da zorunlu
olarak c¢alismadan ayrilma durumlari olabilir. Bu durum siklikla uzun suren
arastirmalarda ortaya c¢ikar ve degiskenlerin etkilerini -6zellikle gruplarin rastgele
secildigi ve katilimcilarin kaybi ile gruplar arasi yanhligin olustugu durumlarda-
etkileyebilir (Cohen, vd., 2018). Katihmci kaybinin yasanmadigi bu arastirmada s6z
konusu durum i¢ gegerlige bir tehdit olusturmamigtir.
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Yanli gruplama. Yanl gruplama bir deneysel uygulamada birden fazla
katilimci  grubu oldugunda ortaya cikabilir. Ozellikle katiimcilarin gruplara
rastlantisal olarak atanmadigi, bu arastirmada oldugu gibi var olan gruplarla
calismanin gergeklestirildigi durumlarda gruplar arasinda deneysel uygulama
oncesinde bagimli degiskene iligkin farkliliklar olabilir. Bu durum i¢ gecerligi tehdit
eder (Neuman, 2014). Bu ¢alismada uygulama dncesinde deney ve kontrol grubu
arasinda bagimli degiskene iligkin farklilik bulunup bulunmadigi 6n test puanlarinin
kargilastiriimasi ile incelenmigtir. Deney ve kontrol gruplarinin test puanlari bilimsel
sure¢ becerileri agisindan iki grup arasinda anlamh bir farkhlik olmadigini
gOstermektedir. Buna ek olarak kontrol grubu belirlenirken deney ve kontrol gruplari
arasindaki farkliliklar en aza indirgenmeye calisiimistir (Bakiniz Katilimcilar ve
Katihmcilarin Belirlenmesi, sayfa 75). Deney ve kontrol grubu arasinda bilimsel
sure¢ becerileri arasindan 6n testlerde anlamli bir faklilik olmamasina ve gruplarin
benzer ozellikler tagsimasina yonelik ¢alismalara ragmen deney ve kontrol grubu

arasinda bilmedigimiz 6zellikler agisindan sonuca etki edebilecek farkliliklar olabilir.

Katilimcilarin 6zellikleri ve altyapilari. Katihmcilarin 6zellikleri ve altyapilar
arastirma sonuglarina etki edebilecek ve i¢ gecerlige iliskin tehdit olusturabilecek
etmenlerdendir. Bu nedenle deney grubunun belirlenmesinin ardindan kontrol
grubunun seciminde okuldaki diger gruplara iliskin incelemeler gergeklestirilmigtir.
inceleme sonucunda tim siniflarin sosyo-ekonomik 6zellikler agisindan benzer
oldugu gorulmustur. Bunun yani sira ¢ocuklarin genel olarak okul gevresinde ikamet
ettikleri gorulmustir. Bu incelemelere ek olarak gruplarin 6gretmenlerinin 6zellikleri
incelenmis ve deney grubunun o6gretmeninin Ozelliklerine en yakin 6gretmen
belirlenmeye c¢alisiimistir. Bu sure¢ Katihmcilar ve Katilimcilarin Belirlenmesi

baslginda ayrintili olarak anlatiimigtir.

Deney éncesi 6lgme. Deneysel uygulama oncesinde gerceklestirilen on test
Olcumleri yanli gruplama tehdidini ortadan kaldirmaya yardimci olurken ayni
zamanda farkli bir tehdit de olusturmaktadir. Bu tehdit katihmcilarin deneysel
uygulama oncesinde gergeklestirilen on testler aracihgiyla 6lgme aracina tanidiklik
kazanmalari ve diger Olgumlerde yanitlari hatirlamalaridir (Creswell, 2011).
Katilimcilarin 6lgme aracini hatirlamalarinin 6nlemek adina her iki 6lgum arasina 6

haftalik bir zaman dilimi koyulmustur.
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Ayri 6lcme ara¢ ve slregleri. Deneysel desenli arastirmalarda farkli
zamanlarda (6n test, son test ve izleme testi) farkl gruplardaki katilimcilarin (deney
ve kontrol) performanslarini degerlendirmek amaciyla gergeklestirilen dlgimlerde
arag ve sureclerde farklihdin olmasi i¢ gecerlige yonelik tehdit olusturmaktadir
(Creswell, 2011; Neuman, 2014). Arastirma kapsaminda bu durumun &nlne
gecebilmek adina deney ve kontrol gruplarinin on test, son test ve izleme testi
Olcimlerinde ayni araclar, ayni ortamda, ayni zamanlarda, ayni uygulayici

tarafindan uygulanmigtir.

Deneysel uygulamanin yayilmasi. Deney ve kontrol gruplarindaki
katihmcilarin birbirleriyle iletisim kurmalari ve kontrol grubundaki katilimcilarin
uygulama hakkinda bilgi edinmesi i¢ gecerlige yonelik deneysel uygulamanin
yaylimasi tehdididir (Creswell, 2011; Neuman, 2014). Bu ¢alisma dncesinde deney
ve kontrol gruplarinin ayni sinifi kullanmasi ya da ayni zaman diliminde okulda
bulunmasi deneysel uygulamanin yayilmasina neden olabilecek faktorler olarak
belirlenmistir. Calismada ayni zaman dilimlerinde farkh siniflarda egitim alan iki grup
deney ve kontrol grubu olarak segilmigtir. Gruplarin farkli bir sinifi kullaniyor olmasi
deneysel uygulamanin ortam yoluyla yayllmasi tehdidini ortadan kaldirmigtir.
Gruplarin ayni zamanda diliminde okulda olmalari nedeniyle katilimcilar arasi
etkilesimden kaynaklanabilecek deneysel uygulamanin yayilimasi tehdidi ise ddnem
basinda 6gretmenlerin ¢cocuklarin tuvalet ihtiyaci, beslenme zamanlari, giris ¢ikis
saatleri konularinda belirledigi kurallar ile en aza indirgenmistir. iki sinifin tuvalet
ihtiyaci, beslenme ve temizlik i¢in farkli zaman dilimlerini kullaniyor olmalari ve eve
gidis zamaninda 6nce kontrol grubunun ¢ikis yapmasi bu sureglerde katilimcilarin

karsilasma olasiliklarini disurmuastar.

Uygulama bagliligi. Bir programin ya da uygulamanin gelistiricileri tarafindan
planlandidi gibi gergeklesip gerceklesmemesi i¢ gecerligi tehdit eden
faktorlerdendir. Calisma kapsaminda arastirmaci tarafindan gelistirilen program
deney grubunun o6gretmeni tarafindan uygulanmistir. Bu nedenle arastirmaci
tarafindan uygulama baglihginin degerlendiriimesine ydnelik bir protokol
olusturularak uygulama bagliligi degerlendirilmigtir. Bu surece iliskin ayrintili bilgiye
Uygulama Bagliligi1 baghginda yer verilmigtir.

Dis gecgerlik. Dis gecerlik arastirma sonuglarinin kendisi digindaki diger

olaylara, kisilere, ortamlara, zamanlara, uygulama degiskenlerine ve dlgimlere ne
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Olclde genellenebilecegini ifade eder (Cohen vd., 2018; Creswell, 2011; Neuman,
2014).

Bu calismanin dis gegerligi saglamak adina;

e Arastirmanin katilimcilari ve arastirma ortami c¢esitli 6zellikleri agisindan

ayrintili bir sekilde tanitiimisg,
e Bagimh ve bagimsiz degigkenler agik¢a tanimlanmisg,

e Arastirma kapsaminda tasarlanan havacilik ve ugaklar temali STEM egitimi

programinin gelistiriime ve uygulama sureci detayl bir sekilde anlatiimis,

Arastirma sureci ve yodntemi farkli bir zamanda, farkli bir grupla test

edilebilecek sekilde tUm agamalari kapsar bicimde aktariimigtir.

Nitel boyut icin gegerlik — Gliven duyulabilirlik (trustworthiness). Glven
duyulabilirlik, nitel arastirmacilar tarafindan nicel gecerlik kavraminin yerine
kullanilan bir kavramdir (Teddlie & Tashakkori, 2009). Genel olarak, nitel gecerligi
kontrol etmek, nitel veri toplama yodntemleriyle elde edilen bilgilerin dogru olup
olmadigini bagka bir ifade ile bilginin inandirici, aktarilabilir, guvenilir ve
dogrulanabilir olup olmadigini incelemek anlamina gelir (Lincoln & Guba, 1985, akt.
Creswell & Plano Clark, 2018). Guven duyulabilirlik Lincoln ve Guba (1985)
tarafindan arastirmacinin okuyuculari bulgularin “dikkate almaya deger”’ olduguna

ikna edebilme derecesi olarak tanimlanmigtir (akt. Teddlie & Tashakkori, 2009).

ic gecerlik - inandiricilik (credibility). inandiricilik i¢ gegerlik kavraminin
nitel arastirma gelenegindeki karsih@idir. inandiricilik, bir arastirma raporunun
katilimcilar icin inandirici olup olmamasi olarak tanimlanabilir. inandiricilik saglama
yontemleri arasinda uzun sureli katilim, surekli gozlem, cesitleme teknikleri,
katilimci teyidi, negatif durum analizi, yeterli alinti ve uzman incelemesi yer
almaktadir (Teddlie & Tashakkori, 2009). Bu g¢alismada uzun sureli katihm,
cesitleme teknikleri, katilimci teyidi, yeterli alinti ve uzman incelemesinden

yararlanilarak inandiricilik artirlimaya caligiimistir.

Bu calismada arastirmaci 6n test uygulamasi ve uygulama baslamadan dnce
cocuklarla yakinlik kurmak ve sinifin bir pargasi haline gelebilmek adina 1 hafta
sinifta bulunmustur. Ayrica tUm arastirma suresince her gun sinifta olmustur. Bunun

yani sira girig ve gikiglarda da okulda bulunmus ve ailelerle iletisim kurarak onlarla
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yakinlik kurmaya 0zen goOstermistir. Arastirmaci uygulama ogretmeni ile sureg
boyunca hem okul saatleri igerisinde hem de okul saatleri disinda bir araya gelerek

surece iligkin hazirlik ve galisma yapmistir.

Calismada inandiriciigi artirmak adina c¢egitleme tekniklerinden de
yararlaniimigtir. Arastirma kapsaminda c¢ocuklardan, 6gretmenden ve ailelerden
veri toplanarak veri kaynaklari; farkli araglarin kullanimi ile veri toplama araclari

cesitlendirilmistir.

Nitel verilerin analizi dogrultusunda elde edilen bulgularin sunumunda
katihmcilarin agiklamalarindan yapilan dogrudan alintilarla inandiricilik artirilmaya
cahisilmistir. Ayrica 6gretmenden elde edilen verilerin analiz edilmis hali 6gretmene
sunularak katilimci teyidi alinmistir. TUm bunlara ek olarak farkl veri kaynaklarindan
farkh veri toplama araclari ile elde edilen verilerin analizinde asagida detayli olarak

aciklanan iki uzmandan destek alinarak inandiricilik artiriimaya ¢ahlisiimistir.

Uygulama surecinin ogretmen uUzerindeki yansimalarina iliskin elde edilen
nitel verilerin analizinde egitim bilimleri alaninda doktora derecesine sahip ve
ogretmen egitiminde teknoloji entegrasyonu konusunda farkli ¢alismalari bulunan
bir uzmandan destek alinmistir. Uygulama surecinin ogretmen Uzerindeki
yansimalarina iligkin verilerin tamami arastirmaci ve s6z konusu uzman tarafindan
bagimsiz olarak kodlanmistir. Kodlamalarin tamamlanmasinin ardindan arastirmaci
ve uzman bir araya gelerek analizleri birlikte incelemiglerdir. Her iki arastirmaci
tarafindan gercgeklestirilen kodlamalarin %87’sinin uyumlu oldugu, %13’Unde fikir
ayrihgina dasuldiagu goértulmuastar. Arastirmaci ve uzman bir araya gelerek fikir
ayriligina dusulen konular hakkinda tartismis ve fikir birligi saglanmistir. TUm analiz

sureci varilan fikir birligi sonrasinda tekrar gdézden gegirilmistir.

Uygulama surecinin ¢ocuklar ve veliler Uzerindeki yansimalarina iligkin elde
edilen nitel verilerin analizinde ise okul oncesi egitimde lisans ve yuksek lisans
derecesine sahip ve ayni alanda doktora egitimine devam eden bir uzmandan
destek alinmigtir. Velilerden ve ¢ocuklardan elde edilen verilerin 6gretmenden elde
edilen verilere gore oldukga fazla olmasi nedeniyle bu verilerin tamaminin uzman
tarafindan analiz edilmesi mimkin olmamistir. Bu nedenle alternatif bir yol olarak
uzman tarafindan velilerden ve ¢ocuklardan elde edilen verilerin %20’si igin kodlama

tutarlihk kontroli (Thomas, 2003) gerceklestiriimigtir. Arastirmaci tarafindan
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olusturulan kodlar, alt temalar ve temalar ile bu kodlara, alt temalara ve temalara
gbre arastirmacinin kodladigi 6rnek metin bolumleri uzmana sunulmusgtur.
Uzmandan velilerden ve cocuklardan elde edilen verilerin %20’sini drnekleri ile
birlikte sunulan kodlar, alt temalar ve temalar dogrultusunda analiz etmesi
istenmistir. Uzman, arastirmacidan badimsiz olarak verilerin  analizini
gercgeklestirmigtir. Arastirmaci kendi yaptigi kodlamalar ile uzmanin yaptigi
kodlamalar  karsilastirmigtir.  Velilerden elde edilen verilerin analizinde
arastirmacinin kodlamalarinin %85’inin; ¢ocuklardan elde edilen verilerin analizinde
ise arastirmacinin kodlamalarinin %96’sinin  uzman tarafindan da yapildigi
gorulmustir. Son asama olarak arastirmaci ve uzman bir araya gelmis ve
kodlamalari Uzerinde gérigmus ve analiz sureci tekrar gozden gegirilerek son halini

almigtir.

Dis gecerlik - Aktarilabilirlik (transferability). Aktarilabilirlik dis gecerlik
kavraminin nitel arastirma gelenegindeki karsiigidir. Cikarimlarin arastirma
ortamindan diger benzer baglamlara aktarilabilirligini igerir (Teddlie & Tashakkori,
2009). Nitel arastirmalarda sonugclarin aktarilabilirligi, sonuglarin dayandigi verilerin
yeterli dizeyde betimlenmesi ile dogrudan iligkilidir (Yildirrm & Simsek, 2006). Bu
calismada aktarilabilirligi saglamak adina arastirmanin her basamagi ayrintili olarak

anlatilmistir.
Uygulama Bagliligi ve Degerlendirilmesi

Egditsel programlar belirli gereksinimlere cevap vermek ve hedeflere ulasmak
uzere tasarlanirlar. Bu amaglara ulagilabilmesi icin programin, programi gelistirenler
tarafindan hazirlandig1 sekliyle uygulanmasi oldukga o©nemlidir. Bu noktada
uygulama baghligi kavrami ile karsilagilmaktadir. Uygulama bagliligi uygulayicilarin
bir programi gelistiricileri tarafindan planlandigi sekilde uygulama derecesi olarak
tanimlanmaktadir (Dusenbury, Brannigan, Falco, & Hansen, 2003; Keller-Margulis,
2012; Pence, Justice, & Wiggins, 2008; Sanchez vd., 2007). Uygulama baglihgi,
uygulamanin énemli ve temel bir bilesenidir ve uygulama ile amaglanan sonuglari
arasindaki iliskinin olasi moderatorlerinden biridir. Bagka bir ifade ile uygulama ve
amaglanan sonuglar arasindaki iligkiyi etkileyebilecek bir faktérdir. Midahaleye
veya uygulamaya dayali arastirmalarda uygulama bagliliginin degerlendiriimemesi

ve go6z ardi edilmesi metodolojik olarak 6énemli bir sorun olusturur. Tium bu
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nedenlerle uygulama baghliginin degerlendiriimesi uygulama ¢alismalarinin
sonuglarini anlamak ve yorumlamak adina olduk¢a 6nemlidir (Carrol vd., 2007;
Fogarty vd., 2014; Guo vd., 20016; Troia, 1999).

Aragtirmalarda uygulama baglihgi kavrami ile neyin kastedildigine iligskin bir
fikir birligi olsa da bu kavrama iliskin tanimlamalar oldukga cesitli ve genistir.
Uygulama baglihgi (1) kuramsal agidan uygun yontemlere veya uygulamalara uyma
(6zellikle uygulama belirli durumlarda gereksinimleri karsilamak Uzere uyarlandigi
zaman), (2) uygulamanin butunligu ve dozu, (3) program sunumunun kalitesi (bir
ogretmenin programi uygulama sekli), (4) katihmcilarin katilim derecesi ve (5)
program farklih@i (bir program tirina digerlerinden ayiracak ézelliklerin var olma ya
da olmama derecesi) gibi ¢esitli tanimlari icermektedir (Dusenbury vd., 2003). Bu
cesitli tanimlar kapsar bicimde uygulama baglihdi genel olarak bes boyuttan
olusmakta ve bu boyutlarin degerlendiriimesiyle dl¢liimektedir. Bu boyutlar uyma,
doz-sure, uygulamanin kalitesi, katilimci tepkileri ve program farkliliklaridir (Dane &
Schneider, 1998, Guo vd., 2016).

Uyma, etkinliklerin ve yontemlerin uygulanmasinin programda onerildigi sekli
ile ne derece tutarl bir bicimde gerceklestirildigidir (Dusenbury vd., 2003; Knoche,
Sheridan, Edwards, & Osborn, 2010; O’Donnell, 2008). Uyma, program 6gelerinin,
etkinliklerinin, materyallerinin, ara¢ gereclerinin vb. siregte etkin bir sekilde
kullanilmasini icermektedir (Bumen, Cakar, & Yildiz, 2014). Uygulama baglihdinin
uyma bileseni, 6gretmen raporlari ya da dogrudan gozlemler ile degerlendirilebilir
(Hamre vd., 2010).

Doz/sure, bir uygulamanin sikhgi ve suresini ifade eder ve katilimcilara
ongoruldugu kadar uygulama sunulup sunulmadigini yansitir. Bir programin
dozunun/suresinin o6lcimu ve degerlendiriimesi genellikle uygulanan etkinliklerin
sayisini, uzunlugunu veya sikhgini igerir (Hamre vd., 2010; Knoche vd., 2010;
O’Donnell, 2008). Dozun/surenin degerlendiriimesinde &gretmen raporlari,
dogrudan gézlemler gibi ydontemlerden yararlanilabilir. Ornedin Guo vd. (2016)
erken okuryazarliga iliskin bir midahale programi i¢in dozu/sureyi, 6gretmenlerin
uygulamalara iliskin raporlarinda belirttikleri yiIl boyunca tamamladiklari uygulama
sayisi ile degerlendirmigtir. Benzer sekilde Hamre vd. (2010) calismalarinda
dozu/sureyi program etkinliklerine yer veriime sikhdi ve bu etkinliklerin gdzlemlenen

uzunlugu hakkinda 6gretmenlerin raporlari aracihigiyla degerlendirmislerdir.

111



Katilimci tepkileri, katilim duzeyi, heyecan, cosku gibi gostergeleri icerebilen
uygulama slrecine yonelik katihmcinin tepkisinin élglustdir (Dane & Schnider,
1998; O’Donnell, 2008). Marti, Melvin, Noble ve Duch (2018) katilimci tepkilerinin,
cocuklarin uygulamaya yonelik duyussal ve davranigsal tepkilerinin (6rnegin,
cocugun etkinlige ne odlgiude katildiginin ve etkinlikten ne oOlglde keyif aldiginin)
Olgculmesi ile igse vuruk hale getirildigini belirtmigtir. Katilimci tepkileri gozleme dayali,
ogretmen goruslerine dayall ya da katiimcilara uygulanan anketler araciligiyla
degerlendiriimektedir (Guo vd., 2016; Marti vd., 2018).

Program farklihgi, gerceklestirilien uygulamanin daha dnceki uygulamalardan
gercekten farkli olup olmadigiyla ilgilidir (Schulte, Easton & Parker, 2009). Program
farkhligi, bir uygulamanin belirgin, 6ne ¢ikan Ozelliklerinin uygulama (deney) ve
karsilagtirma (kontrol) gruplari arasinda bir farkhlik yaratip yaratmadigini
aciklamaktadir (O’Donnell, 2008). Baska bir deyis ile program farklihginin
deg@erlendiriimesiyle verilen uygulamanin tipik bir uygulama ya da karsilastirilan
uygulamalar ile ne Olcude benzerlik ve farklihk gosterdigini belirlemek

amaclanmaktadir (Fogarty vd., 2014).

Uygulama baghhginin bilesenlerinden sonuncusu uygulamanin kalitesidir.
Hamre ve arkadaslari (2010) egitim ya da mudahale ¢alismalarinda uygulamanin
kalitesi bilegenini tanimlamaya ve degerlendirmeye yonelik tam olarak fikir birliginin
saglanamadigini, tanimlarin gesitlilik gosterdigini belirtmigtir. Bu tanimlarda
uygulamanin kalitesi bileseni uygulayicilarin program uygulama surecini istekli ve
hazirlikh bir sekilde gerceklestirme derecesi (Pence, Justice, & Wiggins, 2008)
uygulayicilarin etkinlikleri yaratme bigimleri (Nelson, Cordray. Hulleman, Darrow, &
Sommer, 2012), uygulayicilarin 6ngorilen teknikleri, surecleri veya yontemleri

kullanarak programi sunma sekli (O’Donnell, 2008) olarak ele alinmistir.

Bu calisma kapsaminda arastirmaci tarafindan hazirlanan havacilik temali
STEM egitimi programi uygulamanin gergeklestirildigi sinifin 6gretmeni tarafindan
uygulanmigtir. Alanyazindaki birgok ¢alismada (Fogarty vd., 2014; Guo, vd., 2016;
Hamre vd., 2010; Knoche vd., 2010; Marti vd., 2018 gibi) uygulama sonuglari
Uzerinde yarattigi etkiyi belirlemek i¢in degerlendirilen uygulama baglihigi yapisi bu
calismada 6gretmenin STEM egitimi programini arastirmaci tarafindan planlandigi
sekilde uygulama derecesini ve uygulama baglihginin saglanip saglanmadigini

ortaya koymak amaciyla degerlendirilmigtir. Bu c¢alisma kapsaminda cgesitli
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arastirmalarda (Dusenbury vd., 2003; Hamre vd., 2010; Marti vd., 2018) uygulama
baglihgini degerlendirmek igin kullanilan araglarin incelenmesi ile arastirmaci
tarafindan bir degerlendirme protokolu olusturulmustur (EK F). Degerlendirme
protokoli uygulama baghliginin bes bilesenini kapsar sekilde hazirlanmigtir.
Uygulama baghligi degerlendirme protokoliinde doz/sire bilesenini dederlendirmek
icin acik uglu sorular; uyum bilesenini degerlendirmek icin begli derecelendirme
Olceginde 7 madde; katilimci tepkileri bilesenini degerlendirmek igin besli
derecelendirme Olgedinde 5 madde; uygulamanin kalitesini degerlendirmek igin
besli derecelendirme dlgeginde 5 madde ve program farkhli§ini degerlendirmek igin

ise bes maddelik kontrol listesi yer almaktadir.

Raynold ve Shaywitz, (2009) uygulama bagliliginin uygulamayi saglayanlar
tarafindan degerlendiriimesinin yanliliga neden olabilecegini belirterek, uygulama
surecinde yer almayan bagimsiz uzmanlar araciligiyla uygulama baglihiginin
sistematik olarak izlenmesini ve degerlendiriimesini dnermistir. Bu agidan ¢alisma
kapsaminda uygulama baghliginin degerlendiriimesinde arastirmada yer almayan
bagimsiz bir uzmandan destek alinmistir. Uygulama baghhgini degerlendirmek
adina egitimin igerigine ve etkinliklere iligkin bilgi verilen okul dncesi egitimi alaninda
yuksek lisans derecesine sahip ve halen bu alanda doktora egitimine devam eden
bir uzman uygulama suresince 3 gun okula gelerek gdzlem yapmis ve bu glnlerde
yaptigi gézlemlerine dayali olarak uygulama baglligi degerlendirme protokolinu
doldurmustur. Uzmana gozleme gelecegi gunlere iligskin etkinlik planlari sunulmus
ve surece iligskin bilgi verilmistir. Uzman geldigi gunlerde tim gun uygulamalari
g6zlemlemigtir. Ogretmene uzmanin uygulama surecinin planlandi§i  gibi
gerceklestirilip gerceklestiriimedigine iligkin gdzlem yapacadi, notlar alacag: ve
uygulama bagligi degderlendirme formunu dolduracadi konularinda bilgi verilmis
fakat degerlendirme protokoli 6gretmenle paylasiimamigtir. Uygulama baghligi
degerlendirme protokollinin program farkliligi boyutu, kontrol grubu igin sinifin
ogretmeni ile birlikte 6gretmenin kendi uygulamasina iliskin goérusleri dogrultusunda

doldurulmustur.

Bu calisma kapsaminda uyma, degerlendirme protokolinde yer alan 5’li
derecelendirmeye sahip yedi madde ile degerlendirilmigtir. Bu maddeler araciligi ile
uygulama sureci, gerekli materyallerin erisilebilirligi ve kullanimi, 6gretmenin

surecte kullandigi dil ve plandaki soézcuklerin kullanimi, uygulamada temel
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kavramlarin ele alinma durumu, etkinlik bilegenlerinin planda belirtildigi gibi
gergeklestiriimesi ve hedef  kazanimlarin vurgulanmasi acllarindan
degerlendirilmigtir. Uzman, uygulama baghliginin uyma boyutuna iligkin
degerlendirmesinde tim maddelere tam puan (5) ile yanit vermigtir. Uzman
degerlendirmesi sonucunda uygulama surecinin arastirmacinin planladigi bigimde

ogretmen tarafindan uygulandigini géstermektedir.

Arastirma kapsaminda doz/slre hem arastirmaci hem de gozlem igin gelen
uzman tarafindan degerlendirilmistir. Dusenbury vd. (2003) uygulama surecinin
arastirmacilar tarafindan kontrol edildigi durumlarda genel olarak uygulamanin
tamamlandigini ve dozun/slrenin sorun olusturmadidini, arastirmacilarin kontrolU
disinda gercgeklestirilien uygulamalarda ise dozun/surenin degerlendiriimesi
uygulamanin aslina uygunluguna iliskin énemli bilgiler sagladigini belirtmistir. Bu
calismada arastirmaci tim uygulama slrecinde sinifta bulunarak uygulamanin
dozunu/suresini dogrudan gozlemleyerek degerlendirmistir. Uygulama kapsaminda
ogretmen arastirmaci tarafindan gelistirilen programda yer alan tum etkinlikleri
eksiksiz gerceklestirmistir. Uygulama sureci 20 gin sirmus bu sire kapsaminda
gunde ortalama 150 dakika olmak Uzere programdaki tum etkinlere yer verilmigtir.
Arastirmaci gozleminin yani sira sinifa gézlemci olarak davet edilen uzman da
gozlem vyaptigi gunlerde uygulama bagliigi degerlendirme protokolinde
dozun/surenin  deg@erlendirildigi bolumde uygulamalarin  eksiksiz  olarak
tamamlandigini belirtmigtir. Hem arastirmaci hem de uzman gozlemine dayali
olarak uygulama sulrecinin doz/slire agisindan planladigi gibi gerceklestirildigi

gOrulmekledir.

Arastirma kapsaminda katilimci tepkileri, degerlendirme protokolinde yer
alan 5’li derecelendirmeye sahip 5 madde ile degerlendiriimigtir. Bu maddeler
araciligi ile uygulama sureci, ¢ocuklarin etkinliklere baslama konusundaki istekleri,
etkinliklerdeki dikkat ve katilim dizeyleri, uygulama surecinden keyif alip
almamalar ve etkinlikleri anlayabilme durumlari agilarindan degerlendirilmigtir.
Uzman, katihmci tepkileri boyutunda yer alan tim maddelere tam puan (5) ile yanit
vermigtir. Uzman degerlendirmesi uygulama surecinde katilimci tepkilerinin olumlu
olduguna isaret etmektedir. Bunun yani sira katilimci tepkileri aragtirma bulgularina

oldukga acik bir sekilde yansimistir. Cocuklarin okula gelmek ve uygulanan egitim
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surecine katilmak igin heyecanl olduklari uygulama surecinin ¢ocuklar Uzerindeki

yansimalari baghginda ayrintili olarak anlatiimistir.

Program farklihgi, degerlendirme protokollinde yer alan bes maddelik kontrol
listesi ile degerlendirilmistir. Kontrol listesi ile deney ve kontrol grubunun
uygulamalar baglaminda farklilasan yonleri belirlenmeye cahlisiimigtir. Her iki grup
temaya yonelik etkinlikler, STEM alanlarinin her birine ve butinlestiriimis STEM
etkinliklerine yer verilme durumu agisindan degerlendirilmistir. Deney grubunun
degerlendiriimesi uzman tarafindan  gercgeklestiriimis, kontrol grubunun
degerlendiriimesi ise grubun 6gretmeni ile birlikte 6gretmenin kendi uygulamasina
iligkin gorUsleri dogrultusunda doldurulmustur. Deney grubunda yapilan
uygulamanin ele alinan temaya (havacilik ve ugaklar) yonelik etkinlikler icermesi,
muhendislik alanina yonelik etkinlikler icermesi ve STEM alanlarina yonelik
etkinliklerde butinlestirme yapilmasi acgilarindan kontrol grubunda gercgeklestirilen

uygulamalardan farkhlastigi belirlenmisgtir.

Uygulamanin kalitesi, degerlendirme protokollinde yer alan bes madde ile
degerlendirilmigtir. Bu maddeler araciligi ile uygulama 6gretmeninin uygulamaya
yonelik istegi ve hazirlik durumu, uygulama surecinde hedeflenen kazanimlarin
vurgulanmasi ve degerlendiriimesi ile STEM alanlarina ydnelik buatinlestirme
degerlendirilmigtir. Uzman kalite boyutundaki tim maddelere tam puan (5) ile yanit
vermigtir. Bu durum uygulama baglihdinin kalite acisindan da saglandigina kanit

olusturmaktadir.

Ozetle, uygulama 6gretmeninin arastirmaci tarafindan gelistirilen programi
baylk olgude planlandidi gibi uyguladidi ve arastirmada uygulama baghliginin

saglandigi sdylenebilir.
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Bolum 4

Bulgular ve Yorumlar

Bu bolumde havacilik ve ugaklar temali STEM egitimi programinin gocuklarin
bilimsel sureg¢ becerilerine etkisine ve uygulama surecinin 6gretmen, aileler ve
cocuklar Uzerindeki yansimalarina iligkin bulgulara yer verilmigtir. Bulgular,
arastirmada yanit aranan sorular dogrultusunda nicel bulgular ve nitel bulgular

olmak Uzere iki ana baglik altinda sunulmustur.
Nicel Bulgular

Bu baslik altinda havacilik ve ucgaklar temali STEM egitimi programinin

cocuklarin bilimsel stre¢ becerilerine etkisine iligskin nicel bulgular sunulmustur.

Havacilik ve ucaklar temali STEM egitiminin ¢gocuklarin bilimsel sureg
becerilerine etkisi. Arastirmaci tarafindan tasarlanan havacilik ve ugaklar temali
STEM egitimi programinin ¢ocuklarin bilimsel slre¢ becerileri Uzerindeki etkisini
Karma Modelleme (GDKM-

Generalized Lineer Mixed Modelling) yaklagimindan yararlaniimigtir.

incelemek amaciyla Genellestiriimis Dogrusal

ik olarak bilimsel stire¢ becerileri dlgeginin on test, son test ve izleme testi
olarak uygulanmasi sonucu elde edilen puanlara iligkin betimsel istatistikler
incelenmigstir. On test, son test ve izleme testine iligkin betimsel istatistikler deney

ve kontrol gruplari igin ve tim grup igin hesaplanmis ve Tablo 8'de sunulmustur.

Tablo 8

On Test, Son Test ve izleme Testi Betimsel istatistikleri

Grup tird
Kontrol Deney Tam grup
Olglim _ _ -
zamanl X S n X S n X S n
On test 3,066 2,182 18 3,700 1,525 20 3,395 1,868 38
Son test 3,500 1,978 18 5350 1,040 20 4,474 1,797 38
izleme testi 3,333 2,086 18 5350 0,988 20 4,342 1,882 38
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Tablo 8de goéruldugu Uzere her iki grup 6n testlerde en disuk puanlari
almistir. Bununla birlikte STEM egitiminin verildigi deney grubu son testte ve izleme
testinde kontrol grubundan daha yuksek performans sergilemistir. Test puanlarinda
gorulen farkhhg@in istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini belirlemeye yonelik
gerceklestirilen analiz sonuglari Grup (Fq, 3s) = 9,040, p = 0.005), Zaman (F, 37) =
11,393, p < 0.000) temel etkilerinin ve Grup x Zaman (Fq, 37) = 4,402, p = 0.019)
ortak etkisinin anlamli oldugunu gostermistir.

Temel etkilerden zaman etkisi incelendiginde 6n test ortalamasinin son test
ve izleme testi ortalamalarindan disuk oldugu, son test ve izleme testi
ortalamalarinin birbirine yakin oldugu goérilmektedir (Tablo 8). Sekil 11, test

ortalamalarinin 6lgcim zamanina gore degisimini yansitmaktadir.

faman
5,00
4 50
\ }______
@
£ 4,00
I
= -
=
&
H=]
@
g 3,50
L1
3,00
2,50 T T T
ontest sontest izlemetesti
Zaman

Sekil 11. GDKM yaklagimina gére zaman etkisi ¢izgi grafigi

Test ortalamalarinda dlgim zamanina gore gorulen farklarin hangilerinin
istatistiksel olarak anlamli oldugunu belirlemeye yonelik Bonferroni c¢oklu
karsilastirma testi gergeklestirilmistir. Bonferroni ¢oklu karsilagtirma testi sonugclari

Tablo 9’da sunulmustur.
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Tablo 9
Bilimsel Stire¢ Becerilerine lliskin Olgiim Zamani Etkisi GDKM Tablosu

Olglim zamanlari t Sd p

On test - Son test -4,758 36 <0,000
On test - izleme testi -4,043 44 <0,000
Son test - izleme testi 0,573 36 0,570

Tablo 9 incelendiginde 6n test ortalamalarinin son test ve izleme testi
ortalamalarindan istatistiksel olarak anlamh derecede duguk oldugu, son test ve
izleme testi arasindaki farkin ise istatistiksel olarak anlamli olmadigi goérulmektedir.

Temel etkilerden grup etkisi incelendiginde kontrol grubu ortalamasinin
deney grubu ortalamasindan dusuk oldugu goériulmektedir (Tablo 8). Sekil 12, test

ortalamalarinin grup tariine gore degisimini yansitmaktadir.

Grup

5,50

5,007

4,507

BSBO Puanlan
Fes
o
Cr

3,507

3,007

I I
kontrol deney
Grup

Sekil 12. GDKM yaklagimina gore grup etkisi ¢izgi grafigi
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Test ortalamalarinda grup turine goére gorllen farklarin hangilerinin
istatistiksel olarak anlamli oldugunu belirlemeye yonelik Bonferroni ¢oklu
kargilastirma testi gergeklestiriimistir. Bonferroni ¢oklu karsilastirma testi sonuglari

Tablo 10°da sunulmustur.

Tablo 10
Bilimsel Stire¢ Becerilerine lligkin Grup Tiirti Etkisi GDKM Tablosu

Grup tarleri t Sd p

Kontrol - Deney -3,007 38 0,005

Tablo 10 incelendiginde iki ortalama arasindaki farkin istatistiksel olarak
anlamli oldugu ve kontrol grubu ortalamasinin deney grubu ortalamasindan anlamli
derecede dusuk oldugu gorulmektedir.

Grup ve zaman ortak etkisi incelendiginde deney grubunun her Ug¢ 6lgim
zamaninda kontrol grubundan daha yuksek puanlar aldigi, uygulama oncesinde 6n
test puanlarinda deney ve kontrol grubu arasinda belirgin bir farklilik olmadigi,
uygulama sonrasinda ise hem son testte hem de izleme testinde deney grubu
ortalamalarinin kontrol grubu ortalamalarindan daha yuksek oldugu gortulmektedir.

Sekil 13, bu durumu yansitmaktadir.

Zaman * Grup Grup
7,00
deney
kontrol
5,00 T
O Lo}
B 500
[
] A
= o
=8
B
& 4,00
.
— 8
3,00
2,00 T T T
ortest sontest izlemetesti
Zaman

Sekil 13. GDKM yaklagimina gore grup ve zaman ortak etkisi ¢izgi grafigi
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Sekil 13’te gorulen farklarin hangilerinin istatistiksel olarak anlamh oldugunu
belirlemeye yonelik Bonferroni ¢oklu karsilastirma testi gergeklestirilmistir. STEM
egitimi uygulamasinin gruplar arasindaki (deney, kontrol) etkisini zaman
degiskenine (On test, son test, izleme testi) gore incelemeye yonelik gergeklestirilen

analiz sonuglari Tablo 11’de sunulmustur.

Tablo 11
Bilimsel Stire¢ Becerilerine lliskin Grup Tiirii ve Olgiim Zamani Etkisi GDKM

Analizi Tablosu

Olgiim zamani Gruplar t Sd P

On test Deney - Kontrol 1,032 58 0,307
Son test Deney - Kontrol 3,719 38 0,001
izleme testi Deney - Kontrol 3,804 41 <0,000

Tablo 11 incelendiginde uygulama oncesinde 6n test puanlarinda deney ve
kontrol grubu arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadidi, uygulama
sonrasinda hem son test hem de izleme testi ortalamalarinda iki grup arasinda

anlamli ve deney grubunun lehine bir fark olustugu goriimektedir.
Nitel Bulgular

Bu baslik altinda havacilik ve ucgaklar temali STEM egitimi programinin
ogretmen, aileler ve c¢ocuklar Uzerindeki yansimalarina iliskin nitel bulgular

sunulmustur.

Uygulama sirecinin ogretmen lizerindeki yansimalari. Havacilik ve
ucaklar temali STEM egitimi programi uygulama stlrecinin 6gretmen Uzerindeki
yansimalarina iligkin bulgular 6gretmenle gerceklestirilen 6n ve son gorusmeler,
ogretmenin uygulama surecinde defterine aldidi notlar, yansitma yazisi araciligiyla
elde edilen verilere dayali olarak G¢ ana tema altinda toplanmistir. Bu ana temalar,
Katz (1994)'in 6grenmeye yodnelik taniminda yer alan doért kategoriden (i) bilgi, (ii)
duygular ve (iii) egilimlerdir. Elde edilen bulgular 6dretmenle gergeklestirilen
gorusmelerden, 6gretmenin defterine aldigi notlardan ve yansitma yazisindan

yapilan dogrudan alintilarla érneklendirilerek sunulmustur.
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Uygulama Surecinin
Ogretmen Uzerindeki
Yansimalari

Bilgi Duygular Egdilimler

Sekil 14. Uygulama surecinin 6gretmen Uzerindeki yansimalarina iligkin temalar

Bilgi. Yildiz 6gretmenin farkh kaynaklarla yaptigi 6z bildirimine dayali olarak
uygulama surecinin onun agisindan bilgi kazandirici oldugu ortaya ¢ikmigtir. Son
gorusmede uygulama surecini genel olarak “Cok aktif, glizel, bol 6grenmenin yeni
bilgilerin oldugu bir sdregti.” seklinde tanimlayan Yildiz 6gretmen gerek gorisme
esnasinda gerek yansitma yazisinda gerekse defterine aldi§i notlarda uygulama

surecinde bilgi kazandigini siklikla belirtmigtir.

Yapilan detayll incelemeler ile Yildiz ogretmenin kazandigi bilgilerin
birbirinden farkli 6zelliklerde oldugu gorulmustir. Bu nedenle “bilgi” temasi altinda
bu bilgilerin cesitliliginin daha iyi anlasilabilmesi icin Mishra ve Koehler (2006)
tarafindan onerilen teknolojik pedagojik alan bilgisi (TPAB) ¢ercevesinin boyutlarina
-alan bilgisi, pedagojik bilgi, teknolojik bilgi, pedagojik alan bilgisi, teknolojik alan
bilgisi, teknolojik pedagojik bilgi ve teknolojik pedagojik alan bilgisi- alt tema olarak

yer verilmigtir.

Alan bilgisi. Havacilik ve ucaklar konusu etrafinda sekillenen, STEM
yaklasimina uygun olarak tasarlanan uygulama surecinin Yildiz 6gretmenin farkli
konularda alan bilgisi edinmesine firsat tanidigi gértlmastir. Yildiz 6gretmenin
uygulama sureci ile programin temasi olan havacilik ve ugaklara iliskin kavramsal
ve bilimsel bilgiler ve miuhendislik tasarim déngusune iliskin bilgiler edindigi ortaya

cikmistir.

Yildiz 6gretmen bir tasarim etkinli§i sonrasi defterine yazdigi “Bugiin
bozuculari 6grendik ve tasarimlar yaptik. Cocuklarla birlikte ben de bircok sey
6grendim.” notu ile yeni bilgiler edindigini ifade etmistir. Bunun yani sira geziye
gidilen bir gliin sonrasinda ise defterine “Ben de yeni 6grendigim bilgileri yerinde

uygulamali olarak tekrar etme firsati buldum. Yalpa kanatgigi, kuyruk hareketi neyi
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sagdlar vb. ....Bir sonraki geziyi iple ¢cekiyorum, ben de ¢ok sey égrendim.” seklinde
not alarak yeni 6grendigi kavramlara iliskin 6rnekler sunmustur. Yildiz 6gretmen son
gorusmede uygulama surecinde aktif yer almasinin da kendisine konuya iligkin bilgi
kazandirdigini “Simdi en azindan bu programi uygulayarak bu konuyla ilgili bilgi
sahibi oldum. Bir uygulayici olarak gergekten bunu yapmak bana ¢ok deneyim katti.
Belki sen (aragtirmaci) uygulasaydin bu programi ben yine dahil olamazdim bu
kadar. Sadece iste bazilari ilgimi ¢ekerdi belki ama izleyici olarak pasif kalirdim.

Ama uygulayici olarak ben de ¢ok aktif yer aldigim igin.” sozleriyle ifade etmistir.

Yildiz 6gretmenin alan bilgisi edindigi bir diger konu muhendislik tasarim
dongusu olmustur. Yildiz 6gretmen 6n gorismede muhendislik tasarim dongustne
iligkin bilgisi olmadigini belirtmigtir. Son gérigmede ise “.iste bir miihendislik zaten
onceden cok kapali bir alandi benim igin.” sdzleri ile muhendislik surecinin kendisi

icin daha anlasilir hale geldigini vurgulamigtir.

Pedagojik bilgi. Uygulama surecinin pedagojik bilgiler kapsaminda Yildiz
ogretmene farkli bilgiler sagladigi géraimustir. Bu bilgilerin buttnlestirme yaklasimi,
soru sorma teknikleri, sinif yonetimi, degerlendirme yontemleri, etkinlik planlama ve

¢ocuklari tanima konularina iligkin oldugu ortaya ¢ikmistir.

Yildiz 6gretmen uygulama surecinde programin dogasina uygun olarak
batlnlestirme yaklagiminin ne olduguna iliskin bilgi edinmistir. Daha Onceden
yaptigl uygulamanin eksik yonlerine dikkat ceken Yildiz 6gretmen butunlegtirmeye
iligkin bilgisini ge¢cmis uygulamalari ile karsilastirarak su sekilde acgiklamigtir:
“Mesela diyelim ki iste daireyi bugiin ele alacagim. Ele aldigim bdtiin etkinliklerde
ana noktam daire oluyordu. Iste sarkim daire, bilmecelerim daire, su bu gibi
butiinlestiriyordum ama tam da olmadigini fark ettim yani yaptigimin.
Blittinlestirmenin tam da bu olmadigini. Biitiinlesikte anladigim kadariyla farkli

disiplinlerin bdtiinlesmesi var ama benim yaptigimda farkli etkinlik tirleri var.”

Yildiz 6gretmenin uygulama surecinde kazandigi pedagojik bilgilerden bir
digeri soru sorma teknigi olmustur. Yildiz 6gretmen uygulama sonrasi surecin
tamamina yodnelik yazdidi yansitma yazisinda yer verdigi “.¢ocuklara ne tiir sorulari
nasil yéneltecegimi 6grendim. Pargadan bdtiine, 6zelden genele ya da tam tersi.
Cocuklarin soru-cevap yoluyla kesfetmelerine rehberlik etmek ¢ok daha etkili ve de

kalici 6grenmelerini saglamaktadir.” ifadeleri stregte soru sorma tekniklerine iligkin
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kazandidi bilgiye isaret etmistir. Benzer sekilde son gérismede “Yani hani soru
sorma seklimi degistirdi tabi ki bu siire¢. Ben daha éncesinde, muhtemelen benim
sordugum sorunun kafamdaki cevabini verdiginde (cocuk) o benim icin cevap
niteligi tasiyordu belki. Ama su an 6yle agimlayici sorular sordugumda 6yle bir yere
gidiyor ki 6yle bir aciliyor ki yelpaze, gocuklar bu siiregten zevk aliyor. Soru-cevap
yurdtmek zor bir sey aslinda. O yéntem zor bir yéntem. Beyin firtinasi zor bir yéntem.
Ama bunu gbrdiim ki soru sorma bigimiyle alakali aslinda... Biz gergekten soru
sormayi bilmiyoruz. Ben de bilmiyordum. Iste nasil, neden, nasil, neden oradan
gidiyorum daha ¢ok. Nasili nedeni zaten ¢ocuklar bilmiyor. Ama ona kesgfettirerek,
acarak o Oyleyse bu nasildi, neyi vardi, neyi yoktu iste. Ama bu kolay degil. Bu
gercekten bir egitim gerektiren, sik sik uygulama gerektiren, kullandik¢a aslinda
senin de yeni yollar buldugun ve gelistirebilecegin bir sey bence” sozleri ile soru

sorma teknigine iligkin kazandigi bilgiyi ve bu teknigin etkililigini vurgulamigtir.

Uygulama sureci ile Yildiz 6gretmenin kazandigi bir baska pedagojik bilgi
sinif yonetimine iliskin olmustur. Yildiz 6gretmen uygulama surecinde gocuklarin
ilgilerini gceken, meraklarini besleyen, onlar aktif tutan etkinlikler planlamanin sinif
yonetimi icin etkili bir uygulama olduguna, sinif yonetiminde karsilasilabilecek
problemlerin 6nune gectigine iligkin bir anlayis gelistirmigtir.  Yildiz 6gretmen
uygulama surecinde sinif yonetimine iliskin edindigi bilgiyi son gérugmede detaylica
“Mesela hani belki hareketli olarak nitelendirebilecegim c¢ocuklar aslinda g¢ogu
zaman belki siniftaki etkinlikten doyum saglayamadigi i¢in o davranigi gésteriyor.
Ama bu proje boyunca, bu programin uygulama stireci boyunca o g¢ocuklarin ¢ok
aktif katildigini gérmek aslinda davranig sorunlarinin kaynaginin biraz da o siniftaki
bosluktan kaynaklandigi ddgtincesini disiinmeme neden oldu. Dolayisiyla sinif
ybnetiminde aslinda o bosluklari doldurmanin, anlamli ve dogru bir sekilde
cocuklarin ilgileri dogrultusunda doldurmanin énemli oldugunu disdndlirdii bana.
Cocugun merak duygusunu besleyebiliyorsan c¢ocuk zaten oyalanacak seyler
buluyor kendine ama sen o merak duygusunu besleyemedigin zaman ne oluyor
cocuk kendini eglendirecek. Arkadasina satasiyor. Obiirii onu sikdyet ediyor bu
sefer. Sirekli sorun ¢bzmeye calisir hale geliyorsun. Ama onlarin merak
duygularini, ilgilerini bir sekilde besledigin zaman dolayisiyla bunlar da ortadan
kalkiyor aslinda. O yiizden hani benim igin ¢ok faydaliydi her agidan. Ogretmenlik

stre¢ becerileri, sinif ydbnetimime ¢ok katkilari oldu. Ben sinif yénetiminde kendine
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10 dzerinden puan ver dersen ben kendime 7 puan verirdim bunun éncesinde belki
ama farkindaligim artarak simdi sinif ybénetimini anliyorum. Cocuk zaten aktif,
yapiyor o zaten. Cocugun dogasinda o var zaten. Merak var, soru sorma var. Onu
besledigin zaman o ¢ocuk sorun g¢ikarmiyor sana ama onu besleyemedigin zaman
0 ¢ocuk bu sefer kendini eglendirecek baska seyler ariyor dogal olarak bence. Ben

onu gérdiim yani bu siiregte biraz da.” seklinde aktarmigtir.

Yildiz oOgretmen uygulama surecinde programin Onerdigi alternatif
degerlendirme tekniklerine iligkin bilgi kazandigini ve bu tekniklerin islerligini
gordigunu de belirtmistir. Stre¢ boyunca kullandigi ve 6drendigi degerlendirme
tekniklerinden bazilarini surdardugunu belirten Yildiz 6gretmen, bu degerlendirme
tekniklerini ve bu tekniklerin kullanimi ile ¢oklu fayda sagladigini son gérismede
“Mesela giin sonu degerlendirmeler yaptik bu proje boyunca program boyunca. Ben
onu su an devam ettiriyorum sinifta. Sabit bir pano olusturdum. Giin sonunda
cocuklar o giin yaptiklari etkinlikleri degerlendiriyorlar. Ornegin Ne 6grendim?
uygulamasini devam ettirmeye caligsiyorum vakit kaldik¢a. Zaten o arada merak
ettikleri Ne 6grenmek istiyorum?’a da deginiyorlar ¢ok. Bunlar bana ¢ok faydali
oldu... Onlar i¢in anlamli olan seyleri ele almis oluyorum. Onlari mutsuz eden ya da
rahatsiz eden seyleri o giin sonu degerlendirme panosundan (Nasil hissettim?

panosu) yararlanarak farkina varmis oluyorum.” sdzleriyle vurgulamigtir.

Etkinlik planlamaya yonelik pedagojik bilgi, uygulama surecinde Yildiz
ogretmenin edindigi bilgiler arasindadir. Uygulama surecinde defterine farkl
zamanlarda yazdigi notlar Yildiz 6gretmenin etkinlik planlamaya iliskin cesitli
farkindaliklar ve bilgiler kazandigina isaret etmistir. Yildiz 6gretmen uygulama
oncesinde yapilandinimamis etkinliklere yer vermedigini, uygulama surecinde
yapilandiriimamis etkinliklerin  etkililigine iliskin kazandigr farkindahdr son
gérusmede “Cogu zaman biraz daha yapilandiriimis ya da yari yapilandiriimig
etkinlikler veriyordum ben o zamana kadar yani bu proje baslayana kadar. Ama
tamamen ucu agik ya da iste yapilandiriilmamis tasarim etkinlikleri (cocuklarin) ¢ok
farkli ¢calismalar ve Uriinler ortaya koymalarini da sagladi.” sézleriyle belirtmigtir.
Yildiz ogretmen etkinlik planlama sUrecinde yapilandirma dizeyi acisindan
farklilagan etkinlik planlamanin yani sira farkli ortamlarin kullaniimasina iligkin
edindigi bilgiyi ise “Yumurtayi kurtar etkinligi alisiimisin diginda bir etkinlik oldugu

icin gocuklarin ilgilerini gekti. Programda bu ve benzeri etkinliklere yer verilmesinin
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6nemli oldugunu disdnddm. Sinif ortami disindaki mekanlarin da etkinliklerde
kullaniimasi rutinin digina ¢ikilmasini saglamakta ve ¢ocuklarin etkinliklere olan

ilgisini artirabilmektedir.” ifadeleri ile defterine aktarmistir.

Yildiz 6gretmenin uygulama surecinde edindigi pedagojik bilgi temasinda
deg@erlendirilen son bilgi cocuklari tanimaya iligkindir. Yildiz 6gretmen uygulama
surecinde arastirmacinin gocuklari gozlemlemesi ve goruslerini paylasmasi ile
cocuklari ve ailelerini daha iyi tanima ve anlama firsati yakaladigini belirtirken, farkh
etkinlikler uygulamanin gocuklari tanima yontemi olarak kullanilabilecegine iligkin
edindigi yeni bilgiyi: “Cocuklarin bircogunun o yénde 6rnedin Kaan'in, Bugra'nin ben
hi¢ teknik yoninin gugli olabilecegini disinmemistim mesela. Bu c¢alismayi
yapmasaydik ben bunu belki de kesfedemeyecektim. Ama simdi onu o ybénde
ybénlendirebilirim. Tavsiyelerimi ona gb6re yazabilirim aileye gelisim raporlarini
hazirlarken ya da birebir veli toplantilarinda. O yiizden o anlamda da 6nemli oldu.
Cdnku 6bdr tirlii ben séyliiyorum yani biz genellikle kendimizi tekrar ediyoruz ister

istemez.” sdzleriyle agiklamistir.

Teknolojik bilgi. Uygulama surecinde Yildiz 6gretmenin, TPAB’In ana
bilesenlerinden biri olan teknoloji bilgisine yonelik de kazanimlari olmustur. Yildiz
ogretmen uygulama surecinde teknolojik bilgi kapsaminda teknolojinin ne olduguna
ve u¢ boyutlu yazicilara iliskin bilgi edindigini son gérusmede “Teknolojiye iliskin 3
boyutlu yaziciyla tanistim. Teknolojinin ne olduguyla ilgili ilk etkinligimizde ben de
bocalamistim. Tabi ki teknolojinin kabaca ne oldugunu biliyoruz ama gergekten,
gercek anlamindan yola ¢ikarak ne oldugu lzerine hi¢ digtiinmedigim igin o bana
uyguladigin formda onlari isaretlerken bocalamistim birkaginda. Ama sonrasinda
bunu paylastik. Sen aciklayici sorularla benim kesfetmemi sagladin. Birlikte bir

tanim ortaya koyduk. Sonrasinda daha iyi kategorilendirdim.” ifadeleri ile belirtmistir.

Pedagojik alan bilgisi. Uygulama surecinde Yildiz ogretmenin edindigi
pedagojik alan bilgileri gelisimsel olarak uygun uygulamalar, etkinliklerde bilimsel
sure¢ becerilerini kullanma ve etkinliklerinin igerigini zenginlestirme olarak ortaya

cikmistir.

Yildiz o6gretmen gelisimsel olarak uygun uygulamalara iliskin edindigi
farkindaligi ve bilgiyi son gérismede “Biitiin stire¢ boyunca kaniksadigim durum su

oldu: Cocuklarin gelisim 6zellikleri dikkate alinarak planlama yapildiginda her konu
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okul éncesi egitimde ele alinabilir. Agikgasi ¢alismanin basinda bu programin
sinifimdaki ¢ocuklarin seviyelerinin lizerinde oldugunu dlsinmiis ve biraz
kaygilanmigtim. Gelisim &zellikleri gbz 6niinde bulundurularak hazirlanan egitim
etkinlikleri yardimiyla ¢ocuklarla st diizey olabilecegini diiglindiigiimiiz birgok konu
ve kavrami g¢alisabilecegimizi gérmiis oldum. Onemli olan onlara firsat vermek ve
yaparak yagsayarak 6grenmelerine olanak tanimak. Sey mesela ben hi¢ o kadar
onun etkili olacagini digtinmemigtim uygularken ama sonrasinda hala mesela
Ay’daki en blylik kraterlerden biri hangisiydi ¢ocuklar dedigimde, bugtinlerde uzay
konusunu igliyoruz. Abbas* diyorlar 6rnedin *(Bilimsel ¢alismalari ve yapti§i ugus
denemesi nedeniyle NASA Ay’daki kraterlerden birine Abbas Ibn Firnas’in ismini
vermistir, etkinliklerde bahsedilmigtir). O ugmanin o zaman tiineliyle ilgili motorsuz
uguslar ve motorlu uguglarla ilgili yaptigimiz o bilgi agirlikli etkinlikler ¢ok etkili. Etkili
olmayacadini didgtinmUistiim ama hayir. Eda’nin annesi mesela bir ses kayd! yolladi

bana, hepsini patir patir séyliiyor Eda.” ifadeleriyle aktarmistir.

Yildiz o6gretmenin ele aldidi etkinliklerin etkililigini artirmak icin
uygulamalarinda bilimsel sire¢ becerilerine nasil yer vermesi gerektigine iligkin bilgi
edindigi de gorulmustur. Yildiz 6gretmen, etkinliklerde bilimsel sure¢ becerilerinin
vurgulanmasinin ¢ocuklar igin faydali oldugunu gérmenin yani sira bilimsel slreg
becerilerine etkinliklerinde nasil yer vermesi gerektigine iligkin bilgi kazandigini son
gbrusmede “Benim igin sey ¢ok glizel oldu. Mesela o test uguslarinda 6lgmeler
yaptik, onlari kaydettik. Mesela kagit ucaklari yaptigimizda atacglar ekledik. Yine
sdreyi kaydettik. Nedenlerini konugtuk. Ben mesela bdyle uygulamiyordum bu
etkinlikleri. Daha ¢ok gdsteri. Ugurduk, bitti yapardim ben. Eski ben olsam. Ben de
mesela su anda sinifta bunlari ise kosacagimi diigtinliyorum bundan sonra. Mesela
grafik okuma evet yapiyordum. Ama bu programda uyguladigimiz kadar etkili
olmuyormus onu gérdiim. Iste o élgiimleri kaydetme, onlari karsilastirma, nedenleri
Uzerine konusma bunlarin hepsi ¢ok etkiliydi bence. Onlara (¢ocuklara) ¢ok fazla

sey kattl.” diyerek ortaya koymustur.

Son olarak Yildiz 6gretmen tim uygulama surecindeki kazanimlar
dogrultusunda gelecekte planlayacagi etkinliklerin yontem ve igerigini nasil
farklilagtirabilecegine ve zenginlestirebilecegine yonelik bilgi kazandigini
paylasmistir. Yildiz &gretmen, etkinliklerin igerigini nasil farkhlastirabilecegi

konusunda edindigi bilgiler dogrultusunda bu surecin kendisi igin kolaylastigini
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“Mesela ben fen etkinliklerini bile ¢ogu zaman sadece gésteri boyutunda
yapiyormusum. Yapiyordum. Clinki bilmediginden uzak duruyor ya insan ¢ogu
zaman....Simdi daha etkili uygulayacagimi ddgtnlyorum ¢ocuklara fen
etkinliklerini. Ne bileyim matematik etkinliklerini aslinda daha ylizeysel
allyormusum. Simdi biraz daha boéyle onlarin karsilastirma, siralama, élgme, grafik
okuma, grafige yerlestirdikten sonra o degerleri karsilastirma. Onlari daha ¢ok ise
kosacagim artik. Daha &nce igte say, sira sayisini séyle en fazla bunlari
yapiyordum. Iste yaz, rakamin sayi dederini anla gibi daha basit kallyormus onu
algiladim. Bunlarin hepsini mimkin oldugunca daha c¢ok bltiinlestirecegimi
disdnlyorum bundan sonra. Clnki 6yle bir farkindalik olustu bende de....Daha
6ncesinde muhendislik alanina ybénelik etkinlikler ele almamistim. Matematik
etkinliklerini daha ¢ok sayma, rakamlari tanima, yazma olarak planliyordum.
Bundan sonraki sliregte karsilastirma, grafik olusturma, grafigi okuma, élgme gibi
etkinlikleri de icerecek sekilde ele almaya 6zen gésterecedim. Bunun yaninda fen
etkinliklerinde ele aldigim deneyler daha ¢ok gésteri tiriindeydi. Bundan sonraki
strecgte bu deneyleri gocuklarin da aktif katilimini saglayacak sekilde ayni deneyde
farkli sonuglari gézleme ve degerlendirme firsati da saglayacak sekilde planlamaya
calisacagim. Ayrica c¢ocuklarin &6zgin driinler ortaya koyabilecegi tasarim
etkinliklerine yer verecegim. Artik benim icin daha kolay olabilecek.” diyerek

vurgulamigtir.

Teknolojik alan bilgisi. Verilerin analizi sonucunda yalnizca teknolojik alan
bilgisi alt temasi altinda degerlendirilecek bir veri bulunmadigi gorulmustiur. Fakat
teknolojik pedagojik alan bilgisi boyutunda bu boyut ile kesisen bilgiler yer

almaktadir.

Teknolojik pedagojik bilgi. Uygulama surecinin Yildiz 6gretmene teknolojinin
egitim surecinde kullanimi ile surecin nasil degisebilecegi ve daha etkili hale
gelebilecegi konusunda teknolojik pedagojik bilgi kazandirdigi goralmustar. Farkh
etkinlikleri butunlegtirdigini fakat bu butunlestirme uygulamalarinda teknoloji
kullanimina yer vermedigini belirten Yildiz 6dretmen, uygulama sonrasinda
teknolojinin egitim surecinde kullanimina ve etkililigine yonelik sagladigi bilgiyi
“Sanat, mlizik, oyun etkinligi. Bunlari daha ¢ok kullaniyordum énceden. Hig teknoloji
aklima bile gelmemisti. Onu bu sekilde entegre edebilecegim... En yoruldugum

etkinliklerdi ama meger ¢ocuklar gergekten ¢ok keyif almislar. Mesela Cin’e (gidis
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yolunu) 6blgmistiik ya Google Earth’ten, ucgakla kac¢ saatte gidilecegini falan
séylediler. Demek ki ¢ok ilgilerini gekmis orada onu direk birlikte etkilegsimli tahtadan
aramamiz, bulmamiz. Orada mesela yollari Olgtik, karsilastirdik. Hangisini
kullanmaliyiz neden onun (izerine konugstuk. Bir slire sonra en kisa yolun niye
secilmesi gerektigini nedenleriyle séylediler falan. Onlarin hepsi bence ¢ok etkiliydi.
Ben Google haritalari hi¢ o sekilde kullanacagimi disiinmemistim, ¢ok etkili
aslinda...Hi¢ ¢ocuklarla kullanmamistim ama ¢ok ilgilerini gekti, cok dikkat kesildiler
onlari kagitlarla 6l¢lip bir yere not edip sonra kargilagtirmamiz onlar igin gergekten
¢cok etkili oldu bence. Akil yiriitme agisindan da bence ¢ok glizel oldu.” sézleri ile

belirtmigtir.

Teknolojik pedagojik alan bilgisi. Uygulama sureci Yildiz 6gretmenin birgcok
bilgi kazanmasini saglamakla birlikte bu bilgilerin kesisimi de teknolojik pedagojik
alan bilgisi olarak nitelendirilen baska tur bir bilgi edinmesine katki sunmustur. Alan,
pedagoji ve teknoloji bilgisi arasindaki etkilesimlerden ortaya ¢ikan TPAB anlayisina
yonelik Yildiz 6gretmenin en temel kazanimi alan bilgisi, pedagoji bilgisi ve teknoloji
bilgisini gerektiren STEM alanlarinin butunlestiriimesine iliskin edindigi bilgiler
olmustur. Yildiz 6gretmen bireysel olarak ¢ temel bilgiye (alan, pedagoji, teknoloji
bilgisi) iliskin kazanimlarini belirtmekle birlikte ¢ temel bilginin kesisimi olan TPAB
acisindan da kazanimlar sagladigini “Bu programi uygulamak bir égretmen olarak
mesleki gelisimime 6nemli katkilar sagladl. ... Bundan sonraki sirecte egitsel
etkinlikleri daha farkli bir bakis agisiyla planlayabilecegimi diisiiniiyorum. Ornedin
su siralar “uzay” temasini isliyoruz. Bir etkinlikte roket tasarimi yaptik. Oncesinde
cocuklar miihendislik tasarim siirecini siraladilar. Sireci sarmal halinde siralarken
etkinligimizle de eslestirebildiler. Ornedin sorunumuz uzaya gitmek, ne ile gidebiliriz
dustnelim hayal edelim, bir taslak olugturalim gibi. Bir baska glin gezegenleri
Siralayarak saydik ve dinyanin kaginci gezegen oldugunu bulduk. Hangi
gezegenler sicaktir hangileri soguktur ve nedenleri lizerine konustuk. Bu ve bunun
gibi birgok fen ile ilgili konular teknoloji, miihendislik ve matematik ile iliskilendirilerek
ele alinabilir. Bu benim igin artik daha kolay. lyi ki bu programi uygulama sansim

oldu.” ifadeleri ile belirtmistir.

Duygular. Ogretmenden farkli kaynaklar aracih@i ile elde edilen verilerin
analizi sonucu uygulama surecinin kendisinde olumlu duygular yarattigi ortaya

cikmistir. Yildiz 6gretmen genel olarak slrecin kendisi igin heyecan, saskinlik,
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mutluluk yarattigini belirtmigtir. Bununla birlikte bir egitimci olarak kendine glven

duygusunun da sureg icerisinde gelistigini ifade etmigtir.

Yildiz 6gretmen son gorusmede uygulama surecinde yeni seyler 6grenmenin
kendinde vyarattigi heyecani “Sirecte gercekten cok aktiftik hepimiz. Sadece
cocuklar degil ben de ayni sekilde. Ben heyecanliydim ayni zamanda benim igin de
yeni seyler vardi ¢lnki igerisinde.” diyerek paylasmistir. Uygulama surecinin
cocuklar acgisindan verimli bir sekilde tamamlanmasina bagli olarak ise hem
saskinlik hem de mutluluk yasadigini yansitma yazisinda “Bu programi
uygulamaktan bir 6gretmen olarak kendi adima ve ¢ocuklarim adina son derece
mutluyum. Onlardaki degisimi ve gelisimi gézlemledik. Kendi adima ben saskinim

¢lnkl bu kadar etkili olabilecegini diiginmemigtim.” seklinde ifade etmigtir.

Uygulama surecinde genel olarak mutlu oldugunu sikhkla belirten Yildiz
ogretmenin mutluluk kaynaklarinin gesitlendigi gorulmustar. Yildiz 6gretmenden
elde edilen veriler incelendiginde bu kaynaklar ¢ocuklardaki gelisim ve kendisini
¢agin gerekliliklerine uygun bir 6gretmen olarak geligtirebilme firsati olarak
belirlenmistir. Yildiz 6gretmen ¢ocuklarin gelisiminin kendisinde yarattigi mutlulugu
“Cocuklar costukga ben de mutlu oluyorum. Mesela en pasif 6grencilerimden biri
Nihan iken, sinifta ben bu calismalar basladigi gine kadar onun c¢ok fazla
guliimsedigini bile gérmezken arkadaslariyla sakalasmaya bagladi. Clinkli ona
kiglk defterler verdik. Ailelere génderdik. Ailesiyle de 6grendiklerini paylastiginda
ve ailesine bildiklerini anlattiginda onlardaki tepkiler onu motive etti bliyiik ihtimalle.
Bu da onun davranislarina yansidi. Okula ¢cok mutlu bir sekilde gelip gitmeye basladi
mesela. Mesela yine boyle icine kapanik égrencilerimden biri Kerem. Konusmaya
basladi, etkinliklere katilmaya basladi. Kendini ortaya koymaya bagladi. Yani
sadece sey degil, akademik olarak gelisimsel olarak iyi diizeyde olan ¢ocuklara
degil. Ayni zamanda kendini geriye ¢eken g¢ocuklar da bu slrecte ¢ok acildi ve
katildi. Onu gérmek de beni ¢ok mutlu etti.” seklinde agiklamistir. Buna ek olarak
bdyle bir galismanin igerisinde yer alarak guncel yaklagimlardan biri olan STEM
yaklagimina dayali bir uygulama gergeklestirerek kendini gelistirebilmesi de Yildiz
ogretmenin mutlu hissetmesini saglamistir. Yildiz 6gretmen bu durumu “Ama
sundan dolayir cok mutluyum ki dedim ya hani gériismenin basinda da ¢ocuklar artik
kesmeyi, yapistirmayi, sayilari, rakamlari gegtiler yani renkleri. Eger egitim sistemi

buna gidiyorsa, dinya bu ybne dogru gidiyorsa benim de bunun igerisinde bir
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sekilde yer almam lazim. Tamam ben devlet okullarinda c¢aligan bir égretmen
olabilirim evet ama sonugta o ¢ocuklar hepimizin gelecegdi. Dolayisiyla bizlerin de

bir seyler yapmasi bizlerin de o déntisiimii saglamasi lazim.” diyerek vurgulamistir.

Yildiz 6gretmenin uygulama surecinde kendini gelistirebilmesi, mutluluk
vermesinin yaninda bir egitimci olarak kendine duydugu guvenin de artmasini
saglamigtir. Yildiz 6gretmen bir egitimci olarak kendine guven duygusunun arttigini
“Simdi kendimden daha emin bir sekilde uygulayabilecegimi biliyorum. Biraz
cekingendim ilk zamanlarda. Bunu muhtemelen bir gézlemci olarak sen de fark
etmigsindir. Ama son etkinlikler ya da ilk haftadan sonra ben de acgildim. Fen
etkinliklerini bundan sonra daha etkili sunabilecegimi, igerigi dlzenlerken ve
aktarirken  bilimsel stire¢ becerilerini  geligtirecek  gekilde daha etkili
planlayabilecegimi diisiiniiyorum. Birgok fen ile ilgili konu teknoloji, miihendislik ve
matematik ile iliskilendirilerek ele alinabilir. Bu benim icin artik daha kolay. lyi ki bu
programi uygulama sansim oldu. Bu sayede bltiinlegik etkinlikleri daha etkili ele

alabilecegimi distiniiyorum.” sozleriyle paylagsmistir.

Egilimler. Uygulama sureci Yildiz 6gretmene yeni bilgiler kazandirmasinin
ve olumlu yasantilar sunmasinin yani sira onda STEM yaklasimini daha detayl
ogrenmeye ve uygulamaya iliskin bir egilim olugturmustur. Yildiz 6gretmen
“‘Bunlarin (disiplinlerin) hepsini mimkin oldugunca daha c¢ok bltlnlestirecegimi
dusdniiyorum bundan sonra. Clnki 6yle bir farkindalik olugtu bende de. En azindan
son yillarda éne ¢ikmis bu farkli yaklasimlari da ele almak beni her zaman igin
ategler yani 6yle sbyleyeyim. Bundan sonra bunlarin hepsini dlisiinerek akislarimi
planlayacagim, entegre etmeye c¢alisacagim.” sozleri ile STEM yaklagsimini
uygulamaya yonelik egilimini ortaya koymustur. Bununla birlikte Yildiz 6gretmen
STEM yaklagimini daha detayli 6grenmeye yonelik egilimini “Bir ates yandi yani
icimde. Bundan sonra muhtemelen kullanacagim, belki fazla bile arastirma yaparim,
bunlarla ilgili 6zel bir egitim bile karsima ¢ikarsa alacagim mutlaka.” diyerek gelecek

mesleki egitim tercihleri Gzerinden vurgulamistir.

TUdm bu bulgular dogrultusunda uygulama surecinin 6gretmen Uzerindeki
yansimalari genel olarak degerlendirildiginde surecin 6gretmen acgisindan olumiu
duygular ve egilimler olusturdugu ve ona mesleki agidan birgok bilgi sagladigi ifade

edilebilir.
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Uygulama siirecinin aileler iizerindeki yansimalari. Havacilik ve ugaklar
temali STEM egitimi programi uygulama surecinin aileler Gzerindeki yansimalarina
iliskin bulgular buyuk o6lgude ailelerle gergeklestirilen gorismeler dogrultusunda
elde edilmigtir. Bunun yani sira 6gretmenle gergeklestirilen gérigsmelerde uygulama
surecinin aileler Uzerindeki yansimalarina iligkin ortaya c¢ikan verilerden de
yararlaniimigtir. Her iki kaynaktan saglanan verilere dayali olarak uygulama
surecinin aileler Gzerindeki yansimalarina iliskin bulgular bes tema altinda
toplanmigtir. Bu temalar; (i) aile i¢i etkilesim, (ii) bilgi, (iii) duygular, (iv) gocugun
potansiyelini fark etme, (v) aile katihmidir. Elde edilen bulgular gorismelerden

yapilan dogrudan alintilarla érneklendirilerek sunulmustur.

Uygulama
Surecinin Aileler
Uzerindeki
Yansimalari
| T T I
Aile ici i | Cocugun Ao Kat
etkilesim Bilgi Duygular p?;?l?se?/rﬁlém ile katilimi

Sekil 15. Uygulama surecinin aileler Gzerindeki yansimalarina iliskin temalar

Aile ici etkilegim. Aileler ile gergeklestirilen gérusmeler sonucunda havacilik
ve ugaklar temali STEM egitimi uygulamasinin gocuk ve evdeki diger bireyler (anne,
baba, kardes, buylkanne, blylkbaba) ve hatta diger yakin akrabalar (kuzen, teyze
vb.) arasindaki etkilesimi belirgin bir sekilde artirdi§i ortaya ¢ikmistir. Gérisme
gerceklestirilen velilerin tamami ¢ocuklarin aile bireyleri ile uygulamaya iligkin cesitli
paylasimlarda bulundugunu, slrecin aile igerisindeki etkilesimi olumlu yoénde
geligtirdigini belirtmistir.

Cocuklarin tamaminin okulda gergeklestirilen uygulamalara iliskin aile
bireyleri ile paylasimda bulunduklari gorilmustar. Ediz’'in annesi ¢ocugunun aile
icerisindeki bireylerle ve diger buyukleri ile okul yasantisina iligkin gerceklestirdigi

etkilesimi su sekilde aktarmigtir:

Ogrendiklerini tekrar etti. Bir tane ugagimiz var onu gelenlere kanat, kanatgik

bilmem ne onlari anlatti. Bol bol sarki séyledik artik ailecek. Baba, anne,
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Ediz, kardesi yemek yerken séyliiyoruz byle. Ugak sarkisi var ya, byle gegti
valla. Bir ay boyunca ucgakla yattik ugakla kalktik. Anneannesi, babaannesi,
dedesi. Ucgaklar hani iste kokpit, onu anlatiyor. Bunlar inis takimi diyor.
Kanatlarini gésteriyor. Hosuna giden en ¢ok delta kanat. Onlara o sekilde
anlatti. Neler yaptiklarini anlatiyor. Ugak yaptik, geziye gittik onlari falan
anlatti.

Aylin’in annesi ise kizinin aile igerisinde okul yagsantisina iligkin paylasimlarini

su soOzleriyle belirtmistir:

Ucagin bilmecelerini soruyor. Kokpitti, bozucuydu, hareketlerini yapiyor,
sarkilarini séyliyor. Kollarini arkaya al, arkaya alinca bir sey soylliyor.
Babasina anlatiyor. Ayri ayri. “Anne bak biz bunu yaptik sana bir bilmece
sorayim.” Ugakla ilgili bilmeceleri bana soruyor tek tek. Mustafa’ya ayri
soruyor. “Gel ablacim ben sana bilmece soracagim, bak béyle kollarini
arkaya dogru cektin mi, geriye dogru cekik kanat” falan diyor. Tek tek

anlatiyor.

Bazi ¢ocuklarin velileri ise evde uygulama konusuna iligskin gergeklestirdikleri
farkh etkinlikler aracihgr ile aile ici etkilesimin olumlu yénde arttigini
vurgulamiglardir. RUya’nin annesi uygulamanin ailenin bir arada olmasina yaptigi

katkiyl su sekilde agiklamistir:

Biz de ¢ok hevesle yeltendik. Hani bize bir gérev verseler biz li¢ Kisi, esim,
ben Riya, hepimiz sehpanin lizerindeydik. Ailecek katilmaya calistik,
beraber olmamizi sagladi. Konu hakkinda en azindan sohbetlerimiz oldu.
Ne 6grendin ne yaptin derken Rliya o esnada anlatmalara basladi. Burasi

motor bélimd, burasi bilmem ne diye.

Bilge’nin babasi ise uygulama konusuna iliskin kizinin baslattigi aile igci

etkilesim saglayan bir etkinligi su sekilde aktarmistir:

Bilgi yarismasi yapiyor, yapti mesela birka¢ kez. O soruyor biz ailecek
cevaplamaya c¢alisiyoruz. Soruyor iste “ugaklar bekliyor ya hani o alanin adi

ne?” diyor. Ben de havaalani falan diyorum. “Hayir, apron o” diyor.

Uygulamanin aile igerisinde digerleriyle etkilesime girmekten kaginan
cocuklar icin de tesvik edici oldugu ortaya c¢ikmigtir. Nihan’in annesi kizinin

uygulama o6ncesinde aile igerisinde okul yasantisina iligkin ¢ok fazla paylagsimda
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bulunmadigini belirterek, uygulama sturesince ve sonrasinda Nihan’'da gézlemledigi

etkilesime yonelik gelisimi su sozleriyle agiklamigtir:

Okulda bugiin ne yaptin diye soru sordugumuzda, sormadan bile servisten
inince basliyordu. “Sunu yaptik anne, bunu yaptik anne.” Kardesine daha
diizgiin anlatiyor, ona 6gretir gibi anlatiyor. Ogretmenlik yapiyor ona siirekli.
O sekilde daha giizel anlatiyor. Bu proje baslamadan énceki Nihan ile
simdiki Nihan arasinda ¢ok fark var. Kendi kendine bilmece uydurmaya
basladi. “Ugagi siirmeye yarar ama adi I6vyedir” diyor. Cevabi da séyliiyor.
Bize iyi yani. Biz iyi gecirdik yani. Biz ailecek babaya sorular soruyorduk
pazar glnleri. Baba bilemedigi zaman bana soruyor...Sarkiyi mesela her
glin séyliyoruz. Okulda o gin ne yaptiysa ugakla ilgili, hepsini sey
yapiyoruz...Onceden sessizce oturuyordu. “Bugiin ne yaptin annecigim?”
“Oyun oynadim, karnimizi doyurduk, etkinlik yaptik, eve geldik.” diyordu.
Ama simdi 6yle degil. Buglin okulda ne yaptiysa her seyi rahatlikla anlatiyor.

Benzer sekilde Bora’'nin annesi ise oglunda gozlemledigi etkilesime yonelik

gelisimi su sekilde ifade etmistir:

Mesela o6grendigi sarkilari falan evde c¢ok fazla paylasmasi. Sadece
oégretmenimiz goénderirdi, ben séyledigim zaman sey yapardi ama simdi

hevesle séyliiyor sarkilari ve hareketlerini. Yani biraz acti Bora'y.

Uygulamanin bazi ¢ocuklarda kardesler arasi etkilesimi olumlu yonde
gelistirdigi gortlmustur. Kerem’in annesi oglu ile abisi arasindaki olumlu etkilesimi

su sekilde aciklamigtir:

Abisiyle paylagsimlari ¢ok oldu, abisine katkisi ¢ok oldu. Clnki her seyi

anlatti abisine. Bilmedigi seyleri anlatti.

Erkin’in annesi ise oglu ve kuguk ikiz kardegleri arasinda uygulama
oncesinde problemler yasanirken, uygulama ile birlikte kardesler arasindaki

etkilesimin olumlu bir hale geldigini su sekilde 6rneklendirmigtir:
Béyle yani sirekli ugak, ugak. Kardeglerine bile ugak yapti. Higbir sey
paylasmayan gocuk onlara bile hemen bir yaprak kopariyor. lyi yani

eglenceli, vaktimiz bizim de eglenceli gegti. Klglikler de abi bana ugak
yapabilir misin diyor. Erkin tamam diyor, cart curt cart curt hemen ucgur.
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Tum bu bulgular, gerceklestirilen uygulama ile aile igi etkilesimin olumlu
yonde gelistigine isaret etmektedir. Ozetle, uygulanan STEM egitimi programi ile
aile ici etkilesim duizeyinin niceliginin ve niteliginin olumlu yonde arttidi, ailesi ile okul
yasantisina iligkin kisith paylasimda bulunan ¢ocuklarin paylasimlarinin fazlalastigi,

kardesler arasindaki etkilesimin guglendigi ve olumlu bir yonde gelistigi sOylenebilir.

Bilgi. Velilerle gerceklestirilen gorismelerden elde edilen verilerin analizi
sonucunda havacilik ve ucaklar temali STEM egitimi uygulamasinin aile bireyleri
icin bilgi kazandirici oldugu sonucuna ulagiimigtir. Gorasme gergeklestirilen velilerin
blyUk bir gogunlugu (f:18) uygulama stirecinde ¢ocuklariyla beraber kendilerinin de

bilmedikleri pek ¢ok seyi 6grendiklerini vurgulamislardir.

Velilerin pek gogunun ugagin parcalarina iligkin bilgi edindikleri goralmagtir.
Eren’in annesi gocuklarin yani sira kendisinin de uygulama surecinde yeni bilgiler

edindigini su sekilde belirtmistir:

Cocuklara da degisiklik oldu en azindan bunlari 6grendi. Cocukta 6grenmeyi
de gectim. Ben de &grendim. Kokpiti 6gendim, yalpalamayi &grendim.

Bayagi bir sey 6grendik yani onlarin yani sira.

Aylin’'in annesi ise bilmedidi pek ¢ok seyi kizindan égrendigini su sozleri ile

ifade etmisgtir:

Benim bilmedigim geyleri 6grendim. Ben o kadar ¢ok mesela bozucu
mozucu, ugak ugaktir, hi¢ bilmiyordum yani. Eve geldigi zaman bir seyler
séyledigi zaman masallah diyorum o kadar ¢ok glizel seyler 6grenmis ki iyi
oldu yani... Bozucu, kokpit, bu deltayi, arkaya gcekik, ucagin yakit yerini falan
sbyledi. Birka¢ daha séyledigi var.

Erkin’in annesi ise oglundan itki kuvvetine iliskin 6grendiklerini kabaca soyle

aktarmistir:

Erkin hep anlatiyordu. Iski, iskit mi ne bir sey, he itki itki. “Anne ugagin
motorlarinda itki var, bir gaz ¢ikiyor, o ittiriyor igerideki motoru, ugmasini

sagliyor”.

Cocuklarin uygulama surecine iligkin paylagimlari aracihgi ile sadece anne-

babalarin degil kardeslerinin de yeni bilgiler edindigi ortaya ¢ikmigtir. Kerem’in
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annesi oglunun abisi ile paylasimlari sonucu abisinin de konuya iligkin bilgisinin

arttigini su sozleri ile belirtmigtir:

Abisi ugakla ilgili higbir seyi bilmiyordu. Cok ilgisini gekmiyordu abisinin ama
(Kerem) ucgakla ilgili anlatti. Kokpiti égretti, pilotun gérevlerini égretti, yolcu
bekleme yerinin anlamini &gretti. 2 katli ugak oldugunu, yolcu sayisina gére
ugak oldugunu séyledi. Ugaga baktigimizda pencereleri goksa eger 2 katli
ucak olabilir o dedi. Hatta havaalanina gittigimizde babasina gésterdi. Her

seyi abisine de babasina da anlatti.

Bunlarin yani sira ¢ocuklarin evde uygulama surecinde ogrenilen sarkiya
iligkin paylagimlari ile anne-babalarin ve kardeslerin de bilgi edindikleri aciga
cikmistir. Uygulama surecinde yeni bilgiler edindigini sdyleyen Rengin’in annesine
ne oOgrendigi soruldugunda programin sarkisindan mirildanarak soyle cevap

vermistir:
Anne: Biz bile 6grendik.
Arastirmaci: Ne 6grendiniz?
Anne: Arkamda kuyrugum var, kuyruk dengemi saglar... Guliismeler...

Benzer sekilde Cinar'in annesi slrecte ogrendiklerini su sekilde ifade

etmistir:

Birkag kelime biliyorum. Aerodinamik bilim dalini biliyorum. Sarkiniz var onu

6grendim. Bir de birkag bir sey 6grendim.

Ata’nin annesi ise kendisinin ve Ata’nin ablasinin sire¢ boyunca yeni bilgiler

ogrendiklerini, sarkiyi siklikla soylediklerini soyle aktarmigtir:

Ben bilmedigim seyleri ondan 6grendim. Bizim bile ilgimizi cekmeye baslad..
Ne bileyim kokpiti bilmezdim. Yolcu ugadini biliyorduk ama 6bdr ugaklari
bilmezdim. Cekik kanattir seydir onlari yeni 6grendim. Abla bile bilmiyordu.
Simdi sarki séyliiyoruz evde. Abla evde sarkiyi séyliiyor. Anne diyor bizim
zamanimizda yoktu bunlar. Simdi ¢ok glizel seyler yapiyorlar diyor.

Nihan’in annesi ise hem kizinin paylagsimlarindan hem de eve gonderilen aile
katilimi etkinlikleri araciligiyla yeni bilgiler edindigini ve kendini gelistirdigini su
sekilde belirtmistir:
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Mesela ben hi¢ bilmiyordum, iki katl yolcu ugagini bilmiyordum. Bir de
mesela eve génderdiniz. ilk ugmanin ugurtmayla basladigini bilmiyordum.

Mesela Cinlilerden basladigini bilmiyordum ben. Biz de mesela ¢ok geligtik.

Benzer gekilde Bugra’nin ablasi kardeginden ¢ok sey 6grendigini, bunun yani
sira bu surecin kendisini daha ¢ok arastirmaya iterek yeni seyler 6grenmesini

sagladigini su sekilde acgiklamistir:

Kanat tirlerini égrendik onunla birlikte. Ugaklar yolcu ugagi neye goére
oluyormug. Askeri ugaklarinin kanatlari nasil oluyormus bunlarin hepsini
anlatti. Ugagin bolimlerini anlatti. Ugaklarin inis alani, iste oradaki insanlar.
Hep bu tarz ugaklarla ilgili...... Mesela bana da faydasi ¢ok oldu. Beni de
aragtirmaya itti. Inanin ben kokpitin ne oldugunu bilmiyordum,
bilmiyormugsum ve hi¢ de merak etmemigim bunu fark ettim. Hani 5 yagindaki
cocuk kalkip séyleyip de ben bilmeyince bana da ¢ok faydasi oldu, ona da
¢cok fazla sey Katti.

Bu bulgular 1siginda STEM egitimi programinin uygulanmasinin gcocuklarin
paylagsimlari, aile katilim etkinlikleri ve arastirma motivasyonu gibi aracilarla ailedeki

diger bireylerin yeni bilgiler edinmelerine katki sagladigi sdylenebilir.

Duygular. Ailelerle gergeklestirilen gérismeler sonucu ortaya ¢ikan bir diger
bulgu ailelerin uygulama surecine iliskin olumlu hisleri olmustur. Ailelerin buyuk bir
bolimunin  (f:18) STEM  egitimi  uygulamasinin  ¢ocuklarinin  sinifinda
gergeklestiriimis olmasindan memnuniyet ve mutluluk duyduklari agiga ¢ikmistir.
Uygulama surecine iligkin velilerin bu duygularinin altinda ¢ocuklarin havacilik ve
ucaklar konusuna iliskin bilgi edinmeleri, farkli alanlarda gelisim gostermeleri ve

mutlu olmalari gibi etmenler oldugu gorulmustir.

Cocugunun uygulama surecinde bilgi kazanmasindan o6tiri memnuniyet

duyan velilerden biri olan Ruya’'nin annesi bu goruasuni su sekilde belirtmigstir:

Ben onun (Rlya’nin) bir bilgi daha edindigi igcin bundan memnunum, eksik

kalmadigi igin. Hig olmadik bir anda birden bir konu agildl.

Benzer sekilde Eda’nin annesi memnuniyetini soyle dile getirmistir:
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Cok glizel ¢iinkii su an beyinleri gergcekten bos. Ne verirseniz aliyorlar.
llerleyen yaslarda cok miimkiin olmayacak hayatlarinda daha fazla karmasa

olunca égrenemeyecekler.

Rengin’in annesi ise ele alinan konuya iligkin kendisinin bilgisi olmamasina
ragmen Kkizinin bilgisi olmasi nedeniyle duydugu memnuniyeti su sekilde ifade

etmistir:

Genel olarak tabi bizim bu konuda bir bilgimiz olmadi. Benim ¢ocugum ne

oldugunu biliyor, yani ben higbir sey bilmiyorum. Bence ¢ok giizel oldu.

Bazi velilerin ise ¢ocuklarinin bilgi kazanmalarinin yani sira farkh alanlarda
beceriler gelistirmeleri nedeniyle memnun ve mutlu olduklari gérilmustir. Ornegin
Edizin annesi Ediz’in bilgi kazanmasi ve sosyallesmesi nedeniyle memnun

oldugunu su sozleri ile belirtmistir:

Cocuklar icin glizel bir sey oldu. Degisiklik oldu. Bilgi dagarciklari genisledi.
Sosyallesme mesela. Okula gittiler geldiler falan onlar icin de giizel bir deneyim
oldu. Ben mesela gétirmemigtim havacilik miizesine. O sekilde bliyiik oldugunu da

bilmiyorum. Guizel oldu yani.

Kerem’in annesiise Kerem’in hem bilgi kazanmasi hem de kendini ifade etme

becerisinin gelismesinden duydugu hognutlugu soyle aktarmigtir:

Cok hosuma gitti. llgi alaninin degistigi ¢ok hosuma gitti. Genis bir bilgi
edinmesini sagladiniz, o da ¢ok hosuma gitti. Kerem c¢lnki hani ézellikle
ucgaklari sey yapmaz. Ugaklarimiz vardi oyuncak ama bilgi edinmek ya da
binmek istemezdi. Su an soruyorum “bilgi edinmek istiyorum, hi¢c de
korkmuyorum, korkulacak gibi degilmis anne” diyor. Hoguma gitti, ¢ok gtizel
bilgiler edindi ve o bilgileri aklinda tutup bize aktarabiliyor. Her duygusunu

ifade edebiliyor. Eksiksiz dahi sbyleyebiliyor.

Bir grup velinin ise STEM egitim programinin uygulanmasi ile gocuklarinin
hem bilgi edinmesi hem de mutlu ve keyifli hissetmesinden mutlu olduklari ortaya
ctkmistir. Bu velilerden Cinar'in annesi oglunun hem 6grenmesi hem de keyif

almasindan duydugu mutlulugu su érnekle agiklamistir:

Sonug glizel, bence gayet keyifliydi. Mesela bu hafta sonu bir ¢izgi film
seyrederken ¢izgi filmde aerodinamik kelimesi gectiginde béyle aerodinamik

137



dedi anne falan. Onun artik birkag farkli kelimeyi de anliyor olmasi hosuna

gitti. Glizel yani.

Ata’nin annesi ise ¢ocugunun ¢ok sey ogrendigini ayni zamanda bu suregte

mutlu oldugunu, bunun da tum aileyi mutlu ettigini goyle belirtmistir:

Hosuma gqitti. Cok sey égrendi. Ugaklarla ilgili higbir sey bilmiyordu. Su an
sorsan her tiirlii seyini séyliiyor. Ugagi gorsiin “anne bak bu su ugak” diyor.
Hatta o gtin gérmiis hava miizesinde “bak diyor bu parlak ugak diyordum ya
parlak ugak” diyor. Son giin gésterdi. Ugaklar ¢ok hosuna gitti yaptiginiz.
Evde hala takip geziyor, ¢cok glizel olmus diyor. Cok hosuna gidiyor...O
mutlu oldugunda biz de mutlu oluyoruz. Evde kendisi kanatlariyla ellerini
aciyor. Uguyorum diye evde uguyor, geziyor.... Herkes mutlu. Cok memnun
kaldik vallahi.

Veli goruglerinden elde edilen bulgulara ek olarak ogretmen verileri
incelendiginde Yildiz 6gretmenin not defterine ailelerin STEM uygulama slirecine

iliskin memnuniyetlerini yansitan soyle bir not distugu goralmustar:

Ailelerle yaptigim gérismelerde onlardan oldukga olumlu tepkiler aldim.
Cocuklarinda olumlu gelismeler oldugunu, sosyal olarak gelistiklerini,
yetiskinlerin bile bilmedigi bircok kavram ve bilgiyi grendiklerini, okula
zevkle geldiklerini, Umran 6gretmenlerini ok sevdiklerini séylediler. Bir

6gretmen olarak ¢cocuklarimla gurur duyuyorum.

Ozetle, cocuklarda olumlu sonuglar yaratmasi ve bu sonuclarin aileler
tarafindan gorulir olmasi nedeniyle STEM egitimi uygulamasinin aileler tarafindan

olumlu karsilandidi, onlarda memnuniyet ve mutluluk yarattigi ifade edilebilir.

Cocuklarin potansiyelini fark etme. Havacilik ve ugaklar temali STEM
egitimi programi uygulama sureci ailelere gocuklarinin potansiyellerinin farkina
varmalari igin firsat sunmustur. Velilerin bir bélumua (f:8) uygulama o6ncesi
cocuklarinin potansiyellerini var olandan daha dusuk duzeyde degerlendirdiklerini,
bu wuygulama araciigi ile c¢ocuklarin potansiyellerini fark edebildiklerini

bildirmiglerdir.

Nihan'in annesi uygulama sureci ile birlikte kizinin potansiyeline iliskin

goruglerinin degisimini su sekilde agiklamigtir:
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Nihan 6grenemez diye dlisiinliyordum. Ama sonra o glin geziye gittigimizde
¢cocuklari kiiglik bilim adamlari gibi diigiindiim. Benim kizim yine yapamamis
diye digtintiyordum. Ama eve geldik 1 giin sonra anlattirdim. Baktim hepsini

anlatiyor.

Benzer sekilde Eda’nin annesi uygulama oncesi kizina iligskin beklentisinin
dusuk oldugunu ve uygulama surecinde Eda’nin potansiyelinin farkina vardigini

soyle ifade etmigtir:

Gergekten ilk baslarda ben 6grenebilecekleri konusunda ¢ok emin degildim,
kendi kizim adina soéyleyeyim. Cok umursamaz, O6nemsemez diye
dustntyordum. Bekledigimin ¢ok tersi yénde glizel seyler 6grendi. Hatta
hala aklinda tutmasi beni ¢ok heyecanlandirdi acgik¢as). Eda’dan

beklemedigim bir performans. Glizel seyler 6grendi.

Kaan'in babasi ise uygulama sureci ile ¢ocuklar icin ileriye ydnelik bir
farkindalik, bir temel olusturuldugunu ve cocugundaki potansiyeli fark ettigini su

sekilde dile getirmistir:

Ben faydali oldugunu diigtindiim emeginize saglik. Glzel bir sey. Kafalarda
bir seyler kalmistir. Belki ileriki dbnemleri icin bir 6ngdbri olmustur ona. Ben
umutluyum, o potansiyeli gérdim. Yaslarindan dolayi belki ¢cocuklar oyun
havasinda gegirirler diye digtindiim ama oyundan 6te bir seyler kafasinda

kalmis.

Yagmur'un annesi ise kizinin geligsiminin tahmininden daha ileride

olabileceginin farkina vardigini su sdzleriyle belirtmistir:

Ucaklari tanidi. Ucgaklar hakkinda bilgilendi. Ugurtma séyledi. O mesela
birgok seyi aklinda tutamiyor derken birgok seyi aklinda tuttugunu fark ettim
ben. Yani ¢ok zor kelimeleri dahi aklinda tuttugunu gérdim. Clinkl séyledi
bana. Seneleri dahi séyleyebildi yani ugaklar hakkinda. Ik kim binmis, ne

yapmis, ne etmis falan onlari anlatti. Hani o kagitla yolladiniz ya.

Uygulama dncesinde okul 6ncesi egitimde bilim egitimi verilmesinin gocuklar
icin agir olacagini, 3. veya 4. sinifin bilim egitimine baslamak i¢in daha uygun
olacagini belirten Kerem'in annesi de goruglerindeki degisikligi ve uygulama oncesi
bilim egitimini cinsiyetci bir bakis agisi ile degerlendirdigini su sekilde aktarmistir:
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Ben c¢ocuklarin sikilacagini ddsindim. Ama umdugum gibi olmadi.
Umdugumdan daha giizel bir proje oldu. Cocuklar sikilir diye diistinmdgtim,
ilgileri olmaz diye diisiindiim. Ozellikle kiz ¢ocuklari biraz ilgisiz olabilir,
erkek gocuklari bu tarz seyleri daha ¢ok seviyorlar diye dlisiinmiistim ama

umdugum gibi olmadi. Hepsi ¢ok glizel katild!.

Veli goruslerinin yani sira Yildiz 6gretmen de uygulama sureci ile ailelerin
cocuklarinin  potansiyeline yonelik farkindaliklarinin arttigi  yonunde gorus
bildirmistir. Yapilan son goérismede Yildiz 6gretmen bu dusuncesini soyle

aciklamistir:

Ailelerin daha énce ¢ocuklarinda gbézlemlemedikleri birgok beceriyi bu proje
sayesinde gorduiklerini  didgtntyorum. Bence aileler ¢ocuklarinin

potansiyelinin daha fazla farkina vardilar. Aktif olarak katildilar.

Bu bulgular ailelerin okul 6ncesi dénemde c¢ocuklarin fen, teknoloji,
muhendislik ve matematik alanlarina iliskin potansiyellerinin farkinda olmadiklarini
gOstermektedir. Bununla birlikte bulgular, bu yanhs alginin ¢ocuklarin gelisim ve
ogrenmelerinin belirgin olarak ilerledigi iyi uygulamalarin gerceklestiriimesiyle
yikilabilecegine ve ailelerin ¢cocuklarinin potansiyellerinin farkina varabileceklerine

isaret etmektedir.

Aile katihmi. STEM egitimi programi hazirlanirken egitim surecine ailelerin
de etkin bir bicimde katilmasi amaglanmis, bu yonde ¢esitli etkinlikler planlanmigtir.
(Ornegin Teknoloji nedir?, Ugmanin zaman tineli I-1l, Kanat tasarlayalim gibi)
Uygulama surecinde gercgeklestirilen tum aile katihmi caligmalarinda ailelerin
tamamina yakini yer almistir. Bu dogrultuda gergeklestirlen STEM egitimi
uygulamasinin aile katihmini tesvik ettigi sdylenebilir. Ailelerle gergeklestirilen son
gorusmelerde velilerin bir kisminin (f:5) aile katihmina iligkin olumlu goéruglerini

paylastigi gorulmustuar.

Ruya’nin annesi evde gocuklariyla gergeklestirdikleri katilim ¢alismalarindan
keyif aldiklarini su sekilde belirtmistir:

Biz de ¢ok hevesle yeltendik. Hani bize bir gbrev verseler biz ligl kisi, esim,

ben Riya, hepimiz sehpanin lizerindeydik. Ailecek katilmaya calistik.

Benzer sekilde Nihan'in annesi de evde gerceklestirdikleri aile katilim

calismalarina istekli bir sekilde destek verdigini soyle ifade etmisgtir:
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Sac¢ kurutma makinesini falan actik. Glizel oldu. O da yapabildigimizi
gériince de hevesleniyor da. Eve &dev getirince de “anne bugin bunu
yapmamiz gerekiyor” diyor. “Yildiz égretmenim bunu béyle dedi, Umran
ogretmenim bunu bbéyle dedi” diyor. Yapiyoruz yani ikimiz de beraber

yapiyoruz, ben de destek ¢ikiyorum.

Ata’nin annesi ise okulda gercgeklestirilen, kapanis etkinligi i¢in ucak

tasarimina iligkin aile katilimi ¢alismasindan keyif aldigini su sekilde aktarmistir:

Aile katiimi ugak yapim etkinliginde biz de ¢ok eglendik. Bir siri sey
ogrendik. Cok giizel oldu.

Ayni aile katilim ¢alismasina iliskin Eda’nin annesi ise goéruslerini su sekilde

ifade etmigtir:

Bu arada sey velilerin da katilimiyla ilgili gtizel bir ¢alisma oldu. Orada da
glzel bir kaynasma saglanmis da oldu. Gizel bir aktiviteydi. Bastan sona

her sey ¢ok glzeldi.

Son gorusmelerde velilerin bir kisminin aile katilimina yonelik gorus
bildirmesine ragmen surecte gosterdikleri katilim aile katihminin buyudk dl¢ude
saglandigini ve velilerin katilim saglamaktan hosnut olduklarini gostermektedir.
Kaldi ki bircok veli (Aylin, Rengin, Kerem, Bora, Eda, Ata, Ozlem’in velileri) siire¢
icerisinde aile katilim etkinliklerine yonelik gocuklari ile birlikte ¢ektikleri videolari

Yildiz ogretmenle paylasmiglardir. Bu paylasimlardan 6rnekler asagida

sunulmustur.

Sekil 16. Eda ve annesine ait aile katilimi ¢alismasi
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Sekil 17. Ata’nin evde ailesi ile Sekil 18. Ozlem’in evde ailesi

birlikte yaptig1 kanat profili ile birlikte yaptigi ugak maketi

Sekil 19. Veliler kapanis etkinligi icin ugak tasarlarken

Buna ek olarak Yildiz o6gretmen son goérigsmede ailelerin surece

memnuniyetle katildiklarina yonelik goruasunu soyle aktarmistir:

Aile katilimini amacgladigimiz, evde ailelerle birlikte yapilmasini istedigimiz
etkinliklere de katillim oldukga yliksekti. Mesaj paylasanlar oldu. Mesela sey
géndermistik ya birlikte aile katilimi, ugak yapin diye. Onu yaparken sliregte

videosunu gekip génderenler oldu. Odrettigimiz sarkiyi birlikte hareketlerini
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yaparak génderenler oldu, mesela Ozlem ve ailesi. Yani aileler de girdi
aslinda siirecin igerisine ve sadece hani pasif bir sekilde izleyici degillerdi.
Onlar siirece de katmaya calistik iste. Mesela o son kapanig etkinligimizde
ucak yapimina geldiler. Bence bircogu da goénlillii bir sekilde geldi. Belki
aralarindan birkagi gereksiz oldugunu dlisiindii ama sonra orada o etkinlige
katildikga digerlerinin ¢abasini gérdikge bu onlarin da yapmasinin gerekli

oldugunu dusdndtirdl onlara.

Tdm bunlar 1siginda uygulanan egitimin sadece c¢ocuk katilimi ile degil
ailelerin de katilimi ile gergeklestigi, ailelerin buyuk bir ¢cogunlugunun uygulama

surecine dahil olduklari sdylenebilir.

Uygulama sirecinin ¢ocuklar uzerindeki yansimalari. Havacilik ve
ucaklar temali STEM egitimi programi uygulama surecinin ¢ocuklar Uzerindeki
yansimalarina iligkin bulgular c¢ocuklar ile gerceklestirilen gorusmeler, ailelerle
gerceklestirilen 6n ve son gorismeler, 6gretmenle gerceklestirilien gérismeler ve
cocuk-aile paylasim defterleri ile elde edilen verilere dayali olarak doért tema altinda
toplanmistir. Bu temalar, (i) bilgi, (ii) beceri, (iii) egilimler, (iv) duygulardir. Elde edilen
bulgular gérismelerden yapilan dogrudan alintilarla ve resim ve fotograflarla

desteklenerek sunulmustur.

Uygulama Sdrecinin
Cocuklar Uzerindeki
Yansimalari

Bilgi Beceriler Egilimler Duygular

Sekil 20. Uygulama surecinin ¢ocuklar tzerindeki yansimalarina iligkin temalar

Bilgi. Havacilik ve ugaklar temali STEM egitimi uygulamasi ile gocuklarin
tamaminin pek cok bilgi edindigi ortaya g¢ikmistir. Ogretmen ve gorigme
gerceklestirilen ailelerin tamami yapilan uygulama ile ¢ocuklarin yeni bilgiler

edindiklerini belirtirmiglerdir.
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Yildiz 6gretmen uygulama slrecinin ¢ocuklara bilgi kazandirdigini “Onlar
(cocuklar) agisindan da bence ¢ok bol kazanimliydi ve bu onlari gok mutlu etti yeni
seyler 6grenmeleri. Farkli bilgiler edindiler...Cocuklar agisindan bol 6grenmeli bir

strecti.” diyerek belirtmistir.

Ozlem’in annesi ise cocuklarin siire¢ boyunca yeni bilgiler edindiklerini “Bu
deneyim onlar igin ¢ok farkli oldu. Bilgilerinin arttigini disiiniyorum.” sozleriyle
aciklamigtir. Benzer sekilde Yagmur'un annesi “Cocuklar havacilikla ilgili
bilgilendiler.... Ugaklari tanidi. Ugaklar hakkinda bilgilendiler.” diyerek ¢ocuklarin
bilgi edindiklerine deginmistir. Ediz’in annesi ise slrecin c¢ocuklarin bilgi
edinmelerine katkisini “Degigik bir bakis agisi katti. Ugaklara karsi biraz daha bilgi,
nedir ne degildir. Mesela ben bu bilgileri veremem ¢ocuga...Degigik bir bakis agisi

oldu. Giizel bir deneyim oldu g¢ocuklar igin. 6 yasindaki bir gocuk igin ufku genisledi.

sozleriyle vurgulamigtir.

Bununla birlikte ¢ocuklarla gergeklestirilen goérismeler de o6gretmenin ve
ailelerin goruslerini dogrulamakta, cocuklarin birgok bilgi edindigini gostermektedir.
Cocuklarin kazandigi bu bilgilerin sunulan igerikle ortusur bir sekilde muhendislik
tasarim dongusu, teknolojinin ne oldugu, ugmanin taringesi, kanat yapisi ve turleri,
ucagin parcalari ve gorevleri, ugaklarin nasil ugtugu ile iligkili oldugu gorulmustar.
Bunun yani sira gocuklarin havacilik ve ugaklar temasina iliskin birgok yeni kelime

ogrendikleri de ortaya gikmistir.

Miihendislik tasarim dénguisi. Uygulama slUrecinde STEM disiplinlerinden
biri olan mihendislige farkl etkinliklerde yer verilmis, cocuklara mihendislik tasarim
dongusini anlamaya yonelik c¢esitli  firsatlar  sunulmustur.  Cocuklarla
gerceklestirilen gorismelerde birgcogunun (f:14) muhendislik tasarim dongusine
iliskin bilgi edindigi goérulmustir. Bu c¢ocuklardan Gul muahendislik tasarim
dongusunu su sekilde aciklamigtir:

Arastirmaci (Ar): Mihendisler iglerini nasil yaparlar? Bir tasarim siireci

nasil gerceklegir?
Gdl (G): Dasdn.

Ar: Evet.

G: Taslak giz.

Ar: Evet.

G: Taslak yaptigini yap.
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Ar: Evet, taslak yaptigini yap. Sonra?
G: Deneme yap.
Ar: Evet.

G: Deneme yaptiktan sonra...Imm..Onu bir kiriliyor mu, kirilmiyor mu bir
dene.

Ar: Kiriliyor mu, kirilmiyor mu bir bakiyorum. Kiriliyorsa ne yapacagim?

G: E gene taslaklar gizeceksin!

Bilge ise muhendislik tasarim dénglsunu arastirma boyutuna vurgu yaparak

soyle anlatmistir:

Aragtirmaci (Ar): Peki, miihendisler bir sey tasarlarken neler yaparlar?

Bilge (B): Once nasil yapsam diye disiiniiyor. Sonra bilgisayardan
aragtiriyor. Sonra da yapiyor.

Ar: Evet, hemen yapiyor mu?

B: Hayir. Once sey, bilgisayardan nasil yapabilirim diye bakiyor. Sonra
da hayaller ¢ikartiyor.

Ar: Evet sonra hayallerini ne yapiyor?

B: Tek tek ciziyor, sonra da birlestirip sonra yapiyor. Nasil daha iyi
gelistirebilirim diye ddgtinliyor.

Tasarim surecinde hayal gucune deginen Kaan ise muhendislik tasarim
dongusunu su sekilde anlatmistir:
Arastirmaci (Ar): Peki, bir tasarim sireci nasil gelisiyor Kaan, hatirliyor
musun? Muhendisler nasil yapiyordu iglerini?
K: Mtiihendisler diiglintiyorlar, baloncuk ¢ikariyorlar.
Ar: Aaa, ne oluyor baloncuk ¢ikarinca?
K: Hayal ediyorlar.
Ar: Hrmm..Hayal ediyorlar, sonra?
K: Taslaklar ¢iziyorlar. Olusturuyorlar ve test ediyorlar.
Ar: Test ettikten sonra baska bir sey yapiyorlar mi?
K: Pargalarini saglam mi diye kontrol ediyor.
Ar: Saglam degilse ne yapiyor?
K: Tekrar geligtiriyor.

Bugra ise tasarim surecini Wright Kardesler'in ugak tasarim sureci ile

iligkilendirerek su sekilde aciklamistir:

Aragtirmaci (Ar): llk insanlar nasil ugmuslar? Bir ugakla mi bagka bir
seyle mi?
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Bugra (B): Baska bir seyle.

Ar: Neyle ugmuslardi?

B: I gseyle, tasarimla.

Ar: Nasil bir tasarimdi o yaptiklari? Neye benziyordu?

B: Yani bisikletci kardesler, sey imm. Onlar ilk 6nce tasarlamisti. ... Yani
cizmigler ve yapmisglar. Cizip planlamiglar ve de yapmiglar.

Ar: Hihi gizmisler, planlamislar, yapmislar. Sonra ne yapmislar?
B: Sey. Denemigler, saglam mi kontrol etmigler.

Ar: Saglam degilse ne yapmiglar?

B: Ellemigler, saglam degilse yikilir.

Ar: Hmm. Peki, bu saglam mi degil mi diye kontrol ettikten sonra baska
bir sey yapiyor mu bu miihendisler?

B: Ii. Gene tasarliyor. Ama onu da demir malzemeden yapiyor ama biraz
hafif olmali.

Yildiz 6gretmen ise son goérismede “Ornedin su siralar uzay temasini
isliyoruz. Bir etkinlikte roket tasarimi yaptik. Oncesinde c¢ocuklar miihendislik
tasarim sirecini siraladilar. Sdreci sarmal halinde siralarken etkinligimizle de
eslestirebildiler. Ornedin sorunumuz uzaya gitmek, ne ile gidebiliriz diigtinelim hayal

z

edelim, bir taslak olugturalim gibi..” sozleriyle ¢ocuklarin muhendislik tasarim
dongusune iliskin bilgi kazandiklarini ve bu bilgilerini farkh etkinliklerde ise

kostuklarini belirtmistir.

Bu bulgular dogrultusunda gocuklarin mihendislik tasarim dongusune iliskin
bilgi kazandiklari, donglnin énemli basamaklarinin farkinda olduklari ve bir tasarim

sureci ile muhendislik tasarim dongusunu iligskilendirebildikleri gortlmektedir.

Teknoloji nedir?. Uygulama kapsaminda gerceklestirilen cesitli etkinliklerde
teknolojinin ne oldugu ele ahinmigtir. Yapilan son gérismeler ¢cogu ¢ocugun (f:11)
teknolojinin ne olduguna ve ne olmadigina yonelik bir anlayis gelistirdigine isaret
etmektedir. Bu cocuklardan Ozlem teknolojinin dogada kendiliginden var
olmadidina ve insanlar tarafindan uretildigine yonelik kazandigi anlayisi su sekilde
aciklamistir:

Aragtirmaci (Ar): Sence teknoloji nedir? Bana bir teknoloji 6rnedi verebilir

misin?
Ozlem (0): Ugak.
Ar: Ugak teknoloji evet. Bagka érnek verebilir misin?
O: Helikopter. li1, bir de delta kanatl ucak.
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Ar: Peki, teknoloji olmayan bir sey séyler misin bana?
O: Iu, balik teknoloji degil.

Ar: Balik teknoloji degil. Hmm, neden?

O: Ciinkii baliklar kendi kendine yasar.

Mine ise teknolojinin insanlar tarafindan Uretilen ve bir problemimize ¢6zum

olan seyler olduguna yonelik anlayigini bir 6rnekle su sekilde yansitmistir:

Aragtirmaci (Ar). Sence teknoloji nedir?

Mine (M): Teknoloji internet.

Ar: Hmm bana teknoloji olan bir érnek verebilir misin, teknoloji olan bir
sey?

M: Ee sey araba.

Ar: Araba. Teknoloji olmayan bir sey érnek verebilir misin?

M: Ee kedi kbpek. Bir de kus.

Ar: Peki sandalye bir teknoloji mi?

M: Evet.

Ar: Neden teknoloji?

M: Oturmamiza yariyor.

Teknolojinin ne olduguna iligkin anlayisa sahip gocuklardan biri olan Riya’nin
teknolojinin bir problemimize ¢6zum sunan ve insan urlinu olan seyler olduguna

yonelik anlayisi ise gorusmede su sekilde ortaya ¢ikmigtir:

Arastirmaci (Ar). Sence teknoloji ne Riya?
Riiya (R): Isimize yarar ve elektrikle galigir.

Ar: Himm bizim isimize yariyordu, bir isimize yarayacakti. Bana teknoloji
olan bir gseye 6rnek verebilir misin?

R: Sarjli dis firgasi.

Ar: Sarjli dis firgasi. Sarjsiz dig firgasi teknoloji mi?

R: Teknoloiji.

Ar: O da teknoloji. Sence elektrikle ¢calismasi gerekiyor mu o zaman?
R: I-1 gerekmiyor.

Ar: Teknoloji olan seylerin isimize yaramasi lazim dedin. Bir 6zelligi daha
vardi Riiya. Kim yapacakti bunlari?

R: Insanlar yapacakti.
Ar: O zaman bana teknoloji olmayan bir sey daha érnek verir misin?
R: Hayvan.
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Cinar ise teknolojinin ne oldugunu ve teknolojiye iliskin drneklerini su sézleri
ile aktarmistir:

Arastirmaci (Ar): Sence teknoloji nedir? Bana bir 6rnek verebilir misin?

Cinar (C): Teknoloji insan eliyle yapilanlar, teknoloji olmayanlarsa insan
eliyle yapilmayanlar.

Ar: Hmm. Peki ne mesela? Sandalye bir teknoloji mi sence?
C: Evet.

Ar: Teknoloji olmayan bir sey séyler misin bana?

C: Soyle bakayim..Bir agac.

Cocuklarin bu sdylemleri gergeklestirilen uygulamanin gocuklarin teknolojinin
ne olduguna ve ne olmadigina iliskin anlayis gelistirmeleri agisindan etkili olduguna
isaret etmektedir.

Ugmanin tarihgesi. Uygulama kapsaminda ilk ugus denemesinden
glnuimuze kadar olan ugma seruvenine iligkin cocuklarin ilgisini ¢ekebilecek
olaylara farkli etkinliklerde yer verilmis, cocuklara ugmanin tarihgesine iligkin bilgiler
sunulmustur. Cocuklarla gerceklestirilen goérismelerde pek c¢ok cocuk (f:17)
ucmanin tarihgesine iliskin edindigi farkh bilgileri paylasmistir. Bu gocuklardan Cinar

ilk ugusa iliskin edindigi bilgiyi soyle paylasmigtir:

Arastirmaci: Peki ilk insanlar nasil ugtu Cinar?

Cinar: Ugurtmayla. Cinliler. Cinliler havaciligi merak edip, bir ugurtma
yapip, insana baglayip ya hava durumuna bakarlarmis ya da ylikselmek igin
ugurtma kullanirlarmig.

Bora ise Wright Kardesler’in ilk motorlu ugusuna iliskin bilgilerini su sekilde
aktarmistir:

Arastirmaci (Ar): ilk ugus nasil oldu, nasil ugtular?
Bora (B): Biliyorum ama adini unuttum.

Ar: Tamam olsun. Adini unuttuysan adini séyleme.
B: Soéyle bir ugak tasarlamislard..

Ar: Nasil bir ugak?

B: Sdyle, pilotlarin bindigi yer sGyleydi. SOyle yatarak, suradan séyle
¢ubuk vardi oradan tutuyordu diigsmemek igin. (One dogru uzaniyor gibi
yapip viicudu ile gésteriyor. Wright Kardesler’in ugusunda oldugu gibi.)

Ar: Evet kokpiti yoktu, onu yatarak kullaniyordu degil mi pilot? ik ugagi
yapanlar bisikletgi kardeslerd.
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Ucurtma ile ugus ve ilk motorlu ugusa iliskin bilgiler edinen Yagmur ise

bilgilerini soyle paylasmistir:

Arastirmaci (Ar): Ik insanlar nasil ugtular?

Yagmur (Y): Imm, séyle tutunuyordu..Sonra pervanesi vardi, uguyordu.
Ar: Evet éyle bir gubuga tutunuyordu. Kokpiti var miydi ugaginin?
Y:l-1.

Ar: Ne yapiyordu?

Y: O tutup, kaldirip..(eliyle ve viicuduyla gésteriyor)

Ar: Evet éyle tutup, uzanip, uguyordu. Peki, ugaktan énce insanlar nasil
uctu, ucak icat edilmeden énce?

Y: Ugurtmayla.

Ar: Ugurtmayla. Kim bu insanlar?

Y: Cinli.

Ar: Neden ugmus bu Cinliler ugurtmaya baglayip kendilerini?
Y: Imm, hava durumuna bakmak icin.

Ar: Evet, hava durumuna bakmak igin. I, Cinlilerden sonra, ucaktan
oénce bagka bir seylerle ugmuslar mi? Ugurtmadan sonra?

Y: Hi hi.

Ar: Neyle ugmuslar baska? Ugurtmayla u¢muslar sonra? U-ii (iriidiii diye
bagirmig yolculardan biri, mee demis diger yolcu.

Y: Hil, sicak hava balonu.
Ucgmanin tarihgesine en fazla ilgi duyan ¢ocuklardan biri olan Eda ise edindigi

yeni bilgileri su sekilde aktarmigtir:

Arastirmaci (Ar): Peki, ilk insanlar nasil ugtu?
Eda (E): Cinliler ugurtma yapip ugctu.
Ar: Neden ugma ihtiyaci duymus ki bu Cinliler?

E: Clnkui balikgilar, balikgi Cinliler (hava) riizgarli mi riizgarsiz degil mi
diye bakmak igin.

Ar: Aa harika. Bu balikgi Cinliler denizci Cinliler galiba? Peki, ondan
sonra nasil bir ugus oldu?

E: Sonra imm..Bir amca da akbabaya bakip kostiim yapti ve bir yerden
atladi ve ugtu.

Ar: Uctu ve biraz ugmayi basardi. Abbas degil mi bir amca dedigin?
E: Evet. Sonra onun bir tane arkadasi Ay’a onun ismini yazdirdl.

Ar: Aaa Ay’daki bir kratere, c¢ukura onun ismini verdiler. Evet.
Hatirlamana ¢ok sasirdim. Evet. Bagka neler oldu sonra?
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E: Sonra.. Sonra da Charles geldi.
Ar : Hi. Charles neyle ugtu?
E: Ucgakla.

Ar: Ugakla ugmadan énce baska seyle de uctular mi? Kanatla ugtular,
ugurtmayla ugtular. Bagka bir seyle daha u¢mus olabilirler mi ugaktan énce?

E: Evet.

Ar: Neyle uctular? Komik yolcular vardi?

E: Hava balonu.

Ar: Hava balonu. Kim ugtu bu komik yolcular kimdi?
E: Tavuk, érdek ve koyun.

Ar: Evet Edacim. Evet Charles nasil ugtu?

E: O da pilot sapkasi yapti.

Ar: Evet.

E: Ve uctu.

Ar: Evet fotografinda pilot sapkasi vardi dogru hatirladin. Ve ugtu. Hmm
peki senin sevdigin birisi var.

E: Amelia.
Ar: Amelia. O nasil ugtu? Nereyi agsmisti?
E: Charles’tan bir yil sonra ugtu. O da Atlantik okyanusunu gegti.

Ar: Aaaa ilk kadindi degil mi o Atlantik okyanusunu gegen. Sen onu ¢ok
sevdin galiba Eda?

E: Evet. Gllisme..
Ruya ise ugcmanin tarihgesine iligkin yeni edindigi bilgileri su sekilde

aktarmistir:

Arastirmaci (Ar): Ugmayi ilk bagaranlar kimdir?

R: Cinliler.

Ar: Hihi, nasil ugmustu ¢inliler? Ugaklari yoktu ama..

R: Ugurtmayla ugtular.

Ar: Evet ugurtmayla u¢gmuslardi. Niye u¢gmuslardi ugurtmayla?

R: Onlar denize g¢ikacaklardi. Denizin hava durumunu 6lgmek igin
yukaridan riizgara baktilar.

Ar. Evet, harika. Baska sonra kimler ugtu? Nasil ugtular? Birisi vardi
boéyle, komik bir kiyafet giymigti.

R: Hi akbaba.
Ar: Evet akbaba kiyafeti giyen birisi vardi. Adi Abbas’tl. Sonra..
R: Akbaba kostimdi yapmigsti. Yiksek bir, imm heykelin yiikseginden..
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Ar: Oradan atlamisti.
R: Sadece 10 saat..

Ar: 10 saniye evet, biz saymistik hatta ne kadar ugtugunu degil mi?
Baska? Bir de degisik yolculari olan bir hava tasiti vardi béyle. Iginde insan
degil de baska bir seyler vardi. Iki kisi yapmisti. Neydi 0?

R: Sicak hava balonu.

Cocuklarin paylasimlarinin yani sira Yildiz 6gretmen de ¢ocuklarin ugmanin
tarihgesine iligkin cesitli bilgiler edindiklerini belirtmistir. Bunu uygulama sonrasi
cocuklarin siniftaki paylasimlarina iligkin verdigi bir 6rnekle su sekilde aktarmigtir:
“Sey mesela ben hi¢ o kadar onun etkili olacagini diistinmemistim uygularken ama
sonrasinda hala mesela Ay’daki en blyiik kraterlerden biri hangisiydi ¢ocuklar
dedigimde -bugtinlerde uzay konusunu igliyoruz- Abbas diyorlar 6rnegin. O ugmanin
zaman tineliyle ilgili motorsuz uguslar ve motorlu uguslarla ilgili yaptigimiz o bilgi

agirlikli etkinliklerin ¢ok etkili.”

Cocuklarin ve 6gretmenin paylasimlarina ek olarak veliler de c¢ocuklarin
ucmanin tarihgesine iliskin bilgi edindiklerini belirtmistir. Eda’nin annesi kizinin
ucmanin tarihgesine iliskin 6zel bir ilgi gelistirdigini ve edindigi bilgileri evde
paylastigini su sekilde aktarmistir: “Ugagin tarihgesinden ¢ok etkilenmis hala daha
Séyliyor... Din aksam ben sordum ona béyle. Bbyle hepsini sbyledi.”. Nihan’in
annesi ise “O (Nihan) mesela simdi ugagin kimin yaptigini, ilk kadin pilotun kim
oldugunu falan biliyor.” diyerek kizinin ugmanin tarihgesine iligkin edindigi bilgilere
ornek sunmustur. Benzer sekilde Bora’'nin annesi de oglunun u¢gmanin tarihgesine
iliskin evde yaptigi paylasimlari “Ben bile aklimda tutamiyorum, deftere yazdim ama
o strekli tekrar ediyor anne sen unutuyorsun diyor bana, ben tekrar edeyim diyor.
Iste Wright Kardesler séyleymis, isimlerini unuttum ama iki kisi diinyayi ucakla su

kadar zamanda gezmis vs.” diyerek aktarmigtir.

Sonug¢ olarak hem c¢ocuklarin yaptigi paylasimlar hem de 6gretmenin ve
velilerin paylagsimlari c¢ocuklarin ugmanin tarihgesine iliskin bilgi edindiklerini
gOstermektedir.

Kanat tirleri ve kanat tlrlerine gbére ucgaklar. Uygulama kapsaminda
gerceklestirilen etkinliklerde ugaklarin kanat tarleri ve kanat tirlerine gore ugak
Ozelliklerine yer verilmigtir. Cocuklarla yapilan gérismelerde ¢ocuklarin buyudk bir

bolumunun (f:18) kanat turlerini ve kanat turlerine gore ugaklarin 6zelliklerini ayirt
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edebildigi gérulmastur. Bu ¢ocuklardan Rengin kanat turlerini ve kanat tirlerine gére

ucaklari su sekilde agiklamistir:

Arastirmaci (Ar): Peki, hangi tiir ugaklar var?
Rengin (R): Delta, geriye dogru ¢ekik, bir de diiz.
Ar: Delta kanat ne ucagi?

R: Asker ugagi ve firlatma koltugu da var.

Ar: Hium, askeri ugaklarda firlatma koltugu da var evet. Peki diiz
kanatlilar ne ugagi, ne tagiyor?

R: Imm kargo.
Ar: Hmm, geriye dogru cekikler genellikle?
R: Yani insanlari tagiyor, Tlirk Hava Yollari.

Benzer sekilde Ediz de kanat turlerini ve kanat turlerine goére ucaklari

orneklendirerek su sekilde anlatmigtir:

Arastirmaci (Ar): Peki hangi tiir ugcaklar var?

Ediz (E): Delta kanatlar.

Ar: Ne ugagi bu delta kanatlar?

E: Asker.

Ar: Baska hangi ugak tirleri vardi?

E: Diz.

Ar: Diiz kanatli himm. Ne ucgagiydi bunlar genellikle?

E: Yolcu.

Ar: Bir sey daha olabiliyordu sanki diiz kanatlilar? Ne tasiyabiliyordu?
E: Kargo.

Ar: Bir tane daha kaldi s6ylemedigin ugak. Kanat tiiriine gére.
E: Geriye dogru cekik.

Ar: Onlar ne tasiyabiliyordu genelde?

E: Yolcu.

Erkin ise kanat turlerine iligkin edindigi bilgiye ek olarak bu kanat turlerinin

ucaklara sagladigi ozellikleri su sekilde aktarmigtir:

Arastirmaci (Ar): Evet, bagka neler 6grendin?

Erkin (E): Delta kanatli ugak, dliz kanatli, arkaya gekik.

Ar: Hmm. Neydi bu delta kanatli ugaklar, ne ugagiydi?

E: Hizli giden ugaklar.

Ar: Hizli giden ugaklar himm. Geriye dogru ¢ekik kanatli ugaklar nasildi?
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E: Orta hizda.

Ar: Diz kanatlilar?

E: Tam olarak hizi yavas.

Ar: Hizlari yavas. Peki, bu delta kanatli ugaklarin iginde kim olur?
E: Pilot.

Ar: Ozel olarak tasidigi bir seyler var midir bu delta kanatli ugaklarin?
E: Yok.

Ar: Peki geriye dogru ¢ekik kanatli ugaklar ne ugagi olur?

E: Bazilari kargo.

Ar: Hihi, bazilari?

E: Bazilari kargo bazilari normal.

Ar: Normal?

E: Bazilari da yolcu.

Ar: Tamam. Bu delta kanatli ugaklar, yolcu ugagi mi oluyor?

E: Yoo.

Ar: Ne ugagi oluyor?

E: Kendileri biniyorlar.

Ar: Kendileri kim?

E: Yani pilotlar.

Rengin, Ediz ve Erkin’e benzer sekilde cocuklarin buylk bir bolima
gerceklestirilen gérismelerde kanat turlerini ve kanat tlrlerine gore ugaklara iligkin
bilgilerini paylagmistir. Bu durum g¢ocuklarin kanat tirleri ve kanat turlerine gore

ucaklara iligkin bilgi edindiklerini dogrulamaktadir.

Ucagin pargalari ve gérevleri. Havacilik ve ugaklar temali STEM uygulamasi
kapsaminda c¢ocuklara cesitli etkinliklerde ugaklarin pargalarini taniyabilecekleri
firsatlar sunulmustur. Cocuklarla yapilan goérismelerde c¢ocuklarin tamaminin
ucagin pargalarina ve bu pargalarin gorevlerine iligkin farkh diizeylerde de olsa bilgi
edindikleri gorulmus ve gergeklestirilen etkinliklerin gocuklarin ugagin pargalari ve
gorevlerine iligkin bilgi edinmelerinde etkili oldugu sonucuna ulasiimistir. Cocuklarin
gorusmelerde bahsettikleri parga ve bolumler arasinda gévde, burun, motor, kanat,
kuyruk, kuyruk dimeni, kanatgiklar, bozucular, inis ve kalkis takimi, yakit deposu,

kokpit, firlatma koltugu, I6vye, kaydirak botu yer almaktadir.

Siniftaki multeci gocuk Maya ugagin pargalarina ve bu pargalarin gorevlerine
iligkin bilgilerini su sekilde paylasmistir:
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Aragtirmaci (Ar): Ugagin hangi pargalari var? Neleri var?
Maya (M): Kanatlar.

Ar: Hmm, kanatlari var. Ne yapar bu kanatlar?

M: Kanatlar yardimci, ugak uguyor.

Ar: Himm kanatlar ugaklarin ugmasina yardimci oluyor. Baska neleri
var?

M: Kuyruk diimeni.

Ar: Ne ise yarar, bu kuyruk dimeni.

M: Yani ugagin yardimci ugmasina.

Ar: Baska?

M: Gévdesi.

Ar: Baska?

M: Burun.

Ar: Baska?

M: Pencere.

Ar: Baska?

M: Bozucu.

Ar: Ne yapiyor bu bozucular?

M: Bozucular yavaslatiyor ugagi.

Ar: Baska neleri var?

M: Kuyruk

Ar: Kuyruk ne yapiyor, ne ige yariyor?

M: Yani yardimci oluyor kuyruk diimeni ile.
Ar: Himm eger kuyruk olmasaydi ne olurdu?
M: Ugak u¢cmuyor dogru.

Ar: Himm Dogru ugmuyor. Himm anladim ne demek istedigini. Dengede
duramiyor. Dogru ugamiyor. Béyle bliyiik, ses ¢ikaran bir seyleri var?

M: Motor

Ar: Ne ise yarar motorlar. Ne yapar?
M: Ugag! itkiyor.

Ar: Ugaga itki yapiyor, itiyor evet.

Eeren ise kokpite ve kokpitin icindeki parcgalara iligkin edindigi bilgileri soyle

aktarmistir:

Arastirmaci (Ar): Peki kokpitin iginde neler var Eren?
Eren (E): Lévye.
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Ar: Lévye var. Ne ise yariyor bu I6vye?

E: Ugagin saga sola hareket etmesi igin.

Ar: Bagka neler var bu kokpitin iginde? Neler gbrdiin?
E: Digmeler.

Ar: Nerede bu diigmeler?

E: Yukarisinda.

Ar: Ne ige yariyor?

E: Yagmur yagdiginda onlari boyle yapip duruyor. (Eliyle silecek hareketi
yapiyor)

Ar: Hmm silecekleri ¢aligtiriyor diyorsun. Bagka ne ise yariyor o
digmeler?

E: Hazir mi diye ve de telsizle inig ve kalkis takimlarini agmak igin ve de
kuleyle konusmak igin.

Ruya ise ugagin pargalarina ve bu pargalarin goérevlerine iligkin edindigi

kapsamli bilgileri su sekilde ifade etmigtir:

Arastirmaci (Ar): Peki, bana neler 6grendigini anlatir misin Riiyacim?
Riya (R): Ugagin parcalarini 6grendik.

Ar: Neymis bu pargalar séyle bakalim.

R: Kanat, kanatciklar, bozucular.

Ar: Evet.

R: Ugagin gévdesi

Ar: Evet.

R: Ugagin burnu. Kokpiti, I6vyesi,

Ar: Evet.

R: Kuyruk kanatgciklari

Ar: Evet

R: Yanlari, bir de kabini.

Ar: Evet, bagka neleri var ugagin?

R: Sisme botu var.

Ar: Aaa evet kaydirak botu var. Bagka neleri var?

R: Insanlar ugaga binebilsin diye merdiveni var. Inis ve kalkis takimlari
var.

Ar: Evet. Bir tane daha saymadigin gdrdltiict bir pargasi var ugagin.
R: Motoru.

Ar: Evet, motoru. Peki, bu pargalar ne ise yarar bana sbyler misin?
Mesela motor ne ise yarar?
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R: Eee, ugadi iter.
Ar: lter. Kanat ne ise yarar? Ne saglar kanatlar?
R: Yikselme.

Cocuklarin bu sdylemleri uygulama slrecinin ¢gocuklarin ugagin parcgalari ve

gorevleri hakkinda bilgi edinmelerine yaptigi katkiya isaret etmektedir.

Ucaga etki eden kuvvetler. Havacilik ve ugaklar temasina yonelik STEM
egitimi programi gelistirme sureci dncesinde yapilan alan taramasinda ¢ocuklarin
yanitini en fazla merak ettikleri soru ucaklar nasil ucar? olmustur. Bu nedenle
hazirlanan program ile gocuklarin bu soruya yanit bulabilecekleri egitsel firsatlar
sunulmustur. Uygulama sonrasi yapilan goérismelerde gocuklarin ¢gogunun (f:13)
ucaklara etki eden kuvvetlere ve ugagin nasil ugtuguna iligskin bir anlayis gelistirdigi

gorulmustar.

Ata ugaga etki eden geri surtkleme kuvvetine iliskin anlayigini inis ve kalkis
takimlari Gzerinden su sekilde aktarmigtir:
Arastirmaci (Ar): Inis ve kalkis takimlari...Hep acik mi oluyor inis ve
kalkig takimlari?
Ata (A): Hayir.
Ar: Ne zaman kapatir?
A: Havalandiginda.
Ar: Havalandiginda kapatiyor. Neden kapatiyor havalandiginda onlari?
A: Clinki hava onu stirtikler.

Yagmur ise ugaga etki eden dort kuvvete iligkin bildiklerini gsoyle aktarmigtir:

Arastirmaci (Ar): Ne yapiyor o motor?
Yagmur (Y): lleri gitmesini sagliyor havada.

Ar: lleri gitmesini sagliyor. Peki, motorlara karsi koyan bir sey var mi?
ileri gitmesinde karsi duran bir sey?

Y: Hava.
Ar: Hava. Peki, kanatlar ne yapiyor demistin?
Y: Havaya ugmasini sagliyor.

Ar: Ugmasini sagliyor. Peki, ugmasini engelleyecek bir sey var mi
ugagin?

Y: Yergekimi.
Ugaga etki eden kuvvetleri ve bu kuvvetlerin kaynaklarini agiklayan Ruya ise
edindigi bilgileri su sekilde aktarmigtir:
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Aragtirmaci (Ar): Hangi kuvvetler etki eder béyle ugaga biliyor musun
Riya?

Riiya (R): Kaldirma kuvveti.

Ar: Evet, kim yapiyor bu kaldirma kuvvetini? Kim sagliyor kaldirmayi?
R: Kanatlar.

Ar: Kanatlar. Kim sagliyor bagka?

R: Motorlar.

Ar: Kaldirma kuvvetine karsi koyan bir kuvvet var mi?

R: Yergekimi

Ar: Yergekimi evet. ltki neydi?

R: Ugagi pistte itiyordu.

Ar: Kim saglyordu itkiyi?

R: Motorlar.

Ar: Motorlar. Peki, itkiye karsi koyan bir kuvvet var miydi?
R: Geriye dogru stliriikleme kuvveti.

Ucaga etki eden kuvvetleri ve ugagin nasil ugtuguna iliskin daha detayl bir

anlayis gelistiren Kaan ise bu anlayisini su sekilde ortaya koymustur:

Arastirmaci (Ar): Peki, ucak nasil ucar? Hangi kuvvetler etki eder Kaan?

Kaan (K): Alttaki hava yavas qittigi icin Usttekinden yavas qittigi icin
alttaki kaldirma kuvveti uyguluyor.

Ar: Ooo harikasin. Bir kaldirma kuvveti var dogru. Peki, bu kaldirma
kuvvetine etki eden ters yénde bir kuvvet var mi?

K: Var. Ustteki hava.

Ar: Hmm, harikasin. Peki, bagka birisi onu agsagi ¢ekmeye c¢alisiyor
olabilir mi, baska bir sey?

K: Yergekimi.

Ar: Yergekimi. Evet, yergekimi onu yere gekmeye g¢alisiyor dedin. Ustteki
hava da bastiriyor biraz, haklisin. Peki, baska bir kuvvet var mi? Bagka bir
ybne hareket ediyor mu ugak?

K: Arkaya da gétiiriyor.
Ar: Arkaya kim goétliriyor?
K: Ondeki hava arkaya géttirtiyor.

Ar: Peki onu yenmek igin bir kuvvet var mi? Arkaya gitmemek igin kim
sagliyor o 6ne gidisi.

K: Motordaki ¢ikan hava arkada patlama oluyor onu éne itiyor.
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Benzer sekilde Bugra da ugaga etki eden kuvvetleri ve ugagin nasil ugtugunu
su sekilde anlatmistir:

Aragtirmaci (Ar): Peki, ugak nasil ugar? Hangi kuvvetler etki eder biliyor

musun Bugra?

Bugra (B): Kaldirma kuvveti.

Ar: Hmm. Nereye etki eder bu kaldirma kuvveti?

B: Kanatlara.

Ar: Bagka bir kuvvet var midir bu kaldirma kuvvetini yenmeye c¢alisan?

B: Sey, yani (hava) kanadin altindan yavas geciyor. Ama (stinden
hizlica geciyor.

Ar: Ooo béylece kaldirma kuvveti olusuyor diyorsun.

B: Hihi. Ama (stteyken biraz onu yere ¢ekecegim diyor.
Ar: Kim yere cekecegim diyor ugagi?

B: Hava, yukaridaki.

Ar: Hmm. Peki, bu ugagi boyle kaldiriyor ya kaldirma kuvveti; bunun ters
yoniinde bagka bir kuvvet var mi?

B: Var.

Ar: Nedir?

B: Yani yer cekimi.

Ar: Hmm. Peki, motor ne ige yariyor Bugra?
B: [tmesine.

Ar: [tme sagliyor hmm.

B: Hihi.

Ar: Peki bu itki kuvvetine kargi koyan bir kuvvet var mi? Hani ugak béyle
gitmek istiyor, buna béyle karsi karsi koyan bir kuvvet var mi?

B: Evet.
Ar: Ne bu?
B: Geriye dogru siriikleme kuvveti.

Cocuklarin bu paylasimlari uygulama sirecinin ¢cocuklarin ugcaga etki eden

kuvvetlere iliskin anlayiglarina katkisini géstermektedir.

Ucagin  hareketleri. Gergeklestirlen uygulama kapsaminda cesitli
etkinliklerde ugagin ugus esnasinda yaptidi hareketler incelenmigtir. Son
gorusmelerde gocuklarin yarisinin (f:10) bu hareketlere iligkin paylagimlari olmustur.
Bu ¢ocuklardan Kerem ugagin hareketlerinden biri olan yunuslama hareketine iligkin
bilgilerini su sekilde aktarmistir:
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Aragtirmaci (Ar): Baska neleri varmis ugagin?

Kerem (K): Eee immm kuyruk kanatgiklari.

Ar: Kuyruk kanatgiklari. Bunlar ne ise yariyor?

K: Hareket yapmasini.

Ar: Ne hareketi yapiyor bunlar sayesinde?

K: (Eliyle gbsteriyor)

Ar: Oooo onun 6zel bir adi var mi o ellerinle yaptigin seyin?
K: Var. Yunuslama.

Ata ise ugagin ugus esnasindaki hareketlerine iligkin bilgilerini su sekilde
aktarmistir:

Ata (A): Inmm, kuyruk diimeni.

Arastirmaci (Ar): Kuyruk diimeni var. O ne yapiyor?
A: lnmm. Sapma hareketi yaptiriyor.

Ar: Baska neleri var ugagin?

A: lnmm, kuyruk kanatgiklari.

Ar: Kuyruk kanatgiklari. Onlar ne yaptiriyor?

A: Yunuslama hareketi.

Ar: Yunuslama hareketi yaptiriyor, evet. Yalpalamayr hangileri
yaptiriyordu?

A: lnmm?
Ar: Hangi kanatgiklar? Su resimden gésterebilirsin bana.
A: Kanattaki. (Eliyle kanattaki yalpa kanatgiklarini gésteriyor)

Kaan ise ugagin ugus surecindeki ug¢ hareketini vicudu ile gostererek ugagin

hangi parcgalari ile bu hareketleri gergeklestirdigini soyle anlatmistir:

Arastirmaci (Ar): Ne glizel 6grenmigsin éyle. Kanatgiklar ne ise yariyor?
Kaan (K): Yalpalama, sapma, yunuslama.

Ar: Nasil bir yalpalama? Bana bir gésterir misin viicudunla?

K: Boyle.

Ar: Ooo, sapma nasil?

K: Soyle gidiyor.

Ar: Yunuslama? Ooo hepsini de harika gésterdin. Himm. Peki, kuyruk
diimeni dedin. O ne ige yariyor? Ne hareketi yaptiriyor?

K: Sapma.

Ar: Peki, kuyruk kanatgiklari ne ise yariyor? Onlari hareket ettirdigimde
ne oluyor?
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K: Yunuslama.
Ar: Peki yalpalamayi hangi kanatgiklar saglar o zaman?
K: Kanattaki en bagtaki kanatgiklar.

Cocuklarin tim bu paylasimlari uygulama slrecinde ugagin hareketlerine

iliskin pek ¢ok bilgi edindiklerine kanit olugturmaktadir.

Kelime dagarcigi. Uygulama surecinde c¢ocuklarin havacilik ve ucaklar
temasina yonelik birgok yeni sozcukle tanigma ve kelime dagarciklarini gelistirme
firsatlari olmustur. Velilerle gergeklestirilen gérismelerden velilerin bir boluma (f:9)

cocuklarin kelime dagarciklarinin geligtigini belirtmigtir.

Eren’in annesi ¢ocugunun kelime bilgisinin arttigint “Anlatimlari degisgti.
Kelime seyi cogaldi. O yas grubuna gére kelime seyleri gogaldi, farkli farkli. Mesela
kokpit miydi onu mesela ben bazen de séyleyemiyorum onu.” sdzleriyle ifade

etmigtir.

Benzer sekilde Ozlem'in annesi de kizinin kelime dagarciginin gelistigini
“Kelimeler, dedigim gibi dagarcigi artmis. Daha yiizeysel séyledigi bir seyi daha

derine inebiliyor, daha genis anlatabiliyor bir olay1.” diyerek aktarmistir.

Eda’nin annesi ise kizinin kelime dagarcigindaki gelisimi yeni 6grendigi
kelimelerden Ornekler vererek “.kelime hazinesinin ¢ok genisledigini
dustndyorum... Apron kelimesi, aerodinamik kelimesi hayatimiza girdi. Bunlari
bilmiyorduk. Onunla beraber I6vyeymis, antanov ug¢aklarmigs hi¢ bilmedigimiz seyler.

Bunlar artik Eda’nin kelime hazinesine girdi.” seklinde agiklamistir.

Cocuklarinin kelime dagarciginin gelistigini sdyleyen 9 veli olmasina ragmen
cocuklarla yapilan gorismelerde tum c¢ocuklarin ucgaklar ve havaciliga iligkin
uygulama surecinde kullanilan birgok kelimeyi kullandiklari gortimustir. Ornegin
son gorusmelerde ¢ocuklara uygulama surecinde neler 6grendikleri soruldugunda
hepsi ugagin gesitli parcalarini, havaalaninin farkl bélimlerini, farkli kanat yapilarini
Ozel isimlerini kullanarak belirtmiglerdir. Ayrica son goérismelerde cocuklara
uygulama surecinde kullanilan ve cevaplari aerofil, itki, kanatgik, I6vye gibi havacilik
ve ugaklara iliskin kavramlar olan bilimsel bilmeceler sorulmustur. Cocuklarin
tamami bircok bilmeceye dogru cevap vererek yeni o6grendikleri kelimeleri

kullanmigtir.
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Siniftaki multeci gocuk Maya ile gergeklestirilen son gérismeden bir kesit
soyledir:
Arastirmaci (A): Kanadin Ulzerindeyim kanatgiklarin orada, pilot
kaldirinca beni yavaslatirim ugagi o anda?
Maya (M): Bozucu.

A: Benzerim yarim su damlasina, ya da bir yapradin yarisina. Kaldirma
kuvveti veririm bliylik kanatlara.

M: Aerofil.

A: Piste gitmeden énce yolcu dolu ugaklar sira bekler lizerimde. Bilin
bakalim ben neresiyim?

M: Apron.

A: Saglarim ben itki, ugagi goétirdrim ileri. Bilin bakallm ben ugagin
hangi pargasiyim?

M: Motor.

A: Asagdi yukari ileri, ugak ugamaz geri. Ben ise ugabilirim asadi, yukari,
ileri, hem de geri? Bilin bakalim ben hangi hava araciyim?

M: Helikopter.

Bu bilgiler 1s1ginda uygulama surecinin gocuklarin kelime dagarciklarinin

gelismesine katki sagladigi gorulmektedir.

Beceriler. Havacilik ve ugaklar temali STEM egitimi programi uygulamasinin
cocuklarin bazi becerilerinde geligim yarattigi gérulmustur. Ailelerden, 6gretmenden
ve cocuklardan saglanan verilerin analizi dogrultusunda uygulama surecinin -nicel
bulgular bolumunde yer verilen bilimsel sureg becerilerinin yani sira- gocuklarin ince

motor becerilerinin ve sosyal becerilerinin gelisimini destekledigi ortaya ¢ikmistir.

Ince motor becerileri. Gorlisme gerceklestirilen velilerin cogu (f:10) ve Yildiz
ogretmen, gergeklestirilen uygulama surecinin ¢ocuklarin ¢izim, katlama gibi ince
motor becerilerinde gelisim yarattigini belirtmistir. Ogretmen ve veli gérislerine ek
olarak ¢ocuklarin resimlerinde de bu gelisim belirgin olarak gorulmektedir.

Yildiz 6gretmen sirece iliskin yansitma yazisinda “Ogrencilerin gogunun
resim yaparken kullandiklari renklerde, olusturduklari kompozisyonlarda,
cizgilerinde de degisiklikler, gelismeler oldugunu dlstniyorum. Baslarda yaptiklari
resimlerle sonraki resimler karsilastirildiginda bu gérilebiliyor.” ifadelerine yer

vererek cocuklarin gizim becerilerindeki geligimi vurgulamigtir.
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Ata’nin annesi “Eskiden ¢ubuk adam c¢izerdi, simdi insanlarinin sekillerini
degistirmeye basladi. Ugagin ayrintilarini gcizmeye ¢aligiyor.” diyerek gocugun ¢izim

becerisindeki gelisimi vurgulamigtir. Ata’nin asagida sunulan 6rnek ¢alismalari da

Ata’nin ¢izim becerisindeki geligsimi gostermektedir.

Sekil 21. Ata’nin uygulamanin basinda ve sonundaki ugak gizimleri

Cinar’in annesi gocugunun c¢izimlerindeki gelisimi ve Cinar’in Havacilik Parki
gezisi sonrasi ¢izdigi resme iligkin saskinhdini “Cizdigi ucak resimleri falan ¢ok
degisti. Ozellikle o seye gittikten sonra gérdiigii o ¢izdigi siyah ugak. Whatsapp'ta
génderdiginiz videolarda da ugagi gériince sok oldum. Yoksa ben aa ugak mi
tamam ama orada ayni ugagi ¢izdigini fark edince inanilmaz sasirdim.” ifadeleri ile

belirtmigtir. S6z konusu ug¢aga ait Cinar’in gizimine asagida yer verilmigtir.

Sekil 22. Cinar’in gizimi

Nihan’in annesiise kizinin ince motor becerilerinde gelisimi “El becerisi yoktu
benim kizimin, mesela boyamasi ¢ok yoktu. Simdi ugak yapiyor, glizel de boyuyor.

Mesela benim kizim g¢ocuk gizemiyordu. Cocuk ¢izmeye basladi. Ugak cizmeye

162



bagladi. ... Resim kabiliyetinin gelistigini ddsiiniiyorum ben. Bir de hamurdan

mesela ugak yapiyor. Bayagi bir Nihan’i gelistirdi.” diyerek vurgulamistir. Nihan’in

cizim becerilerindeki gelisim asagida yer verilen resimlerinde gorulmektedir.

3

Sekil 23. Nihan’in uygulamanin basinda ve sonundaki ugak gizimleri

Kaan'in babasi ise gocugunun hem katlama hem de g¢izim becerilerinin
gelistigini “Kagit ucaklari falan yapamiyordu, artik yapabiliyor. Resim konusunda
biraz daha ilk geldiginde mesela insanlari zombi gibi bir seyler yapiyordu. Simdi
kafatasini kolaylikla yapabiliyor. Gévde yapmaya baslamis. Ayak, bacak yapmaya
baslamis. Ugagin kanatlarini mesela pencerelerini....Beceri olarak el becerisi var,
biraz daha gelistirdi bu konuda.” seklinde ifade etmistir. Kaan’in gizim becerisindeki

gelisim asagidaki resimlerinde de gorulmektedir.

Sekil 24. Kaan'in uygulamanin basinda ve sonundaki ugak gizimleri

Bununla birlikte gorismelerde aileleri ince motor becerilerinin gelisimine
iliskin herhangi bir goris paylasmayan cocuklarin da gizim becerilerinde gelisim
oldugu sure¢ boyunca yaptiklari resimlere yansimistir. Bu ¢ocuklardan bazilarinin
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artnleri asagida sunulmustur. Bu resimlerde cizgilerin gelistigi ve detaylarin arttigi

gOrulmektedir.

Sekil 26. Maya’nin uygulamanin basinda ve sonundaki ugak gizimleri

Ozetle, uygulanan STEM egitimi programinin ¢ocuklarin cizim ve katlama

gibi ince motor becerilerini gelistirdigi ortaya ¢cikmistir.

Sosyal beceriler. Cocuklarin STEM egitimi uygulamasi ile birlikte kendini
ifade etme, digerleri ile etkilesim kurma gibi sosyal becerilerinde de gelisim
gOrulmustir. Gortisme gercgeklestirilen velilerin bir bolima (n/f:9) ve Yildiz 6gretmen

cocuklarin bu alandaki gelisimlerine iliskin goruslerini aktarmislardir.

Yildiz 6gretmen son gorusmede gocuklarin sosyal becerilerinde gozlemledigi
degdisimi “Bence hepsi gergekten ¢ok ilgiyle ve aktif katildilar. Mesela en pasif
ogrencilerimden biri Nihanken, sinifta ben bu ¢alismalar bagladigi gline kadar onun
¢ok fazla guliimsedigini bile gbérmezken, arkadagslariyla sakalasmaya basladi.

Mesela yine bdéyle igcine kapanik égrencilerimden biri Kerem, konusmaya basladi,
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etkinliklere katilmaya bagladi. Kendini ortaya koymaya basladi. Yani sadece sey
degil, akademik olarak, gelisimsel olarak iyi dlizeyde olan ¢ocuklara degil ayni
zamanda kendini geriye ¢eken ¢ocuklar da bu slrecte ¢ok agildi ve katildi.” diyerek

aktarmistir.

Yildiz 6gretmenin gorusleri ile tutarl bir sekilde aileler de gocuklarin sosyal
becerilerindeki gelisime iligkin gozlemlerini paylagsmiglardir. Ornegin Kerem’in
annesi ¢ocugunun kendini ifade etme becerisindeki gelisime iliskin gozlemlerini
“Eglenme ifadesini gelistirdi. [fadeleri donuk kaliyordu, gésteremiyordu. Simdi

sevdigi bir sey oldugu zaman ifadesini géstermeye bagladi.” seklinde agiklamistir.

Nihan‘in annesiise kizinin kendini ifade etme ve baskalariyla etkilesim kurma
becerilerindeki gelisimi gozlemlerine dayali olarak “Nihan cok degisim gdésterdi
bence. Anlamasinda olsun, anlatmasinda olsun. Hi¢ bizimle konusmuyordu,
anlatmiyordu. Teyzesi ya da bir akrabasi geliyor. Ben sunu yaptim, ben bunu yaptim
okulda. Ben ugadin sunu biliyorum. Asker ucgagini biliyorum, képekbaligi ucagi
gérdiim diye gérdiiklerini anlatiyor. Onceden c¢ekerdi kafasini &yle otururdu
kenarda. Bildiklerini disari aktarmayi da 6grendi mesela. Anlatabiliyor. Onceden
susardi senin benim konustugumu dinlerdi. Ama simdi 6yle degil. Ben konusayim
siz dinleyin, benim égrendiklerim daha fazla, bilgim var gibi seklinde her qittigi yerde
amcasi olsun, dayisi olsun anlatiyor, séyliiyor, soru soruyor. Diz ugagi biliyor
musun? Ucgakta dért tane motor var sen biliyor musun? diyor. O da diyor Ki
bilmiyordum Nihan ben senden c¢ok sey 6grendim diyor. Nihan da bilmedigini
séyledigi icin kendi de bildigi icin heyecanla anlatiyor ona. Ben her seyi biliyorum
ben bilmiyordum. Amcasina da “2 katl ugagi biliyor musun sen?” diyor. Bilmiyorum
amcam diyor o da. “Amca 4 motoru var, ugar, riizgardan etkilenir.” diyor. “Amca
ugagi ilk kim bulmusg biliyor musun?” diyor. Sonra bulan insani séyliyor. Bisikletleri
bulmusg, yapmislar ya, o diyor. Bir de projeyi ¢izmigler, yapmamislar, birakmislar ilk

diyor.” sdzleriyle paylasmistir.

Bugra’nin ablasi da kardesinde godzlemledigi sosyal gelisimine iliskin
g6zlemlerini “Kendini daha rahat ifade edebiliyor. Clinki bu konuda bir seyler bildigi
icin iletisimi kuvvetlendi. Ugak konusu acilinca normalde sus pus oturan g¢ocuk
birisinden ugcak konusunu duyunca lafa atlayip su da var bu da var demeye bagladi.

lletisim yéniinden ¢ok fazla giizel geri dénditler aliyorum.” seklinde ifade etmistir.
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Cocuklarinin sosyal becerilerinde gelisim oldugunu vurgulayan diger veliler
de benzer ornekler Uzerinden gozlemlerini aktarmiglardir. Bu durum havacilik ve
ucaklar temali STEM egitimi programinin ¢ocuklarin sosyal becerilerinin geligimini

destekledigini gostermektedir.

Egilimler. Havacilik ve ugaklar temali STEM egitimi programi uygulama
surecinde ¢ocuklarin program konulari ile iligkili alanlarda egilim gelistirdikleri
goOrulmustur. Bu egilimler konuya yonelik ilgi, mesleki tercih, okul digi etkinlik tercihi
ve teknoloji kullanim tercihleri olarak ortaya ¢ikmigtir. Bu egilimler genel olarak ilgi
bashgi altinda da sunulabilir olsa da bulgulari daha detayli gérebilmek adina konuya
yonelik ilgi, mesleki tercih, okul digi etkinlik tercihi ve teknoloji tercihi olarak

sunulmustur.

Konuya ybénelik ilgi. Uygulama slrecinin sonunda c¢ocuklarin tamaminin
ucaklar ve havacilik konusuna yonelik ilgilerinin arttigi goralmuastur. Velilerin tamami
havacilik ve ucaklar temali STEM egitimi sonrasinda ¢ocuklarin ele alinan temaya

iligkin ilgilerinde belirgin bir artis oldugunu belirtmiglerdir.

Yagmur'un annesi kizinin konuya iligkin ilgisindeki artisi su sekilde

anlatmistir

Arastirmaci (Ar): Ugaklara havaciliga karsi ilgisi var miydi eskiden?
Anne (A): Yok.

Ar: Peki bu projede boyle bir degisiklik oldu mu? Bilime karsi, havacilik
ucaklara karsi ilgisinde artis oldu mu sizce?

A: Olmasaydi anlatmazdi. Sevmedigi seyi paylasmaz. Her gin
¢ciktiginda bana séyledi. Hatta su anda bile yapiyor. Eskilerdeki bilmeceleri
bile soruyor. Yani ilgisi artmis. Demek ki sevmis.

Ata’nin annesi ise oglunun havacilik ve ugaklara yonelik artan ilgisine iligkin

sunlari paylagsmistir:

Arastirmaci (Ar). Daha énceden béyle bilime iligkin ilgisi var miydi?
Anne (A): Yoktu.

Ar: Havacilik, ugaklara kargi bir ilgisi var miydi 6nceden?

A: Hayir. Ugaklarla ilgisi yoktu.

Ar: ...Ugaklara iligkin ilgisinde degisiklik oldu mu?

A: Tabi canim olmaz mi? Ugaklar simdi ¢ok degerli onun igin. Gériince
bak su ugak. Hatta diyor ki eve ugak alalim, uguracagim evde diyor.
Helikopteri falan var evde de simdi bir de uzaktan kumandali istiyoruz.
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Bununla birlikte Kerem'’in annesi uygulama éncesinde gocugunun ugaklardan
korktugunu belirtirken simdi havaciliga ve ugaklara iligkin artan ilgisini soyle

aktarmistir:

Arastirmaci (Ar): Daha 6nce ucaklara ilgisi var miydi?

Anne (A): Yoktu, c¢linkli korkuyordu. Onlar ¢ok devasa geldi korktu.
Havacilik parkina ve egsimin fabrikasina gétirmustiik. Orada da ugaklar var
iste. Motorlarini, aletlerini gérmdiisti, ¢ok korkmustu. O ylizden bir daha
gitmek istememisti.

Ar: Ugmaktan biraz tedirgin oldugunu séyledi bana da. Proje sirecinde
konuyla ilgili konuya ybnelik ilgisinde merakinda bir degisiklik oldu mu sizce?

A: Daha ¢ok detayli 6grenmek istedi. Daha detayina girmek, genis bilgi

edinmek istedi... Cok hosuma gitti. ligi alaninin degistigi cok hosuma gitti.

TUm bunlara ek olarak Yildiz 6gretmen ise son gériismede sinifin genelinde
konuya yonelik ilginin arttigr yonundeki gorusunua “Yani hani ¢ocuklar okula her
geldiginde “Ogretmenim bugiin ne yapacagiz?” diye sormalari giizeldi. Hatta cogu
zaman davranig sorunu oldugunu dustndigum ¢ocuklar bile cok dikkatli bir sekilde
dinleyerek etkinliklere katildilar. Onlar etkinliklerde bile dikkat kesiliyorlardi
dinlerken. O yuzden hepimiz i¢in bence siniftaki tim bireyler i¢in bence ¢ok dolu
dolu bir strecti. Bence hepsinin ilgisini ¢ekti. Hatta mesela Gul'a biliyorsun. Gil gogu
zaman resim yapmaktan, masa basi etkinliklerinden hoslanan bir cocuk. O bile her
guin geldigimizde “Ogretmenim bugiin ne yapacagiz?” diye (soruyordu). O farkl tir
etkinliklere bile ¢ok ilgi duydugu i¢in bunu sordu bence. Bence ayni zamanda fenle
ilgili konulara ilgileri de artti. Cunku bu yaptigimiz ¢alismalarda biz onlara fazla
vurgu yaptik. Tasarima vurgu yaptik, muhendislige vurgu yaptik, teknolojiyi
tanitmaya calistik. Dolayisiyla ilgileri olan ¢ocuklar var elbette aralarinda ama

bunlarin sayisi 1-2 iken bence sayisi arttl.” sdzleriyle paylasmistir.

Mesleki tercih. Havacilik ve ucaklar temali STEM egitimi uygulamasi
sonrasinda — erken ¢ocukluk dénemi igin ¢ok sik dediskenlik gostermekle birlikte —
cocuklarin mesleki tercihlerinde konuya iliskin bir yonelim oldugu gorulmustur.
Gorusme gercgeklestirilen velilerin ¢ogu (f:10) c¢ocuklarinin mesleki egilimlerinin

STEM’e iligkin alanlara dogru degistigini belirtmiglerdir.

Ediz'in annesi cocugunda mesleki tercihe yonelik degisimi “llk zamanlar polis

olacagim diyordu. Simdi mucit olacagim diyor.” s6zleriyle belirtmistir.
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Erkin’in annesi odlunun pilot olma yontndeki istegini “Pilot olacagim ama ¢ok
korkuyorum havada benzinim biter diye diyor. Ben de sey okumustum. Oglum hava
tasimaciligi varmis. Ugakla havada da yakit veriliyor sen ol yeter ki diyorum...Bu ilgi
etkinlikten sonra oldu. Babaannesine ben pilot olacagim diyor. Bundan sonra ¢ok
ilgisi oldu...Arkadaslari geliyor mesela. Onlara falan pilot olacagim diyor. Bak

istersen soru sorabilirsin, ugak nasil gider anlatayim diyor.” seklinde acgiklamistir.

Ata’nin annesi ise gocugunda gozlemledigi istegi “Pastaya Pilot Ata yazdirdi.
Benim de hosuma gitti. Hani ne yazdirsak dedik. Once resim istedi, Simsek
McQuinn mi olsa dedi. Sonra yok yok vazgectim dedi. Onlari bog verin, yazdirmayin
dedi, Pilot Ata yazdirin dedi. lyi yle yazdiralim dedim.” diyerek belirtmistir. Ata’nin

dogum gunu kutlamasina iligkin fotograflara asagida yer verilmigtir.

‘%)

Sekil 27. Ata’nin dogum gunu fotograflari

Uygulama surecinde meslek istegini hem sinif i¢i etkinliklerde hem de evde
dile getiren bir diger cocuk Eda olmustur. Sinifta Atlantik Okyanusu’nu ugarak gegen
ilk kadin pilot olan Amelia Earheart’i anlatan kitap (Vegara, 2018) okuma etkinligi
sonrasi Amelia olmak istedigini beliten Eda kendine Amelia ismini takmistir.
Eda’nin annesi de kizindaki bu egilimi “Sabiha Gékgen’e de 6zeniyor. Béyle ¢ok bu
tarz seylere egilimi yok diye digltinliiyordum ama yaniimisim. ... Kalkip da anne
ucaklar séyle midir, béyle midir higbir sey sormuyordu. Simdi Amelia’ya kadar ¢iktik.
Atlantik okyanusunu gecgecek ingallah.” sOzleri ile vurgulamigtir.

Okul digi etkinlik tercihi. Velilerle gergeklestirilien son goérusmelerde
cocuklarin okul digi etkinlik tercihlerinin degistigi ortaya c¢ikmistir. Velilerin ¢ogu
(f:16) uygulama sonrasinda gocuklarinin okul digsinda da havacilik ve ucaklar ile ilgili
etkinlikleri surdurme egiliminde olduklarini ifade etmistir. Buna ek olarak bazi veliler
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cocuklarin aileleri ile birlikte gerceklestirmek Uzere havacilik ve ucaklar ile ilgili

etkinlik dnerilerinde bulunduklarini belirtmistir.

Kaan'in babasi uygulama oncesinde gergeklestirilen gorismede oglunun
evde neler yaptigini “Oyun oynamayi seviyor, kendi basina bir seyler yapmaya
basladi. Sanatsal yapiyor, gérsel resim olabiliyor. Kendi basina maket tarzi bir
seyler de yapabiliyor.” seklinde ifade ederken uygulama sonrasinda Kaan’in evde
yaptigi etkinlikleri “Ablasiyla bol bol ugak yapiyordu. Ugak resimleri yapiyorlard.
Evde her taraf ugak. Her giin gelip su modeli yapalim baba, yok farkli bir model

yapalim, su kanattan yapalim diyor.” seklinde agiklamistir.

Eda’nin annesi ise kizinin ev ici etkinlik tercihlerindeki degisikligi “Gecgen giin
baktim kendi kendine ucaktan kalemlik yapmig. Klglk st kutusuna bir seyler
yapistirmig, motor yapmis. Anne ben ugak yaptim dedi geldi. Hig¢ Eda’nin normalde
béyle seyler yapmasi beklenilecek bir sey degil aslinda.” diyerek paylasmistir.

Bunlara ek olarak Bugra ve Bora ise ailelerine birlikte gerceklestirmek tzere
havacilik ve ugaklar ile ilgili etkinlik 6nerilerinde bulunmug ve Havacilik Parki’'na
gitmeyi istediklerini bildirmislerdir. Bugra’nin ablasi kardesinin etkinlik taleplerindeki
degisikligi “Su an mesela hafta sonu ne yapalim? Hani 6nceden hamburger yemeye
gidelim, Espark’a gidelimdi. Simdi hava miizesine gidelim, beni oraya gétiir, bak
Ssana orada sunlari anlatacagim, sunlar var. Artik faaliyetlerimiz de boéyle daha
degisik yénde daha faydali yénde ilerliyor.” sozleri ile anlatmistir. Benzer gekilde
Bora'nin annesi de oglunun etkinlik tercihlerindeki egilime “Ugaga karsi bir sempati
olustu. Onceden mesela biz daha énce de séylemistim geziyorduk, ama simdi
surekli ugak miizesine gitmek istiyor ve daha da farkli ugaklar gelsin, ucgaklar
getirsinler, onlara binelim, gezelim igcinde ama u¢cmayalim diyor... Simdi de dedigim
gibi miizeye gitmek istiyor, Anne araba aldigimizda ilk gittigimiz yer miize olsun,
ugcak muizesi olsun, orasi ¢ok glizel, orada cizili bir ugak var, oraya ben ugak ¢izmek
istiyorum falan diyor béyle heveslerini anlatiyor farkindayim onun.” diyerek érnek

vermistir.

Teknoloji kullanim tercihi. Havacilik ve ugaklar temali STEM egitimi sonrasi
cocuklarin teknoloji kullanimina yonelik tercihlerinde de bazi dedgisiklikler
gorulmastir. Velilerin bir bolimG (f:9) uygulama sonrasinda gocuklarin teknoloji

kullanim amaclarinda farkhliklar gézlemlediklerini, ¢ocuklarin tablet, telefon gibi
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teknoloijileri havacilik ve ugaklar konusunda bilgi edinmek igin kullanma egiliminde

olduklarini bildirmistir.

Bilge’nin babasi kizinin internet kullanim tercihinin ugak yapma ve kagit
katlama yonunde olduguna iliskin gozlemini “Bilge surekli “kagittan ugak yapar
misin, bana da égretir misin?” Youtube’'dan kagit katlama, ucak seyleri var ya strekli
onlari yaptirmaya c¢aligiyor falan. Sevindik gercekten bdyle bir ¢alismanin iginde
oldugumuz i¢in.” diyerek paylagmistir. Benzer gekilde Rengin’in annesi “Cok gtizel
ugak gizmeyi 6grendi mesela. Internetten bakiyor. O nasil giziyorsa aynisini giziyor.
Cizimini arastiriyor. Ayni onun gibi bakarak ciziyor” sozleriyle kizinin internet

kullanim tercihini 6rneklendirmistir.

Eren’in annesi ve babasi ise cocuklarinin teknoloji kullanim tercihinde
gozlemledikleri degisikligi “Yani fikrini degistirdi. Fikrini degistirdi derken nasil?
Tabletle olan bagi biraz kopartti (Baba). Tabletle baksa bile ugaklara bakiyor. Sizin
gittiginiz yerlerde seyrettiginiz seyler var ya hani. Onlar var ya onlari tablette buluyor.
Anne biz gittigimizde bunlari seyrettik diyor. Oturuyor onlari bir daha seyrediyor
(Anne). Digerlerinden biraz daha vazgeciyor. Oyunlardan biraz daha koptu gibi.
Buna daha ¢ok ybéneldi ¢linkd....Oyunlar degisti tabi. Normalde atiyorum Sirinler
seyrediyorsa simdi ugaklar seyrediyor. Araba seyrediyorsa ugaklar seyrediyor. O

ybnde degisti (Baba)” sdzleriyle ifade etmiglerdir.

Ata’nin annesi ise g¢ocugunun tablet kullaniminin azaldigini, tablet
kullaniminin daha ¢ok ucaklarla ilgili bilgi edinme yoninde degistigini ve bu
durumdan hosnutlugunu “Yarari oldu olmaz mi. Biraz daha ne bileyim bilmedigi
seyleri 6grendi. Tabletten uzaklasti. Tablete ¢ok dlskinligd vardr onun. Su an
bayagdi bir azaldi. O hosuma gitti. Cogu zaman interneti agiyor ugakla ilgili seylere

bakiyor Bak anne bu bundanmig, bu béyleymis diyor.” seklinde belirtmigtir.

Duygular. Havacilik ve ugaklar temali STEM egitimi uygulama surecinde
cocuklarda olumlu duygular olustugu gozlemlenmistir. Bu duygular mutluluk,

heyecan ve kendine guven olarak ortaya ¢ikmistir.

Mutluluk. Uygulama boyunca c¢ocuklarin genel olarak mutlu olduklari,
gerceklestirilen etkinliklere severek katildiklari gértlmastir. Cocuklarin mutlulugu
hem ¢ocuklarin 6z bildirimlerine hem de ailelerin bildirimlerine dayali olarak ortaya

koyulmustur.
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Uygulama sonrasinda vyapilan goérusmelerde c¢ocuklara siniflarinda
gerceklestirilen etkinlikleri sevip sevmedikleri soruimus, 19 cocuktan sevdim cevabi
alinmigtir. Sadece Aylin sevmedigini ¢inkd sikildigini belirtmigtir. Bunun yani sira
uygulama boyunca ¢ocuklardan Nasil hissettim? tablosunu kullanarak giin sonunda
mutluluk dizeylerini degerlendirmeleri istenmistir. Nasil hisettim? Tablosunun bir
bolimu Fotograf 6’da sunulmustur. Bu tablo genel olarak ele alindiginda
degerlendirmelerin oldukga buyuk bir bolumiu c¢ocuklarin mutlu olduguna igaret
etmektedir. Tabloda 20 gocuk tarafindan toplam 302 degerlendirme yapiimis olup
bu degerlendirmelerin 225’inin ¢gok mutlu, 45’'inin mutlu, 13’Gnin ne mutlu ne
mutsuz, 8’inin mutsuz, 11’inin de ¢ok mutsuz kategorisinde oldugu gorUlmustar.
Mutsuz ve c¢ok mutsuz olarak yapilan degerlendirmelerde ilgili ¢ocuklarla
konusulmus ve neden mutsuz hissettikleri sorulmustur. Cok mutsuz kategorisinde
yapilan 3 dedgerlendirmenin nedeni serbest oyun zamanina katllamama, 2
degerlendirmenin nedeni ise etkinliklerde sinifta ylksek sesle konusulmasi olarak
belirtiimistir. Bunlarin disinda ¢ok mutsuz kategorisindeki 5 degerlendirme son
gorusmede de siniflarinda gerceklestirilen etkinlikleri sevmedigini sdyleyen Aylin
tarafindan yapilmistir. Yine de Aylin’e glin sonunda neden kendini mutsuz hissettigi

soruldugunda herhangi bir agiklama yapmamistir.
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Sekil 28. Nasil hissettim? tablosu

Bunlara ek olarak ¢ocuklarin paylasim defterleri incelendiginde de ¢ocuklarin
genel olarak mutlu hissettigi, 6zellikle tasarim ve gezi etkinliklerinin onlari mutlu
ettigi gorulmustir. Aile-cocuk paylasim defterlerine ¢ocuklarin ¢ogu (f:12) gezi
sonras! kendilerini ¢ok mutlu hissettiklerini yazdirmiglardir. Bugra paylagim
defterine duygularini Havacilik Lisesi gezisi sonrasi “Cok mutlu oldum. Hayal ettigim
gibi oldu gezimiz.” seklinde aktarmistir. Benzer sekilde Arda gezi 6ncesi paylagim
defterine hislerini “Bugiin o geziye gidecegim igin ¢ok mutluyum. Orada motor ve

ucak gérecegim.” ifadeleri ile yansitmistir.

Velilerin blyuk bir bdlimu (f:14) de genel olarak c¢ocuklarin uygulama
surecinde mutlu olduklarini belirtmiglerdir. Bilge’'nin babasi uygulama surecinin
bitmesinin kizini Gzdugunu “Bayadi sevmis hosuna gitmig. Hatta bittigi i¢in (zdldd.
Biraz daha uzun stirseymis falan dedi.” sdzleriyle paylasmistir. Kerem’in annesi ise
“Onlarin o gézlerindeki ifade bana yetti...O gbz ifadeleri. Mutlu olduklarini 6zellikle

Kerem’de gérdim.” diyerek gocugunun suregte mutlu oldugunu gozlemledigini

belirtmigtir.
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Heyecan. Uygulama surecinde yeni deneyimlerin gocuklarda yarattigi bir
diger duygu da heyecan olmustur. Cocuklarin birgogu yeni 6grenmelerin ve gezilerin

onlari heyecanlandirdigini paylasim defterlerinde belirtmiglerdir.

Kaan suregte yasadigi heyecani paylasim defterine “Bu yeni seyleri
6grenmek beni heyecanlandiriyor...” seklinde yansitmistir. Gll ise gezi dncesi
heyecanini paylasim defterine “Yarinki gezi igin ¢ok heyecanliyim, merak ediyorum.

Orada nasil bilgiler 6grenecegiz ¢ok merak ediyorum.” ifadeleri ile aktarmistir.

Bununla birlikte ailelerin de c¢ocuklarin heyecanlarini hissettikleri yoninde
paylasimlari olmustur. Eda’nin annesi gezi éncesi kizinin heyecanini 6gretmenine
gonderdigi mesajda “Eda gezi icin ¢ok heyecanli ve merakli. Babasi hasta oldugu
icin izin vermek istemedi geziye. Ondan "baba ben pilot olacagim o yiizden gitmem
lazim mutlaka" diye kendinden emin ve kararli bir sekilde izin aldl.” seklinde
paylasmistir. Ediz’'in annesi de gezi gini 6gretmene attigi bilgilendirme amach
mesaj ile Ediz’in okula gelmek icin heyecanini su sekilde aktarmistir: “Ediz bugiin
aslinda hasta, ben buglin okula géndermek istemedim ama o israrla okula gelmek

istedi. Eger kétu olursa babasi geziye gitmeden énce alir.”.

Yildiz 6gretmen ise ¢cocuklarinin heyecanini hissettigini “...onlarin giiziindeki
181g1, heyecani gérmek beni ¢cok motive etti. Heyecanlarini viicut dillerinden bile
anlayabiliyorsun ¢ocuklarin. Ya da resim yapip getiriyor. Iste evde ya da okul
disinda yasadigi deneyimler sabah geliyor. O heyecanla bana anlatmaya ¢aligiyor.

Bu cok blytlik gbsterge.” sOzleriyle belirtmigtir.

Kendine given. Uygulama surecinin ¢ocuklara yasattigi duygulardan biri
O0zguven olmustur. Gorusme gerceklestirilen velilerin gogunlugu (f:12) uygulama
surecinde ¢ocuklarinin 6zguvenlerinin arttigini belirtmisler, buna iligkin gézlemlerini
paylasmislardir. Aylin'in annesi uygulama ile kizinin 6zguvenin arttigi yonundeki
goruslerini “Sanki béyle bu ugakla ilgili seyleri 6grenince bu ¢alismayi da yapinca
biraz daha kendini bliyik hissetti ilk basta. “Biz bunlari yapiyoruz, ben blyiik
okuluna gegtim” gibi seyler. Hani “ugaga gidiyoruz, ugaklar égreniyoruz.” Gliveni

fazlalagti hissediyorum yani konusmasinda, hareketlerinde.” diyerek aktarmigtir.

Bugra’nin ablasi da benzer sekilde kardesinde yeni seyler 6grenmenin
verdigi gliven hissine vurgu yaparak kardesinde gézlemledigi degisimi “Ozgiiven
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eksikligini kird1. Bir seyi bilmenin verdigi o glizel tatla, bir gseyler basarmanin verdigi

tatla o seyleri kazandi. Genel olarak 6zgliveni artti.” seklinde ifade etmisgtir.

Ata’nin annesi ise oglunda 6zguven duygusunun gelisiminin hem sinif igine
hem de sinif disina yansidigini “Kendisine biraz daha giiveni geldi. Giivensizlik
vardi ¢ogu seyde. Okulda da ¢ok fazla katilimi yoktu. Katilmaya basladi. Onlari fark
ediyorum. Yoktu c¢iinkii ilk baslarda konusmasi da yoktu. llk baslarda sessiz
kaliyordu. Su an baya bir katilmaya basladi. Anlatmadigi seyleri anlatmaya basladl.
Konugsmuyordu fazla. Ben soruyordum da. Sessiz kaliyordu. Disarida bir sey
oldugunda “anne sen séylesene.” Simdi byle degil ama. Kendisi séyliiyor. Gliveni
geldi. Her giin buradan giderken bir ugak yapsin. Bizim yan tarafta bakkal var Murat
abisi, ona bir giriyor gésteriyor, bak buglin bunu yaptim diyor.” soOzleriyle

vurgulamistir.
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Bolum 5

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu bolimde arastirmadan elde edilen sonuglara ve bu sonuglara dayall

olarak tartisma ve Onerilere yer verilmistir.
Sonug ve Tartisma

Bu arastirma okul dncesi donem ¢ocuklarina yonelik arastirmaci tarafindan
gelistirilen havacilik ve ugaklar temali STEM egitimi programinin ¢ocuklarin bilimsel
sure¢ becerilerine etkisini ve uygulama surecinin ¢ocuklar, aileler ve 6gretmen
uzerindeki yansimalarini incelemek amaciyla gergeklestiriimistir. Bu bolimde
arastirma bulgularina dayali olarak elde edilen sonuglar ve tartisma katilimcilar

baglaminda bagliklandirilarak sunulmustur.

Havacilik ve ucgaklar temali STEM egitimi programinin g¢ocuklarin
bilimsel sure¢ becerilerine etkisi ve ¢ocuklar tizerindeki yansimalari. Biligsel
gelisim, sosyal gelisim ve 0grenme Uzerine yapilan arastirmalar, c¢ocuklarin
gelisimlerini ve potansiyellerini en Ust dlizeyde gergeklestirebilmeleri icin erken
cocukluk egitimi programlarinin ve 6gretim stratejilerinin nasil olmasi gerektigine
iligkin kapsamli Oneriler sunmaktadir. Bu oneriler erken c¢ocukluk egitim

programlarinin;

e “Cocuklar neyi yapabilir?” sorusundan ziyade “Cocuklar gelisimlerine ve
ogrenmelerine en iyi sekilde katki saglamak icin ne yapmalidir?” sorusuna

yanit veren uygulamalari tegvik etmesi,
¢ Akademik hedefler yerine bilissel -entelektliel- hedefleri vurgulamasi,

e Ogrenmenin dért boyutunu -bilgi, beceri, egilim ve duygular- kapsayacak en

uygun sekilde tasarlanmasi
gerektigi yénindedir (Katz, 1999, 2010).

Gergeklestirilen bu arastirmanin sonuglari da uygulanan havacilik ve ugaklar
temali STEM egitimi programinin ¢ocuklarin gelisimleri ve 6grenmeleri i¢in uygun
oldugunu ortaya koymustur. Cesitli veri toplama aracglari kullanilarak farkl veri
kaynaklarindan -gocuklardan, 6gretmenden ve ailelerden- saglanan verilerin analizi

ile elde edilen bulgular havacilik ve ugaklar temali STEM egitimi programinin
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gocuklara ogrenmenin bilgi, beceri, egilim ve duygular boyutlarinda olumlu katkilar

yaptigi sonucunu gostermektedir.

Bilgi. Bu calisma, gergeklestiriien STEM egitimi uygulamasi ile gocuklarin
muhendislik tasarim dongusu, teknolojinin ne oldugu, ugmanin tarihgesi, kanat
yapisi ve turleri, ucagin pargalari ve gorevleri, ugaklarin nasil ugtugui ile ilgili bilgiler
edindikleri ve havacilik ve ugaklar temasina iligkin birgok yeni kelime o6grendikleri
sonucunu ortaya koymustur. Bu durum gocuklarin genel olarak STEM’e 6zgu bilgiler
(muhendislik tasarim dongusu, teknoloji nedir?) ve birden fazla STEM alani ile iligkili
temaya 6zgl (ugmanin tarihgesi, kanat turleri ve kanat tlrlerine gore ugaklar, ugagin
parcalari ve gorevleri, ucaga etki eden kuvvetler, ucagin hareketleri) bilgiler

edindiklerini gostermektedir.

Miihendislik tasarim déngdisii. Gérece uzun bir tarihi olan fen, matematik ve
teknoloji alanlarinin aksine muhendislik, K-12 dizeyinde oldukg¢a yeni ve Uzerine
calisiimasi gereken bir alandir (NRC, 2008). Mihendislik egitimi, tim c¢ocuklarin
severek ve eglenerek mesgul olacagi, gergek dunya ile iligkili, uygulamali alanlardan
biri olmasina ragmen, 6zelikle K-2/erken c¢ocukluk egitim basamaginda olusum
asamasindadir ve konuya iliskin calismalara duyulan ihtiyac daha da belirgindir
(English, 2018a; English, 2018b; Lippard, Lamm, & Riley, 2017; Tippett & Milford,
2017).

K-12 duzeyinde muhendislik 6gretimine yonelik girisimlerin kapsamini ve
dogasini ortaya koymayl amaclayan “K-12 Egitiminde Muhendislik: Durumu
Anlamak ve Beklentileri lyilestirmek” baslikli raporda K-12 egitim basamaginda
muhendislik egitiminde yer verilmesi gereken sabit bir icerik olmadiginin alti
cizilmektedir. Raporda, igerik yerine K-12 egitim basamaginda muhendislik egitimi
icin Ug genel ilke ortaya koyulmustur. Bu ilkelerden ilki, K-12 egitim basamaginda
muhendislik egitiminin “problemleri belirlemek ve ¢ozmek igin kullanilan muhendislik
yaklagimi” olarak tanilanan mihendislik tasarimini vurgulamasi gerektigidir (NRC,
2008)

Muhendislik tasarim sureci (i) yinelemeli, tekrara dayali, (ii) bir problemin
¢6zUmu igin birgcok yol olabilecegi gorustine acik, (iii) bilimsel, matematiksel ve
teknolojik kavramlari 6grenmeye yoénelik anlamli bir baglam, (iv) sistemsel

disunmeye, modellemeye ve analiz etmeye yonelik bir uyaricidir (NRC, 2008).
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Arastirmalar muahendislik tasariminin, &égrencilerin birden fazla ¢6zimua olan
karmasik problemleri ¢gdzmeleri igin birgok fikir ve yaklagsim oldugunu, istenilen son
urunu uretmek icin farkli sekillerde ¢ok sayida arag ve gosterimin kullanilabilecegini,
ilk tasarimlarin basgarisiz olabilecegini ve yeniden tasarlanmasi ve gelistiriimesi
gerekebilecegini anlamalarini sagladigini ortaya koymustur. Bununa birlikte,
arastirmalar muhendislik tasarim surecinin, tim yas ve sinif dizeylerindeki
ogrenenler igin sadece muhendislik temelli problemleri degil, ayni zamanda birgok
gercek yagsam problemini gozmede, anlaml bir ara¢ oldugunu gostermistir (English,
2018b).

Cocuklar ginlik yasamlarinda dogal olarak problem ¢6zme, mihendislik ve
tasarim kavramlariyla siklikla kargilagan kiguk muhendislerdir. Cocuklarin gunlik
yasantilari, Ust dizey dusunmelerini, muhendislik tasarim sdrecine iligkin
anlayiglarini gelistirmek icin olduk¢a énemli firsatlar sunar (Lippard vd., 2017). Bu
yasantilarin ¢ocuklarin gelisimi icin firsata donusturtlmesi gerekmektedir. Bu bakis
agistyla, c¢ocuklar igin hazirlanan egitsel programlarin muhendislik tasarim
dongusunu vurgulamasi, g¢ocuklarin muhendislige iliskin bilgi ve becerilerini
gelistirmeyi hedeflemesi ve egitimcilere bu amacla neler yapabileceklerine iligkin

Oneriler sunmasi oldukga onemlidir.

Ulkemizde ylrirlikte olan okul dncesi egitimi programinda (MEB, 2013)
muhendislik alanina sinirh bir yer verildigi bilinmektedir (Ata-Akturk, Demircan,
Senyurt ve Cetin, 2017). MEB Okul Oncesi Egitimi Programi (2013) cocuklarin
ilgileri ve gereksinimleri dogrultusunda 6gretmen tarafindan belirlenen yeni kazanim
ve/veya gostergelerin egitsel planlara eklenebilecegini vurgulasa da 6gretmenlerin
muhendislik egitimine iliskin eksiklikleri (Park vd., 2017) okul 6ncesi egitim
ortamlarinda muhendislik  uygulamalarinin  gergeklestirimesinin  dnundeki
zorluklardandir. Bu nedenle 6gretmen egitimi ve erken muhendislik uygulamalari
iceren ek programlarin ya da etkinliklerin takip edilmesi ile gocuklarin muhendislikle

istendik ve amacl bir sekilde bulusturulmasi saglanabilir.

Gergeklestirilen bu calismada ¢ocuklarin havacilik ve ucaklar temali STEM
egitimine katilarak muhendislik tasarim dongusune iligkin bilgi edindikleri
gorulmustur. Benzer sekilde Ata-Akturk (2019) ile Bagiati ve Evangelou (2016) okul
oncesi ddonem cocuklarina yodnelik hazirladiklari muhendislik temelli STEM

uygulamalari ile g¢ocuklarin muahendislige iligskin bilgi edinebildiklerini ortaya
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koymuslardir. MUhendislik tasarim surecine iliskin bilgi kazanmak c¢ocuklarin
muahendislik ve diger STEM disiplinleri arasinda baglanti kurmalarina ve
muhendislerin  problemlerin ¢ézimune yonelik sistematik digunme bigimlerini
anlamalarina yardimci olur (Moore, Tank, & English, 2018). Bu dogrultuda
cocuklarin gelisimsel olarak uygun egitsel uygulamalar sunuldugunda muhendislik
tasarim surecine iligkin bilgi edinebildikleri ve muhendislige yonelik yetenek ve

potansiyellerinin géz ardi edilmemesi gerektigi belirtilebilir.

Teknoloji nedir?. STEM egitiminde yer alan muhendislik disiplini gibi teknoloji
disiplini de okul programlarinda g6z ardi edilen bir alandir (Vasquez vd., 2013).
Fakat 21. yuzyihin gerekli kildigi okuryazarliklardan biri teknoloji okuryazarhigidir.
Teknoloji okuryazarliginin en 6nemli 6n kosullarindan biri ise teknolojinin ne
oldugunu bilmektir. Ayrica toplumun giderek artan bir sekilde teknolojiye bagl hale
gelmesi bireylerin teknolojinin ne oldugunu anlamalarini gerektirmektedir (Haster, &
Cunningham, 2007). Bununla birlikte STEM egitiminde doért disiplinin birbirini
etkileyen ve gelistiren dogasi goz onlune alindiginda teknolojinin diger alanlarla
butunlestiriimesinin ve bunun da 6tesinde cocuklarin teknolojinin ne olduguna iliskin
dogru bir anlayis kazanmalarinin olduk¢ca onemli oldugu soylenebilir. Ancak, ¢ok
daha genis ve daha derin bir Uruin, sureg¢ ve sistem yelpazesini kapsiyor olmasina
ragmen bir¢cok insan teknolojinin sadece bilgisayarlar ve diger yuksek teknoloji
araclar1 gibi elektrikle calisan cihazlar ifade ettigini sanmaktadir (Vasquez vd.,
2013).

Cogu insanda oldugu gibi bu ¢calismada da ¢ocuklarin uygulama dncesinde
teknolojinin ne olduguna iligkin genel yanilgiya sahip olduklari, teknolojinin sadece
elektrikle galisan cihazlar oldugunu disundukleri goralmustiar. Uygulama oncesi
gorulen bu durum Cunningham, Lachapelle ve Lindgren-Streicher (2005) tarafindan
gerceklestirilen ¢calismanin sonucu ile 6rtismektedir. Arastirmacilar ilkokul 1-5. sinif
araligindaki 504 c¢ocukla gerceklestirdikleri galismalarinda g¢ocuklarin ¢ogunun
teknolojiyi gi¢ kaynagi ile ya da elektrikle galisan aletlerle iligkilendirdigi, gcok kuguk
bir bolumundn insan Uretimi aletleri teknoloji olarak degerlendirdigi gortimustur.
Benzer sekilde Ata-Akturk (2019), calismasinda cocuklarin teknolojiye 6rnek
vermeleri istendiginde dogru ornekler vermeyi basarsalar da gercgeklestirilen
muhendislik temelli STEM egitimi dncesinde ve sonrasinda ¢ocuklarin teknolojinin

ne oldugunu tanimlamakta zorluk ¢ektikleri sonucuna ulagmistir.
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Cunningham vd. (2005) ¢ocuklarin teknolojinin ne oldugu konusunda dogru
bir anlayig gelistirebilmeleri i¢cin tum dunya genelinde egitime gereksinim
duyuldugunu vurgulamistir. Bu c¢alisma kapsaminda uygulanan STEM egitimi
programinda bu gereksinime cevap verecek sekilde cocuklara teknolojinin ne
oldugunu anlamalarina yonelik c¢esitli firsatlar sunulmustur. Uygulama sonrasinda
cocuklarin teknolojinin ne olduguna iligkin anlayiglari buyuk olgude degismigtir.
Calismada havacilik ve ucgaklar temali STEM egitimi sonrasinda g¢ocuklarin
teknolojiye iliskin ornekler sunarken ayni zamanda oOrneklerinin neden teknoloji
oldugunu da aciklayabildikleri gorulmuagtur. Bu durum gergeklestirilen uygulamanin
¢ocuklarin teknolojinin ne oldugunu anlamalarini, teknolojinin insan urund olan ve
bir probleme ¢6zUm sunan tum urln, sureg¢ ve sistemleri kapsadigi yonunde bir
anlayis gelistirmelerini sagladigi, ¢ocuklarin teknolojinin ne olduguna iligkin
anlayislarinin gelisimsel olarak uygun uygulamalar ile gelistirilebilir oldugu

sonucunu ortaya koymustur.

Ug¢manin tarihgesi. Kanat tiirleri ve kanat tirlerine gbre ugaklar - Ugagin
pargalari ve gérevleri — Ugagin hareketleri. Havacilik ve ugaklar temali STEM
egitimi ile cocuklarin programin temasi ile iligkili olarak ugmanin tarihgcesine, kanat
turlerine, kanat turlerine gore ugaklara, ugaklarin pargalari ve gorevlerine, ugagin

hareketlerine yonelik ¢esitli bilgiler kazandiklari goralmuagtur.

Uygulama surecinde gegmisten gunumuize ugus seruveni gesitli etkinliklerde
ele alinmigtir. Bu sure¢ sonunda c¢ocuklarin buyuk bir boliumunun ilk ugus
macerasindan gunumuze u¢gmanin tarihgesine iligkin ¢esitli bilgiler kazanmis olmasi
gerceklestirilen etkinliklerin etkili olduguna isaret etmektedir. Kaldi ki sadece
cocuklardan degil 6gretmen ve ailelerden elde edilen bulgular da g¢ocuklarin
ucmanin tarihgesine iligkin edindikleri bilgilerin olduk¢a zengin oldugunu ortaya

koymustur.

Cocuklarin  ugmanin tarihgesine iliskin kapsamli bilgiler edinmeleri
etkinliklerin cocuklar icin ilgi gekici oldugunu da gdstermektedir. Ogretmen ve aileler,
gocuklarin ugmanin tarihgesine iligkin edindikleri bilgilerin sasirtici oldugunu
vurgularken bu durumu etkinliklerin gocuklar igin ilgi g¢ekici olmasi ile
iligskilendirmislerdir. Buna ek olarak, ilkokul ¢cagindaki cocuklar igin gelistirilmis
havacilik programlarinda da havacilik tarihine yer verilmesi gerektiginin ve bu konu

gercevesinde planlanacak etkinliklerin cocuklar igin ilgi ¢ekici ve motive edici
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oldugunun vurgulanmasi bu ¢alismada ¢ocuklarin ugmanin tarihgesine iligkin bilgi
kazanmalarinin nedenlerine kanit olusturmaktadir (Hilburn, 1968; Price, 1990).
Ayrica gelistirilen STEM egitimi programinin gocuklar i¢in ugmanin tarihgesine iligkin
bilgilendirici ve bdylece bilimsel ve teknolojik gelismelere, bu slrecte insanlarin
rolune iligkin farkindalik kazandirici, gelisimsel olarak uygun bir baglam olusturdugu
da belirtilebilir.

Egitimcilere ilkokul ¢agindaki ¢ocuklarin havacilik egitiminde nasil bir yol
izlenebilecegine ve egitime nereden ve nasil baglanabilecegine iligkin bilgi sunan
Havacilik ve Uzay Bilimleri Egitimi Program Rehberi’nde (Hilburn, 1968) cocuklarin
kanat turlerine gore ucaklari ayirt edebilmeleri, ugagin pargalari ve gorevlerini
bilmeleri ve ucgagin hareketlerini anlayabilmeleri temel hedefler arasinda yer
almaktadir. Bu galismada da gercgeklestirilien STEM egitimi ile ¢cocuklarin buyuk bir
bolumunun havacilik ve ugaklara iligkin cesgitli bilgiler edindikleri sonucuna
ulasiimigtir. Bu kapsamda ¢ocuklarin kanat turlerini ve kanat turlerine gore ugaklari
ayirt edebildikleri, ugagin pargalari ve gorevlerini kavradiklari, ugagin hareketlerini

anlayabildikleri gorulmastur.

Ulkemizde yururliikte olan okul 6ncesi egitim programi (MEB, 2013), egitsel
uygulamalarda temalarin amag¢ degil arag¢ olarak kullaniimasini 6nermektedir. Bu
Onerinin arkasinda okul dncesi egitim programinin gelisimsel felsefesi yatmaktadir.
Bu felsefe okul oncesi egitimin temel amacinin 6gretim olmadigini, ¢ocuklarin
gelisim alanlarinin desteklenmesi oldugunu vurgulamaktadir. Bununla birlikte ¢esitli
temalar ¢evresinde planlanan egitsel uygulamalarda ¢ocuklarin sadece gelisimsel
kazanimlara degil temaya iligkin gesitli kazanimlara ulagmalari da olasidir. Bu
durum programda ifade edilen temalarin/konularin ara¢ olarak kullaniimasina
karsilik gelmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda da gocuklarin gelisimsel hedeflere ek
olarak STEM egitimi programinin temasina yonelik bilgiler edindikleri gérulmusgtir.
Bu durum havacilik ve ugaklar temasinin gocuklara cgesitli 6grenme firsatlari
sundugunu, cocuklar igin gelisimsel olarak uygun oldugunu ve uygulanan STEM

egitiminin gocuklara genis yelpazede bilgiler kazandirdigini yansitmaktadir.

Kelime dagarciklari. STEM alanlarina iligkin kelimelerin 6grenilmesi bu
alanlarda basarili olabilmek icin 6nemli olmakla birlikte olduk¢a zorlayici
olabilmektedir (Bicer, Boedeker, Capraro & Capraro, 2015). Ancak tekrarl bir

sekilde ve uygun baglamlarda kullanildiginda ¢ocuklarin farkh kavram ve kelimeleri
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ogrenebildikleri bilinmektedir (Gelman, Brenneman, Macdonald, & Roman, 2009).
Bu c¢alismada da c¢ocuklarin kelime dagarciklarinin azimsanmayacak olg¢ude
zenginlestigi ortaya ¢ikmistir. Cocuklarin uygulama sonrasinda aerodinamik, itki,
apron, kokpit, kanatcik, I6vye gibi hem STEM’e hem de ele alinan temaya iligkin
farkh kelimeleri dogru bir bicimde kullandiklari goralmustir. Bagiati (2011)
tarafindan okul dncesi donem gocuklarina yonelik mihendislik temelli STEM egitimi
programinin etkisinin incelendigi ¢alismada da benzer kazanimlara ulasiimistir.
Bagiati (2011), cocuklarin egitsel uygulamalar araciligiyla ele alinan mihendislikle
ilgili kelimeleri dogru bir bigimde kullandiklarini ve kelime dagarciklarinin gelistigi
sonucuna ulasmistir. Okul 6ncesi donem c¢ocuklari ile gerceklestirilien bir baska
calismada da c¢ocuklarin STEM etkinliklerinde taslak, model, muhendis gibi
muhendislikle iligkili kelimeleri kullandiklari sonucuna ulasiimistir (Tippett, & Milford,
2017). Buna ek olarak Guo, Wang, Breit-Smith ve Busch (2016), okul dncesi donem
cocuklari ile gergeklestiriien fen egitimi konsuundaki calismalari inceledikleri
arastirmalarinda fen egitimi ile cocuklarin hem alana 6zgu hem de genel kelime

dagarciklarini gelistirdigini vurgulamiglardir.

Okul 6ncesi donemde kelime dagarciginin gelisimi 6grenmenin énemli
boyutlarindan biridir (Copple & Bredekamp, 2009). Alanyazinda var olan okul 6ncesi
dénem c¢ocuklari icin gelistirilen Seeds of STEM, Preschool Pathways to Science
(PrePS) gibi STEM alanlarina yonelik programlar farkli hedeflerinin yani sira
cocuklarin kelime dagarciklarinin gelisimini desteklemeyi de hedeflemektedir
(Dubosarsky, John, Anggoro, Wunnava & Celik, 2018; Gelman vd., 2009). Bu
programlardan Seeds of STEM, okul dncesi donem gocuklarina ve 6gretmenlerine
problem ¢dzme surecini 6gretmeye odaklanan yenilik¢i, arastirmaya dayall,
muhendislik tasarim surecinin basamaklari etrafinda yapilandiriimis Unitelerden
meydana gelmistir ve arastirmacilar, 6gretmenler ve farkli alanlardaki uzmanlardan
olusan bir grup tarafindan gelistiriimistir. Programin elde etmeyi hedefledigi temel
ogrenme ciktilarindan ilki, Seeds of STEM programini deneyimleyen ¢ocuklarin,
muhendislik tasarim sdrecinin ayrilmaz bir pargasi olan STEM kelime dagarcigini
kullanma becerisini geligtirebilmeleridir (Dubosarsky vd., 2018). Bu durum,
cocuklarin STEM’e iligkin kelime dagarcigini kullanma becerisini gelistirmelerine

verilen dneme isaret etmektedir.
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Cocuklarin bilimsel becerileri ve dil becerileri birbirini pekistirmekte ve
gelistirmektedir. Bu nedenle ogretmenlerin egitsel uygulamalarinda gozlem
yapmak, karsilastirmak gibi bilimsel uygulamalari ifade eden kavramlara ve icerige
yonelik sozcuk ve sifatlari kullanarak ¢ocuklarin  kelime dagarciklarini
zenginlestirmeleri dnemlidir. Boylece ¢ocuklar igin ¢oklu fayda saglanabilir (Gelman
vd., 2009). Bu ¢alisma kapsaminda ¢ocuklarin kelime dagdarciklarinin zenginlestigi
ve boylece dil geligsiminin desteklendigi gorulmugtir. Bu gelisimin diger gelisim
alanlarini da etkiledigi dusunuldugunde kelime dagarciklarinin geligtiriimesinin
cocuklar icin ¢ok yonli fayda saglama potansiyeli tasidigi soylenebilir. Bu
dogrultuda gerceklestirien STEM egitiminde c¢ocuklarin kelime dagarciklarinda

goriulen artistan hareketle uygulamanin goklu fayda sagladigi belirtilebilir.

Beceri. Havacilik ve ugaklar temali STEM egitimi ile gocuklar gesitli bilgiler
edinmenin yani sira farkli gelisim alanlarina 6zgu becerilerini de gelistirmiglerdir.
Calisma kapsaminda gocuklarin bilimsel sure¢ becerileri, ince motor becerileri ve

sosyal becerilerinde gelisim oldugu sonucuna ulagiimigtir.

Bilimsel siire¢ becerileri. Okul dncesi egitim, ¢ocuklarin daha sonraki egitim
basamaklarinda c¢esitli bilgileri yapilandirmak igin onkogul olan becerileri
geligtirdikleri oldukga 6nemli bir ddnemdir (Aldemir & Kermani, 2017). Bilimsel sire¢
becerileri bu dnkosul beceriler arasindadir. Bu nedenle okul dncesi donemde
bilimsel sure¢ becerilerinin gelistiriimesi “6grenmeyi 6grenmek” olarak da
adlandiriimaktadir (Martin vd., 2009).

Bu calismada gercgeklestirilen havacilik ve ucgaklar temali STEM egitiminin
cocuklarin bilimsel sure¢ becerilerini geligtirmede etkililigi sinanmigtir. Uygulama
oncesinde deney ve kontrol gruplarindaki ¢ocuklarin bilimsel slreg¢ becerileri
arasinda bir farkhlik olmadidi, uygulama sonrasinda ise deney grubundaki
cocuklarin bilimsel sure¢ becerileri geligirken, STEM egitimi almayan kontrol
grubundaki g¢ocuklarin bilimsel sure¢ becerilerinde bir degisim olmadigi
gOrulmustir. Bu sonuglar uygulanan STEM egitiminin ¢ocuklarin bilimsel slreg

becerilerinin gelisiminde etkili oldugunu gostermistir.

Benzer sekilde Ata-Akturk (2019) ve Bagiati (2011) gelistirdikleri mihendislik
temelli STEM egitimi programlarinin okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin gozlem

yapma, soru sorma gibi bilimsel slre¢ becerilerinin gelisimine katki sagladigi
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sonucuna ulasmistir. Ata-Aktirk (2019) ve Bagiati (2011) tarafindan gercgeklestirilen
calismalarin yani sira dogrudan okul éncesi donemde STEM egitiminin bilimsel
sure¢ becerileri Uzerine etkilerini inceleyen pek c¢ok c¢alismada STEM
uygulamalarinin ¢ocuklarin bilimsel slre¢ becerilerinin gelisiminde etkili oldugu
sonucuna ulasiimistir (Atik, 2019; Aydin, 2019; Bal, 2018; Unal, 2019; Vurucu,
2019).

Bilimsel sure¢ becerileri sikhikla fen egitimi ile iliskilendiriimekte ve bu
becerilerin fen egitimi kapsaminda ele alinan arastirmalarda kullanilmasi ve
gelistiriimesi gerektigi disinilmektedir. Birincil olarak fen egitimi ile iligskilendiriliyor
olsa da bilimsel sure¢ becerileri pek ¢ok alanla iligkili ve 6grenmeye yonelik genel
beceriler oldugu icin okul dncesi egitimde gergeklestirilen farkh etkinliklerde de ele
alinip, geligtirilebilir (Jones vd., 2008). Bu arastirmada bu durum acgik¢a ortaya
konmus, bilimsel sure¢ becerilerinin STEM etkinlikleri araciligiyla farkh disiplinler
baglaminda gelistirilebilecegi gorilmustir. Dahasi Cilengir-Gultekin (2019), drama
temelli STEM uygulamalarinin ¢ocuklarin bilimsel becerilerinin gelistiriimesinde
etkili oldugu sonucuna ulasmiglardir. Bu dogrultuda, STEM egitiminin okul dncesi
donem c¢ocuklarinin bilimsel sure¢ becerilerinin gelistiriimesi igin butunlestirilmis bir

baglam olusturdugu, etkili ve uygun bir yaklagsim oldugu ifade edilebilir.

Birgok bilimsel sure¢ becerisinin gelisiminin yas ile dogru orantili oldugu,
becerilerin gelisimi igin destege ve egitsel uygulamaya ihtiya¢ duyuldugu bilinse de
cok kuiclk cocuklar dahi bu becerileri sergileyebilirler (Jirout, & Zimmerman, 2015).
Ancak bazi bilim egitimcileri, kiigclik ¢ocuklarin bilimsel becerilerinin sinirli oldugu
gOrusune inanmaktadir (Metz, 2011). Oysa ki ¢ocuklar sinirli degil, “kendilerine
0zgu” ve “gelisime acik” bilissel yeteneklere sahiptirler ve okul dncesi donem bu
becerilerin geligimi i¢in firsatlarin sunuldugu bir egitim basamagidir (Jones vd.,
2008). Bu bakis agisi ile bu ¢alisma kapsaminda elde edilen sonuglardan bir digeri
kigUuk cocuklarin uygun yontemlerle pek c¢ok erken bilimsel sure¢ becerisini

gelistirebilecegi yonundedir.

Ince motor becerileri. Motor gelisimin altinda yer alan ince motor gelisim ile
kollar, eller ve parmaklardaki kii¢tik kaslari koordine etme becerisi ifade edilmektedir
(Trawick-Swith, 2010). Okul 6ncesi egitimde c¢ocuklar c¢esitli etkinliklerde kiguk
kaslarini kullanarak ince motor becerilerini gelistirme firsati bulmaktadirlar. Bu

calismada gerek 6gretmen ve velilerin gorusleri gerekse gocuklarin slreg igerisinde
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olusturduklari drtnler, uygulanan havacilik ve ugaklar temali STEM egitimi
programinin gocuklarin ince motor becerilerinin gelisimine katki sagladigi sonucunu

ortaya koymustur.

ince motor becerilerinin gelisimi g¢ocuklarin diugme ilikleme, ayakkabi
baglama, ¢atal kasik kullanma gibi 6z bakim becerilerini sergilemelerinde birincil rol
oynamaktadir. Bunun yani sira ince motor becerilerin gelisiminin biligsel becerilerin
gelisiminde de etkili oldugu bilinmektedir (Martzog, Stoeger, & Suggate, 2019). Okul
Oncesi donem c¢ocuklari ile gerceklestirilen arastirmalar c¢ocuklarin ince motor
becerilerinin saglhkl beyin geligimi ile iligkili oldugunu, c¢ocuklarin ince motor
becerilerini ise kosan eylemlerde bulunurken ayni zamanda beyin baglantilarinin da
arttigini ortaya koymustur (Bredekamp, 2017). Ornegin, aragtirmalar gocuklarin
okuma becerilerinin (Cameron vd. 2012; Grissmer, Grimm, Aiyer, Murrah, & Steele,
2010; Sortor & Kulp, 2003), matematik becerilerinin (Grissmer vd., 2010; Carlson,
Rowe, & Curby, 2013 ; Sortor & Kulp, 2003; Pitchford, Papini, Outhwaite, & Gulliford,
2016), s6zlU anlatim becerilerinin (Carlson vd., 2013), ince motor becerileri ile iligkili
oldugunu gdstermektedir. Bu acgidan degerlendirildiginde okul 6éncesi donem
¢ocuklarinin c¢izimleri, U¢ boyutlu caligmalari gibi Grunleri sadece ince motor
becerilerinin geligsimini degil ayni zamanda biligsel geligsimini de ortaya koymaktadir
(Trawick-Smith, 2010). Bu nedenle galisma kapsaminda ¢ocuklarin ince motor
becerilerinin gelisimlerine yonelik oldugu kadar bilissel gelisimlerine yonelik

kazanimlar sagladiklari da soylenebilir.

Sosyal beceriler. Bu c¢alismada uygulanan STEM egitimi ile ¢ocuklarin
kendini ifade etme, iletisim kurma gibi sosyal becerilerinde belirgin bir gelisme
oldugu sonucuna ulasiimistir. Cocuklarin sosyal becerilerindeki gelisim hem okulda

ogretmen tarafindan hem de okul disinda aileler tarafindan goézlemlenmistir.

Bu calismanin sonuglarina paralel olarak Bagiati (2011) de muhendislik
tabanli STEM egitimi ile g¢ocuklarin s6zli iletisim ve disuUncelerini ifade etme
becerileri sergiledigini vurgulamistir. Benzer sekilde Lippard ve arkadaslari (2019)
okul éncesi dénem cocuklarinin muhendislik etkinlikleri suresince iletisim kurma
becerilerini gosterdikleri sonucuna ulagsmigtir. Akgindiz ve Akpinarin (2018)
calismasinda ise elde edilen sonuglardan biri fen egitimi temelinde gergeklestirilen
STEM egitimi uygulamalarinin ¢ocuklarin iletisim kurma becerilerini artirdigi

yonundedir.
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is birligi, iletisim kurma gibi bazi sosyal beceriler, cocuklarin erken
dénemlerde edindikleri becerilerden bazilaridir (Helm & Katz, 2001). Bu sosyal
beceriler ¢agi yakalayabilmenin bir dnkosulu olarak degerlendirilen 21. yuzyil
becerileri arasinda yer almaktadir (Binkley vd., 2012; Peterson, 2017). Tum STEM
disiplinleri kapsaminda 6grencilerin iletisim kurma, problem ¢ézme gibi becerilerini
gelistirebilecegdi, bu alanlarin 21. ylzyil becerilerini vurgulamak icin gesitli firsatlar
sundugu bilinmektedir (NRC, 2010). Bu calisma kapsaminda c¢ocuklarin bu
becerilerinin gelistigi gorulmustir. Bu dogrultuda havacilik ve ugaklar temali STEM
egitimi programinda c¢ocuklarin 21. yuzyil becerilerinin gelisimine katki sunacak
firsatlarin yer aldigi ve cocuklarin bu firsatlardan sosyal becerilerini gelistirerek

faydalandiklar ifade edilebilir.

Egilim. Egilimler, zihin aligkanliklari veya belirli durumlara belirli sekillerde
cevap verme yatkinhgi olarak tanimlanabilir. Bu ¢alismada gergeklestiriien STEM
egitimi ile cocuklarin genel olarak ilgi kaynakli bazi egilimler gelistirdikleri sonucuna

ulasiimistir.

Konuya yénelik ilgi. Havacilik ve ugaklar temali STEM egitimi uygulamasi ile
cocuklarin ele alinan temaya yonelik ilgilerinin arttigi sonucuna ulasiimigtir.
Cocuklarin okulda etkinliklere katilimlarindaki isteklilik, okul diginda havacilik ve
ucaklara iligkin bilgi edinme girisimlerinin devam etmesi cocuklarin konuya yonelik

yogun ilgilerinin gostergesi olarak degerlendirilebilir.

Cocuklarin bir konuya yonelik ilgilerinin artmasi 6grenme deneyimlerinin
anlamli olmasi ile iligkilidir. icerik alanlarina 6zgii 6grenme deneyimleri anlamli
olmadidinda gocuklar bu alanlara yonelik olumlu inanglar gelistirmezler. Bagka bir
ifade ile bu alanlarin ilgi ¢ekici ve 6grenmeye deger olmadigini dusundurler (Patrick
& Mantzicopoulos, 2015). Bu bakis agisiyla ¢alismada g¢ocuklarin havacilik ve
ucaklar temasina ve STEM etkinliklerine yonelik ilgilerindeki artisin altinda
uygulama surecinin okul oncesi donem ¢ocuklari icin 6grenmeye deger ve anlamli
olmasinin yattigi belirtilebilir. Farkli galismalarda da ¢ocuklarin STEM alanlarindan
biri olan fene yonelik ilgilerinin deneyimledikleri editsel uygulamalarla iliskili oldugu
gorulmastir (Mantzicopoulos, Patrick, & Samarapungavan, 2008, 2013; Patrick,
Mantzicopoulos, & Samarapungavan, 2009). Bununla birlikte erken dénemde,
uygun ve devamli katilimi tegvik eden bilimsel uygulamalarin gocuklarin bilime

yonelik ilgilerini olumlu yonde besledigi bilinmektedir (Mantzicopoulos vd., 2013)
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Bu arastirmanin uygulama surecinde c¢ocuklarin pek ¢ok bilgi ve beceri
edindikleri, STEM alanlarina iligkin yetkinliklerinin -timua nicel olarak olgiimemis
olsa da- arttigi gorulmustir. Cocuklarin yetkinliklerinin artmasi ile ilgilerinin
artmasinin karsilikl bir iliski icinde birbirini besledigi sdylenebilir. Clinku bir konuya
veya alana yonelik ilgi mutlaka o konunun veya alanin anlasiimasini
gerektirmektedir. Aksi takdirde -yetkinlik olmadan- 6grenmeyi devam ettiren bir ilgi
gorulmez, sadece kisa sureli bir ¢ekim gorulir (Renninger, 2000, akt. Patrick &

Mantzicopoulos, 2015).

TUm bunlardan yola ¢ikarak ¢ocuklar igin gelisimsel olarak uygun, suregen,
anlamli, bilgi ve beceri gelisimine destek sunan STEM uygulamalarinin ¢ocuklarin
bu alanlara ilgilerini gekmek icin etkili oldugu, arastirma kapsaminda gerceklestirilen
egitsel uygulamanin da bu o6zellikleri tasidigi soylenebilir. Bununla birlikte ilginin
mesleki tercih, STEM etkinliklerine katiim ve devam etme gibi egilimleri etkileyen
bir degisken oldugu bilinmektedir (Pattison vd., 2016). Bu nedenle c¢ocuklarin
konuya ve STEM’e ilgilerinin artmasinin meslek, etkinlik, teknoloji kullanim

tercihlerine de yansidigi belirtilebilir.

Mesleki tercih. Arastirma kapsaminda uygulanan havacilik ve ugaklar temali
STEM egitiminin ¢ocuklarin mesleki tercihlerinde STEM alanlarindaki mesleklere
dogru bir egilim olusturdugu sonucuna ulasiimistir. Bazi gocuklar pilot, bazilari ise
mucit olmak istediklerini belirtmislerdir. Bu durum, ¢ocuklarin mesleklere yonelik
tercinlerinin Ozellikle ele alinan temaya iliskin mesleklere dogru oldugunu

gOstermisgtir.

Peterson’in (2018) calismasinda da bu ¢alismada elde edilen sonuca benzer
bir sonuca ulasiimigtir. Peterson (2018) tasarim tabanli STEM egitimi surecinin 5.
sinif gocuklarinin bilime yonelik mesleklere olan ilgisinde anlamli bir artis yarattigini
ortaya koymustur. Hem bu ¢galismada hem de Peterson’in (2018) ¢alismasinda elde
edilen sonuglar alanyazindaki kariyer gelisim caligmalari ve kuramlari ile ayni

yondedir.

Cocuklarin kariyer ve meslek tercihleri hakkinda sinirli aragtirma olmasina ve
bircok kaynagin bu konuda yapilacak galismalara duyulan ihtiyaci belitmesine
ragmen (Palladino Schultheiss & Stead, 2004; Patton, 2017; Watson & McMahon,

2019) cocukluk déneminin kariyer gelisiminin basladigi dénem oldugu gorusu
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alanyazinda genis 6l¢lide kabul gérmektedir (Herr & Cramer, 1996; Watson &
McMahon, 2017). Dahasi birgok kariyer gelisimi kurami uzun zamandir kariyer
gelisiminin ¢ocuklukta basladigini sdylemektedir (Peila-Shuster; Carlson, & Hulff,
2019). Bu sonuglar erken yillarin STEM alanlarindaki mesleklere iligkin farkindalik
ve ilgi yaratmak igin uygunluguna ve Onemine isaret ederken bu caligmanin
sonuglari da cocuklarin erken kariyer gelisimlerine uygulanan STEM egitimi

programinin bir baglangi¢ yarattigi yonunde degerlendirilebilir.

Okul digi etkinlik tercihi. Arastirma kapsaminda velilerle gergeklestirilen son
gorusmelerde gocuklarin okul disi etkinliklerine iliskin ¢esitli bilgiler elde edilmigtir.
Bu bilgiler uygulama sonrasinda ¢ocuklarin okul disi etkinlik tercihlerinin degistigi,
cocuklarin ele alinan temaya iligkin etkinlikler gerceklestirme egiliminde olduklar
sonucunu ortaya gikarmigtir. Farkli calismalarda da benzer sonuglar gozlenmistir
(Ata-Aktlrk, 2019; Tippett & Milford, 2017). Ornegin, Ata-Aktirk (2019)
calismasinda okulda muhendislik etkinlikleri gerceklestiren gcocuklarin ev ortaminda
da muhendislik etkinlikleri gergeklestirmeye basladiklari sonucuna ulagsmistir.
Tippett ve Millford (2017) ise ¢ocuklara verilen STEM egitimi sonrasinda aileler ve
cocuklarin okul digi ortamlarda daha fazla STEM etkinligi gergeklestirdiklerini

bulmustur.

Diger alanlarda da oldugu gibi STEM’e iligkin 6grenme deneyimleri sadece
sinifla sinirli degildir. STEM’e iliskin 6grenmelerin muzeler, bilim parklari, bilim
merkezleri gibi gesitli informal ortamlarda, gocuk ve yetigkinin birlikte oldugu ev
ortaminda, c¢ocuklar toplum temelli etkinliklere ya da okul sonrasi etkinliklere
katildiklarinda gerceklesebilecegi bilinmektedir (Dierking & Falk, 2016). Dierking
(2007) serbest segim 6grenme (free-choice learning) olarak tanimladigr kisinin
ilgileri ve gereksinimleri tarafindan yonlendirilen okul digi STEM 06grenme
deneyimlerinin tum bireylerin yasam boyu 6grenme sureglerinin vazgegilmez bir
pargasi olmasi gerektigini belirtmektedir. Clnkl pek ¢ok arastirma okul disi STEM
deneyimlerinin 6grenenlere gesitli firsatlar sunarak STEM’e yonelik ilgiyi artirdidini,

bilgi ve beceri kazandirdigini ortaya koymaktadir (Young, Ortiz, & Young, 2017).

Daha 6nce de belirtildigi gibi ¢ocuklarin okul digi etkinliklerinde STEM
alanlarina yonelik 6grenme deneyimi sunan havacilik ve ucaklara iligkin etkinlikler
gerceklestirme yonundeki egilimleri gocuklarin ilgileri ile dogru orantilidir. Pattison

ve arkadaslarinin (2016) da belirttigi gibi STEM’e yonelik etkinliklere katiima ve
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devam etme istedi motivasyonel bir degisken olan ilgiden beslenmektedir. Bu
acidan cocuklarin ilgilerinin devamlhiligi igin ¢ocuklara okulda ve okul disinda

STEM’e iligkin ¢esitli etkinliklere katilma firsati sunulmalidir.

Evde ya da okul digi 6grenme ortamlarinda yogun olarak STEM ile ilgili
0grenme deneyimine sahip olan c¢ocuklar, okulda STEM etkinliklerine katilarak
deneyimlerini  derinlestirme firsati bulamadiklarinda okul digi 63renme
yasantilarinin uzun donemli dederini yitirmesi ve cocuklarin ilgilerinin azalmasi
olasidir (NRC, 2015). Cocuklarin okulda ve okul disinda gegirdikleri zaman g6z
onune alindiginda ise ¢ocuklarin STEM’e iliskin 6grenme deneyimlerinin sadece
okulla sinirli kalmasi ve okul disinda desteklenmemesi de benzer bir sonucu
dogurabilir. Bu nedenle hem okulda hem de okul diginda STEM’e yonelik firsatlarin
sunulmasi c¢ocuklarin ilgilerinin yani sira deneyimlerinin derinlesmesine ve

etkililiginin artmasina katki saglar.

Teknoloji kullanim tercihleri. Bu c¢alismada uygulanan STEM egitiminin
cocuklarin teknoloji kullanim tercihlerinde olumlu ydnde bir degisim yarattig
sonucuna ulasiimistir. Ailelerin birgogu uygulama 6ncesinde gocuklarin tablet ve
telefon gibi dijital teknolojileri oyun ya da eglence amacl kullandiklarini, uygulama
surecinde ve sonrasinda ise havacilik ve ucaklar temasi c¢ercevesinde yer alan

etkinlikler igin kullandiklarini belirtmistir.

Dijital teknolojilerin gelismesi, ulasilabilirliginin artmasi ile ¢ocukluk
doneminde teknoloji kullanimi yayginlagsmigtir. Bu yayginlasma ile birlikte dijital
teknolojin gocuklarin gelisimleri Gzerindeki etkilerini arastiran calismalar da hiz
kazanmigtir. Bu arastirmalarin énemli bir kismi dijital teknolojilerin uygun olmayan
kullaniminin ¢ocuklarin sosyal, fiziksel, bilissel gelisimleri Uzerindeki olumsuz
etkilerini vurgulamaktadir (Kautiainen, Koivusilta, Lintonen, Virtanen, & Rimpela,
2005; Livingstone & Smith, 2014).

Dijital teknoloji kullanimin olumsuz etkilerine iligkin bulgular aileler ve
ogretmenlerin de konuya yonelik endiselerinin artmasini beraberinde getirmistir
(Farber, Shafron, Hamadani, Wald, & Nitzburg, 2012). Ornegin, Plowman, McPake
ve Stephen (2010), cocuklarin dijital teknoloji ile etkilesimini tehdit edici olarak
degerlendiren ebeveynlerin teknolojinin ¢ocuklarin sosyokultturel ve biligsel

gelisimlerini ve iyi olug hallerini olumsuz etkiledigini didsunduklerini ortaya
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koymustur. Bu calisma kapsaminda da aileler benzer endiselerle ¢ocuklarinin
teknoloji kullanimlarina iligkin kisitlamalar getirdiklerini ya da ¢ocuklarinin dijital

teknolojileri uygunsuz kullanimindan rahatsiz olduklarini bildirmislerdir.

Diger taraftan alanyazinda pek c¢ok arastirma dijital teknolojilerin uygun
kullaniminin ¢ocuklarin gelisimine olumlu katki yaptigini da vurgulamaktadir
(Maryam, Soren, & Gunilla, 2019; Morgan, 2010). Bu ¢alismada da benzer sekilde
cocuklarin dijital teknoloji kullanim tercihlerinin olumlu yonde degistigi sonucuna
ulagiimistir. STEM 6grenmelerinin dijital ortamlarda da gerceklesebilecegi (Dierking
& Falk, 2016) g6z 6nliinde bulunduruldugunda ¢alisma kapsaminda ¢ocuklarin dijital
teknolojileri 6grenme sureclerine olumlu katki yapacak sekilde kullanabildikleri ifade
edilebilir. Bu durum, anlamh ve ilgi c¢ekici egitsel uygulamalarin ve STEM
deneyimlerinin ¢ocuklarin tercihlerine olumlu bir sekilde yon verebildiginin

gOstergesi olarak degerlendirilebilir.

Duygular. Arastirmada c¢ocuklarin genel olarak tim uygulama surecinde
olumlu duygulara sahip oldugu goérulmustir. Ailelerden, ogretmenden ve
cocuklardan edinilen veriler dogrultusunda gocuklarin sure¢ boyunca belirgin olarak

mutluluk, heyecan ve kendine guven duygularini yansittiklari ortaya ¢ikmistir.

Mutluluk. Calisma kapsaminda ¢ocuklarin havacilik ve ugaklar temali STEM
egitimine katilmaktan mutlu olduklari belirgin olarak gorulmuastar. Yapilan
gorusmelerde sadece 1 ¢ocuk etkinlikleri sevmedigini belirtmistir. Ayni cocuk gunluk
degerlendirmelerin ¢cogunda da kendini mutsuz olarak degerlendirmistir. Bununla
birlikte hem 6gretmen hem arastirmaci hem de uygulama baghligini degerlendiren
uzman bu ¢ocugun etkinliklere keyifle katildigini gézlemlemigtir. Bunun disinda
cocuklarin tim deg@erlendirmeleri incelendiginde c¢ocuklarin  %94’Gnin slreg

boyunca mutlu oldugu belirlenmigtir.

TUm sure¢ boyunca mutlu olmakla birlikte ¢ocuklarin en mutlu olduklar
etkinliklerin tasarim etkinlikleri ve alan gezileri oldugu gorulmustir. Benzer
sonuglara Ata-Akturk’an (2019) ve Bagiati’nin (2011) ¢alismalarinda da ulasiimistir.
Her iki arastirmada cocuklarin muhendislik tasarim etkinliklerine katiimaktan
memnun ve mutlu olduklari gozlenmistir. Bununla birlikte arastirmalar alan
gezilerinin duyussal 6grenme boyutuna vurgu yaparak geziye katilanlar Uzerinde
olumlu duygular yarattiginin altini gizmektedir (Dewitt & Storksdieck, 2008; Knapp,
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2000). Alan gezilerinin 9-11 yas araligindaki gocuklar Gzerindeki duyussal ¢iktilarini
degerlendiren Rennie (1994) de benzer sekilde ¢ocuklarin gezi sonrasinda olumlu

duygulari olustugunu ve geziden keyif aldiklari sonucuna ulagmigtir.

Heyecan. Caligmada STEM egitimi uygulamasinin gocuklara hissettirdigi bir
diger olumlu duygu heyecan olarak bulunmustur. Cocuklarin heyecanlarinin genel
olarak yeni bilgi ve becerilerin ogrenilmesinden, alan gezileri ve tasarim
etkinliklerinden kaynaklandigi gozlenmigtir. Bu sonugclarin farkl calismalarda elde
edilen sonuglarla ortustugu gorulmastur (Ata-Aktuark, 2019; Bagiati, 2011; Durkin,
2018; Jackson & Mohr-Schroeder, 2018; Tippett, & Milford, 2017).

Ata-Aktlrk (2019) calismasinda ¢ocuklarin mihendislikle ilgili etkinliklere
katilim konusunda heyecanli ve istekli olduklarini vurgulamistir. Tippett ve Milford
(2017) ise arastirmalarinda STEM uygulamasina katilan ¢ocuklarda belirgin bir
heyecan go6zlemlediklerinin altini ¢izmistir. Benzer sekilde Durkin (2018)
calismasinda yer alan tim ¢ocuklarin STEM etkinliklerine heyecanla katildiklarini

aktarmistir.

Bu ¢alisma ve benzer sonuglara ulasilan diger arastirmalar STEM egitiminin

cocuklar icin heyecan verici oldugunu gostermektedir.

Kendine gliven. Bu ¢alisma kapsaminda duygular boyutunda elde edilen bir
diger sonug STEM egitiminin ¢ocuklarin kendine guven duygularina katki sagladigi
olmustur. Calismada ogretmen ve aileler, ¢ocuklarin kendilerine given duyma
duzeylerinde artis oldugunu ve bunun c¢ocuklarin davraniglarina gozle gorultr bir
bicimde yansidigini belirtmiglerdir. Bu sonuglara farkli calismalarda da ulasiimistir
(Akcay, 2019; Ata-Akturk, 2019; Bagiati, 2011; Durkin, 2018). Bagiati (2011),
muhendislik temelli STEM egitimi programina katilan ¢ocuklarin kendilerine guven

duygularinin gelistigini vurgulamigtir.

Cocuklarin kendilerine iligkin olumlu duygulari olmasi énemlidir. Kendine
glven duygusu gelisen ¢ocuklar kendilerini yeterli ve degerli hissederler (Gordon &
Browne, 2008). Dahasi kendine guven duygusunun bireylerin STEM alanlarinda
egitime devam etme ve meslek sec¢imi Uzerinde etkili oldugu bilinmektedir. Perrone
(2001), kadinlarin STEM alanlarindan uzaklagsmalarinin kendine given duygulari ile
iligkili oldugunu belirtmistir. Moakler Jr. ve Kim (2014) ise akademik alanlarda

kendine guvenin Universite egitiminde STEM alanlarini tercih etmede anlamli bir
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farkhilik yarattigini vurgulamistir. Ogrenmenin bilissel, duyussal ve psikomotor
boyutlarina vurgu yapan Zollman (2012), STEM okuryazarhdi i¢in bu U¢ alanin
birlikteligine ve 6nemine dikkat gekmistir. Ogrencilerin STEM okuryazari olabilmeleri
ve STEM alanlarina deger verebilmeleri igin 06z kimliklerinin desteklenmesi
gerektigini sdyleyen Zollman (2012), kendine guven duygusunun beslenmesi
gereken duygular arasinda oldugunu belirtmistir. Bu acgilardan degerlendirildiginde
erken yaglardan itibaren STEM alanlarina iligkin gocuklarin kendine gliven duygulari
beslenirse STEM alanlarina yonelik isgucinin artmasina ve toplumun STEM

okuryazarliginin gelisimine katki saglanabilir.

Kiaguk Cocuklarin Egitimi Ulusal Birligi (National Association for the
Education of Young Children [NAEYC], 2009) cocuklarin gelisimlerini en Ust
duzeyde desteklemek amaciyla planlanan egditsel uygulamalarin bu hedefe
ulasabilmeleri i¢cin goz onunde bulundurmasi gereken bazi gelisim ve 6grenme
ilkelerini yayinlamistir. Bu ilkelerden ilki “okul 6éncesi donem c¢ocuklari i¢in tim
gelisim ve 6grenme alanlarinin 6nemli ve birbiri ile yakindan iligkili oldugu; bu
nedenle cocuklarin bir alandaki gelisim ve 6grenmelerinin diger alanlardaki gelisim
ve ogrenmelerinden etkilendigi ve onlar etkiledigini” vurgulamaktadir. Bu nedenle
programinin  ¢ocuklar Uzerindeki etkileri ve yansimalarina iligkin tartisma
o6grenmenin dort boyutuna gore basliklandirilarak sunulmus olsa da aslinda bu dort
boyut arasinda etkilesimli bir iliski bulunmaktadir. Bu nedenle ¢alisma kapsaminda
¢ocuklarin ¢ok yonlu bir 6grenme sureci deneyimleyerek 6grenmenin tim boyutlari

agisindan butuncul bir fayda sagladiklari sdylenebilir.

Trundle ve Smith (2017) butuncul bir yaklagimla gocuklarin duygusal, sosyal
ve Dbilissel gereksinimleri karsilandigi zaman anlamli ve etkili 6grenme
deneyimlerinin gergeklestigini vurgulamaktadir. Butlincul yaklasimda c¢ocuklara
hearts-on, hands-on ve minds-on 6grenme deneyimleri gergeklestirirler. Baska bir
ifade ile gocuklar olumlu duygular igerisinde ilgi ve merakla, 6grenme suirecine aktif
bir katihm gosterirler ve biligssel becerilerini kullanarak anlamli ve etkin bir grenme
gerceklestirirler. Bu g¢alismanin sonuglari STEM uygulamalarinin ¢ocuklar igin
anlamh 6grenmeye yonelik bir baglam olusturdugunu gostermektedir. Bununla
birlikte Jirout ve Zimmerman’in (2015) da vurguladigi gibi ginimuizde kuguk
cocuklarin bir zamanlar dugtnuldiginden ¢ok daha yetenekli ve 6grenmeye yonelik

kapasiteleri ve potansiyellerinin oldukga ylksek oldugu unutulmamaldir. Bu
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nedenle sergilenmesi gereken en Onemli davranis c¢ocuklarin potansiyellerini
kicumsememek, aksine onemsemektir. Uygun egitsel uygulamalarla ¢ocuklarin
potansiyellerini gerceklestirebilmelerine firsat taninmasi bu yodnde atilacak
adimlardan biridir. Bu galisma ile havacilik ve ucgaklar temali STEM egitimi ile

cocuklarin potansiyellerini Ust dUzeyde gergeklestirebildikleri agikga gorulmustar.

Havacilik ve ucaklar temali STEM egitimi programinin 6gretmen
tzerindeki yansimalari. Cocuklarin STEM alanlarina iliskin potansiyellerini tam
olarak ortaya gikarmak i¢in okullar STEM egitimine egitsel uygulamalarinda etkili bir
sekilde yer vermeli, egitsel pedagojilerinde degisiklikler yapmalidir (Margot, &
Kettler, 2019). Bu degisim de blyuk dl¢ide 6gretmenlerin degisimi, STEM egitimine
iliskin bilgi, beceri ve tutumlarinin olumlu yonde gelismesi ile basarilabilir. Clnku
ogretmenler diger pek ¢ok alanda oldugu gibi STEM alanlarinda da ¢ocuklarin ilgi,

merak ve yeteneklerinin gelismesinde ya da sonmesinde buyuk rol oynarlar.

Bu bakis agisiyla bu arastirma kapsaminda 6gretmenin mesleki gelisimine
katkilar yapilabilecegi 6n gorulmustiur. Calismada arastirmaci tarafindan gelistirilen
havacilik ve ucaklar temali STEM egitimi programina iliskin 6gretmene egitim
verilmis ve gunlik egitim akiglari sinifin 6gretmeni tarafindan gerceklestirilmistir.
Uygulama surecinin (6gretmen egitimi ve egitsel uygulamalarin) ¢ocuklara oldugu
kadar 6gretmene de pek ¢ok katki sagladigi ve olumlu etkileri oldugu sonucuna
ulasiimistir. Arastirma surecinde 6gretmenin, bilgi, duygular ve 6grenme boyutlarina

iligkin kazanimlar elde ettigi gorulmustar.

Bilgi. Uygulama surecinde 6gretmenin pek ¢ok farkl tirde bilgi edindigi
ortaya ¢ikmistir. Bu bilgilerin genel olarak Mishra ve Koehler (2006) tarafindan
Onerilen 6dretmen bilgisi olarak da bilinen teknolojik pedagojik alan bilgisi (TPAB)
cergevesi etrafinda toplandigi gértlmastur. Uygulama surecinde 6gretmenin alan
bilgisi, pedagojik bilgi, teknolojik bilgi, pedagojik alan bilgisi, teknolojik pedagojik
bilgi, teknolojik pedagojik alan bilgisi bagliklari altinda yer alan ¢esitli bilgiler edindigi
aciga cikmistir.

Gergeklestirilen pek ¢ok ¢calisma okul dncesi 6gretmenlerinin STEM egitimine
iligkin yeterliklerinin istenen dizeyde olmadigini ve kendilerini yeterli gormediklerini
gostermektedir (Donnelly-Smith, 2018; Gunsen vd., 2019; Park vd., 2017; Saleh,

2017). Ayrica, okul dncesi 6gretmenlerinin, cocuklari gelisimsel olarak uygun STEM
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uygulamalarina etkili bir sekilde dahil etmek icin egitime ve mesleki gelisim
destegdine ihtiya¢ duyduklari bilinmektedir (McClure vd., 2017). Bununla birlikte okul
oncesi Ogretmenlerinin mesleki gelisim programlari gibi uygulamalarla STEM

egitimine iligkin yeterlikleri geligtirilebilmektedir (MacDonald vd., 2019).

Bu calisma kapsaminda 6gretmenin STEM egitimine iliskin yeterliklerine
katki saglandigi sonucuna ulagiimistir. Ogretmenin STEM uygulamasi ile teknolojik
pedagojik alan bilgisinin, alan bilgisi boyutunda bilimsel ve kavramsal bilgiler ve
mihendislik tasarim déngustne iligkin bilgiler edindigi ortaya ¢cikmistir. Ogretmenin
edindigi bilimsel ve kavramsal bilgilerin havacilik ve ugaklar temasi ile ilgili oldugu
gOrulmustir. Ayrica, STEM egitimi uygulama slreci, 6gretmenin butunlestirme
yaklagimi, soru sorma teknikleri, sinif yonetimi, cocuklari tanima, degerlendirme
yontemleri, etkinlik planlama gibi konularda bilgi edinmesini saglayarak pedagojik
bilgisine belirgin bir katki yapmigtir. Teknolojik bilgi boyutunda ise 6gretmenin
teknolojinin ne oldugunu 6grendigi ve ug boyutlu yazicilar ile tanigtigi gértlmustar.
Ogretmen, pedagojik alan bilgisi olarak gelisime uygun uygulamalar, etkinliklerde
bilimsel sure¢ becerilerini vurgulama, etkinliklerin icerigini zenginlestirme gibi
konularda; teknolojik pedagojik bilgi olarak ise teknolojinin editsel sureclerde
kullanimina ydnelik bilgi edinmistir. Ogretmenin son olarak teknolojik pedagojik alan
bilgisi olarak STEM alanlarinin batunlestiriimesine iliskin ¢esitli bilgiler edindigi
ortaya gikmigtir. Ogretmenin bu programi uygulayarak fen, teknoloji, miihendislik ve
matematigin butunlestiriimesine iliskin kuramsal bilgilerin yani sira uygulamaya
donuk beceriler de kazandigi, bu bilgi ve becerilerini ise kosarak sinifinda STEM

etkinlikleri planlamaya ve uygulamaya basladigi gérulmastur.

Ogretmenlerin nitelikli STEM uygulamalari gerceklestirebilmeleri igin alan,
pedagoji ve teknoloji bilgilerini etkili bir sekilde butunlestirmeleri gerekmektedir. Bu
bilgiye teknolojik pedagojik alan bilgisi adi verilir (Chai, 2019; Mourlam, 2019).
Teknolojik pedagojik alan bilgisi, 6gretmenlerin bilgi caginda etkili 6gretim yapmalari
icin temel olusturmakta ve Ogretmenlerin bu bilgilerinin gelistiriimesi egitsel
uygulamalarinin niteligini artirmak igin buyuk énem tagimaktadir (Li, 2018). YUksek
nitelikli 6gretmenlerin temel bilgi 6zellikleri olarak kabul edilen teknolojik pedagojik
alan bilgisi epistemolojisi 21. ylzyll STEM &gretmenlerinin yeterliliklerini arttirma
surecine yon vermektedir (Srisawasdi, 2012). Amerika Birlesik Devletleri'ndeki

birgcok 6gretmen egitimi programi, 6gretmen adaylarinin alan, pedagoji ve teknoloji
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bilgilerini  batunlestirebilmeleri  yoninde desteklemek igin  mdifredatlarini

guncellemektedir (Mourlam, 2019).

Bu calismanin sonuglari 6gretmenin uygulama surecinden hem STEM egitimi
acisindan hem de 6gretmen bilgisi -teknolojik pedagojik alan bilgisi- agisindan ¢ok
yonlU ve butincul bir fayda sagladidina isaret etmekte ve havacilik ve ugaklar temali
STEM egitimi programinin 6gretmenin STEM egitimine iliskin bilgi dizeyinin

artinimasina katki sagladigini vurgulamaktadir.

Duygu. Havacilik ve ugaklar temali STEM egitim uygulamasinin gocuklar
uzerinde oldugu gibi ogretmen Uzerinde de olumlu duygular uyandirdigi
gérilmuistir. Ogretmenin uygulama slrecinde heyecan, saskinlik, mutluluk ve
kendine gliven duygulari hissettigi ortaya cikmistir. Ogretmenin uygulama
surecindeki gelisimi ve ¢cocuklarda gozlemledigi degisim ve gelisim suregte olumlu

duygular hissetmesinin altindaki etmenler olarak belirlenmigtir.

Duygular bireylerin dinamik pargalaridir ve olumlu ya da olumsuz, okullar da
dahil olmak Uzere her yerde duygular bulunur. lyi bir egitim dégretim sadece icerige
hakim olmak, dogru teknikleri bilmek degildir. iyi bir egitim 6gretim siireci olumlu
duygularla doludur (Hargreaves, 2005). Baska bir deyisle egitim surecindeki
herkesin olumlu duygulara sahip olmasi dnemlidir. Ogretmenin duygusal durumu
ise egitim surecinde belirleyici bir rol oynamaktadir. Bu agidan degerlendirildiginde
bu calismada uygulama surecinde o6gretmenin mutluluk, heyecan gibi olumlu

duygular hissetmesinin egitim surecini olumlu yonde etkiledigi soylenebilir.

Calisma kapsaminda, 6gretmenin surecgte yeni bilgiler edinmesi ile birlikte
STEM egitimine yodnelik kendine olan guven duygusunun da arttii sonucuna
ulasiimistir. Bu sonuca 6gretmenlerle yapilan farkli galismalarda da rastlanmistir
(Aldemir & Kermani, 2016; McDonald vd., 2019).

Okul o6ncesi o6gretmenlerinin - STEM uygulamalari gergeklestirmede
kendilerine guvenlerinin dusik duzeyde oldugu bilinmektedir (McClure vd., 2017;
Tao, 2019). Bununla birlikte STEM egitimine yonelik mesleki gelisim destekleri ile
okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM alanlarina yonelik bilgi ve becerilerinin gelisirken
ayni zamanda STEM etkinlikleri planlama ve uygulamaya yodnelik kendilerine
guvenlerinin arttigr da gorulmustar (Aldemir & Kermani, 2016; McDonald vd., 2019).

Bu noktadan hareketle havacilik ve ugaklar temali STEM egitimi uygulama strecinin
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ogretmenlerin  STEM egitiminde kendilerine glvenmeleri konusunda Kkatki

saglamada etkili oldugu belirtilebilir.

Egilimler. Calisma kapsaminda ortaya c¢ikan bir diger sonug¢ STEM
uygulama suirecinin 6gretmende STEM vyaklasimini gelecek uygulamalarinda
kullanmaya ve daha detayli ogrenmeye yonelik bir egilim olusturdugudur. Yildiz
ogretmen gelecek uygulamalarinda STEM egitimine yer verecegini belirtirken ayni
zamanda kendi gelisimine iligkin egitimleri de arastiracagini belirtmis ve STEM

egitimi gerceklestirmeye yonelik olumlu egilimini vurgulamistir.

Okul ©6ncesi o6gretmenleri belirli bir icerik alaninda egitsel uygulama
gerceklestirmeye yonelik yetersiz becerilere sahip olduklarini dustinduklerinde veya
dusuk 6z yeterlilige sahip olduklarina inandiklarinda, s6z konusu igerik alanina
yonelik egitsel uygulama gergeklestirmek i¢in daha az zaman harcamaya egilimli
olabilmektedirler (Greenfield vd., 2009). STEM alanlari da bu alanlar arasinda yer
almaktadir. Floreal (2019), okul 6ncesi 6gretmenlerinin kendilerini daha yetkin ve
rahat hissettikleri okuma gibi alanlara daha fazla yoneldiklerini, STEM egitimine
yonelik uygulamalara daha az yer verdiklerini belirtmigtir. Kendi egitim
yasantilarinda ilgi cekici, sorgulamaya dayali STEM egitimi deneyimi olmayan
birgcok 6gretmenin, egitimine STEM’e yonelik olumsuz egilimler ve bilime iliskin kalici
kavram yanilgilari ile baslamalari olasidir (Schneps, Sadler, & Crouse, 2002, akt.
McClure vd., 2017).

Bununla birlikte, kaliteli hizmet dncesi egitimler ve mesleki gelisim egitimleri
ile 6gretmenlerin STEM igerik bilgisinin etkili bir sekilde artirimasi, ayni zamanda
olumsuz egilimlerin ve inanglarin degistiriimesi mumkundur (McClure vd., 2017,
MacDonald vd., 2019). Ornegin Ugras ve Geng (2018) okul éncesi 6gretmen
adaylari ile gergeklestirdikleri calismalarinda, 6gretmen adaylarina 8 haftalik STEM
egitimi programi uygulamis ve programin 6gretmen adaylarinin STEM egitimi
uygulamalari gerceklestirme konusundaki yonelimlerinde olumlu bir artig yarattigi
sonucuna ulasmislardir. Benzer sekilde Oztiirk ve arkadaglari (2019) STEM egitimi
uygulamalari iceren laboratuvar uygulamalari se¢meli dersinin 6gretmen
adaylarinda gelecekle STEM egitimini kullanma yoninde bir istek uyandirdigini
ortaya koymuslardir. Alanyazindaki ¢alismalar gibi, bu ¢alismanin sonuglari da
ogretmenlerin siniflarinda STEM uygulamalari gergeklestirmeleri ve ¢ocuklari bu

sureclere etkili bir sekilde dahil etmeleri icin 6nce kendi bilgilerini gelistirmeleri
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gerektigini, bunun da egitim ve mesleki gelisim destegi ile gergeklestirilebilecegine

isaret etmektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde okul o©ncesi egitim basamaginda
ogretmenlerin pek cok neden 6ne surerek STEM uygulamalari gergeklestirmekten
kagindiklari bilinmektedir. Park vd. (2017) zaman, kaynak, mesleki gelisim, idari
destek, STEM konularina iligkin bilgi, aile katihmi konularinda eksikliklerin okul
oncesi ogretmenlerinin  STEM uygulamalari gerceklestirmelerini zorlastirdigini
belirtmigtir. Benzer sekilde Ulkemizde gergeklestirilen bir ¢calisma (Ugras & Geng,
2018) okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin, STEM alanlarina iligkin yeterli bilgiye sahip
olmama, STEM egitimi slrecinde sinifta yonetimine iliskin sorunlar yasayabilme
kaygisi, STEM eg@imi eksikligi, zaman sikintisi, sinif mevcutlarinin kalabalik olmasi,
STEM alanlar arasinda baglanti kurma konusunda bilgi eksikligi gibi nedenlerle
STEM uygulamalarinda zorlanacaklarini dusunduklerini gostermigtir. Bu durum,
MEB 2013 Okul Oncesi Egitim Programi gelisimsel ve bitiincil bir bakis agisiyla
disiplinler arasi butunlestirmeyi tesvik etse de o6gretmenlerin STEM etkinlikleri
planlama, uygulama ve degerlendirmeye iliskin bilgi ve beceri eksiklikleri
gideriimeden okul o6ncesi egitimde STEM uygulamalarinin etkin bir sekilde
gercgeklestirimesinin - mumkun olmadigini isaret etmektedir. Bu calismada,
ogretmenin sinifinda STEM uygulamalari gergeklestirebilmesinde arastirmaci
tarafindan 6gretmene sunulan rehberlik ve destegin etkili oldugu gorilmustur. Bu
sonug, okul 6ncesi 6gretmenlerine STEM egitimine iligskin bilgi ve becerilerini
gelistirmeleri yoninde destek ve bu destekle es zamanl olarak STEM egitimi
surecinde etkin olarak yer alarak bilgi ve becerilerini kullanma firsati saglandiginda
¢ocuklara anlaml STEM 6grenme deneyimleri sunabileceklerine isaret etmektedir.
Bu acidan, arastirma sonuglari okul 6ncesi egitimde STEM uygulamalarinin
gerceklestirimesi ve yayginlasmasi igin 6gretmenlere STEM egitimi konusunda
egitim ve uygulamanin birlikte yer aldigi 6gretmen egitimlerinin saglanmasi

gerektiginin altini gizmektedir.

Havacilik ve ugaklar temali STEM egitimi programinin aileler tizerindeki
yansimalarn. Calisma kapsaminda gergeklestirilen havacilik ve ugaklar temall
STEM egitiminin aileler agisindan aile igi iletisimi artirici, bilgi kazandirici, gocuklarin
potansiyellerine iligkin algilari genigletici, olumlu duygular uyandirici ve aile

katilimina tesvik edici bir stire¢ oldugu gortlmustir. Surecin ailelere s6z konusu dort
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boyutta katki yapmasinin temelinde ise c¢ocuklarin gelisim ve ogrenmeleri
bulunmaktadir. Aileler, cocuklarindaki olumlu gelisimle birlikte slirecte daha fazla
yer alarak kendilerine de katki saglamiglardir. Bu nedenle uygulanan STEM

egitiminin ailelere olumlu bir sekilde yansidigi ve katki yaptigi sonucuna ulasiimistir.

Aile i¢i etkilesim. Arastirma sonucunda ¢ocuklarin okul yasantilarina iligkin
evdeki paylasimlarinin ve gesitli aile katilmi etkinliklerinde aile bireylerinin bir araya
gelme sikliklarinin arttigi goralmustar. Bu bakis agisiyla havacilik ve ugaklar temali
STEM egitiminin aile i¢i etkilesimi olumlu yonde gelistirdigi ve artirdigi, artan
etkilesimin ise havacilik ve ucaklar temasi etrafinda gergeklestidi sonucuna

ulasiimigtir.

Aileler, cocuklarin okul disinda STEM alanlarina yonelik 6grenmelerini
kolaylastirmak ve zenginlestirmek igin 6nemli bir rol oynamaktadir. Erken
doénemlerde okul digi ortamlarda gergeklesen aile etkilesimlerinin, cocuklarin STEM
alanlarindaki okul basarilari ile iligkili oldugu bilinmektedir (Tenenbaum, Snow,
Roach, & Kurland, 2005). Benzer sekilde Haden ve arkadaslari (2014) ailelerin
cocuklari ile birlikte, okul disinda STEM’e iligkin 6grenme etkinliklerine katilarak
cocuklarinin 6grenmelerini destekleyebildiklerini gostermistir. Bu nedenle ailelerin
cocuklari ile STEM egitimine iliskin etkilesimler kurmasi ve bunu ¢ocuklarin STEM

ogrenmelerine katki yapacak firsatlara donusturmeleri oldukga 6nemlidir.

Ailelerin, gocuklarinin STEM alanlarindaki 6grenme surecine katilimi sadece
cocuklarinin 6grenmeye ve STEM’e yonelik ilgi ve motivasyonunu arttirmakla sinirl
deqildir. Ailelerin ve c¢ocuklarin 6grenme surecinde birlikte yer alarak beraber
ogrenmelerinin aile bagini guclendirmeye yardimci oldugu bilinmektedir (Lee,
2012). Bu galismada da velilerin bazilari uygulama surecinin tUm aileyi bir araya
getirici bir etki yarattigini belirtmigtir. Bu acidan degerlendirildiginde aile
etkilesiminin artmasinin hem ¢ocuklar hem de tum aile bireyleri igin olumlu sonuglar

dogurdugu sdylenebilir.

Bilgi. Aile sistemleri kurami bakis agisindan ele alindiginda, aile Uyelerinin
birbiri Uzerindeki etkisi tek yonlu degil, etkilesimli ve karsilikhdir (Essa, 2007).
Gergeklestirilen bu ¢alismada da aile tyeleri arasinda etkilesimli ve ¢ift yonlu iligki
acikca gorulmus, bu cift yonlu iliski ailelerin ¢ocuklardan bilgi edinmesini de

beraberinde getirmigtir. Arastirma kapsaminda cocuklarin havacilik ve ucgaklar
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temall STEM egitimine katihmi ile ailelerin ugmanin tarihgesi, ugak tirleri, kanat
tarleri, ugagin parcgalari, ugaga etki eden kuvvetler, aerodinamik gibi pek ¢ok konuda
bilgi edindikleri gorulmusgtur. Bu dogrultuda uygulanan STEM egitimi programinin
sadece cocuklar ve o6gretmen icgin degil aileler i¢cin de bilgi kazandirici oldugu

sonucuna ulasiimistir.

Alanyazinda ailelerin ve ¢ocuklarin STEM egitimine birlikte katildi§i cesitli
arastirmalar bulunmaktadir (Ata-Akturk, 2019; Bers, 2007; Bers, New, & Boudreau,
2004; Gunning, Marrero, & Morell, 2016). Bu ¢alismalar hem g¢ocuklarin hem de
ailelerin sirecten pek ¢ok kazanim sagladiklarini gdstermektedir. Ornegin Ata-
Aktlrk (2019) calismasinda aile katihmli STEM temelli bir mihendislik programi
gelistirmis ve programin katilimci ebeveynlere olasi katkilarini incelemigtir.
Arastirmada ebeveynlerin muhendislige iliskin kapsamli bilgiler edindikleri

gorulmustar.

Gergeklestirilen bu ¢alismada ise Ata-Akturk’an (2019) calismasinda oldugu
gibi ebeveynler STEM egitimi uygulamalarinda dogrudan yer almamig ya da ailelere
herhangi bir egitim verilmemistir. Aileler bazi aile katilimi ¢alismalarinda bulunarak
surece destek vermislerdir. Buna ragmen ailelerin suregte ¢esitli bilgiler edindikleri
sonucuna ulagilmistir. Ailelerin bu bilgileri eve gonderilen aile katihm galismalari,
cocuklarin sordugu bilmeceler, soyledikleri sarkilar ve vyaptiklari paylagsimlar
araciligiyla edindikleri gorulmuastur. Bu sonug aile sistemleri kuraminda belirtildigi
gibi aile bireyleri arasindaki iligkinin karsilikli ve etkilesimli ve bu nedenle iki taraf

icin de bilgi kazandirici oldugunu gostermektedir.

Duygular. Arastirma sonucunda genel olarak ailelerin ¢ocuklarinin STEM
egitimine katilmasindan memnun ve mutlu olduklari sonucuna ulagiimistir.
Uygulama surecinin ¢ocuklar igin bilgi kazandirici, ¢esitli alanlarda geligimlerini
destekleyici, heyecan ve mutluluk verici olmasi ailelerin de surece iliskin olumlu
duygular hissetmelerine neden olmustur. Bu galismada oldugu gibi Tippett ve
Milford (2017) da gercgeklestirdikleri STEM uygulamasina iligkin ailelerin genel

olarak olumlu gorasleri oldugunu ortaya koymuslardir.

Ailelerin STEM egitimine yonelik genel olarak bilgiye ve destede ihtiyac
duyduklari bilinmektedir (McClure, 2017). Ailelerin bu bilgiye ve destege ulagsma

konusundaki c¢abalarinda STEM egitimine iligskin bakis agilari belirleyici rol
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oynayabilir. Ornegin STEM egitimine iliskin olumlu yasantilari ve duygulari olan
ailelerin olmayanlara goére ¢ocuklar icin STEM egitimini tesvik edici eylemlerde
bulunmalari daha olasidir. Kaldi ki ailelerin STEM alanlarina yonelik ilgilerinin
cocuklarin erken donemde bilime yonelik ilgi olusturmalarinda etkili oldugu (Dabney,
Chakraverty, & Tai, 2013), aile tutumlarinin ise ¢ocuklarin fen basarilari tzerinde
olumlu ve anlami bir etkiye sahip oldugu bilinmektedir (Perera, 2014). Bu acidan
ailelerin STEM alanlarina yonelik olumlu duygulara ve tutuma sahip olmalar

oldukca 6nemlidir.

Bu calismanin sonuglari, c¢ocuklarin STEM egitimi uygulamalan ile
bulusturulmasi ve uygulamalarin ¢ocuklar Uzerinde aileler tarafindan gorulebilir
olumlu sonuglar yaratmasi ile ailelerin STEM egitimine yonelik olumlu duygular

besleyeceklerine isaret etmektedir.

Cocuklarin potansiyelini fark etme. Ebeveyneler, cocuklarin yasamlarinda
ogretmenlere gore daha erken donemden itibaren ve daha uzun sure yer
almaktadir. Bu nedenle ebeveynler, erken STEM 6grenmelerini tesvik etmek ve
desteklemek igin ¢ok buyuk bir firsata sahiptir. Fakat birgok anne baba STEM
egitiminin okul oncesi donem cocuklari igin uygun olmadigini, yasca daha buyuk
cocuklar i¢in uygun oldugunu distnmektedir (McClure vd., 2017; Park vd., 2017).
Park ve arkadaslari (2017) ailelerin g¢ocuklarinin STEM’e iligkin 6grenmeler
gerceklestiremeyeceklerini  dusunduklerini ortaya koymustur.  Dahasi birgok
ebeveynin STEM egitimine iligkin cinsiyetgi bir bakis agisina sahip oldugu ve STEM
egitiminin erkekler i¢cin daha uygun oldugunu dustndukleri bilinmektedir (McClure,
vd., 2017).

Bu arastirmada da alanyazinda var olan bulgulara benzer sekilde STEM
uygulamasi dncesinde ailelerin birgogunun STEM egitiminin okul éncesi ddnem igin
erken oldugunu duasundukleri, bazilarinin ise erkek ¢ocuklarin ilgisini ¢ekecegi,
kKizlarin ilgisini gekmeyecegi gorusinde olduklari ortaya ¢ikmistir. Gergeklestirilen
STEM egitimi sonrasinda ise bu velilerin goéruslerinin degistigi gérulmustur. Bu
bulgular havacilik ve ucgaklar temali STEM egitiminin, ailelerin g¢ocuklarinin
potansiyellerini fark edebilmeleri igin araci oldugu sonucunu yansitmaktadir. Ata-
Akturk (2019) de calismasinda benzer sekilde, aile katilimli mihendislik temelli
STEM egitimi sonrasinda ailelerin gocuklarin mihendislik alanindaki gelisimlerinin

farkina vardiklarini belirtmistir. Calismada gelistirilen programin, ebeveynlerin okul
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oncesi donemde muhendislik egitiminin dnemi konusunda farkindaliklarina katkida
bulundugu ve onlara konuya yonelik daha kapsamli bir bakis agisi sagladigi

sonucuna ulagiimigtir.

Ailelerin gocuklarinin potansiyellerini azimsayici bakis agisi ve cinsiyetgi
Onyargilari, ¢ocuklarina STEM egitimine yonelik deneyimler sunmalarinin énine
gecebilecek bir risk faktoridir. Bu da gocuklarin STEM’e iliskin potansiyellerini
ortaya koymalarini ve gelistirmelerini engelleyebilir. Bu nedenle ailelerin
cocuklarinin potansiyellerine yonelik algilarinin ortaya koyulmasi ve bu algilarini

olumlu yonde degistirmeye yonelik girisimler oldukga onemlidir.

Aile katilmi. Okul 6ncesi egitimde aile katilimi ¢esitli ydntemleri ve stratejileri
iceren, cok cesitli dizeyleri olan hem gocuklar hem aileler hem de 6gretmenler igin
pek ¢ok yarar saglayan ¢ok yonlu bir uygulamadir (Essa, 2007). Aile katihmi etkin
bir sekilde saglandiginda aileler okulda gergeklestirilen egitsel uygulamalara iligkin
bilgi kazanirken ¢ocuklarinin gelisim ve 6grenmelerine destek olabilmek i¢in neler
yapabileceklerine iligkin fikir edinirler. Ogretmenler ise ailelerin egitim siirecine etkin
katilimi ile egitsel uygulamalarini zenginlestirebilirler. Cocuklar ise, etkin aile katilimi
araciliiyla zenginlesen egitim surecinden daha fazla kazanima ulasma ve ayni
zamanda aile bireylerini farkli rollerde gérme sansi elde ederler (Feeney vd., 2016).
Bu nedenlerle okul Oncesi egitim basamaginda tum alanlardaki egitsel

uygulamalarda aile katiliminin saglanmasi ve tesvik edilmesi oldukga énemlidir.

Aileler, egitim surecine katilim saglayarak ¢cocuklarinin okul i¢i ve okul disi
STEM o6grenmesi arasinda baglanti kurmalarina ve bdylece STEM’e iliskin
ogrenmelerinin genislemesine yardimci olabilirler (McClure vd., 2017). Fakat
arastirmalar okul o6ncesi 6gretmenlerinin STEM egitimine yonelik karsilastiklar
zorluklardan birinin aile katilimindaki eksiklik oldugunu ortaya koymaktadir (Park
vd., 2017). Ayrica ailelerin katilim konusunda bir yanlis algiya sahip olduklari
bilinmektedir. Aile katilimi sadece okul ortaminda gerceklesmemesine ragmen
bircok aile STEM’e iligkin 6grenmelerin okulda gerceklesebildigini digsunmekte ve
cocuklari ile STEM egitimine yonelik neler yapabilecekleri konusunda endise
yasamaktadir (McClure vd., 2017). Bu nedenle STEM egitiminde aile katilimini
tesvik edici uygulamalarin artmasina ihtiyag duyulmaktadir. Amerika Ulusal Fen

Egitimcileri Dernegi (2009) de aile katilimina iliskin yayinladiklari belgelerinde aile
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katihminin 6nemine vurgu yaparak ebeveynlere ¢ocuklarinin hem okul i¢i hem de

okul disi STEM 6grenmelerinin bir pargasi olmayi 6nermektedir.

Bu arastirma kapsaminda gergeklestirilen havacilik ve ugaklar temali STEM
egitiminde c¢esitli zamanlarda aile katilmi galismalari gergeklestiriimis, ailelerin
buyuk bir cogunlugu bu galigmalara katilim ve destek saglamistir. Bununla birlikte
bir grup veli son gorugsmelerde gerceklestirilen aile katilimi etkinliklerine iliskin
olumlu goruglerini ve surece katilimlarina iliskin istekliliklerini belirtmistir. Benzer
sekilde Tippett ve Milford (2017), STEM etkinliklerinin okul dncesi egitime nasil dahil
edildigini incelemek amaciyla gercgeklestirdikleri calismalarinda ailelerin STEM
uygulamalari éncesinde aile katihmi saglama duzeylerinin disuk oldugunu fakat
uygulama suresince ailelerin devam eden etkinliklere katilim saglama isteklerinde
artis oldugunu ortaya koymuslardir. Ata-Aktirk (2019) ise okul 6ncesi donem
cocuklari igin gelistirdigi aile katihmli ve mihendislik temelli STEM egitimi programin
aile katilimi igin uygun oldugunu belirterek, okul 6ncesi donemde STEM egitimi ile
aile katiliminin tesvik edilebilecegine iliskin kanit olusturmustur. Bu bulgular isiginda
gerceklestirilen havacilik ve ugaklar temali STEM egitimi uygulamasinin aile
katilimini tesvik ettigi sonucuna ulasiimis ve okul dncesi egitim basamaginda STEM
uygulamalarinin aile katilimini saglamak adina kullanilabilecegini gostermistir.
Ozetle, uygulanan STEM egitimi programinin aile katilimini saglamak icin de etkili

oldugu gorualmustar.

TUum sonuglar genel olarak degerlendirildiginde havacilik ve ucaklar temali
STEM egitimi uygulama sirecinin ¢ocuklara, 6gretmene ve ailelere olumlu katkilar
sagladigi gorulmektedir. Bu agidan havacilik ve ugaklar temali STEM egitiminin hem
katilimcilar hem de ¢iktilar baglaminda ¢ok yonli fayda saglama potansiyeli tasidigi
belirtilebilir.

Oneriler

Bu arastirma kapsaminda, okul oncesi donem c¢ocuklarina yonelik
arastirmaci tarafindan gelistirilen havacilik ve ucgaklar temali STEM egitimi
programinin gocuklara, 6gretmene ve ailelere olumlu katkilar yaptigi sonucuna
ulasiimistir. Bu bolimde bu sonug 1s1ginda Oneriler aragtirmacilara, 6gretmenlere,
Oogretmen yetistiren kurumlara, ailelere, egitim politikacilarina ve topluma yonelik

Oneriler seklinde basliklandirilarak sunulmustur.
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Arastirmacilara yonelik oneriler.

Hem dinyada hem de Ulkemizde erken STEM egitimi oldukga glncel bir
konudur ve bu konuya iliskin arastirmalar henuz basglangic asamasindadir.
Bununla birlikte g¢alismada okul éncesi déonemde gercgeklestiriien STEM
egitimi ile cok yonlu fayda saglandigr gorulmastir. Bu nedenle STEM egitimi
alaninda c¢alisan arastirmacilara hedef kitlesi okul oncesi egitim basamagi

olan galismalar gergeklestirmeleri onerilebilir.

Bu ¢alismada katumcilarin belirlenmesinde amagl érnekleme yontemi tercih
edilmistir. Arastirmacilara bu arastirmayi katilimcilarin daha rastlantisal
olarak belirlendigi, deneysel acidan daha siki bir yontemin ise kosuldugu bir

bicimde tekrarlamalari onerilebilir.

Bu arastirmada o6zellikle ¢ocuklarin ilgileri ve ¢evrenin sundugu zengin
kaynaklar dogrultusunda havacilik ve ugaklar tema olarak belirlenmigtir.
Yapilacak yeni calismalarda cocuklarin ilgileri ve cevresel olanaklar goz
onunde bulundurularak ve amag¢ degil ara¢ olmak sarti ile farkh temalar
etrafinda sekillenen STEM egitimi programlar tasarlanip ve etkililigi

sinanabilir.

STEM alanlarina farkh alanlar da eklenerek butlnlegtiriimis egitim
gerceklestirilebilmektedir. Ancak bu ¢alismada fen, teknoloji, mihendislik ve
matematik alanlari Gzerine odaklaniimistir. Gelecekte farkli alanlar programa

dahil edilerek yeni ¢alismalar gerceklestirilebilir.

Calisma kapsaminda havacilik ve ugaklar temali STEM egitiminin ¢ocuklara
olumlu katkilari oldugu gorulmustur. Bu katkilarin gocuklar igin uzun donemli
etkiler yaratip yaratmadigi gerceklestirilecek boylamsal caligmalarda ele

alinabilir.

Arastirma sonucunda uygulanan STEM egitimi ile tim katilimci gruplarinin,
farkli alanlarda genis yelpazede kazanimlar sagladigi goérulmustur. Bu
acidan arastirmacilara bu alan ve kazanimlardan bazilarini belirleyerek
STEM egitiminin bu alanlar ve kazanimlar Uzerindeki etkisini inceleyen
calismalar (STEM egitiminin ¢ocuklarin kelime dagarciklarina etkisini, STEM
egtiminin 6gretmenlerin TPAB Uzerindeki etkisini inceleyen calismalar gibi)

yapmalari dnerilebilir.
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Alanyazinda erken STEM arastirmalarinda ailelerin sinirh duzeyde temsil
edildigi gorulmektedir. Bu calisma kapsaminda ailelerin STEM egitimi
surecinde dogrudan olmasa da katihimlari ile pek ¢ok olumlu ¢iktiya ulagtiklari
sonucuna ulasiimigtir. Ailelerin gocuklarinin gelisimlerini sekillendirmedeki
onemli rolleri dusunuldugunde, STEM egitimine iligkin farkindaliklarini

artirma uzerine odaklanan galismalar gergeklestirilebilir.

Erken ¢ocukluk egitiminde STEM egitimine basarili bir sekilde yer vermek ve
bundan en Ust dizeyde fayda saglanmak isteniyorsa gcocugun tim gevresinin
g6z 6nunde bulundurulmasi gerekmektedir. STEM egitimine dnem verirken
ayni zamanda g¢ocugun cevresindeki bireyler de strece dahil edilmelidir
(McClure vd., 2017). Bu arastirmada cocuklar ve c¢evreleri olabildigince
surece dahil edilmeye calisiimistir. Arastirmada sadece ¢ocuklar, aileler ve
ogretmen temsil ediliyor olsa da cocuklarin gevrelerinde bulunan diger
bireyler de siirecte yer almiglardir. Ornegin arastirmanin yiritildigi okulun
ogretmenleri ve idarecileri; arastirmanin gergeklestigi ilde bulunan havacilik
lisesinin ogretmenleri ve ogrencileri, havacilik parki gorevlileri arastirma
surecinde yer alarak ¢ocuklarin STEM egitimine destek vermiglerdir. Bu
kisiler arastirmanin toplum ayagini olusturmaktadir. Fakat arastirmanin
amacl baglaminda calismada sadece c¢ocuklar, aileler ve 6gretmen temsil
edilmis, toplumun STEM egitimindeki roline yer verilmemistir. Gelecekte
yapilacak arastirmalar, erken cocukluk STEM egitiminde okul (gocuklar,

ogretmenler, yonetim), aile ve toplumun is birligi Gzerine odaklanabilir.
Ogretmenlere yonelik oneriler.

Ogretmenler, STEM egitimine iligkin hizmet igi egitim, kongre, panel gibi

etkinliklere katilarak mesleki gelisimlerini destekleyebilirler.

Ogretmenler, STEM egitimi konusunda c¢alisan akademisyenleri ve

meslektaslarini okullarina davet ederek konuya iligkin bilgi edinebilirler.

Ogretmenler, STEM egitimi konusunda calisan arastirmacilarla iletisime
gecerek onlari siniflarina davet edebilir ve birlikte STEM egitimi uygulamalari

planlayabilirler.
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Ailelere yonelik oneriler.

Cocuklarin egitiminde ailelerin dnemi bilinmektedir. Bu nedenle ailelere

cocuklarinin egitimine katilarak STEM egitimine destek vermeleri énerilebilir.

Aileler, aile katilimi ile hem okuldaki egitim surecine hem de gocuklar ile
birlikte okul digindaki STEM’e iligskin farkl etkinliklere katilarak ¢ocuklarinin

gelisim ve 6grenmelerini destekleyebilirler.
Egitim politikacilarina yonelik oneriler.

Bu calisma sonucunda elde edilen g¢ocuklarin bilgi, beceri, duygu ve
egilimlerindeki olumlu tablo, aileler ve 0ogretmen uUzerindeki olumlu
yansimalar STEM egitiminin okul éncesi egitimi icin uygunlugunu acgikca
gostermektedir. Bu nedenle benzer uygulamalarin gelisime uygun olmak
kaydi ile okul oncesi egitimde yer almasi STEM okuryazar bir gelecegin
ingasl icin oldukga 6nemlidir. Bununla birlikte STEM egitiminin okul 6ncesi
egitimde yayginlagsmasinda ogretmenler anahtar rol oynamaktadir. Fakat
gerceklestirilen galismalar okul 6ncesi 6gretmenlerinin kendilerini STEM
alanlarinda bilgi, beceri ve uygulama agisindan vyeterli goérmediklerini
gostermektedir. Ogretmenlerin egitimdeki anahtar rolii disunuldiginde
erken STEM egitimi hareketi icin donusime ilk olarak 6gretmenlerden
baslanmasi olduk¢ca onemlidir. Bu baglamda ogretmenler icin hizmet igi
mesleki gelisim programlarinin hazirlanmasi ve yayginlastiriimasi ile erken

STEM egitiminin de yayginlasmasina katki saglanabilir.

STEM egitiminin sadece okulla sinirli olmadigi pek ¢ok okul digi ortamin
cocuklarin STEM 6grenmelerine hizmet ettigi bilinmektedir. Bu arastirma
sonucunda da cocuklarin okul disi etkinlik tercihlerinin STEM alanlarina
dogru kaydigi gorulmustir. Bu nedenle ¢ocuklar igin ilgi ¢cekici, anlamli ve
gelisime uygun okul disi STEM 63drenme yasantisi sunan merkezler, parklar,

muzeler, bilim merkezleri gibi ortamlar olusturulabilir.
Ogretmen Yetistiren Kurumlara Yonelik Oneriler.

STEM egitiminin yayginlasmasi igin hizmet icindeki 6gretmenler kadar su an
dgrenim goéren Ogretmen adaylari da onem tasimaktadir. Ogretmen
adaylarinin meslege basladiklarinda STEM egitimine iliskin bilgi ve
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becerilere sahip olmalari buyuk ol¢ude aldiklari lisans egitimi ile iliskili
olacaktir. Bu nedenle 6gretmen yetistiren kurumlara programlarinda STEM

egitimine yonelik se¢gmeli derslere yer vermeleri onerilebilir.
Topluma yonelik oneriler.

Egitim surecinde okul ve aile gibi toplumun da rolu buyudktir. Bu ¢aligmanin
cesitli asamalarinda toplumun kaynaklarindan faydalaniimigtir. Calisma
kapsaminda okul oncesi donemde gerceklestirilen STEM egitimi ile ¢oklu
fayda saglandi§i sonucuna ulasiimistir. Bu acgidan okul éncesi STEM
egitiminde toplum kaynaklarindan faydalanilmasinin da bu sonuglara katki
yapan etmenler arasinda oldugu dusunulmektedir. Bu noktadan hareketle
STEM okuryazar bir toplumun sekillenmesine destek olmak adina toplumun
kaynaklarini erken doénemlerden baslayarak STEM egitimi icin agmasi

onerilebilir.
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EK-A: Gonilli Katilim Formlarni

GONULLU KATILIM FORMU (AILE izNi)

Sayin Veli,

Calismaya gostermis oldugunuz ilgi ve bize ayiracaginiz zaman icin simdiden gok tesekkur
ederiz. Bu form, size yaptigimiz arastirmanin amacini anlatmayi ve g¢ocugunuzun bir
katihmci olarak haklarini tanimlamayi1 amaglamaktadir.

Bu arastirma icin, Hacettepe Universitesi Etik Komisyonundan izin alinmistir. Bu galisma
okuldncesi donem c¢ocuklarina yénelik havacilik ve ucaklar temali bir STEM egitimi
programi hazirlanmasi ve programin uygulama surecinde g¢ocuklarin égrenmelerini ve
bilimsel sure¢ becerilerinin gelisimini, 6gretmenin ve velilerin deneyimlerini inceleyerek
programin etkililiginin sinanmasi adina gerceklestirilecek olan Prof. Dr. Tilin GULER
YILDIZ danigsmanliinda hazirlanacak bir doktora tezidir. Bu sebeple de, cocuklarin
¢alismada yer almasi ve veri toplama araclarina verecegi yanitlar arastirma igin buydk bir
onem arz etmektedir.

Calismada katilimcilara higbir sorumluluk yiklenmeyecektir. Velisi oldugunuz gocugun
sinifinda havacilik ve ucaklar temali fen, matematik, muihendislik ve teknolojinin
batinlestirildigi egitsel bir uygulama sureci gercgeklestirilecek ve uygulama Oncesinde,
uygulama surecinde ve uygulama sonrasinda c¢ocuklarinizin gelisim ve o6grenmeleri
degerlendirilecektir. Cocuklarin gelisim ve 6grenmelerine iliskin verilerin gézden kagmasini
engellemek ve sureci daha yakindan takip edebilmek adina tim calisma sureci kamera ile
kayit altina alinacaktir. Cocugunuzun gelisim ve 6grenmesine iligkin elde edilecek tim
bilgiler kesinlikle baskalari ile paylasiimayacak sadece bu arastirma kapsaminda
kullanilacaktir. Cocugunuz veya sizin isteginiz dogrultusunda elde edilen bilgiler yok
edilebilecek ya da size teslim edilebilecektir. Cocugunuzun ismi arastirmada kesinlikle
kullaniimayacaktir. Cocugunuz istedigi zaman calismadan ayrilabilir. Bu durumda elde
edilen bilgiler size iade edilecek ve sonuglari bilgisayar ortamindan silinecektir.

Bu bilgileri okuyup bu arastirmaya velisi oldugunuz ¢ocugun gonulli olarak katilmasini ve
arastirma dahilinde size verdigimiz glvenceye dayanarak bu formu imzalamanizi rica
ediyoruz. Cocugunuzun calismaya katilmasi ile ilgili onay vermeden énce veya onay
verdikten sonra sormak istediginiz herhangi bir durumla ilgili bizimle iletisime gegebilirsiniz.
istediginiz takdirde arastirma sonucu hakkinda bilgi almak igin de irtibat numaralarimizdan
bize ulasabilirsiniz. Formu okuyarak imzaladiginiz i¢in ¢ok tesekkur ederiz.

Katilimeir Cocugun Velisi Sorumlu arastirmaci:
Adi, soyadit: Prof. Dr. Tilin GULER YILDIZ
Adres: HU Egitim Fakiltesi Temel Egitim
BoIumU tguler@hacettepe.edu.tr
Tel.
e-posta:
imza:
Arastirmaci:

Arag. Gér. Umran ALAN

Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesi
ualan@anadolu.edu.tr

imza:
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GONULLU KATILIM FORMU (AILE)

Sayin Veli,

Calismaya gostermis oldugunuz ilgi ve bize ayiracaginiz zaman icin simdiden ¢ok tesekkur
ederiz. Bu form, size yaptigimiz arastirmanin amacini anlatmayi ve bir katihmci olarak
haklarinizi tanimlamay1 amaglamaktadir.

Bu arastirma igin, Hacettepe Universitesi Etik Komisyonundan izin alinmistir. Bu calisma
okuldncesi donem c¢ocuklarina yénelik havacilik ve ucaklar temali bir STEM egitimi
programi hazirlanmasi ve programin uygulama sulrecinde c¢ocuklarin égrenmelerini ve
bilimsel sure¢ becerilerinin gelisimini, dgretmenin ve velilerin deneyimlerini inceleyerek
programin etkililiginin sinanmasi adina gergeklestirilecek olan Prof. Dr. Tulin GULER
YILDIZ danismanhginda hazirlanacak bir doktora tezidir. Bu sebeple de, ¢alismada yer
almaniz ve veri toplama araglarina vereceginiz yanitlar arastirma igin buydk bir 6nem arz
etmektedir.

Calismada size higbir sorumluluk yuklenmeyecektir. Velisi oldugunuz gocugun sinifinda
havacilik ve ugaklar temali fen, matematik, mihendislik ve teknolojinin butlnlestirildigi
egitsel bir uygulama yapilacak ve uygulama oncesinde, uygulama surecinde ve uygulama
sonrasinda ¢ocuklarinizin gelisim ve 6grenmeleri degerlendirilirken sizlerden de surece
iliskin goruslerinizi bizimle paylasmaniz istenecektir. Bu nedenle, ¢alisma surecine iliskin
sizlerin deneyimlerini ortaya koyabilmek adina sizlerle uygulama oncesi ve sonrasinda
sure¢ hakkinda gorismeler gergeklestirilecek ve bu goérismeler izniniz dahilinde ses
kaydina alinacaktir. Stre¢ hakkindaki géruslerinize iliskin elde edilecek bilgiler kesinlikle
baskalari ile paylagilmayacak sadece bu arastirma kapsaminda kullanilacaktir. isteginiz
dogrultusunda elde edilen bilgiler yok edilebilecek ya da size teslim edilebilecektir. isminiz
arastirmada kesinlikle kullaniimayacaktir. istediginiz zaman galismadan ayrilabilirsiniz. Bu
durumda elde edilen bilgiler size iade edilecek ve sonuglar bilgisayar ortamindan
silinecektir.

Bu bilgileri okuyup bu arastirmaya gonullu olarak katilmanizi ve arastirma dahilinde size
verdigimiz guvenceye dayanarak bu formu imzalamanizi rica ediyoruz. Calisma katiliminiz
ile ilgili karar vermeden Once veya karar verdikten sonra sormak istediginiz herhangi bir
durumla ilgili bizimle iletisime gecebilirsiniz. istediginiz takdirde arastirma sonucu hakkinda
bilgi almak icin de irtibat numaralarimizdan bize ulasabilirsiniz. Formu okuyarak
imzaladiginiz icin gok tesekkur ederiz.

Katilimci Veli: Sorumlu arastirmaci:
Adi, soyadi: Prof. Dr. Tiilin GULER YILDIZ
Adres: HU Egitim Fakiltesi Temel Egitim
BoIumu tguler@hacettepe.edu.tr
Tel.
e-posta:
imza:
Arastirmaci:

Aras. Gor. Umran ALAN

Anadolu Universitesi Egitim Fakdiltesi
ualan@anadolu.edu.tr

imza:
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GONULLU KATILIM FORMU (OGRETMEN)

Calismaya gostermis oldugunuz ilgi ve bize ayiracaginiz zaman icin simdiden ¢ok tesekkir
ederiz. Bu form, size yaptigimiz arastirmanin amacini anlatmayi ve bir katihmci olarak
haklarinizi tanimlamay1 amaglamaktadir.

Bu arastirma igin, Hacettepe Universitesi Etik Komisyonundan izin alinmistir. Bu calisma
okuldncesi déonem c¢ocuklarina yénelik havacilik ve ucaklar temal bir STEM egitimi
programi hazirlanmasi ve programin uygulama sulrecinde c¢ocuklarin égrenmelerini ve
bilimsel sure¢ becerilerinin gelisimini, 6gretmenin ve velilerin deneyimlerini inceleyerek
programin etkililiginin sinanmasi adina gerceklestirilecek olan Prof. Dr. Tilin GULER
YILDIZ danismanhginda hazirlanacak bir doktora tezidir. Bu sebeple de, ¢alismada yer
almaniz ve veri toplama araglarina vereceginiz yanitlar arastirma icin blytk bir 6nem arz
etmektedir.

Calismada size higbir sorumluluk yiiklenmeyecektir. Ogretmeni oldugunuz sinifta havacilik
ve ucgaklar temali fen, matematik, mihendislik ve teknolojinin buitlnlestirildigi egitsel bir
uygulama yapilacak ve uygulama oncesinde, uygulama surecinde ve uygulama sonrasinda
gocuklarin gelisim ve 6grenmeleri degerlendirilirken sizin de surece iligkin goruslerinizi
bizimle paylasmaniz istenecektir. Bu nedenle, calisma surecine iligkin sizin gorus ve
deneyimlerinizi ortaya koyabilmek adina sizlerle uygulama 6ncesi ve sonrasinda sureg
hakkinda gérismeler gergeklestiriliecek ve bu goérismeler izniniz dahilinde ses kaydina
alinacaktir. Sure¢ hakkindaki goérislerinize iliskin elde edilecek bilgiler kesinlikle bagkalari
ile paylasiimayacak sadece bu arastrma kapsaminda kullanilacaktir. isteginiz
dogrultusunda elde edilen bilgiler yok edilebilecek ya da size teslim edilebilecektir. isminiz
arastirmada kesinlikle kullaniimayacaktir. istediginiz zaman galismadan ayrilabilirsiniz. Bu
durumda elde edilen bilgiler size iade edilecek ve sonuglari bilgisayar ortamindan
silinecektir.

Bu bilgileri okuyup bu arastirmaya gonullu olarak katilmanizi ve arastirma dahilinde size
verdigimiz guvenceye dayanarak bu formu imzalamanizi rica ediyoruz. Calisma katiliminiz
ile ilgili karar vermeden once veya karar verdikten sonra sormak istediginiz herhangi bir
durumla ilgili bizimle iletisime gecebilirsiniz. istediginiz takdirde arastirma sonucu hakkinda
bilgi almak icin de irtibat numaralarimizdan bize ulasabilirsiniz. Formu okuyarak
imzaladiginiz i¢in gok tesekkur ederiz.

Katilimci 6gretmen: Sorumlu arastirmaci:
Adi, soyadi: Prof. Dr. Tiilin GULER YILDIZ
Adres: HU Egitim Fakiltesi Temel Egitim
BoIumu tguler@hacettepe.edu.tr
Tel. imza:
e-posta:
imza:
Arastirmaci:

Aras. Gor. Umran ALAN

Anadolu Universitesi Egitim Fakdiltesi
ualan@anadolu.edu.tr

imza:
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EK-B: Veri Toplama Araglari
AILE GORUSME SORULARI

Aile On Goériisme Sorular

1.Cocugunuz evde ne gibi etkinlikler yapiyor? Siz ona ne gibi etkinlikler/neler

sunuyorsunuz?
2.Cocugunuzun 1 saati olsaydi ne tur bir etkinlik yapardi? Neler yapardi?

3. Cocugunuzla evde ne ile ilgili konugsuyorsunuz? Bilime iligkin konusuyor

musunuz?

4. Okul 6ncesi egitimde gercgeklestirilen etkinlikleri sizin i¢in 6nem sirasina gore
siralar misiniz? (okul 6ncesi egitimde yer verilen alanlar —-matematik, sanat,

okuma, yazma, dil, degerler egitimi, sosyal bilgi-beceri, fen/bilim..)
5. Okul 6ncesi donemde fen/bilim egitimine iligkin neler digiinuyorsunuz?

Aile Son Goriisme Sorulari

1.Bu dénem cocugunuzun sinifinda bilim/fen egitimine yonelik bazi calismalar
gerceklestirdik. Cocugunuz evde proje sureci ile ilgili ne gibi paylasimlarda

bulundu? Bu ¢alismalar hakkinda gorustnuz nelerdir?

5.Yapilan calismalarin gocugunuz icin yararl oldugunu disunidyor musunuz?

Neden? Bu galismalarin gocugunuza neler kattigini disinidyorsunuz?

6. Cocugunuzun doga bilimleri/uzay bilimleri vb. ile ilgileniyor mu? Siz bu ilgisini

nerde anliyorsunuz? (Eger varsa)

7. Cocugunuzun daha 6nce havaciliga/ugaklara/ugmaya karsi ilgisi var miydi?
Proje surecinde gocugunuzun konuya ilgisinde bir degisiklik oldu mu? Siz

cocugunuzun ucaklar ile ilgili bilgi edinmesi hakkinda ne distntyorsunuz?

8.Bagka eklemek istediginiz bir sey var mi?
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YARI YAPILANDIRILMIS OGRETMEN GORUSME FORMU
ADI SOYADI:

EGITIM DURUMU:

YAS:

DENEYiM:

OGRETMENE ILISKIN DIGER BILGILER:

ON GORUSME SORULARI

1.Cocuklar icin ne tir etkinlikler planlarsiniz? (bayuk grup, kiiguk grup, bireysel ve

alana gore)
2. En iyi planlayip uyguladiginiz etkinlik ¢cesidi nedir? Siralar misiniz?

3. Gunluk/haftalik matematik etkinligine ne kadar sure ayirirsiniz? Bu etkinlikleri
hangi turde (bUyuk grup, ktuguk grup, bireysel) planlarsiniz? Bu etkinliklerde neleri

ele alirsiniz? Bu etkinliklerde ne kadar iyi oldugunuzu disuniyorsunuz?

4. Gunluk/haftalik fen etkinligine ne kadar sure ayirirsiniz? Bu etkinlikleri hangi
turde (buyuk grup, ki¢uk grup, bireysel) planlarsiniz? Bu etkinliklerde neleri ele

alirsiniz? Bu etkinliklerde ne kadar iyi oldugunuzu dustniyorsunuz?

5. Etkinliklerinizde teknoloji etkinliklerinize yer verir misiniz? Teknoloji etkinliklerinin

kullanimina yonelik bakis aginiz nedir?

6. Gunluk/haftalik teknoloji etkinligine ne kadar sure ayirirsiniz? Bu etkinlikleri
hangi tirde (bUyuk grup, ktgik grup, bireysel) planlarsiniz? Bu etkinliklerde neleri

ele alirsiniz?

7. Muhendislik etkinligi denildiginde akliniza neler geliyor? Ne tur etkinlikler sizce

mihendislik etkinligine girebilir? Ornek verebilirsiniz.

8. Gunluk/haftalik blylk grup mihendislik etkinligine ne kadar sire ayirirsiniz? Bu

etkinliklerde neleri ele alirsiniz?

9. Sinifinizda fen, matematik, teknoloji, mihendislik 8grenme merkezleri var mi?

Bu alanlara yonelik gegici 6grenme merkezleri olusturuyor musunuz?
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SON GORUSME SORULARI

1. Butunlesik/butunlestiriimig/entegre yaklasim denildiginde akliniza ne geliyor?
Kisa bir butunlesik/butunlestirilmis etkinlik 6rnegi sunar misiniz? Butunlesik

yaklasimin etkililigi hakkindaki gérusleriniz nelerdir?

2.Gunluk planlarinizda buttnlesik yaklagimdan/butunlesik etkinliklerden faydalanir
misiniz? Ne tlr batinlesik etkinlikler planlarsiniz? En ¢ok hangi alanlara yénelik

etkinlikleri buttnlestirisiniz?

3.Batunlesik etkinlik planlama ve uygulamada kendinizi nasil dederlendirirsiniz? Bu
konuda yeterliliginiz hakkinda ne dusinUyorsunuz? Bu konuda ne kadar basarili

oldugunuz dastnityorsunuz? Neden?

4 Egitsel uygulamalarinizda fen, matematik, teknoloji ve muhendisligi

entegre/butlnlesik olarak ele alir misiniz? Nasil? Neden?
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EK-C: Standart Belgeleri

GELECEK NESIL FEN STANDARTLARI (NEXT GENERATION SCIENCE
STANDARDS)

FEN VE MUHENDISLIK UYGULAMALARI (SCIENCE AND ENGINEERING
PRACTICES)

e Soru sorma

¢ Model geligtirme ve kullanma

e Arastirma planlama ve gergeklestirme

¢ Aciklama olusturma ve ¢6zum tasarlama

e Verileri analiz etme ve yorumlama

e Kanitlardan argiman olusturma

¢ Bilgi edinme, degerlendirme ve iletisimi (paylagsma)

SORU SORMA VE PROBLEMIi BELIRLEME

K-2 basamaginda soru sorma ve problemi belirleme gegmis yasantilar/dnceki
deneyimler/on bilgiler Uzerine kuruludur ve test edilebilecek nitelikte basit
betimleyici sorulara dogru ilerler.

e Dogal ya da yapay (tasarlanmisg, insan uriinu) hakkinda daha fazla bilgi
edinmek icin goézlemlerine dayali sorular sorar. (K-ESS3-2, K-2-ETS1-1)
¢ Yeniya da iyilestirilen(dizeltilen) bir nesne ya da arag gelistirerek
¢cOzulebilecek basit bir problem tanimlar. (K-2-ETS1-1)
MODEL GELISTIRME VE KULLANMA

K-2 basamaginda modelleme gecmis yasantilar/dnceki deneyimler/én bilgiler
uzerine kuruludur ve somut olaylari ya da tasarim ¢ézumlerini temsil eden
modellerin (6rnegin diyagram, cizimler, replika, dramatizasyon, diorama, u¢
boyutlu Grdn, storyboard) kullanimini ve gelistiriimesini bu surece dahil etmeye
dogru ilerler.

e Dogal dunyadaki iligkileri temsil etmek igin bir model kullanir. (K-ESS3-1)
e Onerilen bir nesneyi ya da araci temsil etmek (izere kanita dayali basit
modeller gelistirir. (K-2-ETS1-2)
ARASTIRMA PLANLAMA VE GERCEKLESTIRME

K-2 basamaginda sorulara cevap bulmak ya da problemin ¢ozumunu test etmek
adina arastirma planlama ve gergeklestirme gegmis yasantilar/énceki
deneyimler/6n bilgiler Gzerine kuruludur ve basit arastirmalara dogru ilerler. Bu
basit arastirmalar aciklamalari ya da tasarim ¢cozumlerini destekleyici nitelikte veri
sunan uygun testlere dayalidir.

e Uygun rehberlik ile akranlari ile isbirligi icinde bir aragtirma planlayip
yurutebilir. (K-PS2-1)

o Karsilastirma yaparken kullanilabilecek veri toplamak i¢in gézlem (birinci
elden ya da medyadan) yapar. (KPS3-1)
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ACIKLAMA OLUSTURMA VE COZUM TASARLAMA

K-2 basamaginda acgiklama olusturma ve ¢ozum tasarlama gegmis
yasantilar/6nceki deneyimler/on bilgiler Gzerine kuruludur ve dogal olgularin kanita
dayali agiklamalarini olusturmada ve ¢6zum tasarlamada kanitlarin ve
duguncelerin kullanimina dogru ilerler.

e Belirli bir probleme veya belirli bir soruna ¢ézim bulmaya yarayan bir
alet/arag tasarlamak ve olusturmak i¢in saglanan araclari ve malzemeleri
kullanir. (K-PS3-2)

VERILERI ANALIZ ETME VE YORUMLAMA

K-2 basamaginda verileri analiz etme gec¢cmis yasantilar/6nceki deneyimler/6n
bilgiler Uzerine kuruludur ve gozlemlerin toplanmasi, kaydedilmesi ve
paylasiimasina dogru ilerler.

e Belirli sorulari cevaplamak adina dogal dunyadaki oruntuleri agiklamak igin
g6zlemlerini(birinci elden ya da medyadan) kullanir. (K-LS1-1, K-ESS2-1)
e Bir nesnenin ya da aracin planlandigi gibi ¢alisip calismadigini belirlemek
icin testlerden elde ettigi veriyi analiz eder. (K-PS-2-2, K-2-ETS1-3)
KANITLARDAN ARGUMAN OLUSTURMA

K-2 basamaginda kanitlardan argiiman olusturma gecmis yasantilar/é6nceki
deneyimler/6n bilgiler Gzerine kuruludur ve dogal ya da yapay (tasarlanmisg, insan
artind) diinya hakkinda dusincelerin ve temsillerin kargilastiriimasina dogru ilerler.

e Bir iddiay! desteklemek icin kanita dayali bir argiman olusturur. (K-ESS2-2)
BiLGI EDINME, DEGERLENDIRME VE ILETISIMi(PAYLASMA)

K-2 basamaginda bilgi edinme, degerlendirme ve paylasma ge¢mis
yasantilar/6nceki deneyimler/on bilgiler Gzerine kuruludur ve yeni bilginin
iletisimi/paylasimi igin gézlemler ve metinler kullanilir.

e Dogal dunyadaki 6runtuleri anlatmak amaciyla bilimsel bilgi edinmek igin
gelisimine uygun metinler okur ve/veya medyayi kullanir. (K-ESS3-2)

o Bilimsel fikirler hakkinda detaylar sunan modeller ve/veya c¢izimler araciligi
ile s6zIU ve/veya yazili olarak ¢ozUmlerini digerleri ile paylagir. (K-ESS3-3)
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ORTAK CEKIRDEK EYALET MATEMATIK STANDARTLARI (COMMON CORE
MATH STANDARDS)
SAYMA VE KARDINALLIK

Rakamlarin isimlerini bilir ve sira ile sayar.

1. Birer birer ve onar ona 100’e kadar sayar.

2. Verilen bir sayidan baslayarak sayar (1’den baslamak yerine).

3. Rakamlarn 0'dan 20’ye kadar yazar. Belirli sayidaki nesneyi 0-20 arasindaki
rakam ile gosterir. (0'1n nesnenin yoklugunu temsil ettigini bilir)

Nesneleri sayisini soylemek igin sayar.

4. Sayilar ve miktar arasindaki iliskiyi anlar ve sayma ile niceligi iliskilendirir.

a.. Nesneleri sayarken sayilari standart sirasinda sdyler ve her bir nesneyi yalnizca
tek bir sayi ile ve her bir sayi ile tek bir nesneyi eslestirir.

b.. Son olarak sdylenen sayinin sayilan nesne sayisini ifade ettigini anlar. Hangi
sirayla sayildigl ya da hangi sekilde sayildigi nesnelerin sayisini degistirmez.

c. Ardisik sayilarin her birinin sayisal olarak bir fazla olan miktari ifade ettigini anlar.
5.. “Kag tane?” sorusunu cevaplamak igin bir sira, dikdortgen ya da gember seklinde
siralanmig 20 kadar nesneyi sayabilir ya da karisik halde verilmis 20 tane nesne
arasindan 10 taneye kadar nesne sayabilir.

Sayilarn karsilagtirir.

6. Bir gruptaki nesne sayisinin baska bir gruptaki nesne sayisindan daha buyuk,
daha kiiclik ya da esit olup olmadigini ayirt eder. Ornegin eslestirme ya da sayma
yontemlerini kullanarak.

7.. Yazili olarak gosterilen 1 ile 10 arasindaki iki sayiyi karsilastirir.

ISLEMLER VE CEBIRSEL DUSUNME

Toplamayi bir araya getirme ve ekleme olarak anlar ve gikarmayi ayirma ve
azaltma olarak anlar.

1. Toplama ve g¢ikarmayi nesneler, parmaklar, zihinsel goruntuler, gizimler, sesler
(6r alkig) rol yapma, sozel agiklama, ifadeler ya da denklemler aracilidi ile gosterir.
2. Toplama ve ¢ikarma ile ilgili s6zel problemleri ¢ozer ve 10’'u agsmayacak sekilde
toplama ve g¢ikarma yapar.(érnegin problem temsil etmek igin nesneleri kullanarak,
¢izim yaparak).

3. 10'a esit veya daha duslUk sayilari, birden fazla yoldan, érnegin nesneler veya
cizimler kullanarak ayristirir ve her ayristirmayi bir ¢izim veya denklemle ifade eder.

(6r 5=2+3 ve 5=4+1)
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4. 1’den 9’a kadar olan sayilar i¢in eklendiginde verilen sayiy110 yapan sayliyi bulur.
Ornegin nesneler veya cizimler kullanarak ve cevabi ¢izim veya denklemle ifade
eder.

5. 5’'i agmayacak sekilde akici bir sekilde toplama ve ¢ikarma yapar.
ONLUKTABANDA SAYILAR VE iSLEMLER

11-19 arasindaki sayilar ile basmak degerini/bagil degerinin temelini
kazanmak igin galigir.

1. 11 ile 19 arasindaki sayilari 10’luk ve digerleri seklinde olugturur ve ayristirir
(6rnegin nesneleri kullanarak ya da cizerek) ve her olusturmayi ve ayristirmayi
cizerek ya da esitlik olarak (6rnedin 18=10+8) gosterir. Bu sayilarin onluklardan ve
1,2,3,4,5,6,7,8, veya 9 olan birliklerden olustugunu anlar.

OLCME VE VERI

Olgiilebilir 6zellikleri ifade eder ve karsilastirir.

1. Uzunluk, agirlik gibi nesnelerin dlgulebilen 6zelliklerini soyler.

Bir nesneye ait birden fazla dlgulebilir 6zellik soyler.

2. Olgulebilen ortak bir 6zellige sahip iki nesneyi 6zelligin daha ¢ok ya da daha az
olma durumuna iligkin dogrudan karsilastirir ve farki séyler. Ornegin iki cocugun
boylarini dogrudan karsilastirabilir ve hangi ¢cocugun daha uzun hangi ¢ocugun
daha kiza oldugunu soyler.

Nesneleri siniflandirir ve her kategorideki nesneleri sayar.

3. Nesneleri verilen kategorilere gore siniflar, her kategoride ka¢ nesne oldugunu
sayar ve kategorileri sayarak siralar.

GEOMETRI

Sekilleri fark eder ve isimlerini sdyler. (kare, gember, ticgen, dikdortgen, kiip,
kiire, silindir, koni).

1. Cevrede go6rdugu nesneleri sekillerin isimlerini kullanarak tanimlar ve bu
nesnelerin konumlarini
altinda, Ustiinde, 6ninde, arkasinda yaninda gibi ifadeler kullanarak anlatir.

2. Sekilleri konumlarina ve buyukluklerine bakilmaksizin dogru olarak isimlendirir.
3. Sekilleri iki boyutlu ya da ¢ boyutlu olarak tanir.

Sekileri analiz eder, karsilastirir ve olusturur.

4. Farkli buyuklukteki ve konumdaki iki ve uU¢ boyutlu sekilleri benzerliklerini,
farkhliklarini, bélimlerini (kenar sayisi, kdse sayisi) ve diger 6zelliklerini anlatan

informal bir dil kullanarak analiz eder ve karsilastirir.
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5. Gergek hayatta var olan sekilleri malzemelerden yaparak ve sekiller gizerek

modeller.
6. Daha blylik sekiller olugturmak igin basit sekilleri ayristirir. Ornegin “Bu iki Giggeni

bir dortgen olusturmak icin kenarlari birbirine degecek sekilde birlestirebilir misin?
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ITEEA TEKNOLOJi OKURYAZARLIGI iCiN STANDARTLAR (STANDARDS
FOR TECHNOLOGY LITERACY = ITEEA)

TEKNOLOJININ DOGASI

Standart 1: Ogrenciler, teknolojinin 6zellikleri ve kapsami hakkinda bir
anlayis gelistireceklerdir.

Teknolojinin kapsamini kavramak igin, K-2 siniflarindaki 6grenciler sunlari
ogrenmelidirler:

a. Dogal dunya ve insan yapimi dunya birbirinden farkhdir.
b. Tdm insanlar, bir seyler yapmalarina yardimci olacak araglar ve teknikler
kullanirlar.
Standart 2: Ogrenciler teknolojinin temel kavramlari hakkinda bir anlayis
gelistireceklerdir.

Teknolojinin temel kavramlarini kavramak icin, K-2 siniflarindaki 6grenciler sunlari
ogrenmelidirler:

a. Bazi sistemler dogada kendiliginden bulunur ve bazilari insanlar tarafindan
yapilir.
b. Sistemler, bir gorevi yerine getirmek igin birlikte ¢alisan pargalara veya
bilesenlere sahiptir.
c. Araglar, insanlarin islerini yapmalarina yardimci olan basit nesnelerdir.
d. Bir seyler yaparken farkli malzemeler kullanilir.
e. Insanlar islerini halletmek igin planlar.
Standart 3: Ogrenciler, teknolojiler arasindaki iligkiler ve teknoloji ile diger
alanlar arasindaki baglantilar hakkinda bir anlayis gelistireceklerdir.

Teknolojiler arasindaki iligkileri ve diger ¢alisma alanlari ile olan iligkileri kavramak
icin K-2 siniflarindaki 6grenciler sunlari 6grenmelidirler:

a. Teknoloji galismalari, diger alanlarla birgok benzer dugtince ve becerileri
kullanir.

TEKNOLOJi VE TOPLUM

Standart 4: Ogrenciler teknolojinin kiiltiirel, sosyal, ekonomik ve politik
etkilerini anlayacaklardir.

Teknolojinin kullaniminin toplumda yarattigi degisimi fark etmek igin, K-2
siniflarindaki égrenciler sunlari 6grenmelidirler:

a. Arag ve makinelerin kullanimi hem yararli hem de zararl olabilir.
Standart 5: Ogrenciler teknolojinin gevre lizerindeki etkilerine iligkin bir
anlayis gelistirileceklerdir.

Teknolojinin gevre Uzerindeki etkilerini belirleyebilmek igin K-2 siniflarindaki
ogrenciler sunlari 6grenmelidirler:

a. Bazi materyaller tekrar kullanilabilir ya da geri donustartlebilir.
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Standart 6: Ogrenciler teknolojinin gelisiminde ve kullaniminda toplumun
roliine iligkin bir anlayis gelistireceklerdir.

Toplumun teknoloji Uzerindeki etkilerinin farkina varabilmek igin K-2 siniflarindaki
ogrenciler sunlari 6grenmelidirler:

a. Urinler bireysel ihtiyag ve istekleri karsilamak igin uretilirler.
Standart 7: Ogrenciler teknolojinin tarih iizerindeki etkilerine iligkin bir
anlayis gelistireceklerdir.

Teknoloji tarihinin farkina varmak i¢in K-2 siniflarindaki 6grenciler sunlari
ogrenmelidirler:

a. Insanlarin yasama ve galisma sekilleri teknoloji nedeniyle tarih boyunca
degismigtir.

TASARIM

Standart 8: Ogrenciler tasarimin 6zelliklerine iliskin bir anlayis
gelistireceklerdir.

Tasarimin ozelliklerini kavramak igin K-2 siniflarindaki 6grenciler sunlari
ogrenmelidirler

a. Herkes bir soruna ¢ozumler tasarlayabilir.

b. Tasarim yaratici bir surectir.
Standart 9: Ogrenciler mithendislik tasarimina iliskin bir anlayis
gelistireceklerdir.

Muahendislik tasarimini kavramak icin K-2 siniflarindaki 6grenciler sunlari
ogrenmelidirler:

a. Muhendislik tasarim sureci bir problemin tanimlanmasini, fikirlerin
arastirilmasini, ¢ozumlerin gelistiriimesini ve digerleriyle paylagiimasini
icerir.

b. Fikirleri baskalarina s6zlu olarak, eskiz ve modellerle ifade etmek tasarim
surecinin onemli bir pargasidir.

Standart 10: Ogrenciler problem gé6zmede problemin belirlenmesi, arastirma
ve gelistirme, bulus ve yenilik¢ilik ve deneyimin roliine iligkin bir anlayig
gelistireceklerdir.

Problem ¢6zme yaklagimlarini kavrayabilmek i¢in, K-2 siniflarindaki 6grenciler
sunlari 6grenmelidirler:

a. Soru sormak ve gézlem yapmak, bir kisinin iglerin nasil yuradagunu
anlamasina yardimci olur.

b. Tum drunler ve sistemler arizaya agiktir. Bununla birlikte, birgok trtn ve
sistem tamir edilebilir.
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TEKNOLOJIK BiR DUNYA iCiN YETERLILIKLER

Standart 11: Ogrenciler tasarim siirecini uygulamak igin yetenekler
gelistireceklerdir.

Tasarim sureglerinin nasil uygulanacaginin bir pargasi olarak, K-2 siniflarindaki
ogrenciler sunlari yapabilmelidirler:

a. Insanlarin ihtiyaclarini beyin firtinasi yapma ve tasarim siireci ile
¢Ozulebilen bazi problemler belirleme
b. Tasarim surecini kullanarak bir nesne inga etme veya olusturma.
c. Nesnelerin nasil yapildigini ve nasil gelistirilebilecegini aragtirma.
Standart 12: Ogrenciler, teknolojik iiriinleri ve sistemleri kullanma ve devam
ettirme becerileri geligtireceklerdir.

Teknolojik trln ve sistemleri kullanmayi ve devam ettirmeyi 6grenmenin bir
parcasi olarak, K-2 siniflarindaki 6grenciler sunlari yapabilmelidirler:

a. Nesnelerin nasil ¢alistigini kesfetme
b. El aletlerini dogru ve glvenli bir sekilde kullanma ve dogru sekilde
adlandirma.
c. Gunluk sembolleri tanima ve kullanma.
Standart 13: Ogrenciler, iiriinlerin ve sistemlerin etkisini degerlendirmek igin
yeteneklerini geligtireceklerdir.

Uriinlerin ve sistemlerin etkisini degerlendirmeyi 6grenmenin bir parcasi olarak, K-
2 siniflarindaki 6grenciler sunlari yapabilmelidirler:

a. Sorulari sorarak gunluk Urlnler ve sistemler hakkinda bilgi toplama.
b. Bir Gruin veya sistemin insanlar tarafindan kullaniminin olumlu veya
olumsuz sonuglar yaratip yaratmadigini belirleme.

TASARLANMIS DUNYA

Standart 14: Ogrenciler medikal teknolojileri anlamaya ve gelistirmeye
yonelik bir anlayis gelistirecek ve bu teknolojileri kullanabileceklerdir.

Tibbi teknolojileri se¢gmek, kullanmak ve anlamak igin, K-2 siniflarindaki 6grenciler
sunlari 6grenmelidirler:

a. Asilar insanlari belirli hastaliklardan korurlar.
b. Tip, hasta olan insanlarin iyilesmelerine yardimci olur.
c. Insanlarin kisisel bakimlarina yardimci olmak igin 6zel olarak tasarlanmis
birgcok Urun var.
Standart 15: Ogrenciler, tarimsal ve ilgili biyoteknolojilere iligkin anlayis
gelistirecek ve bunlari se¢ip ve kullanabileceklerdir.

Tarimsal ve ilgili biyoteknolojileri se¢gmek ve kullanmak igin, K-2 siniflarindaki
ogrenciler sunlari 6grenmelidirler:

a. Teknolojilerin tarimda kullanimi, gidalarin yil boyunca erigilebilir olmasini ve
kaynaklarin korunmasini mumkun kilmaktadir.

245



b. Bir ekosistemin pargalarini kontrol etmek ve olusturmak igin gerekli olan
bircok farkli arag vardir.
Standart 16: Ogrenciler eneriji ve giic teknolojilerine iliskin bir ankayis
gelistirecek ve bunlari se¢ip ve kullanabileceklerdir.

Enerji ve gug teknolojilerini segmek, kullanmak ve anlamak icin, K-2 siniflarindaki
ogrenciler sunlari 6grenmelidirler:

a. Enerjinin birgok formu vardir.
b. Enerji bos yere harcanmamalidir.

Standart 17: Ogrenciler bilgi ve iletisim teknolojilerine iligkin bir anlayis
gelistirecek ve bu teknolojileri se¢ip kullanabileceklerdir.

Bilgi ve iletisim teknolojilerini se¢cmek, kullanmak ve anlamak igin, K-2
siniflarindaki 6grenciler sunlari 6grenmelidirler:

a. Bilgi duzenlenmis veridir.
b. Teknoloji, aralarinda mesafe olan insanlarin bilgi alip géndererek iletisim
kurmasini saglar.
c. Insanlar teknoloji araciligi ile iletisim kurarlarken semboller kullanirlar.
Standart 18: Ogrenciler ulasim teknolojilerine iliskin bir anlayis gelistirecek
ve bu teknolojileri se¢ip ve kullanabileceklerdir

Ulasim teknolojilerini segmek, kullanmak ve anlamak icin, K-2 siniflarindaki
ogrenciler sunlari 6grenmelidirler:

a. Birulagim sistemi, insanlarin seyahat etmelerine yardimci olmak igin birlikte
¢alisan bir¢ok parcadan olusur.
b. Araclar insanlari veya esyalari suda, havada, uzayda ve karada bir yerden
bagka bir yere tasir.
c. Ulasim araglarinin kullanim suresini uzatmak igin bakim yapilmasina ihtiyag
vardir.
Standart 19: Ogrenciler iiretim teknolojilerine iliskin bir anlayis gelistirecek
ve bu teknolojileri segip ve kullanabileceklerdir.

Uretim teknolojilerini secmek, kullanmak ve anlamak igin, K-2 siniflarindaki
ogrenciler sunlari 6grenmelidirler:

a. Uretim sistemleri nicelik olarak tr(in tretir.

b. imal Griinler tasarlanmistir.
Standart 20: Ogrenciler ingaat-yapi teknolojilerine iligkin bir anlayis
gelistirecek ve bu teknolojileri se¢ip ve kullanabileceklerdir.

insaat-yapi teknolojilerini segmek, kullanmak ve anlamak igin, K-2 siniflarindaki
ogrenciler sunlari 6grenmelidirler

a. Insanlar farkli tiirlerde olan binalarda yasar, ¢alisirlar ve okula giderler:
evler, apartmanlar, ofis binalari ve okullar.
b. Yapi tipi, pargalarin nasil bir araya getirilecegini belirler.
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EK-C: Etkinlik Ornekleri

ORNEK GUNLUK EGITIiM AKISI

On hazirhk: Ogretmen 6nceden ugaklarla ilgili bir 6grenme merkezi hazirlamistir. Bu
O0grenme merkezi 6gretmenin yaraticiligina bagl olarak sekillendirilebilir.

Ornek 6grenme merkezleri:

1. Ogretmen farkli kanat yapilarina sahip kagittan ucaklar* ve farkli yapilara sahip
ucak resimleri, maket ve oyuncak ucaklar ile gegici bir 6grenme merkezi olusturur.
*Ogretmene ucaklar icin verilen sablonlar: kullanabilecekleri 6gretmenlere séylenir

Giine Baslama Zamani

Ogretmen cocuklar1 karsilar. Eger dgretmenin bu zaman dilimi igin rutin bir sekilde
yiriittiigl bir etkinlik (Sabah sporu, hava durumu iizerine tartigma vb.) varsa ona devam
edebilir. Yoksa c¢ocuklarla kisa bir sohbet edilebilir. Bu sohbette ¢cocuklarin paylasimlarina,
giin igerisinde yapilacak olan etkinliklere, hazirlanan 6grenme merkezlerine iliskin bilgi
verilir. Ardindan ¢ocuklar 6grenme merkezlerinde serbest oyuna baslarlar.

Oyun Zamani

Ogretmenin bahge i¢in hazirladig1 gecici 6grenme merkezi varsa ya da greten bu zaman
diliminde ¢ocuklar1 bahgeye ¢ikarmayi planladiysa ¢ocuklar bu zaman dilimini a¢ik havada
gecirebilirler ya da smif igerisinde yer alan 6grenme merkezlerinde oynayabilirler.

Kahvalti, Temizlik

Cocuklar kullandiklar1 materyalleri yerlerine yerlestirip, ellerini yikadiktan sonra
kahvaltilar1 yaparlar. Ardindan sinif ve kisisel temizlik yapilarak etkinlik zamanina gegilir.

Etkinlik Zaman

Etkinliklere baslamadan once ¢ocuklarla kisa bir sohbet edilir. Bu siirecte 6gretmen
cocuklarin 6n bilgilerini ve ne 6grenmek istediklerini belirlemek ic¢in ¢ocuklara cesitli
sorular yoneltilir ve “Ne biliyorum? Ne 6grenmek istiyorum? Ne 6grendim?” tablosunun
ilk boliimii ¢ocuklarla beraber doldurulur.

Sorulabilecek sorular:

» Ne tiir ugaklar vardir?
» Hig ucak yaptiniz mi1? Kiminle yaptiniz? Ne ile yaptiniz?
> Ogrenme merkezindeki ucaklar nasildi1?

Bu sorular genisletilebilir.
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ETKINLIK: KAGIT UCAKLAR UCMAYA HAZIR! - SANAT-TASARIM-
MUHENDISLIK-MATEMATIK ETKINLIiGi

KAZANIM ve STANDARTLAR

Biligsel gelisim

Kazanim 1. Nesne/durum/olaya dikkatini verir. (Gostergeleri: Dikkat edilmesi gereken
nesne/durum/olaya odaklanir. Dikkatini ¢eken nesne/durum/olaya yonelik sorular sorar.
Dikkatini ¢eken nesne/durum/olayr ayrintilariyla agiklar.)

Kazanim 2.  Nesne/durum/olayla ilgili  tahminde bulunur.  (Géstergeleri:
Nesne/durum/olayla ilgili tahminini soyler. Tahmini ile ilgili ipu¢larimi agiklar. Gergek
durumu inceler. Tahmini ile ger¢ek durumu karsilagtirir.)

Kazanim 8. Nesne ya da varliklarin Ozelliklerini karsilastirir.  (Gdstergeleri:
Nesne/varliklarin biiyiikliigiinii aywrt eder, karsilastirir.)

Kazamim 11. Nesneleri 6lcer. (Géostergeleri: Olgme sonucunu tahmin eder. Standart
olmayan birimlerle élcer. Olgme sonucunu séyler. Ol¢me sonuglarini tahmin ettigi
sonuglarla karsilastirir.)

Kazanim 17. Neden-sonug iliskisi kurar. (Gostergeleri: Bir olayin olasi nedenlerini séyler.)
Kazanim 20. Nesne/sembollerle grafik hazirlar. (Gdstergeleri: Nesneleri sembollerle
gostererek grafik olusturur. Grafigi inceleyerek sonuglar: agiklar.)

Dil Gelisimi
Kazanim 8. Dinlediklerini/izlediklerini ¢esitli yollarla ifade eder. (Gostergeleri:

Dinledikleri/izledikleri ile ilgili sorular sorar. Dinledikleri/izledikleri ile ilgili sorulara
cevap verir.)

Motor Gelisimi

Kazanim 3. Nesne kontrolii gerektiren hareketleri yapar. (Gostergeleri: Farkli boyut ve
agirliktaki nesneleri hedefe atar.)

Kazanim 4. Kiigiik kas kullanim1 gerektiren hareketleri yapar. (Géostergeleri: Malzemeleri
keser, yapistirir, degisik sekillerde katlar. Kalemi dogru tutar, kalem kontroliinii saglar,
cizgileri istenilen nitelikte ¢izer.) (MEB, 2013).

MODEL GELISTIRME VE KULLANMA
K-2 basamaginda modelleme ge¢mis yasantilar/onceki deneyimler/6n bilgiler iizerine
kuruludur ve somut olaylar1 ya da tasarim ¢oézlimlerini temsil eden modellerin (6rnegin
diyagram, ¢izimler, replika, dramatizasyon, diorama, {i¢ boyutlu {iriin, storyboard)
kullanimin1 ve gelistirilmesini bu siirece dahil etmeye dogru ilerler.

* Dogal diinyadaki iligkileri temsil etmek igin bir model kullanir. (K-ESS3-1)

+  Onerilen bir nesneyi ya da arac1 temsil etmek iizere kanita dayal1 basit modeller

gelistirir. (K-2-ETS1-2)

ARASTIRMA PLANLAMA VE GERCEKLESTIRME
K-2 basamaginda sorulara cevap bulmak ya da problemin ¢6ziimiinii test etmek adina
arastirma planlama ve gergeklestirme ge¢cmis yasantilar/onceki deneyimler/6n bilgiler
tizerine kuruludur ve basit arastirmalara dogru ilerler. Bu basit arastirmalar agiklamalari
ya da tasarim ¢oziimlerini destekleyici nitelikte veri sunan uygun testlere dayalidir.
* Uygun rehberlik ile akranlari ile igbirligi icinde bir aragtirma planlayip
yiiriitebilir. (K-PS2-1)
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+ Karsilastirma yaparken kullanilabilecek veri toplamak i¢in gozlem (birinci elden
ya da medyadan) yapar. (KPS3-1)
ACIKLAMA OLUSTURMA VE COZUM TASARLAMA

K-2 basamaginda aciklama olusturma ve ¢oziim tasarlama ge¢mis yasantilar/onceki
deneyimler/on bilgiler tizerine kuruludur ve dogal olgularin kanita dayali agiklamalarini
olusturmada ve ¢0zlim tasarlamada kanitlarin ve diistincelerin kullanimina dogru ilerler.

» Belirli bir probleme veya belirli bir soruna ¢6ziim bulmaya yarayan bir alet/arag
tasarlamak ve olusturmak i¢in saglanan araglar1 ve malzemeleri kullanir. (K-PS3-
2)
VERILERI ANALIZ ETME VE YORUMLAMA
K-2 basamaginda verileri analiz etme ge¢mis yasantilar/6nceki deneyimler/6n bilgiler

iizerine kuruludur ve gbzlemlerin toplanmasi, kaydedilmesi ve paylasilmasina dogru
ilerler.

» Belirli sorular1 cevaplamak adina dogal diinyadaki Oriintiileri agiklamak igin
gozlemlerini(birinci elden ya da medyadan) kullanir. (K-LS1-1, K-ESS2-1)
* Bir nesnenin ya da aracin planlandig1 gibi ¢alisip ¢alismadigini belirlemek i¢in
testlerden elde ettigi veriyi analiz eder. (K-PS-2-2, K-2-ETS1-3)
KANITLARDAN ARGUMAN OLUSTURMA

K-2 basamaginda kanitlardan argiiman olusturma geg¢mis yasantilar/6nceki
deneyimler/on bilgiler ilizerine kuruludur ve dogal ya da yapay (tasarlanmis, insan iiriinii)
diinya hakkinda diigiincelerin ve temsillerin karsilastirilmasina dogru ilerler.

+ Bir iddiay: desteklemek i¢in kanita dayali bir argiiman olusturur. (K-ESS2-2)

BILGI EDINME, DEGERLENDIRME VE ILETISIMI(PAYLASMA)
K-2 basamaginda bilgi edinme, degerlendirme ve paylasma ge¢mis yasantilar/6nceki
deneyimler/on bilgiler tizerine kuruludur ve yeni bilginin iletisimi/paylagimi i¢in
gbzlemler ve metinler kullanilir.
* Dogal diinyadaki oriintiileri anlatmak amaciyla bilimsel bilgi edinmek i¢in
gelisimine uygun metinler okur ve/veya medyay1 kullanir. (K-ESS3-2)
+ Bilimsel fikirler hakkinda detaylar sunan modeller ve/veya ¢izimler aracilig ile
sozll ve/veya yazili olarak ¢oziimlerini digerleri ile paylagir. (K-ESS3-3)

(NGSS, 2013).

SAYILAR VE SAYMA
Nesneleri sayisin1 soylemek icin sayar.
4. Sayilar ve miktar arasindaki iliskiyi anlar ve sayma ile niceligi iliskilendirir.

a.. Nesneleri sayarken sayilar1 standart sirasinda sdyler ve her bir nesneyi yalnizca tek
bir say1 ile ve her bir say1 ile tek bir nesneyi eslestirir.

b.. Son olarak sdylenen sayinin sayilan nesne sayisini ifade ettigini anlar. Hangi sirayla
sayildig1 ya da hangi sekilde sayildig1 nesnelerin sayisini degistirmez.

Sayilar1 karsilagtirir.

6. Bir gruptaki nesne sayisinin baska bir gruptaki nesne sayisindan daha biiyiik, daha
kiiciik ya da esit olup olmadigini ayirt eder.
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OLCME VE VERI

Olgiilebilir 6zellikleri ifade eder ve karsilastirir

1. Uzunluk, agirlik gibi nesnelerin Olctilebilen 6zelliklerini soyler.
Bir nesneye ait birden fazla Slgiilebilir 6zellik soyler.

2. Olgiilebilen ortak bir 6zellige sahip iki nesneyi dzelligin daha ¢ok ya da daha az olma
durumuna iliskin dogrudan karsilastirir ve farki sdyler. Ornegin iki ¢ocugun boylarini
dogrudan karsilastirabilir ve hangi ¢ocugun daha uzun hangi ¢ocugun daha kiSa
oldugunu soyler.

Nesneleri siniflandirir ve her kategorideki nesneleri sayar.

3. Nesneleri verilen kategorilere gore siniflar, her kategoride kag nesne oldugunu sayar ve
kategorileri sayarak siralar. (CCMS, 2010).

Cocuklara miithendislerin neler yaptigi pekistirme amaci ile sorulur. Miihendislerin bir iiriin
tasarlarken neler yaptiklar1 hangi siireglerden gectikleri konusulur. Bir ugak tasarlama
stirecinde miihendislerin neler yaptig1 lizerinde ¢ocuklarin goriigleri alinir. Cocuklara bu
etkinlikte kii¢iik bir problemin ¢6ziimii i¢in birer miihendis olacaklar1 ve ucaklarini
tasarlayacaklari sdylenir.

Iki gocugun hikayesi cocuklara anlatilir. “Ugaklar1 ¢ok seven, merak eden ¢ok yakin iki
arkadas varmis. Bu c¢ocuklar cok yakin evlerde oturuyorlarmis ve ugaklara olan
meraklarindan stirekli kagit ugaklar tasarlayip, test ugusu yapiyorlarmig. Ucaklar ve
birbirlerini ¢cok seven bu iki arkadasin aklina bir giin kagit ucaklar: ile haberlesme fikri
gelmis ve daha kolay haberlesmek i¢in kendi ugaklarin1 yapmay: planlamislar. Bunun igin
bir calisma baslatmiglar.” Hikdye burada kesilir ve ¢ocuklara siz olsaydiniz nasil bir ugak
tasarlardiniz diye sorulur.

Cocuklarin siz nasil bir ugak tasarlardiniz sorusuna verdikleri yanitlar alinir. Cocuklarin
yanitlarinin alinmasinin ardindan miihendislerin ¢alismamalarinda “sor, hayal et, planla,
iiret, uygula, gelistir” basamaklarindan gectikleri ve ucaklarin1 yaparken bu siireclerden
gececekleri lizerine ¢ocuklari ¢ok sikmadan konusulur. Cocuklara kiiciik birer miithendis
olduklar1 hatirlatilir. Bu nedenle miihendislik siire¢ becerilerini takip ederek ucaklarini
tasarlarlar (miihendislik siire¢ becerilerini gosteren daha Once [glin 1-uzman katilimi]
hazirlanan pano ya da isaretler ekrana yansitilabilir ya da pankart/doviz hazirlanabilir ve
cocuklar bu siiregleri takip edebilirler)

Miihendislik siireglerinden sor, hayal et, planla, iiret, uygula, gelistir basamaklar1 takip edilir.

Cocuklarla nasil bir ucak tasarlayabilecekleri, bu tasarim i¢in neye ihtiya¢ duyduklar1 ve
neden boyle bir ucak tasarlayacaklar1 ve ugak tasarimlarinda nelere yer verecekleri hakkinda
fikir aligverisi gergeklestirilir (SOR). 1. Bir u¢ak yapmak i¢in neye ihtiyacim var? Ucagin
hangi béliimleri var? PROBLEMIM NE?

Cocuklar nasil bir ugak tasarlayacaklarini hayal ederler ve tasarima iliskin bir model (¢izim)
olustururlar (HAYAL ET, PLANLA). 2. U¢agim nasil olabilir? Hayalimdeki ucak nasil? 3.
Ucagin kabaca ¢izimi yapilir, planlanir.

Daha sonra ¢ocuklar iiretim asamasina gegerler. Ogretmen de hazir sablon kullanarak kanat
tiiri farklt olan bir iki ugak yapar (test ugusunda ve cocuklarin “hipotez kurma ve
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degiskenleri kontrol etme becerisine iliskin degerlendirme yaparken kullanilir). Cocuklara
farkli (kanat genisligi acisindan farklilasan) ucak yapma sablonlar1 da verilir ve gocuklar
istedikleri ugaklari da yapabilirler. Cocuklarin ve 6gretmenin {iretim asamasinda ucak
yaparken kullandig1 kagitlar boyut ve agirlik agisindan ayni 6zelliklerdedir.

Cocuklar ve 6gretmen ugaklarini sergilerler. Yapilan ugaklar karsilastirilir. Hangi ucaklarin
birbirine benzedigi, ugaklarinda hangi boliimlerin oldugu sorulur. Ardindan ekrana farkl
ucak gorselleri yansitilarak c¢ocuklara hangi ucagin kendi ucagina hangi yonlerden
benzedigi, ekrandaki ugaklarin hangi O6zelliklerinin benzestigi hangilerinin farklilastigi
sorulur. (Cocuklarin ugaklarin farklilasan kanat tiplerine dikkat etmeleri saglanir) Ogretmen
kendi yaptig1 ucaklar1 gostererek kanat tiplerinin/biiyiikliiklerinin ve kanat agikliklarinin
farklilastigin1 cocuklarin anlamasinmi saglar. Ugaklarin kanat acikliklar1 olgiiliir. (Kanat
actkliginin bir ugcagin bir kanadinin ucundan diger kanadinin ucuna kadar olan mesafe
oldugu modiil sozliigiinde yer alir) Burada ¢ocuklarin kollar: agilarak kanat agikiiklar

olciilebilir ©.

Bir sonraki adim iiretilen ucaklari test etme asamasidir. Test etme asamasina gegmeden 6nce
Ogretmen ¢ocuklarin ucaklarin havada kalis siirelerine, alacaklart yola iliskin tahminlerini
alir. Cocuklara tahminlerinin destekleyebilmeleri i¢in uygun sorularla rehberlik edilir.
Ormegin cocuk genis kanatli ucagin daha uzun siire ucacagimi soyler ise “ Neden boyle
diisiindiin? Boyle diisiinmende ugagin hangi 6zelligi etkili oldu? Bu ugak ve diger ucak
arasindaki fark ne? Bu fark senin cevabinda etkili oldu mu? vb. Ogretmen ve gocuklar okul
bahgesine ¢ikarak ucaklarmi test ugusuna ¢ikarirlar. Ogretmen bir tablo olusturur ve her
¢ocugun ugaginin, kanat tipi, kanat genisligi, cocuklarin tahminleri, kimin u¢aginin ne kadar
siire havada kaldig1, ne kadar yol aldig1 ¢ocuklarla birlikte tabloya yazilir. Ogretmen
cocuklarm gdzlem yapmalarini tesvik eder. Ogretmen ve ¢ocuklar ucaklarin havada kalis
stirelerini stiredlcer yardimiyla, ucaklarin kat ettikleri yolu ise standart ve standart olmayan
Olcme araglart ile dlgerler.** Okul bahgesinde ¢ocuklar ugaklari ile serbestce oynarlar.

** Her ¢cocugun ugagi icin bunu yapmak uzun siirebilir. Cocuklar serbest oynamaktan daha
fazla keyif alabilirler. Bu nedenle, tiim ¢ocuklarin ugaklarimi tek tek ucurmak yerine
ogretmen gablon olarak verilen ucaklar i¢in bir tablo olusturabilir ve sablonu verilen
ugaklar icin havada kalis siiresi, aldigi yol gibi degiskenler ol¢iiliiv. Tek bir degiskenin
etkisini incelemek icin ucaklar lastikli bir diizenek olusturularak sabit itki kuvveti ile
atthrlar. Kagit agirligimin etkisi, itki kuvvetinin etkisi farkl etkinliklerde ele alinacaktir.

Bu siirecte 6gretmen c¢ocuklarin ugaga etki eden kuvvetleri fark edebilmeleri igin c¢alisir.
Cocuklarla birlikte ugaklar farkli biiyiikliikte kuvvetler uygulayarak, riizgar varsa riizgara
kars1 (riizgar yoksa daha sonraki bir zamanda ayakli bir vantilatér yardimiyla sinifta
denenebilir), gibi farkli denemeler yapilir (UYGULA-TEST ET)

Sinifa gegilir ve hangi ucagin ne gibi 6zellikleri oldugu ve ne kadar siire havada kaldigi, ne
kadar yol aldig1 lizerine grafiklere bakilarak sohbet edilir. Sonuglar1 degerlendirilir ve
sonuglardaki farkliliklar tizerine konusulur. Cocuklara ucaklarinda ne gibi iyilestirmeler
yapildiginda daha iyi ucacaklar1 sorulur ve bunun iizerine sohbet edilir. (GELISTIR).

Tablo iizerinden inceleme yapilirken ayni zamanda degerlendirme de yapilir.

Diger etkinlige gecis: (Vakit kalirsa bu etkinlige gecilir. Bahgede ugus etkinliginde ¢ok
vakit kaybedilebilir.) Cocuklara ugaklarini nasil anlatacaklari sorulur. (Kanatlar1 var,
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kuyrugu var gibi cevaplar gelmesi olasidir) Bunun iizerine bir ugagin kendini anlattig1 bir
sarkiy1 birlikte dinleyip 6grenecekleri soylenir ve miizik etkinligine gegilir.

ETKINLIiK- BEN BiR UCAGIM- MUZIiK

Dil Geligimi
Kazanim 2. Sesini uygun kullanir. (Géstergeleri: Konusurken/sarki séylerken nefesini
dogru kullanir. Konusurken/sarki séylerken sesinin tonunu, hizini ve siddetini ayarlar.)

Motor Gelisim

Kazanim 5. Miizik ve ritim esliginde hareket eder. (Gdstergeleri: Miizik ve ritim esliginde
dans eder. Miizik ve ritim esliginde cesitli hareketleri ardi ardina yapar.) (MEB, 2013).

Nefes agcma calismasi yapilir. Ardindan “Ben bir Ugagim” sarkisi 0grenilir. Pesi sira
hareketleri ile dans ederek sarki sdylenir ve etkinlik tamamlanir.

Onerilen nefes acma ¢alismasi: Etkinlige uygun olacak sekilde nefes acma yapilir. Nefes
alma- riizgar olma etkinliginden faydalanilabilir.

Ben Bir U¢agim
Arkamda kuyrugum var

Kuyruk dengemi saglar
Yanlarimda kanatlar
Yiikselmemi saglarlar
Govdemde yolcularim
Hepsini karsilarim
Pilotla kokpitten ben
Onlar selamlarim
Asagi yukart ileri
Burun yol gosterici
Inise gegerken ben
Acarim tekerleri

Sarki sdylenip dans edildikten sonra ¢ocuklarla sohbet seklinde ugagin parcalarinin neler
oldugu ve iglevleri lizerine soru cevap seklinde kisaca bir sohbet edilir.

Giinii Degerlendirme Zamam

Cocuklara giin igerisinde neler yaptiklari, hangi etkinliklerde yer aldiklari, hangi etkinlerde
yer aldiklar1 sorulur. “Nasil hissettim?”” Tablosu tiim ¢ocuklar ve etkinlikler i¢in doldurulur.
Ayrica ¢ocuklara paylagsmak istedikleri konularda goriisleri sorulur.

Eve Gidis
Ilgili hazirliklar tamamlanir ve gocuklarla vedalasilir.
Genel Degerlendirme:

Ogretmen ii¢ boyutlu olarak giiniin degerlendirmesini yapar.
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EK-D: Belirtke Tablosu
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EK-E: Aile Bilgilendirme Tablosu

FU AL LTITETE o]
AZUIGEEY ULIPIUS
HIDBABY IS8
NEL= E ERIEEE N TTETE s
“ZnioALng
1A 31 PUIAKET HIjI2BRAEH B

NNS'0Z

@ ZINISLINYD A

‘znuokisefed
JZnuuRy sqoded 22y B

NM96T

EpuiSeq SIwUaldoyiEy A
Jajpueriad ndild s
LeJEIE BARH A
“Znichiuel
e iele easy IpJe{ B

NMD8T

IrIOAIESEY IUBJEEABH A
Ipued UEldey  a
“Zniofiuaido
ZNIPISEU LBJUBEEAEH B B

NOD'LT

Wipz Wnpigd ‘uapzEn A
nuodsenuig Snin A

Il Zruohipis

U, 5350 NoPeUy Jiuya]

20 14253 U300 eyYigesE

NMD'9T

WwRzd nEnyoy Bl A
JELIny IABLINWINY, A
“ENJOAIUBIED
IugIu2AnE Sn3n |

NND'ST

3g2p20 Jepyedn 4
lexe3n

UTEY MEV{IEE ey A

“ZNIOANLIOS IUIsEE Wdipgy |

NNDFT

wigedn Sensh 3n 24 4
BJESEL NUNINZOG  a
‘Zniofiua.dg
Jesed a8 au 1ejnanzog

NNDET

Wipzid ‘wnpaod wipzag A
*| Iruohipis
2115350 NoPeUy Jiuya)
an 1321521 uadyoo eygese

NNDTT

Jeyedn Slwueelied s
l2paaany uedndn gedn s
‘zniodiuaido
1E3N (152U Jepedin

NNDTT

U2ayaley wisedn s

| wigedn ng uag e

1ol

|wiednnguag a

§JBA JI[3U BRIBILIET

yedn nelE A
‘ZnioAiue]

Iuejeiied uueyein

NND'S

1531 ‘ewded swiundn  a
1eindn nsioqop A

| ]2UN3 UBLWez uewsn u

NND"¥

wipzd ‘wnpaod wiprag A
ZruohIpIs eu iqied JijIDeARH B

NND"E

SIpUBYNW Znuundnuoy .
151738 unJnwdey, s

Zruohipese) Znu ny254s3 m

NND'T

Jgueld A oized npndog 3 A WwiEIndn IZuUeeLEy A pues 238 1adid ‘uojeg A jnzey
10]1d WiSepeyny A Jepedn 3puni ey A FAip|iseu Jefinin nuoaogy A ehewdn epednudey  a
“Truofisiue] LEIEURY ULBYESN A nioAminin
TnioAiuRIE] dnppseu Endn m 2)1 1mzed npnAog 5w ‘Zniohiuel Lepeuey Il Y2uUn Ueuez uinewin m IZILeMesn Ji5ey u
MNNS0T MNoD'6 NND'8 MNND"L MNNo9
£2P3e3U 3N [I5EU LISedn auna INJOAIJESED [TIULIYRE  »

ueanp lojouye]  a
lojouya1 ISISUBH

‘InioAIuaaEo npau llojouya) m

NND'T

opem 1SADT3ZID ANMIANTTONE TV

256



EK-F: Uygulama Baghhgi Degerlendirme Protokolii

UYGULAMA BAGLILIGI DEGERLENDIRME PROTOKOLU

Gozlemci:
Tarih:
Yer:
DOZ-SURE
Planlanan Tamamlanan Tamamlanmayan | Onerilen Etkinlik Goris
etkinlik sayisi etkinlik sayisi etkinlik sayisi sire suresi
uYum
1 2 3 4 5
Genel olarak gerekli tim materyaller mevcut ve
erisilebilirdi.
Genel olarak gerekli tim materyaller etkinlik planina
gore kullanild
Genel olarak 6gretmenin kullandigi dil etkinlik
planina uygundur.
Genel olarak etkinlik planindaki tim sozcikler
kullanildi.
Genel olarak etkinlik planindaki temel kavramlar ele
alindi.
Genel olarak etkinligin bilesenleri planda belirtildigi
gibi uygulandi.
Genel olarak kazanimlar etkinlik stirecinde
vurgulandi.
KATILIMCI TEPKILERI
1 2 3 L} 5

Cocuklar etkinlige baslama konusunda istekli
gorindyorlardi.

Cocuklar etkinlik stiresince dikkatle takip ettiler.

Cocuklar etkinlik stirecinde aktif bir sekilde yer
aldilar.

Cocuklar etkinlikten keyif almis gortintyorlardi.

Cocuklar gerceklestirilen etkinligi anladilar.
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UYGULAMANIN KALITESI

Uygulayici etkinlikleri uygulama siirecinde
istekli gorlintiyordu.

Uygulayici etkinlikleri uygulama siireci i¢in
hazirhkli gériniyordu.

Hedef kazanimlar etkinlik slirecinde
vurgulandi.

Etkinlik siirecinde STEM alanlarina yonelik
bltlinlestirme uygulandi.

Etkinlik strecinin degerlendirilmesi
Ongoraldugi gibi gerceklestirildi.

PROGRAM FARKLILIGI

DENEY GRUBU

Var

Yok

Havacilik ve ugaklara iliskin etkinlik

Fen alanina yonelik etkinlik

Matematik alanina yonelik etkinlik

Teknoloji alanina yonelik etkinlik

Muihendislik alanina yonelik etkinlik

STEM alanlarina yonelik etkinliklerde bitlinlestirme

KONTROL GRUBU

Var

Yok

Havacilik ve ugaklara iliskin etkinlik

Fen alanina yonelik etkinlik

Matematik alanina yonelik etkinlik

Teknoloji alanina yonelik etkinlik

Muihendislik alanina yonelik etkinlik

STEM alanlarina yonelik etkinliklerde bitlinlestirme
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Komu  : Ary. Gor. Umran Alan Hk.
(Etik Komisyon Izni Hk )

EGITIM FAKULTESI DEKANLIGINA

Fakiilteniz Okul Oncesi Egitimi Ana Bilim Dali Prof. Dr. Tiilin Giiler YILDIZ danssmanliinda
doktora programu ogrencisi Ars. Gor. Umran ALAN tarafindan yiiriitilen "Okul Oncesi Donem
Cocuklarma Yonelik Gelistirilen Sistem Egitimi Programmm Etkililiginin Incelenmesi" baglikli tez
calismas: Universitemiz Senatosu Etik Komisyonunun 18 Haziran 2018 tarihinde yapmus oldugu
toplantida incelenmig olup, etik agidan uygun bulunmustur.

Bilgilerinizi ve geregini saygilarimla rica ederim.
e-imzalidr
Prof. Dr. Rahime Meral NOHUTCU
Rektor Yardimeis:

Evrakmn elekromk imzah suretine hrtps://belgedogrulama hacentepe edu tr adresinden a5783783-67df-419b-93a3<f1 6604460 kodu ile engebilirsiniz.
Bu belge 5070 sayih Elektronik Imza Kamum'na uygun olarak Givenli Elektronik Imza ile imzalanmugtir.

Hacettepe Universitesi Rektorlitk 06100 Sihhiye-Ankara
Telefon:0 (312) 305 3001-3002 Faks:0 (312) 311 9992 E-posta:yazimd/@hacettepe.edu tr Internet Adresi: www .hacettepe.edu.tr
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EK-H: Milli Egitim Midiirliigi izinleri

iTin | T.C.
? 4 "'\ | ESKISEHIR VALILIGI 'y
= | 11 Milli Egitim Mudirliga g & }
\ / ESKISEHIR
1L ML ECITIM MUDORLOLD
Say1 : 88074293-605.01-E. 17690589 27.09.2018

Konu: Aragtirma Projesi 1

! HACETTEPE UNIVERSITESI

(Egitim Bilimleri Enstitiisi Midirloga)
l(""""f' fon MY, c(?ora/{.»nlay.a/nu/c

{lgi : a) 26/04/2018 tarih ve 17550010 sayili olur.
b) 17/09/2018 tarih ve E233357 sayih yazimz.

flgi (b) yaz ile istemis oldugunuz "Aragtirma Projesi” incelenmis ve uygun gorillmils
olup, ilgi (a) Olur ekte sunulmustur.

Bilgilerinize rica ederim,
I\
Necmi OZEN
Vali a.
il Milli Egitim Midtiri
EKLER :
1-l1gi (a) Olur (1 sayfa)

2-Aragtirma Degerlendirme Formu (1 sayfa)

Adres : ‘

H.U Egitim bilimleri Enstitiisii e
Miidiirliga 06800 [ Ashue Apatis
Beytepe/ANKARA k oli..-mu“'m h
Cemal GELIKTD
rmact
Evrakin elel k imzal hittps:/belgedogr hacettepe edu.tr adresinden 6b45591c-1€27-41 (8-8af8.7322bd3564 14 e eniycbaliranaz.

Bu belge 5070 say1h Elektronik Imza Kanunu'na uygun olarak Gévenli Elektronik Imza ile imzalanmstir.

Biytikdere Mh. Atatiirk Bulvan No:247 Odunpazan / ESKISEHIR Ayrmuli bilgi igin:S.HANCI Memur
Elektronik Ag:http./‘eskischir.meb gov.tr Tel : (0222) 23972 00- 213/425
e-posta: istatistik26@meb.gov.tr { Faks: (0 222) 239139 22

Bu evrak gavenli elektronik imaa ik imeal Mot fleveakaongu encd. gov.ir adresinden 8506-14fC-3642-8D32-C505 kodu e teyn edilebilic
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. T.C.
3’9 ."\ ESKISEHIR VALILIGI ¢

9
i1 Milli Egitim Mudirlaga § =
J ‘ n mEJs lmet'rlgncu
|
Say1 : 88074293/605.01/1 75§P010 26.09.2018

Konu : Aragtirma Projesi

|
| VALILIK MAKAMINA

ligi : Hacattepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitilsit Midarlagd' nin 17/09/2018 tarih ve
E.233357 sayih yazisi.

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitisdi Temel Egitim Ana Bilim Dah Okul
Oncesi Egitimi Bilim Dali doktora programi ogrencisi Umran ALAN' m "Okul Oncesi
Dénem Cocuklarina Yonelik Geligtirilen STEM Egitimi Programimin  Etkililiginin
incelenmesi® baghkl tez caligmast Arastirma izin Komisyonu tarafindan incelenmis ve
komisyon tarafindan sakinca goriillmedigi tespit edilmis olup, komisyon tarafindan belirtilen
okulda yukanda adi gegen projenin gergeklestirilmesi uygun gorillmektedir.

Makamlannizca da uygu*‘ goriilmesi halinde takdirlerinize arz ederim.

Bang HANCI
Miidiir a.
Miidiir Yardimcist

OLUR
| ../09/2018

Necemi OZEN
Vali a.

~ 11 Milli Egitim Madiri

EK: |
Aragtirma Degerlendirme Formu (1 sayfa)

Evrakin elektromk imzali suretine hitps://belgedogrulama.b pe.edu.tr adresmnden 6b4559 1¢-1€27-4118-8af8.7322bd35414 kodu ile engebilirsimz.
Bu belge 5070 sayili Elektromk Imza Kanunu'na vygun olarak Giivenh Elek k Imzaile

Biiyiikdere Mah. Atatilek Blv. No:247 ESKIS'EHIR Aynntils bilgi igin: L TOKAT
Elcktronik A www eskischir.meb.gov.tr Tel: (0 222)239 72000213428

e-posta: straleji26@meb.gov.tr | Faks: (0222) 239 39 22

Bu evruk govenli elek imza e imal bege-levralsongu smeb. gov ir sdresinden 89C5-960f-3032-85af~1€3€ kodu e teyw odilebilir.
|
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T.C
ESKISEHIR VALILIGI
11 Milli Egitim Miidirlagi

ARASTIRMA DEGERLENDIRME FORMU

'ARASTIRMA SAHIBININ
Adi Soyad: Umran ALAN
Kurumu/Universitesi Hacettepe Universitesi

Aragtirma Yapilacak Egitim Tam Iikokullar
Kurumu ve Kademesi ‘
Aragtirmanin Konusu | Okul Oncesi Déinem Cocuklanna Yonelik Gelistirilen
STEM Egitimi Programinin Etkililiginin Incelenmesi
Var

Universite / Kurum Onay1 .

Aragtirma/Proje/Odev/ Tez Var

Onerisi

Veri Toplama Araglan Fen Stregleri Gozlem Formu, Ne Biliyor? Ne
Ogrenmek Istiyor? Ne Ogrendi? Neyi En Cok Sevdi?
Formu, Nasil Hissettim? Tablosu, Veli Gorilgme
Sorulani, Yan Yapilandinlmig Ogretmen Gorilgme
Formu, Son Gérisme Sorulan

Goris Istenecek Birimler -

'KOMISYON GORUST

Milli Egitim Bakanh@ Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midirldgi’niin
2017/25say1h genelgesi geregiince 2018-2019 dgretim yilinda uygulanmasinda sakinca
yoktur, ‘

Komisyon Karan | KABUL (Oybirligi ile )

Muhalif Uyenin Adi ve Soyadi | | Gerekgesi :

..................................................................

KOMISYON
2 :
misyon Bagkam Oye
Bang HANCI Kadir KILI
Milli Egitim Midlr Yardimcist
Omer GARAN ANER
‘ en
Evrakun elekeronik imzals https: /bel gedogrulam hacetiepe edu r adresinden 6b45591c-1e27-4118-8af8-7322bd 356414 kodu ile erigebilirsiniz.

Bu belge 5070 sayih Elcktronik Imza Kanunu'na uygun olarak Gavenli Elektronik imza ile imzakanmagtir.
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EK-I: Etik Beyani

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiis, tez yazim kurallarina uygun olarak
hazirladiyim bu tez galigmasinda,

tez icindeki bitiin bilgi ve belgeleri akademik kurallar gcergevesinde elde
ettigimi,

gorsel, isitsel ve yazili batln bilgi ve sonuglan bilimsel ahlak kurallanna
uygun olarak sundugumu,

baskalarinin eserlerinden yararlaniimasi durumunda ilgili eserlere bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulundugumu,

atifta bulundugum eserlerin butinant kaynak olarak gésterdigimi,
kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

bu tezin herhangi bir bélumini bu Universitede veya baska bir Gniversitede
bagka bir tez calismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

N

(e

Umran ALAN
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EK-i: Yiiksek Lisans/Doktora Tez Galismasi Orijinallik Raporu

{5102, 20200

HACETTEPE UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitis(
Temel Egitim Ana Bilim Dali Bagkanhgina,

Tez Baghgl : Okul Oncesi Donem Cocuklarina Yonelik Geligtilen STEM Egitimi Programinin
Etkililiginin Incelenmesi

Yukarida baghd verllen tez calismamin tamami (kapak sayfasi, dzetler, ana bélumier, kaynakga)
asafjdaki filtreler kullanilarak Turnitin adli intihal programi araciligi ile kontrol edilmigtir. Kontrol
sonucunda agagidaki veriler elde edilmistir;

Rapor Sayfa Karakter Savunma Benzerlik Gonderim
Tarihi Sayisi Sayisi Tarihi Oram Numarasi
16/01/2020 230 408452 29/01/2020 %9 1242585020
Uygulanan filtreler:
1. Kaynaklar harig
2. Alntilar dahil

3. 5kelimeden daha az értigme igeren metin kisimian harig
Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitusi Tez Galigmasi Orijinallik Raporu Alinmasi ve
Kullaniimasi Uygulama Esaslan’'ni inceledim ve galigmamin herhangi bir intihal igermedigini; aksinin
tespit edilecegi muhtemel durumda dogiabilecek her tOrl0 hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve
yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan eder, geredini saygilarimla arz ederim.
Ad Soyadi:  Umran ALAN

o
Ogronci No.:  N1348008 a r}\gkﬁu
Ana Bilim Dah: Temel Egitim Ana Bilim Dali : ‘ : /—]

Programi:  Okul Oncesi Egitimi
Statisd: [ Y.Lisans [ Doktora [ Bittinlesik Dr.

DANISMAN ONAYI %
i

GUNDUR.

Prof.Dr. Talin GULER YILDIZ

264



EK-J: Thesis/Dissertation Originality Report

13..82,202.0

HACETTEPE UNIVERSITY
Graduate School of Educational Sciences
To The Department of Primary Education

Thesis Title: Investigation of the Effectiveness of STEM Education Program for Preschoolers

The whole thesis that includes the title page, introduction, main chapters, conclusions and bibliography
section is checked by using Turnitin plagiarism detection software take into the consideration
requested filtering options. According to the originality report obtained data are as below.

Time Date of
Submitted | 29¢ | Character | = | Similarity | o sionID
Count Count Index
Defense
16/01/2020 230 408452 28/01/2020 9% 1242585020

Filtering options applied:

1. Bibliography excluded

2. Quotes included

3. Match size up to 5 words excluded
| declare that | have carefully read Hacettepe University Graduate School of Educational Sciences
Guidelines for Obtaining and Using Thesis Originality Reports; that according to the maximum
similarity index values specified in the Guidelines, my thesis does not include any form of plagiarism;
that in any future detection of possible infringement of the regulations | accept all legal responsibility;
and that all the information | have provided is correct to the best of my knowledge.

| respectfully submit this for approval. -
Name Lastname: Umran ALAN /l ) |6
Student No.: N1248008 WC /\

Signature

Department: Department of Primary Education
Program: Early Childhood Education
Status: [] Masters & Ph.D. [ Integrated Ph.D.

ADVISOR APPROVAL

ROVED
Prof.Dr. Tolin GULER YILDIZ
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EK-K: Yayimlama ve Fikri Mulkiyet Haklari Beyani

Enstitii tarafindan onaylanan lisansustil tezimin/raporumun tamamini veya herhangi bir kismini, basili
(kagrt) ve elektronik formatta argivieme ve asagida verilen kogullarla kullanima agma iznini Hacettepe
Universitesine verdigimi bildiririm. Bu izinle Universiteye verilen kullanim haklari digindaki ttim fikri
mulkiyet haklarim bende kalacak, tezimin tamaminin ya da bir b8lUmunUn gelecekteki calismalarda
(makale, kitap, lisans ve patentvb.) kullanim haklan bana ait olacaktir.

Tezin kendi orijinal galigmam oldugunu, baskalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin tek yetkil
sahibi oldugumu beyan ve taahhit ederim. Tezimde yer alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazili
izin alinarak kullaniimasi zorunlu metinlerin yazili izin alinarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini
Universiteye teslim etmeyi taahh(t ederim.

Yuksekogretim Kurulu tarafindan yayinlanan "Lisans(stl Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi,
Diizenlenmesi ve Erisime Aciimasina iligkin Yénerge" kapsaminda tezim asagida belirtilen kosullar
haricince YOK Ulusal Tez Merkezi / H.U. Ktiphaneleri Agik Erigim Sisteminde erigime agili,

0 EnstittvFaklteyonetim kurulu karari iletezimin erigime agilmasi mezuniyet
tarihinden itibaren 2 yil ertelenmistir. "

o Enstiti/Fakulte yoénetim kurulunun gerekgeli karar ile tezimin erisime agiimas|
mezuniyet tarihimden itibaren ... ay ertelenmistir. ©

o Tezimle ilgili gizlilik karan verilmistir.

14/02/2020

mran ALAN

“Usansastl Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmast. Duzenienmesi ve Engime Agiimasina ligkin Yonerge”

(1) Madde 6 1. Lisansusti tezle ilaili patent basvurusu yapilmast veya patent alma slrecinin devam etmesi durumunda. tez
demgmanimin onerisi ve enstitt anabilim dalinn uygun gérish Uzering enshitd veya fakilte yonetim kurulu iki yi! stre
ile tezinengime agimasiin ertelenmesine karar verobilir.

(2) Madde 6 2 Yeniteknik materyal ve metotiann kullanildif, hentiz makaleys déniismemis veya patent gibi yontemlarie
korunmamus ve intemetten paylagimas: durumunda 3 gahisiara veya kurumiara haks z kazang, imkdn olugturabilecek bilgi
ve buigular igeren tezler haklunda tez danigmantn dnerisi ve enstitd enabilim dalinin uygun goriso Gzerine enstitd
veya fakoite yonelim kurulunun gerekgeli karan ile alti ay1 agmamak Ozere tezin engime agimasi engelfenebilir

(3) Madde 7. 1. Ulusal gikarian veya givenligi iigilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve guveniik sediitk vb. konulara iliskin
lisansiistd teziere figi qiziilik karan, tezin yapiidig kurum tarafindan venlir', Kurum ve kundluglaria yapilan isbinligi
protokolll gergevesinde hazirianan lisansOstl tezlere iligkin gizhlik karan ise, iigih kurum ve kurulugun dnensi ile enstitl
veya faklMenin uygun gériga Uzerne dnivorsite ydnetim lwurulu tarafindan  verilin, Qizhililc karan verlen tezler
Yoksekogretim Kuruluna bildirlir
Medde 7.2. Giziilik karan verilen tezier giziilik siiresince enstity veya fakulte tarafindan giziilik kurallan gergevesinde
muhafaza edilir, gizlilik karannin kaldinimasi halinde Tez Qfomasyon Sistemine yklenir

* Tez damsmanimin nerisi ve enstitd anabilim dahnin uygun gorisy Dzerine enstitt) veya fakalte
yonetim kurulu tarafindan karar verilir.
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