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0z
Ogrencilerin  6gretim dncesinde konulara iligkin sahip olduklari bilgiler ve
dusunceler, ders igerikleri olusturmada 6nemli rol oynamaktadir. Klonlama, genetik
okur-yazarlik bakimindan biyoloji egitimi alaninda énem arz eden konulardan
biridir. Biyoloji egitiminin temel amaglarindan biri, biyoloji okuryazari bireyler
yetistirmektir. Dolayisiyla 6grencilerin biligsel seviyelerine, ihtiyaglarina uygun,
biyoloji egitiminin hedeflerini karsilayan igerik olusturmak gerekmektedir. Bu
baglamda ogrencilerin biyoloji konulari ile ilgili sahip olduklari dusuncelerin
bilinmesi blyuk o6nem tasimaktadir. Bu arastirmanin amaci, ortadgretim
dgrencilerinin klonlama ile ilgili dislincelerini belirlemektir. Ogrenci diistinceleri,
nitel arastirma yaklasimi kullanilarak belirlenmistir. Bu amagla ogrencilerle
probleme dayali, yari yapilandirilmis gorusmeler yapilmistir. Arastirma sonucunda
klonlama ile ilgili birgok distnce tespit edilmigstir. Genel olarak o6grenciler
klonlamanin canlilari kopyalamak anlamina geldigini diistinmektedirler. Ogrenciler
“genlerin tek basina fenotipi belirledigi” distncesine sahiptir. Ayrica "Genlerin ve
cevrenin birlikte fenotipi belirledigi" distncesi de tespit edilmistir. Bazi égrenciler
klonlamayi ureme teknolojisi, bazilari da genetik muhendisligi olarak gérmektedir.
Ayrica bazi o6grenciler, klonlarin insan yapimi oldugunu ve dogal olarak
olusmadigini dusunmektedir. Arastirmanin sonugclari biyoloji egitimi agisindan

yorumlanmigtir.

Anahtar sozciikler: klonlama, ortadgretim ogrencileri, dusunceler, fikirler,

dusunce figlrleri.



Abstract

The knowledge and thoughts that students have before lesson play an important
role in creating the course content. Cloning is one of the important topics in biology
education in terms of genetic literacy. One of the main objectives of biology
education is to educate biological literate individuals. Therefore, it is necessary to
create content that suits the cognitive levels and needs of the students and meets
the goals of biology education. In this context, it is very important to know the
conceptions of students about biology subjects. The purpose of this study is to
determine the conceptions of secondary school students about cloning. Student
conceptions were determined using a qualitative research approach. For this
purpose, problem-centered semi-structured interviews were conducted with
students. As a result of the research, many conceptions about cloning have been
identified. In general, students think that cloning means copying living things. The
students have the idea that genes alone determine the phenotype. In addition, the
conception that "the genes and the environment together determine the
phenotype" has been identified. Some students view cloning as reproductive
technology, others as genetic engineering. Additionally, some students think that
the clones are human-made and not naturally occurring. The results of the

research were interpreted in terms of biology education.

Keywords: cloning, secondary school students, conceptions, notions, principles.
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Bolum 1

Giris
Problem Durumu

Biyoteknoloji ve genetik muhendisligi alaninda yasanan gelismelerin insan
ve toplum hayatinda giderek daha fazla yer almasi bu uygulamalarin anlagiimasini
ve amacina uygun kullanimini zorlastirmaktadir (Ozdemir, 2010). Saglik, tip,
endustri gibi alanlarda genetik muhendisligi uygulamalari ile insan hayati her
yonden iyilestiriimeye caligiilmaktadir. Biyoteknoloji ve genetik muhendisligi
uygulamalar incelendiginde toplum ve birey acgisindan risk ve faydalar icerdigi
gorulmektedir (Sicaker & Aydin, 2015). Toplumu yakindan ilgilendiren bu
konularda bireylerin bu gelismeleri anlamalari, takip etmeleri ve elestirel bakis
acisiyla degerlendirme yapabilmeleri 6nemlidir (Tekin, Aslan & Yagiz, 2015).
Boyle bir durumda egitim ogretim kurumlari ve egitim politikalari bu amaclar
dogrultusunda dizenlenmelidir. Biyoloji egitiminin temel amaclarindan biri biyoloji
okuryazari bireyler yetigtirmektir. Biyoloji okuryazarligi bilimin degerini, bilimsel
sorgulama yontem ve sureglerini bilen bunun yani sira biyolojinin temel kavram ve
prensiplerini bilen bireyler yetistirmek demektir. Biyolojik okuryazar insanlarin
biyosfer Uzerindeki etkisi ve biyoloji ve biyoteknolojinin toplum tzerindeki etkileri ile
ilgili degerler gelistirmelidir (Uno & Bybee, 1994). Uno ve Bybee (1994) biyoloji
okuryazarliginin farkli seviyelerini tanimlamislardir: Nominal biyoloji okuryazarligi,
fonksiyonel biyoloji okuryazarligi, yapisal biyoloji okuryazarligi, gok boyutlu biyoloji
okuryazarligi. Bu seviyeler biyoloji kavramlari hakkinda &grencilerin farkli
duzeylerde anlayisa, bilgi birikimine sahip oldugunu gostermektedir. Bu baglamda
oldukga 6nemli olan “genetik okuryazarlik”, kisisel refah konusunda bilingli karar
vermeyi ve genetik konulardaki sosyal kararlara etkin katiimi saglayacak bilgiye
sahip olmak ve genetik ilkeleri anlamaktir (Bowling, Acra, Wang, Myers, Dean,
Markle & Huether, 2008; Ozsevgec & Ozsevgeg, 2014). Bilimsel-teknolojik
gelismeler ve toplumsal yansimalari arttikga biyoloji okuryazarli§i giderek daha
fazla ©6nem kazanmaktadir. Biyoloji okuryazarliginin hedeflerinden biri de
biyokteknolojinin toplumsal yansimalarini takip eden, degerlendirebilen ve bu
konuya elestirel yaklasabilen bireyler yetistirmektir. Klonlama konusu toplumsal

ikilemler icerir ve ayni zamanda biyoloji ve genetik okuryazarliginin geligtiriimesi



bakimindan onem tagimaktadir (Rose, 2019; Semenderoglu & Aydin, 2014;
Surmeli & $ahin, 2012; Taras, Stavroulakis & Ortiz, 1999).

Ogrencilerde 6gretim oncesi var olan bilgi ve kavramlar, igerigin
aktariimasinda ve ogrencilerin  kendi bilgilerini  yapilandirmalarinda rol
oynamaktadir (Lewis & Kattmann, 2004; Turan & Kog, 2018). Yapilandirmaci
yaklasima gore her bireyin erken yaglardan itibaren kendi kavramlarini geligtirerek
olusturdugu bir zihinsel yapisi ya da kavramsal organizasyonu mevcuttur. Biyoloji
egitim programlarinin esas aldigi “yapilandirmacilik kurami” c¢ergevesinde,
ogrencilerin bilgileri ezberlemeleri degil, onlari zihinsel sureglerden gegcirerek
kendilerine gore yapilandirmalar beklenmektedir. Boylelikle 6grencilerde anlamli
ogrenmenin gerceklesecegi diusunulmektedir (Saygin, Atilboz & Saglam, 2006).
Ausubel’e gore anlamli 6grenmede, dgdrenciler yeni bilgileri zihinlerinde var olan
biligssel yapilarla iligki kurarak yapilandirir ve butun haline getirir (Cakici, Alver &
Ada, 2006; Cakici, 2010). Yani ogrencilerin zihinlerinde var olan, yasantilar ve
deneyimler sonucu elde edilen 06n oOgrenmeler, ogrencilerin gelecekteki
o6grenmelerine zemin hazirlar (Cakici vd., 2006: Cakici, 2010; Turan & Kog, 2018).
Ogrencilerin glinlik yasamda sahip olduklari fikir ve dusiincelerin tespit edilmesi,
onlardaki dusunce yapilarini ve 6grenme 6n kosullarini belirlemek bakimindan
onemlidir. GUnlik yasam disuncelerinin dogasi ne kadar iyi bilinirse, grenme igin
kavram yanilgilarinin ne kadar onemli oldugu o kadar iyi anlasilir. Kural olarak
ogrenme sirasinda gunluk duasltnceler, bilimsel disuncelerle degistiriimez. Bu
dusunceler eski bilgilerin, kavramlarin tartisiimasi ve donustirtlmesi ile yeniden
yapilandiriimaktadir. Bu nedenle 6grencilerin hem bilimsel bilgilere hem de kendi
dusuncelerine elestirel yaklasmalari saglanmalidir (Kattmann, Duit, Gropengiel3er,
& Komorek, 1997: Riemeier, 2007). Dolayisiyla &égrencilerin 6n bilgilerinin,
dusuncelerinin ortaya c¢ikariimasi ve oOgretim igin icerik hazirlamada bunlarin
dikkate alinmasi gerekmektedir (Cetin & Gunay, 2006).

Didaktik Rekonstriksiyon Modeline (Kattmann, 2007) goére bilimsel bilgi,
dogrudan sinif ortamina getirilemez, sistematik bir sekilde yeniden yapilandirilarak
Ogretilecek igerik haline getirilir. Bilimsel bilgilerin yeniden yapilandiriimasi
surecinde 6grenme-6gretme ile ilgili arastirma sonuglari, 6grenci ilgi ve ihtiyaglari,
bakis acilari, o6gretim oncesi o0grencide var olan bilgi ve kavramlar dikkate

alinmaktadir. Dolayisiyla o6grencilerdeki belirli konulara yonelik “gunluk yasam



dusunceleri” ortaya cikartilarak 6grencilerde var olan dusunce yapilari ve 6grenme

on kosullari tespit edilebilir (Kattman, 2007).

Tarkiye’de klonlamaya yonelik 6grenci disuncelerini inceleyen yeteri kadar
arastirma bulunmamaktadir. Yapilan galismalar daha ziyade lise ogrencilerinin ve
ogretmen adaylarinin genetikle ilgili kavramlari bilme duzeyleri ve kavram
yanilgilari ile ilgilidir. Bu aragtirmalar, genetik konularinin soyut olmasi ve
kavramsal cgesitliliinden dolayi 6grenciler tarafindan tam olarak 6grenilemedigini
gOstermistir (Etobro & Banjoko, 2017; Lewis & Kattmann, 2004; Mustami, 2016;
Temelli, 2006). Ayrica yapilan bir arastirma (Surmeli & $ahin, 2012) fen 6gretmen
adaylarinin klonlama ile ilgili bilgilerinin sinirli oldugunu ortaya koymustur.
Ogrencilerin klonlama ile ilgili diistincelerinin bilinmesi, o konunun etkili bir bicimde
ogretilebilmesine yonelik 6grenme-ogretme etkinliklerinin hazirlanabilmesi igin son

derece 6nemlidir.

Bilimsel bilgilerin 6grenilmesinde ve gelismelerin takip edilmesinde informal
ortamlar 6nemli yer tutmaktadir. Televizyon izleme, kitap okuma, bilimsel yayinlari
takip etme, muzeleri ziyaret etme gibi informal kaynaklar ve okul disi etkinlikler
teknolojik gelismelerin takip edilmesini saglamaktadir. Ogrenciyi neyi, nigin ve ne
zaman oOgrenece@i konusunda serbest birakan informal 6grenmeler, yasam boyu
o6grenmeyi saglarken ayni zamanda siniftaki egitime de katki saglar (Kavak, Tufan
& Demirelli, 2006; Ozdemir, 2010). Okul disindaki ortamlarda &grencilerin
izledikleri filmler ve okuduklari kitaplar, dgretilecek konular hakkinda ogrencilerin
ogretim oncesi dusuncelerini sekillendirebilmektedir. Klonlama konusu magazinsel
yonu ile de dikkat geken bir konu oldugundan 6grencilerin dikkatini cekebilmekte
ve farkli kaynaklardan arastirma yapmaya yoneltebilmektedir. Ancak internet gibi
informal ortamlarda bilgi Kirliliginin olmasi, 6grencilerde yetersiz olabilen gunlik
yasam temelli duslncelerin gelismesine yol acgabilmektedir (Gebhard, 2007;
Kattmann, 2007; Miller, 2006). Biyoteknoloji ve genetik muhendisligine yonelik bilgi
edinmede Dbireylerin  egitim kurumlarindan ziyade internet ortamindan
yararlandiklari gérilmektedir (Ocal, 2012). internet sitelerinin fazlahg ve bu
ortamlarda yer alan bilgilerin Kirliligi, bireylerin genetik muhendisligi ve
biyoteknoloji konularina yonelik yanhg bilgi edinmelerine ve olumsuz tutum
sergilemelerine yol agmaktadir (Demirci & Yice, 2018). Demastes ve
Wandersee'ye (1992) gore biyoloji okuryazarli§i igin bir biyoloji konusuna yodnelik
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¢cok sayida kavrami ve sureci bilmek gerekmez. Bunun yerine elestirel dusinmeyle
birlikte biyoloji gelismelerini anlayip, deger gelistirebilmek ve karar verebilmek igin

gerekli olan biyoloji kavraminin ve prensibinin bilinmesi gerektigini savunmuslardir.

Ulusal ve uluslararasi anlamda yapilan c¢alismalar ve sonugclari
incelendiginde, ogdrencilerde genetikle ilgili temel kavramlar ve genetik
uygulamalari hakkinda kavram yanilgilari oldugu gorulmektedir (Kibuka-Sebitosi,
2007; Lewis, Leach & Wood-Robinson, 2000; Osman, BouJaoude & Hamdan
2016; Saka, Cerrah, Akdeniz & Ayas, 2006; Turan & Kog, 2018; Yurdatapan &
Sahin, 2013). Genetikle ilgili fikirlerin ve sUphelerin olusumunda medya ve
televizyon yayinlari ile gercgeklestirilen informal aktarimin etkili oldugu saptanmistir
(Miller, 2006; Ocal, 2012; Ozdemir, 2010). Genetik okuryazarligina verilen dnemin
artmasi, genetikle ilgili gergeklestirilen 6gretimi ve o6gretimin planlamasini 6nemli
kilmaktadir (Ozsevge¢ & Ozsevgeg, 2014; Yavuz & Kepceoglu, 2016). Klonlama
konusunun okullarda Ogretiliyor olmasi ve sosyal acidan etik kaygilari
barindirmasi, bu konudaki ogretilecek igerigin hangi cergcevede olusturulacagini
arastirmayi gerektirmektedir (Hayes-Klosteridis, 2001; Lyngved, 2009; Surmeli &
Sahin, 2012).

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Biyoloji konulari, soyut kavramlar igcermesi ve kavramsal c¢esitlilik sebebiyle
dgrenilmesi zor konulardir. Ogrencilerin giinlik yasam duisiinceleri onlarin biyoloji
konularini 6grenmelerine etki etmektedir. Klonlama konusunda 6grencilerde var
olan gunliuk yasam temelli dusuncelerin tespit edilmesi, didaktik cergcevede
programlarin hazirlanmasina katki saglayacaktir. Bu baglamda Kattmann (2007),
ogrencilerin gunluk yasam duguncelerinin ders icerikleri hazirlamada zemin teskil

etmesi gerektigini belirtmistir.
Arastirma Problemi

Ortadgretim dgrencilerinin klonlama ile ilgili disunceleri nelerdir?
Alt problemler.

= Ortadgretim oOgrencilerinin  klon ve klonlama kavramina iliskin

dusunceleri nelerdir?



= Ortadgretim ogrencilerinin  klonlarin  olusumuna iliskin dusunceleri

nelerdir?

=  Ortadgretim o6grencilerinin  klonlarin  6zelliklerine iliskin dlUstnceleri

nelerdir?

=  Ortadgretim ogrencilerinin klonlama yontemlerine iligkin dugunceleri
nelerdir?

=  Ortadgretim o6grencilerinin  klonlamanin uygulama alanlarina iliskin
dusunceleri nelerdir?

= Ortadgretim ogrencilerinin klonlama ile ilgili dustncelerinin kaynagi

nelerdir?
Sayiltilar

Gorisme surecine katilan d6grencilerin sorulan sorulara samimi cevap

vererek, gercek dusuncelerini yansittiklari varsayilmaktadir.
Sinirhhiklar

Bu calisma, Ankara ilindeki bir Anadolu Lisesinden secilen ogrenciler ile

sinirhidir.
Tanimlar

Dusunce: Dusunce ile genel anlamda belirli bir konuya iliskin biligsel
yapilar (anlayiglar, duslnceler) kastedilmektedir. Bunlar bireysel olarak
yapilandirilan  6znel zihinsel sulrecglerdir (Baalmann, Frerichs, Weitzel,
Gropengielder & Kattmann, 2004).

I. Kavram: En basit duzeydeki duslnce yapilaridir. Bunlar objelerin veya
olaylarin terminoloji, bilimsel sodzclkler veya ifadeler seklinde tanimlanmasini

saglar (Gropengiesser, 2001).

Il. Fikir: Kavramlarin olaylari veya olgulari tanimlamak Uzere birbirleriyle

baglanmasi sonucunda olusan yapilardir (Gropengiesser, 2001).

lll. Dasunce figuri: Birden cok fikrin bir araya gelmesiyle olusan yapilardir

(Gropengiesser, 2001).



Klon: Klon, eski yunanca “slirgiin, dal” anlamina gelmektedir. Bir
organizmanin eseysiz uremeyle olusan, genetik olarak 6zdes olan nesillerine klon
denir (Paululat & Purschke, 2011; Seyalioglu, Eraslan, Hot & Cetin, 2007).



Bolum 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar
Arastirmanin Kuramsal Temeli

Yapilandirmacilik. Yapilandirmacilik, bilginin ne oldugu, vyapisi ve
olusumu, baglamsal ve kulturel yerlegsimi ve ayni zamanda bilgi edinmeyi tesvik
etme yollar hakkinda sorular sorar (Gerstenmeier & Mand|, 1995). Bundan dolayi
glnumuz fen egitimini buydk oélgtde etkilemigstir (Duit, 1995). Yapilandirmaci bakis
agisinin birden ¢ok tard vardir (Duit, 1995). Bunlarin temelinde, esasen bir bilgi
kurami olan radikal yapilandirmacilik yer alir. Ona gore nesnel gergekligin -oldugu
haliyle- insan tarafindan bilinmesi prensip olarak imkansizdir. Burada gergekligin
varligi kabul edilmekle birlikte bu gercgeklik hakkindaki bilgilerin insan bilisinin bir
urinu oldugu kastedilmektedir. Yani insanin gerceklik ile ilgili bildigi her sey,
aslinda bir yorumdur. Yapilandirmaci bakis acisina gore bilgi bir madde dedgildir ve
bir kisiden digerine verilemez, sadece bireyin kendisi tarafindan olusturulabilir
(Riemeier, 2007). Radikal yapilandirmacilik, sadece bireye odaklanip onun sosyal
yasamla iligkisini ve boylece sosyal ¢evrenin bilgi olusumundaki rolinu dikkate
almamakla elegtirilmistir. Buna karsin sosyal yapilandirmacilik, gergekligin toplum
tarafindan olusturulduguna vurgu yapar. Bu toplumsal bilgi, sosyallesme surecinde
birey tarafindan nesnel gergeklik olarak 6grenilir (Gerstenmeier & Mandl, 1995).
Yapilandirmaci bakig acisi, alan egitiminde 1hmli yapilandirmacilik olarak temsil
edilmektedir ve gunumuizde fen egitimi arastirmalarinda bir paradigma haline
gelmistir (Duit, 1995). llimh yapilandirmacilik, &grencilerin becerilerine, ilgi
alanlarina ve gereksinimlerine dayali bir fen égretimi icerisinde bilginin bireysel ve
sosyal olarak yapilandinidigini éngoérur (Duit, 1995). llimh yapilandirmaciliga goére
ogrenciler, ders oncesinde yasam dunyasi ile ilgili dusuncelere sahiptirler. Gunluk
yasam dusunceleri genellikle bilimsel dusuncelere uymaz ve degisime karsi
oldukga direnglidirler. Ogrenciler yeni bilgileri hali hazirda sahip olduklari bu
dusuncelere dayali olarak anlamlandirirlar. Bu nedenle 6grenme sureci bir bagkasi
tarafindan ydnetilemez, sadece tesvik edilebilir. Ogrenme, kisiye 6zgl bilissel
sistemlere bagh olarak gerceklesmekle birlikte sosyal bilesenler de igerir. CUnku
ogrenme, fikirlerin paylasildigi ve muizakere edildigi sosyal etkilesimlerle

gerceklesir (Riemeier, 2007).



Norobiyoloji alanindaki arastirmalar da yapilandirici gorusu
desteklemektedir. Roth’a (1992) gdre dis dunyadaki gergeklikler duyu organlari
yoluyla dogrudan beyne aktarilamazlar. Clnku sinirsel sinyaller herhangi bir anlam
icermezler. Beyin, sinirsel sinyalleri kendi gelistirdigi kriterlere gore yorumlayan ve
degerlendiren, biligsel olarak bagimsiz g¢alisan bir sistemdir (Akt. Gerstenmeier &
Mandl, 1995).

Yapilandirmaci bakis acgisina gobre oOgretmenin gorevi, o6grencilerin
deneyimlerinden yola c¢ikilarak bilimsel dusuncelerin olusturulabilecegi 6grenme
ortamlari hazirlamaktir. Bunun igcin de 6grencilerin ders 6ncesinde sahip olduklari

duguncelerin belirlenmesi gerekir (Riemeier, 2007).

Ogrenci diisiinceleri. Ozellikle yapilandirmaci bakis acisi sayesinde
giderek 6nem kazanan 6grenci dusunceleri, 70’li yillardan beri fen egitimi alaninda
cok caligilan konulardan olmustur. Ogrenci diistinceleri ile ilgili olarak kavram
yanilgilari, alternatif kavramalar, gundelik kavramlar gibi c¢esitli terminolojiler
kullaniimistir (Gilbert & Watts, 1983).

Dusunceler, 6znel zihinsel sureclerdir (Gropengiesser, 2001). Bunlar
biligsseldir yani bir konuya yonelik anlayiglar, fikirlerdir (Baalmann vd., 2004).
Gropengiesser (2001) dusuncenin temel oOzelliklerini “kavram” olgusu Uzerinde
aciklamistir. Kavram, birden ¢ok anlamda kullaniimaktadir. Gropengiesser (2001)
gerek gunlik yasamda gerekse bilim alaninda “kavram” ve “kelime” arasinda
genellikle net bir ayinm yapilmadidina dikkat cekmis ve bunlari birbirinden
ayirmistir. Ona gore kavram, dusunsel olani (kavrayisi/disunceyi) ifade eder.
Buna karsin kelimeler/terimler ise kavramlara verilen isimlerdir. Bunlarin yani sira
kavramlar mutlaka bir seyle ilgili olurlar yani bir seye atifta bulunurlar. Bu sey, bir

obje, olay, isaret ve hatta kavramin kendisi olabilir.

Ausubell, Novak ve Hanesian (1980) kavrami, ortak 6zelliklere sahip olan,
kilture 6zgu isaretler veya sembollerle ifade edilen konular, olaylar veya durumlar
olarak tanimlamigtir (Akt. Gropengiesser, 2001). Novak (1990, s.29) ise kavrami,
‘olaylarda veya objelerde veya olaylarin ve objelerin kayitlarinda algilanan, bir
etiketle adlandiriimis olan duzenlilikler’ olarak tanimlamistir (Akt, Gropengiesser,
2001). Bu tanimlardaki kavram teriminin anlami, hangi olguya atif yaptidi ile

ilgilidir. Yani ortak 6zelliklere sahip olgulari ifade eder. Ancak kavram olusturma,



sadece belirli bir kategoriye dahil olmayl saglayan Ozelliklerle yeterli derecede
aciklanamaz. Cunku bazi objeler tam olarak belirli bir kategoriye dahil

edilemeyebilir (Gropengiesser, 2001).

Gropengiesser  (2001)  duslUnceleri  karmasikhk  dizeyine  gore
siniflandirmigtir (Tablo 1). Gorece olarak en basit duzeyde olan dusunceler,
“kavramlardir’. Bunlar, objelere, olaylara, isaretlere ve ayni zamanda dusuncelere
atifta bulunurlar. Kavramlar, kelime, terim, ifade veya isimle dile getirilirler. Birden
¢ok kavramin  birbirleriyle iliskilendiriimesiyle  “fikirler”  olusur.  Fikirler
gerceklerle/olgularla ilgilidir yani onlara atifta bulunurlar. Bunlar iddia, sav, beyan
veya cumle olarak dile getirilirler. Fikirler, belirli bir yapi gosteren daha karmagik
dizeydeki dusuncelerin yani “duslnce figlrlerinin” 6geleridirler. Dusunce figurleri,
bir gerceklik boyutuna atifta bulunurlar ve agiklayici niteliktedirler. Bunlar temel
kural veya ilke seklinde dile getirilirler. Cesitli fikirlerin ve dusince figurlerinin
birbirleriyle iligkilendirildigi en Ust karmasiklik dizeyindeki duslunceler ise
“teorilerdir’. Teoriler bir gerceklik alani ile ilgilidirler ve ifade sistemi ya da

aciklamalar seklinde dile getirilirler.

Ogrenciler ders o6ncesinde de fen konularina iligkin gunlik yasam
deneyimlerinden kaynaklanan dusuncelere (gundelik duslinceler) sahiptirler.
Gunlik yasam ya da insanin igcinde yasadigi dinya ortami insanin viicudu aracihigi
ile deneyimleyebilecedi ve degistirebilecegi bir gerceklik alani olarak tanimlanir
(Schitz & Luckman, 1975, Akt. Weitzel & Gropengiesser, 2009). Ogrencilerin
derse getirdikleri gundelik dusunceler, onlarin fen 6grenmelerine engel degil,

aksine aracilik edecek firsatlar olarak ele alinirlar (Kattmann, 2005).

Deneyime Dayali Ogrenme Teorisine (Gropengiesser, 2007) gore
dusunceler (kavramlar, semalar vb.) fiziksel ve sosyal cevre ile etkilesimler yani
deneyimler yoluyla geligirler. Burada kavram olusturma, insan beyninin ve ayni
zamanda vucut seklinin yapisina ve igleyisine baglidir. Yine érnegin vicudumuzun
bir 6n ve bir arka tarafi olmasindan dolayi “6n” ve “arka” kavramlari bizim igin
dogrudan bir anlam ifade eder (Gropengiesser, 2007). Dolayisiyla bedensel
deneyimle olusturdugumuz kavramlar hem vicudumuzun hem de ¢evrenin nasil
olduguna baghdir. Bu duslncelere “vucut bulmus (somut) duslnceler” denir
(Lakoff, 1990; Akt. Gropengiesser, 2007). Buna karsin dogrudan bedensel

deneyimle olusturulamayan kavramlar, metafor veya zihinsel imgelem yardimiyla
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olusturulurlar. Metafor, kaynak alandan bir kavramsal yapinin hedef alana tek
yonlu olarak aktariimasidir (6rn. hitcre duvari). Bu tur metaforik kavramlar

yardimiyla dusunuriz (Gropengiesser, 2007).

Tablo 1
Disiinsel, Dilsel ve Atif Yapilan Alandaki Karmasiklik Diizeyine Karsilik Gelen
Terimler (Gropengiesser, 2001, s. 30)

Atif alani Diigtinsel alan Dilsel alan

Atif yapilan sey Dusince Sembol

Gergeklik alani Teori ifade sistemi, agiklama
Gergeklik boyutu Dusince figlru Genel kural, ilke

Olgu Fikir iddia, ctimle, beyan
Obje, sey, olay, dislnce, Kavram Terim, kelime, isim, ifade
sembol

Didaktik Rekonstriksiyon Modeli ilk olarak Biyoloji Didaktigi (Oldenburg) ve
Fizik Didaktigi (IPN Kiel) alanlarinda geligtiriimistir. Bu model, egitim ile ilgili
arastirmalar icin kuramsal cerceve sunar (Kattmann, 2005). Amag, belirli konu
iceriklerinin dgrenciler i¢in anlamh ve verimli bir bigimde dgretilebilmesi icin gerekli
kosullarin olusturulmasidir. Bunun igin bilimsel bilgiler ile 6grencilerin bireysel
o0grenme kosullari arasindaki iligkilerin ve benzerliklerin kesfedilmesi gerekir
(Kattmann, 2005). Didaktik Rekonstriksiyon Modelinde 6grenme, o6grencilerin
gundelik dusuncelerinin yerini bilimsel dustncelerin almasi degil, bu gundelik
distncelerde bir farklilasma ve zenginlesme olarak gériliir. Ogrencinin burada
bilgiyi yapilandirmadaki aktif rolinden dolayi “kavramsal yeniden yapilandirma”
olayindan sb6z edilir (Kattmann, 2005). Didaktik Rekonstriksiyon Modelinde
birbiriyle etkilesim icerisinde olan Ug¢ ¢esit arastirma adimi s6z konusudur. Bunlar,
1. 6grenci perspektiflerinin belirlenmesi, 2. bilimsel igerigin netlestirimesi ve 3.
didaktik yapilandirmadir (Gropengiesser, 2001; Kattmann, 2007; Kruger & Vogt,
2007). Bilimsel igerigin netlestiriimesi asamasinda, konu alani ile ilgili kaynaklarda
yer alan bilimsel goérusler, bilim adamlarinin duasunceleri olarak analiz edilirler
(Gropengiesser, 2001). Burada ilgili konu alaninin bilimsel ifadeleri, teorileri,

yontemleri ve terimleri fen (6rn. biyoloji) dégretimi bakis agisindan yani 6gretim
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amaci dogrultusunda incelenir (Kattmann, 2005; 2007). Ogrenci
perspektiflerinden 6grencilerin  biligsel, duyussal ve psikomotor bilesenleri
kapsayan kisisel 6grenme 6n kosullari anlasilir (Kattmann, 2007). Bunlardan
gundelik dusunceler, 6grencilerin bilimsel ve gergek yasam durumlarinda olgulari
veya olaylari aciklarken kullandiklari dusuncelerdir. Bilimsel bilgilere uymayan
ogrenci dusunceleri (gundelik dugltnceler) bu yaklagsimda “kavram yanilgisi” olarak
degerlendiriimez. Bunlara onceki 6grenmelerin sonucu olarak bakilir ve bunlar
ogretim amach kullanilir (Gropengiesser, 2001; Kattmann, 2007). ClinkU bunlarin
sayesinde ogrencilerin bireysel duginme sekilleri ve bakis acilari tespit edilebilir.
Bu dusuncelerin ve kaynaklarinin anlasilabilmesi i¢in bunlarin 6grenci tarafindan
olusturulan  baglamda degerlendiriimesi gerekir. Didaktik yapilandirma
asamasinda konunun derste dgretilmesiyle yani hedef, icerik ve yontemlerle ilgili
kararlar alinir. Bunun igin 6grenci dusunceleri ve netlestiriimis olan bilimsel

dusunceler sistematik olarak iliskilendirilir (Kattmann, 2007).

Bu arastirmada ogrencilerin ders oncesinde belirli bir konuya yonelik sahip
olduklari kavrayiglar veya 6n kavramalar bu arastirmada “dustnceler’ seklinde

ifade edilmigtir.

Klonlama ve uygulama alanlari. Klonlama, “gen klonlanmasi ve canl
klonlanmasi” olmak tzere ikiye ayrilmaktadir. Gen klonlanmasi, rekombinant DNA
teknolojisi (genetik muhendisligi teknikleriyle farkli DNA pargalarinin bir araya
getirilmesi) ile istenilen genlerin ¢ok sayida kopyasinin dretiimesi demektir. Bu
islemler sirasinda istenilen genin Grinunu (protein) daha ¢ok miktarda elde etmek
amaciyla ilgili gen izole edilir. Bu genin Urettigi proteini cok miktarda elde etmek
icin bakteriler gibi — Ornegin; E.coli - elde edilmesi ve laboratuvar ortaminda
kendini ¢ogaltmasi kolay olan canhlar (konak canl) tercih edilmektedir. Genin
mikrooganizmaya aktariimasi igin vektor adini verilen DNA parcalar
kullaniimaktadir. Vektor ayni zamanda konak canliya girdikten sonra orada kendini
esleyebilmektedir. Laboratuvar ortaminda konak hucrenin gogalmasiyla vektor de
kendini ve tasidigi geni ¢ogaltmakta ve istenilen genin ¢ok sayida kopyasi
uretilmis olmaktadir. (Lodge, Lund & Minchin, 2007; Thieman & Palladino, 2013).
Bu teknoloji sayesinde tip ve endustri gibi alanlarda dnemli olan trtnler, daha ¢gok
miktarda ve daha ucuz olarak Uretilmektedir. E. coli gibi bakterilerde ¢ogaltilan

genlerin Urunleri saflastinlarak terapétik proteinlerin, hormonlarin  (blyume
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hormonu) Uretimi gergeklestiriimektedir. Bitki genetik muhendisliginde istenilen
Ozelliklere sahip genlerin Rekombinant DNA teknolojisi ile bitkilere aktariimasi
sonucu transgenik bitkiler ve Urunleri elde edilmektedir. Bu sekilde kendi bocek
oldartcdulerini Ureten, herbisitlere direngli bitkiler elde edilmektedir (Bertero, Vallier
& Brown, 2017; Lodge vd., 2007).

Canli klonlanmasi, genetik icerik bakimindan bir canlinin 6zdesinin
olusturulmasi yani genetik ikizinin Uretilmesi demektir. Ustiin 6zellikli kabul edilen
bitkilerin 0ozellikle de et ve sut verimi yuksek olan hayvanlarin klonlari
uretilebilmektedir. Hayvanlarda klon dretmek bitkilere gore daha karmasiktir.
Verimli kabul edilen bir hayvani klonlamak i¢in ginimuz teknolojisinde laboratuvar
kosullarinda “somatik hlcre ntkleer transferi” ydontemi kullaniimaktadir (Thieman &
Palladino, 2013). Somatik hiicre nikleer transferi ile klonlanmak istenen canlidan
alinan vucut hdcresinin  ¢ekirdegi kullaniimaktadir. Elde edilen c¢ekirdek ise
yumurta vericisinden alinmis ve c¢ekirdegi c¢ikariimis yumurta ile laboratuvar
ortaminda kaynastirilmaktadir. Bu gsekilde elde edilmis hicre — dollenmis
yumurtada oldugu gibi — bolunmektedir. Kualtur ortaminda bolinmeler sonucu
yaklasik 5 gunlik olan embriyo, tasiyici bireye aktariimaktadir. Tasiyici bireyde
gelisimini tamamlayan embriyonun dodumu ile klon birey elde edilmektedir
(Seyalioglu vd., 2007; Yerdelen, 2014).

5 Temmuz 1996 tarihinde Roslin Enstitisu’nden lan Wilmut'un onderliginde
gerceklestirilen bir projeyle “Dolly” adinda kuzu klonlanmigtir. Dolly’i, klonlanan
diger memelilerden farkli kilan 6zelligi verici gekirdegin embriyoya ait bir hiicreden
degil, ergin bir hiicreden kaynaklaniyor olmasidir (Grgnning, 2017; Karagay, 2015;
Yilmaz & Ucgar, 2006). Ergin bir hicrenin farklilasmasini tamamladigi
dusundldiginde bu calisma ¢ok ©Onemli bilimsel bir bulug olarak kabul
edilmektedir. Dolly’nin klonlandigi “somatik hlcre nukleer transferinde” klonlanan
hayvanin hucresine ait c¢ekirdegin, baska bir hayvandan alinan ve c¢ekirdegi
cikariimig yumurta ile kaynagsmasi saglanmistir. Elde edilen hucrenin kultur
ortaminda bolinmesiyle 7. gin sonunda elde edilen embriyo, hormon enjeksiyonu
ile gebelige hazir hale getirilmis tasiyici koyunun rahmine aktariimistir. Boylelikle
klon Dolly’i meydana getirecek gelisimsel olaylarin baglatilmasiyla bes ay sonra
klon kuzu Dolly dunyaya gelmigtir. Proje sonuglari ile ¢gekirdekteki genetik materyal

disinda kalan ve yumurtada bulunan bazi faktérlerin de yeni canli olusumunda
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onemli roller oynadigi belgelenmigtir (Demirsoy, 2008; Grgnning, 2017; Karagay,
2015; Yerdelen, 2014). 2003 yilinda rahatsizlanan Dolly’nin yetiskin koyunlarda
gorulen “pulmoner adenomatoz” hastaligina yakalandigi anlasiimistir. Hastalik
etkeni olan virls, akcigerde timor olusumu ve nefes darligina, kilo kaybina yol
acarak oOlume neden olmaktadir. Dolly’nin o6lumd 2003 tarihinde basina
duyurulduktan sonra ergin hicreden gelen genetik malzemenin yasli olmasindan
dolayl klon bireyin omrinun kisa oldugu seklinde gorugler ortaya c¢ikmis ve
bununla ilgili calismalar yurutilmastir (Karagay, 2015). Shiels, Kind, Camphell,
Waddington, Wilmut, Colman ve Schnieke (1999) yaptiklari ¢alismada Dolly’nin
genetik malzemesinin kontrol hayvanlarina (yasitlarina) gére daha kisa oldugunu
rapor etmiglerdir. (Akt. Xu & Yang, 2003). Ogonuki, Yamamoto, Inoue ve Suzuki
(2002) yaptiklari galismada somatik htcrelerde elde ettikleri 12 klon fareyi kilo
alimi, biyokimyasal degerler, bagisiklik tepkileri, sagkalim orani bakimindan
kontrol gruplari ile karsilastirmislardir. Buna gore klonlarin sagkalim orani kontrol
gruplarina goére anlaml o6lgude farkhlik géstermis ve klon farelerden sadece ikisi
hayatta kalabilmistir. Alti klon fare ic¢in yapilan otopsi sonucuna gore ise bu
hayvanlarin 6lum nedeninin karaciger ve akcigerdeki iglev bozuklugundan
kaynaklandigi dusunulmektedir. Ayrica bu galismaya gore klonlardaki beklenmedik
fenotiplerin (organlardaki islev bozuklugu gibi) klonlarin émudrlerini kisaltabilecegi

belirtilmistir.

Klonlama, amagcglarina gore “yeniden uretim ve terapoétik (tedavi) amacli

klonlama” olmak uzere ikiye ayrilir.

Yeniden dretim amacgli klonlama. Yeniden Uretim amacli klonlamada,
istenilen canlinin genetik ikizinin olusturulmasi s6z konusudur. Somatik hicre
cekirdek transferi ile istenilen canlinin 6zdesi, tasiyici bireyler araciligi ile
uretiimektedir. Bu klonlama teknolojileri, verimli nesillerin olusturulmasi igin,
istenilen  Ozelliklere sahip bitki ve hayvanlarin ¢ogaltiimasi amaciyla
kullaniimaktadir. Ancak bu teknolojinin insanlar Uzerinde uygulanabilirligi etik ve
toplumsal acgidan birtakim kaygilari beraberinde getirmektedir. Ulusal ve
uluslararasi platformda bu uygulamalar hakkinda gerekli duzenlemeler
yapiimaktadir (Thieman & Palladino, 2013; Yerdelen, 2014).

Hayvan klonlanmasi. Tarimda hayvanlar genetik ozellikleri ve ticari

degerleri acisindan cesitlilik gostermektedir. Et ve sut verimi, hastaliklara direng,
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bayime orani ve dol verimi gibi Ozellikler agisindan istenilen Ozelliklere sahip
hayvanlar elde etmek igin hayvanlar islah edilmekte ya da istenilen Ozelliklere
sahip hayvanlar klonlanmaktadir. Klonlama teknolojisi sayesinde suru igerisinde
sut verimi yuksek olan hayvanlar secilip klonlanarak arzu edilen 6zelliklere sahip
hayvan surlleri  olusturulmustur. Hayvanlarin  klonlanmasinda  kullanilan
yontemlerden biri “embriyo ikizlenmesidir.” Ozellikle si§ir endustrisinde verimli
nesillerin  Uretimi s6z konusu oldugunda tercih edilmektedir. Embriyo
ikizlenmesinde anne karnindaki embriyonun ikiye bolunmesiyle genetik olarak
Ozdes bireyler Uretilmektedir. Nispeten kolay olan bu uygulamada dezavantaj, bu
bireylerin genetik olarak ebeveynlerinin karigimi olmasidir. Elde edilen ikizlerin
istenilen 6zelliklere sahip olup olmadigini da zaman gdstermektedir (Thieman &
Palladino, 2013). Buna alternatif olarak gelistirilen “somatik hicre nulkleer
transferinde” ergin hicrelerden klon birey uretiimesi 6nemli bir bulustur. Ek olarak
somatik hucre transferinde verici hicre Uzerinde birtakim degisiklikler yapilarak,
genetik acidan islah edilmis hayvanlar ve bunlarin klonlari da uretilebilmektedir
(DUndar & Bagis, 2017).

Nesli tukenmekte olan hayvanlarin ¢ogaltiimasi amaciyla da klonlama
teknolojileri kullaniimaktadir. Dogadaki yabani turler evcil hayvanlarin atasi ve ayni
zamanda evcil hayvanlar icin yasam sigortasidir. Nesli tUukenmekte olan
hayvanlarin klonlanmasinda yabani turler verici hicre, evcil irklar ise tasiyici
bireyler ya da yumurta hucresi vericisi olarak kullanilabilmektedir. GUnimuzde bu
teknoloji kullanilarak yabani sigir gibi hayvanlarin klonlari Uretilebilmektedir
(Dindar & Bagis, 2017).

Hayvan klonlamanin sinirlari ve gelecegi. Klonlar genetik olarak 0zdes
bireyler olmalarina ragmen, genetik vericiyle her 6zelligi paylasmazlar. Ikiz
bireylerde de oldugu gibi rahim de dahil olmak tzere gevresel kosullarin farkhligi,
deneyimler ve maruziyetler kisilik yapilanmasinda farkliliklara yol acmaktadir
(Demirsoy, 2008; Mukherjee, 2018; Ridley, 2019). Kedi ya da koépek gibi ev
hayvanina sahip insanlar, ileride klonlamak Uzere hayvanlarinin hucrelerini
stoklayabilmektedirler. Genetik olarak 6zdes bir kedi-kdpek Uretilse bile hayvana
ait kigiligi ortaya cikaran deneyimleri, aligkanliklari, kosullari yaratmak ya da
hayvana yeniden yasatmak miimkin olmamaktadir. Ornegin CC klon kedi, genetik
vericisinden kurkinin rengi ve cinsi bakimindan farkhlik gdstermektedir. Ayni
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durum sigir endustrisinde verimli nesillerin klonlanmasinda da gorulmektedir. Ayni
soya ait hucrelerden Uretilen klon sigirlardan bazilarinin daha baskin bazilarinin
ise daha itaatkar olduklari gézlenmistir (Reece, Urry, Cain, Waserman, Minorsky &
Jackson, 2015; Thieman & Palladino, 2013).

Klonlanan bireylerde tartisilan konulardan biri de klon bireyin genetik
vericisinden dolayr daha erken yaglanmasidir. Hicrelerde bulunan genetik bilgi,
hucreye ait oOzellikleri, yapiyl ve biyolojik saati belirlemektedir. Kromozomlarin
uclarinda “telomer” adi verilen ve vyaslanma ile iligkili olan DNA dizileri
bulunmaktadir. Hiucre bolunmesi ile sayilari azalan bu DNA birimleri, hlcrenin
Omru ile dogru orantihdir. Dolly’e ait hucrelerdeki kromozomal yapi ve telomerler
incelendiginde, Dolly’nin telomerlerinin yasitlarina goére daha kisa oldugu ve
Dolly’nin olmasi gerekenden yaklasik 3 yil daha yasl oldugu tespit edilmistir. Fare
klonlar Uzerinde vyapilan c¢alismalarda klon farelerin, yasitlari olan normal

farelerden daha yash oldugu belgelenmistir (Thieman & Palladino, 2013).

Klonlama ile ilgili gelismelerin duyurulmasi toplumda birtakim endigeleri
beraberinde getirmekte ayni zamanda yeni uygulamalar ve arastirmalari da tesvik
etmektedir. Klonlamanin gelecegde yonelik 6zellikle tip bilimi alaninda vaat ettikleri
ve artan talepler arastirmacilar gesitli deneyleri yapmaya tesvik etmistir. Ornegin
klonlanan bireyler yeniden klonlanmistir. Donmus hicrelerden elde edilen DNA,
klonlama igleminde kullaniimis ve bu durum da bu hucrelerin kullanimina bagh
yeni uygulamalarin yolunu agmistir. Cok sayida klon hayvan, tibbi arastirmalarda
Ozellikle de genetik temelli arastirmalarda kullanilabilmektedir. Klon bireylerde
genetik farkhlik s6z konusu olmayacadi igin arastirma sonuglarinin genetik
farkhliklardan kaynaklanma endisesi olmayacaktir. Klon canhlarin arastirmalarda
kullaniimasi ile buyume ve gelismeye yonelik sirlar ayni zamanda hastaliklari
tetikleyen hicresel ve molekiler mekanizmalarin galisiilmasi kolaylasacaktir. Nesli
tukenmekte olan hayvanlarin var olan nesillerinin korunmasinda klonlama
isleminin kullaniimasi neredeyse zorunlu hale gelmistir. Asya yaban sigiri, Afrika
yaban kedileri gibi nesli tikenmekte olan hayvanlar, tirler arasi embriyo transferi
ile evcil, yakin akraba tiurlerinden tasiyici annelere implante edilerek klonlanmigtir
(Thieman & Palladino, 2013).

Klonlama teknolojisinin insanlar ve hayvanlar Uzerinde kullaniimasi bazi etik

kaygilari beraberinde getirmektedir. Uretim amagli klonlamada istenilen 6zelliklere
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sahip bebeklerin dlinyaya getiriimesi, klon bireylerin yasayacaklari saglik sorunlari,
klon bireyin kimligi ile ilgili yasayacag toplumsal sorunlar ve klonlamayla genetik

cesitliligin azalmasi bu duruma 6rnek olarak gosterilebilmektedir (Karagay, 2015).

Bitkilerde klonlama. Hayvanlarda oldugu gibi bitkiler de klonlanabilmekte ve
istenilen Ozelliklere sahip bitkiler kultir ortaminda g¢ogaltilabilmektedir. Bitki
hdcreleri hayvan hucrelerinden farkhdir ve hayvanlarin klonlanmasi islemi daha
karmasiktir. Pek c¢ok bitki tard icin tek bir hidcreden yeniden bir bitki
uretilebilmektedir. 1950’lerde Stanford Universitesinden F.C. Steward ve
ogrencileri havu¢ kokunden elde ettikleri farklilagsmis hucreleri kultir ortaminda
inkibe ederek, tek bir hicreden normal olgun bitkiler klonlamiglardir. Bitkilerde
“totipotent” 6zellikteki olgun hicreler yeniden farklilasabilmekte ve organizmaya ait
hicre tiplerini meydana getirebilmektedir (Reece vd., 2015). Ya da bir bitkiye ait
verici hucre Uzerinde genetik manipulasyon yapip bu genetik degisikligi tim

hicrelerinde barindiran bitkiler Uretilebilmektedir (Thieman & Palladino, 2013).

Bitkilerde klonlama c¢ok eski tarihlere dayanmaktadir. Ciftgiler igin ticari
degeri yuksek olan, istenilen 6zelliklere sahip Urunler elde etmek her zaman ¢ok
onemlidir. Bundan dolay! bitki Greticileri, istenilen 6zellikte bitkileri elde etmenin
kesin yolu olarak “klon bitki” GUretmeye baslamislardir (Demirsoy, 2008). Krizantem
bitkisini Uretmek isteyen bir Uretici, bitkinin yapraklarindan elde ettigi parcaciklari
seranin bir kosesinde buyutur. Uygun sartlarda ve 0zel besi ortamlarinda
geligtirilen bu hucreler, bitkisel kisimlari — kok ve govde gibi — olusturmaya
baglayinca sera topragina tasinir. Bu sekilde genetik verici ile 6zdes olan yeni
bitkiler elde edilmektedir. ABD’de ilk agactan elde edilen celiklerin yetigtiriimesi ile
uretilen bir elma cesidi olan Cox Orange Pippin ve Guney Kaliforniya’da tek bir
agacin klonu olan agacglardan yetistirilen navel portakallari bu duruma o6rnek

verilebilir (Karacay, 2015).

Ticari degeri yuksek olan bitkilerin klonlanmasi ve bu uygulamanin getirdigi
blylk faydalarin yani sira, tek bir bitki tGrinin tarlalarda hakim olmasi
beraberinde buyuk sakincalara da yol agmistir. Klonlama ile Uretimde, istenilen
Ozellikleri tasiyan tek bitki tirinin elde edilmesi genetik gesitliligi ciddi oranda
azaltmaktadir. Canlilarda turtun veya irkin devamlhhgi i¢in canlilar arasinda genetik
cesitliligin yiksek olmasi gerekmektedir. 1840l vyillarda irlanda’da yasanan

="

“patates kithgi” bu duruma érnek verilmektedir. irlanda’da ézellikle fakir halkin en
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onemli besin kaynagi olan patates tek bir tirin klonlanmasi ile dretiimektedir.
Patates bitkisini tahrip eden mantar hastaliginin tim tarlalara yayilmasi, tum
patates kaynaklarini ortadan kaldirmig ve astronomik rakamlarla insan olumleri
meydana gelmistir. Bu durumunun sebebi tarlalarda tek bir patates turtnun
yetigtiriimesi ve bu klon bitkiler arasinda mantar hastaligina direng gosterebilen tek
bir bitkinin bulunmamasidir. Bunun Gzerine giftgiler olasi bir hastaliga karsi bitkiler

arasindaki genetik gesitliligi artirmislardir (Karacay, 2015).

Epigenetik (Genler lsti kalitim). DNA disinda kalitimda ve gen aktivitesinde
etkili olan mekanizma epigenetiktir. Epigenetik (genler Usti kahtim) DNA
diziliminde meydana gelen degisiklikler degil, genlerin aktivitelerinde meydana
gelen degisikliklerdir. Uzun yillar boyunca genetik hastaliklara sadece DNA’da
meydana gelen mutasyonlarin neden oldugu disunulmustir. Oysa genlerin hangi
sirayla, hangi gelisim asamasinda, hangi doku ve organda aktif olup
susturulacagini organize eden epigenetik mekanizmada meydana gelen
aksakliklar da anormal gelisimsel sureclere katkida bulunmaktadir.
Vicudumuzdaki kdék hucrelerin farkli doku ve organlara ait hicre tiplerine
farkllagsmasinda bu mekanizmanin etkileri goriimektedir. Her bir hucre ortak bir
genoma sahip olsa da doku ve organ tipine gore calisan ve susturulan genler
farkhdir. Farkli dokuya ait htcrelerdeki farkli gen kombinasyonlari da 6zellesmis
hicre tiplerini ortaya ¢ikarmaktadir (Hatipoglu, Kaya, Yaykash & Yaykaslh, 2012;
Orcan, 2006; Toparslan, Mercan & Kuran, 2015).

Epigenetik mekanizmaylr saglama yollarindan biri, DNA’nin histon
proteinlerine sarilmasi sonucu olugsan ve c¢ekirdek icerisinde yer alan “kromatin
yapidir.” Genlerin ifade olabilmesi icin (genin calisarak islevini yerine getirmesi
icin) Transkripsiyon faktorleri denilen proteinlerin, genlerin promotor bdlgelerine
(genin transkripsiyonunu baglatan bodlge) baglanmalari gerekmektedir. Bu
baglanmanin gerceklesmesi igin kromatin yapi icerisine gomulen genlerin, bu
yapidan siyrilmasi gerekir. Bir diger mekanizma ise “metilasyondur”. Metil
gruplarinin DNA’ya baglanmasi ile ilgili gen inaktif hale getirilerek, genin kendini
ifade etmesi engellenir. Bu mekanizmalar genlerdeki dizilime dokunmadan,
genlerin galisma sekillerini degistirmektedirler (Hatipoglu vd., 2012; Orcan, 2006;
Toparslan vd., 2015).
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Epigenetik dedisiklikler yagsam boyunca devam etmektedir. Gelisim
surecinde bazi cevresel etkenlerin — Ornegin beslenmenin, kimyasallarin —
epigenetik degisiklikler meydana getirdigi ve bu degisikliklerin nesilleri etkiledigine
yonelik g¢alismalar mevcuttur (Hatipoglu vd., 2012; Orcan, 2006; Toparslan vd.,
2015). 2005 yilinda Amerikan Bilimler Akademisi'nin yayinladigi makalede bir grup
arastirmaci tek yumurta ikizleri Gzerinde farkhliklari ¢aligsirken DNA dizilimlerini
degil, genlerin ifade olma dizeyini arastirmiglardir. Elde edilen sonuglara goére
yasamin ilk yillarinda birlikte yasayan ikizlerin gen aktiviteleri benzerlik gosterirken,
ilerleyen zamanlarda ikizlerin ortamlarinin, maruziyetlerin, deneyimlerinin, yagsam
tarzlarinin degismesi DNA dizilimde bir degisiklik meydana getirmezken, genlerin
calisma duzeylerini etkilemigtir. Bu da ikizler arasinda dis gorinus ve karakter

acisindan farkhliklara yol agmistir (Orcan, 2006; Toparslan vd., 2015).

Terapotik (Tedavi amacgli)) amacgh klonlama. Terapétik klonlamada amag,
klonlama ile Uretilen embriyolardan, embriyonik kok hucreler elde etmektir. Bu
hicrelerin laboratuvar ortaminda birtakim sinyallerle ilgili doku ve organlara
donusturilmesi, organ nakli igin yeni bir tedavi sekli olarak gelistiriimektedir
(Kansu, 2002; Karagay, 2015; Sener, 2012). Bu tedavi seklinde doku uyusmazligi
probleminin ortadan kaldiriimasi istenmektedir. Bu nedenle hasta olan bireyden
elde edilen embriyonik kdk hucrelerin kullaniimasi hedeflenmektedir. Somatik
hicre transferinde oldugu gibi hasta bireyden alinan verici hicrenin g¢ekirdegi
kullanilarak laboratuvar ortaminda yaklagik 7 gunlik geng embriyo elde
edilmektedir. Bu safhada embriyodan elde edilen embriyonik kdk hucreler hastanin
tedavisinde kullaniimaktadir (Seyalioglu vd., 2007; Sener, 2012; Thieman &
Palladino, 2013; Yerdelen, 2014).

Tedavi amacgli klonlamada Ozellikle insan kok hucresi elde etmek igin
embriyo uUretmek ve daha sonrasinda onlari imha etmek etik tartismalar
beraberinde getirmektedir. Embriyolarin arastirmalarda kullaniimasi ya da
arastirma amacli embriyo Uretiimesiyle ilgili farkli bakis agilari s6z konusu
olmaktadir. Embriyonun ahlaki statusu tartisildiginda embriyonun sadece bir hicre
kitlesi oldugunu ve arastirmalarda kullanilabileceg@ini dusunenler vardir. Diger bir
grup ise embriyonun olustugu andan itibaren insan olma potansiyeline sahip
oldugunu, insan olmanin hukuki anlamda her hakkini tagidigini ve korunmasi
gerektigini distinmektedir (Dierken, 2003; Seyalioglu vd., 2007; Sener, 2012).
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Embriyonik kok hicre elde etmek igin embriyo yaratmak yerine; in vitro
fertilizasyon sonrasi embriyolarin kullaniimasi ya da somatik hicre g¢ekirdeklerinin
yeniden programlanmasi gibi alternatifler Gzerinde ¢aligiimaktadir (Karagay, 2015;
Thieman & Palladino, 2013).

Kok htcreler. Kok hucreler mitoz bolunmeyle kendilerini ¢ogaltabilen ve
farkhlasmamis hacrelerdir. Farkhlagsmamis nitelikteki bu hucreler blyume
faktorlerinin, hormonlarin ve birtakim genlerin dahil oldugu karmasik bir slreg
sonucunda farkli doku ve organlara ait hicreleri olusturabilmektedir (H6RIe, 2003;
Yilmaz & Ucar, 2006). Pluripotent (erken embriyonik donemde elde edilen ve
farkhlasmamis kok hucreler) olan hicreler, insan vicudundaki 200 farkli hicre
¢esidini olusturmaktadirlar. Embriyonik gelisim sureci dusunuldigunde zigot
olusumdan sonra meydana gelen mitoz bélinmelerle 5-7 gliin sonra “blastosit” adi
verilen, yaklasik 100 hdcreden olusan, kuguk, ortasi bos bir hicre kimesi
meydana gelmektedir. Bu yapi icerisinde yer alan 30 hucrelik grup “i¢ htcre kitlesi”
olarak adlandiriimaktadir ve geligsimin ilerleyen asamalarinda embriyonik kok
hicreleri meydana getirmektedirler (Kansu, 2002; Mukherjee, 2018; Thieman &
Palladino, 2013).

Kok hicreler elde edildikleri kaynaklara gore farkhlik gosterebilirler:
Embriyonik kok hucreler, yetigkin kok hucreler, amniyotik sivi kaynakl kok
hiicreler, Kanser kok hiicreleri, indiiklenmis pluripotent kdk hiicreler (Thieman &
Palladino, 2013). Embriyonik kok hucreler blastosit asamasindaki i¢ hucre
kitlesinden elde edilmektedir. Bu hucreler diger kok hucre cgesitlerine gore
farklilasma 6zelligi en yiiksek olan hiicre tipidir. insan viicudundaki her tiirlii doku
ve organa ait hucre tipini meydana getirmektedirler. Bunun diginda embriyonik kok
hicrelerin diger bir o6zelligi laboratuvarda kultir ortaminda c¢ogaltilabilmeleri,
dondurularak  saklanabilmeleri, belli bir sire sonra sitilarak tekrar
kullanilabilmeleri, genetik olarak kolay manipule edilebilmeleridir. Bu hlcrelerin
laboratuvar ortaminda blyume faktérlerine maruz birakiimasiyla hcrelerde
farkhlasmalar meydana getiriimekte ve farkli dokulara ait hicreler Uretilmektedir.
Yetigkin kok hucreler ise belirli doku ve organlarda bulunan, ilgili dokuda hucrelerin
yenilenmesinde gorevli hicrelerdir. Bu hicreler de kultir ortaminda diger hicre
tiplerine dénusebilmektedirler HoRIe, 2003; Yilmaz & Ugar, 2006). Ancak yetiskin
kok hucreler, embriyonik kok hucrelerin aksine daha sinirli sayida hucre tipini
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olusturmaktadirlar. Ornegin kan kok hiicreleri sadece kan dokusuna ait hiicre
tiplerini olusturabilmektedir. Bu durum kok hucre galigsmalarinda yetigkin kok
hicrelerin kullanimini sinirlamaktadir (H6Rle, 2003; Karacay, 2015; Thieman &
Palladino, 2013; Reece vd., 2015).

Kok hucrelerin farklilagsma surecinde talimatlarin nereden geldigine yonelik
calismalar yurutulmektedir. Elde edilen galisma sonuglarina gore dollenmis
yumurtanin farkli kutuplarinda bulunan farkli faktérler ve hicrelerin  komsu
hlcrelerle etkilesimi, hangi genlerin hangi hucrelerde ¢alisacagini belirlemektedir.
Ornegin yumurtanin farkli kutuplarinda bulunan faktérlerin meyve sineklerinde bas
ve kuyruk olusumunu etkiledigi gozlenmigtir. Hucrenin bulundugu dis ortamda,
hicrelerin  birbirlerine  yolladigi  biyokimyasal maddeler hacrelerin  kimlik

kazanmasinda etkili olmaktadir (Karacay, 2015; Reece vd., 2015).
Arastirmayla ilgili Yapilmis Calismalar

Tarkiye’ de klonlama konusu ile ilgili 6grencilerin 6gretim oncesi sahip
olduklari  dugUncelerin  belirlendigi  yeterince ¢alisma  bulunmamaktadir.
Arastirmalar daha ¢ok lise 6grencilerinin ve ogretmen adaylarinin genetikle ilgili
kavram yanilgilarinin belirlenmesine yoneliktir. Bu arastirmalarda temel genetik
kavramlari (gen, DNA, Nukleik asit gibi) ve bu kavramlar arasindaki iligkilere
yonelik ogrencilerdeki bilgi seviyesi ve kavram yanilgilari tespit edilmeye

calisiimistir.

Ozsevgeg ve Ozsevgeg (2014) 6gretmen adaylarinin genetik okuryazarlik
diuzeylerini incelemigledir. Arastirmada farkli programlarda 6grenim goren (fen
bilgisi, biyoloji, sinif 6gretmenligi ve okul o6ncesi 6gdretmenligi) 6gretmen
adaylarinin genetik okuryazarlik duzeyleri belirlenmis ve kiyaslanmigtir. Tarama
modelinin kullanildi§i calismada, genetik okuryazarlik anketi kullaniimistir. Sonug
olarak, sadece biyoloji ve fen bilgisi 6gretmenlerinin puanlari arasinda anlamli fark
oldugu goézlenmigtir. Bulgular ayni zamanda &gretmen adaylarinin genetik

okuryazarlik seviyelerinin duguk oldugunu gostermisgtir.

Semenderoglu ve Aydin (2014) biyoteknoloji ve genetik muhendisligi
konularinda, 12. sinif dgrencilerinde var olan kavram yanilgilarini belirlemis ve
hazirladiklar yapilandirmaci temelli 6gretim etkinliklerinin kavram o6gretimine ve

kavram vyanilgilarinin giderilmesine etkisini incelemiglerdir. Veri toplama araci
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olarak kullanilan kavramsal anlama testinde klonlamadaki dreme sekli, kullanilan
yumurta hudcresinin o6zellikleri ve iglevi, klonlama iglevinde spermin kullanilip
kullaniimadigina yonelik sorular yer almaktadir. Sonucglar o6grencilerin
klonlamadaki Ureme ile eseyli Uremeyi tam ayirt edemedigini, klonlamada
kullanilan yumurtanin 06zelliklerini, spermin kullanilmama sebeplerini yanlhs
bildiklerini gostermektedir. Bununla birlikte 6grencilerin klonlama sirecini kismen
aciklayabildikleri, yumurtanin -diploit hale gelerek- canlinin gelisimini saglayacak

olaylar dizisini baglatabildigini yeterince bilmedikleri tespit edilmigstir.

Tarkmen, Pekmez ve Saglam (2017) yaptiklari calismada fen bilgisi
ogretmen adaylarinin sosyobilimsel konulardaki bilgi duzeylerini ve bilgi edinmede
kullandiklari kaynaklari arastirmiglardir. Tarama modelinin kullanildigi ¢alismada
135 fen bilgisi 6gretmen adayi ile calisiimistir. Elde edilen veriler, 6gretmen
adaylarinin  sosyobilimsel konulardaki bilgi duzeylerinin yetersiz oldugunu
gostermektedir. Sosyobilimsel konularla ilgilenme alt boyutunda en az ilgilenilen
konular; mafya-cete, genetik kopyalamalar, nikleer silahlanma, obezite, etnik
ayrimcilik seklindedir. Genetik kopyalamada 6zellikle insan klonlanmasi s6z
konusu oldugunda, bu uygulamalarin inanglarla ve kultturel degerlerle gelismesi

ilgisizligin sebebi olarak goruimustur.

Surmeli ve Sahin (2012) vyaptiklari calismada fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin  klonlama uygulamalarina yonelik bilgilerini ve etik algilarini
dlgmuslerdir. Ogrencilerin insan ve hayvan klonlamasi ile ilgili ikilemlere verdikleri
yanitlar analiz edildiginde, insan klonlamasina yonelik alginin daha olumsuz
oldugu anlasiimaktadir. Normal sekilde ¢ocuk sahibi olamayan bir annenin bu
yontemle cocuk sahibi olmak istemesi, klonlamaya yonelik olumlu algi olarak
ortaya cikmaktadir. Sonuglar genel anlamda klonlama teknolojileri ile ilgili bilgi
dizeyinin dusuk oldugunu, bilimsel kaynaklardan yeterince faydalaniimadigini,
calismalarin gelecegine yonelik karar vermelerde 6grencilerin daha ¢ok duygusal

ve sezgisel muhakeme kaliplari ile karar verdiklerini gostermektedir.

Usak, Erdogan, Prokop ve Ozel (2009) yaptklari calismada lise
ogrencilerinin  biyoteknoloji uygulamalarina yoénelik bilgi ve tutumlarini
incelemiglerdir. Biyoteknoloji uygulamalarina yonelik bilgi dizeyini olgmek
amaciyla “Biyoteknoloji Bilgi Anketi”, tutumlarini 6lgmek icin “Bilgi Anketi Tutum
Olgegi” kullanilmistir. Tutum 6lgeginde yer alan “DNA manipilasyonuna yonelik
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tutumlar” alt boyutunda ogrenciler canlilar arasinda gen aktarimi, DNA Uzerinde
yapilan mudahalelerde noétr-kararsiz tutum gosterirken, nesli tUkenmekte olan

hayvanlarin klonlanmasi konusunda pozitif tutum sergilemislerdir.

Concannon, Siegel, Halverson ve Freyermuth (2010) -alani fen olmayan- 96
universite ogrencisinin kok hicre arastirmalari ve klonlama ile ilgili dusuncelerini
incelemiglerdir. Sonug olarak Universite 6grencilerinde klonlama ile ilgili kavram
yanilgilari oldugu tespit edilmigtir. Klonlama konusundaki kavram yanilgilarinin kok
hicre arastirmasi ile klonlama sureci arasindaki karisikliktan kaynaklandigi
gorulmastur. Ayrica uygulanan biyoteknoloji egitimi sonunda oOgrencilerin kok

hdcre ve klonlama konusunu anlamalarinda artis tespit edilmistir.

Lyngved (2009) baglam temelli yaklagsimin lise d6grencilerinin klonlamaya
yonelik 6grenmelerini nasil etkiledigini arastirmigtir. Bilimdeki tartismali konular ele
alindiginda, o&grencilerin bilimsel arastirmalarin toplumsal yonunU bilmeleri
gerekmektedir. Klonlama konusunu tanitmak icin “klonlama tesisleri” Gnite birimi
baglam temelli olarak tasarlanmistir. Arastirma orneklemi 17-18 yas arasi Norvegli
lise 6grencilerinden olugsmaktadir. Veri toplama araglari olarak bireysel anketler,
grup gérismeleri ve on test-son test kullaniimistir. Elde edilen sonuglar uygulanan
programla birlikte ogrencilerin klonlama konusundaki bilgilerinin arttigir, gen
duzeyinde ve canli duzeyinde gergeklesen klonlamayi ayirt edebildikleri, klonlama
ile genetik muihendisligi arasindaki farklari gorebildikleri ve hayvan ve insan

klonlamasini etik bulmadiklari seklindedir.

Miller (2006) klonlama hakkinda ogrencilerin medyadaki aktarimdan
etkilenerek olusturduklari mitleri incelemistir. Miller, medya okuryazarliginin
oneminden ve 6gretmenler tarafindan biyoloji egitiminde ne sekilde kullaniimasi
gerektiginden de bahsetmigtir. Medya okuryazarligi becerileri, 6grencilerin hem
kurgusal hem de kurgusal olmayan vyayinlarda sunulan bilimsel kavramlari
algilamalari Uzerinde muazzam etkiye sahiptir. Aragtirmaya gore 6grencilerde var
olan mitlerden bir tanesi, klonlanmis bireylerin laboratuvarda uretildigidir. Medya
analizi sonuglarina gére &grencilerin “Yildiz Savaslari 1l: Klonlarin Saldirisi”
filminden etkilendikleri dustnulmektedir. Bu filmde bir kavanoz iginde insan klon
ordusu yetistiriimektedir. Gergekte ise klonlanan bireyler, canli tagiyici bireyler
icerisinde buyutulmektedir. Miller (2006) c¢alismasinda 6grencilerin  neden
klonlama konusunda egitiimesi gerektigini de vurgulamaktadir. Klonlamanin tibbi
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agidan umut verici ancak etik agidan kaygilar iceren bir teknoloji oldugu
belirtiimektedir. Bilim iceriginin gesitli aktiviteler aracihigiyla elestirel disinme ve
yansitma ile harmanlanmasiyla 6gretmenlerin, tum konularda medya igerigini
incelerken gerekli olan gozlem ve vyansitma becerilerini 6grencilerine

kazandirmalari gerektigi vurgulanmaktadir.

Adoni (2016) internet sitesinde c¢esitli kaynaklardan edindigi bilgiler
dogrultusunda, klonlama konusunda bireylerin sahip oldugu kavram yanilgilarini
derlemigtir. Adoni, klonlama hakkindaki endigelerin, yetersiz bilgi ve bilim kurgu
temelli tasvirlerden kaynaklandigini belirtmektedir. Ayrica Ureme teknolojisi ile
¢ogalmaya tepkinin ilk olmadigi, toplumun baslangigta in-vitro fertilizasyon
yontemine de ayni tepkiyi verdigi, ancak zamanla geleneksel olmayan bu
yontemin kabul edildigi belirtiimektedir. Calismaya gére bireylerde klonlama
hakkinda var olan kavram yanilgilari, “klonlama ile karbon kopyalarin yaratilacagi,
insanlar Uzerinde uygulanmasi ile genetik cgesitliligin azalacagi, klonlarin yedek
organ bagiscilari olarak kullanilacagi, klonlarin 6mdurlerinin  kisa oldugu”

seklindedir.

Shaw, Horne, Zwang ve Boughman (2007) yaptiklari ¢alismada, lise
ogrencilerinde genetikle ilgili var olan kavram yanilgilarini incelemislerdir. Ulusal
egitim orguatleri, K-12 egitim reformuna katilmalari i¢in bilim adamlarina ¢agrida
bulunmuslardir. Amerikan insan Genetigi Dernegi, Amerika Genetik Dernegi ve
Ulusal Genetik Danigsmalar Dernegi, Ulusal DNA gununu cevreleyen faaliyetlerin
bir parcasi olarak, lise 6grencileri i¢in bir deneme yarismasi dizenlemislerdir. Bu
yarismaya 2 yil boyunca gelen 2443 toplam denemenin 500’Unun sistematik
analizi yapimigtir. Arastirmanin amaci genetik konusundaki ogrenci kavram
yanilgilarinin dogasini ve olasi kaynaklarini belilemek ve genetik egitimini
iyilestirmenin potansiyel yollarini ortaya koymaktir. Calismada incelenen
basliklardan biri klonlama ile ilgili Uretim teknolojileri hakkinda &grenci fikirlerini
belirlemektir. Sonuc¢ olarak o6grenciler, potansiyel ebeveynlerin mikemmel bir
cocuga sahip olma hedefi ile bebeklerini tasarlayacaklari, Greme kontroliine
yonelik bir gelecekten bahsetmiglerdir. Genotipi iyilestirmek ve insanlari
tasarlamak icin bu teknolojilerin kullanilacagini digunen o6grencilerin sayisi
oldukga fazladir. Bu duruma sebep olarak, 6grencilerin medyadan duyduklari ve
ogretmenlerin konuyu aktarim sekilleri gosterilmektedir.
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Agorram, Zaki, Selmaoul ve Khzami, (2016) yaptiklari galismada biyoloji
Oogretmen adaylarinin “insan davraniglarindaki genetik determinizmine” yonelik
anlayiglarini aragtirmiglardir. Arastirmanin orneklemi 86 yuksek lisans 6grencisi ve
20 lisans ogrencisinden olugmaktadir. Epigenetikle ilgili yanhs anlamalari
belirlemek i¢in anket yapilmig, yanhs algilari detaylandirmak icin ise 6 6grenci ile
gbériisme yapilmistir. Insan davranislarinin genetik determinizmi ile ilgili olan anket
sorulari 4 kategoriden olusmaktadir: Kisisel veya bireysel O6zelliklerin genetik
determinizmi: klonlar ve ikizler, Cinsiyetle ilgili genetik/biyolojik farkliliklar, Insan
davranisinin genetik determinizmi. Arastirma sonuglari Universite o6grencilerinin
fenotipi sadece genotipe indirgedigi, fenotipteki degisikligin sadece DNA'daki
dizilim degisikligine baglh oldugu, ikizler arasindaki benzerligin genetik benzerlikten
kaynaklandigi ve genler tum o6zellikleri belirlediginden klonlarin atasal organizma

ile tipatip ayni oldugunu dusundukleri tespit edilmigtir.

Agorram, Clement, Selmaoui, Khzami, Chafik ve Chiadli (2010) yaptiklari
calismada Uuniversite oOgrencilerinin gen ve islevleri hakkinda anlayiglarini
arastirmiglardir. Genin tanimi, biyolojik fonksiyonlari ve genle iliskilendirilecek
kavramlari tanimlamaya yonelik agik uglu sorulardan olusan anket kullaniimigtir.
Elde edilen sonuclar égrencilerin genin yapisi ve islevini tam olarak bilmediklerini,
DNA, kromozom, genetik bilgi, gen gibi kavramlari ayirt edemediklerini
goOstermigtir. Bunun diginda ogrencilerden hicbiri gen ve c¢evre arasindaki
etkilesimin farkl fenotipleri ortaya cikaracagindan bahsetmemigtir. Arastirmaya
gore gen ve cevre arasindaki etkilesimin o6grenciler tarafindan bilinmemesi

ogrenciler arasinda genetik determinizm idelojisinin var oldugunu dogrulamaktadir.

Dawson ve Schibeci (2003) yaptiklani g¢alismada 15 yasindaki 1116
Avustralya ogrencilerinin biyoteknolojideki son gelismeleri anlamalarini ve bunlara
karg! tutumlarini arastirmislardir. Sonuglar 6grencilerin yaklasik Ugte birinin
biyoteknoloji hakkinda ¢ok az bilgiye sahip olduklarini gdstermistir. Ogrencilerden
genetik muhendisligi ¢alismalarina 6rnek vermeleri istendiginde koyun Dolly’i
soylemiglerdir. Arastirmaya gore bu durum ogrencilerin klonlama ile genetik
mihendisligini ayirt edemediklerini gostermektedir. Ayrica 6grenciler italya ve
Amerika’da gizli olarak insan veya bebeklerin klonlandiklarindan bahsetmiglerdir.
Ogrencilerin béyle diisinmelerinde insan veya bebek klonlamasiyla ilgili medyada
¢ikan haberlerin etkili oldugu dusunulmektedir.
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Hem yurt icinde hem de yurt diginda yapilan arastirmalar incelendiginde,
ortadgretim ogrencilerinin  klonlama konusu hakkinda gunlik yasam temelli
dusuncelerinin incelendigi az sayida c¢alisma oldugu goérilmektedir. Gerek
ortadgretim gerekse universite ogrencileri ile yapilan arastirmalar, klonlama
konusunun yeterince anlagilamadigini ve ogrencilerde klonlama ile ilgili kavram
yanilgilarinin oldugunu gostermistir. Ayni zamanda klonlama ile bilgilerin 6zellikle
internet, gazete ve televizyon gibi medya araglarindan elde edildigi tespit

edilmigtir.
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Bolim 3

Yontem
Orneklem

Arastirmanin galisma grubunu Ankara il merkezinde yer alan bir Anadolu
lisesinde 6grenim goren 11. sinif ogrencileri (3 kiz, 3 erkek) olusturmusgtur.
Calisma grubu, seckisiz olmayan oOrnekleme yodntemlerinden amagcli drnekleme
kullanilarak belirlenmistir. Amacli 6rnekleme cesitlerinden ise “élgut 6rnekleme”
kullaniimistir (Yildirm & Simsek, 2005). Bu arastirmada genetikle ilgili temel
konulari gérmus ancak klonlama konusunu derste gormemis olmak olgut olarak
alinmigtir. Bu nedenle 11. Sinif dgrencileri tercih edilmistir. Ogrenciler yas
ortalamasi 16-17’dir. Okuldaki basarisi bakimindan ortalama dlizeyde olan

ogrenciler secilmigtir.
Veri Toplama Sureci

Arastirmada o6grencilerin klonlama ile ilgili ¢esitli karmasiklik dizeyindeki
dusunceleri incelendiginden dolayi nitel arastirma yaklasimi ve olgubilim deseni

kullanilmistir. Veriler, yari yapilandiriimis gérisme yoluyla toplanmigtir.

Arastirma igin gerekli izinler alindiktan sonra, ilgili okullardan segilen
ogrencilerle iletisime gecilerek gorusmelerin yapilacagr gunler belirlenmigtir.
Ogrencilerin segiminde ve arastirmaya katilimda goénullilik esas alinmistir.
Gorusmeler 6grencilerin 6grenim goérdukleri okulda gerceklestirilmistir. Gértisme
ortami olarak dikkat dagitacak gurultulerden arinmis ve yeterli akustigin saglandigi
bir ortam segcilmistir. Ogrencilerle yapilan tim gériismeler kayit altina (ses kayd)
alinmistir. Goérisme baslamadan 6nce 6drencilere gorismenin ses kaydina
alinacagi, bilgilerin ve ses kayitlarinin sadece bilimsel amagla kullanilacagi ve
arastirma sonuglari yayimlanirken katilimcilarin anonim kalacagi bilgisi verilmigtir.
Ayni zamanda ogrencilere gorusmeye katilimin gonuallulik esasina dayali oldugu
hatirlatarak, istemedikleri takdirde katilmayabilecekleri veya istedikleri an
gériismeyi yarida birakabilecekleri hatirlatiimistir. ilk olarak deneme amaciyla 2
Oogrenci ile ©On gorusme vyapilmistir. Asil calisma ise 6 Ogrenci ile
gergeklestiriimistir.
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Veri Toplama Araglari

Klonlama hakkinda 6grencilerde var olan dusunceleri belirlemek, kigisel
dusunce vyapilarinin kapsamini ve derinligini ortaya ¢ikarmak icin yari
yapilandiriimisg, “problem merkezli gérisme” (Mayring, 2002) yapilmistir. Problem
merkezli gorugme, katilimciya mumkin oldugunca Ozgurce konusma firsati
vermenin yani sira belirli bir problem (konu) Uzerinde odaklanmayi da saglar
(Mayring, 2002). Problem durumu, gérismeci tarafindan énceden analiz edilir ve
bdylece gérisme kilavuzunda konu edilecek boyutlar ortaya cikartilir. Gérisme
sirasinda ug¢ tur soru sorulur (Mayring, 2002): 1. Sondaj sorulari, konuya giris
niteliginde olan genel sorulardir. Amag, konunun katilimcilar igin onemini ve
anlamini belirlemektir. 2. Kilavuz sorular, konunun farkli boyutlarini temsil eden
gériisme sorulardir. 3. istisnai sorular, gérisme klavuzunda yer almayan, ancak
gOrisme konusu igin énemli oldugu igin goérusmeci tarafindan spontane olarak
yoneltilen sorulardir. Gorusmelerde sorular 6grenciye yakin bir dilde formule
edilmelidir. Arastirmanin amacina ve problemine gore gerektiginde ogrenciden

gizim yapmasi, metin, tablo veya cizelge yorumlamasi istenebilir.

Gorusme kilavuzunun geligtirilmesi icin dncelikle problem analizi (Mayring,
2002) yapiimistir. Klonlama ile ilgili literatlr incelenerek konunun egitim agisindan
onemli olan boyutlari ortaya ¢ikartiimis ve bunlara dayali olarak gorusme kilavuzu
olusturulmustur. Goérisme kilavuzunda kesif sorularina ve kilavuz sorulara yer
verilmistir. Gorugme kilavuzu, gérisme esnasinda arastirmaciya yol gostermek ve
kolayhk saglamak icin tematik olarak siniflandirnimis sdtunlar halinde
diizenlenmistir. ik siitunda sorularin amaci belirtilmistir. ikinci siitunda asil sorular,
dclncu sutunda ise konu ile ilgili daha fazla detaya inmeyi saglayan derinlestirici
sorular yer almistir. Goérisme sirasinda dusunceleri daha iyi anlayabilmek igin
ogrencilerden c¢izim yapmalari da talep edilmigtir. Son sutunda, katilimcilardan
beklenen olasi cevaplara yer verilmigtir. Bunlar, klonlamayla ilgili literattr
incelemesi ve o6n gorisme sonuglari dogrultusunda Ogrenciden sdylemesi
beklenen ifadelerdir. Gorisme kilavuzunda yer alma sebebi gorisme sirasinda
gorusmeciye surecin yonlendiriimesinde fikir vermesidir. Goriasmeler ortalama 30
dakika sirmus ve ses kayit cihazi yardimiyla kayit altina alinmistir. Sonrasinda

bunlar yaziya dokulerek analiz edilmistir.
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Guvenirligi saglamak icin ilk olarak veri materyalinin yaklasik %20,’si iki
farkh arastirmaci tarafindan birbirinden bagimsiz olarak analiz edilmis ve sonugclar
kargilastiriimistir. Ortaya c¢ikan uyusmazliklar dederlendirildikten sonra gerekli
gorulen degisiklikler yapilmigtir. Ayrica tum analiz adimlari ikinci arastirmaci

tarafindan da kontrol edilmigtir.
Verilerin Analizi

Ogrencilerin klonlama hakkindaki disiincelerini belirlemek icin nitel igerik
analizi (Mayring, 2002) yapilmistir. Bu arastirmada Didaktik Rekonstriiksiyon
Modelinin (Kattmann, 2007) “6grenci perspektiflerinin belirlenmesi” modula temel
alinmigtir. Analiz, Mayring’e (2002) ve Gropengiesser ‘in (2001) gérmeye iligkin
ogrenci duguncelerini incelemek igin kullandigi yonteme goére gerceklestirilmigtir.
Bu yontemlerde veri materyali adim adim indirgenerek degerlendirilir. Amacg,
katilimcinin ifadelerinin yorumlanarak yapilandiriimasi ve bodylece dusuncelerin
ortaya cikarilmasidir. Yorumlama islemi, gorusmenin yaziya dokulmesi (protokol
hazirlama) asamasinda baslar. Yorumlamanin amaci 6zel bir ifadeden yola
cikarak daha genel olan ile ilgili ¢ikarimlarda bulunmaktir. Bu sekilde ifadelerin
altinda yatan daha genel dusuncelere ulasilabilir (Gropengiesser, 2001). Nitel
arastirmada degerlendiriime Oncesinde titiz bir “veri hazirlama” yani veri
materyalinin islenmesi ve dizenlenmesi gerekir (Mayring, 2002). Buna uygun
olarak bu arastirmada icerik analizi, “hazirlama, degerlendirme ve yapilandirma”

olmak Uzere U¢ adimda gergeklestirilmistir.

Veri hazirlama. Katilimcilarin ifadelerini degerlendirilebilir ve yorumlanabilir
hale getirmek icin veri materyali Gropengiesser ’in (2001) ydntemine goére
kademeli olarak hazirlanmistir. ik asamada, sesli gdriisme icerigi yaziya
donusturilmis ve degerlendirmeyi kolaylagtirmak icin sistematik bir bigimde
indirgenmigtir. Gropengiesser’ in (2001) de 6nerdigi gibi gerektiginde tekrar tekrar

ses kayitlarina bagvurularak kontroller gergeklestirilmigtir.

Goriigsme protokollerinin hazirlanmasi. Goériismeci ve katilimci arasinda
gegen tum konusmalar, satir numaralari da verilerek bir Word dosyasinda yaziya
dokulmustar. Ancak goérismenin baslangicinda yer alan demografik bilgilerle ilgili
icerik protokole alinmamigstir. Protokol hazirlanirken sive, lehge ve sdyleyis hatalari

dizeltilmigtir (6rn. “Nasi bi yontem” => “Nasil bir ydntem”). Bu asamada cumle
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yapisina ve konusma tarzina muadahale edilmemigtir. Katihmcilarin anonim
kalmasini saglamak icin gercek adlari kurgusal bir adla degistirilmistir. Yorumlu
protokol (Mayring, 2002) olusturulmustur (Tablo 2). Bdylece degerlendirmeye katki
saglayabilecek s6zel olmayan icerik de protokole alinmigtir (6rn. “Hmhm” gibi
algilama sinyalleri, duraklamalar veya gulme). “Ehm” gibi anlam ifade etmeyen

dolgu kelimeleri ise protokole dahil edilmemistir.
Asagida Murat’a ait yorumlu protokol 6rnegi verilmigtir:

1 G: Simdi 6nce sunu merak ediyorum. Klon ve klonlama kavramlarini hi¢ duymus

muydun?

2 O: Evet, duydum.

3 G: Nerden duydun?

4 O: Hm. Derslerde duydum. Izledigim birtakim bilim kurgu programlarinda,
5 filmlerinde, dizilerinde duydum. Onun disinda konugsma esnasinda falan
6 arkadaslarimla gunluk konugurken de duydugum bir kavram.

7 G: Hihim, peki klon ve klonlama — ayri ayri distindigumizde - sana ne
8 cagristiriyor bu kelimeler?

9 O: Hmm, klon; bir seyin aynisinin kopyalanmasini ya bir seyin aynisini, klonlama

10 ise bir seyin aynisinin kopyalanmasini yani bunu bir eylem haline ¢evirmeyi
11 gagristiniyor.

12 G: Peki, klon ne demektir?

13 O: Klon bir seyin aynisinin kopyalanmasidir.

14 G: Aynisini kopyalamak. Peki, klona érnek verirsen.

15 O: Mesela tarihte ilk klon bildigim kadariyla Dolly olmasi gerekiyor. Hmm, yani
16 hayvanlar klonlanabiliyor. Yani su ana kadar sadece klonlanan hayvan

duydum. 17 Ama insanlar ileride birgok seyin klonlanabilecegine inaniyor.

ifadelerin redaksiyonu. ifadeleri daha erisilebilir, berrak ve akici hale
getirmek icin protokol metni Uzerinde redaksiyon vyapilmigtir. Katilimcilarin
cumleleri 6rnegin “Hmhm” gibi onay sinyalleriyle kesintiye ugramigtir veya onlar

kendilerini ifade etmeye calisirken bire bir kelime veya cumle tekrarlari
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yapmiglardir. Bunlar c¢ikartilarak cumleler daha anlasilir, net ve akici hale
getirilmigtir (gerektiginde kelimelerin/cimlelerin varyasyonlari parantez igerisinde
verilmistir). Bu islemler sirasinda anlam baglantilari tasiyan ve argimantasyon
zinciri iceren ifadeler ayni paragrafta bir araya getirilmistir. ifadelerin siralama

duzeni de muhafaza edilmigtir.

Gorusmecinin ifadeleri protokolden cikartiimistir. Katilimci ile goérismeci
arasindaki soru-cevap formundaki ifadeler, katilimcinin kendi bagimsiz ifadesine
donustaralmustar. Bu igslem sirasinda ilgili baglam (goérismecinin sorulari,
yonlendirmeleri, uyarilari vb.) da dikkate alinmigtir. Protokole eklenen ifadeler,
koseli parantez icerisine alinmigtir. Gerekli goruldigunde, gérismecinin sorulari
veya uyarilari sisli parantez icerisinde ciimleye eklenmistir. ifadelerdeki gramer
hatalari duzeltiimis ve yarim cumleler butin bir cumle haline getirilmistir.

Katilmcinin 6zgun dili (6rn. metaforlar, analojiler) korunmustur.
Tablo 2

Protokol Kurallari (Mayring, 2002, s.92, degisiklikler mevcuttur)

G Gorismeci

o) Ogrenci

(Ara) Kisa sureli ara

(gulme) Sdzel olmayan, dil digi eylemlerin karakterize edilmesi
(hizl)

(sessiz)

(tahmin?) Tam anlasiimayan ifade

(.. )(...) Hic anlasilmayan ifade

O] Tamamlanmamis ifade

Degerlendirme. Degerlendirme, ifadeleri dizenlenme, yorumlama ve

fikirleri yapilandirma olmak Gzere 3 adimda gercgeklestirilmistir.

ifadelerin diizenlenmesi. Bir énceki asamada diizeltiimis olan ifadeler,
arastirma sorulari dogrultusunda (klonlamanin anlami, klonlama ydntemleri vb.)
siniflandinimistir. Burada yapilan iglem, ayni arastirma sorusu ile ilgili olan
ifadeleri bir araya getirerek tematik siniflar olusturmaktir. Daha sonra bu siniflar
icerisindeki dusuncelerin birbirleriyle uyumlu ve baglantili mi yoksa celigkili mi

oldugu arastinimisgtir. Baglantili goérulen ifadeler, ortak bir baglk altinda
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toplanmistir (kategori olusturma). Celigkili ifadeler de -zit kavramlar hakkinda fikir
vermesi acgisindan- muhafaza edilmistir. ifadelerin protokol metnindeki satir
numaralari da paragrafin sonunda parantez igerisinde verilmistir. Bu paragraflar
icerisindeki ayni anlama gelen ifadeler tekrar tekrar yazilmak yerine birlestiriimistir.
Cumle veya kelimelere ait varyasyonlar, eger ayni kavrami tasvir ediyorsa
parantez icinde gosterilmigtir. Katilimcilarin kullandigi benzer anlamli kelimeler
daha genel ortak bir isimle belirtiimigtir (6rnegin gul, tablo ve sandalyenin, nesne
olarak genellestiriimesi gibi). Metafor veya analoji gibi dilsel 6deler muhafaza

edilmistir.

Kategoriler iginde yer alan baglantili ifadeler, anlamli bir siraya konulmustur.
Bu sirada orijinale olabildigince bagli kalinmis ve argUmantasyon zincirleri de

mumkin oldugunca muhafaza edilmistir.
Yorumlama.

Anlayisin niteligi. Katilimcilarin klonlama konusunu nasil anladiklari, konuya

bakis acgilari yorumlanmistir.

Dilsel unsurlar. Katilimcinin klonlama ile ilgili kullandigi tanimlamalar ve
kelimeler/terimler incelenerek yorumlanmistir. Burada metaforlar ve analojiler de
incelenmigtir. Amag bunlarin altinda yatan duasunceleri ve bu dusuncelerin nasil

olustugunu daha iyi anlayabilmektir.

Diisiincelerin  kaynagi. Katilimcilarinin dusuncelerinin  veya goéruslerinin
kaynagi hakkindaki bilgiler yorumlanmistir. Bunun igin katilimcilarin kendilerinin

dogrudan verdikleri bilgiler de kullaniimistir.

Disiincelerde problemleri ayrismalar ve ilgi alanlari. Katilimcilarin
dusunuslerindeki belirgin problemler, celigkiler, ayrigsmalar ve ilgi duyulan konular

incelenmis ve yorumlanmistir.

Bireysel yapilandirma. Yorumlama agsamasi, fikirler duzeyinde
yapilandirma ile tamamlanmistir. Dlzenlenen ifadelerin yorumlanmasi sonucunda
fikirler ortaya cikartiimis ve formile edilmistir. Burada katimci tarafindan dogru
olarak kabul edilen fikirlerin yani sira sorgulanarak tartisilan ve acik¢a reddedilen
fikirler de tespit edilmis ve asagida gosterildigi sekilde (Gropengiesser, 2001)

sembolize edilmistir.
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Tablo 3

Fikirlerin Sembolize Edilmesi (Gropengiesser, 2001)

Semboller Aciklama

«: Katiimci tarafindan onaylaniyor Ogrenci tarafindan dogru kabul edilen fikirlerdir.

?:  Katimci tarafindan  sorgulanarak Ogrencinin emin olmadigi ve gériisme siirecinde
tartisihyor sorguladig fikirlerdir.

A: Katiimer tarafindan reddediliyor Ogrenci tarafindan dogrudan reddedilen fikirlerdir.

Yapilandirma.

Diigtincelerin genellenmesi. Bu asamada genelleme yoluyla disunce
figurleri ve teoriler olusturulur. Burada amag, spesifik olandan yola ¢ikilarak genel
olana ulasmaktir. Ortaya ¢cikmig olan bireysel fikirler -kategori olugturma yoluyla-
daha karmasik olan duslncelere (6rnegin dusunce figurlerine) genellenir.
Boylelikle dusuncelerin  esdeger ve ortak Ozelliklerini iceren kategoriler
olusturulmaktadir. Ortak Ozellik gosteren ve iligkili olan fikirler, bir araya gelerek

dusunce figurlerini olustururlar.

Orijinal go6risme protokolleri c¢ok yer kapladigindan dolayl teze

eklenmemigtir. Dlzeltilmis ifadeler ise ekte (EK-B) verilmigtir.
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Bolum 4

Bulgular ve Yorumlar
Bireysel Ogrenci Diisiinceleri

Gorusme 1: Murat.
Diizenlenmis ifadeler.

Kavram. Klon ile klonlama ayri seylerdir (Mesela bir kalemi klonlamak
istiyorsunuz. Kalemin klonu ile kalemi klonlamak ayri seyler oluyor). Klon
(klonlama), bir seyin (bakterinin) aynisinin kopyalanmasidir. Klonlama ise klonun
eyleme donusmus (Yapilmig-yapiilmaya yoénlendirilmig) halidir yani bir klon
uretmektir. (7-9, 10-11, 22, 49-53)

Canli klonlama. Canlilar Uzerinden gitmemiz gerekirse belki ileride insan
dahil tim canhlar klonlanabilir. Su anda bildigim kadariyla tarihte sadece hayvan
klonlanmig (ilk klon, Dolly). Yani hayvanlar klonlanabiliyor. Ama insanlar ileride
bircok seyin klonlanabilecegine inaniyor. Bu konuda [klon bitki olabilir mi] emin
degilim ama yani eger hayvan klonlaniyorsa -ikisi de bir canl ve her seyin ihtimali
vardir- olabilir (Bitkiler de klonlanabilir). Evet, bence [klon mikroorganizma] olabilir.
Yani yine bakterinin aynisinin kopyalanmasi olursa buna klonlama denir. Yani tabi
ki 6grenci oldugum icin [bakteri klonlamanin] nasil olabilecegi konusunda bir fikrim
yok. Ama bilim geligirse olabilir her an. Belki ileride. (54-56, 12-23, 190-194)

Dogal yolla klon olusumu. Bence dogada insan mudahalesi olmadan klon
olusamaz. Bu [bakteri veya protistalarda ikiye bolinme, slngerlerde
tomurcuklunma] bence uremeye girer, bu [yolla olusan canlilar] klon degildir.
Aslinda [tek yumurta ikizleri] DNA’lari falan es oldugu icin klon olabilir, evet. O
zaman da insan eli degmemis oluyor. Onceki soruda dedigim yanlis gikiyor gerci.
Yani biraz celisme oldu. Ben buna [bakterilerde/protistalarda ikiye bolinme ve
sungerlerdeki tomurcuklanma ile olusan canlilarin klon olduguna] hala
katilmiyorum. Benim fikrimi degistirmek istedigim kisim: insan eli degmez ise klon
olusabilir mi? Demek ki olusabiliyormus, aklima bu 6rnek [tek yumurta ikizleri]
gelmemisti. [Bunlar klondur] ¢lnku tanima uyuyorlar. Yani klonun taniminda siz

DNA’larin ayni oldugunu demistiniz. Tek yumurta ikizlerinde de bu bdyle [DNA’lari
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ayni]. Hatta bildigim kadariyla parmak izleri de ayni. Bu yuzden (Tanima
uyduklarindan) onlara [tek yumurta ikizlerine] klon denebilir. (24-32, 33-37, 38-48)

Ata ile 6zdeslik. [Klonlarin eseyli ureme ile meydana gelen canlilardan
farklari] vardir. Clinkl eseyli Uremede sonugta 6zellikleri [birbirinden] farkli canlilar
meydana geliyor. Bunda [klonlamada] ise tamamen ayni [06zellikte canlilar
meydana geliyor]. [Klon birey], klonlananin genlerini tagiyor. Klonlananin tamamen
aynisi olmasi, aslinda klonlarin basli bagina bir 6zelligidir bence. [Klonlarin]
ozellikleri, klonladigimiz seye gore degisir. Bu [klonlarin bazi 6zellikleri agisindan
atalarindan farkliik gosterebilmesi] konusunda emin degilim. Belki kendim
dusunsem [farklilik] gosteremez derim ama olabilir [farklilik gdsteriyor olabilir] tabi
ki neden olmasin (Buna sasirmam). Nasil olabilecedi konusunda bir fikrim yok.
[Klonlanan kedinin ata kedi ile ayni zevklere sahip olmasini] beklerim. Cunki bu
[konu], duydugum kadariyla gerek bilim kurgu dizilerinde, filmlerinde gerekse
gunlik hayattaki konusmada bodyle islenmis. [Ortak atadan klonlanan
maymunlardaki farkli seylerden hoslanmayi] nasil agiklayabiliim? Yani bunu
duyduktan sonra séyle dusunurim: Demek ki filmlerde dizilerde falan iglenen
klonlamanin aslinda [gercekte] olandan ¢ok farkli oldugunu dusuniram. Cunku
filmlerde dizilerde iglenen klonlamada, daha ¢ok [ata ile klonun] tamamen ayni
olmasina dikkat ¢ekilirken, demek ki gercek hayatta atasindan farklh 6zelliklere de
sahip olabiliyor klon. (117-120, 209-229, 259-271, 230-238, 304-305)

Klonlanamaz 6zellikler. [Klonlanan maymunlardaki farkli seylerden
hogslanmanin nedeni] igguduleri kopyalayamamalari belki de. [Tek yumurta ikizleri
arasinda] dis gorunis acisindan farklilik yoktur. Karakter acgisindan [farklilik]
olabilir (O konuda pek emin degilim). [Clnkd] yani belki farkli distnuyorlardir ve
bu ylzden olabilir. Dusltnce farkliigi bir kere genlere falan bagdlh olmadidi igin,
herkes tamamen 6zglr dusundugu (Dusunebildigi) icin bu konuda [dusUncelerde]
bir farklilik meydana gelebilir bence. Evet, [tek yumurta ikizleri] davranis (Ornegin
bir hayvana yaklasim) agisindan da farkli olabilirler. Cunkl duygular ve fikirler
bence genlerden bagimsiz. Yani burada ayni olan sey [tek yumurta ikizlerinin]
genleri, duslunce yapilari degil. Dusunce yapisindaki farkhligi [ortaya ¢ikaran sey]
fikirlerdir yani farkli disundyorlar demek ki. Yani aklina hangisi yatiyorsa o konuda
bir davranis sergiler. Mesela kimisi kediyi sevmez. Onun igin mantikli olan budur.

Bu sagma bir 6rnek ama. Kimisi [kediyi] sever, [onun i¢in ise] mantikli olan budur.
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Hani tamamen mantigina goére. Yani arada bir mantik farki oldugu igin [tek
yumurta ikizlerinin] dugunceleri ayni degil (Ayni olmak zorunda degil), Oyle
sdyleyeyim. Birbirinden bagimsiz olabilir. (239-258, 272-276)

Dénustiirme yoluyla klonlama. [Hayvan klonlama yonteminde] ben klonun
nasil klonlandigini bilmiyorum. Bu konuda bir aragstirma da yapmadim. Ama benim
kendi fikrim [sOyle]: Mesela bir hayvani (aslani) klonlamak istiyoruz. Ayni turden
[baska] bir hayvanin (bir aslan) dogmadan énce DNA’lari ile oynanip, o aslanla es
hale getirilmesi. ikisi es olursa klon sayilabilir bence. [Klon] tanimina uyar ¢inkdi.
Yani bunu nasil ¢izebilirim bilmiyorum. Yani DNA’y! falan da nasil gizerim emin
degilim. Mesela bir kalem klonlaniimak isteniyor yani bunu [kalemi] aslanin temsili
gibi distnebiliriz. Mesela ¢izgili bir kalem olsun bu. Bu da uretim halinde bir kalem
olsun mesela. Buna cizgiler eklendiginde — sdyle ok isaretleri ile gostereyim — bu
ikisi klon olmus oluyor. Bence [hayvan klonlamada] bodyle bir yontem izliyor
olabilirler. [Ergin bir erkek kediyi klonlamak i¢in baska kedi ya da kedilere ihtiyag]
olabilir. Cunkl yani bir anda [klon] kedi yaratamayacaklarina goére belki de o
[erkek] kediden ¢ok bagimsiz olan yeni dogacak bir kedi kullaniliyordur. Bu yuzden
belki disi hamile bir kediye ihtiya¢ vardir. Cunku yeni dogacak bir kedi gerekiyor
olabilir ortada. Yani aslinda klondan ¢ok bagdimsiz olan bir kediyi, klona dahil
etmek istiyor olabilirler. Bu yuzden de aslinda normalde dogum yapacak olan bir
kediyi alip [karnindaki yavrunun] DNA’si ile oynayip [erkek kedinin] klonu gibi
tasarlayabilirler. (67-91, 57-66, 121-137)

Klonlamada kullanilan kisimlar. [Hayvan klonlanirken] organizmaya ait
hangi vyapilar [kullanihiyor olabilir]. Bence en Onemlisi yani bir hicreyi
kopyalamiyorlardir bence kesinlikle. Tum hucrelerin kopyalanmasi ¢ok uzun surer
bence mantiken. Bu yuzden DNA’lari kopyalaniyordur (DNA kullaniliyor) diye
dusundyorum. Hangi hicre tarleri kullanihyor olabilir? Zaten iki gesit hucre tara var
degil mi? Ondan bahsediyorsunuz: Bitki ve hayvan. {*Viicut hiicresi ve lreme
hticresi” uyarisi Uzerine} Ureme hucresidir bence. [Klonlama oOncesinde Ureme
hldcresinin herhangi bir isleme tabi tutuldugunu] sanmiyorum. Ama oluyor
[tutuluyor da] olabilir tabi. Bir fikrim yok bu konu hakkinda. [Ureme hiicresi
klonlamada rol] oynuyor olabilir. Sonugta yeni bir canli meydana geldidi igin bence
gayet makul. Nasil bir rol oynar? O konuda bir fikrim yok. Bildigim kadariyla hayir

[klonlama sirasinda embriyo olusmuyor]. [Bu durumda klon bireyin nasil meydana
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geldigi] konusunda da bir fikrim yok agikgasli. Bence su anda [laboratuvar
ortaminda hayvan klonlamak igin kullanilabilecek diger yontemlerin] hepsi deneme
asamasindadir. ClUnku [bu yontemler] ortaya ¢ikmis ve glvenli olsaydi, bunu
bilirdik bence. Benim aklima baska bir yontem gelmiyor ama mutlaka olabilir. (92-
112,113-116, 138-144)

Doku klonlama. Bébreginizi klonlamak istiyorsunuz degil mi? Yani aklimda
bununla [doku klonlamayla] ilgili bir fikir yok. Yani ben [simdiye kadar] bunun
mumkun oldugunu bile bilmiyordum. Eger mumkinse de bodyle bir iglem [doku
klonlamasi] (-) galiba hicrelere ihtiya¢ duyulur (Hucreler klonlaniyor olabilir). [Doku
klonlamada gergeklesen iglemleri] bunlari, teorik olarak ben sahsen mumkun
bulmuyorum. Cunka higbir fikir yatmiyor benim aklima. [Doku] klonlayabilirsiniz
ama bunu yapabilmeniz i¢in elde olmayan bir seyi ortaya ¢ikarmaniz gerekiyor.

Bana da bu mumkin gelmiyor. (145-168)

K6k htcre ile doku klonlama. [Embriyonik kok hucrelerle, doku
uyusmazligini onlemek igin gerceklestirilen doku klonlama arasinda baglanti]
olabilir. Yani sonugta [kok hicrelerde] bir donugum s6z konusu. Bu yuzden [kok
hicreler] klonlamamiz gereken organin hicrelerine bir ddnisim yapiyor olabilirler
bence. [Kok hicre] kavramini daha 6nce duymadigim igin [kOk hicrelerin] nereden
elde edildigini de bilmiyorum. (169-170, 171-189)

Bitki klonlama ydéntemi. [Bitki klonlamada] nasil bir yontem izlenebilir
bilmiyorum. Bu konuda bir fikrim yok. (190-194)

Vejetatif lireme. Bence [olgunlasmis vejetatif bitki hlicresi, yeni bitkiyi]
olusturamaz. (195-197)

Déniigtiirme yoluyla bitki klonlama. [Gulden Kkesilen bir dal topraga
dikildiginde olusan bitki klon] degildir. Clnku bu tipki seye benziyor: Kertenkelenin
kuyrugunu birakip kagtiktan sonra yeniden kuyrugu g¢ikmasi gibi bir sey. Bunlar
bence ayni kefede. O [kertenkele] klon degilse bu [bitki] de [klon] olmuyor. Bence
[olusan yeni bitkinin klon olmasi i¢in] daha bagimsiz bir bitkinin klonlanan bitkiye
donusmesi gerekiyor. {Yani buradaki bir parca kesilip alindigi igin mi klon degil

diyorsun?” sorusu lizerine} Evet. (198-208).

Bilimin gtcd. Bu konuda [klonlamaya bilim ve gevre koruma alaninda nasil

ihtiyac duyuldugu] bir fikrim yok. Bilim ddnyasi, bilimin ne kadar gelistigini
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goOstermek yani “biz bunu yapabiliyoruz” demek i¢in de klonlamanin bulunmasina
ihtiya¢ duyuyor. (278-276)

Verimi arttirma. Bazi durumlarda da gergekten problem oldugu igin, bu
problemleri ¢ozebilecegi icin klonlamaya ihtiyag duyuluyor. Yani hayvancilik
deyince aklima soyle seyler geldi: Mesela bazen hastalikli hayvanlar oluyor.
Bence klonlama bunun tamamen Ustesinden gelir. Clnkd saglikli bir hayvan
klonlandigi zaman aralarinda hastalikh bir hayvan olacagini sanmiyorum. Bu
yuzden [ciftcilerin] isleri ekonomik agidan kesinlikle daha iyiye yonelecektir. Tarim
konusunda da ayni sekilde. Direk genetigi bozuk ve curuk meyveler olabiliyor.
Mesela her karpuz iyi ¢ikmaz, Oyle soyleyeyim. Yani gercekten ideal bir karpuzu
bulup bunu klonladiklari zaman daha iyi mal verimi alacaklardir ve [ciftciler]

ekonomik acidan da daha ylkselise gececeklerdir bence. (277-284))

Tedavi. [Klonlamaya] tip alaninda [ihtiya¢c duyulmasina] da iste tekrar o
doku uyusmazligi érnegini verebilirim. Yani [klonlamaya] dediginiz gibi mesela

doku uyusmazligindan dolayi ihtiya¢ duyuluyor. (285-286)

Klonlamanin zararlari. Yani bunu [klonlama teknolojisinin herhangi bir
zararh etkisi veya olumsuz yonu olup olmadigini] ben bilmiyorum ama neden
olmasin. Yani sonugta her seyin (bunun da) bir ihtimali vardir. Yani tarihte de
gorduk zaten. Mesela XR onemli bir bulug ama birgok zararli seyi var. Mesela bir
yemegi XR'den gecirdigimizde o yemekler hamile kadinlar i¢cin daha kanserojen
olabiliyor diye biliyorum. (289-293)

Etik problemler. {Etik problemleri doguruyor mudur sence klonlama? sorusu
tizerine} yani olabilir. Bilmiyorum ama olabilir. Hayatta her seyin olma ihtimali

vardir. Higbir seyin garantisi yoktur. (294-296)

Kaynak. Bunu [klonlama konusundaki fikirlerimi nerelerden veya kimlerden
edindigimi] en basta da belirtmigtim. izledigim birtakim bilim kurgu
programlarindan, dizilerinden, filmlerinden, gunlik hayattaki konusmalardan
(Arkadaslarimla konugsma esnasinda falan), genel olarak bunlardan [edindim]. Bir
de derste az ¢ok gectigi oldu tabi ki klonlamanin. Su anda aklimda [dizi ve film igin]
bir érnek yok. (1-6, 297-302)

Bazi sorularda mesela kdk hicre gibi biyolojik konulara girdik. Simdi ben

esit agirlik 6grencisi oldugum icin bunlar biraz zor geldi. Clinkl derste de pek
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basarili degildim. Bu yuzden egit agirhgi sectim. Genel olarak fen derslerinde
basarili degildim. Bu yuzden bdyle biyolojinin daha ¢ok i¢ine girdigi sorularda daha
[fazla] zorluk ¢ektim. (306-310)

Yorumlama.

Anlayisin niteligi. Murat, klonlama kavramini “bir seyin kopyasinin
uretilmesi” olarak tanimlamaktadir. Ortaya ¢ikan kopya ise klondur (8-11). Murat,
gorusme boyunca klonlama igin agirlikli olarak kopyalama terimini kullanmistir.
Murat, sadece canlilarin degil cansiz objelerin (6rn. Kalem) de klonlanabilecegini
dusunmektedir. Dolayisiyla klonlama aslinda canli veya cansiz bir nesnenin bir
kopyasinin Uretilmesi olarak anlasiimaktadir (51-52). Murat sadece klonlanan
hayvanlardan haberdardir, ancak emin olmamakla birlikte tum canlilarin
klonlanabilecegini diusunmektedir. Murat klonlama ile ilgili goruglerini bilim kurgu
programlarindan, dizilerinden ve filmlerinden edindigini ifade etmistir. Buralarda
daha ziyade klonlanan hayvanlara yer verilmesi, onun sadece hayvan
klonlandigini dugtinmesinde etkili olabilir. Kendisi de zaten klona ornek verirken

dogrudan Dolly’nin adini vermistir.

Murat'da klonlarin insan Urunu olduklar fikri hakimdir. Bu nedenle
mikroorganizmalardaki eseysiz Ureme sonucu dogal olarak olugsan canllarin klon

oldugunu kabul etmemektedir.

Murat'a gore eseyli ireme ile birbirinden farkl 6zellikte canlilar meydana
gelir. Klonlamada ise tipatip ayni 6zellikte yani birbirinin kopyasi olan canhlar
meydana gelir. Bu, Murat’a gore klonlarin baglica 6zelligidir. Klonlar genetik ve
fiziksel ozellikler bakimindan atalari ile 6zdestir. Bu baglamda Murat, klonun
atanin genlerini tasidigini sdylese de burada muhtemelen donusturuimus olan
genler kastedilmektedir. Murat, emin olmamakla birlikte klonlarin her bakimdan
yani zevkler bakimindan da ata ile 6zdes olduklarini distinmektedir. Murat, bu

dusuncesinin izledigi filmlerden kaynaklandigini da agikga belirtmektedir.

Murat, kedi ve maymun gibi klon hayvanlar s6z konusu oldugunda karakter
Ozelliklerinde bir farklilik beklememektedir. Bunun nedeni klonlarin atanin birebir
kopyalari oldugunu dusunmesi olabilir. Ayni zamanda izledigi filmlerde de bunun
bdyle gosterildigini belitmektedir. Ortak atadan klonlanmis klon maymunlardaki

karakter farkhligindan séz edildiginde ise Murat buna neden olarak iggldulerin
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kopyalamamasini gostermigtir. Muhtemelen bir hayvan s6z konusu oldugu igin
duygu ve davranislar iggudusel olarak nitelendiriimektedir. Ancak i¢guduler
genetiktir ve klonlanabilirler. Dolayisiyla Murat’in icgidi kavrami, bilimsel i¢gidu
kavramina uymayabilir. Murat, tek yumurta ikizleri s6z konusu oldugunda ise
karakter ve davranis agisindan aralarinda farklilik olabilecegini ve bunun da
duguncelerin/fikirlerin farkli olmasindan kaynaklandigini ifade etmektedir. Buradan
Murat'in tek yumurta ikizleri olarak insanlari disindigu anlasiimaktadir. Bu
dusuncesinde gunlik yasamindaki deneyimleri 6rnegin okulda veya ailede tek
yumurta ikizi insanlarla karsilasmis olmasi rol oynuyor olabilir. Murat, duygularin

ve dusuncelerin/fikirlerin genlerden tamamen bagdimsiz oldugunu dustinmektedir.

Murat'a goére hayvan klonlama, ayni tlirden yabanci bir bireyin klonlanmak
istenen bireye (ata canlinin tipatip aynisina) donustirulmesiyle gergeklestirilir. Bu
islem, hayvan dogmadan 6nce onun genetik yapisina mudahale edilerek yapilir.
Murat'a gore klon durup dururken ortaya gikamayacaktir yani klonun dogmasi
gerekmektedir. Bunun igin de ornegin anne karnindayken mudahale edilerek
genetik yapisi klonlanmak istenen canlininkine benzetilir. Murat muhtemelen,
ancak hayvan dogmadan yani gelisimini tamamlamadan once genetik yapisinin
degistirilebilecegini dusunmektedir. Kalem benzetmesinde de yine “henlz UGretim
asamasinda olan” kalem Uzerinde igslem yapilacagindan s6z etmektedir (84-87).
Murat'in bu dusuncesi ¢izimlerinde de gorulmektedir. Klonlama yontemleri ile ilgili
cizim yapmasi istendiginde Uzerinde cizgi deseni olan bir kalemin aynisinin
uretimini gizmigtir. Burada deseni olmayan bir kaleme -Uretim agsamasinda- gizgiler
eklenmekte ve boylece istenilen Ozellikte kalem ortaya c¢ikmaktadir. Murat'a
hayvan klonlanirken hangi vyapilarin kullanilacagr soruldugunda bir slre
dusundukten sonra mantiken DNA'larin  kullanilacagini  soylemigtir.  Murat
DNA'larin kopyalandigini ifade etse de muhtemelen burada kastedilen sey,
DNA'larin gogaltiimasi veya aktariimasi degildir. Donustirme yoluyla klonlama
dusuncesinden yola c¢ikarsak kastedilen sey, ayri bir bireyin DNA'sinin manipule
edilerek klonlanacak olan bireyin DNA'sina benzetilmesidir. Donusturme yoluyla
klonlama duslncesi, bitki klonlama baglaminda da ortaya ¢ikmigtir: Murat -bir stre
disundukten sonra- bir bitkiden celikleme ile olugan yeni bitkinin klon oldugunu
kabul etmemistir. Ona goére klondan s6z edebilmek i¢cin tamamen ayri bir bitkinin

klonlanmak istenen bitkiye donusturtulmesi gerekir. Murat, klonlama esnasinda bir
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embriyo olusumunu reddetmektedir. Bundan da onun, anne karninda gelisimini
baylk oranda tamamlamis olan bir bireyin klona donusturilecegi dusuncesine
sahip oldugu anlagiimaktadir. Ancak burada Murat'in embriyodan ne anladigi belli
degildir.

Murat'a gore klonlama, bilimin geldigi noktayr gostermesi bakimindan
onemlidir. Bunun yani sira o, klonlamay! bir problem ¢6zme araci olarak
gbérmektedir. Ornegin klonlama sayesinde tarim ve hayvancilikta istenen

Ozelliklere sahip canlilar segilerek gogaltilabilir.

Dilsel unsurlar. Klonlarin atanin birebir kopyasi oldugu fikri yani “kopya”
metaforu Murat'da oldukga baskindir ve goérisme boyunca da ortaya ¢ikmistir.
Murat pek cok kez klonlama yerine “kopyalama” terimini kullanmistir. Kopya
metaforu klonun ata ile birebir aynisi olduguna isaret eder. Murat da klonlarin
genetik, fiziksel ve hatta karakter bakimindan atanin birebir aynisi oldugunu
dusunmektedir. Karakterlerdeki farklihdi ise bunlarin genlere bagli olarak ortaya

¢cikmamasiyla agiklamaktadir.

Diistincelerin kaynagi. Murat, gorisme boyunca klonlama konusundaki bilgi
ve goruslerini 6zellikle bilim kurgu dizilerinden/filmlerinden edindigini ifade etmistir.
Klonlama ile ilgili agiklamalarinda ve yorumlarinda bu tur programlarin etkisinde
kaldigi gorilmektedir (235-236, 265-266). Ayrica glunlik yasamda da klonlama

konusu hakkinda konusuldugunu belirtmigtir.

Dusiincelerde problemler, ayrismalar ve ilgi alanlari. Murat, dogal yolla klon
olusabilecegini basta acik bir bicimde reddetmektedir. Ancak gorismenin
devaminda tek yumurta ikizlerinin klon olarak nitelendirilebileceklerini sOylemekte
ve boylece dogal yolla klon olusamayacagi dusuncesiyle c¢elismektedir. Murat’in
kendisi de bu celigkiyi fark etmistir (46-48). Bununla birlikte mikroorganizmalarda
eseysiz Ureme yoluyla dogal olarak olusan canlilarin klon olmadigi dustncesinde

iIsrar etmektedir.

Murat klonlamada ikinci bir canlinin genetik materyalini manipule ederek
yapildigini disunmektedir. Bu nedenle —kok hucrelerden s6z edilmeden Once-
dokularin nasil klonlanacagini agiklayamamistir. Muhtemelen doku klonlayabilmek
icin yine canh klonlamada oldugu gibi ikinci bir dokuya ihtiya¢ vardir. Murat'in

“[Doku] klonlayabilirsiniz ama bunu yapabilmeniz igin elde olmayan bir seyi ortaya
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¢lkarmaniz gerekiyor. Bana da bu mimkiin gelmiyor.” (145-168) ifadesi de bunu

desteklemektedir.

Murat genotipin sadece dis gorusine yansiyacagl gorustundedir. Genlerin
karakter, duygu ve dulstnce yapilarinda etkili olabileceginin farkinda dedgildir.
Benzer sekilde bir yandan klonlamayi genetik Ozelliklerle iligkilendirirken diger

yandan ise iggudulerin kopyalanamayacagini ifade etmigtir.
Bireysel yapilandirma.
Klon ve klonlama kavramina yénelik fikirler.
* Klon: Klonlama sonucunda olugsan kopyaya klon denir.

» Canlilarin ve cansizlarin kopyalarinin dretilmesi: Klonlama, canlilarin veya

cansiz objelerin kopyalarinin tretilmesidir.
? Canl klonlama: Tum canlilar klonlanabilir.

Klonlarin olusumuna yénelik fikirler.

A Dogalyella—Kklon—olusumu: Dogada kendiliginden (insan mudahalesi

olmadan) klon olusur.
Klonlarin 6zelliklerine iliskin fikirler.
* Genetik 6zdeslik: Klonlar atalari ile ayni genetik 6zelliklere sahiptir.
* Fiziksel 6zdeglik: Klonlar ata ile ayni fiziksel 6zelliklere sahiptir.
? Karakter 6zdegligi: Klonlar ata ile ayni karakter 6zelliklerine sahiptir.

+ Klonlanamaz &zellikler: ig¢gldiiler, duygular ve disiinceler genlerden

bagimsizdir. Bu nedenle klon bireye aktarilamazlar.

» Eseyli ureme: Eseyli Ureme sonucunda atalarindan (ebeveynlerinden)

farkh 6zellikte canlilar meydana gelir.

? Klonlar, genlerden bagimsiz olan ozellikler bakimindan atalarindan

farklilk gosterebilirler.
Klonlama ybntemlerine iligkin fikirler.

« Donustirme yoluyla klonlama: Dodum oncesi gelisim duzeyindeki bir
hayvanin genetik yapisi degistirilerek baska bir canlinin kopyasina (klon)

donuasturalar.
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+ Gen manipulasyonu: Klonlama ikinci bir canlinin genetik materyalinin
manipule edilerek, klonlanmak istenen canlinin genetik materyaline

benzetilmesiyle yapilir.
Klonlamanin kullanim alanlarina yénelik fikirler.

« Cogaltma/Uretim araci olarak klonlama: Canlilar veya organlar klonlama

yoluyla gogaltilabilir.

» Bilimsel gelisme gostergesi olarak klonlama: Klonlama bilimin ulastigi

duzeyi ve dolayisiyla bilimin gucunu gosterir.
Gériigme 2: ilayda.
Diizenlenmis ifadeler.

Kopyalama. Klonlamanin hani bir insanin butin (biyolojik?) anlamda
kavramlarinin aynisindan bir tane daha [olmasiI demek] oldugunu ve yurt disinda
bdyle seylerin yapildigini falan duymustum. Klon aslinda ¢ok bir sey ¢cagristirmiyor
ama klonlama “iki tane ayni varliktan olmasi” gibi geliyor. [Bu varliklar] gen
[acisindan ayni] olabilir. Sonra yani ayni fiziksel 6zellige sahip olabilirler. Klonlama
da uretmek [yani] bir canli [ile] ayni gene sahip (ana canlinin aynisi) ikinci bir
canhinin olusmasi [demektir] herhalde. Yani aslinda klon, anne kediden bir tane
daha olmasidir bence. Klon da o [olusan] ikinci canhdir. Mesela bir sodanin
icindeki o — ne diyorlar ona bilmiyorum — kiguk bir maddeyi alip yetistiriyoruz. O
da klonlama olabilir belki. Tekrar tanimlarsak klonlama nasil sdyleyeyim: Mesela
fotokopi ¢ekiyoruz. Bir kagidin aynisindan ¢ikariyoruz. Bu klonlamadir. Klona
birkag ornek [vereyim]: Canli, cansiz fark eder mi? Mesela bu koltugun klonu
{diger koltugu gdésteriyor} bu 2. koltuk olabilir. (1-7, 8-17, 18-20, 21-24, 206-209,
89-98)

Klon canlilar. [Hayvan ya da bitki klonu] olabilir. Mesela bir soganin igindeki
0 — ne diyorlar ona bilmiyorum — kiUguk bir maddeyi alip yetistiriyoruz. O da
klonlama olabilir belki. Hucreler, mikroorganizmalar [klon] olabilir mesela.
[Mikroorganizmalarda] onlarda [canliy! ikiye] ayiriyoruz ya. O zaman iki tane ayni
[canli] olmuyor mu? Onlar da klon olabilir. [Evet, bakterilerden s6z ediyorum].
[Ayriima olayi ile kastettigim] mesela bir hicreyi ikiye bolmek, ya da bir hicrenin

tekrar kendini [cogaltmasi] (Bir hlicrenin gogalmasi) olabilir. Hayvanlar klonlanabilir
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mi bilmiyorum ama belki ¢ok arastirma yapilirsa klonlanabilir. Ama insan
konusunda kararsizim. (40-58, 92-98)

Dogal yolla klon olusumu. [Dogada — insan mudahalesi olmadan — klon]
olusabilir. Clnkl [klonun taniminda] genetik cesitlilik olmadan mi dediniz? Tam
anlayamadim. {“Eseyli lireme olmadan olugur ve atayla genetik olarak 6zdes olur”
uyarisi lizerine} o zaman insan olmadan [dodada klon olusumu] olmaz. Hayir,
[bakterilerde veya protistalarda ikiye boluinme ve sungerlerde tomurcuklanma
sonucu olusan canlilar] [klon] degildir. CUnkli az o6nce soylediginiz [klon]
kavramina uymuyor. Yani bir egeyli treme falan olmuyor. Gerci o da boliunme.
Ama bilmiyorum [klon tanimina] uymuyormus gibi geldi. Yani [klon olmasi igin] bir
insanin bir etkisi olmasi gerekiyor. [Tek yumurta ikizlerini kendi aralarinda
kiyasladigimizda klon] degildir. ClnkU onlarda [da] tGreme [var]. Yani ayni anadan
oluyorlar ve onlarda bir insan mudahalesi yok sonugta. Yani onlarda [tek yumurta
ikizlerinde] bir insanin aynisini yapmiyorsunuz ki. Baska bir 6zellikleri farkli olabilir.

(59-68, 69-79, 80-88)

Klonlarin &zellikleri. [Klonlar] genetik anlamda [ve hatta] fiziksel anlamda
[ata ile] ayni 6zelliklere sahiptir (Klonlar atalarindan farklilik gostermiyorlar). Clnku
zaten [klonlamada] amacimiz o [yani] ana canlinin aynisini yapmak. [Klon birey]
ana canlinin [genlerini tasir. [Klonlarin hangi 0zelliklere sahip olduklarini]
bilmiyorum. [Klonlarin eseyli ireme ile meydana gelen canlilardan farklari] yok.
Cunku [adi] Dolly — saninm degdil mi? — o da bir hayvan [ve] yemek falan yiyordur
herhalde. Aynisi, bir kuzu gibi yani. [Canli olarak dusundigumuzde] bir kedinin
yavrusu [klona oOrnek] olabilir. Evet, [klon i¢in diger canlinin] aynisi demigtim.
Mesela siyah bir kedinin siyah bir yavrusu gibi: Uzaktan baktigimizda [yavruyu]
annesi gibi goremeyiz. Aslinda ikisi de buyudugunde ayni duzeye geldigi zaman
klonlamig gibi [gorunuyor]. Yani disundugumde [anne ve yavru kedi klon] olmuyor
aslinda. Yavrusu ve annesi ayni genetik ozelliklere sahip olmayabilir. Gozlerinin
renkleri farkh olabilir. Yani aslinda klon, [kedinin] annesinden bir tane daha
olmasidir bence.] (21-39, 345-364, 373-374)

Karakterde farklilik. Hayir, [klon kedinin benim kedimle ayni zevklere sahip
olmasini beklemem] [clink{] o [klon] da bir canli sonucta. illaki pinpon topu ile
oynamak isteyecek diye bir sey yok. Tamam [klon] belki de genetik anlamda [ve
hatta] fiziksel anlamda da [ata ile] ayni &zelliklere sahiptir. Ama [klonun]
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davraniglar [ata ile] ayni olmayabilir. [Bu farkhlik] klonlanan 2. canh ile alakah
olabilir mi? Aslinda bir kedim var ve [onu] klonlamak istiyorum. 2. bir kedi elde
edebilmem icin benim illa bir gseye ihtiyacim var. Ama oray! da bilmiyorum yani.
[Bu farkhh@i] neden, nasil ortaya koyuyoruz bilmiyorum ama [ata ile klon kedi] ayni
zevklere sahip degiller. {Ortak bir atadan klonlanmis maymunlarin karakteristik
6zellikleri nasil aciklayabiliriz? Sorusu lizerine} daha o6nce dedigim gibi [klon
maymunlar] genetik olarak aynilar ama birbirlerinin sevdikleri seyleri sevmek
zorunda degiller ki. Maymunlar da insanlara benzemiyor mu? Hayvanlarla
insanlarin 6zellikleri biraz benziyor. O yuzden. [Klon maymunlarin] DNA’lar1 ayni
ama [zevklerindeki bu farkliligin sebebi] genetik c¢esitlilik degil. Bilmiyorum yani bir
sey sdyleyemiyorum. [Tek yumurta ikizleri arasinda] davranis agisindan [farklilik]
vardir belki. Yani [tek yumurta ikizi] arkadaslarim vardi. illaki denk gelmisimdir ama
hic ayni davrandiklarini gérmedim. Biri aglayinca digeri de agliyor gibi bir sey yok.
ikisi de farkli bireyler [oldugu icin karakterleri farkl olabilir]. {Tek yumurta ikizleri
olmasina ragmen nasil farkli birey oluyorlar? Sorusu (lizerine} [bunlar] tek yumurta
ikizleri ama sonucta iki spermden olusuyor. Yani [iki spermden olmasi bunlari farkh
kiliyor mu?] bilmiyorum. Yani [tek yumurta ikizlerinin] belki dig gorunusleri
birbirlerine benziyordur ama dusunceleri farklidir ([Bunlar gerek] karakter [gerekse]
davranis agisindan olsun [birbirinden farkhdir]. Sonugta bir birey [bir seye] 6nem
verdikten sonra diisiincesi degisiyor. insandan yola cikarsak [diisiince farkliligini
tetikleyen sey] yasam alani olabilir. [Mesela] eski bir kedimiz olsun elimizde. Onu
dar bir evde yani alani dar bir alanda vyetistirirsem sadece orada oynuyor,
yanindakilerle yetinmeye caligiyor. Atiyorum [o kediye] dar bir alanda pinpon topu
verirsem illaki oynamak isteyecek. Ama klonladigim kedimi blyuk bir alana, acgik
bir araziye gotursem digardaki seylerle oynamak isteyecek. Yani bu ylUzden [tek
yumurta ikizlerinin dasunceleri farkhidir]. (365-376, 377-402, 403-414)

Genetik aktarim. [Hayvan klonlanirken] hayvanin hucrelerinden yani ana
hayvandan bir parca alinip diger hayvana aktariliyor olabilir. Yani 2. hayvanin nasil
olusturuldugu konusunda [fikrim yok], ¢ok sasirtici [ve] ¢ok ilgi ¢ekici bir konu
aslinda. Tam olarak nasil oldugunu da bilmiyorum. Ama iste dedigim gibi ana
hayvanin bir hlcresi yani genetik 6zelligi [alinip] diger hayvana (baska canliya)
aktarihyordur, enjekte ediliyordur. Yani bu bir ana canli. Atiyorum bunu bunun gibi
biri [bir canli] ile ciftlestirsek ya da ciftlestirmesek. Bundan [ana canlidan] bir tane
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daha baska bir canli olsa yani yumurta ya da dodl olsa elimizde bir tane. [Genetik
Ozelligi ana canlidan yumurtaya/dodle] versek bence. Bir sire [sonra] bundan [ana
canlidan] aynisindan bir tane daha c¢ikabilir. Mesela bu [bir] kuzu. Bir kuzuyu
olugturabilecek bir dol [olabilir]. Yani bir yumurta mesela atiyorum. Bu kuzudan
aldigimiz o genetigi iste hucreyi falan buna enjekte etsek belki sonucunda
aynisindan gikar. [Enjekte ettikten sonra] bunun [ana canlinin] genetidi buna da
gececek. O zaman bunun [ana canlinin] aynisi ¢ikacak. (99-111, 113-146, 101-
138)

Embriyo olugsumu ve gelisimi. [Ana canlidan klon bireye gecgis asamasinda
embriyo olusumu, blylime/gelisme streci] olabilir tabi olur yani. Bu [klon canli]
direkt buyumeyecek tabi. Kiglk olacak. Yani sonra embriyo olacak. Bu, bir
gocugun dogmasi gibi aslinda. Embriyoyken sonra buyuyecek, dogacak. [Ana
canlinin] hemen hemen aynisi olarak [dogacak]. Sonra bu [klon canli] buylyecek
falan dyle. Yani bir [gelisim] sureci vardir illaki. Hemen [ana canlinin] aynisi olmaz
ki. CUnkul ben elime hazir bir koyun alirsam, bunun [klonlamak istedigim koyunun]
genetik ¢esitliligini ona gegirsem [hemen o koyunun] aynisi ¢ikmayabilir. [Embriyo,
klon bireyi olusturmak Uzere bliyume ve gelisme slrecini] normal hayvanlar gibi
[ve] ana canlinin yaninda (En azindan ona yakin [olarak]) [devam ettirir]. CUnku
klonladigimiz canlinin gelisim surecini takip etmemiz gerekiyor ki ana canli ile
karsilastirabilmemiz lazim. Belki yanlis seyler olur, [canlyi] yanlis klonlamigizdir.
Yani [ana canlinin] aynisi olmaz belki. (139-146, 188-199)

Eseyli dreme. Evet, [klonlamada dollenme, bir genetik aktarim
gerceklesiyor]. {Aktarim gercgeklestikten sonra bir embriyo olugsumu s6z konusu
mu? Sorusu Uzerine} o zaman dedigim [yani] ¢izdigim sey klonlamaya girmiyor.
Simdi ben dusundrsem (-) clnkd “[klonlamada] bir eseyli tUreme olmuyor”
demistiniz. [Yoksa] eseysiz Ureme miydi? Hatirlamiyorum. Ben de “bir insan etkisi
olmasi gerekiyor” demistim. Benim dedigime gore elimizde bir dol olursa yani bir
yumurta ile dolin birlesmesinden c¢ikacak sonugta koyun ve bu eseyli Ureme
[oluyor]. {Peki, o zaman tekrar ddglindiginde sence nasil bir degigiklik
yapabilirsin? Sorusu lizerine} yani 2. bir hayvani nasil Uretiriz? Onu disinmeye
calisiyorum. O koyundan [ana canlidan] aldigimiz bir yumurta kullaniliyor olabilir
mi acaba? Ana canlidan aldigimiz bir pargadan 2. bir canli ¢ikmaz ki. Cok
karigiklik oldu. [Ergin bir erkek kediyi klonlamak icin bagka kedi ya da kedilere
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ihtiyag] duymamam gerekiyor. O zaman klon olmaz. [CuUnkU klonlamada] eseyli
ureme olmamasi gerek. [Ergin bir erkek kediyi klonlamak icin neye ihtiyacim
oldugunu] bilmiyorum. Disundigimde ya iste onun da genetigine, hlicresine falan
ihtiyacimiz var ama ben hala sunu anlayamiyorum: 2. klonlanan [seyi] (Canli,
esya, at her neyse] nasil olusturuyoruz (Bu klonlanan seyi n nereden geldigini) onu
anlayamadim. (162-174, 210-218, 306-307)

Rejenerasyon yardimiyla klonlama. {Laboratuvar ortaminda hayvan
klonlamak igin baska hangi yéntemler vardir? sorusu lzerine} kertenkele [0rnegi]
olmaz tamam. Bir hayvani ikiye boldugumuzde bazi hayvanlarda ayni iki canh
oluyor. Yani sadece kuzu falan degil de bakteriler gibi. O da bir klonlama [yontemi]
olabilir belki. {Cizmesi talep edilmesi Uzerine} bakteriyi mi ¢izecegim? Kafamda
soyle bir sey olustu: Soyle bir sey olsa. Ama bu kendisini yenileyebilmesi gereken
bir hayvan olsun. Ben bunu ikiye bdlsem sonra elimizde iki tane hayvan gibi bir
sey olsa. {"Bir tek hayvan var” hatirlatmasi Uzerine} bir tane [hayvan] var ama bu,
bir yeri koptugunda kendini yenileyebilen bir hayvan. iste ondan sonra bunun bir
yeri kopunca 2 tane hayvan olur. {Peki, béyle bir yetenegi olmayan hayvani nasil
yapacagiz? Sorusu Ulzerine} bilmiyorum. Eseyli Ureme olmamasi gerekiyor

demigtiniz. O zaman onun [klonu] nasil yapiliyor bir fikrim yok. (219-240)

Doku klonlama. [Doku klonlama yonteminde] hasta bireyin bobrek hicresini
alinz. [Aldigimiz hucreyi] ondan sonra digerine enjekte ederiz. {“Digeri” ile ne
kastettigini acgiklamasi talebi (izerine} Hayvanin [daha dogrusu] insanin hangi
organi olduguna bagl. {Hasta bébrek érnegdi (izerine} [hicreyi hastanin saglam
olan] 2. bébreginden alsak. Cunkl hasta olandan alsak hasta [bobrek] klonlanir.
Sonra bir diger bdbrek elde etmemiz gerekiyor sanirm. iste saglam olandan
aldigimiz hicreyi elde etmemiz gereken seye [bobrede] enjekte edersek [saglam
bdbregin] aynisi olabilir. Hayir, [elde etti§imiz hlcreyi, hasta olan dokuya enjekte
etmiyoruz]. O zaman bilmiyorum. Ben[im] aslinda disindigim sey hani insanlar
organlari bagishyorlar ya. Elimizde olan bir organi enjekte edelim diyecegim ama o
zamanda klonlama islemi olmaz sanirim. Bence doku [klonlamak] i¢in [illaki bir

birey olmasi] olmasi gerekmiyor (241-271, 308-315)

Hiicrelerden bitki klonlama. [Bitkiler klonlanabilir] evet. Mesela [bitki]
klonlayabilmek igin yine onlardan bir sey (hicre) almamiz gerekiyor. Sonugta
amag ayni canhdan (seyden, varliktan) iki tane [elde etmek]. Yani hiicrenin [iginde
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genetik oldugunu] dusunuyorum. Sanki Oyle olmasi gerekiyormus gibi
dusunuayorum. Evet, [olgunlagsmis vejetatif bitki htcresi yeni bir bitkiyi olusturabilir].
O olgunlagsmis bireyin [yani] saksidaki bir bitkinin bir kismini (Gulin yapradini,
soganin icindeki bir seyi) alip bagka bir saksiya ektigimizde yeni bir bitki elde
edebiliyoruz. Yani aslinda [bitkiyi] klonlamis sayiliyoruz. [Gllden kesilen bir dal
topraga dikildiginde koklenir ve olusan yeni bitki] klondur herhalde. Cunku bir
gulin seyini [genetigini] almig oluyoruz. Yani onun [gulin] genetigi ona [yeni
bitkiye] da ge¢cmis oluyor ¢lnkd ayni canli aslinda ama iki farkli canli var elimizde.
(316-328, 329-338, 339-344)

Klonlama ve uygulama alanlari. [Tip alaninda] mesela organ ya da hucreler
olabilir [klonlanabilir]. Clnki [bu hicreler] kanseri yenmek igin gelistirilebilir. Diger
hastaliklari yani kanseri yenmek i¢in o kotu hucreyi atiyoruz, atmamiz gerekiyor.
Bu kotl hicreyi alip iyi hiicreye yerlestirebilecegiz. lyi hiicre olsa giizel olurdu.
Belki [bu canli] eseyli uremeyle elde edemeyecegimiz bir seydir [yani] varliktir. Sey
dediginiz gibi [canh] hastadir mesela. Yani bobrekten yola c¢ikarsak [bobregi]
yoktur. Kimse organini vermek istemiyor su devirde. O ylzden klonlamaya ihtiyag
duyuluyordur. (427-432, 415-421)

[Klonlamayi1 tarim ve hayvancilikta soyle kullanabiliriz]: Mesela nesli
tukenmekte olan bir hayvani, endemik bir bitkiyi, yani kendi kendine Uretemeyecek

duruma gelmis, cogalamayacak hale gelmis seyleri klonlayabiliriz. (422-426)

Bilim ve cgevre [koruma alaninda] iste bir agacin blyimesi ¢ok uzun
surtyor. Bir agaci yani bir bitki klonladigimizda kullanabiliriz. Yani bir tohumu
ekiyoruz ve onun buyumesi uzun surayor ya. Az once gulun yapragini alip diger
saksiya diktigimizde bir gul ¢ikmasi gibi. Yani [bitkinin buyumesi] uzun surmek

yerine daha kisa surse ve [boylece] her yer, cevre daha temiz olabilir. (433-439)

Klonlamanin zararlari. [Klonlama teknolojisinin herhangi bir zararl etkisi
veya olumsuz yonu oldugunu] sanmiyorum. {Canli s6z konusu oldugunda etik
problemler olabilir mi? sorusu (zerine} Belki [klon canli] ana canli kadar uzun ve
gelismis bir sekilde yasayamaz. [CUnklU] sonugta o [klon] eseyden meydana
gelmiyor. Yani [canliyl] fotokopi makinesinde ¢ogaltmak gibi bir sey bu aslinda.
Yani uretilen sey [klon] gergek bir canli dedil. Robot gibi. Aklima bdyle seyler

geliyor. [Ana canli] yanlis bir sekilde klonlanirsa yanlis seyler [klonlar] [ortaya]
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cikabilir. Yani atiyorum biz hdcre klonlamak istersek mesela ama yanlis bir seyler
yaparsak kotu bir hdcre [ortaya] cikar. Ve bunu test edemezsek [ve] bir insani

kurtarmak i¢in o hicreyi kullanirsak insani oldurebilir. (442-459)

Kaynaklar. [Klonlama konusunda fikirlerimi nerelerden veya kimlerden
edindigimi] su an dusunuyorum. Sadece klon [kavrami] aklimda, klon [kavramini]
duymustum sadece. O Dolly’'i haberlerden [ve] sosyal medyadan duymustum.
Aslinda [sosyal medyada klonlamadan] dalgasina [bahsediliyor]. Yani bir insanin
fotografini kesip bir yere daha yapistiriyorlar. Ayni insandan iki tane olmus oluyor
ve altina iste sey yaziyorlar: “Klonlama”. Oradan [sosyal medyadan] ya da arkadas

cevresinden duydum. Yani baska bir yerden duymadim. (1-4, 460-472)
Yorumlama.

Anlayigin niteligi. llayda klonlamayi fotokopi gekmeye benzetmektedir. Ona
gore klonlama hem canli hem de cansiz varliklari (6rn. Koltuk, kagit) kapsar.
Ornegin klonlama igin “iki tane ayni varliktan olmasi” ifadesini kullanmistir (10-11).
Klonun atanin birebir kopyasi oldugu fikri (kopya metaforu) ilayda’da oldukca
belirgindir ve goriisme boyunca kendini gdstermektedir. ilayda klona érnek olarak

hayvanlari, bitkileri ve mikroorganizmalari vermigtir.

llayda, dogada insan midahalesi olmadan klon olusup olusamayacagindan
emin olamamakla birlikte dogrudan soruldugunda bunu reddetmistir. Ona gore
bakterilerde ve sungerlerde eseysiz Ureme sonucu kendiliginden meydana gelen
canlilar klon degildir. Clinki klonlar insan Grlinleridir. ilayda gériismeci tarafindan
yapilan klon taniminin da etkisinde kalarak, 6rnegin eseyli Ureme sonucu
olustuklari i¢cin ve ayni zamanda insan mudahalesi olmadidi i¢in tek yumurta

ikizlerinin klon sayllamayacagini soylemistir.

llayda’ya gore klonlarin temel 6zelligi, ata ile fiziksel olarak ayni olmalaridir.
Ona gore klonlar hem genetik hem de fiziksel agidan atanin aynisidir. Fiziksel
Ozellikler ile tuy veya g6z rengi gibi dig gorunusle ilgili 6zellikler kastedilmektedir.
Bundan dolay! klonlarin eseyli Uremeyle olusan canlilardan farklari olmadigini
belirtmistir. ilayda’nin bu ifadelerinden eseyli (iremede olusan canlilardaki genetik
cesitliligi goz ardi ettigi ve bu kiyasi yaparken canlilarin sadece dis gorunas -tay
rengi, beslenme sekli- gibi 6zelliklerini temel aldigi anlagilmaktadir. ilayda

klonlarin karakter, davranis ve dislince bakimindan atalarindan farkli olacagini
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dusunmektedir. Ancak bunu net olarak gerekgelendirememistir. Gunlik yasamda
tek yumurta ikizlerinin farkli zevklere ve davraniglara sahip olduklarini gérdigunu
ve insana benzediklerinden dolaylr bu durumun laboratuvarda ortak bir atadan
uretilen klon maymunlar igin de gecerli olabilecegini soylemistir. ilayda -tek
yumurta ikizlerindeki karakter farkliiginin nedeni soruldugunda- gulerek onlarin
ayni seyleri dusinmek zorunda olmadiklarini sdylemigti. O tek yumurta
ikizlerindeki veya klon kardeslerdeki davranis ve karakter farklihginin cevre

kosullarindan kaynaklandigini dugunmektedir.

llayda’nin klonlar ile ilgili bir bagka dislincesi de onlarin atalari kadar uzun
yasayamayabilecegidir. Ona gore klonlar eseyli Ureme ile meydana
gelmediklerinden ve aslinda sadece orijinal canlinin bir kopyasi olduklarindan
onun kadar gelismis degillerdir ve hatta gergek bir canl bile degillerdir. ilayda bu
baglamda klonlari robota benzetmistir: Klonlari nesnelestirmistir. Yine, klonlarin
ata kadar gelismis olmadiklari dusuncesi de orijinal-kopya dualizminin yani klonun
atanin kotu adi bir kopyasi oldugu dusuncesinin varligina isaret etmektedir.
ilayda’ya goére, klonlar genetik ve fiziksel fenotip acisindan atalari ile birebir ayni
olmakla birlikte eger hatali bir klonlama vyapilirsa istenmeyen ozellikler ve

dolayisiyla da atadan farkli klon bireyler olusabilir.

llayda, hayvan klonlamak icin gesitli ydntemlerden séz etmistir. Ornegin ona
gbre atadan alinan genetik materyal, atayla ayni turden olan baska bir canliya
aktarihr. llayda gilerek genetik materyalin bir hiicreden veya beyinden
alinabilecegini ifade etmistir. Bdylece atanin genetigi o canliya gecer. ilayda gen
aktarimi yapilan seyin dol veya yumurta olacagini ifade etmistir. Ancak burada
kastedilen muhtemelen dogum o&ncesi gelisim donemindeki bir bireydir. Clnku
ilayda klonlama esnasinda yapilan islemi “hayvanin hicrelerinden yani ana
hayvandan bir par¢a alinip diger hayvana aktariliyor” seklinde agiklamigtir. (108-
111). Klon gelisimini tamamladiginda atanin aynisi olacaktir. Dolayisiyla burada
atadan ayri ikinci bir bireyin genetiginin degistiriimesi s6z konusudur. Atadan alinip
diger canliya aktarilan sey igin parca, hucre ve genetik Ozellik terimleri
kullaniimistir. llayda bunun ne oldugundan emin degildir (DNA veya onu igeren bir
hiicre kastedilmektedir). ilayda’dan hayvan klonlama ydntemiyle ilgili gizim
yapmasi istenmistir. Cizimde ana canli olarak ¢izdigi bir hayvan (muhtemelen

koyun) ve ana canlidan bagimsiz bir dél bulunmaktadir. Cizime gére ana canlidan
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siringa ile alinan genetik bilgi dole aktariimaktadir. Gen aktarimi yapilan birey
ancak bir sure sonra yani gelisimini tamamladiginda atanin bir kopyasi haline
gelmis olacaktir. Ancak ilayda’nin bunun nerede gerceklesecegine dair net bir

ifadesi yoktur.

llayda 6nceden bildigi kertenkelenin kuyrugunu yenileme yeteneginden yola
cikarak alternatif bir hayvan klonlama yonteminden s6z etmigtir. Buna gore kendini
yenileyebilen hayvanlar ikiye bolunurse eksik kisimlari tamamlayabilirler ve
bdylece iki dzdes birey (klon) elde edilebilir. ilayda’nin alternatif klonlama
yontemiyle ilgili yaptigi ¢iziminde de bu dusunce ortaya ¢ikmaktadir. Cizimde ana
canl olarak yuvarlak bir sekil ¢cizmistir. Daha sonra bu sekli -birbirinin aynisi olacak
sekilde- ikiye bdlmiis ve olusan canlilarin klonlar oldugunu ifade etmistir. ilayda,
henuz gorugsmenin baginda kendiliginden bitki klonlama yonteminden sz etmigtir.
Ona gore, bitkinin bir kismini alip baska bir saksiya diktigimizde, bu tam bir bitkiye
gelisir ve olusan bu yeni canli bir klondur. Cunku o bitkinin genetigi olusan yeni
bitkiye gecmis olur. ilayda kendisi bu kavrami kullanmasa da burada celikle

uretimden s6z edilmektedir.

Gen aktarimi fikri, doku klonlama baglaminda da ortaya ¢ikmistir. llayda’nin
ifadelerinden ana canlidan ya da dokudan, bu dokuyu olusturacak bagka bir
yaplya (dol, yumurta, vicut pargasi) genetik aktarim gergeklesmektedir. Aktarim
yapilacak ve klon dokuyu meydana getirecek yapinin ne oldugu soruldugunda bir
siire dustinmus ancak goris bildirememistir. ilayda’ya gore kok hiicreler ile doku
klonlama arasinda baglanti bulunmaktadir. Ancak kok hucrelerin nereden elde

edildigini ve bunlarin dokuyu olugturma surecini agiklayamamisgtir.

ilayda klonlamadan bir dretim araci olarak yararlanilabilecegini
dusunmektedir. Bu baglamda ornegin dogal yolla Uremesi zor olan bitkilerin
¢ogaltiimasinda klonlamadan vyararlanilabilir. ilayda’'ya ¢evre koruma alaninda
klonlamanin nasil kullanilacag! soruldugunda bir stire dusunmus ve bitkilerin bu
yolla daha hizli ¢ogaltilabilecegini sdylemistir. ilayda bu sayede ¢evrenin
korunacagini dusunmektedir ancak genetik cesitliligin azalmasiyla ilgili riskin

muhtemelen farkinda degildir.

Dilsel unsurlar. ilayda gériisme boyunca klonlanacak olan canlyi “ana

canl” olarak nitelendirmektedir. Onun klonu kopyalama olarak gordigu dikkate
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alinirsa “ana” kelimesi ile esas yani “orijinal” olan kastetmis olabilir. ilayda hayvan
klonlama yonteminden s6z ederken sik sik “dol” kelimesini kullanmigtir. “Dol”
terimi, yavru, nesil veya erkek reme hiicresi anlamina gelmektedir. ilayda “dél”
terimini farkli anlamlarda kullanmaktadir. Ornegin bir yerde yumurta ile délin
birlesmesinden koyun olusacagini sdylemektedir. Burada dol erkek Greme hicresi
anlaminda kullaniimis olabilir. Bagka bir yerdeki “Bundan [ana canlidan] bir tane
daha bagska bir canli olsa yani yumurta ya da doél olsa elimizde bir tane”
cumlesinde ise dadl ile bir canliyi temsil etmektedir. Yine “Bu [klon canli] direkt
blyimeyecek tabi. Kii¢lik olacak. Yani sonra embriyo olacak” ifadesinden de dol
kelimesi ile dogum oOncesi gelisim donemindeki bireyi (Orn. zigot) kastettigi
anlasilmaktadir. ilayda baska bir yerde ise délii yumurta anlaminda kullanmistir:
“Bir kuzuyu olusturabilecek bir dél [olabilir]. Yani bir yumurta mesela”. Dolayisiyla
llayda’nin dol ile aslinda ne kastettigi net degildir. ilayda, hayvan klonlama
esnasinda genetik ozelligi aktarma yerine zaman zaman “enjekte etme” fiilini
kullanmaktadir. Bu ifadeden hicreyi veya genetik 6zelligi, igne gibi bir alet
yardimiyla baska bir seyin (yumurta veya zigot) icine aktarmayi kastettigi

anlasiimaktadir.

Diisiincelerin kaynagi. ilayda klon ve klonlamayla ilgili fikirlerini arkadas
cevresinden, haberlerden ve sosyal medyadan edindigini ifade etmistir. ilayda
klonlamanin sosyal medyada insan fotograflarinin kesilip yapistiriimasi yani
kopyalama seklinde yer aldigini soylemigtir (469-470). Buna uygun olarak

llayda’da klonlarin atanin birebir kopyalari oldugu fikri oldukga baskindir.

Diisiincelerde problemler, ayrismalar ve ilgi alanlari. llayda, goriismenin
basinda bakterilerin ikiye bolunerek c¢ogalmasiyla olusan canlilarin da klon
oldugunu soylemektedir. Ancak dogrudan soruldugunda ise bu sekilde olusan
canhlarin klon olmayacadini, klonlarin ancak insan mudahalesi ile olusabilecegini
ifade etmektedir. Gérugsmecinin klonlar i¢in “eseyli treme olmadan meydana gelen
canllar’ tanimlamasi bunda rol oynuyor olabilir. Ornegin tek yumurta ikizlerinin

eseyli ireme ile olustuklarindan dolayi klon olmadiklarini ifade etmistir.

llayda hayvan klonlamada atadan alinan genetik materyalin ikinci bir bireye
aktarilacagini dusinmektedir. Bu iglemin yumurtaya mi yoksa bir yavruya mi
aktarilarak yapilacagindan emin olamamaktadir. Bu baglamda ikinci bir bireyden
sOz ettigi icin muhtemelen bir yavruya aktarim yapilacagini dustinmektedir.
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Genetik materyalin yumurtaya aktarilmasi durumunda bunun bir egeyli Greme
olacagini disiinmektedir. ilayda bu noktada igin iginden gikamamaktadir. Zaten
kendisi de ikinci canlinin nasil olustudu konusunda bir fikri olmadigini

belirtmektedir. Ayrica bu konuyu ilging buldugunu da belirmektedir.
Bireysel yapilandirma.
Klon ve klonlama kavramina yénelik fikirler.
* Klon: Bir seyin (canli veya cansiz) aynisina yani kopyasina klon denir.

* Canli ve cansizlarin kopyalarinin Uretilmesi: Klonlama, canlilarin veya

cansiz objelerin kopyalarinin Gretilmesidir.
Klonlarin olugsumuna ydénelik fikirler.

? Dogal yolla klon olusumu: Dogada kendiliginden (insan mudahalesi

olmadan) klon olusur.
Klonlarin ézelliklerine yénelik fikirler.
* Genetik 6zdeslik: Klonlar atalari ile ayni genetik 6zelliklere sahiptir.
* Fiziksel 6zdeslik: Klonlar ata ile ayni fiziksel 6zelliklere sahiptir.
A Karakter-6zdesligk: Klonlar ata ile ayni karakter ozelliklerine sahiptir.
» Cevrenin karaktere etkisi: Cevre kosullari karakteri bigimlendirir.
* Klonlarda kisa émurliltk: Klonlar ataya gore daha kisa d6murli olurlar.
* Basit kopyalar: Klonlar atalarina gore daha az geligmistir.

* Hatali klonlama: Klonlama yanlis yapilirsa istenenden farkli 6zellikte

bireyler meydana gelir.
Klonlama ybéntemlerine yénelik fikirler.

* Gen aktarimiyla klonlama: Atanin genetik 6zellikleri onunla ayni tirden

olan bagka bir canliya aktarilarak atanin aynisi olan bir canh (klon) elde edilir.

* BuyUme-gelisme sureci: Klon, belirli bir bUyume-gelisme surecini

tamamladiktan sonra dogar.

» Slreg igerisinde ortaya c¢ikan benzerlik: Klon, énce bir yavrudur ve belirli

bir gelisim agsamasindan sonra atayla benzer hale gelir.
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* Rejenerasyon yoluyla klonlama: Kendini yenileme yetenegine sahip
hayvanlar ikiye bolundigunde eksik kisimlar mitoz bolinme yoluyla tamamlanir.

Bdylece birbirinin aynisi iki birey (klon) elde edilir.

» Celikle klon Uretimi: Bir bitkiden alinan parga veya vejetatif hucreler

buylyerek o bitkinin aynisini (klon) olusturur.
Klonlamanin kullanim alanlarina yénelik fikirler.

+ Cogaltma/Uretim araci olarak klonlama: Klonlama ile canllar, hiicreler,

dokular ¢cogaltilabilir.
Gorlusme 3: Yeliz.
Diizenlenmis ifadeler.

Kopyalama. [Klon ve klonlama kavramlarinin cagristirdiklari hakkinda]
higbir fikrim yok. Yani [klon ve klonlama kavramlarini] duydum gibi. [Klon], normal
olan seyin (belirli bir canhinin) DNA [yani] kalitsal 6zellikler agisindan [aynisidir].
[Klonlar] bir atadan geliyorlar, eseyli Grememeleri gerekiyor ve atalari ayni oldugu
surece ve fiziksel Ozellikleri ayni oldugu slrece klon sayiliyorlar. [Klonlamanin
tanimini] bilmiyorum. Aklimda birkag bir sey var ama tam kelimeye dokemiyorum.
insan yapimi klonlamak mi yoksa? [Klonlama] belirli bir canlinin -duygulardan
emin degilim ama- fiziksel [agidan] aynisinin yapiimasidir. [Fiziksel olarak aynisi
yapilirken canlinin] DNA’si [kullaniliyor]. [Klonlama], atayla genetik agidan benzer
yeni bireyler olusturmak [demektir]. Aklima [baska bir sey] gelmiyor. (1-2, 7-22, 13-
20, 23-30, 103-121)

Klon canlilar. [Klon canlilara drnek olarak] koyun, bir tek onu biliyorum. Yani
[bunun disinda] canlilar (insan, bitkiler, batin hayvanlar) [klon] olur bence. Tek
hicreli canlilardan emin degilim. Onlar da [klon]olur gibi. [Bakteriler klon] olur
demek istiyorum. Yani onlarin da her bireye kendi seyini [0zelligini] veren [bir
seyleri] vardir. Mesela insanlardaki DNA'nin dizilisi falan bakterilerde de vardir
herhalde. {DNA’si olan her sey klonlaniyor mu diyorsun? Sorusu lzerine} DNA’sI
olmayanlar da klonlanabilir herhalde. Her sey, butlin canlilar, bakteriler, hayvanlar,

mantarlar [klonlanabilir]. (31-57)

Dogal klon olusumu. [Dogada — insan mudahalesi olmadan] — [klon] olusur.

[Ornegin] bakteriler falan mitoz boliinmeyle [klon olusur]. [Bakteriler] belirli evreden
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gecerek ikiye ayriliyorlar ve olugsan canlilar ata canliyla genetik agidan ayni
Ozelliklere sahip oluyor. [Bakterilerde veya protistalarda ikiye bolinme veya
sungerlerde tomurcuklanma sonucu olusan canlilar] klon[dur]. [Cunki] klonun
tanimina uyuyor. [Klonun tanimina gore] eseyli olmadan uruyorlar ve ata canlinin
aynisi oluyorlar. Evet [tek yumurta ikizleri klondur] demek istiyorum. Cunku belirli
bir yumurtadan ayriliyor ikisi de. Yani [bunlari klon yapan] DNA'larinin ayni ve
atalarinda ayni seylere benzer bir sey olmasi ¢unku ikisi de bir yumurtadan

ayriliyor. [Boylece] genetik olarak ayni oluyorlar. (58-67, 68-74, 75-102)

Genetik 6zdeglik. [Klon] atasinin ve o atasinin da atasinin genlerini [tasir].
[CUnkU] yani hepsine kalitimla birkag tane gen aktariliyor ve ortaya karisik bir sey
oluyor. Bu da klon olunca onlari tasir. [Klon atasinin genlerini tasir] ¢inku onun
hicrelerinden yapiliyor. Yani eseyli uremede [bireyler 6zelliklerin] yarisini babadan
yarisini anneden aldigi icin tam ikisinin aynisi olmuyor. Klonlarda genetik 6zellikler
atanin aynisi oluyor. (183-192, 294-296)

Cevrenin fenotipe etkisi. [Klonlar bazi 6zellikleri bakimindan atalarindan
farkhlik] gosterir diyorum. Yani guli d6yle sey yaptigimizda illa ayni seyden
disardan bakildiginda ayni sekilde buyuyecek diye bir sey yok. Ama genetik
Ozellikleri [ata ile] aynidir. Yani sekli, boyu [atadan] farkli olur. [Bu farkhliklarin
ortaya cikmasinin sebebi] cevresel etkenler demek istiyorum. [Ornegin] fazla

gunes alir, fazla su verilir. Boyle seyler. (290-307)

Duyussal oOzelliklerin klonlanmasi. [Klonlama], duygulardan emin degilim
ama fiziksel olarak [bir canlinin] aynisinin yapilmasidir. [Klonlanan kedimin dnceki
kedimle ayni zevkleri paylasmasini] beklemem. Clnkl klonlama hicrelerle falan
yapilan bir sey ve duygular ve zevkler beyinde olur. Hicrenin i¢cinde olmaz. (16-
17, 308-317)

Cevresel etkenler ve karakter etkilesimi. [Klon] ¢evresel etkenlerden kendi
Kisiligini, kendi zevklerini gelistirir. Evet, [tek yumurta ikizlerinde] dis gorunuste ¢ok
farklilk yok ama bazi seyler oluyor. Birisinin bir yerinde farkh bir ben oluyor falan.
Karakterleri de farkli oluyor genelde. Yani onlar [karakterleri] da kendi yasadiklari
seylerden sekilleniyor. Yani mesela bir tane kardes daha ¢ok kavga ediyorsa daha

agresif oluyor. Digeri daha huzurlu ortamda buylyorsa daha sakin oluyor. [Bu
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farkhliklarin orta ¢gikmasini etkileyen baska bir sey oldugunu] sanmiyorum. (318-
329)

Viicut hicrelerinden klon dretimi. [Hayvan klonlamak igin organizmanin]
genetik seyleri [yani] DNA [kullanilir]: DNA’s1 alinip onu c¢ogaltmaya calisiyor
olabilirler. Koyundan DNA aliniyor énce. Sonra onu g¢ogaltiyorlar. [Elde ettigimiz
DNA'nin kaynagi hayvanin] herhangi bir hicresi olmaz mi? [Bu hucre] vicut
hicresi [olabilir]. [Ureme hiicresi olamaz] ¢iinkii o zaman eseyli Greme oluyor.
[Klonlamada vucut hicresi] mitoz bolinmeyle ¢ogaltilmaya ¢aligiyor olabilir. [Ergin
bir erkek kediyi klonlamak istedigimde bagka kedi ya da kedilere intiyacim] yoktur.
[Bunu yapmak icin] yine [erkek kedinin] vicut hicresini, DNA alip onu
¢ogaltabiliriz. Hucrenin ¢ogalmasi igin herhangi bir kimyasal eklemeler yapiyor
olabilirler. [Daha sonra bu hicreler] yeni birey olarak gidecek. [Hucreler olustuktan
sonra fetls agsamasina nasil gegis yapildigi konusunda] higbir fikrim yok. [Fetlsin
olusumu] laboratuvarda [gerceklesiyor]. Evet [fetUs] laboratuvarda [bir gelisim
sureci gegirir]. Buyuyunce klonlanmis oluyor. [Klonlama sirasinda embriyo olusur]
evet. Yani laboratuvar ortaminda o sartlar saglanirsa [embriyo] buyuyordur.
Koyundan 6rnek vereyim: Koyun bebekleri nerede tutuluyorsa, koyunun midesinde
[olabilir]. [Laboratuvar ortami] orada da dyle bir sey, ortam [sadlanir]. (122- 146,
149-182, 193-200)

Rejenerasyon yardimiyla klonlama. [Laboratuvar ortaminda hayvan
klonlamak igin baska yontem] bilmiyorum. Aslinda [bununla ilgili] aklima bir sey
(yontem) geliyor ama ¢ok canice bir sey: Burada kertenkele gibi vicudun bir
parcasi kesilip sey oluyor. [Burada bahsettigim canl], kedi. Evet, [kedinin bir
parcasi kesildikten sonra ondan yeni bir canlinin ¢iktigini distunudyorum]. {Kedide
béyle bir kendini yenileme ézelligi var mi? sorusu lzerine} sey olamaz mi, bu

Ozellik ona kazandirilamaz mi1? Evet, (201-221)

Doku klonlama. [Doku klonlama ydnteminde] vicudun baska bir yerinden
onu [0 dokuyu] olusturabilecek bir doku alinip o [doku] yapiliyor olabilir. Yani
vicudun bir yerinden bir sey (omirilik sivisi mi ne) alinip sonra (-) Onun gibi bir
sey. [O sividan ne yapildigini] hi¢ bilmiyorum. [Vicudumuzdaki dokudan bir parga
alindiktan sonra] ona bobrege ait 6zellikler kazandirilip bébrek yerine kullanilabilir.
Evet, [kok hucre kavramini duydum]. Yani sadece kulak asinaligi var. Tam
hatilamiyorum. [Embriyonik kok huacreleri] butiun vicut seylerine [hucrelerine]
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donusebiliyorlarsa [embriyonik kOk hucrelerle doku klonlama arasinda] baglanti
vardir. Yani vicudun butin seylerini [hicrelerini] yaptiktan sonra birlegtirirlerse
veya ona gore birlestirmeden sadece butun bir sey [yapi] olarak buyuturlerse
[doku klonu?] olur. Klonlamak istedikleri canlidan bir kdk hiicre alip sonra onu
laboratuvar ortaminda klonlamak istedikleri canliya gore bulyuturlerse [doku
klonlanabilir]. [KOk hucreyi nereden elde edeceg@imizi] bilmiyorum. (222-243, 244-
266)

Bitki klonlama. [Bitkilerin] de belki kdk hlcresi vardir. Bazi bitkiler mitozla
sey olabiliyor [kendini yenileyebiliyor?] Onlara [bitkilere] da o yetenekler
kazandirilirsa bitkiler klonlanabilir. Hani bir par¢asi kesilince onu bluyutme veya
dali kesilince ondan blyume gibi [yetenekler olabilir]. O koyun érnegindeki gibi sey
herhangi bir hiicresinden buylitmek [seklinde olabilir]. [Olgunlasmis vejetatif bitki
hicresi bir bitkiyi yeniden] olusturur. Yani [bu hucreler] laboratuvar ortaminda
uygun kosullarda cogaltilip bu sefer embriyo haline getiriimeden buyuatilerek
[olabilir]. [Gulden kesilen bir dal topraga dikildiginde olusan yeni bitki] klondur.
[CUnkU] genetik [agidan] ataya benzer ve [bu olay] eseyli [Ureme] degildir. (267-
276, 277-282, 283-289)

Klonlama yardimiyla ¢ogaltma. Daha fazla inek mesela, daha fazla inek
yiyorsak daha fazla Uretmek igin, bitkiler klonlanabiliyorsa daha fazla yiyecek,
meyve sebze falan Uretilebilmesi icin [klonlama teknolojisinden faydalanilir]. Canh
bakimindan nesli tikenen hayvanlar klonlanabilsin, sayilari daha artsin diye
[klonlamaya ihtiya¢ duyulmaktadir. (340-342, 343-345)

Cevre korumada agaclari falan klonlanirsa onlar buyatilebilir. Bunun
disinda arilar son zamanlarda gindemde. Sayilari tikenirse gogu meyve olusmaz
falan. Onlar [arilar] ¢ogalirsa hani sey olabilir. [Baska sOylemek istedigim] yok.
Yani organlar acgisindan yeni seyler, organlar uretmek icin [klonlamaya ihtiyac
duyulmaktadir]. (352-355, 341)

Tipta sadece o organlarin klonlanip doku uyusmazligi olan bireye kendi kok
hicrelerinden [doku] yapilmasi igin [bu teknolojiden yararlanilir]. (348-351)

Klonlamanin zararlari. [Klonlama teknolojisinin herhangi bir zararh etkisi
veya olumsuz yonu] olmaz. [Klonlama teknolojisinde etik problem vs. meydana

gelecegini] sanmiyorum. (358-359)
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Kaynaklar. [Klonlamayla ilgili bircok seyi] genellikle internetten [edindim]
cunku cok fazla televizyon izlemiyorum. Bazen c¢izgi filmlerde (Phineas and
Ferb’de) falan gérmustim. [Bu filmde] bir tane kéti adam Ornitorengi klonluyordu
oyle. Yani bazi ilgimi ¢geken seyleri arastirdigim icin konu konuyu aginca onlara
[klonlamaya] da sira geliyor. [Ozellikle baktigim bir site] yok, karisik bakiyorum. (1-
6, 362-373)

Yorumlama.

Anlayisin niteligi. Yeliz’e gore klon, bir canlinin genetik ve fiziksel 6zellikler
agisindan aynisi yani kopyasi demektir. Ona gore batln canlilarin klonu olabilir ve
hepsi de klonlanabilir. Yeliz dnce tek hucreli canlilardan ve bakterilerden emin
olamadidini ifade etse de devaminda onlarin da klonlarinin olabilecegini kabul

etmistir.

Yeliz dogada insan mudahalesi olmadan da klon olusabilecegini
dusunmektedir. Bakterilerde veya protistalarda gergeklesen eseysiz Greme sonucu
olugsan canlilar genetik agidan ata ile 6zdes olduklarindan klon sayilirlar. Yeliz, tek
yumurta ikizlerinin klon olduklarini 6nce reddetse de uyari Uzerine bunlarin genetik

olarak 6zdes olmalari nedeniyle klon olduklarini kabul etmistir.

Yeliz’e gore klon, ata ile genetik agidan 6zdestir. Cunkl dogrudan dogruya
atanin DNA’larini tagiyan hucrelerden uretilir. Yeliz gorismenin baginda klonu
tanimlarken fiziksel 6zellikler yani fenotip bakimindan atalari ile ayni olduklarini
sdylese de dogrudan dogruya soruldugunda ise atalarindan farkh fiziksel 6zellikler
gOstereceklerini ifade etmektedir. Gerekge olarak da gevresel faktorlerin etkisini
gOstermektedir. Dolayisiyla Yeliz fenotip Uzerinde genlerin yani sira gevrenin de

etkili oldugunu dusunmektedir.

Yeliz ayni zamanda klon bireylerin farkli zevklere ve davraniglara sahip
olacagini dusinmektedir. Ona gore klonlamanin hucreler tGzerinden yapilmasi ve
duygu ve dusuncelerin ise hucrelerde degil-beyinde gelismesi bu 06zelliklerin
klonlanamayacagini gostermektedir. Bu nedenle Yeliz karakterin cevresel
faktorlerin etkisiyle sekillenecegini duglinmektedir (308-318). Tek yumurta
ikizlerinde de ayni sekilde bireylerin yetigtirildikleri ortamin onlarin karakteristik
Ozelliklerini farkhlastirabilecegini ifade etmektedir. Ona laboratuvar ortaminda ayni

atadan klonlanan maymunlarin farkli davraniglari benimsemelerinin sebebi
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sorulmusg, Yeliz -bir sure dusundukten sonra- bunun nedenini bilmedigini
soylemigtir. Yeliz, eseyli uremede anne ve babanin 6zelliklerini birlikte barindiran

farkh 6zellikle bireyler meydana gelecegini dislinmektedir.

Yeliz’e gbre hayvan klonlamak icin énce o hayvanin DNA’sinI iceren vicut
hacreleri alinip c¢ogaltilir. Klonlamada ureme hucreleri kullaniimaz. Cunkd bu
durumda bir egeyli Ureme s6z konusu olacaktir. Yeliz’e gore atadan alinan ve
atanin genetik 6zelliklerini tagityan vucut hicresinin birtakim kimyasallar yardimiyla
uyarilarak bdélinmesi saglanmaktadir. Hiicre, mitoz ile ¢ogalarak fetlisi ve klon
bireyi olusturur. Dolayisiyla Yeliz bir vicut hicresinin zigot gibi davranarak mitoz
bolinme yoluyla embriyoyu/fetisu olusturabilecegini dusunmektedir. Ancak bu
surecin nasil gergeklestigi hakkinda Yeliz'in bir fikri yoktur. Yeliz bir stre
dusunduikten sonra fetlisiin yapay bir ortamda (laboratuvarda) olusturuldugunu ve
blylme-gelisme surecini de yine laboratuvarda tamamladigini sdylemistir. Yani
klon birey anne vucudundaki kosullarin saglandidi yapay bir ortamda
(laboratuvarda) gelisimini tamamlayacaktir. Yeliz'in hayvan klonlama yontemiyle
ilgili yaptigi ¢izim de bu dusuncelerini dogrulamaktadir. Buna gore bir koyundan
DNA’si alinir. Alinan DNA laboratuvar ortaminda c¢ogalir ve koyun fetlsunu
olusturur. En son olarak klonlanmis koyun meydana gelir. Yeliz ¢izimlerinde

DNA’dan embriyonun nasil meydana geldigiyle ilgili bilgi vermemistir.

Yeliz, bazi canlilarda bulunan rejenerasyon Ozelliginin klonlama yontemi
olarak kullanilabilecegini digsunmektedir. Ona goére hayvanlara bu 06zellik
kazandirilabilirse, hayvanin bir parcasi kesildikten sonra geriye kalan kisimlarin
kendini yenilemesi sonucunda klonlar meydana gelir. Yeliz alternatif hayvan
klonlama yoéntemiyle ilgili bu fikrini gizimlerine de yansitmistir. Buna gére 6nce bir
kedi cizmis ve bu kedinin bacaginin bir kisminin koptugunu gostermistir. Kopan
parcanin tamamlandigini dasunerek, butun bir canh olarak kediyi yeniden
cizmigtir.

Yeliz’e gore viucudumuzun belirli bir dokusundan alinan parca, klonlanmak
istenen bagka bir dokuya donusturulebilir. Dokudan alinan pargaya, elde edilmek
istenen dokuya ait 6zellikler kazandirilir. Ancak Yeliz bunun nasil yapilacagdi ile
ilgili bir sey soylememistir. KOk hlcre tanimi yapildiktan sonra ise Yeliz,
embriyonik kok hicrelerle doku klonlama arasinda bir badlanti olabilecegini ifade
etmigtir. Yeliz'in verdigi diger cevaplara bakildiginda ise “bir bireye ait tim dokulari
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veya organlari klonlamayi” yani canli klonlamayi anlattigi gorulmektedir. Ona gore
kok hucrelerin istedigimiz hicrelere/dokulara donusmesi sayesinde butun dokular
ayri ayri uretilip bir canhyi olusturacak sekilde birlestirilebilir ya da bireye ait doku
ve organlar batin olarak gelistirilebilir (248-262). Yeliz muhtemelen elde edilen bir
kok hucre ile -bu kok hdcrenin donusum o6zelligini kullanarak- bir canliya ait
dokularin belirli bir sirayla buyuatulebilecegini dusunmektedir. Yeliz, bitkinin vejetatif
bir kesitinin mitozla bolunerek yeniden bitkiyi olugturmasi sayesinde

klonlanabilecegini dugsunmektedir.

Yeliz, klonlama teknolojisinden tarim UrUnlerini ve hayvanlari ¢ogaltmak
amaciyla yararlanilabilecegini dusinmektedir. Yani klonlama daha ziyade birey
sayisini arttirma aracidir. Nesli tukenme tehlikesindeki canlilarin da klonlanarak
sayilarinin artirilabilecegini dusinmektedir. Ayrica doku klonlama yoluyla doku

uyusmazligina ¢ézum bulunabilecegini dusunmektedir.

Dustincelerin kaynagdi. Yeliz klonlamayla ilgili dusuncelerini internetten, ¢izgi
filmlerden edindigini belirtmistir. Ayrica ilgi duydugu bazi konulari arastirirken

klonlama konusuyla tesadifen karsilastigini ifade etmistir.

Dusiincelerde problemler, ayrismalar ve ilgi alanlari. Yeliz gorismenin
basinda klonu tanimlarken ata ile fiziksel agidan 6zdes olduklarini ifade etmekle
birlikte daha sonra direkt soruldugunda ise farkli olacaklarini séylemistir. Bunun
nedeni medyada yaygin olan ve dolayisiyla da Yelizin dusUncelerinde de
yerlesmis olan kopya metaforu olabilir. Medyada klonlar atanin birebir kopyalari
olarak tanitiimaktadir. Dolayisiyla Yeliz bu metaforun etkisiyle klonu atanin fiziksel
kopyas! olarak tanimlamakla birlikte aslinda cevrenin de etkisiyle bu fiziksel

Ozelliklerin degisebilecegini dusunmektedir.

Yeliz klonlama sirasinda vicut hicrelerinin bir zigot gibi davranarak mitoz
bdlinme yoluyla embriyoyu/fetisi ve nihayetinde klon bireyi olusturabilecegini
dusunmektedir. Gorisme sirasinda klonlarin eseyli treme olmadan olustuklarinin
sdylenmis olmasinin bunda rolt olabilir. Yeliz, yumurta hdcresi kullaniimasi
halinde bunun bir eseyli ireme olacagini disunmektedir. Yeliz kok hucreler ile

klonlama arasindaki baglantiyi agiklamakta da zorlanmaktadir.
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Bireysel yapilandirma.
Klon ve klonlama kavramina yénelik fikirler.
* Klon: Bir canlinin fiziksel ve genetik agidan birebir aynisina klon denir.

* Klonlama: Klonlama, bir canlinin fiziksel ve genetik agidan aynisinin

uretilmesidir.
? Canli Klonlama: Tum canlilar klonlanabilir.
Klonlarin olugsumuna ybnelik fikirler.

* Dogal yolla klon olusumu: Dogada kendiliginden (insan mudahalesi

olmadan) klon olusur.
Klonlarin ézelliklerine yénelik fikirler.
* Genetik 6zdeslik: Klonlar atalari ile ayni genetik 6zelliklere sahiptir.
* Fiziksel 6zdeslik: Klonlar ata ile ayni fiziksel 6zelliklere sahiptir.
A Fiziksel-6zdeslik: Klonlar ata ile ayni fiziksel 6zelliklere sahiptir.
A Karakter-6zdesligi: Klonlar ata ile ayni karakter 6zelliklerine sahiptir.
» Cevrenin karaktere etkisi: Cevre kosullari karakteri bicimlendirir.

* Cevrenin fiziksel 06zelliklere etkisi: Cevre kosullari fiziksel o6zellikleri

bicimlendirir.

* Klonlanamaz ozellikler: Karakter (duygular ve zevkler) hicrede degil

beyinde yer alir. Bu nedenle klonlanamazlar.

* Eseyli Ureme: Eseyli Ureme sonucunda atadan farkli 6zellikte bireyler

meydana gelir.
Klonlama ybéntemlerine yénelik fikirler.

* Vucut hucresinden klon olugsumu: Vucut hucreleri mitoz boliunme yoluyla

cogalarak embriyoyu ve fetlisu olusturur.

* Bolinme igin uyarma: Vicut hicresi birtakim kimyasallar tarafindan

bolinmeleri igin uyarilhr.

* Yapay ortamda gelisim: Klon birey tim gelisim surecini anne vicudu

disinda (laboratuvarda) tamamlar.
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* Eseyli Greme: Eseyli remede esey hucreleri kullanilir.

* Rejenerasyon yoluyla klonlama: Kendini yenileme yetenegine sahip
hayvanlar ikiye bolindtiginde eksik kisimlar mitoz bolinme yoluyla tamamlanir.

Bdylece birbirinin aynisi iki birey (klon) elde edilir.

* Dokuyu donusgturme: Hayvan vucudundaki belirli doku turt, baska bir doku

tirine donusturulebilir.

* Organlardan birey olusturma: Bir hayvanin embriyonik kok hlcrelerinden

cesitli organlar elde edilip birlestirilir. Boylece hayvan klonlanmis olur.

* Celik yoluyla klon Uretimi: Bir bitkiden alinan vejetatif hlcreler mitoz

boélinme gecirerek o bitkinin aynisini (klon) olusturur.
Klonlamanin kullanim alanlarina yénelik fikirler.

+ Cogaltma/Uretim araci olarak klonlama: Bitkiler, hayvanlar, doku ve

organlar, klonlama yoluyla ¢cogaltilabilir.
Gorlisme 4: Buse.
Diizenlenmis ifadeler.

Kopyalama. Klon bir geylerin (cismin) hani tipatip aynisini tretmek (Mesela
bir insanin aynisini tekrardan olarak sunmak) gibi aklima bdyle bir sey geliyor.
Klonlama da bu yapilan sistemin adi. [Klonlama] az 6nce sizin sdylediginiz gibi bir

ata canlidan eseyli ireme olmadan yeni canlilarin olusmasidir. (11-20, 22, 72-75)

Canli klonlama. Bence her sey (Insan, hayvan, bitki) [klona érnek] olabilir.
Yani, canlilarin [klonu] olabilir bence. Yani [bana] her maddenin [klonu] olabilir gibi
geliyor. Mikroorganizmalar [klona 6rnek] olabilir herhalde, pek bilmiyorum. Canhlar
yani bitkiler, mikroorganizmalar, genel olarak ureyebilen canlilar olabilir
[klonlanabilir]. (24-36, 83-86, 305-306)

Dogal klon olusumu. insan midahalesi olmadan, dogal olarak [klon]
olusabilir saninm. [Nasil olustugunu] bilmiyorum sey hani esey hucresi olmadan
dediniz degil mi? Eseyli Greme olmadan, insan mudahalesi olmadan olamaz [klon
olusamaz] sanirim. [Klon olmasi i¢in] bir ata canli ve eseysiz Ureme ile onlardan
olugsan yeni canlilar [gerekiyor]. Bu ornek olabilir belki. Hayir, [bakterilerde ikiye

bdlinme ya da slUngerlerdeki tomurcuklanma yoluyla olusan canlilar klon degildir].
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[CuUnkU] orada bir eseysiz ureme s6z konusu. Ama her eseysiz Ureme klonlama
oluyor mu, bilmiyorum. Klon deyince aslinda aklimda hani insan seyi [mudahalesi]
olarak yapilan bir sey gibi geliyor. [Klon] dodustan olamazmis gibi geliyor. O
yuzden hani tomurcuklanma da bir ureme oldugu icin klonlama olamaz gibi
dusunduim. Tek yumurta ikizleri [klon] dedildir. CUnkl yine orada bir hani Ureme
s6z konusu oldugu igin, [ikizler] dogustan olustugu icin. Oyle [klonlamay! yapay
olarak] dugunuyorum.  Hayir, [gulden kesilen bir dal topraga dikildiginde
koklendiginde olusan yeni bitki klon] degildir. ClUnklU bu bir vejetatif Greme yani
[vejetatif Uremenin Ozelligi bitkinin bir kesitinden] o bitkinin tipatip aynisi
olusturmasi degil mi? O yuzden [bu islem] klonlama degildir diye dusundyorum.
(37-46, 47-56, 57-63, 64-71, 328-336)

Ata ile 6zdeglik. Yani [klon] ondan [atadan] klonlandidi i¢in [bazi &zellikler
bakimindan atadan [farklilik] gostermez diye dusunuyorum. Yani [klon] normalde
bence fiziksel 6zellik olarak [ata ile] aynidir. [Klonu diger seylerden farkli olarak
klon yapan] fiziksel agidan tipatip [atanin] aynisi olmasi olabilir. [Klon] ata canlinin
genlerini tasir, o olustugu ata canhinin 6zelliklerine sahip olabilir. Cinkl onun
Ozelliklerinden hani yola g¢ikarak yapildigi igin olabilir. Yani evet [klonlar ile eseyli
ureme ile meydana gelen canlilar arasinda] birgok fark vardir belki de. Eseyli
ureme ile olusunca butun ozellikler [anne baba ile] ayni olmuyor. Farkl seyler
gelisebiliyor ama klonlamada [butun ozellikler ata ile] tipatip ayni olabilir bence.
[Klonun baska 06zelligi] esey hucresi olmadan [olusmasi] olabilir. [Tek yumurta
ikizleri] fiziksel olarak [birbirinin] tipatip aynisidir. (354-366, 160-164, 340-353, 76-
82)

Esey hiicresi olmayan klonlar. [Klonlarin eseyli ureme ile meydana gelen
canhlardan farki]: Esey hucreleri bulundurmuyor olabilirler. [Klonlarin] hem stire¢
icerisinde [eseyli Uremeye ihtiyaci] yok hem de [klonlar] kendilerinde esey hlcresi
bulundurmazlar. (343-345)

Klonlama hatalari. Yani [klon] ondan [atadan] klonlandidi igin [bazi 6zellikler
bakimindan atadan farkllik] gostermez (klon normalde fiziksel olarak ata ile
aynidir) diye distintyorum ama fiziksel bir farklilik gosteriyor da olabilir belki. Belki
hani [klonlama] olmasi gerektigi gibi olmazsa (klonlama iglemi sirasinda bir sey
ters giderse) hani farkh bir sey [semptom?] gelisirse, [atadan] daha farkli [6zellikte]
bir sey [klon] olusabilir. (354-366)
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Klonlanamaz 6zellikler. [Klon kedinin benim kedimle ayni zevkleri paylasiyor
olmasini] beklemezdim. CUnkd yani o zevkler ve tercih ettigi seyler klonlamayla

klon bireye ge¢cmiyor olabilir. (367-376)

Cevrenin karaktere etkisi. Tabi ki [tek yumurta ikizleri arasinda karakter,
davranis veya disg gorunus agisindan farklar] var. [Tek yumurta ikizleri] fiziksel
olarak [birbirinin] tipatip aynisi. Ama hani karakter olarak [birbirlerinden] ¢ok farkh
oluyorlar genelde. [Bu farkhligi ortaya c¢ikaran] aldigi genetik 6zellikler olabilir belki.
{Hatirlatma Uzerine} [genetik Ozellikler bakimindan] ikisi de ayni. [Bunlar farkh
zevklere sahip] olabilir. [Bu Kkisisel farkliliklarin ortaya c¢ikmasinda] cevresel
faktorler olabilir. Mesela [tek yumurta ikizlerinin] ikisini de c¢ok farkl yerde
yetistirdigimizi duastnursek karakterleri, 6zellikleri ¢ok farkh olacaktir. Ki [tek
yumurta ikizleri] ayni yerde gelisip buyuduklerinde de aslinda oyle oluyor.
[Karakterlerindeki farklilik] ¢evreden kaynaklaniyor olabilir. {Ortak bir atadan
klonlanmis klon maymunlardaki farkli karakteristik Ozellikleri nasil acgiklarsin?
Sorusu lzerine} belki gelisim surecinde farkliliklar olusuyor olabilir. [Bu farklihgi
gelisim surecinde tetikleyen] ata canliyla etkilesimleri olabilir belki. [Yani] sey gibi
olabilir. Simdi ikisi de ata canlinin klonu olarak dusunursek; biri ata canliyla ¢ok
fazla [bir arada olursa?] hani birini bagka bir yerde yetistirse, biri de ata canl ile
birlikte yetisirse belki onun [atanin] Ozelliklerine daha ¢ok sahip olabilir yani.
Zamanla onun [atanin] 6zelliklerinden biraz kapabilir. Evet, [klonun o&zellikleri,
atadan etkilenebilir]. (377-397, 398-417)

Viicut hicrelerinden dogrudan klon dretimi. [Hayvan klonlama] yani o
hayvanin genetik o6zelliklerinden yola c¢ikarak yapilabilir. [Genetik 6zellikleri,
hicreler burada] ona sey [klonlama?] yapilmasi [klon?] olusmasi) igin [bir isleme
tabi] tutuluyordur. Hucrelerden ureme yapiliyor olabilir. Bu mesela bir hayvan
olabilir, bir X canlisi mesela. Onun genetik 6zelliklerini alip, kopyalayip bir yerde
hani — nasil yapildigini bilmiyorum ama — gelistirerek ondan sonra yavru bir canl
olusturabilirler. Ve sonra onun [klonun] ilk [6nce] yavru oldugunu (yavru olarak
olustugunu), daha sonra blyuyerek daha ¢ok ona [ataya] benzedigini (ataya
benzeyerek geligtigini) dusunudyorum. Nasil bir ortamda yapildigini bilmiyorum
ama hani énemli genetik 6zellikleri tagiyan hicrelerin bir ortamda deney yapilarak
alinip gelistirildigini distintyorum. Oradan oraya gecis yani o htcrelerle bir sey
olusturduktan sonra bagka bir 6zel yerin i¢inde, belki onun [klonun] kosullarini
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[saglayan] 6zel bir ortamda hani onu [klonu] yetistirerek, orada buyuterek olabilir
diye dusunuyorum. Olabilir hani evet [buradan buraya gecerken] ureme olabilir.
Evet, [canli burada buylyecek, gelisecek]. [BuylUme ve gelisme surecini] kosullari
saglayan 0Ozel bir ortamda [devam ettirecek] olabilir [buylime ve gelisme surecini
dig ortamda tamamliyor]. Yani aslinda Ureme olmadigi igin embriyo olusumu
olmaz gibi digundyorum ama [Ureme] yoktur sanirim. Evet, [buylme ve gelisme

surecini dig ortamda tamamliyor]. (104-156)

Embriyo olugsumu. [Erkek kedinin klonunu yaparken] bir esey hucresi olmasi
icin [baska kedilere ihtiyag] olabilir belki yani mesela bir embriyo olusmasi igin.
[Esey hucresi] o yeni canlinin (erkek kedinin) ureyebilmesi igin [gerekli] olabilir.
Yani tek basina bir kediden [klon] yapilir mi bilmiyorum. [Bunun i¢in] baska bir
kediye gerek var mi bilmiyorum. [Klonlamak i¢in] o canlinin Ureme hucreleri
[gerekiyor] olabilir. Yani o [ergin kedinin] Ureme hucreleri eger bagka bir kedinin
ureme hdcresi gerekiyorsa ya da baska bir kedi gerekiyorsa. Hani o hlcrelerin
[ergin kedinin ve diger kedinin Greme hucrelerinin?] belki baska bir ortamda birlikte
gelistiriimesi olabilir. Yani ondan sonra oradan bir iste yavru canlinin embriyosu
olusabilir 6zel bir ortamda. (165-188)

Klonlama yéntemleri. [Hayvan klonlamak igin] baska yontemler? Bilmiyorum
olabilir. Belki de [klonlamanin] baska cesitli turleri vardir. Aklima somut bir sey
[hayvan klonlama yontemi] gelmedi su anda ama. Yani sey olabilir: belki bagka bir,
hani demistiniz ya — bir erkek kediyi klonlarken bagka bir kedi gerekiyor mu diye? —
belki de baska bir kedi gerekiyor olabilir. O yuzden o ikisinden klonlanabilir.
Tamam. [Cizim] ¢ok sacma oldu. Bu sefer baska bir erkek kedileri ciftlerinden
olugabilir diye dusunuyorum. [Evet], [simdi bu erkek kedi, bu digi kedi. Bu bir
klonlama olayi. [Olusan canlimiz bu]. [Bu canli] ikisinin 6zelliklerini hani iki kedinin
Ozelliklerini karigik olarak icinde barindirabilir. {Peki bu simdi nasil klon olacak o
zaman? Sorusu lizerine} iste aslinda bu daha c¢ok klon olmuyor. Aslinda
dusunince burada bir eseyli Greme gibi oldu. O ytzden [bu canl] pek klon olmadi.
[Bagka bir sey] aklima gelmiyor. [Ben ikisinin karigimini ¢izdim]. Bilmiyorum
[Klonlama yodntemiyle ilgili] aklima pek [bir sey] gelmiyor. (191-229)

Doku klonlama. {Doku klonlamada nasil bir ybntem izleniyor olabilir?
Sorusu lizerine} yani o hasta bireyin bobregindeki dokuyu kullanabiliriz. Yani belki

gerekli birtakim seyler (o dokuyu olusturan karakterik hucreler) vardir ve o
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dokudan onlar aliyor olabiliriz. [Bunlar doku olusturmak Uzere] bir isleme tabi
tutuluyordur illaki. Yani [dokuyu meydana getirmek icin ne gibi seyler olabilecedi]
(ne gibi bir islem olabilecedi) [konusunda] aklima bir sey gelmiyor. [HUcreleri
hallettik diyelim] yani [sonra] o hicreler hani geliserek dokuyu olusturuyor olabilir.
Veya o asil dokunun, olusturdugumuz [hasta dokudan alinan] dokunun yaninda
ona benzemesi icin birlikte bir ortamda onunla birlikte geligiyor ve diger dokulari
boyle Uretiyor olabilirler yani. [Doku klonlama ile kdk hucrenin bu 6zelligi arasinda
baglanti] olabilir. O kok hicreleri iste dokuyu olusturmak igin doénusturtyor
olabilirler. [Klonlama asamasinda] o kok hlcreyi gereken neyse [ona]
donusturebiliriz. [Bu islemin nasil oldugunu] bilmiyorum. [Doku klonlama sirasinda

canl olustugunu, embriyo olustugunu] sanmiyorum. (232-257, 263-285, 286-288)

Kbk hicre. [Kok hicre kavramini] duydum ama tam olarak ne [oldugunu]
bilmiyorum. Kok hicre karakterik 6zellik olabilir. Yani herkesin [kdk hucresi] farkh
olabilir. [KAk hucre] canlinin kanindan, organlardan [veya] dediginiz gibi hayvan
embriyolarindan elde edilebilir. (258-264, 280, 301)

Klonlar ile eseyli dremeyle olugsan canlilar arasindaki farklar. [Klonlar ile
eseyli ureme ile meydana gelen canlilar arasinda] birgok fark vardir belki de.
[Klonlarin] hem slreg igerisinde [eseyli Uremeye ihtiyaci] yok hem de [klonlar]
kendilerinde esey hucresi bulundurmazlar. Eseyli Ureme ile olugunca butun
ozellikler [ebeveynler ile] ayni olmuyor. Farkl seyler gelisebiliyor ama klonlamada

[batan 6zellikler ata ile] ayni olabilir bence. (341-353)

Klonlama yardimiyla ¢ogaltma. [Klonlamaya] daha fazla canli Gretmek igin
[ihntiyag olabilir]. [Klonlama] tarim ve hayvancilikta belki daha fazla verim elde
etmek igin olabilir [kullanilabilir]. Yani tarimda o uUrettigimiz bitkilerden mesela
aldigimiz meyveler sebzeler gibi seyleri daha ¢ogaltmak igin olabilir. Evet [canlilari
¢ogaltarak bu UrUnleri de ¢ogaltacagiz]. Tip alaninda [klonlama] daha fazla kdk
hicre Uretmek icin olabilir [kullanilabilir]. Baska belki tipta kullanilan birtakim (tip
alaninda gerekli) seyleri daha fazla Gretmek icin olabilir. (418-419, 425-428, 429-
433)

Denek klon. [Klonlama] bilimde de deneylerde (yani klonladigimiz canlinin

ustinde deneyler yaparak) olabilir [kullanilabilir] belki. (434-437)
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Klonlamanin zararlari. [Klonlamanin zararli etkisi] olabilir. Ata canliyl ¢ok
klonladikga belki [klonlamanin] olumsuz bir yonU olabilir onun [ata canlinin]
ustunde. Yani [nasil bir olumsuz yonu olacagini] bilmiyorum ama belki ¢ok
klonlayinca hani [ata canliya] zarar verebilir belki. [Klonlamanin] klonlanan
canhlarda olumsuz yonu olabilir belki? [Bu durum klon bireye zarar] [6rnegin]
fiziksel bir zarar verebilir belki. Mesela [klonlama] olmasi gerektigi gibi olmazsa,
[klonun] olusum asamasinda farkli bir sey gelisirse falan olabilir [klonda fiziksel
zarar olusabilir] belki. (440-456)

Etik sorun. [Klonlamayla ilgili] birtakim [etik] sorunlar yasanir, belki de.

Bence ¢ok da [etik] sorun yok (olmayabilir) gibi aslinda. (459-462)

Kaynak. [Klon ve klonlama kavramlarini] filmlerden olabilir, evet filmlerden
duydum sanirim. Baska, yani toplum icinde kullandigimiz bir kavram degil ama
yani genelde filmlerden duymusumdur. [Hangi film oldugunu] ¢ok hatirlamiyorum
ama [filmlerden] duydum yani. [Klonlama konusunda] tabi ¢ok fazla fikrim yoktu.
Cok fazla bilmiyordum. Su anda siz hani biraz agiklayinca biraz fikir edinebildim
ama cok fazla bir sey yapamadim [sOyleyemedim]. [Filme o6rnek] aklima hig
gelmiyor ama hani bilmiyorum gunlik hayatta da duymustum yani klonlama, klon.
Hepsinden [gevreden, medyadan, internetten, kitaptan, hocalarimdan,
arkadaglarimdan]  duyabiliim  bence. Yani [hangisinden  duydugumul]

hatirlamiyorum pek ama her seyden duymus olabilirim. (1-11, 463-474)
Yorumlama.

Anlayigin niteligi. Buse'ye gore klonlama bir canlinin tipatip aynisinin yani
kopyasinin Uretiimesi demektir. Ona goére ureyebilen tim canlilar klonlanabilirler.
Her cismin ve maddenin klonunun Uretilebilecedini sOylese de devamindaki
ifadelerinden (6zellikle Ureyebilen canlilar kriterinden) madde ile “canlilar’”
kastettigi anlasilmaktadir. Yani klonlama canlhlar Uzerinde yapilabilen bir islemdir.
“Ureyebilen canlilar’ ifadesi, Buse’nin gogalmanin canlilarin 6zelligi oldugunun

farkinda olmadigina isaret etmektedir.

Buse, dogal yolla klon olusabilecegi fikrini agikga reddetmektedir. Ona gore
klonlar insan UrUnleridir ve dogal olarak olusamazlar. Bu yuzden Buse ikiye
bdlinme, tomurcuklanma veya celikle Uretim gibi olaylari eseysiz Ureme olarak

nitelendirmekte ve bu yolla olugan canlilari klon saymamaktadir. Benzer sekilde,
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ureme vyoluyla olustuklari igin tek yumurta ikizlerini de klon olarak kabul
etmemektedir. Bunlar, dogada insan mudahalesi olmadan gergeklesen olaylardir.
Dolayisiyla bu sekilde olusan canlilar, genetik olarak ata ile 6zdes olsalar da klon

olarak nitelendirilemezler.

Buse’ye gore klonlarin temel 6zelligi, fiziksel bakimdan atanin tipatip aynisi
olmasidir. Buse bu baglamda genetik benzerlikten ¢ok fiziksel benzerlikten s6z
etmigtir. Ona go6re klonlar normal kosullarda fiziksel olarak atadan farklilik
gOstermezler. Ancak klonlama esnasinda ortaya c¢ikan terslikler, klon bireyin
atadan farkh fiziksel 6zelliklere sahip olmasina yol agabilir. Buse fiziksel 6zellikler
ile karakter Ozelliklerini birbirinden ayirmistir. Klonlar fiziksel bakimdan ata ile
0zdes olmakla birlikte karakter bakimindan atadan farkli olabilirler. Buse tek
yumurta ikizlerindeki ve klon maymunlardaki karakter farkliigini da cevresel
etkilere baglamaktadir. Klonlarin bayudukleri ¢cevre, karaktere etki edebilmektedir.
Yine, klon ata ile bir arada kaldiginda atanin o6zelliklerinin klona gegtigini ifade
etmistir. Dolayisiyla Buse aslinda c¢evrenin klonun karakterine etki edebilecegini
yani karakterinde degisiklige yol agabilecegini dusunmektedir. Bununla birlikte
klonlarin zevkler ve tercihler bakimindan atadan farkli olabilecegini dugiinmekte ve
bunu da bu oOzelliklerin klon bireye aktarilamamasi ile agiklamaktadir. Buna gore
zevkler ve tercihler gibi bazi kisilik 6zellikleri klonlanamaz. Buse muhtemelen bu
Ozelliklerin genlerden bagimsiz oldugu icin klonlama ile aktarilamayacagini
dusunmektedir. Klonlarin aksine eseyli Ureme sonucunda atadan ve birbirinden
farkli Ozelliklere sahip canlilar meydana gelmektedir. Ayrica Buse muhtemelen
eseyli Uremeye ihtiya¢ duymadan meydana geldiklerinden klonlarda esey

hacrelerinin bulunmadigini dugunmektedir.

Buse, bir hayvanin belirleyici genetik ozelliklerini tasiyan hucrelerden
laboratuvar kosullarinda klon Uretilebilecegini dusinmektedir. Burada kastedilen
muhtemelen vucut hadcreleridir. ClinkU Buse bu suregte embriyo olusumunu
reddetmektedir. Bunun sebebi embriyonun sadece UuUremeyle olustugunu
distnmesi olabilir. Cunkl gérisme sirasinda klonlama ile Gremenin farkl olaylar
oldugunu vurgulamigtir. (61-63). Buse, hlcrelerden bir bireyin nasil olusacagini
bilmedigini sdylemekle birlikte bu islemlerin “deney yapilarak” dolayisiyla da
laboratuvar ortaminda gerceklestirilecegini dusunmektedir. Atanin genetik
Ozelliklerini tagtyan hucreler, laboratuvarda alinip gogaltilarak klon olusturulacaktir.
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Hucrelerden klon bireye gelisim, uygun kosullari saglayan bir dig ortamda
gerceklesecektir. Dolayisiyla burada anne vicudunun disinda yapay bir ortam
kastedilmektedir. Ancak bu ortamin nasil bir ortam oldugu hakkinda bir fikir
yuritememistir. Buse’nin hayvan klonlama yontemiyle ilgili bu dustnceleri
cizimlerinde de gorulmektedir. Buna gore daire ile gosterilen bir “X” canlisi vardir.
Buse ok isareti ile goOstererek bu X canlisindan genetik Ozelliklerin alinip
kopyalandigini gizim Uzerine not etmistir. Sinirlari gizilmis bir alanda (dikdértgen
gibi) 6zelliklerin kopyalandigini gostermistir. Daha sonra ise yine daire olarak

gosterdigi ve X, adini verdigi klon canlyi gizmigtir.

Karakteristik hucrelerin yapay bir ortamda belirli bir yapiya geligsebilecegi
fikri doku klonlamasi baglaminda da ortaya cikmaktadir: Buse'ye goére doku
klonlanmasi sirasinda ilgili dokuyu olusturan karakteristik htcreler kullanilir.
Klonlanacak dokudan alinan bu karakteristik hicreler geliserek o dokunun aynisini
(klonu) olusturur. Bunun nasil gerceklesecegi soruldugunda ise -bir sire
dusundikten sonra- bilmedigini ifade etmistir. Buse, alinan hicrenin klonlanacak
olan doku ile ayni ortamda tutuldugunda ona benzeyecegdini dusunmektedir. Buse
doku klonlama esnasinda da embriyo olusumunu reddetmektedir. Ona gore

klonlanacak dokudan alinan hicre geliserek o dokuyu olusturmaktadir.

Buse genel olarak klonlamanin 6rnegdin istenilen ozellikteki bitki-hayvanlari
veya kok hucreleri gogaltmak icin kullanilacagini dugunmektedir. Ayrica klonlardan

deney malzemesi olarak da yararlanilabilecegini disinmektedir.

Buse’ye gore ata canlyi gereginden fazla klonlamak ata canliya zarar
verebilir. Ya da klonlama sirasinda meydana gelen aksakliklar/teknik sorunlar klon

bireye fiziksel olarak zarar verebilir.

Dilsel unsurlar. Buse, klonlama ile Ureme olaylarini birbirinden ayirmakla
birlikte klonlamayi aciklarken “hlcrelerden Ureme yapilacagini” ifade etmistir.
Burada ureme ile “mitoz bolunme yoluyla ¢ogalma” kastediliyor olabilir. Buna
karsin klonlamada uUreme olmadigini ifade etmistir. (305-310). Ancak bu kez

kastedilen muhtemelen egeyli uremedir.

Buse, hayvan klonlama esnasinda canlinin “6nemli genetik Ozelliklerini”
tasiyan hdcrelerin alinarak bunlardan klon Uretilebilecegini ifade etmistir.

Gorusmenin geneli incelendiginde burada kastedilen hicrelerin esey hucreleri
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olmadigi gorulmektedir. Dolayisiyla bunlar vucut hucreleridir. Benzer dusunce,
doku klonlama baglaminda da ortaya c¢ikmigtir. Buse, dokuyu olusturan
“karakterik” hicrelerden s6z etmistir. Dokudan alinan bu hicreler geliserek o
dokuyu olusturabilirler. Dolayisiyla “6nemli genetik 6zellikleri tasiyan hlcreler” ile
aslinda canhnin karakteristik 6zelliklerini yani o canlidan bir kopya daha meydana
getirmek icin gerekli olan Ozellikleri veya genetik materyali tasiyan hucreler
kastedilmektedir. Buradan da Buse’nin bir hayvanin tim vicut hlcrelerinin ayni

genetik materyali tasimadigi dusuncesine sahip oldugu anlasiimaktadir.

Dusiincelerin kaynagi. Buse, klonlama hakkindaki bilgilerini daha ziyade

medyadan ve arkadas ¢evresinden edindigini belitmektedir.

Diisiincelerde problemler, ayrismalar ve ilgi alanlari. Buse, -muhtemelen
gorusmecinin klon tanimindan da etkilenerek- klonlamanin esey hucreleri
kullanilmadan yapilacagini dusunmektedir. Dolayisiyla klonlama vicut hicrelerinin
¢ogaltimasiyla vyapilacaktir. Ancak Buse, klonlamada dreme hucrelerinin
kullaniimasi ve embriyo olusumu konularinda geligkili ifadeler kullanmistir. Ornegin
klonlama bir Ureme olayr olmadigi icin embriyo olusmayacagini dusunmekle
birlikte bir erkek kedinin klonlanmasi igin Ureme hucrelerine ihtiyag
duyulabileceginden ve embriyo olusumundan s6z etmistir. Buse, burada disi ve
erkek kedinin her ikisinin de Ozelliklerine sahip bir birey olusabileceginden so6z
etmistir. Ancak celiskiyi kendisi de fark etmis ve bunun bir eseyli Greme olacagini
ifade etmistir (213-221). Yine bitki klonlamak igin de esey hucrelerinin
kullanilabilecegini sdylemistir. (307-312). Dolayisiyla Buse eseyli ureme olmadan

klon bireyin nasil olusacagini agiklamakta gug¢luk cekmektedir.
Bireysel yapilandirma.
Klon ve klonlama kavramina yénelik fikirler.
* Klon: Klon, bir canhinin birebir aynisi (kopyasi) demektir.
* Klonlama: Klonlama, canlilarin birebir kopyalarinin tretilmesi demektir.
? Canl klonlama: Tum canlilar klonlanabilirler.

Klonlarin olugsumuna ybénelik fikirler.

A Dogal—yella—klon—olusumu: Dogada kendiliginden (insan mudahalesi

olmadan) klon olusur.
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Klonlarin 6zelliklerine yénelik fikirler.

* Eseyli Ureme: Eseyli Greme sonucunda farkli 6zellikte bireyler meydana

gelir.
* Genetik 6zdeslik: Klonlar atalari ile ayni genetik 6zelliklere sahiptir.
* Fiziksel 6zdeglik: Klonlar ata ile ayni fiziksel 6zelliklere sahiptir.
A Karakter-6zdesligi: Klonlar ata ile ayni karakter 6zelliklerine sahiptir.

* Klonlanamaz o6zellikler: Karakter ozellikleri klonlama yoluyla klon bireye

aktarilamaz.
» Cevrenin karaktere etkisi: Cevre kosullari karaktere etki eder.

» Hatali klonlama: Klonlama esnasinda yapilan hatalar sonucunda atadan

farkh 6zellikte bireyler meydana gelir.

* Esey hucresi olmayan klonlar: Klonlanma yoluyla olusan canlilarda esey

hdcresi bulunmaz.
Klonlama ybéntemlerine yénelik fikirler.

* Vucut hdcresinden klon olugsumu: Vucut hudcrelerinden laboratuvar

kosullarinda klon bireyler olusturulur.

* Yapay ortamda gelisim: Klon birey, tum gelisim surecini anne vicudu

disinda (laboratuvarda) tamamlar.

» Karakteristik hticreler: Canhinin bir kopyasini olusturmaya yarayan, o

canliya 6zgu olan o6zellikleri iceren hucreler vardir. Klonlamada bunlar kullanilirlar.

 Belirli bir doku ile ayni ortamda tutularak gelisen hucreler, o dokuya

benzerler.
Klonlamanin kullanim alanlarina yénelik fikirler.

« Cogaltma/Uretim araci olarak klonlama: istenilen 6zelliklere sahip canlilar

ve dokular klonlama yoluyla gogaltilabilir.
* Denek klonlar: Klonlar deney materyali olarak kullanilabilir.
Klonlamanin zararlarina yénelik fikirler.

* Klonlama sirasinda ata bireyi ¢ok fazla klonlamak ona zarar verebilir.
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 Klonlama sirasinda meydana gelen aksakliklar/teknik sorunlar klon bireye

fiziksel zararlar verebilir.
Goriusme 5: Bugra.
Diizenlenmis ifadeler.

Klonlama. Klonlama canli bir varligi, iste klonlama denince aklima klon
Dolly geldigi icin. [Klonlama] olan bir varliktan bir sekilde bir tane daha Uretmek
gibi [olabilir]. Klonlanan canliya klon denir. [Klon olmasi i¢in ana canlidan] bir tane
daha uretilmesi [gerekiyor]. (84-85, 5-6, 9-10, 11-14)

Klonlanabilen canlilar. [Klon canliya 6rnek] koyun Dolly [olabilir]. Bunu
biliyorum sadece. Bitki [klon] olabilir. Insan olamaz gibi geliyor, bilmiyorum. Diger
koyun disinda hayvanlar falan da [klon] olur. Mikroorganizmalar, o amipler falan,
bakteriler de [klon] olabilir bence. Bu arada bir sey soracagim. Canlilar, bitkiler,
hayvanlar [klonlanabilir]. Insan zor geliyor bana biraz. Belki insan olabilir. Bir de
sey (-) mikroorganizmalar [da] [klon olabilir]. [Bakterilerde nasil oldugunu

bilmiyorum], ben TM’ciyim BUtln canlilar klonlanabiliyor mu? (15-36, 114)

Dogada klon olusumu. [Dogada — insan mudahalesi olmadan — klon]
olusamaz bence. Hayir, [bakterilerde ve protistalarda ikiye boélinme ve
sungerlerde tomurcuklanma sonucu olusan canlilar] bana pek klon gibi gelmiyor
(klon degildir). CUnkd onlarin, Greme cesitleri- tomurcuklanmayla Greme- dyle.
Klon bana seyi cagristiriyor. insan ya da dogal degil de daha beseri tarzi, insan
seyi [olabilir]. {“Eseysiz lreme ile olusan canlilar nasil canlilardir, bakteriler nasil
béliiniir? sorusu izerine} iki hicreli falan mi? Nasil canlilar derken? Tek hiicreli?
[Bakterilerin ikiye bolunmesini] hi¢ hatirlamiyorum. Hayir bence [tek yumurta
ikizleri klon] degil. Dedigim gibi bana klon insan yapimi gibi geliyor ama tekrar bir
(-) {Klonun taniminin hatirlatimas! tzerine} o zaman tek yumurta ikizleri klon
oluyor. [Klonun] aciklamas! yapinca [kafam karisti]. iste ben kendim daha insan
yapimi gibi disundagum igin, bana [tek yumurta ikizleri klon degilmis gibi] dyle
geliyor. (37-45, 46-60, 61-83)

Genetik kopya (Fiziksel bakimdan denklik). [Klon] DNA’s1 alinan hayvanin
veya bitkinin [genlerini tagiyor]. Yani yeni bir gen, DNA olusmuyor bence. Yani

klon olan birey ve klonladiklari (-) diger bireyle ayni 6zellikleri var. [Klon birey ve

atasi] birebir ayni diye biliyorum. [Klonlarin eseyli Uremeyle meydana gelen
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canhlardan farklari] simdi soyle. Eseyli ureyen bir canh klonla Ureyebilir iste
koyundan. Ama o eseysiz Uremis oluyor. Hani sonugta eseyli Ureyen canli ile ayni
Ozelliklere sahip oluyor. O yuzden bir farki olmayabilir. [Klonlamayla meydana
gelen canli ile eseyli iremeyle meydana gelen canli arasinda fark] var sanirim.
Cunki Dolly dedigim gibi daha az yasadi. Oldii. Yani nedenini hatirlamiyorum ama
sanirim bir organ [rahatsizligi vardi]. O zaman [fark] var yani. Mesela [klon canli ve
atasi] gorunus olarak ayni diye biliyorum. Mesela koyunun ayaklari falan [atasiyla
ayni]. [Klonun atasindan farki] sanirrm yok yani iste dedigim gibi hastalik
bakimindan var ama fiziksel olarak yok diye biliyorum. Ama emin degilim. [Bagka
farklihk] yok sanirim. (195-202, 336-366)

Karakter ve davranis bakimindan denklik. [Pinpon topu ile oynayan, tavuk
eti ile beslenen kedimi klonladigimda, olusan kedimin onceki kedimle ayni zevkleri
paylasmasini] beklerim. Clnku dedigim gibi bence her seyleri ayni gibi, hastalik
seyi disinda. O ylzden herhalde beyin yapilari falan da ayni olur diye
dusundyorum, aliskanliklari falan. [Tek yumurta ikizleri arasinda dis goérunus,
karakter veya davranis acisindan farklilik] yok sanirim. Tanidiklarimdan sey
yapiyorum. Yani gorunus olarak benziyorlar. Karakter olarak da aynilar. Bir de bir
sey daha demistiniz. Davranis olarak da [fark] yok bence. Tek yumurta ikizleri
oldudu igin olabilir. (367-375, 376-387)

Ata bireye ait Ozelliklerin klonlari arasinda paylasiimasi. {*Ayni atadan
klonlanmis Zhong ve Hua adli klon maymunlarin farkli davraniglari
benimsemelerinin nedeni nedir?” sorusu (izerine} O zaman [tek yumurta ikizleriyle
ilgili] dediklerim yanhs oldu su an. Ben klonlandigi i¢in beyin yapilari da ayni diye
dusundum. Ama ben sey dusundum. Atasiyla klon, bir tane atasi var bir tane klon.
Burada bir tane atasi iki tane klonu oldugu icin klonladiklari canhilarin 6zelliklerini
bilmiyorum ama sanirim dedigim yanhs ¢ikti. (...), (...) bagka seyden hoslandiklari
icin. Yani sey olabilir atiyorum. Mesela klonladiklari atalariyla hem, sariimak ve
parmagini emmek mi dediniz? [Bu maymunlarin atalari] ikisinden de
hoglaniyordur. Belki bir 6zellik ona [Zhong], diger 06zellik ona [Hua] ge¢cmis olabilir
diye dusuniyorum. O zaman dedigim [tek yumurta ikizleriyle ilgili sdylediklerim]
yanls. O zaman beyin yapilari farkli oluyor. [Bu farklihdin nasil ortaya ¢iktigini]
bilmiyorum. (388-412)
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Rejenerasyon yardimiyla klonlama. {Hayvan klonlama yéntemini ¢izme
talebi (izerine} ne ¢izebiliim? Sey cizesim geldi. Bir tane insan, ortadan ikiye
bollp (-) Yani boyle gizesim [geldi] ¢unku bir fikrim yok aslinda. Tek bilgi oldu ama
klonlama deyince aklima Oyle geliyor. Nedense hayvani ortadan ikiye bolup ama
su anlamda degil ama yilani (...), (...) Evet [klonlama esnasinda hicre veya DNA]
gerekir bence de. Yani simdi DNA hdcre olmadan zaten buyuk ihtimalle biraz,
biraz degil imkansiz ama. Ondan sonrasini iste sey yapamiyorum. Bunu ortadan
ikiye bdlecegim. igrenc bir sey cizecegim artik kusura bakmayin. Hani bdyle sey
ciddi anlamda kafasi dnde arkada viucudu falan. Sanki insan doért ayakustinde
duruyormus gibi falan oluyor. Sagma oldu ama. Zaten kimse bilmeyecek. Uzun

boylu oldu bu ama. Ortadan mi bélsem ne yapsam? (106-149)

Klonlama araci DNA (DNA’dan klon Utretimi). [Hayvan klonlanirken nasil bir
yontem izlendigini] hi¢ bilmiyorum bu konuyu merak ediyorum. Bir de sey diye
biliyorum yanlis bilmiyorsam. Dolly klondan daha kisa sure sonra diger klona gore
Oluyor. [Hayvan klonlanmasi] DNA'yla ilgili bir sey ama ne oldugunda fikrim yok.
Simdi sey tomurcuklanma, buyime falan aklima geliyor. Yani simdi ben sey
dusundyorum. Mesela atiyorum Dolly’de koyundan alinan bir DNA’nin laboratuvar
ortaminda artik nasil bir igslem yapildigini bilmiyorum. DNA yardimiyla laboratuvar
ortaminda ama o koyundan alinan bir DNA’dan bagka bir canl dretildigini
dustunuyorum ama bunu resme nasil dokecegimi bilemedim su an. [Hayvan
klonlanirken] hicre yani, htcre hepsini yani gekirdegi falan kapsadigi i¢in hicre ve
DNA [kullanilir]. [HUcre olarak] vucut hucresi [kullanilir]. Clinkd zaten hani sey
oldugu igin olan bir canhidan [klon] yapacagimiz i¢in bence vucut hucresi
[kullanilir]. Bence vucut hucresi[ne] laboratuvar ortaminda artik nasil bir iglem
yapiliyor bilmiyorum. [VUcut hucresinin nasil kullanildigini] hi¢ bilmiyorum.
Ben[ce] hucreden gok DNA gibi geliyor. Zaten o da DNA’nin i¢inde oldugu igin
[vicut hucresinin] DNA’si [kullaniliyor]. [Klonlama sirasinda] hayir [embriyo
olusmuyor]. iste o bence hani laboratuvar ortaminda yapilan islemin ne oldugunu
bilmiyorum. Onun igin o isleme gore [birey meydana gelir] bence. islemi
bilmedigim icin embriyo aliniyor ya da alinmiyor, olusuyor mu olusmuyor mu fikrim
yok. [Bireyin nasil olustuguna dair] gercekten fikrim yok. [Ergin bir erkek kediyi
klonlarken baska kedilere ihtiya¢ olup olmadidini] bilmiyorum. Sanirnm var gibi
geldi. [Ergin bir erkek kediyi klonlarken] 6nce [onun] DNA’siniI ya da hucresini bir

73



sekilde alip onu laboratuvar ortaminda [klonlariz]. [Bagka bir kediye ihtiyag] yok.
Ona erkekten mi yoksa digi kediden mi bilmiyorum. Ama bir kedi yeterli ama erkek
ya da disi [mi?] [Onu] bilmiyorum. Yani baska bir [ergin, erkek] kedi Uretmek i¢in —
garip oldu — bir kedi [kedinin kendisi?] yeterli ama erkek mi disi mi orasini sey
yapamiyorum. [Hayvan klonlamada bunun disinda bagka yontem] bilmiyorum.
{Cizme talebi (lizerine}. Zaten su anki yontemin nasil yapildigini da bilmiyorum.
Yani aklima birsey gelmedigi i¢im ¢izemiyorum. (100-110, 151-154, 166-192, 203-
222, 223-232)

Doku klonlama. [Doku klonlama yonteminde] hastanin dokusunu alip hani
nakledilecek olan bobrede -bir sekilde ona da bir islem yaparak- onu ona uygun
hale getiriyor olabilirler. Hastadan bence bir doku hicresi falan alip onu
nakledilecek olan bdbrege bir islem yapip, ona gecirip ondan sonra ona [hastaya]

nakledebilirler. Ama evet yaa boyle. (233-250)

K&k hticreler ve doku klonlama. [KOk hucre kavramini] duymustum sanirim.
[Doku klonlama ile embriyonik kOk hicre arasinda] kok hicre yoluyla [baglanti]
olabilir. Kék hicre her turli dokuya dontsuyor. Kok hlicre her tarli yani iste (-)
[Farkh hacre tarlerini] olusturabiliyor. O zaman sey olacak, nakledilecek tum

bdbrek kok hlcresini organina uygun bir sekilde nakledilebilir. (251-271)

K6k hiicrelerin temini. [Kok hucrelerin nereden temin edildigini] bilmiyorum.
Kok hicre, embriyonik kok hlicre dediniz. Embriyolarda olabilir tamam. Organlarda
[kOk hacre var mi?] bilmiyorum. (275-278)

DNA’dan bitki klonlama. [Bitkiler klonlanabilir] evet. Yani goyle
dusunldyorum. Bir hayvan klonlanabiliyorsa bitki de klonlanabilir. Tabi [bitkiler
hayvanlardan biraz farkli] dyle. Onu da ayni sekilde diyecegim ama. DNA’sini alip
bir sekilde laboratuvarda klonlayabiliriz gibi geliyor. [Bu islemlerde] hucre ve DNA
kesin var zaten. Onun disinda bagka ne olabilir? [Klonlamada bir bireyi olusturma

sureci] ilging bir olay, ben de bilmiyorum ama. (279-292)

Vejetatif bitki hlicresiyle bitki klonlama. Bence [olgunlasmis vejetatif bitki
hicresi, bir bitkiyi yeniden] olugturamaz. Cunkl vicut hicresi ve bitki hiicresi daha
farkli seyler oldugu icin. {Viicut hiicresiyle kastedilenin doku hiicresi oldugu uyarisi
tizerine} [Bu hicreyle tam bitkiyi] olusturabiliriz ¢linkii sonugta o da bir bitkiye ait
yani bitkiden bitki olusturulabilir. (293-304)
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Vejetatif liremeyle bitki klonlama. [GUlden kesilen bir dal topraga ekildiginde
olusan bitki] hayir [klon degildir] bu Ureme cg¢esidiydi ama su an adini
hatirlamiyorum. Eseysiz Ureme ¢esidi. Sporla ireme miydi, evet. Klon hani daha
demin tanimda sey demistiniz. Ayni atadan gelen eseyli Ureme demistiniz.
{Eseysiz lreme uyarisi lizerine} eseysiz Uremeyle [olusuyor]. Spor da eseysiz
ureme o zaman. O zaman [klon] olabilir ama hani hi¢ klon diye sey yapmadim o
yluzden. Bir eseysiz Ureme c¢esidi ama klon diye (-) [Bana gore] oyle
disundigumde klon gibi geliyor ¢lnkl eseysiz Greme oluyor. ClUnki ayni atadan
onlar ikisi, [kesilen parca] dikiliyor. Yani evet o zaman klon gibi geliyor. [Klon
olmasi igin baska ne gerektigini] bilmiyorum. Klonu klon yapan yani ayni hicre,
ayni DNA [olabilir]. Ama sey sunu merak ediyorum mesela organlari soylediniz
sonugta. Bunlari falan nasil sey yapmiglar onu bilmiyorum. Bu [topraga dikilen guil
parcasi] klondur bence. (307-335)

Klonlama yoluyla ¢ogaltma. Tarimda mesela seyden [dolayl klonlamaya
ihtiyag] olabilir. Urlin yetersizligi tarzi seyler. Hayvancilikta da ayni sekilde. Tipta
da mesela demin dediginiz gibi organ nakli, organ tarzi Grinler[den] [dolayi ihtiyag]
olabilir. Mesela Dolly. Tipta organlari, kdk hucre [igin klonlama kullanilabilir]. Bagka
yok sanirrm. [Bilim ve c¢evre koruma alaninda] bunda [ihtiyag] olmayabilir.
Bilmiyorum. (413-422)

Klonlamanin zararlari. [Klonlama teknolojisinin herhangi bir zararh etkisi
veya olumsuz yénu] bence yok. {Herhangi bir etki problem olabilir mi?” sorusu
lizerine} yok. (423-426)

Kaynaklar. [Klon ve klonlama kavramlarini] sosyal medyadan, internetten
falan (...), (...) duydum. Bir kere derste islemistik gibi. Sosyal medyada bir ara
sanirim koyun Dolly ¢ok seydi, populerdi. Merak edip bakmigimdir yani. Arastirmis
olabilirim. (1-4, 427-433)

Yorumlama.

Anlayisin niteligi. Bugra klonlama kavramindan bir canlidan bir tane daha
dretmeyi yani canlinin kopyasini Uretmeyi anlamaktadir. Ona goére bitkiler,
hayvanlar, mikroorganizmalar yani canlilar klonlanabilir. Ancak insanin

klonlanabilecegdinden suphelidir.
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Bugra, dogada -insan mudahalesi olmadan— klon olamayacagini
dusunmektedir. Bakterilerde gerceklesen ikiye bolinme veya slngerlerde
gergeklesen tomurcuklanma olaylarini ve tek yumurta ikizlerinin olusumunu tGreme
olarak degerlendirdigi icin bunlarin klon olamayacagini ifade etmistir. Ayni
zamanda klonlarin sadece insanlar tarafindan yapay olarak uretildigini disinmesi
de bu degerlendirmede etkili olmaktadir (37-51). Klonun taniminin hatirlatiimasi
uzerine fikrini degistirse de asil fikri, klonlarin sadece yapay olarak

uretilebilecegidir.

Bugra klonlarin genotip, fiziksel ozellikler (dis goruinig) ve karakter
bakimindan atalari ile 6zdes oldugunu dusunmektedir. Bugra’ya gore klon birey ve
atasi ayni karakteri, zevkleri ve davraniglari paylagsmalidir. Clnku ona gore klon ve
atasinin beyin yapilari aynidir. Dolayisiyla Bugra canlidaki tum ozelliklerin sadece
genler tarafindan belirlendigini disunmektedir. Ancak ayni atadan klonlanan
maymunlarin farkli davranislari sergilemesinin sebepleri soruldugunda kafasi
karismis ve gulerek soylediklerinin yanlig oldugunu belirtmistir. Buna sebep olarak
da ataya ait oOzelliklerin/davranislarin klonlari arasinda paylasilabilecegini
sOylemigtir. Yani ata maymun hem parmagini emmekten hem de sariimaktan
hoglaniyorsa klonlamada bu davraniglardan biri (sarilmak) bir maymuna, diger
davranis (parmagini emmek) ise diger maymuna gecgebilmektedir. Klonlama daha
¢ok bilim kurgu dizilerinden 06grenildgi icin klonlama sirasindaki buyime ve
gelisme ayni zamanda klonun bireysellesme slreci géz ardi edilmektedir (356-
377). Bugra, Dolly ile ilgili bilgilerine dayal olarak klonlarin daha az yasadiklarini
dusunmektedir. Bugra’ya gore klonlar fiziksel olarak (dis goérunds olarak) ata ile
ayni olmalarina ragmen ataya gore daha kisa omurli ve sagliksiz
olabilmektedirler. Bugra klonun atasina gore —sahip oldugu hastaliktan dolayi—

daha az yasadigini disunmektedir.

Bugra hayvan klonlamamada hayvandan alinan DNA veya vicut
hiucresinden laboratuvarda klon birey uretilecegini dugunmektedir. Ancak hiucrenin
laboratuvar ortaminda gecirdigi igslemler ve bireyin nasil meydana geldigi hakkinda
gOrus bildirmemistir. Klon bireyin olusum surecini bilmedigi i¢cin de embriyo olusup
olusmadigindan emin degildir (183-192). Bu duslncesinde yine bilim kurgunun
etkisinin oldugu dusinlUlmektedir. Cunkd bu tarz filmlerde klon bireylerin
makinelerde —fotokopi makinesinde kagitlarin ¢ogaltiimasi gibi— ¢ogaltilmasi yer
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almaktadir. Hayvan klonlama yontemini gizmesi istendiginde bir hayvan gizmistir.
Bu hayvanin ortadan ikiye bolunmesiyle elde edilen pargalarin tamamlanarak
klonlari olugturabilecegini soylemistir. Bu bakis agisi bazi canlilarda gerceklesen
kendini  yenileme 06zelliginin  o6grenciler tarafindan yanhs anlasildigini

gOstermektedir.

Bugra'ya gore bitki klonlanirken —hayvanlarda oldugu gibi— ana bitkinin
DNA’sI ve hicresi alinmakta ve laboratuvar ortaminda birtakim islemlerle klon
bitkiler Uretilmektedir. Ayni zamanda ona gore olgunlasmis vejetatif bitki hicresi
klon bir bitkiyi olusturabilmektedir. Boyle dustinmesinin sebebi ona gore klonlama
yonteminde “Hucre ve DNA” kullaniminin gerektigidir. Bitki hucrelerinin totipotent
Ozelligini bilmedigi dusundlmektedir (293-304). Budra vejetatif UGremeyle klon
bitkilerin Uretilebilmesini 6nce reddetmis klonun taniminin hatirlatiimasi Uzerine
fikrini degistirmigtir. Fikrini degdistirse bile Uremeyi klonlamaya dahil etmemesi ve
klonlarin sadece yapay olarak olustugunu duslinmesinden dolayi elde edilen

bitkilerin klon olup olmadigindan emin olamamistir (307-335).

Bugra’'ya gore doku klonlama yonteminde nakli gerceklesecek olan bir
organ kullaniimaktadir. Ona gore bu organdaki doku uyusmazligini ortadan
kaldirmak icin hastanin ilgili dokusundan hudcre alinmaktadir. Alinan bu hucre
laboratuvar ortaminda birtakim iglemlerle nakli gerceklesecek dokuya
aktariimaktadir. (Muhtemelen) bu hicre aktarimi, nakledilecek dokuyu genetik
olarak donustlirecek ve nakle uygun hale getirecektir. Ancak Bugra doku
klonlamada kok hucrelerin  kullanimi ve embriyo olusumu hakkinda gorus

bildirmemistir.

Bugra'ya klonlamaya neden ihtiya¢c duyuldugu soruldugunda bir sure
dusunmustur. Daha sonra tarim ve hayvancilikta klonlamadan urdnleri cogaltmak
amaciyla yararlanilabilecegini sdylemistir. Yine gorusmede so6z edildigi igin tip

alaninda da organ klonlanabilecegini ifade etmektedir.

Diigiincelerin kaynagi. Bugra, klonlama kavramini internetten ve sosyal
medyadan duymustur. Ayrica Dolly’nin gok populer oldugu i¢in onu arastirdigini da
belirtmistir. Ayrica emin olmamakla birlikte derste de goérmuis olabilecegini

belirtmigtir.
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Diisiincelerde problemler, ayrismalar ve ilgi alanlari. Bugra'ya gore
canlidaki tum Ozellikler genler tarafindan belirlenir. Dolayisiyla da klonla ata hem
genotip hem de fenotip bakimindan 6zdestir. Karakteri de belirleyen beyindir ve bu
durumda klonla atanin beyin yapilari ayni oldugu igin karakterleri de aynidir. Bu
nedenle Bugra ayni atadan gelen klonlardaki s6z edilen karakter farkliliklarini
aciklamakta gucluk gekmektedir. Ayrica Bugra klonlamada bireyin meydana gelme

surecini ilging buldugunu ve bunu arastiracagini soylemigtir.
Bireysel yapilandirma.
Klon ve klonlama kavramlarina yénelik fikirler.
* Klon: Klon, bir canlinin kopyasi demektir.
* Klonlama: Klonlama, bir canlinin aynisindan uretmek yani kopyalamaktir.

Klonlarin olusumuna yénelik fikirler.

A Dogal—yella—Kklon—olusumu: Dogada kendiliginden (insan mudahalesi

olmadan) klon olusur.
Klonlarin ézelliklerine yénelik fikirler.
* Genetik 6zdeslik: Klonlar atalari ile ayni genetik 6zelliklere sahiptir.
* Fiziksel 6zdeglik: Klonlar ata ile ayni fiziksel 6zelliklere sahiptir.
» Karakter 6zdesligi: Klonlar ata ile ayni karakter 6zelliklerine sahiptir.
* Klonlarda kisa dmdarluluk: Klonlar ataya gore daha az yasarlar.

? Ataya ait 6zelliklerin klonlari arasinda paylasiimasi: Klonlamada ataya ait

Ozellikler veya davraniglar atadan meydana gelen klon bireyler arasinda paylasilir.
Klonlama ybéntemlerine yénelik fikirler.

? Vicut hdcresinden/DNA’dan klon dretimi: Canlidan alinan hicre veya
DNA’dan klon uretilir.

? Rejenerasyon yoluyla klonlama: Kendini yenileme yetenegine sahip
hayvanlar ikiye boliundigunde eksik kisimlar mitoz bolinme yoluyla tamamlanir.

Bdylece birbirinin aynisi iki birey (klon) elde edilir.

* Celik yoluyla klon Gretimi: Bir bitkiden alinan vejetatif hiicreler buylyerek o

bitkinin aynisini (klon) olusturur.
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Klonlamanin kullanim alanlarina yénelik fikirler.

« Cogaltma/Uretim araci olarak klonlama: Canlilar veya organlar klonlama

yoluyla ¢ogaltilabilir.
Gorusme 6: Oguz.
Diizenlenmis ifadeler.

Kopyalama. [Klon] kopya [demektir]. Klonladigimiz sey klon[dur]. Maymun,
fareler [klon] olabilir yine deney hayvanlari diyebilirim yani. [Kopya] fiziksel olarak
ayni[sidir]. Bence [klonlar] hem ruhsal (Zihinsel) hem fiziksel ve dis gorinas olarak
[aynidirlar]. Yani ayni benzer sekilde hareketleri olmasi lazim gibisinden.
[Klonlama] ayni bireyin hem ruhsal hem fiziksel olarak ayni sekilde ortaya
cikarilmasi[dir]. (13, 16-24, 27-32, 73-76, 77-80)

Klonlanabilen canlilar. [Hangi canlilar klonlanabilir] bilmiyorum bence agik
yani. Butun canlilar klonlanabilir. Dedigim gibi (-) hayvan ve bitkilerin hepsi
klonlanabilir. Mesela koyun klonlaniyorsa at da klonlanabilir. Dolly, koyun vardi.
Maymun klonlanmis herhalde. Cinliler yapmisti onu da. [Bitki klonu] olabilir yani.
Hayvanin yapiliyorsa bitkinin neden olmasin. Evet [mikroorganizmalar klon]
olabilir. Tek bir hucreli canlilarin bile yapilabilecegini diginuyorum. Hani tam
digerinin nasil yapildigini bilmedigim igin [bakteri klonu nasil yapilir bilmiyorumy].
Ama mesela ¢ok hucreli canli yapiliyorsa tek hucreli canlida dyle yapilabilir diye
dusundyorum. (27-51, 33-49, 81-88)

Klonlarin dogal olusumu. [Dogada — insan muidahalesi olmadan — klon
olusabileceg@ini] sanmiyorum. Eseyli Ureme olmadan zaten yeni bir canh
olmayacagi i¢in o yuzden sanmiyorum. [Bakterilerde ve protistalarda oldugu gibi
ikiye bolunme; bir de sungerlerde tomurcuklanma] eseysiz ureme oluyor, evet
[olusan canlilar klon] olabilir aslinda. Aynisi [canlilar] sonugta. Yani canli digerinin
aynisi sekilde olmuyor mu sonugta? Fiziksel olarak da [aynilar]. Mesela
bakterilerde dyle. Evet [bakteriler de klondur]. Tek yumurta ikizleri [kKlon mudur?].
Bence onlar klon degil hani. Sadece fiziksel olarak klon olabilir ama ruhsal olarak
ayni sey oldugunu digtinmuiyorum. (52-56, 57-65, 66-72)

Ata canlidan alinan DNA O&rnekleriyle klon Uretimi. [Hayvan klonlama
yonteminde] mesela onun [ana canlinin] DNA’sini alip, ayni sekilde DNA’sini alinir

mi bilmiyorum. Diger canliya bir sekilde aktariliyor olabilir, pek bilmiyorum. Tabi
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yani bir anda koyun ortaya ¢ikacak degil herhalde. Belki embriyodan buyuyup o
hale gelecegini dustinlyorum. {Hayvan klonlama ybntemini ¢izme talebi (izerine}.
Biraz degisik oldu ama. Mesela bu koyundan alinan DNA 06rnegi laboratuvar
ortaminda birlestirilerek embriyo olusturuluyor. Yani (-) neyle birlestirecegimizi
bilmiyorum. [Onu bir yerde topladigimizi disunursek] embriyo olusuyor. Buradan
da yeni bir canli. [Embriyo olustuktan sonra] buayume ve gelisme sureci var tabi ki.
Yapay bir ortamda mi, yok. Nasil diyeyim mesela normal bir koyunun karninda
nasil bluyuyorsa [buyume ve gelisme sureci igin] oyle bir ortam olusturuluyor

olabilir. Ona uygun sicaklik, nem seyleri saglaniyordur. (89-126)

Klonlama araci DNA. [Hayvan klonlanirken organizmaya ait] DNA, nukleotid
[kullanilabilir]. Bu kadar. Bence [burada kullanilan hucre tipi] hem vicut hem de
ureme olabilir. Ureme ile aktarilan genler bir de kendi hlicreler hani aynisi olacagi
icin ikisinin birlikte kullanildigini dustndyorum. Yani [Bu hucrelerin klonlama
oncesi herhangi bir isleme tutulduguna dair] bu konuda bir fikrim yok. [Klonlama
sirasinda] embriyo olugmasi lazim yani. Yeni bir canli oluguyor. Yapay bir ortamda
[buydme ve gelisme surecini gegiriyor]. [Ergin bir erkek kedi klonlandiginda bagka
kedi ya da kedilere ihtiya¢ oldugunu] sanmiyorum. Eseyli Greme olmayacag! igin
ondan alinan gen ornekleriyle yapilabilir. [Laboratuvar ortaminda hayvan
klonlamak icin olabilecek baska yontemlere dair] hicgbir fikrim yok. Hani nedense
aklimda bu oldugu icin canlidan gen alimi. {Olabilecek diger hayvan klonlama
ybntemlerini ¢cizme talebi (izerine} cizeyim mi yine? Bu sefer biraz zor oldu. Evet
[aklima birgey] gelmiyor. (127-143, 150-157, 158-167)

Hiicrelerden doku klonlama. [Doku klonlama yonteminde] o canhdan alinan
bir hicreyle yeni bir canli olugturulabiliyorsa ayni sekilde mesela bobrek hucreleri,
diger bobrek hucrelerinden alinan dokuyla beraber yeni bir organ olusturulabilir.
Aslinda [doku klonlanirken] en kuguk yapi biriminden de bagslanabilir yani. [Hlcre

alindiktan sonra ne yapilacagi konusunda] bir fikrim yok. (168-185)

Kbk hticre ve doku klonlama. [Kok hucre kavramini] duydum ama tam
tanimini bilmiyorum. [Doku klonlama ile embriyonik kOk hucreler arasinda] evet
[baglanti] olabilir. Nasil olabilir? ikisi de benziyor yani sey olarak. Bence doku
klonlarken kdk hucre kullanihyor. [KOk hicreler] kisinin vicut hicrelerinden elde

ediliyor. Ama sonrasinda ne yapildiginda bir fikrim yok. (186-205)
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Bitki klonlama. Evet [bitkiler] klonlanabilir bence. [Bitki klonlanirken] bir bitki
hucresi alinarak ya da doku 6rnegi [alinabilir]. Ayni seyler mesela diger bitkinin

genetik 6zellikleri tohumlara aktarilabilir. (206-213)

Asilama yoluyla bitki klonlama. [Olgunlagsmis vejetatif bitki hlcresi tam bir
bitkiyi] evet [olusturabilir]. Zaten vejetatif Gremeyle hani bitkinin bir pargasini alip,
yani o sekilde oradan devam edip buyuyor. [Bitkinin nasil meydana geldigi
konusunda] bir fikrim yok. {“Vejetatif ne demek?” sorusu (izerine} tohum (-) sey
olarak mi1? Bir parcasi alinip baska bir bitkiye ekildigi zaman ayni sekilde ayni

Ozellikleri gosteren yeni bitki gikiyor. (214-227)

Vejetatif ldremeyle bitki klonlama. [Gulden Kkesilen bir dal topraga
dikildiginde olusan yeni bitki klon] olmayabilir. Yani ayni sekilde ayni ozellikleri
gOstermeyebilir. Mesela ¢cabuk solabilir. Yani belki ayni boyda uzamayabilir. (228-
232)

Ata ile 6zdeglik. [Klon canli] mesela hangi canlinin klonlanacaksa, klonlanan
canhinin genlerini [tasir]. Onun atalarinda [olan] genlerini barindirabilir. [Klonlar]
klonlandigi canlinin ayni 6zelliklerine [sahiptir]. Yani ruhsal olarak ayni 6zelliklere
sahipler mi bilmiyorum. Yani o konuda biraz ilgin¢g geliyor hatta. [Klonlar] fiziksel
[olarak aynidir]. Mesela [klonlarin eseyli Uremeyle meydana gelen canlilardan
farklari] bildigim kadariyla Dolly’nin klonlama seyi [klon canlisi] ¢ok daha az
yasiyormus genelde. Yasam siresinde kisalma oluyor herhalde. illaki fark
bilmiyorum. Bu kadar. [Klonlarin bazi 6zellikleri bakimindan atalarindan farklilik
gosterdigini] sanmiyorum ¢unkl belki ¢ok gec¢misteki atalarindan olabilir ama
klonlandigi canhyla ayni fiziksel 6zelligi gdsterdigini diustntyorum. Cunku klon
yani. (144-149, 235-249)

Klonlarda ve atalarinda ortak olmayan &zellikler. [Pinpon topu ile oynayan
ve tavuk eti ile beslenen kedimi klonladigimda, olusan kedimin 6nceki kedimle
ayni zevkleri paylagsmasini] evet [beklerim]. iste bu zaten ruhla alakali Klon olmasi
icin ayni seye, bu sey gibi oldu simdi. Cift yumurta ikizlerinin mesela biri digeriyle
ikisi ayni seyi yapmadigi icin. Bence klon olursa ayni seyi yapmamasini
dusunidyorum. Mesela beyin, beyin hani (-) Beyin ona gore ¢alisacak. [Ayni atadan

klonlanmis Zhong ve Hua adli maymunlarin farkh davraniglari benimsemelerinin
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sebebi] bence ruhla alakali yine dedigim gibi. [Bu farkliigin nasil meydana geldigi
konusunda] bir fikrim yok. (250-259, 277-285)

Yasam alani ve karakter olusumu arasindaki etkilesim. [Tek yumurta ikizleri
arasinda dis gorunus, karakter ve davranis agisindan farklilik] evet var tabi ki de.
Dig goriinlsleri ayni ama hani ¢ok tanidigim arkadaslarim var. ikisinin de farkli
Ozellikleri var karakter olarak. [Bu farklilik] ruhla alakali bence yani bilmiyorum. Ya
da dig seylerle alakali olabilir yani. Mesela aile i¢inde birine daha iyi davranip,
digerine daha iyi davranmazsan o Kigiyi daha kiskang hale getirebilir. Degistirebilir
tabi. (260-276)

Klonlama yoluyla ¢ogaltma. [Tip alaninda] yeni bir bobrek gibi yeni bir
organi klonlamak igin olabilir. Ya da nesli, soyu tukenen bir canlinin devam etmesi
icin klonlama [kullanilabilir]. Tarimda [klonlama] Uretkenligi daha kolay bir sekilde
belki daha fazla artirir. Mesela ¢ok 6zel bir tir inek vardir, eti de pahalidir. Mesela
ne biliyim ya da gok faydal olabilir. [Ozel tiirleri] onu devam ettirebilmek icin- esi
yok mesela bir tane var dinyada- klonlayarak devam ettirilebilir. Bilimde ve ¢evre
korumada [klonlama teknolojisinin nasil kullanilacagina dair] bir fikrim yok. (286-
294)

Klonlamanin zararlari. [Klonlama teknolojisinin herhangi bir zararl etkisi
veya olumsuz ydnii] bence olur. insanlk 6limsiizlik seyini bulmak [igin bu
teknolojiyi kullanabilir] hani. [Klonlama] ¢ok Ust dizeye tasinirsa herkes kendini
klonlamak isteyecek. Belki mesela nasil diyeyim, nesli tikenecek diye o tlrl ¢ok

fazla klonlayip ¢evreye zarar da verebilir[ler] mesela. Boyle. (295-302)

Kaynaklar. Yine [Klon ve klonlama kavramlarini] biyoloji dersinden ya da
hani haber goruntulerinden [duymus] olabilirfim]. Koyun daha 6nce klonlanmisti
falan diye [duydum]. Oradan biliyorum. Sosyal medyadan yine bdyle Cinliler[in]
yaptiklari deneylerde falan oradan gormustum. [Klonlamayla ilgili olarak]
Youtube’den falan videolar izliyordum. Bazen karsima cikiyor. iste maymun
klonlandi falan gibisinden. Biraz geg¢mis yillarda biyoloji [gérdim], simdi TM
ogrencisiyim ama 9 ve 10. siniflarda biyoloji derslerinde illaki Dolly’nin ismi gegiyor
yani. Bu kadar. (1-11, 303-308)
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Yorumlama.

Anlayisin niteligi. Oguz’a goére klonlama, bir canlinin birebir kopyasinin
uretilmesi demektir. Dolayisiyla klon, bir canlinin kopyasidir. Ancak Oguz klonlarin
ruhsal (karakter ve davranig) acisindan 6zdes olup olmamasindan emin
olamamaktadir. Klonu tanimlarken ruhsal ozelliklerin ayni oldugundan emin
olmadigini soylerken; klonlamanin taniminda ise ruhsal ve fiziksel olarak 6zdes
bireylerin Uretilecegini belirtmigstir (18-24, 73-79). Muhtemelen Oguz klonlamada —
bilim kurgudan etkilenerek— ruhsal ve bedensel olarak ayni bireylerin ortaya
cikarildigini dustunmektedir. Oduz Dolly o6rneginden yola c¢ikarak hayvanlar,
bitkiler, mikroorganizmalar, tek hucreli ve ¢ok hucreli olmak Uzere tum canlilarin
klonlanabilecegini dusunmektedir. Ancak bakteri ve mikroorganizmalarda klonlarin

nasil olusacagina dair fikir belitmemistir.

Oguz 6nce dogal yolla klon olusumunu reddetse de dusundukge bunun
olabilecegini kabul etmigtir. Ona gore tek hucrelilerde eseysiz uUreme sonucu
olusan canlilar klondur. Cunku atanin birebir aynisidir. Ancak OJuz tek yumurta
ikizlerinin sadece fiziksel olarak klon olduklarini belirtmistir. Clinkd Oguz -emin
olmasa da-klonlarin duygu ve dusunceler agisindan da ata ile ayni olduklarini

distunmektedir.

Oguz, klonlamanin DNA kullanilarak yapildigini distinmektedir. OJuz da
bununla ilgili olarak iki farkl distince ortaya ¢ikmistir. Bunlardan biri atanin izole
edilmis DNA’sinin diger bir canliya aktariimasidir. Yani bir gen manipulasyonu s6z
konusudur. Ancak DNA’nin hangi yapidan nasil alinacagi, aktariminin nasil
gerceklesecegdi konusunda gorus bildirmemistir. Bu dusunce hem hayvan hem de
bitki baglaminda gorulmektedir. Digeri ise hayvandan alinan DNA'nin
laboratuvarda birtakim iglemlere tabi tutularak embriyo olusturulmasidir. Embriyo,
gelisim surecini bunun igin gerekli kosullarin saglandigi bir ortamda (vicut diginda)
tamamlar. Ancak DNA’nin nasil izole edildigi, DNA'nin embriyoyu ne sekilde
olusturdugu hakkinda tam olarak bilgi verememistir (89-143). Onun bu dustnceleri
hayvan klonlama yontemiyle ilgili cizimlerinde de ortaya c¢ikmaktadir. Tum
asamalar birbirini takip eden ok igsaretleri ile gOsterilmistir. Buna gore DNA’si
alinan bir koyun vardir. Bu DNA 4sti acik bir kaba aktarimakta ve
cogaltilmaktadir. Daha sonra bu kaptan bir ok gizilmis ve fetisiin meydana geldigi
gOsterilmigtir. Son olarak da fetlisten koyun olustugu gizilmistir.
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Oguz, klonlarin atalariyla her agidan birebir ayni oldugunu dusunmektedir.
Oguz klonlarin atanin genlerini tasidigini ve onlarin -emin olmamakla birlikte- hem
fiziksel bakimdan hem de karakter (duygu ve duslnceler) bakimindan 6zdes
oldugunu distnmektedir. Oduz kendi deneyimlerine dayali olarak tek yumurta
ikizlerinin  farkh karakterlere sahip olacagini belirtmektedir. Bunun ruhla
(muhtemelen psikolojik 6zellikle) ilgili oldugunu ve ¢evre kosullarinin bu farkliliga
neden olabilecegini distinmektedir. Ayrica Oduz -Dolly érnegi Gzerinden giderek-
klonlarin eseyli Uremeyle meydana gelen canlilara gore daha kisa omurlu

olabilecegini dusunmektedir.

Oguz’a gore —hayvan klonlamada oldugu gibi— ana dokudan alinan bir
hlcre laboratuvar ortaminda birtakim islemlerle klon dokuyu olusturabilmektedir.
Gorusmecinin yaptigi acgiklamadan sonra embriyonik kok htcreler ile doku
klonlama arasinda baglanti oldugunu belirtmis ancak bu iglemler sirasinda hangi

hdcre tipinin kullanilacagr ve embriyo olusumu hakkinda gorus bildirmemigtir.

Oguz gulden alinan bir pargcanin buyutllmesiyle elde edilen bitkinin klon
olmayacagini belirtmektedir. Bunun sebebi olarak da c¢evresel faktorlerin bu
bitkileri dig gorunus agisindan farklilastirabilecegini sdylemigtir. Ona goére klonlar

her agidan birbirinin tipatip aynisi olmaldir.

Oguz’'a gore klonlama sayesinde nesli tikenme tehlikesindeki canlilarin ya
da istenilen Ozelliklere sahip hayvanlarin c¢ogaltilmasinda klonlamadan
yararlanilabilir. Ayni zamanda “6lumsuzligu bulmaya calismak igin” klonlamadan
yararlanilabileceg@ini sdylemektedir. Burada insanlarin kendilerini kopyalamalari ve

boylece surekli yagsamaya devam etmeleri kastedilmektedir.

Dilsel unsurlar. Oguz klonu bir kopya olarak gérmektedir. Dolayisiyla kopya
metaforuna sahiptir. O, ruhsal ve fiziksel olarak benzerlikien s6z etmistir. Ruhsal
ve ruh kelimeleri ile kastedilen muhtemelen psikolojik 6zellikler yani karakter,

duygular, zevklerdir.

Diigtincelerin kaynagi. Oguz klon ve klonlamayla ilgili dusuncelerini
haberlerden, sosyal medyadan, Youtube’da izledigi videolardan ve derste

anlatilanlardan edindigini ifade etmigtir.

Diisiincelerde problemler, ayrismalar ve ilgi alanlari. OJuz klon ve

klonlamayla ilgili sorulara cevap verirken celigkili ifadeler kullanmistir. Klonlarin —
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bilim kurgudan etkilenerek- hem ruhsal hem de bedensel olarak ayni olmalari
gerektigini dusunmektedir. Ancak Ozellikle ruha sahip oldugunu dusundugu
canlilarin klonlari s6z konusu oldugunda ruhsal anlamda 6zdes olup olmadiklarini
aciklayamamakta ve celisen ifadeler kullanmaktadir. Oguz’un burada ruhun
(karakter ve davranigi) klon bireylerde nasil Uretilecegi konusunda kafasinin
karistigi  dusunulmektedir. Bu nedenle de diger sorulara cevap vermekte
zorlanmistir. Ornegin; bakterilerde ve siingerlerde gerceklesen lreme sonucu
olugan canlilari klon kabul etmektedir. Muhtemelen bu canlilarin ruhu olmadigini
ve tipatip ayni olduklarini disunmektedir. Ama s6z konusu tek yumurta ikizleri
oldugunda —bu bireylerin ayni oldugunu duisunse de- ruhsal acgidan farkli

olmalarindan yola gikarak klon olmadiklarini sGylemistir.
Bireysel yapilandirma.
Klon ve klonlama kavramina yénelik fikirler.
* Klon: Klon, bir canlinin birebir kopyasi demektir.
* Klonlama: Klonlama bir canlinin birebir aynisinin Uretilmesi demektir.
? Canli klonlama: Tum canlilar klonlanabilir.
Klonlarin olugsumuna ydénelik fikirler.

? Dogal yolla klon olusumu: Dogada kendiliginden (insan mudahalesi

olmadan) klon olusur.
Klonlama ybntemlerine yénelik fikirler.

* Gen aktarimiyla klonlama: Atanin genetik Ozellikleri onunla ayni turden

olan bagka bir canliya aktarilarak atanin aynisi olan bir canli (klon) elde edilir.

+ izole edilmis DNA'dan klon Uretimi: Atanin izole edilmis DNA’si

kullanilarak laboratuvar kosullarinda klonu olugturacak olan embriyo uretilir.

* Yapay ortamda gelisim: Klon birey tum gelisim surecini anne vucudu

disinda (laboratuvarda) tamamlar.

* Asilama ile bitki klonlama: Bir bitkiden alinan parcanin diger bitkiye

eklenmesiyle ayni 6zellikleri gosteren bitki elde edilir.
Klonun 6zelliklerine iligkin fikirler.

* Genetik 6zdeslik: Klonlar atalari ile ayni genetik 6zelliklere sahiptir.
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* Fiziksel 6zdeslik: Klonlar ata ile ayni fiziksel 6zelliklere sahiptir.

? Karakter 6zdesligi: Klonlar ata ile ayni karakter 6zelliklerine sahiptir.

* Klonlarda kisa dmdarluluk: Klonlar ataya gore daha kisa omurlu olurlar.
Klonlamanin zararlarina yénelik fikirler.

* Nesli tkenen bir tlrt gereginden fazla klonlamak ¢evreye zarar verebilir.
Klonlamanin kullanim alanlarina yénelik fikirler.

+ Cogaltma/Uretim araci olarak klonlama: Klonlama sayesinde hayvanlar

veya dokular ¢ogaltilabilir.

« Klonlama sayesinde dliimsiizliik: insanlar kendilerini klonlayarak 6limsiiz

hale gelebilir.
Genel Ogrenci Diisiinceleri

Diisiince figiirii: Genetik determinizm. Ogrencilerin timu klonlarin atanin
birebir kopyas! oldugu fikrine sahiptir (kopya metaforu). Bu baglamda ogrenciler
oncelikle klonun ata ile ayni genotipe sahip oldugunu distinmektedir (Genetik
6zdeglik). Fenotip ile ilgili olarak o6grencilerde birbirinden farkli fikirler tespit
edilmistir. Ogrencilerin bir kismi klonlarin hem fiziksel dzellikler (6rn. dis gérinus)
hem de karakter ozellikleri agisindan ata ile 6zdes olduklarini dusunmektedir
(Fiziksel 6zdeslik, karakter 6zdesligi). Bazi 6grenciler ise klonlarin sadece fiziksel
acidan atayla 6zdes olacaklari fikrine sahiptir. Onlar ayni zamanda karakterlerin
genlerden tamamen bagimsiz olduklan fikrine de sahiptirler. Yani genler
karakterlerin sekillenmesinde herhangi bir rol oynamazlar. Dolayisiyla da bu
dzellikler klon bireye aktarilamazlar. Ogrencilerin bir kismi kertenkele gibi ayrilan
vicut kisminin rejenerasyonla yenilenmesi olayindan yola c¢ikarak bunun bir
klonlama yodntemi olarak kullanilacagini dusinmektedir (Rejenerasyon yoluyla
klonlama). Buna goére bir canl ikiye boélundugunde eksik kisimlar yenilenerek
birbirinin aynisi iki organizmayi olugsturacaktir. Tum bu fikirlerin altinda, fenotipin
sadece genler tarafindan belirlendigi dustncesi yatmaktadir. Buna gore genler tek
basina canlidaki tum ozellikleri belirler. Diger bir deyigle bunlar Gzerinde ¢evrenin
herhangi bir etkisi yoktur. Bu dusunceye gore klonlar atalarindan sadece

klonlamada hata olmasi durumunda farkhlik gosterebilirler.
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Dusunce Figuru: Gen ve cevrenin birlikte etkisi. Bazi d6grenciler,
klonlarin genetik olarak 6zdes olmakla birlikte (Genetik 6zdeslik) atayla ayni
fiziksel dzelliklere sahip olacagi fikrini reddetmektedirler (Fiziksel-6zdestik). Cunku
cevresel kosullarin da bu ozellikleri sekillendirdigini dusunmektedir (Cevre

kosullarinin fiziksel ézelliklere etkisi).

Diisiince Figiirii: Ureme teknolojisi olarak klonlama. Ogrencilerin bir
kismi hayvanlardan alinan bir vucut hudcresinin  gogaltilarak klon elde
edilebilecegini dusunmektedir (Viicut hticresinden klon Uretimi). Buna gore bir
vucut hucresi mitoz bolunmeler gegirerek gogalip alindigi canlinin birebir aynisini
meydana getirebilir. Bu o6grenciler klon bireyin tim gelisim asamalarini anne
vicudu diginda yani laboratuvarda saglanan uygun bir ortamda gegirecegini
dusunmektedir (Yapay ortamda gelisim). Bunun yani sira bazi o6grenciler
bitkilerden alinan vejetatif hicre veya dokularin da geliserek geldigi bitkinin
klonunu meydana getirebilecegini disunmektedir (Celikle klon (lretimi). Tim bu
dusuncelerin altinda tek bir canlidan alinan bir hicre veya dokunun c¢ogaltilarak
yeni bir birey olusturuldugu dusuncesi yatmaktadir. Dolayisiyla da klonlamanin

aslinda bir ireme teknolojisi olarak goruldugu bir dusunce figurl s6z konusudur.

Dusunce Figurii: Genetik muhendislik olarak klonlama. Murat, ikinci bir
canlinin genetik materyalinin manipule edilerek klonlanmak istenen canlinin
genetik materyaline benzetilmesiyle klonlama yapilabilecegini dusinmektedir (Gen
maniplilasyonu). Benzer sekilde ilayda da klonlanmak istenen canlinin genetik
Ozelliklerinin ikinci bir canliya aktariimasiyla o canliyla ayni genetik ozelliklere
sahip bir birey olusturulabilecegini diusunmektedir (Gen aktarimi). Her iki fikir de
aslinda klonun ikinci bir canlinin genetik 6zelliklerinin yeniden tasarlanmasiyla elde
edilebilecegi dusuncesine dayanmaktadir. Dolayisiyla burada klonlama, genetik

muhendislik olarak gorulmektedir.
Ogrencilerde Ortaya Cikan Diger Fikirler

Ogrencilerde tespit edilen diger bireysel ve ortak fikirler agsagida verilmistir.

Klonlarin olusumu. Ogrencilerin bir kismi dogada -insan midahalesi
olmadan- klon olusumunu reddederken, bir kismi -emin olmamakla birlikte kabul
etmektedir (Dogal yolla klon olusumu). Dogal klonlarin olusumunu reddeden

ogrencilerin gerekgesi klonlarin yapay olarak insanlar tarafindan dretilmesidir.
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Bunun digsinda Ureme olaylarini  -bakterilerde  bolinme, sungerlerde
tomurcuklanma gibi- klonlamanin disinda tutmuslardir. Dogal klon olusumunu
kabul eden ogrenciler ise klonun tanimindan yola ¢ikarak bakterilerde bolinme ve
sungerlerde tomurcuklanma sonucu olusan canlilari klon kabul etmislerdir. Ancak

genel olarak klonlarin yapay olarak uretildigi dusuniimektedir.

Klonlarin ézellikleri. Ogrencilerin bir ksimi klonlardaki kigilige ait
Ozelliklerin, duygu ve dusuncelerin genlerden bagimsiz oldugunu bu nedenle klon
bireye aktariimadigini savunmaktadir (Klonlanamaz &zellikler). Ornegin Yeliz
karaktere ait 6zelliklerin hicrelerde degil, beyinde oldugunu dolayisiyla klonlama
sirasinda aktarilmadigini belirtmistir. Bu sekilde dusinen o6grenciler karaktere ait
Ozelliklerin ¢evrenin etkisiyle sekillendigini savunmaktadirlar (Cevrenin karaktere
etkisi). Ancak o&grenciler c¢evrenin bunu tam olarak nasil gerceklestirdigini

konusunda fikir yaratememiglerdir.

Ogrencilere gére klonlarin bir diger 6zelligi klonlarin atalarina gére daha
kisa émUrl( olmalaridir (Klonlarda kisa émiirliiliik). ilayda klonlarin basit kopyalar
oldugunu bu nedenle atalari kadar gelismis olmadiklarini belirtmistir (Basit
kopyalar). Buse ise klonlarin eseyli Uremeyle meydana gelmemeleri sonucu esey
hicreleri barindirmadiklarini  distinmektedir (Esey hiicresi olmayan klonlar).
Ogrencilerin cogunlugu eseyli Uremeyle atalarindan farkli 6zellikte canhlar
meydana geldigini dusunmektedir (Egeyli tireme). Bazi 6grencilere gore klonlama
sirasinda meydana gelen hatalar klon bireyi atasindan farklilastirmaktadir (Hatali

klonlama).

Klonlama yontemleri. OJuz, hayvan klonlama ydnteminde atanin izole
edilmis DNA’si kullanilarak klon bireylerin Uretilecegini disinmektedir (/zole
edilmis DNA’dan klon (retimi). Buna gore ata bireyin DNA’sI bagka bir canliya
aktariimakta ve yapay bir ortamda blyime ve gelisme sureci klon bireyi meydana
gelmektedir. Ogrenciler genel olarak klonlarin biyime ve gelisme sireci
gecirdiklerini  disinmektedirler.  (Biiyiime-gelisme siireci). llayda’'ya gbre
klonlanacak birey, atasinin yaninda buyutulmekte ve bu sekilde ortaya cikan
benzerlik kontrol edilmektedir (Stre¢ igerisinde ortaya ¢ikan benzerlik). Buse'ye
gore ise hayvan klonlama yonteminde canlinin kopyasini olusturmaya yarayan, o
canliya 6zgu oOzellikleri iceren hucreler kullanilmaktadir (Karakteristik hticreler).

Ogrencilerin cogunlugunda diger hayvan klonlama yéntemi olarak “rejenerasyon
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yoluyla klonlama” fikri mevcuttur (Rejenerasyon yoluyla klonlama). Ogrenciler bazi
canlilarda bulunan kendini yenileme 0zelliginin klon canli uUretmede nasil
kullanilabilecegini tarif etmiglerdir. Canlinin ikiye boélinmesiyle olusan pargalarin
ya da canlidan kopan parganin kendini tamamlayarak klon canlyi

olusturabilecegini dusinmektedirler.

Yeliz doku klonlama yonteminde ilgili dokuyu klonlamak igin, o dokuyu
olusturabilecek baska bir dokunun kullanildigini dusunmektedir (Dokuyu
dénigtirme). Ayrica ona gore organlarin tek tek uretilmesi ve daha sonra bir araya

getlrilmesiyle birey meydana getiriimektedir (Organlardan birey olusturma).

Klonlamanin uygulama alanlar. Ogrencilere gére Ozellikle tarim ve
hayvancilikta verimli olan UrUnlerin ya da istenilen ozellikli canlilarin ¢ogaltiimasi
icin klonlama teknolojisinden faydalaniimaktadir (Cogaltma/Uretim araci olarak
klonlama). Buse’ye gore klon canlilar deney malzemesi olarak kullanilabilmektedir
(Denek klonlar). Murat ise klonlama teknolojisinin bilimin geldigi son noktayi temsil
ettigini, bilim adamlarinin da bilimi ilerletmek adina bu teknolojileri daha da

gelistireceklerini dusinmektedir (Bilimsel gelisme gbstergesi olarak klonlama).

Ogrencilerin klonlama konusu ile ilgili sahip olduklari fikirler asagida tablolar

halinde verilmistir:
Tablo 4

Klon ve Klonlama Kavramina lliskin Ogrenci Fikirleri

Kopya: Klon, bir canlinin birebir kopyasi demektir.
Klonlama: Klonlama, bir canliyi kopyalamak demektir.
Canli klonlama: TUm canlilar klonlanabilir.

Madde klonlama: Klonlama hem canlilari hem de cansizlari kapsar.

Tablo 5

Klonlarin Olusumuna lliskin Ogrenci Fikirleri

Dogal yolla klon olusumu: Dogada kendiliginden (insan midahalesi olmadan) klon olusur.
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Tablo 6

Klonlarin Ozelliklerine iliskin Ogrenci Fikirleri

Genetik 6zdeslik: Klonlar atalari ile ayni genetik 6zelliklere sahiptir.

Fiziksel 6zdeslik: Klonlar ata ile ayni fiziksel 6zelliklere sahiptir.

Cevrenin fiziksel 6zelliklere etkisi: Cevre kosullari fiziksel 6zellikleri bigimlendirir.
Karakter 6zdesligi: Klonlar ata ile ayni karakter 6zelliklerine sahiptir.

Cevrenin karaktere etkisi: Cevre kosullar karakteri bigimlendirir.

Klonlanamaz &zellikler: iggudiler, duygular ve diisiinceler genetik degildir. Bu nedenle klon
bireye aktarilamazlar.

Eseyli Greme: Eseyli Greme sonucunda atalarindan farkli 6zellikte canlilar meydana gelir.
Klonlarda kisa dmdrlilik: Klonlar ataya gére daha kisa émurla olurlar.
Basit kopyalar: Klonlar atalarina gére daha az gelismistir.

Hatali klonlama: Klonlama esnasinda yapilan hatalar sonucunda atadan farkli 6zellikte bireyler
meydana gelir.

Esey hiicresi olmayan klonlar: Klonlama yoluyla olusan canlilarda esey hlicresi bulunmaz.

Ata bireye ait Ozelliklerin klonlari arasinda paylasiimasi: Klonlamada ataya at
ozellikler/davraniglar atadan meydana gelen klonlar arasinda paylasilir.

Tablo 7

Klonlama Yéntemlerine lligkin Ogrenci Fikirleri

Doénlstirme yoluyla klonlama: Dogum o6ncesi gelisim dizeyindeki bir hayvanin genetik yapisi
degistirilerek baska bir canlinin kopyasina (klon) déntsturultr.

Gen aktarimiyla klonlama: Atanin genetik 6zellikleri onunla ayni tirden olan baska bir canliya
aktarilarak atanin aynisi olan bir canl (klon) elde edilir.

BuyUme ve gelisme sureci: Klon, belirli bir blyime-gelisme slrecini tamamladiktan sonra dogar.

Slre¢ igerisinde ortaya c¢lkan benzerlik: Klon, énce bir yavrudur ve belirli bir gelisim
asamasindan sonra atayla benzer hale gelir.

Rejenerasyon yardimiyla klonlama: Kendini yenileme yetenegine sahip hayvanlar ikiye
bdlindugunde eksik kisimlar mitoz bélinmeyle yoluyla tamamlanir. Béylece birbirinin aynisi iki
birey (klon) elde edilir.

Celikle klon uretimi: Bir bitkiden alinan parga veya vejetatif hiicreler biyuyerek o bitkinin aynisini
(klon) olusturur.

Asilama ile bitki klonlama: Bir bitkiden alinan parganin diger bitkiye eklenmesiyle ayni dzellikleri
gOsteren bitki elde edilir.

Bolinme igin uyarma: Klonlama esnasinda vicut hicresi birtakim kimyasallar tarafindan
bélinmeleri igin uyarilir.

Yapay ortamda gelisim: Klon birey tim gelisim surecini anne vicudu disinda (laboratuvarda)
tamamlar.

Eseyli ireme: Eseyli Gremede esey hcreleri kullanilir.

Dokuyu donustirme: Hayvan vicudundaki belirli doku tirl, bagska bir doku tirine
donustardlebilir.
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Organlardan birey olusturma: Bir hayvanin embriyonik kok hiicrelerinden cgesitli organlar elde
edilip birlegtirilir. Béylece hayvan klonlanmig olur.

Karakteristik huicreler: Canlinin bir kopyasini olusturmaya yarayan, o canliya 6zgu olan ézellikler
iceren hucreler vardir. Klonlamada bunlar kullanihrlar.

Vicut hiicresinden klon Uretimi: Canlidan alinan viicut hiicresinden klon Uretilir.

izole edilmis DNA’dan klon (retimi: Atanin izole edilmis DNA’si kullanilarak laboratuvar
kosullarinda klonu olusturacak olan embriyo Uretilir.

Tablo 8

Klonlamanin Uygulama Alanlarina lliskin Ogrenci Fikirleri

Cogaltma/Uretim araci olarak klonlama: Canlilar veya organlar klonlama yoluyla ¢ogaltilabilir.

Bilimsel gelisme gostergesi olarak klonlama: Klonlama bilimin ulastigi dizeyi ve dolayisiyla
bilimin glclnu gosterir.

Denek klonlar: Klonlar deney materyali olarak kullanilabilirler.

Tablo 9

Klonlamanin Zararlarina lliskin Ogrenci Fikirleri

Ata bireyi ¢ok fazla klonlamak ona zarar verebilir.

Nesli tikenen bir tirlin geredinden fazla klonlanmasi gevreye zarar verebilir.

Ogrencilerdeki Diigiincelerin Kaynag:

Arastirma sonucunda o6grencilerin klonlama ile ilgili dugtncelerini genel
olarak medyadan edindikleri belirlenmistir. Ozellikle sosyal medya, internet ve
bilimkurgu filmleri égrencilerin bu konudaki duslncelerine kaynaklik etmektedir.
Ayrica arkadas cevresi de oOgrencilerin klonlama ile ilgili dusuncelerinin
sekillenmesinde rol oynamaktadir. Ogrencilerin gok az bir kismi klonlama

konusunu derste duydugundan soz etmigtir.
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Bolum 5

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Aragtirma sonucunda ogrencilerin klonlama kavramindan, bir canlinin
aynisindan bir tane daha Uuretmeyi yani canliyi kopyalamayl anladiklari
belirlenmistir. Benzer bulgular diger arastirmalarda da ortaya ¢ikmigtir (Dawson,
2007; Lyngved, 2009). Klonun bir kopya olarak dusunuldugu “kopya metaforu”
medyada yaygin olarak yer almaktadir (Camenzind, 2015; Miller, 2006). Klonlama,
ogrencilerin gunluk yasamlarinda dogrudan deneyimle o6grenebilecekleri bir
kavram degildir. Ogrenciler kendileri de klonlama konusunu &zellikle medyadan
(film, internet) oOgrendiklerini belirtmiglerdir. Bu arastirma medya araciligi ile
sunulan kopya metaforunun 6égrencilerin klonlama ile ilgili dastncelerini buylk
dlgude sekillendirdigini gdstermektedir. Oyle ki bazi 6grenciler cansiz varliklarin

kopyalarinin Uretilmesini dahi klonlama olarak gérmektedirler.

Ogrencilere klon ve klonlama kavramlarinin neler ¢agristigi soruldugunda
¢ogunlugu klonlamadan Ureme teknolojisi yonuyle bahsetmigler ve terapoétik
klonlamayla ilgili hi¢bir fikir ortaya koymamislardir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda
ogrencilerin klonlamay! daha ¢ok medyadan takip etmeleri, medyada ise -Dolly ve
diger klonlarda oldugu gibi- klonlamadan daha cok uUreme teknolojisi olarak
bahsedilmesi etkili oimaktadir (Lyngved, 2009; Miller, 2006).

Ogrencilerden klonlara drnek vermeleri istendiginde cogunda ortaya cikan
fikir, “Tiim canlilar klonlanabilir’ seklindedir. Ogrencilerin cogunlugu 6zellikle Dolly
adli klon kuzuyu ornek vermiglerdir. Onlar Dolly o6rneginden yola c¢ikarak,
hayvanlar klonlanabiliyorsa bitkiler ve diger canlilarin da klonlanabilecegini
dusunmektedir. Bu bakis agisi 6grencilerin klonlamanin farkli seviyelerde -
bitkilerde, hayvanlarda, mikroorganizmalarda- nasil gerceklestigini bilmediklerini
g6stermektedir. Ogrencilerin dzellikle Dolly’e dikkat cekmesi, bitkilerde ve diger
canllarda gergeklesen klonlamayi ve 6rneklerini bilmemesi sosyal medyada ve
haberlerde daha c¢ok insan ve hayvan klonlamasinin ele alinmasindan
kaynaklanmaktadir (Dawson & Schibeci, 2003; Lyngved, 2009; Surmeli & Sahin,
2012)

Bakterilerde, protistalarda ve sungerlerde gergeklesen Ureme olaylari

sonucu olusan canlilar ve tek yumurta ikizleri 6grencilerin ¢ogunlugu tarafindan
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klon olarak kabul edilmemektedir. CUnku 6grencilerin ¢ogunlugu klonlarin yapay
olarak, insanlar tarafindan duretildigini dusunmektedir. Dolayisiyla onlara goére
dogal yollarla olusan canlilar genetik olarak birbirinin aynisi olsa da klon
sayllmazlar. Klonlarin 6zellikle medyada yeni bir kesif gibi gdsterilmesinin ve dogal

klonlardan ise hi¢ s6z edilmemesinin bunda rolU olabilir.

Arastirma sonucunda ogrencilerde genlerin tek basina canlinin fenotipini
belirledigi seklinde bir dustnce figuri (genetik determinizm) tespit edilmistir.
Fenotip, fiziksel 6zelliklerin yani sira karakteri de kapsar. Ancak ogrencilerin bir
kismi karakterin genlerden tamamen bagimsiz oldugunu dusunmektedirler. Bu
ogrenciler de yine genlerin canlhidaki tum fiziksel 6zellikleri tek bagina belirledigini
dusunmektedir. Shaw vd. (2007) yaptiklari galismada o6grencilerin genetik
konusundaki kavram yanilgilarini incelemiglerdir. “Genlerin deterministik dogas!”
ile ilgili olarak elde edilen bulgular bu ¢alismayla benzerlik gostermektedir. Buna
gore ogrencilerin fenotipi sadece genlere gore degerlendirdikleri, ¢oklu genlerin
cevre ile birlikte c¢alisarak nihai fenotipi belirledigini g6z ardi ettikleri
anlasiimaktadir. Agorram vd. (2016) vyaptiklari calismada biyoloji 6gretmen
adaylarinin insan davraniglarindaki genetik determinizmi ve epigenetikle ilgili
bilgilerini incelemislerdir. Buna gore ankete katilan ogrencilerin yarisi 6zdes
ikizlerin davranis benzerligini genlere baglamislardir. Ogrencilerin az bir kismi
ortamin genlerin calismasini etkileyerek bireylerdeki fenotipi ve davranislari
farklilagtirdigini sdylemistir. Sosyal medyada ve haberlerde klonlamayla ilgili
ctkan haberlerin, klonlamanin anlatildigi bilim kurgu dizilerinin 6grenci fikirlerini
etkiledigi ve sekillendirdigi anlasiimaktadir (Adoni, 2016; Lyngved, 2009; Miller,
2006; Rose, 2007). Kilingarslan (2016) yaptigi calismasinda genetik teriminin ve
genetik muhendisliginin sinemada nasil ele alindigini incelemis ve bununla ilgili
olarak genetik konulu 5 filmi ele almistir. Kilingarslan’a goére bilimsel bilgi sinema
araciligiyla gunluk dile aktariimakta ve bu durum bilime kargi kamuoyunu
sekillendirmektedir. Bu anlamda genetik muhendisligi hakkindaki bilgilerde
bilimkurgu onemli olgude etkili olmaktadir. Ancak sinemadaki genetik konulu
filmlerin bilimsel gelismeleri farkli sekilde ele aldigi ve olumsuz bir tutuma sebep
oldugu da gorulmektedir. Bu arastirmada 6grencilerde fenotip Uzerinde genler ve

cevrenin birlikte etki ettigi dustncesi de tespit edilmistir.
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Ogrencilerde karaktere ait 6zelliklerin klonlamayla aktarilamayacagi fikri
tespit edilmistir. Bununla ilgili olarak 6grenciler farkli sebepler ortaya koymuslardir.
Ornegin Yelize gore kisilige ait 6zellikler hicrenin icinde bulunmadigi icin
kopyalanmamakta ve klon bireye aktarilamamaktadir. Yeliz’e gore karaktere ait
Ozellikler (duygular ve zevkler) beyinde yer almaktadir. Ayrica o, klonlamada
hdcrelerin kullanildigini ve klonlarin hicrelerden buyatildigini dusunmektedir.
Bu ifadelerden Yeliz'in karakteri beyinde tamamen soyut o&zellikler olarak,
genlerden bagimsiz dusundugu anlasiimaktadir. Bu tur oOzellikler cevresel
faktorlerden etkilenerek sekillenmektedir. Buradan o6grencilerin genlerin de bir

Olclde karakter Uzerinde etkili olduklarinin farkinda olmadiklari anlagiimaktadir.

Klonlama yontemleri baglaminda &égrencilerin bir kisminin klonlamayi bir
Ureme teknolojisi olarak gordikleri tespit edilmistir. Ornegin hayvan klonlama
yontemiyle ilgili olarak ogrencilerde bulunan fikirlerden biri “Hlcrelerden klon
uretimi” dir. Buna gore ana canlidan elde edilen bir vicut hucresinin laboratuvar
ortaminda ¢ogaltiimasi ve buyutulmesiyle klonlar elde edilebilmektedir. Bununla
ilgili fikirler incelendiginde 6grencilerin embriyonun blylime ve gelisme slreci
asamalarinin tamamen laboratuvar ortaminda (yapay kosullarda) gerceklestigini
dugundukleri anlasiimaktadir. Bu dusunce ayni zamanda medyada da yaygin
olarak gorulen bir mittir (Miller, 2006). Bu durumun ortaya c¢ikmasinda bilim
kurgunun, dizi veya filmlerin etkili oldugu 6gdrenci ifadelerinden de anlasiimaktadir.
Ogrencilerde ayrica “Rejenerasyon yardimiyla klonlama” fikri de ortaya gikmistir.
Buna gore rejenerasyon 0zelligine sahip olan canlilarda canlidan kopan parcga
kendini tamamlayarak yeni bir canli olusturmakta boylece ana canlidan klonlar
elde edilebilmektedir. Bu fikirler 6grencilerin bazi canlilarda var olan rejenerasyon

ozelligini yanhs anladiklarini gostermektedir.

Bazi ogrenciler klonlamayi genetik muhendislik olarak gormektedirler. Bu
dusunce figurine goére klonlama ikinci bir canlinin genleri yeniden dizenlenerek
yapilir. Bu duguncede olan ogrencilerin klonlamayi yapay ve ureme sekillerinden
tamamen farkli gordukleri anlasiimaktadir. Bundan dolayi klonlarin Uretilmesi
sirasinda atayla ayni tire dahil olan ikinci bir canlinin veya yapinin olmasi
gerektigi Ustinde durmuslardir. Buna uygun olarak diger arastirmalar da 6grencin
klonlama ile genetik mihendisligi ayirt edemediklerini gostermistir (Adoni, 2016;
Dawson & Schibeci, 2003; Lyngved, 2009; Stirmeli & $ahin, 2009).
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Ogrencilere klonlamanin tarim ve hayvancilik, tip ve bilim ve gevre koruma
alanindaki uygulama alanlari soruldugunda ortaya cikan fikirlerden bir tanesi
klonlamadan ¢ogaltma araci olarak yararlanilabilecegidir. Boylece istenilen
Ozelliklere sahip canlilarin elde edilmesinin yaninda nesli tUkenme tehlikesindeki
canhlarin da korunabilecegi dustinulmektedir. Usak vd. (2009) yaptiklari galismada
benzer sonuglar elde etmislerdir. Ayni sekilde 6grenciler nesli tikenmekte olan
canhlarin klonlanlanmasi konusunda pozitif tutum sergilemislerdir. Bir 6grenci,
klonlamanin olumsuzlugu bulmada kullanilacagini  belirtmistir.  Klonlamanin
spesifik bir konu olmasi nedeniyle tam olarak bilinmemesi ve gogunlukla bilim
kurgu dizi ve filmlerinden, sosyal medyadan aktarildigi sekliyle ogrenilmesi,
ogrencilerdeki bu fikirlere kaynaklik etmektedir. Medyada 6zellikle de insanlarin
cesiti amaclarla kopyalarinin Gretilmesinin 6n plana ¢ikarilmasi, o6grencilerde
klonlama yoluyla istenilen Ozellikteki canlilarin ¢ogaltiimasi fikrine neden olmus
olabilir. Yine bilim kurgu dizilerinde klonlamayla her bireyin ruhsal ve bedensel
olarak kopyalarinin Uretilmesi aktarildigi igin gelecekte klonlamayla bireylerin kendi
kopyalarini  Ureterek olumsuzlugu bulmak isteyecekleri dusUncesi ortaya

ctkmaktadir.

Bir 6grenci klonlamayi fotokopi gekmek olarak goérdugu igin klonlari robota
benzetmis ve bu nedenle de ana canli kadar uzun ve gelismis olarak
yasayamayacaklarini  sOylemistir. Burada orijinal-kopya dualizmi  goze
carpmaktadir. Yani klonlar, orijinalinin kotu ve bayagi bir kopyasidir. Bu dusunce
tarzi, klonlanarak uretilen canlilarin bir mal gibi algilanmalarina, ahlaki varlklar
olarak degerlendiriimemelerine ve dolayisiyla onlara kotu davraniimasini hakli
gOstermeye yol acabilir (Camenzind, 2015; Caulfield, 2001). Dolayisiyla bu son

derece dikkatli ele alinmasi gereken bir dusuncedir.

Kopya metaforu pek ¢ok acgidan elestiriimektedir (Camenzind, 2015;
Caulfield, 2001): Her seyden once klon, atanin birebir aynisi degildir. Genetik
olarak 6zdes olmakla birlikte atadan farkli fenotipe sahiptir. Ancak medyada
Dolly’'nin ve diger klonlarin “kopya” olarak tanitiimis olmalari bu dusuncenin
yerlesmesine neden olmustur. Ayrica bu dusince orijinal-kopya dualizmine yol
acmakta ve boylece klonlarin degersiz ve adi kopyalar olarak gérulmelerine neden
olmaktadir (Hellsten, 2000). Bu da onlara koti muameleye neden olabilir
(Camenzid, 2015). Bu nedenle okul egitiminde &6ncelikle dogal klonlardan s6z

95



edilmeli ve klonun surgun (dal) kelimesinden turedigi belirtiimelidir. Yine, klonlarin
eseysiz Ureme ile dogada olusabildikleri 6grencilere gosteriimelidir. Camenzid
(2015) klonlamanin bir kopyalama degil aksine bir ayirma islemi olduguna vurgu
yapmaktadir. Bundan yola ¢ikarak klonlamanin aslinda bir eseysiz ureme yontemi

oldugunu ogrencilerin fark etmesi saglanmalidir.

Bu arastirmada ogrencilerin 6zellikle klon bireyin nasil olustugunu
aciklamakta gugluk cektikleri tespit edilmistir. Cunkl 6grenciler yumurta hicresinin
kullanilmasi halinde bunun bir eseyli uUreme olacagini dusunmektedirler.
Semenderoglu ve Aydin (2014) yaptiklari ¢alismada benzer sonuclar elde
etmislerdir. Ayni sekilde 6grenciler klonlamanin agsamalari, klonlamada yumurtanin
roli ve erkek esey hucresi kullanilmama sebepleri hakkinda yetersiz bilgiye
sahiplerdir. Ogrencilere bu baglamda gerekli olan Ureme ve genetikle ilgili
temellerin kazandiriimasi gerekmektedir. Ornegin égrenciler viicut hiicresinin zigot
gibi davranarak mitoz bolinmelerle embriyoyu veya fetlisu olusturabilecegini
dusunmektedirler. Bu tur kavram yanilgilarinin veya yanlis bilgilerin 6grencilerde
ayrica arastiriimasi ve klonlama konusu derste islenirken bunlara dikkat edilmesi

gerekir.

Aragtirmanin  sonuglari  medyanin  6grencilerin  klonlama ile ilgili
dusuncelerini etkiledigi ve onlarda bilimsel gerceklere uymayan duslncelere
neden olduguna isaret etmektedir. Medya okuryazarligi becerileri, 6grencilerin
medyada sunulan bilimsel kavramlari algilamalarinda 6nemli rol oynar. Bu
baglamda medya okuryazarligi egitimi son derece kritik dneme sahiptir (Miller,
2006).

Biyoloji okuryazarh@inin farkli seviyelerinden olan “yapisal biyoloji
okuryazarliginda” 6grencilerin sahip olduklari biyoloji kavramlarini ve prensiplerini,
bilimsel suregleri ve bilimsel degerleri gunluk yasamda karsilastiklari durumda
kullanmalari gerekmektedir. Bu dogrultuda klonlama konusu uzerinden klonlama
sureclerinin ele alindigl, klonlamanin toplumsal uygulamalarinin tartigildigi

6grenme materyalleri ve 6grenme ortamlari dizenlenmelidir (Taras vd., 1999).
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EK-A: Gorugsme Kilavuzu

Demografik ve deneyimsel Bilgiler:

Okul tara:
Sinif dizeyi:
Yas:

Cinsiyet:

Klonlama konusunu derste gérmis olma durumu?

Sorularin Asil sorular Derinlestirici Beklenen Cevaplar
Amaci sorular
A. Kilon ile ilgili Kavramlar
Ogrencilerin 1. “Klon” ve “klonlama” Medya, okul
klon ve | kavramlarini hi¢
klonlama ile | duydunuz mu?
ilgili kavramlar “Evet” ise: 1.a. Nereden
ve gagrigimiari duydunuz?
‘Hayir’ ise; 2. soruya
gecilir.
2.“Klon” ve “klonlama” Kuzu Dolly
kelimeleri size ne/neler
cagristiriyor?
3. “Klon” ne demektir? | 3.a. Klona birkag | Bir canlinin genetik
Tanimlar misiniz? ornek verebilir | kopyasi demektir.
misiniz?

Ornek: Kuzu Dolly

B. Dogal Klonlarin Olugsumu

Klon kavrami

ve dogal olarak

Bir

ureme olmadan olusan

atadan, eseyli

Tek yumurta ikizleri,

tomurcuklanma ve
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ve 0 atayla genetik ikiye bolunme
olarak  6zdes olan yoluyla olusan
bireye “klon” ad1 verilir. canhlar birer dogal
dusunceleri klondur.
4. Dogada —insan
mudahalesi  olmadan-
klonlar olusur mu?
‘Evet” ise; 4.a. Nasll Dogada
olusurlar? Bunlara kendiliginden  klon
ornek verebilir misiniz? olusmaz. Klonlar
sadece insanlar
“‘Hayir ise; 5. soruya tarafindan
gegilr. olusturulur.
5. Bakteri veya Klondur. Cunkd bir
protistalarda oldugu gibi atadan eseysiz yolla
ikiye  bolinme veya olugurlar ve o ata ile
ornegin suingerlerde genetik olarak
oldugu gibi Ozdegtirler.
tomurcuklanma yoluyla
olusan canlilar klon
mudur? Neden? Klon degildir. CUnku
klonlar sadece
6. Tek yumurta ikizleri yapay olarak
klon mudur? Neden? (Laboratuvarda)
insanlar tarafindan
olusturulur.
C. Klonlama Kavrami ve Yontemleri
Klonlama 7. “Klonlama” ne Klonlama, eseysiz
kavrami ve | demektir? Tanimlar olarak DNA’nin,
yontemleri ile | misiniz? hicrelerin,
ilgili ogrenci organizmalarin,
bireylerin genetik
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dusunceleri

olarak Ozdes
kopyalarinin

uretilmesi demektir.

8. Neler klonlanabilir?

8.a. Hangi canlilar

klonlanabilir?

Hayvanlar, bitkiler,

DNA...

Hayvan
klonlama
yontemleri ile
ilgili
dusunceleri

ogrenci

Dolly'den  ve  diger
klonlanmig hayvan
Orneklerinden

bahsedilir: 1997 yilinda
bir

klonlanmis olan kuzu

koyundan
Dolly’nin  dogumu ilan
edilmig ve buyuk ilgi
uyandirmigtir. 0]
gunden bu yana kedi,
sigir ve maymun gibi
pek cok hayvan turu

klonlanmistir.

9. Hayvan klonlanirken

nasil bir yontem

izleniyor olabilir?

Cizerek aciklar misiniz?

9.a. Hayvan
klonlanirken
organizmaya ait
hangi yapilar
kullanihir?  (Hucre,
cekirdek, embriyo,
DNA...)
Klonlamada
hicrelerin
kullanildigi ifade
edilir ise;

9.b. Hangi hicre
tarleri kullanihr?
(Vacut hlcresi,
ureme hdcresi,
embriyo hucreleri...)
9.c. Bu vyapllar
klonlamada nasil bir
rol oynar?

9.d. Hucrelerin

klonlama o&ncesinde
herhangi bir isleme
tabi

gerekir mi?

tutulmasi

“Evet” ise; nasil bir

Hucre kullanilir.

Embriyo kullanilir.

Yumurta hucresi,

vucut hucresi.

Yumurta hucresinin
cekirdedi  cikartilir.
Klonlanacak olan
canliya ait bir verici
(dondr) vucut
hlcresinin c¢ekirdegi,

cekirdegi cikartiimig

olan yumurta
hlcresi ile
kaynastirilir.

Verici vucut
hicreleri, klonlama
islemi oncesinde

dusuk besinli kdltar
ortamina yerlestirilir.
ag

Hucreler yari
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tabi

tutulurlar? Neden?

isleme

‘Bilmiyorum” ya da

‘Hayir” ise; diger

soruya gegilir.
O.e.

sirasinda

Klonlama
embriyo

olusuyor mu?
Evet” ise;

9.f. Embriyo nasil ve
nerede  olusuyor?
Embriyo, klon bireyi
olusturmak Uzere
biyime ve gelisme
surecini nerede

devam ettirir?
“Hayir” ise;

9.9. Oyleyse klon
birey nasil meydana

gelir?

olduklarindan

bolinmeyi
durdururlar ve
boylece yeniden
farkhlagsmalari
Onlenir.

Cekirdegi c¢ikartilan

yumurta hucresi ile
verici vucut
hlcresinin ¢ekirdegi
kaynastirildiktan

sonra olusan hucre,

embriyonik bir hicre

gibi davranarak
bolunmeye  baslar
ve embriyoyu
olusturur.

Embriyo, tastyici
anneye aktarilip

buylumesi saglanir.

10. Klon, kimin/kimlerin

genlerini tasir? Neden?

Klon, verici (dondr)
olan yani klonlama
sirasinda ¢ekirdegi
yumurta hucresine
aktarilan vucut
hdcresinin  genlerini

tasir.

Ancak klon, yumurta
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hdcresine ait genler
(Ornegin
mitokondrial DNA)

de icerir.

11. Ergin bir erkek
kediden klon
olusturmak igcin baska
kediye veya Kkedilere
intyag  var  midir?

Aciklar misiniz?

Ergin  bir  erkek
kediden klon
olusturmak icin
yumurta  hucresini
verecek olan ve
ayrica taslyicli anne
olarak iglev gorecek
olan disi kedilere

ihtiyac vardr.

12 Laboratuvar
ortaminda hayvan
klonlamak igin baska
hangi yontemler
kullaniliyor olabilir?

Cizerek aciklar misiniz?

Embriyo bolinmesi
(Embriyo

ikizlenmesi)

13. Organ nakillerindeki
doku uyusmazhgini
ortadan kaldirmak igin
hasta  bireyin ilgili
dokularinin klonlanmasi
guindemdedir. Bu islem

nasil  gerceklesebilir?

Nasil bir yontem
izlenebilir?
14. Kok  hicre”

kavramini hi¢ duydunuz

mu?

Klon embriyolardaki
embriyonik kok
hicreler farkli doku
ve organlara
donustaralup

kullanilabilir.
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“Evet”’ ise;

14.a. Bunlar nasil

hicrelerdir?

“Hayir” veya
yanlig/eksik biliniyor ise;
Kdék hlcre hem kendisi
sinirsiz olarak
¢ogalabilen hem de
uygun kosullarda birden
cok Ozellesmis hucreye
donusebilen hucrelerdir.
Geng hayvan
embriyolarinin cogu,
herhangi  bir  hucre
tipine farklilasabilen kok

hlcrelere sahiptirler.

15. Bu embriyonik kok
hucreler ile  organ
nakillerindeki doku
uyusmazhgini onlemek
icin hasta bireyin ilgili
dokularinin klonlanmasi
arasinda nasil bir

baglanti olabilir?

Bitki klonlama
yontemleri
hakkinda
ogrenci

dusunceleri

16. Bitkiler klonlanabilir

mi?
“Evet” ise;

16.a. Nasll bir ydontem

izlenehilir?

“Hayir ise; “17. Soruya

Celik ve asilama ile

¢ogaltma

110




gecilir

17. Olgunlagsmis
vejetatif bitki hdcreleri
bir  bitkiyi  yeniden

olusturabilir mi?

"Evet” ise;
17.a. Bu nasil
olabiliyor?

“Hayir” ise 18. soruya

gecilir

Bitki
yeniden farklilasarak
bitkinin

tum hacre tiplerini

hucreleri

Ozellesmis

olusturabilme

yetenegine sahiptir.

18. Gilden kesilen bir
dal topraga dikildiginde

Klondur. ClnklU ana

bitki ile ayni genetik

koklenir ve yeni bir bitki yapidadir.
olusur. Bu yeni bitki, bir
klon mudur? Neden?
D. Klonlarin Ozellikleri
Klonlarin 19. Klonlar hangi | 19. a. Klonlarin | Eseyli Ureme ile
Ozelikleri ile | 6zelliklere sahiptir? eseyli Ureme ile | meydana gelen
ilgili ogrenci meydana gelen | canlilar
dugunceleri canlilardan ebeveynlerinden
farki/farklar var | genetik olarak
midir? farkhlik gosterirler
“Evet’ ise; Klonlar ise
19b. Ne gibi klonlandigi canlinin
farklihklar vardir? (Verici bireyin)
genetik kopyasidir.
“Hayir ise;
19.c. Kionlar, bazi
szellikler Klonlar, eseyli
bakimindan ureme ile meydana
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atalarindan farklilik

gOsterebilir mi?
“Evet” ise;

19.d.
farkliliklar

gOsterebilir

Ne tar

ve

neden?
“Hayir” ise;

19.e. Neden?

20. Varsayallm ki bir
kediniz var. Kediniz
pinpon topu ile

oynamayl ¢ok seviyor
kedi

Ziyade

ve hazir
mamasindan
tavuk eti yemeyi tercih
ediyor. Eger bir guin bu
kedinizi  klonlatirsaniz

olusan klon kedinin
mutlaka sizin kedinizle

ayni  zevklere sahip
olmasini bekler misiniz?

Neden?

21. Tek yumurta ikizleri

arasinda karakter,
davranis veya dig
gérinus gibi  cesitli
Ozellikler acisindan
farkhliklar olabilir mi?
Neden?

gelen canlilara gore
daha kisa omdurlu

olabilmekte ve cesitli

hastaliklara
yakalanma  riskleri
daha yuksek

olabilmektedir.

Klonlar bazi
ozellikler
bakimindan
atalarindan farklihk
gOsterebilirler.
Nedeni; Cevresel
etkiler, deneyimler,

epigenetik v.b.

Epigenetik, verici
hdcrenin

kromozomal yasi vb.
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22. 2017 yiinda Cinli
Bilim adamlari Zhong
Zhong ve Hua Hua
adinda klon maymunlar
urettiler. Zhong adh
maymunun sariimaktan,
Hua Hua adli
maymunun ise
parmagini  emmekten
hoslandigi gorulda.
Ayni atadan klonlanmig
ve dolayisiyla genetik

olarak 6zdes olan bu

maymunlarin farkh
karakter ozellikleri
gostermelerini nasil
aciklarsiniz?

E. Klonlamanin Uygulama Alanlari

Klonlamanin 23. Klonlamaya neden | 23.a. Klonlama | Verimli bitkilerin ve
kullanim ihtiya¢c duyulmaktadir? | teknolojisinden hayvanlarin
alanlari ile ilgili hangi alanlarda | klonlanmasi, genetik
ogrenci nasil alaninda arastirma
dusunceleri. yararlanabiliriz? imkanlari vb.

- Tarim ve

hayvancilikta?
- Tip alaninda?

- Bilim ve cevre

koruma alaninda?

24. Klonlama Biyocesitlilik

teknolojisinin  herhangi acisindan zararli
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bir zararh etkisi veya
olumsuz yonu olabilir

mi?
“Evet” ise;

24.a. Neye/kime ve
nasil zararlari olabilir?
Nasil bir olumsuz yonu
olabilir? Aciklar

misiniz?

“Hayir” ise 25. Soruya
gecilir.

etkiler.

Etik problemler.

F. Gorugsmenin Degerlendirilmesi

Ogrencilerin
klonlama
konusu ile ilgili
dusuncelerinin

kaynagi

25. Klonlama
konusunda c¢ok sey
soylediniz. Bu fikirleri
nereden veya kimlerden

edindiniz?

Medya, okul...

Ogrencilerin
genel olarak
klonlama ve bu
gorusme ile
ilgili

dusunceleri

26. Gorisme sirasinda
size zor gelen seyler

nelerdi?

27. Klon ya da klonlama
ile ilgili soylemek
istediginiz bagka seyler

var mi?
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EK-B: Diizeltilmis ifadeler
Diizeltilmis ifadeler (Murat)

Evet, [klon ve klonlama kavramlarini] derslerde, izledigim birtakim bilim kurgu
programlarinda, filmlerinde, dizilerinde duydum. Onun disinda konusma esnasinda

falan arkadaslarimla gunluk konusurken de duydugum bir kavram. (1-6)

Klon, [bana] bir seyin aynisinin kopyalanmasini yani bir seyin aynisini, klonlama
ise bir seyin aynisinin kopyalanmasini yani bunu bir eylem haline c¢evirmeyi

cagristiriyor. (7-9)
Klon, bir seyin aynisinin kopyalanmasidir. (10-11)

Mesela tarihte ilk klon bildigim kadariyla Dolly olmasi gerekiyor. Yani hayvanlar
klonlanabiliyor. Yani su ana kadar sadece klonlanan hayvan duydum. Ama
insanlar ileride birgcok seyin klonlanabilecegine inaniyor. Bu konuda [klon bitki
olabilir mi] emin degilim ama yani eger hayvan klonlaniyorsa- ikisi de bir canh ve
her seyin ihtimali vardir- olabilir. Evet, bence [klon mikroorganizma, bakteri]
olabilir. Yani yine bakterinin aynisinin kopyalanmasi olursa buna klonlama denir.
Yani tabi ki 6grenci oldugum icin [bakteri klonlamanin] nasil olabilecegi konusunda

bir fikrim yok. Ama bilim geligirse olabilir her an. Belki ileride. (12-23)

Bence dogada insan mudahalesi olmadan klon olusamaz. Bu [bakteri veya
protistalarda ikiye bolinme, sungerlerde tomurcuklunma] bence uremeye girer, bu

[yolla olusan canlilar] klon degildir. Ben dyle disuniyorum. (24-32)

Aslinda [tek yumurta ikizleri] DNA’lari falan es oldugu igin klon olabilir, evet. O
zaman da insan eli degmemis oluyor. Onceki soruda dedigim yanlis gikiyor gergi.

Yani biraz ¢elisme oldu. (33-37)

Ben buna [bakterilerde/protistalarda ikiye boélinme ve singerlerdeki
tomurcuklanma ile olusan canlilarin klon olduguna] hala katiimiyorum. Benim
fikrimi degistirmek istedigim kisim: insan eli degmez ise klon olugabilir mi? Demek
ki olusabiliyormus, aklima bu o6rnek [tek yumurta ikizleri] gelmemisti. [Bunlar
klondur] cunkld tanima uyuyorlar. Yani klonun taniminda siz DNA’larin ayni
oldugunu demistiniz. Tek yumurta ikizlerinde de bu bdoyle [DNA’lari ayni]. Hatta
bildigim kadariyla parmak izleri de ayni. Bu ylzden sey onlara [tek yumurta

ikizlerine] klon denebilir, tanima uyuyorlar ¢lnkd. (38-48)
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Klonlama iste bunun [klonun] eylemlesmis, yapiimis-yapilmaya yonlendiriimig hali,
Oyle soyleyebiliim. Yani bir klon Uretme, yani mesela bir kalemi klonlamak
istiyorsunuz: Kalemin klonu ile kalemi klonlamak ayri seyler oluyor. Yani

klonladiginiz zaman bu bir eyleme doénusuyor. (49-53)

Canllar uzerinden gitmemiz gerekirse belki ileride insan dahil tum canhlar

klonlanabilir. Su anda bildigim kadariyla tarinte sadece hayvan klonlanmis. (54-56)

Yani [klonlamada izlenen ydontem] séyle olabilir: Herhangi farkli bir ayni hayvan
yani ayni tirden hayvanin DNA’lari ile oynaniyor olabilir. Belki de dogmadan 6nce,
evet dogmadan 6nce DNA’lari ile oynanip ikisi es olursa klon sayilabilir bence.
[Klon] tanimina uyar ¢lnkl. {Dogmadan 6énce DNA’lariyla oynayip es mi hale

getirdiklerini séyliiyorsun? Sorusu Uzerine} olabilir. Bu benim diguncem. (57-66)

Yani [hayvan klonlama yonteminde] isler aslinda tamamen dedigim gibi bence,
benim kafamdaki dusunce bu: Ben klonun nasil klonlandigini bilmiyorum. Bu
konuda bir arastirma da yapmadim. Ama benim kendi fikrim [sdyle]: Mesela bir
aslani klonlamak istiyoruz. Ayni tirden [baska] bir hayvanin (bir aslan) dogmadan
once DNA'lari ile oynanip, o aslanla es hale getiriimesi. Yani bunu nasil gizebilirim
bilmiyorum. Yani DNA'yI falan da nasil gizerim emin degilim. Mesela bir kalem
klonlaniimak isteniyor yani bunu [kalemi] aslanin temsili gibi digunebiliriz. Mesela
cizgili bir kalem olsun bu. Bu klonlanmak istendigi zaman, bu udretim halinde bir
kalem olsun mesela. Buna ¢izgiler eklendiginde — soyle ok igaretleri ile gostereyim
— boyutlar falan farkli oldu, iyi [resim] gizemem tabi ama. Buna [kaleme] cgizgiler
eklendigi zaman bu ikisi klon olmus oluyor. Bence [hayvan klonlamada] boyle bir

yontem izliyor olabilirler. Arastirmadigim igin bilmiyorum. (67-91)

[Hayvan klonlanirken] organizmaya ait hangi yapilar [kullaniliyor olabilir]. Bence en
onemlisi yani bir hucreyi kopyalamiyorlardir bence kesinlikle. DNA kullaniliyor bu
durumda. Yani tum hucrelerin kopyalanmasi ¢ok uzun slrer bence mantiken. Bu
yuzden DNA’lari kopyalaniyordur diye duasunuyorum. Hangi hucre tirleri
kullanihyor olabilir? Zaten ki g¢esit hicre tari var degil mi? Ondan
bahsediyorsunuz: Bitki ve hayvan. {“Viicut hiicresi ve (reme hlicresi” uyarisi
lizerine} treme hucresidir bence. [Klonlama éncesinde GUreme hlicresinin herhangi
bir igsleme tabi tutuldugunu] sanmiyorum. Ama oluyor [tutuluyor da] olabilir tabi. Bir

fikrim yok bu konu hakkinda. [Ureme hicresi klonlamada rol] oynuyor olabilir.
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Sonugta yeni bir canli meydana geldigi icin bence gayet makul. Nasil bir rol oynar?
O konuda bir fikrim yok. (92-112)

Bildigim kadariyla hayir [klonlama sirasinda embriyo olugsmuyor]. [Bu durumda

klon bireyin nasil meydana geldigi] konusunda da bir fikrim yok agikg¢asi. (113-116)

[Klon birey], klonlananin genlerini tasiyor. CUnku [onunla] tipatip ayni olmasi
gerekiyor. (117-120)

[Ergin bir erkek kediyi klonlamak igin bagka kedi ya da kedilere ihtiyag] olabilir.
Cunku yani bir anda [klon] kedi yaratamayacaklarina gére belki de o [erkek]
kediden ¢ok bagimsiz olan yeni dodacak bir kedi kullaniliyordur. Bu yizden belki
disi hamile bir kediye ihtiya¢ vardir. Cunku yeni dogacak bir kedi gerekiyor olabilir
ortada. Yani aslinda klondan ¢ok bagimsiz olan bir kediyi, klona dahil etmek istiyor
olabilirler. Bu yuzden de aslinda normalde dogum yapacak olan bir kediyi alip
[karnindaki yavrunun] DNA’sI ile oynayip [erkek kedinin] klonu gibi tasarlayabilirler.

Evet, [dogan kedi, klon olarak tasarlanacak]. (121-137)

Bence su anda [laboratuvar ortaminda hayvan klonlamak igin kullanilabilecek
diger yontemlerin] hepsi deneme asamasindadir. Cunki [bu yéntemler] ortaya
¢ikmis ve glvenli olsaydi, bunu bilirdik bence. Benim aklima baska bir yontem

gelmiyor ama mutlaka olabilir. (138-144)

Bobredinizi klonlamak istiyorsunuz degil mi? Yani akhimda bununla [doku
klonlamayla] ilgili bir fikir yok. Yani ben [simdiye kadar] bunun mimkin oldugunu
bile bilmiyordum. Eger mimkinse de bodyle bir islem [doku klonlamasi] (-) galiba
hucrelere ihtiyac duyulur. Burada hucreler klonlaniyor olabilir. [Doku klonlamada
gerceklesen islemleri] bunlari, teorik olarak ben sahsen mumkun bulmuyorum.
Cunku higbir fikir yatmiyor benim aklima. Boyle. [Doku] klonlayabilirsiniz ama bunu
yapabilmeniz i¢in elde olmayan bir seyi ortaya ¢ikarmaniz gerekiyor. Bana da bu

mumkun gelmiyor. (145-168)
Hayir. [KOk hucre kavramini] duymadim. (169-170)

[Embriyonik kok hucrelerle, doku uyusmazligini dnlemek igin gergeklestirilen doku
klonlama arasinda baglanti] olabilir. Yani sonugta [kok hucrelerde] bir donusum
s6z konusu. Bu yuzden [kOk hlcreler] klonlamamiz gereken organin hucrelerine
bir donlisum vyapiyor olabilirler bence. [Kdk hicre] kavramini daha oOnce

duymadigim igin [kOk hicrelerin] nereden elde edildigini de bilmiyorum. (171-189)
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Duz mantik baktigim igin; Canlilar yani hayvanlar klonlanabiliyorsa belki bitkiler de
klonlanabiliyordur. Nasil bir yontem izlenebilir bilmiyorum. Bu konuda bir fikrim
yok. (190-194)

Bence [olgunlasmis vejetatif bitki hiicresi, yeni bitkiyi] olusturamaz. (195-197)

[Gulden kesilen bir dal topraga dikildiginde olusan bitki klon] degildir. Cunki bu
tipki seye benziyor: Kertenkelenin kuyrugunu birakip kagtiktan sonra yeniden
kuyrugu ¢ikmasi gibi bir sey. Bunlar bence ayni kefede. O [kertenkele] klon degilse
bu [bitki] de [klon] olmuyor. Bence [olusan yeni bitkinin klon olmasi igin] daha
badimsiz bir bitkinin klonlanan bitkiye doéntsmesi gerekiyor. {Yani burdaki bir

parca kesilip alindigi icin mi klon degil diyorsun” sorusu (lizerine} Evet. (198-208)

Klonlananin tamamen aynisi olmasi, aslinda klonlarin bagh basgina bir ozelligidir
bence. [Klonlarin] ozellikleri, klonladigimiz seye gore degisir. [Klonlarin egeyli
ureme ile meydana gelen canhlardan farklari] vardir. ClUnku eseyli Gremede
sonugta dzellikleri [birbirinden] farkli canlilar meydana geliyor. Bunda [klonlamada]
ise tamamen ayni [0zellikte canlilar meydana geliyor]. Bu [klonlarin bazi 6zellikleri
acgisindan atalarindan farklilik goésterebilmesi] konusunda emin degilim. Belki
kendim dusunsem [farklilik] gosteremez derim ama olabilir [farkliik gdsteriyor
olabilir] tabi ki neden olmasin. Nasil olabilecedi konusunda bir fikrim yok ¢unku
benim dusuncem, degismeyecegi yonunde. Evet, bence [klon birey, atasindan
farkhlik] géstermez. Ama yani gosteriyorsa da sasirmam. O anlamda diyorum.
(209-229)

[Klonlanan kedinin ata kedi ile ayni zevklere sahip olmasini] beklerim. Cunku bu
[konu], duydugum kadariyla gerek bilim kurgu dizilerinde, filmlerinde gerekse

gunlik hayattaki konusmada bdyle islenmis. (230-238)

[Tek yumurta ikizleri arasinda] dis gorunis agisindan farkhlik yoktur. Karakter
acisindan [farkhlk] olabilir (O konuda pek emin degilim). [Cunkl] yani belki farkh
dusundyorlardir ve bu yuzden olabilir. {Disiince farkliligi nasil ortaya cikabiliyor
bunlar arasinda? Sorusu (zerine} yani dustunce farkhligi bir kere genlere falan
baglh olmadidi icin, herkes tamamen 6zglr dusundidgu (DuasUnebildigi) icin bu
konuda [dusUncelerde] bir farklilik meydana gelebilir bence. (239-247)

Evet, [tek yumurta ikizleri] davranis acgisindan da farkli olabilirler. Yani her tek

yumurta ikizinin bir hayvana yaklasimi mesela ayni olmayabilir bence. CUnku

118



duygular ve fikirler bence genlerden bagimsiz. Yani burada ayni olan sey [tek
yumurta ikizlerinin] genleri, disince yapilari degil. Dusunce yapisindaki farklihgi
[ortaya cikaran sey] fikirlerdir yani farkli disundyorlar demek ki. Yani aklina
hangisi yatiyorsa o konuda bir davranig sergiler. Mesela kimisi kediyi sevmez.
Onun i¢in mantikh olan budur. Bu sagma bir 6rnek ama. Kimisi [kediyi] sever,
[onun igin ise] mantikli olan budur. Hani tamamen mantigina gore. Yani arada bir
mantik farki oldugu icin [tek yumurta ikizlerinin] disinceleri ayni degil (Ayni olmak

zorunda degil), dyle sdyleyeyim. [Birbirinden] bagimsiz olabilir. (248-258)

[Klonlanan maymunlardaki farkli seylerden hoslanmayi] nasil agiklayabilirim? Yani
bunu duyduktan sonra soyle dusunurim: Demek ki filmlerde dizilerde falan islenen
klonlamanin aslinda [gergekte] olandan c¢ok farkli oldugunu disunirim. Cunkd
filmlerde dizilerde islenen klonlama, daha cok [ata ile klonun] tamamen ayni
olmasina dikkat ¢cekerken, demek ki gercek hayatta atasindan farkh 6zelliklere de
sahip olabiliyor klon. [Bunun nedeni] igguduleri kopyalayamamalari belki de.

Bundan olabilir. Bagka bir sey aklima gelmiyor. (259-271)

Yani [klonlamaya] dediginiz gibi mesela doku uyusmazliindan dolayi ihtiyag
duyuluyor. Bilim dunyasi, bilimin ne kadar geligtigini gostermek yani “biz bunu
yapabiliyoruz” demek igin de klonlamanin bulunmasina ihtiya¢c duyuyor. Bazi
durumlarda da gergekten problem oldugu icin, bu problemleri ¢ozebilecegi igin

klonlamaya ihtiya¢ duyuluyor. (272-276)

Yani hayvancilik deyince aklima soyle seyler geldi: Mesela bazen hastalikli
hayvanlar oluyor. Bence klonlama bunun tamamen ustesinden gelir. Cunku
saglikli bir hayvan klonlandigi zaman aralarinda hastalikli bir hayvan olacagini
sanmiyorum. Bu yuzden [ciftgilerin] isleri ekonomik agidan kesinlikle daha iyiye
yonelecektir. Tarim konusunda da ayni sekilde. Direk genetigi bozuk ve c¢uruk
meyveler olabiliyor. Mesela her karpuz iyi cikmaz, dyle sdyleyeyim. Yani gercekten
ideal bir karpuzu bulup bunu klonladiklari zaman daha iyi mal verimi alacaklardir

ve [ciftciler] ekonomik agidan da daha ylUkselise gececeklerdir bence. (277-284)

[Klonlamaya] tip alaninda [ihtiya¢ duyulmasina] da iste tekrar o doku uyusmazligi
ornegini verebilirim. (285-286)

Bu konuda [klonlamaya bilim ve gevre koruma alaninda nasil ihtiya¢ duyuldugu] bir
fikrim yok. (287-288)
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Yani bunu [klonlama teknolojisinin herhangi bir zararl etkisi veya olumsuz yonu
olup olmadigini] ben bilmiyorum ama neden olmasin. Yani sonugta her seyin
(bunun da) bir ihtimali vardir. Yani tarinte de goérdik zaten. Mesela XR 6énemli bir
bulus ama birgok zararli seyi var. Mesela bir yemegi XR’den gecirdigimizde o

yemekler hamile kadinlar i¢cin daha kanserojen olabiliyor diye biliyorum. (289-293)

{Etik problemleri doguruyor mudur sence klonlama? sorusu (izerine} yani olabilir.
Bilmiyorum ama olabilir. Hayatta her gseyin olma ihtimali vardir. Higbir seyin
garantisi yoktur. (294-296)

Bunu [klonlama konusundaki fikirlerimi nerelerden veya kimlerden edindigimi] en
basta da belirtmistim. Dizi, film, gunluk hayattaki konugmalardan, genel olarak
bunlardan [edindim]. Bir de derste az ¢ok gectigi oldu tabi ki klonlamanin. Su anda
akhmda [dizi ve film icin] bir 6rnek yok. (297-302)

[Dizi veya filmlerde] 6zellikle (genel olarak) [ata ile klonun?] tipatip ayni olduguna

vurgu gekiliyordu ama demek ki boyle olmayabiliyor. (303-305)

Bazi sorularda mesela kdk hicre gibi biyolojik konulara girdik. Simdi ben esit
agirlik 6grencisi oldugum icin bunlar biraz zor geldi. Cunkl derste de pek basaril
degildim. Bu yuzden esit agirhgi segtim. Genel olarak fen derslerinde basaril
degildim. Bu yluzden bdyle biyolojinin daha ¢ok igine girdigi sorularda daha [fazla]
zorluk ¢cektim. (306-310)

Hayir [klon ya da klonlamayla ilgili sdylemek istedigim baska seyler] yok. (311-
312)

Diizeltilmis ifadeler (ilayda)

[Klon ve klonlama kavramlarini] sosyal medyadan ya da arkadas c¢evremizden
[duymustum]. Oyle. Klonlama[nin] hani bir insanin bitin (biyolojik?) anlamda
kavramlarinin aynisindan bir tane daha [olmasi demek] oldugunu ve yurt diginda

bdyle seylerin yapildigini falan duymustum. (1-7)

Klon aslinda ¢ok bir sey ¢agristirmiyor ama klonlama iste az énce de dedigim gibi
iki tane ayni varliktan olmasi gibi geliyor. [Bu varliklar] gen [agisindan ayni] olabilir.
Sonra yani ayni fiziksel 6zellige sahip olabilirler. O [klonlama] da Uretmek
[demektir] herhalde. (8-17)
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Klon bir canlinin ayni gene sahip ikinci bir canlinin olusmasi [demektir]. Bu [tanim]

sanirim klonlamaya giriyor. Klon da o [olugan] ikinci canhdir. (18-20)

Klona birkag 6rnek [vereyim]. Canli, cansiz fark eder mi? Mesela bu koltugun
klonu {diger koltugu gésteriyor} bu 2. koltuk olabilir. [Canh olarak
dusunduigumuzde] bir kedinin yavrusu [klona 6rnek] olabilir. Evet, [klon ig¢in diger
canhnin] aynisi demigtim. Mesela siyah bir kedinin siyah bir yavrusu gibi. Uzaktan
baktigimizda hani o da biyuyor. ikisi ayni diizeye geliyorlar. Uzaktan baktigimizda
annesi gibi goremeyiz. Aslinda ikisi de buyudugu[nde] ayni duzeye geldigi zaman
klonlamig gibi [gOrunuyor]. Ya da mesela duydugum bir aragtirmadan kaynakli: Bir
maymun mu ne klonlanmisti sanirim. Oyle seyler. [Klonu klon yapan sey] ayni
Ozelliklere sahip olmak mi? Yani disindigimde [anne ve yavru kedi klon]
olmuyor aslinda. Yavrusu ve annesi ayni genetik ozelliklere sahip olmayabilir.
Gozlerinin renkleri farkli olabilir. Yani aslinda klon, [kedinin] annesinden bir tane
daha olmasidir bence. (21-39)

[Hayvan ya da bitki klonu] olabilir. Mesela bir soganin icindeki o — ne diyorlar ona
bilmiyorum — kiguk bir maddeyi alip yetistiriyoruz. O da klonlama olabilir belki.
Hucreler, mikroorganizmalar [klon] olabilir mesela. [Mikroorganizmalarda] onlarda
[canliyi ikiye] ayirilyoruz ya. O zaman iki tane ayni [canli] olmuyor mu? Onlar da
klon olabilir. [Evet, bakterilerden s6z ediyorum]. [Ayriima olay! ile kastettigim]
mesela bir hicreyi ikiye bélmek, ya da bir hlicrenin tekrar kendini [cogaltmasi] (Bir

hicrenin gogalmasi) olabilir. (40-58)

[Dogada - insan mudahalesi olmadan — klon] olusabilir. Cunku [klonun taniminda]
genetik gesitlilik olmadan mi dediniz? Tam anlayamadim. {“Eseyli lireme olmadan
olusur ve atayla genetik olarak 6zdes olur” uyarisi lzerine} 0 zaman insan

olmadan [dodada klon olusumu] olmaz. (59-68)

Hayir, [bakterilerde veya protistalarda ikiye bolinme ve sungerlerde
tomurcuklanma sonucu olusan canlilar] [klon] degildir. Cunkl az dnce sdylediginiz
[klon] kavramina uymuyor. Yani bir eseyli GUreme falan olmuyor. Gergi o da
bolinme. Ama bilmiyorum [klon tanimina] uymuyormus gibi geldi. Yani [klon

olmasi i¢in] bir insanin bir etkisi olmasi gerekiyor. (69-79)

[Tek yumurta ikizlerini kendi aralarinda kiyasladigimizda klon] dedildir. Cunku

onlarda [da] Ureme [var]. Yani ayni anadan oluyorlar ve onlarda bir insan
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mudahalesi yok sonugta. Yani onlarda [tek yumurta ikizlerinde] bir insanin aynisini

yapmiyorsunuz ki. Baska bir 6zellikleri farkli olabilir. (80-88)

Tekrar tanimlarsak klonlama nasil sdyleyeyim: Mesela fotokopi g¢ekiyoruz. Bir
kagidin aynisindan g¢ikariyoruz. Bu klonlamadir. Kagit [klonlanabilir]. Bitki
[klonlanabilir]. Hayvanlar klonlanabilir mi bilmiyorum ama belki ¢ok arasgtirma
yapilirsa klonlanabilir. Ama insan konusunda [insan klonlanabilir mi] kararsizim.
(89-98)

[Hayir, Dolly’i daha o6nce hi¢ duymadim]. [Hayvan klonlanirken] hayvanin
hucrelerinden aliniyor olabilir yani ana hayvandan bir parca alinip diger hayvana
aktarihyor olabilir. Yani 2. hayvanin nasil olusturuldugu konusunda [fikrim yok], ¢cok
sagirtici [ve] cok ilgi c¢ekici bir konu aslinda. Tam olarak nasil oldugunu da
bilmiyorum. Ama iste dedigim gibi ana hayvanin bir hicresi yani genetik ozelligi

diger hayvana aktariliyordur, enjekte ediliyordur. (99-111)

{Klonlama ydéntemini ¢izme talebi (izerine} Tamam, hayvan mi ¢izmem gerekiyor?
Soyle bir sey (hayvan) olsun. Biz bu hayvandan genetik 6zelligini enjekte ediyoruz.
Sonra bunu [bagska] canliya vermemiz gerekiyor ama nasil verecegimiz konusunu
bilmiyorum. Su canl olsa ya da bir yumurta ya da bir dol olabilir. Bundan buna
[ana canlidan yumurtaya/ddle] versek bence. Bir slre [sonra] bundan [ana
canlidan] aynisindan bir tane daha c¢ikabilir. Bir duguneyim. Yani bu bir canli, ana
canli. Atiyorum bunu bunun gibi biri [bir canli] ile ciftlestirsek ya da ciftlestirmesek.
Bundan [ana canlidan] bir tane daha bagka bir canli olsa yani ddl olsa elimizde bir
tane. Mesela bu [bir] kuzu. Bir kuzuyu olusturabilecek bir dol [olabilir]. Yani bir
yumurta mesela atiyorum. Bu kuzudan aldigimiz o genetigi iste hicreyi falan buna
enjekte etsek belki sonucunda aynisindan ¢ikar. [Enjekte ettikten sonra] bunun
[ana canlinin] genetigi buna da gececek. O zaman bunun [ana canlinin] aynisi
¢clkacak. [Ana canlhdan klon bireye gegis asamasinda embriyo olusumu,
baylume/gelisme sureci] olabilir tabi olur yani. Bu [klon canli] direk buyumeyecek
tabi. Kuguk olacak. Yani sonra embriyo olacak. Bu, bir ¢cocugun dogmasi gibi
aslinda. Embriyoyken sonra buyuyecek, dogacak. [Ana canlinin] hemen hemen
aynisi olarak [dogacak]. Sonra bu [klon canli] buyuyecek falan oyle. Yani bir
[gelisim] sureci vardir illaki. Hemen [ana canlinin] aynisi olmaz ki. CUnkl ben
elime hazir bir koyun alirsam, bunun [klonlamak istedigim koyunun] genetik

cesitliligini ona gegirsem [hemen o koyunun] aynisi gikmayabilir. (113-146)
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[Hayvan klonlanirken] DNA [kullaniliyor olabilir]. [DNA’yi] hayvanin seyinden
kandan mi [acaba] yani hucresinden, beyninden falan [elde edebiliriz]. Evet,
[klonlamada ddllenme, bir genetik aktarim gergeklesiyor]. {Aktarim gergeklegstikten
sonra bir embriyo olusumu s6z konusu mu? Sorusu lzerine} o zaman dedigim
[yani] cizdigim sey klonlamaya girmiyor. Simdi ben dusunursem (-) c¢unku
“[klonlamada] bir eseyli treme olmuyor” demigstiniz. [Yoksa] eseysiz ureme miydi?
Hatirlamiyorum. Ben de “bir insan etkisi olmasi gerekiyor” demistim. Benim
dedigime gore elimizde bir dol olursa yani bir yumurta ile dolun birlesmesinden
clkacak sonugta koyun ve bu eseyli Ureme [oluyor]. {Peki, o zaman tekrar
diusindiginde sence nasil bir degdisiklik yapabilirsin? Sorusu lizerine} yani 2. bir
hayvani nasil Uretiriz? Onu disunmeye calisiyorum. O koyundan [ana canlidan]
aldigimiz bir yumurta kullaniliyor olabilir mi acaba? Ana canlidan aldigimiz bir
parcadan 2. bir canli ¢ikmaz ki. Cok karigiklik oldu. (147-174)

‘[Klonlamada] DNA [kullanilir]” dedim. [DNA’yi] bilmiyorum [ama] kan [dan
alabiliriz] diye duastindim. [Sonrasinda DNA] nasil bir islemden gecebilir?
Ddgundyorum [ama] bulamadim. [Klonlama sirasinda embriyo] olusur bence.
Cunku [ana canlinin] direk aynisini nasil yapacagiz ki, o [klon] da bir canl.
[Embriyo, klon bireyi olusturmak Uzere buyime ve gelisme surecini] normal
hayvanlar gibi [ve] ana canlinin yaninda (En azindan ona yakin [olarak]) [devam
ettirir]. CUnkU klonladigimiz canlinin gelisim surecini takip etmemiz gerekiyor ki
ana canl ile karsilastirabilmemiz lazim. Belki yanhs seyler olur, [canlyl] yanlis
klonlamigizdir. Yani [ana canlinin] aynisi olmaz belki. Hayir, [baska eklemek
istedigim bir sey] yok. (175-205)

[Klon birey] ana canlinin [genlerini tasir]. Clinkd ana canlinin aynisini yaplyoruz.
(206-209)

[Ergin bir erkek kediyi klonlamak i¢in bagka kedi ya da kedilere ihtiyag] duymamam
gerekiyor. O zaman klon olmaz. [CUnklU klonlamada] eseyli Greme olmamasi
gerek. [Ergin bir erkek kediyi klonlamak i¢in neye ihtiyacim oldugunu] bilmiyorum.
Dusundigumde ya iste onun da genetigine, hicresine falan ihtiyacimiz var ama
ben hala sunu anlayamiyorum: 2. canliyl nasil olusturuyoruz onu anlayamadim.
(210-218)
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{Laboratuvar ortaminda hayvan klonlamak icin baska hangi ybntemler vardir?
sorusu lizerine} kertenkele [6rnegi] olmaz tamam. Bir hayvani ikiye bdldugumuzde
bazi hayvanlarda ayni iki canli oluyor. Yani sadece kuzu falan degil de bakteriler
gibi. O da bir klonlama [yOntemi] olabilir belki. {Cizmesi talep edilmesi lizerine}
bakteriyi mi gizecegim? Kafamda soyle bir sey olustu: Soyle bir sey olsa. Ama bu
kendisini yenileyebilmesi gereken bir hayvan olsun. Ben bunu ikiye bélsem sonra
elimizde iki tane hayvan gibi bir sey olsa. {“Bir tek hayvan var” hatirlatmasi
lizerine} bir tane [hayvan] var ama bu, bir yeri koptugunda kendini yenileyebilen bir
hayvan. iste ondan sonra bunun bir yeri kopunca 2 tane hayvan olur. {Peki, béyle
bir yetenegdi olmayan hayvani nasil yapacagiz? Sorusu (izerine} bilmiyorum. Eseyli
ureme olmamasi gerekiyor demistiniz. O zaman onun [klonu] nasil yapiliyor bir
fikrim yok. (219-240)

[Doku klonlama yonteminde] hasta bireyin bobrek hulcresini alirnz. [Aldigimiz
hidcreyi] ondan sonra nereye enjekte ettigimiz konusunda bir fikrim yok.
Klonlamamiz gereken bir (-) Tamam digerine enjekte ederiz. {“Digeri” ile ne
kastettigini aciklamasi talebi (izerine} klonlama isleminin nasil yapildigini
bilmedigim icin pek konugsamiyorum su an. Hayvanin [daha dogrusu] insanin hangi
organi olduguna bagl. {Hasta bdbrek érnegdi (izerine} [hicreyi hastanin saglam
olan] 2. bébreginden alsak. Cunkl hasta olandan alsak hasta [bobrek] klonlanir.
Saglam olandan aldik sonra bir diger bébrek elde etmemiz gerekiyor sanirim. iste
saglam olandan aldigimiz hiucreyi elde etmemiz gereken seye [bdbrege] enjekte
edersek [saglam bobregdin] aynisi olabilir. Hayir, [elde etti§imiz hlcreyi, hasta olan
dokuya enjekte etmiyoruz]. O zaman bilmiyorum. Ben[im] aslinda disindigim
sey hani insanlar organlari bagisliyorlar ya. Elimizde olan bir organi enjekte edelim

diyecegim ama o zamanda klonlama islemi olmaz sanirim. (241-271)

[Kok hiucre kavramini] duydum ama hatirlamiyorum. [Doku klonlama ile embriyonik
kok hucrelerin 06zelligi arasinda baglanti] olabilir. [Sdyle]: Kok hucrelerde
anlattiginiz ve anladigim kadariyla bir surt ve aynisi oluyor. Nerde vucut igerisinde
ve laboratuvar ortaminda aynisini elde edebiliyoruz. Ya da bir kalp elde etmek
istiyorsak kok hucre ile [mumkuan] olabiliyor. Olabilir belki. [Kék hlcreyi] organdan
falan mi [elde ediyoruz]? {Hayvan embriyosu érneginin hatirlatiimasi lzerine} yeni

dogmus bir canlidan mi [elde ediyoruz] acaba? Daha olusmamis bir canli mi? [Bu

124



kok hucrelerin nereden elde edildigini] bilmiyorum. [Doku klonlama yontemiyle ilgili
bagka] bir tahminim yok. (272-304)

Dagunldnce once 2. klonlanan canli, esya, at her neyse, bu klonlanan seyin
nerden geldigini anlamaya c¢aligiyorum ama biraz karigik. Doku klonlamak igin
birey klonlar miyiz mi? Gerek yok bence. lllaki bir birey mi olmasi gerekiyor?

Bence doku [klonlamak] icin [illaki bir birey olmasi] olmasi gerekmiyor. (306-315)

[Bitkiler klonlanabilir] evet. Mesela [bitki] klonlayabilmek icin yine onlardan bir sey
almamiz gerekiyor. Sonugta amag¢ ayni canlidan (seyden, varliktan) iki tane
almamiz [elde etmek]. Elimizdeki bitkiden de bir sey (hlcre) almaliyiz ki. Yani
hdcrenin [icinde genetik oldugunu] dusuntyorum. Sanki dyle olmasi gerekiyormus
gibi disuniyorum. (316-328)

Evet, [olgunlasmis vejetatif bitki hlicresi yeni bir bitkiyi olusturabilir]. O olgunlasmis
bireyin [yani] saksidaki bir bitkinin bir kismini alip bagka bir saksiya ektigimizde
yeni bir bitki elde edebiliyoruz. Yani aslinda [bitkiyi] klonlamis sayiliyoruz. (329-
338)

[Gllden kesilen bir dal topraga dikildiginde koklenir ve olusan yeni bitki] klondur
herhalde. Cunku bir gulin seyini [genetigini] almis oluyoruz. Yani onun [gulin]
genetigi ona [yeni bitkiye] da ge¢gmis oluyor ¢linkl ayni canli aslinda ama iki farkh
canl var elimizde. (339-344)

[Klonlar atalariyla] ayni oOzellikler[e] sahiptir. [Klonlarin hangi oOzelliklere sahip
olduklarini] bilmiyorum. [Klonlarin eseyli Ureme ile meydana gelen canlilardan
farklari] yok. Cunku [adi] Dolly — sanirirm degil mi? — o da bir hayvan [ve] yemek
falan yiyordur herhalde. Aynisi, bir kuzu gibi yani. Hayir, [klonlar atalarindan
farkhlik] géstermiyorlar. Clnkl zaten [klonlamada] amacimiz o [yani] ana canlinin

aynisini yapmak. (345-364)

Hayir, [klon kedinin benim kedimle ayni zevklere sahip olmasini beklemem]
[clinki] o [klon] da bir canli sonugta. illaki pinpon topu ile oynamak isteyecek diye
bir sey yok. Tamam [klon] belki de genetik anlamda [ve hatta] fiziksel anlamda da
[ata ile] ayni Ozelliklere sahiptir. Ama [klonun] davraniglari [ata ile] ayni olmayabilir.
[Bu farkhlik] klonlanan 2. canli ile alakali olabilir mi? Aslinda bir kedim var ve [onu]

klonlamak istiyorum. 2. bir kedi elde edebilmem ig¢in benim illa bir seye ihtiyacim
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var. Ama oray! da bilmiyorum yani. [Bu farklligi] neden, nasil ortaya koyuyoruz

bilmiyorum ama [ata ile klon kedi] ayni zevklere sahip degiller. (365-376)

[Tek yumurta ikizleri arasinda] davranis agisindan [farkhlik] vardir belki. Yani [tek
yumurta ikizi] arkadaslarim vardi. lllaki denk gelmisimdir ama hi¢c ayni
davrandiklarini gérmedim. Biri aglayinca digeri de agliyor gibi bir sey yok. Ikisi de
farkh bireyler [oldugu icin karakterleri farkli olabilir]. {Tek yumurta ikizleri olmasina
ragmen nasil farkli birey oluyorlar? Sorusu lzerine} [bunlar] tek yumurta ikizleri
ama sonugta iki spermden olusuyor. Yani [iki spermden olmasi bunlari farkh kiliyor
mu?] bilmiyorum. Yani [tek yumurta ikizlerinin] belki dis gorunusleri birbirlerine
benziyordur ama dusunceleri farkhdir ([Bunlar gerek] karakter [gerekse] davranis
agisindan olsun [birbirinden farklidir]. Sonugta bir birey [bir seye] 6nem verdikten
sonra diistincesi degisiyor. insandan yola cikarsak [disiince farkhligini tetikleyen
sey] yasam alani olabilir. [Mesela] eski bir kedimiz olsun elimizde. Onu dar bir
evde yani alani dar bir alanda yetistirirsem sadece orada oynuyor, yanindakilerle
yetinmeye caligiyor. Atiyorum [o kediye] dar bir alanda pinpon topu verirsem illaki
oynamak isteyecek. Ama klonladigim kedimi buyuk bir alana gotirsem, agik bir
araziye disardaki seylerle oynamak isteyecek. Yani bu yuzden [tek yumurta
ikizlerinin dusunceleri farklidir]. (377-402)

{Ortak bir atadan klonlanmig maymunlarin karakteristik &6zellikleri nasil
aciklayabiliriz? Sorusu lzerine} daha 6nce dedigim gibi [klon maymunlar] genetik
olarak aynilar ama birbirlerinin sevdikleri seyleri sevmek zorunda dedgiller Kki.
Maymunlar da insanlara benzemiyor mu? Hayvanlarla insanlarin 6zellikleri biraz
benziyor. O ylzden. [Klon maymunlarin] DNA’lari ayni ama [zevklerindeki bu
farkhligin sebebi] genetik cesitlilik degil. Bilmiyorum yani bir sey sdyleyemiyorum.
(403-414)

{“Klonlamaya neden ihtiya¢ duyulmaktadir? Sorusu (lizerine”} Belki [bu canli] eseyli
uremeyle elde edemeyecegimiz bir seydir [yani] varliktir. Sey dediginiz gibi [canli]
hastadir mesela. Yani bobrekten yola ¢ikarsak [bobregi] yoktur. Kimse organini
vermek istemiyor su devirde. O yuzden klonlamaya ihtiya¢ duyuluyordur. (415-
421)

[Klonlamayi tarim ve hayvancilikta sdyle kullanabiliriz]: Mesela nesli tUkenmekte

olan bir hayvani klonlayabiliriz. Endemik bir bitkiyi, yani kendi kendine
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uretemeyecek duruma gelmis, ¢ogalamayacak hale gelmis seyleri klonlayabiliriz.
(422-426)

[Tip alaninda] mesela organ ya da mesela hicreler olabilir [klonlanabilir]. Clnka
[bu hicreler] kanseri yenmek igin gelistirilebilir. Diger hastaliklar (-) yani kanseri
yenmek icin o kot hucreyi atiyoruz, atmamiz gerekiyor. Bu kotu hucreyi alip iyi

hiicreye yerlestirebilecegiz. lyi hiicre olsa glizel olurdu. (427-432)

Bilim ve gevre [koruma alaninda] iste bir agacin buyumesi ¢ok uzun surayor. Bir
agaci yani bir bitki klonladigimizda kullanabiliriz. Yani bir tohumu ekiyoruz ve onun
bdyUmesi uzun surtyor ya. Az dnce gulun yapragini alip diger saksiya diktigimizde
bir gul gikmasi gibi. Yani [bitkinin blyumesi] uzun sirmek yerine daha kisa surse
ve [boylece] her yer, ¢cevre daha temiz olabilir. Hayir, [aklima bagka bir sey
gelmiyor]. (433-441)

[Klonlama teknolojisinin herhangi bir zararli etkisi veya olumsuz yonu oldugunu]
sanmiyorum. {Canli s6z konusu oldugunda etik problemler olabilir mi? sorusu
tizerine} Belki [klon canli] ana canh kadar uzun yasayamaz. [ClUnku] sonugta o
[klon] eseyden meydana gelmiyor. Yani [canliyl] fotokopi makinesinde ¢ogdaltmak
gibi bir sey bu aslinda. Yani Uretilen sey [klon] gergcek bir canli degil. Robot gibi.
Aklima bodyle seyler geliyor. Yani sanki [klon canli] o, [ana canli kadar] o kadar
uzun ve gelismis bir sekilde yagsayamaz gibi [geliyor]. [Ana canli] yanlis bir sekilde
klonlanirsa yanlis seyler [klonlar] [ortaya] cikabilir. Yani atiyorum biz hucre
klonlamak istersek mesela ama yanlis bir seyler yaparsak kotu bir hicre [ortayal
¢ikar. Ve bunu test edemezsek [ve] bir insani kurtarmak i¢in o hicreyi kullanirsak
insani éldurebilir. (442-459)

[Klonlama konusunda fikirlerimi nerelerden veya kimlerden edindigimi] su an
dusunldyorum. Sadece klon [kavrami] aklimda, klon [kavramini] duymustum
sadece. O Dolly’i haberlerden [ve] sosyal medyadan duymustum. Aslinda [sosyal
medyada klonlamadan] dalgasina [bahsediliyor]. Yani bir insanin fotografini kesip
bir yere daha yapistiriyorlar. Ayni insandan iki tane olmus oluyor ve altina iste sey
yaziyorlar: “Klonlama”. Oradan [sosyal medyadan] duydum. Yani baska bir yerden
duymadim. (460-472)

[Gorisme sirasinda bana zor gelen sey su idi]: 2. canlinin nerden geldigini hala
anlamadim. [Baska bir sey] yok. (473-477)
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[Klon ya da klonlamayla ilgili soylemek istedigim baska seyler] yok. (478-480)
Diizeltilmis ifadeler (Yeliz)

Yani [klon ve klonlama kavramlarini] duydum gibi. [Klonlama] belirli bir canlinin
aynisinin yapilmasidir. [Bunlar] internetten, Dolly diye bir koyunun klonlanmasi ile
ilgili [haberlerden duydum]. (1-6)

[Klon ve klonlama kavramlarinin gagristirdiklari hakkinda] higbir fikrim yok. [Klon]
normal olan seyin aynisidir. [Klonlama] ise fiziksel [agidan] aynisinin yapiimasidir.
Sey olarak emin degilim. Duygulardan emin degilim ama fiziksel olarak aynisinin
yapillmasidir. [Fiziksel olarak aynisi yapilirken canlinin] DNA'si [kullaniliyor].

Aklima [bagka bir sey] gelmiyor. (7-22)

{"Klon ne demek?” sorusu lizerine} yani klonlama belirli bir canlinin DNA [yani]

kalitsal 6zellikler agisindan [aynisidir]. Bdyle. (23-30)

[Klon canlilara 6rnek olarak] koyun, bir tek onu biliyorum. Yani [bunun diginda]
canhlar [klon] olur bence. Tek hicreli canlilardan emin degilim. Onlar da [klon]olur
gibi. insan, bitkiler, bitiin hayvanlar [klon] olur. Hayir [mikroorganizmalar klon
olamaz] demek istiyorum. Orada [bakterilerde] [cogalma?]. Hayir, [bakteriler klon]
olur demek istiyorum. Yani onlarin da bir geyleri yani her bireye kendi seyini veren
[bir seyleri] vardir. Mesela insanlardaki DNA'nin dizilisi falan bakterilerde de vardir
herhalde. {DNA’si olan her sey klonlaniyor mu diyorsun? Sorusu lzerine} DNA'sI
olmayanlar da klonlanabilir herhalde. [Klon bakteri olur] olur demek istiyorum. (31-
57)

[Dogada — insan midahalesi olmadan] — klon] olusur. [Ornegin] bakteriler falan
mitoz bolinmeyle [klon olusur]. [Bakteriler] belirli evreden gecerek ikiye ayriliyorlar

ve olusan canlilar ata canliyla genetik agidan ayni 6zelliklere sahip oluyor. (58-67)

[Bakterilerde veya protistalarda ikiye bolunme veya sungerlerde tomurcuklanma
sonucu olusan canlilar] klon[dur]. [CUnkd] klonun tanimina uyuyor. [Klonun

tanimina gore] eseyli olmadan urtyorlar ve ata canlinin aynisi oluyorlar. (68-74)

[Tek yumurta ikizlerinin klon oldugunu] sanmiyorum ¢unku onlarda egey var. [Tek
yumurta  ikizlerini  annelerinden  bagimsiz  olarak, kendi aralarinda
degerlendirdigimde] hayir [klon degillerdir] demek istiyorum. Cunkl annelerini saf

disinda birakirsak birbirleri arasinda genetik agidan baglanti yok. {“Bu bireylere
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neden tek yumurta ikizleri diyoruz? sorusu (izerine} ¢unkl ayni kararimi degistirip
evet [tek yumurta ikizleri klondur] demek istiyorum. Cunki belirli bir yumurtadan
ayriliyor ikisi de. O yuzden klondur demek istiyorum. [Bunlarin klon olmalarini
saglayan] seylerinin (aklima gelmiyor) ayni olmasi. Yani [bunlar klon yapan]
DNA'larinin ayni ve atalarinda ayni seylere benzer bir sey olmasi ¢unku ikisi de bir
yumurtadan ayriliyor. [BOylece] genetik olarak ayni oluyorlar. Evet, [tek yumurta
ikizleri klondur]. (75-102)

{Klonlama ne demektir? Sorusu ilzerine} [Klonlar] bir atadan geliyorlar. Eseyli
urememeleri gerekiyor ve atalari ayni oldugu surece ve fiziksel ozellikleri ayni
oldugu surece klon sayiliyorlar. [Klonlamanin tanimini] bilmiyorum. Aklimda birkag
bir sey var ama tam kelimeye ddkemiyorum. insan yapimi klonlamak mi yoksa?
[Klonlama] atayla genetik agidan benzer yeni bireyler olugturmak [demektir]. Her

sey, butlin canlilar, bakteriler, hayvanlar, mantarlar [klonlanabilir]. (103-121)

[Hayvan klonlamak igin hayvanin] DNA’si alinip onu c¢ogaltmaya c¢aligiyor
olabilirler. Sonra fetlslerden buyutir gibi yeni bir sey olusturmaya calisiyorlar.
Koyundan DNA aliniyor énce. Sonra onu ¢ogaltiyorlar. Sonra digerini [klonlanacak
bireyi] canhya [fetlUse] donuUsturlip ondan buyatayorlar. [Fetisin olusumu]
laboratuvar[da] [gerceklesiyor]. Evet [fetls] laboratuvarda [bir gelisim sureci

gegirir. Blyuyunce klonlanmis oluyor. (122-146)

[Hayvan klonlanirken organizmanin] genetik seyleri, DNA [kullanilir] demek
istiyorum. [Elde ettigimiz DNA’nin kaynagdi hayvanin] herhangi bir hicresi olmaz
mi? [Bu hiicre] viicut hiicresi [olabilir]. [Ureme hiicresi olamaz] ciinkii o zaman
eseyli ureme oluyor. [Klonlamada vucut hucresi] mitoz bolinmeyle ¢ogaltiimaya
calisiyor olabilir. Hicrenin ¢ogalmasi i¢in herhangi bir kimyasal eklemeler yapiyor
olabilirler. [Daha sonra bu hicreler] yeni birey olarak gidecek. [Hlcreler olustuktan
sonra fetls asamasina nasil gecis yapildigi konusunda] higbir fikrim yok.
[Klonlama sirasinda embriyo olusur] evet. Yani laboratuvar ortaminda o sartlar
saglanirsa [embriyo] buylyordur. Koyundan o6rnek vereyim: Koyun bebekleri
nerede tutuluyorsa, koyunun midesinde [olabilir]. [Laboratuvar ortami] orada da

dyle bir sey, ortam [saglanir]. (147-182)

[Klon] atasinin ve o atasinin da atasinin genlerini [tasir]. [CUnkd] yani hepsine

kalitimla birka¢ tane gen aktariliyor ve ortaya karisik bir sey oluyor. Bu da klon
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olunca onlan tasir. [Klon atasinin genlerini tasir] ¢inkd onun hucrelerinden
yapiliyor. (183-192)

[Ergin bir erkek kediyi klonlamak istedigimde baska kedi ya da kedilere ihtiyacim]
yoktur. [Bunu yapmak icin] yine [erkek kedinin] vicut hicresini, DNA alip onu
cogaltabiliriz. (193-200)

[Laboratuvar ortaminda hayvan klonlamak i¢in baska yontem] bilmiyorum. Aslinda
[bununla ilgili] aklima bir sey geliyor ama ¢ok canice bir sey. Burada kertenkele
gibi vicudun bir pargasi kesilip sey oluyor. [Burada bahsettigim canli] kedi. Evet,
[kedinin bir parcasi kesildikten sonra ondan vyeni bir canlinin ¢iktigini
dusunlyorum]. {Kedide béyle bir kendini yenileme &zelligi var mi? sorusu lzerine}
sey olamaz mi, bu 6zellik ona kazandirilamaz mi? Evet, (bu klonlamayla ilgili farkh
bir yontem olarak bu kullanilabilir]. (201-221)

[Doku klonlama yonteminde] vucudun bagka bir yerinden onu [0 dokuyu]
olusturabilecek bir doku alinip o [doku] yapiliyor olabilir. Yani vicudun bir yerinden
bir sey (omirilik sivisi mi ne) alinip sonra (-) Onun gibi bir sey. [O sividan ne
yapildigini] hi¢ bilmiyorum. [Vlicudumuzdaki dokudan bir par¢a alindiktan sonra]

ona bobrege ait 6zellikler kazandirilip bdbrek yerine kullanilabilir. (222-243)

Evet, [k6k hucre kavramini duydum]. Yani sadece kulak asinaligi var. Tam
hatirlamiyorum. {Embriyonik kék hicrelerin bu 6zelligi ile doku klonlama arasinda
bir baglanti olabilir mi? [Embriyonik kok hucreleri] butin vicut seylerine
[hicrelerine] donusebiliyorlarsa [embriyonik kok hucrelerle doku klonlama
arasinda] baglanti vardir. Yani vlcudun butin seylerini [hicrelerini] yaptiktan
sonra birlestirirlerse veya ona gore birlestirmeden sadece butun bir sey [yapi]
olarak buyuturlerse [doku klonu?] olur. Klonlamak istedikleri canlidan bir kok hlicre
alip sonra onu laboratuvar ortaminda klonlamak istedikleri canliya gore
bayuturlerse [doku klonlanabilir]. [KOk hicreyi nereden elde edecegimizi]
bilmiyorum. (244-266)

[Bitkiler] klonlanir. Onlarin da hucresi belki kdk hicresi vardir. Bazi bitkiler mitozla
sey olabiliyor [kendini yenileyebiliyor?] Onlara da o yetenekler kazandirilirsa
[klonlanabilir]. Hani bir pargasi kesilince onu buylutme veya dali kesilince ondan
buayime gibi [yetenekler olabilir]. O koyun o6rnegindeki gibi sey herhangi bir
hicresinden blyutmek [seklinde olabilir]. (267-276)
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[Olgunlagsmig vejetatif bitki hicresi bir bitkiyi yeniden] olusturur. Yani [bu hucreler]
laboratuvar ortaminda uygun kosullarda cogaltiip bu sefer embriyo haline
getiriimeden buyUtiulerek [olabilir]. (277-282)

[Gllden kesilen bir dal topraga dikildiginde olusan yeni bitki] klondur. [CUnku]
genetik [agidan] ataya benzer ve [bu olay] eseyli [Ureme] degildir. (283-289)

[Klonlar] atasina genetik acidan benzer. Boéyle. {Klonlarin egeyli (reme ile
meydana gelen canlilardan farki var midir? Sorusu (zerine} yani eseyli Uremede
[bireyler ozelliklerin] yarisini babadan yarisini anneden aldigi igin tam ikisinin
aynisi olmuyor. Klonlarda atanin aynisi oluyor. [Klonlar bazi 6zellikleri bakimindan
atalarindan farklihk] gosterir diyorum. Yani gulu dyle sey yaptigimizda illa ayni
seyden disardan bakildiginda ayni sekilde buyuyecek diye bir sey yok. Ama
genetik o6zellikleri [ata ile] aynidir. Yani sekli, boyu [atadan] farkh olur. [Bu
farkhliklarin ortaya ¢ikmasinin sebebi] c¢evresel etkenler demek istiyorum.

[Ornegin] fazla guines alir, fazla su verilir. Bdyle seyler. (290-307)

[Klonlanan kedimin énceki kedimle ayni zevkleri paylasmasini] beklemem. Clnku
klonlama hicrelerle falan yapilan bir sey ve duygular ve zevkler beyinde olur.
Hucrenin iginde olmaz. [Klon] ¢evresel etkenlerden kendi kisiligini, kendi zevklerini
gelistirir. (308-317)

Evet, [tek yumurta ikizlerinde] dis goérinltste c¢ok farkliik yok ama bazi seyler
oluyor. Birisinin bir yerinde farkli bir ben oluyor falan. Karakterleri de farkli oluyor
genelde. Yani onlar [karakterleri] da kendi yasadiklari seylerden sekilleniyor. Yani
mesela bir tane kardes daha ¢ok kavga ediyorsa daha agresif oluyor. Digeri daha
huzurlu ortamda buylyorsa daha sakin oluyor. [Bu farkliliklarin orta ¢ikmasini

etkileyen baska bir sey oldugunu] sanmiyorum. (318-329)

[Zhong ve Hua adli klon maymunlarin karakteristik ozellikler gostermelerinin
sebebini] hi¢ bilmiyorum. (330-339)

Yani hem organlar agisindan yeni seyler, organlar tUretmek icin [hem de] canli
bakimindan nesli tukenen hayvanlar klonlanabilsin, sayilari daha artsin diye
[klonlamaya ihtiya¢g duyulmaktadir]. Daha fazla inek mesela, daha fazla inek
yiyorsak daha fazla Uretmek igin, bitkiler klonlanabiliyorsa daha fazla yiyecek,
meyve sebze falan Uretilebilmesi igin [klonlama teknolojisinden faydalanilir]. Tipta

sadece o organlarin klonlanip doku uyusmazligi olan bireye kendi kok
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hacrelerinden [doku] yapilmasi i¢in [bu teknolojiden yararlanilir]. Bilimi [bilimde
klonlama teknolojisinin nasil kullanilacagini] bilmiyorum. Cevre korumada agaclari
falan klonlanirsa onlar buydGtilebilir. Bunun disinda arilar son zamanlarda
glindemde. Sayilari tikenirse ¢cogu meyve olusmaz falan. Onlar [arilar] ¢ogalirsa

hani sey olabilir. [Baska sdylemek istedigim] yok. (340-357)

[Klonlama teknolojisinin herhangi bir zararli etkisi veya olumsuz yonud] olmaz. (358-
359)

[Klonlama teknolojisinde etik problem vs. meydana gelecegini] sanmiyorum. (360-
361)

[Klonlamayla ilgili bircok seyi] genellikle internetten [edindim] ¢lnku c¢ok fazla
televizyon izlemiyorum. Bazen c¢izgi filmlerde (Phineas and Ferb’de) falan
goérmuistim. [Bu filmde] bir tane kéti adam Ornitorengi klonluyordu dyle. Yani bazi
ilgimi geken seyleri arastirdigim icin konu konuyu acginca onlara [klonlamaya] da

sira geliyor. [Ozellikle baktigim bir site] yok, karisik bakiyorum. (362-373)

[Gorisme sirasinda] yani biraz bdyle agiklamakta zorlandim. Sey [6zellikle] o
[klon] maymunlarin hareketlerinin neden farkli oldugunu aciklamakta zorlandim].
Bu kadar. (374-379)

[Klon ya da klonlamayla ilgili baska sdylemek istedigim seyler] yok. (380-382)
Diizeltilmis ifadeler (Buse)

[Klon ve klonlama kavramlarini] filmlerden olabilir, evet filmlerden duydum sanirim.
Bagska, yani [klon ve klonlama] toplum iginde kullandidimiz bir kavram degil ama
yani genelde filmlerden duymusumdur. [Hangi film oldugunu] ¢ok hatirlamiyorum

ama [filmlerden] duydum yani. (1-10)

Klon bir seylerin hani tipatip aynisini uretmek gibi aklima boyle bir sey geliyor.
Klonlama da bu yapilan sistemin adi. Klon bir cismin aynisini dretmek [demek].
Bunun gibi bir sey. (11-20)

Klon mesela bir insanin aynisini tekrardan olarak sunmak gibi. [Klona 6rnek] insan
olabilir. Baska yani bence her gey olabilir gibi geliyor. Hayvan olabilir. Yani,
canhlarin [klonu] olabilir bence. Yani [bana] her maddenin [klonu] olabilir gibi
geliyor. [Bitki klonu] olabilir. Mikroorganizmalar [klona 6rnek] olabilir herhalde, pek
bilmiyorum. (21-36)
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insan miidahalesi olmadan, dogal olarak [klon] olusabilir sanirm. [Nasll
olustugunu] bilmiyorum sey hani esey hicresi olmadan dediniz degil mi? Eseyli
dureme olmadan, insan mudahalesi olmadan olamaz [klon olusamaz] sanirim. (37-
46)

Hayir, [bakterilerde ikiye bolinme ya da sungerlerdeki tomurcuklanma yoluyla
olusan canlilar klon degildir]. [CUnkd] orada bir eseysiz Ureme s6z konusu. Ama

her eseysiz Ureme klonlama oluyor mu, bilmiyorum. (47-56)

[Klon olmasi i¢in] bir ata canli ve eseysiz ureme ile onlardan olugan yeni canlilar
[gerekiyor]. Bu ornek olabilir belki. Klon deyince aslinda aklimda hani insan seyi
[mudahalesi] olarak yapilan bir sey gibi geliyor. [Klon] dogustan olamazmis gibi
geliyor. O yluzden hani tomurcuklanma da bir Greme oldugu icin klonlama olamaz
gibi disundim. (57-63)

Tek yumurta ikizleri [klon] dedildir. CUnku yine orada bir hani treme s6z konusu
oldugu igin, [ikizler] dogustan olustugu icin. Oyle [klonlamayl yapay olarak]
disundyorum. (64-71)

[Klonlama], az once sizin sdylediginiz gibi, bir ata canlidan eseyli Ureme olmadan

yeni canlilarin olusmasidir. (72-75)

[Klonu diger seylerden farkli olarak klon yapan] fiziksel agidan [atanin] tipatip

aynisi olmasi [ve] esey hlcresi olmadan [olusmasi] olabilir. (76-82)

Canlilar [klonlanabilir]. Yani bitkiler, mikroorganizmalar, genel olarak Ureyebilen
canhlar olabilir [klonlanabilir]. (83-86)

Hayir, [Dolly’i] hic duymadim. [Hayvan klonlama] yani o hayvanin genetik

Ozelliklerinden yola ¢ikarak yapilabilir. Hlcrelerden Greme yapiliyor olabilir. (87-99)

[Hayvan klonlamada nasil islemler yapiliyor] olabilir, yani ¢ok iyi [resim] ¢izemem.
Aklima bir sey gelmiyor [klonlamayi] ¢ok bilmedigim icin yani. Bir hayvan ¢izemem
ama boyle cismen hani. Cok sagma bir sey oldu bu. Simdi séyle disundum: Hani
genetik o6zelliklerini alip bir yerde hani (-). Bu mesela bir hayvan olabilir, bir X
canlisi mesela. Onun genetik 6zelliklerini alip, kopyalayip bir yerde hani — nasil
yapildigini  bilmiyorum ama - geligtirerek ondan sonra vyavru bir canl
olusturabilirler. Ve sonra onun [klonun] ilk [6nce] yavru oldugunu, daha sonra

blylyerek daha ¢ok ona [ataya] benzedigini disunuyorum. Evet, hani [klon] yavru
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olarak olusup daha sonra daha c¢ok ona [ataya] benzeyerek gelistigini
dusundyorum. Evet, [surada olusan yavru oluyor yani once]. Daha buyudukge
daha ¢ok ata canliya benziyor olabilir. Yani mesela nasil sdyleyeyim: Genetik
Ozelliklerin nasil bir ortamda yapildigini bilmiyorum ama hani onemli genetik
Ozellikleri tagiyan hucrelerin bir ortamda deney yapilarak alinip geligtirildigini
dusundyorum. Oradan oraya gegcis yani o hucrelerle bir sey olusturduktan sonra
bagka bir 6zel yerin iginde, belki onun [klonun] kosullarini [saglayan?] 6zel bir
ortamda hani onu [klonu] yetistirerek, orada buyuterek olabilir diye dugtnuyorum.
Olabilir hani evet [buradan buraya gecerken] Ureme olabilir. Evet, [canli burada
blayuyecek, gelisecek]. [Buyume ve gelisme surecini] kosullari saglayan 6zel bir
ortamda [devam ettirecek] olabilir. Yani aslinda Ureme olmadigi igin embriyo
olusumu olmaz gibi dusunuyorum ama [ureme] yoktur sanirim. Evet, [buyUme ve
gelisme surecini dig ortamda tamamliyor]. [Genetik ozellikleri, hiicreler burada bir
isleme tabi] tutuluyordur yani ona sey [klonlama?] yapilmasi i¢in, [klon?] olugsmasi
icin tutuluyordur. (100-159)

[Klon] ata canlinin genlerini tasir. Clnkd onun o6zelliklerinden hani yola ¢ikarak
yapildigi i¢in olabilir. (160-164)

{Erkek kedinin klonunu yapmak i¢in bagka kedilere ihtiya¢ var mi? Sorusu Uzerine}
bir esey hucresi olmasi igin [baska kedilere ihtiyag] olabilir belki yani mesela bir
embriyo olusmasi igin. [Esey hticresi] o yeni canlinin (erkek kedinin) Greyebilmesi
icin [gerekli] olabilir. {“Biz ama burada klon bir ergin kedinin aynisini klonlamak
istiyoruz” uyarisi lizerine} yani tek basina bir kediden [klon] yapilir mi bilmiyorum.
[Bunun igin] baska bir kediye gerek var mi bilmiyorum. [Klonlamak igin] o canlinin
ureme hucreleri [gerekiyor] olabilir. Yani o [ergin kedinin] Ureme hucreleri eger
baska bir kedinin Ureme hucresi gerekiyorsa ya da bagka bir kedi gerekiyorsa.
Hani o hicrelerin [ergin kedinin ve diger kedinin dreme hucrelerinin?] belki baska
bir ortamda birlikte gelistiriimesi olabilir. Yani ondan sonra oradan bir iste yavru

canlinin embriyosu olusabilir 6zel bir ortamda. (165-188)

[Hayvan klonlamak igin] baska yontemler? Bilmiyorum olabilir. Belki de
[klonlamanin] baska gesitli turleri vardir. {Cizerek géstermesi talebi (izerine} akhma
somut bir sey [hayvan klonlama ydntemi] gelmedi su anda ama. Cizmem gerekiyor
mu? Tamam. Yani sey olabilir: belki baska bir, hani demistiniz ya — bir erkek kediyi
klonlarken baska bir kedi gerekiyor mu diye? — belki de baska bir kedi gerekiyor
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olabilir. O yuzden o ikisinden klonlanabilir. Tamam. [Cizim] ¢ok sagma oldu. Bu
sefer bagka bir erkek kedileri giftlerinden olusabilir diye digsunuyorum. [Evet],
[simdi bu erkek kedi, bu disi kedi. Bu bir klonlama olayi. [Olusan canlimiz bu]. [Bu
canli] ikisinin ozelliklerini hani iki kedinin ozelliklerini karisik olarak iginde
barindirabilir. {Peki bu simdi nasil klon olacak o zaman? Sorusu lizerine} iste
aslinda bu daha ¢ok klon olmuyor. Aslinda dastnunce burada bir eseyli Greme gibi
oldu. O yuzden [bu canli] pek klon olmadi. [Baska bir sey] aklima gelmiyor. [Ben
ikisinin karigimini gizdim]. Bilmiyorum [Klonlama yontemiyle ilgili] aklima pek [bir

sey] gelmiyor. (189-229)

{Doku klonlamada nasil bir yéntem izleniyor olabilir? Sorusu (izerine} yani o hasta
bireyin bobregindeki dokuyu kullanabiliriz. Yani belki gerekli birtakim seyler vardir
ve o dokudan onlari aliyor olabiliriz. Yani belki o dokuyu olusturan karakterik, yani
o hucreler olabilir. [Bunlar doku olusturmak Uzere] bir isleme tabi tutuluyordur illaki.
Yani [dokuyu meydana getirmek icin ne gibi seyler olabilecedi konusunda] aklima
bir sey gelmiyor. Ne gibi bir igslem olabilecegdi [aklima gelmiyor]. [HUcreleri hallettik
diyelim] yani [sonra] o hicreler hani geliserek dokuyu olusturuyor olabilir. Veya o
asil dokunun, olusturdugumuz [hasta] dokunun yaninda onunla belki birlikte
geligiyor olabilir, ona benzemesi igin. Oradan [hasta dokudan] alinan dokuyla hani
ona benzemesi igin onunla birlikte bir ortamda diger dokulari bdyle Uretiyor
olabilirler yani. (232-256)

[KO6k hlcre kavramini] duydum ama tam olarak ne [oldugunu] bilmiyorum. Kok
hicre yani sey olabilir: O kiminle kdk hdcresi hani sey olabilir. Karakterik 6zellik
olabilir. Yani herkesin [kok hilcresi] farkli olabilir. (258-264)

[Doku klonlama ile kdk hicrenin bu 6zelligi arasinda badglanti] olabilir. O kok
hacreleri iste dokuyu olusturmak igin donusturtyor olabilirler. [Kok hucre] canlinin
kanindan [temin ediliyor] olabilir. [Klonlama asamasinda] o kok hlcreye gereken
neyse onu [ona] donustlurebiliyoruz ya, ona donustlrebiliriz. [Bu islemin nasil
oldugunu] bilmiyorum. (265-285)

[Doku klonlamasi sirasinda canli olustugunu, embriyo olustugunu] sanmiyorum.
(286-288)

{Kok hucreyi kan disinda baska nerelerden elde edebiliriz? Sorusu Uzerine}

organlardan olabilir mi? Yani dediginiz gibi [embriyonik kdk hicreyi] hayvan
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embriyolarindan elde edebiliriz. [KOk hucreyi] elde ettikten sonra donustirmemiz
yani [kok hucre] her seye donusebiliyor demigtiniz. [Onu] dondstirmemiz
gerekecek. (289-304)

[Bitkiler] klonlanabilir sanirim. Yani klonlama yontemi nasilsa [Oyle klonlanabilir].
[Bitki] klonlamak igin gerekli hicreler [yani] esey hucreleri aliniyor olabilir. {Esey
hicresinden tam bir bitkiye nasil gegis yapabiliim? Sorusu (lizerine} kok hticre
kullanabiliriz belki. (305-316)

Vejetatif hlicreden bir bitki olusabilir mi? Olusabilir sanirim. Yani [olusabilmesi igin]

gerekli kogullar vardir. Evet, onlari sagliyorsa olabilir. (319-327)

Hayir, [gulden kesilen bir dal topraga dikildiginde koklendiginde olusan yeni bitki
klon] degildir. Clnkl bu bir vejetatif Greme yani [vejetatif Gremenin 6zelligi bitkinin
bir kesitinden] o bitkinin tipatip aynisi olusturmasi degil mi? O yizden [bu islem]

klonlama degildir diye dustinuyorum. (328-336)

[Klon] o olustugu ata canlinin 6zelliklerine sahip olabilir. [Klonlarin eseyli Greme ile
meydana gelen canhlardan farki]: [Klonlar] esey hiucreleri bulundurmuyor
olabilirler. (337-342)

[Klonlarin] hem slreg igerisinde [eseyli Uremeye ihtiyaci] yok hem de [klonlar]
kendilerinde esey hucresi bulundurmazlar. Yani evet [klonlar ile eseyli Ureme ile
meydana gelen canlilar arasinda] bircok fark vardir belki de. Eseyli Greme ile
olugunca butun ozellikler [ebeveynler ile] ayni olmuyor. Farkl seyler gelisebiliyor
ama klonlamada [butun 6zellikler ata ile] ayni olabilir bence. [Klon ile atanin
Ozellikleri] tipatip aynidir. (343-353)

Yani [klon] ondan [atadan] klonlandigi icin [bazi Ozellikler bakimindan atadan
farkhlik] géstermez diye dustntyorum ama fiziksel bir farklilik gosteriyor da olabilir
belki. Belki hani [klonlama] olmasi gerektigi gibi olmazsa hani farkh bir sey
[semptom?] gelisirse olabilir. Yani [klon] normalde bence fiziksel 6zellik olarak [ata
ile] aynidir. Ama belki de islem [klonlama] sirasinda bir sey ters giderse gibi bir sey
olabilirse o zaman belki [atadan] daha farkl [0zellikte] bir sey [klon] olusabilir.
(354-366)

Ben [klon kedinin benim kedimle ayni zevkleri paylasiyor olmasini] beklemezdim.
Cunku yani o zevkler ve tercih ettigi seyler klonlamayla ge¢cmiyor olabilir. Klon
bireye ge¢cmiyor olabilir. (367-376)
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Tabi ki [tek yumurta ikizleri arasinda karakter, davranig veya dis gorunus
agisindan farklar] var. [Tek yumurta ikizleri] fiziksel olarak [birbirinin] tipatip aynisi.
Ama hani karakter olarak [birbirlerinden] ¢ok farkli oluyorlar genelde. [Bu farkhligi
ortaya cikaran] aldigi genetik Ozellikler olabilir belki. {Hatirlatma lizerine} [genetik
Ozellikler bakimindan] ikisi de ayni. [Bunlar farkli zevklere sahip] olabilir. [Bu kisisel
farkhliklarin ortaya ¢ikmasinda] ¢evresel faktorler olabilir. {Cevresel faktérler bireyi
nasil etkiliyor? Sorusu (izerine} mesela [tek yumurta ikizlerinin] ikisini de ¢ok farkl
yerde yetistirdigimizi distnursek karakterleri, 6zellikleri gok farkli olacaktir. Ki [tek
yumurta ikizleri] ayni yerde gelisip buyuduklerinde de aslinda oyle oluyor.

[Karakterlerindeki farkhlik] cevreden kaynaklaniyor olabilir. (377-397)

{Ortak bir atadan dretilen klon maymunlardaki farkli karakteristik 6zellikleri nasil
aciklarsin? Sorusu tzerine} belki gelisim surecinde farkhliklar oluguyor olabilir. [Bu
farkhligi gelisim surecinde tetikleyen] ata canliyla etkilesimleri olabilir belki. [Yani]
sey gibi olabilir. Simdi ikisi de ata canlinin klonu olarak dusunursek; biri ata
canhyla cok fazla [bir arada olursa?] hani birini bagka bir yerde yetistirse, biri de
ata canli ile birlikte yetigirse belki onun [atanin] 6zelliklerine daha ¢ok sahip olabilir
yani. Zamanla onun [atanin] 6zelliklerinden biraz kapabilir. Evet, [klonun 6zellikleri,
atadan etkilenebilir]. (398-417)

[Klonlamaya] daha fazla canl Gretmek icin [ihtiyag olabilir]. (418-419)

[Klonlama] tarim ve hayvancilikta belki daha fazla verim elde etmek igin olabilir
[kullanilabilir]. Yani tarimda o Urettigimiz bitkilerden mesela aldigimiz meyveler
sebzeler gibi seyleri daha c¢ogaltmak igin olabilir. Evet [canhlar ¢ogaltarak bu

artnleri de ¢ogaltacagiz]. (420-428)

Tip alaninda kok hicre olabilir belki. [Klonlama] daha fazla kék hlicre Gretmek igin
olabilir [kullanilabilir]. [Baska] belki tipta kullanilan birtakim seyleri daha fazla
uretmek icin olabilir. Tip alaninda gerekli seyler olabilir. (429-433)

[Klonlama] bilimde de deneylerde olabilir [kullanilabilir] belki. Yani klonladigimiz

canlinin Ustiinde deneyler yaparak olabilir. (434-437)
Hayir [aklima bagka bir sey gelmiyor]. (438-439)

[Klonlamanin zararli etkisi] olabilir. Ata canliy1 ¢gok klonladik¢a belki [klonlamanin]
olumsuz bir yonu olabilir onun [ata canlinin] Gstinde. Yani [nasil bir olumsuz yénu

olacagini] bilmiyorum ama belki ¢ok klonlayinca hani [ata canliya] zarar verebilir
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belki. [Klonlamanin] klonlanan canlilarda olumsuz yonu olabilir belki? [Bu durum
klon bireye zarar] verebilir belki. [Ornegin] fiziksel bir zarar olabilir. Yani hani farkli
bir sey olursa olabilir [fiziksel zarar olusabilir]. Mesela [klonlama] olmasi gerektigi
gibi olmazsa, [klonun] olusum asamasinda farkli bir sey gelisirse falan olabilir
[klonda fiziksel zarar olusabilir] belki. Yok, [bununla ilgili aklima baska bir sey
gelmiyor]. (440-458)

[Klonlamayla ilgili] birtakim [etik] sorunlar yasanir, belki de. Cok da [etik agidan]

sorunlari olmayabilir. Bence ¢ok da [etik] sorun yok gibi aslinda. (459-462)

[Klonlama konusunda] tabi ¢ok fazla fikrim yoktu. Cok fazla bilmiyordum. Su anda
siz hani biraz agiklayinca biraz fikir edinebildim ama ¢ok fazla bir sey yapamadim
[sOyleyemedim]. [Filme ornek] aklima hi¢ gelmiyor ama hani bilmiyorum gunltuk
hayatta da duymustum yani klonlama, klon. Hepsinden [¢evreden, medyadan,
internetten, kitaptan, hocalarimdan, arkadaslarimdan] duyabiliim bence. Yani
[hangisinden duydugumu] hatirlamiyorum pek ama her seyden duymus olabilirim.
(463-474)

Yani ¢ok fazla bilgim yoktu bu konu [klonlama] hakkinda. O ylzden ¢ok fazla bir
sey soyleyemedim. Yani evet ¢ok fazla bilmedigim igin [klonlamayi] agiklamak zor
geldi biraz. (475-478)

[Klon ya da klonlamayla ilgili sdylemek istedigim baska bir sey] yok sanirim. (479-
483)

Diizeltilmis ifadeler (Bugra)

[Klon ve klonlama kavramlarini] sosyal medyadan, internetten falan (...), (...)
duydum. (1-4)

[Klonlama] olan bir canli varligin bir tane daha olusturmak, yapmak tarzi birsey]i]

cagristiriyor. Klon da klonlanan canliya denen sey [olabilir]. (5-10)

Klonlanan canliya klon denir. [Klon canliya 6rnek] koyun Dolly [olabilir]. Bunu
biliyorum sadece. Bitki [klon] olabilir. insan olamaz gibi geliyor, bilmiyorum. Diger
koyun disinda hayvanlar falan da [klon] olur. Mikroorganizmalar, o amipler falan,
bakteriler de [klon] olabilir bence. [Klon olmasi igin ana canlinin] bir tane daha
uretilmesi [gerekiyor]. [Bakterilerde nasil oldugunu bilmiyorum], ben TM’ciyim. (11-
36)
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[Dogada — insan mudahalesi olmadan — klon] olusamaz bence. (37-45)

[Bakterilerde ve protistalarda ikiye bolinme ve sungerlerde tomurcuklanma
sonucu olusan canlilar] hayir [klon degildir]. Cunkl onlarin Greme cesitleri-
tomurcuklanmayla treme- dyle. O bana pek klon gibi [gelmiyor], klon bana seyi
gagristinyor. insan ya da dogal degilde daha beseri tarzi, insan seyi [olabilir].
{“Eseysiz (reme ile olusan canlilar nasil canlilardir, bakteriler nasil bélinir?
sorusu tzerine} iki hiicreli falan mi? Nasil canlilar derken, tek hiicreli? [Bakterilerin

ikiye boélinmesini] hi¢ hatirlamiyorum. (46-60)

Hayir bence [tek yumurta ikizleri klon] degil. Dedigim gibi bana klon daha sey
geliyor. insan yapimi gibi geliyor ama tekrar bir (-) {Klonun taniminin hatirlatiimasi
lizerine} o zaman tek yumurta ikizleri klon oluyor. [Klonun] agiklamasi yapinca
[kafam karisti]. iste ben kendim daha insan yapimi gibi diisiindigim igin, bana

[tek yumurta ikizleri klon degdilmis gibi] dyle geliyor. (61-83)

Klonlama canli bir varhgi, iste klonlama denince aklima klon Dolly geldigi icin.
[Klonlama] olan bir varliktan bir sekilde bir tane daha Uretmek gibi [olabilir].
Canlilar, bitkiler, hayvanlar [klonlanabilir]. insan zor geliyor bana biraz. Belki insan

olabilir. Bir de sey (-) mikroorganizmalar [da] [klon olabilir]. (84-95)

[Hayvan klonlanirken nasil bir ydontem izlendigini] hi¢ bilmiyorum bu konuyu merak
ediyorum. Bir de sey diye biliyorum yanlis bilmiyorsam. Dolly klondan daha kisa
sure sonra diger klona gore oluyor. [Hayvan klonlanmasi] DNA'yla ilgili bisey ama
ne oldugu hakkinda fikrim yok. Simdi sey tomurcuklanma, buyime falan aklima
geliyor. {Hayvan klonlama yéntemini ¢izme talebi lizerine} ne gizebilirim? Bu arada
birsey soracagim. Butliin canlilar klonlanabiliyor mu? Sey cizesim geldi. Bir tane
insan, ortadan ikiye bolip (-) Yani boyle c¢izesim [geldi] ¢lnkd bir fikrim yok
aslinda. Tek bilgi oldu ama klonlama deyince aklima Oyle geliyor. Nedense
hayvani ortadan ikiye bolip ama su anlamda degil ama yilani (...), (...) Evet
[klonlama esnasinda hucre veya DNA] gerekir bencede. Yani simdi DNA hucre
olmadan zaten bulylk ihtimalle biraz, biraz degil imkansiz ama. Ondan sonrasini
iste sey yapamiyorum. Bunu ortadan ikiye bélecegim. igrenc birsey cizecegim
artik kusura bakmayin. Hani boyle sey ciddi anlamda kafasi 6nde arkada vicudu
falan. Sanki insan dort ayak Ustunde duruyormus gibi falan oluyor. Sagma oldu

ama. Zaten kimse bilmeyecek. Uzun boylu oldu bu ama. Gdiltyor. Ortadan mi
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bdélsem ne yapsam? Yani simdi ben sey dusunuyorum. Mesela atiyorum Dolly’de
koyundan alinan bir DNA’nin laboratuvar ortaminda artik nasil bir igslem yapildigini
bilmiyorum. DNA yardimiyla laboratuvar ortaminda ama o koyundan alinan bir
DNA’dan bagka bir canli Gretildigini dasiniyorum ama bunu resme nasil

dokecegimi bilemedim su an. (96-154)

[Hayvan klonlanirken] hicre yani, hiicre hepsini yani ¢ekirdegi falan kapsadigi igin
hicre ve DNA [kullanilir]. [Hlcre olarak] vucut hdcresi [kullanilir]. Clnkd zaten
hani sey oldugu icin olan bir canlidan [klon] yapacagimiz igin bence vucut hlcresi
[kullanilir]. Bence vucut hucresi[ne] laboratuvar ortaminda artik nasil bir iglem
yapiliyor bilmiyorum. [Vucut hicresinin nasil kullanildigini] hi¢ bilmiyorum. Ben[ce]
hicreden ¢cok DNA gibi geliyor. Zaten o da DNA’nin iginde oldudu icin [vlicut
hicresinin] DNA’s1 [kullaniliyor]. [Klonlama sirasinda] hayir [embriyo olusmuyor].
iste 0 bence hani laboratuvar ortaminda yapilan islemin ne oldugunu bilmiyorum.
Onun igin o isleme gore [birey meydana gelir] bence. islemi bilmedigim igin
embriyo aliniyor ya da alinmiyor, olusuyor mu olusmuyor mu fikrim yok. [Bireyin

nasil olustuguna dair] gergekten fikrim yok. (161-194)

[Klon] DNA’sI alinan hayvanin veya bitkinin [genlerini tasiyor]. Yani yeni bir gen,
DNA olugsmuyor bence. (195-202)

[Ergin bir erkek kediyi klonlarken baska kedilere ihtiyac olup olmadigini]
bilmiyorum. Saninim var gibi geldi. [Ergin bir erkek kediyi klonlarken] 6énce [onun]
DNA’sinI ya da hucresini bir sekilde alip onu laboratuvar ortaminda [klonlariz].
[Basgka bir kediye ihtiyag] yok. Ona erkekten mi yoksa disi kediden mi bilmiyorum.
Ama bir kedi yeterli ama erkek ya da disi [mi?] [onu] bilmiyorum. Yani bagka bir
kedi Uretmek igin — garip oldu — bir [ergin] kedi yeterli ama erkek mi disi mi orasini

sey yapamiyorum. (203-222)

[Hayvan klonlamada bunun disinda baska yontem] bilmiyorum. {Cizme talebi
lizerine} zaten su anki yontemin nasil yapildigini da bilmiyorum. Yani aklima

birsey gelmedigi igim gizemiyorum. (223-232)

[Doku klonlama yonteminde] hastanin dokusunu alip hani nakledilecek olan — nakil
degil mi islem — nakledilecek olan bdbrege bir sekilde ona da bir islem yaparak

onu ona uygun hale getiriyor olabilirler. Hastadan bence bir doku htcresi falan alip
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onu nakledilecek olan bobrege bir igslem yapip, ona gegirip ondan sonra ona

[hastaya] nakledebilirler. Ama evet yaa boyle. (233-250)

[KOk hlcre kavramini] duymustum sanirim. [Doku klonlama ile embriyonik kok
hiucre arasinda] kok hucre yoluyla [baglanti] olabilir. Kok hiucre her turli dokuya
donuguyor. Kok hucre her turlu yani iste (-) [Farkl htcre turlerini] olugturabiliyor. O
zaman gey olacak, nakledilecek tum bobrek kok hucresini organina uygun bir
sekilde nakledilebilir. [KOk hucrelerin nereden temin edildigini] bilmiyorum. Kok
hicre, embriyonik kok hlcre dediniz. Embriyolarda olabilir tamam. Organlarda [kdk

hdcre var mi1?] bilmiyorum. (251-278)

[Bitkiler klonlanabilir] evet. Yani soyle dusunidyorum. Bir hayvan klonlanabiliyorsa
bitki de klonlanabilir. Tabi [bitkiler hayvanlardan biraz farkli] dyle. Onu da ayni
sekilde diyecegim ama. DNA’sini alip bir sekilde laboratuvarda klonlayabiliriz gibi
geliyor. [Bu iglemlerde] hicre ve DNA kesin var zaten. Onun disinda baska ne
olabilir? [Klonlamada bir bireyi olusturma sureci] ilgin¢ bir olay, ben de bilmiyorum
ama. (279-292)

Bence [olgunlasmis vejetatif bitki hiicresi, bir bitkiyi yeniden] olusturamaz. Clnku
vucut hlcresi ve bitki hiicresi daha farkli seyler oldugu igin. {Viicut hiicresiyle
kastedilenin doku hiicresi oldugu uyarisi (zerine} [Bu hicreyle tam bitkiyi]
olusturabiliriz ¢ginkU sonugta o da bir bitkiye ait yani bitkiden bitki olugturulabilir.
(293-300)

[Gulden kesilen bir dal topraga ekildiginde olusan bitki] hayir [klon degildir] bu
ureme cgesidiydi ama su an adini hatirlamiyorum. Eseysiz Greme gesidi. Sporla
ureme miydi, evet. Klon hani daha demin tanimda sey demistiniz. Ayni atadan
gelen eseyli ureme demistiniz. {Egeysiz lreme uyarisi lizerine} eseysiz uremeyle
[olusuyor]. Spor da eseysiz Ureme o0 zaman. O zaman [klon] olabilir ama hani hig
klon diye sey yapmadim o yuzden. Bir eseysiz Ureme ¢esidi ama klon diye (-)
[Bana gore] dyle dusundugumde klon gibi geliyor ¢inkl eseysiz ureme oluyor.
Cunkl ayni atadan onlar ikisi, [kesilen parga] dikiliyor. Yani evet o zaman klon gibi
geliyor. [Klon olmasi i¢in baska ne gerektigini] bilmiyorum. Klonu klon yapan yani
ayni hucre, ayni DNA [olabilir]. Ama sey sunu merak ediyorum mesela organlari
sdylediniz sonugcta. Bunlari falan nasil sey yapmislar onu bilmiyorum. Bu [topraga

dikilen gul parcasi] klondur bence. (307-335)
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Yani klon olan birey ve klonladiklari (-) diger bireyle ayni 6zellikleri var. [Klon birey
ve atasi] birebir ayni diye biliyorum. [Klonlarin eseyli Uremeyle meydana gelen
canhlardan farklari] simdi sdyle. Eseyli Ureyen bir canh klonla Ureyebilir iste
koyundan. Ama o egeysiz Uremig oluyor. Hani sonugta eseyli Ureyen canli ile ayni
Ozelliklere sahip oluyor. O ylUzden bir farki olmayabilir. [Klonlamayla meydana
gelen canli ile eseyli uremeyle meydana gelen canli arasinda fark] var sanirim.
Cuinki Dolly dedigim gibi daha az yasadi. Oldu. Yani nedenini hatirlamiyorum ama
sanirim bir organ [rahatsizli§i vardi]. O zaman [fark] var yani. Mesela [klon canli ve
atasi] gorunus olarak ayni diye biliyorum. Mesela koyunun ayaklari falan [atasiyla
ayni]. [Klonun atasindan farki] sanirrm yok vyani iste dedigim gibi hastalik
bakimindan var ama fiziksel olarak yok diye biliyorum. Ama emin degilim. [Baska
farkhlik] yok sanirim. (336-366)

[Pinpon topu ile oynayan, tavuk eti ile beslenen kedimi klonladigimda, olusan
kedimin onceki kedimle ayni zevkleri paylasmasini] beklerim. Cunklu dedigim gibi
bence herseyleri ayni gibi, hastalik seyi disinda. O ylzden herhalde beyin yapilari

falan da ayni olur diye disundyorum, aliskanlklari falan. (367-373)

[Tek yumurta ikizleri arasinda dis goérlnus, karakter veya davranis agisindan
farklihk] yok sanirrm. Tanidiklarrmdan sey yapiyorum. Yani gorunus olarak
benziyorlar. Karakter olarak da aynilar. Bir de birgsey daha demistiniz. Davranig

olarak da bence, yok ya bence. Tek yumurta ikizleri oldugu icin olabilir. (375-387)

{"Ayni atadan klonlanmis Zhong ve Hua adli klon maymunlarin farkli davraniglari
benimsemelerinin nedeni nedir?” sorusu (izerine} O zaman [tek yumurta ikizleriyle
ilgili] dediklerim yanhs oldu su an. Ben klonlandigi i¢in beyin yapilari da ayni diye
dusundum. Ama ben sey dusundum. Atasiyla klon, bir tane atasi var bir tane klon.
Burda bir tane atasi iki tane klonu oldugu igin klonladiklari canlilarin 6zelliklerini
bilmiyorum ama sanirim dedigim yanlis ¢ikti. (...), (...) bagka seyden hoglandiklari
icin. Yani sey olabilir atiyorum. Mesela klonladiklari atalariyla hem, sariimak ve
parmagini emmek mi dediniz? [Bu maymunlarin atalari] ikisinden de
hoglaniyordur. Belki bir 6zellik ona [Zhong], diger O6zellik ona [Hua] ge¢cmis olabilir
diye dusuntyorum. O zaman dedigim [tek yumurta ikizleriyle ilgili sdylediklerim]
yanls. O zaman beyin yapilari farkli oluyor. [Bu farklihdin nasil ortaya ¢iktigini]
bilmiyorum. (388-412)
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Tarimda mesela seyden [dolayi klonlamaya ihtiyag] olabilir. Uriin yetersizligi tarzi
seyler. Hayvancilikta da ayni sekilde. Tipta da mesela demin dediginiz gibi organ
nakli, organ tarzi Grinler[den] [dolayi ihtiyag] olabilir. Mesela Dolly. Tipta organlari,
kok hucre [icin klonlama kullanilabilir]. Bagka yok sanirim. [Bilim ve ¢evre koruma

alaninda] bunda [ihtiyag] olmayabilir. Bilmiyorum. (413-422)

[Klonlama teknolojisinin herhangi bir zararl etkisi veya olumsuz yonu] bence yok.

{Herhangi bir etik problem olabilir mi?” sorusu lzerine} yok. (423-426)

[Klonlama konusunda soylediklerimi] sosyal medya[dan] [duydum] ve bir kere
derste islemigtik gibi. Sosyal medyada bir ara sanirim koyun Dolly ¢ok seydi,
populerdi. Merak edip bakmisimdir yani. Arastirmig olabilirim. (427-431)

[Gorlisme sirasinda bana en zor gelen sey] resim ¢gizmek. Bir de konu hakkinda
bilgi sahibi degilim. Cevaplamak biraz. Yok yani ¢ok sey yapmak beni rahatsiz etti

aclkgasl. Cok soru bos gectim. (434-439)

[Klonlamayla ilgili bagka sdylemek istedigim birsey] yok ama bu konu su an ilgimi
cekti. Eve gidip arastiririm. (440-443)

Diizeltilmis ifadeler (Oguz)

[Klon ve klonlama kavramlarini] biyoloji dersinden ya da hani haber
goruntulerinden [duymus] olabilirlim]. Koyun daha 6nce klonlanmisti falan diye
[duydum]. Ordan biliyorum. Genel olarak bdyle yani. Sosyal medyadan yine bdyle

Cinliler[in] yaptiklari deneylerde falan ordan gérmuastim. (1-11)

[Klonlama] ayni birgeyin aynisinin bir sekilde uretilmesi gibi. Klon da onun tanimi
oluyor. [Klon] kopyasi[dir]. [Kopya] dis gorunus ve fiziksel [olarak] evet [aynisidir].

Yani zihinsel, ruhsal olarak da [ayni] oldugunu bilmiyorum ama sanmam. (12-24)

[Klon] kopya [demektir]. Klonladi§imiz sey klon[dur]. Maymun, fareler [klon] olabilir
yine deney hayvanlari diyebilirim yani. Dolly, koyun vardi. Maymun klonlanmis
herhalde. Cinliler yapmisti onu da. Bu kadar. [Bitki klonu] olabilir yani. Hayvanin
yapiliyorsa bitkinin neden olmasin. Evet [mikroorganizmalar klon] olabilir. Tek bir
hacreli canhlarin bile yapilabilecegini dusuniyorum. Hani tam digerinin nasil
yapildigini bilmedigim igin [bakteri klonu nasil yapilir bilmiyorum]. Ama mesela gok
hicreli canh yapiliyorsa tek hucreli canli da dyle yapilabilir diye distunuyorum. (27-
51)
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[Dogada — insan mudahalesi olmadan — klon olugabilecegini] sanmiyorum. Egeyli
ureme olmadan zaten yeni bir canli olmayacag! i¢cin o yuzden sanmiyorum. (52-
56)

[Bakterilerde ve protistalarda oldugu gibi ikiye boélinme; bir de sungerlerde
tomurcuklanma) eseysiz ureme oluyor, evet [olugsan canlilar klon] olabilir aslinda.
Aynisi sonugta. Yani canli digerinin aynisi sekilde olmuyor mu sonucgta? Fiziksel

olarak da [aynilar]. Mesela bakterilerde dyle. Evet [bakteriler de klondur]. (57-65)

Tek yumurta ikizleri [kKlon mudur?]. Bence onlar klon degil hani. Sadece fiziksel

olarak klon olabilir ama ruhsal olarak ayni sey oldugunu duginmuyorum. (66-72)

[Klonlama] ayni bireyin ayni sekilde ortaya cikariimasi[dir]. Bence [klonlar] hem
ruhsal hem fiziksel [aynidirlar]. Yani ayni benzer sekilde hareketleri olmasi lazim
gibisinden. (73-80)

[Hangi canlilar klonlanabilir] bilmiyorum bence ac¢ik yani. Butun canhlar
klonlanabilir. Dedigim gibi (-) hayvan ve bitkilerin hepsi klonlanabilir. Mesela koyun

klonlaniyorsa at da klonlanabilir. Bu kadar. (81-88)

[Hayvan klonlama ydnteminde] mesela onun [ana canlinin] DNA’sini alip, ayni
sekilde DNA'sini alinir mi bilmiyorum. Diger canliya bir sekilde aktariliyor olabilir,
pek bilmiyorum. Tabi yani bir anda koyun ortaya g¢ikacak degil herhalde. Belki
embriyodan buyuyup o hale gelecegdini dustunuyorum. {Hayvan klonlama yéntemini
cizme talebi lzerine} biraz degisik oldu ama. Mesela bu koyundan alinan DNA
ornegi laboratuvar ortaminda birlegtirilerek embriyo olusturuluyor. Yani (-) neyle
birlestirecegimizi bilmiyorum. [Onu bir yerde topladigimizi dusunursek] embriyo
oluguyor. Burdan da yeni bir canli. [Embriyo olustuktan sonra] buyume ve gelisme
sureci var tabiki. Yapay bir ortamda mi, yok. Nasil diyeyim mesela normal bir
koyunun karninda nasil buylyorsa [buyume ve gelisme sureci igin] Oyle bir ortam

olusturuluyor olabilir. Ona uygun sicaklik, nem seyleri saglaniyordur. (89-126)

[Hayvan klonlanirken organizmaya ait] DNA, nukleotit [kullanilabilir]. Bu kadar.
Bence [burada kullanilan hiicre tipi] hem viicut hem de treme olabilir. Ureme ile
aktarilan genler bir de kendi hucreler hani aynisi olacagi igin ikisinin birlikte
kullanildigini didstntyorum. Yani [Bu hdcrelerin klonlama 6éncesi herhangi bir

isleme tutulduguna dair] bu konuda bir fikrim yok. [Klonlama sirasinda] embriyo
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olugsmasi lazim yani. Yeni bir canh olusuyor. Yapay bir ortamda [buyime ve

gelisme surecini gegiriyor]. (127-143)

[Klon canli] mesela hangi canlinin klonlanacaksa, klonlanan canlinin genlerini

[tasir]. Onun atalarinda [olan] genlerini barindirabilir. (144-149)

[Ergin bir erkek kedi klonlandiginda baska kedi ya da kedilere ihtiya¢ oldugunu]
sanmiyorum. Eseyli Ureme olmayacagl igin ondan alinan gen o&rnekleriyle
yapilabilir. (150-155)

[Laboratuvar ortaminda hayvan klonlamak igin olabilecek baska yontemlere dair]
hicbir fikrim yok. Hani nedense aklimda bu oldugu igin canlidan gen alimi (...), (...)
{Olabilecek diger hayvan klonlama ybéntemlerini ¢izme talebi (izerine} gizeyim mi

yine? Bu sefer biraz zor oldu. Evet [aklima birsey] gelmiyor. (158-166)

[Doku klonlama yonteminde] o canlidan alinan bir hucreyle yeni bir canl
olusturulabiliyorsa ayni sekilde mesela bobrek hicreleri, diger bdbrek
hicrelerinden alinan dokuyla beraber yeni bir organ olusturulabilir. Aslinda [doku
klonlanirken] en kiguk yapi biriminden de baglanabilir yani. [HUcre alindiktan

sonra ne yapilacagl konusunda] bir fikrim yok. (168-185)

[Kok hucre kavramini] duydum ama tam tanimini bilmiyorum. [Doku klonlama ile
embriyonik kék hiicreler arasinda] evet [baglanti] olabilir. Nasil olabilir? Ikisi de
benziyor yani sey olarak. Bence doku klonlarken kok hucre kullaniliyor. [KOk
hlcreler] kisinin vucut hucrelerinden elde ediliyor. Ama sonrasinda ne yapildiginda
bir fikrim yok. (186-205)

Evet [bitkiler] klonlanabilir bence. [Bitki klonlanirken] bir bitki hiicresi alinarak ya da
doku oOrneg@i [alinabilirl. Ayni seyler mesela diger bitkinin genetik ozellikleri
tohumlara aktarilabilir. (206-213)

[Olgunlasmis vejetatif bitki hlicresi tam bir bitkiyi] evet [olusturabilir]. Zaten vejetatif
uremeyle hani bitkinin bir pargasini alip, yani o sekilde ordan devam edip buyuyor.
[Bitkinin nasil meydana geldigi konusunda] bir fikrim yok. {“Vejetatif ne demek?”
sorusu tlizerine} tohum (-) sey olarak mi? Bir pargasi alinip baska bir bitkiye ekildigi

zaman ayni sekilde ayni 6zellikleri gdsteren yeni bitki gikiyor. (214-227)
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[Gllden kesilen bir dal topraga dikildiginde olusan yeni bitki klon] olmayabilir. Yani
ayni sekilde ayni ozellikleri gostermeyebilir. Mesela gabuk solabilir. Yani belki ayni
boyda uzamayabilir. (228-233)

[Klonlar] klonlandigi canlinin ayni Ozelliklerine [sahiptir]. Yani ruhsal olarak ayni
Ozelliklere sahipler mi bilmiyorum. Yani o konuda biraz ilging geliyor hatta. [Klonlar]
fiziksel [olarak aynidir]. Mesela [klonlarin eseyli Uremeyle meydana gelen
canhlardan farklar] bildigim kadariyla Dolly’nin klonlama seyi [klon canlisi] ¢ok
daha az yasiyormus genelde. Yasam siiresinde kisalma oluyor herhalde. illaki fark
[vardir] bilmiyorum. Bu kadar. [Klonlarin bazi 6zellikleri bakimindan atalarindan
farkllihk gosterdigini] sanmiyorum c¢unku belki cok ge¢cmisteki atalarindan olabilir
ama klonlandigi canliyla ayni fiziksel 6zelligi gosterdigini distnudyorum. Cunku
klon yani. (235-249)

[Pinpon topu ile oynayan ve tavuk eti ile beslenen kedimi klonladigimda, olusan
kedimin 6nceki kedimle ayni zevkleri paylasmasini] evet [beklerim]. iste bu zaten
ruhla alakali. Klon olmasi igin ayni seye, bu sey gibi oldu simdi. Cift yumurta
ikizlerinin mesela biri digeriyle ikisi ayni seyi yapmadigi icin. Bence klon olursa
ayni seyi yapmamasini dusunuyorum. Mesela beyin, beyin hani (-) Beyin ona gore
calisacak. (250-257)

[Tek yumurta ikizleri arasinda dis gorinus, karakter ve davranis acisindan farklilik]
evet var tabikide. Dig gorunusleri ayni ama hani ¢ok tanidigim arkadaglarim var.
ikisinin de farkli zellikleri var karakter olarak. [Bu farklilik] ruhla alakali bence yani
bilmiyorum. Ya da dis seylerle alakali olabilir yani. Mesela aile i¢inde birine daha
iyi davranip, digerine daha iyi davranmazsan o kisiyi daha kiskang hale getirebilir.
Degistirebilir tabi. (260-276)

[Ayni atadan klonlanmis Zhong ve Hua adli maymunlarin farkli davraniglari
benimsemelerinin sebebi] bence ruhla alakali yine dedigim gibi. [Bu farklligin nasil

meydana geldigi konusunda] bir fikrim yok. (277-285)

[Tip alaninda] yeni bir bobrek gibi yeni bir organi klonlamak icin olabilir. Ya da
nesli, soyu tukenen bir canlinin devam etmesi igin klonlama [kullanilabilir]. Ya da
bence olumsuzliUgu bulmaya c¢alismak da olabilir. Tarimda [klonlama] Uretkenligi
daha kolay bir sekilde belki daha fazla artirir. Mesela ¢ok 6zel bir tir inek vardir,

eti de pahalidir. Mesela ne bileyim ya da gok faydali olabilir. [Ozel tlrleri] onu
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devam ettirebilmek i¢in - esi yok mesela bir tane var dinyada - klonlayarak devam
ettirilebilir.  Bilimde ve g¢evre korumada [klonlama teknolojisinin  nasil
kullanilacagina dair] bir fikrim yok. (286-294)

[Klonlama teknolojisnin herhangi bir zararl etkisi veya olumsuz yonu] bence olur.
Insanlk 6limstiizlik seyini bulmak [igin bu teknolojiyi kullanabilir] hani. [Klonlamal]
¢cok Ust duzeye tasinirsa herkes kendini klonlamak isteyecek. Belki mesela nasil
diyeyim, nesli tikenecek diye o turl c¢ok fazla klonlayip cevreye zarar da

verebilir[ler] mesela. Boyle. (295-302)

[Klonlamayla ilgili olarak] Youtube’'den falan videolar izliyordum. Bazen kargima
gikiyor. Iste maymun klonlandi falan gibisinden. Biraz gegmis yillarda biyoloji
[gbrdim], simdi TM 6grencisiyim ama 9 ve 10. siniflarda biyoloji derslerinde illaki

Dolly’nin ismi gegiyor yani. Bu kadar. (303-308)

[Gorisme sirasinda zorlandigim yer olarak] tek seye ozellikle cevap veremedim.
Mesela hucre alindiktan sonra onun nasil klonlandigi, o kisim bilmedigim [kisimdi].
Bu kadar. Bir de ¢izim kismi biraz [zor geldi]. (309-313)

[Klon ya da klonlamayla ilgili sdylemek istedigim baska birsey] yok hayir. (314-
315)

147



EK-C: Ogrenci Gizimleri

Murat
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ilayda (1. Gizim)

ilayda (2. Gizim)
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Yeliz (1. Gizim)

Yeliz (2. Cizim)




Buse (1. Cizim)

Buse (2. Cizim)




Bugra
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