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OZET

Sanver, A., Farkh protez temizleme soliisyonlari ile muamele edilen akrilik kaide
materyallerinin renk stabilitelerinin karsilastirilmasi. Hacettepe Universitesi
Protetik Dis Tedavisi Program Uzmanhk Tezi, Ankara, 2017. Hareketli bolimlii
veya tam protezler dissiz hastalarin rehabilitasyonunda uzun yillardir kullanilmaktadir.
Protezin estetiginin uzun donemli korunmasi i¢in renk stabilitesi, dikkate alinmasi
gereken Onemli bir Ol¢iittiir. Temizleyici maddeler veya yontemler akriliklerin ylizey
morfolojisini bozabilir veya akriligin beyazlamasina, protezin metal boliimlerinin ise
kararmasina veya korozyona ugramasina yol agabilir. Bu c¢alismanin amaci, farkl
protez temizleme soliisyonlariyla muamele edilen akrilik kaide materyallerinin, renk
stabilitelerinin in vitro kosullarda karsilastirilmasidir. Bu amacla ¢calismada dort adet
1s1 ile polimerize olan (meliodent heat cure, paladent 20, procryla ve rodex), dort adet
kimyasal yolla polimerize olan (meliodent rapid repair, paladent rr, panacryl ve
takilon) toplam sekiz akrilik kaide materyali kullanilarak 2 mm kalinliga ve 15 mm
capa sahip disk seklinde, her bir akrilik markasindan 40 adet olmak iizere toplamda
320 adet 6rnek hazirlanmistir. Protez kaidesini taklit etmek amaciyla 6rneklerin sadece
tek ylizii polisajlanmistir. Her akrilik markasindan 10’ar 6rnek ii¢ farkli protez
temizleme soliisyonunda tiretici firma talimatlarina uygun siirede bekletilmistir. Bu
islem 90 giin siire ile her giin i¢in tekrar edilmistir. Her markadan 10’ar 6rnek ise
kontrol grubu olan suda bekletilmistir. Doksan giiniin sonunda spektrofotometre cihazi
kullanilarak 6rneklerin renk olgtimii yapilmigtir. CIE Lab renk sistemine gore AE
degerleri hesaplanmistir. Istatistiksel analizler icin IBM SPSS Statistics 23.0 paket
programi kullanilmistir. Sonug¢ olarak tiim oOrneklerde renk degisimi gdzlenmistir.
Protefix soliisyonunda bekletilen 1s1 ile polimerize olan Paladent akrilik materyalinde
ve %1°lik sodyum hipoklorit soliisyonunda bekletilen 1s1 ile polimerize olan Rodex ve
kimyasal yolla polimerize olan Takilon akrilik materyallerinde renk degisimi daha
fazla olmustur. Bu degisim kontrol grubu olan su ile karsilastirildiginda istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur. Orneklerin biiyiik cogunlugunda polisajsiz yiizeylerde
renk degisimi daha fazladir. Is1 ile polimerize olan Meliodent ve kimyasal yolla
polimerize olan Takilon materyallerinin Protefix soliisyonunda bekleyen 6rneklerinde
polisajsiz yiizeylerde, polisajli yiizeylere gore anlamli derecede daha fazla renklenme
goriilmistiir. Diger akrilik materyallerin polisajli ve polisajsiz yiizeyleri arasindaki
renk degisimi istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir.

Anahtar Kelimeler: Akrilik kaide materyali, renk stabilitesi, protez temizleme
sollisyonu
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ABSTRACT

Sanver, A., Comparison of color stability of acrylic base materials treated with
different denture cleansing agents. Hacettepe University Prosthodontics Program
Specialization Thesis, Ankara, 2017. Removable partial or full dentures have been
used for many years for the rehabilitation of edentulous patients. Color stability is an
important measurement to consider for long-term protection of the aesthetic of the
denture. Cleansing agents or methods may disrupt the surface morphology of the
acrylics or cause whitening of the acrylic and corrosion or black staining on the metal
parts of the denture. The purpose of this study is to compare the color stability of
acrylic base materials treated with different denture cleansing solutions under in vitro
conditions. For this purpose, 40 acrylic discs from eight brands, for a total of 320
specimens were prepared, each with a diameter of 15 mm and thickness of 2 mm
treated with four thermally polymerized (meliodent heat cure, paladent 20, procryla
and rodex) and four chemically polymerized (meliodent rapid repair, paladent rr,
panacryl and takilon) acrylic base materials. Only one side of the specimens was
polished to imitate the denture base. Ten samples from each acrylic brand were stored
in three different denture cleaning solutions in accordance with the manufacturer's
instructions. This process was repeated every day for 90 days long. 10 samples from
each brand were kept in the control group water. At the end of 90 days, the color of
the samples was measured using a spectrophotometer. AE values were calculated
according to the CIE Lab color system. For statistical analysis, IBM SPSS Statistics
23.0 was used. As a result, the color change was observed in all samples. The color
change in the chemically polymerized Takilon acrylic materials and thermally
polymerized Rodex with the 1% sodium hypochlorite solution and thermally
polymerized Paladent acrylic materials with the Protefix solution was found
statistically significant when compared to control group in water. The color change
on the unpolished surface was more in the vast majority of samples. Heat-polymerized
Meliodent and chemically polymerized Takilon materials kept in Protefix solution
showed significantly more coloring on non-polished surfaces than polished surfaces.
The color change between the polished and non-polished surfaces of other acrylic
materials was not found statistically significant.

Keywords: Acrylic base material, color stability, denture cleansing agent
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Corega soliisyonunda bekletilen akrilik kaide materyallerin
ortalama renk degisimlerinin karsilastiriimasi.
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ortalama renk degisimlerinin karsilastiriimasi.
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Paladent(h) materyali 6rneklerinin polisajli yiizeylerinin Li, ai,
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Panacryl(c) materyali 6rneklerinin polisajli yiizeylerinin Ly, a1, ba,
Lo, a2, b2 ve AE degerleri.

Procryla(h) materyali 6rneklerinin polisajsiz yiizeylerinin L, ai,
b1, L2, a2, b2 ve AE degerleri.

Procryla(h) materyali 6rneklerinin polisajh yiizeylerinin L1, a1, by,
Lo, a2, b2 ve AE degerleri.

Rodex(h) materyali 6rneklerinin polisajsiz yiizeylerinin Li, a1, ba,
Lo, a2, b2 ve AE degerleri.

Rodex(h) materyali 6rneklerinin polisajli yiizeylerinin L1, a1, ba,
Lo, a2, b2 ve AE degerleri.

Takilon(c) materyali 6rneklerinin polisajsiz yiizeylerinin L1, ai,
b1, Lo, a2, b2 ve AE degerleri.
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4.46. Takilon(c) materyali 6rneklerinin polisajli yiizeylerinin Ly, ag, b, 91
Lo, a2, b2 ve AE degerleri.



1. GIRIS

Dogal disin kaybi; kiside fonksiyonel, fonetik ve estetik problemlere neden
olurken buna bagl olarak da kisinin fizyolojik, biyolojik, sosyal ve psikolojik
durumunu etkilemektedir (1). Dis kayiplari, kismi veya tam dissiz hastalarda protetik
restorasyonlarla tedavi edilebilmektedir. Son yillarda tedavi yontemleri arasinda
implant destekli protezler 6nemli bir yer edinmistir (2). Hareketli boliimlii veya tam
protezler de dissiz hastalarin rehabilitasyonunda uzun yillardir kullanilmaktadir.
Implant uygulamasinin riskli veya kontrendike oldugu durumlarda da bu geleneksel

protetik yaklasimlardan yararlanilir (3, 4).

Akrilik hareketli protezler laboratuvar ortaminda veya agizda ¢esitli nedenlerle
kirlenebilmektedir. Hareketli protezlerin kullanimi siiresince protezin iliskili oldugu
dokularin sagliginin ve devamliliginin korunmasi 6nem tagimaktadir. Bu nedenle
protezlerin temiz olmasi ve hijyen kosullarina uygun olmasi gerekmektedir. Protez
izerinde bakteriyel plak, gida artiklar1 ve tartir birikimi protez stomatitinin
olusumunda 6nemli nedenlerdir. Bu birikimlerin oldugu protezlerde candida albicans
tiiri mantarlarin da sik¢a goriildiigii gesitli arastirmalarda gosterilmistir. Yine birgok
arastirma, protez kullanan niifusun ¢ogunlugunun protezleri temiz tutmada basarisiz
oldugunu gostermektedir (5-7). Bu nedenle iyi bir protez hijyeni saglanmasi ve bunun

korunmasi, protez stomatitinin dnlenmesinde 6nemli rol oynamaktadir (8, 9).

Protezlerin temizlenmesinde hastalara genellikle mekanik ve kimyasal olmak
tizere iki onemli yaklagim tavsiye edilmektedir. Protezler ayrica bu iki yontemin
kombinasyonu ile de temizlenebilir (10). Fir¢alama, ultrasonik cihazlarin kullanimi ve
mikrodalga firinlarin kullanimi mekanik yontemleri olusturmaktadir. Kimyasal tipteki
protez temizleyicileri ise temel bilesenlerine ve etki mekanizmalarina gore; alkalen
peroksitler, alkalen hipokloritler, sulandirilmis asitler, dezenfektanlar ve enzimler

olarak siniflandilir (11).

Protez tizerinde biriken plaklarin uzaklagtirilmasinda mekanik temizlemenin
mikrobiyolojik etkinliginin az olmasi nedeniyle, 6zellikle yasl hastalarda temizleme
islemini kolaylastirmak amaciyla kimyasal temizleme yontemleri de yaygin bir sekilde

onerilmekte ve protezlerin kimyasal olarak temizleme islemleri protezin soliisyon



icerisine birakilmasi ya da soliisyonlarin bir firga yardimiyla proteze uygulanmasi ile
gerceklesmektedir. Kimyasal olarak en sik kullanilan protez temizleme yontemi;
protezin temizleyici soliisyonlara daldirilmasidir. Alkalen peroksitler, tablet ya da toz
halinde bulunurlar. Bunlar su igerisinde c¢oziiniince iceriginde bulunan perborat
reaksiyona girerek peroksit ¢ozeltisi olusturur. Sonugta oksijen agiga ¢ikar ve mekanik

bir etkiyle birikintileri yerinden sokerek protezden uzaklastirilmasini saglar (8, 11).

Ancak protezlerin mikrobiyolojik temizligi yapilirken, kimyasal temizleme
ajanlarinin protezlerde fiziksel, kimyasal veya mekanik degisiklige neden olmamasi
gerekir (12). Teorik olarak bir protez, kullanildig: siire boyunca birgok kez protez
temizleme ajanlarina maruz kalacagi i¢in, bu maddelerin plak temizleme etkilerinin
yiiksek olmasi kadar, protez materyali lizerinde zararli bir etki olusturup

olusturmamasi da 6nemli ve bilinmesi gereken bir konudur (11).

Protezin estetiginin uzun donemli korunmasi i¢in renk stabilitesi, dikkate
alinmas1 gereken Onemli bir Olgiittiir. Renk degisiminin olup olmamasi bu
materyallerin kullanilabilirligi tizerinde 6nemli bilgi verebilir. Renkte olusan degisime
bagli olarak materyallerin parlaklig1 degisir. Kullanilan materyalde renk degisiminin

az olmas1 materyallerin ve tekniklerin se¢iminde dikkat edilmesi gereken bir faktordiir
(13, 14).

Renk degisiminin gdzle degerlendirilmesi yanilticidir. Gorsel olarak yapilan
degerlendirmeler subjektif gozlemlere dayandigi i¢in renk degerlendirmelerinde
farkliliklar ~ olabilmektedir. Renk Ol¢lim cihazlarinin  kullanilmasi, rengin
degerlendirilmesine ait temel zorluklarin ortadan kaldirilmasini saglamaktadir. Ayrica
renk Ol¢iim cihazlar1 sayesinde nicel ol¢limler yapilabilir, 6l¢limler tekrarlanabilir ve

giivenilir sonuglar elde edilir (15).

Temizleyici maddeler veya yontemler akriliklerin yiizey morfolojisini bozabilir

......

bolimlerinin ise kararmasina veya korozyona ugramasina yol agabilir (11).

Bu konuyla ilgili literatiir incelendiginde protez temizleme ajanlarinin

temizleme ve bakterisid yetenekleri hakkinda ¢ok sayida aragtirma yapilmasina karsin,



bu tiir ajanlarin akrilik kaide materyalinin rengi lizerindeki etkileri hakkinda yapilan

arastirmalarin yeterli olmadig1 goriilmektedir (8).

Bu caligmanin amaci, farkli protez temizleme soliisyonlariyla muamele edilen
akrilik kaide materyallerinin, renk stabilitelerinin in vitro kosullarda

karsilastirilmasidir.

Bu ¢alismanin hipotezi, farkli protez temizleme soliisyonlariyla muamele edilen

akrilik kaide materyallerinin renk stabilitesinin degismeyecegi lizerine kurulmustur.



2. GENEL BILGILER

Akrilik protez kaide maddeleri polimer yapida olup, farkl: sekillerde polimerize
olabilirler.(11)

2.1. Polimerler

Polimerler, birden fazla yapidan meydana gelen molekiil anlamina gelmektedir.
Latincede poli: ¢ok, mer: parca olarak adlandirilir. Tek bir molekiil olan mer, polimeri

olusturan tekrarlanan basit kimyasal yapidir ve genellikle materyal adin1 bu kisimdan

alir (16-20).
2.1.1. Polimerlerin Yapisi
Polimerlerin Kimyasal Yapisi

Polimer, bir monomerin birbirini tekrarlayarak ve birbirine baglanarak
olusturdugu biliyiik molekiil olarak adlandirilir. Bu kimyasal reaksiyon da
polimerizasyon adini alir. Polimeri olusturan monomerler tek cins ise homopolimer,
farkli cinslerde ise heteropolimer olarak adlandirilir (20). Dis hekimliginde ¢ogunlukla
homopolimer yapidaki akrilik rezinler kullanilir (18). Polimeri olusturan her bir tinite
birbirine kovalent baglarla baglanirken, polimer zincirleri birbirlerine Van der Waals

baglari ile baglanmaktadir (17, 19, 20).

Van der Waals baglari, kovalent baglar kadar iy1 6zelliklere sahip degildir, 1s1ya
dayaniksizdir ve 1smin yiikselmesine bagli olarak kolayca koparlar. Bu durum

polimerin yumusamasina ve deforme olmasina neden olur (20).
Polimerlerin Boyutsal Yapisi

Polimerlerin ¢izgisel (lineer), dallara ayrilmis (branched), ¢apraz baglantili
(cross-linked) olmak tiizere ti¢ ana boyutsal yapist bulunmaktadir (16, 17, 21). (Sekil
2.1)



Lingar s Branched Crosslinked =

Sekil 2.1. Cizgisel, dallara ayrilmis ve ¢apraz baglantili polimerler (19).

Cizgisel ve dallara ayrilmis polimerlerde monomerler birbirlerine zayif fiziksel
baglarla baglanirlar. Ortamin 1s1s1 arttirildiginda bu baglar kirilir, zincirler birbirleri
lizerinden kayar hale gelir ve materyal yumusar. Soguma ile baglar yeniden olusur,
eski haline geri doner ve sertlesme meydana gelir. Bu olayda kimyasal bir reaksiyon
s6z konusu degildir. Bu tipteki polimerlere ‘Termoplastik Polimer’ ad: verilir. Ornek
olarak polimetil metakrilat (PMMA), polistiren, polivinil akrilikler verilebilir. Capraz
baglantili polimerlerde, kovalent bagli atomlar ag yapisim1 olustururken, esas
baglantilar zincirler arasindadir. Sonug olarak polimer tek bir makromolekiil seklinde
ortaya cikar. Capraz baglantili polimerlerde 1s1 artist sonucu zincirlerin birbirleri
tizerinden kaymasi olay1 s6z konusu degildir. Bu nedenle 1sitma ile yumusamazlar ve
‘Termoset Polimerler’ olarak isimlendirilirler. Bu gruba 6rnek olarak silikonlar, cis-

poliisopren, bisfenol A-diakrilat ve ¢capraz baglantili PMMA gosterilebilir (17, 22).
Polimerlerin Fiziksel Ozellkleri
Deformasyon ve Iyilesme

Polimer igerisinde meydana gelen gerilim ya elastik deformasyona (geri
doniistimlii) ya da plastik deformasyona (geri doniisiimsiiz) sebep olabilir. Ayrica,
elastik ve plastik deformasyonun birlesiminden olusan viskoelastik deformasyonda,
uygulanan kuvvet ortadan kalktiktan sonra materyalin eski haline gelmesi zaman

almaktadir (23).



Akiskanlik

Akiskanlik molekiiliin zincir uzunluguna, c¢apraz baglanti sayisina, 1s1 ve
uygulanan kuvvet miktarina gore ¢esitlilik gosterir. Polimerler; kendilerine uygulanan
kuvvet sonucunda elastik ve plastik gerinim kombinasyonuyla deforme olduklar igin
polimerin eski haline gelmesi her zaman tam olarak miimkiin olmayabilir. Bu iyilesme

¢esidine viskoelastik iyilesme denir (23).
Swilarda Coziinme Ozellikleri

Polimerlerin siv1 i¢inde ¢oziinmeleri yavas olmakla beraber; ortalama molekiil
agirligina, ¢apraz baglantili ve dallara ayrilmis olmasina, zincir uzunluguna bagh
olarak degismektedir. Uzun zincirli polimerler daha yavas c¢oziiniirler, ¢apraz
baglantilar da ¢oziinmenin gecikmesine neden olurlar, yiiksek capraz bagli molekiiller

ise ¢ozlinmezler (23).
Swi Emme Ozelligi

Protez kaide materyalinin sivi absorbsiyonu istenmeyen sonuglara neden
olabilir. S1vi emme, zincirler arasinda kaymaya sebep olarak plastiklesmeye yol acar.
Capraz baglantili polimerlerde sivi emme o6zelligi azalmistir, bu da rezinin

dayanikliligini ve sertligini giiglendirir (23).
2.1.2. Polimerizasyon ve Polimerizasyon Tipleri

Polimerizasyon, monomer molekiillerinin birbirleriyle kimyasal yollarla
baglanmast sonucu, biyiik molekiil agirlikli polimerlerin olusmasi iglemi olarak
tanimlanmaktadir. Polimerizasyon iki temel yoOntemle gergeklesir. Bunlar;

kondanzasyon polimerizasyonu ve ilave polimerizasyonudur (17).
Kondanzasyon Polimerizasyonu

Iki molekiiliin tepkimeye girerek daha biiyiik iigiincii molekiilii olusturdugu
polimerizasyon tipidir. Tepkime sonunda alkol ve su gibi yan iirlinler olusmaktadir.
Dis hekimliginde silikon ve polisiilfit elastomerik 6l¢ii maddelerinin polimerizasyonu

kondanzasyon tepkimesi ile meydana gelir (17, 24).



flave Polimerizasyonu

Dis hekimliginde kullanilan akrilik rezinler ilave polimerizasyonu sonucu
olusmaktadir. Siklikla kullanilan PMMA, bu polimerizasyon reaksiyonu ile sertlesir.
[lave polimerizasyon tepkimelerinde yan iiriin olusmamaktadir. Tepkimeyi
hizlandirmak amaciyla 1s1, 1stk ve bazi  kimyasallar kullanilabilir. Ilave
polimerizasyonu baslama, ¢ogalma, zincir aktarimi ve sonlanma olmak tizere dort
asamada gerceklesir (17, 19). ilave polimerizasyonun baslayabilmesi icin akrilik

rezinin igerdigi benzol peroksitin par¢alanarak serbest kokler olusturmasi gerekir.(11)

2.2. Protez Kaide Maddeleri
2.2.1. Tamim ve Tarihsel Gelisim

Protez kaidesi; hareketli protezlerin, yapay disleri lizerinde tasiyan ve destek

dokular iizerinde yer alan taban kismi olarak tarif edilmektedir (25).

Protez kaide maddelerinin tarihsel gelisimi teknolojinin gelismesi ile paralellik
gostermektedir. Tarihte dis eksikliklerinin tedavisi i¢in, ilgili donemin teknolojisine
uygun malzemelerin kullanildigr goriiliir. Malzemeler, zamanla teknolojinin

gelisimine bagli olarak ilerleme kaydetmistir (19, 26, 27).

Tahta, kemik, fildisi, seramikler, metaller, metal alagsimlar1 ve g¢esitli polimerler
gibi farkli materyaller protez kaide maddesi olarak kullanilmistir. Materyal se¢iminde,
materyalin kolay ulasilabilir olmasi, maliyet, fiziksel 6zellikler, estetik goriiniim,

kalite ve iglenebilirlik 6zellikleri 6nem tasimaktadir (19, 28).

Ik protezler kemik, tahta ve fildisi gibi dogal maddelerden yapilmislardir.
Dokiim ve isleme yontemlerinin gelismesinden sonra altin, glimiis, aliminyum gibi
metal ve metal alagimlarindan yapilan kaideler kullanilmistir. 18. ylizyilin ikinci
yarisinda porselen, kaide maddesi olarak kullanima sunulmustur. Porselen, daha
oncesinde kullanilan protez kaide maddelerine gore daha ¢ok avantaja sahip olsa da

manipiilasyonunun kolay olmamasi ve kirillgan yapiSt nedeniyle kullanimdan

kalkmustir (19).

19. yilizyilin ikinci yarisindan itibaren protez kaide materyali olarak vulkanize

kaucuk kullanilmaya baslanmistir. Daha sonra polistiren, epoksi, polivinil akrilik,



polikarbonat, poliamid ve bir diger polimer olan PMMA kullanilmistir. PMMA ’nin

kullanilmaya baslanmasiyla materyallerin fiziksel ozellikleri, estetik kalitesi ve

uygulama kolaylig1 agisindan biiyiik ilerlemeler kaydedilmistir. Yine bu déonemlerde

kullanilan polistiren, polivinil akrilik, poliamid ve 1sikla aktive olan iiretan

dimetakrilat, PMMA tarafindan saglanan fiziksel ve estetik ozellikleri gostermede

yetersiz kalmistir (19, 28).

2.2.2. Protez Kaide Maddelerinde Bulunmasi Gereken Ozellikler

Protez kaide maddesi olarak kullanilacak materyallerin ¢esitli 6zelliklere sahip

olmasi gerekmektedir. Bunlar;

N o g ~ wDd e

Cigneme kuvvetlerine karsi yeterli direngte olmalidir.
Yeterli diizeyde 1s1 iletebilmelidir.

Agiz i¢inde ve diginda boyutsal degisiklige ugramamalidir.
Kimyasal olarak stabil olmalidir.

Agiz sivilarinda ¢oziinmemelidir.

Tad1 ve kokusu olmamalidir.

Doku ile uyumu iyi olmalidir, agiz i¢i dokulara toksik veya alerjik etki

yapmamalidir.

8.
9.

10.
11.
12.
13.

Rengi dogal ve stabil olmalidir.

Plastik, metal ve porselene baglantisi yeterli olmalidir.
Yapimi ve tamiri kolay olmalidir.

Maliyeti uygun olmalidir.

Parlatilabilir olmalidir.

Bir kism1 veya tamami yutuldugunda radyografide tespit edilebilmesi i¢in

radyoopak olmalidir.

14.
15.
16.
17.

Yogunlugu diisiik olmadir.
Temizligi kolay olmalidir.
Raf 6mrii uzun olmalidir.

Yiiksek elastik modiiliisti, yiiksek yorgunluk direnci, yiiksek carpma

direnci, yeterli esneklik, yiiksek asinma direnci gibi mekanik 6zelliklere sahip

olmalidir.

18.

Diisiik artik monomer i¢ermelidir.



19. Mikroorganizmalarin yerlesmesine ve liremesine izin vermemelidir (11,

29-31).
2.2.3. Protez Kaide Maddelerinin Simiflandirilmasi

Protez kaide maddeleri polimer yapilarina ve polimerizasyon yontemlerine gore
farkli sekillerde siniflandirilabilir (32).

Polimer yapisina gore asagidaki gibi siniflandirilmaktadir;

Poliakrilik asit ester

Polivinil ester

Polistiren

Polikarbonat

Polisiilfon

Lastik modifiye polimetakrilik asit ester

Polidimetakrilik asit ester

O N o g B~ w D PP

Poliasetal rezin/Polioksimetilen (POM)

Protez kaide maddeleri, polimerizasyon yontemleri dikkate alinarak uluslararasi

standartlara gore asagidaki gibi siniflandirilmaktadir (33):
Tip 1: Is1 ile polimerize polimerler
Sinif 1: Toz ve likit
Siuf 2: Pat
Tip 2: Otopolimerize polimerler
Sinif 1: Toz ve likit
Sinif 2: Toz ve likit akigkan tip
Tip 3: Mikrodalga ile polimerize olan polimerler
Tip 4: Goriiniir 151kla polimerize olan polimerler.

Bir bagka siniflamaya gore ise kaide maddeleri polimerizasyon tiplerine gore su

sekilde smiflandirilmaktadir (11, 31):



10

1. Isiile polimerize olan akrilik rezinler
I. Konvansiyonel basingla kaliplama teknigi ile polimerize olan akrilik
rezinler
ii. Enjeksiyon kaliplama teknigi ile polimerize olan akrilik rezinler
2. Kimyasal olarak polimerize olan akrilik rezinler
3. Isik ile polimerize olan akrilik rezinler

4. Mikrodalga ile polimerize olan akrilik rezinler
Is1 ile Polimerize Olan Akrilik Rezinler

a. Konvansiyonel basincla kaliplama teknigi ile polimerize olan akrilik

rezinler

Bu yontemde kullanilan rezinler genellikle polimer (toz) ve monomer (likit)
bilesenlerden olusmaktadir. Giiniimiizde protez kaide maddesi yapiminda en sik
kullanilan yontemdir. Polimer ve monomer {iretici firma tarafindan belirtilen uygun
oranlarda karigtirilip, karisim hamur kivamina geldiginde mufla icerisindeki protez
bosluguna yerlestirilip mufla kapatilir ve pres altinda basing uygulanir. Sicak su
banyosuna konularak 1s1 ile polimerizasyonu saglanir. Polimer/monomer orani
hacimsel olarak 3/1 olacak sekilde ayarlanir. Polimer ile monomerin fiziksel
reaksiyonu esnasinda islak kum, liflenme, hamurlasma-calisma ve lastik asamasi
olmak tizere dort asama bulunmaktadir. Muflalama islemi hamurlasma asamasinda

gergeklestirilir (34).

Amerikan Uluslararas1 Standartlar Enstitiisii/ Amerikan Dis Hekimleri Birligi
(ANSI/ADA) Spesifikasyon No: 12 tarafindan, protez kaide rezinleri i¢in karistirma
isleminin baslamasindan itibaren 40 dakikadan daha az bir zamanda hamur asamasina
gelmesi 6ngoriilmektedir. Klinik kullanimda rezinlerin ¢ogunlugu 10 dakikadan daha
az stirede hamur agsamasina gelmektedir. Hamur asamasinda kalma siiresi, protez kaide
rezininin ¢alisma zamani olarak tanimlanmaktadir. ANSI/ADA Spesifikasyon No:
12’ye gore hamurun en az 5 dakika sekillenebilir halde olmasi gerekmektedir (29, 34,
35).

Is1ile polimerizasyon egzotermik bir reaksiyon oldugu i¢in polimerizasyon 1s1s1

74°C dolaylarinda tutulmalidir. Polimerizasyon islemi sirasinda karbonlarin gift
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baglar1 pargalanarak tek bag haline gelir ve bu asamada disar1 ¢ikan enerji 1stya
doniisiir, bunun sonucunda sicaklik artis1 meydana gelir. Sicaklik artisiyla monomer
daha hizli hareket eder ve akiskan bir hal alir, bu asamada benzolperoksit hizli bir

sekilde pargalanir (19, 20, 31).

Isitma isleminin gergeklesme kosullari, yapisi ve siiresi polimerizasyon siklusu
olarak isimlendirilmektedir (19, 36).

Polimerizasyon Sikluslari:

Uzun-yavas 1s1l1 polimerizasyon ve hizli polimerizasyon olmak iizere iki tipte
incelenebilir. Uzun-yavas 1sili polimerizasyon siklusunda akrilik rezin su banyosu
linitesi icerisinde 74°C’de 8 saat veya daha uzun siire ile polimerize edilir. ilave
kaynatma yapilmaz. Kontrol edilemeyen 1s1 artisi, monomer kaybi veya protez
kaidesinde porozite olusumu gibi istenmeyen etkilerin meydana gelmesine sebep

olabilir (19, 37-39).

[lave kaynatmanmn uygulandigi yontemde, rezin 74°C’de 8 saat siire ile
polimerize edildikten sonra suyun sicakligi 100°C’ye ¢ikarilir ve 1 saat daha ilave
kaynatmaya maruz birakilir (19, 39).

Bagka bir polimerizasyon yonteminde ise, rezin 74°C’de 2 saat siire ile
polimerize edilir, sonrasinda 100°C’de 1 saat daha ilave kaynatmaya maruz birakilir

(17, 19, 20, 40).

Hizli kaynatma isleminde muflalar preslendikten sonra brit ile sikilir ve tamami
suyun icinde kalacak bigimde soguk su dolu bir kaba yerlestirilir. Is1 kaynagi uygun
sekilde ayarlanir ve kaynar suda en az 30 dakika kalmasi saglanir. Sonra muflalar

kendi suyu i¢inde ya da sudan ¢ikarilarak sogumaya birakilir (41).

Genellikle tercih edilen rezinlerin konvansiyonel basingla kaliplama teknigi
kullanilarak 1s1 ile polimerize edilmesi olup bu tip rezinlerin avantajlari; estetik uyum
saglamasi, maliyetinin diigiik olmasi, yapiminin, tesviye ve cilalama islemlerinin kolay
olmasidir. Dezavantajlar ise; darbeye ve biikiilmeye dayanikliliginin diisiik olmasi,

lokal doku reaksiyonuna ve alerjik reaksiyonlara neden olmasidir (17).
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b. Enjeksiyon kaliplama teknigi ile polimerize olan akrilik rezinler

Enjeksiyon kaliplama tekniginde, akrilik hamuru islem boyunca devam eden 6
atmosferlik hava basinci altinda, 6zel mufla igerisindeki protez bosluguna enjeksiyon
ile gonderilir ve 1s1 ile polimerize edilir. Bu yontemde mekanizma, siirekli ve sabit
basing altinda ilave rezinin daima hazirda bulunmasi ile calisir. Bu sistem,
polimerizasyon biiziilmesinin tamamen ortadan kaldirilarak doku uyumunun

miilkemmel oldugu protezler yapilmasi prensibine dayanmaktadir (11).

Akrilik rezin dozu ayarlanmig olarak 6zel kutu igerisinde bulunur. Boylelikle
hatali dozaj s6z konusu olmaz. Karigim elle degil, vibratoér yardimiyla yapilir. Bu
sayede daha homojen bir yap1 olusur. Bunun yaninda materyalin kirlenmesi ve deri

irritasyonu da dénlenmis olur (11).

Enjeksiyon kaliplama teknigi kullanilarak 1s1 ile polimerize olan akrilik
rezinlerin avantajlari; kapanis provasinin yapilmamasi, daha homojen yapida kaide
plaklarinin elde edilmesi, protezin dokulara iyi uyum saglamasi, porozitenin hemen
hemen hi¢ goériilmemesi olarak sayilabilir (17). Dezavantajlar ise; 6zel muflalar,
yardimct enjeksiyon ekipmani gibi 6zel araclar gerektirmesi, maliyetinin yiiksek

olmasi, ¢atlak olusumu ve akma direncinin diisiik olmasidir (17).
Kimyasal Olarak Polimerize Olan Akrilik Rezinler

Kimyasal olarak polimerize olan akrilik rezinler, disardan 1s1 uygulama
gereksinimi olmadan oda sicakliginda polimerize olabilen kaide maddeleridir.
Genellikle soguk akrilik, kendi kendine sertlesen akrilik, otopolimerizan rezin ya da
tamir akriligi olarak isimlendirilir. Diger polimerize olan rezinlerden farkli olarak,
polimerizasyonu baslatic1 ajan olan benzolperoksitin par¢alanarak serbest radikaller
olusturmasi olay1, 1s1 yerine kimyasal bir aktivatorle saglanmaktadir (42). Cogu
zaman, kimyasal aktivasyon monomer i¢ine dimetil-para-toluidin gibi bir tersiyer
amin ilavesi ile saglanir. Bu amagla siilfirik asit veya bu asitin daha stabil tuzlar da
kullanilmaktadir (11, 43).

Dokiilebilir ve akiskan rezin tiplerinin ince partikiillii olmasina karsin ytliksek

molekiil agirlikli olmalart nedeniyle doku uyumlarmin daha iyi oldugu
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belirtilmektedir. Ayrica materyalin, laboratuvar islemlerinin zahmetsiz olmasi, zaman

ve tasarruf saglamasi avantajlari olarak gosterilmektedir (19).

Muflaya alma islemi sirasinda materyalde hava bosluklar1 kalmasi, dislerin
yerlerinin degiserek okluzal uyumun bozulmasi, plastik dislerle baglantisinin zayif
olmasi, dzellikle 6n bolgede koleye yeteri kadar rezin ulasmamast gibi uygulama

asamasinda karsilasilan dezavantajlar1 da mevcuttur (19, 35).

Kimyasal olarak polimerize olan rezinlerin, 1s1 ile polimerize olan rezinlerle
karsilastirildiginda boyutsal stabilitesi daha diisiik, artik monomer miktar1 daha fazla,
renk uyumu daha kotii, diisiik molekiil agirlikli oldugu i¢in de yapist daha zayif ve
polimer yapisi diizensizdir (19, 44).

Isik ile Polimerize Olan Akrilik Rezinler

Isik ile polimerize olan akrilik rezinler, 1980’lerin basinda kaide materyali
olarak kullanima giren; sabit ve hareketli protez yapiminda, maksillofasiyal
protezlerin yapiminda, protez astar materyali olarak, bireysel Ol¢ii kasiklarinin
yapiminda veya protez kaide materyallerinin tamirinde, implantolojide ve ortodontide
siklikla kullanilmaktadir (17, 19, 20, 45). Tam protez kaide maddeleri siklikla 1s1 ile
polimerize olan akrilik rezinlerden iretilmesine ragmen, 1sikla polimerize olan,

uygulamada hiz ve kolaylik saglayan rezinler de bulunmaktadir (46).

Esasen belirli bir dalga boyundaki 1s18a kars1 duyarli olan tiretan dimetilakrilat
(UDMA) adl1 6zel bir rezinden olusmaktadir. Isikla polimerize olan UDMA esasli ilk
sistem Dentsply firmasi tarafindan {iretilen Triad’dir. Fakat bu materyalin kullanimi,
diisiik darbe direncinden dolay1 sinirlandirilmistir (47-49). Bunun sonrasinda UDMA
icerikli 151kla aktive olan Eclipse rezin sistemi gelistirilmistir. Yiiksek molekiil agirlikli
akrilik rezin monomerleri bir matriks olusturmakta ve 400-500 nm’lik mavi bir 1s1kla
polimerizasyonu saglanmaktadir. Baglatic1 ajan olarak ise kamforokinon adli madde

kullanilmaktadir (35).

Geleneksel kaliplama yontemleri yerine UDMA esasli rezin, model {izerine
adapte edilerek 1s1kla polimerize edilir. Polimerizasyon islemi esnasinda rezine oksijen

girisi polimerizasyona engel olur ve bu durumu ortadan kaldirmak i¢in rezin iizerine
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karboksimetilseliiloz esasli bir hava bariyeri bilesigi uygulanir. Dis dizimi i¢in sisteme
diger bir rezin katmani uygulanir ve bunun polimerizasyonu da yine 400-500 nm

dalgaboylu mavi 1sikla gerceklestirilir (17).

Geleneksel protez kaide maddelerinde polimerizasyon biiziilmesi yaklasik %6
iken, UDMA esasl 1sikla polimerize olan rezinde polimerizasyon biiziilmesi %3
olarak belirtilmektedir. Isikla polimerize edilen kaide plaginda arttk monomer
bulunmaz, polimerizasyon sirasinda ortama 1s1 ¢ikist olmaz ve irritasyon meydana
gelmez, polimerizasyon siiresi kisa, ¢aligma siiresi uzundur, dokuya adaptasyonu
lyidir. Agiz igerisinde kismen polimerize edilip modelde polimerizasyonu tamamlanir.
Protez kaidesinin rezinleri ile iyi baglant1 kurabilir, ilave yapilabilir. Astar materyali
olarak kullanildig1 zaman manipiilasyonu kolaydir ancak polimerizasyonu i¢in 6zel

151k cihazlar1 gerekmektedir (47, 48).
Mikrodalga ile Polimerize Olan Akrilik Rezinler

Mikrodalga ile polimerizasyon yonteminde 1s1, materyalin hem i¢inde hem de
disinda hemen hemen esit bir bigimde ve hizla artmaktadir. Kullanilan rezin geleneksel
polimerizasyon yonteminde kullanilan rezin olabildigi gibi, bazi firmalar tarafindan
iiretilen mikrodalga rezinleri de olabilir. Geleneksel yontemde al¢inin kenarlarindaki
1s1, orta kisimlardan daha yiiksek olup, mikrodalga ile 1sitma yonteminde ise tam tersi
orta kisitm daha Once isinmaktadir. Yine bu yontemde artik monomer miktar
azalmakta ve zamandan kazanilmaktadir ancak hizli 1s1 artigina bagl olarak rezin
polimerizasyonunda bosluklarin ve diizensizliklerin oldugu tespit edilmistir. Bu
yontemde teflon, polyester, quartz veya bunlarin karistirilmasindan olusan yalitkan

mufla sistemi kullanilmaktadir (11, 50-52).
2.2.4. Modifiye Edilmis Protez Kaide Maddeleri

Konvansiyonel metakrilat rezinlerin mekanik ve fiziksel 6zelliklerini arttirmak
ve su emilimini azaltmak i¢in polimer yapisinda degisiklikler yapilarak modifiye
edilmis akrilik malzemeler gelistirilmistir. Su molekiilleri, konvansiyonel akriliklerde
hidrofilik polimer zincirlerinin arasina girerek onlar1 ayiracak bir kuvvet
olusturabilmektedir. Bu sebeple metakrilat rezinlerde su emilimini azaltmak i¢in floro

ya da strien tipi monomerler eklenebilmektedir veya akrilik kitle polimerizasyonunun
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lastik fazinda graft kopolimerler olusturmak i¢in kimyasal degisiklikler
yapilabilmektedir. Bu degisim maddenin darbe dayanimini arttirmakta ama sertlik ve

katilik degerlerinde diislise neden olabilmektedir (53).
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Tablo 2.1. Protez kaide maddelerinin avantaj ve dezavantajlari (17, 53).

Protez Kaide
Maddesi

Yapilma Sekli

Avantajlan

Dezavantajlan

e Boyutsal dogruluk

o Artik monomer

rezin

Esnekligi yiiksek

Dékiilebi yiiksek
Kimyasal yolla e Hamur ile veya * re(Z)ir::eerirll lr;ufla e Akma oran yiiksek
polimerize olan akigkan formda agar e Katilik degeri diisiik
PMMA 1o kaliol acilislarinin oldukga
agar ile kaliplama e Darbe dayaninu
kolay olmast o
; . diisiik
Islem stiresi kisa e
o Renk stabilitesi yok
e Akma degeri yiiksek
Enicksi Sntemi Boyutsal dogruluk o Artik monomer fazla
iI:LeOI?zZ; Z);OZ)II ae:]m Diisiik artik o Renk stabil degil
monomer e Katilik degeri diisiik

¢ Dis ile baglanma
zayif

Mikrodalga ile
polimerize olan
PMMA

Fiberle
giiclendirilmis
plastik mufla ile
mikrodalga firinda
500-600 W ile 3 dk

Islem siiresi kisa
Islem teknigi kolay
ve temiz

Boyutsal dogruluk
iyi

Fiziksel ve mekanik
ozellikleri iyi

o Yiiksek maliyet

o Muflalar kirilgan

e Zaman ve sicaklik
yanlis olursa porozite
varlig1

Muflalamaya gerek
yok

Islem basit ve kisa
Metakrilat

¢ Yiiksek maliyet
e Rezin dis ile

polimerize olan

Kisa/uzun su

Agiz sivilarinda

L. Yogun goriiniir monomeri yok baglantis1 zayif
Isikla polimerize . . . .
. 1sikla 6zel 151kl Polimerizasyon e Elastik modulus
olan rezinler - . -
firmnda (400-500 biiziilmesi zay1f diistik
nm) 10 dk Uyumu iyi ¢ Esneklik dayanimi
polimerizasyon Darbe dayanimi iyi diisiik
K . Liswvl Algi-mufla ve Biyouyumluluk iyi e Termal iletkenlik
onvansiyonel 1s1yla .
vansty sy hamur ile kaliplama Yogunluk diisiik zayif

e Darbe ve esneklik

yiiksek

rezinler e e o
banyosu ¢oziiniirlik diisiik dayanimi diisiik
. Algi-mufla ve s
Lastikle hafliur e kaliplama Darbe d ¢ Katilik/Rijidite orani
giiclendirilmis e P p e ?.fni{m diisiik
1 n egeri yiikse
PMMA baza)l/(;lszl:l st geriyd e PMMA’dan pahalt
o Estetik degil
. Darbe ve esneklik e
Fiberle Al¢i-mufla ve davanimi viiksek e Yiizey bitimi zayif
gﬁglendirilmis hamur ile kahplama Y yu . . L] Uretim zamani uzun
Yorgunluk direnci o .
PMMA Su banyosu e Fiberi yerlestirmek

Zor
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2.3. Protez Hijyeni ve Temizleme Yontemleri

Hareketli protezlerin temizligi ve dezenfeksiyonu, hem hasta sagligi, hem de
hasta, dis hekimi, yardimci personel ve teknisyen arasinda capraz bulas riskini
onlemek amaciyla bliylik 6nem arz etmektedir. Bu yiizden dis hekimleri, protezlerin
dezenfeksiyonuna ayrica 6nem gostermeli, personelini ve hastalarini protez temizligi

ve dezenfeksiyonu hususunda bilgilendirmelidir (54).

Dezenfeksiyon, patojen mikroorganizmalarin uzaklastirilmasi veya inaktive
edilmesine dayanan bir islemdir. Bu islem esnasinda viriis ve sporlar 6lmeyebilir.
Sterilizasyon ise; bakteri ve mantarlarin vejetatif ve spor sekillerinin ve direngli
viriislerin 6ldiiriilmesi islemine verilen addir. Dis hekimliginde otoklav, kuru sicak
hava, gaz tatbiki gibi yontemlerin yaninda etilen oksit gaz1 ve mikrodalga enerjisi de
protezlerin  sterilizasyonu i¢in  kullanilabilmektedir.  Ancak  sterilizasyon
yontemlerinin, akrilik protez kaidesinde meydana getirebilecegi deformasyon riski ve
maliyet bakimindan kullanilmast uygun degildir. Dezenfeksiyon yontemleri daha

pratik olduklari i¢in tercih edilmektedir (11).

Ulkemizde yapilan arastirma verilerine bakildiginda, protez kullaniciSinin
yasinin artmasi ile, protezin kirlilik diizeyi arasinda istatistiksel olarak anlaml
diizeyde artis goriilmektedir. incelenen veriler, tam protez hastalarinin yetersiz protez
hijyenine sahip oldugunu ve ¢ogunun kirli ya da ¢ok kirli protezler kullandigini

gostermektedir (55).

Protez kaide maddelerinin gozenekli yapist ve dis etine benzer bir gériiniim
elde etmek amaciyla akrilik ylizeyinde yapilan islemler, disler arasi bosluklar veya
hareketli boliimli protezlerin krose gibi komponentleri, besin ve mikroorganizma
birikimi igin retantif alanlar olusturmaktadir. Bunlara ek olarak akrillerin
polimerizasyonu veya tesviye-cila islemleri esnasinda olusabilecek hatalar da protez
yiizeylerinde kiiciik ¢izikler, cukurcuklar ve mikropordziteye yol agabilmektedir. Tiim
bu nedenlerden dolayi, protez ylizeylerinin kirlenmesi ve mikroorganizmalarin
tutunmas1 daha kolay olmaktadir. Protezler, yapim asamasinda (laboratuvar

islemlerinde) ya da kullanirken Kirlenebilmektedir (11).
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Protezlerin Laboratuvar Asamasinda Kirlenmesi

Protezlerin yapim ve tamir iglemleri sirasinda kullanilan ¢esitli malzemeler,
ara¢ ve gerecler, pomza karisimi yapmak amaciyla kullanilan su, laboratuvardaki
personelin elleri gibi faktorler protezlerin pek ¢ok farkli enfeksiyon ajani ile kontamine
olmasina yol agabilir. Bu durum, kirlenmis protez aracilig1 ile saglikli hastalara bircok
patojen mikroorganizma ge¢mesine, oral, gastrointestinal ve pulmoner hastaliklarin
olusmasima neden olabilir. Ayrica bu durumun aksine, kirli protezlerin tamirleri
sirasinda protez lizerinde bulunan bakterilerin laboratuvardaki havaya dagilmasiyla
personelin el, viicut derisine ve cihazlara bulagsmasi; laboratuvar ¢alisanlari, dis hekimi

ve bagka hastalar i¢in biiyiik bir risk olusturabilmektedir (11).

Laboratuvarda yapim agamasi tamamlanan protezler, ciladan sonra genellikle
su ve sabun ile yikanarak temizlenmektedir. Fakat mikroorganizmalar, ¢cogunlukla
protez plagindaki ¢ukurcuklar ve kiiglik yiizey poroziteleri iginde bulunduklar i¢in
temizlenmeleri kolay olmamaktadir. Protez kaide plagindaki mikroorganizmalar,
polisaj islemi esnasinda pomzanin asindirict etkisiyle bulundugu yerden
uzaklasabilmekte ve pomza partikiillerine yapisabilmektedir. Kullanilmig veya yapim
asamasindaki protezlerden alinan mikrobiyolojik kiiltiirlerde lokal ve sistemik
hastaliklarla ilgili pek ¢ok patojen mikroorganizma bulunmustur. Bu patojenlerin
hastalik olusturma riski Ozellikle yasli ve tibbi tedavi alan viicut direnci diisiik

hastalarda ¢ok daha fazla olmaktadir (17).

Bu durumda hem hastada meydana gelebilecek zararlar1 hem de ¢apraz bulas:
onlemek amaciyla, laboratuvar asamasinda da protezlerin dezenfeksiyon ve

sterilizasyonuna gerekli 6zen gosterilmelidir (54).
Protezlerin Agiz icerisinde Kirlenmesi

Protezlerin ag1z icerisinde kirlenmeleri ilk olarak bakteri plaginin olusmasiyla
baslamaktadir. Bakteri plagi protezden wuzaklastirllmaz ise tartir olusumu

gozlenebilmektedir. Bu siirec li¢ asamadan olugmaktadir:
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1. Baslangic asamasinda besin ve miisin artiklart  ylizeylerde
birikmektedir. Bu artiklar en basit temizleme islemlerine dahi direng gdstermeden,
sabun yardimiyla hafif bir firgalama ile ¢ikartilabilmektedir.

2. Protez yiizeyinde biriken miisin ve besin artiklar1 yiizeyden
uzaklagtirllmaz ise zamanla protez kaide maddesine daha siki tutunur ve plak adi
verilen bir tabaka olusturur. Zamanla plak, besin maddelerinin bozulmasiyla birlikte
sigara dumanindan olusan lekelerin birikmesi i¢in tutucu bir yiizey gorevi gorebilir.
Bu tutucu yiizeye, ayn1 zamanda tiikiirlikte bulunan kalsiyum tuzlar1 da ¢okebilir.

3. Plak tabakasinin iizerindeki kalsifikasyon, organik matriks tiimiiyle
kiregleninceye kadar devam etmektedir. Bu {i¢iincii agama tartir olusumu evresidir.
Tartir genelde tiikiiriik kanallarina yakin ylizeylerde olusmaktadir. Bu birikim zamanla
protez lizerinde etkin bir hal alir ve igerisinde bircok potansiyel patojen

mikroorganizma barindirmaya baslar (11).

Protez lizerinde olusan kalsifikasyon tabakasi, yapay disler arasinda olusan
birikimlerdir. Doku yiizeyinde meydana gelen bakteri plagi ise, protezin mukoza ile
uzun siire temasta kalmasi sonucu dokuda patolojik degisiklikler olusturabilmektedir.
Bu patolojik degisiklikler protez kullanan hastalarin ¢ogunda goriilen ‘protez

stomatiti’ olarak adlandirilan degisikliklere neden olabilmektedir (54).

Protez stomatiti, hareketli protezlerin kaide plag: altinda ve onun sinirlari
icinde yaygin sekilde goriilen iltihabi eritemli bir olusumdur. Genellikle damak
mukozasinda goriilebilmekle birlikte nadir olarak alt kret mukozasinda da goriilebilir.
Kaide plagindaki mukoza kirmizi bir goriiniimdedir; genelde agri, yanma, yara hissi
gibi semptomlar olmadig1 i¢in hastalar boyle bir degisimin ¢ogu zaman farkinda
degildir. Mukoza {lizerinden ve kaide plagi icinden alinan smear Orneklerinde
cogunlukla candida albicans tiirli mantarlara rastlanmaktadir. Yapilan elektron
mikroskobu incelemesinde mantar kolonilerinin mukozadan daha ¢ok, kaide plaginin

i¢ ylizeyinde oldugu gosterilmektedir (53).

Protez stomatiti olusumunu kolaylastiran diabetus mellitus, demir ve vitamin
eksiklikleri, cesitli nedenlere bagli hiposalivasyon, doku direncini diisiiren gesitli
hastaliklar, immiin sistemle ilgili ¢esitli rahatsizliklar ve anasidik gastritis gibi endojen

faktorler de bulunmaktadir. Agiz kurulugu, sigara icilmesi, yiiksek karbonhidrath
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diyet alinmasi, genis spektrumlu antibiyotikler kullanilmasi, protezin yasi ve devamli
kullanilmasi, protez hijyeninin zayif olmasi gibi lokal nedenler de protez stomatiti i¢in
ortam saglamaktadir. Ayrica, dikey boyut hatalari, protezin stabilitesinin bozulmasi,
protez defektleri, hatali sentrik okliizyon ve dengelenmeyen artikiilasyon travmanin

meydana gelmesine neden olan mekanik faktorler olarak sayilabilir (11, 53, 56).

Uyumu kotii olan protezlerin neden oldugu travma, protez stomatiti
olusumunda en 6nde gelen faktorlerden birisi olarak kabul edilmektedir. Protezlerin
agiz icindeki adaptasyonlart1 onemlidir. Eger protez travmasi protez stomatiti
olusumuna katkida bulunuyorsa, protezler gilinliik kullanimda agizda ne kadar uzun
siire kalirsa travma ve stomatit riski de o derece artmaktadir. Travmaya bagl
vakalarda, travmanin ortadan kaldirilmasiyla, enflamasyonlu bélgeler de ortadan

kalkar ve sonrasinda candida liremesinde azalma goriiliir (11).

Protezlerin agiz i¢inde kullanimi ile, dil ve dolayisiyla tiikiiriik temizleme
fonksiyonlarini normal bir sekilde yapamamaktadir. Protez altinda biriken gidalarin
varligi, mukozay: tahrig edebilir. Bu gida artiklarinin birikmesi, akrilin yapisindaki
purtizliilik, protez kaide plagi ile mukoza ara yiizeyinde negatif basincin varligi,

normal oral floranin plak olusturmasini kolaylastirir (57).

Kontamine protezlerdeki en biiylik sorun, protezlerin giinde 24 saat
kullanilmasidir. Protezlerin temizligine dikkat edilmemesi, vakalarin asemptomatik
halden semptomatik hale ge¢melerine sebep olabilmektedir. Kontamine protezler,
solunum yolu, gastrointestinal sistem hatta direkt olarak dolasim sisteminde bakteriyel

enfeksiyona neden olabilecek muhtemel bir patojen kaynagi olabilmektedir (58).

Diger taraftan, aliman besinlere ve nikotine bagli olarak kaide ylizeyinde
meydana gelen lekeler estetigin bozulmasina sebep olur. Ayrica protez kaidelerinde
biriken fusobakteri tiirlerinin siilfiir bilesikleri salgilamasi sonucunda agizda kotii bir

koku, yani halitozis olusur. (54)

Protez stomatitinin en dnemli tedavi edici ve 6nleyici tedbiri, etkili oral hijyen,
protez hijyeni ve protez kullanma aligkanliklarinin diizeltilmesidir. Ciinkii protez

stomatitinde baslica etken protez kullanimidir. Diizenli agiz ve protez hijyeninin



21

saglanmas1 i¢in hastalara geceleri protezlerini ¢ikartmalari ve protezlerini diizenli

araliklarla etkili bir sekilde dezenfekte etmeleri Onerilmelidir (11, 53, 56, 59).

Protezlerin diizenli temizlenmesi oral hijyen ve protez hijyeni agisindan biiytlik
onem tasimaktadir (60). Bu amag i¢in kullanilan ¢esitli maddeler ve yontemler vardir.
Bu yontemler genel olarak mekanik ve kimyasal olmak {izere iki gruba ayrilmaktadir

(12).
2.3.1. Mekanik Yontemler
Fircalama

Dis fircalamak amaciyla tretilmis dis fircalar1 protez temizligi icin de
kullanilabilmektedir. Ayrica piyasada bu is i¢in 6zel olarak tasarlanmis protez fircalar
da mevcuttur. Rutin protez temizligi igin en sik kullanilan yontem musluk suyu ve
sabun ile protezlerin firgalanmasidir. Fakat bu yontem diizenli ve giinlikk uygulandigi

zaman etkili olmaktadir (11).

Protez iizerinde biriken plagin etkili bir bicimde kaldirilabilmesi icin 20
dakikalik bir firgalamanin gerekli oldugunun bildirilmesine karsin, giinde 2 defa 2

dakikalik firgalamanin da etkili oldugu gosterilmistir (54).

Fircalama yontemi protezlerdeki renklenmeleri ve plagi gidermek i¢in etkili bir
yontem olmasina karsin protez dezenfeksiyonu i¢in tek basina yeterli olan bir yontem

degildir (10).
Ultrasonik Cihazlari Kullanimi

Ultrasonik cihazlarin ¢aligma prensibi titresimle mikroorganizmalar1 yerinden
uzaklastirmaktir. Bu ydntem mikroorganizmalarin sayisinda 6nemli bir azalmaya
neden olmaz ve protez plaginin uzaklastirilmasi igin tek basina yeterli bir yontem
degildir. Ancak ultrasonik temizleyici cihazin igerisine, dezenfektan bir eriyik

konularak yontemin etkisi arttirilabilmektedir (11).

Ultrasonik temizlemenin protezin cilali yiizeyleri lizerinde olumsuz bir etkisi
bulunmamaktadir. Ultrasonik veya sonik protez temizleme cihazlart ucuz, hizli ve

zahmetsiz bir temizleme yontemi oldugu icin, 6zellikle felgli veya oziirlii hastalarda
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siklikla tercih edilmektedir (11, 54). Fakat 6zel cihaz gereksinimi kullanimi

sinirlamaktadir.
Mikrodalga Firinlarin Kullanim

Mikrodalga ile dezenfeksiyon yonteminin mikrobiyal etkinligi ilk olarak 1985
yilinda kanitlanmig ve kullanima sunulmustur (61). Mikrodalga ile dezenfeksiyon
yontemi, canliligini yitirmig organizmalarin ve bunlarin {iriinlerinin protez {izerinden
uzaklastirilmasinda yeterli olmamaktadir. Bu sebeple ultrasonik temizleyici veya

firgalama yonteminin de bu yonteme ek olarak kullanilmasi gereklidir (11, 19).

Mikrodalga ile dezenfeksiyonun 650 W gii¢ ile 5 dakika uygulanmasi protez
kaide maddeleri ve kaide astarlar1 iizerinde bulunan candida albicans ve
staphylococcus aureus suslari {izerinde etkili bulunmustur (62-65). Bu yontem, 6zel

firin ve muflalar gerektirmesinden dolay: yiiksek maliyetlidir (11).
2.3.2. Kimyasal Yontemler

Protez yiizeyini kimyasal ajanlarla temizlemeyi amaclayan bu yontem ¢esitli

mekanizmalarla etkili olabilir.

Bu ajanlar germisid olabilirler, yapigsmis hiicreleri kaldirarak bakteriyolitik
veya kandidalitik etki gosterirler; bakteriyel lriinleri azaltirlar, proteolitik etkilere
sahiptirler veya interselliiler yapigsmay1 bozarlar. Fakat {iretici firma 6nerilerine uygun
olarak kullanildiklarinda bile bazi1 kimyasal temizleyicilerin etkisiz oldugu

belirtilmistir (11).

Protez temizligi i¢in kullanilan kimyasal ajanlar sunlardir:
Alkalen Peroksitler

Ticari olarak toz veya efervesan tablet formunda bulunmaktadirlar. Bu iiriinler,
sodyum perborat veya perkarbonat gibi oksijen agiga ¢ikaran ayrica, trisodyum fosfat
gibi yilizey gerilimini azaltan maddeler icerirler. Bu eriyikten agiga cikan oksijen
kabarciklari, protez iizerinde mikro-mekanik temizleme islemi yaparak hafifce
tutunmus kirleri uzaklastirir. Peroksit temizleyicileri en fazla yeni olugsmus plak ve

lekeler tizerinde etki gostermektedir. Protezin yapimindan itibaren diizenli olarak
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kullanildiklarinda, bu {irlinler miisin ve hafif¢e tutunmus besin artiklarini etkili bir
sekilde yok edebilirler. Fakat perborat ihtiva eden protez temizleyicileri yerlesik, kalin

dental plaklar konusunda yeterli bulunmamaktadir (11, 53, 66).

Protezlerin peroksit eriyikleri icine 15-30 dakika daldirilmasi yeterli
goriilmedigi i¢in peroksit temizleyicilerinin etkili olabilmesi amaciyla protezlerin
kimyasal soliisyonda birka¢ saat veya bir gece birakilmalar1 6nerilmektedir. Ayrica
peroksit igerikli protez temizleyicileri, otopolimerizan sert astar maddeleri lizerinde

renk degisikligine yol agabilmektedir (67-70).
Alkalen Hipokloritler

Alkalen hipoklorit ajanlar protez kaide plagi ve disler iizerinde biriken miisin
ve organik tabakalar1 ¢6zme yoluyla bakterisid ve fungisid etki gosterirler. Ayrica
protez iizerinde meydana gelen renklenmeyi de giderirler. Tartirlar1 eritmez fakat

tartirin iizerinde toplandig1 organik matriksi yok ederek olusumunu dnleyebilirler (11).

%1’lik sodyum hipoklorit soliisyonu 10 dakika i¢cinde mikroorganizmalari
ortadan kaldirabilmektedir. Ancak protez kaidesi ilizerinde beyazlatici etkiye sahip
olmasi sebebiyle, sodyum hipokloritin %1-2,5’luk soliisyonlarinin kullaniminin 2-3
dakikayr gegmemesi onerilmektedir (54). Sodyum hipoklorit, organizmalar1 6ldiirme
bakimindan genis bir etkiye sahip klasik bir dezenfektan olmasina karsin, protezlerde
bulunabilen organik maddelerin varligi sebebiyle, etkinligi azalabilmektedir. Bu
sollisyonlarin, tadi ve kokusu hasta acisindan rahatsiz edici boyuttadir. Cilde ve
giysilere zarar verebilirler. Ancak nispeten ucuz olmasi bir avantaj olarak
diistintilebilir. Alkalen hipokloritler akrilik protez kaide maddeleri {izerinde agarmaya

da yol agmaktadirlar (53).
Seyreltik Asitler

Seyreltik asitler tartir olusumlarinin inorganik fosfat kisimlarini ¢ézdiikleri i¢in
peroksit tipi temizleyicilere diren¢ goOsteren inatci lekelere karsi etkili kimyasal
ajanlardir. Siklikla hidroklorik asitli temizleyicilere ek olarak kullanilabilmektedir.

Genellikle hidroklorik asitin %5’lik eriyikler formunda kullanilirlar. Fosforik asitin
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%15-25’lik konsantrasyonlarinda da kullanilabilmektedirler. %5°lik asetik asit ve

benzoik asit de bu grupta yer almaktadir (11, 70).

Protezlerin metal kisimlar1 tizerinde korozyona neden olabilirler. Uygulanmasi
firga, siinger ya da 6zel aplikator yardimiyla olmalidir. Giysiler, gézler ve deri i¢in
zararli olduklarindan dolayi, bu iirlinlerin kullanilmasinda dikkatli olunmalidir (11,

70).
Dezenfektanlar

Potasyum permanganat (%0,4-1), gluteraldehitin %2’lik soliisyonu, klorin
dioksit ve klorheksidin glukonat (%0,2) gibi ¢esitli dezenfektan eriyikler protez
temizligi amaciyla kullanilabilmektedir. %2’lik gluteraldehit eriyiginin 10 dakikalik
stirede dezenfeksiyon sagladigi bildirilmektedir. %0,4 ve %1’lik potasyum
permanganat ise bu konuda yeteri kadar etkili degildir. %2’lik klorheksidin glukonatin
candida albicans iizerinde etkili oldugu, protezin alt kismindaki iltihabi dokularda
iyilesme sagladigi ve protez dezenfektani olarak kullanilabilecegi belirtilmektedir.
Protez lizerindeki bakteri miktarinda azalma ve protez stomatitisi olan mukozada
iyilesme meydana getirdigi fakat kullanimi birakildiktan sonra niiks ettigi
goriilmektedir (11, 54, 71).

Enzimler

Papain, muteaz, proteaz, amilaz gibi enzimleri ihtiva eden eriyikler de
protezlerin dezenfeksiyonunda kullanilabilmektedir. Enzim ihtiva eden temizleyiciler
bakteri plagindaki glikoprotein, mukoprotein ve mukopolisakkaritleri parcalayarak
etki gostermektedirler. Enzimler, protezlerden organik maddelerin uzaklastirilmasinda

iyi sonuglar verirler. inorganik birikintilerin uzaklastirilmas1 amaciyla ise soliisyona

Etilen Diamin Tetra Asetik asit (EDTA) eklenebilmektedir (11).

Enzim tipi temizleyiciler protezlerdeki mikroorganizmalar {izerinden etkili
bulunsalar da fungisidal yonden enzimli veya enzimsiz temizleyiciler arasinda 6nemli

bir farklilik bulunamamustir (11).
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Silikon Polimerler

Silikon polimerler, protez yiizeylerinde, bir sonraki uygulamaya kadar
bakterilerin protez iizerine tutunmalarin1 engelleyen koruyucu bir tabaka olusturarak

etki gosterirler (10, 53).
Kullanilan Diger Temizleme Ajanlar:

Tiim bu yontemlerin haricinde ozon ile protez temizligi yontemi de mevcuttur.
Ozon, kuvvetli bir sterilizasyon, beyazlatma ve koku giderme 6zellikleri igerir. Bakteri
membranlarin1 ve hiicre duvarlarini tahrip ederek giiglii bir sterilizasyon o6zelligi
uygulamaktadir. Protez temizligi amaciyla 10 dakikalik bir ozon uygulamasi yeterli
bulunmustur. Protezlerin dezenfeksiyonu i¢in ozonun sivi bi¢iminde degil de gaz

bigiminde uygulanmasi gerekmektedir (11).
2.3.3. Protez Temizleme Yontemlerinin Birlikte Kullanimi

Dezenfeksiyon yontemlerinin, hem etkinligini arttirabilmek hem de protezler
lizerinde olusabilecek mekanik olumsuzluklar1 engelleyebilmek icin farkli protez
temizleme yontemleri bir arada kullanilabilmektedir. Bu yonde yapilan caligmalar
dogrultusunda mikrodalga ile dezenfeksiyon islemi ve kimyasal yontemler birlikte
kullanilabilmektedir. Akrilik Orneklerin protez temizleyici soliisyonlar iginde
mikrodalga ile dezenfeksiyon yontemi, distile su i¢inde mikrodalga ile yapilan
dezenfeksiyon yontemi ile karsilastirildiginda, mikrobiyal agidan daha etkili sonuglar
elde edilmistir. Boylece uygulanan mikrodalga enerjisinin gii¢ ve silire miktarlari
azaltilabilir. Fakat akriliklerin fiziksel 6zellikleri izerindeki etkileri hakkinda daha ¢ok

calismaya ihtiya¢ vardir (58, 72).

2.3.4. Temizleme Yontemlerinin Protez Kaide Maddelerinin Fiziksel

Ozellikleri Uzerindeki Etkileri

Teorik olarak, bir protez hastaya tesliminden itibaren kullanildig: siire boyunca
belli araliklarla temizleyici ajanlara maruz kalacagindan bu maddelerin protez kaide

materyali lizerinde olusturabilecegi zararli etkilerin incelenmesi 6nemlidir (11).
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Mekanik temizleme yOntemlerinin protez kaidesi iizerindeki etkileri
incelendiginde, fir¢alama yonteminin akrilikler iizerinde asinmaya neden olabildigi
gorilmektedir. Temizleme amaciyla kullanilan firganin yapist ve fircalamada
kullanilan temizleyici ajanin igerigi bu konuda 6nem tagimaktadir. Fir¢a killarinin
biiyiik ¢apli, kisa ve sert olmasi protez yilizeyinde aginmaya neden olabilmektedir.
Temizleyici ajan olarak kullanilabilen erimeyen kalsiyum karbonat iceren macunlar,
yiiksek asindirici etkiye sahip olmalarina karsin, eriyebilen sodyum bikarbonat igeren
macunlarin asindirict etkiye sahip olmadiklar1 goriilmektedir. Uygun olmayan

firgalama da akrilik protez kaidesi lizerinde asinmaya neden olmaktadir (53).

Mikrodalga ile dezenfeksiyon yonteminin protez kaide maddeleri {izerinde
olusturdugu fiziksel etkiye bakildiginda, 604 W giig ile 10 dakikalik kullanimin akrilik
rezinde oldukga fazla kontraksiyon ve ekspansiyon olusturdugu, doz ve siirenin
azaltilmasiyla (331 W 6 dakika) ¢ok kiigiik boyutsal degisiklik meydana geldigi tespit
edilmistir (73) Mikrodalga ile dezenfeksiyon yonteminin farkli giic ve siirelerde
uygulanmasi ve dezenfeksiyon yonteminin tekrarlanma sikligi, akrilik materyalin

fiziksel 6zellikleri tizerinde farkli etkiler olugturmaktadir (74-77).

Kimyasal yontemlere bakildiginda, sodyum hipoklorit esasli temizleyiciler
basta olmak {iizere peroksit tipi temizleyicilerin de akrilikler ve yumusak astarlar
tizerinde beyazlamaya neden oldugu gozlenmektedir (78). %1°lik sodyum hipoklorit
soliisyonu igerisinde 2-3 dakikadan daha fazla bekletme, protez kaide materyali
tizerinde renk degisimine neden olabilir (54). Klor iyonu igeren ¢ozeltiler hareketli
boliimlii protezlerin metal komponentleri iizerinde koroziv etki olusturur.
Soliisyondaki klor iyonu konsantrasyonu arttikca koroziv etki de artar. Asit tipi
temizleyiciler, kaide materyalinin metal parcalarinin zayiflamasina ve parlaklik

kaybina neden olacagi i¢in metal igeren kaideler de kullanilmamalidir (11).

Protez temizleme materyali olarak kullanilabilen %?2’lik gluteraldehitin uzun
siireli uygulamasinda, protez kaide akriliginde piiriizlenme ve sertliginde azalma
gozlenmektedir. %?2’lik klorheksidin soliisyonuna daldirma isleminin protez
stomatitini onlemede etkili oldugu goriilmesine karsin, protez kaidesinde ciddi renk

degisikligi meydana gelmektedir (54).
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2.4. Isik ve Renk

Isik, dalga boyu nanometreler ile ifade edilen ranyant enerji bigimidir.
Elektromanyetik spektrumun bir ucunda radyo dalgalari, diger ucunda ise kozmik
gama 1sinlar1 bulunur. Bu spektrumun 380-789 nm’lik kisminda bulunan alan goriiniir
15182 aittir. Bu alan, ultraviyole ve kizildtesi 1sinlar1 arasinda kalir. Insan gozii sadece
mor ve kirmizi arasindaki renkleri algilayabilir ve bu spektrumdaki 1s181n dalga boyu
yaklasik olarak 400-700 nm araligindadir. Bu aralik ‘goriiniir 151k spektrumu’ ismini

alir (19, 79-81) (Sekil 2.2.).

Insan goziiniin gorebildigi 1sik spektrumu (tayf)
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Sekil 2.2. Elektromanyetik enerji spektrumu (81).

Giines 15181 renk prizmasindan geg¢irildiginde renkler ayrilir, daha sonra tekrar
bir mercek ile birlestirildiginde de beyaz 151k elde edilir. Ug ana renk: kirmizi, sar1 ve
mavidir. 400 nm dalga boylu mor renkli 11k ile 700 nm dalga boylu kirmizi renkli 151k

arasinda mavi, yesil ve sar1 renkler algilanir (82) (Sekil 2.3.).

Sekil 2.3. Farkli dalga boylarindaki renk spektrumu (82).
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Renk, elektromanyetik spektrumun g¢esitli dalga boylarinin emilmesi ve
yansimast ile goziimiizde olusturdugu algilama seklidir. Eger obje bir veya daha fazla
belirli dalga boyunda yiiksek enerjiye sahip bir 151k kaynagi altinda incelenirse,
gbzlemci daha yiiksek enerjiye sahip rengi daha baskin algilar (83). Algilanan renk;
kisisel renk algilama yetenegi, 151k sartlari, zeminin etkisi, renk korligi, iki goz
arasindaki farkliliklar, géz yorgunlugu ve diger psikolojik etkenleri kapsayan pek cok
degiskenden etkilenir. Bu fiziksel sartlarin disinda her gézlemci kendi tecriibesine ve

renk referanslarina dayanarak rengi farkli yorumlayabilir (84).

Cisimler, 151k dalgalarin1 emerken cismin rengini belirleyen dalga boyundaki
15181 ise yansitirlar. Ustiine gelen biitiin 15181 yansitan cisim beyaz renkte gériiniirken,
tamamini emen cisim ise siyah renkte goriiniir (85). Dis hekimliginde renk bilimi; renk
algist ve tarifi bakimindan 6nem arz etmektedir. Isigin dis ile iligkisi; 1s181in dis
dokular1 igerisinden ge¢mesi, ylizeyden spekiiler yansimasi, yiizeyden diffiiz
yansimast ve dis tarafindan emilmesi ve kirilmasi olmak tizere dort farkli sekilde
tanimlanir. Dis rengi disten 15131n yansimasi sonucunda algilanir (86). Insan, gozleri
ile 380-700 nm dalga boyundaki 1siklari algilayabilir. Rengin algilanmasinda 1s1k

kaynagi, cisim ve gézlemci olmak iizere ti¢ faktor etkilidir (87, 88).

Isik kaynag: Isik kaynagindan yayilan, farkli dalga boylarindaki isiklar ve
bunlarin yogunluk durumu 1s181n rengini belli eder. Daha sonra 151k, ulastigi cisim ile
etkilesime girdiginde olusan yansima gozlemci tarafindan renk olarak algilanir (17).
Bu sebeple rengin algilanmasinda farkli 151k kaynaklarindan yayilan 1518 dalga
boylar1 ve yogunluklari etkili olmaktadir (89). Uluslararasi Isik Kaynagi Komisyonu
(Commission International de I’Eclairage-CIE) renk 6lgiimiiniin 151k kaynagindan
etkilenmemesi amaciyla 151k kaynagini standardize etmeyi dnermistir. Bu standart 151k
sicaklik derecesi birimi olan Kelvin (K) ile ifade edilir. Gilin 15181 6500 K 151k
sicakligina karsilik gelir ve D65 seklinde ifade edilir (87, 90).

Cisim: Cisim tarafindan 15181n ne kadarinin yansitildigi, ne kadarinin emildigi,

ne kadarinin i¢inden gegtigi cismin rengini belirlemektedir (17, 90).

Gozlemci: Isik kaynagindan ¢ikan ve cisim tarafindan yansitilan 151k goziin
kornea tabakasini geger ve retinaya diiser. Burada 1518a duyarli olan ¢ubuk hiicreleri

rengi siyah-beyaz olarak algilarken, koni hiicreleri kirmizi, mavi veya yesil olarak
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algilar. Alinan uyarilarin hep birlikte beyinde degerlendirilmesi sonucunda renk olugur
(87).

2.4.1. Renk Sistemleri
Munsell Renk Sistemi

Albert Henry Munsell tarafindan 1905 yilinda gelistirilen Hue (ton), Chroma
(doygunluk), Value (parlaklik) seklinde ti¢ degiskenle tanimlanan sistemdir (90-92).
(Sekil 2.4.)

chroma

5PB

Sekil 2.4. Munsell renk diyagrami (92).

Hue (ton): Ozel dalga boyundaki bir 15181n retina iizerindeki etkisiyle algilanan
renk, ana renk veya rengin ¢esidi, algilanan diger renklerden bu rengi ayiran 6zellik
diye tanimlanabilir. Hue Munsell renk sisteminde harflerle simgelenir (Kirmizi=R,
Sar-Kirmizi=YR, Sari=Y, Yesil=G, Yesil-Sarni=GY, Mavi=B, Mavi-Yesil=BG, Mor-
Mavi=PB, Mor=P, Kirmizi-Mor=RP) (84). Kisa dalga boyuna sahip renklerde Hue
mor renge dogru yaklasirken, uzun dalga boyuna sahip renklerde ise kirmiziya dogru
yaklagir (81). (Sekil 2.5.)
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Sekil 2.5. Hue ve Chroma’nin Munsell renk siteminde gosterilmesi (81).

Chroma (doygunluk): Chroma; renk tonunun yogunlugunu, safligini, tonun
giiclinli, pigment konsatrasyonunu gosterir. Dogal dislerin chroma degeri 0,5-4
arasinda degismektedir. 0-15 arasindaki chroma degerlerinde 0 degeri ‘gri’dir ve en
diisiik doygunluk demektir. Bir cismin rengini spektral dagilimda baskin olan dalga
boylar1 gostermektedir (17, 93, 94). Rengin bu 6zelligi bir kova dolusu suya bir damla
miirekkep damlatilmasi ile agiklanabilir, miirekkebin damla sayis1 arttik¢a yogunluk

yani chroma 6zelliginde de artig goriiliir (84).

Value (parlakhik): Rengin acikligin1 veya koyulugunu anlatir. Saf siyahtan saf
beyazliga kadar olan skalada 10 en yiiksek degerdir ve beyaz rengi gosterir, 0 ise en
diisiik degerdir ve siyah rengi ifade eder (81, 95). (Sekil 2.6.) Restorasyonun agik
renkli, opak ve tebesirimsi bir goriintlii vermesiyle aydinlik degerinin yiiksek oldugu,
gri ve cansiz bir goriintii vermesiyle ise aydinlik degerinin diisiik oldugu anlagilir.
Restorasyon renginde aydinligin arttirilmasi i¢in beyaz, azaltilmasi i¢in ise gri veya

siyah ilave edilir (84, 96).
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Sekil 2.6. Rengin parlakligi (value) (81).

Isik kaynagi ile cisim arasindaki mesafe distiik¢e parlaklik yiikselir. Cismin
parlaklik degeri; yansittig1, emdigi ya da gegirdigi 151k enerjisinin bir sonucudur. Dogal

dislerin parlaklik degeri 5,5-8,5 arasinda degisiklik gosterir (97).
CIE Lab Renk Sistemi

1931 yilinda Commission International de I’Eclairage (CIE) tarafindan
gelistirilmistir. Onceleri x (kirmizi), y (yesil), z (mavi) ile gdsterilen tristimulus
koordinati seklindeyken, 1976 yilinda rengin lokalizasyonunun L, a, b degerleri ile
tanimlandigit CIE Lab sistemi, farkli renk oOlglimlerinin yapilabildigi, dental

arastirmalarda da kabul gérmiis olan ve en ¢ok kullanilan sistemdir (Sekil 2.7.) (98).

Sekil 2.7. CIE renk diyagrami (98).

L*: Parlaklik
+a*: kirmiz1 yon
-a*: yesil yon
+b*: sar1 yon

-b*: mavi yon (Sekil 2.8.)
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Sekil 2.8. CIE Lab sisteminde sayisal ifadelerin renksel karsiligt (99).

a* ve b* koordinatlar1 rengin kromatik karakterini, L* degeri ise akromatik
karakterini gosterir (81, 99). Bu sistemde renk, insan goziiniin fizyolojik renk algilama

ozellikleri temel alinarak tanimlanir (100, 101).

CIE Lab sisteminde 6rneklerin test oncesi ilk renk degerleri L1, a1, by, test
sonrast ikinci renk degerleri ise Lo, a2, b2 degerleridir (102). Her bir degerin degisim
miktari: AL=L-L1, Aa =az-a1, Ab =by-b; olacak sekilde tespit edildikten sonra renk
degisikligi veya AE asagidaki formiille hesaplanir (95):

AE= [(ALY + (Aa)’ + (Ab)]2

AE degeri L, a, b koordinatlarindaki degisikliklerin miktarinin matematiksel
olarak ifade edilmis halidir. Bu renk farkliliklar1 insan gziiyle goriilemeyebilir. Insan
gozii renk farkini AE degeri ‘1”’in altinda oldugu zaman algilayamamaktadir. AE
degeri ‘1-2’ arasinda oldugunda gozlemcilerin ¢ogunun renk farkini algilayabildigi
ancak bu renk farkinin klinik olarak 6nemli olmadigi, AE 2-3,7° arasindayken
meydana gelen renk farkinin klinik olarak algilanabilir ve kabul edilebilir oldugu,
AE’nin ‘3,7 ve flzerinde oldugu durumlarda renk farkinin herkes tarafindan
algilanabildigi ve renklenme miktarmin klinik olarak kabul edilemeyecegi

bildirilmistir (103, 104).

AE degerinin klinik agidan yorumlanmasi asagidaki tabloda verildigi gibi
smiflandirilabilir (104) (Tablo 2.2.).
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Tablo 2.2. AE degerinin klinik olarak yorumlanmasi.

AE degeri Klinik renk eslesmesi
0 Miikemmel
0,5-1 Cok iyi
1-2 Iyi
2-3,7 Klinik olarak kabul edilebilir
3,7 ve lizeri Kabul edilemez

Ulusal Standartlar Biirosu (NBS) materyallerin renk degisikliginin klinik

acidan yorumlanabilmesi amaciyla bir formiil dnermistir.

Bu formiile gore elde edilen AE degeri 0,92 ile carpilir ve degerlendirmesi

asagidaki tabloya gore yapilir (105) (Tablo 2.3.).

Tablo 2.3. AE degeri renk degisim karsiligi (NBS).

NBS AE degeri Renk degisimi belirtisi
0-0,5 Cok az, oldukga az bir degisim
0,5-1,5 Az, Az bir degisim
1,5-3 Belirlenebilir, algilanabilir bir degisim
3-6 Farkedilebilir, belirgin bir degisim
6-12 Fazla degisim, oldukca belirgin bir degisim
12 ve lizeri Cok fazla degisim

(NBS birimi= AE x 0,92 olarak kabul edilmistir)
RGB Renk Sistemi

Red, Green, Blue kisaltmasi olup, dijital ortamda, dogrudan emilim yoluyla
calisan cihazlarda kullanilan ve dogada mevcut olan tiim renkleri elde edebilmek

amactyla bu ii¢ rengi karistiran renk sistemidir (106).
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2.4.2. Isik ve Renk ile Tlgili Temel Kavramlar
Isik Gegirgenligi (Transliisensi)

Transliisensi; transparanlik (15181 tamamen gegiren) ve opaklik (15181 tamamen
yansitan) arasinda kalan, 15181 tamamen gecirmeyen ve tamamen de yansitmayan
olarak tanimlanmaktadir. Dental restorasyonlarda, dis yapisini olusturan tabakalarin
151k gecirme ozellikleri yansitilmaya calisilmaktadir. Insanda disler belirli diizeylerde
transliisentlik gostermektedir (Sekil 2.9.). Transliisensi arttigi zaman Value degeri
azalmaktadir, bunun nedeni nesneden yansiyan 1sik miktarinin azalmasidir. Isigin
geldigi aciya, 15181in dalga boyuna, yiizeyin Ozelliklerine ve disin dehidratasyon

seviyesine bagli olarak minenin transliisentligi degiskenlik gostermektedir (107, 108).

Sekil 2.9. Dogal dislerin transliisent 6zelligi (108).
Opaklik

Dogal dislerin insizal kenarlarinda 15181n sagildig1 bolgelerde mavimsi-beyaz,
15181n iletildigi bolgelerde turuncu-kahverengi goriintime sahip olmasi durumu opaklik
olarak adlandirilmaktadir (Sekil 2.10.). Dis minesine bu 0zelligi hidroksiapatit

kristalleri vermektedir. Restoratif seramik materyallerin matriksi i¢ine eklenen ve 15181



35

kirma 6zelligi olan maddeler, minenin opaklik 6zelligini taklit etmeye yardimci olur

(108-110)

Sekil 2.10. Dogal dislerin opak 6zelligi (108).
Floresans Ozelligi

Floresanslik, mordtesi 1siklara maruz kalan maddelerde uzun dalga boyuna
sahip 1simnlarin yansitilmasi, kisa olanlarin ise emilmesi sonucu meydana gelen bir
etkidir. Dogal diste dncelikli olarak yiiksek oranda organik madde igermesi nedeniyle
dentinde meydana gelmektedir (Sekil 2.11..). Floresans ozelligi arttikca Chroma
degeri azalir (108, 111, 112).
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Sekil 2.11. Mordtesi 151k altinda dogal disin floresans 6zelligi (108).
Metamerizm

Metamerizm, bir cismin renginin 151k kaynagina bagl olarak farkli gériinmesi
seklinde tanimlanmaktadir. Ayni 151k kaynag: altinda ayni renkte goziiken iki ayri
cisim, farkli 151k kaynaklar1 altinda farkli renklerde goriilebilmektedir. Dis
hekimliginde renk belirlenirken aydinlatilma kosullarinin kontrol edilmesi bu konuda

hata yapilmasinin 6niine gegebilir (112).
Kontrast ve Parlakhk

Kontrast, bir nesnenin parlakligt ve rengi arasindaki farkliliktan
kaynaklanmaktadir. Yiiksek kontrasta sahip nesneler, diisiik kontrastli olanlara gore
daha kolay fark edilirler. Orta seviyedeki kontrast rengin daha net goriilmesini saglar,
asir1 kontrast ise rengin parlaklagsmasina neden olarak rengin algilanmasini zorlastirir.
Diglerin renk secimi yapilirken aydinlatma, ortamin 1s1gindan daha parlak
olmamalidir. Dental fotograf¢ilikta siyah arka planin kullanilmasi goriintliniin

etkinligini artirir ancak parlakligini azaltir (108, 113) (Sekil 2.12.).
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Sekil 2.12. Kontrast ve Parlaklik (108).
2.4.3. Renk Degisimi

Renk stabilitesi bir materyalin belirli bir ortamda, ¢esitli etkenler karsisinda
belirli bir siirede, baslangigtaki rengini muhafaza edebilmesidir. Dis hekimliginde
kullanilan materyaller i¢in Onemli bir fiziksel Ozelliktir (114). Regine esash
materyallerin renklenmesine i¢ ve dis faktorler sebep olabilir. Materyalin kimyasal
stabilitesi ve polimer matriksinin oksidasyon Ozellikleriyle ilgili faktorler i¢
faktorlerdir. Diyet aligkanliklart ile iliskili olarak boyali gidalarin adsorbsiyon veya
absorbsiyonu da disg faktorler olarak agiklanabilir. Biitlin bu faktorlere zemin
hazirlayan ve akrilik materyallerin renklenmesine neden olan bazi durumlar vardir. Bu
durumlar; yabanci materyallerin kontaminasyonu, porozite, laboratuvar asamasinda

olusan hatalar, agiz hijyeninin kotli olmasi, ylizey hatalart ve materyallerin

cilalanabilirlikleridir (103, 115-122).

Aragtirmacilar, protez temizleme ajanlarinin otopolimerizan akriliklerde daha
fazla olmak tizere akrilik protez kaide maddelerinde renk degisimine neden olduklarini

belirtmektedirler (12, 123).
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2.4.4. Renk Olciimii ve Renk Ol¢iimiinde Kullanilan Aygitlar

Dis hekimliginde restoratif materyallerin renginin seciminde gorsel yontem
genelde klinik uygulamalarda kullanilmaktadir. Ayrica materyallerin renk stabilitesini
gorsel yontemle arastiran ¢alismalar da mevcuttur (108, 124, 125). Ancak, sayisal
degerlerin renklenme miktarin1 6lgmede daha net sonuglar verdigi, spektrofotometre,
kolorimetre gibi cihazlarla yapilan 6l¢timlerin olusabilecek hatalari ortadan kaldirdig:
bildirilmistir (126). Goérsel yontemle yapilan renk se¢imi oldukga subjektif ve zordur.
Renk se¢iminde kullanilan 1s181n tiirti, klinisyenin deneyimi, yast ve goziin devamli
ayni uyaran tarafindan uyarilmasi sonucu olusan géz yorgunlugu ve renk korliigi gibi
degiskenler hatali sonuglara neden olabilir. Dig hekimliginde restoratif materyallerin
renk se¢ciminde ve renk stabilitesi arastirmalarinda genel olarak kullanilan cihazlar;

kolorimetre, dijital fotograf makineleri ve spektrofotometredir (95).
Kolorimetre

Herhangi bir islem olmadan renk koordinatlarint verebilen cihazlardir.
Kullanim kolaylig1 ve dis lizerinde kullanilabilmeleri gibi avantajlarinin yani sira
transliisent materyalleri okumadaki yetersizlikleri, diigiik hassasiyete sahip olmalar1 ve
sadece diiz yiizeylerin renk oOl¢iimiinde kullanilmalar1 gibi dezavantajlar1 vardir.
Transliisent materyalleri okumada yetersiz olduklari i¢in renk 6l¢iimiinde standart bir
arka plan kullanilmalidir (127). Kolorimetre cihazlarina 6rnek olarak; IDL Color-Eye,
Chromoscan, Vita Easyshade (Sekil 2.13.), Shadescan, Shade-Vision, Shade-Eye
NCC verilebilir (98).
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Sekil 2.13. Genelde klinik uygulamalarda kullanilan VITA Easyshade kolorimetre

cihazi.

Kolorimetre renk 6l¢iim cihazlarinin dis hekimliginde kullanimi ile ilgili
olarak, vital dislerin minesine 6zgii seffaflik, yansima gibi optik Ozellikleri tam
degerlendiremedikleri ve bu ylizden de kullanimlarinin kisitli oldugu bildirilmistir
(128). Ayrica diiz yiizeylerin renk dl¢timlerinde kullanilmak amaciyla tasarlandiklar
ve dig ylizeyinin renk Ol¢limii yapilirken oOzellikle kiiciik okuma aparati olan
kolorimetrelerde belirgin bir kenar kayb1 oldugu belirtilmektedir (90). Kenar kaybinin
ise renk belirleme hatalarina sebep oldugu ve elde edilen verilerin dogrulugunun da

tartigmaya agik oldugu belirtilmistir (108, 129).
Dijital Fotograf Makineleri

Spektrofotometre ile birlikte kullanilabildikleri gibi tek basina dijital fotograf
makineleri ile elde edilen goriintiiniin bilgisayar ortaminda 6zel yazilimlar araciligiyla

rengin boyutlarinin tespit edilmesi seklinde de kullanilabilmektedirler (87).
Spektrofotometreler

Spektrofotometre, in vitro ortamda dis rengini, rengin yansimasini Ve
gecirgenligini tam olarak belirleyebilen en giivenilir renk ol¢iim aletidir. Materyalin
renk dl¢limii cihaz igine yerlestirilerek yapilir. Bu yiizden in vitro ¢aligmayr mecbur
kilar (87). Kullanilan 151k kaynagi ve 6l¢lim modu, spektrofotometrik renk dlglimlerini

etkilemektedir. Spektrofotometre cihazinda, 3 adet renk filtresi kullanilir. Bu filtreler
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g0z reseptorleriyle benzer 6zellikleri gosterir ve yanstyan 1sinlarin kirmizi, yesil ve

mavi renklerini koordinat sistemlerini kullanarak, objektif olarak analiz eder (130).

Nesnelerden yansiyan 1-25 nm dalga boyundaki isinlarin, aralikli ya da
basamakli Sl¢iimiiniin yapilabilmesini saglar. Bir spektrofotometrede; 151k kaynagi,
151k dagitict, Ol¢iim igin optik sistem, dedektor ve algilanan 15181n analiz edilebilmesi
amaciyla sinyale doniistiiren alet bulunur (131). Spektrofotometrik renk analizlerinde
elde edilen degerlerin, insan gozii veya geleneksel yontemlerle yapilan renk analizleri
ile karsilastirildiginda, %33 oraninda daha dogru oldugu ve vakalarin %93,3’linde

objektif sonuglar verdigi bildirilmistir (132).

Crystaleye, Vita Easyshade Compact, SpectroShade Micro ve Konica Minolta
CM 3600A spektrofotometre ¢esitleri arasinda sayilabilir (133).

Konica Minolta CM 3600A

Farkl1 alanlarda kullanilan endiistriyel orneklerin spektral renklerini ve renk
farkliliklarin1  6lgebilen bir spektrofotometredir (Sekil 2.14.). Olgiimler 10 nm
araliklarla, 360-740 nm arasindaki dalga boyunda, 8 derecelik bakis acisiyla
yapilmaktadir. Olgiimii yapilacak &rnegin biiyiikliigiine gore cihazin 4, 8, 25 mm
caplarinda 3 farkli tablasi vardir. Cihazin, dlgiimleri %99,7 dogrulukta ve %99,4 tekrar
edilebilirlik yiizdesinde yaptig1 iiretici firma tarafindan bildirilmistir. Olgiimler bir
bilgisayar yazilimi ile (Spectra Magic™ Windows 2000/XP/Vista, ABD) elektronik
ortama aktarilarak CIELab degerleri elde edilir (Sekil 2.15.). Ilk dlgiimler bilgisayara
kaydedilir ve ikinci Ol¢iimler sonucu olusan renk farkliliklar1 ayni yazilim programi
ile hesaplanabilir. Ayn1 program ile H (Hue), C (Chroma), L (Lightness), a, b degerleri
ve bu degerlerin ilerideki 6l¢iimlerdeki degerler ile karsilastirilarak farklari (AE, Aa,
Ab, AH, AC) hesaplanabilir (134).
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Sekil 2.15. Spectra Magic™ programinda 6l¢iim degerleri.



3. GEREC VE YONTEM

3.1. Kullanilan Materyaller

3.1.1. Protez Kaide Materyalleri
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Arastirmada dort adet 1s1 ile polimerize olan (MELIODENT HEAT CURE,
PALADENT 20, PROCRYLA ve RODEX), dort adet kimyasal yolla polimerize olan
(MELIODENT RAPID REPAIR, PALADENT RR, PANACRYL VE TAKILON)
akrilik kaide materyali kullanilmistir. Bu materyallere ait bilgiler asagidaki tabloda

verilmistir (Tablo 3.1.).

Tablo 3.1. Test edilen akrilik kaide materyalleri.

Polimerizasyon

isim Polimerizasyon Likit/Toz Polimerizasyon Uretici Firma
Sekli Oram (mL/g) Siireci
Meliodent Heat Ist ile o 100°C’de 20 dk, | Heracus Kulzer,
Cure polimerizasyon kaynatilir. Almanya
30 dk. boyunca 1lik
I'l su 70°C’ye kadar | Hergeys Kulzer,
Paladent 20 olimzlrilzz\s & 0,4 1s£111’r, sonra Hanau,
p Y/ 100°C’de 20 dk. Almanya
kaynatilir.
. President
o
Procryla stile 0,476 100°Crde 20dk | o1 Miini,
polimerizasyon kaynatilir.
Almanya
45 dk. boyunca 1lik
Isiile su 100°C’ye kadar Rodont, Milano,
Rodex polimerizasyon 0,33 sitilir ve 15 dk. Italya
kaynatilir.
. . 55°C’de 2 bar basing | Heraeus Kulzer,
RQA ?!il ?3: nzzir Polli<nl1r:r)ilgzzl on 0.7 altinda 10 dk. Hanau,
P P y tutulur. Almanya
Oda sicakliginda
Kimvasal agzi sikica kapal Heraeus Kulzer,
Paladent RR ~my 0,7 mufla icinde 14 dk. Hanau,
Polimerizasyon
tutulur. Almanya
_ Qda sicakliginda Arma Dental,
Panacrvl Kimyasal 05 agzi sikica kapali istanbul
y Polimerizasyon ' mufla iginde 15 dk o
Tirkiye
tutulur.
. 25°C’de 4.9 kPa .
Takilon Kimyasal 0,7 basing altinda 5 dk. Rodont, Milano,

tutulur.

Italya
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AKrilik Orneklerin Hazirlanmasi

Akrilik disklerin mum modelaji i¢in 2 mm yiiksekliginde, ig¢erisinde 15 mm

capta dairesel bosluklar bulunan metal kalip kullanilmistir (Sekil 3.1.).

Sekil 3.1. Mum 6rneklerin hazirlanmasinda kullanilan metal kalip.

Hazirlanan metal kalip, kalinlik yapmayacak sekilde vazelin siiriilerek izole
edilmis bir cam iizerine yerlestirilmigtir. Kalip tizerindeki dairesel bosluklarin i¢ine
pembe mum damlatilarak tam olarak dolmalari saglanmistir. Mum taskinliklari,
isitilmis temiz bir camin kalip iizerine yerlestirilip hafifce bastirilarak siyrilmasi
suretiyle diizeltilmis, bdylece mum yiizeyler diizlestirilmis ve akan su altinda

sogutulan mum 6rnekler kaliptan ¢ikarilmistir (Sekil 3.2.).
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Sekil 3.2. Hazirlanan mum Ornekler.

Cikarilan mum ornekler standart mufla icerisindeki tip 4 algiya iist yiizeyleri
alc1 ile ayn1 hizada olacak sekilde yerlestirilmistir (Sekil 3.3.). Alg1 sertlestikten sonra
mum Orneklerin ylizeyi lak ile izole edilmistir. Daha sonra muflanin {ist pargasi
yerlestirilerek icerisine alg1 dokiilmiistiir. Alg1 sertlestikten sonra kaynar suda 10
dakika bekletilmistir. Mufla acilinca mevcut erimis mumun uzaklastirilmasi amaciyla
elde edilen 6rnek bosluklart sicak su ile temizlenmistir. Akril tepimi i¢in negatif
bosluklar elde edilmistir. Bu negatif bosluklara yine lak uygulanarak izolasyon

saglanmistir.
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Sekil 3.3. Muflaya alinan mum 6rnekleri.

Akrilikler, markalarin kullanic1 talimatlarina uygun likit/toz oraniyla
(Meliodent Heat Cure:0,4 ml/g, Paladent 20: 0,4 ml/g, Procryla: 0,476 ml/g, Rodex:
0,33 ml/g, Meliodent Rapid Repair: 0,7 ml/g, Paladent RR: 0,7 ml/g, Panacryl: 0,5
ml/g, Takilon: 0,7 ml/g) karistirtlarak tepim islemine hazir hale geldiginde mufla
igerisindeki negatif bosluklara yerlestirilmistir ve muflanin iist kapagi kapatilmistir.
Fazla olan materyalin tasarak uzaklagmasimi saglamak i¢in pres altinda 2 dakika
stireyle bekletilmistir. Daha sonra 1s1 ile polimerize olan akrilikler, bir kazanda tiretici
firmanin onerdigi siire ve 1sida (Meliodent Heat Cure: 100 °C’de 20 dk kaynatilir,
Paladent 20: Tlik su 30 dk boyunca 70 °C’ye kadar sitilir sonrasinda 100 °C’de 20 dk
kaynatilir, Procryla: 100 °C’de 20 dk kaynatilir, Rodex: Ilik su 45 dk boyunca 100
°C’ye kadar sitilir ve 15 dk kaynatilir) polimerizasyon iglemine tabi tutulmustur. Bu
islemi takiben mufla kazandan c¢ikarilarak oda 1sisinda sogumaya birakilmistir.
Otopolimerize akrilikler ise yine iiretici firmanin talimatlart dogrultusunda uygun
basing ve siirede polimerize edilmistir (Meliodent Rapid Repair: 55 °C’de 2 bar basing
altinda 10 dk, Paladent RR: Oda sicakliginda agz1 sikica kapali mufla i¢inde 14 dk,
Panacryl: Oda sicakliginda agzi sikica kapali mufla iginde 15 dk, Takilon: 25°C’de
4,9 kPa basing altinda 5 dk). Mufladan ¢ikarilan 6rneklerdeki akrilik fazlaliklar bir
piyasemen ve hard frez yardimiyla tesfiye edilmistir. Orneklerin tek tarafi 5nce P 1200
zimpara ile zzimparalanip, sonrasinda pomza ve fir¢a ardindan da polisaj pat1 ve kege

yardimiyla polisajlanmistir.
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Boylece calisma i¢in 2 mm kalinliga ve 15 mm capa sahip disk seklinde, her
bir akrilik markasindan 40 adet olmak {izere toplamda 320 adet 6rnek hazirlanmis,
protez kaidesini taklit etmek amaciyla Orneklerin sadece tek yiizii polisajlanmigtir
(Sekil 3.4. ve Sekil 3.5.).

Sekil 3.4. Calismada kullanilmak {izere hazirlanan 6rnekler-1.

Sekil 3.5. Calismada kullanilmak {izere hazirlanan 6rnekler-2.
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3.1.2. Protez Temizleme Soliisyonlar1

Protez temizleyici ajan olarak alkalen peroksit grubuna dahil olan ve efervesan
tablet seklinde piyasaya sunulan Corega ve Protefix ile alkalen hipoklorit grubuna
dahil olan sodyum hipoklorit kullanilmistir. Bu soliisyonlarin igerikleri ve iiretici
firmalar1 agagidaki tabloda gosterilmistir (Tablo 3.2.). Kontrol grubundaki 6rnekler ise

su igerisinde bekletilmistir.

Tablo 3.2. Protez temizleme soliisyonlari, igerikleri ve tiretici firmalari.

iSim ICERIK URETICI FIRMA

Potasyum Monopersulfate
Sodium Bicarbonate I
Corega Sodium Lauryl Sulfoacetate Glaxosmlthkllrﬁe (GSK)
Sodium Perborate Waterford, Irlanda
Monohydrate Sodium
Polyphosphate
Sodium Bicarbonate
Potasyum Caroate
Protefix Sodium Perborate
Citric acid Flensburg, Almanya
Sodium Lauryl Sulphate
Aroma

Klor

Sodyum Hidroksit Unilever, Arjantin
Hipoklorit Sodyum Karbonat
Demir

Queisser Pharma,

Sodyum

3.2. Ornek Gruplarinin Olusturulmasi

Kaide materyallerinin her biri i¢in bir yiizii mufladan ¢iktig1 gibi piirtizlii diger
yiizii polisajli 40’ar adet olmak {iizere toplam 320 adet calisma 6rnegi hazirlanmistir.
Sekiz ana gruptan olusan ¢alisma drnekleri soliisyon sayisiyla baglantili olarak dort alt
gruba ayrilmistir. Ug adet protez temizleyicisi ve kontrol grubu olarak su olmak iizere
toplam dort adet soliisyonda 10’ar c¢alisma 6rnegi kullanilarak toplamda 64 grup
olusturulmustur. Soliisyonlar ve soliisyonlara karsilik gelen 6rnek sayilar1 asagidaki

tabloda gosterilmistir (Tablo 3.3.).



Tablo 3.3. Soliisyonlara karsilik gelen akrilik kaide materyalleri sayisi.

Akrilik Materyali Bekleme Soliisyonu n
Meliodent(h) Su 10
Corega 10
Protefix 10
Sodyumhipoklorit 10
Meliodent(c) Su 10
Corega 10
Protefix 10
Sodyumhipoklorit 10
Paladent(h) Su 10
Corega 10
Protefix 10
Sodyumhipoklorit 10
Paladent(c) Su 10
Corega 10
Protefix 10
Sodyumhipoklorit 10
Procryla(h) Su 10
Corega 10
Protefix 10
Sodyumhipoklorit 10
Panacryl(c) Su 10
Corega 10
Protefix 10
Sodyumhipoklorit 10
Rodex(h) Su 10
Corega 10
Protefix 10
Sodyumhipoklorit 10
Takilon(c) Su 10
Corega 10
Protefix 10
Sodyumhipoklorit 10
TOPLAM 320

(h): Is1 ile polimerize

(c): Kimyasal yolla polimerize
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3.3. Protez Temizleme Soliisyonlarinin Hazirlanmasi

Calismada kullanilan alkalen peroksit grubu kimyasal protez temizleme
soliisyonlarindan Corega ve Protefix efervesan tablet seklinde iiretici firma Onerileri
dogrultusunda 200 ml’lik 1lik suya 1’er tablet atilarak elde edilmistir. Alkalen
hipoklorit grubu sodyum hipokloritin ise %1°lik soliisyonu kullanilmistir.

3.4. Temizleme Soliisyonlarinda Bekletme Islemleri

Protez temizleme soliisyonlarinda 6rnekler, iiretici firma talimatlarina uygun
siirede (Corega 5 dk, Protefix 15 dk, Sodyumhipoklorit 15 dk) bekletilmistir ve bu
islem 90 giin siire ile her giin icin tekrar edilmistir. Ornekler, polisajli polisajsiz
yiizeyleri rastgele olacak sekilde deney kabi igerisinde soliisyon ile muamele
edilmistir. Giin i¢inde kalan zamanda 6rnekler suda bekletilmistir. Kontrol gruplarinin

bekletildigi su ise her giin yenilenmistir.
3.5. Renk Ol¢iimii

Orneklerin renk &l¢iimii i¢in spektrofotometre cihazi kullanilmistir (Konica

Minolta CM 3600A, ABD) (Sekil 3.6.).

| ¥

Sekil 3.6. Konica Minolta 3600A Spektrofotometre.
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Spektrofotometre ile renk dlgme islemleri Hacettepe Universitesi Miihendislik
Fakiiltesi Gida Miithendisligi Boliimii AR-GE laboratuvarinda gergeklestirilmistir. Her
ornek, piiriizlii ve cilal yiizeyleri ayr1 ayr1 olmak iizere 2’ser kez renk 6l¢iim islemine
tabi tutulmustur. Temizleme soliisyonlarinda bekletme sonucunda olusan renklenmeyi
degerlendirmek icin Ornekler hazirlandiktan sonra hicbir isleme tabi tutulmadan ilk
Ol¢iimleri yapilmis ve L, a, b renk degerleri elde edilmistir. 90 giin boyunca temizleme
soliisyonlarina tabi tutulan 6rnekler bu islem sonunda ikinci bir 6l¢iim yapilarak ikinci
L, a, b degerleri elde edilmistir. Daha sonra birinci ve ikinci 6lgiim arasindaki renk

farkin1 verecek olan AE degeri hesaplanmugtir.
3.6. Istatistiksel Analizler

Calismada elde edilen verilerin analizinde IBM SPSS Statistics 23.0 paket
programi kullanilmigtir. Tanimlayicr istatistikler ortalama, standart sapma, en kii¢iik
ve en biiylik degerler verilerek belirtilmistir. Verilerin normal dagilima uygunlugu
Kolmogrov-Smirnov testi ve gorsel degerlendirmelerle yapilmis olup normal dagilim
gosterdigi saptanmustir. Ikili gruplarm karsilastirilmasinda Independent samples t testi,
ikiden fazla grubun ortalama renk farklarmin karsilagtirllmasinda ANOVA testi ve

Bonferoni diizeltmesi kullanilmistir.
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4. BULGULAR
Kullanilan materyallerin AE degerlerinin ortalama, minimum, maksimum
degerleri ve standart sapmalar1 asagidaki tablolarda verilmistir (Tablo 4.1.-4.8.).

Tablo 4.1. Meliodent(h) materyalinin bekledigi soliisyona ve yiizey islemine gore
ortalama, minimum ve maksimum renk degisim degerleri ve standart

sapmalari.
AE
Materyal Soliisyon Yiizey o _ Standart
Ortalama Minimum Maximum
Sapma
Meliodent(h) Su Polisajsiz 2,10 0,64 3,90 1,05
Polisajli 1,42 0,59 2,57 0,70
Corega Polisajsiz 2,89 0,97 4,69 1,22
Polisajli 2,15 0,81 3,33 0,95
Protefix Polisajsiz 3,14 0,93 4,42 1,04
Polisajli 2,02 0,85 3,61 0,72
Sodyum  Polisajsiz 2,43 1,58 3,58 0,64
hipoklorit  pjisajli 2,30 0,98 3,03 0,66

Tablo 4.2. Meliodent(c) materyalinin bekledigi soliisyona ve yiizey islemine goére
ortalama, minimum ve maksimum renk degisim degerleri ve standart

sapmalari.
AE
Materyal  Soliisyon  Yiizey Standart
Ortalama Minimum Maximum Sapma
Meliodent(c) Su Polisajsiz 1,64 0,91 2,96 0,72
Polisajli 191 0,33 3,14 0,81
Corega  Polisajsiz 2,32 0,20 7,97 2,50
Polisajli 2,56 0,96 3,92 1,14
Protefix  Polisajsiz 2,28 0,31 511 1,33
Polisajh 2,09 0,58 3,97 1,20
Sodyum  Polisajsiz 2,46 1,49 3,43 0,77
hipoklorit

Polisajli 2,92 0,78 5,65 1,66
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Tablo 4.3. Paladent(h) materyalinin bekledigi soliisyona ve ylizey islemine gore
ortalama, minimum ve maksimum renk degisim degerleri ve standart

sapmalari.
AE
Materyal  Soliisyon Yiizey o _ Standart
Ortalama Minimum Maximum Sapma
Paladent(h) Su Polisajsiz 1,80 0,69 3,21 0,92
Polisajli 1,90 0,47 3,62 0,94
Corega Polisajsiz 3,81 1,83 5,60 1,29
Polisajli 2,55 0,79 5,28 1,37
Protefix ~ Polisajsiz 3,39 1,95 5,03 1,02
Polisajli 4,28 2,17 6,44 1,25
Sodyum Polisajsiz 3,37 0,89 8,49 2,08
hipoklorit o 1:caily 1,89 0,80 4,33 1,15

Tablo 4.4. Paladent(c) materyalinin bekledigi soliisyona ve yiizey islemine gore
ortalama, minimum ve maksimum renk degisim degerleri ve standart

sapmalari.
AE
Materyal  Soliisyon Yiizey o _ Standart
Ortalama Minimum Maximum Sapma

Paladent(c) Su Polisajsiz 2,29 1,07 3,61 0,99
Polisajli 1,87 1,27 3,62 0,68

Corega Polisajsiz 3,25 141 4,79 1,32

Polisajli 2,36 0,51 4,77 1,19

Protefix Polisajsiz 2,41 0,73 5,74 1,46

Polisajh 2,78 0,80 7,58 2,03

Sodyum Polisajsiz 2,12 2,08 3,58 0,49

hipoklorit 2,88 1,43 3,73 0,65

Polisajl
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Tablo 4.5. Panacryl(c) materyalinin bekledigi soliisyona ve ylizey islemine gore
ortalama, minimum ve maksimum renk degisim degerleri ve standart

sapmalari.
AE
Materyal Soliisyon Yiizey Standart
Ortalama Minimum Maximum
Sapma
Panacryl(c) Su Polisajsiz 1,84 1,00 2,44 0,46
Polisajl 1,91 0,40 4,58 1,25
Corega Polisajsiz 1,39 0,46 2,83 0,79
Polisajl 1,05 0,48 1,59 0,34
Protefix Polisajsiz 1,68 0,91 2,74 0,62
Polisajl 1,29 0,40 2,43 0,72
Sodyum Polisajsiz 1,99 0,93 3,75 0,88
hipoklorit
Polisajl 1,86 0,73 3,32 0,85

Tablo 4.6. Procryla(h) materyalinin bekledigi soliisyona ve yiizey islemine gore
ortalama, minimum ve maksimum renk degisim degerleri ve standart

sapmalart.
AE
Materyal  Soliisyon Yiizey o _ Standart
Ortalama Minimum Maximum Sapma
Procryla(h) Su Polisajsiz 151 0,64 3,40 0,80
Polisajli 1,68 0,31 4,05 1,06
Corega Polisajsiz 2,69 1,00 5,79 1,40
Polisajli 2,07 0,91 3,67 0,71
Protefix Polisajsiz 2,64 1,61 4,61 0,94
Polisajli 2,68 1,17 3,86 0,98
Sodyum Polisajsiz 1,89 0,45 4,15 1,36

hipoklorit  p 1: caily 2,12 0,69 3,62 0,98
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Tablo 4.7. Rodex(h) materyalinin bekledigi soliisyona ve yiizey islemine gore
ortalama, minimum ve maksimum renk degisim degerleri ve standart

sapmalari.
AE
Materyal Soliisyon Yiizey o _ Standart
Ortalama Minimum Maximum Sapma
Rodex(h)  Su Polisajsiz 2,11 0,78 3,25 0,89
Polisajli 1,68 0,64 3,51 0,90
Corega Polisajsiz 2,08 1,07 3,39 0,89
Polisajli 1,88 0,19 3,81 1,07
Protefix Polisajsiz 2,68 0,86 4,80 1,32
Polisajli 3,02 1,60 5,86 1,39
Sodyum Polisajsiz 3,26 2,22 6,26 1,21
hipoklorit b jisajly 3,51 1,50 4,83 0,97

Tablo 4.8. Takilon(c) materyalinin bekledigi soliisyona ve ylizey islemine goére
ortalama, minimum ve maksimum renk degisim degerleri ve standart

sapmalari.
AE
Materyal  Soliisyon Yiizey o _ Standart
Ortalama Minimum Maximum Sapma
Takilon(c) Su Polisajsiz 1,76 1,05 2,46 0,50
Polisajli 1,95 0,85 2,76 0,60
Corega Polisajsiz 1,98 0,93 3,17 0,85
Polisajli 1,85 0,63 3,85 0,89
Protefix Polisajsiz 2,57 1,01 4,21 1,01
Polisajli 1,36 0,64 2,84 0,67
Sodyum Polisajsiz 3,65 0,78 7,93 2,20

hipoklorit — p, 1icaily 3,08 0,99 5,59 1,58
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Tablo 4.9. Meliodent(h) materyalinin ortalama renk degisiminin diger akrilik
materyaller ile karsilastirilmasi.

Ortalama  Standart ) %095 Giiven Arahgi
Materyal 1~ Materyal 2 Sig. ..
Farki (1-2) Hata Alt sinir Ust siir
Meliodent(h) Meliodent(c) 0,03 0,19 1,000 -0,57 0,64
Paladent(h) -0,57 0,19 0,095 -1,17 0,04
Paladent(c) -0,26 0,19 1,000 -0,87 0,34
Panacryl(c) 0,68 0,19 0,013 0,08 1,28
Procryla(h) 0,15 0,19 1,000 -0,46 0,75
Rodex(h) -0,22 0,19 1,000 -0,82 0,38
Takilon(c) 0,03 0,19 1,000 -0,57 0,64

Tablo 4.10. Meliodent(c) materyalinin ortalama renk degisiminin diger akrilik
materyaller ile karsilastirilmasi.

Ortalama Standart . %95 Giiven Araligi
Materyal 1  Materyal 2 Sig. ..
Farki (1-2) Hata Alt simir Ust sinir
Meliodent(c) Meliodent(h) -0,03 0,19 1,000 -0,64 0,57
Paladent(h) -0,60 0,19 0,053 -1,20 0,00
Paladent(c) -0,30 0,19 1,000 -0,90 0,30
Panacryl(c) 0,64 0,19 0,024 0,04 1,25
Procryla(h) 0,11 0,19 1,000 -0,49 0,72
Rodex(h) -0,25 0,19 1,000 -0,86 0,35
Takilon(c) 0,00 0,19 1,000 -0,61 0,60

Meliodent(h) ve Meliodent(c) materyallerinin renk degisim degerleri diger

materyaller ile karsilagtirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir fark saptanmamaistir

(p>0,007) (Tablo 4.9. ve 4.10.).
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Tablo 4.11. Paladent(h) materyalinin ortalama renk degisiminin diger akrilik
materyaller ile karsilastiriimasi.

Ortalama  Standart . %95 Giiven Arahgi
Materyal 1~ Materyal 2 Sig. ..
Farki (1-2) Hata Alt simir Ust sinir
Paladent(h)  Meliodent(h) 0,57 0,19 0,095 -0,04 1,17
Meliodent(c) 0,60 0,19 0,053 0,00 1,20
Paladent(c) 0,30 0,19 1,000 -0,30 0,91
Panacryl(c) 1,25 0,19 0,000 0,64 1,85
Procryla(h) 0,71 0,19 0,006 0,11 1,32
Rodex(h) 0,35 0,19 1,000 -0,26 0,95
Takilon(c) 0,60 0,19 0,056 -0,01 1,20

Tablo 4.12. Paladent(c) materyalinin ortalama renk

materyaller ile karsilastirilmasi.

degisiminin diger akrilik

Ortalama Standart . %95 Giiven Araligi
Materyal 1  Materyal 2 Sig. ..
Farki (1-2) Hata Alt simir Ust sinir
Paladent(c) Meliodent(h) 0,26 0,19 1,000 -0,34 0,87
Meliodent(c) 0,30 0,19 1,000 -0,30 0,90
Paladent(h) -0,30 0,19 1,000 -0,91 0,30
Panacryl(c) 0,94 0,19 0,000 0,34 1,55
Procryla(h) 0,41 0,19 0,920 -0,19 1,02
Rodex(h) 0,04 0,19 1,000 -0,56 0,65
Takilon(c) 0,30 0,19 1,000 -0,31 0,90
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Paladent(h) ve Paladent(c) materyalleri diger akrilik materyaller ile
karsilagtirildiginda, Paladent(h) materyalinin renk degisiminin Panacryl(c) ve
Procryla(h) materyallerinden daha fazla oldugu ve bu farkin istatistiksel olarak anlamli
oldugu gortlmistir (p<0,007) (Tablo 4.11., Tablo 4.13. ve Tablo 4.14.). Ayrica
Paladent(c) materyali Panacryl(c) materyaline gore istatistiksel olarak anlamli

derecede daha fazla renk degisimi gostermistir (p<0,007) (Tablo 4.12. ve Tablo 4.13.).

Tablo 4.13. Panacryl(c) materyalinin ortalama renk degisiminin diger akrilik
materyaller ile karsilastirilmasi.

Ortalama Standart . %95 Giiven Arahgi
Materyal 1  Materyal 2 Sig. ..
Farki (1-2) Hata Alt sinir Ust sinir
Panacryl(c) Meliodent(h) -0,68 0,19 0,013 -1,28 -0,08
Meliodent(c) -0,64 0,19 0,024 -1,25 -0,04
Paladent(h) -1,25 0,19 0,000 -1,85 -0,64
Paladent(c) -0,94 0,19 0,000 -1,55 -0,34
Procryla(h) -0,53 0,19 0,166 -1,14 0,07
Rodex(h) -0,90 0,19 0,000 -1,50 -0,30
Takilon(c) -0,65 0,19 0,023 -1,25 -0,04

Panacryl(c) materyalinin diger akrilik materyaller ile renk degisim farki
karsilastirildiginda, Paladent(h), Paladent(c) ve Rodex(h) materyallerine gore renk
degisiminin anlaml derecede daha az oldugu goriilmiistiir (p<0,007) (Tablo 4.13. ve
Tablo 4.15.).
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Tablo 4.14. Procryla(h) materyalinin ortalama renk degisiminin diger akrilik
materyaller ile karsilastirilmasi.

Ortalama Standart . %095 Giiven Arahgi
Materyal 1  Materyal 2 Sig. ..
Farki (1-2) Hata Alt sinir Ust sinir
Procryla(h) Meliodent(h) -0,15 0,19 1,000 -0,75 0,46
Meliodent(c) -0,11 0,19 1,000 -0,72 0,49
Paladent(h) -0,71 0,19 0,006 -1,32 -0,11
Paladent(c) -0,41 0,19 0,920 -1,02 0,19
Panacryl(c) 0,53 0,19 0,166 -0,07 1,14
Rodex(h) -0,37 0,19 1,000 -0,97 0,24
Takilon(c) -0,12 0,19 1,000 -0,72 0,49

Procryla(h) materyalinin renk degisimi, Paladent(h) haricindeki diger
materyaller ile karsilastirlldiginda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi
gorilmistiir (p>0,007) (Tablo 4.14.).

Tablo 4.15. Rodex(h) materyalinin ortalama renk degisiminin diger akrilik materyaller
ile karsilastirilmasi.

Ortalama Standart . %95 Giiven Arahgi
Materyal 1  Materyal 2 Sig. ..

Farki (1-2) Hata Alt sinir Ust sinir

Rodex(h) Meliodent(h) 0,22 0,19 1,000 -0,38 0,82

Meliodent(c) 0,25 0,19 1,000 -0,35 0,86

Paladent(h) -0,35 0,19 1,000 -0,95 0,26

Paladent(c) -0,04 0,19 1,000 -0,65 0,56

Panacryl(c) 0,90 0,19 0,000 0,30 1,50

Procryla(h) 0,37 0,19 1,000 -0,24 0,97

Takilon(c) 0,25 019 1,000 -0,35 0,86
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Rodex(h) materyalinin renk degisiminin, Panacryl(c) materyalinden anlaml

derecede yiiksek oldugu goriilmiistiir (p<0,07). Diger materyaller ile Rodex(h) renk

degisimleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (p>0,007)

(Tablo 4.15.).

Takilon(c) materyalinin renk degisimi, diger materyaller ile karsilastirildiginda

istatistiksel olarak anlamli bir fark gostermemistir (p<0,007) (Tablo 4.16.)

Tablo 4.16. Takilon materyalinin ortalama renk degisiminin diger akrilik materyaller
ile karsilastirilmasi.

Ortalama Standart . %95 Giiven Arahgi
Materyal 1  Materyal 2 Sig. ..

Farki (1-2) Hata Alt sinir Ust sinir

Takilon(c)  Meliodent(h) -0,03 0,19 1,000 -0,64 0,57
Meliodent(c) 0,00 0,19 1,000 -0,60 0,61

Paladent(h) -0,60 0,19 0,056 -1,20 0,01

Paladent(c) -0,30 0,19 1,000 -0,90 0,31

Panacryl(c) 0,65 0,19 0,023 0,04 1,25

Procryla(h) 0,12 0,19 1,000 -0,49 0,72

Rodex(h) -0,25 0,19 1,000 -0,86 0,35
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Tablo 4.17. Akrilik materyallerin bekleme soliisyonlarina gore ortalama renk

degisimlerinin kontrol grubu ile karsilastirilmasi.

Materyal 1 Materyal 2 Ortalama Standart Sig. Y095 Giiven Arahin
Farki (1-2) Hata Alt sinir  Alt sinir
Meliodent(h) su  Corega -0,76 0,30 0,084 -1,58 0,06
Protefix -0,82 0,30 0,049 -1,64 0,00
Sodyumhipoklorit -0,60 0,30 0,296 -1,42 0,21
Meliodent() sU ¢oreqa 20,66 043 075  -182 0,50
Protefix -0,40 0,43 1,000 -1,57 0,76
Sodyumhipoklorit -0,91 0,43 0,221 -2,07 0,25
Paladent(h)su o eqa 1,33 0,44 0019  -251 0,15
Protefix -1,98 0,44 0,000 -3,16 -0,80
Sodyumhipoklorit -0,77 0,44 0,478 -1,96 0,41
Paladent(c) su - o0a 073 0,38 0356  -1,75 0,30
Protefix -0,51 0,38 1,000 -1,54 0,51
Sodyumhipoklorit -0,72 0,38 0,366 -1,75 0,31
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Tablo 4.17 (devam). Akrilik materyallerin bekleme soliisyonlarina gore ortalama renk
degisimlerinin kontrol grubu ile karsilastirilmasi.

Materyal 1 Materyal 2 Ortalama Standart Sig. 7095 Giiven Arabi
Farki (1-2) Hata Alt simr Alt simr
Panacryl(©)su ¢ eqa 0,66 0,25 0,055 0,01 1,32
Protefix 0,39 0,25 0,713 -0,28 1,05
Sodyumhipoklorit -0,05 0,25 1,000 -0,72 0,61
Procryla(h)su ¢/ eqa 0,78 0,33 0,118 11,68 0,11
Protefix -1,07 0,33 0,011 -1,96 -0,17
Sodyumhipoklorit -0,41 0,33 1,000 -1,30 0,49
Rodex(h)su corega 0,08 0,34 1000  -101 0,84
Protefix -0,96 0,34 0,039 -1,88 -0,03
Sodyumhipoklorit -1,49 0,34 0,000 2,42 -0,57
Takilon(©su 00 -0,06 0,38 1,000 11,08 0,96
Protefix -0,11 0,38 1,000 -1,13 0,91
Sodyumhipoklorit -1,51 0,38 0,001 -2,53 -0,49

Akrilik materyallerin bekleme soliisyonlarina gore renk degisimleri kontrol
grubu olan suyla karsilastirildiginda; Protefix soliisyonunda bekletilen Paladent(h) ve
Procryla(h) materyallerinin renk degisiminin, suda bekletilen Paladent(h) ve
Procryla(h) materyallerinin renk degisimine gore anlamli derecede daha fazla oldugu
gorilmistir (p<0,016). Sodyumhipoklorit soliisyonunda bekletilen Rodex(h) ve
Takilon(c) materyalleri de suda bekletilenlere gére anlamli diizeyde daha fazla renk
degisimi gostermistir (p<0,016). Diger materyallerin suya gore renk degisimleri

istatistiksel olarak anlamli farklilik géstermemistir (p>0,016) (Tablo 4.17.).
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Tablo 4.18. Meliodent(h) materyalinin bekleme soliisyonlarina gore polisajli ve
polisajsiz  ylizeyler arasindaki ortalama renk degisimlerinin

karsilastirilmasi.
Ortalama Standart
Soliisyon Yiizey p
AE Sapma
Su Polisajsiz 2,10 1,05
o p>0,05
Polisajli 1,42 0,70
Corega Polisajsiz 2,89 1,22
. p>0,05
Polisajlh 2,15 0,95
Protefix Polisajsiz 3,14 1,04
.. p=0,013
Polisajli 2,02 0,72
Sodyum Polisajsiz 2,43 0,64
. . >0,05
hipoklorit Polisajli 2,30 0,66 P

Tablo 4.19. Meliodent(c) materyalinin bekleme soliisyonlarina gére polisajli ve
polisajsiz  ylizeyler arasindaki ortalama renk degisimlerinin

karsilastirilmasi.
Ortalama Standart
Soliisyon Yiizey p
AE Sapma

Su Polisajsiz 1,64 0,72
L p>0,05

Polisajli 1,91 0,81

Corega Polisajsiz 2,32 2,50
o p>0,05

Polisajlt 2,56 1,14

Protefix Polisajsiz 2,28 1,33
p>0,05

Polisajli 2,09 1,20

Sodyum Polisajsiz 2,46 0,77
p>0,05
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Tablo 4.20. Paladent(h) materyalinin bekleme soliisyonlarina goére polisajli ve
polisajsiz  ylizeyler arasindaki ortalama renk degisimlerinin
karsilastirilmasi.

Ortalama Standart
Soliisyon Yiizey p
AE Sapma
Su Polisajsiz 1,80 0,92
>0,05
Polisajlh 1,90 0,94 P
Corega Polisajsiz 3,81 1,29
>0,05
Polisajli 2,55 1,37 P
Protefix Polisajsiz 3,39 1,02
p>0,05
Polisajl1 4,28 1,25
Sodyum Polisajsiz 3,37 2,08
. . >0,05
hipoklorit Polisajli 1,89 1,15 P

Tablo 4.21. Paladent(c) materyalinin bekleme soliisyonlarina goére polisajli ve
olisajsiz izeyler arasindaki ortalama renk degisimlerinin
p g yuzey 815
karsilastirilmasi.

Ortalama Standart
Soliisyon Yiizey p
AE Sapma
Su Polisajsiz 2,29 0,99
p>0,05
Polisajli 1,87 0,68
Corega Polisajsiz 3,25 1,32
p>0,05
Polisajli 2,36 1,19
Protefix Polisajsiz 2,41 1,46
p>0,05
Polisajli 2,78 2,03
Sodyum Polisajsiz 2,72 0,49
. . p>0,05
hipoklorit Polisajli 2,88 0,65
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Tablo 4.22. Panacryl(c) materyalinin bekleme soliisyonlarina gore polisajli ve
polisajsiz  ylizeyler arasindaki ortalama renk degisimlerinin
karsilastirilmasi.

. . Ortalama Standart
Soliisyon Yiizey p
AE Sapma
Su Polisajsiz 1,84 0,46
p>0,05
Polisajli 1,91 1,25
Corega Polisajsiz 1,39 0,79
p>0,05
Polisajli 1,05 0,34
Protefix Polisajsiz 1,68 0,62
p>0,05
Polisajli 1,29 0,72
Sodyum Polisajsiz 1,99 0,88 005
. : p>0,
hipoklorit Polisajli 1,86 0,85

Tablo 4.23. Procryla(h) materyalinin bekleme soliisyonlarina goére polisajli ve
polisajsiz  ylizeyler arasindaki ortalama renk degisimlerinin
karsilastirilmasi.

Ortalama Standart
Soliisyon Yiizey p
AE Sapma
Su Polisajsiz 151 0,80
p>0,05
Polisajli 1,68 1,06
Corega Polisajsiz 2,69 1,40
p>0,05
Polisajli 2,07 0,71
Protefix Polisajsiz 2,64 0,94
p>0,05
Polisajli 2,68 0,98
Sodyum Polisajsiz 1,89 1,36
. . p>0,05
hipoklorit Polisajli 2,12 0,08
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Tablo 4.24. Rodex(h) materyalinin bekleme soliisyonlarina gore polisajli ve polisajsiz
yiizeyler arasindaki ortalama renk degisimlerinin karsilagtirilmasi.

Ortalama Standart
Soliisyon Yiizey p
AE Sapma
Su Polisajsiz 2,11 0,89
p>0,05
Polisajlh 1,68 0,90
Corega Polisajsiz 2,08 0,89
p>0,05
Polisajli 1,88 1,07
Protefix Polisajsiz 2,68 1,32
p>0,05
Polisajl1 3,02 1,39
Sodyum Polisajsiz 3,26 1,21
. . >0,05
hipoklorit Polisajli 3,51 0,97 P
Tablo 4.25. Takilon(c) materyalinin bekleme soliisyonlarina goére polisajli ve
polisajsiz  ylizeyler arasindaki ortalama renk degisimlerinin
karsilastirilmasi.
. Ortalama Standart
Soliisyon Yiizey p
AE Sapma
Su Polisajsiz 1,76 0,50
p>0,05
Polisajli 1,95 0,60
Corega Polisajsiz 1,98 0,85
p>0,05
Polisajli 1,85 0,89
Protefix Polisajsiz 2,57 1,01
p=0,006
Polisajlt 1,36 0,67
Sodyum Polisajsiz 3,65 2,20
. . p>0,05
hipoklorit Polisajli 3,08 1,58

Akrilik kaide materyallerinin bekletildikleri sollisyona gore polisajli ve

polisajsiz  ylizeyleri arasindaki renk degisim farkina bakildiginda; Protefix
soliisyonunda bekletilen Meliodent(h) ve Takilon(c) materyallerinin polisajsiz
yiizeylerinin polisajli yilizeylere gére daha fazla renklenme gosterdigi ve bu farkin
istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Diger alti materyalin

bekletildikleri soliisyona gore polisajli ve polisajsiz ylizeylerinin renk degisimleri
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arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark saptanmamistir (p>0,05) (Tablo 4.18.-
Tablo 4.25.).

Tablo 4.26. Akrilik kaide materyallerinin polisajli ve polisajsiz yiizeyleri arasindaki
ortalama renk degisimlerinin karsilastiriimasi.

. Ortalama Standart
Materyal Yiizey p
AE Sapma
Meliodent(h) Polisajsiz 2,64 1,05
p=0,002
Polisajli 1,97 0,81
Meliodent(c) Polisajsiz 2,17 1,49
p>0,05
Polisajli 2,37 1,26
Paladent(h) Polisajsiz 3,09 1,56
p>0,05
Polisajl 2,66 1,51
Paladent(c) Polisajsiz 2,67 1,15
p>0,05
Polisajli 2,47 1,28
Polisajsiz 1,73 0,71
Panacryl(c) 4 p>0,05
Polisajhi 1,53 0,90
Polisajsiz 2,18 1,22
Procryla(h) - p>0,05
Polisajhi 2,14 0,98
Polisajsiz 2,53 1,16
Rodex(h) o p>0,05
Polisajli 2,52 1,31
Polisajsiz 2,49 1,46
Takilon(c) p>0,05
Polisajhi 2,06 1,16

Akrilik kaide materyallerinin, bekletildikleri soliisyon hesaba katilmadan
polisajli ve polisajsiz ylizeyleri arasindaki renk degisimleri karsilagtirildiginda,
Meliodent(h) materyalinin polisajsiz ylizeyinde polisajli ylizeye gore istatistiksel
olarak anlamli diizeyde daha fazla renk degisimi oldugu goriilmiistiir (p=0,002). Diger
yedi materyalin polisajli ve polisajsiz ylizeylerinin renk degisimleri arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark saptanmamuistir (p>0,05) (Tablo 4.26.).
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Tablo 4.27. Suda bekletilen akrilik kaide materyallerin ortalama renk degisimlerinin

karsilastirilmast.
Ortalama %95 Giiven Arahgi
Materyal 1 Materyal 2 Farki Stzr;c::rt Sig. Alt Ust
(1-2) sinir sinir
Meliodent(h) Meliodent(c) -0,02 0,27 1,000 -0,87 0,84
Paladent(h) -0,09 0,27 1,000 -0,95 0,77
Paladent(c) -0,32 0,27 1,000 -1,18 0,54
Panacryl(c) 0,11 0,27 1,000 -0,97 0,74
Procryla(h) 0,17 0,27 1,000 -0,69 1,02
Rodex(h) -0,13 0,27 1,000 -0,99 0,72
Takilon(c) -0,09 0,27 1,000 -0,95 0,76
Meliodent(c) Meliodent(h) 0,02 0,27 1,000 -0,84 0,87
Paladent(h) -0,07 0,27 1,000 -0,93 0,78
Paladent(c) -0,30 0,27 1,000 -1,16 0,55
Panacryl(c) -0,10 0,27 1,000 -0,95 0,76
Procryla(h) 0,18 0,27 1,000 -0,67 1,04
Rodex(h) -0,12 0,27 1,000 -0,97 0,74
Takilon(c) -0,08 0,27 1,000 -0,94 0,78
Paladent(h) Meliodent(h) 0,09 0,27 1,000 -0,77 0,95
Meliodent(c) 0,07 0,27 1,000 -0,78 0,93
Paladent(c) -0,23 0,27 1,000 -1,09 0,63
Panacryl(c) -0,02 0,27 1,000 -0,88 0,83
Procryla(h) 0,26 0,27 1,000 -0,60 1,11
Rodex(h) -0,04 0,27 1,000 -0,90 0,81
Takilon(c) 0,00 0,27 1,000 -0,86 0,85
Paladent(c) Meliodent(h) 0,32 0,27 1,000 -0,54 1,18
Meliodent(c) 0,30 0,27 1,000 -0,55 1,16
Paladent(h) 0,23 0,27 1,000 -0,63 1,09
Panacryl(c) 0,21 0,27 1,000 -0,65 1,06
Procryla(h) 0,49 0,27 1,000 -0,37 1,34
Rodex(h) 0,19 0,27 1,000 -0,67 1,04
Takilon(c) 0,22 0,27 1,000 -0,63 1,08
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Tablo 4.27 (devam). Suda bekletilen akrilik kaide materyallerin ortalama renk
degisimlerinin karsilagtirilmasi.

Ortalama %95 Giiven Arahgi
Materyal 1 Materyal 2 Farki Stzr;c::rt Sig. Alt Ust
(1-2) sir sinir
Panacryl(c) Meliodent(h) 0,11 0,27 1,000 -0,74 0,97
Meliodent(c) 0,10 0,27 1,000 -0,76 0,95
Paladent(h) 0,02 0,27 1,000 -0,83 0,88
Paladent(c) -0,21 0,27 1,000 -1,06 0,65
Procryla(h) 0,28 0,27 1,000 -0,58 1,14
Rodex(h) -0,02 0,27 1,000 -0,88 0,84
Takilon(c) 0,02 0,27 1,000 -0,84 0,88
Procryla(h) Meliodent(h) -0,17 0,27 1,000 -1,02 0,69
Meliodent(c) -0,18 0,27 1,000 -1,04 0,67
Paladent(h) -0,26 0,27 1,000 -1,11 0,60
Paladent(c) -0,49 0,27 1,000 -1,34 0,37
Panacryl(c) -0,28 0,27 1,000 -1,14 0,58
Rodex(h) -0,30 0,27 1,000 -1,16 0,56
Takilon(c) -0,26 0,27 1,000 -1,12 0,60
Rodex(h) Meliodent(h) 0,13 0,27 1,000 -0,72 0,99
Meliodent(c) 0,12 0,27 1,000 -0,74 0,97
Paladent(h) 0,04 0,27 1,000 -0,81 0,90
Paladent(c) -0,19 0,27 1,000 -1,04 0,67
Panacryl(c) 0,02 0,27 1,000 -0,84 0,88
Procryla(h) 0,30 0,27 1,000 -0,56 1,16
Takilon(c) 0,04 0,27 1,000 -0,82 0,90
Takilon(c) Meliodent(h) 0,09 0,27 1,000 -0,76 0,95
Meliodent(c) 0,08 0,27 1,000 -0,78 0,94
Paladent(h) 0,00 0,27 1,000 -0,85 0,86
Paladent(c) -0,22 0,27 1,000 -1,08 0,63
Panacryl(c) -0,02 0,27 1,000 -0,88 0,84
Procryla(h) 0,26 0,27 1,000 -0,60 1,12
Rodex(h) -0,04 0,27 1,000 -0,90 0,82
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Tablo 4.28. Corega soliisyonunda bekletilen akrilik kaide materyallerin ortalama renk
degisimlerinin karsilastirilmasi.

Ortalama %95 Giiven Arahgi
Materyal 1 Materyal 2 Farki Stzr;c::rt Sig. Alt Ust
(1-2) sinir sinir
Meliodent(h)  Meliodent(c) 0,08 0,39 1,000 -1,15 1,31
Paladent(h) -0,66 0,39 1,000 -1,89 0,57
Paladent(c) -0,29 0,39 1,000 -1,52 0,94
Panacryl(c) 1,30 0,39 0,027 0,07 2,53
Procryla(h) 0,14 0,39 1,000 -1,09 1,37
Rodex(h) 0,54 0,39 1,000 -0,69 1,77
Takilon(c) 0,61 0,39 1,000 -0,62 1,84
Meliodent(c) Meliodent(h) -0,08 0,39 1,000 -1,31 1,15
Paladent(h) -0,74 0,39 1,000 -1,97 0,49
Paladent(c) -0,37 0,39 1,000 -1,60 0,86
Panacryl(c) 1,22 0,39 0,054 -0,01 2,45
Procryla(h) 0,06 0,39 1,000 -1,17 1,29
Rodex(h) 0,46 0,39 1,000 -0,77 1,69
Takilon(c) 0,53 0,39 1,000 -0,70 1,76
Paladent(h) Meliodent(h) 0,66 0,39 1,000 -0,57 1,89
Meliodent(c) 0,74 0,39 1,000 -0,49 1,97
Paladent(c) 0,37 0,39 1,000 -0,86 1,60
Panacryl(c) 1,96 0,39 0,000 0,73 3,19
Procryla(h) 0,80 0,39 1,000 -0,43 2,03
Rodex(h) 1,20 0,39 0,063 -0,03 2,43
Takilon(c) 1,27 0,39 0,036 0,04 2,50
Paladent(c) Meliodent(h) 0,29 0,39 1,000 -0,94 1,52
Meliodent(c) 0,37 0,39 1,000 -0,86 1,60
Paladent(h) -0,37 0,39 1,000 -1,60 0,86
Panacryl(c) 1,59 0,39 0,002 0,36 2,82
Procryla(h) 0,43 0,39 1,000 -0,80 1,66
Rodex(h) 0,83 0,39 0,942 -0,40 2,06
Takilon(c) 0,89 0,39 0,620 -0,34 2,12
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Tablo 4.28 (devam). Corega soliisyonunda bekletilen akrilik kaide materyallerin
ortalama renk degisimlerinin karsilastiriimasi.

Ortalama %95 Giiven Arahgi
Materyal 1 Materyal 2 Farki Stzr;c::rt Sig. Alt Ust
(1-2) sinir sinir
Panacryl(c) Meliodent(h) -1,30 0,39 0,027 -2,53 -0,07
Meliodent(c) -1,22 0,39 0,054 -2,45 0,01
Paladent(h) -1,96 0,39 0,000 -3,19 -0,73
Paladent(c) -1,59 0,39 0,002 -2,82 -0,36
Procryla(h) -1,16 0,39 0,089 -2,39 0,07
Rodex(h) -0,76 0,39 1,000 -1,99 0,47
Takilon(c) -0,69 0,39 1,000 -1,92 0,54
Procryla(h) Meliodent(h) -0,14 0,39 1,000 -1,37 1,09
Meliodent(c) -0,06 0,39 1,000 -1,29 1,17
Paladent(h) -0,80 0,39 1,000 -2,03 0,43
Paladent(c) -0,43 0,39 1,000 -1,66 0,80
Panacryl(c) 1,16 0,39 0,089 -0,07 2,39
Rodex(h) 0,40 0,39 1,000 -0,83 1,63
Takilon(c) 0,47 0,39 1,000 -0,76 1,70
Rodex(h) Meliodent(h) -0,54 0,39 1,000 -1,77 0,69
Meliodent(c) -0,46 0,39 1,000 -1,69 0,77
Paladent(h) -1,20 0,39 0,063 -2,43 0,03
Paladent(c) -0,83 0,39 0,942 -2,06 0,40
Panacryl(c) 0,76 0,39 1,000 -0,47 1,99
Procryla(h) -0,40 0,39 1,000 -1,63 0,83
Takilon(c) 0,06 0,39 1,000 -1,16 1,29
Takilon(c) Meliodent(h) -0,61 0,39 1,000 -1,84 0,62
Meliodent(c) -0,53 0,39 1,000 -1,76 0,70
Paladent(h) -1,27 0,39 0,036 -2,50 -0,04
Paladent(c) -0,89 0,39 0,620 -2,12 0,34
Panacryl(c) 0,69 0,39 1,000 -0,54 1,92
Procryla(h) -0,47 0,39 1,000 -1,70 0,76
Rodex(h) -0,06 0,39 1,000 -1,29 1,16
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Tablo 4.29. Protefix soliisyonunda bekletilen akrilik kaide materyallerin ortalama renk
degisimlerinin karsilastirilmasi.

Ortalama %95 Giiven Arahgi
Materyal 1 Materyal 2 Farki Stzr;c::rt Sig. Alt Ust
(1-2) smir smir
Meliodent(h)  Meliodent(c) 0,40 0,38 1,000 -0,79 1,59
Paladent(h) -1,25 0,38 0,030 -2,44 -0,06
Paladent(c) -0,01 0,38 1,000 -1,21 1,18
Panacryl(c) 1,09 0,38 0,115 -0,10 2,29
Procryla(h) -0,08 0,38 1,000 -1,27 1,11
Rodex(h) -0,27 0,38 1,000 -1,46 0,92
Takilon(c) 0,62 0,38 1,000 -0,58 1,81
Meliodent(c) Meliodent(h) -0,40 0,38 1,000 -1,59 0,79
Paladent(h) -1,65 0,38 0,001 -2,84 -0,46
Paladent(c) -0,41 0,38 1,000 -1,60 0,78
Panacryl(c) 0,69 0,38 1,000 -0,50 1,89
Procryla(h) -0,48 0,38 1,000 -1,67 0,71
Rodex(h) -0,67 0,38 1,000 -1,86 0,53
Takilon(c) 0,22 0,38 1,000 -0,98 1,41
Paladent(h) Meliodent(h) 1,25 0,38 0,030 0,06 2,44
Meliodent(c) 1,65 0,38 0,001 0,46 2,84
Paladent(c) 1,24 0,38 0,034 0,05 2,43
Panacryl(c) 2,34 0,38 0,000 1,15 3,54
Procryla(h) 1,17 0,38 0,060 -0,02 2,36
Rodex(h) 0,98 0,38 0,272 -0,21 2,18
Takilon(c) 1,87 0,38 0,000 0,67 3,06
Paladent(c) Meliodent(h) 0,01 0,38 1,000 -1,18 1,21
Meliodent(c) 0,41 0,38 1,000 -0,78 1,60
Paladent(h) -1,24 0,38 0,034 -2,43 -0,05
Panacryl(c) 1,11 0,38 0,104 -0,09 2,30
Procryla(h) -0,07 0,38 1,000 -1,26 1,13
Rodex(h) -0,26 0,38 1,000 -1,45 0,94

Takilon(c) 0,63 0,38 1,000 -0,57 1,82
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Tablo 4.29 (devam). Protefix soliisyonunda bekletilen akrilik kaide materyallerin
ortalama renk degisimlerinin karsilastiriimasi

Ortalama %95 Giiven Arahgi
Materyal 1 Materyal 2 Farki Stzr;c::rt Sig. Alt Ust
(1-2) sinir sinir
Panacryl(c) Meliodent(h) -1,09 0,38 0,115 -2,29 0,10
Meliodent(c) -0,69 0,38 1,000 -1,89 0,50
Paladent(h) -2,34 0,38 0,000 -3,54 -1,15
Paladent(c) -1,11 0,38 0,104 -2,30 0,09
Procryla(h) -1,17 0,38 0,060 -2,37 0,02
Rodex(h) -1,36 0,38 0,011 -2,55 -0,17
Takilon(c) -0,48 0,38 1,000 -1,67 0,72
Procryla(h) Meliodent(h) 0,08 0,38 1,000 -1,11 1,27
Meliodent(c) 0,48 0,38 1,000 -0,71 1,67
Paladent(h) -1,17 0,38 0,060 -2,36 0,02
Paladent(c) 0,07 0,38 1,000 -1,13 1,26
Panacryl(c) 1,17 0,38 0,060 -0,02 2,37
Rodex(h) -0,19 0,38 1,000 -1,38 1,00
Takilon(c) 0,69 0,38 1,000 -0,50 1,89
Rodex(h) Meliodent(h) 0,27 0,38 1,000 -0,92 1,46
Meliodent(c) 0,67 0,38 1,000 -0,53 1,86
Paladent(h) -0,98 0,38 0,272 -2,18 0,21
Paladent(c) 0,26 0,38 1,000 -0,94 1,45
Panacryl(c) 1,36 0,38 0,011 0,17 2,55
Procryla(h) 0,19 0,38 1,000 -1,00 1,38
Takilon(c) 0,88 0,38 0,552 -0,31 2,08
Takilon(c) Meliodent(h) -0,62 0,38 1,000 -1,81 0,58
Meliodent(c) -0,22 0,38 1,000 -1,41 0,98
Paladent(h) -1,87 0,38 0,000 -3,06 -0,67
Paladent(c) -0,63 0,38 1,000 -1,82 0,57
Panacryl(c) 0,48 0,38 1,000 -0,72 1,67
Procryla(h) -0,69 0,38 1,000 -1,89 0,50
Rodex(h) -0,88 0,38 0,552 -2,08 0,31
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Tablo 4.30. Sodyum hipoklorit soliisyonunda bekletilen akrilik kaide materyallerin
ortalama renk degisimlerinin karsilastiriimasi.

Ortalama %95 Giiven Arahgi
Materyal 1 Materyal 2 Farki Stzr;c::rt Sig. Alt Ust
(1-2) smir smir
Meliodent(h)  Meliodent(c) -0,32 0,39 1,000 -1,58 0,93
Paladent(h) -0,26 0,39 1,000 -1,51 0,99
Paladent(c) -0,44 0,39 1,000 -1,69 0,81
Panacryl(c) 0,44 0,39 1,000 -0,81 1,69
Procryla(h) 0,36 0,39 1,000 -0,89 1,61
Rodex(h) -1,02 0,39 0,291 -2,27 0,23
Takilon(c) -1,00 0,39 0,331 -2,25 0,25
Meliodent(c) Meliodent(h) 0,32 0,39 1,000 -0,93 1,58
Paladent(h) 0,06 0,39 1,000 -1,19 1,31
Paladent(c) -0,11 0,39 1,000 -1,37 1,14
Panacryl(c) 0,76 0,39 1,000 -0,49 2,01
Procryla(h) 0,69 0,39 1,000 -0,56 1,94
Rodex(h) -0,70 0,39 1,000 -1,95 0,55
Takilon(c) -0,68 0,39 1,000 -1,93 0,57
Paladent(h) Meliodent(h) 0,26 0,39 1,000 -0,99 1,51
Meliodent(c) -0,06 0,39 1,000 -1,31 1,19
Paladent(c) -0,18 0,39 1,000 -1,43 1,08
Panacryl(c) 0,70 0,39 1,000 -0,55 1,95
Procryla(h) 0,62 0,39 1,000 -0,63 1,88
Rodex(h) -0,76 0,39 1,000 -2,01 0,49
Takilon(c) -0,74 0,39 1,000 -1,99 0,51
Paladent(c) Meliodent(h) 0,44 0,39 1,000 -0,81 1,69
Meliodent(c) 0,11 0,39 1,000 -1,14 1,37
Paladent(h) 0,18 0,39 1,000 -1,08 1,43
Panacryl(c) 0,88 0,39 0,775 -0,38 2,13
Procryla(h) 0,80 0,39 1,000 -0,45 2,05
Rodex(h) -0,58 0,39 1,000 -1,83 0,67
Takilon(c) -0,56 0,39 1,000 -1,82 0,69
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Tablo 4.30 (devam). Sodyum hipoklorit soliisyonunda bekletilen akrilik kaide
materyallerin ortalama renk degisimlerinin karsilagtirilmast.

Ortalama %95 Giiven Arahgi
Materyal 1 Materyal 2 Farki Stzr;c::rt Sig. Alt Ust
(1-2) sir sinir
Panacryl(c) Meliodent(h) -0,44 0,39 1,000 -1,69 0,81
Meliodent(c) -0,76 0,39 1,000 -2,01 0,49
Paladent(h) -0,70 0,39 1,000 -1,95 0,55
Paladent(c) -0,88 0,39 0,775 -2,13 0,38
Procryla(h) -0,07 0,39 1,000 -1,33 1,18
Rodex(h) -1,46 0,39 0,008 2,71 -0,21
Takilon(c) -1,44 0,39 0,010 -2,69 -0,19
Procryla(h) Meliodent(h) -0,36 0,39 1,000 -1,61 0,89
Meliodent(c) -0,69 0,39 1,000 -1,94 0,56
Paladent(h) -0,62 0,39 1,000 -1,88 0,63
Paladent(c) -0,80 0,39 1,000 -2,05 0,45
Panacryl(c) 0,07 0,39 1,000 -1,18 1,33
Rodex(h) -1,38 0,39 0,016 -2,64 -0,13
Takilon(c) -1,37 0,39 0,019 -2,62 -0,11
Rodex(h) Meliodent(h) 1,02 0,39 0,291 -0,23 2,27
Meliodent(c) 0,70 0,39 1,000 -0,55 1,95
Paladent(h) 0,76 0,39 1,000 -0,49 2,01
Paladent(c) 0,58 0,39 1,000 -0,67 1,83
Panacryl(c) 1,46 0,39 0,008 0,21 2,71
Procryla(h) 1,38 0,39 0,016 0,13 2,64
Takilon(c) 0,02 0,39 1,000 -1,23 1,27
Takilon(c) Meliodent(h) 1,00 0,39 0,331 -0,25 2,25
Meliodent(c) 0,68 0,39 1,000 -0,57 1,93
Paladent(h) 0,74 0,39 1,000 -0,51 1,99
Paladent(c) 0,56 0,39 1,000 -0,69 1,82
Panacryl(c) 1,44 0,39 0,010 0,19 2,69
Procryla(h) 1,37 0,39 0,019 0,11 2,62
Rodex(h) -0,02 0,39 1,000 -1,27 1,23
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Su ve sodyum hipoklorit soliisyonunda bekletilen akrilik kaide materyallerinin
ortalama renk degisimleri karsilastirildiginda materyaller arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir fark saptanmamistir (p>0,007) (Tablo 4.27. ve Tablo 4.30.).

Corega soliisyonunda bekletilen akrilik kaide materyallerinin ortalama renk
degisimleri karsilagtirildiginda Paladent(h) ve Paladent(c) materyallerinin ortalama
renk degisimleri Panacryl(c) materyaline gore istatistiksel olarak anlamli derecede
yiiksek bulunmustur (p<0,007). Corega soliisyonunda bekletilen diger akrilik kaide
materyallerinin ortalama renk degisimleri arasinda istatistiksel olarak anlamli fark

bulunmamustir (p>0,007) (Tablo 4.28.).

Protefix soliisyonunda bekletilen akrilik kaide materyallerinin ortalama renk
degisimleri karsilastirildiginda Paladent(h) materyalinin, Meliodent(c), Panacryl(c) ve
Takilon(c) materyallerine gore anlamli derecede daha fazla renk degistirdigi
gbzlenmistir (p<0,007). Protefix sollisyonunda bekletilen diger akrilik kaide
materyallerinin ortalama renk degisimleri arasinda istatistiksel olarak anlamli fark
bulunmamustir (p>0,007) (Tablo 4.29.).

Tiim 6rneklere ait dl¢ctimler Tablo 4.31.’den Tablo 4.46’ya kadar verilmistir.
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Tablo 4.31. Meliodent(h) materyali 6rneklerinin polisajsiz yilizeylerinin Ly, a1, b, Lo,

a2, b2 ve AE degerleri.

Soliisyon L1 ay b1 L, a b, AE
Su 59,76 56,3 17,53 16,26 2,49 1,23 3,90
59,31 57,05 16,64 17,39 1,98 1,21 2,50
60,18 58,27 16,64 15,32 1,53 1,27 2,34
58,84 59,46 16,72 16,82 1,12 1,22 0,64
59,24 59,8 17,15 17,23 1,61 1,2 0,70
58,92 57,18 18,33 15,89 1,93 1,17 3,09
59,36 60,69 18,96 18,61 2,57 1,87 1,54
59,92 57,42 17,24 17,15 1,71 0,08 2,99
59,4 60,47 16,95 15,57 0,73 0,55 1,76
58,22 59,14 16,41 17,71 1,11 1,22 1,60
Corega 59,73 59,1 17,98 17,61 2,23 1,59 0,97
58,18 59,67 17,25 17,9 1,24 1,77 1,71
59,07 55,99 17,91 18,44 1,64 0,55 3,31
60,64 56,76 16,94 18,54 2,39 0,61 4,56
58,38 56,77 17,01 18,68 1,14 1,15 2,32
58,13 57,48 17,21 18,8 0,83 1 1,73
59,5 55,76 17,17 19,13 2,43 0,38 4,69
59,62 56,96 17,56 18,58 2,41 1,38 3,03
61,65 59,15 18,14 19,8 3,02 2,5 3,05
59,11 56,19 17,5 18,75 2,41 0,89 3,52
Protefix 58,6 54,62 17,5 18,06 1,39 -0,44 4,42
59,91 57,16 17,82 19,49 2,03 1,07 3,36
59,36 58,03 16,92 18,25 0,96 0,99 1,88
60,26 57,12 18,09 18,81 2,65 1,25 3,51
59,36 56,22 17,13 18,21 2,07 0,31 3,76
60,11 57,43 18,5 19,94 2,69 1,49 3,27
59,41 56,64 16,93 19,12 2,17 1,24 3,65
58,76 55,24 16,18 17,28 0,59 -0,62 3,88
58,44 58,21 18,94 19,79 2,01 1,71 0,93
61,33 58,93 15,48 16,22 1,89 0,84 2,72
Sodyum 58,08 59,76 15,51 16,05 0,08 1,63 2,35
hipoklorit 60,72 59,25 16,29 16,23 0,72 1,3 1,58
60,21 58,34 17,29 16,61 2,55 1,95 2,08
59,13 57,12 16,7 15,48 1,28 -0,1 2,73
61,76 58,42 17,54 16,61 2,39 1,49 3,58
59,25 57,94 17,5 16,71 2,02 0,76 1,98
59,59 57,86 17,24 15,46 2,45 0,91 2,92
58,68 59,48 16,31 17,66 1,79 2,3 1,65
57,2 59,5 13,25 12,42 1,86 0,08 3,02
62,02 61,28 11,32 10,59 1,97 -0,18 2,39
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Tablo 4.32. Meliodent(h) materyali 6rneklerinin polisajli yiizeylerinin L1, a1, by, Lo,

a2, b2 ve AE degerleri.

Soliisyon L1 ay b1 L, a b, AE
Su 57,09 57,75 17,79 16,98 1,93 1,91 1,05
59,94 58,65 17,25 18,11 2,65 2,57 1,55
58,32 57,96 17,06 16,42 1,13 1,59 0,87
58,44 57,62 17,9 17,66 2,26 1,73 1,01
59,11 59,24 18,38 17,8 1,96 1,95 0,59
60,63 59,01 19,71 18,17 3,84 3,18 2,33
58,55 56,51 19,6 18,79 2,67 1,34 2,57
57,6 59,6 18,39 18,7 1,73 2,44 2,14
57,32 58,16 17,81 16,9 1,62 1,09 1,35
57,83 58,01 18 17,44 2,05 1,62 0,73
Corega 58,11 57,58 18,66 18,98 1,96 1,44 0,81
58,3 56,89 17,52 19,93 2,11 1,75 2,82
57,96 56,66 18,93 19,65 1,71 1,26 1,55
59,78 57,31 17,38 18,69 2,79 1,01 3,31
59,08 56,28 18,81 19,07 3,17 1,54 3,25
58,83 56,28 18,65 19,5 2,53 0,57 3,33
57,89 56,64 18,42 19,04 2,33 1,27 1,75
59,8 59,39 17,81 18,73 2,59 2 1,17
62,4 61,36 17,21 18,88 1,8 1,63 1,97
58,79 59,57 17,55 18,89 2,71 2,8 1,55
Protefix 57,43 56,96 18,59 19,29 1,48 1,36 0,85
61,13 58,06 17,88 19,27 2,85 1,56 3,61
58,13 56,29 18,45 19,11 2,48 1,53 2,17
58,61 57,47 17,99 19,26 1,71 1,39 1,74
58,36 57,99 18,28 19,8 2,81 2,62 1,58
60,73 58,89 18,58 20,01 3,78 2,81 2,52
58,42 56,7 18,02 19,03 2,54 1,48 2,26
58,85 57,16 18,09 19,08 1,79 1,44 1,99
58,34 57 19,88 20 2,63 1,25 1,93
59,21 59,2 17,23 18,83 2,97 3,08 1,60
Sodyum 58,73 56,69 17,15 15,97 1,63 0,3 2,71
hipoklorit 59,66 59,43 17,68 16,79 3,09 1,81 1,58
59,1 59,44 18,04 17,39 2,81 2,16 0,98
59,05 61,39 17,83 17,07 2,18 2,73 2,52
61,56 62,44 18,84 17,56 1,76 2,78 1,86
58,46 60,46 18,8 18,86 2,41 3,18 2,14
58,23 59,82 19 16,47 2,04 2,48 3,02
60,05 58,12 16,6 18,47 2,83 1,42 3,03
61,02 60,27 14,3 12,48 2,01 0,32 2,59
61,01 60,06 12,98 11,16 1,07 -0,46 2,56
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Tablo 4.33. Meliodent(c) materyali 6rneklerinin polisajsiz yiizeylerinin Li, a1, b1, Lo,

a2, ba ve AE degerleri.

Soliisyon L1 ay b1 L, a b, AE
Su 53,83 52,27 20,85 19,74 3,22 3,07 1,92
53,95 51,67 21,55 20,11 3,62 2,4 2,96
55,1 54,4 19,24 18,66 2,59 2,51 0,91
54,08 53,14 22,33 22,18 3,95 3,67 0,99
55,11 53,33 21,67 20,66 4,05 2,79 2,40
53,69 54,16 19,85 19,06 2,52 2,91 1,00
54,07 53,14 21,09 20,18 2,84 2,63 1,32
55,74 54 19,67 19,64 2,64 2,75 1,74
54,66 54,61 21,83 21,75 3,45 4,4 0,95
53,73 51,83 19,66 18,83 2,63 1,86 2,21
Corega 54,39 53,81 21,42 26,77 4,16 4.2 5,38
54,55 52,37 19,02 26,57 2,76 4,08 7,97
54,41 53,91 19,34 20,02 2,67 2,79 0,85
56,06 53,57 19,36 20,86 3,65 2,99 2,98
54,5 52,93 20,47 20,85 2,9 2,76 1,62
54,49 53,88 21,32 19,7 3,35 2,56 1,90
54,51 54,91 21,23 20,97 3,69 3,43 0,54
55,05 54,53 20,96 20,27 2,64 3,27 1,07
53,86 53,85 19,93 20,13 3,14 3,12 0,20
55,21 55,19 19,47 19,79 2,95 2,33 0,70
Protefix 55,18 54,31 20,3 22,1 3,94 3,83 2,00
54,2 53,94 22,14 21,98 3,84 3,91 0,31
55,24 58,11 20,12 17,85 3,29 2,82 3,69
55,05 54,89 20,19 21,88 2,93 3,98 2,00
54,57 53,64 22,55 20,69 4,45 2,48 2,86
52,75 54,56 19,6 20,16 2,75 2,69 1,90
54,94 54,6 21,37 20,11 3,52 3,89 1,36
56,52 53,32 18,49 22,41 4,32 3,62 511
54,49 52,45 19,34 19,54 2 1,98 2,05
54,8 54,38 21,48 20,64 3,87 2,68 1,52
Sodyum 55,64 52,47 18,9 18,23 2,94 2,74 3,25
hipoklorit 54,22 54,17 21,4 20,06 2,88 3,56 1,50
53,88 52,53 18,51 17,89 2,51 2,38 1,49
56,13 54,16 21,5 20,89 4,38 3,25 2,35
53,65 54,62 20,45 18,83 3 2,92 1,89
54,24 53,98 20,28 20,51 2,95 4,61 1,70
54,93 51,78 20,94 20,17 3,26 2,82 3,27
53,08 52,18 19,78 17,42 2,36 1,7 2,61
54,47 53,36 23,45 20,97 4,79 3,37 3,07
58,22 56,23 24,69 22,14 3,7 4,84 3,43
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Tablo 4.34. Meliodent(c) materyali 6rneklerinin polisajli ylizeylerinin L1, a1, by, Lo,

az, b2 ve AE degerleri.

Soliisyon L, ai b1 L, az b, AE
Su 53,9 52,66 22,22 20,17 3,85 2,95 2,56
53,42 54,85 21,88 22,02 3,3 4,36 1,79
54,95 53,26 21,31 19,04 4,21 2,84 3,14
53,43 53,41 23,41 23,13 4,62 4,79 0,33
53,17 53,19 22,08 21,09 4,08 3,35 1,23
54,95 53,97 21,41 19,8 3,75 3,15 1,98
54,07 54,21 23,03 21,29 4,14 4,22 1,75
54,28 53,25 21,52 20,48 3,9 3,56 1,50
55,05 53,03 23,77 22,18 5,33 4,31 2,77
54,39 54,25 21,42 19,61 4,16 3,12 2,09
Corega 54,47 53,98 19,48 23,33 3,75 3,19 3,92
54,1 52,65 20,81 20,23 3,73 2,8 1,82
54,97 52,17 21,36 19,84 4,22 2,92 3,44
54,88 53,18 20,85 21,71 4,04 3,24 2,07
54,69 52,19 22,68 21,28 4,62 2,41 3,62
53,9 52,45 22,03 20,15 4,16 2,54 2,87
53,52 53,2 21,53 21 3,72 2,9 1,03
53,81 52,95 23,32 21,86 4,56 3,56 1,97
54,53 53,78 22,41 22,11 4,7 4,18 0,96
54,92 53,22 23,46 20,56 5 3,06 3,88
Protefix 54,6 52,95 21,9 22,78 4,93 3,63 2,28
53,67 53,05 23,77 22,11 4,6 3,79 1,95
56,25 54,87 20,85 20,15 3,59 4,3 1,70
54,57 51,82 22,55 20,97 4,45 2,96 3,50
54,82 53,54 23,7 22,7 4,95 3,91 1,93
56,09 52,33 20,45 20,82 3,86 2,63 3,97
54,57 54,54 23,13 22,68 4,48 5,08 0,75
55,81 53,5 21,53 23,56 5,46 4,15 3,34
54,2 53,95 21,65 21,18 3,75 3,52 0,58
52,33 52,91 22,18 21,57 3,68 3,62 0,84
Sodyum 54,44 53,55 21,38 19,5 4,2 3,77 2,12
hipoklorit 55,69 52,79 23,06 19,63 4,57 2,99 4,76
55,51 54,5 20,14 18,95 3,47 2,88 1,67
54,7 54,91 21,62 20,94 4,06 3,75 0,78
53,95 52,23 21,49 20,17 4,08 2,85 2,49
55,99 51,58 22,21 20,45 4,86 2,92 5,13
53,65 53,61 21,57 20,63 5,43 4,13 1,60
55,65 53,95 19,46 17,93 3,07 2,32 2,41
55,44 54,8 21,53 23,18 3,46 5,36 2,60
54,4 49,52 22,64 20,02 4,61 3,52 5,65
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Tablo 4.35. Paladent(h) materyali 6rneklerinin polisajsiz yiizeylerinin L, az, b, Lo,

a2, b2 ve AE degerleri.

Soliisyon L1 ay b1 L, a b, AE
Su 57,9 58,02 17,49 17,24 1,2 2 0,85
59,28 57,52 15,37 15,43 1,38 0,48 1,98

59,39 59,25 15,18 15,85 1,6 1,7 0,69

59,62 61,77 16,73 16,84 0,84 3,22 3,21

61,59 58,59 16,83 16,71 2,49 1,69 3,11

58,67 57,6 16,33 15,96 0,92 1,21 1,17

60,66 59,97 15,88 15,35 2,14 1,17 1,30

61,17 60,32 16,49 17,1 2,61 2,67 1,05

60,17 57,96 15,15 15,57 0,49 0,92 2,29

60,05 59,29 15,22 17,4 1,55 1,95 2,34

Corega 59,75 55,45 16,84 18,12 1,74 0,78 4,59
58,9 56,03 16,13 17,47 0,82 -0,05 3,28

60,99 58,4 14,47 16,6 1,39 1,05 3,37

58,65 57,61 16,34 17,76 0,44 0,93 1,83

59,28 54,54 17,42 20,34 2,26 1,65 5,60

61,96 57,03 16,23 17,28 2,41 0,14 5,53

58,89 56,86 16,12 17,85 1,35 1,04 2,69

59,54 56,2 15,43 18,61 1,45 0,3 4,75

62 58,77 16,19 18,1 2,23 1,16 3,90

59,54 57,32 16,21 16,74 1,14 0,07 2,52

Protefix 60,5 57,76 16,97 18,44 2,29 19 3,13
59,04 55,5 16,03 18,53 1,32 0,94 4,35

60,26 55,59 16,61 17,74 2,12 0,62 5,03

60,3 57,24 16,44 18,96 2,6 0,92 4,31

58,57 55,74 16,12 18,42 1,82 1,07 3,72

59,04 57,81 15,91 17,42 0,87 0,81 1,95

58,66 59,5 17,23 19,02 1,53 1,46 1,98

60,44 57,21 17,73 18,74 2,17 1,3 3,49

59,13 56,85 16,14 18,48 1,92 1,3 3,33

60,29 57,82 18,47 19,19 0,89 0,64 2,58

Sodyum 60,94 57,99 16,88 14,83 1,51 0,65 3,69
hipoklorit 57,83 60,99 16,65 14,67 0,43 1,28 3,82
61,31 59,91 14,89 15,03 0,88 1,67 1,61

61,18 57,85 16,52 16,01 2,64 0,78 3,85

60,15 57,7 17,97 17,08 2,47 1,68 2,72

61,87 58,71 17,68 15,74 1,93 0,78 3,88

60,06 60,18 19,38 16,64 2,69 2,49 2,75

58,7 59,2 19,01 19,04 2,12 1,38 0,89

59,58 58,04 15,82 15,53 1,89 0,74 1,94

61,06 53,94 15,81 19,71 2,07 4,54 8,49




81

Tablo 4.36. Paladent(h) materyali 6rneklerinin polisajli yiizeylerinin L, a1, by, Lo,

a2, b2 ve AE degerleri.

Soliisyon L1 ay b1 L, a b, AE
Su 59,32 57,01 19 18,19 2,68 1,47 2,73
59,83 58,56 16,91 17,14 2,38 1,82 1,41
62,71 59,22 15,52 16,46 1,88 1,64 3,62
58,52 61 16,09 15,28 1,64 0,91 2,71
59,71 60,07 18,72 17,35 3,19 2,98 1,43
58,21 58,28 17,57 16,45 1,25 1,31 1,12
59,62 59,57 18,02 17,56 2,66 2,71 0,47
60,07 58,76 18,17 17,78 3,26 2,38 1,63
59,34 57,94 16,9 16,7 1,66 1,11 1,52
59,19 57,31 17,41 18,52 2,61 1,59 2,41
Corega 58,8 58,81 18,4 19,41 2,49 2,35 1,02
59,42 58,76 18,8 19,23 2,7 2,64 0,79
60,45 57,35 15,88 17,52 1,79 0,3 3,81
57,95 56,57 18,52 18,62 2,16 1,14 1,72
61,6 57,14 18,61 20,62 4,25 2,26 5,28
61,3 59,07 15,67 17,91 1,6 1,73 3,16
60,75 58,52 17,47 18,48 2,41 1,64 2,57
59,8 58,18 16,87 19,51 2,45 1,67 3,19
59,25 58,35 17,86 18,84 2,02 1,18 1,57
61,44 59,26 18,4 18,57 3,14 2,09 2,43
Protefix 61,22 56,57 18,21 19,36 3,03 1,17 5,14
58,91 56,62 18,36 19,58 2,71 1,63 2,81
58,73 59,15 18,53 19,82 4,26 2,57 2,17
61,39 55,68 16,55 18,91 2,64 0,84 6,44
59,76 56,42 18,66 20,17 3,31 1,61 4,04
60,77 56,06 17,36 17,79 2,68 0,01 5,43
60,74 56,94 19,37 18,72 3,34 1,5 4,27
60,79 57,94 17,09 18,91 3 1,26 3,80
59,74 56,79 17,17 19,38 2,91 1,7 3,88
58,48 55,7 23,53 20,12 3,12 1,23 4,79
Sodyum 59,07 59,78 17,3 16,01 1,86 1,72 1,48
hipoklorit 61,02 57,73 17,4 15,31 2 0,11 4,33
60,64 60,19 15,95 15,49 2,26 1,59 0,93
59,49 59,89 16,49 17,15 191 1,71 0,80
60,23 61,16 18,5 17,95 2,41 2,71 1,12
60,42 61,69 17,92 17,11 2,32 2,51 1,52
60,13 59,49 19,06 17,23 2,86 1,77 2,22
60,24 59,91 19,63 19,32 3,01 2,27 0,87
59,02 59,11 15,07 17,77 1,29 2,63 3,02
58,56 56,61 14,72 16,27 411 4,78 2,58
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Tablo 4.37. Paladent(c) materyali 6rneklerinin polisajsiz yiizeylerinin L1, a1, bi, Lo,

a2, b2 ve AE degerleri.

Soliisyon L1 ay b1 L, a b, AE
Su 55,98 52,74 18,64 18,51 3,15 4,52 3,52
55,31 56,02 18,59 18,69 3,56 4,35 1,07
55,37 53,54 22,02 19,21 3,53 4,39 3,46
53,42 55,11 17,13 16,12 2,89 3,25 2,00
54,38 54,59 19,87 20,23 3,33 4,89 1,61
56,19 53,55 19,36 18,94 3,75 411 2,70
53,77 54,12 19,33 17,04 3,26 3,58 2,34
54,88 55,45 16,79 17,36 2,9 4,08 1,43
55,57 55,66 17,08 16,69 2,07 3,17 1,17
52,81 55 21,81 18,98 3,63 4,13 3,61
Corega 59,96 55,4 17,75 18,22 2,34 3,73 4,79
56,38 57,54 19,27 19,92 2,94 3,4 1,41
56,98 55,16 19,45 19,22 3,31 3,28 1,83
58,81 58,23 14,38 18,51 1,51 3,72 4,72
55,54 52,2 17,76 18,46 2,2 3,97 3,84
56,3 52,69 18,93 21,02 3,17 4,57 4,40
55,88 53,03 19,67 19,94 3,03 3,71 2,94
55,97 57,17 19,33 17,14 3,55 3,4 2,50
55,77 56,32 17,5 18,45 2,72 4,05 1,72
52,15 55,71 17,18 19,08 2,4 3,96 4,33
Protefix 53,72 55,33 19,9 18,91 3,05 4,45 2,35
54,81 51,42 19,29 20,31 3,18 4,04 3,64
56,14 53,31 20,66 20,75 3,53 4,16 2,90
56,61 56,68 17,03 22,34 2,61 4,79 5,74
56,02 55,76 17,46 18,18 2,71 3,78 1,32
56,66 56,46 20,52 21,05 4 4,46 0,73
55,93 57,05 19,54 19,66 3,99 4,48 1,23
55,25 54,96 19,92 21,19 3,27 4,46 1,76
54,09 54,26 20,91 19,18 3,44 3,96 1,81
58,11 55,65 19,34 19,08 3,18 3,89 2,57
Sodyum 57,41 55,58 19,72 18,84 3,89 4,32 2,08
hipoklorit 57,3 55,4 19,65 20,16 3,72 451 2,12
55,03 56,37 18,9 17,51 2,83 4,34 2,45
56,04 53,25 20,43 19,61 3,9 4,46 2,96
54,56 55,97 20,44 19,11 2,8 4,62 2,66
57,69 58,2 17,9 19,62 5,13 2,03 3,58
56,11 55,24 18,09 16,97 0,77 3,83 3,37
58,13 55,81 18,2 18,06 2,43 4,06 2,84
55,71 57,14 15,39 17,19 3,3 4,37 2,54
57,56 56,55 17,18 17,37 1,96 4,38 2,63
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Tablo 4.38. Paladent(c) materyali 6rneklerinin polisajl yiizeylerinin L, a1, by, Lo, a2,

b2 ve AE degerleri.

Soliisyon L1 al bl L2 a2 b2 AE
Su 55,82 54,26 19,83 18,7 3,52 4,39 2,11
55,94 55,34 20,71 20,07 2,92 4,46 1,77

55,28 55,47 24,73 21,12 4,96 4,89 3,62

55,12 54,32 19,88 18,17 3,41 3,87 1,94

54,38 53,91 19,87 20,23 3,33 4,45 1,27

56,88 56,29 20,83 20,29 3,62 531 1,87

54,25 54,5 19,42 18,27 3,18 3,67 1,27

55,63 56,06 18,14 19,07 3,2 4,33 1,53

55,49 56,32 19,01 18,13 3,2 3,97 1,43

55,67 56,01 22,97 21,18 4,21 4,68 1,88

Corega 55,62 56,8 22,61 23,13 4,27 5,72 1,94
55,27 52,54 22,56 21,53 4,35 4,16 2,92

54,78 54,78 21,26 21,49 4,09 4,54 0,51

58,64 55,65 20,31 19,15 4,59 4,02 3,26

55,88 51,65 21,09 18,94 3,98 3,54 4,77

53,86 54,55 21,87 21,28 4 4,89 1,27

55,65 53,2 22,8 21,27 4,74 4,66 2,89

55,97 54,7 19,33 19,95 3,55 3,93 1,46

56,06 53,8 20,12 19,54 4,01 4,09 2,33

54,16 52,01 18,79 18,65 3,04 3,81 2,29

Protefix 55,61 52,41 22,09 19,04 4,34 3,75 4,46
54,49 54,34 19,82 20,53 3,8 4,14 0,80

56,15 55,43 22,26 21,62 4,27 4,76 1,08

56,61 54,81 17,03 23,94 2,61 5,14 7,58

55,32 54,45 19,01 20,26 3,43 4,45 1,83

57,41 53,92 22,62 23,28 4,88 5,53 3,61

56,15 55,04 21,33 19,77 4,01 4,08 1,92

54,95 52,15 22,66 22,39 4,28 4,48 2,82

56,2 54,32 20,54 19,07 3,64 3,76 2,39

57,14 56,28 20,71 20,77 3,61 4,61 1,32

Sodyum 54,66 56,66 22,65 19,58 4,93 4,53 3,69
hipoklorit 55,29 53,17 22,1 20,02 4,08 3,93 2,97
58 54,38 17,11 17,49 2,85 3,65 3,73

55,18 54,07 20,54 20,71 4,01 4,89 1,43

56,14 54,29 21,52 18,95 4,24 3,8 3,20

58,47 57,46 20,58 17,92 0,71 0,59 2,85

56,24 55,88 19,36 18,41 2,67 0,35 2,53

58,47 57,51 18,3 17,8 3,52 1,08 2,67

57,04 56,24 19,78 18,07 2,57 0,37 2,90

55,71 55,66 19,8 17,05 3,22 2,44 2,86
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Tablo 4.39. Panacryl(c) materyali 6rneklerinin polisajsiz yiizeylerinin Li, a1, by, Lo,

az, b2 ve AE degerleri.

Soliisyon L, ai b1 L, az b, AE
Su 56,31 57,25 21,17 19,34 5,26 5,97 2,18
57,78 56,44 20,98 21,15 5,46 5,04 1,41
56,61 54,98 20,49 19,79 4,95 5,25 1,80
56,2 54,33 20,27 19,84 4,95 5,01 1,92
57,25 55,92 23,15 22,28 6,19 6,7 1,67
56,68 54,62 21,41 20,14 5,34 5,06 2,44
59,01 57,61 17,85 16,76 2,35 1,3 2,06
58,69 56,51 20,77 19,88 6,12 5,66 2,40
57,28 57,31 22,74 21,74 5,95 6,03 1,00
56,18 55,6 21,04 19,83 5,37 4,74 1,48
Corega 56,96 56,72 23,07 23,64 6,55 6,56 0,62
55,42 56,58 20,66 20,19 5,16 5,65 1,34
55,92 55,61 20,93 20,33 4,67 5,29 0,92
56,34 56,52 19,72 19,71 4,64 517 0,56
56,27 54,94 21,1 21,18 5,26 5,17 1,34
59,72 57,82 17,23 17,4 2,11 0,87 2,28
56,43 56,13 19,67 19,49 4,51 4,81 0,46
57,76 55,61 22,02 20,63 54 4,19 2,83
58,52 56,7 22,48 22,77 6,21 5,41 2,01
57,84 56,29 21,7 21,38 5,37 5,52 1,59
Protefix 56,3 53,99 21,41 20,95 5,29 4,81 2,40
57,35 56,25 21,74 21,89 5,72 51 1,27
57,6 56,47 18,84 20,15 3,64 51 2,26
57,71 56,78 21,73 22,46 SO 5,56 1,19
54,75 56,23 22,04 22,29 531 5,95 1,63
56,35 55,88 19,04 19,74 4,13 4,65 0,99
57,57 55,84 21,42 20,86 58 5,44 1,85
57,61 56,06 22,15 21,93 58 571 1,57
56,96 54,53 17,68 18,69 34 4,17 2,74
57,6 57,04 20,33 21 5,22 5,48 0,91
Sodyum 57,21 57,23 22,64 21,75 6,03 6,3 0,93
hipoklorit 56,35 57,23 21,92 22,16 5,77 6,49 1,16
55,46 54,5 21,11 20,43 5,32 4,61 1,37
56,63 54,59 20,04 20,11 4,79 4,67 2,04
57,09 55,27 20,7 20,89 5,37 5,46 1,83
56,32 56,25 18,04 16,84 3,88 5,19 1,78
56,35 54,53 20,22 18,39 5,06 3,69 2,92
56,07 54,64 19,77 19,49 4,65 4,85 1,47
57,31 54,68 21,77 19,39 5,79 4,57 3,75
55,92 54,28 21,4 19,54 5,35 4,43 2,64




Tablo 4.40. Panacryl(c) materyali 6rneklerinin polisajli yiizeylerinin L1, ai, by, Lo,
a2, b2 ve AE degerleri

Soliisyon L1 ay b1 L, a b, AE

Su 56,31 55,85 20,81 19,9 5,26 5,89 1,20
55,15 56,1 20,07 22,25 4,28 6,51 3,26
55,96 57,48 21,67 21,94 5,46 6,14 1,69
58,76 57,65 22,37 22,24 6,48 6,27 1,14
55,12 55,01 23,31 24,29 6,11 6,61 1,11
56,61 57,48 21,75 19,36 53 5,48 2,55
59,42 58,59 17,68 21,94 1,49 2,94 4,58
55,74 54,12 20,91 19,67 5,43 4,78 2,14
57,02 57,01 24,44 24,11 6,86 7,08 0,40
55,88 56,51 22,52 22,97 5,95 6,71 1,08

Corega 56,28 54,97 24,53 23,99 6,95 6,22 1,59
56,38 55,83 21,63 21,26 5,64 5,52 0,67
55,74 56,31 22,59 21,88 5,6 5,93 0,97
55,46 56,3 19,77 20,62 4,67 54 1,40

56,64 55,4 21,62 21,97 5,29 5,41 1,29
56,82 57,32 18,2 18,92 1,78 1,76 0,88
55,41 55,22 20,04 19,92 4,11 4,53 0,48
55,27 54,91 24,27 23,4 6,27 5,83 1,04

55,53 56,09 22,93 23,46 6,05 7 1,22
57,19 56,47 22,79 23,32 6,73 6,88 0,91
Protefix 55,69 56,52 21,48 21,98 4,88 5,75 1,30
54,82 56,08 21,83 22,71 53 6,3 1,83

55,45 55,63 20,81 20,24 4,93 5,57 0,88
56,68 54,8 23,08 22,16 6,06 5,24 2,25
57,23 55,83 24,7 23,22 7,29 5,97 2,43
58,3 56,8 20,42 20,13 5,21 5,24 1,53
55,95 55,91 22,38 21,99 5,91 5,84 0,40
56,24 55,74 22,26 22,07 5,42 5,94 0,55

56,3 55,64 19,12 19,35 4,11 51 1,21
55,43 54,91 21,23 21,26 5,32 5,54 0,57
Sodyum 95,75 95,17 22,75 21,29 5,59 5,2 1,62

hipoklorit 56,07 55,63 23,11 21,63 5,83 5,45 1,59
55,31 57,19 22,2 23,17 5,79 6,58 2,26
56,93 56,52 22,32 21,71 6,21 6,2 0,74
56,96 55,8 20,95 22,66 5,31 6,34 2,31
56,29 54,05 18,43 17,16 3,91 4,08 2,58
57,8 56,28 21,61 20,31 6,18 4,95 2,35
56,82 56,41 20,86 20,61 4,99 5,54 0,73
56,2 56,69 22,76 22,25 5,89 6,79 1,14
56,64 57,34 23,81 20,68 6,61 5,76 3,32
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Tablo 4.41. Procryla(h) materyali 6rneklerinin polisajsiz ylizeylerinin L1, a1, b1, Lo,

az, b2 ve AE degerleri.

Soliisyon L, ai b1 L, az b, AE
Su 58,68 57,74 19,48 19,84 2,46 2,14 1,06
58,04 55,08 18,74 20,28 1,74 1,1 3,40
59,33 57,91 19,9 19,64 19 1,03 1,69
57,96 58,41 19,47 19,98 1,67 2,56 1,12
59,38 58,16 18,69 19,13 2,18 1,97 1,31
59,88 61,49 18,92 19,77 2,81 2,76 1,82
58,81 58,23 19,56 20,17 2,22 2,33 0,85
58,57 59,1 17,89 19,67 1,47 2,45 2,10
58,13 57,57 18,04 18,08 1,17 0,87 0,64
59,23 60,18 19,4 20,04 2,12 1,9 1,17
Corega 57,45 55,43 18,5 18,01 0,94 -0,57 2,57
58,62 57,81 20,1 19,18 2,27 1,2 1,63
59,51 54,22 17,7 19,89 1,52 0,69 5,79
56,69 55,61 19,59 20,64 1,63 0,76 1,74
56,74 54,97 19,82 20,85 1,82 1,29 2,12
58,66 54,83 18,47 20,23 2,01 1,06 4,32
58,38 56,05 18,04 18,85 1,57 0,3 2,77
56,76 56,57 19,71 20,6 1,29 0,88 1,00
57,95 56,03 20,28 20,7 2,41 1,24 2,29
59,16 56,96 17,95 19,4 1,6 1,12 2,68
Protefix 58,15 54,47 16,83 19,61 1,29 1,26 4,61
57,17 55,22 19,11 20,21 1,69 0,91 2,37
58,46 57,09 19,84 21,03 2,14 2,2 1,82
58,31 56,85 17,46 20,3 1,05 0,99 3,19
57,32 55,1 18,28 18,88 0,97 0,04 2,48
57,75 56,37 19,99 21,17 1,9 1,36 1,89
58,08 55,24 20,06 20,66 2,31 1,29 3,08
57,71 56,39 19,68 20,52 1,98 1,59 1,61
57,82 55,5 18,46 20,93 1,24 1,6 3,41
57,76 55,89 20,7 20,86 1,74 1,42 1,90
Sodyum 57,93 57,87 19,96 20,2 1,86 2,23 0,45
hipoklorit 60 57,59 17,54 17,54 1,85 0,94 2,58
58,74 55,96 20,02 19,83 2,04 1,41 2,86
58,89 56,5 17,97 20,67 2 2,08 3,61
58,76 56,92 19,52 19,36 2,26 1,34 2,06
58,02 58,35 17,05 17,64 0,36 0,92 0,88
58,04 57,46 17,88 18,33 1,11 1,22 0,74
58,08 57,57 18,18 18,2 1,4 1,4 0,51
59,27 58,31 19,87 20,17 1,96 2,18 1,03
60,97 57,08 18,45 18,13 2,39 0,97 4,15
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Tablo 4.42. Procryla(h) materyali 6rneklerinin polisajli yiizeylerinin L1, a1, b1, L2, a2,

b2 ve AE degerleri.
Soliisyon L, ai b1 L, az b, AE
Su 57,63 57,49 20,9 21,35 2,89 1,75 1,23
57,52 57,6 20,59 20,38 2 1,79 0,31
56,5 58,01 20,85 21,69 1,98 2,96 1,99
58,6 57,27 20,63 20,24 2,52 1,4 1,78
56,83 57,58 20,44 21,49 2,07 2 1,29
58,51 57,5 20,02 19,53 2,4 1,22 1,63
57,38 55,16 20,79 20,8 2,5 1,13 2,61
58,34 54,47 19,69 20,3 2,44 1,4 4,05
57,69 58,2 19,87 20,13 1,98 2,17 0,60
57,97 57,01 20,33 20,14 2,63 1,84 1,26
Corega 57 57,8 19,21 20,62 1,47 2,03 1,72
57,36 57,09 21,39 22,26 2,23 2,21 0,91
56,57 55,6 19 20,26 14 1,38 1,59
57,55 55,31 20,28 20,8 2,23 1,59 2,39
56,84 55,3 20,26 21,72 1,84 1,35 2,18
57,62 56,5 19,25 20,79 1,71 1,43 1,92
57,23 56,22 18,67 20,01 2,07 1,13 1,92
58,55 55,22 19,71 20,95 2,45 1,54 3,67
57,37 55,72 21,49 22,35 2,99 2,36 1,96
57,96 56,2 19,51 20,93 2,72 1,82 2,43
Protefix 57,92 56,17 18,46 20,18 2,12 191 2,46
58,46 56,82 19,84 20,74 2,14 1,55 1,96
57,25 55,62 21,13 20,88 2,55 1,76 1,83
58,44 54,96 20,35 21,41 2,91 1,78 3,81
59,51 56,48 20,87 21,48 3,16 151 3,50
58,41 55,06 20,24 21,02 2,61 0,89 3,85
56,94 56,32 21,19 21,62 2,83 1,93 1,17
59,01 55,77 20,92 21,88 3,25 1,39 3,86
58,09 56,09 20,6 21,35 2,45 1,81 2,23
57,39 55,98 20,52 22,16 2,06 1,97 2,16
Sodyum 58,1 57,02 20,24 18,61 1,89 0,37 2,48
hipoklorit 57,96 57,99 19,62 18,4 2,45 1,21 1,74
56,89 56,83 20,75 19,5 2,49 1,66 1,50
58,05 55,88 19,43 17,42 2,59 0,5 3,62
57,74 57,36 20,45 20,6 2,56 1,74 0,92
58,16 56,31 19,82 18,32 2,66 0,66 3,11
58,04 55,7 18,97 18,84 2,3 1,07 2,65
57,6 57,49 18,98 18,65 1,89 1,29 0,69
58,3 55,99 20,86 20,11 2,83 1,18 2,94
58,37 57,23 19,64 19,18 2,3 14 1,52
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Tablo 4.43. Rodex(h) materyali 6rneklerinin polisajsiz yiizeylerinin L1, a1, b1, Lo, a2,

b2 ve AE degerleri.

Soliisyon L, ai b1 L, az b, AE
Su 53,64 53,67 16 16,73 2,37 2,65 0,78
53,59 55,52 17,41 18,84 2,4 3,08 2,50

52,95 52,06 19,5 19,07 2,99 3,29 1,03

54,23 51,6 17,69 17,16 2,37 2,77 2,71

54,69 53,28 16,88 18,35 1,92 3,29 2,45

55,69 52,56 15,44 16,3 2,32 2,47 3,25

53,76 53,91 16,86 17,41 2,04 3,05 1,16

52,97 53,32 16,96 17,75 1,96 3,39 1,67

52,46 50,39 17,56 16,43 2,35 2,51 2,36

53,04 49,87 18,18 18,5 2,88 3,05 3,19

Corega 53,07 53,21 16,17 16,59 2,16 3,13 1,07
54,01 54,85 18,43 17,32 2,87 2,55 1,43

51,82 52,79 15,42 18,13 2,32 3,58 3,14

53,57 52,99 18,12 16,77 2,72 1,96 1,65

53,96 52,25 15,43 15,39 2,17 2,26 1,71

53,77 51,55 17,66 18,19 2,6 3,04 2,32

52,74 50,97 15,58 18,32 2,19 2,55 3,28

53,37 52,42 17,51 18,26 2,37 3,23 1,48

53,82 50,71 17,55 18,76 2,07 2,67 3,39

53,65 52,41 17,03 17,02 2,25 2,59 1,29

Protefix 52,72 51,47 18,29 18,54 2,45 3,24 1,50
53 51,38 16,48 18,49 2,2 2,93 2,68

53,65 51,29 18,05 18,66 2,09 2,6 2,49

52,26 52,99 17,95 17,51 2,96 3,04 0,86

51,39 50,57 17,43 17,02 1,95 2,98 1,38

52,43 50,37 17,44 19,22 2,11 3,07 2,89

53,12 48,58 19 19,07 2,78 3 4,55

54,61 52,58 18,21 18,19 3,17 2,98 2,04

54,24 51,39 15,18 18,69 1,55 3,17 4,80

53,08 49,59 18,66 17,82 2,55 2,69 3,59

Sodyum 50,59 49 20,97 15,18 3,26 15 6,26
hipoklorit 52,06 49,62 18,11 15,49 2,71 1,84 3,68
55,03 53,59 18,56 16,05 3,48 2,35 3,11

52,76 52,13 18,32 16,12 2,67 2,09 2,36

52,58 51,53 15,93 14,13 2,28 1,31 2,30

51,89 53,57 16,98 18,42 2,73 3,03 2,23

54,26 57,4 15,2 14,25 2,64 2,33 3,30

55,32 56,82 16,65 13,42 2,25 2,14 3,56

53,64 52,35 19,78 16,65 38 2,65 3,58

54,64 52,98 18,24 17,63 2,99 1,64 2,22
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Tablo 4.44. Rodex(h) materyali 6rneklerinin polisajli yiizeylerinin L, a1, b1, L2, a2,

b2 ve AE degerleri.
Soliisyon L, ai b1 L, az b, AE
Su 53,59 52,55 17,41 18,11 2,4 2,85 1,33
53,34 52,85 18,49 17,43 2,76 2,62 1,18
52,67 53,29 21,58 20,79 3,59 38 1,03
53,17 53,37 18,9 17,73 2,76 3,06 1,22
55,19 53,86 19,8 19,39 2,95 3,26 1,43
54,55 54,85 18,04 17,93 3,19 3,75 0,64
57,32 53,81 18,66 18,59 2,5 2,48 3,51
53,74 50,88 19,62 19,1 2,95 3,17 2,92
50,61 52,25 17,99 16,78 2,01 2,53 2,10
51,74 53,07 19,73 19,61 2,86 3,3 1,41
Corega 53,9 51,01 17,79 19,86 2,44 3,81 3,81
52,08 52,14 19,91 20,04 2,82 2,95 0,19
52,84 52,91 16,63 17,46 2,71 2,57 0,84
52,66 53,9 19,7 19,38 2,86 3,19 1,32
53,11 51,73 16,81 16,96 2,03 2,27 1,41
52,7 50,97 18,67 18,53 2,61 2,84 1,75
53,75 50,73 16,96 18,08 2,23 2,37 3,22
52,62 50,7 18,98 19,43 2,89 3,01 1,98
53,34 51,14 19,67 18,85 3,12 2,87 2,36
53,17 52,18 19,93 18,35 3,11 2,82 1,89
Protefix 54,38 51,16 19,64 19,22 3,02 3,17 3,25
53,89 51,35 15,97 18,24 0,68 2,77 4,00
54,87 53,92 19,61 20,4 2,83 3,84 1,60
53,93 52,86 18,88 19,94 3 3,7 1,66
53,4 51,45 18,59 18,22 2,57 3,12 2,06
54,33 51,47 19,61 19,16 3,08 3,06 2,90
54,59 52,6 20,04 20,13 3,3 3,59 2,01
53,17 47,54 19,98 18,39 3,14 2,89 5,86
54,9 50,75 17,96 19,64 2,98 3,24 4,48
54,6 52,65 20,55 19,14 3,3 3,35 2,41
Sodyum 53,89 53,98 21,78 17,06 3,62 2,6 4,83
hipoklorit 53,97 53,44 17,57 16,17 2,27 2,41 1,50
54,69 50,91 18,08 17,08 3,13 1,98 4,08
53,42 51,82 20,26 18,25 3,59 2,8 2,69
54,47 52,74 18,92 15,85 3,04 2,09 3,65
54,03 50,2 19,19 19,72 3,04 2,93 3,87
52,98 54,35 18,65 20,06 3,86 2,14 2,61
53,18 56,63 19,55 17,25 3,11 3,01 4,15
55,6 52,31 18,25 19,87 2,98 2,02 3,79
54,68 51,03 18,75 19,86 3,09 2,12 3,94
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Tablo 4.45. Takilon(c) materyali 6rneklerinin polisajsiz ylizeylerinin Li, a1, by, Lo,

az, b2 ve AE degerleri.

Soliisyon L, ai b1 L, az b, AE
Su 57,4 57,13 19,58 19,44 6,49 7,49 1,05
59,42 60,35 19,47 19,28 4,61 6,36 1,99
57,59 58,8 19,69 19,75 5,76 7,28 1,94
58,15 58,85 22,06 22,43 6,23 8,2 2,12
59,46 59,24 19,58 21,06 5,73 7,68 2,46
60,14 60,64 20,55 21,07 6,11 6,97 1,12
58,89 58,88 20,25 21,08 6,13 6,95 1,17
59,76 58,27 19,33 18,62 4,85 6 2,01
60,26 59,97 20,1 20,75 5,33 7,4 2,19
59,57 58,36 19,29 19,09 5,6 6,57 1,56
Corega 59,86 59,88 19,93 20,71 5,69 7,34 1,83
58,34 56,4 19,77 21,39 4,99 6,9 3,17
57,79 56,39 19,05 20,15 52 6,26 2,07
60,61 59,75 20,25 20,5 5,37 8,11 2,88
58,86 59,39 20,73 20,68 6,23 7,1 1,02
59,97 59,83 23,69 23,09 6,83 7,53 0,93
56,66 56,75 19,08 19,39 531 6,3 1,04
59,53 59,87 18,42 18,91 5,16 6,48 1,45
58,72 56,01 21,06 20,09 5,98 6,05 2,88
59,78 58,43 20,42 21,79 5,87 7,47 2,50
Protefix 58,14 57,92 20,04 19,48 5,84 6,65 1,01
60,57 56,76 19,49 21,2 5,79 6,29 4,21
57,98 56,14 16,86 17,56 5,32 5,92 2,06
59,54 57,13 20,55 19,44 6,28 6,51 2,66
58,24 56,97 21,42 21,29 6,01 6,9 1,56
60,28 57,57 19,25 19,8 531 6,59 3,05
58,02 59,96 21,29 18,58 5,44 6,04 3,39
59,53 56,21 18,37 19,14 4,63 5,95 3,65
58,65 57,19 21,49 20,74 6,36 6,8 1,70
59,59 57,35 20,67 20,01 5,93 6,56 2,42
Sodyum 56 58,35 18,55 21,41 3,94 7,87 5,40
hipoklorit 59,68 58,38 20,85 20,04 5,66 6,21 1,63
58,49 56,13 19,56 18,61 5,27 5,84 2,61
58,33 59,37 20,59 18,12 5,46 6,42 2,85
59,43 58,76 18,08 18,17 5,56 5,95 0,78
59,37 53,8 21,44 18,17 7,48 2,88 7,93
59,35 57,56 22,08 20,64 6,71 6,6 2,30
60,87 61,33 18,31 23,35 4,86 8,35 6,15
57,58 58,88 21,93 18,99 6,48 6,67 3,22
51,2 54,82 18,68 18,95 2,44 1,87 3,67
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Tablo 4.46. Takilon(c) materyali 6rneklerinin polisajli yiizeylerinin L1, a1, b1, L2, a,

b2 ve AE degerleri
Soliisyon L, ai b1 L, az b, AE
Su 58,67 58,84 23,31 22,67 8,01 8,55 0,85
58,17 57,35 21,65 19,62 6,26 6,11 2,19
58,31 56,09 21,85 21,33 6,94 6,57 2,31
58,78 56,69 24,64 25,58 8,05 6,68 2,67
58,63 57,45 21,36 20,69 6,5 6,67 1,37
58,07 56,64 22,01 20,95 6,53 6,48 1,78
58,62 56,31 22,92 21,58 7,47 6,76 2,76
59,65 57,91 22,77 22 7,29 7,2 1,90
58,45 56,8 21,89 20,51 7,44 6,87 2,23
59,56 59,16 21,87 21,21 7,13 8,34 1,44
Corega 58,2 56,77 21,72 21,17 7,24 7,84 1,65
58,83 57,8 23,21 22,33 7,78 7,49 1,39
59,39 57,84 219 20,77 7,74 7,4 1,95
59,98 58,8 23,26 21,6 7,99 7,41 2,12
59,86 56,48 22,78 21,1 7,68 6,93 3,85
60,38 58,22 25,81 24,6 8,62 8,43 2,48
58,85 58,02 20,86 20 6,51 6,79 1,23
57,25 56,95 18,58 18,97 5,2 5,6 0,63
59,23 58,12 21,13 21,09 6,84 7,27 1,19
59,65 57,94 23,63 22,69 8,02 7,59 2,00
Protefix 57,62 56,63 20,12 19,27 6,07 6,17 1,31
59,77 58,6 21,98 21,84 7,36 8,34 1,53
57,88 57,29 17,55 17,31 5,37 5,61 0,68
58,28 58,81 22,89 21,84 7,09 8,4 1,76
59,74 59,34 22,9 22,13 7,67 7,67 0,87
58,87 56,39 21,65 20,38 6,9 6,35 2,84
59,67 58,14 20,61 20,89 6,13 7,17 1,87
58,93 58,25 21,04 20,76 6,47 7,01 0,91
58,07 57,36 22,04 21,37 6,42 7,11 1,20
57,73 57,29 20,44 20,11 5,77 6,1 0,64
Sodyum 55,05 57,24 19,46 22,24 4,29 7,68 4,90
hipoklorit 58,36 58,3 23,01 22,36 7 7,75 0,99
58,31 58,97 21 20,1 6,19 7,42 1,66
59,62 56,76 20 18,65 6,61 6,18 3,19
60,56 59,77 20,19 20,52 6,91 8,07 1,44
59,13 55,58 22,45 20,22 8,16 4,46 5,59
57,66 58,81 21,37 22,87 7,05 8,43 2,34
58,73 58,95 20,39 22,01 6,21 8,04 2,45
59,3 55,72 22,72 20,12 7,35 5,74 4,71
57,72 55,11 19,67 19,94 7,47 5,13 3,52
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5. TARTISMA

Bu ¢alismada farkli protez temizleme soliisyonlariyla muamele edilen 1s1 ile ve
kimyasal yolla polimerize olan akrilik kaide materyallerinin renk stabiliteleri in vitro

kosullarda karsilastirilmistir.

PMMA esasl akrilik rezinler, hareketli protez yapiminda uzun yillardir
kullanilmaktadir. Son yillarda polistiren, polivinil akrilik veya poliamidlere ek olarak
151k veya mikrodalga ile polimerize olan rezinler ortaya ¢iksa da 1s1 ile polimerize olan
akrilik rezinler protez kaide materyallerinin temelini olusturmaktadir (19). Ideal protez
kaide materyallerinin agiz dokularina uygun renkte olmalari, transliisent yapi
sergilemeleri, kullanildiklar1 siire boyunca agiz iginde renk ve boyut degisimine

ugramamalari, hijyenik olmalar1 6nemlidir (44).

Hastalarin en 6nemli beklentilerinden biri estetik olarak uygun goriiniimdiir ve
bu beklentinin karsilanabilmesi uygun materyal kullanimiyla dogrudan iliskilidir.
Estetik parametrelerin saglanabilmesinde en biiyiik zorluk renk uyumunda ortaya ¢ikar
(135). Materyalin 151k gegirgenligi, rengi, yiizey yapist ve genel formu estetik
goriiniimiinii dogrudan etkiler. 1937 yilinda gelistirilen 1s1 ile polimerize olan PMMA
esaslt akrilik rezin, en yaygin sekilde kullanilan protez kaide materyali olmustur (15,
44). Bu ¢alismada da 1s1 ile polimerize olan akrilik rezinlere ek olarak tamir ve besleme
materyali olarak da kullanilan kimyasal yolla polimerize olan akrilik rezinler tercih
edilmigstir. Caligmada dort adet 1s1 ile polimerize olan, dort adet kimyasal yolla
polimerize olan toplam sekiz farkli akrilik kaide materyali kullanilmigtir.
Materyallerin lilkemizdeki kullanim sikliklar1 dikkate alinarak en ¢ok tercih edilen

materyaller secilmistir.

Literatlir incelendiginde renk stabilitesi ile ilgili aragtirmalarda kullanilan
orneklerin genellikle disk seklinde hazirlandigi, cap ve kalinliklarinin ise farklilik
gosterdigi goriilmiistiir. Calismamizda kullandigimiz spektrofotometre cihazinda
bulunan, 6rneklerin yerlestirildigi yuvanin ebatlari, protez kaide materyallerinin renk
stabilitesi ile ilgili yapilan arastirmalar ve hareketli protezlerde kaide plaginin kalinligi
g6z oniinde bulundurularak 15 mm ¢apinda, 2 mm kalinliginda disk seklinde akrilik

rezin 6rnekler hazirlanmistir (12, 69, 123, 136-142).
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Temizleme preparatlari protezlerin yiizey morfolojisinde bozulmaya, rengin
beyazlamasina, metal unsurlarin kararmasina ve korozyona ugramasina sebep olabilir
(54). Efervesan tablet formunda olan temizleme preparatlar1 genelde sodyum perborat
veya sodyum bikarbonat igermektedirler. Bu tabletlerin su iginde ¢oziinmesi ile
yapisindaki sodyum perborat, alkalen peroksit soliisyonu olusturmak tizere
dekompoze olur. Bu peroksit soliisyonu oksijen salarak protez yiizeyindeki debrisleri
mekanik yolla uzaklastirir. Bu etkinin 6zellikle akrilik rezinlerin polimer yapisinda
bozulmaya neden olarak renk degisikligi yapabilecegi bildirilmektedir (143). Bu
caligmada iilkemizde yaygin olarak kullanilan iki adet alkalen peroksit ve bir adet
alkalen hipoklorit grubu protez temizleme soliisyonu kullanilmistir. Alkalen peroksit
grubu olan Corega ve Protefix soliisyonlari fliretici firmanin talimatlarina gore
hazirlanirken, alkalen hipoklorit grubu olan sodyum hipokloritin ise daha 6nce yapilan
calismalar géz oniinde bulundurularak en sik kullanilan sekli olan %1°’lik soliisyonu

kullanilmustir (12, 54, 123, 144).

Calismada tiim deney Orneklerinin renk oOlgiimleri, 6rnekler hazirlandiktan
hemen sonra ve 90 giin siireyle dort farkli soliisyonda (su, corega, protefix, sodyum
hipoklorit) bekletildikten sonra yani iki ayr1 zamanda CIE Lab sistemine gore 6lgen
spektrofotometre cihazi kullanilarak yapilmistir. Tiim 6rneklerde 90 giiniin sonunda

farkli miktarlarda olmak tizere renk degisimi oldugu tespit edilmistir.

Spektrofotometre, in vitro ortamda dis rengini, rengin yansimasini ve
gecirgenligini tam olarak belirleyebilen en giivenilir renk 6l¢lim cihazidir. Rengin
yansimasini, ge¢irgenligini ve gergek emilimini en giivenilir sekilde belirler (87).
Bizim ¢alismamizda da renk Ol¢limlerinin tam ve giivenilir olmasi amaciyla

spektrofotometre cihazi kullanilmistir.

Insan gozii renk farkim AE de@eri ‘17in altinda oldugu zaman
algilayamamaktadir. AE degeri ‘1-2’ arasinda oldugunda gozlemcilerin ¢cogunun renk
farkini algilayabildigi ancak bu renk farkinin klinik olarak 6nemli olmadigi, AE ‘2-
3,7’ arasindayken meydana gelen renk farkinin klinik olarak algilanabilir ve kabul
edilebilir oldugu, AE’nin ‘3,7 ve iizerinde oldugu durumlarda renk farkinin herkes

tarafindan algilanabildigi ve renklenme miktarmin klinik olarak kabul edilemeyecegi
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bildirilmigtir (103, 104). Bu c¢alismada orneklerin ¢ogunlugunun ortalama AE
degerlerinin klinik olarak kabul edilebilir oldugu goriilmiistiir (AE <3,7).

Bayraktar ve arkadaslarinin (12) 1998 yilinda yaptiklari bir ¢alismada 1s1 ile
polimerize olan bir yiizeyi polisajli, diger yiizeyi polisajsiz Meliodent marka akrilik
kaide maddesi giinde 8 saat 156 giin boyunca alkalen peroksit esasli Corega tablet
sollisyonunda ve alkalen hipoklorit esasli %1’lik sodyum hipoklorit soliisyonunda
bekletilmistir. 156 daldirma periyodu, hastalarin protezlerini haftada bir defa sekiz saat
soliisyonlara daldirdig1 kabul edilerek {i¢ y1lin sonundaki daldirma islemlerinin etkisini
gozlemlemek amaciyla planlanmis ve her {i¢ aym sonunda renk 6l¢iimii yapilmistir.
[k {i¢ aylik siirenin sonunda yapilan 6lgiimlerde, hem %1°lik sodyum hipoklorit
soliisyonuna hem de Corega tablet soliisyonuna daldirilan 6rneklerde istatistiksel
olarak anlamli bir renk degisikligi saptanmamistir. Bu sonuglar bizim ¢alismamizin
sonuglari ile paralellik gostermekle beraber ¢alismamizda %1°lik sodyum hipoklorit
soliisyonunda bekletilen 1s1 ile polimerize olan Rodex marka akrilik ve kimyasal yolla
polimerize olan Takilon marka akrilik 6rneklerinde kontrol grubuna gore istatistiksel

olarak anlamli renk degigimi goriilmiistiir.

Peracini ve arkadaglarinin (138) 2010 yilinda yaptiklari c¢aligmada 1s1 ile
polimerize olan akrilik bir kaide materyalinden (Lucitone) hazirlanan 6rnekler, alkalen
peroksit grubu iki temizleme soliisyonunda (Corega ve Bony Plus) ve kontrol grubu
olarak da distile suda bekletilerek renk degisikligi tizerindeki 180 giinliik etkilerine
bakilmistir. Corega tablet soliisyonunda bekleyen Orneklerde kontrol grubu ile
karsilagtirildiginda, istatistiksel olarak anlamli renk degisikligi oldugu goriilmiistiir.
Bizim ¢alismamizda Corega tablet soliisyonunda bekleyen 6rneklerde kontrol grubuna
gore anlamli bir renk farkliligir goriilmemistir. Bunun nedeni, ¢alismanin daha kisa
stireyle (90 giin) yapilmis olmasit ve kullanilan akrilik materyallerin farkli olmasi

olarak disiintilebilir.

Sato ve arkadaglarinin (145) 2005 yilinda yaptigi ¢calismada ise Corega tablet
soliistonunun 1s1 ile polimerize olan Lucitone akrilik mateyali {izerinde 30 giin siireli
renk degisimi etkisine bakilmis ve kontrol grubuna gore anlamli bir farklilik

bulunmamastir.
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Arruda ve arkadaglart (137), 2015 yilinda, %0,5’lik sodyum hipoklorit ve
Corega tablet soliisyonlarmin 1s1 ile polimerize olan bir akrilik rezin (Lucitone)
tizerindeki 5 yil siireli renk degisimi etkisine bakmislardir. Calismada Corega tablet
soliisyonunda bekletilen 6rneklerdeki renk degisimi, kontrol grubu olan distile suda ve
%0,5’lik sodyum hipoklorit soliisyonunda bekletilen 6rneklerdeki renk degisimine
gore istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Bu sonucun bizim ¢alismamizdan farkli
olmasi, orneklerin daha uzun siireyle Corega soliisyonuna maruz birakilmasiyla
aciklanabilir. Ayrica ¢alismada %0,5’lik sodyum hipoklorit soliisyonunda bekletilen
orneklerdeki renk degisimi ile, kontrol grubunda bekletilen ornekler arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir. Bu durum daha disiik
konsantrasyonda sodyum hipoklorit kullanilmasindan kaynaklanabilir. Bizim
calismamizda oOrnekler %1’lik sodyum hipoklorit soliisyonunda 90 giin siireyle
bekletilmis olup Rodex(h) ve Takilon(c) materyalleri haricinde renk degisiminde
anlaml farklilik bulunmamigtir. Bu iki akrilik materyalde anlamli renk degisimi
olmasi ise farkl {iretici firmalara sahip akrilik materyal kullanimina bagl olabilecegi

gibi, %1°lik sodyum hipoklorit soliisyonu kullanmaktan kaynaklanmis olabilir.

Durkan ve arkadaslarinin (136) 2013 yilinda yaptiklar1 ¢aligmada, 1s1 ile
polimerize olan iki adet akrilik rezin (Paladent ve Rodex) giinde 15 dk 20 giin siireyle
Corega tablet ve Protefix tablet soliisyonlarinda bekletilmistir. 20 giin sonunda akrilik
orneklerdeki renk farkini incelemislerdir. Rodex marka akrilik 6rneklerin, Protefix
soliisyonunda bekleyenlerinde suda bekleyen kontrol grubuna gore, renk degisimi
istatistiksel olarak anlamli 6l¢iide daha az bulunmustur. Corega tablet soliisyonunda
bekleyen orneklerde ise kontrol grubuna goére renk degisiminde anlamli bir fark
bulunmamistir. Paladent marka akriliklerde de hem Protefix hem de Corega tablet
soliisyonlarinda bekleyen orneklerde, suda bekleyen kontrol grubuna gore istatistiksel
olarak anlamli bir renk degisimi goriilmemistir. Paladent marka akrilik rezinlerin
Protefix soliisyonunda bekleyen orneklerinde, renk degisimi oldugu goriilmiis, fakat
bu fark istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Bizim ¢alismamizda da Rodex
marka akrilik rezinin Protefix ve Corega soliisyonunda bekleyen 6rneklerinde, kontrol
grubu olan suda bekleyen Orneklerine gore istatistiksel olarak anlamli bir fark
goriilmemistir. Paladent marka akrilik rezinin, Protefix ve Corega tablet soliisyonunda

bekleyen ornekleri, kontrol grubu ile karsilastirildiginda, Protefix soliisyonunda
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bekleyenlerde istatistiksel olarak anlamli bir renk degisimi goriilmiistiir. Corega tablet
sollisyonunda bekleyenlerde ise anlamli fark bulunmamistir. Bizim g¢alismamizda
Protefix soliisyonunda bekleyen Paladent marka Orneklerde anlamli renk degisimi

olmasinin nedeni, arastirma siiresinin daha uzun olmasi olabilir.

Sousa Porta ve arkadaslar1 (146) 2015 yilinda yaptiklari bir ¢alismada 1s1 ile
polimerize olan akrilik rezinden yapilmis, ortalama iki yildir hastalar tarafindan
kullanilan tam protezleri %0,5’lik sodyum hipoklorit soliisyonunda her giin 3 dakika
bekletmislerdir. Bu islem 90 giin siireyle tekrarlanmistir. 90 giiniin sonunda tam
protezlerdeki renk degisimi degerlendirilmistir. Tim protezlerde renk degisimi
meydana gelmistir ancak bu degisim istatistiksel olarak anlamli bulunmamaistir. Bizim

calismamizla karsilastirildiginda sonuglarin benzer oldugu goriilmektedir.

Mcneme ve arkadaglarinin (123) 1991 yilinda, dezenfektan ajanlarin akrilik
rezinlerin renk stabilitesi iizerine etkileri konusunda yaptiklar1 calismada, %]1’°lik
sodyum hipoklorit soliisyonunda 72 saat siireyle bekletilen akrilik rezinlerin gozle
degerlendirilen renk stabilitesinde herhangi bir degisim olmadigr goriilmiistiir.
Calismanin gozle degerlendirilmesi giivenilirligini diislirse de sonuglar bizim

calismamizin sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

Sonuglar materyallerden bagimsiz olarak incelendiginde, suda bekletilen
orneklerde istatistiksel olarak anlamli olmasa da renklenme oldugu goriilmiistiir. Suda
bekleyen drneklerin renklenmesinin akrilik polimerlerin mikro ¢atlaklardan su emmesi
ve bunun da geri doniisiimsiiz bir hasara yol agmasi sonucu olustugu bildirilmistir

(139, 147).
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6. SONUC VE ONERILER

1. Kullanilan tiim akrilik materyallerde, temizleme soliisyonlarinda bekletme

islemi sonrasi az da olsa renk degisimi oldugu goriilmiistiir.

2. Temizleme soliisyonlarinda bekletme islemi sonrasi, Protefix soliisyonunda
bekletilen Paladent(h) akrilik materyalinde ve %1°’lik sodyum hipoklorit soliisyonunda
bekletilen Rodex(h) ve Takilon(c) akrilik materyallerinde renk degisimi daha fazla
olup kontrol grubu olan su ile karsilastirildiginda istatistiksel olarak anlamli

bulunmustur.

3. Temizleme soliisyonundan bagimsiz olarak akrilik kaide materyallerinin
polisajli ve polisajsiz yiizeyleri karsilastirildiginda, Meliodent(h) materyalinde
polisajsiz yiizeyde, polisajli ylizeye gore anlamli derecede daha fazla renklenme

gorilmustir.

4. Meliodent(h) ve Takilon(c) materyallerinin Protefix soliisyonunda bekleyen
orneklerinde polisajsiz yiizeylerde, polisajli ylizeylere gore anlamli derecede daha
fazla renklenme goriilmistiir. Diger akrilik materyallerin polisajli ve polisajsiz

yiizeyleri arasindaki renk degisimi istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir.

5. Hem 1s1 ile polimerize olan hem de kimyasal yolla polimerize olan akrilik
rezinlerin renklenmeleri agisindan anlamli bir fark bulunmamistir. Calismamizda
polimerizasyon yonteminin farkli olmasinin akrilik rezinlerin renk degisimi iizerine

etkisi olmadig diisiiniilmektedir.

6. Protez temizleme soliisyonlar1 rutin kullanim i¢in pahali olmalar1 sebebiyle

ozellikle mekanik temizlik yapamayan hastalarda onerilmelidir.

7. Polisajsiz yiizeylerde daha fazla renklenme goriildiigii i¢in protez yiizeyleri

0zenli bir sekilde polisajlanmalidir.

8. Protez temizleme soliisyonlarinin akrilik kaide materyalleri {izerindeki renk
degisimine uzun siireli etkisinin ortaya konmasi i¢in daha uzun siireli ¢aligmalar

yapilmasina gereksinim vardir.
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