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OZET

GAZIANTEP iL VE ILCELERINDE YETISTIRILEN KABAKGILLERE
ZARAR VEREN VIiRUSLERIN DAS-ELISA YONTEMIYLE
SAPTANMASI

DAG, Derya Sezen
Yiiksek Lisans Tezi, Biyoloji Boliimii
Tez Yéneticisi: Dog. Dr. Mehmet OZASLAN
Temmuz 2005, 58 sayfa

Bitki viriis hastaliklarinin verdigi zarar nedeniyle kabakgil yetistiriciligi olumsuz
yonde etkilenmektedir. Bu zararlarin Onlenmesi amaciyla kabakgil viriisleri
serolojik yontemlerle tanimlanabilmektedir. Simptomlara yonelik teshislerin
yapilmasi genellikle zor olup; bu simptomlarin, bitkilerinin geng¢ yapraklarinda
kivrilma, burusma, nokta mozayiklesme, bitkide bodurluk, tepe siirgiinlerinde
kivrilmalar, c¢alilasma, yesilimsi sar1 renkli mozayik, yaprak deformasyonu,
yaprak kiiciilmesi, yaprak sekil bozuklugu, yapraklarda ayakkabi bagi seklinde
incelme, mozayik simptomlar, sararma seklinde kendini gosterdigi bilinmektedir
(Y1lmaz vd, 1998 ).

Bu calismada; 2004 yili Temmuz- Agustos aylar1 arasinda Gaziantep ili ve
ilcelerinde kabakgil tariminin yapildig1 bazi lokalitelere arazi ¢aligmalart yapilmis
ve toplanan ornekler belirtilen simptomlara neden olan etmenlerin saptanmasi
amaciyla laboratuara getirilerek DAS-ELISA yontemiyle CMV, CABYYV,
ZYMV, ToMV, PVX, PVY, PMMV ‘ye kars1 testlenmistir. Yapilan testler
sonucunda 56 Ornekten 10 tanesinin bir veya daha fazla viriisle bulagik oldugu
ortaya konulmustur. Bununla birlikte mevcut orneklerden 20 tanesinin CMV,
24iniin ise ZYMV ve 3 0Orne8in ise PVY ile bulasik oldugu sonucuna

ulasilmustir.

Anahtar Kelimeler: Kabakgil, Viriis Hastaliklari, simptom, DAS-ELISA



ABSTRACT

IDENTIFICATION OF CUCURBIT VIRUSES BY DAS-ELISA ASSAYS
IN GAZIANTEP

DAG, Derya Sezen
M.Sc.in Biology
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Mehmet OZASLAN
July 2005, 58 pages

Cucurbit growing is effected negatively due to diseases caused by cucurbit
viruses. In order to prevent this damage cucurbit viruses were identified by
serologically. Due to this study, it is usually difficult to give definitive diagnosis
based on symptoms but occasionaly symptoms; are curling, wrinkling, spot
mosaics, yellowing, shape deformation on leaves, smaller leaves than normal,
buff —colored mosaics, observed on younger leaves of cucurbits and stunting ,
distortion and fruit deformation on the plants. After this, samples collected and
taken to laboratory to determine the virus which caused this symptoms and DAS
—ELISA tests were performed to determine CMV, CABYV, ZYMV, ToMV,
PMMV, PXV, PYV on the samples collected during July—August in 2004.

At the end of this test out of 56 samples, 10 were found to be infected with one or
more virus. As a result of this study 20 samples were infected by CMV and 22
samples were infected by ZYMYV and 3 samples were infected by PVY.

Key words : Cucurbits, Virus Diseases, symptom, DAS-ELISA
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TESEKKUR

Bu ¢alismay yliriitmemde beni yonlendiren, ¢calismamin her asamasinda maddi
ve manevi hicbir destegini esirgemeyen, renkli kisiligi ile ¢alismami ¢ok yonlii
siirdiirmemi saglayan ve g¢alisma sirasinda keyif duydugum kiymetli hocam ve

danismanim Dog. Dr. Mehmet OZASLAN’ a;

Calismalarim sirasinda her anlamda destegini gordiigiim, beni yalniz birakmayan

hocam Yard. Do¢. Dr. Canan CAN’ a,

Arazi ¢alismalarimu birlikte yiiriittiigiim Tarim I1 Midiirliigii Bitki Koruma Subesi

Ziraat Miihendislerine ve tekniker kadroya;

Bu calismamiz sirasinda arazi ve laboratuar calismalari sirasinda destegini
gordiigim, yola beraber basladigimiz yiiksek lisans Ogrencilerinden degerli

arkadaslarim Ersen Aydin YAGMUR’a ve Uzman Biyolog Hakan TOREMENe;

Tezin yazimi asamasinda hicbir gayretini ve yardimmi esirgemeyen

Ars.Gor.Ziibeyde AKAN’a, Ars. Gor. Fatih YAYLA’ya

Ictenliklerini ve kalplerini daima taze tutan biricik ablalarim Ceren CEKEN’e ve

Filiz DAG’a;

Tezin hazirlanisi esnasinda sevgilerini, igtenliklerini, yardimlarini esirgemeyen

¢ok degerli SOZMEN ailesinin bireylerine;

Tesekkiiri kendime bir borg biliyorum...

Derya Sezen DAG
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SIMGELER VE KISALTMALAR

CABYV Cucurbit Aphid Borne Yellow Mosaic Virus
CMV Cucumber Mosaic Virus

DAS-ELISA Double Antibody Sandwich —ELISA
ELISA Enzyme Linked Immuno Sorbent Assay
PMMV Pepper Mild Mottle Virus

SqMV Squash Mosaic Virus

PVX Potato X Virus

PVY Potato Y Virus

ToMV Tomato Mosaic Virus

TIP Termal Inaktivasyon Noktasi

ZYMV Zucchini Yellow Mosaic Virus
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1.GIRiS

Viral hastaliklar diinya ¢apinda onemli ekonomik kayiplara yol a¢gmaktadir.
Kabakgillerden bugiine kadar 35’den fazla viriis izole edilmistir (Provvidenti,
1996). Bu viriislerin kompleks ve dinamiksel degisen problemler meydana

getirdigi belirlenmistir (Nameth vd,1986).

Giiney Dogu Anadolu Bolgesi, ekonomik ve ekolojik kosullarin
iyilestirilmesiyle cesitli kiiltlir bitkilerinin yetistirilmesi acisindan tarimsal

potansiyeli yiikseltilmis bir bolge konumuna gelmistir.

Tiirkiye’de tarim alanlarmin yaklasik % 3’ 1 sebze tarimina ayrilmistir.

Ulkemizde yaklasik olarak 20.216.295 ton degisik tiirde sebze iiretilmektedir.

Tirkiye, diinyada Cucurbitaceae familyasina ait sebzelerin en fazla iiretildigi
iilkelerden biri olma 6zelligine sahiptir. Buna bagl olarak; toplam kabakgil
dretiminin, ilkemizde 1998 yilinda 7.617.000 ton oldugu tespit
edilmistir(Anonymous, 1998 ) .

Tablo 1.1. FAO istatistik veri tabanlarina gére 2004 yil1 itibari ile DUNYA
iretim degerleri

Diinya Uretimi (Mt) Y1l (2004)
Kabak (Pumpkin, 19.015.901
Squash,Gourd)

Karpuz 93.481.266
Cantaloupes ve diger 27.371.268
kavunlar

Hiyar ve Cherkins 40.190.104




Tablo 1.2. Cucurbitaceae familyasina ait bitkilerin Tiirkiye genelinde bitkisel
iiretim degerleri (die.gov.tr /tarim/t3xls)

BITKiSEL URETIM 2002 /Uretim (ton )
Balkabagi(Pumpkin ) 65.000

Kavun (Cucumis melo ) 1.820.000

Karpuz (Citrullus vulgaris ) 4.575.000

Kabak (Squash ) 280.000

Hiyar (Cucumis sativus ) 1.670.000

Toplam 20.596.000

Tablo 1.3. Kabakgillere ait 2004 y1il1 itibari ile lilkeler ¢capinda

iiretim degerleri

Kabak (Pumpkin, Squash, Gourd

)/ Uretim (Mt ) 2004 yih
CIN 5.674.200
HINDiISTAN 3.500.000
UKRAYNA 900.000
ABD 740.000
MISIR 710.000
MEKSIKA 560.000
IRAN 500.000
KUBA 490.000
ITALYA 460.000
TURKIYE 340.000
KORE 271.823
PAKISTAN 255.000
FRANSA 210.000
ROMANYA 150.000

Ekilebilir alanlarin ¢ogu kullanima agik oldugu halde diinya niifusunun hizli

artigina paralel olarak artan gereksinimleri karsilamak miimkiin olmamaktadir.



Son yillarda ekilebilir alanlarin arttirilmasi yerine birim alandan alinacak
irliniin artirilmas1 ¢abalart 6n plana c¢ikmistir. Yukaridaki verilen istatistiki
degerler de gostermektedir ki Tiirkiye kabakgil yetistiriciligi konusunda atilim
cabasi igerisinde yer almalidir. Kabakgil sebze tiirlerinin tariminda karsilagilan
bir¢ok problem (bakteri, fungus vs.) yaninda 6zellikle viriis hastaliklarinin 6zel

bir 6nemi vardir(Y1lmaz ve Davis,1984; Yilmaz ve ark., 1992 ve 1993).

Hiyar; vitaminler ve diger besin maddeleri (C, B vitamini, niacin, protein, yag,
karbonhidrat, kalsiyum, fosfor, demir) bakimindan beslenme iizerinde 6nemli
rol oynamaktadir. GAP bdlgesi i¢in yapilan ¢aligmalarda Kydma, Medina,
Amira, ve Delila cesitlerinin yetistirilebilecegi ve bunlardan Medina ve
Amira’nin digerlerine oranla daha fazla verim verdigi belirlenmistir. Karpuz az
kalorili fakat besin degeri yliksek bir bitkidir. Daha once yapilan ¢aligmalarda;
karpuzda yiiksek oranda bulunan likopenin giiglii bir antioksidan o6zelligi
gosterdigi saptanmistir. Bununla birlikte likopence zengin besinlerle beslenen
insanlarin kalp krizi riskinin yar1 yariya azaldigi rapor edilmistir (http://
tabiateczanesi hyperm). Hiyar, karpuz ve kavunda yiiksek oranda A ve C
vitamini bulunmaktadir. Ayrica karpuzda bulunan likopen—beta karoten
bileseninin viicuda koruma sagladigi ortaya konmustur. Bununla birlikte
karpuzun biinyesinde bulunan potasyumun kan basincini kontrol etmede

yardimc1 bir rol oynadigi da gosterilmistir.

Biitiin viriisler bitkilere etki ederek omriinii kisaltir, lirlinlerin niteligini bozar,
niceligini azaltir. Baz1 viriisler ise sadece iiriiniin kalitesini bozarak pazarlama
degerini diisiirtir. Kabakgiller familyasina zarar veren viriislerden CMV;
kabakta yapraklarda kivrilma, burusma, nokta mozaiklesme, sararma, bitkide
bodurluk, tepe siirgiinlerinde kivrilmalar, tepede toplanma, ¢alilasma, karpuzda;
soluk sar1 leke, yesilimsi sar1 renkli mozaik, yaprak deformasyonu, diizensiz
sar1 benekler, c¢icek dokusunda nekrozlasma gibi simptomlar gosterirken
hiyarda; sar1 lekeler, kivirciklagsma, calilagsma, biiziisme, kavunda; yaprak
renginde acilmalar, yaprak kiigiilmesi, yaprak kivrilmasi, yaprak sekil
bozuklugu, biiziisme, mozaik gibi simptomlarla kendini gostermektedir.
Kabakgillerde etkili olan diger bir viriis ZYMV ise mozaiklesme, sararma,
clicelesme, yapraklarda ayakkabi bagi gibi incelme, klorotik lokal lezyonlar,

nekrozlagsma gibi belirtiler gostermektedir.



Bugiine kadar yapilan calismalar neticesinde Cucurbitaceae familaysina ait
tirlerin, Benincasa hispida (syn. Benincasa cerifera; Cucurbita hispida),
Bryonia cretica, Bryonia dioica, Bryonopsis laciniosa (syn. Bryonia laciniosa),
Citrullus colocynthis (syn. Colocynthis vulgaris, Cucumis colocynthis),
Citrullus lanatus, Citrullus lanatus var. lanatus (syn. Citrullus aedulis;
Citrullus lanatus var. caffer;, Citrullus vulgaris; Colocynthis citrullus,
Cucurbita citrullus), Citrullus vulgaris (syn. Citrullus lanatus var. lanatus;
Citrullus aedulis;, Citrullus lanatus var. caffer; Colocynthis citrullus,
Cucurbita citrullus), Citrullus vulgaris var. fistulosis, Coccinea grandis,
Cucumis melo (syn. Cucumis chito;, Cucumis dudaim aegyptiacus, Cucumis
flexuosus, Cucumis melo var. acidulus;, Cucumis melo var. aegyptiacus,
Cucumis melo var. ameri; Cucumis melo var. duripulposus, Cucumis melo var.
hibernus;, Cucumis melo var. makuwa; Cucumis melo var. microspermus,
Cucumis microspermus, Cucumis momordica), Cucumis melo var.
cantalupensis (syn. Cucumis melo var. reticulatus), Cucumis melo var.
momordica, Cucumis metuliferus, Cucumis sativus Cucurbita maxima,
Cucurbita maxima x C. moschata, Cucurbita moschata (syn. Cucurbita pepo
var. moschata), Cucurbita okeechobeensis, Cucurbita pepo (syn. Cucumis
pepo, Cucurbita mammeata), Cucurbitaceae, Ecballium elaterium (syn.
Momordica elaterium) Echinocystis, Lagenaria cineraria, Lagenaria cylindrica
Lagenaria leucantha (syn. Lagenaria siceraria, Cucurbita lagenaria;
Cucurbita leucantha;, Cucurbita longa;, Cucurbita siceraria; Lagenaria
lagenaria; Lagenaria vulgaris), Lagenaria siceraria (syn. Cucurbita
lagenaria; Cucurbita leucantha;, Cucurbita longa; Cucurbita siceraria;
Lagenaria lagenaria;, Lagenaria leucantha; Lagenaria vulgaris), Luffa
acutangula (syn. Cucumis acutangulus), Luffa cylindrica (syn. Luffa
aegyptiaca, Luffa pentandra;, Momordica cylindrica; Momordica luffa), Marah
macrocarpus, Marah oreganus, Melothria liukiuensis, Melothria pendula,
Momordica balsamina, Momordica charantia (syn. Momordica muricata),
Telfairia occidentalis, Trichosanthes anguina (syn. Trichosanthes cucumerina

var. anguina), Trichosanthes rostrata oldugu saptanmistir.

Cucurbitaceae familyasina ait tiirlerin hassas oldugu viriislerin ise, Benincasa

hispida, Trichosanthes mottle (?) potyvirus, Bryonia cretica, White bryony (?)



potyvirus, Bryonia dioica, Bryonia mottle (?) potyvirus, White bryony mosaic
(?) carlavirus, Bryonopsis laciniosa, Melothria mottle (?) potyvirus, Citrullus
colocynthis, Watermelon chlorotic stunt bigeminivirus Citrullus lanatus, Beet
curly top hybrigeminivirus, Beet western yellows luteovirus, Cassia mild
mosaic (?) carlavirus, Cole latent (?) carlavirus, Cucumber green mottle mosaic
tobamovirus,Cucumber mosaic cucumovirus, Cucumber vein yellowing virus,
Lettuce infectious yellows (?) closterovirus, Melon leaf curl bigeminivirus,
Melon necrotic spot carmovirus, Melon rugose mosaic tymovirus, Melothria
mottle (?) potyvirus, Okra mosaic tymovirus, Peanut mottle potyvirus, Peanut
stunt cucumovirus, Ribgrass mosaic tobamovirus, Squash mosaic comovirus,
Strawberry latent ringspot (?) nepovirus, Trichosanthes mottle (?) potyvirus,
Watermelon chlorotic stunt bigeminivirus, Watermelon curly mottle
bigeminivirus, Watermelon Moroccan mosaic (?) potyvirus, Watermelon
mosaic 1 potyvirus, Watermelon mosaic 2 potyvirus, Wild cucumber mosaic
tymovirus, Zucchini yellow fleck potyvirus, Zucchini yellow mosaic potyvirus,
Citrullus lanatus var. Lanatus, Citrullus vulgaris, Cucumber green mottle
mosaic tobamovirus, Cucumber vein yellowing virus, Telfairia mosaic
potyvirus, Watermelon chlorotic stunt bigeminivirus, Wild cucumber mosaic
tymovirus, Citrullus vulgaris var. Fistulosis, Cucumis melo,Abutilon mosaic
bigeminivirus, Alfalfa mosaic alfamovirus, Apple mosaic ilarvirus, Arabis
mosaic nepovirus, Beet pseudo-yellows (?) closterovirus, Cacao yellow mosaic
tymovirus, Cassia mild mosaic (?) carlavirus, Cherry leaf roll nepovirus,
Cucumber leaf spot carmovirus, Cucumber mosaic cucumovirus, Daphne X
potexvirus, Humulus japonicus ilarvirus, Kyuri green mottle mosaic
tobamovirus, Lettuce infectious yellows (?) closterovirus, Melon leaf curl
bigeminivirus, Melon necrotic spot carmovirus, Melon Ourmia ourmiavirus,
Melon rugose mosaic tymovirus, Melon variegation (?) cytorhabdovirus, Melon
vein-banding mosaic (?) potyvirus, Melothria mottle (?) potyvirus, Muskmelon
vein necrosis carlavirus, Papaya ringspot potyvirus, Pea streak carlavirus,
Peanut stunt cucumovirus, Pepper Moroccan tombusvirus, Pepper veinal mottle
potyvirus, Prune dwarf ilarvirus, Squash mosaic comovirus, Strawberry latent
ringspot (?) nepovirus, Telfairia mosaic potyvirus, Tobacco mosaic
tobamovirus, Tobacco necrosis necrovirus, Tobacco rattle tobravirus, Tobacco

ringspot nepovirus, Tobacco streak ilarvirus, Tomato black ring nepovirus,



Trichosanthes mottle (?) potyvirus, Watermelon curly mottle bigeminivirus,
Watermelon Moroccan mosaic (?) potyvirus, Watermelon mosaic 1 potyvirus,
Watermelon mosaic 2 potyvirus, Wild cucumber mosaic tymovirus, Zucchini
yellow fleck potyvirus, Zucchini yellow mosaic potyvirus, Cucumis melo var.
Cantalupensis, Watermelon curly mottle bigeminivirus, Cucumis melo var.
Momordica, Cucumis metuliferus, Melon Ourmia ourmiavirus, Papaya ringspot
potyvirus, Squash mosaic comovirus, Watermelon mosaic 1 potyvirus,
Watermelon mosaic 2 potyvirus, Zucchini yellow mosaic potyvirus, Cucumis
sativus, Abutilon mosaic bigeminivirus, Alfalfa mosaic alfamovirus, Apple
mosaic ilarvirus, Apple stem pitting virus, Arabis mosaic nepovirus, Arracacha
A nepovirus, Arracacha B (?) nepovirus, Artichoke Italian latent nepovirus,
Artichoke mottled crinkle tombusvirus, Artichoke vein banding (?) nepovirus,
Artichoke yellow ringspot nepovirus, Asparagus 2 ilarvirus, Beet curly top
hybrigeminivirus, Beet mild yellowing luteovirus, Beet pseudo-yellows (?)
closterovirus, Beet western yellows luteovirus, Blueberry leaf mottle nepovirus,
Broad bean wilt fabavirus, Cacao necrosis nepovirus, Caraway latent (?)
nepovirus, Carnation mottle carmovirus, Carnation ringspot dianthovirus,
Cassava green mottle nepovirus, Cassia mild mosaic (?) carlavirus, Cassia
yellow blotch bromovirus, Cherry leaf roll nepovirus, Cherry rasp leaf
nepovirus, Chicory yellow mottle nepovirus, Citrus ringspot virus, Clover
yellow mosaic potexvirus, Clover yellow vein potyvirus, Cowpea chlorotic
mottle bromovirus, Cucumber chlorotic spot (?) closterovirus, Cucumber green
mottle mosaic tobamovirus, Cucumber leaf spot carmovirus, Cucumber mosaic
cucumovirus, Cucumber necrosis tombusvirus, Cucumber soil-borne
carmovirus, Cucumber toad-skin (?) rhabdovirus, Cucumber vein yellowing
virus, Cymbidium mosaic potexvirus, Cymbidium ringspot tombusvirus,
Dandelion yellow mosaic sequivirus, Daphne X potexvirus, Dogwood mosaic
(?) nepovirus, Eggplant mosaic tymovirus, Eggplant mottled crinkle
tombusvirus, Elderberry latent (?) carmovirus, Elm mottle ilarvirus, Epirus
cherry ourmiavirus, Erysimum latent tymovirus, Eucharis mottle (?) nepovirus,
Foxtail mosaic potexvirus, Fragaria chiloensis (?) ilarvirus, Grapevine
Bulgarian latent nepovirus, Grapevine chrome mosaic nepovirus, Grapevine
fanleaf nepovirus, Grapevine line pattern (?) ilarvirus, Heracleum latent

trichovirus, Honeysuckle latent carlavirus, Humulus japonicus ilarvirus,



Hypochoeris mosaic (?) furovirus, Kalanchoe isometric virus, Kyuri green
mottle mosaic tobamovirus, Lettuce infectious yellows (?) closterovirus,
Lisianthus necrosis (?) necrovirus, Lucerne Australian latent nepovirus,
Maracuja mosaic (?) tobamovirus, Melandrium yellow fleck bromovirus,
Melon leaf curl bigeminivirus, Melon necrotic spot carmovirus, Melon Ourmia
ourmiavirus, Melon rugose mosaic tymovirus, Melothria mottle (?) potyvirus,
Muskmelon vein necrosis carlavirus, Okra mosaic tymovirus, Olive latent
ringspot nepovirus, Olive latent 1 (?) sobemovirus, Papaya ringspot potyvirus,
Parsnip leafcurl virus, Parsnip yellow fleck sequivirus, Passionfruit woodiness
potyvirus, Pea early browning tobravirus, Pea streak carlavirus, Peanut clump
furovirus, Peanut mottle potyvirus, Peanut stunt cucumovirus, Pelargonium
zonate spot ourmiavirus, Pepino mosaic potexvirus, Pepper Moroccan
tombusvirus, Pepper ringspot tobravirus, Pepper veinal mottle potyvirus,
Plantain 8 (?) carlavirus, Plum American line pattern ilarvirus, Poplar mosaic
carlavirus, Potato 14R (?) tobamovirus, Potato Andean latent tymovirus, Potato
black ringspot nepovirus, Potato U nepovirus, Primula mosaic potyvirus, Prune
dwarf ilarvirus, Prunus necrotic ringspot ilarvirus, Radish mosaic comovirus,
Raspberry ringspot nepovirus, Red clover necrotic mosaic dianthovirus,
Ribgrass mosaic tobamovirus, Rose (?) tobamovirus, Rubus Chinese seed-
borne (?) nepovirus, Silene X (?) potexvirus, Sowbane mosaic sobemovirus,
Soybean mild mosaic virus, Spinach latent ilarvirus, Spring beauty latent
bromovirus, Squash mosaic comovirus, Strawberry latent ringspot (?)
nepovirus, Sweet clover necrotic mosaic dianthovirus, Sweet potato ringspot (?)
nepovirus, Telfairia mosaic potyvirus, Tobacco mosaic tobamovirus, Tobacco
necrosis necrovirus, Tobacco rattle tobravirus, Tobacco ringspot nepovirus,
Tobacco streak ilarvirus, Tobacco stunt varicosavirus, Tomato aspermy
cucumovirus, Tomato black ring nepovirus, Tomato bushy stunt tombusvirus,
Tomato ringspot nepovirus, Tomato spotted wilt tospovirus, Trichosanthes
mottle (?) potyvirus, Tulip X potexvirus, Turnip crinkle carmovirus, Ullucus
mild mottle tobamovirus, Urd bean leaf crinkle virus, Watermelon curly mottle
bigeminivirus, Watermelon Moroccan mosaic (?) potyvirus, Watermelon
mosaic 1 potyvirus, Watermelon mosaic 2 potyvirus, White clover mosaic
potexvirus, Wild cucumber mosaic tymovirus, Zucchini yellow fleck potyvirus,

Zucchini yellow mosaic potyvirus, Cucurbita maxima, Apple mosaic ilarvirus,



Bean yellow mosaic potyvirus, Beet curly top hybrigeminivirus, Cherry leaf
roll nepovirus, Clover yellow mosaic potexvirus, Cucumber leaf spot
carmovirus, Cucumber mosaic cucumovirus, Daphne X potexvirus, EIm mottle
ilarvirus, Eucharis mottle (?) nepovirus, Grapevine fanleaf nepovirus, Humulus
japonicus ilarvirus, Kyuri green mottle mosaic tobamovirus, Lettuce infectious
yellows (?) closterovirus, Lisianthus necrosis (?) necrovirus, Maracuja mosaic
(?) tobamovirus, Melandrium yellow fleck bromovirus, Melon leaf curl
bigeminivirus, Melothria mottle (?) potyvirus, Papaya ringspot potyvirus, Pea
seed-borne mosaic potyvirus, Peanut stunt cucumovirus, Poplar mosaic
carlavirus, Prunus necrotic ringspot ilarvirus, Radish mosaic comovirus,
Sowbane mosaic sobemovirus, Squash leaf curl bigeminivirus, Squash mosaic
comovirus, Strawberry latent ringspot (?) nepovirus, Sunflower ringspot (?)
ilarvirus, Tobacco necrosis necrovirus, Tobacco ringspot nepovirus, Tobacco
streak ilarvirus, Tomato bushy stunt tombusvirus, Watermelon curly mottle
bigeminivirus, Watermelon mosaic 1 potyvirus, Watermelon mosaic 2
potyvirus, Wild cucumber mosaic tymovirus, Zucchini yellow fleck potyvirus,
Zucchini yellow mosaic potyvirus, Cucurbita maxima, C.moschata,
Trichosanthes mottle (?) potyvirus, Cucurbita moschata, Beet curly top
hybrigeminivirus, Beet pseudo-yellows (?) closterovirus, Beet western yellows
luteovirus, Cucumber mosaic cucumovirus, Kyuri green mottle mosaic
tobamovirus, Lettuce infectious yellows (?) closterovirus, Lisianthus necrosis
(?) necrovirus, Maracuja mosaic (?) tobamovirus, Melandrium yellow fleck
bromovirus, Melon leaf curl bigeminivirus, Melon necrotic spot carmovirus,
Melothria mottle (?) potyvirus, Papaya ringspot potyvirus, Peanut stunt
cucumovirus, Prune dwarf ilarvirus, Prunus necrotic ringspot ilarvirus, Rose (?)
tobamovirus, Squash leaf curl bigeminivirus, Squash mosaic comovirus,
Tobacco ringspot nepovirus, Tobacco streak ilarvirus, Trichosanthes mottle (?)
potyvirus, Watermelon curly mottle bigeminivirus, Watermelon mosaic 1
potyvirus, Watermelon mosaic-2 potyvirus, Zucchini yellow mosaic potyvirus,
Cucurbita okeechobeensis, Watermelon mosaic 2 potyvirus, Zucchini yellow
mosaic potyvirus, Cucurbita pepo, Alfalfa mosaic alfamovirus, Arabis mosaic
nepovirus, Arracacha A nepovirus, Artichoke Italian latent nepovirus,
Artichoke mottled crinkle tombusvirus, Artichoke vein banding (?) nepovirus,

Beet curly top hybrigeminivirus, Beet mosaic potyvirus, Beet western yellows



luteovirus, Cacao yellow mosaic tymovirus, Cassia mild mosaic (?) carlavirus,
Cassia yellow spot potyvirus, Cherry leaf roll nepovirus, Chicory yellow mottle
nepovirus, Clover yellow vein potyvirus, Cowpea chlorotic mottle bromovirus,
Cucumber leaf spot carmovirus, Cucumber mosaic cucumovirus, Eggplant
mottled crinkle tombusvirus, Elm mottle ilarvirus, Grapevine chrome mosaic
nepovirus, Kyuri green mottle mosaic tobamovirus, Lettuce infectious yellows
(?) closterovirus, Lisianthus necrosis (?) necrovirus, Melon rugose mosaic
tymovirus, Melothria mottle (?) potyvirus, Okra mosaic tymovirus, Olive latent
1 (?) sobemovirus, Papaya ringspot potyvirus, Pea streak carlavirus, Peanut
clump furovirus, Peanut stunt cucumovirus, Pelargonium zonate spot
ourmiavirus, Pepper Indian mottle potyvirus, Pepper Moroccan tombusvirus,
Pepper mottle potyvirus, Poplar mosaic carlavirus, Prune dwarf ilarvirus,
Prunus necrotic ringspot ilarvirus, Spring beauty latent bromovirus, Squash leaf
curl bigeminivirus, Squash mosaic comovirus, Strawberry latent ringspot (?)
nepovirus, Telfairia mosaic potyvirus, Tobacco mosaic satellivirus, Tobacco
mosaic tobamovirus, Tobacco necrosis necrovirus, Tobacco ringspot nepovirus,
Tobacco streak ilarvirus,Tomato black ring nepovirus, Tomato bushy stunt
tombusvirus, Tomato ringspot nepovirus, Trichosanthes mottle (?) potyvirus,
Turnip mosaic potyvirus, Watermelon curly mottle bigeminivirus, Watermelon
Moroccan mosaic (?) potyvirus, Watermelon mosaic 1 potyvirus, Watermelon
mosaic 2 potyvirus, White clover mosaic potexvirus, Wild cucumber mosaic
tymovirus, Zucchini yellow fleck potyvirus, Zucchini yellow mosaic potyvirus,
Cucurbitaceae, Apple stem grooving capillovirus, Beet curly top
hybrigeminivirus, Ecballium elaterium, Squash mosaic comovirus, Zucchini
yellow fleck potyvirus Echinocystis, Wild cucumber mosaic tymovirus,
Lagenaria cineraria, Lagenaria cylindrica, Urd bean leaf crinkle virus,
Lagenaria leucantha, Trichosanthes mottle (?) potyvirus, Lagenaria siceraria,
Cucumber green mottle mosaic tobamovirus, Melon necrotic spot carmovirus,
Zucchini yellow fleck potyvirus, Luffa acutangula, Cucumber leaf spot
carmovirus, Epirus cherry ourmiavirus, Maracuja mosaic (?) tobamovirus,
Melon Ourmia ourmiavirus, Watermelon mosaic 1 potyvirus, Watermelon
mosaic 2 potyvirus, Zucchini yellow mosaic potyvirus, Luffa cylindrica,
Trichosanthes mottle (?) potyvirus, Marah macrocarpus, Wild cucumber

mosaic tymovirus, Marah oreganus, Wild cucumber mosaic tymovirus,



Melothria liukiuensis, Melothria mottle (?) potyvirus, Melothria pendula,
Watermelon mosaic 1 potyvirus, Zucchini yellow mosaic potyvirus,
Momordica balsamina, Abelia latent tymovirus, Abutilon mosaic
bigeminivirus, Apple mosaic ilarvirus, Cherry leaf roll nepovirus, Cucumber
mosaic cucumovirus, Epirus cherry ourmiavirus, Okra mosaic tymovirus, Olive
latent 1 (?) sobemovirus, Prune dwarf ilarvirus, Prunus necrotic ringspot
ilarvirus, Tobacco rattle tobravirus, Tobacco streak ilarvirus, Momordica
charantia, Ribgrass mosaic tobamovirus, Trichosanthes mottle (?) potyvirus,
Watermelon mosaic 1 potyvirus, Telfairia occidentalis, Telfairia mosaic
potyvirus, Trichosanthes anguina, Trichosanthes mottle (?) potyvirus,
Trichosanthes rostrata, Trichosanthes mottle (?) potyvirus olduklar1
saptanmigtir. Bu ¢aligmamizda Gaziantep ili ve ilgelerinde yetistiriciligi yapilan
kabakgil familyasina ait bitkilerin survey ¢alismalariyla viral zararlilik diizeyini
saptamay1 amagladik.Bu calisma tiiri bu bolge icin yapilmis ilk c¢alisma
niteligini tasimakla beraber, bulgularimizin iireticilere yon verme niteligi

tasimaktadir.
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2. LITERATUR BILDIRISLERI

Diinyada kabakgil iiretiminin yapildigi bolgelerde yaygin olarak zarar veren
virlis hastaliklarinin baginda Cucumber Chlorotic Spot, Cucumber Mosaic
Viriis satellit RNA, Cucumber Necrosis, Cucumber Soil Borne, Cucumber
Toad-Skin, Cucumber Green Mottle Mosaic, Cucumber Vein Yellowing Virtis,
Melon Variagation, Melon Vein Banding Mosaic, Melon Leaf Curl, Melon
Necrotic Spot, Melon Rugosa Mosaic, Squash Leaf Curl, Squash Mosaic Curl,
Squash Mosaic Virus, Zucchini Yellow Fleck, Zucchini Yellow Mosaic Virus,
Watermelon Moroccan Mosaic, Watermelon Chlorotic Stunt, Watermelon
Curly Mottle, Watermelon Mosaic Virus-1 ve Watermelon Mosaic Virus-2,
Cucumber Chlorotic Spot Virus, Cucumber Leaf Spot Virus, Cucumber Mosaic

Virlis ve Melon Ourmia viriisleri gelmektedir (Brunt vd, 1996).

Lindberg vd. (1956) tarafindan Amerika’ da Wisconsin, Kaliforniya ve Florida
eyaletlerinde 13 farkli wviriisiin kabakgiller {izerinde olumsuz etkileri
gozlenmistir. Tespit edilen viriisler, fiziksel yapilar1 ve viriis-vektor iliskileri
dikkate alinarak Melon Mosaic ve Squash Mosaic olmak {iizere iki gruba
ayirilmistir. Calisma sonucunda melon grubu igerisine dahil edilen viriislerin;
kavun ve seftali yaprak bitleriyle tasindigi, yaklasik 60 °C de inaktif olduklari,
son sulandirma noktasmim 5x107  degerinde oldugu ve in vitro kosullarinda

viriislin inaktif olma siiresinin 28 giin oldugu rapor edilmistir.

Cohen ve Nitzany 1963 yilinda israil’ de cross-protection, bocek vektdrleri,
fiziksel yapis1 ve konuke¢u dizisi ile ilgili kabakgillerde zarali viriislerle ilgili
yaptiklart caligmalarda Bottle-guard Mosaic, Cucumber Mosaic, Melon
Mosaic, Squash Mosaic, Squirting Cucumber Mosaic Virus olmak iizere 5
virlisiin tanimini yapmislardir. Epilachna chrysomelina F. ninde SqQMV’nin
vektorli oldugunu ortaya koymuslardir. Squirting Cucumber Mosaic Viriisii’nil
Squirting Cucumber’den (Ecbalium. eletaryum) izole ettikleri i¢in bu viriise
Squirting Cucumber Mosaic Viriisii ismini vermiglerdir. Virilisiin konukgulari

kabakgillerle siirli kalmistir. Termal inaktivasyon noktast 45-55 °C, son
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sulandirma noktasmi 10” oda sicakliginda inaktivasyon siiresi 24 saat den az,
kuru yaprakta bu siire 7 giine ulasmustir. Arastiricilar Aphis gossypii’nin de bu
viriistin  vektorii oldugunu saptamislardir. Bu virlis Melon Mosaic Viriisii
grubundaki viriislerle bazi benzerlikler gostermesine ragmen cross-protection
testleri ile yapilan c¢alismalarda bu viriisiin bunlarla iligkili olmadigini

belirlenmistir.

Kabakgillerde zararli diger bir virlis, Watermelon Mosaic Virus-2 (WMV-2)
dir. Bu virlise karpuz olmak iizere kabak, kavun ve hiyar gibi bitkiler
konukguluk etmektedir. Watermelon Mosaic Virus-2, konukg¢u bitkilerde

mozayik, beneklenme, yapraklarda sekil bozukluklar1 seklinde simptomlar

olusturmaktadir (Webb vd, 1965).

Purcifful vd. 1981°de Cowpea Mozayik Viriisii, Hiyar Mozayik Viriisii,
Southern Fasulye Mozayik Viriisii ve Kabak Mozayik Viriis’ lerini liyofilize
etmislerdir, ayrica antiserumlarimi elde ederek SDS-PAGE testini

uygulamiglardir.

Ullman vd. (1991), Hawai adalarinda 1988-1989 yillar1 arasinda ticari olarak
yetistirilen kabakgil tiirlerinden Momordica charantia, Cucumis dispaceus ve
Lagenaria  siceraria’e Hiyar Mozayik Virlisii’niin  zarar  verdigini
saptamislardir. Buna ek olarak CMV’nin Aphis gossypii ve Myzus persicae ile
tasindigini ve bu viriisiin yapmis oldugu zarar1 6nlemek i¢in yaprak bitleri ile

miicadelenin 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Kaliforniya’da yapilmis benzer bir ¢calismada (Daniels ve Campbell, 1992). 30
tane Hiyar Mozayik Viriisii izolatt CMV-1 ve CMV-2 olmak iizere serolojik
ozelliklerine goére iki grup altinda toplanmistir. Arastirmada, izolatlarin
konukeu dizisi, konukgu- viriis iliskileri ve serolojik 6zellikleri poliakrilamit jel

elektroforezi yontemi kullanilarak saptanmustir.

Brunt vd. (1996), Tucson, Arizona yakinlarindaki germplazm {iretim
merkezlerinde yetistirilen kabak cesitlerinden alinan ve seralara konulan
bitkilerden 5 ayr1 viriis izole etmislerdir. Daha sonra bu viriislerin tek ve karigik

infeksiyonlarinin ~ konukg¢u  bitkilerde  olusturdugu  simptomlar1 arazi
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kosullarinda yetisen bitkilerle karsilastirmiglardir. Arastiricilar ayrica mekanik
yolla taginmasi, vektorle tasinmasi, partikiil yapilari, konukc¢u dizilimleri ve
serolojik Ozellikleri goz Oniinde tutarak bu virlislerin birbirlerinden farkli
olduklarini saptamislardir. Hiyar Mozayik Viriisti, Watermelon Mosaic Viriis-
1, SqMV-2, Watermelon Curly Mottle Viriisleri mekanik olarak taginmaktadir.
Lactuce Infectious Yellows Viriis’ i mekanik olarak tasinmamakta sadece
beyaz sinekle tasinmaktadir. Bu viriisler kabakgilleri infekte ettigi gibi Buffalo
gourd’u da dogal olarak infekte edebilmektedir.

Kabakgillere zarar veren virlislerden Squash Mosaic Virus (SqMV),
Kaliforniya’da daha sonra Meksika, Porteriko ve Veneziiella’ da rapor
edilmistir. Bu virlis purifiye edilerek 1947 yilinda ilk defa Elektron
Mikroskobu altinda incelenmistir. Purifiye edilen SqMV’de bulunan ii¢
komponent ultra santrifiij ile ayrilmis ve en az iki farkl yapidaki partikiiliin
varh@ ortaya konulmustur. Ug komponentin biyofiziksel ve biyokimyasal

ozellikleri ve RNA igerikleri incelenmistir (Lastra ve Munz, 1969).

Squash Mosaic Viriisii (Cucurbit Ring Mosaic Virus, Muscmelom Mosaic
Virus, Pumpkin Mosaic Virus) ilk kez Freitag (1956) tarafindan Cucurbita
pepo’ da Kaliforniya’da rapor edilmistir.

Rosemeyer vd. (1981b) Squash Mosaic Viriisii ile infekteli yaprak dokusundan
hazirlanan 6zsuyu preparasyonlari1 SqMV antiserumu ile kombine ederek
Transmission Elektron Mikroskobu altinda incelemislerdir. Arastiricilar bu
viriisiin, infekteli kabak bitkilerinden hazirlanan orneklerde de kolaylikla
Elektron mikroskop altinda purifikasyona gerek duymadan izlenebilecegini

bildirmislerdir.

SgMV’nin Chloroform kullanilarak purifiye edilmesi sonucunda viriisiin bir
miktar kayboldugu goriilmiistiir. Ancak, ekstrakta % 6 lik PEG ve 0.2 M NaCl
ilave edilerek c¢oktliriilmesi sonucunda virlis partikiillerinin ~ kismi
purifikasyonunda virlis konsantrasyonunda bir artis saglanmigstir. Jel
Kromatografi yontemi ile viriis partikiilleri konukgu protein bilisimlerinden
ayrilabilmektedir. Elektroforeze tabi tutulan virlis silispansiyonlarinin

olusturdugu band sayisi kullanilan purifikasyon yontemine gore degisiklik
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gostermektedir. Sucrose Density Gradient Santrifiij uygulandiktan sonra elde
edilen viriis siispansiyonu 3 komponent i¢cermektedir. En alttaki komponent
infektivite Ozelligine sahip, ortadaki ve {stteki komponentler ise infektif
ozellige sahip degildir. Ustteki komponent bos partikiilleden, alttaki ve ortadaki
komponentler de dolu partikiillerden olugsmaktadir. Bu yapilarin bigimleri
Elektron Mikroskobu altinda yapilan c¢alismalarla  gézlemlenmistir.
Purifikasyondan sonra viriis partikiilleri goriiniiste agregatlagsmaya dogru giiglii
bir egilim gdstermistir. Izometrik yapidaki viriis partikiillerinin ¢ap1 ortalama
28 nm dir (Lastra ve Munz, 1969). SQqMV’nin izoelektrik noktast 4.65 ve
partikiil komponentlerinin sedimantasyon katsayilar1 sirasiyla 111S, 88S ve

65S’dir (Rice vd,1954).

SgMV’nin son sulandirma noktasi 1:1000.000, termal inaktivasyon noktast 75
°C’dir. In vitroda viriis 6 hafta, dondurularak saklanan 6zsu i¢inde ise 5 yil
canli kalabilmektedir. Kabakgillerin 11 tiirii, Umbelliferae’nin 2 tiiri,
Hydrophyllaceaelarin 1 tiirii bu virlise duyarlidir. Kabakgillere ait olan 11 tiirlin
haricindeki tiirler bu viriisle bulastirilmis fakat simptom vermemislerdir. Diger
29 familyadaki bitkilerden 88 tiir bu viriisle bulastirilmis ve bu tiirlerin viriise
duyarli oldugu saptanmistir. Solanaceae familyasinda yaygin olarak tiitiin
olmak tizere 12 tiire bulastirilmis ve higbirisi bu virlise duyarli bulunmamastir.
Cizgili hiyar bocegi (Acalymma trivittata Mann.) ve 12 lekeli bocegin
(Diabrotica undeciunctata undeciunctata Mann) SqQMV vektoridir. Acalymma
trivittata nin 72 saat beslendikten sonra viriis 28 kabak bitkisinden sadece 9

tanesine taginmistir (Freitag, 1956).

Squash Mosaic Viriist, iki farkl biiytikliikte siferik partikiillere sahiptir. Biiytlik
viriis partikiilleri yaklagik 28 nm ¢apinda, kii¢lik olan partikiiller ise yaklasik
bunun yaris1 kadardir. Kiigiik partikiillerin sayis1 biiytiklere gore 10-15 kat daha
fazla olup her iki grubun partikiilleri saglam, i¢i oyuk ve bosluklu bigimde
goriiliir (Nelson ve Milbrath, 1965).

Squash Mosaic Viriisii mekanik inokiilasyonla, vektorle (Acalymma trivittata,
Acalymma thiemei thiemei; Diabrotica undecipunctata: Diabrotica bivittula;
Epilachna chrisomelina;, Epilachna paenulata), tohumla ve polenle

tasinmaktadir. Tohumla tasinma orami Cucumis melo’da %10, Cucurbita
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pepo’da % 35’e kadar ulagsmaktadir. Viris; Cucumis melo, Cucumis sativus,
Cucurbita pepo, Cucurbita moschata, Cucurbita maxima gibi konukg¢u
bitkilerde halkali lekeler ve yaprak deformasyonlari, Ecbalium elatarium’da
hafif sar1 mozayik simptomlarin1 olusturmaktadir. Citrillus  lanatus,
Chenopodium album virtisiin konukgular1 arasinda yer almaktadir (Alvarez ve

Campbell; 1978, Nolan ve Campbell, 1984).

Provvidenti ve Robinson (1974) Cucumis metuliformis’in SQMV’ne dayanikli
oldugunu saptamislardir. Bulasik bitkilerde SqMV klorotik lokal lezyon

bi¢iminde simptom olusturmustur.

Powell ve Schlege (1970) infekteli kantalop kavun tohumlarinin %12 sini
embriyosunda, fidelerin de % 22’ sinde SqQMV’i saptamislardir. Tohumlar
cimlendikten sonra fidelerde goriilebilir bir viriis artist olmasina ragmen 30
giinltik bir gézlem sonucunda hastalikli tohumlarin ¢imlendirilmesi ile olusan
infekteli fakat simptomsuz bitkilerden alinan tohumlarda %13 oraninda viriisiin
tohumla tasindigr saptanmigtir. SQMV infeksiyonu ile kavun meyve agirligi,
bliyiikliigii, tohum sayisi, tohum agirligi ve tohumlarin ¢imlenme yiizdesinde
bir azalma ortaya ¢ikmustir. Iki y1l boyunca depolanan tohumlarda infeksiyon
oraninda % 23 ten, % 5’ e dogru bir azalma saptanmistir. Bu da SqMV’nin
tohumla taginmasinda konukgu-patojen iliskisinin nedenli 6nemli oldugunu

gostermektedir.

Kabakgil tohumlarinin kabugu ve embriyosundan elde edilen ekstraktlar ile
yapilan ELISA ¢alismalarinda viriis hem tohum kabugunda hem de embriyoda
bulunmus ve teste tabi tutulan 400 tohumun % 90 oraninda SqMYV ile bulasik
oldugu goriilmiistiir (Nolan ve Campbell 1984).

Squash Mosaic Viriisii Chenopodium murale ve Chenopodium qumoa
tohumlariyla tasinmaktadir. Cimlenmis fidelerin ELISA ile testlenmesi
sonucunda Squash Mosaic Viriisiiniin tohumla taginma oran1 Chenopodium
quamoa da % 25, Chenopodium murale de % 23’ tiir. Atripleks glauca Squash
Mosaic Viriis’iiniin sistemik konukc¢usu ve onemli bir inokulum kaynagidir

(Lockhart vd., 1985).
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Nelson ve Knuhtsen (1973a) SqMV’nin tohumla tasinmasini engellemek
amaciyla cesitli arastirmalar yiirtitmiislerdir. Arastiricilar bu viriisiin zararini
engellemek icin kiiltiir kabakgil ¢esitlerinin bu viriise duyarli olmas1 nedeniyle
yabani kabakgillerdeki dayaniklilik genini kiiltiir ¢esitlerine aktarmaya

calismiglardir.

Webb ve Bohn (1962) kavun yetistirilen ¢esitli bolgelerden topladiklar1 kavun
cesitlerinden her bir gesitten 15-20 adet olmak lizere SQMV-1 ve SQMV-2 ile
mekanik yontemle asiladiklarinda denemeye alinan biitiin kavun ¢esitlerinin
SgMV-1 1rkina karsi duyarli, bazi ¢esitlerinde SqQMV-2 1rkina tolerant
olduklarini saptamiglardir. Tolerant bitkilerin bu 1rka kars1 gosterdigi reaksiyon
yapraklarda hafif bir sekilde beneklenme ve bitkide bodurlagsma seklinde ortaya
cikmistir. Arastiricilar Cin’den getirilen PI 157080 ¢esidinin SQMV’ e duyarli
olmadigimi bildirmislerdir. Ancak yapilan detayli ¢calismalarda bu tolerantligin
SqMV-1 i¢in fazla gecerli olmadigini saptamislardir. Bu ¢esitlerden elde edilen

tohumlarda da viriisiin varligin1 gézlemislerdir.

Nelson ve Knuhtsen (1973b) SqMV’ nin konukgularda olusturdugu
simptomlara gore varyantlarin1 toplayarak koleksiyon olusturmuslardir.
Koleksiyon igerisindeki bu varyantlar1 6 biyotipe ayirmiglardir. Her biyotip i¢in
serolojik calismalarda kullanilmak iizere antiserum elde etmiglerdir. Bu
biyotiplerin serolojik iliskilerine gore sadece iki gurup olabilecegini
bildirmislerdir. Grup I’ e giren izolatlar balkabaklar1 {izerinde hafif mozaik
olustururken, kantalop kavunu iizerinde siddetli mozayik simptomlari
olusturdugunu saptamislardir. Grup II’ ye dahil edilen izolatlar ise balkabagi
iizerinde siddetli mozayik olustururken Kantalop kavunu iizerinde ise hafif
mozayik simptomu olusturmustur. Arastiricilar elde ettikleri ¢aligma sonucuna
gore SQMV’ 1 model alarak digere viriis izolatlarinda serolojik iliskilerine gore

gruplandirilabileceklerini 6nermislerdir.

Biitiin kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi karpuz iireticilifinde de {iretimi
smirlayan, iiriinlerden nicel ve nitel kayiplara neden olan bir¢ok faktor vardir.
Bunlar arasinda virlis ve virlis benzeri hastaliklar toplam {iriin yaninda

pazarlanabilir {iriin miktarinda da onemli kayiplara neden olmaktadir. Uriin
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kayiplar1 viriis, konuk¢u ve ¢evre kosullarina bagli olmakla birlikte % 20’ den

%100 ‘e kadar ulasabilmektedir (Y1lmaz, 1978;Uygun vd.,1991 ).

Diinya capinda yaygin bir viriis olan Cucumber Mosaic Virus (CMV) ilk olarak
Price (1934) tarafindan Cucumis sativus’ ta Amerika Birlesik Devletlerinde
rapor edilmistir. Konukgu dizisi olduk¢a genis olan bu viriisiin mekanik
inokiilasyon yontemi, vektor bocekler ile ve sadece yabani hiyar ve kavun
tohumlar1 ile tasindigi bildirilmektedir. Termal inaktivasyon noktasi 60—70 C°,
son sulandirma noktast 1/10000, oda kosullarinda in vitro yasam siiresi 72-96
saat olup 30 nm capindaki izometrik partikiillerden meydana gelmistir (Y1lmaz

vd,1995a).

Purcifull vd. (1984b), 1981 yilinda Alachua, Lake ve Sumter’dan toplanan
yaprak mozaik simptomlarina sahip 39 kabak bitkisini CMV ve diger birkag
viriise karst SDS-immunu diffision testleri ile testlemisler ancak CMV’ ye

rastlamamuslardir.

Banik ve Zitter (1990 )’ de CMV’nin kavunlarda etkisini incelemek i¢in ELISA
testleri ile spektrofotometrik okumalar ve birey olarak Aphis gossypii’ nin
viriisii tasima yiizdesi kullanilarak CMV’nin hafif ve siddetli izolatlarini
birbirleriyle kiyaslamiglardir. Arastiricilar, siddetli izolatin afitle tasinma
oraninin 405 nm’ de ELISA absorbans degeri, hafif irka gore oldukea yiiksek

oldugunu saptamislardir.

Gilineydogu Louisiana’ da 1988 ve 1989 bahar sezonu boyunca viriis infekteli
karpuz, kabak ve kavunlardan alinan siipheli 6rneklere ELISA testi yapilmis ve
test sonucunda CMV ’nin ¢iktig1 bildirilmistir (Fernandes vd,1991).

1988-1989 yillar1 arasinda Italya’ da CMV epidemisi goriilen alanlardan
2000’den fazla tohum ve bitki 6rnegi toplanmistir. Bu tohum kolleksiyonlari
1989°da domateste satellit-mediated protection uygulanan alanlara yakin
bolgelerden toplanarak olusturulmustur. Domateste CMV’ nin irklar1 ve

hastalik dereceleri arasinda gii¢lii bir iliski bulunmustur (Crescenzi vd,1993).

Kalifornia’ da 1966-1968 yillarinda yapilan survey ¢alismalarinda 389 6rnekten

88’inde CMV goriilmiis, diger viriislerden daha az bir alanda bulunmasina

17



ragmen meyve ve dallarda daha siddetli simptomlar olusturdugu saptanmistir
(Milne vd,1969 ) yine ayni yerde yapilan bir ¢alismada 3 bolgede viriisiin
zararini belirlemek amaciyla 1988-1989 arazi surveyleri yapilmis ve viriisiin

yayginligi % 20 olarak saptanmistir (Grafton —Cardwell vd.,1996 ).

Ispanya’ da yapilan diger bir ¢alismada kavun yetistirilen alanlarda 1995-1996
yetistirme sezonu boyunca viriis simptomu gosteren 1152 ticari kavun bitkisi
ELISA ile testlenmis, CMV’ nin en fazla yaygin olan viriisler arasinda oldugu
ve her lokasyondaki zararinin ayni oldugu tespit edilmistir (Luis-Artega

vd,1998 ).

Kabakgillerde zararli bir diger viriis olan Watermelon Mosaic virus -2 (WMV-
2 ) Webb vd. (1965 ) tarafindan Citrullus lanatus’ ta rapor edilmistir. En
onemli konukgulan arasinda Cucurbita pepo, Cucumis melo, C.sativus,
Citrullus lanatus ve bazi baklagiller yer almakta; mozaik beneklenme ve
yaprak sekil bozuklugu seklinde simptomlar olusturmaktadir (Brunt vd,1996).
WMV-2 tek komponentli olup sedimantasyon kat sayist 150 S ve density
gradienti 1.32 g.cm ~’tiir. Morfolojik olarak viriis partikiilleri flamentli, zarfsiz
ve genellikle kivrimli olup 730-765 nm uzunlugundadir. Aksial kanal ve bazik
heliks belirsizdir. Termal inaktivasyon noktast 55-60 C° de 10-50 giindiir.
Virionlar %5 niikleik asit ve % 95 proteinden meydana gelmistir. Genom tek
sarmal linear ve tek parcali RNA igcermektedir. Virionlar sitoplazma igerisinde;
mezofil ve epidermiste bulunmaktadir. Inclusionlar infekteli dokuda sekilsiz
bicimlerde olugmaktadir. Yaprak bitleriyle ve mekanik inokiilasyonla
taginmakta olup, tohumla taginmadigi bildirilmektedir. Bu viriis potyviriis
grubuna dahil olup, uzun ipliksi bir viriistiir. Son sulandirma noktas1 1/10000
ile 1/30000 arasindadir. Infekteli bitkilerin yapraklarinda kloroz, beneklenme,
yaprak biiyiikligiinde 6nemli dlgiide kiigiilme ve yaprak seklinde bozulmalar
goriliir. Yaprak iizerinde meydana gelen lekeler genellikle koyu yesil bantlar
halinde olup orta damar boyunca uzanir, damarlar arasi klorotik lekelerle kapl

olup zaman zaman biiziisme ve burugsma gosterir (Yilmaz vd,1995a).

Bir diger ¢alismada Wisconsin, Kalifornia ve Florida’da kabakgillerde zararli
olan 30 viriis hastalig1 saptanmistir. Bu viriisler fiziksel 6zelliklerine ve viriis-

vektor iliskilerine gore kavun ve kabak mozaik gruplar1 olarak ikiye
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ayrilmiglardir. Bunlarin hepsi karpuz iizerinde infekte etme Ozelligine sahip
olup kavun mozaik virlisii olarak tasarlanan viriisiin 1rklar1 olarak kabul

edilmistir (Lindberg vd,1956).

1968 yilinda Kaliforniya’ da kabakgil bitkilerinden 389 6rnek toplanarak tespit
edilen viriislerin konukgu dizisi sayisi elektron mikroskobi teknikleri ve
serolojik teknikler kullanilarak tanimlanmislardir. Genis konukcu dizisi ile
WMV-2 281 ornekte belirlenerek ilk sirada yer almistir. Yine ayn aragtiricilar
tarafindan Sinaloa ve Meksika’ dan toplanan 67 6rnekten % 62’ sinde WMV-2’

yi bulmuglardir.

Bu virlisiin Chenopodium amaranthicolor tizerinde lokal lezyon verdigi
Lavatera trimestris iizerinde lokal lezyon ve sistemik nekroz olusturdugu
gozlenirken WMV-2 ile bulasik Citrullus vulgaris bitkilerinden alinan
inokulumlarin ~ C.  amaranthicolor  lizerine  mekanik  inokulasyonla
bulastirilmasinin olduk¢a zor oldugu goriilmiistiir. Bunun ise C. vulgaris
bitkisi yapraklarinda bulunan inhibitorlerden kaynaklandigi bildirilmistir
(Milne vd,1969 ).

Singh (1983), karpuz mozaik viriisiiniin bir ki ile infekte olmus kestane
kabagi (Cucurbita maxima) bitkilerindeki enzimatik aktivite ve virlislin etkisini
inceleyerek infekteli yapraklarin maksimum enzim aktivitesi goOsterdigini

bildirmistir.

1981 yilinda Florida’da toplanan kabak orneklerine karsi yapilan testlemelerde
WMV-2 viriisiine rastlanmistir. Bu Orneklerin sistemik mozaik, damar
bantlagmasi, yapraklarin kivrilmasi ve bozulma tipinde simptom gosterdigi
bildirilmistir. Bir izolat lif kabagi, karpuz ve hiyarda sistemik infeksiyon,
C.amaranthicolor, C.quinoa, Phaseolus vulgaris ve Pisum sativum Alaska’ da
lokal infeksiyonlara neden olmustur. Viriisiin Myzus persicae ile tagindigi tespit
edilerek uzun ipliksi partikiillerin yaklasik 760nm oldugu kaydedilmistir
(Purcifull vd,1984b).

Cucumis melo’ nun 3 genotipi WMV-2’ nin neden oldugu epidemilere karsi

dayaniklilik agisindan degerlendirmeye alinmistir. Bir genotip Aphis gossypii
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ve WMV-2 i¢in dayaniklilik gostermistir. Digeri Aphis gossypii’ ye ve
tiglinciisii 1se Aphis gossypii ve WMV=2" nin her ikisine hassas olan ticari bir
cesit olarak bulunmustur. Hastalik oraninin ilerlemesinde genotipler arasinda
farklilik goriilmistiir. Yaprak biti populasyonunun mevsimsel artiginin etkisi,
viriis kaynaklarinin yakinligi ve farkli fayanikli komponentlerin etkisizligi
WMV=-2’ nin arazi epidemilerinin olugsmasina neden olarak bulunmustur (Gray

vd.,1986 ).

WMV=-2 nin inokulasyonu iizerine viriis ve yaprak bitinin etkisi, kolonize olan
A.gossspii ve kolonize olmayan M. persicae tirleriyle 3 Cucumis melo
genotipinde denenmistir. Calismada virlis ve yaprak biti i¢in konukgu
duyarliligt ve dayanikliligi olmak {izere 4 kombinasyondan olusan kosullar
gozetilmigtir. WMV-2 i¢in bitki dayaniklilig1 her iki yaprak biti tlirlinlin viriis
alimimina etkisini azaltmaktadir. Fakat inokulasyon etkinligi iizerinde bir bulgu
elde edilememistir. Viriisiin alinma etkinligi bitkideki virlis konsantrasyonuna
baglidir ve bu da viriisiin her iki afit tarafindan tasinmasini etkilemektedir.
Afitlerin dayaniklilif1 A. gossspii tarafindan inokulasyon etkinligini azaltmistir.
Fakat M. persicae igin bunun gecerli olmadigi tespit edilmistir. Sonugta
viriislerin yaprak bitleri tarafindan tasinmasi yaprak bitlerinin viriisleri

kazanma sekline gore degisiklik gostermektedir (Romanow vd,1986 ).

Sirbistan ve Yugoslavya’da yapilan ¢alismada WMV=-2 ile Vranjacka Banja
bolgesinde yapraklarda yesil mozaik, yaprak deformasyonlar1 ve bodurlagsma
gosteren hiyar bitkilerinden ornekler alinmistir. Viriisiin tanimlanmast ve
karakterize edilmesi bitki simtomatolojisi, konuk¢u dagilimi, tasinma sekli,
biofiziksel 6zellikler, partikiil morfolojisi ve serolojik testlere gore yapilmistir

(Tosic vd, 1996 ).

Yapilan bir diger calismada ise hiyar tohumlar1 CMV, WMV-2 ve ZYMV’ nin
karigik infeksiyonlar1 ile bulastirilmistir. Bu viriisler 1994—1995 yillarinda
siddetli epidemik kosullar altinda arazi denemelerinde bu viriislerin viriilent
irklar1 tarafindan olan karisik infeksiyonlardan dolay: iiriin azalmalar1 meydana
gelmistir. Sera denemelerinde viriilent irklara karst uygulanan hafif irklarin
capraz koruma yonteminde tek ve karisik inokulasyonlari arasinda onemli

fakliliklar gdzlenmemistir. Ucg viriisiin  karisik  inokulasyonu bitkilerde
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sinerjistik sar1 yaprak simptomuna neden olarak saglikli bitkilere kiyasla % 15

daha az pazarlanabilir {iriin olusturmustur (Kosoka ve Fukunishi, 1997 ).

Ispanya’ da 1995-1996 yetistirme sezonu boyunca kavun (Cucumis melo )
yetistirilen alanlardan ¢ok sayida ornekler toplanmis ve bunlara ELISA testi
uygulanmigtir. WMV-2; yayginhigi en fazla viriis olup dagilim yiizdesi
bolgelere gore degismekle birlikte virlis dagilim sekli 1995 ve 1996 yillar
icinde benzer olarak kaydedilmistir (Luis-Arteaga vd,1998 ). Bunun yaninda
Italya’ da kabaklardan alinan orneklere ELISA testi yapildiginda Moraccon
Watermelon Mosaic Virus icin pozitif sonu¢ almmustir. Chenopodium
amaranthicolor, C.quinoa ve Gompherena globosa indikator bitkilerinde lokal
lezyon verirken, Citrullus lanatus Cucumis melo, C.metuliferus, C.sativus ve
Cucurbita maxima’da sistemik simptom verdigi Roggero vd, (1998) tarafindan

bildirilmistir.

Kabakgillerde yaygin olan ve diinya genelinde énemli olan bir diger viriis de
Zucchini Yellow Mosaic Virus (ZYMV )’ dir. ilk olarak Cucurbita pepo
Italya’da Lisa vd,(1981) tarafindan rapor edilmistir. Mekanik olarak ve yaprak
bitleri ile non-persistent bicimde tasinmaktadir. Termal inaktivasyon noktasi
55-60 °C olup, son sulandirma noktast 1/10000°dir. In vitro yasam siiresi oda
sicaklig1 kosullarinda yaklasik bes glindiir. ZYMV, patates Y viriisii grubuna
bagli uzun ipliksi 750 nm boyunda tek iplikli RNA partikiillerinden
olusmaktadir. ZYMV ile infekteli bitkilerde mozaik, sararma, ciicelik,
yapraklarin ayakkabir bagi gibi incelmesi, meyve ve tohumlarda sekil

bozukluklar1 seklinde simptomlar goriilmektedir (Yilmaz vd,1995a).

1980’ 1i yillarda Kuzey italya’da yapilan bir galismada yazlik kabaklarda
(Cucurbita pepo ) bir viriis saptanmig ve ZYMV olarak isimlendirilmistir.
ZYMV yedi familyadan 15 otsu bitkiye mekanik olarak aktarilmis, yazlik
kabak, kantolop kavunu ve karpuzda siddetli simptomlara neden olmustur.
Viriisiin non-persistent olarak Myzus persicae ile tasindigi tespit edilerek
Cucurbita pepo’dan purifiye edilmistir. Viriisiin molekiiler agirhigimn 3x10°°
dalton oldugu ve SDS poliakrilamit jel igerisinde viral proteinin st
elektroforezinde proteinin tek bandi olarak elde edilen kismin molekiil agirlig

3.6x10™* Dalton oldugu rapor edilmistir (Lisa vd.,1981).
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Purcifull vd, (1984b)’ de 39 bitki ornegi ile calismislar ve degisik viriislere
kars1 SDS-Immuno diffision testleri ile testlemislerdir. Sonuglar viriisiin Italya’
da bulunan ZYMYV ile serolojik olarak ¢ok yakin oldugunu ve ZYMYV ile
serolojik ve simptomatolojik olarak benzer olan viriis izolatlarinin 1982° de
Florida’ nin kuzey ve giliney kisimlarinda 6 bdlgede bulundugunun

bildirmislerdir.

Stobbs ve Van Schagen (1990), Ontorio’da Cucumis sativus bitkilerinin
%80’inde meyve ve yapraklarda bozulma, sararma ve siddetli mozaiklerin
oldugunu, partikiil morfolojisi, konuk¢u yogunlugu, tasinma sekli ve serolojisi
gbz Oniinde bulunduruldugunda, viriisin ZYMV oldugunu ortaya
koymuslardir. Singapur’ da yapilan ¢aligmada ise ZYMYV ile infekteli bitkilerde
virlisiin yapraklarda sar1 mozaik lekeler, siddetli meyve deformasyonlar1 ve
bodurlagsmalara neden oldugu, bu virlisiin izole edildikten sonra elektron
mikroskobu ile ZYMV oldugu, konukgularinin ise Citrullus lanatus, Cucumis
melo, C.sativus, C.pepo, Luffa acutangula ve L. cylindrica oldugunu

saptamislardir (Wang ve Lee,1992).

Castle vd, (1992)’ de yaptiklar1 calismada ZYMV’nin ¢esitli yaprak biti

vektorlerle tasinma oranini belirlemek amaciyla bir calisma yapmislardir.

Laboratuar ¢aligmalar1 sonucunda Myzus persicae % 41, Cyrthosiphon pisum
%4, Aphis gossypii’nin %35 oranlarinda viriisii tasidigi, benzer bir ¢aligmada
Acrythosiphon kondoi, Lipaphis erysimi ve Aphis spiraecola’nin ZYMV’ yi
%10’dan daha az bir oranda tasidigin1 oysa arazide yapilan testlemelerin ise

daha yiiksek oranda viriisii tasidigini rapor etmislerdir.

Transgenik Nicotiana benthamiana bitkisinde ZYMV nin protein kilif agilimi
caligilarak virlis bitkiye inokule edildiginde simptom gelisimine kars1 bitkinin
koruma sagladigi, korumanin seviyesinin ise viriis degisimine bagli olmakla

birlikte inokulum miktarina bagli oldugu rapor edilmistir (Namba vd.,1992).

Fransa’ da belirlenen ZYMV zayif ik (ZYMV-WK) Taiwan, Connecticut,
Florida ve Fransa’ da elde edilen dort siddetli irka karst kabakgil bitkilerinde
sera kosullar1 altinda karsilikli koruma i¢in kullanilmistir. ZYMV-WK, diger
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siddetli irklara nazaran Fransa irkina karsi daha fazla koruma saglamig ve
pazarlanabilir {irin miktariin 1limli kosullardan 2.2 kat, yiiksek hastalik
baskist altinda olanlardan ise 40 kat daha fazla oldugu bildirilmistir. 1988-1989
yillarinda Fransa’daki arazi denemelerinde ZYMV-WK’in yogun hastalik
baskist altindaki yazlik kabagi ZYMV’ den korunma etkinligi ispat edilmis,
karsilikli koruma uygulanan alanlardaki pazarlanabilir meyve miktarindaki
artisin uygulamanin yapilmadigi alanlardan 14.7 kez daha fazla oldugu
bildirilmigtir (Wang vd,1991; Lecoq vd,1991). Benzer bir calismada ise
Connecticut (CT), Florida (FL), Fransa (WK) ve Taiwan’dan (TW) ZYMV nin
4 farkli irk1 arakterize edilmistir. Bunlarin konukg¢u dizisi benzer bulunmus,
fakat bulugsma o6zelliklerinde farklilik goriilmiistiir. Ayrica Myzus persicae ve
Aphis gossypii’nin ZYMV-CT, ZYMV-FL ve ZYMV-TW’ i tasidig1 fakat
ZYMV-WK 1rkini tasimadigi rapor edilmistir (Wang vd,1992).

Iki farkli yaprak bitinin (Aphis gossypii ve A.craccivora ) ZYMV’ i tasima
etkinligi Yuan ve Ullman (1996) tarafindan laboratuar kosularinda tek yaprak
bitinin sira ile hastalikli bitkiye daha sonra da 4 saglikli kabak bitkisine
birakilmasi ile Olgiilmiistiir. Bireysel olarak A. craccivora kabakta koloni
olusturmazken, koloni olusturan 4. gossypii’den daha yiiksek oranda viriisiin
tasinmasinda etkili olmustur. Sonucta 4. craccivora yiiksek bir tasima egilimi
gosterirken (%352.77), A. gossypii (%11.73) daha diisiik bir tagima egilimi
gostermistir. Yaprak bitlerinde kolonilesmenin olmamasinin potansiyel dnemi
yiiksek 1s1k aramalar1 nedeniyle non-persistent viriislerin epidemiyolojisi i¢inde
tastyict  vektor tiirlerin  viriisleri tasimasidir. Buna neden olarak A.
craccivora’nin A. gossypii’ye gore daha fazla bitkide yayilim gosterdigi

bildirilmistir.

Kabakgillerde zararli olarak rapor edilen bir diger virilis olan Squash leaf Curl
Virus, Giiney Teksas’ 1 yedi bolgesindeki 24 araziden toplanan karpuz
bitkisinde (Citrullus lanatus) ortaya e¢ikarilmistir. Bu bitkilerin kabarcik,
sararma, benekli yapraklar ve kiicik deforme olmus meyveler seklinde
simptomlar olusturdugu; bu belirtilerin %75-100 oraninda oldugu ve iiriin
kaybinin yaklasik %30-100 lik bir deger icerdigi belirlenmistir (Isakeit ve
Robertson, 1994).
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Kabakgillerde zararli bir diger viriis olan PRSV-W’ nin Florida izolatinin
yapisal viral proteini i¢in 6 farklit monoclonal antibady elde edilerek bunlarin
birbirleriyle olan iligkileri arastirilmistir. Sonuglar PRSV-W’ nin Florida
populasyonun antijenik ve biyolojik olarak farkli oldugunu gostermektedir.
(Baker vd,1991). 1996 yilinda tiitlin arazisi igindeki karpuz bitkilerinde
nekrotik halkali leke ve damar nekrozlari gozlenmistir. Yapilan testlerde
viriisiin Tomato Spotted Wilt Virus (Domates Noktali Leke Solgunluk viriisii )
oldugu bildirilmistir (Pappu vd, 1998 ).

Son yillarda varligr heniliz saptanan ve Luteovirus grubuna dahil CABYV
viriisiine yonelik bir ¢calismada bu viriisiin diger viriislerle karigik infeksiyonu
tizerinde calisilmistir. Aphis gossypii ve Myzus persicae ile tasinan CABYV,
kokulu kavunlarda ZYMYV ile birlikte karisik olarak bulundugunda ZYMV’ nin
CABYV konsantrasyonunu artirdiZit  DAS-ELISA testleriyle ortaya
cikarilmistir. Ancak bu olayin varligi karisik infeksiyondan maksimum 3 hafta
sonra tespit edilmistir. Bu sekilde viriisiin diger kabakgil konukgularda
mekanik olarak taginan potyviriislerin ¢ogu ile konsantrasyon artigt tespit
edilmistir. Ancak SQMV ve CMV’ nin CABYV konsantrasyonunun artiginda
daha az etkili oldugu saptanmistir (Bourdin ve Lecoq, 1994).

Ulkemizde ise bu konuda yapilan bir ¢alismada Antakya, Adana, Mersin ve
Antalya’ daki bazi lokalitelere surveyler yapilmis ve calismanin bitkisel
materyalini olusturan domates, biber, karpuz, marul, kabak, bakla ve fasulye
bitkilerinde ¢esitli viriisler saptanmistir (Yilmaz vd,1993). Yapilan testler
sonucunda karpuzda, domateste Tiitlin Mozaik Viriisli, marulda Marul Mozaik
Viriisii, soya fasulyesinde soya Fasulyesi Mozaik Viriisii, biberlerde Tiitiin

Mozaik Viriisii, Patates Y viriisii ve Tiitlin Yaniklik Viriisii belirlenmistir.

Nogay ve Yorganci (1984)” de Marmara bolgesinde kabakgillerde goriilen viriis
hastaliklar1 iizerinde c¢alismalar yapmislardir. Kabakgillerde zararli viriisleri
bitkilerde olusturduklar1 reaksiyonlar, fiziksel 6zellikler, serolojik testler ve
elektron mikroskobu yontemiyle tanimlamiglardir. Yapilan ¢alismalar Anadolu
yakasinda CMV’ nin, Trakya’ da ise WMV-2" nin hakim oldugunu

gostermistir.

24



Akdeniz sahil seridinde yetistirilen bazi sebzelerde zararli viriislerin tanimi
serolojik ve biyolojik yontemler ve elektron mikroskobu yardimi ile
yapilmustir. Domates (Lycopersicon esculentum), biber (Capsicum annum ) ve
fasulyelerde (Phaseolus vulgaris ) Tiitlin Mozaik viriisii; biber, domates ve
karpuzlarda (Citrullus vulgaris) Hiyar Mozaik Virlisii; marulda (Lactuca
sativa) Marul Mozaik Viriisii, biberde Patates Y viriisii, karpuz ve kabakta
(Cucurbita pepo ) Zucchini Yellow Mosaic Viriisii saptanmistir (Yilmaz ve

Davis, 1985).

Erdiler ve Ertung (1987), Watermelon Mosaic Virus-1’ in ‘Yuva® kavun
cesidinde olusturdugu fizyolojik ve biyokimyasal degisimleri arastirmislardir.
Sonugta elde edilen degerler, WMV-1 enfeksiyonunun saglikli olanlara kiyasla
infekteli bitkilerin protein miktarini1 arttirdigini, buna karsilik diger fizyolojik

ve biyokimyasal faaliyetlerini diisiirdiigiinii gostermislerdir.

Erdiler ve Ertung (1988), Ankara ili ¢evresindeki kavun ekim alanlarindaki
1981-1984 yillarinda arasinda viriisle bulasik kavun yaprak Ornekleri
kullanmilarak ¢esitli testler uygulamiglardir. Yapilan c¢alismalar sonucunda
aragtirma bolgesinden Hiyar Mozaik Viriistiniin (CMV) iki farkli irki, Karpuz
Mozaik Virlisii-1 (WMV,) ve Karpuz Mozaik Viriisii-2 (WMV;)’nin mevcut
oldugu ve bunlar i¢inde de en yaygin enfeksiyonun WMV’ e ait oldugu

saptanmustir.

Yilmaz vd, (1989 ve 1991) tarafindan Cukurova boélgesinde yetistiriciligi
yapilan kavun, karpuz ve hiyar bitkilerinde zararli viriisler aragtirilmistir.
Bolgede yapilan gozlemlerde Cucurbitaceae familyas: bitkilerine zarar veren
viriis hastaliklarindan farkli olarak kavun, karpuz ve hiyar bitkileri iizerinde
damar agilmasi, damar sararmasi, cilicelesme, sar1 mozaik ve iirlinde 6nemli
Ol¢iide azalmalarin ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir. Calisma sonunda etmenin uzun
ipliksi yapida DNA’ I1 bir viriis olan Hiyar Damar Sararmas1 Viriisii (Cucumber
Vein Yellowing Virus ) oldugu ve tiitiin beyazsinegi ile (Bemisia tabaci )
taginarak irlin ilizerinde Onemli kayiplara neden oldugu belirlenmistir.
Kabakgillerde goriilen damar agilmasi, damar sararmasi, ¢okme, iiriin kaybi

gibi simptomlara neden olan etmenin mekanik yolla nadiren tasidigi ancak
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Bemisia tabaci ile semipersistent olarak hiyar, kavun, kabak ve karpuz

bitkilerine kolayca tasindig1 bildirilmistir.

Yilmaz vd,(1992), 1991 yilinda Akdeniz bolgesinde Adana ve Igel, Ege
Bolgesinde izmir, Manisa ve Afyon, I¢ Anadolu Bélgesinde Konya illerinden;
hiyar, yazlik kabak, kiglik kabaklar, karpuz, kavun, lif kabagi, su kabagi ve
acurdan olusmak tizere toplam 76 6rnegi ELISA testine tabi tutmuslardir. Test
sonucunda bu oOrneklerde ZYMV, WMV-2, CMV, CABYV, PRSV-W
virlislerine rastlanmasina ragmen SqMV, ZYFV, WMV-M ve WMV-A
virlsleri saptanamamigstir. Bunun yaninda s6z konusu calisma bolgelerinde en

yaygin viriisiin ZYMYV oldugu ortaya c¢ikarilmistir.

Diinyanin her tarafinda yaygin olarak bulunan Cucumber Mosaic Viriis (CMV)
ilk olarak Cucumis sativus’ ta Amerika Birlesik Devletlerinde Price (1934)
tarafindan kaydedilmistir. CMV’ nin tagmmast bir vektor araciligiyla;
Acyrthoshiphon pisum, Aphis craccivora ve Myzus persicae gibi afitlerle;
mekanik inokulasyon ve tohum yoluyla (19 tiirde) ger¢eklesmektedir. Taginma
non-persistent bicimindedir. CMV, pek c¢ok yabani ot tiirleri iceren 775 bitki

tiirlinden daha fazlasini infekte edebilir (Chikweed, Milkweed, Purslane, etc. ).

CMV’ nin termal inaktivasyon noktasi (TIP), 55—70 °C dir. Di-ethyl ether ile
muamele edildiginde infektivitesi degismez. Virionlar izometrik, zarfsiz, 29 nm

capinda olup belirgin bir kapsomer dizilisine sahip degildir (Brunt vd, 1996).

CMV' nin saflastinlmis preperasyonda bir sedimentasyon komponenti bulunur.
Sedimentasyon katsayist 99 S dir. Yogunluk CsCl’de 1.367 g cm™ olarak
belirlenmistir. Izoelektrik noktas1 pH 5.5 (Q wrki)'dir. Aye /A dalga boyunda
absorbsiyonu 1.7 olarak belirlenmistir. Virionlar 18 % niikleik asit; 82 %
protein; O % lipid igerir. RNA’ nin genom igerigi, tek zincirli ve lineardir.
Total genom biiyiikliigii; 8.621 kb olup genom ii¢ kisimdan olugmaktadir.
Genomun en biiyiik kism1 3.389 kb; 2. kismi; 3.035 kb; 3. kisim ise 2.197 kb
dir. Genomik nukleik asid Gould ve Symons (1977) tarafindan izole edilmistir.
Temel bilesimi; 24 % G; 23 % A; 23 % C; 30 % U'dir. RNA' nin 5’ucu
metillenmis niikleotid sapkasina sahiptir. Proteaz ile proteinler parcalandiginda

dahi infektivite kaybolmaz veya azalma gosterir. Ayni zamanda deterjan ve
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fenol ile deproteinize edildiginde de infektivite kaybolmamaktadir. Poly A
bolgesi mevcut degildir. Genom tRNA’ ya benzer aktiviteye sahiptir.

CMV’nin irklan: A-CMV, E-CMV, L-CMV, N-CMV, P-CMV, Z-CMV ve W
Al/W). Test konukgulari: Chenopodium amaranticolor (L), C. quinoa (L),

Vigna unguiculata (L) olarak tespit etmistir.

CMV tarafindan bitki infekte edildikten sonra viriisiin olusturdugu hastaligi
kontrol altina almak ¢ok zordur. Bu sebeple biber yetistirilen alanlarda viriisiin
yayllmasima engel olmak ve infekte edilmis bitkileri derhal ortamdan
uzaklastirmak gerekmektedir. Ayrica biber, viriis hastaliklarina duyarli yabanci
otlar, 1spanak, hiyar vb. gibi sebzelere yakin yerlerde yetistirilmemelidir. CMV
tastyicist  olan afitlerin de ortamdan yok edilmesi gerekmektedir.
(http://www .altavista.com/r?ck sm=9640234e&ref=20080&r=http://wwwcp.sc
isoc.org/aps/pm/).

CMV’nin gerek bitki yapraklan gerekse meyveler {izerinde olusturdugu
nekrotik simptomlar, erken viriis enfeksiyonuna bagli olarak meydana gelmis
sok reaksiyonlardir. CMV ile enfekteli bitkilere komsu olan bazi bitkiler,
sadece  hafif mozaik belirtiler ve soluk bir goriiniise sahiptirler.

(http://vegetablemdonline.ppath.cornell.edu/factsheets/VirusJPepper.htm)

ToMV ilk olarak domateste Amerikada Clinton (1909) tarafindan
kaydedilmistir. Viriis, mekanik inokulasyon, asilama, bitkiden bitkiye temas ve
tohum yoluyla tasmirken vektor araciligiyla taginma gergeklesmemektedir.
Tobamoviriis grubuna dahil olup TIP: 85-90 °C'dir. Dietileter ile muamele
edildiginde bitki 6zsuyunun infektivitesi bozulmaz. Yaprak 6zsuyu pek¢ok
virion igerir. Virionlar rod sekilli, zarfsiz genellikle diizlemsel 300 nm
uzunlugunda 18 nm genisligindedir. Saflagtirllmig preparasyonda bir
sedimentasyon komponenti bulunur. Sedimentasyon katsayisi 190S’ dir.
Yogunlugu CsCl iginde 1.33 gem’ olup izoelektrik noktas: pH: 4.5 - 4.64

olarak belirlenmistir. Virionlar % 5 niikleikasid, % 95 protein, % O lipit igerir.

Tek zincirli ve linear yapidaki RNA 6.384 kb dir. Mandeles ve Bruening (1968)
tarafindan genomik niikleik asit izole edilmistir. Temel igerigi % 23 G, % 28 A,
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% 19 C, % 30 U dir. Proteaz ile deproteinize edildiginde infektivite
azalmaktadir ( Brunt vd, 1996).

Domates Mozayik Viriisii ve Tiitiin Mozayik Virilisii morfolojik olarak benzer
olmalarina ragmen konukg¢a dizisi ve agaroz jel elektroforez ydntemiyle
birbirlerinden ayrilabilmektedirler. ToMV’ nin belirlenmesinde en fazla
kullanilan test bitkisi N. glutinosa, N. rustica, N. tabacum, N. sylvestris, N.
tabacum 'White burley', D. stramonium ve C. amaranthicolor olarak

belirlenmistir (Martelli ve Quacquarelli, 1988).

PMMYV tobamovirlis familyasina dahildir. TMV, ToMV, TMGMV gibi
Tobamoviriis familyasina ait viriislerden konukg¢u dizisi ve simptomatolojisi
acisindan farklilik gostermektedir. PMMV, TMV ve ToMV’ iin zittina sadece
N. tabacum cv. Samsun’ un infekteli yapraklari tizerinde simptom olusturmazlar
(Wetter vd., 1984). PMMV ile enfekteli meyvelerde kiigiilme, meyve iizerinde
yumrular, kahverengi cizgiler ve lekeler goriilmektedir. Yaprak simptomlar
magnezyum ve manganez eksikliginde ortaya c¢ikan simptomlarla
karigtirilabilmketedir. Ayrica bitki boyunda kisalma, sandan yesile dogru
degisen acik mozaik lekeler gozlenmektedir. PMMYV ile infekteli bitkiler
ortamdan uzaklastirilmalidir. Bu virlis bitki artiklar1 i¢inde 25 yil kadar
canliligimisiirdiirebilmektedir (Portree,1996; http:// ropintheweb. com/ crops/

peppers/).

Tobamoviriis familyasina dahil olan viriislerin yayilmalarinin ¢ok kolay olmasi
nedeniyle; bu virlisler ile ¢alisilirken dikkat edilmesi gerekmektedir. Eger
infekteli bir bitki ile ¢alisilmigsa viriisiin yayilmasini dnlemek i¢in, kullanilan
ara¢ gerecin % 70 lik alkol veya gii¢lii bir sabunla yikanmasi ve daha sonra %
3’ lik trisodiumphosfate ile muamale edilip yikamadan muhafaza edilmesi
gerekmektedir. Yine ayni sekilde PMMYV ile enfekteli tohumlar sicaklik, asid,
trisodiumphosphate  ile muamele edilerek viriisiin  uzaklastirilmasi

saglanmalidir ( Brunt vd, 1996 ).
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3. MATERYAL VE METOD

3.1.Materyal

3.1.1.Survey yapilan alan ve materyal hakkinda bilgiler

Arastirma materyalini olusturan hastalikli bitki Ornekleri Gaziantep ili ve

ilcelerinde kabakgil tariminin yogun olarak yapildigi koylerdeki tarlalardan

toplanmistir. 2004 yili Temmuz—Agustos aylarinda Nizip ilgesinde Sekili,

Uluyatir, Dutlu, Yarimtepe, Tekirlik, Glinbulur, Kelekdyii; Sahinbey il¢esinde

Cevizli, Ozanli, Hacikdy, Doganca, Akpinar, Salkimsogiit, Giilpinar, Derediizii,

Bostancik, Sarisalkim; Sehitkamil ilgesinde Erikge, Yesilce, Sarilar; Oguzeli

ilcesinde Ugurova, Kavunluk, Ekinveren, Ciftlik; Karkamis ilgesinde Yolagzi,

Yarimca; Araban ilgesinde Merkez kdylerinde; Nurdag: ilgesinde ise Incitli,

Belpinar, Satirhoyiik, Naimler kdylerinde survey yapilmistir. Alinan 6rneklerin

yerleri ve kabakgil familyasina gore dagilimi Tablo 3.1° de verilmistir.

Tablo 3.1. Gaziantep ili ve ilgelerinde toplanan ve DAS - ELISA testine tabi
tutulan orneklerin listesi

Ornek Alindig1 yer Omek Alim | Cucurbitaceae
No Koy Adi flce Tarihi Cesidi
1 Sekili Nizip 21.07.2004 | Kabak
2 Uluyatir Nizip 21.07.2004 | Kabak
3 Dutlu Nizip 21.07.2004 Kabak
4 Yarimtepe Nizip 21.07.2004 Kabak
5 Cevizli Sahinbey 19.07.2004 | Kabak
6 Naimler Nurdagi 19.07.2004 Kabak
7 Naimler Nurdagi 19.07.2004 | Karpuz
8 Ozanli Sahinbey 19.07.2004 Hiyar

9 Cevizli Sahinbey 19.07.2004 | Kavun
10 Hacikoy Sahinbey 19.07.2004 | Kavun
11 Doganca Sahinbey 19.07.2004 Kavun
12 Akpinar Sahinbey 19.07.2004 | Kavun
13 Ugurova Oguzeli 26.07.2004 Kabak
14 Ugurova Oguzeli 26.07.2004 Karpuz
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Tablo 3.1. (Devam)

15 Merkez Oguzeli 26.07.2004 Kabak
16 Kavunluk Oguzeli 26.07.2004 Karpuz
17 Ekinveren Oguzeli 26.07.2004 Hiyar
18 Ekinveren Oguzeli 26.07.2004 Hiyar
19 Salkimsogiit | Sahinbey 19.07.2004 Kabak
20 Giilpinar Sahinbey 19.07.2004 Kabak
21 Giilpinar Sahinbey 19.07.2004 Kabak
22 Derediizii Sahinbey 19.07.2004 Kabak
23 Derediizii Sahinbey 19.07.2004 Kabak
24 Bostancik Sahinbey 19.07.2004 Hiyar
25 Bostancik Sahinbey 19.07.2004 Hiyar
26 Salkimsogiit | Sahinbey 19.07.2004 Kabak
27 Sarisalkim Sahinbey 19.07.2004 Kabak
28 Ciftlik Karkamis 06.08.2004 Hiyar
29 Ciftlik Karkamisg 06.08.2004 Hiyar
30 Merkez Karkamis 06.08.2004 Hiyar
31 Dibecik Oguzeli 26.07.2004 Hiyar
32 Dibecik Oguzeli 26.07.2004 Kabak
33 Dibecik Oguzeli 26.07.2004 Kabak
34 Erikce Sehitkamil | 07.08.2004 Kabak
35 Erikce Sehitkamil | 07.08.2004 Kabak
36 Yesilce Sehitkamil | 07.08.2004 Kabak
37 Sarilar Sehitkamil | 07.08.2004 Kabak
38 Sarilar Sehitkamil | 07.08.2004 Kabak
39 Sekili Nizip 14.07.2004 Kabak
40 Tekirlik Nizip 14.07.2004 Kabak
41 Glinbulur Nizip 14.07.2004 Kabak
42 Kelekdyii Nizip 14.07.2004 Kabak
43 Merkez Araban 11.08.2004 Kabak
44 Esentepe Araban 11.08.2004 Kabak
45 Dogan Araban 11.08.2004 Kabak
46 Merkez Araban 11.08.2004 Karpuz
47 Sekili Nizip 14.08.2004 Hiyar
48 Sekili Nizip 14.08.2004 Hiyar
49 Sekili Nizip 14.08.2004 Hiyar
50 Sekili Nizip 14.08.2004 Hiyar
51 Yolagzi Karkamis 21.08.2004 Hiyar
52 Yolagzi Karkamisg 21.08.2004 Hiyar
53 Incirli Nurdagi 19.08.2004 Kabak
54 Belpinar Nurdagi 19.08.2004 Kabak
55 Satirhdyiik Nurdag: 19.08.2004 Kabak
56 Yarimca Karkamis 21.08.2004 Hiyar
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3.1.2. ELISA testinde kullanilan materyaller

ELISA testi ¢alismalarinda; survey yapilan yerlerden toplanan ve belirgin viriis
simptomu gosteren kabakgil bitkilerinin gen¢ yapraklart bitkisel materyal

olarak kullanilmustir.

ELISA icin ZYMV, CABYV, CMV, ToMV, PVX, PVY, PMMV viriis

antiserumlar1 Sigma firmasi tarafindan temin edilmistir.

Calismada; viriis hastaliklarini tespit etmek amaciyla uygulanan ELISA testleri
Clarck ve Adams (1977) ve Martelli (1987)’ nin bildirdikleri ‘Double Antibody
Sandwich’ yontemi kullanilmistir. Ayrica serolojik ¢alismalar i¢in U bi¢imli 96
cukurlu polystrene plateler kullanilmis, kimyasallar ise SIGMA (ABD) ve
CALBIOCHEM (Ingiltere) firmalarindan temin edilmistir.

ELISA testlerinin yapilmasinda ELISA washer ( EL x 50 Bioelisa washer, Bio-
Tek Inst.Seri No :155048 USA ) ve ELISA Reader (EL x 80 Bioelisa Reader,
Bio-Tek Inst.Seri No:152144) kullanilmistir.

Calisma Gaziantep Universitesi Biyoloji Béliimii laboratuarlarinda yapilmis ve

testlemede temel laboratuar alet ve techizatlar1 kullanilmastir.
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3.2. Metod
3.2.1. Tarla gozlemleri ve hastalikh bitki 6rneklerinin toplanmasi

Aragtirma materyali 2004 Temmuz-Agustos aylarinda yapilan surveylerde
bulasik oldugu disiiniilen gen¢ kabakgil familyasina ait bitkilerden
saglanmistir. Kabakgil yetistiriciligi yapilan 6 ilgeye bagli 28 kdyde ve her
koyde rastgele secilen tarlalardan, yaprak deformasyonu, yapraklarda
kivirciklasma, c¢alilagma, yaprak renginde agilmalar, yaprak sekil bozuklugu,
yesilimsi sar1 renkli mozayik, bitkide bodurluk, tepe siirgiinlerinde kivrilmalar,
yapraklarda ayakkabi bagi gibi incelme, bitkide ciicelik, yapraklarda
mozayiklesme ve sivilceli meyve olusumu tipinde simptom gosteren kabakgil

bitkilerinin yapraklari ve slirgiinleri toplanmustir.

Alman ornekler polietilen torbalar igerisinde etiketlendirilerek diizenli ve
saglikli bir sekilde buz kabi icerisinde laboratuara getirilmistir. Getirilen
ornekler kullanilincaya kadar -20 C’de derin dondurucu igerisinde muhafaza

edilmistir.
3.2.2. ELISA testi calismalan

ELISA testinde hastalikli oldugu diisiinlilen kabakgil familyas: bitki
orneklerinin gen¢ yapraklart kullanilmistir. Elisa testleri Clarck ve Adams
(1977 )’ nin bildirdigi ‘Double Antibody Sandwich’ (DAS-ELISA ) yontemine
gore yapilmistir. ELISA testinde kullanilan tampon c¢ozeltiler Ek 1°de

verilmistir. ELISA testinin asamalar1 asagida verilmistir:

Kaplama tamponu (Ek 1) ile optimum konsantrasyona sulandirilmis y-globulin
Mikrotiter ELISA plate’ in her bir ¢cukuruna 150 pl damlatilmis ve plate tlizeri
kapatilarak 37 C°’de 3 saat inkiibasyona birakilmistir.

Inkiibasyon siiresi bitiminde tiim ¢ukurlar 3’er dakika olmak iizere 3 kez

yikama tamponu ile (Ek 1) yikanmustir.

Ornek tamponu ile (Ek 1) hazirlanmis drneklerin her biri 150ul olacak sekilde

ikiser cukura konularak +4 C°’de bir gece bekletilmistir.
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Inkiibasyon siiresi sonunda tiim ¢ukurlar daha &nce uygulanan yikama islemine

tabi tutulmustur.

Conjugate tamponu ile (Ek 1) optimum konsantrasyonda sulandirilmig
conjugate 150ul olacak sekilde her bir kuyucuga konarak 37 C° ‘de 3 saat

inkiibasyona birakilmstir.

Inkiibasyon siiresi sonunda tiim ¢ukurlar daha 6nce uygulanan yikama islemine

tabi tutulmustur.

Substrat tamponu ile (Ek 1) taze olarak hazirlanmis 1 mg /ml
konsantrasyondaki substrat (p-nitrophenyl phosphate) her bir ¢cukura 150 pl
olacak sekilde konularak 30 dakika oda sicakliginda inkiibe edilmistir.

Inkiibasyon siiresi sonunda elde edilen sonuglar ELISA okuyucusu ile 30, 45,

60 dakika sonunda 405 nm dalga boyunda degerlendirmeye tabi tutulmustur.

Testler 2 tekrarli ve her defasinda negatif kontrol kullanilarak yapilmustir.
Sonuglar 405 nm’ de absorbans degerleri okunarak degerlendirilmistir. Saglikli
kontrol i¢in 405 nm’ de elde edilen absorbans degerinin ortalamasinin en az iki
kat1 tlizerinde absorbans degeri veren ornekler pozitif olarak kabul edilmistir.
ELISA testi calismalarinda her bir 6rnek 1 g doku i¢in 10 ml 6rnek tamponu ile
havan i¢inde ezilip ¢ift katl tiilbentten gegirilmistir.
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4. BULGULAR

Gaziantep ili ve ilgelerinde kabakgil viriislerinin tespit edilmesine yoOnelik
olarak planlanan bu calismayla oncelikle bu tarimin yaygin olarak yapildigi
ilgeler géz onilinde bulundurulmustur. Daha sonra tespit edilen ilgelerdeki
tarlalarin survey calismasi yapilmis ve drnekler toplanarak drnekler tizerindeki

viriis varligt DAS-ELISA testi ile ortaya konmustur.

4.1. Simptomatolojik Gozlemler

Survey yapilan Gaziantep ili ve ilgelerinin kabakgillere ait yetistiricilik yapilan
kdylerinde viriisler ile bulasik bitkilerde farkli tipte simptomlar gozlenmistir.
Simptomlarin bitki yapraklari tizerindeki goriiniimii viriis ¢esidine gore farklilik
gostermektedir. Bitkilerde goriilen en yaygin simptomlar; yaprak deformasyonu
(Sekil 8), yapraklarda kivirciklagsma (Sekil 5), yaprak damarlarinda agilma
(Sekil 4), yapraklarda sararma (Sekil 3), yaprak sekil bozuklugu (Sekil 5),
yesilimsi sar1 renkli mozayik (Sekil 12), bitkide bodurluk (Sekil 14), tepe
siirglinlerinde kivrilmalar (Sekil 5), yapraklarda ayakkabi bagi gibi incelme
(Sekil 7), bitkide ciicelik, yapraklarda mozayiklesme (Sekil 3) ve nokta
mozayikler (Sekil 6) seklindedir.
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Sekil 2. CMV’ nin mozayik simptomu
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Sekil 4. ZYMV’ ye ait yaprakta sararma ve biizlisme ve damar agilmasi
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Sekil 6. ZYMV’ ye ait nokta mozayikler
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Sekil 7. ZYMV’ ye ait yaprak biizligmesi ve mozayiklesme ve ayakkabi1
bag1 seklinde incelme

IS,

Sekil 8. CMV’ ye ait yaprak deformasyonu
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Sekil 9. ZYMV’ e ait yaprak sararmasi,yaprak sekil bozuklugu ve
damar acilmasi

Sekil 10. CMV’ e ait yaprak deformasyonu
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Sekil 12. CMV’ ye ait kabarma, damar agilmasi, yesilimsi sar1 mozayikler
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4 d ‘I

Sekil 13. ZYMV’ ye ait mozayiklesme, damar agilmasi, yaprak
sekil bozuklugu

Sekil 14. CMV’ ye ait bitkide bodurluk, yaprak seklinde kii¢iilme
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4.2. Kabakgillerde Viriis Hastaliklarinin Bulunus ve Yayilis Oranlar
4.2.1.Serolojik calismalar

Gaziantep ili ve ilgelerinde kabakgil yetistirilen alanlardan toplanarak
laboratuara getirilen Orneklere DAS-ELISA yoOntemi uygulanarak hangi
viriislerin bulundugu ve bunlarin ne oranda bulundugu tespit edilmistir.
Testlerin sonucunda bdlgede CMV (Cucumber Mosaic Virus), ZYMV
(Zucchini Yellow Mosaic Virus) ve PVY (Potato Y Virus)’ ye rastlanmustir,
diger taraftan CABYV, ToMV, PMMV, PVX’ e rastlanilmamistir. Saptanan
virtislerin ilgelere gore % dagilimi sirasiyla Tablo 4.1° de verilmistir. Ayrica
DAS-ELISA testi sonuglarina gore saptanan virlisler ve ornek alinan yerlere

gore dagilimi Tablo 4.2 de verilmistir.

Tablo 4.1. DAS-ELISA Testiyle Saptanan Virislerin Gaziantep li
Ilgelerindeki Yiizdelik Dagilimi

Ornek Ornek | Bulasik Saptanan viriisler
almanyer | sayist | 6mek ZIuN TR Tomv (% [PV % [ Z2yMv | %
say1sl +
CMV

Sehitkamil 4 4 2 50 2 50 | - - 2 50
Sahinbey 15 13 7 46 6 40 | - - 4 26
Nizip 12 10 3 25 5 41 | 2 | 16 2 16
Karkamis 7 4 2 28 2 28 | - - - -
Oguzeli 9 8 4 44 3 33 11 | 11 1 11
Araban 4 3 2 50 1 25| - - - -
Nurdad 5 3 2 40 1 20 | - - 1 20
Toplam 56 45 22 |40 | 20 | 36| 3 5 10 | 18

DAS-ELISA testi sonucunda saptanan viriislerimiz ZYMV, CMV ve PVY’
dir. CABYV, PVX, ToMV; PMMV’ye karsi da testlenen numunelerimizin
tamamindan negatif sonug¢ elde edilmistir. Bu durum neticesinde yukaridaki
tabloda belirtildigi tizere % 40 oraninda ZYMV’ye, % 36 oraninda CMV’ye, %
5 oraninda ise PVY’ ye rastlanmistir. Testlenen 56 numunenin 22’ si ZYMV
pozitif, 20 tanesi, CMV pozitif, 3 tanesi PVY pozitif oldugu gorilmiistiir.
Kullanilan diger anti-serumlara karsi ise negatif sonu¢ alinmistir ya da ihmal

edilebilir diizeyde oldugu kanisina varilmstir.
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Tablo 4.2. Gaziantep ili ve ilgelerinde toplanan Cucurbitaceae familyasina ait
bitkilere zarar veren viriislerin listesi

VIRUSLER
ORNEK ALINAN

NO YER ZYMV CABYV cMV ToMV PVX PVY PMMV

1 Sekili Kéyu + - - - - - -
/ Nizip

2 Uluyatir Kéyu / Nizip + _ + _ _ _ _

3 Dutlu Ky / Nizip _ - - - - - -

4 Yarimtepe Koyu / Nizip . _ - . - - -

5 Cevizli Koyl / Sahinbey _ _ - _ - - -

6 Naimler Koyl / Nurdagi _ - - - - - -

7 Naimler Kyt / Nurdagi _ - - - - - -

8 Ozanl Koyl / Sahinbey _ _ - _ - - -

9 Cevizli Koyu / Sahinbey _ . . - - - -

10 Hacikby / Sahinbey + - + - - - -

11 Doganca Koyl / - - - - - - -
Sahinbey

12 Akpinar Koyl / + - - - - - -
Sahinbey

13 Ugurova Koyt / Oguzeli + - - - - - -

14 Ugurova Koyu / Oguzeli _ - + - - - -

15 Merkez Koyl / Oguzeli - - - - - + -

16 Kavunluk Koyl / + _ - - - - -
Oguzeli

17 Ekinveren  Kéyld  / _ _ - - - - -
Oguzeli

18 Ekinveren  Kéyld  / _ _ - - - - -
Oguzeli

19 Salkimségut  Koyi / _ - + - - - -
Sahinbey

20 Gilpinar Koyt / _ _ - - - - -
Sahinbey

21 Gilpinar Koy / + - + - - - -
Sahinbey

22 Deredizii ~ Koéya  / _ _ - - - + -
Sahinbey

23 Derediizi  Kéyu  / + _ + - - - -
Sahinbey
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Tablo.4.2.(Devam)

24 Bostancik Koyt
Sahinbey

25 Bostancik Koyt
Sahinbey

26 Salkimségut Koy
Sahinbey

/

27 Sarisalkim  Koyu
Sahinbey

/

28 Ciftlik Koyu / Karkamig

29 Ciftlik Koyu / Karkamis

30 Merkez Koyl

Karkamig

/

31 Ciftlik Koyl / Karkamig

32 | Ciftlik Kdyd / Oguzeli

33 Dibecik Koyt / Oguzeli

34 | Dibecik Kéyli / Oguzeli

35 Erikge Koy
Sehitkamil

36 Yesilce Koyu
Sehitkamil

37 Sarilar Koy
Sehitkamil

38 Sarilar Koy
Sehitkamil

39 Sekili  (Orul) Koyu /

Nizip

40 Tekirlik Kéya / Nizip

41 | Gunbulur Kby / Nizip

42 Kelekdyu / Nizip

43 Merkez / Araban

44 Esentepe Koyl

Araban

/

45 Dogan Koyu / Arab

an

46 Merkez / Araban

47 Sekili  (Orul) Koyu /

Nizip

48 Sekili  (Orul) Koyu /

Nizip

49 Sekili  (Orul) Koyu /

Nizip

44




Tablo.4.2.(Devam)

50 Sekili  (Orul) Koyl /
Nizip

51 Yolagzi Koyl /

Karkamig

52 Yolagzi Koyl / +

Karkamig

53 incirli Kéyl / Nurdagi + _ 4 - - - -

54 Belpinar Koyl / _ _ _ _ - - -
Nurdagi

55 Satirblyik  Kéyld  / + - - - - - -
Nurdagi

56 Yarimca Koy / _ _ + - - - -
Karkamig

Buna gore Gaziantep ilinin Nizip ilgesinde bulasik oldugu simptomatolojik
olarak saptanan 12 Ornegin 8 tanesi g¢esitli kabak tiirlerine (Cucurbita
pepo,Cucurbita maxima) 4 tanesi hiyar tiirine (Cucumis sativus L.) aittir.
Sehitkamil ilgesinde ise bu durum 4 Ornekte gozlenmis ve tamami kabak
tiiriinden elde edilmistir. Sahinbey il¢esinde ise 15 Cucurbit numunesinden 8’ i
kabak, 4’ i kavun (Cucumis melo L), 3’ i hiyar olarak yer almistir. Karkamis
ilcesinde, 7 numunenin hepsi hiyar tiirlerine aittir. Oguzeli ilgesinde, 4 kabak, 3
hiyar, 2 karpuz (Citrullus vulgaris L.) olmak tlizere 9 Ornek teste tabi
tutulmustur. Araban ilgesinde ise 3 kabak, 1 karpuz, Nurdag il¢esinde ise 4
kabak, 1 karpuz tiirii test edilmis ve ZYMV, CMV ve PVY’ den en az biriyle

bulasik oldugu saptanmustir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Viriis hastaliklarinin bulunusu, yayilis1 ve zararli konukgu-viriis—vektor iliskisi
icinde yildan yila hatta mevsimden mevsime degisiklik gostermektedir. Bu
nedenle virlis hastaliklarinin neden oldugu zarar1 en alt seviyeye indirebilmek
icin ve kontrol stratejilerini gelistirebilmek icin dncelikle yetistiriciligi yapilan

kiiltiir bitkisinde bulunan viriisleri tanimlamak gerekmektedir.

Bu amaca yonelik olarak 2004 Temmuz- Agustos aylar i¢erisinde Gaziantep ili
ve ilgelerinde ylriitiilen survey g¢alismalar ile simptomatolojik olarak geng
yapraklarda kivrilma, burusma, sararma, bitkide bodurluk, tepe siirgiinlerinde
kivrilmalar, ¢alilagma, yesilimsi sar1 renkli mozayiklesme, yaprak
deformasyonu, yaprak kiigiilmesi, yaprak sekil bozuklugu, agir mozayik
simptomlar, yaprakta sararma, ayakkab1 bagi seklinde incelme gibi simptomlar
gosteren kabakgil bitkileri ¢esitli tarlalardan toplanmistir. Alinan bu 6rnekler

ilk ¢aligma materyalini olusturmus olup, serolojik testlere tabi tutulmustur.

Serolojik testleme i¢cin DAS-ELISA yonteminin kullanilmast uygun
bulunmustur. ELISA yontemi oldukg¢a giivenilir bir yontemdir (Macro ve
Cohen, 1979 ). Bu yontemde saglikli 6rnegin iki kat1 absorbans degeri gosteren
orneklerin hastalikli olrak kabul edildigi belirtilmistir ( Bitterlin vd, 1984, Bar —
Joseph vd., 1979; Clark, 1981; Lister vd., 1981, Cardin vd., 1984 ).

Sevik vd (2003) tarafindan Samsun’da 18 koyde, 45 tarlada Temmuz—Ekim
1999-2000 yillarinda yapilan survey calismalarinda 165 numune ELISA’ ya
tabi tutulmus ve WMV, ZYMV, CMV’ ye rastlanmistir.165 6rnek icin, WMV,
ZYMV, CMV’nin testlenen d6rneklerin sirastyla % 53.9, % 38.8 ve % 20.6’
sinda gozlenmistir. ZYMV ve WMV infeksiyonlar1 tiim kabakgil tiirlerinde
gozlenirken CMV nin karpuz ve kig kabaginda gézlenmedigi belirtilmistir.
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Kavun (Cucumis melo) yetistirciligi yapilan tarim alanlarinda yapilan survey
calismalarinda Ispanya’ da (1995-1996) CMV, PRSV-W, WMV-2, ZYMV’
nin nispi insidans1 saptanmaya calisilmistir. 1,152 bitkilerinden simptomatik
ozellikleri bulunduran numunelerdeki viriis infeksiyonu ELISA varliginda
ortaya konulmustur. En sik rastlanan viriisler CMV ve WMV-2 olurken, daha
diisiik insidanslarda PRSV-W ve ZYMV’ ye rastlanmistir. 1996’ da yapilan
survey sonuglarinda PRSV-W bulgusuna hi¢ rastlanmanustir. Orneklerin = %
79 unun sadece tek bir viriis tarafindan infekte oldugu goriiliirken % 15’inde

cift infeksiyon gorilmiistiir ( Luis-Artega vd,1998).

Cucurbitleri dnemli ekonomik kayba ugratan ZYMYV ilk kez 1973 de Italya’ da
izole edilmis ve 1981’ de tanimlanmistir. Daha sonraki 10 yil icerisinde tiim
kitalarda ZYMV nin identifikasyonu yapilmistir. En etkili sekilde afitlerle fakat
non-persistant olarak ve Zucchini kabaklarinda tohumla diinya ¢capinda hizli bir
yayilis gosterdigi tespit edilmistir. Biyolojik cesitliligi ZYMYV izolatlariyla ve
konak cesitliligi, simptomatolojisi ve afit transmisyonu ile gézlenmistir. ZYMV
kontroli, iiriinlere temas eden afitlerin transmisyonunun sinirlandirilmastyla
basarilmistir. Cross-protection yonteminin bu basaridaki rolii tartisiimaz
olmustur. Cucurbit germ plasmalarinda bulunan direnglilik genleri ekili alanlara
tasinmigtir.  Patojen kaynakli direnglilik = stratejilerinin, ZYMV  genlerini
transgenik bitkilerde tanimlamaya yardimci oldugu rapor edilmistir (Desbiez

vd,1997).

SqMV’nin ilk kez Bati Samua’ da Citrullus lanatus v Cucurbita maxima’y1
infekte ettigi kayda gecmistir. Diger taraftan PRSV’nin de C.maxima ve
Cucumis sativus’ u ZYMV’ nin de yine bu iki konag1 infekte ettigi goriilmiistiir

(Pearson vd,1997).

1992-1993 biiyiime sezonlar1 boyunca viriis benzeri simptom gosteren 385
cucurbit bitki Ornegi toplanmis ve Riyadh, Gassim ve Hail bdlgelerinde
cucurbit hastaliklarina yol agmast muhtemel 9 viriisle muamele edilmistir.
Direkt, indirekt ELISA ve agar double diffusion testleri identifikasyon ig¢in
kullanilmigtir. ZYMYV, yetistirilen tiim cucurbit tiirlerinde gorilmiistiir. Hiyar
(Cucumis sativus L.) kavun (Cucumis melo L.), karpuz (Citrullus lanatus

Thunb.), pumpkin (Cucurbita maxima Duch.), squash (Cucurbita pepo L.),
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bottleguard (Lagenaria siceraria L), snake cucumber (Cucumis melo var.
flexuoses ) tiirlerinde PRSV, CMV, WMV-1" nin etkisi arastirilmis ve elde
edilen sonuglara gore su kabagi, kis kabagi ve snake hiyart hari¢ diger tiirlerde
etkili oldugu bulunmustur. Kis kabag1 ve snake cucumber disinda diger tiim
tirlerde ise WMV-2 bulunurken, PDV (Prune dwarf virus ) hiyar, kavun,
kabak ve kis kabagindan identifike edilirken CGMMYV ise karpuz, kavun ve su
kabagindan identifike edilmistir. CLSV ise kabak, kis kabag1 ve su kabagindan
BtWYYV ise sadece su kabagindan identifike edilmistir. Bu ¢aligmanin sonuglari
Suudi Arabistan’in merkezinden farkli lokalitelerde yetistirilen cucurbit
tirlerinin en ¢cok % 65’ lik bir deger ile ZYMV tarafindan infekte edildigini
dogrulamistir. En diisiik oranla (% 0.5) BtWYV bulunurken immunolojik
deneyler testlenen Orneklerde karisik infeksiyonlarin da oldugunu ortaya
koymustur. Ayrica % 25,7 lik oranla Orneklerin testlenen viriislere negatif
reaksiyon verdigi saptanmigtir (Alsaleh vd,1997). Bizim c¢aligmamizda da
benzer cucurbitler testlenmis ve elde edilen sonuglar arasinda yakin bir

benzerlik oldugu belirlenmistir.

1988-1989 yillar1 boyunca siiren survey caligmalariyla California merkez
vadisinde kavun yetistiriciligi yapilan ii¢ bolgede WMV-2, ZYMV, CMV,
PRSV-W c¢esitliligi ve insidansi arastirilmistir. WMV-2 bu ii¢ bolgede en
yaygin olarak rapor edilmistir.(Yolo/ Sutter/ Yuba Counties, Stanislaus County
ve Merced/ Fresno County ) CMV, ZYMV daha az alanda ve genellikle % 20
infeksiyon degerine rastlanmistir. PRSV ise ¢ok diisiik oranlarda Stanislaus ve
Merced /Fresno Counties’ in iiretim yapilan alanlarinda rastlanmigtir

(Graftoncardwell vd,1996).

Liibnan’da cucurbit iiretiminde viriisler 6nemli ticari kayba yol agmaktadir. Bu
survey calismasinda Liibnan’da etkili alanlarda cucurbitlere en ¢ok zarar
virtislerin ZYMV ve CABYV oldugu agiga ¢ikmistir. Bu siray1 daha sonra
WMV, PRSV-W ve daha diisiik oranla CMV izlemektedir (Abou-Jawdah
vd,2000).

Gaziantep ili ve ilgelerinde yapilan bu ¢alismada DAS-ELISA yontemi
kullanilarak testlenen 56 6rnegin 45 tanesinin viriisle bulasik oldugu, bunlardan

22 tanesinin ZYMYV, 20 tanesinin CMV oldugu ve 3 tanesinin PVY ile bulasik
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oldugu tespit edilmistir. Bu durumda boélgenin tamaminin % 39.2° sinde
ZYMV, % 35.7 sinde CMV, % 5.3’ inde ise PVY’ ye rastlanmstir.
Kabakgillerin viriisle bulasiklik oranlar1 Sehitkdmil il¢esinde %50 CMV, % 50
ZYMYV, Sahinbey il¢esinde % 46 ZYMV, % 40 CMV, Nizip il¢esinde % 25
ZYMV, % 41 CMV, %16 PVY, Karkamis ilgesinde % 28 ZYMV, % 28 CMV,
Oguzeli ilgesinde % 44 ZYMV, % 33 CMV, % 11 PVY, Araban ilgesinde %
50 ZYMV, % 25 CMV, Nurdag: ilgesinde % 40 ZYMV, % 20 CMV olarak
tespit edilmistir.

Benzer bir calisma Morelos’da Aguilar-Rios vd. (1995) tarafindan yapilmis ve
aragtirma materyalini olusturan tiirlerde SqQMV, CMV ve ZYMV’nin varlig
ELISA sonucu ile belirlenmistir. Caligma alaninin kuzey bolgesinde ZYMV’
nin varhigina rastlanmazken, diger iki viriisin % 25 ve % 18 oraninda

goriildiigi tespit edilmistir.

Bu calisma neticesinde Gaziantep bolgesinde en yaygin kabakgil virlis
hastaliginin % 40’ lik degerle ZYMV oldugu belirlenmistir. Bunu % 36’ lik
degerle CMV takip etmektedir. Bu durumun, numunelerin yogun bulasik
oldugu simptomatolojik olarak tespit edilen tarlalardan alindigi goz Oniinde
bulundurulursa ve karisik infeksiyonlarin ve % 5.3° lik PVY infeksiyonuna

iiretimi yapilan tiirlerin ¢esitliligi de etkili oldugu kanisina varilmistir.
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EKLER

EK1

ELISA Testinde Kullamlan Tampon Cozeltiler

1. Phosphate Buffered Saline (PBS), pH 7.4 (Fosfat Tampon Cozeltisi)

8.0 gr NaCl
0.2 gr KH2 PO 4
2.9 gr NaH,PO4.12H,0 veya

2.3 gr NazHPO4.7H20
1.44 gr Na,HPO4.2H,0
1.15 gr Na,HPO, (susuz )

0.2 gr KCl
0.2 gr NaNj;

Yukarida miktarlart verilen kimyasallar 1 litre saf suda eritilip pH’ s1 0.1 N

NaOH veya 0.1 N HCl ile ayarlanmis ve 4 ° C’ de saklanmistir.

2.Coating Buffer pH 9.6 (Kaplama Tampon Cozeltisi)

1.59 gr Na,COs3

2.9 gr NaHCO;
0.2 gr NaN3

Yukarida verilen kimyasallar 1 litre saf suda eritilip pH’ s1 ayarlanmis ve 4 °C’
de saklanmustir.
3.Washing Buffer (Yikama Tampon Cozeltisi)

1 litre PBS tamponu 0.5 Tween -20 ilave edilerek hazirlanmistir.
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4.Sample Extraction Buffer (Ornek Tampon Cozeltisi)

1 litre yikama tamponu ¢ozeltisi i¢ine 20 gr Polyvinylpyrolidone (PVP -40)
ilave edilerek hazirlanmistir.

5.Enzyme Conjugate Buffer (Konjugat Tampon Cozeltisi)

Bir litre 0rnek tamponu ¢ozeltisine 2 gr ovalalbumin (egg albumin) ilave
edilerek hazirlanmustir.

6.Substrat Buffer pH 9.8 (Substrat Tampon Cozeltisi)

97 ml Dierhanolamine 800 ml saf su i¢ine ilave edildikten sonra 0.2 gr NaN3

konmus ve HCl ile pH 9.8’ e ayarlanarak 1 litreye tamamlanmistir.
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