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GAZIANTEP BOLGESINDE (NiZiP, KARKAMIS, YAVUZELI,

OGUZELI VE ARABAN ILCELERI) COGRAFI BILGI SISTEMi

KULLANIMI iLE EROZYON SAHALARININ BELIRLENMESI
GULMEZYUZ, Semsettin

Yiiksek Lisans Tezi, Biyoloji Boliimii
Tez Yoneticisi: Yrd. Dog. Dr. Erdihan TUNC
Haziran 2012
82 Sayfa
Toprak erozyonu iilke topraklar1 ve bolgemiz i¢in ciddi bir tehlike olusturmaktadir.
Sorunun ortaya konmasi ve toprak yOnetiminin planlanmasinda erozyon
modellemeleri ¢ok kullanigli araglardir. Bu amag¢ i¢in Yenilestirilmis Evrensel
Toprak Kayiplar1 Esitligi (RUSLE) erozyon tahmin modeli en yaygm kullanilan

modellerden biridir.

Bu ¢aligma ile CBS (Cografik Bilgi Sistemleri ) ortammda RUSLE parametreleri ile
Gaziantep Bolgesinde (Nizip, Karkamis, Yavuzeli, Oguzeli ve Araban llgeleri )
yillik potansiyel toprak kaybi oranlari belirlenmis, erozyonun olustugu sahalar
konumsal olarak tespit edilerek haritalandirilmistir. Calisma alaninda Erodibilite
degerleri 0,34-0,79 arasinda yiiksek bulunmustur. Calisilan alanin diger erozyon
faktorleri degismez kabul edilip tekstiir, striiktiir, organik madde gibi toprak
ozellikleri dikkate alindiginda tiim alanin kuvvetli ve ¢ok kuvvetli derecede asinabilir
ozellikte oldugu goriiliirken RUSLE/CBS modeli ile RUSLE-A potansiyel toprak
kayb1 degerlerinin erozyon riski smiflaria gore ¢alisma alaninda potansiyel erozyon
riskinin % 7,42’sinde ¢ok siddette, % 12,26’sinda yiiksek siddette, % 31,72’ sinde
orta siddette ve % 48,61’inde diisik siddette oldugu tespit edilmistir. Erozyon
siddeti cok diislik olan alanlara rastlanilmamustir.

Anahtar Kelimeler : CBS, Erodibilite, Gaziantep, RUSLE, Toprak Erozyon

Modellemeleri



ABSTRACT

THE DEFINING OF EROSION AREAS IN GAZIANTEP
REGION (NIZIP, KARKAMIS, YAVUZELI, OGUZELI AND
ARABAN DISTRICTS) BY USAGE OF GEOGRAPHICAL

INFORMATION SYSTEM
GULMEZYUZ, Semsettin

Thesis of Master, Department of Biology
Thesis counselor: Asst.Yrd.Dog. Erdihan Tung
June 2012
81 pages
Soil erosion is a serious danger for country’s soil and our region. Erosion modellings
are very useful vehicles in exposing the problem and planning the cultivation of soil.
For this aim the erosion assuming model, Renewed Universal Soil Loses Equality

(RUSLE) is one of the widely used models in Turkey and the world.

By this study potential yearly soil lose degrees are defined in Gaziantep Region
(Nizip, Karkamis, Yavuzeli, Oguzeli and Araban districts) in Geographical
Information System (GIS) circle with RUSLE parameter and the areas erosion
happened defined locationaly and mapped. The Erodibility values are found high
between 0, 34 and 0,79 in Gaziantep Region (Nizip, Karkamis, Yavuzeli, Oguzeli
and Araban districts). Also in these alkali soils the degree of organic substance
defined very low. When other factors or erosion in studied area accepted
unchangeable and soil peculiarities like texture, structure organic substances taken
into consideration all the area is seen that it can be eroded away strongly or very
strongly when soil lose degrees are utilized according to the results of categories of
erosion risk with RUSLE/GIS model and RUSLE-A, the intensity of potential risks
of erosion in study area is defined very high as 7,42%, as high 12,26%, medium
31,72% and low 48,61%. Too low areas have not been defined.

Key words: GIS, RUSLE, Modeling of Soil Erosion, Gaziantep, Erodibility
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ONSOZ

Erozyon olusumunu tetikleyen faktorlere baktigimizda topragm bazi 6zelliklerinin
yanisira, bitki Ortiisii, yagis, topografik 6zellikler ve insanoglunun toprak yonetimi

gibi etmenlerin rol oynadigi goriilmektedir.

Erozyon genel olarak yavas olusur, fakat ciddi zararlara neden olur. Erozyon kontrol
onlemlerinin alinabilmesi i¢in erozyonun gerceklestigi alanlarin tespit edilmesi ve

stirekli giincellenebilir olmas1 gerekmektedir.

Gilintimiizde teknolojik gelismeler erozyon sahalarinin belirlenmesinde kullanilan
modellerin parametrelerinin iligkilendirlmesinde kullanilmakta olup yiiksek bir
dogruluk derecesi ile tahmin edilmesine olanak tanimaktadir. Bu amaca yOnelik
olarak Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan Algilama (UA) yontemleri yaygin
olarak kullanilmaktadir. Bu yontemleri kullanarak diisitk maliyet ile kisa siirede

genis alanlara yonelik glincellenebilen haritalarin olusturulmasi saglanabilmektedir.

Bu calisma CBS tekniklerini kullanarak Gaziantep iline bagh Nizip, Oguzeli,
Araban, Yavuzeli ve Karkamis ilcelerine ait erozyon risk haritasmi belirlemek
amaciyla gergeklestirilmistir. Erozyon modellemesinde RUSLE (Yenilestirilmis

Evrensel Toprak Kayiplar1 Esitligi) modeli kullanilmistir.
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SIMGELER DiZINi

A Birim alandan toprak kayb1 miktar1 (ton ha' y1l*)

C Bitki yonetim faktorii; (birimsiz, O ve 1 degerleri arasinda)

E Toplam siddetli yagis enerjisi. Kinetik enerji (MJ ha').

L, Maksimum 30 dakikalik yagis siddeti (mm h')

K Topragin erozyona duyarlilik faktorii (toprak asmabilirlik faktorii); 22,13 m
uzunlukta ve % 9 egimli devamli nadas yapilan bir araziden birim erozyon
indeksine karsilik erozyon orani (ton ha' x ha MJ' x h mm*)

L Egim uzunlugu faktorii; herhangi uzunluktaki bir araziden olusan toprak
kaybinin, ayni toprak tipi ve 22,13 m uzunluktaki araziden olusan toprak
kaybina orani (birimsiz)

LS Egim uzunlugu ve egim derecesi faktorleri ¢carpimi (birimsiz)

M Zerre irilik parametresi

MFI  Modifiye Fournier Indeksi

OM  Organik madde (%)

P Toprak koruma onlemleri faktorii (birimsiz, 0 ve 1degerleri arasinda)
pi i ayma ait ortalama diisen yagis miktar1 (mm)

R Yillik ortalama yagis erozyon indisi (yagis akis asindirici faktorii). Yagisin
erozyon yaratma faktorii (MJ ha' yil' x mm h')

S Egim derecesi faktorii; herhangi bir egim dikligine sahip bir araziden
olusan toprak kaybinin % 9 egim dikligi ve ayni toprak tipi ile egim
uzunluguna sahip bir araziden olusan toprak kaybina oranu.

S Toprak striiktiir sinifi (1-6)

©  Egim durumunun derece ile gosterilmesi

A lIzdiisiim arazi egim uzunlugu

Xiv



BOLUM 1

GIRIS

Hava ve su gibi toprak da yerkiireyi saran kaya, mineral ve organik maddelerden
olusan dogal bir kaynaktir. Karasal ekosistemlerde yasayan canlilar dogrudan veya
dolayli olarak topraktan besinlerini alir, tizerinde yasamlarmi siirdiiriirler. Topraksiz
bir diinya, iizerinde topragm bulunmadigi ve canlilarin yasamadig1 aydan farksiz bir
durum alird1 (Akalan,1983 ). Toprak, {lizerinde yasayan canlilara fayda saglarken
siirekli olarak kendini yenilemekte, devamliligint korumaktadir. Canlilar i¢in
vazgecilmez bir hayat kaynagi olan toprak dogasma aykir1 olarak kullanildiginda
canli yasami icin tahmin dahi edilemeyen sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden
olmaktadir. Toprak ve {ist topragin olusum hizi, dogal olarak 200-400 yilda 1 mm
‘dir( Anthoni,2000). Olusumunun yiizlerce yillik bir siireyi aldig1 diisiintiliirse diger
dogal kaynaklarin yaninda topraga ayr1 bir hassasiyet gosterilmesi gerekmektedir.

Insanlar yiizyillardir yasamlarmni siirdiirebilmek igin topraktan faydalanmakta ve
10.000 -11000 yildan beri diizenli bir sekilde toprag: islemislerdir. Insanlik, Cin’de
ve Akdeniz iilkelerinde 3000 — 4000 yildan beri, Bat1 Avrupa iilkelerinde ise 2000
yildan beri uygulanan cift¢ilik ugrasilartyla artan niifusun besin gereksinimini
karsilamak i¢in topraktan geregince yararlanmayr amaglamislardir (Taysun ve
Dagdeviren, 1991). Biyolojik, ekonomik ve ekolojik faaliyetleri ile 6nemli bir dogal
kaynak olan toprak, insanlarin tarimsal faaliyetler i¢in siirekli yeni alanlar1 tarima
acmalari, tarim alanlarinin asir1 kullanilmast ve dogal bitki Ortiisiiniin yok edilmesi
ile erozyona maruz kalmaktadir. Niifus artisinin hizlandigi, besin ihtiyacinin arttigi
bu cagda erozyon yeryiiziindeki tarimsal potansiyelin gerceklesecegi topraklarin

hizla azalmasina neden olmaktadir.

Tiirkiye’de takriben 77 milyon hektarlik arazinin igslemeli tarima uygun alanlarin
tamami tarimsal kullanima alinmistir, bunun yaninda islemeli tarima uygun olmayan
5,5 milyon dekarlik VI. ve VII. siif arazilerde tarmmsal kullanima acilmistir

(Canpolat 1981). Tarmma uygun olup kentlesme ve sanayi tesislerinin yer aldigi



amact disinda kullanilan tarim arazileride azzimsanmayacak miktarlardadir. Bunun
disinda egimli mera ve orman arazilerinin tarmmsal iiretime agilmasi toprak

kayiplarini, erozyonu artiran dnemli unsurlar arasinda yer almaktadir.

Erozyonun olusumunu kontrol eden toprak 6zellikleri, bitki ortiisii, yagis, topografik
ozellikler ve insanoglunun toprak yoOnetimi gibi etmenlerin etkilesimlerinin

belirlenmesi gerekmektedir.

Tirkiye iklim kosullari, topografyas1 ve toprak 6zellikleri bakimindan erozyon riski
yiiksek ¢ikan bir {ilkedir. Toplam arazi varligimizin %47,98’inde egim dikligi
%20’den daha fazla ve %62,15’inde egim %12’den fazladir. %2-20 egime sahip
arazilerimizin miktar1 ise ancak 29,7 milyon ha’dir. Bununla birlikte, topraklarimizin
sadece %14’linde organik madde kapsami %2’den fazladir; buna karsilik %64’lik
bir kismimda bu diizey %1°den daha azdir. Etkili toprak derinliklerine bakildiginda,
arazilerimizin %37,2’sinin islemeli tarima uygun olmayan 0-20 cm derinlikte oldugu

belirlenmistir (Anonim, 1978; Anonim, 1982; Canga ve Erpul, 1994).

Tirkiye ‘de 66.576.042 ha alan su erozyonu, 330.000 ha alan ise riizgar
erozyonunun tehdidi altindadir. Tiirkiye topraklarimi % 7’sinde hafif, % 20’sinde orta
, % 36’sinda siddetli ve % 28’inde ¢ok siddetli erozyon oldugu belirtilmektedir
(Ozden, 2000).

Erozyon yavas gerceklesen ,geri doniisiimii ¢ok uzun ve pahali olan bir dogal bir
afettir. Erozyon kontrol Onlemlerinin almabilmesi i¢in erozyonun gergeklestigi

alanlarm tespit edilmesi ve siirekli giincellenebilir olmas1 gerekmektedir.

Teknolojik gelismeler erozyon sahalarmin belirlenmesinde kullanilan modellerin
parametrelerinin iligskilendirilmesinde kullanilmakta olup yiikksek bir dogruluk
derecesi ile tahmin edilmesine olanak tanimaktadir. Bu amaca yonelik Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) ve Uzaktan Algilama (UA) yontemleri kullanilmakta olup diistik
maliyet ve kisa sirede  genis alanlara yonelik gilincellenebilen haritalarin

olusturulmasima olanak saglamaktadir.



Etkin bir toprak erozyon degerlendirmesi yapmak icin toprak kayip riskinin
mekansal olarak belirlenmesi ve buna paralel olarak toprak kayiplarmnin azaltilmasi
icin uygun politikalarin gelistirilmesine ve uygulanmasina baghdir. Bu amag igin
cok sayida erozyon/toprak kaylp tahmin modellemeleri gelistirilmistir. Bu
modellemelerden en yaygin olarak kullanilanlardan bir tanesi Evrensel Toprak Kaybi1
Denklemi USLE (Universal Soil Loss Equation) modelinin revize edilmis hali olan

RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation) modelidir (Angima ve ark., 2003).

Bu calismada Cografi Bilgi Sistemi (CBS) teknikleri kullanilarak Gaziantep ilinin
Araban, Yavuzeli, Nizip, Karkamis ve Oguzeli ilgelerine ait potansiyel erozyon risk
durumunun RUSLE modeli yardimi ile haritalanmasi ve olasi toprak kayiplarmin

hesaplanmas1 amaglanmaktadir.

1.1 Toprak Erozyonu

Latince bir kelime olan erozyon dilimizde kemirme kelimesine karsilik
gelmektedir. Erozyon toprak partikiillerinin su, riizgar ve yercekimi etkisiyle
taginmasi siirecidir. Dogal bir slire¢ olmasina karsin erozyon, yanlis arazi kullanimi
gibi sebeplerle daha hizli seyredebilmekte bu nedenle de diinyada ve Tiirkiye’de bir
cok bolge i¢in 6nemli bir problem halini almaktadir (Yiiksel ve ark., 2007). Erozyon,
basta toprak ve kayalar olmak {izere yerkiire lizerindeki cesitli ylizey maddelerinin
daglik ve tepelik arazilerden egimler boyunca, yer kabugundan ayrilmasi ve dogal
etkenlerle baska bdlgelere tasinmasi olayidir (Sari, 2000). Baska bir tanimda
erozyon; topraklarin dogal ya da dis kuvvetlerin etkisiyle, olustuklar1 yerlerden
asindirilip tasinmasi ve baska yerlerde biriktirilmesi olarak tanimlanmaktadir
(Sonmez, 1994; Bahtiyar, 2000). Erozyon kisaca topragm asmmasi,taginmasi ve

birikmesi olarak da ifade edilebilir.

Erozyonun meydana gelmesinde etkili olan faktorler dikkate alindiginda erozyonu
iki ana baslkta toplamak miimkiindiir. Bunlar; dogal (jeolojik) ve hizlandirilmis

erozyondur.

Erozyon dogal kuvvetlerle olusuyorsa dogal erozyon (jeolojik erozyon) olarak

nitelendirilmektedir. Dogal erozyon diinya kadar eskidir. Dogal erozyonda topragin
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olusumu ile asmimi arasinda bir denge mevcuttur. Yani dogal erozyonda erozyon
hiz1 ile aginim miktarlar1 nerede ise birbirine yakindir. Hatta toprak kazanimi daha

fazladir. Bunu derin toprak profillerinden anlamak miimkiindiir (Bahtiyar, 2006 ).

Erozyon insan kaynakli etmenlerden dolayr meydana geliyorsa hizlandirilmig
erozyon olarak adlandirilmaktadir. Insan kaynakli etmenlerden dolayr olusan
erozyonun baglica kaynaklari; aga¢ kesimleri, orman yangmlari, asir1 otlatma ve

uygulanan hatali tarim teknikleri biciminde siralanabilir.

Sulu tarimda erozyonu etkileyen en onemli faktorler; arazinin egimi, uygulanan
sulama yontemi, sulama suyu miktari, toprak isleme yOntemleri, arazi yiizeyinin
puriizliiligiidir (Topcu, 1998). Trout (2000), sulamanimn siirdiiriilebilir toprak
verimliligi iizerine de olumsuz etkilerinin olabilecegini ifade etmektedir. Ulkemizde
hizla artmakta olan sulamada kullanilan yontemlere dikkat etmemiz gerektigini

hatirlamamizda fayda vardir.

Hizlandirilmis erozyonda toprak tasmimi, toprak tabakasinin iist katmanlarinda
baslamakta ve bu yolla yiizlerce, hatta binlerce yilda olusmus bulunan topraklarin
once ist katmanlar1 ve daha sonra ise alt katmanlar1 tasmarak, toprak profilleri
giderek siglasmakta, bitki yetistirmeye yarayan ger¢ek toprak, eroziv giicler
tarafindan zamanla yok edilmektedir (Sar1, 2005).

Topragin erozyona ugratilmasina neden olan giiclere gore erozyon gruplandilirsa su,
riizgar, dalga, buzul erozyonu gibi ¢esitlerinin oldugu gorilmektedir. Diinyada en

fazla goriilen erozyon grubu su erozyonudur.

1.2 Erozyonun Nedenleri

Toprak erozyonuna sebep olan etmenler iki ayri grupta toplanmaktadir. Birincisi
doganin yapisindan kaynaklanan nedenler, ikincisi ise beseri olarak nitelendirilen
sosyal ve ekonomik etmenlerdir. Doganin yapisindan kaynagini alarak toprak
erozyonuna neden olan etmenler; iklim, topografya, jeolojik yapi, toprak ozellikleri

ve bitki Ortiisii olarak siralanabilir (Glinay, 1995). Toprak erozyonuna yol agan



insanlardan kaynaklanan sebepler ise, ormanlarin tahribi, meralarin asir1 otlatilmasi,
tarim alanlarinda meydana gelen tarim dis1 faaliyetler, yanlis arazi kullanimidir. Bu

sebepler toprakla birlikte ekosistemin de bozulmasina sebep olmaktadir.

Erozyonu kontrol eden faktorleri bes temel grupta toplanirsa sirasi ile bunlar iklim,

toprak, topografya, bitki ortiisii ve insan kaynakli faktorlerdir.

Erozyona neden olan iklim faktoriine bakilacak olursa en etkili parametrenin yagis,
yagislar arasinda da yagmurun on plana c¢iktigi goriilir. Yagis yogunlugunun
erozyon iizerine etkisinin arastiran Fournier tarafindan yapilan bir ¢alismada 5
dakikada olusan yagis miktarindaki 5 katlik bir artisin toprak kaybinda 13 katlik
artisa neden oldugu ortaya konmustur ( Morgan, 1991). Bir yagisin asindirict etkisi
yagils yogunlugu, siiresi, yagmur damlasinin kiitlesi, ¢ap1 ve hizinin fonksiyonu
olarak ortaya ¢ikmakta olup Wishmeier ve Smith (1959) tarafindan tanimlanmis olup

bir ¢ok arastirict kendi bolgelerine bu esitligi uygulamislardir.

Tiirkiye’ de yillik yagis dagiliminin ¢ok diizensiz olmasi da erozyonun etkisini

arttirmaktadir (Canga ve Erpul, 1994).

Yagisin yogunlugunun yani sira, mevsimlere gore dagilisi ve yiizeysel akisi erozyon
bakimindan 6nemli oldugu kadar, toprakta suyun toplanmasi ve bitki gelismesi
yoniinden de 6nemlidir. Nemli topraklardaki yagislar, kuru topraklardaki yagislardan

daha fazla erosiv karakter gosterir (Dogan ve Giiger, 1976).

Erozyona neden olan toprak faktorii erodobilite faktorii olarak tanimlanmakta olup
topragin ayrilmaya ve tasinmaya karsi direnci olarak ifade edilmektedir (Morgan,
1995). Yiiksek erodobiliteye sahip topraklar diisiik erodobiliteye sahip topraklara

gore erozyona daha yatkindir.

Asmabilirlik, toprak biinyesi (tekstiir), agregat dayaniklili§1 (stabilite), infiltrasyon
kapasitesi ile organik madde kapsamina bagli olarak degisiklik gdstermektedir.
Biiyiik parcaciklar tasmmmaya ve kiiglik parcaciklar ise parcalanmaya karsi
direnglidirler. Cilinkii biiyiik parcaciklarinin taginmasi i¢in daha fazla tasiyici giice

ithtiya¢ vardwr. Kiiciik parcaciklar ise daha yiiksek kohezyonlar1 nedeniyle dayanikl
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agregatlar1 olustururlar. Su erozyonuna en az direngli olan silt ve ince kumdur, yani
bir topragn silt kapsami yiiksekse su erozyonuna dayanikliligi az demektir.
Topraklarin organik madde kapsami ve kimyasal yapilar1 Ozellikle agregat
dayanikliligmni saglamalar1 bakimindan 6nemlidir. Evans (1980)’ e gore organik
madde miktarinin % 3,5 ve organik karbonun % 2 den az olmasi o topraklarin

asinabilirliginin fazla oldugunu gostermektedir (Canga, 1985).

Arazinin sahip oldugu topografya egim derecesi ve egim uzunlugu faktorii olarak
erozyona etki etmektedir. Egim agisinin erozyon ile dogrudan iligkisi vardir. Egim
uzunlugu, egimin basladig1 nokta ile sedimentlerin y1g1ldig1 nokta olarak kabul edilir.
Dik egimler toprak erozyonunda daha kolay etkili olurlar, ¢linkii erozyona yol acan
kuvvetlerin toprak pargaciklarini sigratmasi, asindirmasi ve tasimasi dik egimlerde
daha fazla etkilidir (Hudson, 1995). Diger yandan, uzun egimli araziler yiizey akisin
daha biiylik ve hizli olmasindan dolayr toprak kaybma daha hassastir. Yamag

uzunlugu arttikca taginan toprak miktar1 da artmaktadir.

Normal olarak erozyon, artan egim ve egim uzunluguna bagl olarak yiizey akismnin
hizit ve hacminin artigina paralellik gosterir. Diiz bir ylizeyde yagmur damlalar1
toprak parcalarini rastgele her yone sigratirlar ancak, egimli bir ylizeyde egim asagi
sigrayan taneler egim yukari olanlardan daha fazladir. Bunun orami egim artigma

baghdir (Canga, 1985).

Erozyonun siddeti agisindan egim derecesi, egim uzunlugundan daha 6nemlidir. Dik
egimli araziler ayni1 yapiya sahip daha az e8imli arazilere gore erozyon agisindan
daha c¢ok hasassiyet gostermektedir. Cesitli arastirmacilar ayni kosullar altinda
egimin artmasi ile erozyon siddetinin arttiini deneysel olarak belirlemislerdir.
Erozyon siddeti ile egim arasindaki orantisal baglanti, farkli yagis 6zellikleri ve arazi
kullanma kosullar1 altindada farklilasmaktadir. Ornegin, egimin % 5’ten % 10’a
c¢tkmast halinde erozyonu 3 kat, % 15’e¢ ¢ikmasi halinde ise erozyonu 5 kat

artirmaktadir (Balc1 ve Okten, 1987).

Toprak yiizeyindeki bitki ortiisii yagmur damlalarinin toprak partikiillerine direkt

carpmasini, dolayisiyla {ist toprak tabakasmin tahribini Onler. Bitki Ortiisiiniin bu



koruyucu gorevi, yagmur damlalarmin hizimni azaltarak topragin parcalanmasini

engellemektedir (Dogan ve Giiger, 1976).

Bitkilerin toprak iistii kisimlari; yagmur damlalarmnimn, yiizeyden akan suyun ve
riizgarlarin enerjilerini emerek topraga daha az enerjinin gecisini saglarken, bitki
ortiisiiniin kok sistemlerinden olusan toprak alt1 kisimlar1 ise topragi tutarak mekanik
dayanikliliklarmin artmasmaneden olur. Dolayis1 ile toprak tabakasmin harekete
gecmesini engelleyerek katkida bulunurlar (Canga, 1985). Bitki oOrtiisiinlin yiizey
ortiiliiliik derecesi topragm yagmurla asmmasini engelleyen 6nemli bir faktor olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

Cayir ve otlaklar toprak tagimmimina oldukca direnglidir. Bu alanlar hem erozyonu
onlerler, hem de yiizeysel akisi azaltirlar. Sik bir ¢ayirlik, akan sular1 gecirmeyen bir
tabaka teskil ederek, miikkemmel bir sekilde topragi korur. Otlaklar, toprak
nemliligini transpirasyon yolu ile azaltirlar. Topraklar1 daha sonraki yagis sularini
emecek bir kivamda tutarlar (Dogan ve Giiger, 1976). Bitki oOrtiisii ile kapli alanlarda
erozyon hassasiyetinin azalmasmin temel nedenlerinden bir1 yagmur damlalarinin
topraga direkt temas etmemesi ve su akisini engelleyen bir yap1 arz etmeleridir. Bitki
ortlisii riizgarin hizmi keserek, topragi asindirip tasima etkisini azaltmakta ve

erozyonun dnlenmesine ciddi bir sekilde katki saglamaktadir.

Dogal denge kosullar1 igerisinde, dogal gii¢lerin erozyonla tasidigi toprak miktari
kadar yeniden toprak olusumu esastir. Bu denge, insanlarin dogay1 kullanmaya
basladiklar1 déoneme kadar devam etmis ve insanlarin dogaya miidahaleleri ile
birlikte bu denge topraklarmn aleyhine donmiistiir. insanlarin bilngsizce bitki drtiisiinii
tahrip etmeleri ve uygun 6zelliklere sahip olmayan arazileri tarima agmalari, erozyon
olusumuna 1imkan tanimaktadwr. Bunlarin yam1 sira hatali ve yanlis tarim
yontemlerinin uygulanmasi da erozyonun beklenilenden daha fazla olmasma sebep

olmaktadir (Sar1, 2005).

1.3 Erozyon Cahsmalarinda Kullanilan Modeller

Toprak erozyonu miktarmin tahmin edilmesine yonelik olarak uzmanlarca bir¢ok

farkli yontem gelistirilmistir. Bu yOntemleri niceliksel ve niteliksel olmak iizere
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temel iki baslik altinda toplanabilecegi gibi deneysel modeller, fiziksel temelli
modeller, kuralli uzman sistemleri ve melez yaklasimlar  olarakda
smiflandirilabilirler. Toprak erozyon riskininin {ilke, bdlge ve havza diizeyinde
niteliksel veya niceliksel olarak degerlendirmede kullanilan bir¢ok matematiksel
model bulunmaktadir (Foster ve ark., 1977, Morgan ve ark., 1984, De Roo 1993,
Jager 1994, De Jong 1994, Morgan 1995, Nanna, 1996 , De Jong ve ark., 1998).

Bunlar arasinda diinyada yaygin kullanim alani bulan yontemlerden birisi, 1978
yilinda Wishmeier ve Smith tarafindan olusturulmus USLE (Universal Soil Loss
Equation) yontemidir. Yontem erozyona etki eden degisik etkenlerle erozyon miktari
arasindaki iliskilerin c¢arpimma dayanmaktadir (Wishmeier ve Smith, 1978).
Asinmay1 olusturan etkenler; yagis erozyon riski faktorii, toprak asinma faktord,
egim uzunlugu faktorii, egim derecesi faktori, bitki ortiisii faktorii ve toprak koruma
faktorii olarak ele alinmaktadir. Daha az veri gereksinimi oldugu i¢in, son
zamanlarda en fazla kullanilan modellerden bir tanesidir. Renard’mn 1991 yilinda
ortaya koydugu ve USLE yonteminin gelistirilmis bir versiyonu olan RUSLE
yontemi amprik bir modele sahiptir. Uzun vadede yamaglardan tasmarak kaybedilen

ortalama y1llik toprak miktarmi ortaya koymaktadir (Ustiintas , 2000).

1.3.1 Niteliksel Modeller

Bu modellerde erozyon; az, orta, ¢ok siddetli gibi siniflara ayrilir. Bu modellere
bakilarak erozyonun oldugu alanlar tespit edilebilir. Fakat hangi alanlarda erozyon

siddettinin ne kadar oldugu net degildir.

1.3.1.1 ICONA

Ispanyollar tarafindan gelistirilen, ICONA ydntemi; bir havza veya bdlgede, su
erozyonunun mevcut durumunu ve erozyon riskini kalitatif olarak haritalama igin
kullanilir. Burada; arazi kullanimi,bitki ortiisii, topografya, egim ve toprak yapisi
dikkate alinir. Bu yontem ile ilk olarak koruma diizeyleri ve erozyona duyarlhilik
haritalari, daha sonra bu iki haritanin ¢akistirilmasi ile de “Erozyon Durum Haritas1”
hazirlanir (Anonim, 2005). Bu yontem iilkemizde de bir¢ok alanda kullanilmis ve

erozyon alanlar1 belirlenmistir (Dogan ve ark., 2000a).



1.3.1.2 CORINE

Diger bir erozyon modeli ise, Avrupa Toplulugu iilkeleri tarafindan ekonomik
gelismeyi saglamak, cevresel ve dogal kaynak yonetim politikalarini iyilestirmek
amaciyla 1985 yilinda gelistirilmis bir modeldir. Bu modelde; toprak asmim
duyarlilig1 (erodibilite= ayni kosular altindaki topraklarin erozyona karsi nispi
duyarlhiligidir), asindiric1 etken, topografik durum ve bitki Ortiisii indisleri dikkate
alinarak “Erozyon Risk Degerlendirmesi” yapilmaktadir. Bu model Avrupa Birligi
Ulkelerinde uygulanan ve bir¢ok iilkede erozyon calismalarini standardize etmeyi

amagclayan bir modeldir (Anonim, 2005).

1.3.2 Niceliksel Modeller

Bu modeller erozyonda meydana gelen toprak kaybr miktarmi sayisal olarak tahmin
etmeyi amaclar. Bu nedenle topografya, toprak, bitki Ortiisii vb. gibi faktorleri

derinlemesine analiz ederler. Bu modeller disiplinler arasi bir yaklagim gerektirir.

1.3.2.1 WEPP (Water Erosion Prediction Project- Su Erozyonu Tahmin
Modeli).

Bu model Nearing ve ark. (1989) tarafindan su erozyonu ile olusan toprak kayiplarmni
belirlemek iizere, USLE ve RUSLE’nin eksik yonlerini tamamlamak amaciyla
Amerikan Tarim Bakanligi (USDA) tarafindan gelistirilmistir. WEPP dort temel

faktorii esas almaktadir; iklim, egim, toprak ve yonetimidir.

1.3.2.2 EPIC (Erosion-Productivity Impact Calculator)

Tirkce karsiligit Erozyon ve Toprak Verimliligine Etki Hesabr’dwr. Erozyondan
kaynaklanan ekonomik kayiplar1 hesaplamak amaciyla gelistirilmistir (Lal, 1988).

Erozyonun toprak verimliligine etkisini arastiran bu modelde bitki gelisimi, hidrolik
ozellikler, iklim ozellikleri, topraktaki organik madde miktary, toprak sicakligi,

stiriim yontemleri gibi parametreler kullanilir.



1.3.2.3 ANSWERS (Areal Nonpoint Source Watershed Environment Response
Simulation)

Fiziksel parametrelere dayali bir model olup havza bazinda calisir. Tarim alanlarinin
ve yerlesmelerin, araziden erozyonla kaybolan bitkisel besinlere etkisini amaglayan
bu model su yiikii tasinimin1 hesaplar. Model genelde EPIC ve WEPP’in karisimi
gibi goriinmektedir. En fazla havza plancilar1 tarafindan kullanilmaktadir (Kalin,

2003).

1.3.2.4 Universal Toprak Kayiplan Esitligi (USLE)

Diinyada yaygin kullanim alan1 bulan yontemlerden birisi 1978 yilinda Wishmeier ve
Smith tarafindan A.B.D ‘de gelistirilen USLE (Universal Soil Loss Equation)
yontemidir. Yontem erozyona etki eden degisik etkenlerle erozyon miktar1 arasindaki
iligkilerin ¢arpimina dayanmaktadir (Wishmeier ve Smith, 1978). Asmmay1
olusturan etkenler; yagis erozyon riski faktorii, toprak asmnma faktori, egim
uzunlugu faktori, efim derecesi faktori, bitki Ortiisii faktorii ve toprak koruma
faktorii olarak ele almnmaktadir. Daha az veri gereksinimi oldugu i¢in, son

zamanlarda en fazla kullanilan modellerden bir tanesidir.

Bir¢ok bilim adami bu modelde degisiklikler dnermistir, fakat hepsi yagis erosivitesi,
toprak erodibilitesi, egim uzunlugu, egim smifi, arazi Ortiisii ve arazi kullanim
faktorlerinin yillik toprak erozyonu derecesine dogrudan iligkili olarak alinmasi

iizerinde birlesmislerdir (Sohan ve Lal, 2001).

MUSLE (Modifiye Evrensel Toprak Kayiplar1 Esitligi) modeli USLE modelinin

modifiye edilmis siirimlerinden biridir.

USLE wyillik ortalama toprak kayiplar1 i¢cin oldukca kullanishi olmasina ragmen tek
bir yagis sonucu olusan erozyon miktarin1 dlgmede yetersiz kalmaktadir (Kinnel,
2000). Bunun yaninda USLE’nin parsel bazinda erozyon miktarint daha dogru
hesapladigi, ancak olusan toprak kaybir hakkinda bir sediment iletim orani sunmadigi
elestirisi yapilmaktadir. Bu nedenlerden dolayr USLE esitliginde yeni diizenlemeler

yapilmis ve MUSLE (Modified Universal Soil Lose Equalation) olarak yeniden
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adlandirilmistir. MUSLE modelinde yagisin enerji faktorii yiizey akisi ile yer
degistirmistir.

RUSLE modeli Renard ve ark. tarafindan 1990’larda gelistirilmis olup daha kesin
erozyon tahminlerini saglamak {izere tasarlanmig USLE’nin revize edilmis seklidir
(Renard ve ark. 1994). USLE ile ayn1 faktorleri igermesine ragmen faktorlere ait tiim
esitlikler revize edilmistir. Amag yine USLE esitligindeki eksiklikleri gidermek ve

daha dogru sonug veren bir model tiretmektir (Renard ve ark., 1996).

1.4 Cografi Bilgi Sistemi ve Erozyon Modellemesi

Cografi Bilgi Sistemi (CBS), belirli bir amac¢ i¢in yeryiiziine ait bilgilerin
toplanmasi, bilgisayar ortamina alinip islenmesi, depolanmasi ve amaca uygun olarak
sunulmasini saglamak i¢in gelistirilmis bilgisayar destekli bir sistemdir. Bu sistem
1970’11 yillardan baglayarak hizla gelismis ve cografi bilgilerin kullanilmasinda en

etkin teknoloji haline gelmistir (Aronoff, 1989).

Erozyon probleminin arastirilmas: ve izlenmesi olduk¢a dnemlidir. Zaman alici,
pahali ve ¢ok emek isteyen geleneksel yontemlerle erozyona karsi duyarl alanlarin
belirlenmesine yonelik birgok calisma yapilmistir. Erozyonun dinamik karakteri ve
cok fazla veri gerektirmesi CBS tekniklerinin erozyon g¢aligmalarinda 6nemli bir
konuma getirmistir. Erozyon probleminin analiz edilmesi, izlenmesi ve
haritalanmasinda CBS, biiyilk miktardaki veri ile etkin bir sekilde caligilmasina

imkan saglamaktadir (Canga, 2004).

CBS teknikleri ile yapilan calismalarda dogruluk, hiz ve maliyet yoniinden birgok

yarar saglanmaktadir.

Yeryiizii devamli bir degisim igerisindedir. Bu degisimlerin belirlenmesi i¢in yer
yiizeyinin siirekli incelenmesi ve elde edilen verilerin kayit altina alinmas1 gerekir.
Gegmiste bu veriler sadece arazi ¢aligmalari ile elde edilirken, giiniimiizde uzaktan

algilama sistemleri bu durumu degistirmistir.
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Avrupa Erozyon Haritasi, RUSLE/CBS/SYM (Sayisal Yiikseklik Modeli) yontemi
ile hazirlanmig durumdadir (Van der Kniff ve ark., 2000). Ancak bu haritada iilkemiz

yer almamaktadir.

1.5 Calisma Alanlarmin Ozellikleri

1.5.1 Cografi Konumu

Akdeniz Bolgesiyle Gilineydogu Anadolu Bolgesi'nin birlesme noktasinda yer alan
Gaziantep ili 36° 28' ve 38° 01' dogu boylamlar1 ile 36° 38' ve 37° 32' kuzey
enlemleri arasinda bulunmaktadir. Suriye’ye komsu bir sinir ili olan Gaziantep’in
biiyiik bir bolimii Akdeniz Bolgesinin dogu kesiminde, bir boliimii de Giiney Dogu

Anadolu Bolgesinin batisinda yer alir.

Gaziantep ili sinirlar1 icerisinde yer alan ¢alisma alani giineyde Suriye ve Kilis’ten
baslayip kuzeyde Kahramanmaras ve Adiyaman il sinirlarina kadar uzanmaktadir.

Calisma alaninin dogusunda boydan boya Firat Nehri yer almaktadir.

Gaziantep ilinin dogusunda yer alan g¢aligma alam1 Nizip (95,652 ha), Oguzeli
(73,003 ha), Araban (54,002 ha), Yavuzeli (49,656 ha) ve Karkamis (31,231 ha)
ilgelerini kapsamakta olup toplam 303,544 ha alan1 kapsamaktadir. ArcGIS programi
icerisinde yer ArcHydro modiiliindeki Flow accumulation alt modiili ile CBS

ortaminda hazirlanan SYM’den alanlarin biiyiikliikler hesaplanmistir.

Rakimi 855 m olan il topraklarmin yeryiizii sekillerine gore dagilimi s6yledir; daglar
% 51,9, ovalar % 26,9, platolar % 19,0 ve yaylalar % 2,2'dir. Gaziantep ili birgok
canaklagsmis havza ve alcak tepeden olusmus olup hafif yiiksek bir plato olan
Gilineydogu Anadolu Bolgesi'nde yer almaktadir. Hatay-Kahramanmaras ¢ukurlugu
ile Firat Irmag1 arasindaki Gaziantep Platosu'nun Kuzeyi, yine bir g¢ukurluk olan

Araban Ovasi ile kaplidir (Anonim,2012a).

Calisma alaninin bat1 ve kuzey tarafi yiiksek kesimleri ihtiva ederken orta kismi ile

dogu ve giiney kesimleri diistik yiikseltiler olusturmaktadir.
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1.5.2 Gaziantep ilinin Jeolojik Formasyonu ve Jeomorfolojik Ozellikleri

Gaziantep ilinde genellikle dalgali ve engebeli araziler yaygindir. Giineyde Hatay ve
Osmaniye smirmi olusturan Amanos (Nur) Daglar1 yer alir. Bu bolgede tepeler 1527
m'ye kadar yiikselmektedir. ilin diger daglik kismi ise bir yandan Nur Daglarr'na
paralel, Islahiye ilgesi ile Kilis ili arasinda, giineyde Suriye'den baslayip kuzeyde
Kahramanmaras smirina ulagmakta, diger yandan ise ilin kuzey sinirimni
Kahramanmaras ve Adiyaman smirt boyunca, doguda Frat Nehri'ne kadar
uzanmaktadr. Buradaki tepelerin yiikseklikleri giineyden kuzeye dogru; Dormik
Dag1 1250 m, Ilkikiz Dag1 1200 m, Kas Dag1 1250 m, Sarikaya Dagi 1250 m ve
Giilecik Dag1 1400 m’dir. Araban ile Yavuzeli Ilceleri arasinda bulunan Karadag'in
yiiksekligi ise 950 metredir. Nur Daglar: ile arasinda kalan bolgede taban araziler
yayllmistir. Dogu kisminda bu daglardan dogup Firat Nehri'ne bosalan Karasu ve
Merzimen Cay1 boyunca vadi tabani1 ve etek araziler goze carpmaktadir. Gaziantep
[linin geriye kalan giiney ve giineydogusundaki dalgali ondiileli arazilerin yaninda
Barak Ovasi olarak anilan doguda Firat Nehri, glineyde Suriye sinir1 boyunca diiz ve

hafif meyilli taban araziler yayilmis durumdadir (Anonim, 2012).

Calisma alaninda jeolojik olarak Gaziantep Formasyonu , Firat Formasyonu,

Yavuzeli Bazalti, Aliivyon ve Kuvaterner Eski Aliivyon yapilarma rastlanmaktadir.

1.5.2.1 Gaziantep formasyonu

Killi kiregtas1, kirectasi ve tebesirden olusan bu birimin tanimlamasi ve
adlandirmasmi ilk olarak Wilson ve Krummenacher (1957) yapmislardir.
Formasyon, yumusak topografya gosteren killi kiregtas1 ve tebesirli kiregtas: seklinde
ylizeylenmektedir. Baz1 yerlerde ise bu killi ve tebesirli kirecgtaslar1 yerine kalin
tabakali kiregtaslar1 yer almaktadir. Killi kiregtaslar1 beyazimsi gri-krem-kirli sar1
renkli, ince-orta tabakali, ¢ok az ¢oOrt yumruludur. Killi kirectaslari, tebesirli
kirectaslar1 “havza kenar1 veya derin self kenar1” mikrofasiyes ortaminda, kirectaglar1
ise “calkantil1 s1g su” mikrofasiyes ortaminda ¢okelmislerdir. Formasyonun kalinligi
100-250 metre arasinda degismekte ve Ardighitepe Formasyonu iizerine uyumlu bir
dokanakla gelmektedir. Uzerinde ise Firat Formasyonu uyumlu bir dokanakla,

Yavuzeli Bazalt1 uyumsuz bir dokanakla yer almaktadir. Formasyondan derlenen

14



orneklerde Terlemez ve ark. (1992) tarafindan saptanan fosillere gore formasyon Ust

Eosen (Priyaboniyen )-Alt Oligosen (Stampiyen )yastadir (MTA, 2010).

Erken Eosen

Qy Holosen-"eni Aldvyon
| pio Plie-Kuvatsmer

mo Orta Miyosen ]-::-tl- Erken Kreatese
Qligp-Myosen denizel Bazik Intrizifler, Serpantant.
- - Peridotit
en Gec Eosen [ B Bazalt-Daarit
el ] Orta Eosen

Sekil 1.2. Gaziantep ili jeoloji haritas1 (MTA, 2010)
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1.5.2.2 Firat Formasyonu

Yer yer resifal karekterli kirectaglarindan olusan birim, ilk defa Maxon ve Tromp
tarafindan Midyat Formasyonunun bir iiyesi (Firat Uyesi) olarak adlandirilmistir
(Tuna, 1973). Formasyon, altta krem-beyazimsi-kirli sar1 renkli, orta-kalin tabakali,
yer yer tabakasiz kirectaglar1 ile baslamakta, bunlarin iizerine kirli sar1 renkli, orta-
kalin tabakali, bol ¢ort yumrulu ve bol fosil kavkili kirectasi gelmektedir. En tist
bolimiinii ise beyazimsi krem-kirli sar1 renkli, kalin-¢ok kalin tabakali, az ¢ort
yumrulu, bol ekinid, ostrea, gastropod ve lamelli biyoklastik kiregtaslari
olusturmaktadir. Birimi olusturan kirectaslar1 “calkantili si§ su” mikrofasiyes
ortaminda ¢Okelmistir. Formasyonun kalinlig1 0-150 metre arasinda degismekte ve
Gaziantep Formasyonu iizerine uyumlu bir dokunakla gelmektedir. Formasyonu
olusturan kirectaslarindan alinan 6rneklerde Terlemez ve ark. (1992) kilavuz fosilleri
saptamis, bu fosillere gore formasyonun Alt Oligosen (Stampiyen) - Alt Miyosen

(Burdigaliyen ) yasta oldugunu belirtmislerdir (MTA, 2010).

1.5.2.3 Yavuzeli Bazalti

Bazalt Lavindan olusan bu birim, Yoldemir (1987) tarafindan adlandirilmistir.
Tanimlama ve adlamasi harita alan1 disinda, Yavuzeli ilgesi dolaymda yapilmistir.
Yavuzeli Bazalti, genelde kirmizimsi-koyu kahve-koyu gri ve siyahimsi renkli,
tabakasiz, yer yer ¢ok kalin tabakali, gozenekli, gozenekleri kalsit dolgulu lav
akintisindan olugmaktadir. Ayrica bu lav akmtisinin altinda yer yer aglomera ve tiif
ylizeylemeleri yer almaktadir. Bazaltlarin kalinlig1r 0-50 metre arasinda degismekte
ve Ozellikle selmo formasyonu ve kendisinden daha yasl diger birimler iizerine
acisal bir uyumsuzlukla gelmektedir Yavuzeli bazaltmin olusum yasi Yoldemlr
(1987)’e gore 12,1 £ 0,4 milyon yi1l (Orta Miyosen), Ulu ve ark. (1991)’a gore 7-8
milyon y1l (Ust Miyosen) dir. Harita alanindaki stratigrafik konumuna gore bazaltin

yas1 Ust Miyosen’dir (MTA, 2010).

1.5.2.4 Kuvaterner Eski Aliivyon
Genellikle nehirlerin eski yataklarinda ve yiiksek tepelerle ¢evrili ovalarda gevsek

tutturulmus c¢akil, kum ve ¢amurtasindan olusur. Bu birikintilerin iizerinde ya tarim
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yapilmakta ya da kum ve cakil deposu olarak insaat amacli kullanilmaktadir (MTA,
2010).

1.5.2.5 Aliivyon

Biiyiik akarsularin vadilerinde ve diizliiklerinde, tutturulmamis cakil, kum ve ¢camur

depolaridir.

1.5.3 Cahsma Alamindaki Biiyiik Toprak Gruplan

Toprak verilerinin elde edilmesinde Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigi (KHGM)’den
elde edilen Toprak Kaynagi Envanter Haritalar’'ndan yaralanilmistir. Toprak
haritalart CD-ROM aracilig1 ile bilgisayar ortamina aktarilmis ve caligma alani

siirlar1 yardimiyla ekstrakte edilmistir.

Havzada en yaygin biiyiik toprak gruplarimi % 55,38’liik oranla kirmiz1 kahverengi
topraklar1 ve % 23,09’luk bir oranla koliivyal topraklar % 8,13’liikk kahverengi
topraklar,% 7,37’sini bazaltik topraklar, % 1.28’ni olusturmaktadir. Bu toprak
gruplarmin disinda c¢alisma alaninda regnosoller, kirmizi kahverengi akdeniz
topraklari, kirecsiz akdeniz topraklart ve kirmizi akdeniz topraklarmada

rastlanilmaktadir. Caligma alaninin % 3,16°s1 hakkinda ise veri bulunmamaktadir.

Tablo 1.1: Calisma alanina ait toprak envanterlerinin oransal degerleri

Biiyiik Toprak Gruplan
Kirmizi Koliivyal | Kahverengi Bazaltik Data Aliivyal
Kahverengi topraklar Topraklar Topraklar yok Toprakla
Topraklar r
% 55,38 % 23,9 % 8,13 % 7,37 %3,16 | % 1,28

Yukaridaki tablodanda anlasilacagi lizere c¢aligma alaninda en fazla % 55,38
oranlaKirmiz1 Kahverengi Topraklar1 , en az ise % 1,28 oranla Aliivyal Topraklar

yeralmaktadir.
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_} Galigma sahas
|:] Kirmizi Kahverengi T.
B Kahverengi T.

[ ] Kolowyal T.

[ twyal T.

- Bazaltik T.

| | Data yok A 4

Kirmizi Akdeniz T.
Kiregsiz Kahverengi T. | L\
B «imiz: Kahverengi Akdeniz T. | Nizip

[T Regosoter r }

Sekil 1. 3. Calisma alanina ait toprak envanterleri haritasi

1.5.3.1 Aliivyal Topraklar

Calisma alanmin % 1,28’lik kismini1 kaplamaktadir.Yiizey sularmin tabanlarinda
veya etki alanlarinda akarsular tarafindan taginarak yigili bulunan gen¢ sedimentler
iizerinde yer alan diiz, diize yakin egime sahip gen¢ topraklardir (Anonim, 1992).

Firat Nehri boyunca uzanan arazilerde yer almaktadir.

1.5.3.2 Koliivyal Topraklar

Calisma alaninin % 23,9°luk kismimni kaplamaktadir. Daglik sahalarda egimli
yamagclar boyunca ufalanan malzemenin daglarin eteklerinde birikmesi ile olusan
topraklardir. Genellikle bitki Ortiisiden yoksun yamaglarda coziilen malzeme,
yagmur ve sel sulari tarafindan taginarak etekte biriktirilir. Yamaglarda aginma
devamli olursa ince malzemeler siirekli tagindigindan geriye sadece iri malzeme kalir

ve bu iri malzemenin hakim oldugu taslh (litosol) topraklar meydana gelir.

Yer ¢ekimi, toprak kaymasi, ylizey akisi ve dere kenarlarinda biriken ana

materyaller {lizerinde olusmus geng topraklardir. Ayrica Ozellikleri bakimindan
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cevredeki topraklara benzeseler de ana materyalde derecelenme ya hi¢ yoktur ya da

yetersizdir (Anonim, 1992).

Yiizey akis hizlarmin azaldigi oranda parcalarin caplart kigiiliir. Egimin ¢ok
azaldig1 yerlerde parcaciklardaki kii¢iilme aliivyon parcalar1 diizeyine geldiginde bu
gibi yerlerde koliivyal topraklar gecisli olarak aliivyal topraklara karisirlar. Bu
topraklar ara sira taskina maruz kalsa da egim ve biinye nedeniyle drenaj iyidir.

Tuzluluk problemleri yoktur (Anonim, 1992).

1.5.3.3 Kahverengi Topraklar

Calisma alanmm % 8,13’liikk kismin1 kapsamaktadir. Kalsifikasyon olayma sahip
olup ABC profilli zonal topraklardir. A horizonu kahverengi veya grimsi
kahverengidir. Yar1 kurak iklim kosullarinda goriliir. Bunlar fazla kire¢ igerirler

(Anonim, 1992).

1.5.3.4 Kirnuz1 Kahverengi Topraklar

Bu topraklar calisma alaninda en yaygin olarak bulunan, ¢calisma alaninin %55,38’ni
kapsamaktadir. A horizonunun rengi kirmizims: kahve veya kirmizi, B horizonu ise

kirmiz1 veya kirmizimsi kahvedir. Dogal drenajlari iyidir (Anonim, 1992).

1.5.3.5 Bazaltik Topraklar

Calisma alaninin % 7,37’ sini kapsamaktadir. Bazaltik topraklarm 6zellikleri, ayni
iklim sartlar1 altinda kire¢ tas1 lizerine tesekkiil etmis olan kahverengi ve kirmizi
kahverengi topraklarla benzerlik gostermesidir. Balzatik topraklar cogunlukla
kiregsizdirler (Anonim, 1992). Su tutma kapasiteleri yiiksek olan bu topraklarin diger

fiziksel karakterleri pek iyi olmadigindan verimliligi diisiiktiir.

1.5.4 Gaziantep Il Geneli Iklim

Gaziantep'in giineyinde ve batisinda Akdeniz Ikliminden mutedil yar1 karasal iklim
tipt Ozellikleri gozlenirken il merkezi ve c¢evresinde oOzellikle dogu ve kuzey
kesimlerinde mutedil karasal iklim ozellikleri goriilmektedir. Tespit edilen
ilimanliktan karasalliga gecis, bolgenin cografik ve topografik yapisindan

kaynaklanmaktadir (Anonim, 2008).
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Sekil 1.4. Tiirkiye yillik ortalama yagis haritas1 (1960-2000),(Anonim,
2012b)

Gaziantep ile Akdeniz Bolgesi arasindaki Amanos Daglar1 Gaziantep’in iklimini
etkilediginden Gaziantep, akdeniz iklimi ile karasal iklim arasinda bir gecis bdlgesi

olarak yer almaktadir (Dogan ve Kaya, 1997).

[lin uzun seneler yagis ortalamasi en az yagisin 328,2 mm ile Karkamis’ta en fazla
yagism 840 mm ile Islahiye’de oldugu goriilmektedir. Gaziantep’te yillik yagis
ortalamas1 578,8 mm’ dir. Aylik en yliksek yagis Aralik, en diistik yagis ise Agustos
ayinda goriilmektedir. Yillik ortalama yagis Nizip’te 464 mm, Oguzeli’de 465.1 mm,
Karkamis’ta 334.3 mm’dir (Anonim, 2012b).

Gaziantep ilinin rakim1 855 metredir. Gaziantep yar1 karasal bir iklim yapisina sahip

oldugundan yazlar1 olduk¢a kurak gegcmektedir (Anonim, 2012b).
1.5.5 Cahsma Alanlan

Gaziantep ilinin dogu tarafinda yer alan Nizip (95,652 ha), Oguzeli (73,003 ha),
Araban (54,002 ha ), Yavuzeli (49,656 ha ) ve Karkamis (31,231 ha) ilgelerini
kapsamakta olup toplam 303,544 ha alan1 kapsamaktadir.

1.5.5.1 Karkams ilcesi Hakkinda Genel Bilgiler

Gaziantep il merkezinin giineydogusunda yer alan Karkamis ilgesi 31,231 hektarlik

yiiz 8l¢iimii ile ilin en kiiciik ilgesidir. Ilgenin dogusunda Firat Nehri ve Birecik
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ilgesi, batisinda Oguzeli ilgesi, kuzeyinde Nizip, gilineyinde ise Suriye yer

almaktadur. Tlgenin denizden yiiksekligi 365 m’dir.

Karkamis ilgesi Barak Ovasi lizerinde yer almaktadir. Gaziantep Ovasmnin devami
sayllan Barak Ovasi, Firat Nehri ve Suriye smirina dogru algalir. Ilgenin kuzey
dogusunda bulunan asagi Barak Ovasi ise engebeli bir yapiya sahiptir. Ilge smirlar

icerisinde Esme Dag1 disinda dag ya da tepe yoktur.

Karkamuis ilcesi genelinde kurak Akdeniz iklimi goriiliir, yazlar kurak, kislar yagish
ve 1lmandir. Ilcede kis aylar1 genellikle fazla yagmurlu degildir, kar yagisi ise
goriilmez. Yillik ortalama yagis miktari kmz’ye 334,2 mm’ olarak tespit edilmistir.

Yagislar yillara gore diizensiz bir yap1 arz etmektedir.

Iiceye yakin mesafede bulunan Karkamis Baraji ile Birecik Baraji ilgenin iklim
yapisma olumlu yonde etki etmektedir. Karkamis ilgesi topraklarinin tamamina
yakini tarima elverisli olup, genellikle diiz ve diize yakin arazi yapisina sahiptir. Ilge

sinirlar1 igcinde orman alani bulunmamaktadir (Anonim, 2012a).

1.5.5.2 Oguzeli ilcesi Hakinda genel Bilgiler

Oguzeli ilgesi; Gaziantep'in giineydogusunda 73,003 hektarlik alan1 kapsayan bir
sinir ilgesidir. Ilgenin giineyin de Suriye ve Kilis iline bagh Elbeyli ilgesi,

dogusunda Nizip ve Karkamis ilgeleri, batisinda ise Kilis ili yer alir.

Oguzeli, Akdeniz ikliminden Karasal iklime gecis iklimini temsil eder. Bunun temel
nedenleri olarak ilgenin denize kapali ve rakiminin 740 m olmasidir. Yillik yagis
miktart 550 mm civarindadir. Tarima elverisli olan arazilerin biiylik bir béliimiinde
susuz sartlarda zeytincilik, fistik¢ilik, bagcilik yapilmakta ve hububat ekimi
gergeklestirilmektedir (Anonim, 2012a)

1.5.5.3 Nizip ilcesi Hakkinda Genel Bilgiler

Gaziantep ilinin en biiylik il¢esi Nizip'tir. Nizip'in dogusunda Sanlwurfa iline bagh
Birecik ilgesi, giineyinde Karkamis ilgesi, kuzeyinde Yavuzeli ilgesi, batisinda
Gaziantep ve Oguzeli ilgesi bulunur. Nizip il¢esinin deniz seviyesinden yiiksekligi
400-500 m arasindadir. Firat Irmag1 havzasinda yeralan Nizip genel olarak doguya

dogru acilan bir plato ve giineyde ise bir ova 6zelligi gosterir. Akdeniz ve karasal
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iklim Ozelliklerinin arasinda bir gecis alaninda yer alan Nizip'te yillik yagis miktar1
440 mm civarindadir. Yorenin iklim sartlarina bagli olarak bitki Ortiisii bozkir
olmakla birlikte, zeytin, antepfistigi, asma gibi kiiltiir bitkileri de yaygin olarak
yetismektedir. Ilgenin giineyine gidildikge toprak kalmligi artmaktadir (Anonim
2012a).

1.5.5.4 Yavuzeli flcesi Hakkinda Genel Bilgiler

Iicenin kuzeyinde Araban ilgesi, dogusunda Sanlurfa Ili, kuzeybatisinda
Kahramanmaras Ili, giineydogusunda Nizip ilgesi, giineyinde ise Merkez Sehitkamil
Iigesi yer alir. Ilgenin dogu sinirm1 Sanlwrfa ili ile Firat Nehri belirlenmistir. Ilgenin

denizden yiiksekligi 650 metredir (Anonim, 2012a). Yiizélciimii ise 49,656 hektardir.

Piiskiirik bazalt taglar1 ovada genis alanlar kaplar. Yavuzeli Ovasi1 bir ¢okiintii
ovasidir. Kuzey ve gilineyindeki dogu-bat1 yoniinde uzanan faylarmn c¢okmesiyle
olusmustur. Kuzeyde Karadag giineyinde ise Keklik tepe vardir. Ovanin igerisinde
dogu-bat1 yoniinde bir ¢izgi halinde Karasu (Merzimen) Deresi akmaktadir. Ova bu
derenin her iki tarafinda uzanmaktadir. Ovanin igerisinde sogumus, taslasmis

bazaltik tas ve kayalara siklikla rastlanir. Ovanin merkez kismi ¢evreden taginan

aliivyonlardan olusmustur (Anonim, 2012a).

1.5.5.5 Araban Ilcesi Hakkinda Genel Bilgiler

Gaziantep’in kuzeydogusundaki Araban il¢esi, Giineydogu Anadolu Bdlgesi'nde
Gaziantep ilinin kuzeydogusunda 250 km* lik genislikteki Araban Ovasi’nda yer
almakta olup, ismini de bu ovadan almistir. Giineyinde Karadag ve Yavuzeli ilgesi,
kuzeyinde Adiryaman’in Besni Ilgesi, batisinda Kahramanmaras’m Pazarcik ilgesi,
dogusunda ise Firat Nehri ve Sanlurfa’nin Halfeti ve Bozova ilgeleri ile ¢evrilidir.
Sehir, Firat nehrinin bat1 tarafinda ve bu nehre dokiilen Karasu Irmagi’nin kenarinda

kurulmustur.

Araban 1000-1500 m yiiksekliginde bir plato iizerinde yer almaktadir. Ilge
topraklarinin etrafi daglarla ¢evrilmistir. Batisinda Kartal (Sof) Daglar1 dogu-bati
dogrultusunda uzanir. Kuzeyinde Besparmak daglar1 ile cevrilidir. Firat Nehri'ne

bosalan, Araban ilgesi sinirlari igerisinde yer alan Karasu Irmag1 ve Merzimen Cay1
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boyunca vadi tabani ve etek araziler goze carpmaktadir. Ilce, denizden 610 m

yiiksekliktedir (Anonim, 2012a). Yiizélglimii 54,002 hektardir.
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BOLUM 2

KAYNAK OZETLERI

Ulkemizde erozyonu énleme konusu, ilk kez 1937 yilinda kabul edilen 3116 sayili
Orman Kanunu kapsaminda yer almistir. Ancak konu ile ilgili donemin ekonomik ve
siyasi sartlarmin uygun olmamasi nedeni ile 6nemli bir ¢alisma yapilamamistir.
Tarim Bakanligi biinyesinde 1952 yilinda kurulan Sulama ve Kurutma Subesi ve
1960 yilinda kurulan Toprak Muhafaza ve Zirai Sulama Isleri ve sonra TOPRAK-SU
adim1 alan Genel Miidiirliik tarafindan, tarla ve havza bazinda ¢alismalar yapilmistir

(Canga, 1985).

Tiirkiye’de 1ilk erozyon haritasi TOPRAK-SU tarafindan 1966-1971 yillar1
arasindaki arazi etiidleri ve hava fotograflarindan yararlanilarak olusturulmustur.
Pedolojik etiidlerin iiriinii olan ve 1981 yilinda basilan bu ilk erozyon haritasi artan
niifus ve sanayilesmeye paralel olarak arazi yapilarimizin bozulmasi sonucu gecen

stirede giincelligini yitirmistir (Anonim, 1996).

Tirkiye iklim kosullari, topografyasi ve toprak 6zellikleri bakimindan erozyon riski
yiiksek ¢ikan bir iilkedir. Toplam arazi varliginin % 47,98 inde egim dikligi % 20’den
fazla, % 62,15’inde ise egim % 12’den fazladir. Topraklarimizin sadece % 14’iinde
organik madde kapsami % 2’den fazladir; buna karsilik % 64’liik bir kisminda bu
diizey % 1’den daha azdir. Etkili toprak derinliklerine bakildiginda, arazilerimizin
%37,2’sinin iglemeli tarima uygun olmayan 0-20 cm derinlikte oldugu belirlenmistir

(Anonim, 1978; Anonim, 1982; Canga ve Erpul, 1994).

Tirkiye ‘de 66.576.042 ha alan su erozyonu, 330.000 ha alan ise riizgar
erozyonunun tehdidi altindadir. Tiirkiye topraklarmm % 7’sinde hafif, % 20’sinde
orta , % 36’sinda siddetli ve % 28’inde ¢ok siddetli erozyon oldugu belirtilmektedir
(Ozden, 2000).
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Ulkemizdeki erozyon siddeti ve yayilis1 dikkate almdiginda yeni teknolojiler yardimi
ile gerekli dnlemlerin zaman gecirmeden alinmasi gerekmektedir. Bu amaca yonelik
olarak cografi bilgi sistemleri tekniklerinin yardimi ile genis alanlara yonelik

erozyon risk haritalar1 olusturulmalidir.

Toprak erozyonu lilkemizde oldugu gibi diinyanin bir¢ok bdlgesinde, ozellikle
sanayilesmenin ve niifusun hizla arttig1 iilkelerde, yliksek egime sahip bolgelerde
ciddi olarak kendini hisettiren c¢evresel bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Bilim adamlari, kendi iilkelerinde bolgesel veya ulusal tabanda toprak erozyonunun

tespiti ve riskli alanlarin haritalanmasi i¢in ¢ok ¢esitli galismalar yapmaktadirlar.

Williams ve Berndt (1972 ), yaptiklar1 ¢aligma ile USLE modelini kullanarak yiizey
ve parmak erozyonunun neden oldugu sediment miktarin1 alt havzalar igin
saptamislardir. Sediment tasimimi Olglildiikten sonra sediment iletim oranlari
bulunmustur. Arastirmacilar USLE ‘deki yagis faktoriinii (R) 157-725, K faktoriinii
0,33-0,36, topografik katsayiy1 0,28-0,32, bitki yonetimi (C) katsayisin1 0,09-0,32 ,
toprak koruma oOnlemleri katsayisimi 0,10-0,39 araliklarinda degistigini tespit

etmigler.

Giicer (1972), 55 istasyonda 1957-1969 yillar1 arasinda kaydedilen yagislardan
yararlanarak Tiirkiye es erozyon haritasini hazirlamistir. Bu haritada erozyon indeksi
yillik ve aylik olarak belirlenmistir. Erozyon indekslerinin aylara gore dagilim

egrileri ¢izilmistir.

Canga (1981), USLE modelini kullanarak Bala Devlet Uretme Ciftligi topraklarinin
erozyon durumunun belirlenmesi i¢in yaptigi calismada 6nlem olarak es yiikseklik
egrilerine parallel 25-43 m genisligindeki seritler boyunca ekim yapilmasini

onermistir.
Sayin (1983), Orta Anadolu’da yaygin olarak kullanilan tarimsal islemlerin ve kolay

uygulanabilen Onlemlerin su erozyonuna etkilerini saptamak amaci ile yaptigi

calisma sonucunda aniz yakmanin erozyonu hizlandirdigini tespit etmistir.
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McCool ve ark. (1987), USLE egim faktoriinii revize etmislerdir. Egimleri % 0,1-32
arasinda degisen 20 farkl alandaki yiizey ve parmak erozyonlarmi inceleyerek,
egimin % 9’dan kiiciik ve biiylik olmasina gore iki farkl esitlik elde etmisleridir.
Elde edilen esitlikler diisiik egimde normal denklemdekine gore daha az erozyon

riski belirlemistir.

Bocco ve Valenzuela (1988 ), Orta Meksika ‘da oyuntu erozyonunun UA ve CBS
tekniklerini kullanarak erozyon alanlarinin konumsal olarak belirlemeye calismiglar

ve ¢alisma alaninin % 24,22’sinin erozyona ugradigini tespit etmislerdir.

Oztiirk ve Okman (1988 ), Ova Cay1 Eybek havzasinda USLE esitligi ile yillik
ortalama tasman sediment miktarinin belirlenebilmesi i¢in hesaplamada Roehl, Aner,
Piedmont, Williams ve Berndt esitliklerini c¢izelgesel ve SCS yontemleri ile

karsilagtirmiglardir.

Funnpheng ve ark. (1991), calismalarinda USLE ve CBS yazilimlarmi Tayland’daki
Phetchabun bdolgesindeki toprak erozyonunu tespiti i¢in kullanmiglar. Toprak
erozyon parametresi (K), egim uzunlugu ve egim parametresi (LS) ve yagis
parametresi (R) kullanilarak potansiyel toprak erozyon haritasi hazirlanmistir.
Potansiyel toprak kaybi haritalari, ortli parametre haritalariyla gakistirilarak gercek

erozyon haritasi elde edilmistir.

Blaszczynski (1992), RUSLE ile CBS’i entegre etmek ederek raster haritalar ile
konumsal dagilmis farkli RUSLE faktorlerini cakistirmistir. Hiicre islemleri ve girdi
veri katmanlaridaki dogruluk ve smirlamalar ¢ercevesinde yagmur, toprak tipi, bitki
ortiisii, bitki ve toprak yonetim c¢alismalarma bagl olarak farkli toprak erozyon
potansiyellerini RUSLE ile belirlemistir. Sayisal yiikseklik modelinden LS
faktoriiniin kolayca hesaplanabilmesi, biiyiik alanlar i¢in toprak kayip potansiyelinin

oldukca ¢abuk belirlenebilmesini saglamistir.
Cullu (1993), cografi bilgi sistemi verilerinin cakistirilmasi ile elde edilen bilgileri

kullanarak; yagmurun erozyon lizerindeki etkisi, topragin erozyona ugrama durumu

ve egim Ozelligi faktorlerini Landsat TM goriintiilerinden elde ettigi vejetasyon
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ortiisii ile cakistirmistir. Tarim yapilan ve yapilmayan alanlarin erozyon durumlarni

ayr1 ayr1 belirlemislerdir.

Gemalmaz ve ark. (1993), Konya Karapmar’da CBS ve uzaktan algilama UA’ nin
erozyon riski bulunan alanlarin belirlenmesinde uygulanabilirliginin ortaya
konulmasimi aragtirmislar ve Landsat TM uydu goriintiisii ile erozyon riski tasiyan

alanlar1 tespit etmislerdir.

Renard ve Freimund (1994), MFi'nin yagislarn erozyon giiciinii belirlemede
kullanilabilecegini belirtmislerdir. 132 meteoroloji istasyon verisini kullanarak
ETKE-R faktérii ile MFI arasinda, MFI < 55 mm ve MFI > 55 mm oldugu durumlar

icin 1ki regresyon esitligi gelistirmislerdir.

Cullu ve ark. (1995), sayisal uydu verileri ve cografik bilgi sistemlerini GAP bolgesi
topraklarmin haritalanmasinda kullanarak s6z konusu yeni teknolojilerin ¢calismanin

dogrulugu ve maliyeti acisindan yararli sonuglar verdigini belirtmislerdir.

Oztiirk (1995), Landsat 5 TM uydu verilerinin stereoskopik gdriise uygun olmamasi
dezavantajinin 1:25000 6lgekli topografik haritalardan CBS teknikleri ile elde edilen
sayisal yiikseklik modeli ve egim haritalarinin kullanilmasi ile giderilebildigini,
sayisal yilikseklik modeli, egim haritalar1 ve kontrolsiiz siniflandirma metodunun

birlikte kullanilmastyla daha dogru risk haritalar1 elde edilebildigini belirtmistir.

Pahari ve ark. (1996), Nepal’de yaptiklar1 UA ve CBS tabanli bir erozyon
calismasinda CBS’ yi kullanarak gelistirdikleri USLE topografik faktorii ve uydu
goriintiileri ile arastiricilar erozyon modellemesinde CBS kullaniminin  isi
kolaylastirdigini  ve  USLE wuygulamasmnin daha gercek¢i sonuglar verdigini
vurgulamiglardir. Bunun yaninda 6zellikle daglik bir alanda CBS’nin arazi kullanimi

ve toprak erozyon modellemesinde ¢ok faydali bir ara¢ oldugunu belirtmislerdir
Dogan ve Kiiciikgakar (1997), PAP/RAC/UNEP Erozyon Haritalama ve Olgme

Programi, ICONA modeli ve FAO isbirligi ile Esen Havzasi’'nda erozyon durumu

belirleme calismasinda Esen Havzasi’na ait erozyon risk haritalar1 olusturmuslardir.
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Ozden ve Ozden (1998), Tiirkiye genelinde farkli bélgelerde bulunan TOPRAK-SU
Arastirma Enstitiileri tarafindan elde edilen USLE degiskenleri veri tabanlarini ve
RUSLE modelini kullanarak, Tiirkiye Toprak Erozyon Tahmin Modeli (TURTEM)’1

gelistirmislerdir.

Dogan ve Denli (1999), Tiirkiye geneli icin, MFI degerlerini hesaplamis ve
haritalamistir. Calismalarinda, yagislarin uzun yillar aylik toplam miktarlari ile yillik

ortalama miktarlarini kullanarak MFI degerlerini hesaplamislardir.

Dogan ve ark. (2000), Tiirkiye Toprak Haritas1 Biiyiik Toprak Gruplari’mi temsil
eden toprak Orneklerinde erozyon duyarlilik degiskenini (USLE/RUSLE-K),
Wischmeier and Smith’in (1978) o6nerdigi denklem ile belirlemislerdir. Tirkiye
topraklar1 asmabilirlik yoniinden orta ve kuvvetli derecede asinabilir smiflara

girdgini belirlemislerdir.

Oztiirk (2002), Bilecik ili Pazaryeri ilgesinde yer alan Kurukavak deresi su toplama
havzasinda 1994-1996 yillar1 verileri ile yaptigi ¢alismada topografya, bitki Ortiisii,
toprak, arazi kullanimi ve iklim verilerini toplamis, daha sonra bu verileri CBS
ortamimna aktararak AGNPS modeli i¢in gerekli analizleri yapmustir. Elde edilen
harita, tablo ve bireysel verilerle AGNPS modeli yardimiyla yaptig1 yiizey akis ve

sediment miktarini tahmin etmeye caligsmstir.

Dogan (2002), iilke capinda 25 yillik yagis verilerini 96 istasyon i¢in incelemis ve
Tiirkiye yagis erozyon indeks degerlerini (USLE-R) belirlemistir. Ayrical2 ay igin
yagis erozyon indeks degerleri, yillik erozyon indeksi ve mevsimsel indeks degerleri

haritalarinida oluturmustur.

Bayramin ve ark. (2003), Ankara Beypazari’'nda ICONA erozyon modeli ile toprak
erozyon riskinin degerlendirilmesinde CBS ve UA tekniklerinin kullanarak erozyon
risk siniflar1 dagilimlar1 % 8,0 (¢ok diisiik), % 24,7 (disiik), % 23,6 (yiksek) ve %
20,1 (¢ok yiiksek) olarak saptamislardir. Bu smiflara gére calisma alaninin erozyon
durumu CBS ortaminda ICONA modeli ile haritalandirmiglardir. Bu haritaya gore

alanin % 45,9’unun yiiksek ve ¢ok yiiksek , geri kalan kismin diisiik (cok diisiik,
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diisiik ve oldukca diisiik) erozyon riski tasidigini belirtmis, CBS ve UA tekniklerinin

toprak erozyon riski ¢aligmalarinda 6nemli bir rol oynadigini vurgulamislardir.

Canga ve ark. (2004), CBS yardimiyla potansiyel ve gercek erozyon tehlikesi
alanlarnin  belirlenmesi amaciyla CORINE yontemini kullanarak erozyon
parametreleri yontem geregi inceleyerek potansiyel ve gercek erozyon tehlikesi
haritalarii olusturmuslardir. Calisma sonuglarina gore, bitki ortiisii ve arazi kullanim
durumunun gercek erozyon tehlikesini biiylik Ol¢iide etkiledigini belirtmislerdir.
CORINE yonteminin Tiirkiye arazilerinin niteliksel potansiyel ve gergek erozyon
tehlikesi haritalarinin  olusturulabilmesinde ¢ok wucuz, anlasilabilir ve kolay

uygulanabilinen bir yontem oldugunu belirtmislerdir.

Cambazoglu ve Gogiis (2004), Bat1 Karadeniz’de yaptiklar1 ¢alismada USLE ve
MUSLE modellerini ayr1 ayr1 uygulamiglar, USLE ile sediment miktarinin

tahmininin daha kolay ve dogru olarak Sl¢iilebildigini belirtmislerdir.

Chakraborty ve ark. ( 2005), Hindistan’da bulunan kurak bir su toplama havzasinda
CBS ve UA tekniklerini kullandiklar1 aragtrmada IRS uydu goriintiilerini kullanarak
1988—-1996 yillar1 arasindaki arazi kullanim/6rtii degisimlerini inceleyerek havzanin
ylizey akis ve toprak erozyonu durumunu USLE modelini kullanarak ArcInfo-CBS
teknigi ile hesaplamiglardir. Diisen yagisin ortalama %30’ unun yiizeyde akisa
gectigini belirtmislerdir. Arastiricilar UA ve CBS uygulamalarmin  biliyik ve
ulasilmas1 gii¢ olan alanlarda bu c¢aligmalar i¢cin biiyiik kolayliklar sagladigmi

bildirmislerdir.

Ekinci (2005), Kozlu Deresi Havzasinda RUSLE modeli ile erozyon riskinin
belirlenmesi i¢in yaptig1 ¢alismada zeminin kapali ve iri taneli oldugu yerlerde
erozyon riskinin diisik ¢iktigini, zeminin ¢iplak ve ince taneli oldugu yerlerde
erozyon riskinin yliksek c¢iktigini, yerlesim yerlerine yakin bolgelerde de riskin

arttigini belirtmistir.

De Jong (2006), toprak erozyon modellemesinde vejetasyonla ilgili degiskenlerin
belirlenmesinde Landsat TM goriintiilerinin potansiyel kullanimini degerlendirdigi

calisma da Giliney Fransa’da dort farkli nicel metot kullanarak 33 arazi parselinde

29



vejetasyon degerlerinin hesaplamistir. Toprak erozyonu modellemesinde vejetasyon
farkliliklarinin belirlenmesinde Landsat TM uydu goériintiilerinin biiyiik kolayliklar

sagladigin belirtmistir.

Yilmaz (2006), Camlidere havzasinda erozyon problemini arastirmak ve risk analizi
yapmak tlizere USLE yOntemini kullanarak bu yontemi CBS araglarint kullanarak
havzada erozyon problemi olan alanlar1 belirlemis ve bu alanlarda toprak ve su

korumali arazi kullanim sistemlerinin planlanmasi i¢in 6nerilerde bulunmustur.

Irvem ve ark. (2007), Seyhan Nehri Havzasi’nda yillik toprak kaybmi CBS teknikleri
ve USLE yontemi ile hesapladiklar1 calismada R faktoriinii Arnoldus’un (1977)
onerdigi Modifiye Fournier Indeksi (MFI) esitligi ile hesplamislar, hesapladiklar1 R
faktorleri degerlerinin yerine aylik yagis miktari kullanilarak elde edilen MFI verileri
ile hesaplanabilecek bir R faktorii (R=0,1215 x F ***!) esitligini 6nermislerdir.
Calisma sonucunda Seyhan havzasinmn yillik ortalama toprak kaybini1 16,38 ton ha™

y"' olarak hesaplamuslardir.

Tagil (2007), Biga Yarmmadasi'ndaki Tuzla Cayr Havzasinda UA ve CBS
tekniklerini RUSLE modeli ile kullanarak arazi degradasyonunu ve erozyon riskini
ortaya koymus, toprak erozyon riski tahminlerinde CBS ve UA tekniklerinin
kullanilmasinin 6nemli oldugunu belirtmistir. Calisma alaninda degredasyona neden
olan etmenlerin benzer topografya kosullarina sahip alanlarda da benzer sonuglarin

elde edilebilecegini sdylemistir.

Karabulut (2008), Kahramanmaras Ovasi ve Cevresinde USLE modelini CBS
ortaminda kullanarak erozyon alanlarinin tespiti i¢in yaptigr ¢aligmada kullanilan
modelin erozyon risk alanlarmin tespitinde kullanighi bir ydntem oldugunu
belirtmistir. CBS veUSLE kombinasyonunun erozyon alanlarmim mekansal olarak
tanimlanmasi, haritalanmasi ve yorumlanmasi ¢alismalarinda kolaylik sagladigini ,
CBS tekniklerinin farkli erozyon modelleri ile birlikte ¢alisiilmasmin da erozyon
haritalanmas1 ag¢isindan etkin bir yontem olacagmi belirtmistir. Ayrica CBS
ortaminda gelistirilen modellerde kullanilan altlik verinin 6l¢eginin ve dogrulugunun
sonu¢ hesaplamalar1 tizerinde dogrudan bir etkiye sahip oldugunu, 6zellikle erozyon

konusunda calisilan bolge icin hazirlanan verinin gercegi yansitmasi i¢in toprak
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ozellikleri ve arazi kullanimy/ortiisii hakkinda daha biiylik olcekli alanlar tespit
edilerek analizlerin yapilacak laboratuar sonuglariyla birlikte yiiriitiilmesi gerektigini

belirtmistir.

Erpul ve ark. (2008), Cankiri-indag1 daglik bdlgesinde USLE-CBS uygulamalari ile
birlikte jeoistatistiksel yontemler kullanarak, farkli arazi kullanimlarinda erozyon

riskini degerlendirmislerdir.

Zengin ve ark. (2008 ), Coruh Havzasi (Ispir-Pazaryolu) erozyon durumunun CBS ile
belirlenmesi amaci ile yaptiklari ¢alismada calisma alaninin % 55,88 inin siddetli ve
cok siddetli erozyona maruz kaldigin1 belirmislerdir. Bunun temel nedeninin alanin
egim durumundan kaynaklandigmi (toplam alanin %74,62’sini dik ve ¢ok dik olan
alanlar olusturmakta), ayrica iklim sartlar1 ve antropojen etkilerin de erozyonu

hizlandirdigimni belirtmiglerdir.

Karaburun ve ark. (2009), istanbul Biiyiikcekmece Havzasi’'nda CBS tabanli RUSLE
metodu ile uzun donemli toprak kaybmi hesaplamis ve potansiyel erozyon riskine
sahip alanlar1 belirlemislerdir. Olusturulan erozyon risk haritasina goére havzanin
yaklasik % 54’liik bir bolimii yillik O ile 1 ton/ha/yil aras1 toprak kaybi ile diisiik
erozyon, % 30’luk bir boliimii yillik 1 ile 5 ton/ha/yil arasi toprak kaybi ile orta
erozyon ve % 16’lik bir bolimi ise yillik 5 ton/ha/yil ve ilizeri toprak kaybi ile
yiiksek erozyon riski altinda oldugunu belirtmislerdir. Havzada gergeklesen ortalama

toprak kaybini ise yillik 2,4 ton/ha/yil olarak hesaplamigslardir.

Erpul ve ark. (2009), CBS yardimi ile USLE ve RUSLE modellerini kullanarak
Eldivan Saraykdy Goleti su toplama havzasina gelebilecek sediment miktarinin
tahmin edilmesi amaci ile yapilan proje calismasinda havzanin erozyon risk haritasi
cikarilmis ve havzaya tasmacak olan sediment miktarmi belirlemislerdir. Havzada

yer alan barajin 76 yillik bir stire zarfinda dolabilecegini tahmin etmislerdir.

Tung ve Schroder (2010), Ankara’nin batisindaki tarim topraklarinda USLE ile
erozyonunun boyutunu tespit etmek ve erozyonla miicadeleye katki saglayacak
onerileri gelistirmek amaciyla gergeklestirdikleri ¢alismada belirli istasyonlardan

toprak Ornekleri alarak erozyon parametreleri acisindan analiz etmislerdir.
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Orneklenen topraklarm diisiik organik madde, diisiik permeabilite, yiiksek silt miktari
ve yiksek erodibiliteye sahip oldugunu tespit etmisledir. Istasyonlardaki toprak
kayb1 21,8 t/ha/yil ile 37,6 t/ha/yil arasinda bulmuslardir. Elde edilen bu sonuglarin
erozyon boyutunun kabul edilebilir sinirlarmin ¢ok iistiinde oldugunu ve acil olarak
¢Ozlim stratejileri gelistirmenin gerekliligini ifade etmislerdir. Bu sonuglardan yola
cikarak erozyon arastrma ve uygulamalarina ivme kazandirilmasi gerektigini ifade

etmislerdir.
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BOLUM 3

MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Bu calismada kullanilan donanim ve yazilimlar; GPS’ler, el bilgisayarlari, ArcGIS

ArcInfo Workstation 10.0 ve Microsoft Office programlaridir.

Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, K6y Hizmetleri Genel Miidiirliigiinden temin edilen
sayisal toprak envanteri verileri , ¢calisma sahasinda bulunan ilgelerden alinan toplam
46 adet toprak numunesi, Gaziantep Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden Gaziantep

iline ait 35 yillik yagis verileri kullnilmigtir.

3.2 Yontem

3.2.1 Erozyon Riski Haritalamas1 Metodolojisi (RUSLE Modeli)

RUSLE modeli 1990’larda gelistirilmis olup daha kesin erozyon tahminlerini

saglamak iizere tasarlanmis bir modeldir (Renard ve ark., 1994).

Denklem 3.1. A =R XK XxLSxCxP

Burada,

A: Birim alanda gergeklesen ortalama yillik toprak kaybi miktari (ton ha™ yil™)

R : Yagisin erozyon olusturma giictinii (MJ ha™ yiI! x mm ™)

K : Topragm erozyona duyarlihigmni(ton ha” ha MJ" mm™)

L : Egim uzunlugunu

S : Egim dikligini

C : Bitkisel ortii ve tliriin yonetimini

P :Toprak ve su koruma Onlemlerini ifade etmektedir.Asagida bu calismada

kullanilan parametreler tek tek verilmistir.
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3.2.1.1 Yagisin Erozyon Olusturma Faktorii(R)

Yagis faktorii Wischmeier'in erozyon indeksi (EI) dir. Bir yagisin toplam kinetik
enerjisi (E) ile bu yagisin 30 dakikalik maksimum yogunlugunun (I) carpiminin 100°e

bolinmesi ile elde edilir.

Yagisin erozyon olusturma faktorii (R) bir yil icinde gergeklesen yagislarin kinetik
enerjisi (E) ve bu yagisin maksimum 30 dakikalik siiredeki yagis yogunlugu (I130)
isleme almarak hesaplanir. Bu baglanti yagmur damlalarinin ¢carpma ve sigratma

miktari ve olasi yiizey akis oraninin etkisini 6l¢er (Wischmeier ve Smith, 1978).

R degerleri model i¢in belirlenecek havzaya ait yagis yogunlugu (mm) ve yagis

stiresi (30 dak) biliniyorsa ; denklem 3.2’de goriilen formiil yardimiyla hesaplanir.

Denklem 3.2. R=E x15,/100

Burada;

R : Yagisin erozyon olusturma faktorii (MJ ha™ yil' x mm ™)
E : Gergeklesen yagislarin toplam kinetik enerjisi (MJ ha™ yil™)
I30 : Maksimum 30 dakikalik yagis siddetidir (mm h™)

Erozyonu etkileyen en onemli iki faktorden birisi olarak kabul edilen erosivite, yani
yagmur damalalarinin erozyon olusturma giicii, topragin asinmasina ve taginmasina

sebep olan erozyon etmenlerini de ifade etmektedir (Wischmeier, 1959).

Universal esitlikte kullanilan yagis faktorii olan R degeri genellikle ¢alismanin
yapildig1 deneme istasyonunu temsil eder. Bu ac¢idan arastirma alaninda kullanilacak
olan R degerinin belirlenmesinde bir¢ok sorun ortaya ¢ikmaktadir. Bunlardan ilki
istasyon yoklugudur. Ikinci sorun ise alanda bulunan istasyonun gerekli verilere
sahip olmamasidir.

Bu nedenlerden dolay1 arastirma alaninda var olan Nizip istasyonunun R degerleri
hesaplanamamistir. Ciinkii bu istasyon kii¢iik klima istasyonudur ve buralarda yagis

Olgtiliirken pliiviyometre kullanilmaktadir. RUSLE-R faktorii uzun yillik pliiviograf
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verilerinin bulunmadig1 durumlarda ortalama yillik yagis verilerinden veya Modifiye

Fournier Indeksi’nden (MFI) hesaplanabilir (irvem ve ark., 2007).

Calisma havzasina yakin ¢evrede yer alan Gaziantep ili merkezinde kurulu bulunan
meteoroloji istasyonundan ¢ok yillik (35 yil) aylik diisen yagis miktarlarini gdsteren

veriler temin edilmistir (Anonim, 2006).

Yar1 kurak iklime sahip Belgika, Orta Dogu ve Kuzey Afrika’nin en uygun erozivite
haritalar1 Modifiye Fournier Indeksi (MFI) kullanilarak olusturuldugundan (Erpul,
2009 ) dolay1 bu indeksin kullanimi tercih edilmistir.

Arnoldus (1977)’un gelistirdigi ve ©Onerdigi Modifiye Fournier Indisi (MFI)
hesaplama denklemleri kullanilarak her yila ait MFI degerleri hesaplanmistir. MFI
erozyon yagis faktorii icin yaygin bir sekilde kullanilmakta ve aylik yagislarin

toplam yagisa orani ile hesaplanmaktadir.

Denklem 3.3.

Burada;
MFI : Her bir meteoroloji istasyonuna ait MFI
pi ;i ayma ait ortalama yagis miktar: (mm)

P : Yilik ortalama yagis miktar1 (mm)

YETKE-R faktorii ise calisma alani igin hesaplanan MFI degerleri kullanilarak
Karaburun ve ark. (2009)’nin Onerdigi asagidaki esitlikle R faktori

hesaplanmaktadir.

Denklem 3.4. R = (4,17 x MFI) — 152
Burada;
R : Yagisin erozyon yaratma faktorii (MJ ha™ yil”! x mm h™).

MFI : Meteoroloji istasyonuna ait hesaplanan MFI’dur.
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3.2.1.2 Topragin Erozyona Duyarhhk Faktorii (K)

Erozyona neden olan toprak faktorii erodobilite faktorii olarak tanimlanmakta olup
topragin ayrilmaya ve tasinmaya karsi direnci olarak ifade edilmektedir (Morgan,
1995). Erodobilitesi yiiksek topraklar erodobilitesi diisiik topraklara gore erozyon

riski agisindan daha hassastirlar.

Asmabilirlik, toprak biinyesi (tekstiir), agregat dayaniklilig1 (stabilite), infiltrasyon
kapasitesi ile organik madde kapsamina baglh olarak degisiklik gostermektedir.
Biiyiik parcaciklar tasmmmaya ve kiiglik parcaciklar ise parcalanmaya karsi
direnglidirler. Su erozyonuna en az direngli olan silt ve ince kumdur, yani bir
topragin silt kapsami1 yliksekse su erozyonuna dayanikliligi az demektir. Topraklarin
organik madde kapsami ve kimyasal yapilar1 ozellikle agregat dayanikliligini
saglamalar1 bakimindan 6nemlidir. Evans (1980)’e gore organik madde miktarinin
% 3,5 ve organik karbonun % 2 den az olmasi topraklarin asmabilirliginin fazla

oldugunu gostermektedir (Canga, 1985).

K faktorii topragmn erozyona etki eden parametreler tarafindan ayrilmaya ve

tasinmaya kars1 direncinin 6l¢iisii olarak ifade edilmektedir.

K faktorii %9 egim ve 22,1 m egim uzunlugundaki bir arazi iinitesinde birim erozyon

indisi ile hektardan kaybolan topragin ton olarak ifadesidir (Dogan ve Giiger, 1976).

Toprak verilerinin elde edilmesinde Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii (KHGM)‘den
elde edilenToprak Kaynagi Envanter Haritalarindan yaralanilmistir. Toprak haritalar1
CD-ROM aracilig: ile bilgisayar ortamma almmis ve daha sonra calisma alani
simirlar1  yardimiyla ekstrakte edilerek bilgi sistemine aktarilmistir. S6z konusu
haritalar numune alinan toprak ornek noktalarinin yerlerinin belirlenmesinde temel

kartografik materyal olarak kullanilmistir.

Havzada en yaygin biiyiik toprak gruplarin1 % 55,38’liik oranla kirmizi1 kahverengi
topraklary, 9% 23,09’lik bir oranla koliivyal topraklar, % 8,13’liikk kahverengi
topraklar, % 7,37’sini bazaltik topraklar, %1.28’ni olusturmaktadir.
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Farkli ana materyal lizerinde olusmus biiyiik toprak gruplarini temsil edecek bigimde
ve biiylik toprak gruplarinin yayginliklarina gore en az bir veya daha fazla olmak
iizere toplam 46 toprak Ornegi RUSLE-K Faktorii’nlin belirlenmesi amaciyla

orneklendirilmistir.

3.2.1.2.1 Cahsma Alanlarimin Lokaliteleri

Arastirmalar Gaziantep’in Nizip, Oguzeli, Yavuzeli, Araban ve Karkamis ilgeleri ve
koylerinde yiiriitiilmiistiir. Koordinatlar1 GPS cihaziyla tespit edilmis olan arastirma
istasyonlar1 Tablo 3.2.te verilmistir. Arastirma istasyonlarindaki araziler egime sahip
alanlardir. Buralarda kiiltiir tipi genellikle fistik, bag, zeytin, badem, arpa ve
bugdaydir. Bu topraklar aluviyal ana materyaller, kumtasi, silttasi, rafisal kirecgtasi,
killi kirectasi, dolomitik kirectast ve marn  iizerinde gelismis topraklardir.
Arastirmada, yoreyi temsil edecek sekilde 0-30 derinlikten ve 46 noktadan toplam 46
toprak 6rnegi alinmistir (Tablo 3.2.).

Tablo 3.1: Toprak orneklerinin alindig1 lokalitelerin GPS koordinatlari,
vejetasyonlar1 ve rakimlari

Lokaliteler GPS ile Koordinat Rakim Vejetasyon

L1 003 68 988 E, 790 m Fistik-Zeytin
041 03 536N

L2 003 80 255 E, 696m Fistik-zeytin-Capari
040 68 015N

L3 003 90 159 E, 528m Fistik-Zeytin
040 98 018N

L4 003 69 904 E, 652m Zeytin-fistik
040 88 327N

L5a 003 75 551 E, 599m Fistik, Zeytin Badem
040 84 120N

L5b 003 75 551 E, 599m Fistik, Zeytin Badem
040 84 120N

L6 003 87 620 E, 523m Fistik
040 78 920N

L7 004 00 251 E, 432m Fistik, Zeytin
040 78 627N

L8 004 07 359 E, 376m Fistik
040 78 623N
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Lokaliteler GPS ile Koordinat Rakim Vejetasyon
L9 003 99 921 E, 435m Fistik, zeytin
040 82 066N
L10 003 98 073 E, 453m Fistik, Zeytin
040 84 980N
L11 00396408 E, 478m Fistik
04087753N
L12a 00390711 E, 483m Fistik, Zeytin
040 94 373N
L12b 00390 711 E, 483m Fistik, Zeytin
040 94 373N
00375105 E,
L13 04126024 N 737m Zeytin Fistik
L14 003 70 921 E,
04127353 N 646m Bugday
L15 003 72 956 E,
04131107 N 574m Bugday
L16 00374038 E,
04133982 N 595m Zeytin
L17 003 81 374 E,
04133876 N 505m Zeytin
L18 00386912 E,
04134174 N 533m Fistik
L19 003 966 46 E,
04127783 N 410m Fistik
L20 00395893 E,
04132500 N 535m Fistik
003 00 401 E,
L21 04139007 N 659m Fistik
003 00999 E,
L22 04139949 N 651m Fistik
003 02 102 E,
L23 04144 705N 508m Fistik
003 01 995 E,
L24 04146 309 N 478m Bugday
003 87 857 E,
L26 04145784 N 531m Bugday
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Lokaliteler GPS ile Koordinat Rakim Vejetasyon
003 89 560 E,

L27 04149 173 N 611m Nadas
003 97 509 E,

L28 04143 259 N 50Im Nadas
003 94 438 E,

L29 04144 418 N 499m Bugday
003 97 758 E,

L30 04147579 N 574m Fistik
003 81 333 E,

L31 04143 535N 543m Bugday
003 78 998 E,

L32 04149057 N 573m Bugday
003 79 632 E,

L33 04149 006 N 571m Bugday
003 79 683 E,

L34 04149205 N 590m Nadas

L35 003 78 487 E, 535m Bugday
04143332 N
003 71 532 E,

L36 041 34 698 N 672m Nadas

L37 003 70 852 E, 560m Nadas
041 34 815N

L38 003 68 770 E, 681m Bugday
04134085 N

L40 003 72 945 E, 567m Bugday
04131066 N

L41 003 73 904 E, 536m Nadas
04129702 N

L42 003 72 984 E, 559m Nadas
041 28 738 N

L43 003 71 875 E, 559m Nadas
04127937 N

L44 003 70 921 E, 646m Bugday
04127354 N

L45 003 70415 E, 595m Nadas
04127961 N

L46 003 69 537 E, 786m Zeytin
04124 681 N
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® Orneklem

I:] Calisma sahas

Sekil 3. 1. Calisma Sahasindaki Lokaliteler

3.2.1.2.2 Ornek Alma

Yaklasik 3 kg toprak 6rnegi, en az % 10 egime sahip arazilerde zikzak cizilerek
tespit edilen 10-12 yerden ylizeydeki kalin ortii kaldirilarak 30 cm derinlikten, bir
kap igerisine alinmis, karistirilarak icindeki yabanci maddelerden arindirilmis ve
naylon posetlere konularak etiketlenmistir (Giigdemir ve Kalinbacak, 2008). Ornek
alman istasyonlarm koordinatlar1 ve yiikseklikleri GPS (Magellan, 500) cihaz ile
tespit edilerek kaydedilmistir. Istasyonlarin genel vejetasyon ortiisii ve topragin genel
tashlik durumu gdzleme dayali rapor edilmistir. Ornek alma islemleri dijital kamera

ile kayit altia almmustir.
3.2.1.2.3 Toprak Renk Tayini

Analizler i¢in hazirlanan topraklarin renk tayini, Munsell Soil Chart (2000) marka

renk skalasma gore tespit edilmistir.
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3.2.1.2.4 Toprak pH’nin Belirlenmesi

pH degerleri, saf su ile doygun hale getirilerek hazirlanmis saturasyon (doygunluk)
camurunda, tampon c¢ozeltisiyle ayarlanmis pH metre [Hanna marka (HI 83140

model)] ile saptanmistir (Schlichting ve Blume, 1966).
3.2.1.2.5 Tuz iceriginin Belirlenmesi

Tuz igerigi, saturasyon camurunda, Crison marka (524 model) -elektrikli

kondaktivitimetre aleti ile 6l¢iilmiistiir (Richards, 1954).
3.2.1.2.6 Organik Madde (%) Iceriginin Belirlenmesi

Organik madde Walkley ve Black (1934), tarafindan bildirilen esaslara gore
belirlenmistir. Analize hazir hale gelmis toprak ornekleri 100 mikronluk elekten
gecirilmis ve 0,5 g tartiip 500 ml’lik erlenler i¢erisine konulmustur. Uzerine 10 ml
potasyum dikromat ve 20 ml siilfiirik asit ilave edilerek sicakligi 150 °C’ye ayarli
manyetik 1sitict iizerinde 1 dk bekletilmistir. Ornekler soguduktan sonra iizerlerine
200 ml saf su ve 12-13 damla baryum difenilamin siilfonat eklenerek demir siilfat ile
rengi yesil oluncaya kadar titre edilmistir. Harcanan demir siilfat dikkate alinarak

once organik karbon daha sonra da organik madde igerigi hesaplanmistir.
Hesaplamada kullanilan formiiller su sekildedir;

Denklem 3.5.

% Organik karbon =[(N;x A) - (N>B)] x 0,003 x 200 x f;

% Organik madde= %Organik Karbon x f;

N;: Potasyum dikromat ¢ozeltisinin normalitesi

N,: Demir siilfat ¢ozeltisinin normalitesi

A: Harcanan potasyum dikromat miktar1 (ml)

B: Harcanan demir siilfat ¢ozeltisinin miktar1 (ml)
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3.2.1.2.7 Toprak Striiktiiriiniin (Yapisinin) Belirlenmesi
Topraklarin agregat yapilar1 Anonim (1994)’e gore belirlenmistir.
3.2.1.2.8 Toprak (Biinye) Tayini

Calisma alani topraklarinin biinye analizi Schmidt (1996)’e gore Retsch marka AS
200 cihaziyla tespit edilmistir.

Toprak bilinye smifinin belirlenmesinde ise; blinye analizi yapilan topraklarn kum,
silt ve kil yiizde oranlar1 tespit edildikten sonra bu sinirlara gore biinye siniflari

Anonim (1994)’e gore belirlenmistir.
3.2.1.2.9 Toprak Erodibilite Faktoriiniin (K-faktoriiniin) Belirlenmesi

Erodibilite faktorii asagidaki esitlik yardimiyla elde edilmistir (Schwertmann ve ark.,
1987).

Denklem 3.7.
K: 2,77 x 10°x M"'* x (12 - 0S) + 0,043 x (A -2) + 0,033 x (4 - D)

M: (% silt + % ince kum) x (% silt + % kum);

OS: Organik madde,
A: Agregat smifi;

D: Gegirgenlik smifi, labaratuvarda tespit edilen topragin su gecirgenlik

kabiliyetinden (cm/d) elde edilmistir (Anonim, 1982).

Wischmeier ve Smith tarafindan 1978 yilinda gelistirilen USLE denkleminde yer
alan faktorlerden biri olan toprak asinim faktorii K, topraklarin organik madde
icerigi, tekstiir, striiktiir ve su gecirgenligi degerine bagl olup asinmaya kars1 direnci
gostermektedir (Sonmez, 1994). Bu deger kiiciildiikge asmmaya kars1 direng
artmaktadir. Topraklar asmmaya kars1 direnglerine gore AG Bodenkundliche

Kartieranleitung (1994) asagidaki gibi siniflandirilmaktadir.
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Tablo.3.2: K-faktoruniin siniflandirilmasi

K Degeri Asimmmaya Karsi Duyarhhk
K<0.1 Cok Diistik
0.01< K<0.2 Diisiik
0.2 <K<03 Orta
0.3<K <0,5 Yiiksek
K>0,5 Cok Yiksek

3.2.1.3 Egim uzunlugu ve egim derecesi faktorii (LS)

Egim uzunlugu (L), ylizey akisin basladigi noktadan itibaren, egimin azaldig1 ve
birikkmenin basladig1 yere kadar olan mesafedir. RUSLE metodunda topografik

etkiyi temsil eder.

LS faktorii, diger kosullarin ayni oldugu, 22,1 m uzunlugunda ve % 9 egimi olan bir

arazideki toprak kaybi oranini temsil etmektedir (Wischmeier ve Smith , 1978).

Egim uzunlugu degeri belirlenirken Kinnel’in (2001) 6nerdigi yontem uygulanmaistir.
Egim wuzunlugu degeri CBS sistematigi icgerisinde akis birikimine (Flow
Acumulation)  denk gelmektedir. Akis birikiminin  CBS ortaminda nasil

hesaplandig1 asagida a¢iklanmistir.

Bu yontemde ilk olarak sayisal esyiikselti egrilerine bagh olarak, CBS ortaminda
SYM (DEM ) olusturulur. SYM’den ilk once akis yonlerine gore akis birikimi
hesaplanir. Egim uzunlugu degeri de ayni sekilde grid boyut ile akis birikimi
degerinin ¢arpimina esittir.

L faktorii hesaplanirken

Denklem 3.8
/ A M
= :
2213

esitliginden faydalanilmistir.

m=0,5; egim>5 %
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m=0,4;3% <egim<5 %
m=0,3; 1% <egim < 3%

m=0,2; egim < 1 % olarak alinmistir.

Egim dikligi faktorii (S) hesaplanmasinda Moore vd., (1992)’in 6nerdigi esitlik

kullanilmaktadir. Bu esitlige gore,

S=(sin®/0,896) '° seklinde hesaplanir. (6 = radyan cinsinden egimi
ifade etmektedir.).

Akis modelinden ve egim modelinden yukaridaki esitliklerle elde edilen L ve S
faktorleri birbirleriyle carpilarak RUSLE i¢in LS degeri elde edilmektedir.

3.2.1.4 Uriin amenajman faktérii (C)

C faktor kimi ¢aligmalarda bitki yonetim durumu kimi ¢aligmalarda ise bitki kapalilik

durumu baglig1 altinda toplanmaktadir.

Bu faktor bitki oOrtiisii, bitki kalintilar1 ve amenajman ydntemlerinin toprak kaybi

iizerindeki toplam etkisini agiklayan bir RUSLE parametresidir.

Bu faktor toprak koruma  planinin ortalama yillik toprak kaybini nasil
etkileyecegini ve toprak kaybi potansiyelinin  {iriin miinavebeleri veya diger
amenajman programlari sirasinda zaman i¢inde nasil bozulup dagilacagini gosterir

(Renard ve ark., 1997).

RUSLE metodunda her ne kadar bu parametre bagimsiz olarak islem gorse de bu
parametrenin gercek degeri erozyon denklemindeki diger faktorlere baghdir. Bitki
ortiisiiniin durumu mevsimlere ve bolgelere gore degisiklik gosterir. Bundan dolay1

bitki C faktorii degerlerininin deneysel olarak bulunmasi gerekmektedir.

Arazi kullanimi erozyonu kontrol eden baslica etkenlerden birisidir. Bu nedenle
erozyonun siddetinin konumsal dagiliminin belirlenmesinde havzanim arazi kullanimi

dagiliminin belirlenmesi biiyiik 6nem tasimaktadir. C faktorii haritasi olusturmak
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amact ile Tarmm ve Hayvancilik Bakanligi, Koy Hizmetleri Genel
Miidiirliigii’ndentemin edilen toprak envanteri verileri CBS yardimiyla veri
tabanma aktarilarak caligma alanma ait C parametrelerinin kullanilacag1 arazi

kullanim/6rtii haritas1 olusturulmaktadir.

3.2.1.5 Toprak koruma onlemleri faktorii (P)

RUSLE modelindeki toprak koruma oOnlemleri faktorii (P) 6zel bir destek
uygulamasi ile toprak kaybinin egim dogrultusunda toprak isleme ile olusan toprak
kaybina oranidir. Bu uygulamalar yiizey akisin akis seklini, derecesini veya yoniinii
degistirerek veya yiizey akisin miktarin1 ve hizin1 azaltarak erozyonu etkiler (Renard
ve Foster, 1983).Arazide toprak koruma Onlemleri alinmiyorsa P=1.0 alinir

(Wischmeier ve Smith, 1978).

Calisma alanherhengi bir toprak koruma Onlemine rastlanilmadigindan P=1.0

alinmustir.

45



BOLUM 4

BULGULAR

Mevcut tiim veriler degerlendirilmek tizere ile ArcGIS cografi bilgi sistemi yazilimi
kullanilarak bulunan ¢alisma alanima ait bir veri taban1 haline getirilmistir. Calisma
alaninin smirlarinin belirlenmesinde  ArcGIS Arclnfo 10.0 cografi bilgi sistemi
yazilimi i¢inde hidroloji (ArcHydro) modiiliindeki akis birikim (flow accumulation)

alt modiilii ile CBS ortaminda otomatik olarak ekstrakte edilmistir.

Olusturulan bu sinir haritasma c¢aligma alani toplam 303,544 ha’lik bir alan olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu genis alan Nizip 95,652 ha, Oguzeli 73,003 ha, Araban
54,002 ha, Yavuzeli 49,656 ha ve Karkamis 31,231 ha’dir.

4.1 Cahsma Alam Erozyon Riski Haritalamas1 Metodolojisi (RUSLE Modeli)

Verileri

4.1.1 Yagisin Erozyon Olusturma Faktorii(R)

Bu calismada Gaziantep ilinde kurulu bulunan meteoroloji istasyonundan aylik ve
giinliik diisen yagis miktarlar1 alinmis ve Arnoldus (1977)’un onerdigi denklemde
verilen MFI hesaplama formiilii kullamlarak MFI degerleri hesaplanmistir.
Hesaplanan bu MFI degerleri de Karaburun ve ark. (2009)’nm Biiyiikgekmece
Havzasi’nda kullandiklar1 esitlik ile her bir meteoroloji istasyonu i¢cin RUSLE-R
faktorii hesaplanmistir. Caligma alani igin ayr1 ayr1 hesaplanan MFI degerleri ve R

faktorleri asagidaki ¢izelgede sunulmustur.
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Tablo 4.1: 1975 — 2010 Yags verileri (Anonim 2012b) , MFI degerleri — R faktor degerleri

YIL/AY 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 P MFI R(arnoldus)
1975 69 153,9 17,7 68,2 48,6 198 0 0 0 4,7 48,8 113,5 544,2 85,81085745 205,831276
1976 120 87,2 113,8 1014 688 24 0 0 2,1 66,9 62,6 141,1  766,3  102,1576798 273,997525
1977 50,7 37,5 85,5 79,7 473 1,3 0 0 2,5 19,5 11,3 1553 490,6  90,7263351 226,328817
1978 168,2 100,7 43,7 24,5 3,5 7,3 0 0 0,9 41,7 3,1 124 517,6  112,3116692 316,339661
1979 91,5 86,6 442 256 287 5,9 1.4 2,5 1 57,4 96,6 77 518,4 73,11697531 152,897787
1980 95,8 87,5 146,7 77,5 26,7 0 L5 0 0 14,6 53,5 107,5 611,3  97,67353182 255,298628
1981 162,7 72,3 66,4 18,6 31,2 11,4 0,6 0 0,2 14,8 68,3 140 586,5 105,7821483 289,111559
1982 76,4 57 51,1 57,4 38 7,2 0 0 19,2 10,2 35,1 47,7 399,3  51,25907839 61,7503569
1983 69 84,6 59,6 51,9 615 5,9 0 0 0,1 18,9 106,8 62,8 521,1  72,32448666 149,593109
1984 107,3 52,2 98,2 60,5 5,1 8,8 0 0 0 2,3 134 61,2 529,6  93,18693353 236,589513
1985 83,1 88,2 58,3 39,6 17,3 0 0 0 0,3 52,5 49,1 90,8 479,2  69,62224541 138,324763
1986 82 103,7 12,3 38,2 473 12,10 0 3,7 354 66,5 103,1 504,3 74,93680349 160,486471
1987 143,5 43,2 159,3 13,5 54 0,4 0 0 0,9 69,8 70,1 142,1 648,2  120,3730639 349,955676
1988 75,3 71,6 159,4 81,6 31,8 11 0,3 0 0,6 106,8 89,7 91,5 719,6  99,80661479 264,193584
1989 38,1 3,7 67,6 1,9 2,8 0,5 0 2,5 0 117,2  105,8 69,5 409,6  87,43344727 212,597475
1990 97,7 109,5 23,1 20,8 8,7 0,8 3,6 7,5 2 9,3 64,9 27,1 375 73,82464 155,848749
1991 79,8 66,9 75,1 70,5 29,2 0,2 0 0 1.4 57,1 86,8 1554 622,4  91,98643959 231,583453
1992 31,8 102,2 10,6 8,6 63 20,8 O 0 224 7,6 76,5 93,4 436,99 71,36500343 145,592064
1993 82,6 111,4 754 248 126,8 2 0 0,2 0 0 69,3 49,9 542,4  90,16906342 224,004994
1994 166,2 157,1 21 9,1 30,6 286 0 0 40,9 27,1 143,5 119 743,1 123,4577446  362,818795
1995 64,7 474 389 49,2 14,6 13,7 0,8 0 2,3 37,6 97,7 32,9 399,8  57,06588294 85,9647319
1996 148,2 169,7 2474 66,1 8,2 1.4 16,8 0 14,5 91 67,9 162,8 994 157,237666  503,681067
1997 39,6 75,5 43,5 163,2 17,6 8,2 0 0 23,2 118 74,7 98,7 662,2  99,60120809 263,337038
1998 89,1 32,6 85,9 1253 41 17,2 5,9 0 0,5 12,7 75,8 113,8 599,8  88,278993 216,123401
1999 44,8 105,1 62,1 38,5 1,8 156 5 0 0,6 32,8 3,1 71,7 381,1  65,31096825 120,346738
2000 1652 86,6 39,2 48 5,7 0 0 0,4 28,9 39,8 67,8 95,5 577,1  94,9579449  243,97463

2001 29,4 131,7 81,1 62,7 40,9 0 0 0 1,3 21 69,4 2589 696,4 147,4423033 462,834405
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2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

94,6 54,8
853 1966
197,1 95,3
71,1 63,6
93,7  162,5
99,9 83,1
84,5 44
504 1074
133,1 36,1

93,9
140,7
5,1
88,4
77,5
31,9
22,5
72,5
58,7

74,6
46,2
37,2
39,5
60,3
63,7
34

49,7
47,8

48,9
36,9
26,8
18,5

63,2
17,4
17,2
24,8

0,7
7,1

1,8

1,5

4.4
20,9

5,8

75,5
2,1
1,9
1,8

1,7
9,3

0,7
10,3

54,7
8,9
0,4

22,5
60,8
5,8
48,2
112,8
21,9
19,3
44,2
20,9

45
64,8
2143
43,4
89,5
45,5
33,4
60,4

52,4
114,5
48,9
32,7
14,5
91,6
57,8
136
124,5

496,4
762,2
632

483,4
671,2
509,3
338,8
554,1
467,2

68,57788074
118,5555235
155,7123101
61,64108399
101,315733

72,50628313
52,30531287
83,56338206
89,33737158

133,969763
342,376533
497,320333
105,04332

270,486607
150,351201
66,1131547
196,459303
220,536839
230,335092
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4.1.2 Topraklarin Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Topraklarm pH degerleri 7,24 ile 7,89 arasinda degisiklik arz etmektedir.
Topraklarin, % tuz igerikleri ise 0,03 ile 0,12 arasinda degismekte olup ortalama

tuz miktar1 % 0,07 olarak hesaplanmistir (Tablo 4.2).

Analiz sonuglarmma gore, topraklarin % organik madde icerikleri 0,13 ile 2,96
arasinda tespit edilmistir (Tablo 4.2). Kire¢ igerikleri de oldukca yiiksek

bulunmustur.

Calisma alan1 topraklarmin pH igerikleri alkali 6zellik gostermektedir (Tablo 4.2).

Bu 6zelliginden dolay1 topraklarin erozyona yatkin oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Tablo 4.2.de calisma topraklarmmin organik madde icerikleri Anonim 1985°e gore;
cok diisiik tespit edilmistir. Goruldiigi gibi bolge topraklarinin organik madde
icerikleri genellikle diisiiktiir ve agregat kararlhiligi, organik madde miktar1 agisindan
olumsuz etkilemektedir. Bu sebeple topraklarin erodibilite faktorii de yiiksek

bulunmustur (Tab 4. 3).

Tab.4.2:Toprak drneklerinin bazi kimyasal ve fiziksel 6zellikleri

N21 7,6 007 1,756  25YR253 14159 1736 44,97 37,67
N@prak no pit7 00k %0 ZAKYR2,53  308ec %WKam 4750k 92152
N23 7,78 007 1,886  7.5YR3/4 22869 20,76 4428 34,97
N4 7,38 609 98¢  3YKBAM4 323363 3837 2807 18,98
NZo 7.38 BB T 23R 2R8s 53E3F agde 7540
N37 743 607 8080  3YXBAH4 33,9863 23365 2464 33,98
N33 1,89 607 9468  SYRIA 0468 ATHR2 3785 16,48
N39 7.82 608 1,498  3YNBAS 30:568% 38495 3b:83 38:83
N3f 7,82 605 ;3% F3YRE/M 313988 33331 3938 38:48
N3b 748 805 1366 35YR3a2 306483 42881 36,49 18,93
Né2 7,84 605 1361 73YR3A 39,8088 34385 43,38 18,08
N33 1:89 609  1:08?  3YR38 36936 36986 43,13 3648
Ng4 7,88 609 9481  ToVRSA 33:de8 33317 4347 38,69
Ng5 1,38 608 1451 TovReP 31;6088 33687  36.3% 13,99
Ni6 7,63 608 6978 TSYRYA 30,2088 93,380  39:%9 3834
Ni1 7:36 608 6329 SYRaM 30.938% 93889 33,93 3834
Ni8a 7.28 B:04 1681  10YR3IA 3£393 35080 39,8 33,83
N9 7,60 609 1638 TSYRAR 5112894 34,890 48,58 4834
N#4 7,34 862 3939  IRRIR 34634 33891 4642 49,18
N#4 733 668 2331 10RH3 ihodis 33303 4954 43,38
N#3 7,65 699 638  7SYR4E3 27749 24443 6994 43,38
N4 7,86 608 0817 33YR3A 56347 30,892 43,36 13,96
N#7 7:48 005 6830  ISXREH 197298 40333 44,34 9,5%
N#¢ 7,68 009 839 73YRAZB  4P14% 45025  dhl6 3434
N19 7,62 0,06 2277  10YR4A3 21,8793 5594 29,13 14,93
N20 7,58 0,09 1,041  10YR3/3 1,6952 1978 5248 27,74
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Toprak biinyesinin tayin eden fraksiyonlardan kum ve toz (silt) gibi kaba tanecikler
tasinmaya kars1 daha direnglidirler. Buna karsilik kil gibi ince kolloidal fraksiyonlar
tasinmaya kars1 direngsiz fakat ¢oziilmeye karsi direnglidirler. Nitekim Richter ve
Negendank (1977) toz (silt) icerigi % 40-60 ve daha fazla olan topraklarda erozyona
duyarhiliinin en yiiksek oldugunu bildirmistir. Diger taraftan Evans (1980) kil
icerigi % 9 ile % 30 arasinda olan topraklarin erozyona en duyarh topraklar oldugunu
belirtmistir. Caligma alanina ait topraklarda toz (silt) igerigi ortalama % 43,20 , kil
icerigi ise %28,69 olarak tespit edilmistir. Bu oranlar erozyon riskinin yiiksek

oldugunu ifade etmektedir.

Arastirma alanlar1 topraklarmin gecirgenlik smiflar1 diisiik ve orta olarak

belirlenmistir (2-3 cm/d arasi), (Tab. 4.2 ve 4.3).

Erodibilitenin hesaplanmasinda toprak tekstiirii cok dnemlidir. Topraktaki silt ve ince
kum orani ne kadar yiiksekse, potansiyel erodibilite de o kadar fazladir (Schwertman
ve ark. 1987). Biinye tayini i¢in toprak ilk dnce, humus ve karbonattan arindirilmis
ve daha sonra kum, silt ve kil oranlar1 tespit edilmistir. Bu calismada dogal
sartlardaki topragm on islemsiz 6rnekler gibi 6zellik gosterecegi diisiincesinden yola
cikilarak biinye tayini yapilmistir. Caligma alani topraklarin tiimii i¢in K-Faktorii
Tablo 4.2°de verilmektedir. Tablo 4.2 goriildiigl lizere K-faktorii topraklarda 0,34-
0,79 arasinda ortalama 0,51 olarak ¢ok yiiksek bulunmustur.

Tablo 4.3: Arastirma Istasyonlarmda On Islemsiz K Faktorii(Asmabilirlik)

toprak % Kum %silt %kil M A(agregat D(gecirgenlik % org mad  K-faktor
no sinifi) swnifi)

N1 36,87 26,17 36,96 3277,11 1 1 1,86 0,34
N2 52,02 40,4 7,58 5566,76 1 1 1,3 0,61
N3 26,79 45,64 27,56 441375 1 2 0,13 0,49
N4 41,78 47,87 10,35 6441,44 1 1 1,56 0,69
NSa 22,22 51,28 26,5 454334 1 2 1,5 0,45
N5b 61,68 20,19 18,13 5038,03 1 2 1,56 0,5

N6 35,56 47,45 16,98 5206,01 2 1 1,37 0,61
N7 26,48 47,17 26,35 4434,04 1 1 1,56 0,47
N8 22,51 51,4 26,09 4643,6 1 1 1,04 0,52
N9 33,66 52,41 13,93 5989,61 1 1 1,3 0,66
N10 22,3 39,19 38,51 3152,42 1 1 1,17 0,35
N1l 22,35 37,42 40,24 2846,36 3 1 0,72 0,41
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N12a 25,06 47,12 2782  4521,1 3 1 0,52 0,61

N12b 24,69 36,96 38,35 3111,65 3 1 1,04 0,43
N13 27,23 28,4 44,37 1851,33 5 1 1,63 0,38
N14 21,24 49,04 29,72 4321,37 2 3 2,93 0,38
N15 20,6 67,24 12,16 6434,01 1 3 1,17 0,65
N16 30,09 57,5 12,41 7276,79 1 3 0,78 0,78
N17 41,25 44,84 13,91 6308,66 3 2 0,91 0,77
N18 45,1 20,16 34,74 3546,31 1 3 0,65 0,34
N19 55,94 29,13 14,93 5150,67 1 3 0,52 0,53
N20 19,78 52,48 27,74 5134,54 3 3 2,28 0,53
N21 17,36 44,97 37,67 3876,08 3 3 1,04 0,45
N22 20,13 47,55 32,32 4477,97 3 3 1,76 0,49
N23 20,76 44,28 34,97 3637,02 1 2 2,28 0,33
N24 55,31 29,6 15,08 5663,77 3 3 1,89 0,61
N26 15,93 59,36 24,7 5519,62 3 1 0,72 0,72
N27 23,27 54,68 22,06 5503,43 2 2 0,71 0,64
N28 27,85 57,66 14,49 6609,21 4 1 2,68 0,77
N29 52,14 31,33 16,54 6295 2 1 0,42 0,79
N30 21,53 39,28 39,19 3096,2 4 1 1,76 0,46
N31 19,09 44,87 36,04 3130,63 3 1 1,13 0,43
N32 24,58 42,37 33,06 2957,34 3 1 1,41 0,41
N33 16,67 42,14 41,2 2763,98 3 1 2,96 0,35
N34 21,72 43,67 34,61 3455,61 3 1 1,2 0,47
N35 27,14 56,96 15,91 3583,67 2 2 0,42 0,43
N36 42,98 32,88 24,14 5720,44 2 1 1,48 0,66
N37 449 22,99 32,11 4479,22 1 2 1,97 0,43
N38 15,79 50,99 33,22 3356,59 3 1 1,55 0,44
N40 11,92 40,53 47,55 4197,55 4 1 1,48 0,58
N41 13,69 46,12 40,19 2648,51 3 1 1,62 0,37
N42 13,26 44,55 42,19 2864,38 2 1 2,54 0,33
N43 13,34 45,06 41,6 2822,03 3 1 2,33 0,37
N44 20,07 42,26 37,67 2928,71 2 1 1,2 0,37
N45 16,77 42,7 40,52 3251,87 3 1 0,92 0,45
N46 21,63 41,16 37,21 3070,05 2 1 1,27 0,38
Max 61,68 67,24 47,55 7276,79 5 3 2,96 0,79
Min 11,92 20,16 7,58 1851,33 1 1 0,13 0,33
Ortalama 28,11 43,20 28,69 4328,65 2 1 1,40 0,51

Tiim elde edilen arazi ve laboratuar verileri toprak haritasinin 6z nitelik tablosuna

girilmis ve veri tabanina yiliklenmistir.
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Toprak verilerinin elde edilmesinde Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigi (KHGM)’den
elde edilenToprak Kaynagi1 Envanter Haritalari’'ndan yaralanilip K faktor degerlerine
gore yeniden smiflandirilarak ¢alisma alaninin RUSLE-K  faktorii  haritasi
olusturulmustur. S6z konusu haritada K faktér smiflarinin alansal ve oransal
dagilimlar1 hesaplanmistir. Calisma alaninin K faktorii degerleri ve alansal

dagilimlar1 agagidaki harita ve grafikte verilmistir.

Tablo 4.4: Calisma alanmin K faktorii degerlerinin alansal dagilimlarini
gosteren grafik ve tablo

K faktor degerleri
0,3-0,4 0,4-0,5 0,5-0,6 0,6-0,7 >0,7
%40,94 %20,84 %19,91 %12,61 %S5,71

52



|:| Calisma Sahasl
[ Josos
[ o405
[ Josos
B o507
- EY

0 510 20
I

Sekil 4. 1. Calisma alanmin K faktorii degerleri ve alansal dagilimlarini
gosteren harita
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Calisilan alanin  diger erozyon faktorleri degismez kabul edilip tekstiir, striiktiir,
organik madde gibi toprak 6zellikleri dikkate alindiginda tiim alanin kuvvetli ve ¢ok

kuvvetli derecede asmabilir 6zellik gosterdigi goriilmektedir.

4.1.3 Egim uzunlugu ve egim derecesi faktorii (LS)

Bu calismada egim uzunlugu degeri belirlenirken Kinnel’in (2001) 6nerdigi yontem
uygulanmistir. Egim uzunlugu degeri CBS sistematigi icerisinde akis birikimine

(Flow Acumulation) denk gelmektedir.

Bu yontemde ilk olarak sayisal esyiikselti egrilerine bagh olarak, CBS ortaminda
SYM (DEM) olusturulur. SYM’den ilk once akis yonlerine gore akis birikimi
hesaplanir. Egim uzunlugu degeri de aynmi sekilde grid boyut ile akis birikimi

degerinin ¢arpimina esittir.

Dogan ve Kiigiikcar (1996) *1n yaptig1 calismada, Wischmeier ve Smith (1978)’den
farkli olarak, Ankara kosullarinda e§im uzunlugu etkisinin belli bir noktadan sonra

distiigiinii belirlemislerdir. Arastirmaya gore;

22 metre egim uzunlugu i¢in L faktori 1,1
44 metre egim uzunlugu i¢in L faktori 1,2
66 metre egim uzunlugu i¢in L faktori 1,5

88 metre egim uzunlugu i¢in L faktorii 0,6 degerinin kullanilmasini 6nermislerdir.
Bu calismadan da anlasilacagi iizere benzer iklim sartlarinna sahip yar1 kurak

alanlarda, A degerinin etkisinin siirekli artmadigi, belli bir noktadan sonra diistiigii

goriilmektedir.
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Sekil 4. 2. Calisma Alanmin Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM) Haritast
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Bu ¢aligmadaki topografik bilgiler 1:25.000 6lcekli topografya haritasindan
almmais ve grid boyutu 30 m almarak, analiz edilmistir. Yani L degeri
hesaplanirken akis birikimi degeri 30 ile carpilarak belirlenmistir. L faktori

hesaplanirken

Denklem 4.1.

esitliginden faydalanilmistir.

\ =lzdiisiim arazi egim uzunlugu.

m=0,5; egim> %5

m=0,4; %3<egim<% 5

m=0,3; %l <egim< %3

m=0,2; egim<% 1 olarak alinmstir.

Egim dikligi faktorii (S) hesaplanmasinda Moore vd., (1986)’in Onerdigi esitlik

kullanilmistir. Bu esitlige gore;

S = (sinf / 0,896) '~ seklinde hesaplanir (6 = radyan cinsinden egimi
ifade etmektedir).

Akis modelinden ve egim modelinden yukaridaki esitliklerle elde edilen L ve S
faktorleri birbirleriyle carpilarak RUSLE i¢in LS degeri elde edilmistir.
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Sekil 4. 3. Calisma alanmin LS haritas1
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4.1.4 Toprak koruma onlemleri faktorii (P)

RUSLE modelindeki toprak koruma onlemleri faktorii (P) 6zel bir destek uygulamasi
ile toprak kaybmin egim dogrultusunda toprak isleme ile olusan toprak kaybina
oramidir. Bu uygulamalar yilizey akisin akis seklini, derecesini veya yoOniinii
degistirerek veya yiizey akigin miktarin1 ve hizin1 azaltarak erozyonu etkiler (Renard

ve Foster, 1983).

Arazide toprak koruma Onlemleri alinmiyorsa P=1.0 alinir (Wischmeier ve Smith,
1978). Yapilan arastirmalar sonucunda ¢aligma alaninda toprak korunumuna yonelik
uygulamalar tarim alanlarnda RUSLE esitligine gore erozyon kontrol
uygulamalarmin  bulunmamasi nedeniyle P faktorii hesaplamaya katilmamaistir.

Calisma alan1 i¢in RUSLE modelinde P=1,0 alinmustir.

4.1.5 Uriin amenajman faktorii (C)

Bu faktor toprak koruma planmin ortalama yillik toprak kaybini nasil etkileyecegini
ve toprak kaybi potansiyelinin {iriin miinavebeleri veya diger amenajman programlari

sirasinda zaman iginde nasil bozulup dagilacagini gosterir (Renard ve ark., 1997).

RUSLE metodunda her ne kadar bu parametre bagimsiz olarak islem gorse de bu
parametrenin gercek degeri erozyon denklemindeki diger faktorlere baglidir. Bitki
ortiisiiniin durumu mevsimlere ve bolgelere gore degisiklik gosterir. Bundan dolay1
bitki C faktorii degerlerinin deneysel olarak bulunmasi gerekmektedir. C faktor
siniflama islemi Tiirkiye’de daha dnce yapilan calismalardan elde edilmistir (irvem

ve Tiiliicti, 2004).
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Tablo 4.5:Arazi kullanimiyla iliskili C degerleri (Irvemve Tiiliicii, 2004).

Arazi Kullanimi Arazi Ortiisii (C)
Kuru Tarim (nadasli) 0.38
Kuru Tarim (nadassiz) 0.07
Sulu Tarim 0.28
Orman / Bahge / Zeytin 0.05
Fundalik / Bag / Mera/Antep fistig1 0.09
Yerlesim Alan1/ Akarsu Yatagi/ Ciplak Kayalik 1

Arazi kullanimi erozyonu kontrol eden baslica etkenlerden birisidir. Bu nedenle
erozyonun siddetinin konumsal dagiliminin belirlenmesinde havzanin arazi kullanimi
dagiliminin belirlenmesi biiyiik 6nem tasimaktadir. C faktorii haritas1 olusturmak
amaci ile Tarim ve Koyisleri Bakanhigi, Koy Hizmetleri Genel Midiirliigii Toprak
envanteri verilert CBS yardimiyla veri tabanmna aktarilmistir. Olusturulan sayisal

toprak haritalar1 kullanilarak C faktér katmani olusturulmustur.

Tarla

Mera

B Antep Fistgl
H Zeytin

W Data yok

Bahce

Sekil 4. 4. Calisma alanininArazi Ortiisii Bitki dagilimlar grafigi
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Tablo 4.6: Calisma alaninmn Arazi Ortiisii Bitki dagilimlari

Arazi Ortiisii Bitki Dagihmlan %

Tarla Mera Antep Fistg1 | Zeytin Data yok | Bahce

48,73 27,45 14,38 4,01 3,21 2,22

|:| Calisma sahasi
- Data yok
- Antep fistigi
|:] Bahce
|:| Mera
|:| Tarla
- Zeytin

0 5 10 20

Km

Sekil 4. 5. Calisma alanmn Arazi Ortiisii Bitki dagilimlarmi gdsteren harita
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Bu boliime kadar nasil elde edildikleri ve sonuglar1 verilen R yagis erozyon
olusturma giicii (MJ mm ha™ yiI'"), K topragm erozyona duyarliligi (ton ha™ ha MJ
" mm") L egim uzunlugu, S egim dikligi, C bitkisel 6rtii ve iiriin yonetimi, P
toprak ve su koruma Onlemlerine ait haritalar materyal ve metod boliimiinde detayl
olarak agiklanan RUSLE modeli; A =R x K x LS x C x P esitligince (Renard ve
ark.,1997) etkili her bir faktor Raster hale getirildikten sonra ArcGIS 10 ortaminda
Map Algebra secenegi kullanilarak cakistirilma islemi gerceklestirilmis ve sonug

olarak ¢alisma alanmnin potansiyel toprak kaybi (ton ha ' yil ) gergeklestigi alanlar

belirlenerek haritasi olusturulmustur.

Calisma alani icin RUSLE metodu kullanilarak olusturulan potansiyel toprak kaybi
haritasindan ¢aligma alaninin tamami ve her bir ilgeleye ait toprak erozyonu risk
haritalar1 olusturulmustur. Asagida caligilan ilgelerin herbirindeki erozyon durumunu
belirten haritalar ve grafikler verilmistir.

Morgan (1995)’a gore tarimsal tiretim igin kabul edilebilir toprak kaybi 10 ton ha ™
yil’dir. Bu tolere edilebilir limit toprak kaybi oranlarmmn smiflarmm
olusturulmasinda dikkate alinmustir. Erozyon risk smiflar1 asagidaki sekilde de
goriildigi gibi ¢ok diisiik (0-1 ton ha ™' yil ™), diisiik (1,01-3 ton ha ' yil ), orta
(3,01-5 ton ha ! y11 ™), siddetli (5,01-10 ton ha ™' y11 ), cok siddetli (> 10,01 ton ha -
" y11 ") olmak tizere 5 grupta smiflandirilmustir.

Tablo 4.7: Calisma Alan1 Potansiyel Erozyon Riski Siniflar1 ve Alansal
Dagilim.

Erozyon Risk Siniflar Alan
Gruplan
(ton/ha/yil) Ha (%)
Cok Diistik 0-1 0 0
Diisiik 1,01-3 147,55 48,61
Orta 3,01-5 96,284 31,72
Yiiksek 5,01-10 37,214 12,26
Siddetli > 10,01 22,532 7,42
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Sekil 4.6.Caligma alanina ait erozyon durumunu gosteren harita

RUSLE-A potansiyel toprak kaybi degerlerinin erozyon riski smiflarina gore

siniflandirilmast sonuglar1 ¢caligma alaninin % 48,61’inde (147,55 ha ) potansiyel

toprak erozyon riskinin diisiik oldugunu gostermistir. Yani erozyon risk sinifi 1,1- 3
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ton araliginda degerler almaktadwr. Ayrica alann % 33,98’sini (133,498 ha)
kapsayan kismi ise erozyon riski diisiik ve orta siddete sahip arazilerden
olugsmaktadir. Caligsma alaninin % 7,42’sinde (22,522 ha) ise erozyon riski siddetli ve
cok siddetli olarak saptanmistir. Cok diisiik alanlar tespit edilmemistir.

Diistik
Orta
Yiksek
Siddetli

Diisiik Orta Yiiksek Siddetli

% 36,52 % 34,3 % 17,31 % 11,88

| | 103

L

[ a0

R

Sekil 4.7. Araban ilgesine ait erozyon durumunu gosteren grafik,tablo ve
cografik dagilim haritasi
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Diistik
Orta
Yiksek
Siddetli

Diisiik Diisiik Orta Siddetli

% 89,52 0 % 10,48 0

[ Jim:z
U
2015

Sekil 4.8. Karkamis ilgesine ait erozyon durumunu gosteren grafik,tablo ve
cografik dagilim haritasi

Karkamis ilgesi egimin diisiik olmasi nedeni ile erozyon riski agisinda en diisiik

degerlere sahiptir.
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Dustik

Orta

Yiiksek
w Siddetli

Diisiik Orta Yiiksek Siddetli

% 55,54 % 28,55 % 9,43 % 6,68

I | 1943

| sa1-1a

| ELAl

ol

Sekil 4.9. Nizip ilgesine ait erozyon durumunu gosteren grafik,tablo ve
cografik dagilim haritasi

Yavuzeli, Araban ve Nizip il¢elerinin yiiksek kesimlerinde, dogal bitki Ortiisiiniin
tahrib edildigi kisimlarda toprak kaybi potansiyeli diger alanlara gore oldukca
yiiksektir.
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\\ Diistk
Orta

Yiiksek

) Siddetli

Diisiik Orta Yiiksek Siddetli
% 42,17 % 40,18 % 13,74 % 3,92
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Sekil 4.10. Oguzeli ilgesine ait erozyon durumunu gosteren grafik,tablo ve
cografik dagilim haritasi

Ilgeler arasinda erozyon risk haritalarinda ciddi farkliliklar gézlenmektedir. Ozelikle

diiz ve diize yakin koloviyal alanlarin genis yayilim gosterdigi arazilerde egiminde az
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olmasi; Araban ilgesinin orta kesimleri, Karkamis-Nizip-Oguzeli ilgelerinin
siirlarinin ¢akistigi bolgede bulunan ve ¢ogunlukla tarlalarin olusturdugu alanlarda

diisiik oranda erozyon riski goriilmektedir.

Dusuk

Orta

Yiksek
w Siddetli

Diisiik Orta Yiiksek Siddetli

% 36,67 % 32,3 % 17,32 % 13,70
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Sekil 4.11. Yavuzeli ilgesine ait erozyon durumunu gosteren grafik,tablo ve
cografik dagilim haritasi
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BOLUM 5
TARTISMA VE SONUC

5.1 TARTISMA VE SONUC

Calisma alanidaki topraklarin durumu erozyon acisindan degerlendirildiginde genel
olarak organik maddenin yetersiz, tiim topraklarin % silt oranlarinin yiiksek ve bitki
ortiisiiniin yetrsiz olmas1 olmasi nedeniyle erozyona duyarliliklar1 da yiiksek
bulunmustur (Tab 4.2 ve Tab 4.3). Toprak biinyesini tayin eden fraksiyonlardan kum
ve toz (silt) gibi kaba tanecikler tasinmaya karsi daha direnglidirler. Buna karsilik kil
gibi ince kolloidal fraksiyonlar tasinmaya karsi direngsiz fakat c¢oziilmeye karsi
direnglidirler. Nitekim Richter ve Negendank (1977) toz (silt) icerigi % 40-60 ve
daha fazla olan topraklarda erozyona duyarliligimin en yiiksek oldugunu bildirmistir.
Diger taraftan Evans (1980) kil icerigi % 9 ile % 30 arasinda olan topraklarin
erozyona en duyarl topraklar oldugunu belirtmistir. Calisma alanina ait topraklarda
toz (silt) icerigi ortalama % 43,20, kil icerigi ise %28,69 olarak tespit edilmistir. Bu

oranlar erozyon riskinin yiiksek oldugunu ifade etmektedir.

Tablo 4.2.de ¢calisma topraklarinin organik madde icerikleri Anonim 1985’e gore ¢ok
disiik tespit edilmistir. Bolge topraklarinin organik madde igerikleri genellikle
disiiktiir ve agregat kararliligi, organik maddenin yetersizligi nedeni ile miktar1
acisindan olumsuz etkilemektedir. Bu sebeple topraklarin erodibilite faktorii de

yiiksek bulunmustur (Tab 4.3).

Erodibilitenin hesaplanmasinda toprak tekstiirii cok dnemlidir. Topraktaki silt ve ince
kum orani ne kadar yiiksekse, potansiyel erodibilite de o kadar fazladir (Schwertman
ve ark., 1987). Caligma alani topraklarin tiimii i¢in K-Faktorii Tablo 4.3’de
verilmektedir. Tablo 4.3 gorildigi iizere K-faktorii topraklarda 0,34 ve 0,79

arasinda ortalama 0,51 olarak ¢ok yiiksek bulunmustur.

Calisilan alanin  diger erozyon faktorleri degismez kabul edilip tekstiir, striiktiir,
organik madde gibi toprak ozellikleri dikkate alindiginda tiim alanin kuvvetli ve ¢cok

kuvvetli derecede agmabilir 6zellik gosterdigi goriilmektedir.
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Erozyonu tetikleyen iklim ve toprak 6zellikleri kontrol edilemedigi halde RUSLE
metodunda yer alan arazi kullanimi1 (C), topografik (LS) faktorler ve toprak koruma
onlemleri (P) kontrol edilebilen degiskenlerdir (Renard ve ark. 1997).

Morgan (1995)’a gore tarimsal iiretim i¢in kabul edilebilir toprak kayb1 10 ton ha ™
yil dir. Bu tolere edilebilir limit, toprak kaybi oranlarmmn smiflarinin
olusturulmasinda dikkate almmistir. Calisma alanma ait RUSLE-A sonuglari
degerlendirildiginde ¢aligma alaninda potansiyel erozyon riskinin % 7,42°sinde ¢ok
siddetli, % 12,26’sinda yiiksek siddetli, % 31,72’sinde orta siddette ve

% 48,61’inde diisiik siddette oldugu tespit edilmistir. Cok diisiik alanlara
rastlanilmamistir. Calisma alaninda olusan toprak kayip oranlarina baktigimizda

%7.42’sinde tolere edilemeyecek bir toprak kaybinin gerceklestigi goriilmiistiir.

Yavuzeli, Araban ve Nizip ilgelerinin yiiksek kesimlerinde, dogal bitki ortiisiiniin
tahrib edildigi kisimlarda toprak kaybi potansiyeli diger alanlara gore oldukca
yiliksek bulunmustur. Karkamis ilgesi ise egimin diisiik olmasi nedeni ile erozyon
riski acisinda en diisiik degerlere sahiptir. S6z konusu alanlarda yapilacak erozyon

onleme ¢aligmalari ile bu alanlardaki toprak kayiplarinin 6niine gecilebilinir.

Nizip ve Araban ilgelerinin kuzey taraflari, Yavuzeli ilgesinin batisi ile Araban ilge
simirina ortak olan kisimlarda LS faktoriiniin yiiksek ¢ikmasi, K faktorii degerlerinin
asir1 aginabilir diizeyde bulunmasi, islenen tarim arazilerinin artis1 ve artmaya devam
etmesi, mera alanlarinin asir1 otlatma ile bozulmalarmin bdlgede yillik asinabilir

toprak miktarmnin yiiksek ¢cikmasina sebep olmaktadir.

Calisma alaninda olusan toprak kayip oranlarina baktigimizda o6zellikleYavuzeli
ilcesinde %13,70’sinde, Araban ilcesinde % 11,88’inde tolere edilemeyecek bir
toprak kaybinin gerceklestigi goriilmistiir. Bu iki ilcedeki LS faktoriiniin yiiksek
cikmasi, bitki Ortiisiiniin genel olarak tahrip edilmis olmasi, K faktor degerlerini
olusturan parametrelerin erozyon agisindan yiiksek bulunmasina paralellik arz eden

bir RUSLE- A faktorii ortaya ¢ikarmustir.
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5.2 ONERILER

Gaziantep iline bagli Nizip, Oguzeli, Araban, Yavuzeli ve Karkamis ilgelerine ait
erozyon risk haritasini ve giincel erozyonun alansal dagilim durumunu belirlemek

amaciyla RUSLE modeli kullanilmistir (Renard ve ark., 1997).

Temin edilen parametreler ile CBS ortaminda calisma alanma ait veri tabanlar1
olusturulmus ve yapilan hesaplama ve smiflandirmalar sonunda su erozyonu ile

olusan toprak kayiplarmim konumsal ve alansal dagilimlar1 belirlenmistir.

Topraklarin fiziksel o6zelliklerinin gelistirilmesi ve yapir kararliligimmin artirilmasi,
toprakta iletkenlik artismna, profilde normal su rejiminin diizelmesine ve bitkiye
elverisli duruma gelmesine olanak saglamaktadir. Béylece su ve riizgar erozyonu ile

toprak yiizeyinde meydana gelen toprak kayiplari en aza inmektedir (Munsuz, 1973).

Calisma alaninda su erozyonunun Oniine gegebilmek i¢in arazi kullanimi, toprak
isleme yOntemleri ve teraslandirma esasma dayanmalidir. C faktorii incelendiginde
asmmanin fazla oldugu yerlerin C faktoriiniin biiyiik oldugu ¢iplak arazi, zayif bitki
ortiisii kapl olan meralarda goriilmektedir. Bu nedenle erozyon kontrolii ile ilgili
calismalarin bu alanlarda C faktoriinii azaltict meralarin 1slahmma onem verilmesi
gerektigi, bu alanlarda yapilan hayvancilik faliyetlerinin kontrol altina alinarak asir

ve erken otlatmanin dniine gecilmesi gerekmektedir.

Ozellikle toprak kaybinmn siddetli ve ¢ok siddetli Slgiilen Nizip ve Araban
ilcelerinin kuzey taraflari, Yavuzeli ilgesinin batisi ile Araban ilge smirina ortak olan
kisimlarda tarmm yapilan yliksek kesimlerde egime dik siirim veya sekileme gibi

toprak koruma onlemleri alinmalidir.
Ulkemiz kosullarinda erozyonun nlenebilmesi ve iilke topraklarmin korunmast igin

gerekli Onlemlerin alinmasinda vatandas ve devlet isbirligi yaparak sorunun

coziimiine birlikte katki saglamalidir.
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Ulkemize ait toprak haritasi bulunmakta olup bu harita zaman igerisinde giincelligini
yitirmistir. Bu harita en kisa slirede gilinlimiiz teknolojileri de kullanilarak
giincellestirilmelidir. Bu konuda ¢alisan Universite ve Arastrma Kuruluslari

desteklenmeli, arastirma sonuglar1 herkese agiklanmalidir.

Erozyon konusunda bilin¢glenmenin saglanmasi i¢in, okullarda islenen miifredatlarda

erozyona daha genis yer verilmeli, ¢iftci egitimleri onemsenmelidir.

Cayir ve mera alanlarinin biiyiik bir sorunu haline gelen yogun ve erken otlatma ve
tarimsal faaliyetlere acilmasi onlenmeli ve bu alanlarin ot verimlerinin arttirilmasi

icin gereken dnlem ve uygulamalar baslatilmalidir.

Tarimma uygun olmayan arazilerde islemeli tarim yapilmasina engel olunmali, mera
alanlar1 ile islemeli tarim alanlar1 amacma uygun kullanilmalidir. Egimli tarim
arazilerinde ekimin egime dik yapilmasi, yesil kusaklarin olusturulmas: toprak

erozyonun dnlenmesine katki saglayacaktir.

Erozyon kontrolii i¢in yapilacak agaclandirma caligmalarinda  ekimi
gerceklestirilecek tiirlere dikkat edilmeli, odunsu tiirlerin yani sira yoredeki mevcut

cal1 ve otsu tiirlerinde ekimi saglanmalidir.

Su erozyonuna kars1 toprakta malglama (topragin bitki ortiisii ile kaplanmasi)

yapilmalidir.

Aniz yakmak topraktaki biyolojik faaliyetleri azalttigi icin toprak striiktiiriinii
bozmakta ve toprak-su gecirgenligini azaltmaktadir.Bu da ¢oraklasmay1 beraberinde
getirmektedir. Toprak erozyonun Oniine gegmek i¢in aniz yakiminin engellenmesi

saglanmalidir.

Tarmmsal tiretim yapilirken toprak arazi kullanim siniflar1 konusundaki sinirlamalara
bagl kalimmali ve mevcut yasalarin uygulanmasi saglanmalidir. Egimli alanlarda

bahge tesisi yapilmadan 6nce teraslama ¢alismalar1 yapilmalidir.

Arazi biuiyiikliikleri bolgesel sartlar g6z dniinde bulundurularak belirlenmeli ve miras

yoluyla arazilerin kii¢ctilmesi 6nlenmeli, kii¢iilen araziler toplulastirilmalidir.
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Sulu tarmmin yapildig1 alanlardaki tarimsal alanlarda drenaj kanallar1 agilmali,

yagmurlama ve damlama sulama yontemlerinin kullanilmasi tesvik edilmelidir.

CBS ile biitiinlestirilmis RUSLE modeli potansiyel erozyon riskinin daha dogru ve
daha kolay bir sekilde tahmin edilebildigini gostermistir. Ayrica, CBS erozyon
modellemesinde basta is¢ilik olmak {izere, ekonomik ve zaman tasarrufu saglayan

miikemmel bir aractir.

RUSLE modeli ile CBS kullanilarak genis 6lgekli alanlarda basarili ¢alismalarin
yapilabilecegi gorilmiistiir. Bu caligmalardan elde edilecek verilerin dogrulugu
parametrelerin elde edilmesinde dogru ve detayli bir bir ¢alismanin yapilmasma

baghdir.

RUSLE modeline ait parametreler tek basina toprak, topografya, bitki ortiisti ve iklim
verilerinin analiz edilmesinde kullanilabilmekte, noktasal olarak elde edilen veriler
CBS ve RUSLE’ye uyarlanabilmektedir. Bu model ve CBS erozyon risk alanlarini
belirlemede kullanildig1 i¢in arazi kullanom planlarinin  yapilmasinda da

kullanilabilecek bir yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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