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Bu tezde Ingiliz istatistik¢i, biyolog ve genetik bilimci Profesor Sir Ronald
Aylmer Fisher'in Iris Veri Kiimesi (Fisher’s Data Set) olarak gegen Iris bitkisine ait

Olctimler kullanilarak bitkinin tiirli incelenmistir.

Iris Veri Kiimesini kullanarak Fanntool ve Matlab programlar
karsilagtirilmistir. Sonra bitkinin tiirtine en az ve en ¢ok etki eden faktoriin hangisi

oldugu incelenmistir.

Son olarak elde edilen sonuglar grafik ve tablolar halinde verilip Iris
bitkisinin tiirtiniin herhangi bir deneysel ¢alisma olmaksizin yapay sinir aglart (YSA)

metoduyla bulunabilecegi sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: yapay sinir aglari, yapay zeka, Iris veri kiimesi, Iris bitkisi




ABSTRACT

THE CLASSIFICATION OF KIND OF IRIS PLANT BY USING
ARTIFICIAL NEURAL NETWORK

OZDEMIR, Azime
M.Sc. Thesis, Math Department
Adviser: Assistant Professor Doctor Necati OLGUN
February 2013

38 pages

In this thesis, types of the Iris plant were examined using the measurements
which is mentioned as the British statistician, biologist and genetic scientist
Professor Sir Ronald Aylmer Fisher’s Iris Data Set (Fisher’s Data Set) that belongs
to Iris plant.

Fanntool and Matlab programs are compared using Iris Data Set. In addition,

the factors whichever is the most and least effective were investigated.

Finally, the results obtained were shown in graphics and tables, it was
concluded that the type of Iris plant could be found by the method of artificial neural
networks without any experimental study.

Key words : artificial neural network, artificial intelligence, Iris data set, Iris plant
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BOLUM 1

GIRIS

Programlanmis bir bilgisayarin diisiinme girisimine benzer olarak insanin
diisiinme yapisint anlamak ve bunun benzerini ortaya ¢ikaracak bilgisayar iglemlerini
gelistirmeye caligmaya yapay zekanin tanimi denilebilir. Daha genis bir tanima gore
ise, yapay zeka, bilgi edinme, algilama, gorme, diisiinme ve karar verme gibi insan

zekasina 6zgl kapasitelerle donatilmis bilgisayarlardir. [11]

Bir ¢ok insan beynin yaptigi islemleri yapabilecek bilgisayarlar ve neticede
robotlar yapmak ig¢in yapay zeka konusunda calisma yapmistir. Bilgisayar
teknolojisinin hedefinde hep daha miikemmele ulagsma arzusu vardir. Bilim adamlari
vardiklar1 miikemmeliyetin son noktasini hep tabiatta bulmus ve drneklerini tabiattan
se¢mislerdir. Insan beyninin gerceklestirdigi fonksiyonlar1 ve islevleri yerine
getirebilen bir yazilim ortaya koymak bilgisayar teknolojisinde hedeflenen sey
olmustur. Bunun baslica nedeni insan beyninin; diistinme, var olan bilgi ve
tecriibelerden sonu¢ ¢ikarma, karar verme gibi iglemleri yerine getirebilmesi ve
bunlart mili hatta nano saniyeler mertebesinde gergeklestirme becerisidir. Yapay
sinir aglar lizerine yapilan aragtirmalar hem yazilim hem de donanim {iizerinedir.
Gliniimiizde yapay sinir aglari; ekonomi, iktisat, endiistri miihendisliginde,
otomasyonda, elektronik miihendisliginde, elektronik devre tasariminda, bilgisayar
miihendisliginde, tip alaninda, ¢esitli zeka problemlerinin ¢oziimiinde, optik algilama

gibi bir ¢ok alanda kullanilmastir. [12]



BOLUM 2

YAPAY SiNiR AGLARI

2. 1. Yapay Sinir Aglan

Canli hiicrelerin en 6nemli 6zelligi, kimyevi potansiyel enerjiyi kendi organize
yapilarini korumak i¢in gerekli diger enerji sekillerine ¢evirebilmeleridir. Her hiicre
entropisinin artmasina yani dagilmasina mani olmak icin enerji sarf etmek
zorundadir. Cevredeki degisiklikleri, bunlarin kendi {izerine tesir derecesini, yani,
diizenini, dengesini, ne dereceye kadar bozabilecegini bilmesi, gerekli ayarlamalar
yapmasl, bu ayarlamalarin da ne dereceye kadar hedefe uygun oldugunu 6lgmesi ve
gereken diizeltmelerde bulunmasi, kisaca ¢evreye uyumunu saglamasi, canliligini
devam ettirebilmesi icin bir “Haber Alma- Karar Verme- Icra” sistemine ihtiyag
vardir. Iste sinir sistemi denilen fevkalade farklilasmis canli doku bu énemli vazifeyi

yerine getirmektedir. [17]

Matematiksel olarak formiilize edilemeyen ve ¢dziilmesi miimkiin olmayan
problemler sezgisel yontemler ile bilgisayarlar tarafindan c¢oziilebilmektedir.
Bilgisayarlar1 bu oOzelliklerle donatan ve bu yeteneklerin gelismesini saglayan
caligmalar “yapay zeka” calismalar1 olarak bilinmektedir. ilk defa 1950°li yillarda
ortaya atilan yapay zeka terimi zaman i¢inde oldukga ilgi gérmiis ve 50 yillik zaman
dilimi i¢inde hayatin vazge¢ilmez parcasi olan akilli sistemlerin dogmasina neden
olmustur. Akilli sistemlerin en temel 6zellikleri olaylara ve problemlere ¢oziimler
tiretirken veya caligirken bilgiye dayali olarak karar verebilme 6zelliklerinin olmasi
ve eldeki bilgiler ile olaylar1 Ogrenerek, sonraki olaylar hakkinda karar
verebilmeleridir. Bir olay, degisik insanlar tarafindan degisik sekillerde

yorumlanmakta, karsilasilan sorunlar farkli bolge ve kisilere gore farkli sekillerde
2



¢oziilebilmektedir. Bu durum giiniimiizde ¢ogu laboratuvar ¢alismasi diizeyindeki 60

kadar yapay zeka teknolojisinin dogmasina neden olmustur. [16]

Yapay sinir aglari; insan beyninden esinlenerek gelistirilmis, agirlikli
baglantilar araciligiyla birbirine baglanan ve her biri kendi bellegine sahip islem
elemanlarindan olusan paralel ve dagitilmis bilgi isleme yapilari; bir baska deyisle,

biyolojik sinir aglarini taklit eden bilgisayar programlaridir. [1]

Insan beynindeki néronlarin, degisik baglant1 geometrisiyle birbirine baglanan
yapay noronlar ile taklit edilmesi esasina dayanan karmasik sistemlerdir. Gergek sinir
sistemindeki en kiiciik bilgi islem eleman1 ndrondur. Yapay sinir aginda ise en kiiciik
bilgi islem {initesi transistordiir. Gergek sinir sistemi, biyokimyasal enerjisini
kullanarak islem yapar, yapay sinir aginda islemler elektrik enerjisi tiiketilerek
yapilir. Gergek sinir sistemi duyu organlari gibi organlarla bilgi ve tecriibe edinir,
yapay sinir agina bilgi yazilim yoluyla verilir ve orneklerle egitilir. Gergek noron
dentrit adi1 verilen uzantis1 ile bilgiyi diger ndronlardan alir ve akson adi verilen
uzantisi ile bilgiyi diger noronlara iletir. Yapay sinir agindaki her transistoriin dentrit

misali giris elemanlar1 ve akson misali ¢ikis elemanlar vardir. [15]

Basit mantik énermelerini semboller ile gosteren Ingiliz matematik¢i George
Boole, 1847' de yayimladigi “Mathematical Analysis of Logic" adli eserinde,
mantia cebir yontemlerinin uygulanabilirligini gostermistir. Daha sonra gerek
sibernetik ve otomat ve gerekse yapay zeka teknigi konusunda yogun galismalar
baslamistir. Bu caligmalar icerisinde, insan beyninin simiilasyonuna dayanan yapay

sinir aglar1 genis bir uygulama alan1 bulmustur. [2]

Yapay sinir aglari, insan beyninin g¢alisma mekanizmasi taklit edilerek
gelistirilen ve beynin gercgeklestirdigi temel islemlere belirli bir yazilimla ulasmay1

amaglayan bir mantiksal programlama teknigidir. [3]

Yapay sinir aglari, giris ve ¢ikis veri kiimelerini kullanarak sistem davranigini
Ogrenebilen esnek bir matematik modelleme yontemidir. Yapay sinir aglart herhangi
bir problem hakkinda girdiler ve c¢iktilar arasindaki iliskiyi (dogrusal olsun veya
olmasim) mevcut 6rneklerden genelleme yaparak daha once hi¢ goriilmemis veya

uygulanmamus olan drneklere kabul edilebilir ¢oziimler iiretir. Ogrenme yetenegi,



kolayca farkli problemlere uyarlanabilirligi, genelleme yapabilmesi, daha az bilgi
gerektirmesi, paralel yapilarindan dolayr hizli ¢alisabilme yetenegi ve kolay bir
sekilde uygulanabilmesi gibi pek ¢ok avantajindan dolayr yapay sinir aglari

miithendisligin pek ¢ok alaninda farkli problemlerin ¢6ziimiinde kullanilmaktadir.

Genellikle bir yapay sinir ag1 girdi, gizli ve ¢ikt1 tabakalar1 olmak iizere iig
birimden olugmaktadir. Girdi ve ¢ikti tabakasinda ¢oziilecek problemdeki girdi ve
cikti sayist kadar noron bulunur. Gizli tabakadaki noéron sayisimin belirli bir
sistematigi bulunmamaktadir. Bu tabakadaki ndron sayis1 deneme yanilma yolu ile

belirlenir. [4]
Girisler<’ —><_
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Sekil 2.1 Yapay Sinir Ag1 Modeli [5]
2.2 Yapay Sinir Ag1 Mimarileri

Yapay sinir aglarinda yer alan sinir hiicreleri ve baglantilar, ¢ok degisik
bicimlerde bir araya getirilebilmektedir. Yapay sinir agr mimarileri, sinirler
arasindaki baglantilarin yonlerine gore veya ag ic¢indeki isaretlerin akis yonlerine
gore birbirlerinden ayrilmaktadir. Buna gore, ileri beslemeli (feed forward) ve geri
beslemeli (feedback, recurrent) aglar olmak {izere iki temel ag mimarisi

bulunmaktadir.



2.2.1 ileri Beslemeli Yapay Sinir Aglar

Ileri beslemeli yapay sinir aglarinda, hiicreler katmanlar seklinde diizenlenir
ve bir katmandaki hiicrelerin ¢ikislar1 bir sonraki katmana agirliklar iizerinden giris
olarak wverilir. Giris katmani, dis ortamlardan aldig1 bilgileri hi¢bir degisiklige
ugratmadan gizli katmandaki hiicrelere iletir. Bilgi, orta ve ¢ikis katmaninda
islenerek ag cikisi belirlenir. Bu yapist ile ileri beslemeli aglar dogrusal olmayan

statik bir islevi gerceklestirir.
2. 2.2 Geri Beslemeli Yapay Sinir Aglari

Geri beslemeli ag mimarileri, genellikle danismansiz 6grenme kurallarinin
uygulandig1 aglarda kullanilmaktadir. Bu tip aglarda en az bir hiicrenin ¢ikisi
kendisine ya da diger hiicrelere giris olarak verilir ve genellikle geri besleme bir
geciktirme elemani tlizerinden yapilir. Geri besleme, bir katmandaki hiicreler arasinda
oldugu gibi katmanlar arasindaki hiicreler arasinda da olabilir. Bu yapis1 ile geri
beslemeli yapay sinir aglari, dogrusal olmayan dinamik bir davranig gostermektedir.

Geri beslemeli aglara 6rnek olarak Hopfield, Elman ve Jordan aglar1 verilebilir. [6]

Yapay sinir aglari ile ilgili siire¢ler, YSA'nin yaklasimimin geleneksel bilgi
isleme tekniklerinden farkli oldugunu gosterir. Geleneksel tekniklerde problemin
¢ozlim yontemi bilinir ve algoritmik olarak tanimlanabilir. Sinir aglar1 ise problemi
modellemeye calismak yerine verilerden ve hatalardan siirekli dgrenir. Ogrendikce
agirhiklart uyarlayarak performansimi (bir hata kriterine gore hesaplanan ¢ikti ile
gerceklesen ¢ikti arasindaki toplam fark) optimal diizeye ¢ikarmaya c¢aligir. Agin
glicli birgok iglemin paralel yapilabilmesinden, birimler arasindaki ¢ok sayida bagin
gorevi paylagmasindan ve birimleri baglayan agirliklarin uyarlanabilen yapisindan
gelmektedir.[19]

2.3. Sinir Hiicresinin Biyolojik Yapisi
Tipik bir sinir hiicresinin ii¢ ana elemani vardir.

1. Noronlarn bilgi elde etmesini saglayan dentritler.

2. Elde edilen sinyalleri isleyen hiicrenin govdesi.

5



3. Bir néronun gévdesinden diger ndronun dentritine bilgi aktaran dallara sahip

tek yap1 olan akson.

Dentrit
Akson uclan

Ranvier
Bogumu *

Schwann

Hicresi

Miyelin Kilif
Hiicre Cekirdegi fyelin A

Sekil 2.2 Biyolojik Sinir Hiicresi [7]

Bir néronun akson ucu ile diger bir néronun dentriti arasinda higbir fiziksel
bag yoktur. Bu ¢ok 6nemlidir; bilgi transferi sinaps olarak bilinen bir ara birim

tarafindan yapilir.

Noronlar arasindaki iletisim elektriksel ve kimyasal olarak iki tiirii olan
uyarimlar araciligiyla yapilir. Noronlar tarafindan meydana getirilen ve akson
araciligiyla tasiman sinyal elektriksel bir uyarima cevap verirken, akson uglari ve
dentritler arasindaki sinyal kimyasal bir kaynaga sahiptir. Sinaps bdlgesindeki hiicre
zarina akan ve ndrotransmitter denilen molekiillerle taginir. Hiicre zar1 bazi iyonikler
icin gecirgendir (sodyum®, potasyum®). Ayni zamanda hiicre zari, hiicre ici ve hiicre
dis1 siv1 arasindaki elektriksel yiik farkini da diizenler. Bu etki ilk olarak hiicre
zarinin karsit tarafindaki sodyum ve potasyum konsantrasyonunun c¢esitliligi ile elde
edilir. Bir hiicreden digerine bilgi degisimi oldugunda aymi zamanda potansiyel
degerlerde de bir ¢esitlilik olur. Bu hareket potansiyeli ndrotransmitter maddelerinin

gecisine izin veren zar gecirgenliginde cesitlilik meydana getirir.

Iki cesit sinaps vardur.
1. Uyarimmlar azaldiginda onlar1 kigkirtan nérotransmitterlerin oldugu heyecan

verici sinapslar.



2. Uyarimlarin emilimini zorlagtiran ve potansiyeli sabitleyen

norotransmitterlerin oldugu engelleyici (6nleyici) sinapslar.

Noronun her bir sinapsinda bu goriiliir; bu nedenle toplam giris diger néronlardan

gelen sinyallerin her birinin egilmemis toplamina esittir. [§]

2.4. Matematik Sinir Yapis1 (Noronun Matematiksel Modeli)

Noronlar sinir aglarini olusturan, tek baslarina ele alindiklarinda gok basit bir
isleve sahip islemcilerdir. Bir sinir aginda {i¢ ana bdliim bulunur. Bunlar sirasiyla
sinapslar, toplayict ve aktivasyon fonksiyonudur. S$ekil 2. 3 de bir ndronun
matematiksel modeli gosterilmektedir. Bu sekilden de goriilecegi gibi, néron girdileri
sinaptik bagintilar tizerindeki agirliklar ile carpilarak bir toplayiciya uygulanmakta
ve elde edilen toplam, ndéronun aktivasyon fonksiyonundan gegirilerek c¢ikislar
hesaplanmaktadir. (1) denkleminde agirlikli toplamin olusturulmasi, (2) denkleminde

ise noron ¢ikiginin hesaplanmasi verilmektedir.

e S — ' Esik (0)

®——— W

IO ne

o ) //. Taoplavic Nér .
. oplayics Néron ve
W3 Akuvasyon

I

i A

' fonksiyonu
- !

Girsler Aarliklar

Sekil 2. 3. Yapay Sinir Hiicresi



S; Toplam fonksiyonu

ui; Giris fonksiyonu

wi; Agirliklandirma faktorii
O ; Cikis fonksiyonu

Y(S) ; Aktivasyon fonksiyonu

0 ; Esik degeri

Her bir girdideki degisim , noéron ¢ikisinda belirli bir degisime neden olmakta
ve bu degisimin genligi, girdinin etki derecesini belirleyen baglanti kazanglarina,
toplayicinin esik degerine ve ndron aktivasyon fonksiyonunun tipine baghdir. Esik
degerinin kullanimi, pratikte (-1) ya da (+1) degerine sahip sabit bir girdinin (6 )
agirligina sahip bir baginti ile toplayiciya girdigi seklinde ele alinir.

Noron davranisint belirleyen 6nemli etmenlerden birisi néronun aktivasyon
fonksiyonudur. Bu fonksiyon, ndérona gelen net girdiyi isleyerek néronun bu girdiye
karsilik iiretecegi c¢iktiyr belirlemektedir. Toplama fonksiyonunda oldugu gibi
aktivasyon fonksiyonu olarak da ¢iktiyt hesaplamak i¢in degisik formiiller
kullanilmaktadir. Kullanilan aktivasyon fonksiyonlarindan ii¢liniin matematiksel

ifadeleri asagidaki denklemlerde verilmistir.



1

¥,(S) = o Sigmoid tipi aktivasyon fonksiyonu .............c.c........ 3)
S_,o-S

v, (S) = ZS+2—S = tanh (S) Hiperbolik tanjant tipi aktivasyon fonksiyonu ......... (4)

¥;(S) = {f SS i (()) Sert gegisli tipte aktivasyon fonksiyonu ................. (5)

Uygulamalarda néron cevabinin, girdilerin siirekli bir fonksiyonu olmasini
gerektiren durumlarda (3) veya (4) denklemlerinde verilen aktivasyon fonksiyonlari
kullanilirken, ikili karar mekanizmasi1 gerektiren durumlarda (5) ile tanimlanan sert

gegisli aktivasyon fonksiyonlar1 tercih edilmektedir. [ 9]

2.5 Yapay Sinir Aglarimin Ozellikleri

Yapay sinir agmin hesaplama ve bilgi isleme giiciinli, paralel dagilmis
yapisindan, 6grenebilme ve genelleme yeteneginden aldigi sOylenebilir. Genelleme,
egitim ya da 6grenme siirecinde karsilagilmayan girisler i¢cin de yapay sinir aginin
uygun tepkileri tiretmesi olarak tanimlanir. Bu istiin 6zellikleri, yapay sinir aginin
karmasik problemleri ¢ozebilme yetenegini gosterir. Giiniimiizde birgok bilim
alaninda yapay sinir aginin, asagidaki 6zellikleri nedeniyle etkin olmus ve uygulama

yeri bulmustur.

2.5.1 Dogrusal Olmama

Yapay sinir agmin temel islem eleman: olan hiicre, dogrusal degildir.
Dolayisiyla hiicrelerin birlesmesinden meydana gelen yapay sinir ag1 da dogrusal

degildir ve bu 6zellik biitiin aga yayilmis durumdadir. Bu 6zelligi ile yapay sinir



agilari, dogrusal olmayan karmasik problemlerin ¢oziimiinde en Onemli arag

olmustur.

2.5.2 Ogrenme

Yapay sinir aginin arzu edilen davranisi gosterebilmesi i¢in amaca uygun
olarak ayarlanmas1 gerekir. Bu, hiicreler arasinda dogru baglantilarin yapilmasi ve
baglantilarin uygun agirliklara sahip olmasi gerektigini ifade eder. Yapay sinir aginin
karmagik yapisi nedeniyle baglantilar ve agirliklar 6nceden ayarli olarak verilemez
ya da tasarlanamaz. Bu nedenle yapay sinir agi, istenen davranisi gosterecek sekilde

ilgilendigi problemden aldig1 egitim drneklerini kullanarak problemi 6grenmelidir.

Yapay sinir aglari, konveksiyonel programlama gibi belirli bir algoritma
cergevesinde programlanmazlar. Sinir aglar1 insanlar gibi drneklerle egitilirler.yapay
sinir aglarmin  6grenmesi bir ¢ocugun Ogrenmesi gibidir. Sicak bir cisme
dokunmamasi gerektigini gesitli tecriibelerle 6grenen ¢ocuklar zamanla daha az sicak
olan bir cisme dokunabilme cesaretini gosterebilir. Bu drnekten anlasilacagi gibi

cocuk sicaklik bilgisini 6grenmis bulunmaktadir.[18]

2.5.3 Genelleme

Yapay sinir agi, ilgilendigi problemi O6grendikten sonra egitim sirasinda
karsilasmadig: test drnekleri icin de arzu edilen tepkiyi iiretebilir. Ornegin, karakter
tanima amaciyla egitilmis bir yapay sinir ag1, bozuk karakter girislerinde de dogru
karakterleri verebilir ya da bir sistemin egitilmis yapay sinir ag1 modeli, egitim

stirecinde verilmeyen girig sinyalleri i¢in de sistemle ayn1 davranis1 gosterebilir.

2.5.4 Uyarlanabilirlik

Yapay sinir ag1, ilgilendigi problemdeki degisikliklere gore agirliklarim
ayarlar. Yani, belirli bir problemi ¢6zmek amaciyla egitilen yapay sinir agi,

problemdeki degisimlere gore tekrar egitilebilir ve degisimler devamli ise gercek
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zamanda da egitime devam edilebilir. Bu 6zelligi ile yapay sinir agi, uyarlamali
ornek tanima, sinyal isleme, sistem tanilama ve denetim gibi alanlarda etkin olarak

kullanilir.

2.5.5 Hata Toleransi

Yapay sinir ag1, ¢ok sayida hiicrenin g¢esitli sekillerde baglanmasindan
olustugu icin paralel dagilmis bir yapiya sahiptir ve agin sahip oldugu bilgi, agdaki
biitiin baglantilar tizerine dagilmis durumdadir. Bu nedenle, egitilmis bir Yapay sinir
agl’ nin bazi baglantilarinin hatta bazi hiicrelerinin etkisiz hale gelmesi, agin dogru
bilgi liretmesini dnemli dlgiide etkilemez. Bu nedenle, geleneksel yontemlere gore

hatay1 tolere etme yetenekleri son derece yiiksektir. [10]
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BOLUM 3

IRiS BITKISININ SINIFLANDIRILMASI UYGULAMASI

Ingiliz istatistik¢i, biyolog ve genetik bilimci Profesor Sir Ronald Aylmer
Fisher' in Iris Veri Kiimesi (Fisher’s Data Set) olarak gecen Iris bitkisine ait canak
yapragi uzunlugu (sepal length), canak yapragi genisligi (sepal width), ta¢ yapragi
uzunlugu (petal length) ve ta¢ yapragi genisligi (petal width)  Olglimlerini
kullanilarak ¢igegin Iris setosa Pall, Iris versicolor L ya da Iris virginica L
tiirlerinden hangisine ait oldugu incelenmistir. Bu incelemenin neticesinde olusan

Fisher’in Iris Veri Kiimesi Tablo 3.1. de gosterilmistir.

Sekil 3. 3. Iris virginica L
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Iris Cigegi Veri Kiimesi yada Fisher’m Veri Kiimesi (Fisher’s Data Set)
olarak bilinen ve diskriminant analizin bir 6rnegi olarak 1936 yilinda Sir Ronald
Fisher tarafindan ortaya ¢ikarilan bu veri kiimesi ¢ok degiskenli bir veri kiimesidir.
1988 yilinda da Michael Marshall tarafindan tanimlanmistir. Sinir aglan
uygulamalarinin en iyi bilinen ve en popiiler veri tabanlarindan biri Iris Veri
Kiimesi’ dir. Bazen de Anderson’un Iris Veri Kiimesi (Anderson’s Iris Data Set)
olarak da adlandirilir ¢iinkii 1935 yilinda Edgar Anderson Iris bitkisinin ti¢ yakin
tiiriniin morfolojik degiskenlerini 6l¢mek i¢in verileri toplamistir. Bu ii¢ tiirden ikisi
Gaspe Peninsula’ da hepsi ayni kisi tarafindan ayn1 6l¢iim aletleriyle ayni1 merada

ayn1 giinde secilerek ayn1 anda Slgiilerek toplanmistir. [13]

Iris veri kiimesi Iris setosa, Iris viginica ve Iris versicolor olmak {izere Iris’ in
her ii¢ tlirlinden 50’ser Ornek igerir. Her 6rnegin c¢anak yapragi uzunlugu (sepal
length), ¢canak yapragi genisligi (sepal width), tag yapragi uzunlugu (petal length) ve
tag yapragi genisligi (petal width) olmak {izere santimetre cinsinden 4 faktorii
Ol¢iilmiistiir. Fisher, bu 4 faktoriin birlesimine dayanarak tiirleri digerlerinden ayirt

etmek icin dogrusal bir disrimimant model gelistirmistir. [13]

Kimliginin belirlenmesi zor olan sadece iris ¢igegi degildir. Iris bitkisinin
genlerinin sayisi sirasiyla 2, 4 ve 6 nin katlaridir ve genetik yiikiin bitkilerin fiziksel

karakterlerini nasil belirlerdigi (masela bir tanesi melezdir) bilinmez.[20]

1936’ larda Ronald Fisher London’ da (University College London) istatistik
kiirstistine sahipti ve devam eden raporlarim1 Anderson’un Veri Kiimesi’ ni

kullanarak yayinladi.[20]

Tablo 3. 1. Fisher’in Iris Veri Kiimesi [13]

NO | Canak Yaprak Canak Yaprak Tag Yaprak Tac¢ Yaprak Tiiriin
Uzunlugu Genisligi Uzunlugu Genisligi Adi
(Sepal length) (Sepal width) (Petal length) (Petal width)

1 51 3,5 14 0,2 setosa
2 4,9 3 1,4 0,2 setosa
3 4,7 3,2 13 0,2 setosa
4 46 3,1 15 0,2 setosa
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Tablo 3. 1. (devam)

5 4,9 2,4 3,3 1 versicolor
6 6,6 2,9 4.6 1,3 versicolor
7 5,2 2,7 3,9 14 versicolor
8 6 3 4.8 1,8 virginica
9 51 3,8 19 0,4 setosa

10 4.8 3 14 0,3 setosa

11 51 2,5 3 1,1 versicolor
12 5,7 2,8 41 1,3 versicolor
13 6,3 3,3 6 2,5 virginica
14 5,8 2,7 51 1,9 virginica
15 7,1 3 59 2,1 virginica
16 6,3 2,9 5,6 1,8 virginica
17 5 3,6 1,4 0,2 setosa

18 54 3.9 1,7 0,4 setosa

19 4,6 3.4 1,4 0,3 setosa

20 6,5 3 5,8 2,2 virginica
21 7,6 3 6,6 2,1 virginica
22 49 2,5 4,5 1,7 virginica
23 7,3 2,9 6,3 1,8 virginica
24 6,7 2,5 58 1,8 virginica
25 7,2 3,6 6,1 2,5 virginica
26 59 3,2 4,8 1.8 versicolor
27 6,1 2,8 4 1,3 versicolor
28 6,5 3,2 51 2 virginica
29 6,4 2,7 53 19 virginica
30 6,8 3 55 2,1 virginica
31 5,7 2,5 5 2 virginica
32 58 2,8 51 2,4 virginica
33 4,8 34 19 0,2 setosa

34 5 3 1,6 0,2 setosa

35 5 34 1,6 04 setosa

36 4.8 31 1,6 0,2 setosa

37 54 3,4 15 0,4 setosa

38 6,4 3,2 45 15 versicolor
39 6,9 3,1 4,9 15 versicolor
40 55 2,3 4 1,3 versicolor
41 6,5 2,8 4,6 1,5 versicolor
42 5,7 2,8 4,5 1,3 versicolor
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Tablo 3. 1. (devam)

43 6,3 3,3 4,7 1,6 versicolor
44 6,9 3,1 54 2,1 virginica
45 6,7 3,1 5,6 2,4 virginica
46 6,9 3,1 51 2,3 virginica
47 58 2,7 51 19 virginica
48 6,8 3,2 59 2,3 virginica
49 51 3,8 1,6 0,2 setosa

50 4,6 3,2 1,4 0,2 setosa

51 53 3,7 15 0,2 setosa

52 5 3,3 14 0,2 setosa

53 7 3,2 4,7 14 versicolor
54 6,4 2,8 5,6 2,2 virginica
55 6,3 2,8 51 15 virginica
56 6,1 2,6 5,6 14 virginica
57 17,7 3 6,1 2,3 virginica
58 6,3 34 5,6 24 virginica
59 6,4 3,1 55 1,8 virginica
60 5 3.4 1,5 0,2 setosa

61 44 2,9 1,4 0,2 setosa

62 49 3,1 15 0,1 setosa

63 54 3,7 1,5 0,2 setosa

64 4,8 3.4 1,6 0,2 setosa

65 6,3 2,7 4.9 1,8 virginica
66 6,7 3,3 57 2,1 virginica
67 7,2 3,2 6 1,8 virginica
68 6,2 2,8 4.8 1,8 virginica
69 6,1 3 4.9 1,8 virginica
70 6,4 2,8 5,6 2,1 virginica
71 7,2 3 58 1,6 virginica
72 74 2,8 6,1 1,9 virginica
73 7,9 3,8 6,4 2 virginica
74 5 2,3 3,3 1 versicolor
75 5,6 2,7 4.2 1,3 versicolor
76 57 3 4.2 1,2 versicolor
77 5,7 2,9 4,2 1,3 versicolor
78 6,2 2,9 4,3 1,3 versicolor
79 6 2,2 5 1,5 virginica
80 6,9 3,2 57 2,3 virginica
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Tablo 3. 1. (devam)

81 5,6 2,8 4,9 2 virginica
82 7,7 2,8 6,7 2 virginica
83 4,8 3 1,4 0,1 setosa
84 4,3 3 1,1 0,1 setosa
85 5,8 4 1,2 0,2 setosa
86 57 4.4 1,5 04 setosa
87 54 3,9 1,3 0,4 setosa
88 51 3,5 1,4 0,3 setosa
89 57 3,8 1,7 0,3 setosa
90 5,6 3 4,1 1,3 versicolor
91 55 2,5 4 1,3 versicolor
92 55 2,6 4.4 1,2 versicolor
93 6,1 3 4,6 14 versicolor
94 5,8 2,6 4 1,2 versicolor
95 6,4 3,2 53 2,3 virginica
96 6,5 3 55 1,8 virginica
97 7,7 3,8 6,7 2,2 virginica
98 7,7 2,6 6,9 2,3 virginica
99 6,2 2,2 4,5 1,5 versicolor
100 5,6 2,5 3.9 1,1 versicolor
101 51 3,8 15 0,3 setosa
102 54 3.4 1,7 0,2 setosa
103 51 3,7 1,5 0,4 setosa
104 6 2,2 4 1 versicolor
105 6,1 2,9 4,7 1,4 versicolor
106 5,6 2,9 3,6 1,3 versicolor
107 6,7 3,1 4.4 14 versicolor
108 4,9 31 1,5 0,2 setosa
109 5 3,2 1,2 0,2 setosa
110 55 3,5 1,3 0,2 setosa
111 4,9 3,6 1,4 0,1 setosa
112 4,4 3 1,3 0,2 setosa
113 6,2 34 54 2,3 virginica
114 5,9 3 51 1,8 virginica
115 4,5 2,3 1,3 0,3 setosa
116 4,4 3,2 1,3 0,2 setosa
117 5 3,5 1,6 0,6 setosa
118 5 2 3,5 1 versicolor
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Tablo 3. 1. (devam)

119 59 3 4,2 15 versicolor
120 5,2 35 15 0,2 setosa

121 5,2 34 14 0,2 setosa

122 47 3,2 1,6 0,2 setosa

123 6,3 2,5 5 1,9 virginica
124 6,5 3 52 2 virginica
125 5,8 2,7 41 1 versicolor
126 6,3 2,5 4,9 15 versicolor
127 6,1 2,8 47 1,2 versicolor
128 6,7 3,3 5,7 2,5 virginica
129 6,7 3 52 2,3 virginica
130 54 3 4,5 15 versicolor
131 6 34 4,5 1,6 versicolor
132 4,6 3,6 1 0,2 setosa

133 51 3,3 1,7 0,5 setosa

134 5,7 2,6 3,5 1 versicolor
135 55 24 3,8 1,1 versicolor
136 55 2,4 3,7 1 versicolor
137 5,8 2,7 3,9 1,2 versicolor
138 6 2,7 51 1,6 versicolor
139 6,7 3.1 4,7 15 versicolor
140 6,3 2,3 4.4 1,3 versicolor
141 51 34 1,5 0,2 setosa

142 5 3,5 1,3 0,3 setosa

3. 1.1 Fanntool

Yapay Sinir Aglar1 sinir hiicresi ndronlarindan esinlenilen, ve ¢ok c¢esitli
kullanim alanma sahip bir Yapay Zeka teknigidir. FANN (Fast Artificial Neural
Network Library) Yapay Sinir Aglarinin en yaygin olarak kullanilan Cok katmanlt
fleri beslemeli Geri yayilmi (Multi-Layer Feed Forward Backpropagate) tiiriiniin
kullanimt i¢in C dilinde yazilmis bir kiitiiphanedir. FANNTool ise FANN kiitiiphesi
imkanlarinin Gorsel olarak kullanilmasini saglayan bir programdir. Bu program ile
veriler FANN kiitiiphanesi formatinda hazirlanabilir, YSA’nin dizayni, egitimi, testi

ve ¢alistirilmasi yapilabilir. [14]
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3.1.2 Fanntool Uygulamasi

Iris bitkisinin tiiriine c¢anak yaprak genisligi, ¢canak yaprak uzunlugu, tag
yaprak genisligi ve ta¢ yaprak uzunlugu olmak iizere 4 faktor etki eder. Bunlara gore
de setosa, versicolor ve virginica olmak tizere 3 farkli Iris tiirii ortaya ¢ikar. Boylece
4 giris degerine karsilik 1 ¢ikis degeri olusur. Fakat c¢ikis degerlerinin sayisal bir
ifade ile karsilanmasi gerektiginden setosa i¢in 1, versicolor igin 2, virginica igin de
3 numaralar1 kullaniliyor. Fanntool’da kullanilabilmesi i¢in biitiin veriler igin bir
normalizasyon islemi gerekmektedir. Yani verileri (0,1) ya da (0,-1) aralifina
cekmek gerekmektedir. Ciinkii yapay sinir aglar1 katmanlar arasinda gegcislerde esik
fonksiyonlarindan gecerler ve bu esik fonksiyonlarinin ¢ikis araliklart (0,1) ya da (-

1,1) araliginda olur. Bunun i¢in kullanilacak formiil

(Vg —Vmin)

Vmax—Vmin

V. =0,8. +0,1 °di

Vy: Normalize edilmis veri
Vg: Gergek veri
Vmin: Minimum degerdeki veri

Vmax:Maksimum degerdeki veri

Tablo 3. 2. ve Tablo 3. 3. de goriildiigii gibi normalize edilmis verilerin 100
tanesi egitim verisi (training data), 42 tanesini de test verisi (test data) olarak

belirlenip Fanntool uygulamasi baslatiliyor.
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Tablo 3. 2 Normalize Edilmis Egitim Verileri (Training Data)

100 4 1
0,27778
0,23333
0,18889
0,16667
0,23333
0,61111

0,3
0,47778
0,27778
0,21111
0,27778
0,41111
0,54444
0,43333
0,72222
0,54444
0,25556
0,34444
0,16667
0,58889
0,83333
0,23333
0,76667
0,63333
0,74444
0,45556

0,5
0,58889
0,56667
0,65556
0,41111
0,43333
0,21111
0,25556
0,25556
0,21111
0,34444
0,56667
0,67778
0,36667
0,58889
0,41111
0,54444
0,67778
0,63333
0,67778
0,43333
0,65556
0,27778

0,6
0,43333

0,5
0,46667
0,23333

0,4
0,33333
0,43333

0,7
0,43333
0,26667
0,36667
0,53333
0,33333
0,43333

0,4
0,63333
0,73333
0,56667
0,43333
0,43333
0,26667

0,4
0,26667
0,63333

0,5
0,36667

0,5
0,33333
0,43333
0,26667
0,36667
0,56667
0,43333
0,56667
0,46667
0,56667

0,5
0,46667

0,2
0,36667
0,36667
0,53333
0,46667
0,46667
0,46667
0,33333

0,5

0,7

0,15424
0,15424
0,14068

0,1678
0,41186
0,58814
0,49322
0,61525
0,22203
0,15424
0,37119
0,52034
0,77797
0,65593
0,76441
0,72373
0,15424
0,19492
0,15424
0,75085
0,85932
0,57458
0,81864
0,75085
0,79153
0,61525
0,50678
0,65593
0,68305
0,71017
0,64237
0,65593
0,22203
0,18136
0,18136
0,18136

0,1678
0,57458
0,62881
0,50678
0,58814
0,57458
0,60169
0,69661
0,72373
0,65593
0,65593
0,76441
0,18136

0,13333
0,13333
0,13333
0,13333
0,4
0,5
0,53333
0,66667
0,2
0,16667
0,43333
0,5
0,9
0,7
0,76667
0,66667
0,13333
0,2
0,16667
0,8
0,76667
0,63333
0,66667
0,66667
0,9
0,66667
0,5
0,73333
0,7
0,76667
0,73333
0,86667
0,13333
0,13333
0,2
0,13333
0,2
0,56667
0,56667
0,5
0,56667
0,5
0,6
0,76667
0,86667
0,83333
0,7
0,83333
0,13333

0,1
0,1
0,1
0,1
0,5
0,5
0,5
0,9
0,1
0,1
0,5
0,5
0,9
0,9
0,9
0,9
0,1
0,1
0,1
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,5
0,5
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,1
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Tablo 3. 2 (devam)

0,16667
0,32222
0,25556

0,7
0,56667
0,54444

0,5
0,85556
0,54444
0,56667
0,25556
0,12222
0,23333
0,34444
0,21111
0,54444
0,63333
0,74444
0,52222

0,5
0,56667
0,74444
0,78889

0,9
0,25556
0,38889
0,41111
0,41111
0,52222
0,47778
0,67778
0,38889
0,85556
0,21111

0,1
0,43333
0,41111
0,34444
0,27778
0,41111
0,38889
0,36667
0,36667

0,5
0,43333
0,56667
0,58889
0,85556
0,85556
0,52222

0,5
0,66667
0,53333

0,5
0,36667
0,36667

0,3
0,43333
0,56667
0,46667
0,56667

0,4
0,46667
0,66667
0,56667
0,33333
0,53333

0,5
0,36667
0,43333
0,36667
0,43333
0,36667

0,7

0,2
0,33333
0,43333

0,4

0,4
0,16667

0,5
0,36667
0,36667
0,43333
0,43333
0,76667

0,9
0,73333

0,6

0,7
0,43333
0,26667

0,3
0,43333

0,3

0,5
0,43333

0,7

0,3
0,16667

0,15424
0,1678
0,15424
0,60169
0,72373
0,65593
0,72373
0,79153
0,72373
0,71017
0,1678
0,15424
0,1678
0,1678
0,18136
0,62881
0,73729
0,77797
0,61525
0,62881
0,72373
0,75085
0,79153
0,8322
0,41186
0,5339
0,5339
0,5339
0,54746
0,64237
0,73729
0,62881
0,87288
0,15424
0,11356
0,12712
0,1678
0,14068
0,15424
0,19492
0,52034
0,50678
0,56102
0,58814
0,50678
0,68305
0,71017
0,87288
0,9
0,57458

0,13333
0,13333
0,13333
0,53333

0,8
0,56667
0,53333
0,83333
0,86667
0,66667
0,13333
0,13333

0,1
0,13333
0,13333
0,66667
0,76667
0,66667
0,66667
0,66667
0,76667

0,6

0,7
0,73333

0,4

0,5
0,46667

0,5

0,5
0,56667
0,83333
0,73333
0,73333

0,1

0,1
0,13333

0,2

0,2
0,16667
0,16667

0,5

0,5
0,46667
0,53333
0,46667
0,83333
0,66667

0,8
0,83333
0,56667

0,1
0,1
0,1
0,5
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,9
0,9
0,9
0,9
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,9
0,9
0,9
0,9
0,5
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Tablo 3. 3 Normalize Edilmis Test Verileri (Test Data)

42 41
0,38889 0,26667 0,49322 0,43333 0,5
0,27778 0,7 0,1678 0,16667 0,1
0,34444 0,56667 0,19492 0,13333 0,1
0,27778 0,66667 0,1678 0,2 0,1
0,47778 0,16667 0,50678 0,4 0,5
0,5 0,4 0,60169 0,53333 0,5
0,38889 0,4 0,45254 0,5 0,5
0,63333 0,46667 0,56102 0,53333 0,5
0,23333 0,46667 0,1678 0,13333 0,1
0,25556 0,5 0,12712 0,13333 0,1
0,36667 0,6 0,14068 0,13333 0,1
0,23333 0,63333 0,15424 0,1 0,1
0,12222 0,43333 0,14068 0,13333 0,1
0,52222 0,56667 0,69661 0,83333 0,9
0,45556 0,43333 0,65593 0,66667 0,9
0,14444 0,2 0,14068 0,16667 0,1
0,12222 0,5 0,14068 0,13333 0,1
0,25556 0,6 0,18136 0,26667 0,1
0,25556 0,1 0,43898 0,4 0,5
0,45556 0,43333 0,5339 0,56667 0,5
0,3 0,6 0,1678 0,13333 0,1
0,3 0,56667 0,15424 0,13333 0,1
0,18889 0,5 0,18136 0,13333 0,1
0,54444 0,26667 0,64237 0,7 0,9
0,58889 0,43333 0,66949 0,73333 0,9
0,43333 0,33333 0,52034 0,4 0,5
0,54444 0,26667 0,62881 0,56667 0,5
0,5 0,36667 0,60169 0,46667 0,5
0,63333 0,53333 0,73729 0,9 0,9
0,63333 0,43333 0,66949 0,83333 0,9
0,34444 0,43333 0,57458 0,56667 0,5
0,47778 0,56667 0,57458 0,6 0,5
0,16667 0,63333 0,1 0,13333 0,1
0,27778 0,53333 0,19492 0,23333 0,1
0,41111 0,3 0,43898 0,4 0,5
0,36667 0,23333 0,47966 0,43333 0,5
0,36667 0,23333 0,4661 0,4 0,5
0,43333 0,33333 0,49322 0,46667 0,5
0,47778 0,33333 0,65593 0,6 0,5
0,63333 0,46667 0,60169 0,56667 0,5
0,54444 0,2 0,56102 0,5 0,5
0,27778 0,56667 0,1678 0,13333 0,1
0,25556 0,6 0,14068 0,16667 0,1

Fanntool’ da Tablo 3. 2. deki normalize edilmis egitim verileri ile egititilen
agdan Tablo 3. 3. ’deki normalize edilmis test verilerini tahmin etmesi beklenmistir.
Bunun sonucunda Tablo 3. 4. ’deki veriler elde edilmistir.
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Tablo 3. 4. Normalize Edilmis Haldeki Sonuglar

TAHMIN | GERCEK
0,0968 0,1
0,1056 0,1
0,1051 0,1
0,4453 0,5
0,5966 0,5
0,3945 0,5
0,4451 0,5
0,1156 0,1
0,0977 0,1
0,0849 0,1
0,0913 0,1
0,1196 0,1
0,9036 0,9
0,8857 0,9
0,1482 0,1
0,1134 0,1

0,13 0,1
0,459 0,5
0,5131 0,5
0,098 0,1
0,0967 0,1
0,1211 0,1
0,8959 0,9
0,8918 0,9
0,4194 0,5
0,76 0,5
0,5487 0,5
0,9075 0,9
0,9012 0,9
0,6442 0,5
0,5383 0,5
0,086 0,1
0,1332 0,1
0,3485 0,5
0,4477 0,5
0,4091 0,5
0,4293 0,5
0,875 0,5
0,5306 0,5
0,5685 0,5
0,1027 0,1
0,0988 0,1
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Veriler normalize edilmis halde oldugu i¢in sonug¢ da normalize edilmis halde
c¢ikar. Normalizasyon formiiliiniin tersi uygulanarak gercek verilere ulasiliyor. Bunun
icin de asagidaki formiil kullanilmaktadir.

Vo = 0,1). Vnax—Vimi
Vg — (n )0(8max mm) +Vmin

Tablo 3. 5 Fanntool Uygulamas1 Sonuglari

TAHMIN | GERCEK
0,992
1,014

1,01275
1,86325
2,2415
1,73625
1,86275
1,039
0,99425
0,96225
0,97825
1,049
3,009
2,96425
1,1205
1,0335
1,075
1,8975
2,03275
0,995
0,99175
1,05275
2,98975
2,9795
1,7985
2,65
2,12175
3,01875
3,003
2,3605
2,09575
0,965
1,083
1,62125

N(ERIERININWWNNNWOWRRRERNNRRR WV RRRERRRERNNNNRR R
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Tablo 3.5 (devam)

1,86925
1,77275
1,82325
2,9375
2,0765
2,17125
1,00675
0,997

RIRININNNNN

4,00000

3,00000

2,00000

GERCEK

1,00000

- 0,50000 1,00000 1,50000 2,00000 2,50000 3,00000 3,50000
TAHMIN

Sekil 3. 4. Fanntool Uygulamasi Sonug Grafigi

Fanntool uygulamasi sonucunda %91,29 oranda dogru tahmin edilmistir.

3,50000
3,00000 K
2,50000

2,00000 —h H =f=tahmin
1,50000 )
1,00000 L W—gerce

0,50000

1 35 7 911131517192123252729313335373941

Sekil 3. 5. Fanntool Uygulamast Sonucunda Elde Edilen Ger¢ek Ve Tahmini
Degerler
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3. 2.1 Matlab

MATLAB (matrix laboratory) sayisal hesaplama ve dordiincii nesil

programlama dilidir.MathWorks tarafindan gelistiriliyor.

MATLAB, matris islenmesine, fonksiyonlar ve veri ¢izilmesine, algoritmalar
uygulanmasina, kullanic1  arayiizli olusturulmasma ve diger dillerle yazilmis
programlar ile etkilesim olusturulmasina izin verir. C, C++, Java, ve Fortran dillerini
icerir.

MATLAB, oncelikli olarak sayisal isleme yonelik tiretilmis olmasina ragmen,
istege bagh olarak sembolik hesaplama yapabilen MuPAD sembolik
motorunu kullanir. Ek paket, dinamik ve gomiilii sistemler igin Simulink' i, grafiksel

¢oklu alan simiilasyonunu ve model tabanli tasarimi ekler.

2004'te, MATLAB akademik ve endiistriyel alandaki kullanict sayist bir
milyon civarindaydi. MATLAB kullanicilari miihendislik, bilim ve ekonomi gibi
cesitli alanlardan gelmektedir. MATLAB, yaygin olarak akademik ve arastirma
kurumlarinda oldugu kadar endiistriyel isletmelerde de ¢ok kullanilmaktadir. [21]

MATLAB, teknik hesaplamalar, matematiksel problemlerin ¢6zimii ve
analizi i¢in tasarlanmig bir yazilim gelistirme aracidir. “MATrix LABoratoty”
kelimesinin kisaltmasi olan MATLAB, adinda da anlasilacagi {izere matrisler
(matrix) yani diger bir deyisle diziler (array) ile ¢alisir. Ozellikle miihendislik
alanindaki sistemlerin analizinde kullanillan MATLAB, goriintii isleme (image
processing), yapay sinir aglari (artificial neural networks), sayisal isaret isleme
(signal processing), optimizasyon (optimization), veri elde etme (data acquisation),
veritabani (database), siizge¢ tasarimi (fitler design), bulanik mantik (fuzzy logic),
sistem kimliklendirme (system identification), dalgaciklar (wavelets) gibi araglari ile

sizler i¢cin miikkemmel bir ortam sunar.

MATLARB ile ; veri elde etme, veri analizi ve inceleme,gorsellik ve goriintii
isleme, algoritma prototipi olusturma ve gelistirme, modelleme ve simiilasyon,

programlama ve uygulama gelistirme yapabiliriz. [22]
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3. 2. 2 Matlab Uygulamasi

Tablo 3. 2. ve Tablo 3. 3. deki ayn1 normalize edilmis veriler kullanilarak,
verilerden 114 (%80) tanesi egitim igin 28 (%20) tanesi de test igin ayrilmak

suretiyle matlab da uygulama baslatiliyor.

Tablo 3. 6. Normalize Edilmis Egitim Giris Ve Cikis Verileri

Canak yaprag Canak yaprag Tac yaprag: Tac yaprag: Normalize edilmis
uzunlugu genisligi uzunlugu genisligi cikis degerleri

0,27778 0,6 0,15424 0,13333 0,1
0,23333 0,43333 0,15424 0,13333 0,1
0,18889 0,5 0,14068 0,13333 0,1
0,16667 0,46667 0,1678 0,13333 0,1
0,23333 0,23333 0,41186 0,4 0,5
0,61111 0,4 0,58814 0,5 0,5

0,3 0,33333 0,49322 0,53333 0,5
0,47778 0,43333 0,61525 0,66667 0,9
0,27778 0,7 0,22203 0,2 0,1
0,21111 0,43333 0,15424 0,16667 0,1
0,27778 0,26667 0,37119 0,43333 0,5
0,41111 0,36667 0,52034 0,5 0,5
0,54444 0,53333 0,77797 0,9 0,9
0,43333 0,33333 0,65593 0,7 0,9
0,72222 0,43333 0,76441 0,76667 0,9
0,54444 0,4 0,72373 0,66667 0,9
0,25556 0,63333 0,15424 0,13333 0,1
0,34444 0,73333 0,19492 0,2 0,1
0,16667 0,56667 0,15424 0,16667 0,1
0,58889 0,43333 0,75085 0,8 0,9
0,83333 0,43333 0,85932 0,76667 0,9
0,23333 0,26667 0,57458 0,63333 0,9
0,76667 0,4 0,81864 0,66667 0,9
0,63333 0,26667 0,75085 0,66667 0,9
0,74444 0,63333 0,79153 0,9 0,9
0,45556 0,5 0,61525 0,66667 0,5

0,5 0,36667 0,50678 0,5 0,5
0,58889 0,5 0,65593 0,73333 0,9
0,56667 0,33333 0,68305 0,7 0,9
0,65556 0,43333 0,71017 0,76667 0,9
0,41111 0,26667 0,64237 0,73333 0,9
0,43333 0,36667 0,65593 0,86667 0,9
0,21111 0,56667 0,22203 0,13333 0,1
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Tablo 3. 6 (devam)

0,25556 0,43333 0,18136 0,13333 0,1
0,25556 0,56667 0,18136 0,2 0,1
0,21111 0,46667 0,18136 0,13333 0,1
0,34444 0,56667 0,1678 0,2 0,1
0,56667 0,5 0,57458 0,56667 0,5
0,67778 0,46667 0,62881 0,56667 0,5
0,36667 0,2 0,50678 0,5 0,5
0,58889 0,36667 0,58814 0,56667 0,5
0,41111 0,36667 0,57458 0,5 0,5
0,54444 0,53333 0,60169 0,6 0,5
0,67778 0,46667 0,69661 0,76667 0,9
0,63333 0,46667 0,72373 0,86667 0,9
0,67778 0,46667 0,65593 0,83333 0,9
0,43333 0,33333 0,65593 0,7 0,9
0,65556 0,5 0,76441 0,83333 0,9
0,27778 0,7 0,18136 0,13333 0,1
0,16667 0,5 0,15424 0,13333 0,1
0,32222 0,66667 0,1678 0,13333 0,1
0,25556 0,53333 0,15424 0,13333 0,1

0,7 0,5 0,60169 0,53333 0,5
0,56667 0,36667 0,72373 0,8 0,9
0,54444 0,36667 0,65593 0,56667 0,9

0,5 0,3 0,72373 0,53333 0,9
0,85556 0,43333 0,79153 0,83333 0,9
0,54444 0,56667 0,72373 0,86667 0,9
0,56667 0,46667 0,71017 0,66667 0,9
0,25556 0,56667 0,1678 0,13333 0,1
0,12222 0,4 0,15424 0,13333 0,1
0,23333 0,46667 0,1678 0,1 0,1
0,34444 0,66667 0,1678 0,13333 0,1
0,21111 0,56667 0,18136 0,13333 0,1
0,54444 0,33333 0,62881 0,66667 0,9
0,63333 0,53333 0,73729 0,76667 0,9
0,74444 0,5 0,77797 0,66667 0,9
0,52222 0,36667 0,61525 0,66667 0,9

0,5 0,43333 0,62881 0,66667 0,9
0,56667 0,36667 0,72373 0,76667 0,9
0,74444 0,43333 0,75085 0,6 0,9
0,78889 0,36667 0,79153 0,7 0,9

0,9 0,7 0,8322 0,73333 0,9
0,25556 0,2 0,41186 0,4 0,5
0,38889 0,33333 0,5339 0,5 0,5
0,41111 0,43333 0,5339 0,46667 0,5
0,41111 0,4 0,5339 0,5 0,5
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Tablo 3.6 (devam)

0,52222 0,4 0,54746 0,5 0,5
0,47778 0,16667 0,64237 0,56667 0,9
0,67778 0,5 0,73729 0,83333 0,9
0,38889 0,36667 0,62881 0,73333 0,9
0,85556 0,36667 0,87288 0,73333 0,9
0,21111 0,43333 0,15424 0,1 0,1

0,1 0,43333 0,11356 0,1 0,1
0,43333 0,76667 0,12712 0,13333 0,1
0,41111 0,9 0,1678 0,2 0,1
0,34444 0,73333 0,14068 0,2 0,1
0,27778 0,6 0,15424 0,16667 0,1
0,41111 0,7 0,19492 0,16667 0,1
0,38889 0,43333 0,52034 0,5 0,5
0,36667 0,26667 0,50678 0,5 0,5
0,36667 0,3 0,56102 0,46667 0,5

0,5 0,43333 0,58814 0,53333 0,5
0,43333 0,3 0,50678 0,46667 0,5
0,56667 0,5 0,68305 0,83333 0,9
0,58889 0,43333 0,71017 0,66667 0,9
0,85556 0,7 0,87288 0,8 0,9
0,85556 0,3 0,9 0,83333 0,9
0,52222 0,16667 0,57458 0,56667 0,5
0,38889 0,26667 0,49322 0,43333 0,5
0,27778 0,7 0,1678 0,16667 0,1
0,34444 0,56667 0,19492 0,13333 0,1
0,27778 0,66667 0,1678 0,2 0,1
0,47778 0,16667 0,50678 0,4 0,5

0,5 0,4 0,60169 0,53333 0,5
0,38889 0,4 0,45254 0,5 0,5
0,63333 0,46667 0,56102 0,53333 0,5
0,23333 0,46667 0,1678 0,13333 0,1
0,25556 0,5 0,12712 0,13333 0,1
0,36667 0,6 0,14068 0,13333 0,1
0,23333 0,63333 0,15424 0,1 0,1
0,12222 0,43333 0,14068 0,13333 0,1
0,52222 0,56667 0,69661 0,83333 0,9
0,45556 0,43333 0,65593 0,66667 0,9
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Tablo 3. 7. Normalize Edilmis Test Giris Verileri

0,14444 0,2 0,14068 0,16667
0,12222 0,5 0,14068 0,13333
0,25556 0,6 0,18136 0,26667
0,25556 0,1 0,43898 0,4
0,45556 0,43333 0,5339 0,56667

0,3 0,6 0,1678 0,13333

0,3 0,56667 0,15424 0,13333
0,18889 0,5 0,18136 0,13333
0,54444 0,26667 0,64237 0,7
0,58889 0,43333 0,66949 0,73333
0,43333 0,33333 0,52034 0,4
0,54444 0,26667 0,62881 0,56667

0,5 0,36667 0,60169 0,46667
0,63333 0,53333 0,73729 0,9
0,63333 0,43333 0,66949 0,83333
0,34444 0,43333 0,57458 0,56667
0,47778 0,56667 0,57458 0,6
0,16667 0,63333 0,1 0,13333
0,27778 0,53333 0,19492 0,23333
0,41111 0,3 0,43898 0,4
0,36667 0,23333 0,47966 0,43333
0,36667 0,23333 0,4661 0,4
0,43333 0,33333 0,49322 0,46667
0,47778 0,33333 0,65593 0,6
0,63333 0,46667 0,60169 0,56667
0,54444 0,2 0,56102 0,5
0,27778 0,56667 0,1678 0,13333
0,25556 0,6 0,14068 0,16667

Tablo 3. 8. Normalize Edilmis Haldeki Matlab Sonuglar1

GERCEK | TAHMIN
0,1 0,1
0,1 0,1
0,1 0,1
0,5 0,5
0,5 0,5
0,1 0,1
0,1 0,1
0,1 0,1
0,9 0,9
0,9 0,9
0,5 0,5
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Tablo 3.8 (devam)

0,5 0,684
0,5 0,5
0,9 0,9
0,9 0,9
0,5 0,491
0,5 0,494
0,1 0,1
0,1 0,1
0,5 0,5
0,5 0,5
0,5 0,5
0,5 0,5
0,5 0,9
0,5 0,5
0,5 0,5
0,1 0,1
0,1 0,1

Veriler yine normalize edilmis halde oldugu i¢in sonu¢ da normalize edilmis
halde c¢ikacagi i¢in tekrar normalizasyon formiiliiniin tersi uygulanarak gercek

verilere ulagiliyor. Bunun i¢in de asagidaki formiil kullanilmaktadir.

WV, = 0,1). Vnax—Vomin)
‘{g — n 0'87’11(1?6 min + Vmin

Tablo 3. 9. Matlab Uygulamas1 Sonuglari

GERCEK | TAHMIN

N W W R R RINNRR R

2,46

WINININW W R RIRININR R R
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Tablo 3.9 (devam)

3 3
2 1,9775
2 1,985
1 1
1 1
2 2
2 2
2 2
2 2
2 3
2 2
2 2
1 1
1 1
1,2
: $
£ 08 y=1,024x+0,0104
E o6 R2=0,9217
S
0,4
0,2
0 T T T T T )
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
gergek

Sekil 3. 6. Matlab Uygulamasi Sonug Grafigi

Matlab uygulamasi sonucunda %92,17 oranda dogru tahmin edilmistir.

4

3

2 asgmmgercek

1 aflsstahmin

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
1234567 8 910111213141516171819202122232425262728

Sekil 3. 7. Matlab Uygulamas1 Sonucunda Elde Edilen Ger¢ek ve Tahmini Degerler
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Sekil 3. 6. ve sekil 3. 7. de goriildiigii lizere fanntool ve matlab karsilastirildigi

zaman matlab da daha iyi sonug alindig1 goriilityor.

3. 3. Matlab’ da Farkh Bir Uygulama

Bitkinin tiirinii belirlemede ¢anak yapragi uzunlugu (sepal length), ¢anak
yapragi genisligi (sepal width), ta¢ yapragi uzunlugu (petal length) ve ta¢ yapragi
genigligi  (petal width) unsurlarindan hangisinin daha etkili oldugunun
karsilastirilmasi i¢in bir ¢alisma yapildi. Bunun igin de hangi giris verisinin etkisini
incelemek istiyorsak o verileri yok sayarak 3 giris verisi 1 ¢ikis verisi olacak sekilde
matlab da uygulamaya basliyoruz. ilk olarak ¢anak yapragi uzunlugununun etkisini
inceliyoruz. Bunun i¢in ¢anak yapragi uzunlugu verilerini yok sayarak uygulamay1

baslatiyoruz.

Tablo 3. 10 3.3.A,3.3.B,3.3.C,3.3.D,3.3.E karsilastirmali tablo

3.3.A 3.3.B 3.3.C 3.3.D 3.3.E
1 1,22813 1 1,18305 | 1,43708
1 1,00003 1 1,0007 1
1 1,00003 1,25238 1,04745 1
2 1,86718 1,99993 1,94353 | 1,99828
2 2,00078 1,99793 1,96878 | 1,99443
1 1 1 1 1
1 1,00003 1 1 1
1 1,00003 1 1,00003 1
3 3 3 3 3
3 3 3 3 3
2 2,00198 2,00018 1,8824 2,0009
2 3 2,08063 2,93908 3
2 2,00243 2,00235 1,97458 2,0679
3 3 3 3 3
3 3 3 3 3
2 1,99393 1 1,99985 1,8941
2 2,0144 1,98658 1,2223 | 1,00008
1 1 1 1 1
1 1,0001 1,0144 1,00315 1
2 2,00015 1,99863 1,9558 | 1,99953
2 1,99835 1,99983 1,98715 | 1,99935
2 2,00035 1,9993 2,00325 1,9992
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Tablo 3.10 (devam)

2 2,00023 1,99993 2,00913 1,9997
2 3 3 3 3
2 1,9929 1,99983 1,00105 | 1,90445
2 2,42055 2,00028 3| 2,05315
1 1,00003 1 1 1
1 1 1 1 1

Tablo 3.9 Aciklamalar
3. 3. A : gercek veriler

3. 3. B : ¢anak yapragi uzunlugu yok sayilarak yapilan uygulama sonucunda elde

edilen veriler

3. 3. C : ¢anak yaprag1 genisligi yok sayilarak yapilan uygulama sonucunda elde

edilen veriler

3. 3. D : tag yapragi uzunlugu yok sayilarak yapilan uygulama sonucunda elde

edilen veriler

3. 3. E : tag yaprag1 genisligi yok sayilarak yapilan uygulama sonucunda elde

edilen veriler
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Sekil 3.8. 3.3.A ve3.3.B
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Canak yapragi uzunlugu yok sayilarak yapilan uygulama sonucunda %86,9

oranda dogru tahmin elde edilmistir.
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Sekil 3.9. 3.3. A ve3.3.C

Canak yapragi genisligi yok sayilarak yapilan uygulama sonucunda %85,66

oranda dogru tahmin elde edilmistir.
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Sekil 3. 10. 3.3. A ve3.3.D
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Ta¢ yapragit uzunlugu yok sayilarak yapilan uygulama sonucunda %73,89

oranda dogru tahmin elde edilmistir.
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Sekil 3. 11. 3.3. A ve3.3.E

Ta¢ yapragi genisligi yok sayilarak yapilan uygulama sonucunda %79,76

oranda dogru tahmin elde edilmistir.

Sonug olarak; Iris bitkisinde tiir tespitinin en etkili faktoriiniin tag¢ yaprak
uzunlugu oldugu goriilmistiir. Bunun tersi olarak da Iris bitkisinde tiir tespitinin en

az etkili faktoriiniin ¢anak yapragi uzunlugu oldugu goriilmiistiir.
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BOLUM 4

TARTISMA VE SONUCLAR

Iridaceae familyasindan Iris cinsinde 300 tiir bulunmaktadir. Tiirlerden iig
tanesi bu tez kapsaminda ¢alisilmistir. Iris bitkisine ait dlglimlerden olusturulmus
olan Iris Veri Kiimesi (Fisher’s Data Set) kullanilarak bitkinin hangi tiir oldugu

incelenmis ve buna gore isimlendirilmistir.

Iris Veri Kiimesini kullanarak Fanntool ve Matlab programlari karsilastirilmis
ve Matlab programinda Fanntool programina gore daha iyi sonu¢ alinmistir. Sonra
bitkinin tiiriine en az ve en ¢ok etki eden faktoriin hangisi oldugu incelenmis ve tag
yaprak uzunlugu faktoriiniin Iris tiiriiniin belirlenmesinde en etkili faktor oldugu,
bunun tersi olarak da ¢anak yapragi uzunlugu faktoriiniin Iris bitKisinin tiiriiniin

belirlenmesinde en az etkili faktor oldugu goriilmiistiir.

Iris virginica tiirtinde Iris virginica var shrevei, Iris virginica var virginica
varyeteleri oldugu gibi Iris setosa tiiriinde de Iris setosa var arctica, Iris setosa var

canadensis gibi varyeteler bulunmaktadir.

Bu tez kapsaminda ortaya konan matematiksel modelleme daha sonraki
caligmalara taban olusturabilir ve varyetelerin ayrimi i¢in de kullanilabilir sonuglara

ulasilabilir.
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