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ABSTRACT
ALGAE COMPOSITION AND LIMNO-ECOLOGICAL PROPERTIES OF
ALLEBEN RESERVOIR

OZTURK, Baki
M.Sc. in Biology Department
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Abuzer CELEKLI
September 2013, 96 pages

The relationship between algae species and environmental variables in Alleben
Reservoir was investigated monthly from April 2012 to June 2013 using multivariate
statistical techniques. The reservoir indicating water thermal stratification in April —
October 2012 period and April 2013. Complete water circulations in October 2012 —
March 2013 period, indicated that the reservoir has monomictic characteristic. A
total of 232 algal taxa were identified. Bacillariophyceae (57.0 %) was the most
dominant group in terms of biovolume, followed by Dinophyceae (18.54 %) and
Chlorophyceae (12.99 %) in the reservoir. Biovolume peaks in Alleben Reservoir
were mainly caused by the most dominant species such as Cyclotella planctonica, C.
iris, Peridinium cinctum, Fragilaria biceps, Tetraedron sp. and Dinobryon
divergens. Changes in environmental gradients significantly influenced the
ecological preferences of species and phytoplankton abundance in the reservoir.
Most effective explanatory factors (in descending order, salinity, conductivity, pH,
temperature, TDS, DO, Ca, PO4, Na, SO4, Mn and Mg) played significant (p=0.002)
role on the seasonality of species. The first two axes of Canonical Correspondence
Analyses (CCA) indicated 92.8 % of the correlation between species and
environmental variables and explained 37.1 % of cumulative variance of species
data. Frequently counted taxa were found closer to center of CCA ordination seemed
a wide range of tolerance levels of these species to the changes in ecological
conditions in the lake. The dominant phytoplankton organisms in Alleben Reservoir
belong to 6 functional groups: A, D, E, J, Lo, and L.

Key Words: Alleben Reservoir; CCA; Ecology; Optimum and Tolerance; Algae.



OZET
ALLEBEN GOLETI’NIN ALG KOMPOZIiSYONU VE LIMNO-EKOLOJIiK
OZELLIKLERI

OZTURK, Baki
Yiiksek Lisans Tezi, Biyoloji Bolimii
Tez Danismani: Dog. Dr. Abuzer CELEKLI
Eyliil 2013, 96 sayfa

Alleben Goleti’nde Nisan 2012 — Haziran 2013 tarihleri arasinda alg tiirleri ve
cevresel degiskenler arasindaki iliski ¢cok yonli istatistiksel teknikler kullanilarak
aylik arastinnlmigtir. Alleben Goleti’nde Nisan — Kasim 2012 tarihleri arasinda ve
Nisan 2013°de termal tabakalagma kaydedilmistir. Golet suyu sirkiilasyonu Kasim
2012’de baslayarak Mart 2013’e kadar devam etmistir. Arastirma sonuglari Alleben
Goleti’nin monomiktik tipte oldugunu gostermistir. Toplam olarak 232 algal takson
tanimlanmistir. Alleben Goleti’'nde fitoplankton biyohacmi dikkate alindiginda
Bacillariophyceae (% 57,0) en baskin grup olup, Dinophyceae (% 18,54) ve
Chlorophyceae (% 12,99) takip etmistir. Fitoplankton biyohacim diizeyinde
Cyclotella planctonica, C. iris, Peridinium cinctum, Fragilaria biceps, F. ulna,
Tetraedron sp. ve Dinobryon divergens’in énemli katkist olmustur. Cevresel degisim
sirecleri goletteki fitoplankton tiirlerinin bolluklarin1 ve ekolojik tercihlerini 6nemli
derecede etkilemistir. En etkili agiklayicit faktorler (azalan sirasiyla, tuzluluk,
kondiiktivite, pH, sicaklik, TCK, CO, Ca, POs, Na, SOs, Mn ve Mg) tiirlerin
mevsimsel degisimi iizerinde 6nemli (p=0,002) rol oynamistir. Kanonik Uyum
Analizi (CCA)’nin ilk iki ekseninin ¢evresel degisiklik ile tiirler arasindaki iliskinin
% 92,8 gostermis ve tiir verilerinin kiimiilatif varyansinin % 37,1’ini agiklamustir.
Yaygin bulunan alg tiirleri CCA ordinasyonun merkezine yakin goriilmiis olup
goletin  ekolojik  faktorlerine  genis  toleranst  oldugunu  gOstermistir.
AllebenGdleti’nde baskin goriilen fitoplanktonik organizmalar 6 fonksiyonel gruba
aittir, bu gruplar A, D, E, J, Lo, ve Ly ’dir.

Anahtar Kelimeler: Alleben Goleti; CCA; Ekoloji; Optimum ve Tolerans; Alg
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TESEKKUR

Bu caligma siiresince tiim bilgilerini benimle paylasmaktan kaginmayan, her tiirlii
konuda destegini benden esirgemeyen ve tezimde biliyiik emegi olan, ayn1 zamanda
kisilik olarak da bana ¢ok sey katan Gaziantep Universitesi 6gretim iiyelerinden
danisman hocam, saym Do¢. Dr. Abuzer CELEKLI'ye sonsuz minnet ve

tesekkiirlerimi sunarim.

Arazi caligmalarinda siirekli yanimda olan ve destegini benden higbir zaman
esirgemeyen dostum Biyolog Mehmet KAPI’ya emeklerinden dolay1 tesekkiirii borg

bilirim.

Laboratuvar c¢aligmalarinda yardimci olan Doktora 6grencileri Biyolog Emine
GULTEKIN’e ve Biyolog Hamdullah ARSLANARGUN’a Yiiksek Lisans
ogrencisi Ali TOPYUREK e ve Hilal BERBER’e yardimlar1 icin tesekkiir ederim.
Gaziantep Su ve Kanalizasyon Idaresi (GASKI) Genel Miidiirliigii Aritma Tesisleri
laboratuvarlari ¢alisanlarina ve sube miidiirii Kimyager Belgin PAMUKCU, Kimya
Miihendisi Ahmet Selcuk AVCI’ya katkilarindan dolay1 tesekkiir ederim. Arazi arag
gerecleri temininde el emegini esirgemeyen dostum Ozkan KALECIi’ye

yardimlarindan dolay1 tesekkiir ederim.

Bu tez caligmasi1 “Alleben Goleti’nin Alg Kompozisyonu ve Limno-ekolojik
Ozelliklerinin Arastirilmasi” baslikli 112Y002 nolu proje kapsaminda TUBITAK-
CAYDAG tarafindan desteklenmistir. Projenin gerceklesmesini saglayan TUBITAK-
CAYDAG Yiiriitme Komitesi’ne tesekkiir ederim.

Biyoloji Boliim Baskani1 Prof. Dr. Canan CAN’a ve idari personeline, bu ¢alismaya
katkilarindan dolayr Gaziantep Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim

Birimine ve ¢alisanlarina tesekkiirlerimi sunarim.

Caligma stiresince beni hep destekleyen ve tez ¢alismam sirasinda bu yasama veda
eden canim anneme ve canmim kardesim Filiz’le birlikte tiim aileme ve Canan

Koyuncu’ya sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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BOLUM 1
GIRIS

Diinya niifusundaki artigsa paralel olarak sanayi kuruluslari, fabrikalar ve diger
endiistriyel iiretimler de artmaktadir. Insan niifusunun artmasma paralel olarak
endiistri tesislerinin faaliyetlerinin artmasi sonucunda olusan atik sularin alici ortama
gelisiglizel birakilmasi sonucunda dogal sular asirn kirletilmektedir. Sanayi
kuruluslarindan kaynaklanan atik sular 6nemli miktarda metal, boya ve tuz
icermektedir. Bu maddeleri igeren atik sular sadece birlestigi sular1 kirletmekle
kalmayip, ekosistemlerdeki biyo-gesitliligi de azaltmakta ve ekolojik dongiiniin

bozulmasina neden olmaktadir.

Diinyada milyonlarca insan temiz su temin edememektedir. Temiz su kaynaklarinin
bahsedilen 6geler tarafindan kirletilmesi nedeniyle olusan ¢evre kirliligi ile ¢ok
sayida saglik problemi dogrudan ilgilidir. Cevre kirliliginin arttig1 bu yiizyilda, tatl
su ekosistemlerinin durumunu ortaya cikaran c¢aligmalarin 6nemi biiytiktiir. Bu
yiizden yeraltt ve yeriistii su kaynaklarinin kullanimi ve yasatilmasi igin sudaki

kontaminasyonlarin 6nlenmesi ve suyun kirleticilerden arindirilmasi gerekmektedir.

Yerlesim birimlerinden gelen organik atiklar ile birlikte evsel ve tarimsal atiklar
Alleben Goleti’ne verilmektedir. Sucul ekosistemde istenmeyen maddeler, Alleben
Goleti’nin su kalitesinin degismesine paralel olarak canli kompozisyonu ve
yogunlugunu da degistirmektedir. Bu degisimler bu sucul ekosistemin biyolojik
cesitliligini ve ekolojik dengeyi etkilemektedir. Oysa ¢esitli sekillerde Onemli
faydalar1 bulunan ve tlkelerin can damarlari olan bu sucul ekosistemleri korumak ve
yasatmak bir amag¢ olmalidir. Bu da diizenli olarak bu sistemlerin uzun donemli
kirlilik kontroliiniin yapilmasini (bio-monitoring) gerektirir. Bu tiir ¢alismalarda
gosterge (indikatdr) tiirlerin kullanilmasi ucuz, kolay ve kisa silirede biitiin sistem
hakkinda bilgi sagladig1 igin tercih edilmektedir. Gaziantep ilinde herhangi bir

limnolojik c¢alismaya rastlanilmamasi, bu Oncii c¢alisma ile bu sistemin gerek



biyolojik zenginliginin ortaya konulmasi gerekse sistemin yapisinin belirlenmesi

agisindan son derece onemlidir.

Yeryiizlinlin yaklasik % 70’ni sular olusturmaktadir. Diinya {izerindeki sularm % 97
— 98’ni denizel sular kalanini tath sular olusturmaktadir. Tathi sularin % 75’ten
fazlas1 kutuplarda buzul halinde bulunmaktadir. Geriye kalan ¢ok az orani ise yeristii
ve yeralt1 sular1 olugturmaktadir. Giiniimiizde kullanilabilir su kaynaklar1 bulunmakta
zorluk ¢ekilirken 6te yandan da mevcut kaynaklar siirekli kirletilmektedir. Tatl1 su
kaynaklar1 yagislar yoluyla kendilerini yenilerken, diger taraftan son yillarda hizlh
niifus artisi, sehirlesme, sanayilesme, kimyasal giibrelerin asir1 kullanimi ve tarimsal
ilaglara bagli olarak akarsularin, barajlarin, gollerin ve denizlerin sular1 hizla

kirlenmektedir (Carpenter vd., 2000).

Diinyada milyonlarca insan temiz su temin edememektedir. Temiz su kaynaklarinin
bahsedilen 6geler tarafindan kirletilmesi nedeniyle olusan g¢evre kirliligi ile ¢ok
sayida saglik problemi dogrudan ilgilidir. Cevre kirliliginin arttig1 bu yiizyilda, tath
su ekosistemlerinin durumunu ortaya cikaran c¢alismalarin 6nemi biiyiiktiir. Bu
yiizden yeraltt ve yeriistii su kaynaklarmin kullanimi ve yasatilmasi i¢in sudaki

kontaminasyonlarin 6nlenmesi ve suyun kirleticilerden arindirilmasi gerekmektedir.

Tiirkiye, yaklagik 10.000 km2’lik bir alan1 kaplayan akarsulari ve golleriyle ¢ok
onemli i¢ su kaynaklarina sahiptir. Tiirkiye’de daglarda bulunan kiigiik gollerle
birlikte 120°den fazla tabii gél bulunmaktadir. Ulkemizin en biiyiik ve en derin golii
olan Van Goli'ni ikinci sirada Tuz Goli takip etmektedir. Tiirkiye’de gollerin
toplandig1 baslica bolgeler: (a) Goller Yoresi (Egirdir, Burdur, Beysehir ve Acigdl),
(b) Giiney Marmara (Sapanca, Iznik, Uluabat, Kus Gélleri), (c) Van Gélii ve gevresi
ve (d) Tuz Goli ve gevresidir. Tiirkiye’deki bazi gollerin derinligi 30 m’den fazla

iken, bazilar1 ise sadece birka¢ metre derinliktedir.

Tiirkiye’de dogal goller disinda 706 adet baraj golii bulunmaktadir. Bunlardan
bazilari; Atatiirk Baraji, Keban Baraji, Karakaya Baraji, Hirfanli Baraji ve Altinkaya
Barajidir. Tiirkiye gollerinin yani sira baglica akarsular; (a) Karadeniz’e Sakarya,
Filyos, Kizilirmak, Yesilirmak, Coruh irmaklari; (b) Akdeniz’e Asi, Seyhan, Ceyhan,
Tarsus, Dalaman 1rmaklari; (c) Ege Denizi’ne Biiyiik Menderes, Kiigiik Menderes,

Gediz ve Merig nehirleri ve (d) Marmara Denizi’ne Susurluk/Simav Cay1, Biga Cayz,



Gonen Cay1 dokiiliir. Ayrica Firat ve Dicle nehirleri Basra Korfezi’nde, Aras ve Kura

nehirleri ise Hazar Denizi’nde son bulur (DSI, 2013).

Suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik degiskenler agisindan degisimler sucul
ekosistemler hakkinda 6nemli fikirler vermektedir (Hutchinson, 1967; Horne ve
Goldman, 1994; Celekli, 2006). Endiistriyel, evsel ve tarimsal faaliyetler sonucunda
ortaya ¢ikan atik sularin alici sulara verilmesi ile birlikte dogal sular kirlenmektedir.
Disardan sisteme yapilan baskilar sistemin fiziko-kimyasal yapisini etkilemektedir.
Bu degisimler sucul ekosistemlerin gerek tiir kompozisyonu gerekse tiirlerin
bolluklarint etkilemektedir. Kirleticiler ile birlikte abiyotik faktorlerdeki
kotiilesmeler ekosistemin Onemli 6gesi olan biyotik faktorleri olumsuz yonde
etkilemektedir. Ekosistemin 0Ogelerindeki Onemli degisimler nedeniyle ekolojik
dengenin bozulmasina ve dolayistyla sucul ekosistemin oliimiine neden olmaktadir.
Ayrica, gollere tarim arazilerinden gelen giibreler besin tuzlarinda artisa ve
dolayisiyla o6trofikasyona neden olmaktadir. Diger taraftan tarim arazilerini sulama
nedeniyle gollerin su seviyesinde azalma goriilmektedir ve sistem olumsuz olarak
etkilenmektedir (Jeppesen, 2009). Yasam icin gerekli olan su kaynaklarinin
korunmast ve siirekliliginin saglanmasi i¢in Onlemlerin acilen alinmasi,

diinyamizdaki dogal hayatin siirekliligi i¢in sarttir (Riviera, 1990).

Tirkiye Avrupa Birligi’ne (AB) iiye olma siirecinde olmasi nedeniyle AB Su
Cerceve Direktifi yonergelerini dikkate alarak su kaynaklarini izlemesi onem arz
etmektedir. Bu direktif yiizey ve yer alti sularimin siirdiirtilebilir kullanimim
amaglamaktadir. Goller, goletler, akarsular gibi ylizey sulari insanlar tarafindan
yaygin kullanilan ve sonucunda yapilarinda degisimler gosteren sucul
ekosistemlerdir. Tatli suyun, 6zellikle igilebilir tath suyun, kithginin yasandigi bu
yizyilda durumlarinin izlenmesi ve gerektigi durumlarda onlemlerin alinmasi
gerekmektedir. Bu nedenle bu sistemlerin diizenli olarak uzun vadede izlenmesi

tiirlerin devamliligi i¢in ayr1 bir 6nem arz etmektedir.

Avrupa Birligi Su Cerceve Direktifi’nin gollerde uygulanmasinda, fitoplankton,
fitobentos, makrofitler, makroomurgasizlar ve baliklar su kalitesinde biyolojik aletler
olarak kullanilmaktadir (Anonymous, 2000). Avrupa Birligi Su Cergeve Direktifi
kapsaminda Avrupa’da biiyiik projeler yapilmis ve hala yapilmaktadir (Moe vd.,
2008; Ptacnik vd., 2008; Solheim ve Gulati, 2008). Bu kapsamda yapilan 6nemli



projelerden birisi REBECA (Relationships Between Ecological and Chemical Status
of Surface waters; yiizey sularinin ekolojik ve kimyasal yapilar1 arasindaki iligkiler)
projesidir (Moe vd., 2008; Solheim ve Gulati, 2008). Bu proje; Avrupa’da 20 iilkenin
yer aldig1 binlerce sucul ekosistemlerin biyolojik, fiziksel ve kimyasal degiskenlerin
izlenmesini kapsamaktadir. Projede 30.000’den fazla biyolojik 6rnek, 80.000°den
fazla klorofil a Ornegi ve suyun kimyasal analizleri arasindaki iligkiler
degerlendirilerek sistemlerin ekolojik durumlar1 degerlendirilmektedir (Moe vd.,
2008). Biyolojik organizmalar ile fizikokimyasal faktorler arasindaki iligski ¢ok yonli
istatistiksel analizler yardimi ile agiklanmaktadir (Babanazarova ve Lyashenko,
2007; Rolland vd., 2009). Dolayisiyla, tatli sularin son derece onemli oldugu bu
donemde, limnolojik ¢aligmalar ve bu ¢alismalarin sistemler hakkinda verecegi oncii

bilgiler biiyiik 6nem arz etmektedir.

Dogal bir kaynagi korumanin ve yoOnetmenin en etkili yolu, o kaynagin tiim
yonlerinin bilinmesinden ge¢mektedir. Dolayisiyla, sucul ekosistemleri dogrudan
etkileyen fiziksel (sicaklik, bulaniklik, Secchi diski derinligi, termal tabakalasma ve
suyun sirkiilasyonu gibi), kimyasal (nitrat, nitrit, amonyum, fosfat, silisyum,
kalsiyum, pH gibi) ve biyolojik (iireticiler, tiiketiciler, saprofitler gibi) faktorler
aragstirilarak biyo-monitoring yapilmas: gerekmektedir (Hutchinson, 1967; Horne ve
Goldman, 1994; Reynolds, 2006). Siirdiiriilebilir su kaynaklari yonetimi, bilimsel
veri toplama ve toplanan verilerin analiz sonuglarinin kullanilarak ¢ok amagh entegre
yonetim planlarinin hazirlanip uygulanmasi ile miimkiindiir (DPT, 2001). Bundan
otiirti lilkemiz yeralt1 ve yeriistii sularinin limno-ekolojik 6zelliklerinin detayli olarak
incelenmesi sarttir. Diger taraftan, ililkemizde su kaynaklari {izerinde ayrintili
arastirma yapilmadig: i¢in su kaynaklarinin kalitesine ve ekolojik durumlarina iliskin
saglikli veriler toplanamamakta, kaynaklarimizdaki su kalitesi degisimi tam olarak

izlenememektedir.

Algler sucul ekosistemlerde yaygin goriilen, cesitlilik gosteren fotosentetik
organizmalardir (John vd., 2002; Wehr ve Sheath, 2003; Berlinger ve Sigee, 2010).
Ekosistemde besin zincirinin ilk basamaginda yer alan algler, su kirliligi tayininde
biyoindikator olarak kullanilmaktadir (Horne ve Goldman, 1994; Rey vd., 2004;
Berlinger and Sigee, 2010). Her alg tiiriiniin farkli ekolojik tercihi ve Ozelligi

olmasindan dolayr farkli habitatlarda alg kompozisyonlarinda ve biyokimyasal



iceriklerinde degisimler olmaktadir. Biyojeokimyasal dongiide Onemli ekolojik
rollere sahip olan alg tiirlerinin tanimlanmasi ve ¢evresel faktorlere karsi olan direng
seviyelerinin belirlenmesi ile ilgili ¢alismalarin 6nemi biyiiktiir (Chen vd., 2003;
Reynolds vd., 2002; Reynolds, 2006). Ulkemizde algler ile ilgili ¢ok sayida énemli
taksonomik ve limnolojik ¢aligmalar yiiritilmistir (Geldiay, 1949; Tanyolag ve
Karabatak, 1974; Aykulu ve Obali, 1981; Altuner, 1988; Cetin ve Sen, 1998;
Goniilol ve Obali, 1998; Akbay vd., 1999; Kiling ve Sivaci, 2001; Aysel vd., 2002;
Dere vd., 2002; Obal1 vd., 2002; Akbulut, 2003; Albay ve Akgaalan, 2003; Kiling,
2003; Maraslioglu vd., 2005; Cetin ve Sen, 2006; Celekli ve Kiilkdyliioglu, 2007;
Demir, 2007; Ozenli, 2008; Sevindik, 2009; Atic1 ve Obali, 2010; Sahin vd., 2010;
Temizkan, 2010; Fakioglu, 2010; Sémek, 2011; Ersanli, 2011).

Gollerde fitoplanktonik algler mevsimsel dagilim gostermektedir. G6l suyunun
sirkiilasyonunda yaygin olan r-selektif tiirlerin yerlerini termal tabakanin olugmasi ile
k-selektif tiirler alarak dominant hale gelmektedir (Reynolds, 2006). Kuzey yarim
kiirenin 1liman ve termal olarak tabakalasan gdllerinde, fitoplanktonun genellikle
ilkbaharda en yiiksek hiicre yogunluguna ulastigi, yazin ilk aylarinda ise yogunlukta
diisiis gosterdigi, sonbaharda tekrar hafifce artisa gectigi ve kisin en diigik
yogunluga ulastigi gorilmiistir (Sommer, 1986). Alglerin kompozisyonundaki
mevsimsel degisimler iklim ve fiziko-kimyasal degiskenleri ile yakin iligkilidir
(Hutchinson, 1967; Dokulil ve Teubner, 2003; Reynolds, 2006; Honti vd., 2007).
Organizmalarin uzun donemli ekolojik gereksinimlerinin anlagilmasi ig¢in her ne
kadar c¢alismalar yapiliyorsa da ¢ok az sayidadir (Dokulil ve Teubner, 2003;
Babanazorova ve Lyashenko, 2007). Dolayisiyla, alglerin mevsimsel dinamigi olarak
abundans ve biyomaslarinin bilinmesi sistemin su kalitesini degerlendirmek
acisindan son derece onemlidir (Rakocevic-Nedovic ve Hollert 2005; Abranthes vd.,
2006; Reynolds, 2006). Her tiiriin farkli fenolojik (mevsimsel), ekolojik ve biyolojik
tercihi ve Ozelligi olmasindan dolayi, 6zellikle duyarli tiirler ortam degisimlerine
kars1 hassastirlar. Dolayisiyla, onemli ekolojik rollere sahip olan alg tiirlerinin
tanimlanmasi, sayisal olarak belirlenmesi ve cevresel faktorlere karsi optimum ve
tolerans seviyelerinin belirlenmesi ile ilgili ¢alismalarin 6nemi biiyiiktiir (Rott, 1981;
Pipp ve Rott, 1995; Kruk vd., 2002; Chen vd., 2003; Celekli vd., 2007). Alg
tiirlerinin ¢evresel degiskenlere karst mevsimsel dinamikleri sucul sistemleri ekolojik

olarak siniflandirmada 6nemli bir rol oynamaktadir. Belirli ¢evresel sartlarda



fonksiyonel grup adi verilen tiir/tiirler benzer cevap vermektedir (Reynolds vd.,
2002; Kruk vd., 2002; Reynolds, 2006). Bu sayede, fitoplankton ve onlarin
mevsimselliklerinin ¢alisilmast limnoekolojik monitoring olayinda gelistirilen
onemli bir alet olmustur (Tolotti vd., 2003; Istvanovic vd., 2005; Padisak vd., 2005).
Ancak ¢ogu kez cok sayida c¢evresel degiskenin canlilar {izerindeki karmasik
etkilerini birbirinden ayirmak miimkiin olmamaktadir. Uzun periyotlu limnolojik
arastirmalarda, karmasik ¢evre faktorlerinin canlilar tizerindeki etkilerini gelistirilmis
olan modern c¢ok yonli istatistiksel analizlerin kullanmasi ile daha kolay
aciklanmaktadir (Kruk vd., 2002; Abranthes vd., 2006; Celekli ve Kiilkoyliioglu,
2007). Cok yonlii istatistiksel analizler hem zamana bagli hem de istasyonlara bagl
bir sistemde ¢evresel degiskenler ile fitoplankton tiirleri arasindaki iligkiyi ¢ok iyi bir
sekilde gostermektedir (Forsstrom vd., 2005; Abranthes vd., 2006; Celekli, 2006).
Dolayistyla uzun dénemli biyo-monitoring ¢aligsmalarinda 6rnekleme istasyonu ve
ornekleme aylarinin sayist fazla olsa dahi bu analizler yardimi ile sistemin
anlasilmasia yardim etmektedir (Forsstrom vd., 2005; Salmaso ve Padisak, 2007;
Celekli, 2006). Diger yandan fitoplankton tiirlerinin (fonksiyonel grup) ekolojik
simiflandirmada kullanim yaklasimi limnolojik arastirmalarda biiyilk 6nem
kazanmaktadir (Kruk vd., 2002; Reynolds, 2006; Padisak, 2009; Babanazorova ve
Lyashenko, 2007)).

Son yillarda arastirmacilar organizmalarin ekosistemlerdeki dagilimini, birbirleriyle
ve ¢evreleriyle olan iliskilerini incelemislerdir. Bununla birlikte sistemdeki tiirlerin
gorevlerini, organizasyonun nasil oldugunu, enerji akisindaki farkliliklari ile bunlarin
yant sira tiirlerin fonksiyonel gorevlerini ve yapisal adaptasyonlarii da
aragtirmaktadir. Reynolds ve ark. (2002), tatli su planktonun yapisina dayanarak
vejetasyonun taninmasini saglamak amaciyla, fitoplanktonda temsil edilen tiirlerin
fonksiyonel ortakliklarina dayanan bir tasari gelistirmislerdir. Bu tasariya gore
fitoplankton gruplari farkl: sistematik gruplarda bulunabilirler ancak ortak kdkenden
ziyade ortak uyum Ozelliklerini paylasirlar. Bir¢ok tiir kozmopolit veya tek dagilisa
sahip oldugu halde, cevresel sartlara karsi olan hassasiyetleri, bu tip sartlara pozitif
yonde toleransli veya daha az toleransli olanlarla karsilastirildiginda azalir (Ersanli,
2006, Reynolds, 2002, Padisak, 2009). Tablo 1.1°de verilen liste 31 fonksiyonel

grubun farkli 6zelliklerine gore listelenmis seklidir.



Tablo 1.1: Reynolds vd. (2002)’ye gore belirlenen fonksiyonel gruplar.

Kod Habitat Tipik Tiirler Tolerans | Duyarhhk
Temiz, .Slkhkla v Urosolenis Besin pH artis1
A karisabilen, tabani . e
. Cyclotella comensis eksikligi
yoksul goller
Dikey karlSar}’ . Aulacoseira subarctica e pl.{ art.l o, .
B mezotrofik kiiciik- . . Isik eksikligi | Sieksilmesi
. A. islandica
orta goller tabakalagma
Karigan, 6trofik Asterlone'lla formosa Isik ve C Si tikkenmesi
© | kiigiik-orta goller Aulacoseiraambigua | o ujisi | tabakalagma
¢ 8 Stephanodiscus rotula £ ¥
S1g, zenginlestirilmis | Fragilaria/Synedra acus .
. . Besin
D bulanik sular, Nitzschia spp. Tagkin eksilmesi
akarsular dahil Stephanodiscus hantzschii
o Tabellaria, Cosmarium, Besin Tabakalasma
N Mezotrofik epilimnion s
Staurodesmus eksikligi pH artisi
) o Fragllarlfa crotonensis Zayif 1s1k Si eksilmesi.
P Otrofik epilimnion Aulacoseira granulata ve C
. . e tabakalagma
Closterium aciculare eksikligi
T De_r%n, 1_y1 karisan Ggmmella, Mougeotia Isik eksikligi Begln g
epilimnion Tribonema eksikligi
Planktothrix agardhii Isik eksikligi
Bulanik k . . - g
S1 wanti karisat Limnothrix redekei hissedildigi Taskin
tabakalagma
Pseudanabaena durumlar
Spirulina Isik eksikligi
g, bulanik k: . s
S2 S1g, bulanik karisan Arthrospira hissedildigi | Taskin
tabakalagma L
Raphidiopsis durumlar
. . Isik, azot
SN Sicak karigan Cylmdrosper_mor_m? eksikligi Taskin
tabakalagma Anabaena minutissima
durumlari
Temiz, k Synechococcus .
z emiz, kariyan y . Diisiik besin | Otlak
tabakalagsma prokaryote picoplankton
%3 S1g, temiz, karisan Koliella Diisiik taban | Karisim,
tabakalar Chrysococcus durumu Otlak
Mezo-6trofik gollerde . . Karigim,
- . Plagioselmis
X2 s1g temiz, karigan . Tabakalasma | beslenme
Chrysochromulina .
tabakalar filtresi
Zengin sartlar Besin
gin s _ Chlorella, Ankyra yetersizligi,
X1 altinda s1g, karigan - Tabakalagma
Monoraphidium beslenme
tabakalar . .
filtresi




Tablo 1.1. devami

Kod Habitat Tipik Tiirler Tolerans | Duyarhhk
Genellikle kiiglik

Y eneﬁ ' ,,e e Cryptomonas Diisiik 151k Fagotroflar
zengin goller

llikle kiigiik. .
G?ne reie xueu, Dinobyron . CO,
oligotrofik, tabani Diisiik P

E T Mallomonas . yetersizligi
fakir goller veya (Synura) besinler
heterotrofik havuzlar y

Koloni olusturan
Chlorophyta tiyeleri Diistik co
F Temiz epilimnion Grnegin Botryococous besinler, etc:rsizli“i
P Pseudosphaerocystis yiiksek y £
Coenochloris kirlilik
Oocystis lacustris

G K1sa‘1., besince zengin Eudorina Yitksek 151k Besm. _

su stitunlari Volvox yetersizligi
- o Pediastrum, Coelastrum Diisiik 151k
S1g, zengin goller,

J . Scenedesmus altina
havuzlar ve nehirler .

Golenkinia yerlesme

K Kisa, besince Aphanothece Derin
zengin siitunlar Aphanocapsa karisim
Dinitrojen fikse Anabaena flos-aquae Diisiik azot, ansi,

H1 . o zayif 151k
eden Nostocaleans Aphanizomenon diistik karbon | |~ |

diisiik fosfor
Genis mezotrofik

a2 gollerin dinitrojen Anabaena lemmermannii | Diisiik Karigim,
fikse eden Gloeotrichia echinulata nitrojen zayif Isik
Nostocaleans

I Diisiik CO
U Yaz epilimnionu Uroglena s 2
besinler yetersizligi
Peridinium
Mezotrofik gollerdeki s Ayrigmis Uzun siireli

Lo az epilimnionu Woronichinia besinler dip karigimi

yazep Merismopedia P 3
Karigim,

Otrofik gollerdeki yaz | Ceratium oL diistik

e . . k diisiik
L epilimnionu Microcystis ok diistik € Tabakalagma

diisiik 151k

Diistik enlemdeki . .

R s er?. em.e ! Microcystis Yiiksek Taskin,

M trofik gollerin karisan Sphaerocavum lines stiresi | Diisiik 151k
tabakalar P gunes st ustic 13
Tabakalasmis -

R mezotrofik gollerin P. rUbescen.S. Dusuk i1k, Kararsizlik

L P. mougeotii giiclii ayrim
metalimnionu
, . . Cok distik
Vv Otrofik tabakalagmis Chromatium,Chlorobium, ik, Kararsizlik

gollerin metalimnionu

Euglenoids, Synura

giiclii ayrim




Tablo 1.1. devami

Kod Habitat Tipik Tiirler Tolerans | Duyarhhk
w1 Kigik organik Gonium Yiiksek BOD | Otlak
havuzlar

Dipte bulunan

5 trofik goll
W2 S1g mezotrofik goller Trachelomonas

Yiksek

Q Kiigiik hiimik goller Gonyostomum renklilik

Canli organizmalar ile birlikte fiziko-kimyasal degiskenler sucul ekosistemlerin
trofik yapilarin1 belirlenmesinde kullanilmaktadir. Ozellikle toplam fosfat miktari,
Secchi diski derinligi, klorofil a miktar1 gibi degisken indeksler (Carlson, 1977;
Vollenweider ve Kerekes, 1982) tarafindan kullanarak sistemin trofik yapisi tahmin
edilmektedir. Diger yandan, bircok arastirmaci ekosistemleri simiflamada alg
biyohacimleri kullanmasinin 6nemlerini ortaya koymuslardir. Fitoplanktonun yillik
ortalama biyohacim miktarma (Rott, 1984), yil boyunca maksimum biyohacim
miktarina (Brettum, 1989) ve yaz mevsimi biyohacim miktarina (Heinonen, 1980)
gore ekosistemlerin trofik yapilarini karakterize etmislerdir. Bu indeksler ile birlikte
biyolojik oksijen ihtiyact (BOIs), total koliform miktari, toplam nitrat miktarlar su

kalitesi hakkinda bilgi vermektedir (Rott vd., 2003).

Gaziantep, farkli bolgeleri igeren kendine 6zgii degisik sucul ekosistemleri olan bir
sehirdir. Bolgenin su kaynaklarmin alg florasi, biyokimyasal igerikleri ve
fizikokimyasal faktorleri hakkinda kapsamli ve ayrintili herhangi bir ¢aligmaya
rastlanilmamustir.  Bu projede, Alleben Goéleti’'nin (a) alg kompozisyonunun
belirlenmesi, (b) alg tiirlerinin biyohacimsel diizeylerinin belirlenmesi, (c) Alleben
Goleti’nin fiziksel (sicaklik, toplam ¢oziiniis katt madde vb.) ve kimyasal (6rnegin
pH, ORP, orto-fosfat, nitrit, nitrat, kalsiyum, tuzluluk, vb.) durumunun ortaya
¢ikarilmasi, (d) alg tiirlerinin mevsimsel dagilisinin belirlenmesi ve (e) ¢ok yonli
istatistiksel analizleri kullanarak alg tiirleri ile ¢evresel faktorler arasindaki iliskilerin

tespit edilmesi amaglanmastir.



BOLUM 2

KAYNAK OZETLERI

Tafas vd. (1997) ilik bir monomiktik gdl olan Trichonis (Yunanistan) Gdliinde
limnolojik ¢alisma yapmistir. Nisan 1985 — Subat 1986 tarihlerinde yapilan
calismada toplam 98 takson tespit edildigini bildirmistir. Bu ¢aligma sonucunda 41
taksonla Chlorophyta ve 32 taksonla Bacillariophyta grubunun baskin gruplar
olusturdugunu bildirmistir.

Ibanez (1998) Eyliil 1987 ile Subat 1989 tarihleri arasinda Amazon bdlgesinde tagkin
bir gél olan Camaleao Golii’nde (Brezilya) fitoplankton kompozisyonu {izerine
yaptigi calisma sonucunda 262 alg taksonu tespit edilmistir. 185 takson ile
Euglenophyta dominant grup olmustur.

Pit Golii’'nde (Kanada) fitoplankton gelisimi ve su kalitesi degisiklikleri tizerine 1992
— 1998 yillar1 arasinda Kalin, (2001) ¢alisma yapmustir. Calisma sonuglarina gore
toplam 35 cins tamimlanmistir. Chlorophyta grubundan Dictyosphaerium cinsinin
1995 — 1996 yillarinda baskin cins olmustur. 1997 yilinda ise Oscillatoria limnetice

tiiriiniin baskin oldugunu belirtmistir.

Ersanli (2001) Haziran 2000 — Mayis 2001 tarihleri arasinda Samsun (Terme)
Simenit Golii algleri iizerine aragtirma yapmustir. 210 alg taksonu tespit edildigini
bildirmistir. Toplam alg kompozisyonu i¢inde 101 taksonla Bacillariophyta’nin
baskin grubu olusturdugunu belirtmistir. Simenit Go6li’nlin morfometrik yapisi,
tiirlerin belirli aylarda asir1 cogalmasi ve suyun fiziko-kimyasal 6zellikleri goz oniine

alindiginda 6trofik gollerin 6zelligini gosterdigini belirtmistir.

Derbent Baraj Go6lii fitoplanktonu, mevsimsel degisimi ve bunun iizerine etki eden
fiziksel ve kimyasal faktorleri incelemek amaciyla Subat 2001 — Temmuz 2002
donemlerinde arastirma yapmustir. Tasg, (2003) arastirma neticesinde 194 fitoplankton
taksonu tespit edilmistir. Baskin takson grubu olarak 80 tiir ile Bacillariophyta

grubunun oldugunu belirtirken Chlorophyta grubu tiyeleri ise 79 tiir ile ikinci baskin
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takson grubunu olusturdugunu bildirmistir. Fitoplankton gelismesinde fiziksel
faktorler (1s1k, sicaklik) simirlayici olmusken besin tuzu diizeyi gibi kimyasal
etkenlerin smirlayict olmamistir. Derbent Baraj Golii morfometrik yapisi dikkate
alindiginda oligotrofik 6zellige sahip iken suyun fiziksel, kimyasal Ozellikleri ile
farkli fitoplankton gruplarmin belli aylarda asir1 ¢ogalmasi bakimindan mezotrofik

karaktere sahip olmustur.

Ekim 1999 — Kasim 2000 tarihlerinde Omerli Baraj Géli'nde (Istanbul) alg
topluluklar1, klorofil a miktar1 ve fiziko-kimyasal Ozelliklerini igeren arastirma
yaptlmistir Albay ve Akgaalan (2003). Su yiizeyi ve farkli derinliklerden su
numuneleri alinmistir. Bazi tiirlerin biyokiitlesindeki artisin besin miktartyla ilgili

oldugunu belirtmistir.

Ongun (2004) Ocak — Aralik 2003 tarihlerinde Manyas Kus Golii fitoplankton
komunitesini aragtirmistir. Yapilan ¢alisma neticesinde 153 takson tespit etmistir ve

53 taksonla Bacillariophyta grubunun dominant grup oldugunu bildirmistir.

Coban (2005) yaptig1 ¢alismada, Ekim 2002 ile Agustos 2003 tarihleri arasinda 12 ay
boyunca Eskisehir Sivrihisar Balikdami bolgesinin epilitik ve epifitik alg florasini
arastirmistir. Caligma siiresince 49 alg taksonu tespit edildigini ve bunlar i¢erisinden

42 taksonla Bacillariophyta grubunun dominant olarak goériildiigiinii bildirmistir.

Abant ve Go6lkdy Goli fitoplankton kompozisyonu Haziran 2003 — Haziran 2005
tarihleri arasinda ti¢ kiyisal ve iki vertikal istasyonda calisilmistir Celekli A., (2006).
Sirastyla Abant ve G6lkdy Gollerine ait toplam 285 ve 271 net fitoplankton taksonu
tanimlamistir. Bacillariophyceae, Abant Golii’'nde % 43 ve Golkdy Golii’nde % 43,9
oran ile en zengin smif olmustur. Her iki golde benzer oranda bulunan
Chlorophyceae ikinci baskin sinif olmustur. Calisma siiresince gevresel degiskenlerin
her iki gblde de degistigi bildirilmistir. Seki diski derinligi, klorofil a ve fosfat
konsantrasyonu i¢in Carlson ve OECD trofik durumlarina gore, Abant Goli’niin
mezotrofik ve dimiktik yapi gosterirken, Golkdy Golii’niin mezotrofiden Gtrofiye

geciste ve monomiktik yapiya sahip oldugunu bildirmistir.
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Celekli ve Kiilkdyliioglu (2006), Haziran 2003 — Haziran 2005 tarihleri arasinda
Abant Golii diyatom (Bacillariophyta) florasini arastirmislardir. Toplam 123 tiir

tespit edilmistir.

Mayis 2003 — Nisan 2005 donemlerinde Samsun Cakmak Baraji alg florasi ve
mevsimsel degisimi {izerine bir arastirma yapmistir Ersanli, (2006). Bu arastirma
sonucunda 136 alg taksonu tespit edilmistir. Bacillariophyta grubu iiyeleri tiir sayisi
bakimindan baskin grubu olustururken populasyon yogunlugu bakimindan
Chlorophyta grubunun baskin oldugunu bildirmistir. Baraj goéli suyunun fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerinin yan1 sira klorofil a degerleri ve fitoplankton tipi goz 6niine

alindiginda oligotrof goller kapsamina girdigini belirtmektedir.

Celekli vd. (2007a), Haziran 2003 — Haziran 2005 tarihleri arasinda Bolu Go6lkody
Golu fitoplankton kompozisyonunu (Bacillariophyta hari¢) arastirmislardir. Toplam
152 takson teshis edildigini bildirmislerdir. % 61,8’le Chlorophyta grubunun
dominant oldugunu ve en fazla fitoplankton yogunlugunun yaz aylarinda goriilirken
en az goriilen mevsimin ise ki aylari olmustur. Goliin trofik yapisinin mezotrofik

karakterde oldugunu belirtmislerdir.

Haziran 2003 — Haziran 2005 tarihleri arasinda Abant Golii fitoplanktonu
(Bacillariophyta hari¢) florasimi arastirmiglardir Celekli vd. (2007b). Toplam 162
takson tespit edilmistir. 95 taksonla Chlorophyta grubunun baskin grup oldugunu
bildirmislerdir. Abant Goli fitoplankton kompozisyonu sonuglarina bakildiginda

tilkemiz alg florasi i¢in ¢ok sayida yeni takson belirlenmistir.

Marashioglu (2007) Kasim 2004 — Nisan 2006 tarihleri arasinda 18 ay boyunca
Amasya Yedikir Baraj Go6lii mevsimsel degisimini ve fitoplankton kompozisyonu
tizerine etki eden fiziksel ve kimyasal faktorleri incelemistir. Bu ¢alisma sonucunda
126 taksonun tanimlanmistir. Yedikir Baraj Goéliinde baskin olarak Chlorophyta
grubu 50 taksonla temsil edildigini ikinci baskin grup olarak ise 47 taksonla
Bacillariophyta grubu oldugunu belirtmistir. Fitoplankton yogunlugunda isik ve
sicaklik gibi faktorlerin yaninda kimyasal faktorlerden 6zellikle nitratin fitoplankton

tiirlerinin gelisimi iizerine sinirlayici etkisi oldugunu bildirmistir.

Zaim (2007) Kaz Goli’'niin planktonik alg kompozisyonunu arastirdigi bu c¢aligma
Mayis 2005 — Nisan 2006 tarihleri arasinda tamamlanmistir. Alg kompozisyonu,
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yogunlugu ve mevsimsel degisimlerinin incelendigi aragtirma sonucunda 214 alg
taksonunun tespit edilmistir. Bu arastirmada da diger birgok arastirmada oldugu gibi

Bacillariophyta grubunun dominant grup oldugunu (143 tiir) bildirmistir.

S1g ve zengin bir g6l olan Nero Golii'nde (Rusya) 1988 — 1989 ve 1999 — 2003
yillar1 arasinda fitoplankton kompozisyonu, fiziko-kimyasal ozellikleri ve
fonksiyonel analizlerini de iceren uzun vadeli degisikliklerin incelenmistir
Babanazorova ve Lyashenko (2007). Bu c¢alismada Nero Goli’niin fonksiyonel
gruplar1 da ortaya ¢ikarilmistir. Inorganik azot, fosfat ve klorofil a degerlerinin de

ol¢iildiigii calismada Nero Golii’niin yiliksek otrofik g6l sinifina girmistir.

Sezen (2008) Nisan 2005 ile Eylil 2006 tarihleri arasinda Sarimsakli Baraj Golii
fitoplanktonu, mevsimsel degisimi ve bu degisime etki eden fiziksel ve kimyasal
faktorleri incelemistir. Bu ¢alisma sonucunda toplam 126 tiiriin teshis edilmistir ve
58 taksonla Chlorophyta grubunun baskin oldugunu ve bu grubu 44 taksonla
Bacillariophyta grubunun takip ettigini bildirmistir. Fitoplankton yogunlugunu
caligma siiresi boyunca fiziksel ve kimyasal parametrelerden etkilenmistir. Baraj

goli Carlson indeksine gore 6trofik karakter gostermistir.

Bir y1l boyunca Hazar Goli’nde fitoplankton dagilimi ve su kalitesini incelenmistir
Koger (2008). Bu ¢alisma neticesinde toplam 69 takson tespit edilmistir ve baskin
grup olarak 54 taksonla Bacillariophyta grubu olmustur. Arastirma sonuglarina gére
Hazar Golii, besin tuzu miktar1 dikkate alindiginda mezotrofik sinifa dogru
ilerledigini yiiksek c¢oOziinmiis iyon icerigi ve pH degerleri nedeniyle alg tiir
cesitliliginin sinirlandirarak oligotrofik g6l 6zelligini gdsterdigini belirtmistir. Ayrica
bu aragtirmaya gore Hazar Golii’nii monomiktik, sert sulu ve alkali bir 1liman gol

olarak tanimlamistir.

Ozenli (2008) Mart 2006 — Subat 2007 Boraboy Gélii'niin planktonik alglerinin
kompozisyonu, yogunlugu ve mevsimsel degisimlerini arastirmistir. Planktonik alg
toplulugunda toplam 166 takson tespit edilmistir. Planktonik alg toplulugunda 109
taksonla Bacillariophyta grubu dominant grup olmustur. Fiziksel ve kimyasal
analizler sonucunda go6liin hafif alkali ve yumusak su o6zelliginde oldugunu

belirtmistir. Ayrica kirliligin 6nemli derecede olmadigini da belirtmistir.
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Ikizcetepeler ve Caygoren Barajlarinda fitoplanktonik organizmalarin mevsimsel ve
dikey dagilimlarin1 Subat 2007 — Ocak 2009 tarihleri arasinda incelenmistir Sevindik
(2009). Arastirma siiresince Ikizcetepeler Baraj1 fitoplanktonunda toplam 174 takson
tespit edilmistir. Caygoéren Baraji fitoplanktonunda ise toplam 192 takson
tammlanmustir. Ikizcetepler barajinda 67 takson ile Bacillariophyta grubu baskin
olurken Caygoren barajinda ise 75 takson ile Chlorophyta grubu baskin olarak
goriilmiistiir. Fiziksel ve kimyasal parametrelerden elde edilen verilere gore baskin
fitoplankton gruplarinin dagilimi ve tiir cesitliligi incelendiginde Ikizcetepeler
Baraji’nin mezotrofik karakterli, Caygoren Baraji’nin ise 6trofik karakterli oldugunu

belirtmistir.

Temizkan M. (2010) Kizik Goli (Tokat) Bentik alg florasi iizerine arastirma
yapmistir. Ekim 2008 — Eyliil 2009 tarihlerinde 12 ay olarak yaptig1 arastirmada alg
florasinin yaninda gol suyunun fiziksel ve kimyasal ozelliklerini de arastirmistir.
Arastirma sonucunda Bacillariophyta grubunun 48 taksonla baskin grup oldugunu ve

toplam olarak 62 takson tespit edildigini bildirmistir.

Subat 2008 — Ocak 2009 tarihleri arasinda Dicle Nehri ile Kralkizi, Dicle ve Batman
Baraj Golleri’nin fitoplankton ve zooplankton dinamikleriyle birlikte bu sucul
ortamlarin fiziko-kimyasal 6zelliklerini incelenmistir Bekleyen vd. (2010). Calisma
neticesinde toplam 560 fitoplankton tiirii tespit edilmistir. En yiiksek tiir sayisinin
388 ile Dicle Nehri oldugunu ve Bacillariophyta grubunun baskin fitoplankton grubu
oldugunu belirtmistir. Kralkizi ve Dicle baraj gollerinin fonksiyonel gruplarinin
habitat yapilarina gore trofik Ozelliklerinin oligotrofik-mezotrofik  yapida
bulundugunu belirtmistir. Batman Baraj Goli’niin ise mezotrofik-6trofik yapida

oldugunu bildirmistir.

Fakioglu (2010)’da Beysehir Golii'nde Mart 2007 — Aralik 2007 tarihleri arasinda
caligma yiiritmistiir. Beysehir Golii’'nden alinan 6rneklerde toplam 119 taksonun
tanimlanmistir. Toplam biyokiitle i¢inde Bacillariophyta % 53 ile baskin grup
olmustur. Gol, ortalama fitoplankton biyokiitlesine gére mezotrofik besin diizeyinde
oldugunu ve iyi ekolojik kalite siifina girdigini belirtmistir. Ancak Gtrofik gollerin
indikatérii olan bazi tiirlerin bulunmasi ve mavi-yesil alg artislar1 6trofikasyonu

isaret ettigini belirtmistir.
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Adigilizel Baraj Golii'niin (Denizli) fitoplankton kompozisyonu ve mevsimsel
degisimi lizerine arastirma yapilmistir Somek (2011). Ocak 2007 — Aralik 2007
tarihleri arasinda arastirma yapilmistir. Bu ¢alisma sonucunda toplam 44 takson
tespit edilmis ve 21 taksonla Chlorophyta grubu baskin fitoplankton grubu olmustur.
Tespit edilen su kalitesi parametreleri ve biyolojik bulgular g6z Oniinde
bulunduruldugunda Baraj Go6lii'niin mezotrofiden 6trofiye gegis siirecinde oldugunu

belirtmistir.

Ersanli (2011) Agustos 2010 — Haziran 2011 tarihleri arasinda Erfelek Baraj
Goli’'nde fizikokimyasal parametreler ve fitoplanktonik organizmalar {izerine
arastirma yapmistir. Arastirma siiresince 68 fitoplanktonik takson tespit edilmistir ve
dominant grup olarak 28 taksonla Ochrophyta divizyosu olmustur. Bu arastirma
neticesinde Erfelek Baraj Goli morfometrik yapisi, su derinligi ile klorofil a ve
toplam fosfor degerleri goz Oniinde bulunduruldugunda oligotrofik g6l o6zelligi
gostermistir. Fakat fitoplankton yapisi, seki diski ve bilesik indis degerlerine gore

mezotrofik gol 6zelligi gosterdigini bildirmistir.

Bharat vd. (2012) Hindistan Samaguri Golii’nde epipelik alg florasi {izerine Kasim
2009 — Ekim 2010 tarihlerinde aragtirma yapmustir. Arastirma sonucunda toplam 44

alg taksonu tespit edilmistir. Bacillariophyta grubu dominant grubu olusturmustur.
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BOLUM 3
MATERYAL VE METOTLAR
3.1. Cahsma alam

Alleben Goleti (37° 04' 29" Kuzey ve 37° 16' 20" Dogu ) Gaziantep’in yaklasik 4 km
giiney batisinda ve deniz seviyesinden 939 m yiikseklikte bulunmaktadir. Goletin
konumu ve ornekleme istasyonlarin yerleri Sekil 3.1°de verilmistir. Alleben Gdleti,
Devlet Su isleri tarafindan taskin 6nleme, tarimsal sulama ve piknik amacl olarak
insa edilmistir. Daha onceleri kii¢lik bir dogal gdlet olan Alleben Goleti’nin insaatina
1995 yilinda baglanmigs ve 2007 yilinda insaati tamamlanarak su toplamaya

baslamistir.

Gaziantep

= . “., 3 _774\ -
~ g ( =
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\/

Sekil 3.1. Alleben Goleti ve drnekleme istasyonlari

Alleben Goleti’nden 5 6rnekleme istasyon segilmistir. 1. istasyon; goletin girisine
yakin olan kayaliklarin oldugu bdlge secilmistir. 2. istasyon; agaclik ve sazlik
alanlara yakin bolge secilmistir. 3. istasyon; goletin kars1 yakasinda agaglik ve sazlik
alanlara yakin bolge tercih edilmistir. 4. istasyon; golet suyunun giris bolgesi olan
kopriiniin yanindaki alan secilmistir. 5. istasyon; goletin pelajik bolgesi secilmistir.

Ayrica goletin orta kisminda her metreden su numuneleri alinmistir.

16



Sulama amaciyla kurulmus olan Alleben Goleti hakkinda genel bilgiler Tablo 3.1°de
verilmistir. Alleben Goleti 2,54 hm® hacme sahip olup yaklasik olarak 149 hektar
tarimsal alan1 sulamada kullanilmaktadir. Goletten ¢ikan Alleben deresi Gaziantep
sehir merkezinden gegerek Oguzeli ilgesinde bulunan Kayacik Barajinda
sonlanmaktadir. Alleben Gdleti Gaziantep’in giiney batisinda yer alan Giineydogu
Toroslarinin uzantis1 olan Sof Daglarinin kaynak, yagmur ve kar sularindan
beslenmektedir. Yerlesim birimlerinden gelen atik sular ve tarimsal atiklar Alleben

Goleti’ne dokulmektedir.

Tablo 3.1: Alleben Gdleti’nin genel 6zellikleri

Goletin Yeri Gaziantep - Merkez
Akarsuyu Alleben Deresi
Amaci Sulama
Insaatin (baslama-bitis) y1li 1995-2007
Govde dolgu tipi Homojen toprak dolgu
Depolama hacmi 2,54 hm®
Aktif Hacim 2,04 hm®

Olii Hacim 0,5 hm?
Yiikseklik (talvegden) 23,3 m
Yiikseklik (temelden) 26 m
Sulama Alani 149 ha

3.2.  Algve Su Orneklemeleri

Alleben Goleti’nden belirlenen 6rnekleme istasyonlarindan Nisan 2012 ile Haziran
2013 tarihleri arasinda alg ve su Ornekleri alinmistir. Alg Ornekleri igeren su
numunesi 6zel tipali drnekleme kaplarina konularak +4 °C de soguk saklama kabinda
laboratuvarlara tasinmistir. Canli ve lugol ile fikse edilen alg 6rnekleri Gaziantep
Universitesi, Hidrobiyoloji Laboratuvari’na getirilerek alglerin tiir teshisi yapilmustir.
Orneklerin fiksasyonu igin glasiyel asetik asitli lugol ¢dzeltisi kullamlmistir (Wetzel
ve Likens, 2000; Celekli, 2006). Arazi ¢alismalarindan once asit lugol ¢ozeltisi
hazirlanmigtir; 100 g KI 1 litre distile suda ¢ozdiirtilmiistiir ayr1 bir balon jojede 50 g
iyot (kristal) 100 ml glasiyel asetik asit i¢inde ¢ozdiikten sonra bu iki ¢ozelti
karistirtlmistir (Throndsen, 1978; Celekli, 2006). Hazirlanan lugol ¢6zeltisine % 1,5

olacak sekilde gliserol eklenmistir.
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Net plankton Ornekleme Hydrobios marka plankton kepgesi ile yapilmstir.
Yogunlastirilan su numunesi 250 ml’lik polietilen su toplama kabima konulmustur.
Alleben Goéleti’nin pelajik 6rneklemesi i¢in sisme bot ve Hydrobios marka 2,5 It.’lik
su alma sisesi kullanilmistir. Alinan canli 6rnekler fitoplankton teshisi i¢in i¢erisinde
buz paketleri bulunan soguk saklama kabina konulmustur. Ayrica lugol ¢ozeltisi ile
fikse edilmis fitoplankton Ornekleri alinmistir. Sayim igin Alleben Goleti’nden
dogrudan su numuneleri alinmis ve igine birkag damla lugol-gliserol ¢ozeltisi

damlatilarak fikse edilmistir.

Epilitik ornekleri igin istasyonlardaki taglarin tizerinden ornekler alinmistir. Epilitik
ornekler arazi oncesi distile su konulmus 250 ml’lik kaplara konulmustur. Benzer
sekilde epifitik alg 6rnekleri i¢in yine arazi 6ncesi 250 ml’lik su toplama kaplarina
distile su konulmus bitki parcalar1 alinarak dogrudan igerisine konulmustur. Bentik
ornekler soguk saklama kabimna konularak laboratuvara getirilmigtir (Wetzel ve
Likens, 2000).

3.3.  Suyun Fiziko-kimyasal Degiskenlerin Olgiilmesi
3.3.1. Fizikokimyasal Degiskenlerin Anlik Olarak Ol¢iilmesi

Arazide o6rnekleme zamaninda suyun fiziko-kimyasal degiskenleri YSI-556 Model
Oksijen-Sicaklik ¢oklu metre ile dlgiilmiistiir. Bu cihaz ile suyun sicakligi (°C),
¢Oziinmils oksijen miktart (mg/l), oksijen doygunluk miktart (%), kondiiktivite
(uS/cm), oksijen-redoks potansiyeli (mV), pH, toplam ¢oziinmiis kat1 madde miktari
(TCK, mg/l) ve tuzluluk miktar1 (ppt) Olgiilerek kaydedilmistir. Suyun 151k
gecirgenligi ise Hydrobios marka Secchi diski kullanarak aylik olarak belirlenmistir.
Ayrica, orneklemenin yapildigi aydaki ilin hava sicakligi ve yagis miktarlar

Gaziantep Meteoroloji Il Miidiirliigii’nden alinmstir.
3.3.2. Orto-fosfat, Nitrat, Nitrit, Amonyum ve Kalsiyum

Toplanan su ornekleri soguk saklama kabina konularak kisa siirede laboratuvara
getirilmistir. Su numunelerdeki kimyasal degiskenlerin miktarini tespit etmek igin
500 ml su Ornegi selilloz asetat filtre kagidi kullanarak (0,45 um por gozenekli)
Sartorious filtrasyon yontemi yardimi ile siiziilmistir (APHA, 1989). Suyun
kimyasal degiskenlerinin miktar1 Gaziantep Universitesi, Biyoloji Boliimii

Hidrobiyoloji Laboratuvarinda spektrofotometrik ve titrasyon teknikleri ile tespit
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edilmistir (APHA, 1989; Wetzel ve Likens, 2000). Orto-fosfat analizi vanadat
molibdat yontemine goére 405 nm dalga boyunda; nitrat analizi bakir siilfat ve
hidrazin siilfat ¢6zeltileri kullanarak 540 nm dalga boyunda ve nitrit analizi
silffanilamid ve NNED ayraglar1 kullanilarak 540 nm dalga boyunda
spektrofotometre (UV/VIS Jenway 6305) ile belirlenmistir. Amonyak analizi 640 nm
dalga boyunda spektrofotometre ile belirlenmistir. Kalsiyum analizi titriplex 111 ile
titrasyon yapilarak tespit edilmistir. Ayrica suyun orto-fosfat miktar1 GASKI
(Gaziantep Su ve Kanalizasyon Isleri) genel miidiirliigii su aritma tesisi miidiirliigii
su kalite ve kontrol laboratuvarlarinda Dionex 1CS-5000 iyon kromatografi cihaziyla

Olciilmiistiir.
3.3.3. Klor, Siilfat ve Flor

Klor, Siilfat ve Flor iyonlarinin analizleri i¢in aylik olarak alinan su Ornekleri
laboratuvara getirilmistir. Seliiloz asetat filtre kagidi1 kullanarak (0,45 pm por
gozenekli) Sartorious filtrasyon yontemi yardimi ile siiziilerek (APHA, 1989)
GASKI (Gaziantep Su ve Kanalizasyon Isleri) genel miidiirliigii su aritma tesisi
miidirliigi su kalite ve kontrol laboratuvarlarinda TS EN 1SO 10304-1 /AC: 2012

yontemi ile yapilmuistir.
3.3.4. Amonyum ve Magnezyum

Amonyum ve Magnezyum iyonlariin analizleri i¢in aylik olarak alinan su 6rnekleri
laboratuvara getirilmistir. Seliiloz asetat filtre kagidi kullanarak (0,45 pm por
gozenekli) Sartorious filtrasyon yontemi yardimi ile siiziilerek (APHA, 1989)
GASKI (Gaziantep Su ve Kanalizasyon Isleri) genel miidiirliigii su aritma tesisi
midirligi su kalite ve kontrol laboratuvarlarinda TS EN ISO 14911 Nisan 2000

yontemi ile yapilmistir.
3.3.5. Siyaniir

Siyaniir tayini i¢in aylik olarak alinan su Ornekleri laboratuvara getirilmistir. Seliiloz
asetat filtre kagidi kullanarak (0,45 pm por gozenekli) Sartorious filtrasyon yontemi
yardimu ile siiziilerek (APHA, 1989) GASKI (Gaziantep Su ve Kanalizasyon Isleri)
genel miidiirliigli su aritma tesisi miidiirliigii su kalite ve kontrol laboratuvarlarinda

Spektrofotometrik yontem ile yapilmistir.
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3.3.6. Sertlik

Sertlik tayini i¢in aylik olarak su ornekleri laboratuvara getirilmistir. Seliiloz asetat
filtre kagidi kullanarak (0,45 um por gozenekli) Sartorious filtrasyon ydntemi
yardimu ile siiziilerek (APHA, 1989) GASKI (Gaziantep Su ve Kanalizasyon Isleri)
genel midiirligl su aritma tesisi miidiirliigli su kalite ve kontrol laboratuvarlarinda

TS 4474 ISO 6059 yontemi ile yapilmistir.
3.3.7. Aliiminyum, Antimon, Civa, Demir, Nikel ve Mangan

Aliiminyum, Antimon, Civa, Demir, Mangan ve Nikel iyonlarinin analizleri i¢in
aylik olarak alinan su ornekleri laboratuvara getirilmistir. Seliiloz asetat filtre kagidi
kullanarak (0,45 pm por gozenekli) Sartorious filtrasyon yontemi yardimi ile
siiziilerek (APHA, 1989) GASKI (Gaziantep Su ve Kanalizasyon Isleri) genel
mudiirligii su aritma tesisi miidiirliigii su kalite ve kontrol laboratuvarlarinda ICP —

OES (ICP-OES, Perkin Elmer, Optima 2100 DV) cihazi ile 6l¢iilmiistiir.
3.3.8. Biyolojik Oksijen ihtiyaci (BOIs)

Biyolojik Oksijen Ihtiyaci (BOIs) icin istasyonlardan BOIs kaplari ile alinan su
ornekleri 5 giin boyunca 20 °C inkiibatorde bekletilmistir. Bu siire sonunda
orneklerin ¢oziinmiis oksijen miktar1 YSI-556 aleti ile belirlenmis ve ilk Slgiilen
¢ozlinmiis oksijen miktarlar1 arasindaki fark degerlendirilmistir (APHA, 1989;
Wetzel ve Likens, 2000).

3.3.9. Bulanikhik

Bulamklik analizi i¢in aylik olarak alman su &rnekleri GASKI (Gaziantep Su ve
Kanalizasyon Isleri) genel miidiirliigii su aritma tesisi miidiirliigii su kalite ve kontrol
laboratuvarlarinda TS 5091 EN ISO 7027/Nisan 2004 yontemi ile turbiditimetre
kullanilarak NTU olarak 6l¢iilmiistiir.
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3.4. Alg Tiirlerinin Teshisi, Biyohacimlerinin Belirlenmesi ve Klorofil a
Analizi

3.4.1. Alg tiirlerinin teshisi

Alg tiirlerinin teshisi i¢in +4 °C’de Hidrobiyoloji Laboratuvari’na getirilen alg
orneklerinin gecici preparatlart hazirlanmistir. Tiir teshisi icin hem lugol ¢ozeltisi ile
fikse edilmis hem de canli Ornekler igin gegici preparat hazirlanarak teshisleri
yapilmistir. Teshisler DIC atasmanli Olympus BX53 model 151k mikroskopu altinda
yapilmistir. Gegici preparatlarin tiir teshisleri 200X, 400X ve 600X biiyiitmede
yapilmistir. DIC atagsmanli Olympus BX53 model 151k mikroskobu DP73 kamerali ve
software (Olympus CellSens A Vers. 1.6) programia sahip olup alg tiirlerinin
ebatlar1 6lglilmesinde ve ¢aligsma siiresince alg tiirlerinin fotograflarinin ¢ekilmesinde

kullanilmustir.

Diyatomeler icin kalic1 preparatlar hazirladiktan sonra tiirlerin teshisi yapilmustir.
Daimi preparat hazirlamak i¢in alinan pelajik, epilitik ve epifitik su drneklerinden 10
ml alinarak 3000 devir/dak. santrifiij yaptiktan sonra dipte kalan kistm 10 ml distile
su ile yikandiktan sonra 50 ml cam beherlere konulmus ve {izerine 2 ml KMnO,
eklenerek 6 — 24 saat bekletilmistir. Beklemis 6rneklerin iizerine 7 ml seyreltik HCI
cozeltisi eklenerek 1sitici tabla lizerinde kaynatilmistir, kaynatma islemi 6rneklerden
HCI ¢ozeltisi uzaklastirilana kadar distile su eklenerek devam ettirilmistir. Kaynama
isleminin sonunda Ornekler santrifiij tiipline alinarak istiine distile su eklenerek
tekrar santrifiij islemi yapilmistir ve yaklasik 2 ml dipte kalan 6rnek 5 ml’lik cam
saklama tiiplerine alinmistir. Daha sonra yayma yontemi ile 6rnekler lamin iizerine
yayillmis ve dogal kurumaya birakilmigtir. Kuruyan Ornekler entellan yardimiyla

lamelle kapatilarak teshise hazir hale getirilmistir (Simonsen, 1974).

Diyatome teshisleri DIC atagsmanli Olympus BX53 arastirma mikroskobuyla 1000X
bliylitmede yapilmis ve Olympus DP73 dijital kamerali goriintiileme sistemi ile
fotograf ¢ekimleri yapilmis, CellSens A 1.6 Software programi ile hiicre ebatlar

belirlenmistir.

Alg teshisleri igin Patrick ve Reimer (1966, 1975), Prescott (1982), Ettl (1983),
Huper-Pestalozzi (1983), Popovsky ve Pfiester (1990), Round vd. (1990), Krammer
ve Lange-Bertalot (1991 a, b), Komarek ve Anagnostidis (1998), Krammer ve
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Lange- Bertalot (1999 a, b), Graham ve Wilcox (2000), John vd. (2002) ve Wehr ve
Sheath (2003) kaynak kitaplari kullanilmistir. Ayrica Algaebase (2013) alg veri

tabanindan tiir isimleri kontrol edilmistir.

Fitoplankton sayimlari i¢in alinan numuneler laboratuvara getirildikten sonra 25, 50
ve 100 ml’lik meziirlere konulmus ve lugol-gliserol ¢ozeltisi damlatilmistir.
Fitoplankton ¢okelmesi i¢in 24 — 48 saat bekledikten sonra altta 10 ml numune
kalincaya kadar iist kisstmdan sifon yapilmistir. Kalan 6rnek Hydrobios marka sayim
¢emberlerine aktarilmistir. Sayim ¢emberi Olympus CKX41 model inverted
mikroskobuna konularak bir saat bekletilmistir. Daha sonra 200X, 400X ve 800X
biiyiitmede alg tiirlerin sayimi yapilmistir (Utermohl, 1958 Filamentli ve koloni
halinde bulunan tiirler i¢in tek tek hiicre sayimi yapilmistir. Elde edilen sayim

sonuclarindan asagidaki formiil yardimi organizma sayisi hesaplanmistir.

, CxTA
birey sayisi/ml = FrdeV
C : Hiicre sayis1
TA : Toplam alan
F : Gorts alani say1st
A : Saymm yapilan goriis alani
\Y : Coktiirtilen su miktar1 (ml)

3.4.2. Alg Tiirlerinin Biyohacimlerinin Belirlenmesi

Alglerin biyohacimleri i¢in Olympus BX53 model 151k mikroskobu DP73 kamerali
ve gorlintileme software (Olympus CellSens A Vers. 1.6) sisteminden
yararlanilmistir. Alg tiirlerinin ortalama ebatlarini belirlemek icin en az 25 hiicrenin
ebat1 Olgiilmiis ve bu Olglimlerin ortalamasi esas alinmistir (Rott, 1981). Hiicre
ebatlar1 Olympus BX53 arastirma mikroskobuyla 200X, 400X, 600X ve 1000X
(diyatomeler igin) biiyiitmede CellSens A 1.6 Software programi ile belirlenmistir.
Her tiirin spesifik biyohacimi yaklasik geometrik sekil esitliklerine gore
biyohacimleri belirlenmistir (Rott, 1981; Hillebrand vd., 1999; Sun ve Liu, 2003).
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3.4.3. Klorofil a Analizi

Klorofil a analizi i¢in toplanan su Ornekleri soguk saklama kabina konularak kisa
stirede laboratuvara getirilmistir. Su numunelerindeki klorofil a miktarini tespit
etmek i¢in 0,5-1 It hacmindeki su 6rnekleri, seliiloz asetat filtre kagidi (0,45 pum
gozenekli) ile Sartorius membran filtrasyon sisteminde siiziilmiistiir. Siizlintliniin
kaldig1 filtre kagidi kaldirilarak i¢inde metanol bulunan kapakli cam siseye
konulmustur. Siseler daha sonra 70 °C’lik su banyosuna yerlestirilmistir ve 10
dakikalik kaynama siiresi sonunda siseler su banyosundan alinarak karanlik bir yerde
5 dakika bekletilmistir. Daha sonra sise icindeki siizge¢ kagidi cam bagetle
ezilmistir. Daha sonra 10 ml ¢ozelti 5000 devir/dak. 5 dakika santrifiij edilmistir.
Siipernatantin absorbansi spektrofotometrik olarak 665 ve 750 nm dalga boylarinda
Olciilmiistiir. 750 nm’de bulaniklik i¢in okuma yapilmis ve bu degerin 0,02’den
diisiik olmamasina dikkat edilmistir. Klorofil a miktar1 asagidaki esitlik kullanilarak
hesaplanmistir (Youngman, 1978).

_ 13,6 * Axv
Klorofil a (ug/l) = T+ v
Bu esitlikte;
A : 665 nm’de Slgiilen absorbans (A= Abs®®>- Abs™)
v : Siizlintiiniin hacmi (ml),
\Y : Stiziilen numune miktar (It),
d : Spektrofotometre kiivetinin genigligi (cm).

3.5.  Mikrobiyolojik Ornekleme ve Analiz

Ornekleme istasyonlarindan mikrobiyolojik analizler aylik olarak alman 100 ml su
ornekleri, +4 °C de saklanmasi kosulu ile steril tipa-kapakli kaplarda toplandi
(APHA, 1989; Wetzel ve Likens, 2000). Laboratuvarda diliisyon teknigi kullanilarak
su ornekleri dnceden steril hazirlanmis EMB agarli ortamlara ekimler yapilarak 37
°C’de etiivde 48 saat inkiibe edilmistir (Jay, 1992; Madigan vd., 1997). Inkiibasyon

sonrasi, Escherichia coli ve total koliform bakteri koloni sayis1 belirlenmistir.
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3.6. Trofik Yap1

Trofik durum indeksiyle sucul ekosistemlerin trofik diizeyleri icin belirli deger
araliklar1 hesaplanmistir. Gollerin trofik durumlarmin belirlenmesinde klorofil a,
fosfat ve Secchi disk derinligi degerlerinden yararlamilmistir. Biyolojik, fiziksel ve
kimyasal veriler OECD (Vollenweider ve Kerekes, 1982) (Tablo 3.2) ve Carlson
(Carlson, 1977) (Tablo 3.3) indekslerine uygulanarak Alleben Goleti’nin trofik

durumu ortaya konulmustur.

Tablo 3.2: OECD indeksine gore gollerin trofik durum araliklar1 (Vollenweider ve
Kerekes, 1982)

Verimlilik P (fosfat) Klo a Maksimum  Seki diski Minimum

diizeyi (ng/l) (ng/) Klo a (ug/l) (m) Seki diski (m)
Oligotrofik <10 <25 <8 <6 <3
Mezotrofik 10-35 2,5-8.0 8-25 3-6 1,5-3
Otrofik 35-100 8-25 25-75 1,5-3 0,7-1,5
Hiperotrofik 100 25 75 15 0,7

Carlson (1977), gollerin trofik durumlarini degerlendirmek igin ¢ok kullanilmaktadir.
Carlson TDI modeli, Seki diski derinligi (SDD), klorofil a (Chla) ve toplam fosfat
(TP) verileri asagidaki ilgili esitliklere uygulanarak indeks degerleri belirlenmistir.

Trofik durum indeks esitlikleri;

. InSDD

In2

TDj(ChIa) :10(6 ~2,04-0,68In Chla)
In2

TD/ 1y =10 6
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Tablo 3.3: Carlson géller icin trofik durum indeksi (TDI) (Carlson, 1977)

Simif TDI
Oligotrofik 0-40
Mezotrofik 40-50
Otrofik >50

3.7. Istatistiksel Analizler

Sucul ekosistemlerde alg tiirleri ile fiziko-kimyasal degiskenleri arasindaki iliskiyi
aciklamak i¢in ¢ok yonlii istatistiksel analizler (Detrended Correspondence Analysis
(DCA), Kanonik Uyum Analizi (Canonical Correspondence Analysis (CCA))
kullanilmistir (ter Braak and Smilauer, 1998; Leps and Smilauer, 2003; Celekli,
2006). Ayrica kullanilan ¢ok yonlii istatistiksel analizde tiirler ile cevresel degisken
arasindaki iliskinin 6nemli olup olmadigini test etmek i¢in ileri seleksiyonlu Monte
Carlo permiitasyon (499 permiitasyon) testi uygulanmistir. Ayrica parsiyel CCA
analizi ile hangi fiziko-kimyasal faktor/faktorlerin tiirlerin dagilisinda 6nemli rol
oynadig1 ortaya ¢ikarilmistir. Istatistiksel analizler igin CANOCO paket programi
kullanilmistir. Tirler ile cevresel faktorler arasindaki iliskiler grafikler iizerinde

gosterilecektir.

Calisma siiresince alg tiirlerinin fizikokimyasal degiskenlere karsi direng diizeyleri
Agirlikli Ortalama (Weighted Averaging) regresyon ile belirlenmistir (Hall ve Smol,
1992; Juggins ve ter Braak, 1992). Bunun icin KALIBRASYON yontemi

kullanilmastir.

Fiziko-kimyasal degiskenler arasindaki iliski Spearman korelasyon testi ve regresyon
analizleri ile degerlendirilecektir. Istatistiksel analizler icin SPSS v.17 Windows

paket programi kullanilmustir.

Calisma siiresince, fiziko-kimyasal degiskenler miktarlar1 arasindaki farkliliklar:
belirlemek icin Varyans Analizi (ANOVA) kullanilmistir. Ayrica, ¢coklu degiskenleri
kiyasinda ANOVA Tukey’s Honestly Significant Difference (HSD) ¢oklu testten
yararlanilmistir. Istatistiksel analizler i¢in SPSS v.17.0 (SPSS Inc., Chicago, IL,
USA) paket programindan faydalanilmistir. Calismada yer alan sekiller SigmaPlot
v.11 (Systat Sofware, Inc., California, USA) bilgisayar programi kullanilmstir.
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BOLUM 4
BULGULAR VE TARTISMA

4.1.  Alleben Goleti Fiziko-kimyasal Durumu

Alleben Goleti, Nisan 2012 ile Haziran 2013 tarihleri arasinda fiziko-kimyasal
degiskenler Tablo 4.1’de 6zetlenmistir. Alleben Goéleti suyunun sicakligi mevsimsel
olarak farklilik gdstermistir. Golet su sicaklig1 6,65 ile 26,92 °C arasinda degismistir.
Cevresel degiskenler pH 6,68 — 8,72, klorofil a 4,98 — 23,50 pg/l, Seki disk derinligi
1,10 — 3,20 m, PO4 13,78 — 23,38 ng/l, kalsiyum 21,57 — 74,68 mg/l ve NO3 0,24 —
0,88 mg/l arasinda degisim gostermistir (Tablo 4.1).

Alleben Goleti suyunun ortalama pH’s1 7,88 ile hafif alkalin yapidadir. Klorofil a
miktar1 ortalamas1 11,49 pg/l olarak bulunmustur. En yiiksek klorofil a miktar1 23,50
ng/l ile Haziran 2012’de bulunmustur. En diisiik klorofil a miktar1 ise 4,98 pg/l ile
Ekim 2012 o6rnekleme doneminde ol¢iilmistiir. Alleben Goleti klorofil a miktar
Sarimsakli Baraj Golii'ne gore daha diisiik (Sezen, 2008), Abant Go6lii’ne gore daha
yiksek Ol¢iilmiistiir (Celekli, 2006). Seki disk ortalama derinligi 1,93 m iken orto-
fosfat ortalamasi ise 17,04 pg/l olmustur ve Mayis 2013 6rnekleme zamaninda en
fazla bulunmustur. Alleben Goleti orto-fosfat miktar1 bakimindan Uluabat Golii’ne
gore daha diisiik diizeyde bulunmustur (Elmaci vd., 2010). Goletin tuzluluk diizeyi
0,13 ile 0,2 ppt arasinda degismistir. Alleben Goleti Seki disk derinligi, tuzluluk ve
pH diizeyleri bakimimdan Burdur Golii’ne gore daha diisiik iken klorofil a miktar: ise

daha fazladir (Turna vd., 2004).

Alleben Goleti su sporlar faaliyetleri i¢cin gerek gdlet civar1 gerekse golet icinde
calismalar yapilmistir. Su sporlar1 icin Alleben Goleti’ne ¢cok miktarda tuz atildig
ifade edilmistir. Yapilan c¢aligmalar dogrultusunda 23 Mart 2013 tarihinde kano
yariglart diizenlenmistir. Nitekim Alleben Goleti’nin tuzluluk miktar1 6zellikle Subat
ve Mart 2013 Ornekleme zamaninda artis gostermistir. Ayrica Alleben Goleti’nde
floriir, aliminyum, demir, nikel, siyaniir, mangan 6l¢iilmiistiir. Ara sira golette krom

ve civa belirlenmistir.  Alleben Goleti’nin  ortalama  kalsiyum  miktart
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48,78 mg/l iken ortalama magnezyum diizeyi ise 8,52 mg/l olarak bulunmustur.

Alleben Goleti, kalsiyum, magnezyum, demir gibi elementler bakimdan Gaga

Goli’ne gore daha zengindir (Tas, 2011).

Tablo 4.1: Alleben Goleti fiziko-kimyasal degiskenlerin minimum, maksimum Ve

ortalama degerleri

Birim Minimum Maximum Ortalama Standart Standart

Hata Sapma
Sicaklik °C 6,65 26,92 14,72 0,36 5,27
Kondiiktivite ~ pS/cm 278 414 333,20 4,95 38,39
TCK g/l 0,18 0,27 0,22 0,003 0,03
Tuzluluk ppt 0,13 0,20 0,16 0,003 0,02
Bulaniklik NTU 0,76 6,78 3,05 0,15 1,18
CcO mg/l 0,98 13,85 8,26 0,22 3,18
pH 6,68 8,72 7,88 0,06 0,51
Klo a pg/l 4,98 23,50 11,49 0,55 4,32
ORP mV -169,93 163,30 -52,44 10,22 79,18
BOI;s mg/l 1,18 7,00 4,21 0,23 1,82
Mg mg/| 4,63 11,56 8,52 0,22 1,68
Ca mg/l 21,57 74,68 48,78 1,78 13,82
PO, pg/l 13,78 23,38 17,04 0,33 2,52
NO; mg/l 0,24 0,88 0,49 0,02 0,16
NO, mg/l 0,05 0,16 0,08 0,002 0,01
Cl mg/l 2,14 5,36 4,17 0,12 0,90
SO, mg/l 5,18 15,50 10,63 0,29 2,23
NH,4 mg/l 0,00 0,90 0,12 0,02 0,16
Al pg/l 0,00 83 16,88 2,9 22,68
Fe ng/l 0,00 167 39,79 3,8 29,61
Ni ng/l 0,00 13 1,96 0,41 3,14
Na mg/l 0,00 4,79 3,39 0,12 0,95
Mn ng/l 0,00 133 16,17 3,80 29,44
Siyaniir mg/I 0,00 0,02 0,003 0,001 0,01
Seki Diski m 1,10 3,20 1,93 0,06 0,49
Su Sertligi mmol/Il 0,74 1,98 1,58 0,32 0,24
Yagis Miktari kg/m? 0,00 259,40 43,87 8,69 67,32
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Calisma siiresince, Alleben Goleti aylik hava sicakligi, su sicakligi ve ¢oziinmiis
oksijen miktarlarindaki degisim Sekil 4.1’de gosterilmistir. Hava sicakligi Golet’in
su sicakhigin etkiledigi acgik¢a goriilmiistiir. Hava sicakhigi 4,90 ile 31,60 °C
arasinda, su sicaklign 6,65 ile 26,92 °C arasinda degismistir. En diisiik su sicakligs
Ocak 2013’de en yiiksek su sicakligi ise Temmuz 2013 Ornekleme doneminde
Olciilmiistiir. Alleben Goleti ¢oziinmiis oksijen miktar1 ile su sicakligi arasinda
negatif bir dagilim gostermistir. Dogal su kaynaklarinda bu iliski yaygin
gorilmektedir (Hutchinson, 1967, Horne ve Goldman, 1994). Alleben Godleti’nde
¢oziinmiis oksijen 0,98 ile 13,85 mg/l arasinda dagilim gostermistir. Ortalama
¢Oziinmiis oksijen degeri ise 8,26 mg/l olarak oOl¢iilmiistiir. En diisik ¢Ozlinmiis
oksijen miktar1 Temmuz 2013 de Ol¢iiliirken en yiiksek ¢6ziinmiis oksijen miktar
degeri Ocak 2013 de Ol¢iilmiistiir. Sarimsakli Baraj Golii’nde (Sezen, 2008) yapilan
calismada ise ¢Ozlinmiis oksijen ortalama degeri Alleben Goleti’nden daha yiiksek
Olciiliirken, Yedikir Baraj Goli'nde (Maraglioglu, 2007) ise ortalama ¢Ozlinmiis

oksijen degeri Alleben Goleti’'nden daha diisiik seviyede Ol¢iilmiistiir.
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Sekil 4.1. Alleben Goleti su sicakligi, hava sicakligl ve ¢oziinmiis oksijen dagilimai.
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Alleben Goleti Nisan 2012 ile Haziran 2013 tarihleri arasinda derinlige bagh su
sicakligi mevsimsel olarak degismistir (Sekil 4.2). En diisiikk su sicakligi yaklasik
olarak 6,7 °C ile Ocak 2013 6rnekleme zamaninda bulunmustur. En yiiksek su

sicaklig1 ise 26,92 °C ile Temmuz 2012 &rnekleme zamaninda lgiilmiistiir.

Derinlik (m)

Y\@ &,{L Q\@ N \;{1« (é{b Q}\’L \g@ ‘é\fl« o\n’ %,\‘b @,{b Y\,\rb &(b Q\\Q’
Zaman (ay)

Sekil 4.2. Alleben Goleti su sicakligmmin Nisan 2012 ile Haziran 2013 tarihleri

arasindaki vertikal dagilimi.

Proje baslangi¢ ay1 olan Nisan 2012 6rnekleme zamaninda Alleben Goleti’nde su
sicakhign yiizeyde ve 1 m’de 16,1 °C civarinda iken 13 m’de ise 11,7 °C olarak
Ol¢iilmiistiir. Calismanin bu ayinda gdlet suyunda termal tabakalagsma olusmaya
baglamistir. Mayis 2012 tarihinde epilimniyon tabakasi 4 m’ye kadar ilerlemis, 6—8
m araliginda termoklin ve daha derin bolgede ise hipolimniyon tabakasi goriilmiistiir.
Boylece, Mayis 2012 tarihinden itibaren Alleben Goletinde tam bir termal

tabakalasma goriilmistiir (Sekil 4.2). En derin epilimniyon tabakasi Temmuz 2012
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tarihinde 6 m.’de goriilmistiir. Alleben Goéleti’nde termal tabakalasma Nisan 2012
ile Kasim 2012 tarihleri arasinda kaydedilmistir (Sekil 4.2). Golet suyu sirkiilasyonu
Kasim 2012’de baslayarak Mart 2013’e kadar devam etmistir. Termal tabakalasma
tekrar Nisan 2013 Ornekleme zamaninda olusmaya baslamistir. Nisan 2013’de
yiizeyde su sicakligi 14,9 °C olgiilitken 13 m derinlikte 10,6 °C’ye kadar
gerilemistir. Termal tabakalasma 5 m derinlikte olugsmaya baglamistir. Son
ornekleme doénemi olan Haziran 2013’de ise ylizeyden 5 m derinlige kadar su
sicakligi 22 °C olarak 6lgiilmiistiir 13. m’de ise su sicaklign 11,6 °C’ye kadar

ulagmistir ve termal tabakalagma devam etmistir.

Alleben Goleti Nisan 2012 ile Haziran 2013 tarihleri arasinda aylik fiziko-kimyasal
degiskenler arasindaki iliski Spearmen korelasyon testine gore belirlenmis ve
sonuglar1 Tablo 4.2°de verilmistir. Alleben Goéleti su sicakligi ile birgok ¢evresel
degisken arasinda énemli derecede negatif iliski goriilmiistiir. Ornegin, ¢dziinmiis
oksijen (CO) (r =0,948 ve p<0,01), toplam ¢oziinmiis kat1 madde (TCK) miktari (r
=0,596 ve p<0,01), orto-fosfat (r =0,332 ve p<0,01), tuzluluk (r =0,617 ve p<0,01) ve
kalsiyum (r =0,696 ve p<0,01) gibi ¢evresel faktorler ile negatif iliski bulunmustur.
Suyun pH’s1 ile ORP arasinda negatif 6nemli bir korelasyon (r =0,882 ve p<0,01)
vermistir. Benzer olarak bu negatif iliski Abant Go6lii'nde goriilmiistiir. Coziinmiis
oksijen ile kondiiktivite (r =0,668 ve p<0,01), TCK miktar1 (r =0,593 ve p<0,01), ve
tuzluluk (r =0,628 ve p<0,01) ile pozitif 6nemli bir korelasyon goriilmiistiir. Klorofil
a ile kondiiktivite, TCK (r =0,390 ve p<0,01), tuzluluk (r =0,404 ve p<0,01), ve ORP
(r =0,645 ve p<0,01) arasinda pozitif énemli iligkiler goriiliirken pH (r =0,595 ve
p<0,01) ile negatif 6nemli iliskiler goriilmiigtiir. Alleben Goleti suyunun orto-fosfat
miktar1 ile birgok fizikokimyasal parametreler arasinda 6nemli pozitif ve negatif
onemli iliskiler bulunmustur. Ornegin, kondiiktivite (r =0,480 ve p<0,01), TCK (r
=0,617 ve p<0,01), tuzluluk, (r =0,595 ve p<0,01) CO, (r =0,365 ve p<0,01) ORP, (r
=0,338 ve p<0,01), Klorofil a (r =0,357 ve p<0,01) ve BOIs (r =0,650 ve p<0,01) ile
onemli pozitif iligki goriiliirken sicaklik (r =0,332 ve p<0,01) ve pH (r =0,462 ve
p<0,01) miktar1 arasinda 6nemli negatif iliski goriilmiistiir. Tuzluluk ile kondiiktivite
(r =0,929 ve p<0,01) ve TCK (r =0,957 ve p<0,01) arasinda Onemli pozitif

korelasyon goriilmiistiir.
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Tablo 4.2: Alleben Géleti fiziko-kimyasal degiskenlerin arasindaki korelasyon. (Spearman korelasyon testi uygulanmastir).
(* p<0,05 ve ** p<0,001)

Sicaklik  Kond. TCK Tuzlu. cO pH ORP Klo a BOIs PO, NOs Fe Cl SO, Na Mn Siyanir Mg Ca Yagis  Sertlik
Sicaklik
Kond. -,670**
TCK -,596**  ,906**
Tuzlu. -617**  929**  O57**
co -,948**  668**  593**  628**
pH -0,21 -0,2 -,305*  -,289* 0,205
ORP 0,197 0,219 ,321* ,293* -0,21 -,882**
Kloa 0,052  ,391**  ,390**  ,404** 0,014 -595** 645**
BOI; -0,25 ,632**  BO0**  607**  ,289*  -431**  320*  ,485**
PO, -,332%*%  480**  617**  595**  365** - 462**  338** 357**  G50**
NO3 0,123 0,051 -0,03 -0,06 -0,13 -0,22 0,136 0,175 ,568** 0,158
Fe -0,08 -,299*  -400** - 317* 0,16 0,212 -0,21  -0,03 -347** 0,12 -0,11
Cl ,558** - 365** - 491** -428** -458**  -0,08 -0,03 -006 0053 -015 ,324* 0,022
SO, -,626**  |734**  608**  579**  580** 0,121 -0,1 0,086 ,539** ,328* 0,233 -299* -0,19
Na -,560** 0,198 0,086 0,052 ,559**  380** -348** -0,15 0015 0,144 0,027 ,295* -0,07 ,528**
Mn ,301* -0,08 0,095 0,01 -,334**  -364**  408** 310* 0,154 ,340** 0,163 -0,12 -0,09 -0,23 -,328*
Siyanir ~ ,425** -0,12 -0,16 -0,1 -346** -326** (0,119 -0,11 0052 0,053 -0,01 -226* ,(466** -429** -479** (0,116
Mg -0,15 -0,22 -0,2 -0,17 0,139 0,21 -0,12  -0,09 -476** -310* -284* ,375** -316* -495** 0,05 -0,09 -0,1
Ca -696**  618**  566**  536**  ,660** 0,249 -0,14 04155 0142 0135 -0,16 0,089 ,63-9** ,591**  B67**  -0,22 -606** 0,229
Yagis -,819**  571**  532**  B5OO**  748** 0,037 -0,1 -0,12  ,432**  402** ,138** 0,004 ,57;3** ,526**  ,355**  -0,03 -530** 0,217 ,579**
Sertlik -560**  661**  667**  ,662**  531** -0,13 0,122  472**  321*  ,399** ’27'2** -0,1 ’44_1** 423**  332** 0,06 -268* 0,145 ,686** 125




4.2.  Alleben Goleti Alg Kompozisyonu

Alleben Goleti Nisan 2012 ile Haziran 2013 tarihleri arasinda yapilan aylik alg
orneklemesi sonucunda 232 alg tiirii teshis edilmistir (Tablo 4.3). Alleben Goleti
Manyas Golii’'ne (Akbulut and Akbulut, 2000), Cakmak Baraji’na (Ersanli, 2006),
Beysehir Golii’ne (Fakioglu, 2010), Baiyangdian Go6li’ne (Liu vd., 2010) ve Erfelek
Baraj Goli'ne (Ersanli, 2011) gore alg kompozisyonu bakimindan daha zengin
bulunmustur. Diger taraftan Alleben Goleti’nin alg kompozisyonu Derbent Baraj
Goli’ne (Tas, 2003), Abant ve GoOlkdy Golleri’ne (Celekli, 2006) gore daha fakir
bulunmustur. Goélette alg kompozisyonunda 112 tiir ile Ochrophyta en baskin grup
olmustur. Bu grubu sirasiyla, 49 tiir ile Chlorophyta, 34 tiir ile Charophyta, 15 tiir ile
Euglenophyta, 14 tiir ile Cyanobacteria, 4 tiir ile Myzozoa (Dinoflagellata) ve 4 tiir
ile Cryptophyta gruplari takip etmistir. Alleben Goleti’nde toplam 10 sinif ve 68 cins
bulunmustur. Alleben Goleti alg tir kompozisyonunun bazi fotograflart Sekil 4.3 —
4.23’de verilmistir. Alleben Goleti’ne benzer olarak Manyas Golii’'nde (Akbulut and
Akbulut, 2000), Beysehir Goli’'nde (Fakioglu, 2010) ve Erfelek Baraj Goli’nde
(Ersanli, 2011) Ochrophyta grubu dominant olmustur. Bu sonuglar
karsilastirdigimizda Alleben Goleti’nin fitoplanktonik tiir ¢esitliligi bakiminda

zengin oldugunu sdyleyebiliriz.

Alleben Goleti’'nde Ochrophyta subesinden Bacillariophyceae sinifina ait sentrik
alglerden Cyclotella cinsine ait tiirler tiim istasyonlarda goriilerek Alleben Goleti’nin
baskin tiir grubunu olusturmustur. Ozellikle Cyclotella iris, C. bodanica, C.
meneghiniana ve C. planctonica tiirlerinin baskinlikta rolleri biiyiiktiir. Akgol
fitoplanktonunda Bacillariophyceae sinifina ait Cyclotella cinsine ait tiirlerin baskin
oldugu belirlenmistir (Sehirli, 1998). Calisma siiresince, pennat diyatomelerden

Fragilaria cinsine ait tiirler de hemen hemen her ay gériilmiistiir.

Alleben Goleti’nde Cyclotella’dan sonra, Chrysophyceae sinifina ait olan Dinobryon
divergens ve Chlorophyceae sinifina ait Tetredron sp. tiirleri yaygin bulunmustur.
Abant Golii’'nde Dinobryon divergens tiiriiniin ¢alisma siiresince ¢ok goriildiigii
belirtilmistir (Atict ve Obali, 2002; Celekli, 2006).

Chlorophyceae sinifindan Pediastrum ve Scenedesmus cinslerine ait tiirler tiim

ornekleme doénemlerinde siklikla goriilen tiirler arasindadir. Ikizcetepeler ve
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Caygoren Barajlarinda yapilan ¢aligmalarda Pediastrum ve Scenedesmus cinslerine
ait ornekler siklikla goriilmiistiir (Sevindik, 2009). Pediastrum ve Scenedesmus
cinslerine ait alg ornekleri 6zellikle Agustos 2012 6rnekleme ayinda yiiksek miktarda

artls gostermistir.

Charophyta subesinden Conjugatophyceae sinifina ait olan Spirogyra cinsine ait
tirler 6zellikle Eyliil 2012 ayinda artis gosterirken Mougetia cinsine ait tiirler Ocak
2013 ve Subat 2013 aylarinda artis géstermistir. Zygnema gibi filamentli cinslere ait

tiirler cogunlukla Aralik 2012 ve Ocak 2013 aylarinda goriilmiistiir.

Cyanobacteria subesinden Cyanophyceae smifina ait Oscillatoria ve Microcystis
cinslerine ait tirler Agustos 2012 ve Eylil 2012’de siklikla goriilmiistiir.
Dinoflagellatlardan olan Ceratium hirundinella tiri Temmuz 2012’de artis
gosterirken ve Peridinium cinslerine ait tiirler ise Nisan ve Mayis 2012 donemleri

haricinde yaygin bulunmustur en yiiksek seviyeye ise Eyliil 2012°de ulagmustir.

Cryptophyceae sinifina ait Cryptomonas ovata tiirii Mayis 2012°de en yliksek degere
ulastigr goriilmiistiir. Abant Goli’nde yapilan calismada Cryptomonas ovata

taksonunun ¢alisma siiresince goriildiigi belirtilmistir (Celekli, 2006).
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Tablo 4.3: Alleben Goleti tuir listesi.

Kod Phylum: Ochrophyta Plankton Epilitik Epifitik

Class: Bacillariophyceae
ach Achantes minutissima var. minutissima Kiitzing 1833 + + +
amp  Amphora libyca Ehrenberg 1840 + + +
ampo  A. ovalis (Kiitzing) Kiitzing 1844 + + +
ampv  A. veneta Kiitzing 1844 + +
ast Asterionella formosa Hassall 1850 + + +
aul Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen 1979 +
bra Brachysira aponina Kiitzing 1836 +
cal Caloneis alpestris (Grunow) Cleve 1894 +
cals C. silicula (Ehrenberg) Cleve 1894 + +
coc Cocconeis placentula Ehrenberg 1838 + + +
calsc  C. placentula var. lineata (Ehrenberg) P.Cleve 1895 + +
cra Craticula ambigua Ehrenberg D.G. Mann 1990 +
cyl Cyclotella bodanica Eulenstein in Grunow 1878 + + +
cylg C. glomerata H.Bachmann 1911 +
cyli C. iris Brun & Héribaud-Joseph + + +
cylm  C.meneghiniana Kiitzing 1844 + + +
cylo  C.ocellata Pantocsek 1901 +
cylp C. planctonica Brunnthaler 1901 + + +
cyms  Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith 1851 + + +
cyma  Cymbella affinis Kiitzing 1844 + + +
cymam C. amphicephala Niegeli in Kiitzing 1849 + + +
cymc  C. caespitosa (Kiitzing) Schutt 1896 + + +
cymeci  C. cistula (Hemprich & Ehrenberg) O.Kirchner 1878 + + +
cymcy C. cymbiformis C.Agardh 1830 + + +
cymd  C. descripta (Hustedt) Krammer & Lange-Bertalot 1985 + + +
cyme C. excisa Kiitzing 1844 +
cymhb C. hebridica (W.Gregory) Grunow +
cymh  C. helvetica Kiitzing 1844 + + +
cyml  C. lacustris (Agardh) Cleve 1894 + +
cyml  C. laevis Nigeli in Kiitzing 1849 +
cymmi  C. microcephala Grunow in van Heurck 1885 + + +
cymm  C. minuta Hilse in Rabenhorst 1862 + + +
cyms  C.silesiaca Bleisch in Rabenhorst 1864 + + +
cymsi  C. simonsenii Krammer in Krammer & Lange-Bertalot 1985 + + +
cymsp Cymbella sp. +
den Denticula elegans Kiitzing 1844 + + +
denk  D. kuetzingii Grunow 1862 +
eun Eunotia arcus Ehrenberg 1837 + + +
euns E. septentrionalis Ostrup 1897 +
frab Fragilaria biceps (Kiitzing) Lange-Bertalot in Krammer & Lange-Bertalot in

Ettl. vd. (eds.) 1991 + + +
frac  F.capucina Desmaziéres 1825 + + +
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Tablo 4.3. devam Plankton Epilitik Epifitik

fraco  Fragilaria construens (Ehrenberg) Grunow 1862 + + +
fracr  F. crotonensis Kitton 1869 + + +
frad F. dilatata (Brébisson) Lange-Bertalot 1993 + + +
frap F. parasitica (W.Smith) Grunow in van Heurck 1881 +

frapi F. pinnata Ehrenberg 1843 +

frau F. ulna (Nitzsch) Lange-Bertalot 1980 + + +
frav F. virescens Ralfs 1843 +
gomac Gomphonema acuminatum Ehrenberg 1832 + + +
gomaf  G. affine Kiitzing 1844 +

goma  G.angustum C.Agardh 1831 + + +
gomc  G. clavatum Ehrenberg 1832 + + +
gomo  G. olivaceum (Hornemann) Kiitzing 1844 +
gomt  G. truncatum Ehrenberg 1832 + + +
gyr Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst 1853 + + +
gyrs  G. scalproides (Rabenhorst) Cleve 1894 + +

han Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow in Cleve & Grunow 1880 + + +
hanv  H. virgata (Roper) Grunow 1880 +

mel Melosira lineata (Dillwyn) C.Agardh 1824 + + +
merc  Meridion circulare (Greville) C.Agardh 1831 +

mercv M. circulare var. constrictum (Ralfs) Van Heurck 1881 + +

navca Navicula capitatoradia Germain 1981 +

navc  N. cryptocephala Kiitzing 1844 + + +
navcu  N. cuspidata (Kutzing) Kutzing 1844 + +
nave  N.expecta S.L.Van Landingham 1975 +

navg  N.gregaria Donkin 1861 +

navh  N. hasta Pantocsek 1892 + + +
navl  N.lanceolata (C.Agardh) Kiitzing 1844 + + +
navph  N. phyllepta Kiitzing 1844 + + +
navp N. pseudotuscula Hustedt 1943 +

navra  N. radiosa Kiitzing 1844 +
navr  N. rhynchocephala Kiitzing 1844 + +
navtr  N. trivialis Lange-Bertalot 1980 + + +
navt N. tuscula Ehrenberg 1840 +

navwv  N.viridula (Kiitzing) Kiitzing 1844 + +

navsp  Navicula sp. +

neia Neidium affine (Ehrenberg) Pfizer 1871 + +
neim  N. ampliatum (Ehrenberg) Krammer in Krammer & Lange-Bertalot 1985 + + +
neib  N. binodeforme Krammer 1985 +

neid  N. dubium (Ehrenberg) Cleve 1894 + + +
neih  N. hercynicum Mayer 1917 + +
neii N. iridis (Ehrenberg) Cleve 1894 +

neip  N. productum (W.Smith) Cleve 1894 +

nitc Nitzschia capitellata Hustedt in Schmidt vd. 1922 + +

nitco  N. communis Rabenhorst 1860 +

nitfi N. filiformis (W.Smith) Hustedt +
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Tablo 4.3. devam Plankton Epilitik Epifitik

nitf Nitzschia flexa Schumann 1862 + +

nitg N. gracilis Hantzsch 1860 +

nitr N. recta Hantzsch ex Rabenhorst 1862 + + +

nits N. sigmoidea (Nitzsch) W.Smith 1853 + + +

nitt N. sinuata var. tabellaria (Grunow) Grunow in van Heurck 1881 + + +

nitv N. vermicularis (Kiitzing) Hantzsch in Rabenhorst 1860 + + +

nitsp  Nitzschia sp. +

pinbr  Pinnularia brevicostata Rivera 1974 + +

ping  P.gibba Ehrenberg 1843 + + +

pini P. interrupta W.Smith 1853 + +

pinm  P. mesogongyla Ehrenberg 1841 (1843) + +

pinr P. rhombarea var. undulata K.Krammer 2000 +

pins  P. subcapitata W.Gregory 1856 + +

pinv. P. viridis (Nitzsch) Ehrenberg 1843 + + +

pinsp  Pinnularia sp. +

rho Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller 1895 + + +

rhoi Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot 1980 +

staua  Stauroneis anceps Ehrenberg 1843 +

staup  S. phoenicenteron (Nitzsch) Ehrenberg 1843 + + +

sura  Surirella angusta Kiitzing 1844 +

surb S. brebissonii Krammer & Lange-Bertalot 1987 +

surm  S. minuta Brébisson in Kiitzing 1849 + + +

surs  S.subsalsa W.Smith 1853 +

sur Surirella sp. + +

Class: Chrysophyceae
din Dinobryon divergens O.E.Imhof 1887 + +
dins  Dinobryon sp. +
Phylum: Chlorophyta
Class: Chlorophyceae

ank Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs 1848 + +

ankf  A. fusiformis Corda ex Korshikov 1953 + + +

chlb  Chlamydomonas braunii Gorozhankin 1890 +

chlp  C. lapponica Skuja 1964 + + +

chls Chlamydomonas sp. + +

coea  Coelastrum astroideum De Notaris 1867 + + +

coem  C. microporum Nigeli 1855 + +

dra Draparnaldia glomerata (Vaucher) C.Agardh 1812 +

gol Golenkinia paucispina West & G.S.West 1902 + +

mon Monoraphidium contortum (Thuret) Komarkova-Legnerova 1969 +

mon M. irregulare (G.M.Smith) Komarkova-Legnerova +

pan Pandorina morum (O.F.Miiller) Bory de Saint-Vincent 1824 + + +

pedb  Pediastrum boryanum (Turpin) Meneghini 1840 + + +

pedbc  P. boryanum var. cornutum (Raciborski) Sulek in Fott 1969 +

pedbl  P. boryanum var. longicorne Reinsch 1867 + + +
+ + +

pedd P. duplex Meyen 1829
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Tablo 4.3. devam Plankton Epilitik Epifitik

peddv  Pediastrum duplex var. gracillimum West & G.S.West 1895 +
peddvr P. duplex var. rugulosum Raciborski 1890 +
peddvs P. duplex var. subgranulatum Raciborski 1890 +
pedi  P.integrum Nigeli 1849 + + +
peds  P.simplex Meyen 1829 + +
pedsp  Pediastrum sp. +
pedse  P.simplex var. echinulatum Wittrock in Wittrock & Nordsted 1833 +
pedss  P.simplex var. sturmii (Reinsch) Wolle +
pedt  P.tetras (Ehrenberg) Ralfs 1844 + +
scea  Scenedesmus abundans (O.Kirchner) Chodat 1913 + + +
sceacu S. acuminatus (Lagerheim) Chodat 1902 + + +
sceac . acutiformis Schroder 1897 + +
sceacut S. acutus Meyen 1829 +
scear  S.armatus var. bicaudatus (Guglielmetti) Chodat 1926 +
sceb  S. bicaudatus (Hansgirg) Chodat + +
sceci  S. circumfusus Hortobagyi 1960 +
scec  S.communis E.Hegewald 1977 + + +
sced S.dimorphus (Turpin) Kiitzing 1833 + + +
scee S. ellipticus Corda 1835 + + +
sceg S. granulatus West & G.S.West 1897 +
scel S. longispina R.Chodat 1913 +
scem S. microspina Chodat 1926 + + +
sceo  S. obtusus Meyen 1829 + + +
scese  S.semipulcher Hortobagyi 1960 + +
sces S.subspicatus Chodat 1926 + +
sel Selenastrum gracile Reinsch 1866 + + +
tetc Tetraedron caudatum (Corda) Hansgirg 1888 + + +
tetm  T.minimum (A.Braun) Hansgirg 1888 + + +
tetr T. regulare Kiitzing 1845 +
tet Tetraedron sp. + + +

Class: Trebouxiophyceae
bot Botryococcus braunii Kiitzing 1849 +
ker Keratococcus bicaudatus (A.Braun ex Rabenhorst) J.B.Petersen 1928 +
mic Micractinium pusillum Fresenius 1858 +

Phylum: Myzozoa (Dinoflagellata)

Class: Dinophyceae
cer Ceratium hirundinella (O.F .Miiller) Dujardin 1841 +
gym Gymnodinium uberrimum (G. J. Allman) Kofoid & Swezy 1921 +
percu  Peridiniopsis cunningtonii Lemmermann 1907 + + +
perc  Peridinium cinctum (O.F.Miiller) Ehrenberg 1832 + +

Phylum: Cryptophyta

Class: Cryptophyceae
cry Cryptomonas ovata Ehrenberg 1832 + +
crym  C. marssonii Skuja 1948 +

Plagioselmis nannoplanctica (H. Skuja) G. Novarino, .LA.N. Lucas & S.
Plan  Morrall 1994 + +
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Tablo 4.3. devam Plankton Epilitik Epifitik

rhol Rhodomonas lacustris Pascher & Ruttner 1913 +
Phylum: Charophyta

Class: Conjugatophyceae +
clo Closterium acerosum Ehrenberg ex Ralfs 1848 +
clob C. baillyanum (Brébisson ex Ralfs) Brébisson 1856 +
clo C. gracile Brébisson ex Ralfs 1848 + +
cloi C. idiosporum West & G.S.West 1900 +
clom  C. moniliferum Ehrenberg ex Ralfs 1848 +
cos Cosmarium laeve Rabenhorst 1868 + + +
cosg  C.granatum Brébisson ex Ralfs 1848 +
costr  C. reniforme (Ralfs) W.Archer 1874 + + +
gon Gonatozygon kinahanii (W.Archer) Rabenhorst 1868 +
mou  Mougeotia parvula Hassall 1843 + + +
ple Pleurotaenium trabecula Nigeli 1849 + +
spib Spirogyra borysthenica Kasanowsky & Smirnov 1913 +
spic S. colligata Hodgetts 1920 +
spig  S. gracilis Kiitzing 1849 +
spih S. hassallii (Jenner) P.L.Crouan & H.M.Crouan 1867 +
spii S. inflata (Vaucher) Dumortier 1822 +
spim  S. majuscula Kiitzing 1849 +
spil S. longata (Vaucher) Kiitzing 1843 +
spipe  S. pellucida (Hassall) Kiitzing 1849 +
spip  S. protecta H.C.Wood 1869 +
spir S. reflexa Transeau 1916 +
spire  S. reticulata Nordstedt 1880 +
spiri S. rivularis (Hassall) Rabenhorst 1868 +
spi S. scrobiculata (Stockmayer) Czurda 1932 + +
spisu  S. submargaritata Godward 1956 +
spisp  Spirogyra sp. +
staa Staurastrum alternans Brébisson in Ralfs 1848 + +
staub  S. bieneanum Rabenhorst 1862 + + +
staug  S. gracile Ralfs ex Ralfs 1848 + + +
staut  S. tetracerum Ralfs ex Ralfs 1848 + +
staur  Staurodesmus (cuspidatus) sp. (Brébisson) Teiling 1967 +
zygc Zygnema conspicuum (Hassall) Transeau in Transeau, Tiffany, Taft & Li 1934 +
7yg Z. pectinatum (Vaucher) C.Agardh 1817 + + +

Class: Klebsormidiophyceae
ela Elakatothrix gelatinosa Wille 1898 +

Phylum: Euglenozoa

Class: Euglenophyceae
eug Euglena acus (O.F.Miiller) Ehrenberg 1830 + +
auga  E. agilis H.J.Carter 1856 +
eugc  E. chlamydophora Mainx 1927 + + +
eugh E. hemichromata Skuja 1948 +
eugl E. limnophila var. swirenkoi (Arnoldi) T.G.Popova 1955 +
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Tablo 4.3. devam Plankton Epilitik Epifitik

eugo  Euglena oxyuris Schmarda 1846 + +
eugp  E. proxima P.A.Dangeard 1901 + + +
eugr E. repulsans J.Schiller 1952 +
eugv  E. viridis (O.F.Miiller) Ehrenberg 1830 +
lep Lepocinclis sp. Perty, 1849 +
phac Phacus circumflexus Pochmann 1941 +
pha P. longicauda (Ehrenberg) Dujardin 1841 +
phas  Phacus sp. +
tra Trachelomonas atrata var. pustulosa W.Conrad 1932 + +
tras Trachalemonas sp. +
Phylum: Cyanobacteria

Class: Cyanophyceae
anac  Anabaena catenula Kiitzing ex Bornet & Flahault 1886 +
anav  A. variabilis Kiitzing 1843 +
ana Anabaena sp. + +
chr Chroococcus turgidus (Kiitzing) Négeli 1849 + + +
merm  Merismopedia glauca (Ehrenberg) Kiitzing 1845 + + +
mica  Microcystis aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing 1846 +
micf M. flas-aquae (Wittrock) Kirchner 1898 +
osca Oscillator.ig agardhii Gomont 1892 (Planktothrix agardhii (Gomont)

Anagnostidis & Komarek 1988) +
oscf  O.formosa Bory de Saint-Vincent ex Gomont 1892 + +
osci 0. irrigua Kiitzing ex Gomont 1892 +
oscl 0. limosa C.Agardh 1812 + + +
oscr O. redekei van Goor 1918 + + +
oscsa  O. sancta Kiitzing ex Gomont 1892 +
oscsp  Oscillatoria sp. + +
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Sekil 4.3. a) Chroococcus turgidus, b) Merismopedia glauca, c) Microcystis

aeruginosa (Skala: a ve b igin 10 um; ¢ igin 20 um).
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Sekil 4.4. a) Microcystis flas-aquae b) Anabaena sp. c) Oscillatoria limosa
(Skala: 20 pum).
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Sekil 4.5. a) Chlamydomonas sp. b) Chlamydomonas sp. ¢) Micractinium pusillum,
d) Ankistrodesmus falcatus, e) Selenastrum gracile (Skala: 10 pm).
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Sekil 4.6. a) Pediastrum duplex, b) P. simplex (Skala: 10 pm).
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c
Sekil 4.7. a) Pediastrum boryanum, b) P. boryanum var. longicorne, ¢) P. tetras

(Skala: 10 pm).
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Sekil 4.8. a) Coelastrum astroideum, b) C. microporum, c¢) Pandorina morum,
(Skala: a ve b igin 10 um; ¢ i¢in 20 um).
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Sekil 4.9. a) Scenedesmus dimorphus, b) S. communis, c) S. longispina, d)

Peridinium cinctum, e) Peridiniopsis cunningtonii (Skala: 10 um).
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Sekil 4.10. a, b) Botryococcus braunii (Skala: 20 um).
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Sekil 4.11. a) Ceratium hirundinella, b, c¢) Cryptomonas ovata, d) Plagioselmis

nannoplantonica (Skala: 10 pm).
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Sekil 4.12. a) Euglena acus, b) E. chlamydophora, c) E. oxyuris, d) Phacus
longicauda (Skala: a-c igin 10 um; d i¢in 20 um).
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Sekil 4.13. a) Closterium acerosum, b) Pleurotaenium trabecula, c¢) Mougetia

parvula (Skala: a ve ¢ igin 10 um; b i¢in 20 um).
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Sekil 4.14. a) Cosmarium reniforme, b) C. laeve, c) Cosmarium sp. (Skala: 10 um).
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Sekil 4.15. a) Staurastrum bieneaum, b) S. tetracerum, ¢) Zygnema pectinatum
d) Spirogyra sp. €) Spirogyra longata (Skala: a-d i¢in 10 um; e igin 20 um).
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Sekil 4.16. a) Eunotia arcus, b) Denticula elegans, c) Cymbella affinis, d) Cocconeis

placentula var. lineata, ) Hantzschia amphioxys, f) Nitzschia sinuata var. tabellaria
(Skala: 10 pm).
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Sekil 4.17. a) Fragilaria dilatata, b) F. biceps, c) F. crotonenensis, d) F. ulna,

g) Rhopalodia gibba (skala: a-c, e-g

e) Asterionella formosa, f) Nitzschia sigmoidea,

icin 10 pm; d igin 20 um).

54



C

Sekil 4.18. a) Cymatopleura solea, b) Cymbella caespitosa, c) Aulacoseira
granulata, (skala: 10 um).
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Sekil 4.19. a) Amphora ovalis, b) Stauroneis phoenicenteron ¢) Cymbella helvetica,
d) Gyrosigma scalproides (skala: 10 um).
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Sekil 4.20. a) Gomphonema acuminatum, b) Navicula trivialis (skala: 10 um).
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Sekil 4.21. a) Cyclotella bodanica, b) C. iris, ¢) C. meneghiniana, d) C. planctonica,
e) Gomphonema truncatum (skala: 10 pm)
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Sekil 4.22. a) Fragilaria capucina, b) Dinobryon divergens (skala: a 10 pm;
b 20 um).
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Sekil 4.23. a, b) Draparnaldia glomerata (skala: a 100 pm; b 20 um).
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4.3. Alleben Goleti Alg Sayim ve Biyohacim Miktari

Alleben Goleti’nde Nisan 2012 ile Haziran 2013 tarihleri arasinda yapilan aylik
orneklemede fitoplankton sayimlari yapilmistir. Calisma siiresince Cyclotella
planctonica (% 23,99) en yaygin sayilan tiir olmustur. Bu tiiri sirasiyla, Cyclotella
iris, Tetraedron sp., Dinobryon divergens, Fragilaria biceps, F. ulna, Microcystis
aeruginosa, Oscillatoria limosa ve Scenedesmus communis gibi fitoplanktonik algler
takip etmistir. Cyclotella tiirleri ¢alisma siiresince her ay Fragilaria cinsine ait tiirler

ise siklikla sayilmistir.

Alleben Goleti fitoplanktonik biyohacim diizeyleri mevsimsel olarak degisim
gostermistir. En fazla biyohacim miktar1 sonbahar mevsiminin son aylarinda
goriilmistiir. Calisma sonucunda Bacillariophyceae % 47,88 ile dominant alg sinifini
Olusturmustur (Sekil 4.24). Bu smifi sirasiyla Dinophyceae (% 23,92),
Chlorophyceae (% 15,23), Chrysophyceae (% 10,11), Cryptophyceae (% 1,93),
Conjugatophyceae (% 0,64) ve Cyanophyceae (% 0,21) siniflar1 takip etmistir.

- Bacillariophyceae 4 Chlorophyceae = Dinophyceae 3 Chrysophyceae

B Cryptophyceae  # Conjugatophyceae ¥ Cyanophyceae ¥ Trebouxiophyceae
300
280
260
240
220
200 2,
180 7
160
140 1
120
100 |

Biyohacim x108 (um®L-1)

Sekil 4.24. Alleben Goleti fitoplankton gruplarinin biyohacim diizeylerinin

mevsimsel dagilimlart.
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Bacillariophyceae grubu ozellikle ilkbahar mevsiminde en fazla biyohacime sahip
olmusken en az biyohacim diizeyi ise Eyliil 2012 6rnekleme zamaninda goriilmiistiir
(Sekil 4.24). Dinophyceae sinifi 6zellikle Haziran 2013 ve Eylil 2012 aylarinda
biyohacim miktar1 ¢ok fazla olmustur. Chlorophyceae sinifi Mayis 2013 ayinda en
fazla biyohacime sahip iken Ocak 2013’te neredeyse hi¢ biyohacim
kaydedilmemistir. Chrysophyceae sinifi Kasim 2012 ve Haziran 2013 aylarinda
kayda deger biyohacim diizeyine sahip olmustur. Alleben Goleti’nde Cyclotella %
36,43 ile baskin cins olmustur. Bu cinsi sirasiyla Dinobryon (% 15,66), Peridinium
(% 13,61), Fragilaria (% 11,61), Tetraedron (% 8,19), Cryptomonas (% 1,65),
Peridiniopsis (% 1,22), Pediastrum (% 0,88) ve Ceratium (% 0,75) seklinde takip

etmistir.

Alleben Goleti alg cinslerinin biyohacim diizeylerinin mevsimsel olarak dagilimlari
Sekil 4.25 ile 4.34 arasinda gostermistir. Calisma sonunda sentrik diyatomelerden
olan Cyclotella cinsine ait algler Subat 2013’de en yiiksek biyohacim miktarina
ulagmistir. Ekim 2012°de ise en diisiik biyohacim diizeyi goriilmiistiir (Sekil 4.25).
Fragilaria Nisan 2012 ve Mayis 2013 ornekleme aylarinda en fazla biyohacim
miktarma sahip olmustur (Sekil 4.26). Dinobryon divergens biyohacmi yaz mevsimi
basinda ve sonbahar mevsiminde artis gosterirken Kasim 2012 6rnekleme ayinda en
yiiksek biyohacmine ulasmistir (Sekil 4.27). Cryptophyta grubundan Cryptomonas
cinsine ait fitoplankton tiirleri Kasim 2012 ile Ocak 2013 aylarinda Onemli
biyohacim miktarina sahip olmustur. Ilkbahar aylarinda biyohacim miktar1 artis
gosterirken yaz mevsimi aylarinda biyohacim miktarinda diistis goriilmiistiir (Sekil
4.28). Chlorophyta grubundan Pediastrum cinsine ait 6rnekler hemen hemen her
ornekleme doneminde goriiliirken en yiiksek biyohacim miktart Agustos 2012 ayinda
Olgtilmistiir (Sekil 4.29). Chlorophyta grubundan Scenedesmus cinsine ait tiirler de
Pediastrum cinsi iiyelerinde oldugu gibi Agustos 2012 6rnekleme doneminde 6nemli
biyohacme sahip olurken ilkbahar mevsiminde de ©nemli biyohacim diizeyine
ulagmustir (Sekil 4.30). Tetraedron cinsine ait fitoplankton tiirleri Mayzs, Eyliil 2012
ve Mayis 2013 doneminde biyohacim miktari en yiiksek seviyesine ulasmistir (Sekil
4.31). Alleben Goleti’nde Ceratium hirundinella cinsi Temmuz 2012 ayinda kayda
deger biyohacime sahip olmustur (Sekil 4.32). Peridinium cinctum énemli biyohacim
miktarina sahip olup Haziran, Eyliil 2012 ve Haziran 2013 aylarinda fazla miktarda
gorilmistiir (Sekil 4.33).
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Ceratium cinsinin iiyelerinin ¢cogu mezotrofik dinoflagellat plankton iken P. cinctum
otrofik dinoflagellat planktondur (Hutchinson, 1967). Cyanobacteria grubundan
Oscillatoria cinsine ait tiirler Agustos 2012 ayinda onemli diizeyde biyohacim
miktarina sahip olmustur. Diger aylarda kayda deger bir biyohacim bulunmamistir
(Sekil 4.34). Onemli biyohacim diizeyine sahip fitoplanktonik organizmalar
tilkemizin farkli sucul habitatlarinda dagilis gostermistir (Goniilol vd., 1996).
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Sekil 4.25. Cyclotella cinsinin biyohacim miktarinin mevsimsel dagilimi.
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Sekil 4.26. Fragilaria cinsinin biyohacim miktarinin mevsimsel dagilimi.
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Sekil 4.27. Dinobryon divergens tiiriiniin biyohacim miktarinin mevsimsel dagilimi.
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Sekil 4.28. Cryptomonas cinsinin biyohacim miktarinin mevsimsel dagilimi.
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Sekil 4.29. Pediastrum cinsinin biyohacim miktarinin mevsimsel dagilimu.
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Sekil 4.30. Scenedesmus cinsinin biyohacim miktarinin mevsimsel dagilimi.
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Sekil 4.31. Tetraedron cinsinin biyohacim miktarinin mevsimsel dagilimi.
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Sekil 4.32. Ceratium hirundinella tiiriiniin biyohacim miktarinin mevsimsel dagilimi.
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Sekil 4.33. Peridinium cinsinin biyohacim miktarinin mevsimsel dagilima.
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Sekil 4.34. Oscillatoria cinsinin biyohacim miktariin mevsimsel dagilimi.

4.4. Alg Tiirleri ile Fizikokimyasal Degiskenler Arasindaki iliskilerin

Belirlenmesi

Alleben Goleti’nde teshis edilen fitoplanktonik organizmalar ile fiziko - kimyasal
degiskenler arasindaki iliskiyi agiklamak icin ¢ok yoOnlii istatistiksel analizler
(Detrended Correspondence Analysis (DCA), Kanonik Uyum Analizi (Canonical
Correspondence Analysis (CCA)) kullanilmistir (ter Braak ve Smilauer, 1998; Leps
ve Smilauer, 2003). Ayrica kullanilan ¢ok yonlii istatistiksel analizde canli ile
cevresel degisken arasindaki iliskinin 6nemli olup olmadigini test etmek icin ileri
seleksiyonlu Monte Carlo permiitasyon (499 permiitasyon) testi uygulanmistir.
Ayrica parsiyel CCA analizi ile hangi fizikokimyasal faktor/faktorlerin tiirlerin

dagilisinda 6nemli rol oynadig: ortaya ¢ikarilmigtir.

DCA sonuglar1 gradient biiyiikliigli 3’den biiylik olup Alleben Goleti alg
kompozisyonu ile gevresel degiskenler arasindaki iliskiyi agiklamak i¢in CCA

kullaniminin uygun oldugu goriilmiistiir (Leps ve Smilauer, 2003). Alleben Gdleti
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Nisan 2012 ile Haziran 2013 tarihleri arasinda alg kompozisyonu ile gevresel

degiskenler arasindaki iliski Sekil 4.35°de verilmistir.

Calisma siiresince Cyclotella planctonica, C. iris, Fragilaria biceps, Tetraedron sp.,
Dinobryon divergens, Cryptomonas ovata gibi en yaygmn sayilan tiirler CCA
ordinayonunun merkezinde toplanmistir. Cok yonli analiz sonuglart bu tiirlerin
calisma periyodu siiresince fiziko-kimyasal degiskenlere karsi genis toleransinin
oldugunu gostermistir. Ayrica ordinasyon analizi benzer ¢evresel degisken degerlere
sahip ornekleme aylarmni gruplamistir. Ornegin, 2013 yili aylar1 olan Ocak, Subat ve
Mart aylarini ordinasyonun pozitif bolgesinde gruplamistir. Ordinasyonda 2012 yili
Haziran, Temmuz ve Agustos gibi yaz aylarini sicaklik egrisinin yakin bolgesinde
yerlestirmistir. Ayrica Nisan, Mayis 2012 ve Nisan, Mayis 2013 aylar1 ordinasyonun
negatif bolgesinde toplanmigtir. CCA sicaklik ile Ceratium hirundinella, Pediastrum
duplex, P. boryanum ve Peridinium cinctum tiirleri arasinda iliskili oldugunu
gostermistir.  Fragilaria ulna, F. capucina ve Navicula cryptocephala gibi
diyatomeler pH ekseninden uzakta PO, ecksenine yakin bdlgede yerlesmistir.
Navicula cryptocephala’nin fosfat istegi diger tiirlere gore daha fazla olmustur.
Alleben Goleti’nde yaygin olarak goriilen tiirlerin ortam kosullarina genis tolerans

diizeyine sahip oldugu sdylenebilir (Danilov ve Ekelund, 2001).
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Sekil 4.35. Alleben Goleti alg tiirleri ile ortamlarin fizikokimyasal degiskenleri
arasindaki iliski. CCA ordinasyonunda kullanilan tiirlerin kodlari Tablo 4.3’de

verilmistir.

Alleben Goleti tiir ¢evre iliskisi igin Monte Carlo permiitasyon analizi ve CCA analiz
sonuclar1 Tablo 4.4’de verilmistir. CCA sonuglar1 ordinasyonun birinci ekseni ile
ikinci ekseni arasinda ¢ok iyi bir iligski oldugunu gostermistir. CCA’nin iki ekseni,
Alleben Géoleti fitoplankton tiirleri ile ¢evresel faktorler arasindaki iligkiyi sirasiyla
% 96,7 ve % 92,8 ile ¢ok iyi agiklamistir. Tiir verilerinin kiimiilatif varyans ytizdesi
20,8 ile 37,1 arasinda degismistir. Fitoplankton tiir kompozisyonu ile ¢evresel
faktorler arasindaki bu biiylik iliski daha onceki ¢alismamalarda rapor edilmistir.
Ornegin, ilk eksen dikkate alindig1 zaman Cin’deki 49 gl ve Yangtze Irmagi i¢in %
96 (Yang vd., 2005), Portekiz’deki Vela Go6lii icin % 95,4 (Abranthes vd., 2006),
Abant Golii icin % 90,5 (Celekli, 2006) ve Akkaya kaynagi (Bolu) i¢in % 97,0
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(Celekli ve Kiilkoyliioglu, 2007) olarak bulunmustur. Bu c¢ok yiiksek iliskiler
fitoplankton tiirlerinin  ¢evresel degiskenlerden dogrudan etkilendiklerini
gostermistir. Bu nedenle algler farkli sucul habitatlar1 su kalitesinin anlagilmasinda,

kontroliinde ve yonetiminde ¢ok dnemli rol oynamaktadir.

Tablo 4.4: Monte Carlo permiitasyon testi kullanimi1 ile CCA sonuglari

Eksenler N A2 A3 M Total inersiya
Aygen degerler 0,354 0,278 0,162 0,100 1,699
Tir-gevre iliskileri 0,967 0,928 0,845 0,889

Kiimiilatif varyans yiizdesi

Tiir verileri i¢in 208 37,1 46,7 52,6

Tiir-¢evre iliskisi i¢in 322 575 72,3 81,4

Aygen degerlerinin toplami1 1,699
Kanonik aygen degerlerinin 1,097
toplami

Monte Carlo permiitasyon testi F=11,827 p=0,002

Alleben Goleti, Nisan 2012 ile Haziran 2013 tarihleri arasinda aylik 6rnekleme
neticesinde c¢evresel degiskenlerin fitoplankton tiirlerinin mevsimsel dagilimi
arasinda bulunan yiiksek iligkinin olup olmadigini belirlemek icin Monte Carlo
permiitasyon testi (499 siirsiz permiitasyon) kullanilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo
4.5’de verilmistir. Alleben Goleti fiziko-kimyasal faktorlerin alg tiirlerinin zamansal
dagilimda onemli etkileri (p = 0,002) olmustur. Parsiyel CCA sonuclarina gore
Alleben Goleti fitoplankton tiirlerinin dagiliminda en 6nemli faktor tuzluluk olmustur
(Tablo 4.5). Bu faktori sirasiyla, kondiiktivite, pH, sicaklik, TCK, CO, Ca, PO, Na,
SO4, Mn ve Mg izlemistir.
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Tablo 4.5: Parsiyel CCA gore Alleben Goleti cevresel faktorlerin fitoplankton

tiirlerinin dagilimi iizerinde etkileri

Degisken A F p

Tuzluluk 0,251 10,057 0,002
Kondiiktivite 0,213 8,295 0,002
pH 0,207 8,058 0,002
Sicaklik 0,203 7,873 0,002
TCK 0,200 7,720 0,002
¢O 0,196 7,581 0,002
Ca 0,189 7,242 0,002
PO, 0,181 6,897 0,002
Na 0,177 6,763 0,002
SO, 0,175 6,654 0,002
Mn 0,107 3,904 0,002
Mg 0,097 3,497 0,002

Alleben Goleti calisma siiresince alg tiirlerinin fizikokimyasal degiskenlere karsi
direng diizeyleri agirlikli ortalama (weighted averaging) regresyon ile belirlenmistir
(Hall ve Smol, 1992; Juggins ve ter Braak, 1992). Tiirlerin sahip oldugu biyohacim
diizeylerinin gevresel degiskenlere karsi optimum ve tolerans seviyeleri Tablo 4.6’da
gosterilmistir. Tabloda tiir kodlari, fitoplanktonik organizmalarin tam adlar1 ise Tablo

4.3’de verilmistir.

Calismada en yaygin olarak goriilen ve en fazla biyohacim diizeyine sahip Cyclotella
planctonica Alleben Goleti su sicakhigina tolerans1 13,16 + 6,71 °C olarak
bulunmustur. Diyatome grubu fitoplanktonlar diger gruplara gore ilik sularda daha
fazla biyohacim miktarina sahip olmuslardir. Ornegin, Cyclotella iris (15,97 £ 6,59
°C), Fragilaria biceps (15,51 + 4,99 °C) ve Navicula cryptocephala (16,55 + 3,27
°C) Diger taraftan bazi fitoplankton tiirleri daha sicak sular tercih etmistir. Ornegin,
Ceratium hirundinella (24,90 + 3,67 °C), Peridiniopsis cunningtonii (23,16 + 2,14
°C), Pediastrum duplex (22,68 + 2,93 °C) ve Chlamydomonas lapponica (22,90 +
2,68 °C) gibi tiirlerdir. C. lapponica, P. duplex ve P. boryanum ve Peridinium
cinctum ve Gymnodinium uberrimum tiirleri diger fitoplankton tiirlerine gore daha

alkalin sulari tercih etmistir.
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Tablo 4.6: Alleben Gdleti fitoplankton tiirlerinin fizikokimyasal degiskenlere kars1 direng diizeyleri.

Sicaklik  Kondiiktivite TCK Tuzluluk Cco pH PO4 NO3 NO, NH4
Kod Say1 Maks. N2 Opt. Tol. Opt. Tol. Opt. Tol. Opt. Tol. Opt. Tol. Opt. Tol. Opt. Tol. Opt. Tol. Opt. Tol. Opt. Tol
cyli 60 124927 42,48 15,97 6,59 346,50 43,77 0,22 0,03 0,16 0,02 10,50 1,47 7,93 0,48 16,79 2,28 0,47 0,17 0,08 0,02 0,11 0,14
cylp 56 213192 2353 13,16 6,71 356,88 48,17 0,23 0,03 0,17 0,02 11,30 1,67 8,04 0,41 16,38 1,81 0,52 0,21 0,08 0,02 0,09 0,15
frab 55 68861 31,36 15,51 4,99 34535 31,73 0,23 0,02 0,17 0,02 10,60 1,30 7,76 0,55 18,45 2,65 0,51 0,17 0,08 0,01 0,08 0,10
frac 22 7841 14,18 19,52 3,02 339,24 16,81 0,23 0,02 0,17 0,02 9,65 0,58 7,30 0,36 18,65 2,75 0,55 0,16 0,08 0,01 0,12 0,08
frau 24 66131 11,00 17,95 2,87 343,94 16,66 0,24 0,02 0,18 0,02 9,90 0,551 7,11 0,38 19,73 2,28 0,44 0,19 0,08 0,01 0,09 0,05
nave 25 12224 536 16,55 3,27 343,57 24,33 0,24 0,02 0,18 0,02 10,19 0,74 7,07 0,62 19,88 2,30 0,33 0,14 0,08 0,01 0,06 0,03
chlp 7 10299 522 2290 2,69 314,00 22,55 0,21 0,02 0,14 0,01 9,20 0,63 8,10 0,36 15,94 2,39 0,54 0,13 0,08 0,01 0,17 0,24
pedb 21 11164 845 21,10 2,86 293,47 29,96 0,19 0,02 0,14 0,02 9,70 0,52 8,30 0,30 1550 1,94 0,40 0,11 0,07 0,01 0,06 0,04
pedd 6 16406 3,27 22,69 2,93 290,80 6,97 0,19 0,00 0,14 0,01 9,43 0,47 8,45 0,22 14,41 0,53 0,45 0,03 0,08 0,01 0,05 0,02
tet 60 71712 32,92 18,87 3,93 326,82 28,80 0,22 0,03 0,16 0,02 9,82 0,72 7,68 0,56 17,96 2,94 0,50 0,15 0,08 0,01 0,11 0,12
cer 15 28570 6,69 24,91 3,67 297,45 24,04 0,20 0,02 0,14 0,01 8,63 0,65 7,50 0,42 15,74 2,13 0,47 0,14 0,07 0,00 0,09 0,14
gym 4 35168 3,00 21,89 0,17 279,76 2,84 0,18 0,00 0,13 0,02 9,552 0,17 8,38 0,06 14,96 0,16 0,34 0,03 0,07 0,01 0,06 0,02
percu 18 36925 8,39 23,16 2,15 308,90 23,50 0,20 0,02 0,14 0,01 9,05 0,50 7,87 0,42 16,01 2,33 0,58 0,19 0,08 0,01 0,16 0,16
perc 43 191179 22,61 19,31 6,09 317,30 30,34 0,21 0,02 0,15 0,01 9,80 1,31 8,01 0,37 16,31 2,01 0,52 0,14 0,08 0,01 0,16 0,21
din 55 177331 13,57 18,38 4,78 312,04 22,44 0,20 0,02 0,14 0,01 9,75 0,80 7,90 0,46 1590 1,77 0,49 0,12 0,07 0,01 0,07 0,16
cry 60 22558 26,33 14,56 5,89 342,00 36,78 0,22 0,02 0,16 0,02 10,82 1,56 7,80 0,47 17,64 2,38 0,55 0,19 0,07 0,01 0,08 0,14
mou 1 69144 1,00 21,86 3,91 284,00 2561 0,18 0,02 0,13 0,02 9,47 0,85 8,46 0,40 1515 2,04 0,37 0,14 0,08 0,01 0,10 0,11
RMSE 3,68 24,54 0,02 0,01 0,81 0,33 1,77 0,12 0,01 0,14
R® 062 0,58 0,58 0,66 0,62 0,58 0,50 0,41 0,18 0,23




v,

Tablo 4.6. devami

Al Fe Cl S04 Na Mn NTU Mg Ca
Kod Say1  Maks. N2 Opt. Tol. Opt. Tol. Opt. Tol. Opt. Tol. Opt. Tol. Opt. Tol. Opt. Tol. Opt. Tol. Opt. Tol.
cyli 60 124927 42,48 16,99 22,05 37,81 28,66 4,07 0,83 11,33 2,46 3,52 0,79 12,51 25,10 3,24 1,37 8,54 1,38 53,92 14,21
cylp 56 213192 23,53 15,92 20,30 41,77 27,63 3,94 0,71 12,02 2,49 3,66 0,65 7,52 18,68 3,07 1,19 8,74 1,11 57,06 13,11
frab 55 68861 31,36 17,53 22,65 37,61 23,01 3,95 1,01 10,62 2,72 3,17 1,25 22,34 36,23 2,80 0,86 8,20 2,05 48,38 15,43
frac 22 7841 14,18 6,20 10,77 20,63 14,71 4,42 126 9,57 242 226 1,41 2292 29,69 294 092 7,29 2,67 3541 13,72
frau 24 66131 11,00 8,96 12,00 25,73 18,42 3,62 150 7,90 291 197 1,19 39,40 36,72 2,57 0,80 851 2,90 40,10 13,67
navc 25 12224 536 14,25 1554 34,63 1514 2,79 1,17 6,53 2,61 1,88 0,98 40,07 22,87 2,23 0,59 10,15 2,00 48,62 9,52
chlp 7 10299 522 20,96 26,22 34,93 31,57 4,58 0,80 10,14 1,30 3,50 0,30 17,61 21,07 2,61 1,03 8,72 1,10 48,07 5,58
pedb 21 11164 845 7,54 18,03 35,76 1564 4,90 0,65 9,75 1,14 343 0,78 7,51 27,18 3,55 1,04 8,86 1,20 42,82 7,73
pedd 6 16406 3,27 33,42 17,62 53,09 1547 5,06 053 9,15 042 353 0,14 582 10,60 2,27 0,67 9,27 0,25 43,22 1,29
tet 60 71712 32,92 12,64 20,87 32,50 26,04 4,48 1,04 9,95 198 297 1,29 21,93 36,79 3,07 0,88 7,79 2,30 39,19 13,43
cer 15 28570 6,69 39,50 23,20 83,63 62,67 4,62 0,69 942 144 336 0,42 30,12 37,29 2,94 0,59 8,13 0,78 42,16 7,40
gym 4 35168 3,00 0,00 19,41 31,67 9,62 521 0,08 939 0,05 364 006 1,31 230 4,28 0,54 9,27 0,01 42,84 0,57
percu 18 36925 8,39 6,63 16,23 24,02 20,75 4,79 0,71 10,00 0,96 3,44 0,14 13,77 18,38 2,95 1,42 8,87 1,66 46,05 8,28
perc 43 191179 22,61 18,65 26,81 42,65 32,10 4,39 0,75 10,43 1,41 3,72 0,46 11,26 18,89 2,93 1,07 8,97 1,13 49,31 8,18
din 55 177331 13,57 8,49 18,02 36,14 2513 4,10 0,79 10,06 1,29 3,66 0,63 11,57 17,99 2,76 0,88 9,24 1,08 4593 6,39
cry 60 22558 26,33 16,04 20,81 42,64 26,83 3,96 0,88 10,88 2,45 3,52 0,93 18,26 34,36 2,81 0,95 8,62 1,80 49,32 14,20
mou 1 69144 100 0,00 19,41 42,00 24,59 533 0,84 9,36 1,75 3,72 0,71 0,00 24,63 3,67 0,92 9,27 1,46 43,70 9,54
RMSE 18,65 24,24 0,66 1,53 0,66 25,66 0,96 1,32 7,98
R® 031 0,32 0,46 0,52 0,51 0,23 0,33 0,38 0,66




Fragilaria ulna, F. capucina ve Navicula cryptocephala gibi diyatomeler ise nétral
pH’ya sahip sularda, yiiksek orto-fosfat ve yiiksek tuz miktarlarinda daha fazla
biyohacim gostermislerdir. Cyclotella planctonica, C. iris ve Cryptomonas ovata gibi
tirler sert sular1 tercih ederken Pediastrum boryanum, P. duplex, Tetraedron sp.,
Ceratium hirundinella ve Gymnodinium uberrimum gibi tiirler orta sertlikteki sularda
daha yiiksek biyohacim miktarina sahip olmustur (Tablo 4.6). Alleben Goleti’nde
yaygin olarak goriilen tilirlerin ortam kosullarina genis tolerans diizeyine sahip

oldugu séylenebilir (Danilov ve Ekelund, 2001).
4.5.  Alleben Goleti Fitoplanktonik Organizmalarin Fonksiyonel Gruplari

Alleben Goleti fitoplanktonu Reynolds vd. (2002)’ye gore fonksiyonel gruplara
ayrilmistir.  Fitoplanktonik organizmalarin  bulundugu gruplar Tablo 4.7’de
verilmistir.

Tablo 4.7: Alleben Goleti’nde Reynolds vd. (2002)’ye gore belirlenen fonksiyonel
gruplar, bu gruplart temsil eden fitoplankton ve gruplarin fitoplankton

biyohacmindeki oraninin aylik degisimi.

Ay Fonksiyonel Grup Temsil Edilen Fitoplankton %
A Cyclotella iris 13
. A C. plantonica 14

Nisan 2012 e
! D Fragilaria biceps 40
J Tetraedron sp. 16
A Cyclotella iris 11
A C. plantonica 13

M 2012 .
ayts 20 D Fragilaria biceps 27
J Tetraedron sp. 35
A Cyclotella iris 13
. A C. plantonica 10
Haziran 2012 Lo Peridinium cinctum 36
E Dinobryon divergens 14
A Cyclotella iris 14
A C. plantonica 26

T 2012 . . :

emmuz Lm Ceratium hirundinella 12
Lo Peridinium cinctum 22
A Cyclotella iris 14
. A C. plantonica 28
Agustos 2012 Lo Peridinium cinctum 11
E Dinobryon divergens 14
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Tablo 4.7. devami

Ay Fonksiyonel Grup | Temsil Edilen Fitoplankton %

A Cyclotella iris 5

) A C. plantonica 8
Eylal 2012 J Tetraedron sp. 14
Lo Peridinium cinctum 37

A Cyclotella iris 12

A C. plantonica 24

Ekim 2012 D Fragilaria biceps 16
J Tetraedron sp. 20

E Dinobryon divergens 11

A Cyclotella iris 10

A C. plantonica 10

Kasim 2012 Lo Peridinium cinctum 15
E Dinobryon divergens 51

A Cyclotella iris 16

A C. plantonica 25

Aralik 2012 J Tetraedron sp. 10
Lo Peridinium cinctum 36

A Cyclotella iris 16

A C. plantonica 50

Ocak 2013 D Fragilaria biceps 12
Lo Peridinium cinctum 11

A Cyclotella iris 39

Subat 2013 A C. plantonica 45
A Cyclotella iris 58

Mart 2013 A C. plantonica 32
Lo Peridinium cinctum 29

Nisan 2013 A C. plantonica 24
D Fragilaria biceps 23

J Tetraedron sp. 38

Mayis 2013 D Fragilaria biceps 32
A Cyclotella planctonica 18

Lo Peridinium cinctum 41

Haziran 2013 A Cyclotella planctonica 24
E Dinobryon divergens 15

Nisan 2012 ayinda Fragilaria cinsi baskin goriilen fitoplankton temsilcidir. Reynolds
(2002)’ye gore D grubunda yer almaktadir. D grubu diyatomeleri ¢ogunlukla si1g,
besince zengin, 1yi havalanmis, kirlenmeye egilimli sularda bulunurlar ve hizh
biiyiirler ve besin eksikligine karst duyarlidir (Kruk vd., 2002, Townsend, 2006,
Hajnal ve Padisak, 2008).
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Mayis 2012 ve Mayis 2013 aylarinda Tetraedron sp. baskin goriilen fitoplankton J
grubunda yer almaktadir. J grubunun temsil edildigi habitatlar s1g, karisan ve zengin
201, golet sular1 6zelliklerini gostermektedir (Padisak vd., 2009; Albay ve Akgaalan;
2003, Celik ve Ongun; 2008, Anneville vd., 2005).

Haziran, Eyliil 2012 ile Nisan ve Haziran 2013 aylarinda Peridinium cinsi baskin
goriilen fitoplankton temsilcisidir. Reynolds (2002)’ye goére Lo grubunu temsil
etmektedir. Lo grubunun temsil edildigi habitatlar derin ve si1g, oligo Otrofik -
mezotrofik gollerin yaz epilimnionu 6zelliklerini gostermektedir ve uzun siireli dip
karisimlarina karst duyarlidir ve genelde mezotrofik 1liman gollerdeki mevsimsel
degisimi gostermektedir (Ersanli, 2008, Giirbiiz vd., 2002 a,b; Fonseca ve Bicudo,
2008).

Temmuz, Agustos, Ekim, Aralik 2012 ile Ocak, Subat ve Mart 2013 aylarinda
Cyclotella cinsi temsilcileri baskin olarak goriilen fitoplanktondur. Reynolds
(2002)’ye gore A grubunda temsil edilmektedir. A grubu temiz su alglerini igerir. Bu
gruptaki algler cogunlukla tek hiicrelidirler ve diisiik fosfor igerigine sahip, 6zellikle
karbon igeren besleyici elementlerin bulundugu gélleri tercih ederler. Bu gruptakiler
pH artisia karsi duyarliyken, besin eksikligine toleranshidir. Ozellikle Cyclotella
cinsine ait sentrik diyatomelerle karakterize edilirler (Ersanli, 2008, Celik ve Ongun,
2008, Padisak vd., 2009).

Kasim 2012 ayinda Dinobryon cinsi temsilcileri baskin olarak goriilen
fitoplanktondur. Reynolds (2002)’ye gore E grubunda temsil edilmektedir. E grubu
algler mezotrofik gollerle temsil edilir fakat besin zenginlesmesine kars1 hassastirlar,
karbon ve 1sik akisinin fazla oldugu sularda yiiksek biyomasa sahiptirler.
Chrysophyceae siifina ait bazi cinsler iyi giines alan sularda daha fazla biiyiirler

(Ersanli, 2008; Salmaso, 2002).
4.6. Alleben Goleti Trofik Durumu

Alleben Goleti aylik olarak Seki disk derinligi, fosfat miktar1 ve klorofil a diizeyi
calisilmistir. Calisma siiresince, Alleben Goleti’nin klorofil a, fosfat ve Seki diski
derinligi degerleri Carlson (1977) trofik durum indeksi (TDI) esitliklerinde
kullanarak goletin trofik durumu degerlendirilmistir. Alleben Goleti’nin TDI

degerleri Sekil 4.36°de gosterilmistir.
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Sekil 4.36. Alleben Goleti trofik durumu. TDI; trofik durum indeksi, TDIsp, Seki
disk derinligi i¢in TDI, TDIros; fosfat agisindan TDI, TDicpia; Klorofil a miktart

bakimindan TDI diizeylerini ifade etmektedir.

Carlson (1977) indeksi sonuglarmma gore 0-40 arasi oligotrofik, 40-50 arasi
mezotrofik ve 50’den biiyiik oldugu zaman 6trofik olarak siniflandirilmigtir. Alleben
Goleti TDI degerleri mevsimsel olarak dagilim gostermistir. Sekil 4.36°da goriildiigii
gibi, Alleben Goleti’nde termal tabakalasmanin oldugu yaz aylarinda Seki disk
derinliginin artmasina paralel olarak TDIsp diizeyleri (47,98 - 49,29 arasinda)
azalmig ve golet suyunun karistig1 aylarda ise bu faktoriin degerlerinin azalmasiyla
TDIsp miktart (>50) artmustir. TDIsp degerlerine gore, Alleben Goéleti’nin mezo -
otrofik yapilara sahip oldugu gériilmiistiir. TDIros degeri 42,70 ile 47,67 arasinda
degismis gdletin mezotrofik yapida oldugunu gostermektedir. TDisp sonuglarina
benzer olarak TDIros degerlerinde yaz mevsimi aylarinda bir azalma goriilmiistiir.
TDicHia 46,49 ile 58,56 arasinda degismistir. Calisma siiresince, TDIcpia iki ay
disinda diger tiim aylarda 50°den biiyiik bulunmustur. TDIchia skorlarina gore,
Alleben Goleti otrofiktir. Alleben Goéleti TDIcpia daha biiyiik degerler verirken
TDIros ise daha kii¢iik diizeylerde kalmistir. Sonu¢ olarak Alleben Goleti
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mezotrofiden oOtrofiye gecis gostermektedir. Carlson indeksine gore Karagél yilin

biiyiik bir doneminde 6trofik karakter gostermistir (Somek ve Balik, 2009).

Alleben Goleti su kalitesi Seki disk derinligi, fosfat ve klorofil a miktarlar1t OECD
skalasina gore degerlendirilmistir (Vollenweider ve Kerekes, 1982). Alleben Gdéleti
secilen degiskenleri kullanarak zamansal trofik durumu Tablo 4.8’de 6zetlenmistir.
OECD Seki disk derinligi ve klorofil a miktar1 dikkate alindigi zaman Alleben Goleti
otrofik yapr gostermistir. Ancak fosfat miktarina gore ise mezotrofik ozellige
sahiptir. OECD siniflamasina gore Alleben Goleti mezo-6troftur. Bu golet icin
OECD trofik siniflamasi sonuglari Carlson TDi’ne gére elde edilen sonuglari
desteklemistir. Avrupa’nin kullandigt OECD kriterlerine gore Golkdy Goleti mezo-
otrofik bir karaktere sahip olmustur (Celekli, 2006).

Tablo 4.8: Alleben Goleti Vollenweider ve Kerekes (1982)’e gore Seki disk

derinligi, fosfat ve klorofil a TDI degerlerinin zamansal degisimi.

TDisp  TDiros TDIicHia
Nisan12 o) M O
Mayis12

Haziran12
Temmuz12
Agustos12
Eylil12
Ekim12
Kasim12
Aralik12
Ocak13
Subat13
Mart13
Nisan13
Mayis13

e e Re e ReReReldc Re e Re e
oo e Ne ol Ne e Edkdic e Ne e,

L L L L L K K 25 2 L L5 L5 L°0KL

Haziran13

0O, otrofik ve M ise mezotrofik yapiy1 ifade etmektedir.
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Dogal sularin kalitesinin degerlendirilmesinde total koliform sayis1 Onem arz
etmektedir. Alleben Goleti’nde her ay total koliform bakteriler sayilmis ve 12 ile
13807 cfu/l arasinda bulunmustur. Escherichia coli ve total koliform bakterileri 2012
yilinin Haziran ayinda en yliksek sayiya ulasmistir. Total koliform bakteri sayilari
yaz mevsiminin sonunda sonbahar aylarinda onemli artis gostermistir (Sekil 4.37).
Ocak ve Subat 2013 aylarinda bu bakterilerin sayilarinda 6nemli azalma goriilmiistiir
(p<0,05). Bu aylarda baz1 istasyonlarda hi¢ sayilmazken bazi istasyonlarda 2 — 3
cfu/l sayilmistir Alleben Goleti total koliform bakteri sayis1 Golkoy Goleti’ne gore
daha az sayida bulunmustur (Celekli, 2006). Cevre Koruma Ajansina (Environmental
Protection Agency (EPA)) gore sucul ortamlarda bakteri sayist 100 cfu/l oldugu
zaman yiizmeye uygun olmadigi rapor edilmistir. Ancak Alleben Goleti’'nde su
sporlar1 yapmak i¢in biiylik yatirimlar yapilmaktadir. Arastirma sonuglarina gore
Alleben Goleti'ne antropojenik kaynaklardan organik maddelerin  girdigi

goriilmektedir.

Sekil 4.37. Total koliform bakteri kolonisi.
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Alleben Goleti’nde yapilan ¢aligmayla su kalitesi tayininde kullanilan su sertligi 15
ay boyunca yapilan 6lgiimler sonucu ortalama 1,58 mmol/I olarak bulunmustur. Ayni
zamanda Alleben Goleti’nde yapilan su analizi sonuglarinda da goriildiigii gibi
yiiksek bulunan su igindeki kalsiyum ve magnezyum iyonlarindan kaynaklanir.
Diinya Saglik Orgiiti (WHO, 2011) sular1 sertliklerine gére ¢ok yumusak sular(<
0,15 mmol/l) yumusak sular (0,15-0,50 mmol/l), orta sert sular (0,50-1,00 mmol/l),
sert sular (1,00-2,00 mmol/l) ve ¢ok sert sular (> 2,00 mmol/l) olarak tanimlanmustir.

Alleben Goleti suyu sertlik bakiminda sert sular kategorisine girmektedir.
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BOLUM 5
SONUCLAR

»  Alleben Goleti’'nde Nisan 2012 — Haziran 2013 tarihleri arasinda
fitoplankton tiirleri ve cevresel degiskenler arasindaki iliski ¢cok yonlii istatistiksel
teknikler kullanilarak degerlendirilmistir.

»  Alleben Goleti’nde 29 fiziko-kimyasal degiskenler aylik olarak 6l¢iilmiis
ve mevsimsel degisimleri gostermistir.

»  Alleben Goleti'nde Nisan 2012 ile Kasim 2012 tarihleri arasinda ve
Nisan 2013’de termal tabakalasma kaydedilmistir. Go6let suyu sirkiilasyonu Kasim
2012°de baslayarak Mart 2013’e kadar devam etmistir. Arastirma sonuglar1 Alleben
Goleti’nin monomiktik tipte oldugunu gostermistir.

»  Alleben Goleti’nde klorofil a miktar1 yiiksek iken Seki diski derinligi ise
kisa 6l¢iilmiistiir.

»  Alleben Goleti’'nden toplam olarak 232 algal takson tanimlanmistir.
Golet kompozisyonunda Ochrophyta baskin grup olup bunu Chlorophyta,
Charophyta, Euglenophyta, Cyanobacteria, Myzozoa (Dinoflagellata) ve
Cryptophyta gruplar1 takip etmistir.

»  Goletin fitoplankton biyohacmi dikkate alindiginda Bacillariophyceae
baskin grup olup bunu Dinophyceae ve Chlorophyceae takip etmistir. Alleben Goleti
fitoplankton biyohacim piklerinde, genel olarak Cyclotella planctonica, C. iris
Peridinium cinctum, Fragilaria biceps, Tetraedron sp. ve Dinobryon divergens gibi
baskin tiirlerin 6nemli katkisi olmustur.

»  Cevresel degisim siirecleri goletteki fitoplakton tiirlerinin bolluklarini ve
ekolojik tercihlerini 6nemli derecede etkilemistir.

»  Kanonik Uyum Analizi (CCA)’nin ilk iki ekseninin c¢evresel degisiklik
ile tlirler arasindaki iliskinin % 96,7 ve % 92,8 oldugunu gdstermis ve tiir verilerinin
kiimiilatif varyansmin % 20,8 ve % 37,1’ini a¢iklamistir. Cyclotella planctonica, C.
iris, Fragilaria biceps ve Tetraedron sp. gibi yaygin sayilan taksonlar CCA

ordinasyonunun merkezine yakin bulunmustur ki bu tiirlerin géldeki ekolojik
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kosullardaki degisimlere genis toleransa sahip olmustur.

»  Parsiyel CCA sonuglarma gore, en etkili agiklayici faktorler (azalan
sirastyla, tuzluluk, kondiiktivite, pH, sicaklik, TCK, CO, Ca, PO,4, Na, SO4, Mn ve
Mg) tiirlerin mevsimsel degisimi tizerinde 6nemli (p=0,002) rol oynamustir.

»  Agirlikli ortalama regresyonuna gore Alleben Goleti fitoplankton tiirleri
farkli cevresel kosullar i¢in 6zgiin ekolojik tercihler gostermistir. Fakat ozellikle
yaygin olarak kayit edilen kozmopolit karakterli fitoplankton taksonlar goreceli
olarak yiiksek tolerans ve genis optimum araliga sahip olmustur.

»  Alleben Goleti su kalitesi Seki disk derinligi, fosfat ve klorofil a
miktarlar1 Carlson indeksi ve OECD skalasi kullanarak degerlendirilmistir.
Kullanilan iki trofik siniflamasi sonuglarina goére Alleben Goleti mezo-6trofik bir
karaktere sahip olmustur.

»  Alleben Goleti total koliform bakteri sayist 100 cfu/I’den ¢ok daha fazla
bulunmus ve golet sularinin ylizmeye uygun olmadigi sdylenebilir.

»  Alleben Goleti suyu sertlik bakiminda sert sular kategorisine girmektedir.
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