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OZET

Suleymaniye (Irak) yoresinde koyunlarda Eimeria Tiirlerinin Prevalansi
KAREEM, Sattar
Yuksek Lisans Tezi, Biyoloji Bolumi
Tez Yoneticisi Prof. Dr. Siikran YAGCI YUCEL
Eylul 2013, 71 sayfa

Bu ¢alisma, Siileymaniye yoresindeki koyunlarda Eimeria tiirlerinin prevalansinin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Bu amacla, Agustos 2012 — Mart 2013 tarihleri
arasinda Siileymaniye iline bagl 9 yerlesim merkezine (Qlirkh, Away Qadirimarf,
Berashka, Nawgrdan, Shatwan, Tasluja, Kani goma, Bakrajo ve Tanjaro) birer kez
gidilerek, saglikli goriinen ve rasgele secilen 150 koyundan (121 disi, 29 erkek) diski
ornekleri toplanmistir. Diski 6rnekleri hayvanlarin rektumlarindan dogrudan alinmis
ve laboratuvarda Sheather’in doymus sekerli su solusyonu kullanilarak, santrifiij
flotasyon yontemi ile mikroskop altinda incelenmistir. Digki 6rnegi alinan toplam
150 koyunun 108’inde (%72) Eimeria sp. oocystlerine raslanmis ve 11 farkli
Eimeria sp. tespit edilmistir. En yaygin tiir E. parva (% 52.77), en az yaygin tiir ise,
E. granulosa (% 14.81) olarak belirlenmistir. En yiiksek prevalans; yerlesim
merkezlerine gore, Tasluja ve Bakrajo’da (% 87.5), cinsiyete gore erkeklerde (%
75.86), yas gruplarina gore 0-6 aylik yas grubundaki hem disi (% 95) hem de
erkeklerde (% 87.5) tespit edilmistir. Enfekte koyunlarda saptanan Eimeria spp. ‘nin
cinsiyete gore dagiliminda ise; disilerde en yiksek oranda E. parva (%52.32) ve E.
pallida (% 51.16); erkeklerde ise E. crandallis (% 33.33)’e raslanmistir. Bu
calismada, muayene edilen toplam 150 koyunun %28’inin enfekte olmadigi, %
6.48’inin tek tiirle ve % 67.33’liniin ise miks enfeksiyona maruz kaldigi; miks
enfeksiyonlarin ise, en fazla 6 tiirden olustugu saptanmistir. Sonu¢ olarak,
Stleymaniye yoresindeki kuzu ve koyunlarda Eimeria tiirlerinin varligi ilk kez
ortaya konulmus, 11 farkli Eimeria tlrl identifiye edilmis, bunlardan 3 tir (E.
bakuensis, E. weybridgensis, E. marsica) Sileymaniye yoresinden ilk kez
bildirilmistir. Bu ¢aligmanin sonuglari, Siileymaniye yoresinde coccidiosis’in yaygin
oldugunu gostermistir. Entegre yontemlerin coccidial enfeksiyonlarin kontrolii ve
onlenmesi i¢in uygulanmasinin yararli olacagi kanisina varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sileymaniye (Irak), Koyun, Eimeria , Prevalans



ABSTARCT

PRVELENCE OF Eimeria SPECIES IN SHEEP IN SULAIMANYA
PROVINCE, IRAQ

KAREEM, Sattar
M.Sc. Biology
Supervisor: Prof. Dr. Siikran YAGCI YUCEL
September 2013, pages 71

The aim of this study is to determine the prevalence of Eimeria species in Sheep in
Sulaimanya province, Irag-region, between August-2012 — March 2013. The material
of the study is composed of 150 (121 females and 29 males) sheep, randomly
samples (67 sheep & 83 lambs) from 9 different districts. The fecal samples consist
of 28 (0-6 month-old) lambs, 55 (6-12 month-old) and 67 (>12 month-old) sheep.
The fecal samples were taken directly from the rectum The samples were examined
under microscope by flotation methods using standard sheather solution. Oocysts of
Eimeria sp. were found in 108 (72%) of 150 sheep and they were infected with a
total of 11 species. The most common species was E. parva (%52.77) and the least
common species was E. granulosa (%14.81) identified. According to the location the
highest rate of prevalence in Tasluja and Bakrajo was (%87.5), according to the
gender males (%75.86) and according to the age groups 0-6 month-old lambs both
females (%95) and males (%87.5) were reported. Among infected sheep the highest
rate in females were E. parva (%52.32) and E. pallida (%51.16), and in males E.
crandallis (%33.33) was mostly found. In this study 150 sheep were examined,
among them %28 was not infected, %6.48 infected with single species of Eimeria,
and %67.33 were mix infection, and highest rate of mix infection include 6 Eimeria
species. As a result this study was to determine the prevalence of coccidiosis in sheep
in Sulaimanya province, Irag. After all this research suggested that Eimeria infection
is common and integrated strategies should be implemented to prevent and control
coccidial infection.

KeyWords: Sulaimanya (Iraq), Sheep, Eimeria, Prevalen
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1. BOLUM
GIRIS
Coccidiosis, zorunlu hcre i¢i bir protozoonu olan Eimeria ve Isospora cinslerine ait
tiirlerin sebep oldugu, diinyada yaygin ve ekonomik 6neme sahip bir enfeksiyondur.
Bu enfeksiyon basta kanatli hayvanlar olmak iizere sigir, koyun, kegi, kopek, kedi,
domuz ve tavsanlar da goriilmektedir. Bulasma sporlanmis Eimeria oocystleri ile
bulasik su ve yemin agiz yoluyla alinmasi1 agiz yolu ile alinmasi ile gerceklesir.

Yeryiiziinde konakg¢isinin bulundugu her yerde Eimeria tiirlerine ve hastaliga

raslamak mimkundiir (Davies vd., 1963, Karaer ve Nalbantoglu, 2005).

Enfeksiyon ¢cogunlukla gen¢ hayvanlarda goriiliir fakat hayatinin ilk donemlerinde
bagisiklik kazanmamis eriskinlerde de siddetli enfeksiyonlar meydana gelebilir.
Dogal kosullarda yetistirilen erigskinler hayatlarinin baslangic donemlerinde
enfeksiyona maruz kalarak bagisiklik kazanirlar. Dolayisile erigkinlerde klinik
enfeksiyon sekillenmez. Ancak bunlar siirekli ve az sayida oocyst ¢ikarmaya devam
ederler. Bu durumlari nedeniyle eriskinler gengler igin portér rolii oynarlar
(Thrusfield, 1995; Bastani vd., 2012; Chartier ve Paraud, 2012).

Coccidiosis yabani hayvanlarda ve meradaki hayvanlarda dikkati ¢cekmez. Ancak
yogun mera kullanimi ve yetersiz su kaynaklarinda ve aymi kaynagin yogun
kullaniminda durumlarinda ortaya ¢ikabilir. Klinik enfeksiyonlar 6zellikle dar alanda
yetistirmenin yapildig1 kapali veya yar1 kapali sistemlerde goriiliir. Bu tip yerlerde
sicaklik ve nem fazla oldugundan, sporlanma siiresi bir iki giin gibi oldukc¢a kisadir.
Dolagisi ile kisa siirede asir1 derecede sporlanmis oocyst birikimi meydana gelir ve
ciddi salginlara yol agar. Coccidiosis’te onemli bozukluklar ve lezyonlar, tiirlerin

yerlestigi sindirim kanali organ ve dokularinda meydana gelir. Klinik belirtiler



tirlere bagli olarak bazen kanli da olabilen ishal, halsizlik ve bazen kilo kaybi

seklindedir (Dinger ve Vatansever, 2001).

Yapilan arastirmalar Eimeria  tiirlerinin ¢esitli {ilkelerde yaygin oldugunu
gbstermistir. Koyunlarin Iran’da % 19.2’sinin (Yakhchali ve Golami, 2008),
Hindistan’da % 70.44’iiniin (More vd., 2011), Ispanya’da % 83.1’inin (Diaz vd.,
2010), Kenya’da % 91.02’sinin(Faye-Grandjean, 1988), Urdiin’de % 93.4’{iniin
(Abo-Shahab vd., 1989) cesitli Eimeria turleri ile enfekte olduklari, Tiirkiye’de ise

koyun coccidiosis’inin prevalans oranlarinin % 30.9 — 100 arasinda degistigi

bildirilmistir (Ozer ve Saki, 2001).

Cesitli tilkelerde bugiine kadar yapilan ¢alismalarda koyunlarda 14 Eimeria turunin
bulundugu kabul edilmektedir (Pellerdy, 1974; Levine, 1985a; Kaya, 2004).
Bunlardan klinik olarak en 6nemli turlerin E. ovinoidalis, E. parva ve E. ahsata
oldugu bildirilmistir (Levine ve Ivens, 1986; Dinger ve Vatansever, 2001). Irak’ta
(Mosul) yapilan bir ¢aligmada ise; 9 Eimeria tlrine (Hasan ve Abed, 2011)
raslandigi, patojen  tiirlerin E. ovinoidalis, E. parva ve E. ahsata oldugu
kaydedilmistir (Levine ve Ivens, 1986; Dinger ve Vatansever, 2001), Irak’ta (Mosul)
yapilan bir ¢alismada ise; 9 Eimeria tiriine (Hasan ve Abed, 2011) raslandigi,
patojen tirlerin E. ovinoidalis, E. parva ve E. ahsata oldugu kaydedilmistir (Levine

ve lvens, 1986; Dinger ve Vatansever, 2001).

Koyunlarda coccidiosis’in nadiren tek tiirle, gogunlukla 3-10 tiirtin olusturdugu miks
enfeksiyonlar seklinde kendini gostermektedir. Hastaligin klinik semptomlar1 ve
patojenitesi, bu tiirlerin en patojenine aittir ve iyilesen konakta bu tiire karsi
bagisiklik sekillenir (Gorski, 2004; Foreyt, 1986; Kiigiikerden vd., 1992; Arslan vd.,
1999; Giil ve Deger, 2002).

Koyunlarda klinik bulgu olarak, ilk semptom digkinin yumusak ve sulu bir hal
almasidir. Daha sonra ishal, bitkinlik, istahsizlik ve canli agirlik kayb1 gdzlenir. Ishal
bir kag¢ giin siirebildigi gibi iki haftaya kadar da uzayabilir ve bu dénemde Sliimler

gozlenebilsede, koyunlarin biiyiik bir kismu iyilesir. Mortalite oran1 nadiren % 10°’nu
P



asar (Levine, 1973a; Dinger ve Vatansever, 2001). Bazen asir1 miktarda kanamaya
bagli olarak ani Sliimler de gdzlenebilir. Daha ¢ok intensif yetistiriciligin yapildig

durumlarda insidens artis1 s6z konusudur (Micheal ve Probert, 1970b).

Irak’ta koyunlarda bulunan Eimeria tlrleri ve bunlardan ileri gelen enfeksiyon
oranlari lizerine genis ¢apta ve ayrintili bir ¢aligmaya raslanmamistir. Sadece Irak’in
Mosul ydresinde koyunlarda Eimeria tiirlerinin prevalansi iizerine yapilan bir
caligmada enfeksiyon oraniin % 63.3 bulundugu ve 9 farkli Eimeria tiriinln tespit
edildigi; bunlardan en yaygin tiirlerin E. ovina (% 86.7), E. ovinoidalis (% 73.5), en
az gordlen tarlerin ise E. granulosa (%10) ve E. intricata (% 11) oldugu bildirilmistir
(Hasan ve Abed, 2011). Bu ¢alismada, Siileymaniye yoresindeki koyunlarda bulunan

Eimeria tiirleri ve bunlarin prevalanslari saptanmaya ¢alisilmistir.



2. BOLUM

GENEL BIiLGILER

2. 1. Eimeria ’nin Simiflandirmasi

Tenter ve Schineider (2006)’ya gbre, Eimeria tlrlerinin siniflandirmadaki yeri

asagidaki sekildedir.

Alem: Protozoa

Anag : Apicomplexa Levine , 1970

Sinif : Sporozoa Leuckart, 1879

Sinifalti: Coccidia Leuckart, 1879

Takim : Eimeriina Leger , 1911

Aile : Eimeriidae Minchin, 1903

Cins : Eimeria Schneider, 1881

Tur: E. parva, E. ovinoidalis, E. ahsata, E. ovina, E. crandallis, E. pallida, E.
granulosa, E. faurei, E. intricata, E. weybridgensis, E. punctata, E. marsica, E.

gonzalezi ve E. gilruthi .

2. 2. Eimeria Turlerinin Genel Morfolojisi

Eimeria tlrlerinin tipik oocyst yapisi sekil 1. 2°de gosterilmistir. Oocyst duvari 1
veya 2 katmandan olugmustur ve tlizeri bir membranla kaplidir. Oocystin bir
mikropili bulunur, ve mikropil bir mikropil kepi ile értiludir. Eimeria tlrlerinin
oocystlerinde 4 sporocyst, her sporocyst icinde ikiser sporozoit mevcuttur. Oocyst
igerisinde sporocyst olusumunun bir sonucu olarak oocyst kalintis1 ve sporocyst
icerisinde de sporozoit olusumunun bir sonucu olarak sporocyst kalintis1 bulunur.
Sporocyst’lerin bir ucunda topuz seklinde bir Stiedea cisimcigi bulunur. Sporozoitler

genellikle ince uzun bir ucu yuvarlak ve diger ucu konik sekilli veya sosis
4



bicimindedir ve genellikle bir veya daha fazla sayida protenimsi parlak cisimcikler

(refraktil cisimcik, eosinofil globdller) ihtiva ederler.

Merozoitler (sizozoitler) merogoni (sizogoni) sonucu konak hiicresi igerisinde
sekillenirler. Hem merozoitler hem de sporozoitler apical kompleks organellerini
igerirler. Sporozoit, merozoit ve sporocyst kalintilart yaklagik 20 glukoz kalintisi
zinciri uzunlugunda kiigiik amilopektin cisimcikleri tarzinda karbonhidrat depolari
igeririler. Sporocyst kalintisinda ayrica yag damlaciklar1 bulunur. Sporozoit ve
merozoitlerin herbiri, bir dis membrane ve bir kutup halkasinda sonlanan bir i¢
membran ile gevrilidir. Her bir sporozoit; 22- 26 subpellikiiler mikrotbul, spiral
seklinde dizilmis mikrotiibiillerden olusan ve uzama yetenegine sahip bir konoid,
konoidin 6niinde bir veya 2 halka, bir kutup halkasi, ¢ekirdekcik barindiran veya
barindirmayan bir g¢ekirdek, roptri, mikronemler, saydam kurecikler, endoplazmik
retikulum, golgi aygiti, mitokondri, mikroporlar, yag cisimcikleri, oval polisakkarit

cisimcikleri (amylopectin) ve ribozom ihtiva eder (Sayin, 1968).

Kep

Kutup E Mikropll

clslmc!ﬁl'\
S

Kiiglik ve biiyiik

hyalin cisimeigi T ¥

Sporocyst—

Sporozoit -

Stleda clsimelgi kahintisi

Dig membran ig membran

Sekil 2. 1. Sporlanmig Eimeria sp. oocyst’1 (Boch ve Supperer, 1997)



2. 3. Eimeria Cinsindeki Etkenlerin Hayat Dongusu
Eimeria cinsindeki tiirlerin hayat dongiisii sekil 2. 2’de gosterilmistir.

Cesitli hayvanlarda coccidiosis’e neden olan Eimeria tiirleri bir konakli olup, hayat
dongusunin bir bélimadnl konakta diger boliimiinii ise dogada gegirirler. Bu cinste
bulunan tiirlerin hayat dongiisii birbirini izleyen ii¢ donemde gergeklesir. Bu

donemler sirasi ile;

I- Merogoni (Merogony)

I1- Gametogoni (Gametogony)

I11- Sporogoni (Sporogony) olarak isimlendirilirler.

Merogoni ve gametogoni donemleri konak¢inin sindirim sisteminde, bazi tiirlerde
bobrekte ve karacigerde gecer. Sporogoni donemi ise dogada gecer. Merogoni yolu
ile ¢ogalma eseysiz, gametogoni yolu ile ¢ogalma eseylidir. Her iki donemde
parazitin mitoz yolu ile ¢ok pargaya boliinmesi (multiple division) s6z konusudur.
Ancak makrogamontlar bélinmez. Sporogoni déneminde bélinme mayoz bélinme
yolu ile gerceklesir (Kheysin, 1972; Levine, 1973; Sayin, 2001b).



Sekil 2. 2. Eimeria spp’nin hayat dongiisii ( Mehlborn ve Alldorf, 1988).

1. Sporozoit 2. Trofozoit 3. Gen¢ meromt, 4. Olgun meront, 5. Cinsel olarak
farlklilasmis merozoitler, 6. Cinsel olarak farlklilasmis merozoitler, 7. Mikrogamont
(7a. mikrogamitosit, 7b. mikrogametler), 8. Makrogamont (8a. makrogamet), 9.
Zigot, 10. Zigot ve etrafinda olusan cift cidarli oocyst kabugu, 11. Digkiyla disartya
¢ikan sporlanmamis oocyst, 12. Sporlanmaya baglamis oocyst (zigot c¢ekirdeginin
mayoz yolla boliinmesi ve haploid tek ¢ekirdekli 4 sporoblastlarin meydana gelmesi),

13. Tam sporlanmis enfektif bir oocyst (4 sporosist, her birinde 2 sporozoit)

2. 3. 1. Merogoni Donemi

Yem ve i¢cme suyu ile konaci hayvan tarafindan alinan enfektif (sporlanmis) bir
oocystin kabugu ince barsaklarin peristaltik hareketleri ve burada bulunan asit,
enzim, CO’in etkisiyle agilir. Serbest kalan sporosistlerin ucundaki stida (stieda)
cismi de bu etkilerle erir ve sporozitler serbes hale gelir. Burada ayn1 zamanda

sporozoitler hareketlilik kazanir. Genellikle barsak epitel hiicrelerine yerlesirler fakat
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endotel, bag doku ve makrofaj hiicrelerinde bulunduklarida tespit edilmistir. Epitel
hiicrenin icine giren tek cekirdekli muz dilimi seklinde sporozoit, sekil degistirerek
yuvarlak bir duruma gelir. Buna trofozoit (trophozoite) ad1 verilir (sekil2.1 ve 2.2.).
Trofozoit tek gekirdek, sitoplazma ve zara sahip bir olusumdur (Hammond, 1973;
Hammond vd., 1963; Sayin, 1964; Sayin vd., 1979a).

Eimeriidae tiirlerinde eseysiz ¢ogalma (merogoni) c¢ekirdegin mitotik olarak ¢ok
parcaya boliinmesiyle gergeklesir. Merogoni tek ¢ekirdekli trofozitin olusumu ile
baslar. Olgunlasmis bir merozoit portakal dilimine veya muza benzer. Cekirdegi
sitoplazmanin ortasinda bulunur. Hiicre zar1 ise mikroskopta gériilmez. Hiicre i¢inde
yasayan merontlarin aksine merozoitler, kisa siirede olsa, hiicre disinda yasamlarini
stirdiirebilirler. Barsakta yasayan Eimeria turlerinde merozoitler sadece barsak
kanalina gelebilirler ve olustuklar1 yerden ¢ok uzaklara gidebilirler (Hammond, 197;

Hammond vd., 1965; Kheysin, 1972).

Olgunlasmis merozoitleri iceren 1. donem merontlar, konak hiicresini sisirerek,
hiicrenin komsu hiicrelere ya da barsak lumenine dogru ¢ikinti yapmasina neden
olur. Her bir meront i¢indeki merozoit sayisi tiire gore degisir. A¢iga ¢ikan olgun
merozoitlerin sinirli hareket yetenegi vardir. Merozoitler uygun barsak epitel
hiicrelerini yeniden istila eder ve yasam dongiilerine devam ederler. Merogoni sayisi,
yine tiirlere gére degismekte olup bir, iki ya da daha fazla sayida olabilir (Davies vd.,

1963; Kheysin, 1972).

Meront

Eimeriidae turlerinde eseysiz ¢ogalma (merogoni) g¢ekirdegin mitotik olarak ¢ok
parcaya boliinmesi ile gerceklesir. Merogoni tek cekirdekli trofozoitin olusumu ile
baslar. Trofozoit biiyiir, ayn1 zamanda, ¢ekirdek bir ¢ok pargaya boliinir ve diizensiz
sekilde sitoplazmaya dagilir. Cok ¢ekirdekli yeni olusuma meront adi verilir (Sekil
2.3) (Sayin, 2001a).



Bazi hallerde bdliinen c¢ekirdekler merontun g¢evresinde siralanarak bir halka teskil
ederler. Gen¢ merontlarde genellikle bir ¢ekirdek, ve olgun merontlar ise bir ¢cok
cekirdek bulunur. Genellikle trofozoit gen¢ bir meront olarak bilinir. Meront
olgunlastiktan sonra her bir ¢ekirdegin etrafinda sitoplazma ile birlikte sitoplazmik
zar yer alir. Boylece meront, ¢ekirdek sayisi kadar parcalara ayrilir. Merontun iginde
tek cekirdekli, sitoplazma ve hiicre zarina sahip bir ¢ok merozoit meydana gelir
(Sekil 2.4) (Becker, 1943; Davies ved., 1963; Hammond vd., 1963; Horton-Smith ve
Long, 1963).

".,.*

Sekil 2. 3. Eimeria intestinalis’in degisik nesillerine ait olgun merontlar ve
merozoitler. Merontun iginde gelisi giizel dagilmig birinci nesil merozoitler (1 ve 2).
Muz salkim seklinde dizilmis, bir uglari ile ortada bulunan sitoplazma artigina
tutunmus, ikinci nesil merozoitler ve meront (3,4). Portakal dilimleri seklinde
dizilmis ve bir uglariyla kutupta bulunan sitoplazma artigina tutunmus tigiincl nesil
merozoitler ve meront. Degisik nesillere ait meront ve merozoitlerin birbirinden

farkli oduklar1 goriiliiyor ( Kheysin, 1972).



Olgun meront genellikle oval veya kiire seklindedir. Konak¢i1 hiicre iginde bulunan
merontun etrafi ince bir zar ile cavrilmistir. Merontun bdliinlip merozoitlere
doniismesi bu zar icerisinde olur. Merozoitler bu zar icinde aktif harcket ederler.

Merontun biiytikligii Eimeria tiiriine gore degisir.

Merozoit

Merozoit, merogoni ddoneminde olgunlasmis bir merontun ¢ekirdeklerinin herbirinin
cevresinde toplanan sitoplazma ile birlikte bogumlanarak digerlerinden ayrilmasi ile
olusan, bir ¢ekirdegi, sitoplazma ve hiicre zar1 bulunan eseysiz liremenin aktif bir
uriniddr. Cekirdek sitoplazmanin ortasinda yer alir. Bunlar kisa bir siire de olsa
hiicre disinda yasamlarini siirdiiriirler. Merontlardan meydana gelip i¢inde bulundugu
meront ve hiicreyi terkettikten sonra merozoitler, ayni organda kalirlar ve tekrar yeni
bir konak¢r hiicreye girerler. Boylece merozoitler konakgr viicudunda parazitin

yayilmasina hizmet ederler.

Merozoitler mekik, sosis, muz veya virgile gibi olabilirler. Bunlarin 6n tarafi sivri,

arka tarafi yuvarlaktir (Hammond, 1973; Kheysin, 1972).

Merozoitlerin ince yapist incelenmis; 6n ucunda apical kompleks adi verilen bir
organelin bulundugunu ortaya koymustur. Apikal compleksi olusturan unsurlar bir
veya iki adet kutup halkas1 ve tepe kisinden ibarettir. Kutup halkalari merozoitin 6n
ucunu kusatmistir. Tepe konisi yine 6n ugta, hiicre zarinin i¢inde bulunur. Kutup
halkalarindan mikrotiipgiikler (subpellicular microtubules) ¢ikar ve hiicre zarinin
altinda, viicut eksenine paralel olarak arkaya dogru uzanirlar. Ayrica kutup halkalar
ve tepe konisinin i¢inde hiicre zarina dogru uzanan iki veya daha fazla sayida roptri
(rhoptry, paired organeller) adi verilen organeller bulunmaktadir. Bundan bagka
apikal kompleksten ¢ikip arkaya dogru seyreden, helezon seklinde, kiigiik mikronem

(micronemes) adi verilen cisimcikler mevcuttur (Hammond, 1973; Scholtiseck,
1973).
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Gerek sporozoit gerekse merozoitin konakgr hiicreye girip terofozoit durumuna
dontstiiklerinde bu organellerin  kayboldugu anlagilmistir (Hammond, 1973).
Merozoitler siiriinerek hareket ederler. Fakat hareket sirasinda viicutlarinda bir

degisiklik meydana gelmez.

Sekil 2. 4. Eimeria falciformis’in merozoitinin elektron mikroskopik yapisi:

P ve PP = kutup halkalar1 (Conoidial rings); C = Konoid (Conoid); Mn=
Mikronemler(micronemes); I= mitokondriumda elekron yogun cisimcik; DV= Dig
hiicre zari; IM= I¢ hiicre zar;; AM= Amilopektin; ER= Endoplasmik retikulum;
GO= Golgi cisimcikleri; MP= Mikropil; PG= Protein Granilleri; PO= Roptiriler
(cifit organler) ( Pellerdy, 1974).
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2. 3. 2. Gametogoni Donemi

Gametogoni Coccidida takimina bagh tiirlerde goriilen bir cogalma seklidir. Eseyli
Ureme olarak da bilinen bu ¢ogalma sekli eseysiz lireme veya merogoni donemini
izler (Saym, 2001c). Gametogoni déneminde dnce gamontlar (gamonte) meydana
gelir. Gamontlar konakgi hiicreye giren merozoitlerden meydana gelen tek cekirdekli
trofozoitlerden hasil olurlar. Meront ve gamontlarin tiiredikleri trofozoitleri bugiinkii
metotlarla birbirinden ayirmak miimkiin degildir. Coccidida takimina bagl tiirlerde
gametogoni doneminin iki sathasi vardir. Birincisi erkek ve disi gametler (gamete)
olusur bu safhaya gametogeneziz (gametogenesis) adi verilir. Ikincisinde
mikrogamet makrogamet ile birlesir ve zigot olusur, bu safhaya dollenme
(fertilization) ad1 verilir. Gametogenesis sathasinda eseyli sekillerde (makrogamont;
mikrogamont) bol miktarda besin maddeleri ve plastik maddeler toplanir. Bir
makrogamontdan (makrogametositten) sadece bir makrogamet (macrogamete)
meydana gelir. Halbuki bir mikrogamont veya mikrogametositden (microgamante,
microgametocyt) kugcik, hareketli bir ¢ift kamgiya sahip, bir ¢ok mikrogamet
(microgamete) meydana gelir (Sekil 2.2. Hayat dongiisii) (Sayin, 2001c¢).

Mikrogametler

Mikrogametositin gelismesi, ¢ekirdeklerin bolinmesi ve sonunda mirogametlerin
meydana gelmesi olayina mikrogametogenezis denir. Mikrogametosit olmaya
yonelen tek ¢ekirdekli bir trofozoitin sitoplazmasinda az miktarda glikojen ve RNA
bulunur. Bunun ¢ekirdegi, cevresinde toplanan kromotin ile bir merozoitin
¢ekirdegini andirir. Halbuki tek ¢ekirdekli mikrogamette kromotin ¢ekirdegin her
tarafina yayilmistir. Bu bakimdan mikrogametin ¢ekirdegi merozoitin ¢ekirdeginden
farklidir (Kheysin, 1972). Mikrogametogenezis iki sathaya gergeklesir. Birinci
safhada gamont veya gametosit olgunlasir ve ¢ekirdek boliinmesi buna eslik eder.
Neticede cevresinde halka seklinde dizilmis ¢6k ¢ekirdege sahip bir mikrogametosit
olusur. Mikrogametosit ne kadar biikiik olursa ondan o kadar ¢ok sayida mikrogamet
meydana gelecektir. Yapilan c¢alismalar (Hammond, 1973; Kheysin, 1972;
Scholtiseck, 1973) biylk mikrogametositlerde 1000 den fazla, kigcuk
mikrogametositlerde 500-1000 kadar cekirdek bulungunu gostermistir.
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Makrogamet

Makrogameti meydana getiren merozoiten olusmus tek ¢ekirdekli trofozoit
gelismeye Dbasladiginda, mikrogametosit veya merontu meydana getiren
trofozoitlerden farklidir. Ilerde makrogamet olacak trofozoit gelismesinin
baslangicinda son derece hizli biiyiir. Trofozitin ¢ekirdeginde mevcut olan DNA
bliylime sonunda kaybolur. Tersine sitoplazmada bulunan RNA'nin miktar1 artar.
Buyumenin ileri dénemlerinde, zigot sathasinda kullanilmak {izere makrogametde
fazla miktarda besin maddeleri ve plastik maddeler toplanir. Gelisme doneminde
makrogametin c¢ekirdegi Dbiiyiir ve sitoplazmast hacmen artar. Gelismenin
baslangicinda ¢ekirdek sitoplazmaya kiyasla daha c¢abuk biiyiir, sonuna dogru
sitoplazma ¢ekirdegine nazaran daha hizli biiylir (Hammond, 1973; Hammond vd.,

1963).

Déllenme sirasinda makrogametlerin biiyiikliikleri farklidir. Tam olgunlagmis bir

makrogametin ¢ap1 iginde bulundugu epitelyum hiicresinin g¢apina esit olabilir.

Zigot

Eimeriidae tiirlerinde dollenme olayr iyi incelenmemistir. Mikrogametin
makrogametin i¢ine nasil girdigi heniliz bilinmemektedir. Mikrogametin
makrogametin ic¢ine girdikten sonra bunlarin g¢ekirdeklerinin birbirine yaklastigi,
konjugasyondan once her iki ¢ekirdegin mitoz yolla boliindiigi tespit edilmistir.
Zigotun etrafinda bir kabuk olustuktan sonra bu boliinmenin gercgeklestigi

belirtilmistir.

Bazi aragtiricilara gore (Scholtiseck, 1973), mikrogamet makrogametin igine
girdikten sonra etrafinda ince bir déllenme zar1 olusur. Daha sonra zigotun etrafinda

dayanikli koruyucu bir kabuk meydana gelir.
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Oocyst

Déllenmeyi takiben meydana gelen oocyst sporogoni i¢in donatilmis olup zigot ve
sporozoitle dis ortamin elverisli olmayan etkilerinden korur. Oocyst Eimeriidae
tiirlerinin yasam siklusu i¢inde yer alan fakat konagi terk edip belirli bir siire dig
ortamda yasayabilen bir sekildir. Bu durumun yer aldigi donem Eimeriidae tlrlerinin
gelisme siklusunun son safhasidir. Bu donem diger iki doneme (merogoni ve
gametogoni) nazaran daha uzundur. Oocystler araciligiyla enfeksiyon yeni konaklara
gecger. Dis ortamda bulunan sporlu oocystler agiz yoluyla alindiklar1 (gida ve su
yoluyla veya dogrudan) zaman konaklar enfeksiyon yakalanirlar (Levine ve Ivens,

1965; Levine ve Ivens, 1985; Sayimn vd., 1986).

Oocystlerin sekilleri Eimeriidae tiirlerine gore farkliliklar gosterebilir. Ayni tiire ait
oocystler arasinda bile farkliliklar olabilmektedir. Ayni tiire ait oocystlerdeki sekil
farklilig1, konak hiicrelerdeki makrogametler gelisirken onlara etki eden degisik
faktorlerden ileri gelir. Siddetli enfeksiyonlarda bir hiicre icinde birden fazla
makrogamet bulunur. Bir hiicre i¢inde sikigmis birden fazla makrogametin biiytimesi
yer darilig1 yiiziinden, normal 6l¢iide olmaz ve sonugta oocystlerde sekil farklilig

meydana gelir (Levine ve Ivens, 1985; Sayin vd., 1986).

Oocyst sekilleri Eimeria tiirlerine gore oval, yuvarlak veya tavuk yumurtasi seklinde
olabilir. Oocyst dis yliziiniin diiz veya piiriizlii olmasi, oocyst kabugunu kalinligi,
mikropilin bulunup bulunmamasi, mikropilin tizerinde kep olup olmamasi (Sayn,
1968) oocystlerin biiylikligl, sekli, oocyst ve sporocyst kalintis1 ile kiitiip
graniiliiniin varligt ya da yoklugu gibi ozelliklerine bakilarak oocystlerin tir

ayrimlari yapilabilir (Kheysin, 1972).

Oocystlerin i¢inde zigota ait bir sitoplazma ve ortasinda kabarcik seklinde bir
cekirdek yer alir. Sporogoni sirasinda oocystin igindeki zigot boliinmeye baslayinca
zigotun ¢ekirdeginin etrafinda yag grantilleri toplanir. Sonra bu graniiller sporlanmis
oocystlerde goriilen oocyst artik maddesini olustururlar. Yag graniilleri toplandigi
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sirada zigotun c¢ekirdegi ilk defa ikiye biiliiniir. Boylece dort c¢ekirdek meydana
gelebilir. Bu sirada kiire seklindeki zigotun {izerinde birbirine dik, dort cikinti
meydana gelir ve bu c¢ikintilar balon seklinde genisleyerek biiyiirler, kiire halini
alirlar. Bu sirada dorde biiliinmiis ¢ekirdegin her bir parcasi bu kiirelerden birinin
icinde yer alir sonucta her biri bir ¢ekirdek tagiyan kiireler birbirlerinden ayrilirlar
(Hammond vd., 1963; Levine ve Ivens, 1985; Pellerdy, 1974). Bu sekilde olusan tek

[

cekirdekli dort kiirenin her birine ¢* sporoblast’ adi verilir. Sporlanmis oocyst’de
artik madde bulunan tiirlerde oocyst artik maddesi bu sporoblastlarin arasinda yer
alir. Sporoblastlar da degisiklige ugrayarak sporocystlari olustirurlar. Sporocystlerin
icindeki cekirdek de ikiye bollnlir. Bunu sporocystin sitoplazmasmin ikiye
boliinmesi izler. Boylece her sporocystin i¢inde tek cekirdekli ve sitoplazmali iki
sporozoit olusur (Davies vd., 1963; Pellerdy, 1974). Sporlanma, normal kosularda

koyunlarda Eimeria tirleri igin 2-3 giin iginde tamamlanir (Levine, 1985b).

2. 3. 3. Sporogoni Donemi

Oocystlerin i¢inde sporocyst ve sporozoitlerin meydana gelmesi olayma sporogoni
(sporogony) denir. Sporogoni Eimeriidae tiirlerinin ¢gogalmasinda goriilen tigiincii ve
sonuncu gelisme donemidir. Eimeriidae tiirlerinde sporogoni olayi, genellikle

konakg¢inin disinda yani dogada geger.

Barsak ve diger organlar (karaciger, bobrek) epitel hiicreleri i¢inde olugan oocystler
disgki ile disar1 ¢ikarlar. Koyun bulunan Eimeria tiirlerinin hepsi sporlanmamis halde
konag: terk ederler ve disarida sporlanirlar. Bunlar sicaklik, nem ve oksejin bol
oldugu ortamlarda sporlanmaya baslarlar. Iginde bulundugu epitel hiicresini terk edip
barsak bosluguna dokiilerek digki ile disart atilan oocystler de enerji rejimi degisir.
Oocystlerde enerji rejimi, makrogamet ve zigotta bulunan enerji rejiminden tamamen
farkli bulunmustur (Kheysin, 1972).

Eimeria oocystleri, digki ile birlikte tabiata atildiklari zaman sporant adi verilen bir

zigot ile doludur (Georgi ve Theodories,1980). Fakat bu oocystler enfeksiyon

yapabilme 6zelligine sahip degildirler. Ancak sporogoni donemi gegcirerek enfektif

Ozellik kazanirlar. Sporlanma siiresi, tiirlere ve ¢evre sartlarina bagl olarak birkag

ginde meydana gelir (Bailey,1994). Bu siire sonunda sporant biiziisiir ve 00CYyst
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duvari ile sporant arasinda belirli bir mesafe kalir. Oocystler bu durumda uzun sire
kalabilirler ve canliliklarin1 muhafaza ederler . Eimeria oocystlerinin uygun nem,
oksijen ve 1s1da sporant biiziisiir once ikiye sonra dérde ayrilir. Ayrilan bu parcalarin
her birine sporoblast denir. Sporoblastlarinin disinda kalan protoplazma artigina
oocyste ait protoplazma artig1 denir. Bu kalint1 yuvarlak ve 11k kirici bir kitle olup

bazi Eimeria tirlerinin oocystlerinde gortlir (Mimioglu vd., 1956).

Baslangicta yuvarlak olan sporoblastlardan her biri hafifce uzar ve salgiladig
salgiyla kendi etrafinda zarimsi bir ¢eper meydana getirir buna sporocyst denir.
Boylece bir Eimeria oocysti igerisinde dort sporocyst tesekkiil etmis olur. Bu
sporocystlerden her biri mekik seklinde olup, bir ucu sivri diger ucu daha cok
ovaldir. Sivri ucundaki kilif kalinlasmis olup tik¢a seklini almistir. Buna stieda cismi
denir. Sporocystin icindeki protoplazma bolunir ve uzayarak ortada bir gekirdek ve
grandlli bir protoplazma ihtiva eden iki tane sporozoit olusur. Her sporozoit'in oval
ucunda bir kiirecik vardir, Sporocystlerden her biri igerisinde bir miktar protoplazma
kalintis1 bulunur ki buna sporocyste ait protoplazma artigi denir. Tam sporlanmis
Eimeria oocysti igerisinde sivri uca yakin ii¢ tane kiiciik graniil bulunur. Bunlara
kutup graniilii 6nemli rol oynar. Tipik bir oocystin yapisi sekil 2. 1°de gosterilmistir

(Mimioglu vd., 1969a).

2. 4. Koyunlarda bulunan Eimeria Oocystlerinin Morfolojik Ozellikleri

Oocystlerin morfolojik 6zelliklerinden yararlanilarak yapilan tiir tayini, geleneksel ve
en sik kullanilan tan1 metodudur. Tiire 6zgii morfolojik oocyst Ozelliklerinden en
onemlileri, oocyst sekli ve biiyiikliigli; duvarinin rengi, yapist ve durumu; mikropil
varligi/yoklugu ile kep varligi/yoklugudur. Bunlara ek olarak ancak sporlanma
sonras1 goriilebilen oocyst ve sporocyst kalintisi, stieda cisimcigi ile polar graniil

varligi/yoklugu da diger 6nemli 6zelliklerdir (Davies vd., 1963).

Oocyst seklinde tiirler arasinda farkliliklar s6z konusu olabilirken herhangi bir turtin

oocystleri genellikle ayn1 sekle sahip olur. Oocyst sekilleri yuvarlak, yuvarlaga

yakin, yumurta benzeri, elipsoit, silindirik veya armut benzeri olarak gérulir. Oocyst

biiyiikliigii de tiire gore degisir. Belirli bir tiirin ¢ok sayidaki oocystlerinin uzunluk
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ve en olgiimleri dikkate alindiginda o tur igin karakteristik olan ortalama buyuklik
elde edilir (Davies vd., 1963; Kheysin, 1972).

Birgok turtin oocyst duvari renksizdir. Bu duvar ayn1 zamanda seffaf olup belirgin
cift katl bir yapiya sahiptir. Duvarin dis yiizii piiriizsiiz olup “ectocyst” adin1 alirken
daha ince i¢ katman “endocyst” olarak adlandirilir. Baz tiirlerde ise oocyst duvari
sar1, yesilimsi, pembemsi renklerde olabilmektedir (Davies vd., 1963; Pellérdy,
1965; Kheysin, 1972). Duvarin kalinlig1 da yine tiirlere gore degismektedir. Ornegin,
E. intricata’da mat, koyu kahverenkli olan oocyst duvari kalindir (Davies vd., 1963).

Mikropil oocyst duvarimin u¢ kisminda yer alan, 1sik kiric1 6zellikte bir alandir.
Eimeria intricata’da oldugu gibi biiylk ve belirgin olabildigi gibi E.
granulosa’ninki gibi belirsiz de olabilir. Bazi oocystlerde mikropilin dis yiizeyini
Orten ince, membran 6z yapida ve kubbe seklinde polar kep adi verilen duvar

cikintisi da goriilebilir (Davies vd., 1963; Pellérdy, 1965; Kheysin, 1972).

Tablo 2. 1. Koyun diskinda goriilen Eimeria oocystlerinin morfolojik dzellikleri

Oocyst Ozellikleri Sporocyt Ozellikleri
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2.5. Koyun Coccidiosisinde Epidemiyoloji

Epidemiyoloji, populasyonlarda hastaligin sikligini, dagilmimi: ve hastalik
olusumunu etkileyen faktorleri inceleyen bir bilim dalidir. Nedeni bilinmeyen
hastaliklarin kdkeninin arastirilmasi; hastaligin populasyon diizeyindeki durumu ve
hastaligin cevreyle iliskileriine bagl 6zellikler epidemiyolojinin c¢alisma alanlarini,
hastaliklara ait kontrol programlarinin planlanmasi ve izlenmesi ise bu bilim dalinin

amacini teskil etmektedir (Thrusfield, 1995).
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Coccidiosis’de hayvana, etkene, g¢evreye, bakim ve beslenme sartlarina, diger

hastaliklara ve strese bagli baz1 faktorler hastaligin olusumu tizerine etkilidir.

Hayvana baglh faktorler, irk, yas ve immunite (bagisiklik) durumuna gore
degismektedir. Hayvanin yasi ile hastaliga karsi duyarliligi arasinda kesin olarak
ifade edilebilecek bir iliskisi yoktur. Her yas grubundaki hayvanlar hastaliga
yakalanma riski tagirlar. Hayvanlar1 yasi enfeksiyonun prevalansi ve yogunlugu
tizerine etkili degildir (Waruiru vd., 2000). Bununla birlikte coccidiosis geng
hayvanlarin hastalig1 olarak bilinmektedir. Hastaligin genglerde yaygin olarak
goriildiigli bolgelerde yetismis olan yasl hayvanlar, uygun olan yas donemlerinde
coccidiosis’e yakalanip atlattiklar1 i¢in, diger protozoon enfeksiyonlarinda oldugu
gibi preimmunusyon seklinde bir bagisiklik olusur ve dolaysiyla hastaliga karsi bir
direng gelisir (Thrusfield, 1995). Bu bdlgelerde yeni dogan hayvanlar ile endemik
stabil olmayan bolgelerden getirilen hayvanlar hastaliga yakalanma riski
altindadirlar. Buna karsilik hastaligin goriilmedigi ve duyarli hayvanlarin bulundugu
instabil bolgelerde biitiin yas gruplarindaki hayvanlar hastaliga yakalanma riski
tagirlar (Rommel, 2000).

Coccidiosis'in  epidemisini etkileyen faktorlerden biri de mevsimdir. Farkli
mevsimlerin goriildiigi tilkelerde 6zellikle sonbahar ve kis mevsimlerinde ani yem
degisikligi, disiik 1s1, daha sikisik bir arada olarak bulunma gibi predispose
faktorlerin etkisiyle hastalik ¢cok hizli bir sekilde yayilir ve siddetli olarak seyreder.
Ayni sekilde ilkbaharda meraya ¢iktiktan sonra, sayet mera enfekte ise ve duyarh
hayvanlar ilk defa etkenle karsilasiyorsa klinik coccidiosis'den kacinilmaz (Karaer ve
Nalbantoglu , 2005). Hastaliga yakalanmig hayvanlarin digkisinda oocyst sayisi
yaklasik bir ay boyunca artar, 1-3 hafta suresince sabit kalir ve daha sonra hizli bir
sekilde azalmaya baglar (Battelli ve Poglayen, 1980; Soulsby, 1986; Mimioglu vd.,
1969a). Diinyada koyunlarda Eimeria  tiirleri yaygin olarak goriilmektedir.
Coccidiosis sikg¢a teshis edilmistir. Hastaligin salginlari, tropik bolgelerden iliman
bolgelere kadar bilinmektedir (Fitzgerald, 1980). Oocyst’in sporulasyonu diski yolu
ile disariya atilir. Genel olarak Eimeria tiirlerinin sporlanmasi 28 ° C - 31 ° C’de ¢ok
hizli ve disiik sicakliklarda 0 °C - 5°C de sporlanma gecikmektedir. Sicaklik
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yiikseldigi zaman sporlanma ortaya ¢ikar. Eimeria ’nin baz tiirleri 7 giin -25 °C
derecede dayanir, Eimeria oocystlerin 4°C de 14 hafta’de korumasi sporlanma orani
yiizde elli diiser, oysa korumasi 4°C de 26 haftaya kadar sporlanmaya muhafaza eder
(Foreyt, 1986).

Koyunlara diskiyla temas edebilecek derecede alcak yemliklerde kiyilmis yemlerin
verilmesi coccidiosisin meydana gelmesinde dénemli bir faktdrdiir. Ornegin kiispe,
karma yem, musir silaji ve kiyllmig yonca, oocystlerin sporlanmasi igin yeterli kadar

rutubetli olup oocystlerin sporlanmasim saglar (Mimioglu vd.,, 1969b).

Yash hayvanlar uygun yas donemlerinde coccidiosis’e yakalanip atlatiklari i¢in
preimmunisyon seklinde bir bagisiklik olusur ve dolayisiyla konakg¢idaki gelisme
donemlerine ait bu farkliliklar Eimeria turinin patojenitesi tzerine etkilidir. Buna
gore patojen olmayan, az patojen, patojen ve ¢ok patojen tiirler mevcuttur. Ayrica
beslenmede faydalanilan besin maddelerinin de tiirlerin patojenitesi iizerine etkisi
vardir. Ornegin koyunlarda kuru yiyeceklerin, sividan daha fazla alindiginda tiirlerin

patojen etkisinin artig1 goriilmiistiir (Smith vd., 1965).

2.6. Koyun Coccidiosisinde Klinik Bulgular

Coccidiosis’in klinik belirtileri barsak epitel ve mukozanin bag dokularin yikim
nedenidir. Bu barsak liimenine kanama, nezle inflamasyonu ve ishal eslik edebilir.
Isaretler kan ya da doku desarj, idrar zorlugu ve dehidrasyon icerebilir. Serum
protein ve elektrolit konsantrasyonlari (genellikle hiponatremi) degisebilir ama Hgb
veya PCV degisiklikler yalmizca ciddi etkilenen hayvanlarda  goriiliir

(www.mercmanuals.com).

Coccidiosis’de klinik belirtilerin ortaya ¢ikmasinda rol oynayan bir ¢ok faktor vardir.
Bu faktorlerin rol oynamasi sonucu, bazen patojen tlrlerden kaynaklanan
enfeksiyonlarda bile herhangi bir belirti gériilmezken, bazen morbidite ve mortalite
orant % 70-80’lere kadar ulagsabilmektedir.

Coccidiosis’de kulugka siiresi tiirlere, konak¢i ve etkene bagl olarak degismektedir.
Koyunlarda kulugka siiresi 12 giin ile 3 hafta arasinda degismektedir (Dogru ve
Ozkog, 1971).
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Koyunlarda coccidiosis’e neden olan ondan fazla Eimeria tiri olmakla birlikte,
bunlardan E. ahsata, E. ovinoidalis, E. bakuensis (E. ovina), E. parva klinik
coccidiosis’e neden olan tdrlerdir (Gul vd., 1990; Soulsby, 1986). Olup bunlar E.
parva patojen bir tur olarak kabul edilmemektedir (Levine, 1985a).

Koyunlarda coccidiosis akut, subakut ve kronik olarak seyreder. Akut coccidiosis, bir
yasina kadar olan koyunlarda goriliir. Hastalik ¢ok siddetli seyrederek hayvanin bir
iki giin igerisinde Olimiine neden olur. Mortalite oram1 % 10-25 dir. Hasta
hayvanlarin viicut 1sis1 41-42°C'ye kadar ¢ikabilir. Hasta hayvanlar zayiflar, yem
yemez, ayakta duramaz ve mukozalar anemiktir. Kanda eritrosit sayisi azalir. Boyun
ve arka bacak kaslarinda titreme ve viicudun degisik yerlerinde 6demler gozlenir.
Mortalite oran1 % 10-25 arasinda degisir. Subakut coccidiosis, iki yasina kadar
olanlarda gorilir. Hasta hayvanlar zayif ve anemiktirler. Baslangigta viicut 1sis1 4l-
42°C'ye kadar yiikselebilir. Digk1 sulu, mikoz ve kanla karsiktir. Hasta hayvanlarda
Olim oran1 %40-70'dir (Mimioglu vd., 1969b). Kronik form yash veya iki yasindan
biiyiik koyunlarda goriiliir. Hasta hayvanlarda ates, anemi, istahsizlik, yapagilarda
dokiilme ve ishal goriiliir. Mortalite oran1 % 10-13 arasindadir (Dogru ve Ozkog,
1971). Dogru ve Ozkog, 1971 yilinda yaptiklart ¢alismada coccidiosis’in koyunda
akut, subakut, kronik ve latent seyir gosterdigini, latent formu hem yasli ve hem de

genclerde goriilebildigini, fakat herhangi bir belirtiye yol agmadigni kaydetmislerdir.

Gregory vd., (1989) tarafindan, yapilan ¢alismada kuzularin 6 haftalik olana kadar
coccidiosis’den etkilenebileceklerini ve 4 haftalik olduklarinda enfekte edilen

kuzularda siddetli ishalin goriiliildiigiinii ifade etmistirler.

Gjerde ve Helle, (1991 ) Norveg¢’de, Eimeria  turlerinden kaynaklanan
coccidiosis’de, koyunlarda ishal, dehidrasyon agirlik artisinda azalma veya zayiflama

ve bazen de 6lumlere rastlandigini kaydetmislerdir.

Coccidiosis’e yakalanan hayvanlarda barsaklardaki doku tahribati, 6zellikle kanama
ve ishalin meydana gelmesi ve sekonder enfeksiyonlarin ortaya ¢ikmasi agisindan
onemlidir. Diger taraftan doku biitiinliigliniin bozulmasi, barsaklarin emilim

yetenegini azaltacagl i¢in, coccidiosis’den kurtulan hayvanlar yemden yeterince
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yararlanmazlar ve zayiflarlar (Mimioglu vd., 1969a). Epitel hiicrenin yikilmasi
sonucu albumin ve sivi elektrolit kayb1 goriiliir ve bu durum kanli ve mukuslu ishale
neden olur. Ishale bagl olarak dehidrasyon ortaya ¢ikabilir. Hayvanlarin ¢cogu yem
ve su ihtyaglarini karsilamasina ragmen kan kaybi nedeniyle anemi sekillenebilir.
Istahsizlik, yem tiiketiminde azalma gozlenebilir. Hastaligi atlatan hayvanlarda

barsaklar ancak haftalar sonra normal fonksiyonlarini kazanabilirler (Smith, 1990).

2.7. Koyunlarda gorilen Eimeria Turlerinin Patogenezi

Eimeria tiirlerinin ¢ogunlugu yasam sikluslarinin tiim sathalarini sindirim kanali
mukozasinda, Ozellikle barsaklarin epitel hiicreleri icinde gecirirler. Merontlar,
gametositler ve oocystler orada sekillenir. Bunlarin patojenik  etkileri
diisiiniildiiginde normalde epitel hiicrelerinin devamli olarak barsaktan dokiildiigiinii
ve yenilendigini g6z onilinde bulundurmak gerekir. Eger konak¢inin epitel hiicreleri
kendiliginden dokiiliiyorsa konakg¢iy1 enfekte eden parazitin konaga zarar verme
sans1 azalir. Bu nedenle Eimeria tlrlerinin patojenik etkisinin tayininde, invaze olan
konak¢1 hiicre tipi ve parazitin konak¢ida fonksiyonel olarak kaldigi siirenin

uzunlugu dikkate alinmalidir (Levine, 1973).

2.8. Koyun Coccidiosis’inde Patogenez

Eimeria tiirlerinin biiyiik ¢ogunlugu yasam sikluslarinin tiim safhalarini sindirim
kanali mukozasinda, 6zellikle barsaklarin epitel hiicreleri iginde gecirirler. Merontlar,
gametositler ve oocystler orada sekillenir. Bunlarin patojenik  etkileri
diisiiniildiiglinde, normalde epitel hiicrelerinin devamli olarak  barsaktan

dokiildiigiinii ve yenilendigini géz onilinde bulundurmak gerekir.

Eimeriosis’de bir defalik enfeksiyondan sonra konakg¢i oocyst asamasinda terk
edilmektedir. Bu yiizden kronik bir eimeriosis bulunmamaktadir. Epitel
hiicrelerindeki baslangi¢ paraziter donem ¢ok nadir mekanik yikima neden olursa da
meront veya gamontlarin gelismelerinde hiicre yikimlart fazladir.Bunlarin
yenilenmesi ise epitel hiicrelerinin normal yenilenme siresi olan 2 — 5 giinde
tamamlanir. Parazitlerin daha derine yerlesmeleri sonucu subepiteliyal doku ve

icinde bulunan kapillarlar yikimlanir ve biiyiik dl¢iide hemorajiler gelisir (Rommel

v.d., 2000).
25



Koyunlarda dogal enfeksiyonlarin ¢cogu miks enfeksiyon seklinde olur ve bu nedenle
her koyunda oocyst yapimi farkli bir zaman yelpazesinde gelisir. Ayn1 koyunnun
diskisinda normal siireden uzun bir zamanda ya da bir grup koyunnun digkisinda ara

sira oocystler goriilebilir (Pout vd., 1974).

Mamafih, deneysel ¢alismalarda en azindan koyunlarda, Eimeria enfeksiyonlarinin,
blylme nisbeti, yem sarfiyat1 ve klinik bulgular iizerine etkisi hakkinda bazi
stipheler vardir. Enfektif doz ile digkidaki oocyst sayis1 ve klinik hastalik arasinda
belirgin bir ilgi bulunamamistir. Bu baglamda yapilan bir ¢alismada kolostrum
almamis ve Eimeria free kafeste beslenen kuzular bir aylik iken E. crandallis'in
degisik sayidaki oocystleri ile enfekte edildiklerinde, bu etken ylksek patojenik ve
immunojenik etkili oldugu halde, 10%-10° titrelerde patojenik etkinin doza bagh
olmadig1 goriilmiistiir (Catchpole ve Gregory, 1985). Bu nedenle de kuzularda
diskida fazla sayida oocyst bulunmasinin eimeriosis'in tanisinda kesin bir ipucu
olamayacagi ve bunun klinik hastaliga ¢evrilmesi i¢in baska patojenetik faktorlerin
de gerekli oldugu diisiiniilmelidir. Ancak fazla sayida oocyst goriilmesi, patojen

olmayan Eimeria tiirlerini de tanimlayabilir(Pout, 1974).

Gregory vd., (1989), deneysel olarak E. crandallis ile enfekte ettikleri koyunlarin
inokiilasyondan sonraki 1. ve 2. gilinde, sporozoitleri ince barsagin crypt epitel
hiicrelerinde, 3. giinde ise sitoplazmik vakuollerde fazla sayida bulduklarini tespit

etmislerdir.

E. ovina infeksiyonlarinda beyaz nodillere 6zellikle ileumda rastlanir. Bu nodiiller 1-
3 mm capinda olup ser6z ve mukozal ylzeylerdede gorllebilir. E. ovinoidalis
infeksiyonlarinda ise yaygin ileitis. Sekum, kolon ve rectum mukozasinda 1-10 mm

capinda yikimlar dikkati ¢eker (Rue ve Brinton; 1982).

Coccidiosis'li  hayvanlarin barsak epitel hiicreleri sporozoit ve merozoitlerin
biiyiimesi ve penetrasyonu sonucunda yikima ugrar. Kanamaya bagl olarak anemi ve
hipoproteinemi meydana gelir. Enfekte hayvanlarin sulu digkilart su, sodyum, klor ve
bikarbonat icerir, ishal, birka¢ giin igerisinde hayvanlarda %12 oraninda su kaybina

neden olur. Su kaybina bagli olarak dehidrasyon, bikarbonat kaybina bagl olarak da
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asidoz olusur. Dehidrasyon, asidoz, anemi, hyporoteinemi ve soka bagli olarak oliim

meydana gelir (Anonim,1986).

Ince barsaklarin son kisimlarindaki villuslarda santral lenf damar1 endotel hiicreleri
icinde gelisen 1. nesil merontlara kars1 6nemli doku reaksiyonu sekillenmez. Sekum
ve proksimal kolonlarda meydana gelen 2. nesil merogoni ve gametogoni kalin
barsaklarin fonksiyonel ve yapisal lezyonlarina neden olan donemlerdir. 2. nesil
meront veya gamontlar olgunlastiginda bunlar1 bulunduran hiicreler bazal
membrandan ayrilir ve kanama ile sekum ve kolonun tahribati gibi belirgin doku
degisiklikleri ortaya c¢ikar. Oocystler ise gametositlerin fertilizasyonu sonucu
sekillenir ve hiicrelerin yirtilmasiyla disar1 ¢ikarlar. Bu siire, genellikle dizanterinin
klinik bulgularinin basladigi donemdir. Hastaligin pik noktasinda oocystler heniiz
sekillenmedigi icin sayilar1 genellikle azdir. Mukozanin dokiilmesi diareye ve ciddi
olgularda barsak lIiimeni icerisinde kanamaya ve 6limle sonuclanabilen hemorajik
anemiye yol agar. Bu sathada hayvan yasarsa baska bir tahribat yapmadan parazitin
yasam siklusu sona erer ve barsak mukozasi rejenere olarak normale doner (Blood

vd., 1989).

E. bakuensis yahut E. ovina'nin oocyst ve gamontlarina ait bolgeler tekabiil eder
(Michael ve Probert, 1970a). Bunlar kazint1 veya histolojik enfeksiyonlarinda bazi
olgularda orta ve distal barsak kisimlarinda hemorajik odaklara da rastlanabilir.
Bunlar, sentral lenf damarlarinda gelisen merontlarla sekillenir. E. parva igin
kolonda petesi ve hemorajinin goriilmesi karakteristiktir. Bu enfeksiyonlarda ileumda
yuvarlak, beyaz cisimcikler seklinde makromeront bolgelerine de rastlanir. Bunlar
kecilerde E. faurei, E. crandallis veya E. parva enfeksiyonlarinda da goriiliir. Burada
ince barsak duvarinda 6demin ve Peyer plaklarinda yanginin olmasi 6zelliktir. E.
intricata ile enfeksiyonlarda ise gametositik ve oocystik donemlerde ince bagrsak
mukozasinda kiilaha benzer sekillenir. Eimeria ovinoidalis ile eriskin koyunlarda
yapilan deneysel enfeksiyonda sekum ve kolon mukozasinda hiperemi, hemoraji ve
O0demle birlikte kalinlasma gozlenmistir. Bu enfeksiyonlarda bazen rastlanan
ghomerulonephritis ise antijen antikor reaksiyonu ile baglantili bulunmustur (Davies
vd., 1963; Levine, 1973; Sayim, 1979; Rommel vd., 2000).
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2.9. Koyun Coccidiosisinde Bagisikhik

Yaslt hayvanlar genellikle coccidia tiirleriyle enfekte olurlar fakat hastalik belirtisi
gostermezler. Bunun sebebi yasli hayvanlarin daha o©nceden bu hastaliga
yakalanmasi ve bu hastalig1 atlatmis olmasidir. Ayn1 zamanda bu durum viicutlarinda
parazitin ciddi bir epitel doku tahribati yapmasindan dolay: epitel hiicrelerinin O;
tasma kapasitelerinin azalmasindan kaynaklanir (Arda vd., 1994). Infeksiyon
gecirmemis yasli bir hayvanin coccidiosis’e karst bagisik oldugu iddia edilmez

(Hedge ve Reid, 1969; Soulsby, 1986).

Bagisiklik yoniinden bakildiginda parazitlerin konakgilart ile iligkilerinin diger
mikroorganizmalardan c¢ok farkli oldugunu gérmek kaginilmazdir. Bagislikligin ya
dogustan (tabii bagisiklik) ya da sonradan (kazanilmis bagisiklik) oldugu kabul
edilir. Coccidia tiirlerine karsi genellikle gen¢ hayvanlar hassastirlar ve genellikle
bunlarda akut hastalik tablosu ortaya ¢ikar. Aksine yash bireyler direnglidirler
(Lillehoj, 1998). Ancak hayvanlarda yasin bagisiklikla iliskisi olmadigi ortaya

konmustur.

Coccidiosis tiirlerinin biyolojisi hiicre i¢i ve hiicre disi, seksiiel ve aseksiiel gelisme
sathalarim1 iceren karmasik bir durum gosterdiginden, bu etkenlere karsi konaket
savunma mekanizmasinin karmasik olusu sasirtict degildir. Spesifik olamayan
bagisiklik hiicresel ve humoral immun mekanizmalar icermektedir. Spesifik
olamayan faktorler ise fiziksel bariyerler, fagositler, lokositler ve komplment
sistemini i¢irmektedir (Aktas ve Dumanli, 1997). Coccidiosis'te tir igin 6zel bir
bagisiklik vardir. Tiirler arasinda ¢apraz bagisiklik yoktur. Bir coccidia tiiriine karsi
bagisik olan bir hayvan, diger tiirlere kars1 hassastir. Bundan dolay1 patojenitesi az
olan bir tiirle, patojenitesi yiiksek olan tiirlere karsi hayvanalari, bagisik kilmak

imkansizdir (Arda vd., 1994).

Patojen bir tiire karsi bagisik olan bir hayvan daha az patojen olan tiirlerin
enfeksiyonlarina kars1 duyarlidir. Miks enfeksiyonlarda enfeksiyonu meydana
getiren tiirlerden sadece birine karsi bagisiklik olusur (Levine, 1985a; Arda vd.,
1994; Soulsby, 1986).
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Intestinal epitelyal htcreler (IEC) disaridan alinan temel besin maddelerininin
emilmesi yaninda, cesitli zararlilara maruz kalan barsagin ilk savunma hattimi
olusturlar. Bu hiicreler barsagin biitiinliiglinden sorumlu gibi goriinseler de bunlarin
dogal ve kazanilmis bagisiklig1 diizenleyen 6nemli bir gorevlerinin oldugu da kabul
edilir. Sindirim sistemin epitel mukozasi segici gecirgen bir engel olarak normal
bakteri florasi ve disaridan alinan patojenlerin girisine engel olur. Bu fanksiyonun
sadece fiziksel bir bariyer olarak degil, ayn1 zamanda bakteri, virus ve parazitlere

kars1 kimyasallar salgilayarak savunma hatti olustururlar (Arda vd., 1994).

2.10. Koyun Coccidiosisinde Tani

Biitiin evcil hayvanlarin kendilerine 6zgii patojen ve apatojen Eimeria tiirleri vardir.
Ancak bu tilirlerin ayrimini yapabilmek deneyim ve bazen de uzun zaman
gerektirmektedir. Ishal, dehidrasyon, anemi ve istahsizlik gibi klinik bulgularin
varliginda bile diskida bol miktarda oocystin goriilmesi, bazen hastaligin coccidiosis
oldugunu kanitlamaya yeterli degildir. Eimeria enfeksiyonlarini atlatan hayvanlar
gerek preimmunizasyondan gerekse tekrarlayan diisiik dereceli enfeksiyonlardan
dolayr siklikla digkilar1 ile etkileyen ¢ikarirlar. Bu nedenle diskida oocystlerin
goriilmesi her zaman klinik enfeksyona isaret degildir (Cakmak ve Vatansever,
2001).

Coccidiosis’in teshisi hastaligin anemnezi, digkida oocystlerin goriilmesi, klinik
belirtiler ve postmortem lezyonlara gore konur (Mimioglu vd., 1969a; Rue ve
Brinton; 1982; Soulsby, 1986; Bailey,1994). Coccidiosis’de, mikroskopik
muayenede oocystlerin  gorilmesiyle teshis konulabilir. Digkida Eimeria
oocystlerinin goriilmesi hastaligin kesinlikle coccidiosis oldugunu gostermez, ¢iinkii
her hayvan turiine 6zgii Eimeria oocystleri vardir ve bu etkenlerin bazilar1 patojen
oldugu halde diger bir kismi da apatojendir. Tedavi oocystlerin tir teshisleri
yapildiktan sonra yapilmalidir (Mimioglu vd., 1969b; Soulsby, 1986).

Koyunlarda coccidiosis’in patojenezi konusunda hala tartismalar olsa da klasiklesmis
yayinlarda E. ahsata, E. ovinoidalis, ve E. bakuensis (E. ovina) klinik coccidiosis’e
neden olan tirler olarak bildirilmektedir (Sayin vd., 1980; Levine, 1985; Soulshy,
1986) ancak klinik olgularinin genellikle kotii barinma ve beslenme kosularina bagh

olarak ortaya ciktigi kabul edilmektedir (Kaufmann, 1996). Hastaligin tanisi,
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koyunlarda gozlenen ishal ve digski bakisinda yiiksek miktarda oocyst gorilmesi
esasma gore konabilse de, nekropsi bulgular1 kesin tani i¢in gereklidir (Pellerdy,
1974; Levine, 1985). Bazi durumlarda, saglikli hayvanlar da ¢ok yiliksek miktarda
oocyst atabilmekte ve bu nedenle koyun coccidiosis’inin tanisinda diski bakisi
yaniltict olabilmektedir (Levine, 1985; Kaufmann, 1996). Bunun yaninda, 6zellikle
koyun coccidiosis’i s6z konusu oldugunda, siirliniin barindirildig1 yerlerin genel

hijyenik kosularinin kotli olmasi, tanida 6nemli bir yardimci kriterdir (Soulsby,

1986).

Coccidiosis akut seyrettigi zaman parazitler sizogoni veya gametogoni safthalarindan
birinde iken hayvan Olebilir. Bu durumda hayvan diskisinda oocystler
gorulmeyebilir. Bu durumda 6zellikle tavuklarin E. tenella, sigirlarin E. zuernii tileri
ile enfekte durumlarinda daha sik goriilebilir. Bu nedenlerden dolayr diskida

oocyst'lerin goriilmemesi ishalin coccidiosis'ten ileri gelmedigi anlamina gelmez

(Mimioglu vd., 1969b).

Coccidiosis tanisi i¢in hayvanin yasi, barindirildigi ve beslendigi ortam sartlari,
hijyen durumu ve klinik bulgular degerlendirmeye alinmalidir. Koyun Klinik
belirtiler ve digkinin kivami tan1 i¢in 6nemlidir (Arslan, 2010).

Oocystleri sporlandirmak i¢in diski {lizerine %2.5 potassium dichromat sollisyonu
ilave ettikten sonra laboratuvarda 25°C'de sporlandirilir. Bu sekilde hazirlanan digki
sollisyonu bir petri kutusu igerisine ince bir tabaka halinde yayilir ve diski
soliisyonundan her giin aliman Ornekler mikroskop altinda muayene edilerek

sporlanmis olan oocystlerin tiir teshisleri yapilir ( Berkin, 2000; Saymn vd., 1986).

Klinik olarak kanli ishalin goriilmesi, gram digkidaki oocyst sayisinin 5000-10. 000’
in {izerinde olmasi ve patojen tiirlere ait oocystlerin tespit edilmesi, klinik
coccidiosise isaret etmektedir. Eimeria oocystleri 2 haftaliktan biiyiikk hayvanlarda
diskida goriilmeye baglar. Hayvanlar 1 aylik olduklarinda genellikle oocyst
yogunlugu artar. Klinik olarak yumusak kivamli veya kanli ishalli hayvanlarin
digkilarinda goriilen oocyst sayisi normal digkili hayvanlara gore daha fazladir
(Arslan, 2010).
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Diski Muayene Yontemleri

Diskida oocyst varligini gostermeye yonelik bir ¢ok yontem gelistirilmistir. Her ne
kadar bir ¢cogu ayni prensibe dayansa da bunlar farkli laboratuvarlarda ferkl: sekilde
kulanulmaktadir, 6zellikle oocyst atimimin ¢ok oldugu klinik olgularda kiiciik bir
par¢a diski ve bir damla fizyolojik NaCl ile yapilacak natif incelemede oocystler
kolayca gorulebilir. Ancak en givenilir ve tatmin edici yontemler oocystlerin
zenginlestirilmesine dayali flotasyon yontemleridir. Bu yontemler, hafif olan Eimeria
oocystlerinin yiiksek 6zgilil agirlikli sivilarda yiizdiiriilerek, digkida bulunabilecek
bitki partikiikleri ve diger istenmeyen maddelerden ayrilmasi ve yogunlagtirilmasi
esasia dayanmaktadir. Flotasyon sivisi olarak doymus tuzlu su, doymus sekerki su,
doymus ZnSO, solusyonu gibi 6zgiil agirligi 1,2 ile 1,3 arasinda degisen bir¢ok
kulanilabilir. Flotasyon yontemleri ile Eimeria oocystleri diskinda kalitatif ve
kantitatif olarak saptanabilir (Cakmak ve Vetensever, 2001).

2.11. Diskida Eimeria oocystlerinin kalitatif olarak saptanmas:1 ( Todd ve Ernst,
1977).

2.11.1. Basit Flotasyon Ydntemi

1. Bir miktar digk1 (2-5 g) alinip uygun bir kap igeresinde iizerine 10-15 ml su
lave edilerek karistirilir ve stizge¢ yardima ile siiziiliir.

2. Elde edilen suspansiyon 15 ml’lik santrifiij tiiplerine aktarilarak 1500 rpm’de
5 dk santrifij edilir.

3. Santrifiijden sonra iistte kalan sivi dokiiliir ve ¢okelti Uzerine bir miktar
flotasiyon sivist eklenir. Bir baget yardimiyla ¢okeltinin flotasyon sivisiyla
tyice karigmasi saglanir.

4. Tip agzina kadar flotasyon sivisiyla tamamlanur.

5. Tiip tizerine lamel kapatilip 1500 rpm’de 5 dk santrifiij edilir.

6. Santrifiijden sonra lamel altindaki damla diisiirilmeden dikkatlice alinip lam

uzerine konduktan sonra mikroskop altinda incelenir.
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Diskida Eimeria Oocystlerinin Kantitatif Olarak Saptanmas1 (Anon, 1977;
Anon, 1998).

2.11.2. Modifiye McMaster Yontemi

1. Homojen olarak karismis diskidan 4 g alinarak 56 ml flotasiyon sivisi ile
kanistirilir ve cay siizgeci yardimiyla siiziliir.

2. Filtrasyon isleminden hemen sonra pastor pipeti ile suspansiyondan bir
miktar alarak McMaster laminin her iki goziine dikkatlice damlatilir.

3. Lam oocystlerin yiizmesini saglamak amaciyla 3-5 dk bekletilmelidir.

4. McMaster laminin her iki bolmesindeki oocystler sayilarak ortalamasi alinir
ve asagidaki formil kullanilarak gram diskidaki oocyst miktar1 (OPG)
hesaplanir (Anon, 1977; Anon, 1998).

Bulunan ortalama Baslangigta hazirlanan
oocyst sayist stispansiyon (ml)
OpGJr S e P — _—
0, 15* stispansiyonda bulunan
disk1 miktari(Q)

(+: Gram digkidaki miktar1, *: McMaster laminin her bélmesinin hacmi 0, 15

ml’dir).

2.12. Koyun Coccidiosisinde Tedavi

Coccidiosiste tedavi, etkenin oldiralmesi ya da gelisiminin engellenmesi, sivi
kaybmin yerine konulmasi esaslarmma dayanir (Yukari, 2000; Arslan, 2010). Bu
nedenle, ¢ok yogun hayvan ve fazla sayida hayvan yetistiren tesislerde siirekli olarak

gida ya da su iginde ilag verme uygulamasi yapilmaktadir (Chartier ve Paraud, 2012).
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Bu uygulamadaki amag¢ hastaliga karsi ilagla miicadelenin hastaliga yakalanmadan

once yani hayvanlarda hasar vermeden 6nce yapilmasidir (Arslan, 2010).

Bir hayvanda bulunan biitlin coccidia tiirlerinin herhangi bir ilaca kars1 gosterdikleri
reaksiyon ayni degidir. Dolayisiyla coccidiosis'de tedavinin basariya ulagmasi igin
tdr tayinin blyuk rolii vardir Coccidiosisin kontrolii risk faktorlerini bilmek ve risk
faktorlerini ortadan kaldirmak suretiyle miimkiindiir. Boylece coccidiostatik ilaglar

verilmeden de hastalik 6nlenebilir ( Berkin, 2000).

Koyunlarda coccidiosis'e neden olan Eimeria tirlerine karsi birgok ¢alisma

yapilmistir. Bunlardan bazilari;

Toltrazuril ile 20 mg/kg dozda haftalik olarak yaptiklari tedavide, tedavi grubunda 1.
haftada oocyst atimi sayisinda az sayida bir azalma oldugunu fakat daha sonraki
haftalarda kuzularin tamamen iyilesmedigini ve oocyst c¢ikarmaya devam ettiklerini

tespit etmislerdir (Stafford vd., 1994).

Sanyal vd., (1885), 100.000 sporlanmis Eimeria bareillyi ile dogal enfekte ettikleri
buffalo yavrularinda, Amprolium (10 mg/kg) ve Sulphadimidine (30 mg/kg)'nin
oldukea etkili oldugunu belirtmislerdir.

kuzu ve oglaklarda bulunan Eimeria tiirlerine karsi Toltrazuril'in 20 mg/kg dozda bir

defa kullanilmasinin bu hayvanlarda etkili olacagini belirtmistir (Ozer,1991).

Coccidiosis tedavisinde sulfonamidler basta olmak tizere ¢ok sayida anticoccidial
ilag kullanilir (Karaer ve Nalbantoglu, 2005). Trimethoprim, sulfadimethoxine +
trimethoprim, sulfamonomethoxine + ormetoprim) ile birlikte kombine olarak
kullanilabilir (Karaer ve Nalbantoglu, 2005; Kaya, 2005). Tedavide cesitli ilaglar
kulanilabilir. Bunlardan bazilar1 ( Muir vd., 2000)

Sulfaguanidine: Alt1 giin siire ile giinde iki gram total dozda kullanilir. Tabii

enfeksiyonlar dnlenebilir.
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Nitrefurazone: Yedi giin sire ile 7-10 mg/kg dozda kullanir. igme suyu iceresinde

%0008-001 oraninda ¢esitli tiirlere etkili bulunmustur.

Amprolium: Koyunlarda 50-60 mg/kg dozda yem veya suyu katilarak verilir. En az
4 giin ve daha uzun siire kulanilmalidir. Kisa siire igerisinde oocyst Uretimini

diistirdr.

Aureomycin-sulfamethazinekombinasyon: Kuzu basina 100 mg hesabi ile yem
katilarak verildiginde bir yandan klinik enfeksiyonlar Onlenir, diger taraftan
bagisiklik tesekkiilii engellenmemis olur.

2.13. Koyun Coccidiosisinde Korunma ve Kontrol

Koyun enfeksiyondan korumak i¢in yasam alanlarimi kuru ve temiz tutulmasi
gerekmektedir. Yemlik ve suluklarin digki ile kontaminasyonu olmamasi igin
onlemler alinmalidir. Yatakliklar (altliklari) sik sik degistirlmelidir. Geng ve yash
bireyler ayni mera ya da ahirda birlikte tutulmamalidir. Geng koyunlarin enfeksiyona
kars1 direngleri olmayacagindan mera salginlari ortaya c¢ikabilir. Meralarin

miinavebeli kulanimi saglanmalidir (Aktas ve Dumanli, 1997a).

Merada ise su birikintileri direne edilmeli, hasta hayvanlar otlatilmamalidir (Yukart,
2000).

Eimeria oocystlerinin sporlanmalarini tamamlayip hastalik etkeni olabilmesi igin bir
ka¢ giine ihtiyact vardir. Hayvan altliklar1 zamaninda degistirilmedigi taktirde
Eimeria oocystlerinin sporlanmalari olgunlagma firsati bularak enfeksiyon kaynagi
haline gelecektir. Bu sebepten dolayr hayvan yatakliklar1 haftada iki ii¢ kez
degistirmek suretiyle hem oocyst birikimi, hem de biriken oocystlerin biyolojik
gelismelerini tamamlamalarmi Oniine gegilmelidir. Hastalik belirtileri gdsteren
bireyleri derhal siriiden ayirip biinyesinde enfeksiyon olup olmadigina bakilmasi
eger enfeksiyon varsa tedaviye baslanmasi gerekmektedir. Ayni1 zamanda diger
hayvanlara koruyucu tedavi uygulanmalidir. Geng bireyler klinik belirti gdstermeyen
erigkin tastyici bireylerin oocystlerini alarak infekte olabilir ve 0-6 aylik kuzuda akut

enfeksiyonlar gozlemlenebilir. Yani kuzular genelikle bir hafta sonra analarindan
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ayrilmalidir ¢linkii bu donem coccidiosis’in yayilmasina ¢ok dnemlidir. Cok sayida
erigskin bireylerin bir arada tutuldugu barmaklarda agir oocyst birikimi olur ve burada
bulunan genc bireylerde akut enfeksiyon sekillenebilir. Bu yiizden geng bireylerin

eriskinlerden hemen ayrilmasi gerekir (Aktas ve Dumanli, 1997b).

Canlilart olumsuz yonde etkileyecek stres faktorleri vardir. Bunlardan koyun ve
kuzularin yasam kalitesini etkileyenlerden bazilar1 iklim ve kuzulama dénemidir. Bu
durumlarda biinyesinde zayiflama olacagindan dolayr Onlem olarak koyunlara
koruyucu tedavi uygulanmalidir. Kuzulama alanlarinda tutulan koyunlar oocyst
iceren diskiyla gevrelerini kirletirler ve oocyst sayisinda artis olur. Bu alanlarda
oocyst birikimini énlemek icin koyunlar kuzulamadan bir hafta 6nce koruyucu ilag
tedavisine tabi tutulmalidir yeni dogan kuzularin koyunlarla bir arada tutulma
zorunlulugu varsa yavrular koruyucu ila¢ tedavisine alinmalidir (Soulsby, 1986).
Koyunlarda, decoquinate, lasalocid ve sulfaquinoxalin profilaktif amagcla
kullanilabilir (Bowman, 1999).
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3.BOLUM
KAYNAK OZETLERI

Koyun cocidiosis'inin prevalansi ile ilgili olarak yapilan arastirmalar, ¢esitli Eimeria

tiirlerinin bir ¢ok iilkede yaygin olarak bulundugunu ortaya koymustur.

Giiler vd., (1990), Elazig yoresinde kuzularin % 94.8 oraninda Eimeria turleri ile
enfekte oldugunu, bu tiirlerin E. ovina (% 87.8), E. ninakohlyakimovae (% 59.9), E.
ahsata (% 48.3), E. parva (% 27.9), E. faurei (% 19.7), E. intricata (% 17.7),
E.crandallis (% 8.2), E. pallida (% 2.7) ve E.granulosa (% 0.7) olduklarini
belirtmistir.

Muwalla ve Abo-Shehada, (1991) tarafindan, Urdiin'de diski muayenesi yapilan 440
koyunun 411’inde (%93.4) Eimeria oocysti tespit edilmistir. Bulunan tiirler; E.
parva (%86.4), E. crandallis (%84.5), E. bakuensis (%80.4), E. pallida (%77.7), E.
marsica (%72.0), E. ovinoidalis (%53,4), E. intricata (%25.0), E. ahsata (%24.8), E.
faurei (%06.8) ve E. granulosa (%02.0) olarak saptanmuistir.

Amarante ve Barbosa (1992) tarafindan, Brezilya'da yapilan bir ¢aligmada, 2-32
haftalik kuzularda E. ahsata, E. bakuensis (E. ovina), E. crandallis, E. ovinoidalis, E,
parva, E. weybridgensis, E. pallida ve E. intricata tirleri tespit edilmistir. Ozellikle
4-8 haftalk kuzularda fazla sayida Eimeria oocysti tespit edilmis olup, 9 haftaliktan
itibaren oocyst sayisinda azalma oldugu dikkati ¢ekmistir. Buna karsilik, 6 haftalik
kuzularda E. pallida ve E. intricata'ya, 6-22 haftalik kuzularda ise sadece E,
intricata'ya ait oocyst tespit edilmis olup, E, punctata ve E, faurei tirlerine

rastlanmamis, E. weybridgensis ise ilk defa tanimlianmugtir.

Kiigiikerden ve Dumanli (1992) tarafindan, Elazig yo6resinde koyun coccidiosisi

izerine yapilan g¢alismada, toplam 2297 adet koyundan digki 6rnegi toplanmuistir.

Muayene edilen diski 6rneklerinden, 2-6 aylik 510 kuzunun 492'sinin (% 96.5), 6-12
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aylik 637 koyunnun 578 inin (% 90.7) ve 12 ayliktan biiyiik 1150 koyunun 992'sinin
(%80.2) toplam 2297 adet koyunun 1992 sinin (%86.7) sinin ¢esitli Eimeria turleri
ile enfekte olduklar1 bulunmustur. Bulunan tlrlerin; Eimeria ovinoidalis (% 87.4), E.
parva (% 66.9), E. ovina (% 61.0), E. ahsata (% 22.3), E. granulosa (% 17), E.
faurei (% 10.3), E. intricata (% 8.5), E. crandallis (% 6.6) ve E. pallida (% 5.1)
oldugu goriilmiistiir. Koyunlarin %9.6 sinda tek tiiriin olusturdugu saf enfeksiyon,
%77.1 inde ise iki veya daha fazla tiirlin olusturdugu miks enfeksiyonlara raslanmus,
% 13.3 Unde higbir coccidia etkenine raslanmamustir. Koyunlardaki enfeksiyon
oranlarinin cinsiyete gére dagiliminda, toplam 1983 disi koyun ve kuzunun 1705'inin
(%86.0), 314 erkek koyun ve kuzunun ise 287 sinin (% 91.4) enfekte oldugu

belirlenmistir.

Takla, (1992), Almanya'da 1972-1990 yillar1 arasmda 4098 koyunun %218.3'de
Eimeria oocystlerini tespit ettigini, 1977-1986 yillar1 arasinda coccidiosis'den Olen
koyunlardaki 6liim oraninin %0.3 oldugunu, 1988-1989 yillan arasindaki Olim

oraninin ise %11.3 olarak saptandigini bildirmistir.

Kanyari (1993), Ispanya’da koyunlarda %83,1 oraninda enfeksiyon tespit edildigini,

en yaygin tiiriin E. ahsata oldugunu bildirmistir.

Romaniuk vd., (1993), Polonya'da 1.5 aylik kuzularda yapilan bir ¢aligmada E.
crandallis, E. ovinoidalis, E. parva, E. bakuensis, E, pallida ve E. faurei’yi tespit

etmislerdir.

Demir (1995), Bursa’da 15 ilden getirilen toplam 444 koyuna diski 6rneginin 434 (%
97.7)’uiniin enfekte oldugunu bildirmistir. Bulunan tirlerin; E. ahsata (% 29.9), E.
ovina (% 39.4), E. crandallis (% 3.9), E. faurei (% 1.1), E.granulosa (% 41.9), E.
intricata (% 19.3), E. ovinoidalis (% 16.3), E. pallida (% 0.4) ve E. parva (% 6.6)
olarak kaydetmistir. Koyunlarin saf ve miks enfeksiyonlar seklinde enfekte
olduklarini belirtmistir. Enfeksiyon oranlarinin yas gruplarina gore dagiliminda; 2-6
aylik hayvanlarda % 100, 6-12 ayliklarda % 96.6, 12 ayliktan biiytikliiklerde % 91.4

olarak tespit edilmistir.
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Maingi ve Munyaua (1998), Kenya’da (Nyandarua ilden) 15 farkli yelesim
merkezine ait toplam 575 diski 6rneginin (0-6 aylik, 6-12 aylik ve 12 ayliktan biiyiik)
her birinden beser gram diski 6rnegi toplamistir. Yaz déneminde toplanan 274 diski
orneginden 117’sinin pozitif (%42.7) ve kis donemindeki 301 diski 6rneginden
136’s1n1n (%45.2 ) pozitif oldugunu bildirmistir.

Sonugta 8 farkli Eimeria tiirii tespit edilmis, bunlardan en yiiksek oranda E.
bakuensis (% 43.6) kaydedilmis, diger tiirler ise E. ovinoidalis (% 23.6), E. ahsata
(% 15.2), E. intricata (% 8.27), E. granulosa (% 4.80), E.faurei (% 2.80), E. parva
(% 1.06) ve E. pallida (% 0.67) olarak tespit edilmistir.

Arslan vd., ( 1999), Kars’ta koyunlarda 592 digki 6rneginden 556’sinda (%93.9) 10
farkli Eimeria tlrl tespit etmisler ve bulunan tiirlerin E.ovinoidalis (% 47.7), E.
ovina (% 46.6), E. parva (% 37.1), E. granulosa (% 27.7), E.ahsata (% 23.4),
E.pallida (% 23.2), E.faurei (% 15.1), E.intricata (% 13.9), E.crandallis (% 13.7) ve
E.punctata (% 2.3) oldugunu bildirmislerdir. Prevalans oranlari 0-6 aylik yas
gurubunda (97.9%), 6-12 ay yas grubunda (96.6%), 12 aydan biyuklerde ise (90.2%)

oraninda bulunmustur.

Giil ve Deger (2002) tarafindan, Van yoresinde koyunlarda Eimeria tdrlerinin
prevalansi {lizerine yapilan ¢alismada, 10 ayr1 yerlesim merkezinden 350 adet diski
ornegi toplanmistir. Digk1 6rneklerinin koprolojik muayenesinde, koyunlarda 9 farkli
Eimeria tirli tespit edilmistir. Bu tiirler, E. parva (% 46.57), E. ovinoidalis (%
43.14), E. ahsata (%39.42), E. ovina (% 39.14), E. crandallis (% 38.85), E.pallida
(% 33.14), E. granulosa (% 16.57), E. faurei (% 15.42) ve E. intricata (% 11.14) dir.
Miks enfeksiyonlarin en fazla dort tiir (% 24.28) ve bes tiirle (% 15.42), iki tiirle (%
11.17), g tiirle (% 19.14), alt1 tiir (% 12.85) ve yedi tiir ile (% 11.42) bulunurken,

sekiz tirle (% 5.14) enfeksiyon goriilmiistiir.

Kaya (2004), Antakya yoresi kuzularinda 10 farkli Eimeria tird tespit etmis,
bulunan tiirleri E.ahsata (% 11.29 ), E. bakuensis (% 38.70 ), E. crandallis (%64.91
), E. faurei(%11.29 ), E. intricata (% 9.27 ), E. marsica (% 16.93 ), E.ovinoidalis (%
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55.24), E. pallida (% 3.62 ), E. parva (% 13.30 ) ve E.weybridgensis (%30.24)

olarak bildirmistir.

Paltzer vd., (2005) tarafindan, Kenya’da koyunlarda yapilan bir calismada, E.
bakuensis(%43,6), E. ovinoidalis (%23,6), E. ahsata (%15,2), E. intricata (%27,8),
E. granulosa (%4,8), E. faurei (%2,8), E.parva (%1,06) ve E. pallida (%0,67) olmak

tizere sekiz farkli Eimeria tiirii tespit edilmistir.

Gul (2007), Bitlis yoresindeki 241 koyunun 215 (%89,21)’inde 9 farkli Eimeria turu
tespit etmistir. Bu tiirler; Eimeria ovina (%49,38), E. ahsata (%46,06), E. parva
(%45,64), E. ovinoidalis (%43,56), E. crandallis (%35,26), E. pallida (%30,29), E.
granulosa (%12,86), E. faurei (%10,78) ve E. intricata (%8,71) dur.

Karl (2007) tarafindan, Kasim 2002- Aralik 2003°de Iceland’da, koyunlarda yapilan
bir ¢calismada 10 farkli Eimeria bulunmustur. Bulunun Eimeria tirlerinden en
yaygin tiirin Eimeria ovinoidalis (% 40.7) , diger tiirlerin ise, E. bakuensis (18.9%),
E. weybridgensis (11.1%), E. granulosa (8.2%), E. parva (6.7%), E. ahsata (5.6%),
E. faurei (4.2%), E. intricata (1.6%), E. pallida (1.6%) ve E. crandallis (1.4%)
oldugu bildirilmistir. Toplam her bir diski 6rneginde ortalama 5-9 Eimeria turi

bulunmustur.

Yakhchali ve Golami (2008), iran’da farkli yas gruplarindaki koyunlarda Eimeria
tdrlerinin prevalansi tizerine yaptirilan ¢alismada, 240 adet disk1 6rnegi toplanmustir.
Disk1 6rneklerinden 6 farkli Eimeria tlri tespit edilmistir. Bu tiirler; E. ovinoidalis
(31%), E. faurei (29%), E. ahsata (10%), E. parva (10%), E. ovina (syn. E.
bakuensis; 10%) ve E. intricata (10%) dir. Muayene edilen hayvanlarda tek tirle
enfeksiyon gozlenmemis, miks enfeksiyonlarin ise en az ti¢ tiir ile oldugu
gorlilmiistiir. Koyunlarin yas ve cinsiyetlerinin prevalans izerine 6nemli duzeyde

etkisinin oldugu bildirilmistir.

Yakhchali ve Rezaei (2010), iran’dan (Malayer yoresinde) koyunlardan toplanan

250 digki  Orneginin %23.23’lniin  enfekte oldugunu bildirmislerdir. Geng
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hayvanlarda en yliksek enfeksiyon orani 37.61% olarak kaydedilmistir. Bu tlrler E.
faurei (16%), E. ovina (16%), E. parva (12%), E. pallida (7%), E. ahsata (6%) and
E. ovinoidalis (4%) dir.

Diaz vd., (2010), ispanya’nin Galicia ydresinde koyunlardan toplanan 1882 disk1
orneginin %74’ intin Eimeria spp. ile enfekte oldugunu bildirmislerdir. 10 farkli
Eimeria tiirti tespit edilmis, bulunan tiirleri E. ovinoidalis (74%), E. ahsata (71%),
E. weybridgensis/E. crandallis (64%), E. bakuensis (59%), E. faurei (59%), E. parva
(36%), E. granulosa (18%), E. intricata (15%) and E. marsica (3%) olarak teshis

etmislerdir.

Hari vd., ( 2010) tarafindan, Kuzey Hindistan’da koyunlar (izerine yapilan bir
calismada, Eimeria ovina (27.68%), E.parva (15.43%), E. ovinoidalis (11.07%), E.

intricata ve E. faurei (11.24%) olmak tizere 5 farkli Eimeria tiirii tespit edilmistir.

More vd., (2011), Hindistan’da koyunlarin % 24.12’sinin 10 farkli Eimeria tirQ ile
enfekte olduklarini bildirmislerdir. Bulunan tirler; E. crandallis (% 18.18), E. parva
(% 15.15), E. weybridgensis (% 13.80), E. ninakohlyakimovae (% 12.16 ), E.
intricata (% 10.26), E. ahsata (% 9.25), E. ovina (% 6.90), E. ajantai (% 5.72), E.
balloonii (% 4.37), ve E. beedatus (% 3.70)dir.

Khan vd., (2011), Pakistan’in Panjab bdlgesinde 3 ayri yerlesim merkezindeki
koyunlarin %43 tiniin Eimeria spp. ile enfekte olduklarimi bildirmislardir. Tesbit
edilen 4 Eimeria tlrlinden en yuksek oranda E. ahsata (% 45.5)’ya raslandigini,
diger turlerin sirasiyla E. intricata (% 28.71), E. parva (% 24.4) ve E. faurei (%
19.14) oldugunu bildirmislerdir.

Hasan ve Abed (2011), Irak’ta (Mosul bélgesinde) koyunlarda tespit edilen 9 farkli
Eimeria turt (E. ovina (%86.7), E. ovinoidalis (%73.5 ), E. ahsata (% 65.4), E.
parva (% 56.6), E. pallida(% 38.9), E. crandallis (% 30.5), E. faurei (% 19.8), E.
intricata(% 11) ve E. granulosa (%10) tespit etmislerdir. Bulunan Eimeria
tirlerinden en yiiksek oranda E. ovina’ya Mart ayinda (86.7%), en diisiik oranda E.

granulosa (%10 ) tespst edilmistir. Kapali alanda beslenen hayvanlarda enfeksiyon
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oranin  (%69.9) acik alanda beslenenlerden (%25.3) daha fazla oldugunu
kaydetmislerdir.
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4. BOLUM

GEREC VE YONTEM

4.1. Yerlesim merkezleri (ilceler) ve 6zellikleri

Bu ¢alisma, Siileymaniye yoresinde 9 farkli yerlesim merkezinde (Berashka, Qlirkh,
Away Qadir Marf, Shatwan, Nawgrdan, Tasluja, Bakrajo, Kani goma ve Tanjaro)
gerceklestirildi. Siileymaniye ili ve digki 6rneklerinin toplandig1 yerlesim merkezleri

Sekil 4. 1°de gosterilmistir.
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Sekil 4.1: Siileymaniye ili ve digski Orneklerinin toplandigi yerlesim merkezleri

Dokan

b
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‘Awanadri Khurmal
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Halabja {

0 4% 130 Klometers
(|

® Diski 6rneklerinin toplandig yerlesim merkezleri.

Siileymaniye, Irak’in kuzey dogusunda yer alan, dogusundan Azmar, Goyije ve

Qaiwan araligi, giineyde Baranan dagi ve batisinda Tasluja tepeleri ile gevirili kulttr

merkezi bir sehridir. Komsu illeri Halapge, Saidsadik, Kelar, Kerkiik, Koy sincak,

Ranya ve Dukkan’dir, Penjwen Iran ile sinir teskil etmektedir. Ilin nufusu yaklasik

1.500 000 dur, denizden yiiksekligi ise 808 metredir. Slleymaniye 30° 46' 5" kuzey

enlemleri ile 47° 39' 29" bati boylamlar1 arasinda yer alir. Iklimi karasal iklim

ozelliklerine sahiptir. Yazlari sicak ve kurak gecer, bolgede en sicak ay Temmuz ay1

olup sicaklik derecesi bu ayda bazen 48 °C’yi bulur. Ilkbahar mevsimi 1lik ve yagisl,

kis mevsimi ise soguk ve karli gecer, en soguk ay1 Aralik ayidir.
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4.2. Diski 6rneklerinin toplanmasi

Bu calisma, Agustos 2012 — Mart 2013 tarihleri arasinda Siileymaniye iline bagli 9
yerlesim merkezinde (Qlirkh, Away Qadirimarf, Berashka, Nawgrdan, Shatwan,
Tasluja, Kani goma, Bakrajo ve Tanjaro) yiiriitiilmiistiir. Calismanin materyalini
yerlesim merkezlerindeki koyunlardan alinan toplam 150 digki 6rnegi (121 disi, 29
erkek) olusturmustur. Diski orneklerinin toplandigi 150 koyunun 28’inin 0-6 aylik
(disiler %95, erkekler %87.5), 55’inin 6-12 aylik (disiler %71.79, erkekler %81.25),
ve 67’sinin bir yasindan biiyiik koyunlar (disiler %62.9 , erkekler %40) oldugu

gorilmiistiir.

Diski 6rnekleri her yerlesim merkezlerine en az birer kez gidilerek, saglikli goriinen
ve rasgele secilen farkli yas ve cinsiyetteki koyun siiriilerinden toplanmustir. Yaklasik
5 gram agirh@indaki digki O6rnegi hayvanlarin rektumundan plastik eldiven
kullanilarak alinmis ve her biri ayr1 plastik siselere konulmus ve Orneklerin
konuldugu siselerin {izerine yer, tarih, cinsiyet ve yas gibi bilgiler kaydedilerek
laboratuvara getirilmistir. Ornekler en kisa siirede Shahid Shawkat Hastanesi ve
Private Salahaddin Eyyubi Collage’in laboratuvarlarinda incelenmis ya da hemen

incelenemeyen drnekler inceleninceye kadar + 4 °C’de saklanmislardur.

4.3. Parazitolojik incelemeler

Diski 6rnekleri laboratuvarda Sheather’in doymus sekerli su soliisyonu kullanilarak,
santrifiij flotasyon yontemi ile incelenmistir. Enfekte hayvanlarda bulunan Eimeria
spp. oocystlerini tespit etmek amaci ile, her hayvana ait digki 6rnegi bir miktar su ile
karistirildiktan sonra mikserden gecirilmis ve tel elekten siiziildiikten sonra ayr1 petri
kutularina konulmustur. Daha sonra bunlarin iizerlerine %2.5’luk K,Cr,07
(Potassium Dichromate) ilave edilmis ve bu karigimlar onceden numara verilmis
petri kaplarina dékiilerek oda 1sisinda 25 °C sporlanmaya birakilmuslardir (Ajeyi ve
Todd, 1977). Bu sekilde hazirlanan digki sollisyonlarindan her giin 6rnekler alinarak
mikroskop altinda incelenerek Eimeria spp. oocystlerinin sporlanma durumlari

kontrol edilmistir.
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Sporlanma oran1 % 80 ve iizeri oldugunda yine her diski soliisyonuna doymus sekerli
su santrifiij flotasyon yontemi uygulanarak oocystler goriiniir hale getirilmistir
(Maingi ve Munaya,1994). Sporlanan oocystlerin tir tayinleri ilgili kaynaklardan
yararlanilarak (Mimioglu vd., 1969a; Barutzki vd., 1988; Soulsby, 1986) morfolojik
ozelliklerine (oocyst sekli, rengi, biiyiikliigii, cidarinin durumu, sporocystlerin ve
sporozoitlerin sekli ve blyiikligl, sporocyst ve oocyst kalintisi, Stieda cisimcigi,
kutup granule, mikropil, kep ve refraktil globiillerin mevcut olup olmadiklar1) gore,
Model ML9200 marka binokiiler 151k mikroskobu ile yapilmis, fotograflari dijital

ortamda ¢ekilmistir.

4.4, istatistiksel Analiz

Elde edilen degiskenler icin, pozitiflik yoniinden farkliliklarin énemliligi ki kare ve
fischer exact testleri ile kontrol edildi. Istatistiksel hesaplamalar i¢in SPSS 14.1 paket

programindan yararlanildi. Tiim istatistikler minimum %5 hata pay: ile incelendi.
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5. BOLUM

BULGULAR

Siileymaniye (Irak) yoresinde, 9 farkli yerlesim merkezinde muayene edilen toplam
150 adet koyundan 108’inin (% 72) farkli Eimeria spp. ile enfekte olduklari

gorilmiistiir.

Disk1 6rneklerinin alindig1 yerlesim merkezleri (Tablo 5.1), bu merkezlerde
muayene edilen ve enfekte bulunan koyun sayisi ile enfeksiyon oranlar1 Tablo 5.1°de
verilmigtir. Bu tabloda goriildiigi gibi, yerlesim merkezlerindeki prevalans
oranlarinin % 20 — 87.5 arasinda degistigi, en yiiksek prevalans oraninin Tasluja ve
Bakrajo’da (%87.5) goriildiigii, Kani goma (%85.7) ile Nawgrdan (%83.3)’da,
Berashka (% 78.9) ve Tanjaro (% 73.9)’da, Away Qadiri Marf (% 46.6) ve Shatwan

(% 47.6)’da prevalans oranlarinin birbirine yakin degerlerde bulundugu ve en diisiik

prevalans oraninin Qlirkh’de (% 20) saptandig1 goriilmiistiir.

Secilen yerlesim merkezleri arasinda pozitiflik yoniinden yapilan karsilagtirmada
ortaya ¢ikan farklilik 6nemli bulunmustur (p<0.05). Bu farkliligin Qlirkh ve Shatwan
yerlesim merkezlerinden ileri geldigi ve diger yerlesim merkezleri arasinda pozitiflik

yoniinden anlamli bir farkliligin goriilmedigi saptanmistir (p=0.066).
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Tablo 5.1. Siuleymaniye (Irak) yoresinde muayene edilen ve enfekte koyunlarin
yerlesim merkezlerine gore dagilimi (n=150)

Kovyun sayisi

Yerlesim Muayene edilen Enfekte bulunan
merkezleri Hayvan sayisi Hayvan sayisi (%)
Qlirkh 5 1 (20)
Away Qadirimarf 15 7 (46.66)
Berashka 19 15 (78.94)
Nawgrdan 6 5 (83.33)
Shatwan 21 10 (47.61)
Tasluja 16 14 (87.5)
Kani goma 21 18 (85.71)
Bakrajo 24 21 (87.5)
Tanjaro 23 17 (73.91)
Toplam 150 108 (72)

Tablo 5.2°de, Siileymaniye (Irak) yoresinde enfekte koyunlarda saptanan Eimeria

tiirleri ile enfeksiyon oranlari verilmistir. Bu tabloya gore, en yaygin bulunan tiiriin
E. parva (% 53.7) oldugu, bunu E. pallida (% 50.92), E. ovinoidalis (% 35.18), E.
bakuensis (% 33.33), E. intricata ( % 32.40), E. weybridgensis ( % 26.85), E.
marsica (% 25.92), E. crandallis (% 25), E. ahsata ( % 23.14), E. faurei (%
22.22)’nin izledigi, en az sayida bulunan tiirin E. granulosa (% 14.81) oldugu

goriilmiistiir.
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Tablo 5.2. Suleymaniye (irak) yoresinde koyunlarda saptanan eimeria spp. ve

enfeksiyon oranlari

Eimeria tdrleri Enfekte koyun
sayis1 (%)
E. parva 58 (53.70)
E. pallida 55 (50.92)
E. ovinoidalis 38 (35.18)
E. bakuensis (Syn: ovina) 36 (33.33)
E. intricata 35 (32.40)
E. weybridgensis 29 (26.85)
E. marsica 28 (25.92)
E. crandallis 27 (25)
E. ahsata 25 (23.14)
E. faurei 25 (23.14)
E. granulosa 16 (14.81)

Suleymaniye yoresinde, koyunlardaki enfeksiyon oranlarinin cinsiyet ve yaslarina
gore dagilimi Tablo 5.3.°de verilmistir. Bu tabloda da goriildiigii gibi, muayene
edilen toplam 121 disi koyunlarin 86’s1 (% 71.07), yine muayene edilen 29 erkek
koyunlarin 22’si (% 75.86) enfekte bulunmustur. Buna gore, erkek ve disi hayvanlar
arasindaki pozitiflik karsilastirildiginda, erkeklerdeki (% 75.86) enfeksiyon oraninin,
disilerden (% 71.07) daha yiiksek oldugu , ancak bu farkliligin istatistiksel olarak

onemsiz bulundugu saptanmistir (p>0.05).

Ayni tabloya gore, 0-6 aylik 20 disiden 19 (%95)’unda, 8 erkekten 7 (% 87.5)’sinde;
6-12 aylik 39 disiden 28(% 71.7)’sinde, 16 erkekten 13 (% 81.25)’iinde; 12 ayliktan
biiyiiklerde ise, 62 disiden 39 (% 62.9)’unda, 5 erkekten 2 (% 40)’sinde Eimeria
spp. pozitif olarak belirlenmistir. Buna gore, kuzu ve koyunlardaki enfeksiyon

oranlarinin yas gruplarina gore dagiliminda, 0-6 aylik yas grubundaki hem disi (%
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95) hem de erkeklerin (% 87.5) hastalifa yakalanma oranlarinin 6-12 aylik ve 12
ayliktan blylk olanlara gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ancak pozitiflik
yoniinden gerek her iki cinsiyetteki kuzu ve koyunlarin yas gruplar arasinda, gerekse
farkli yas gruplar iginde cinsiyetler arasinda ortaya ¢ikan farklilik istatistiksel olarak

6nemsiz bulunmustur (p>0.05).

Tablo 5.3. Siileymaniye (Irak ) yoresinde koyunlardaki enfeksiyon oranlarinin

cinsiyet ve yaglarina gére dagilimu.

Disi Erkek
Kuzu ve koyunlar ME. EB. % M.E. E.B. % P
0-6 aylik 20 19 95 8 7 87.5 0,49
6-12 aylik 39 28 71.79 |16 13 81.25 | 0,73
12 ayliktan biiyiik 62 39 629 |5 2 40 0,37
Toplam 121 86 71.07 |29 22 75.86
P 0,55 0,69

P: Istatistik
M.E: Muayene edilen E.B: Enfekte bulunan

Tablo 5.4°de, Siileymaniye yoresinde enfekte koyunlarda saptanan Eimeria spp.
cinsiyete gore dagilimi gosterilmistir. Disilerde en yiiksek oranda E. parva (%52.32)
ve E. pallida (% 51.16) goriilmiis, bu tiirleri E. ovinoidalis (% 36.04), E. bakuensis
(% 34.88) ve E. intricata (% 32.55), E. marsica (% 27.9), E. weybridgensis (% 26.7),
E. ahsata ve E. crandallis (% 22.09) izlemis ve en diisiik oranda ise E. granulosa’ya
(% 15.11) raslanmistir. Erkeklerde ise en yiiksek oranda, E. crandallis (% 33.33)
bulunmus, bunu E. faurei (% 25), E. ahsata (% 24), E.parva (% 22.41),
E.weybridgensis (%20.68), E. pallida (% 20) ve E. intricata (%20) E. granulosa (%
18.75), E.oviniodalis (% 18.42) ve E. bakuensis (% 16.66) izlemis ve en disik

oranda ise E. marsica (%14.28) tespit edilmistir.
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Tablo 5.4. Suleymaniye (Irak) yoresinde enfekte koyunlarda
tiirlerinin cinsiyete gore dagilimi.

bulunan Eimeria

Eimeria Turleri Disi Erkek
E.B. % E.B. %

E. ahsata 19 22.09 6 24

E. bakuensis (Syn: ovina) |30 34.88 6 16.66
E. crandallis 19 22.09 8 33.33
E. faurei 18 20.93 6 25

E. intricata 28 32.55 7 20

E. granulosa 13 15.11 3 18.75
E. marsica 24 27.90 4 14.28
E. ovinoidalis 31 36.04 7 18.42
E. pallida 44 51.16 11 20

E. parva 45 52.32 13 22.41
E. weybridgensis 23 26.74 6 20.68
E.B: Enfekte bulunan

Tablo 5.5.’de koyunlarda goriilen tek ve miks enfeksiyonlarin dagilimi verilmistir.
Buna gore, 0-6 aylik kuzularda 2 (% 7.14), 6-12 ayliklarda 14 (% 25.45) ve 12
ayliktan biiytiklerde 26 (%38.80) olmak lzere toplam 42 (% 28) kuzu ve koyunda hi¢

bir Eimeria tiirline raslanmamistir. 0-6 aylik kuzularda tek tiirle enfeksiyona
raslanmadigi, 6-12 ayliklarda 4 (% 7.27) ve 12 ayliktan biiyiiklerde 3 (%4.47) olmak

lizere toplam 7 (%4.66) kuzu ve koyunun tek tiirle enfekte olduklar1 goriilmiistiir. Iki

veya daha fazla tiiriin olusturdugu miks enfeksiyon oranlarinin 0-6 aylik kuzularda %

78.57, 6-12 ayliktan biiyiiklerde % 70.90 ve 12 ayliktan biiyiiklerde % 59.70 oldugu

ve toplam 101 (%67.33) koyun ve kuzunun miks enfeksiyona yakalandigi tespit

edilmistir.
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Tablo 5.5.°de

Slleymaniye yoresinde koyunlarda gortlen tek ve miks
enfeksiyonlarin dagilimi

12 ayliktan

Bulunan tiir sayisi 0-6 aylik 6-12 aylik | buyik Toplam

0S. % 0.S % 0S % 0S. %
Enfekte olmayan 2 714 |14 2545 |26 38.80 42 28
Tek tur ile enfeksiyon |0 0 4 727 |3 447 7 4.66
Iki tiir ile enfeksiyon 6 21.42 |9 16.36 |10 14.92 25 16.66
Ug tiir 4 13.79 |16 29.09 |14 20.89 34  22.66
Dort tiir 5 1785 |4 727 |6 8.95 15 10
Bes tiir 2 714 |5 909 |6 8.95 13 12.03
Alt1 tiir 5 1785 |5 9.09 |4 597 14  8.66
Toplam miks enfek. 22 7857 |39 70.90 {40 59.70 101 67.33

0.S: Ornek Sayisi

Sekil 5.1. Sporlanmis

E. parva oocysti (Orijinal) (40x)

(40x)
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Sekil 5.2. Sporlanmis

E. pallida

oocysti

(Orijinal)




Sekil 5.3. Sporlanmis Sekil 5.4. Sporlanmig
E. intricata oocysti (Orijinal) (40x) E. bakuensis oocysti (Orijinal) (40x)

Sekil 5.5. Sporlanmig Sekil 5.6. Sporlanmig

E. ovinoidalis oocysti (Orijinal) (40x) E. crandallis oocysti (Orijinal) (40x)
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Sekil 5.7. Sporlanmig Sekil 5.8. Sporlanmis
E. marsica oocysti (Orijinal) (40x) E. weybridgensis oocysti (Orijinal) (40x)

Sekil 5.9. Sporlanmig Sekil 5.10. Sporlanmig

E. faurei oocysti (Orijinal) (40x) E. ahsata oocysti (Orijinal) (40x)
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Sekil 5.11. Sporlanmig
E. granulosa oocysti (Orijinal) (40x)
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6. BOLUM

TARTISMA

Coccidiosis tim diinyadaki koyunlarda yaygin olarak bilinen, basta kanatli hayvanlar
olmak Gzere koyun, keci, sigir, domuz ve tavsanlarda bazen 6liimle sonuglanabilen
ekonomik kayiplara neden olan bir enfeksiyondur (Kiiciikerden ve Dumanli, 1992;
Amarante ve Barbosa, 1992; Takla, 1992; Kanyari,1993; Romaniuk vd.,1993; Arslan
vd., 1999; Yakhchali ve Golami, 2008).

Diinyada koyun coccidiosis’inin prevalans oranlarinin ilkelere gore farklilik
gosterdigi bildirilmektedir. Buna gore, koyunlarin Iran’da %19.2’nin (Yakchali ve
Golami, 2008), Almanya’da % 18.3’niin (Takla, 1992), Urdiin’de %93.4 niin (Abo-
Shehada ve Muwalla, 1989), ispanya’da (Cdrdoba ) %83.1’inin (Hidalgo-Arguello
ve Cordero Del Campillo,1988), Giiney Avustralya’da %80’inin (O’Callaghan vd.,
1987), Hindistan’da (Mahrashtra) %70.44 {iniin (Pandit vd., 1987), Kuzey Hindistan’
da %34.9’unun ( Hari vd., 2010), Ispanya’da (Galicia) %74 iiniin (Diaz, 2010),
Kenya’da % 91.02 (Maingi ve Munyua, 1994), Tiirkiye’de %30.9 -100iiniin (Ozer
ve Saki, 2001) cesitli Eimeria tiirleri ile enfekte olduklar1 kaydedilmistir. Irak’da ise
Mosul yoresinde koyunlarin %63.3’linde ¢esitli Eimeria sp. saptanmistir (Hassan ve
Abed, 2011).

Bu ¢alismada ise, Siileymaniye (Irak) yoresinde koyunlarin %72’si gesitli Eimeria
spp. ile enfekte bulunmustur. Bu oranin Hindistan (Mahrashtra) (%70,44), Galicia
(Ispanya) (%74) ve Tiirkiye’den (%30.9-100) bildirilen prevalans oranlari ile
uyumlu, iran (%19.2), Almanya (%18.3) ve kuzey Hindistan’dan (%34.90) bildirilen
prevalans oranlarindan yiiksek ve Urdiin (%93.4), Giiney Avustralya(%80) ve
Kenya’dan(% 91.02) bildirilen oranlardan daha diisiik oldugu goriilmektedir.
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Diinyanin bir ¢ok iilkesinde yapilan ¢alismalarda (Long ve Joyneri, 1984; Pout vd.,
1974; McDougalt, 1979; Pellerdy, 1974) koyunlarda coccidiosise neden olan 14
Eimeria tiiriiniin varhig: bildirilmis ve bu tiirler; E. parva, E. ovinoidalis, E. ahsata,
E. ovina, E. crandallis, E. pallida, E. granulosa, E. faurei, E. intricata, E.
weybridgensis, E. punctata, E. marsica, E. gonzalezi ve E. gilruthi olarak
kaydedilmistir. Bulunan Eimeria tiirlerinden, 5’i Italya’dan (Battelli ve
Poglayen,1980), 6’sar Cezayir ve Polonya’dan (Mouloua, 1988; Romaniuk vd.,
1993), 7’si Senegal’den (Vercrusse, 1982), 8’er Kenya, Giiney Avustralya, Brezilya,
Ispanya ve Hindistan’dan (Amarante ve Barbosa, 1992; Hidalgo ve CorderoDel,
1987; Maingi ve Munyua, 1994; O’Callaghan vd., 1987; Pandit vd., 1987), 9’ar
Irak (Mosul), Ispanya ve Zimbabwe’den (Hasan and Abed, 2011; Chhabra ve
Pandey, 1982; Hidalgo ve CorderoDel, 1987), 10’ar Urdiin, izlanda ve Kenya’dan
(Abo-Shehada ve Muwalla, 1989; Barutzki, 1990; Kanyari, 1993; Muwalla ve
Abo-Shehada, 1991), 11’er Giiney Avustralya ve Nijerya’dan (Fabiyi, 1980;
O’Callaghan vd., 1987), 12’si Moritanya’dan (Faye-Grandjean, 1988) bildirilmistir.
Tiirkiye’de yapilan arastirmalarda ise, Ege bolgesindeki koyunlarda 7 (Saym vd.,
1986), Orta Anadolu’da 8 (Merdivenci, 1961), Elaz1g yoresinde 9 (Kiigiikerden ve
Dumanli, 1992), Bursa ve Van yoresinde 9 (Demir,1995; Giil ve Deger, 2002), Kars
ve Antakya yorelerinde 10’ar (Arslan vd., 1999; Kaya, 2004) Eimeria turinin
varligi bildirilmistir. Bu ¢aligmada ise, Siilleymaniye yoresinden 11 Eimeria turi
kaydedilmistir. Bunlardan 3 tiir (E. bakuensis, E. weybridgensis, E. marsica)
Siileymaniye yoresinden ilk kez saptanmis olup, 9 tiir (E. ovina, E. ovinoidalis, E.
ahsata, E. parva, E. pallida, E. crandallis, E. faurei, E. intricata ve E. granulosa)
Irak (Mosul)’da evvelce yapilan bir g¢alismada (Hasan and Abed, 2011) da
bildirilmistir. Bununla birlikte Irak (Musul)’dan bildirilen E. ovina (Hasan ve Abed,
2011) da  bildirilmistir. Bununla birlikte Irak (Mosul)’dan bildirilen E. ovina bu

calismada tespit edilememistir.

Enfeksiyon olusturan en yaygin tiirlerin Giiney Avustralya’da E. crandallis (% 76)
(O’Callaghan vd., 1987), ispanya’da E. ahsata (% 83.1) (Hidalgo ve Cordero, 1987),
Hindistan’da E. crandallis (% 18.18) ( More vd., 2011), Iran’da E. ovinoidalis
(%31) (Yakhchali ve Golami, 2008 ), Urdiin’de E. pallida (% 37.1) (Abo-Shehada
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ve Muwalla, 1989), Kenya’da E. bakuensis (% 43.6) (Kanyari, 1993), Zimbabwe’de
E. parva (% 98.3) ( Chhabra ve Pandey, 1982) oldugu , en az yaygin tiirlerin ise
Ispanya’da E. pallida (% 0.67 ) (Hidalgo-Arguello ve Cordero Del Campillo, 1988),
Giliney Avustralya’da E. punctata (% 1) (O’Callaghan vd., 1987), Hindistan’da E.
ahsata (% 9.25) (Pandit, 1987), Urdiin’de E. granulosa (% 4.4) (Abo-Shehada ve
Muwalla, 1989), Iran’da E. intricata (%10) (Yakhchali ve Golami, 2008 ), Kenya ve
Ispanya’da E. pallida (% 0.67) (Kanyari, 1993;Hidalgo ve Cordero, 1987), Urdiin’de
E. granulosa (% 4.4) (Abo-Shehada ve Muwalla, 1989) ve Zimbabwe’de E.
ovinoidalis (% 19.34 ) (Chhabra ve Pandey, 1982) oldugu bildirilmistir.

Tiirkiye’de ise koyunlarda tespit edilen en yaygin tiirlerin Ege bolgesinde E. ovina,
E. ovinoidalis E. faurei (Sayin vd. 1986), Elazig’da E. ovina, E. ovinoidalis, E.
ahsata, ve E. parva (Giiler vd. 1990); Bursa’da E. ovina ve E. ahsata (Demir, 1995),
Kars’ta E. ovinoidalis, E.ovina ve E. parva (Arslan vd. 1999); Antakya’da E.
crandallis, E. ovinoidalis (Kaya, 2004); en az gorilen tirlerin ise, E. crandallis, E.
intricata, E. punctata, E. pallida ve E. parva oldugu bildirilmistir (Saymn vd. 1986;
Guler vd. 1990; Demir, 1995; Arslan vd. 1999; Kaya, 2004). Irak (Mosul)’da ise, en
yaygin tiriin E. ovina (% 86.7), en az gorllen turin ise E. granulosa oldugu
kaydedilmistir (Hasan and Abed, 2011). Bu calismada ise, en yaygin tiirlerin E.
parva ve E. pallida oldugu, en az goriilen tiiriin E. granulosa oldugu saptanmis ve
bulgularimizin Urdiin (Abo-Shehada ve Muwalla, 1989), Zimbabwe (Chhabra ve
Pandey, 1982), ispanya, Tiirkiye (Elazig, Kars)’den bildirilen (Giiler vd. 1990; Arslan

vd. 1999) bazi calismalarin sonuglari ile benzerlik gosterdigi saptanmaistir.

Koyun coccidiosis’i etkenlerine tiim yas gruplarinda raslanmasina karsin hastaliga
Ozellikle 0 — 6 aylik yas grubundakilerin daha duyarli olduklari bildirilmektedir
(Pandit vd., 1987; Kozakiewicz, 1981; Khalifa vd., 1986; Khalifa vd., 1986).
Enfeksiyon oranlari, Hindistan’da 6 ayliga kadar olanlarda % 79.2; 6-12 ayliklarda
% 76.6; 12 ayliktan biiyiiklerde % 59.2 (Pandit vd., 1987); Polonya’da koyunlarin
% 96’smin, koyunlarin % 39’unun (Kozakiewicz, 1981); Misir’da 0-6 ayliklarda %
79.7; 6-12 ayliklarda % 79.8 ve 12 ayliktan biiyiiklerde % 66.4 (Khalifa vd., 1986);
ran’da (Sanandaj) 6 ayliktan kiiciiklerde %34.7 ; 6-12 ayliklarda % 79.8 ve 12
ayliktan biiyiiklerde % 66.4 (Yakhalchi ve Golami, 2008); Kenya’da 6 ayliktan
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kiglklerde %85.3; 6-12 ayliklarda %40.2 ve 12 ayliktan biiyiiklerde %32.15(Maingi
ve Munyua, 1994); Tirkiye’de, Elazig yoresinde 2-6 ayliklarda %96.5; 6-12
ayliklarda % 90.7 ve 12 ayliktan biiyiiklerde % 80.2 (Kiigiikerden ve Dumanli, 1992)

olarak saptanmustir.

Bu calismada ise, 0-6 aylik 20 disiden 19’u (%95), 8 erkekten 7’si (% 87.5); 6-12
aylik 39 disiden 28’1 (% 71.7), 16 erkekten 13’1 (% 81.25), 12 ayliktan biiylik 62
disiden 39’u (% 62.9), 5 erkekten 2’si (% 40) pozitif olarak belirlenmistir.
Enfeksiyon oranlarinin, en yiiksek 0-6 aylik yas grubundaki hem disi (% 95) ve
hem de erkeklerde (% 87.5) tespit edilmesi, bulgularimizin Hindistan, Polonya,
Kenya ve Tirkiye (Elazig)’den bildirilen oranlarla uygunluk sagladigim
gOstermektedir.

Koyun coccidiosis’inin  yayilisinda cinsiyetin 6nemi {izerine yapilan caligsmalar
oldukca sinirlidir. Gregory ve Joyner (1985), disilerin enfeksiyona duyarliliginin
erkeklere gore biraz daha yuksek oldugunu; Khan vd., (2011), muayene edilen 341
disi koyundan 168’inin (% 49.26), 145 erkek koyundan 41’ inin (% 28.27);
Yakhchali ve Golami (2008), enfekte bulunan 46 koyunun 25’inin (%54.34) disi, 21°
inin(%45.65) erkek; Yakhchali ve Zarei (2008), enfekte bulunan 40 koyundan 29’
unun (%72.5) disi, 11’ inin (%27.5) erkek; Kiigiikkerden ve Dumanl, (1992),
muayene edilen 1983 disi koyundan 1705’ inin (% 86), 314 erkek koyundan 287’
sinin (% 91.4) (Kiigikkerden ve Dumanli, 1992) ¢esitli Eimeria turleri ile enfekte
olduklar bildirilmislerdir.

Bu ¢alismada ise, Eimeria tiirlerinin disi ve erkeklerdeki yayilis oranlarinin
benzerlik gosterdigi saptanmig, muayene edilen toplam 121 disi koyunun 86’sinin (%
71.07), 29 erkek koyundan 22’ sinin (% 75.86) enfekte oldugu, enfeksiyon oraninin
erkeklerde biraz daha yiiksek oldugu, bu durumun muayene edilen erkek ve disi

hayvan sayilarindaki 6nemli farkliliktan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Kiigiikerden ve Dumali (1992), koyunlarda bulunan Eimeria turlerinin cinsiyete gore
dagiliminda disilerde en yiiksek oranda E. ovinoidalis (% 87.3)’in goriildiigiinii, bunu

E. parva (% 67.2) ve E.ovina (% 59.5)’nin izledigini; en diisiik oranda ise sirasi ile;
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E. pallida (% 5.1), E. intricata (%6.0) ve E. crandallis (% 8.4)’in saptandigini;
erkeklerde en yulksek oranda E. ovinoidalis (% 88.5)’in, en diisiik oranda ise, E.
pallida (% 4.9), E. crandallis (% 9.1) ve E. intricata (% 9.8) nin gorildigini
bildirmislerdir.

Bu ¢alismada ise, disilerde en yiiksek oranda E. parva (%52.32) ve E. pallida (%
51.16) bulunmus, bu tirleri E. ovinoidalis (% 36.04), E. bakuensis (% 34.88) ve E.
intricata (% 32.55), E. marsica (% 27.9), E. weybridgensis (% 26.7), E. ahsata ve E.
crandallis (% 22.09) izlemis ve en diisiik oranda ise E. granulosa (% 15.11)
saptanmigtir. Erkeklerde ise en yiiksek oranda, E. crandallis (% 33.33) bulunmus,
bunu E. faurei (% 25), E. ahsata (% 24), E.parva (% 22.41), E.weybridgensis
(%20.68), E. pallida (% 20) ve E. intricata (%20) E. granulosa (% 18.75),
E.oviniodalis (% 18.42) ve E. bakuensis (% 16.66) izlemis ve en diisiik oranda ise E.
marsica (%14.28) tespit edilmistir.

Coccidiosis nadiren tek tirle, c¢ogunlukla miks enfeksiyonlar seklinde
seyretmektedir. Bugiline kadar yapilan ¢esitli arastirmalarda, tek tiirden olusan
enfeksiyon oranlarinin Urdiin’de % 22.2 (Abo-Shehada ve Muwalla, 1989), Saudi
Arabistan’da % 12.20 (Gomez vd., 2007), Elaz1g’da % 9.6 (Kiigiikerden ve Dumanli,
1992) ve Kars’ta 9%22.5 (Arslan vd. 1999) oldugu; Miks enfeksiyon oranlari ise,
Ingiltere’de %65-90 (Catchpole vd., 1975, Joyner v.d., 1985, Michael ve Probert,
1970b), Misir’da %79.7 (Khalifa vd., 1986), Polonya’da kiiclik ¢apl ¢iftliklerde
%35, biyiik caph ciftliklerde%59-86 ( Kozakiewiez,1981), Yeni Zelanda’da
%77(Mc Kenna, 1972), A.B.D. ‘de % 62 (Christensen, 1983), Senegal’de % 94
(Vercruysse, 1982) ve Hindistan’da %58 (Raote,1986), Saudi Arabistan’da % 87
(Gomez vd., 2007), Iran’in Sanandaj yoresinde %100 ( Yakhchalli ve Golami, 2008)
ve Tabriz yoresinde % 83.3 (Yakhchali ve Zarei, 2008), Irak’da (Mosul) % 63.3
(Hasan and Abed, 2011), Tiirkiye’de Van ve Antakya yorelerinde % 100 (Giil ve
Deger, 2002; Kaya, 2004), Elaz1g yoresinde % 77.1 (Kiigiikerden ve Dumanli, 1992)
ve Kars’ta %71.5 (Arslan vd. 1999) olarak kaydedilmistir.

Miks enfeksiyonlarda bulunan tir sayisini; Gomez vd., (2007) en fazla 4 tiir,
Hidalgo- Argeuello ve Cordero Del Campillo (1987), 6 tir, Hasan and Abed, (2011),
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9 tir, Giil ve Deger ( 2001), Kaya (2004), Arslan vd., 1999) ve Kiigiikerden ve
Dumanli (1992) ise, 8’er tiir olarak bildirmislerdir.

Bu ¢alismada ise, koyunlarda iki ve daha fazla Eimeria tiiriiniin olusturdugu miks
enfeksiyonlarin yaygin oldugu tespit edilmis, muayene edilen toplam 150 koyunun
%28’inin enfekte olmadigi, % 6.48’inin tek tirle ve % 67.33’linlin ise miks
enfeksiyona maruz kaldigi1 goriilmiis; miks enfeksiyonlarin en fazla 6 tiirden olustugu
belirlenmistir. Bu durum, bu giine kada yapilan ¢alismalarin bir¢ogunda oldugu gibi
koyunlarda coccidiosis’in genellikle iki veya daha fazla tiirin bir arada bulundugu

miks enfeksiyonlar seklinde goriildiiglinii teyit etmektedir.

Sonug¢ olarak; Sileymaniye yoresinde koyunlarda Eimeria tiirlerinin varligi ilk
kez ortaya konulmus, 11 farkli Eimeria tiirii identifiye edilmis, bunlardan 3 tiir (E.
bakuensis, E. weybridgensis, E. marsica) Irak’tan ilk kez bildirilmistir. Bu
calismanin sonuglari, Siileymaniye yoresinde coccidiosis’in yaygin oldugunu
gostermigtir. Coccidia enfeksiyonlarinin kontrolii ve Onlenmesi igin bu yorede

entegre yontemlerin uygulanmasinin yararli olacagi kanisina varilmaistir.
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