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ABSTRACT 

 

SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF NOVEL 

AMIDE/THIOUREA/SULFONAMIDE DERIVATIVES BEARING 

 1,3-OXAZOLIDIN-2-ONE  

 

ZAINEL, Rabeah Adil 

M.Sc. in Chemistry Department 

Supervisor: Prof. Dr. Emine Elçin EMRE 

July 2016 

176 Pages 

 

1,3-Oxazolidine-2-one is an important hetereocyclic ring participating in chemical 

structure of many drugs. This ring is known to possess antibacterial, antifungal, 

antituberculosis, monoamine oxidase A inhibitor and neuroleptic activities. 

 

In this research, nineteen new amide/sulfonamide/thiourea compounds of derivatives 

of 4-(4-aminobenzyl)-2-oxazolidinone were synthesized. The designed compounds 

[1-19] were obtained by the reaction of 4-(4-aminobenzyl)-2-oxazolidinone with      

4-substitutedbenzoyl chlorides, 4-substitutedbenzene sulfonyl chlorides and             

4-substituted isothiocyanates. The structure of  all synthesized compounds were 

clarified by FT IR, NMR, Mass spectroscopic and elemantal analysis (C, H, N, S) 

technique. 

 

Key Words: 1,3-Oxazolidine-2-one, amide, sulfonamide, thiourea 



 
 

 

ÖZET 

 

1,3-OKSAZOLĠDĠN-2-ON YAPISI ĠÇEREN YENĠ AMĠT/SÜLFONAMĠT//TĠYOÜRE 

TÜREVLERĠNĠN SENTEZĠ VE KARAKTERĠZASYONU 

ZAINEL, Rabeah Adil 

Yüksek Lisans Tezi, Kimya Bölümü 

Tez Yöneticisi: Prof. Dr. Emine Elçin EMRE 

Temmuz 2016 

176 sayfa 

1,3-Oksazolidin-2-on, birçok ilacın kimyasal yapısında yer alan önemli bir 

heterosiklik halkadır. Bu halkanın antibakteriyel, antifungal, antitüberküloz,  

monoamin oksidaz A inhibitör (MAO) ve nöroleptik  aktivite gösterdiği 

bildirilmiĢtir. 

 

Bu araĢtırmada, 4-(4-aminobenzil)-2-oksazolidinon türevi ondokuz yeni 

amit/sülfonamit/ tiyoüre bileĢiğinin sentezi yapılmıĢtır. Tasarlanan bileĢikler [1-19], 

4-(4-aminobenzil)-2-oksazolidinonun, 4-sübstitüe benzoil klorürlerle, 4-sübstitüe 

benzen sülfonil klorürlerle ve 4-sübstitüe izotiyosiyanatlarla reaksiyonu sonucu elde 

edilmiĢtir. Sentezlenen bileĢiklerin yapıları FT IR, NMR, Kütle spektroskopik 

yöntemler ve elementel analiz tekniğiyle (C, H, N, S) aydınlatılmıĢtır. 

 

 

Anahtar Kelimeler: 1,3-Oksazolidin-2-on, amit, sülfonamit, tiyoüre 
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BÖLÜM 1 

GĠRĠġ 
 

Günümüzde klinikte kullanılan birçok aktif bileĢiğin, tedavi değerini yitirmesi, 

hastalık etkenlerinin tespit edilmesi ve tedavi olanaklarının arttırılması için yeni ilaç 

moleküllerinin tasarlanması ve geliĢtirilmesi gerekmektedir. Ġlaç geliĢtirmekteki 

amaç, daha aktif, daha az toksik ve en az yan etkiye sahip terapötik bileĢikler 

geliĢtirmektir. Bugün tedavisinde kullanılan ilaçların birçoğu ideal özelliklere sahip 

olmadığından, araĢtırmacılar ilaç adayı olabilecek yeni etken bileĢiklerin sentezlerini 

yapmaktadırlar. Özellikle tedavide kullanılan antimikrobiyal ilaçlara karĢı sonradan 

kazanılan rezistans geliĢimi bu ilaçların kullanımını sınırlamaktadır. Bu nedenle 

tedavide daha iyi farmakolojik özelliklere sahip, toksitesi azaltılmıĢ ve direnç 

geliĢmemiĢ  antimikrobiyal ajanlara ihtiyaç duyulmaktadır. 

  

Son yıllarda yapılan araĢtırmalarda, ilaç etken madde adayı birçok bileĢiğin 

yapısında bulunan 5-üyeli heterosiklik bileĢiklerden biri olan 1,3-oksazolidin-2-on 

halkası, taĢıdıkları sübstitüentlere göre antitüberküloz, antibakteriyal, antifungal ve 

monoamin oksidaz inhibitörü gibi önemli farmakolojik aktiviteler göstermektedirler.  

 

Oksazolidinon halkası yapısında azot, oksijen ve karbonil grubu taĢıyan beĢ üyeli 

doymuĢ heterosiklik bir bileĢiktir. Bu halkalı yapıdaki atomların ve karbonil 

grubunun farklı konumlarda yer alması ile karbamat, keton, laktam ya da lakton 

fonksiyonel grupları oluĢmaktadır (ġekil 1.1).  

ġekil 1.1. Oksazolidinon türevleri 
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1,3-Oksazolidin-2-on türevi bileĢikler, farklı antibiyotiklere direnç geliĢtiren gram-

pozitif bakterilerin meydana getirdiği enfeksiyonların tedavisinde kullanılmak üzere 

tasarlanmıĢ ve sentezlenmiĢ bir sınıftır. Ġlk olarak Linezolid ve daha sonra birçok 

oksazolidinon türevleri geliĢtirildi  (Zurenko vd., 2001; Phillips vd., 2003). 

Enfeksiyon hastalıkları tedavisinde kullanılan günümüz ilaçlarından daha güçlü, yan 

etkileri en aza indirilmiĢ, toksisitesi minimum ve ideal özellikler gösteren yeni etken 

bileĢikleri elde etmek, bu bileĢiklerin yapılarını çeĢitli spektroskopik yöntemler 

yardımıyla aydınlatmak tezimizin amacını oluĢturmaktadır. Bu bağlamda, Linezolid 

molekülünden yola çıkarak özellikle antimikrobiyal aktiviteye sahip 1,3-oksazolidin-

2-on halkasından türeyen bir seri yeni tiyoüre, sülfonamit ve amit türevi bileĢik 

sentezlenerek bu bileĢiklerin biyolojik aktiviteleri incelenecektir.  

 

 

  



3 
 

BÖLÜM 2 

KAYNAK ÖZETLERĠ 

 

2.1 Tiyoüre Türevleri Hakkında Genel Bilgi 

 

Tiyoüre yapısında heteroatom olarak kükürt ve azot içeren, üre yapısından farklı 

olarak karbonil grubu yerine tiyonil grubu taĢıyan bir yapıdır.  Azot atomlarına 

alifatik veya aromatik gruplar bağlanarak asimetrik veya simetrik tiyoüre türevleri 

yani N,N'-disübstitüe tiyoüre bileĢiklerinin genel yapısı ġekil 2.1’de belirtilmiĢtir. 

Ayrıca tiyoüre yapısının 2 farklı tautomeri vardır (ġekil 2.1) (Dağdeviren, 2009).  

 

ġekil 2.1. Tiyoürenin yapısı ve tautomerleri 

Tiyoüre türevi bileĢiklerin yapısında bulunan azot ve kükürt atomları yapıya hidrojen 

bağı yapma yeteneği kazandırırlar (ZHOUA vd., 2004). Bu özellik tiyoürenin sulu 

çözeltilerinde ve diğer çözücüler içerisindeki hareketlerini etkilemektedir (Weiqun  

2005). Tiyoüre yapısında bulunan elektronegatif atomlar moleküler ile etkileĢmesi 

sonucunda protonlanma ve deprotonasyona maruz kalmaları ile reaksiyonlar 

açısından etkin olmaktadırlar (Bonizzoni, 2006). 
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Tiyoüre türevi bileĢiklerin yapısındaki azot ve kükürt atomları arasındaki 

elektronların delokalize olması nedeniyle farklı rezonans yapıları bulunmaktadır 

(ġekil 2.1) (Moloto vd., 2003). 

 

ġekil 2.2. Tiyoürelerin rezonans formları 

Özellikle N,N′-disübstütie tiyoüre türevleri trans-trans halde bulunurken, diğer 

tiyoüre analogları üç farklı Ģekilde rotasyona uğradıkları bildirilmiĢtir (ġekil 2.3) 

(Masunov vd., 2000; Custelcean vd., 2005; Kugimiya vd., 2006). 

R
N N

R

S

H H

R
N N

H

S

H R

H
N N

H

S

R R

trans_trans trans_cis cis_cis  

ġekil 2.3. Tiyoüre türevlerinin  trans- ve cis- durumları 

  

2.1.1 N,N'-Disubstitue Tiyoüre Türevlerinin Genel Sentez Metodları  

 

N,N'-Disübstitüe tiyoüre türevi bileĢiklerin sentez metodları incelendiğinde; 

yapısında amin fonksiyonel grubu  taĢıyan bileĢiğin farklı sübstitüte izotiyosiyanat 

ile uygun bir çözücü varlığında reaksiyonun gerçekleĢtiği bildırılmiĢtır. Reaksiyon 

mekanizması ise amin yapısı ile izotiyosiyanatlar arasında doymamıĢ bir karbona 

nükleofilik katım Ģeklinde yürümektedir. Reaksiyon ortamı olarak polar veya 

nonpolar özellikte olan farklı çözücüler kullanılmaktadır örneğin; dioksan (Rollas 

vd., 1991), aseton (Todolou vd., 1994), piridin (Takemoto vd., 1994), 

dimetilformamid (Bell vd., 1995), etanol (Ganellin vd., 1995), tetrahidrofuran 

(Heinisch vd., 1997), dietileter (Dimmorck vd., 2000), piridin/su (Emilsson vd., 

1983), dioksan/metanol (Küçükgüzel vd., 1994) gibi çözücüler  literatürde kayıtlıdır.   
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Nonsübstitüe tiyoürenin sentezi için, karbon sülfür ile amonyum karbonat basınç 

altında 2 saat ısıtılması gereklidir (Inghilleri vd., 1912).  

 

BaĢka bir çalıĢmada, siyanamid ve hidrojen sülfür, amonyaklı ortamda reaksiyona 

girerek nonsübstitüe tiyoüre elde edilmiĢtir. Bu metoda benzer endüstride de 

uygulamalar bulunmaktadır, kalsiyum siyanamid ile hidrojen sülfürü 150-180°C gibi 

yüksek sıcaklıkta ısıtılarak  nonsübstitüe tiyoüre hazırlanmıĢtır (Beyer, 1963). 

 

Monosübstitüe türevi hazırlamak için α-naftil amin ile amonyum, sodyum veya 

potasyum tiyosiyanat reaksiyona sokularak monosübstitüe 1-(1-naftil)-2-tiyoürenin 

sentezi gerçekleĢtirilmiĢtir (Glermont, 1876).   

 

ġekil 2.4. 1-(1-Naftil)-2-tiyoürenin sentezi 

Bir baĢka çalıĢmada yine monosüstitüe tiyoürelerini elde etmek için sübstitüe 

anilinleri hidroklorik asit ve potasyum tiyosiyanat ile ısıtmıĢlardır. (DeBeer vd., 

1936). 
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ġekil 2.5. Monosüstitüe tiyoürelerini elde edilmesi 

Nonsübstitüe tiyoüre, erime noktasına kadar ısıtılan amonyum tiyosiyanat ile elde 

edilirken bu bileĢiğin anilin hidroklorür ile reaksiyona girmesiyle fenil tiyoürenin 

hazırlandığı bildirilmiĢtir (Klempt, 1942). 

 

ġekil 2.6.  Fenil tiyoürenin hazırlanması 

N,N-Disübstitüe türevlerini sentezlemek için, 1913 yılında Fry, 2 mol anilin ile 

karbon sülfürü reaksiyona sokarak N,N-difeniltiyoüreyi elde etmiĢtir. 

 

ġekil 2.7.  N,N-Disübstitüe türevinin sentezi 

Flemming (1926), alkali ortamda karbon sülfür ile anilin/sübstitüe aminin 

reaksiyonundan disübstitüe tiyoüre türevlerini sentezlemiĢtir. Kuznetzov ve 

Aronovich (1936),  Flemming’in yaptığı araĢtırmayı tekrarlayarak verimi %98’e 

çıkarmıĢlardır. BaĢka bir araĢtırmada, N,N-difeniltiyoürenin sentezi için ortama 

sodyum hidrojen sülfid ilave ederek disübstitüe tiyoürelerini hazırlamıĢlardır 

(Shebuev, 1939). Daha sonraki yıllarda tiyoüre türevi bileĢikler ile ilgili birçok 
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kaynak bulunmaktadır. Simetrik olmayan disübstitüe tiyoüre türevlerinin eldesi için, 

bir sentez metodu da çözücüsüz ve katalizörsüz ortamda, sekonder amin ile 

ditiyokarbamatların reaksiyonu sonucu hazırlamak mümkündür (Halimehjani vd., 

2009). 

 

ġekil 2.8.  Asimetrik tiyoüre türevlerini sentezi 

Organik reaksiyonlarda tiyoüre türevi bileĢikler katalizör, reaktif veya indirgeyici 

ajanı olarak görev yapmaktadır. Örneğin; siklopentadien yapısının oksidasyonu ile 

oluĢan epidioksit, tiyoüre ile reaksiyona girerek diollere indirgenir (Kaneko vd., 

1974).   

 

ġekil 2.9.  Diollere indirgenme 

Tiyoürenin kullanıldığı baĢka bir örnekte ise, ozon kullanılarak siklohekzen yapısının  

indirgenerek karbonil bileĢikleri oluĢturmasıdır (Gupta vd., 1982).    

 

ġekil 2.10.  Karbonil grubuna indirgenme 
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2.1.2 Tiyoüre Türevi BileĢiklerin Biyolojik Aktiviteleri  

 

N,N-Disübstitüe tiyoüre türevi bileĢiklerin, sübstitüentlere bağlı olarak antikanser 

(Dixit vd., 2006; Manjula vd., 2009; Zhang vd., 2009), analjezik, antienflamatuar 

(Zhao vd., 2009), antihipertansif, antikonvülsan, antimalaryal (Sunduru vd., 2009), 

anti-HIV (Saeed vd.; 2009), antiviral (Venkatachalam vd., 2004; Hunter vd., 2008; 

Kang vd., 2009), antitüberküloz ve antimikrobiyal (Seth vd., 2004; Han vd., 2006; 

Zhong vd., 2008) aktiviteler gösterdikleri bilinmektedir. Bu nedenle günümüzde ilaç 

sentezi açısından tiyoüre yapısı önemli bir yapı taĢıdır. 

Son yıllarda bakteri suĢlarında, antimikrobiyal ilaçlara karĢı direnç geliĢimi yeni ilaç 

sentezini arttırmıĢtır. Bu bağlamda yapısında tiyoüre türevi taĢıyan yeni ilaç aday 

bileĢiklerin sentezi ile ilgili birçok araĢtırma bulunmaktadır.  

Difenil tiyoürelerin tüberküloz aktiviteye sahip olduğunun tespit edilmesiyle  

300’den fazla tiyoüre türevi Mycobacterium tuberculosis’e karĢı in vitro ve in vivo 

olarak test edilmiĢ ve etkili olan bileĢiklerin her iki azota bağlı 4-konumunda 

sübstitüent taĢıyan fenil halkası olduğu bildirilmiĢtir (Eisman vd., 1954). Bir baĢka 

araĢtırmada (Buu-Hoi vd. 1955), N-N'-dimetiltiyoüre türevleri sentezlenerek 

tüberkülostatik aktivite ve influenza virüsüne karĢı inhibitör özellikleri test edilmiĢ 

ve en etkili bileĢiğin N-(4-etilfenil)-N'-(4-izopentiloksifenil)tiyoüre olduğu tespit 

edilmiĢtir.   

 

ġekil 2.11.  N-(4-etilfenil)-N'-(4-izopentiloksifenil)tiyoüre 

Doub vd. 1958 yılında  tüberkülostatik aktiviteye sahip çok sayıda N-sübstitüe-N'-(p-

asetilfenil)tiyoüreleri hazırlamıĢlardır. 
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ġekil 2.12.  N-sübstitüe-N'-(p-asetilfenil)tiyoüre 

Yapısında piridin ve pirazolon halkası taĢıyan tiyoüreleri, Mycobacterium 

tuberculosis’e karĢı etkinliği incelendiğinde, 2-piridil serisinden fenil ve oktil 

türevlerinin, pirazol-5-on serisinden ise izopropoksifenil türevinin, yüksek etkinlik 

gösterdiğini saptanmıĢtır (Glasser ve Doughty 1962).  

 

ġekil 2.13.  Fenil ve oktil türevlerinin yüksek aktivite 

Rollas. vd. (1991), yaptıkları araĢtırmada, N-[4-(3H)-1,3,4-oksadiazolin-2-tiyon-5-

il)fenil]tiyoüre türevleri sentezlemiĢler ve  bu bileĢikleri referans madde penisilin G 

ile karĢılaĢtırarak antibakteriyal aktivitelerini test etmiĢlerdir. En yüksek aktivitenin 

fenetil türevinde olduğunu saptamıĢlardır. 

 

ġekil 2.14.  N-[4-(3H)-1,3,4-oksadiazolin-2-tiyon-5-il)fenil]tiyoüre türevleri 

 

N-alkil/aril-N'-[4-(4-alkil/aril-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyon-5-il)fenil]tiyoüre-

ler sentezlenerek, bu bileĢiklerin Mycobacterium fortuitum ATCC 6841 ve 

Mycobacterium tuberculosis H37Rv’e karĢı antimikrobiyal aktivitesi araĢtırılmıĢtır. 

Sentezlenen bileĢikler arasında allil tiyoüre türevinin en iyi aktiviteyi gösterdiğini 

bildirilmiĢtir (Küçükgüzel vd., 2001). 
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ġekil 2.15.  Allil tiyoüre türevi 

BaĢlangıç maddesi olarak kullanılan 4-aminokinolin’den tiyoparabanik asit, 

tiyazolidindion ve tiyoüre türevleri elde edilmiĢ ve Plasmodium falciparum 

parazitine karĢı (sıtma hastalığının etkeni) en etkili türev bütil zinciri taĢıyan tiyoüre 

türevi bileĢiğin olduğu bildirilmiĢtir (Sunduru vd., 2009).          

 

ġekil 2.16. Bütil zinciri taĢıyan tiyoüre türevi 

Kang. vd. (2009), bir seri tiyoüre bileĢik sentezi yaparak bu bileĢiklerin antiviral 

aktivitelerini araĢtırmıĢlardır. AraĢtırma sonucunda zincir uzunluğu ve alkil bağların 

geniĢliği ile pozisyonunun etkilerini göstermiĢlerdir. AĢağıda formülü verilen 

bileĢiğin Hepatit C virüsüne karĢı en etkili bileĢik olduğunu tespit etmiĢlerdir. 

 

ġekil 2.17.  Hepatit C virüsüne karĢı en etkili bileĢik 

KarakuĢ vd. (2009a), 4-amino-2-fenoksimetansülfonanilidin değiĢik izotiyosiyanatlar 

ile reaksiyonundan 1-[4-(metansülfonamid)-3-fenok-sifenil]-3-alkil/aril tiyoüre 

türevi bileĢik elde etmiĢlerdir. Bu yapıların antiviral ve antikanser aktivitelerini 

incelemiĢler ve etil tiyoüre türevinin HIV virüsüne karĢı maksimum etkili olduğunu 

tespit etmiĢlerdir.  
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ġekil 2.18a. Metansülfonamit türevleri 

Aynı araĢtırma ekibinin (KarakuĢ vd., 2009b) yaptıkları baĢka bir çalıĢmada, 

yapısında 1,3,4-tiyadiazol halkası içeren tiyoüre türevi bileĢik sentezlemiĢler ve bu 

moleküllerin antikonvülsan etkinliğini incelemiĢlerdir. Aktivite sonucunda allil, 2-

metilfenil, 4-metilfenil ve 4-klorofenil türevi bileĢiklerin en yüksek aktiviteye sahip 

olduğu bildirilmiĢtir.   

 

ġekil 2.18b. 1,3,4-Tiyadiazol halkası içeren tiyoüre türevi bileĢik 

Antikonvülsan aktivite göstermesi muhtemel, tiyoüre türevleri ile yapılan çalıĢmada, 

kullanılan dozlarda sentezlenen tiyoürelerin nörotoksisite etki göstermediklerini 

saptanmıĢtır (Dimmorck vd., 2000). 

 

ġekil 2.19. Antikonvülsan aktivite gösteren tiyoüreler 

Rollas ve Kaymakçıoğlu (2003) N-(sübstitüe-3-piridil)-N'-alkil tiyoüreler 

sentezlemiĢler, in vivo ve in vitro antihipertansif etkilerini incelemiĢlerdir. Bu 
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yapıların yapı-aktivite iliĢkilerinde, antihipertansif aktivite ıle yapılar arasında 

doğrusal bir iliĢki olduğunu gözlemlemiĢlerdir.    

 

ġekil 2.20. N-(sübstitüe-3-piridil)-N'-alkil tiyoüre 

4-Aminopirazol bileĢiğinden sübstitüe üre ve tiyoüreler elde edilmiĢ ve bunların 

MES (maksimal elektroĢok) ve PTZ (pentilentetrazol) testleri ile antikonvülsan 

aktiviteleri incelenmiĢtir. Ayrıca bu bileĢiklerin antitüberküloz aktivitesini 

araĢtırmıĢlar ve etil tiyoüre bileĢiğinin, Mycobacterium tuberculosis’e karĢı en iyi 

aktiviteyi gösterdiği bildirilmiĢtir (Kaymakçıoğlu vd., 2005). 

 

ġekil 2.21. 4-Aminopirazol türevi tiyoüre ve üreler  

1-Fenil-3-{4-[(2E)-3-fenilprop-2-enoil]fenil}tiyoüre bileĢiğinin üzerinde yapılan 

analjezik ve antinosiseptik aktivite araĢtırmalarında, önemli derecede bir aktivite 

gösterdiği bildirilmiĢtir (Santos vd., 2008).   

 

ġekil 2.22.1-(4-Klorofenil)-3-{4-[(2E)-3-sübstitüe fenilprop-2-enoil]fenil}tiyoüre 

Zhong vd. (2008), kitosanın açil tiyoüre türevini sentezlemiĢler ve Staphylococcus 

aureus, Pseudomonas aeruginosa, Escherichia coli ve Sarcina’ya karĢı 

antimikrobiyal özelliklerini incelemiĢlerdir. Sentezlenen kitosan kloroasetil tiyoüre 
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türevinin antifungal aktivitesinin diğer tiyoürelerden daha fazla olduğunu 

saptamıĢlardır.   

 

ġekil 2.23. Kitosan tiyoüreler 

4-Aminokinolin’den baĢlanarak sentezlenen sülfonamid tiyoüre ve üre türevlerinin 

antimalaryal aktiviteleri üzerine yapılan çalıĢmada, bu bileĢiklerde alifatik ve 

aromatik yapılara halojen atomunun girmesi ve yan zincir uzunluğu antimalaryal 

aktivitede değiĢikliklere neden olduğu bildirilmiĢtir (Ekoue-Kovi vd., 2009).   

 

ġekil 2.24.7-Kloro-4-aminokinolil tiyoüre türevleri 

Azam. vd. (2009) yaptıkları araĢtırmada, 2-tiyokso-2,3-dihidrotiyazolo[4,5-

d]pirimidin-7-il üre ve tiyoüre türevlerini sentezlemiĢler ve bu maddelerin 

antiparkinson aktivitesini değerlendirmiĢlerdir. Sonuçta, etil ve 2-metoksi türevi 

tiyoüre bileĢiklerinin aktif olduğu belirlenmiĢtir.   

 

ġekil 2.25. 2-Tiyokso-2,3-dihidrotiyazolo[4,5-d]pirimidin-7-il türevleri 
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Tian vd. (2009), N-(sübstitüe)siklopropankarboksil-N'-piridin-2-il tiyoüre 

bileĢiklerine farklı biyolojik aktivite testleri uygulamıĢlardır. Bu maddelerden brom 

ve metil türevi tiyoürelerin fungisidal, metil ve dimetil türevi tiyoürelerin ise 

herbisidal aktivitesinin iyi olduğunu bildirmiĢlerdir.  

 

ġekil 2.26. N-(sübstitüe)siklopropankarboksil-N'-piridin-2-il tiyoüreler 

Manjula vd. (2009) 4-floro-3-kloroanilin ile hazırladıkları değiĢik aromatik, alisiklik 

ve alifatik sübstitüentli tiyoüreleri antikanser aktivite araĢtırması yapmak için test 

etmiĢler ve 1-(3-kloro-4-florofenil)-3-((S)-1-siklohekziletil)tiyoüre ve 1-(3-kloro-4-

florofenil)-3-[(R)-1-(4-klorofenil)etil] tiyoürenin etkili olduğunu tespit etmiĢlerdir.    

 

 

ġekil 2.27. Kiral tiyoüre türevleri 

Zhang vd. (2009), sübstitüe sülfanilüre ve tiyoüreleri elde etmiĢler ve bu yapılardan 

metoksi ve metil, klor taĢıyan tiyoürelerin glikoz geçiĢini artırmada sinerjik etkileri 

üzerine yaptıkları araĢtırmada aktif olduğunu ifade etmiĢlerdir. 



15 
 

 

ġekil 2.28. Sülfanilüre ve tiyoüreler 

 

2.2 Amit Türevleri Hakkında Genel Bilgi 

 

Medisinal  kimya  açısından değerlendirildiğinde, amit fonksiyonel grubu birçok 

doğal ve sentetik bileĢiğin yapısında yer almaktadır. Nötr bileĢikler olan amitler, azot 

atomuna bağlı açil grubu dıĢında azota bağlı bir grup yoksa birincil amin, eğer azot 

atomuna bağlı bir veya iki grup varsa ikincil ve üçüncül amin olarak tanımlanır ve 

isimlendirmede bu gruplar N- veya N,N- ön ekini alarak okunur. Polar yapılı 

bileĢikler olan birincil ve ikincil amitler, moleküller arasında ve molekül içi hidrojen 

bağı yaptıkları için erime ve kaynama noktaları yüksektir. Üçüncül amitler ise 

molekül içi hidrojen bağı oluĢturamadıklarından erime ve kaynama noktaları daha 

düĢüktür. 

Yapısında azot atomu olmasına rağmen bazik özelliğinin zayıf olması rezonans 

kararlılığı ve indüktif etkilerinden dolayıdır. Amidin kararlılığı, azot atomu  

üzerindeki ortaklaĢmamıĢ elektron çiftinin rezonansa girmesidir. Ayrıca amitlerin 

bazikliğinin zayıflığı, karbonil grubunun elektron çekme özelliğinin bulunmasıdır.   

 

            ġekil 2.29. Amitlerde rezonans kararlılığı 

Amitlerin kimyasal özellikleri incelendiğinde, bazik veya asidik ortamda hidroliz 

olurlar ve karĢılık gelen amin/amonyak ve karboksilli asit türevlerine dönüĢürler. 

Kuvvetli asitlerin su çekme özelliğinden yararlanılarak birincil amitler, nitril 
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türevlerine dönüĢürler. Amitlerin brom ile bazik ortamda ısıtılmasıyla birincil 

aminler elde edilir. Üçüncül amitlerin, Grignard reaktifleri ile reaksiyondan ketonlar 

oluĢur.  

Amit türevi bileĢikler, klasik sentez yöntemleri olarak bilinen esterlerin amonyak 

veya aminler ile reaksiyonundan elde edilmektedir. Aynı Ģekilde asit klorürlerin de 

amonyak veya aminler ile tepkimesinden amitler hazırlanabilmektedir. Karboksilli 

asitlerin amonyum tuzlarının ısıtılması sonucu yapıdan bir mol su ayrılarak birincil 

amitler oluĢur. Yine asit anhidritlerin, amonyak ile reaksiyonundan birincil amitler 

hazırlanır. Karboksilik asit türevi olan nitrillerden deriĢik H2SO4 veya HCl ile oda 

sıcaklığında veya biraz daha yüksek sıcaklıklarda amit elde etmek mümkündür. 

Amit sentezinde bilinen yöntemlerden farklı olarak değiĢik reaktifler kullanılarak 

amit eldesi söz konusudur. Özellikle amitleri yapıdaki karbonil grubuna nükleofilik 

katılma-ayrılma reaksiyonu ile elde etmek mümkündür. Reaksiyonda kullanılan 

reaktiflere birkaç örnek vermek gerekirse, iki değerlikli kalay reaktifleri, TiCl4, N,N'-

disiklohekzilkarbodiimit (DCC), aktif  fosfat, N-halo- süksinimid/Ph3P, Lawesson 

reaktifi kullanılmaktadır. 

 

2.2.1.Amit Türevi BileĢiklerin Biyolojik Aktiviteleri  

 

Amit fonksiyonel grubu tedavide kullanılan birçok ilacın yapısında yer almaktadır. 

Amit türevi bileĢikler için antikanser, antimikrobiyal, antihipertansif, antidepresan, 

analjezik, antienflamatuar, diüretik, antikonvülsan gibi aktiviteler ilk akla gelen 

farmakolojik özelliklerdir. Sentetik ilaçların yanı sıra birçok doğal bileĢiğin 

yapısında yer alması, biyokimyasal açıdan peptitlerin ve proteinlerin yapısında 

bulunması da amit grubunun önemini bir kez daha göstermektedir. Kimyasal açıdan 

amit yapısının kararlı, nötral ve hidrojen bağı yapabilme yeteneğine sahip olması ilaç 

molekülleri tasarlamada oldukça sık kullanılmasını açıklamaktadır. AĢağıda amit 

grubu taĢıyan ve ilaç olarak kullanılan bazı bileĢiklerin formülleri verilmiĢtir. 
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ġekil 2.30. Amit türevi taĢıyan ilaçlar 

 

2.3. Sülfonamit Türevleri Hakkında Genel Bilgiler   

 

Sülfonamitlerin yapısı genel olarak -SO2NRR1- Ģeklinde gösterilmektedir. Azot ve 

kükürt atomlarına farklı grupların bağlanması ile değiĢik fizikokimyasal ve biyolojik 

özelliklere sahip türevlerin hazırlanması mümkündür (Uyar, 2001). 

 

 

ġekil 2.31. Sülfonamitlerin genel kimyasal yapısı 

 

Zayıf asidik karakterde olan sülfonamit türevi bileĢiklerin pKa değeri yaklaĢık 5-8 

arasındadır. Azot atomu sübstitüsyona uğradığında pKa değeri değiĢebilmektedir. Bu 

nedenle sulu bazik çözeltilerde çözünür. Sülfonamitlerde pKa değeri yükseldikçe 

çözünürlük azalır ve  böbreklerde yan etkiye neden olabilirler. 

Sülfonamit türevi bileĢiklerin klasik sentez yöntemlerinde, arilsülfonil klorürlerin 

amonyak, birincil veya ikincil aminlerle reaksiyona girmesiyle sülfonamit 

oluĢmaktadır. 
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ġekil 2.32.Sülfonamitlerin genel sentez reaksiyonları 

Sülfonamit türevi bileĢiklerin verimini yükseltmek için  trietilamin, DMAP, piridin 

ve triflik asit gibi  asidik ve bazik özellikte katalizörler kullanılmaktadır. Ayrıca 

reaksiyonda farklı çözücü ortamları kullanılmaktadır. Bu çözücüler polar veya 

nonpolar özellikte olabilirler, kloroform, diklorometan, metanol, asetikanhidrit, kuru 

benzen, ksilen, kuru piridin,  DMF örnek verilebilir (Barn vd., 2001; Selvam vd., 

2001; Chan vd., 2002; Joshi vd., 2003; Domínguez vd., 2005; Us vd., 2006; Shaabani 

vd., 2007; Di´az vd., 2008; Siddiqui vd., 2008; Andrighetti vd., 2008; Basanagouda 

vd., 2009; Reddy vd., 2004; Siddiqui vd., 2009;  Kamal vd., 2011; Krátký vd., 2012). 

2.3.1 Sülfonamit Türevi BileĢiklerin Biyolojik Aktiviteleri   

Sülfonamit türevi bileĢikler baĢta antibakteriyal aktiviteli olmak üzere 1935 yılında 

prontosil adlı boyadan yola çıkarak geliĢtirilmiĢtir. Sülfamitler, penisilin ve 

sefalosporin türevi antibiyotiklerin keĢfine kadar antibakteriyal olarak kullanılmıĢtır. 

Ancak bu gruba karĢı direnç geliĢimi, toksik ve birçok yan etkilerinden dolayı 

genellikle günümüzde  veterinerlikte kullanılmaktır. Ancak halen insanlarda boğaz, 

barsak ve basit idrar yolu enfeksiyonlarında da kullanılmaktadır. 

Sülfonamit türevi bileĢiklerin antibakteriyal özelliğinin saptanmasından sonra 

antikanser, antiviral, antimalaryal, antioksidan, antitümor, antikonvülsan anti-

enflamatuar, ve karbonik anhidraz aktivitelere sahip olduğu tespit edilmiĢtir (Evans 

vd.,1998; Wu vd., 2001; De Clercq vd., 2001; Rotella vd., 2002; Scozzafava vd., 

2003; Abraham vd., 2003; Supuran vd., 2004; Zhang vd., 2009). Son yıllarda yapılan 

çalıĢmalar ile ilgili birkaç örnek aĢağıda verilmiĢtir. 

Krátký vd. (2012); sentezledikleri yeni sülfonamit türevlerinin Gram-pozitif, Gram-

negatif bakterileri, mantarlara, Mycobacterium tuberculosis, Mycobacterium avium 

ve Mycobacterium kansasii’e karĢı antimikrobiyal aktivite gösterdikleri 

bildirmiĢlerdir.    
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ġekil 2.33. Sübstitüe benzoik asitten türeyen sülfonamit türevleri 

Aynı grup tarafından yapılan bir diğer çalıĢmada; ß-tübülin-Cys 239 kalıntısındaki 

arilasyonu gerçekleĢtirmek amacıyla, hücre çoğalmasını durduran yani antimitotik 

aktivite gösteren perflorofenilsülfonamitlerden, (poli)florobenzen, 2-floropiridin ya 

da floronitrobenzen parçaları içeren yeni türevleri sentezlenmiĢtir. Sentezlenen bu 

bileĢiklerin kolĢisin, podofilotoksin, kombrestatin, nokodazol gibi antimitotik 

aktivite gösterdiği tespit edilmiĢtir (Scozzafava vd., 2003). 

 

ġekil 2.34. KolĢisin, podofilotoksin, kombrestatin, nokodazol bileĢiklerinin kimyasal 

yapısı 

Gavilan vd. (2004), (R,S)-3-metoksi-N-1,2,3,5- tetrahidro-1,4-benzoksazepinlerden 

ve (R,S)-2-metoksi-N-trifloroasetil-2,3,4,5- tetrahidro-1,4-benz-oksazepinden yeni 
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O,N-asetaller sentezlemiĢlerdir. Sentezledikleri bu bileĢiğin, MCF-7 kanserli 

hücrelerde aktif olduğunu bildirmiĢlerdir. 

 

ġekil 2.35. 5-(R,S)-3-metoksi-N-1,2,3,5- tetrahidro-1,4-benzoksazepinlerden türeyen 

sülfonamitler 

Sülfonamit türevlerinin antikanser aktivite mekanizmaları henüz tam olarak 

bilinmesede pek çok araĢtırmada rapor edilen mekanizma; karbonik anhidraz 

enzimini inhibe etmesinden kaynaklandığı yönündedir. Asetazolamit, etoksazolamit 

ve metazolamit bu sınıf bileĢiklerin bazılarıdır (Ģekil 2.36). Yapılan in vitro 

çalıĢmalarda; asetazolamitin böbrek kanser hücreleri üzerinde güçlü küçültücü 

etkisinin olduğu rapor edilmiĢtir (Scozzafava vd., 2000; Supuran vd., 2003).   

 

ġekil 2.36. Asetazolamit, etoksazolamit ve metazolamit’in kimyasal yapıları 

 

Sülfonamit bileĢiklerinde görülen umut verici sonuçlar, yeni antitümör aktivite 

gösteren türevlerin geliĢtirilip sentezlenmesi gerektiğini ortaya koymaktadır. 

Heterosiklik ve aromatik yapıdaki sülfonamitler amino, imino ve hidroksi gruplarına 

çeĢitli gruplar takılarak elde edilebilir. N,N-dialkil tiyokarbamilsülfonamido parçası 

eklenerek yeni türevler elde edilmiĢtir (Scozzafava ve Supuran, 2000).   
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ġekil 2.37. N,N-dialkil-tiyokarbamilsülfonamido grubu içeren sülfonamitler 

Supuran vd. (1999) yılında yapmıĢ olduğu çalıĢmada; sentezlediği sülfonamitlerin 

antiglikoma aktivitelerini in vivo olarak incelenmiĢ ve en güçlü CA inhibitörü 

olduğunu rapor etmiĢtir.   

 

ġekil 2.38. N2-(Pikolinoilamido)-benzensülfonamit ve 3-(Pikolinoilamido) 

benzensülfonamit bileĢiklerinin kimyasal yapısı 

Sülfonamit yapısı taĢıyan bileĢikler glokom tedavisinde kliniksel olarak 

kullanılmaktadırlar. Ölçülü bir inhibitör olan indisulam; güçlü bir antiglokom 

aktivite göstermektedir. Ayrıca yapılan bir araĢtırmada glukozil grubu taĢıyan yeni 

sülfonamit türevleri sentezleyerek bunların glokom üzereine etkileri incelenmiĢtir. 

(Scozavafa vd., 2007). 

 

ġekil 2.39. Ġndisulam ve glukozilsülfonamit bileĢiklerinin kimyasal yapısı 
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 Siddiqui vd. (2006) sülfonamitlerin antikonvülsan ve nörotoksik aktivitelerini 

incelenmiĢtir. Sentezledikleri tüm bileĢiklerin fenitoinden daha az toksik ve güçlü 

antikonvülsan aktivitesini bildirmiĢlerdir.    

 

ġekil 2.40. Benzensülfonamit türevleri 

BaĢka bir çalıĢmada tiyazol grubu içeren sülfonamit bileĢikleri elde edilmiĢ ve 

HCV’ye karĢı aktiviteleri araĢtırılmıĢtır (Ding vd., 2007).   

 

ġekil 2.41. Tiyazol grubu içeren sülfonamit bileĢiklerinin kimyasal yapısı 

Aubele vd. 2011 yılındaki çalıĢmada, yeni sülfonamit pirozol türevi bileĢiklerin β- 

amiloid peptit sentezini azaltarak ve Alzheimer hastalığınında kullanılabileceği 

belirtmiĢlerdir. 

 

ġekil 2.42. Sülfonamit türevi 
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Bu literatür bilgisinden yola çıkarak tez çalıĢması kapsamında 1,3-oksazolidin-2-on 

halkası taĢıyan antibakteriyal aktivite göstermesi muhtemel bir dizi 

amit/sülfonamit/tiyoüre türevi bileĢiklerin sentezi ve yapılarının aydınlatılması 

amaçlanmıĢtır. 
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BÖLÜM 3 

MATERYAL VE METOTLAR 

 

3.1. Materyal 

3.1.1.Kullanılan kimyasal maddeler 

 

ÇalıĢmalarda kullanılan kimyasal maddeler ve çözücüler : 

Diklorometan, dietileter, petrol eter, kloroform, metanol, trietilamin, etanol, etil 

asetat, aseton, hekzan, 4- (4-aminobenzil) oksazolidin-2-on, fenilizotiyosiyanat, 4-

nitrofenil izotiyosiyanat, 4-klorofenil izotiyosiyanat, 4-iodofenil izotiyosiyanat, 4-

bromofenil izotiyosiyanat, 4-florofenil izotiyosiyanat, 4-metilfenil izotiyosiyanat, 4-

metoksifenil izotiyosiyanat, 4-klorobenzoil klorür, 4-metilbenzoil klorür, 4-

florobenzoil klorür, 4-metoksibenzoil klorür, 4-bromobenzoil klorür, 4-nitrobenzoil 

klorür, benzoil klorür, benzensülfonil klorür, 4-metilbenzen-1-sülfonil klorür, 4-

bromobenzen-1-sülfonil klorür, 4-klorobenzen-1-sülfonil klorür, 4-florobenzen-1-

sülfonil klorür, 4-nitrobenzen-1-sülfonil klorür, 4-metoksi-benzen-1-sülfonil klorür. 

3.1.2.Kromatografik Analizler 

 

Sentez çalıĢmaları sırasında reaksiyonları izlemek ve elde edilen maddelerin saflık 

derecelerini belirlemek amacıyla Ġnce Tabaka Kromatografisinden (ĠTK) 

yararlanıldı. 

 

Bu amaçla ĠTK analizlerinde adsorban olarak 0.25 mm kalınlığında silikajel 60 F254 

(Merck) ile kaplanmıĢ 20x20 cm boyutlarındaki kromatografik plaklar kullanıldı. 

Çözücü sistemi olarak; - ÇS-: etilasetat: n-hekzan (3:1) kullanıldı. Sürükleme iĢlemi, 

oda sıcaklığında kromatografi tanklarına çözücü sistemleri konulduktan ve tankların 

çözücü buharı ile doyurulmasından sonra gerçekleĢtirildi. Sürükleme iĢlemi 
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tamamlandıktan sonra açık havada kurutulan plaklar üzerindeki lekelerin görünür 

hale gelmesi için; 

- 254 nm dalga boyundaki UV ıĢığı altında bakıldı. 

 

- Tiyoüre ve amit türevi bileĢiklerinin sentezlerinde reaksiyon sonunda anisaldehit 

belirteci püskurtülerek (S)-4-(4-aminobenzil)-2(1H)-oksazolidinon’un olup olmadığı 

tespit edildi. 

 

3.1.3.Elementel Analizler (CHNS tayini) 

 

Sentezlenen bileĢiklerin elementel analizleri (CHNS) Gaziantep Üniversitesi Kimya 

AraĢtırma Laboratuvarlarındaki Thermo Scientific Flash 2000 model elementel 

analiz cihazıyla yapılmıĢtır. 

 

3.1.4.Erime Noktası Tayinleri 

 

Sentezlenen maddelerin erime derecesi tayini, EZ-Melt Automated Melting Point 

Apparatus marka (SRS) Cihaz ile ISOLAB marka kapiller mikrotüpler içerisinde 

yapıldı ve sonuçlar düzeltilmeden verilmiĢtir.   

 

3.2.Spektral Analizler 

 

3.2.1. FT IR Spektrumları 

 

Infrared (IR) analizleri, Perkin Elmer Spectrum One ATR model spektrometresinde 

(4000-400 cm
-1

) doğrudan katı numune üzerinden alınmıĢtır ve dalga sayısı (cm
-1

) 

cinsinden verilmiĢtir. 

 

3.2.2. NMR Spektrumları 

 

Sentezlenen orjinal bileĢiklerin 
1
H ve 

13
C NMR spektrumları, Çankırı Karatekin 

Üniversitesi’nde Perkin Elmer 600 MHz spektrometre cihazıyla yaklaĢık 20 mg 
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maddenin DMSO-d6 içindeki çözeltisinden alınmıĢtır. Piklerin kimyasal kayma 

değerleri ppm cinsinden, etkileĢme sabitleri de Hz cinsinden verilmiĢtir. 

 

 

3.3 Genel Sentez Yöntemleri 

 

3.3.1. Amit türevlerinin genel sentezi 

 

1.00 mmol (S)-4-(4-aminobenzil)-2(1H)-oksazolidinon diklorometan ve kloroformda 

çözülerek üzerine katalitik miktarda trietilamin eklendikten sonra metanolda çözülen 

1.00 mmol 4-Sübstitüe benzoil klorür damla damla oda sıcaklığında ilave edilir. 

Reaksiyon karıĢımı  20-24 saat karıĢtırıldıktan sonra ince tabaka kromotografisi ile 

reaksiyonun bittiği belirlenir. Reaksiyon ortamındaki çözücü uçurulur, kalan katı 

madde eter ile yıkandıktan sonra etanol, metanol ile kristallendirilır.  

 

3.3.2. Sülfonamit türevlerinin genel sentezi 

 

Diklorometanda  çözülen 1.00 mmol (S)-4-(4-amino benzil)-2(1H)-oksazolidinon 

1.00 mmol katalizör olarak trietilamin damla damla ilave edilir. Buz banyoda bu 

karıĢım üzerine  diklorometanda çözülen 4-sübstitüe benzen sülfonil klorür ilave 

edilir. Reaksiyon tamamlandıktan sonra ortamındaki çözücü uçurulur, kalan katı 

madde eter ile yıkandıktan sonra etanol, metanol ile kristallendirilır.  

 

3.3.3. Tiyoüre türevlerinin genel sentezi 

 

Asetonda çözünen 1.00 mmol (S)-4-(4-amino benzil)-2(1H)-oksazolidinon üzerine 

katalitik miktarda trietilamin eklendikten sonra 1.00 mmol asetonda çözünen            

4-sübstitüefenil izotiyosiyanat damla damla eklenir ve geri soğutucu altında ısıtılır. 

Reaksiyon tamamlandıktan sonra ortamındaki çözücü uçurulur, kalan katı madde eter 

ile yıkandıktan sonra etanol, metanol ile kristallendirilır.  

 

 



27 
 

BÖLÜM 4 

BULGULAR 

 

4.1. Sentezlenen Maddeler 

 

4.1.1. (S)-N-(4-((2-okso-1,3-oksazolidin-4-il)metil)fenil)benzamit [1] 

 

HN

O
O

H
N

C

O

a b

c

d e

f
g h i

 

ġekil 4.1. BileĢik [1]’in
 
kimyasal yapısı 

 

1.04 mmol (S)-4-(4-aminobenzil)-2(1H)-oksazolidinon (0.2 g)  ve 1.42 mmol benzoil 

klorür (0.2 g) Ģekil 3.3.1’de verilen genel yönteme göre reaksiyona sokularak elde 

edildi (reaksiyon süresi 24 saat).  Krem renkli toz madde, verim: % 47, e.n. 176 -178 

ºC.  

 

Element Analizi (CHNS)(%): 

Analiz             : C17H16N2O3. 

Hesaplanan    : C 68.91; H 5.44; N 9.45 

Bulunan         : C 68.10; H 5.47; N 9.69 

 

Spektroskopik Analiz Verileri 

FT IR (υmaks, cm
-1

): 3389, 3258 (N-H gerilme bandı); 3183 (Aromatik C-H gerilme 

bandı); 2915, 2850 (Alifatik C-H gerilme bandı); 1754 (oksazolidin C=O); 1652 

(Amit C=O); 1600, 1578, 1527,1411 (Aromatik C=C gerilme bandı); 719 

(monosübstitüe fenil halkası C-H eğilme bandı). 
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1
H NMR (600 MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm): 2. 47 (2H, ddd, J1 = 5.4 Hz, J2 = 

7.2 Hz, Hd); 3.97- 4.0 7 (2H, m, Hc); 4.25 (1H, t, J1 = 7.8 Hz, J2 = 8.4 Hz, Hb); 7.2 1 

(2H, d, J = 8.4 Hz, He); 7.51 (2H, t, J1 = 7.8 Hz,  J2=7.2 Hz, Hi); 7.57 (1H, t, J1 = 7.2 

Hz, J2= 7.8 Hz, Hj); 7.70 (2H, d, J=8.4 Hz, Hf); 7.77 (1H, s, Ha); 7.93 (2H, d, J=7.8 

Hz, Hh); 10.20 (1H, s, Hg).
 

 

13
C NMR (100 MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm): 40.13 (Cd), 52.97 (Cc), 68.47 

(Cb), 120.79, 128.05, 128.80, 129.99 (Ce, Cf, Ch, Ci, Cj), 131.93, 132.14, 135.46, 

138.16 (Cipso), 159.08 (C=O oksazolidin), 165.91 (C=O amit). 

 

MS m/z (%) 297.2 (21.13); 279.4 (16.9); 236 (7.04); 193.4 (7.04); 133.4 (6.34); 

133.4(7.04); 105.4(100); 90.2(5.63); 77.4(81.69); 53.4(7.75); 51.4(20.42). 

 

4.1.2. (S)-4-Kloro-N-(4-((2-okso-1,3-oksazolidin-4-il)metil)fenil)benzamit [2] 

 

HN

O
O

H
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a b
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d e

f
g h i

Cl

j

 

ġekil 4.2. BileĢik [2]’in
 
kimyasal yapısı 

 

1.04 mmol (S)-4-(4-aminobenzil)-2(1H)-oksazolidinon (0.2 g) ve 1.71 mmol 4-kloro 

benzoil klorür (0.3g) Ģekil 3.3.1’de verilen genel yönteme göre reaksiyona sokularak 

elde edildi (reaksiyon süresi 26-30 saat).  Açık krem renkli toz madde, verim: % 75, 

e.n. 197 -199 ºC.  

 

Element Analizi (CHNS) (%):  

Analiz           : C17H15ClN2O3. 

Hesaplanan  : C 61.73; H 4.57; N 8.47 

Bulunan        : C 61.55; H 4.56; N 8.63 
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Spektroskopik Analiz Verileri 

FT IR (υmaks (cm
-1

)): 3383, 3344 (N-H gerilme bandı); 3081 (Aromatik C-H 

gerilme bandı); 2906 (Alifatik C-H gerilme bandı); 1791 (oksazolidin C=O); 

1651(Amit C=O); 1596, 1527, 1484, 1411 (Aromatik C=C gerilme bandı); 819 (1,4-

disübstitüe fenil halkası C-H eğilme bandı); 754 (Aromatik C-Cl).  

 

1
H NMR (600 MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm): 2.74 (2H, ddd, J1=5.4 Hz, J2 = 7.2 

Hz, J3=4.8 Hz, Hd); 3.96- 4.05, (2H, m, Hc); 4.25 (1H, t, J1=8.4 Hz, J2 = 7.8 Hz, Hb); 

7.21 (2H, d, J = 8.4 Hz, He); 7.59 (2H, d, J = 8.4 Hz, Hi); 7.68 (2H, d, J = 8.4 Hz, 

Hf); 7.77 (1H, s, Ha); 7.96 (2H, d, J = 8.4 Hz, Hh) ; 10.26 (1H, s, Hg). 

 

13
C NMR (100 MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm): 39.99 (Cd), 52.95 (Cc), 68.46 

(Cb), 120.84, 128.88, 130.01 (Ce, Cf, Ch, Ci), 132.34, 134.12, 136.79, 137.96 (Cipso), 

159.06 (C=O oksazolidin), 164.76 (C=O amit). 

 

MS m/z (%) 331.2 (21.49); 313.4 (14.88); 270.4 (5.79); 244.4 (4.96); 139.4 (100); 

133.4 (7.44); 111.4 (47.11); 87.4 (10.74); 85.2 (5.79); 75.4 (38.84); 74.4 (8.26); 57.2 

(5.79). 

4.1.3.(S)- 4-Floro-N-(4-((2-okso-1,3-oksazolidin-4-il)metil)fenil)benzamit [3] 

 

HN

O
O

H
N

C

O

a b

c

d e

f
g h i

F

j

 

ġekil 4.3. BileĢik [3]’ün
 
kimyasal yapısı 

1.04 mmol (S)-4-(4-aminobenzil)-2(1H)-oksazolidinon (0.2 g) ve 0.12 mmol 4-floro 

benzoil klorür (0.2g) Ģekil 3.3.1’de verilen genel yönteme göre reaksiyona sokularak 

elde edildi (reaksiyon süresi 16-20 saat).  Bej renkli toz madde, verim: % 50, e.n. 133 

-135 ºC.  
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Element Analizi (CHNS) (%):  

Analiz            : C17H15FN2O3. 

Hesaplanan   : C 64.90; H 4.81; N 8.91 

Bulunan       : C 65.77; H 4.78; N 9.21 

Spektroskopik Analiz Verileri 

FT IR (υmaks (cm
-1

)): 3302, 3283 (N-H gerilme bandı); 3130 (Aromatikn C-H 

gerilme bandı); 2978,2940(Alifatik C-H gerilme bandı); 1740 (oksazolidin C=O); 

1655 (Amit  C=O); 1601, 1503, 1475, 1441 (Aromatik C=C gerilme bandı); 1025 

(Aromatik C-F); 756, 705 (1,4-disübstitüe fenil halkası C-H eğilme bandı). 

 

1
H NMR (600 MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm): 2.72 (2H, ddd, J1=7,2 Hz, J2 = 5.4 

Hz,  Hd); 3.91-4.05, (2H, m, Hc); 4.18-4.26, (1H, m, Hb); 7.20 (2H, d, J = 7.8 Hz, 

He); 7.34 (2H, t, J1 = 8.4 Hz, J2 = 9.0 Hz, Hi); 7.70 (2H, d, J = 7.8 Hz, Hf); 7.78 (1H, 

s, Ha); 8.05 (2H, dd, J = 6.0 Hz, Hh); 10.28 (1H, s, Hg). 

 

13
C NMR (100 MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm): 40.13 (Cd), 40.41 (Cc), 52.95 

(Cb), 68.43, 115.62, 120.86, 129.90 130.85 (Ce, Cf, Ch, Ci), 130.42, 132.18, 

138.10(Cipso), 164.74 (C-F), 159.04 (C=O oksazolidin), 165.29 (C=O amit). 

 

MS m/z (%) 317.7 (36.81); 316.9 (100); 315 (25.74); 313.5 (17.39). 

 

4.1.4. (S)- 4-metil-N-(4-((2-okso-1,3-oksazolidin-4-il)metil)fenil)benzamit [4] 
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O
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j

 

ġekil 4.4. BileĢik [4]’un
 
kimyasal yapısı 
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1.04 mmol (S)-4-(4-aminobenzil)-2(1H)-oksazolidinon (0.2 g) ve 1.14 mmol 4-metil 

benzoil klorür (0.177g) Ģekil 3.3.1’de verilen genel yönteme göre elde edildi 

(reaksiyon süresi 250-260 saat).  Bej renkli toz madde, verim: % 24, e.n. 168 -171 

ºC.  

 

Element Analizi (CHNS) (%):  

Analiz            : C18H18N2O3. 

Hesaplanan  : C 69.66; H 5.85; N 9.03 

Bulunan        : C 68.17; H 6.04; N 9.40 

 

Spektroskopik Analiz Verileri 

FT IR (υmaks (cm
-1

)): 3383, 3247 (N-H gerilme bandı); 3059 (Aromatik C-H 

gerilme bandı); 2909, 2828 (Alifatik C-H gerilme bandı); 1722 (oksazolidin C=O); 

1655 (Amit  C=O); 1599, 1531, 1513, 1412 (Aromatik C=C gerilme bandı); 768, 744 

(1,4-disübstitüe fenil halkası C-H eğilme bandı). 

 

1
H NMR (600 MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm):  2.36 (3H, s, Hj); 2.73 (2H, ddd, 

J1 = 4.8 Hz, J2= 5.4 Hz, J3 = 7.2 Hz, Hd); 3.96 - 4.05 (2H, m, Hc); 4.25 (1H, t, J1 = 

7.8 Hz, J2= 8.4 Hz, Hb); 7.19 (2H, d, J = 8.4 Hz, He); 7.31 (2H, d, J= 7.8 Hz, Hi); 

7.69 (2H, d, J= 7.8 Hz, Hf); 7.75 (1H, s, Ha); 7.84 (2H, d, J= 8.4 Hz, Hh); 10.09 (1H, 

s, Hg). 

13
C NMR (100 MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm): 21.44 (Cj), 40.12 (Cd), 53.26 

(Cc), 68.46 (Cb), 120.77, 128.08, 129.31, 129.95 (Ce, Cf, Ch, Ci), 114.74, 132.25, 

138.24, 141.94 (Cipso), 159.10 (C=O oksazolidin), 165.69 (C=O amit). 

 

MS m/z (%) 313 (25.87); 313.( 27.41); 312.5 (31.55); 311.6 (100); 309.8 (13.63). 
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4.1.5. (S)- N-(4-((2-okso-1,3-oksazolidin-4-il)metil)fenil)benzensülfonamit [5] 

 

HN

O
O

H
N
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O
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c
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f
g h i

O

 

ġekil 4.5. BileĢik [5]’in
 
kimyasal yapısı 

 

1.04 mmol (S)-4-(4-aminobenzil)-2(1H)-oksazolidinon (0.2 g), 1.04 mmol trietilamin  

ve 1.05 mmol 4- benzen sülfonil klorur (0.185g) Ģekil 3.3.2’de verilen genel yönteme 

göre elde edildi (reaksiyon süresi 95-96 saat).  Beyaz renkli toz madde, verim: % 72, 

e.n. 117 -119 ºC.  

 

Element Analizi (CHNS) (%):  

Analiz            : C16H16N2O4S. 

Hesaplanan   : C 57.82; H 4.85; N 8.43; S 9.65 

Bulunan         : C 58.56; H 5.26; N 9.19; S 9.66 

 

Spektroskopik Analiz Verileri 

FT IR (υmaks (cm
-1

)): 3224 (N-H gerilme bandı); 3124 (Aromatik C-H gerilme 

bandı); 2912, 2853 (Alifatik C-H gerilme bandı); 1733 (oksazolidin C=O); 1510, 

1478, 1447, 1404 (Aromatik C=C gerilme bandı); 1379 (SO2 asimetrik gerilme 

bandı); 1158 (SO2 simetrik gerilme bandı); 687 (monosübstitüe fenil halkası C-H 

eğilme bandı). 

 

1
H NMR (600 MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm): 2.81-2.82 (2H, m, Hd); 3.96-4.10 

(2H, m, Hc); 4.29 (1H, t, J = 8.4 Hz,   Hb); 6.91 (2H, d, J = 7.8 Hz, He); 7.29 (2H, d, J 

= 8.4 Hz, Hf); 7.65-7.67 (1H, m, , Hj); 7.76-7.83 (5H, m, Hi, Hh, Ha); 10.19 (1H, s, 

Hg). 

13
C NMR (100 MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm):  39.98 (Cd), 52.81 (Cc), 68.52 

(Cb), 128.44, 129.97, 130.51, 130.87 (Ce, Cf, Ch, Ci), 131.61, 132.83, 133.25, 135.09 

(Cipso), 159.00 (C=O oksazolidin). 
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MS m/z (%) 333.4 (15.04); 317 (7.08); 294.2 (4.42); 284.8 (4.42); 283.8 (4.42); 

283.4 (9.73); 238.2 (4.42); 205.4 (6.19); 195.4 (8.85); 177.4 (33.63); 161.4 (24.78); 

135.4 (19.47); 117.4 (22.12); 116.2 (5.31); 101.4 (6.19); 99.4 (100); 88.4 (11.5); 81.2 

(8.85); 80.6 (5.31); 79.4 (46.02); 73.4 (5.31); 72.8 (52.2); 71.2 (29.2); 64.4 (6.19); 

60.6 (6.19); 59.2 (5.31); 57.4 (70.80); 55.4 (11.5); 43.6 (20.35); 41.4 (12.39). 

 

4.1.6. (S)-4-Bromo-N-(4-((2-okso-1,3-oksazolidin-4-il)metil)fenil) benzensülfon- 

amit [6] 

 

HN

O
O

H
N

S

O

a b

c

d e

f
g h i

O

Br

j

 

ġekil 4.6. BileĢik [6]’nın
 
kimyasal yapısı 

 

1.04 mmol (S)-4-(4-aminobenzil)-2(1H)-oksazolidinon (0.2g), 1.34 mmol trietilamin 

0.135g ve 1.04 mmol 4- bromo benzen sülfonil klorur (0.266g) Ģekil  3.3.2’de verilen 

genel yönteme göre elde edildi (reaksiyon süresi 200-210 saat).  Açık bej renkli toz 

madde, verim: % 79, e.n. 160 -163 ºC.  

 

Element Analizi (CHNS) (%):  

Analiz             : C16H15BrN2O4S. 

Hesaplanan   : C 46.73; H 3.68; N 6.81; S 7.80 

Bulunan         : C 46.94; H 3.92; N 6.47; S 7.39 

 

Spektroskopik Analiz Verileri 

FT IR (υmaks (cm
-1

)): 3367 (N-H gerilme bandı); 3121, 3056 (Aromatik C-H 

gerilme bandı); 2937, 2872 (Alifatik C-H gerilme bandı); 1739 (oksazolidin C=O); 

1575, 1516, 1469, 1407 (Aromatik C=C gerilme bandı); 1393 (SO2 asimetrik 

gerilme bandı); 1163 (SO2 simetrik gerilme bandı); 822, 742 (1,4-disübstitüe fenil 

halkası C-H eğilme bandı); 554 (Aromatik C-Br). 
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1
H NMR (600 MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm): 2.65-2.68 (2H, m, Hd); 3.91-3.95 

(2H, m, Hc); 4.20-4.31 (1H, m, Hb); 6.90-7.90 (9H, m, Ha, Hh, Hf, Hi, He); 10.30(1H, 

s, Hg). 

 

13
C NMR (100 MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm): 40.26 (Cd), 52.57 (Cc), 68.42 

(Cb), 121.14, 129.06, 130.63, 132.76 (Ce, Cf, Ch, Ci), 130.39, 133.21, 136.21, 139.25 

(Cipso), 159.02 (C=O oksazolidin). 

 

MS m/z (%) 413.4 (77.78); 413 (88.89); 412.4 (88.89); 335 (33.33); 301.2 (22.22); 

291 (22.22); 257.4 (22.22); 256.8 (22.22); 233 (22.22); 214.8 (22.22); 185 (33.33); 

183.2 (22.22); 177 (22.22); 157 (33.33); 113.4 (100); 111.4 (22.22); 97.6 (33.33); 

82.8 (22.22); 71.8 (22.22); 57.4 (55.56); 43.2 (22.22). 

 

4.1.7.(S)- 4-Kloro-N-(4-((2-okso-1,3-oksazolidin-4-il)metil)fenil) 

benzensülfonamit [7] 
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ġekil 4.7. BileĢik [7]’nin
 
kimyasal yapısı 

 

1.04 mmol (S)-4-(4-aminobenzil)-2(1H)-oksazolidinon (0.2 g), 1.09 mmol trietilamin 

0.11g ve 1.04 mmol 4- kloro benzen sülfonil klorur Ģekil 3.3.2’de verilen genel 

yönteme göre elde edildi (reaksiyon süresi 115-119 saat).  Açık bej renkli toz madde, 

verim: % 31, e.n. 176 -178 ºC. 

  

Element Analizi (CHNS) (%):  

Analiz            : C16H15ClN2O4S. 

Hesaplanan   : C 52.39; H 4.12; N 7.64; S 8.74 

Bulunan         : C 51.69; H 4.06; N 7.42; S 8.59 
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Spektroskopik Analiz Verileri 

FT IR (υmaks (cm
-1

)):3367 (N-H gerilme bandı); 3130, 3056 (Aromatik C-H gerilme 

bandı); 2943, 2878 (Alifatik C-H gerilme bandı); 1742 (oksazolidin C=O); 1584 , 

1516, 1477,1407 (Aromatik C=C gerilme bandı); 1343 (SO2 asimetrik gerilme 

bandı); 1162 (SO2 simetrik gerilme bandı); 825, 774 (1,4-disübstitüe fenil halkası C-

H eğilme bandı); 754 (AromatikC-Cl). 

 

1
H NMR (600 MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm): 2.65 (2H, ddd, J1 = 6.6 Hz, J2 = 

5.4 Hz, Hd); 3.89-3.97 (2H, m, Hc); 4.204 (1H, t, J1 = 7.8 Hz, J2 = 8.4 Hz, Hb); 6.99 

(2H, d, J = 8.4 Hz, He); 7.10 (2H, d, J = 8.4 Hz, Hi); 7.59 (2H, d, J = 8.4 Hz, Hf); 

7.69 (3H, d, J =  9.0 Hz, Ha, Hh); 10.24 (1H, s, Hg). 

 

13
C NMR (100MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm): 39.99 (Cd), 52.79 (Cc), 68.42 

(Cb), 121.17, 128.98, 129.82, 130.62 (Ce, Cf, Ch, Ci), 133.22, 136.22, 138.15, 138.83 

(Cipso), 159.01 (C=O oksazolidin). 

 

MS m/z (%) 367.2 (16.9); 366.4 (100); 176.4 (11.3); 176.4 (11.97); 175.2 (18.8); 

112.4 (4.9); 111.4 (6.6). 

 

4.1.8. (S)- 4-Floro-N-(4-((2-okso-1,3-oksazolidin-4-il)metil)fenil) 

benzensülfonamit [8] 
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ġekil 4.8. BileĢik [8]’in
 
kimyasal yapısı 

 

1.04 mmol (S)-4-(4-aminobenzil)-2(1H)-oksazolidinon (0.2 g), 0.13 mmol trietilamin 

0.131g ve 1.04 mmol 4- floru benzen sülfonil klorur (0.202g) Ģekil  3.3.2’de verilen 

genel yönteme göre elde edildi (reaksiyon süresi 114-120 saat).  Bej renkli toz 

madde, verim: % 53, e.n. 155 -156 ºC.   
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Element Analizi (CHNS) (%):  

Analiz            : C16H15FN2O4S. 

Hesaplanan   : C 54.85; H 4.32; N 8.00; S 9.15 

Bulunan         : C 54.63; H 4.33; N 7.85; S 9.22 

 

Spektroskopik Analiz Verileri 

FT IR (υmaks (cm
-1

)): 3277 (N-H gerilme bandı); 3149, 3106 (Aromatik C-H 

gerilme bandı); 2947, 2881 (Alifatik C-H gerilme bandı); 1727 (oksazolidin C=O); 

1591, 1513 , 1494, 1435 (Aromatik C=C gerilme bandı); 1344 (SO2 asimetrik 

gerilme bandı); 1165 (SO2 simetrik gerilme bandı); 1090 (Aromatik C-F);849, 771 

(1,4-disübstitüe fenil halkası C-H eğilme bandı). 

 

1
H NMR (600 MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm): 2.65-2.83 (2H, m, Hd); 3.91-3.95 

(2H, m, Hc); 4.09-4.30 (1H, m, Hb); 6.99-7.85 (9H, m, He Hf, Hi, Hh, Ha); 10.19 (1H, 

s, Hg). 

 

13
C NMR (100MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm): 39.98 (Cd), 52.57 (Cc), 68.40 

(Cb), 116.76, 121.10, 130.07, 130.59 (Ce, Cf, Ch, Ci), 133.10, 136.35, 163.85, 165.52 

(Cipso), 159.01 (C=O oksazolidin). 

 

MS m/z (%) 349.4 (100); 263.6 (5.6); 159.4 (65.9); 95.4 (31.1). 

4.1.9. (S)- 4-Metoksi-N-(4-((2-okso-1,3-oksazolidin-4-il)metil)fenil) 

benzensülfonamit [9] 
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ġekil 4.9. BileĢik [9]’un
 
kimyasal yapısı 

 

1.04 mmol (S)-4-(4-aminobenzil)-2(1H)-oksazolidinon (0.2 g), 1.25 mmol trietilamin 

0.126g ve 1.04 mmol 4- metoksi benzen sülfonil klorur (0.215g) Ģekil  3.3.2’de 
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verilen genel yönteme göre elde edildi (reaksiyon süresi 94-96 saat).  Açık bej renkli 

kristal, verim: % 74, e.n. 199 -201 ºC.  

 

Element Analizi (CHNS) (%):  

Analiz            : C17H18N2O5S. 

Hesaplanan   : C 56.34; H 5.01; N 7.73; S 8.85 

Bulunan        : C 55.96 ; H 4.81; N 7.33; S 8.97 

 

Spektroskopik Analiz Verileri 

FT IR (υmaks (cm
-1

)): 3361(N-H gerilme bandı); 3127 (Aromatik C-H gerilme 

bandı); 2943, 2878 (Alifatik C-H gerilme bandı); 1741 (oksazolidin C=O); 1597, 

1516, 1497, 1407 (Aromatik C=C gerilme bandı); 1310 (SO2 asimetrik gerilme 

bandı); 1156 (SO2 simetrik gerilme bandı); 833, 775 (1,4-disübstitüe fenil halkası C-

H eğilme bandı). 

 

1
H NMR (600 MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm): 2.64 (2H, ddd, J1 = 4.8 Hz, J2 = 

7.2 Hz, Hd); 3.77 (3H, s, Hj); 3.88-3.95 (2H, m, Hc); 4.197 (1H, t, J1 = 9.0 Hz, J2=8.4 

Hz, Hb); 6.99 (2H, d, J= 8.4 Hz , He); 7.02 (2H, d, J= 9.0 Hz,  Hi); 7.08 (2H, d, J=8.4 

Hz, Hf); 7.64 (2H, d, J= 9.0 Hz, Hh); 7.697(1H, s, Ha); 10.03 (1H, s, Hg). 

13
C NMR (100MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm): 39.99 (Cd), 52.81(Cc), 56.04 (Cj), 

68.42 (Cb), 114.77, 120.59, 129.25, 130.47 (Ce, Cf, Ch, Ci), 131.72, 132.57, 136.81, 

162.79  (Cipso), 159.01 (C=O oksazolidin). 

 

MS m/z (%) 285.2 (41.10); 225.4 (9.13); 207.4 (65.75); 189.2 (5.94); 153 (6.85); 

135.4 (100); 129.4 (21.46); 117.4 (21.92); 110.8 (9.13); 101.4 (19.63); 72.4 (7.31); 

57.4 (95.43). 
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4.1.10.4-Metil-N-(4-((2-okso-1,3-oksazolidin-4-il)metil)fenil)benzensülfonamit 

[10] 
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ġekil 4.10. BileĢik [10]
’
un kimyasal yapısı 

 

1.04 mmol (S)-4-(4-aminobenzil)-2(1H)-oksazolidinon (0.2 g), 1.06 mmol trietilamin 

0.107g ve 1.04 mmol p-toluen sülfonil klorur (0.198 g) Ģekil 3.3.2’de verilen genel 

yönteme göre elde edildi (reaksiyon süresi 93-95 saat).  Açık bej renkli kristal, 

verim: % 76, e.n. 121 -123 ºC.  

 

Element Analizi (CHNS) (%):  

Analiz            : C17H18N2O4S. 

Hesaplanan  : C 58.94; H 5.24; N 8.09; S 9.26 

Bulunan        : C 58.91; H 5.22; N 7.78; S 9.58 

 

Spektroskopik Analiz Verileri 

FT IR (υmaks (cm
-1

)): 3367 (N-H gerilme bandı); 3130,3056 (Aromatik C-H gerilme 

bandı); 2937, 2878 (Alifatik C-H gerilme bandı); 1733 (oksazolidin C=O); 1594, 

1514, 1477, 1406 (Aromatik C=C gerilme bandı); 1339 (SO2 asimetrik gerilme 

bandı); 1156 (SO2 simetrik gerilme bandı); 816, 773 (1,4-disübstitüe fenil halkası C-

H eğilme bandı) . 

 

1
H NMR (600 MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm): 2.31 (3H, s, Hj); 2.64 (2H, ddd, J1 

= 4.8 Hz, J2=6.6 Hz J3 = 7.2 Hz, Hd); 3.88-3.96 (2H, m, Hc); 4.19 (1H, t, J = 8.4 Hz, 

Hb); 6.98 (2H, d, J = 8.4 Hz, He);7.07 (2H, d, J = 8.4 Hz, Hi); 7.31 (2H, d, J = 7.8 Hz, 

Hf); 7.60 (2H, d, J = 8.4 Hz, Hh); 7.70 (1H, s, Ha) ; 10.12 (1H, s, Hg). 
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13
C NMR (100 MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm): 21.62 (Cj), 40.26(Cd), 52.82(Cc), 

68.53 (Cb), 120.61, 127.09, 130.08, 130.48 (Ce, Cf, Ch, Ci), 132.66, 136.70, 137.26, 

143.57 (Cipso), 159.01 (C=O oksazolidin). 

 

MS m/z (%) 349.6 (35.73); 347.7 (33.23); 346.8 (36.81); 345.6 (100). 

 

4.1.11. (S)- 4-Nitro-N-(4-((2-okso-1,3-oksazolidin-

4il)metil)fenil)benzensülfonamit [11] 
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ġekil 4.11. BileĢik [11]’in
 
kimyasal yapısı 

 

1.04 mmol (S)-4-(4-aminobenzil)-2(1H)-oksazolidinon (0.2g), 1.31 mmol trietilamin 

0.132g ve 1.04 mmol 4- nitro benzen sülfonil klorur (0.23g) Ģekil  3.3.2’de verilen 

genel yönteme göre elde edildi (reaksiyon süresi 44-52 saat).  Açık kahve renkli 

kristal, verim: % 28, e.n. 165 -167 ºC.  

 

Element Analizi (CHNS) (%):  

Analiz            : C16H15N3O6S. 

Hesaplanan   : C 50.92; H 4.01; N 11.13; S 8.50 

Bulunan         : C 51.13; H 4.18; N 11.19; S 8.11 

 

Spektroskopik Analiz Verileri 

FT IR (υmaks (cm
-1

)): 3389 (N-H gerilme bandı); 3165, 3102 (Aromatik C-H 

gerilme bandı); 2978, 2918 (Alifatik C-H gerilme bandı); 1716 (oksazolidin C = O); 

1161, 1529 , 1510, 1460, 1404 (Aromatik C = C gerilme bandı , NO2 asimetrik 

gerilme bandı); 1346 (NO2 simetrik gerilme bandı); 1313 (SO2 asimetrik gerilme 

bandı); 1164 (SO2 simetrik gerilme bandı); 858, 771 (1,4-disübstitüe fenil halkası C-

H eğilme bandı). 
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1
H NMR (600 MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm): 2.66 (2H, ddd, J1 = 6.6 Hz, J2 = 

5.4 Hz, Hd); 3.89-3.98 (2H, m, Hc); 4.21 (1H, t, J1 = 7.8 Hz, J2=8.4 Hz, Hb); 7.00 

(2H, d, J = 8.4 Hz, Hf); 7.12 (2H, d, J = 8.4 Hz, He); 7.69 (1H, s, Ha); 7.92 (2H, d, J 

= 8.4 Hz, Hh); 8.34 (2H, d, J = 8.4 Hz, Hi); 10.47 (1H, s, Hg). 

 

13
C NMR (100MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm):  39.90 (Cd), 40.40 (Cc), 68.38 

(Cb), 121.45, 125.01, 128.56, 130.67 (Ce, Cf, Ch, Ci), 133.63, 135.76, 145.33, 150.23 

(Cipso), 159.01  (C=O oksazolidin). 

 

MS m/z (%) 379.4 (77.78); 378.8 (88.89); 378.2 (33.33); 346.8 (22.22); 340.6 

(22.22); 340 (22.22); 317 (22.22); 304.6 (22.22); 301.4 (100); 286.8 (33.33); 268.8 

(22.22); 264.6 (22.22); 255.2 (22.22); 242.8 (22.22); 241.2 (55.56); 235.2 (22.22); 

233.2 (22.22); 231 (33.33); 229.2 (66.67); 225.4 (22.22); 223.4 (44.44); 219.2 

(22.22); 215.2 (33.33); 213 (22.22); 209.2 (33.33); 201.2 (22.22); 199.2 (77.78); 195 

(22.22); 187 (22.22); 186.8 (22.22); 180 (22.22); 177.2 (33.33); 177 (33.33); 173.2 

(22.22); 169.2 (77.78); 162.6 (22.22); 161.2 (33.33); 151.2 (44.44); 149.2 (33.33); 

140.6 (22.22); 139 (22.22); 137 (22.22); 133.4 (22.22); 132.8 (33.33); 131.4 (44.44); 

128.2 (22.22); 121.2 (33.33); 117 (22.22); 115 (33.33); 113.4 (77.78); 113.4 (88.89); 

111 (22.22); 106.4 (55.56); 101.4 (22.22); 97.2 (55.56); 97 (44.44); 81 (22.22); 79.2 

(44.44); 79 (33.33); 77.2 (33.33); 72.4 (44.44); 71.4 (33.33); 57.4 (33.33); 57.2 

(44.44). 

 

4.1.12. 1-(4-((2-okso-1,3-oksazolidin-4-il)metil)fenil)-3-feniltiyoüre [12] 
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ġekil 4.12. BileĢik [12]’yin
 
kimyasal yapısı 
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1.04 mmol (S)-4-(4-aminobenzil)-2(1H)-oksazolidinon (0.2 g) ve 1.04 mmol fenil 

izotiyosiyanat (0.141g) Ģekil 3.3.3’de verilen genel yönteme göre elde edildi 

(reaksiyon süresi 10-15 saat).  Bej renkli toz madde, verim: % 33, e.n. 171 -173 ºC.  

 

Element Analizi (CHNS) (%):  

Analiz            : C17H17N3O2S. 

Hesaplanan   : C 62.36; H 5.23; N 12.83; S 9.79 

Bulunan         : C 62.99; H 5.00; N 12.10; S 10.00 

 

Spektroskopik Analiz Verileri 

FT IR (υmaks (cm
-1

)): 3320, 3239 (N-H gerilme bandı); 2968, 2916 (Aromatik C-H 

gerilme bandı); 2856 (Alifatik C-H gerilme bandı); 1732 (oksazolidin C=O); 1593, 

1511, 1448, 1414, 1426 (Aromatik C=C gerilme bandı ); 1312 (tiyoüre C=S gerilme 

bandı); 1250 (tiyoüre C-N gerilme bandı); 763, 696 (1,4-disübstitüe fenil halkası C-H 

eğilme bandı). 

 

 

1
H NMR (600 MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm): 2.74 (2H, ddd, J1 = 5.4 Hz, J2=4.8 

Hz, J3=7.2 Hz Hd); 3.96-4.04 (2H, m, Hc); 4.25 (1H, t, J1 = 8.4 Hz, J2=7.8 Hz Hb); 

7. 16 (1H, t, J1=7.2 Hz, J2 = 7.8 Hz, Hj); 7.18 (2H, d, J = 7.8 Hz, He); 7.31 (2H, t, J1 = 

7.2 Hz, J2= 6.6 Hz, Hi); 7.40-7.42 (2H, m, Hh); 7.46-7.48 (2H, m, J=7.8 Hz, Hf); 7.76 

(1H, s, Ha); 9.73-9.81 (2H, m, Hg). 

 

13
C NMR (100 MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm): 40.16 (Cd), 52.96 (Cc), 68.52 

(Cb), 123.99, 124.82, 128.84, 129.81 (Ce, Cf, Ch, Ci), 124.84, 133.09, 138.38, 139.90  

(Cipso), 159.05 (C=O oksazolidin), 179.92 (C=S tiyoure). 

 

MS m/z (%) 329.2 (6.3); 269.2 (4.2); 251.4 (26.98); 237.2 (13.5); 219.2 (5.6); 191.4 

(9.5); 177.2 (8.3); 173.4 (100); 163 (5.2); 159.4 (80.2); 145.4 (35.7); 143.4 

(90.9);141.4 (10.3); 131.4 (31.1); 129.4 (11.5); 128.2 (7.5); 127.4 (23.8); 113.4 

(78.96); 112 (30.6); 111 (7.1); 99.4 (17.5); 97.4 (14.3); 96.4 (19.9); 89.2 (4.8); 83.4 

(17.1); 81.4 (5.95); 72.4 (19.9); 71.4 (51.19); 57.4 (11.11). 
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4.1.13. (S)- 1-(4-bromofenil)-3-(4-((2-okso-1,3-oksazolidin-4-il)metil)fenil) 

tiyoüre[13] 
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ġekil 4.13. BileĢik [13]’ün
 
kimyasal yapısı 

1.04 mmol (S)-4-(4-aminobenzil)-2(1H)-oksazolidinon (0.2 g) ve 1.04 mmol  4-

Bromo fenil izotiyosiyanat (0.223g) Ģekil 3.3.3’de verilen genel yönteme göre elde 

edildi (reaksiyon süresi 14-17 saat).  Krem renkli toz madde, verim: % 80, e.n. 167 -

168 ºC.  

Element Analizi (CHNS) (%):  

Analiz           : C17H16BrN3O2S. 

Hesaplanan  : C 50.25; H 3.97; N 10.34; S 7.89 

Bulunan        : C 50.04; H 4.07; N 10.42; S 7.28  

 

Spektroskopik Analiz Verileri 

FT IR (υmaks (cm
-1

)): 3377, 3248 (N-H gerilme bandı); 3196, 3143, 3090, 3043 

(Aromatik C-H gerilme bandı); 2965 (Alifatik C-H gerilme bandı); 1760 

(oksazolidin C=O); 1588, 1533, 1513, 1487 (Aromatik C=C gerilme bandı); 1326 

(tiyoüre C=S gerilme bandı); 1228 (tiyoüre C-N gerilme bandı); 768, 710 (1,4-

disübstitüe fenil halkası C-H eğilme bandı); 507 (Aromatik C-Br). 

1
H NMR (600 MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm): 2.74 (2H, ddd, J1 = 4.8 Hz, J2 = 

5.4 Hz, J3 = 6.6 Hz, J4 = 7.2 Hz, Hd); 3.97-4.05 (2H, m, Hc); 4.25 (1H, t, J = 8.4 Hz, 

Hb); 7.21 ( 2H, d, J = 8.4 Hz, He); 7.51 (2H, t, J = 7.8 Hz, Hf); 7.57 (1H, t, J1 = 7.8 

Hz, J2 = 7.2 Hz, Hg′); 7.70 (2H, d, J = 8.4 Hz, Hh); 7.77 (1H, s, Ha); 7.93 (2H, d, 8.4 

Hz, Hi); 10.19 (1H, s, Hg). 

13
C NMR (100 MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm): 40.12 (Cd), 52.95 (Cc), 68.52 

(Cb), 124.08, 125.97, 129.84, 131.71 (Ce, Cf, Ch, Ci), 116.79, 133.29, 138.18, 139.36 

(Cipso), 159.05 (C=O oksazolidin), 179.91 (C=S tiyoüre). 
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MS m/z (%) 420.2 (8.25); 419.6 (16.49); 380.8 (5.15); 379.8 (5.15); 341.2 (9.28); 

340.6 (6.19); 313.2 (5.15); 296 (6.19); 295.6 (21.65); 268.4 (5.15); 255.4 (7.22); 

205.2 (7.22); 184.4 (6.19); 174.6 (7.22); 167.4 (6.19); 166.4 (11.34); 161 (11.34); 

150.4 (5.15); 149.4 (53.61); 135.2 (12.37); 134.2 (8.25); 132.2 (7.22); 131.2 (9.28); 

127.2 (13.40); 121 (5.15); 118.4 (12.37); 117.6 (10.31); 113.4 (12.37); 85.6 (18.56); 

83.4 (5.15); 79.6 (15.46); 72.4 (34.02); 71.6 (72.16); 65.4 (11.34); 58.4 (11.34); 57.6 

(100); 55.6 (17.53); 43.6 (35.05); 41.4 (10.31). 

 

4.1.14. (S)- 1-(4-klorofenil)-3-(4-((2-okso-1,3-oksazolidin-4-il)metil)fenil)tiyoüre 

[14] 
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ġekil 4.14. BileĢik [14]’dun
 
kimyasal yapısı 

 

1.04 mmol (S)-4-(4-aminobenzil)-2(1H)-oksazolidinon (0.2 g) ve 1.04 mmol  4-

klorofenil izotiyosiyanat (0.176g) Ģekil 3.3.3’de verilen genel yönteme göre elde 

edildi (reaksiyon süresi 12-15 saat).  Krem renkli toz madde, verim: % 19, e.n. 125 -

1126 ºC.  

 

Element Analizi (CHNS) (%):  

Analiz           : C17H16ClN3O2S. 

Hesaplanan  : C 56.43; H 4.46; N 11.61; S 8.86 . 

Bulunan        : C 55.89; H 4.11; N 12.01; S 9.10  

 

Spektroskopik Analiz Verileri 

FT IR (υmaks (cm
-1

)): 3228, 3097 (N-H gerilme bandı); 3027, 2985 (Aromatik C-H 

gerilme bandı); 2909 (Alifatik C-H gerilme bandı); 1732 (oksazolidin C=O); 1590, 

1515, 1489, 1403 (Aromatik C=C gerilme bandı); 1307 (tiyoüre C=S gerilme bandı); 
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1254 (tiyoüre C-N gerilme bandı); 826, 767 (1,4-disübstitüe fenil halkası C-H eğilme 

bandı); 710 (Aromatik C-Cl). 

1
H NMR (600 MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm): 2.74 (2H, ddd, J1 = 4.8 Hz, J2 = 

5.4 Hz, J2 = 7.2 Hz,  Hd); 3.96-4.05, (2H, m, Hc); 4.25 (1H, t, J = 8.4 Hz, Hb); 7.19 

(2H, d, J=8.4 Hz, He); 7.36 (2H, d, J=8.4 Hz, Hi); 7.40 (2H, d, J= 8.4 Hz, Hf); 7.49 

(2H, d, J= 8.4 Hz, Hh); 7.76 (1H, s, Ha); 9.78 (1H, s, Hg); 9.82 (1H, s, Hg′). 

 

13
C NMR (100 MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm): 40.13 (Cd), 52.94 (Cc), 68.51 

(Cb), 124.01, 125.66, 128.65, 129.82 (Ce, Cf, Ch, Ci), 133.09, 133.27, 138.36, 138.93 

(Cipso), 159.04 (C=O oksazolidin), 179.98 (C=S tiyoure). 
 

MS m/z (%) 285.4 (29.5);225.4 (13.8); 207.4 (68.6); 189.4 (5.2); 153.4 (4.8); 135.4 

(100); 129.4 (15.2); 117.2 (22.4); 111.4 (11.4); 101.4 (21.9); 89.4 (4.8); 72.4 (5.7); 

57.4 (96.7). 

 

4.1.15. (S)- 1-(4-florofenil)-3-(4-((2-okso-1,3-oksazolidin-4-il)metil)fenil)tiyoüre 

[15] 
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ġekil 4.15. BileĢik [15]’in
 
kimyasal yapısı 

 

1.04 mmol (S)-4-(4-aminobenzil)-2(1H)-oksazolidinon (0.2 g) ve 1.04 mmol  4-Floro 

fenil izotiyosiyanat (0.159g) Ģekil 3.3.3’de verilen genel yönteme göre elde edildi 

(reaksiyon süresi 12-16 saat). Açık pudra renkli toz madde, verim: % 42, e.n. 148 -

150 ºC.  

Element Analizi (CHNS) (%):  

Analiz           : C17H16FN3O2S. 

Hesaplanan  : C 59.12; H 4.67; N 12.17; S 9.28 

Bulunan        : C 59.04; H 4.91; N 12.35; S 8.48  
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Spektroskopik Analiz Verileri 

FT IR (υmaks (cm
-1

)): 2343, 3186 (N-H gerilme bandı); 3008 (Aromatik C-H 

gerilme bandı); 2936 (Alifatik C-H gerilme bandı); 1743 (oksazolidin C=O); 1606, 

1506, 1409 (Aromatik C=C gerilme bandı); 1321 (tiyoüre C=S gerilme bandı); 1209 

(tiyoüre C-N gerilme bandı); 1019 (Aromatik C-F); 830, 713 (1,4-disübstitüe fenil 

halkası C-H eğilme bandı). 

 

1
H NMR (600 MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm): 2.74 (2H, ddd, J1 = 5.4 Hz, J2 = 

7.2 Hz,  Hd); 3.96-4.05 (2H, m, Hc); 4.25 (1H, t, J1 = 7.8 Hz, J2 = 8.4 Hz, Hb); 7.21 

(2H, d, J = 8.4 Hz, He); 7.58 (2H, dt, J1 = 8.4 Hz, J2 = 2.4 Hz, Hi); 7.68 (2H, d, J = 

8.4 Hz, Hf); 7.77 (1H, s, Ha); 7.96 (2H, d, J= 8.4 Hz, Hh); 10.26 (2H, s, Hg). 

13
C NMR (100 MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm): 40.12 (Cd), 53.28 (Cc), 68.51 

(Cb), 115.52, 124.10, 126.67, 129.83 (Ce, Cf, Ch, Ci), 133.20, 136.19, 128.26 (Cipso), 

158.78 (C-F), 159.05 (C=O oksazolidin), 179.80 (C=S tiyoure). 

 

MS m/z (%) 358.4 (15.79); 315 (10.53); 301 (5.26); 299.2 (5.26); 281.2 (7.02); 

280.8 (10.53); 279.8 (7.02); 255.2 (8.77); 254.6 (7.02); 241.4 (7.02); 239.8 (5.26); 

238.6 (5.26); 237.4 (35.09); 227 (5.26); 223.4 (19.30); 219 (5.26); 212 (7.02); 209.2 

(7.02); 207 (5.26); 205.4 (12.28); 203.4 (14.04); 201 (5.26); 177.2 (8.77); 175.2 

(8.77); 163 (7.02); 159.4 (87.72); 157.2 (5.26); 149.2 (5.26); 145.4 (75.44); 144 

(7.02); 143.6 (8.77); 140.8 (5.26). 131.4 (31.58); 129.2 (15.79); 129.2 (15.79); 128 

(7.02); 127.4 (85.96); 117.4 (8.77); 116.6 (82.46); 115.2 (12.28); 113.4 (61.4); 112.2 

(7.02); 111.2 (10.53); 103.2 (8.77); 101.2 (7.02); 99.2 (7.02); 97.4 (70.18); 95 (5.26); 

89 (5.26); 88.4 (100); 81.2 (7.02); 79 (5.26); 75.2 (5.26); 72.6 (15.79); 71.6 (50.88); 

60.4 (91.23); 57.4 (29.82); 44.6 (5.26); 43.6 (5.26); 41.2 (5.26). 
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4.1.16.(S)-1-(4-iodofenil)-3-(4-((2-okso-1,3-oksazolidin-4-il)metil)fenil)tiyoüre 

[16] 
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ġekil 4.16. BileĢik [16]’nın
 
kimyasal yapısı 

 

1.04 mmol (S)-4-(4-aminobenzil)-2(1H)-oksazolidinon (0.2 g) ve 1.04 mmol 4-iodo 

fenil izotiyosiyenet (0.272g) Ģekil 3.3.3’de verilen genel yönteme göre elde edildi 

(reaksiyon süresi 15-17 saat). Açık pudra renkli toz madde, verim: % 90, e.n. 171 -

172 ºC. 

  

Element Analizi (CHNS) (%):  

Analiz           : C17H16IN3O2S. 

Hesaplanan  : C 45.04; H 3.56; N 9.27; S 7.07 

Bulunan        : C 45.96; H 3.66; N 9.79; S 6.71 

 

Spektroskopik Analiz Verileri 

FT IR (υmaks (cm
-1

)): 3240, 3190 (N-H gerilme bandı); 3140,3084 (Aromatik C-H 

gerilme bandı); 2990, 2900 (Alifatik C-H gerilme bandı); 1756 (oksazolidin C=O); 

1591, 1533, 1485, 1394 (Aromatik C=C gerilme bandı); 1322 (tiyoüre C=S gerilme 

bandı); 1226 (tiyoüre C-N gerilme bandı); 771, 715 (1,4-disübstitüe fenil halkası C-H 

eğilme bandı); 503 (Aromatik C- I). 

1
H NMR (600 MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm): 2.74 (2H, ddd, J1 = 4.8 Hz, J2 = 

7.2 Hz, J3 = 7.8 Hz, Hd); 3.96- 4.04 (2H, m, Hc); 4.25 (1H, t, J = 8.4 Hz, Hb); 7.19 

(2H, d, J = 8.4 Hz, He); 7.31 (2H, d, J = 9.0 Hz, Hi); 7.40 (2H, d, J = 8.4 Hz, Hf); 

7.64 (2H, d, J = 9.0 Hz, Hh); 7.76 (1H, s, Ha); 9.76 (1H, s, Hg); 9.81 (1H, s, Hg′). 
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13
C NMR (100 MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm): 40.13 (Cd), 52.94 (Cc), 68.52 

(Cb), 124.06, 126.10, 129.84, 137.52 (Ce, Cf, Ch, Ci), 88.88, 133.27, 138.20, 139.85 

(Cipso), 159.05 (C=O oksazolidin), 179.79 (C=S tiyoure). 

 

MS m/z (%) 468.8 (59.84); 468.4 (63.25); 467.2 (56.2); 465.6 (99.43); 464.5 (100). 

 

4.1.17. (S)-1-(4-metoksifenil)-3-(4-((2-okso-1,3-oksazolidin-4-il)metil)fenil) 

tiyoüre [17] 
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ġekil 4.17. BileĢik [17]’nin
 
kimyasal yapısı 

 

1.04 mmol (S)-4-(4-aminobenzil)-2(1H)-oksazolidinon (0.2 g) ve 1.04 mmol 4-

Metoksi fenil izotiyosiyenet (0.172g) Ģekil 3.3.3’de verilen genel yönteme göre elde 

edildi (reaksiyon süresi 10-12 saat). Açık bej renkli toz madde, verim: % 27, e.n. 140 

-142 ºC.  

 

Element Analizi (CHNS) (%): 

Analiz            : C18H19N3O3S. 

Hesaplanan  : C 60.49; H 5.36; N 11.76; S 8.97 

Bulunan        : C 61.21; H 5.00; N 12.01; S 9.33  

 

Spektroskopik Analiz Verileri 

FT IR (υmaks (cm
-1

)): 3211 (N-H gerilme bandı); 3007 (Aromatik C-H gerilme 

bandı); 2908, 2836 (Alifatik C-H gerilme bandı); 1732 (oksazolidin C=O); 1596, 

1506, 1445, 1412 (Aromatik C=C gerilme bandı); 1345 (tiyoüre C=S gerilme bandı); 

1239 (tiyoüre C-N gerilme bandı); 828, 767 (1,4-disübstitüe fenil halkası C-H eğilme 

bandı). 
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1
H NMR (600 MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm): 2.74 (2H, ddd, J1 = 4.8 Hz, J2 = 

6.6 Hz,  Hd); 3.73, (3H, s, Hj); 3.96-4.02 (2H, m, Hc); 4.25 (1H, t, J1 = 7.8 Hz, J2 = 

8.4 Hz, Hb); 6.88 (2H, d, J = 8.4 Hz, He); 7.17 (2H, d, J = 7.8 Hz, Hi); 7.31 (2H, d, J= 

8.4 Hz, Hf); 7.40 (2H, d, J= 7.8 Hz, Hh); 7.75 (1H, s, Ha); 9.39-9.67 (2H, m,   Hg) 

13
C NMR (100MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm): 40.15 (Cd), 52.96 (Cc), 55.68 (Cj), 

68.52 (Cb), 114.12, 124.01, 126.45, 129.83 (Ce, Cf, Ch, Ci), 132.58, 132.97, 138.45, 

157.00 (Cipso), 159.04 (C=O oksazolidin), 180.22 (C=S tiyoure). 

 

 MS m/z (%) 359.4 (16.2); 358.6 (9.5); 315(8.1); 301.4 (5.4); 281 (13.5); 255.2(8.1); 

237.2(39.2); 223.13.5); 222.4 (5.4); 221 (8.1); 209 (5.4); 205.2 (10.9); 203.2 (8.1); 

177.2 (12.2); 159.4 (100); 145.4(66.2); 131.4 (22.97); 129.4 (12.2); 129.4 (13.5); 128 

(9.5); 127.4 (89.2); 117.2 (6.8); 115 (6.8); 113.4 (66.2); 112.2 (9.5); 106.4 (9.5); 

101.2 (5.4); 97.4 (68.91); 96 (5.4); 82 (6.8); 72.4 (12.2); 71.4 (21.7); 70.4 (9.5); 57.4 

(33.8); 43.6 (5.4). 

 

4.1.18. 1-(4-metilfenil)-3-(4-((2-okso-1,3-oksazolidin-4-il)metil)fenil)tiyoüre [18] 
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ġekil 4.18. BileĢik [18]’in
 
kimyasal yapısı 

 

1.04 mmol (S)-4-(4-aminobenzil)-2(1H)-oksazolidinon (0.2 g) ve 1.04 mmol 4-Metil 

fenil izotiyosiyenet (0.155g) Ģekil 3.3.3’de verilen genel yönteme göre elde edildi 

(reaksiyon süresi 10-12 saat).   Krem renkli toz madde, verim: % 88, e.n. 123 -125 

ºC.  

Element Analizi (CHNS) (%): 

Analiz           : C18H19N3O2S. 

Hesaplanan  : C 63.32; H 5.61; N 12.31; S 9.39 

Bulunan        : C 63.89; H 5.12; N 13.00; S 8.97 
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Spektroskopik Analiz Verileri 

FT IR (υmaks (cm
-1

)): 3208 (N-H gerilme bandı); 2992, 2972 (Aromatik C-H 

gerilme bandı); 2912 (Alifatik C-H gerilme bandı); 1732 (oksazolidin C=O); 1592, 

1511, 1408, (Aromatik C=C gerilme bandı); 1340 (tiyoüre C=S gerilme bandı); 1243 

(tiyoüre C-N gerilme bandı); 817, 712 (1,4-disübstitüe fenil halkası C-H eğilme 

bandı). 

1
H NMR (600 MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm): 2.74 (2H, ddd, J1 = 4.8 Hz, J2 = 

5.4 Hz, J3 = 7.2 Hz,  Hd); 3.96-4.04, (2H, m, Hc); 4.25 (1H, t, J1=7.8 Hz, J2= 8.4 Hz, 

Hb); 7.11 (2H, d, J= 7.8 Hz, Hi); 7.17 (2H, d, J = 8.4 Hz, He); 7.32 (2H, d, J = 8.4 

Hz, Hh); 7.41 (2H, d, J = 7.8 Hz, Hf); 7.75 (1H, s, Ha); 9.61 (1H, s, Hg); 9.64 (1H, s, 

Hg′). 

13
C NMR (100MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm): 20.95 (Cj), 40.13 (Cd), 52.96 (Cc), 

68.52 (Cb), 124.01, 124.31, 129.33, 129.79 (Ce, Cf, Ch, Ci), 133.01, 134.13, 137.22, 

138.42 (Cipso), 159.04(C=O oksazolidin), 179.92 (C=S tiyoure). 

 

MS m/z (%) 341.2 (15.4); 340.4 (100); 185.4 (13.7); 184.4 (56.4); 183.2 (60.7); 

170.4 (5.98); 120.4 (29.9); 119.4 (39.3); 82.2 (6.8); 80.4 (58.97). 

 

4.1.19. (S)- 1-(4-nitrofenil)-3-(4-((2-okso-1,3-oksazolidin-4-il)metil)fenil)tiyoüre 

[19] 

 

HN

O
O

H
N

C

a b

c

d e

f
g

H
N

S

h i

NO2

j

 

ġekil 4.19. BileĢik [19]’un
 
kimyasal yapısı 

 

1.04 mmol (S)-4-(4-aminobenzil)-2(1H)-oksazolidinon (0.210 g) ve 1.09 mmol 4- 

Nitro fenil izotiyoseyanat (0.197g) Ģekil 3.3.3’de verilen genel yönteme göre elde 

edildi (reaksiyon süresi 10-12 saat). Sarı renkli toz madde, verim: % 82, e.n. 199 -

200 ºC.  
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Element Analizi (CHNS(%)):  

Analiz           : C17H16N4O4S. 

Hesaplanan  : C 54.83; H 4.33; N 15.04; S 8.61 

Bulunan        : C 55.22; H 4.56; N 15.12; S 7.90  

 

Spektroskopik Analiz Verileri 

FT IR (υmaks (cm
-1

)): 3358, 3330 (N-H gerilme bandı); 3190 (Aromatik C-H 

gerilme bandı); 2897 (Alifatik C-H gerilme bandı); 1724 (oksazolidin C=O); 1653, 

1583, 1544, 1493, 1426 (Aromatik C=C gerilme bandı , NO2 asimetrik gerilme 

bandı); 1333 (NO2 simetrik gerilme bandı); 1301(tiyoüre C=S gerilme bandı); 1250 

(tiyoüre C-N gerilme bandı); 752, 726 (1,4-disübstitüe fenil halkası C-H eğilme 

bandı). 

 

1
H NMR (600 MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm): 2.76 (2H, ddd, J1 = 4.8 Hz, J2 = 

5.4 Hz, J3 = 7.2 Hz  Hd); 3.96-4.05 (2H, m, Hc); 4.26 (1H, t, J1 = 8.4 Hz, J2 = 8.4 HZ, 

Hb); 7.22 (2H, d, J = 8.4 Hz, He); 7.43 (2H, d, J =  8.4 Hz, Hf); 7.78 (1H, s, Ha); 7.81 

(2H, dt, J1 = 9.0 Hz, J2 = 1.8 Hz, J3 = 2.4 Hz, Hh); 8.18 ( 2H,dt, J=9.0 Hz, J2 = 1.8 

Hz, J3 = 3.0 Hz, Hi); 10.21 (1H, s, Hg); 10.32 (1H, s, Hg′). 

13
C NMR (100 MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm): 40.12 (Cd), 52.90 (Cc), 68.39 

(Cb), 121.93, 124.07, 124.80, 130.01 (Ce, Cf, Ch, Ci), 133.76, 137.88, 142.72, 146.70 

(Cipso), 159.05 (C=O oksazolidin), 179.59 (C=S tiyoure). 

MS m/z (%) 385.4 (100); 131.2 (5.97); 128 (5.97); 113.2 (7.46). 
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BÖLÜM 5 

TARTIġMA VE SONUÇ 

 

Bu araĢtırmada, baĢlangıç maddesi olarak kullanılan (S)-4-(4-aminobenzil)-2(1H)-

1,3-oksazolidinon yapısı sübstitüe benzoil klorür, benzensülfonil klorür ve sübstitüe 

izotiyosiyanatlar ile reaksiyona sokularak 19 tane yeni 1,3-oksazolidinon türevi 

bileĢik sentezlenmiĢtir. Sentezlenen yeni amit, sülfonamit ve tiyoüre bileĢiklerinin 

genel yapısı ve sentezi ġema 1’de verilmiĢtir. Buna göre amit türevi bileĢikler [1-4], 

(S)-4-(4-aminobenzil)-2(1H)-oksazolidinon diklorometanda çözüldükten sonra 

katalitik miktarda trietilamin ilave edilerek 4-benzoil klorür damla damla oda 

sıcaklığında eklenerek karıĢtırılmıĢtır. Sülfonamit türevi bileĢikler [5-11] ise 

diklorometanda çözülen (S)-4-(4-aminobenzil)-2(1H)-oksazolidinon, buz banyosun-

da 4-sübstitüebenzensülfonil klorürün diklorometan içerisinde  çözeltisi trietilamin 

katalizörlüğünde damla damla üzerine eklenmiĢtir. Tiyoüre türevi bileĢikler [12-19], 

baĢlangıç maddesi asetonda çözüldükten sonra 4-sübstitüefenil izotiyosiyanatın 

asetondaki çözeltisi damla damla üzerine eklenerek geri soğutucu altında ısıtılmıĢtır. 

Reaksiyonlarda katalizör olarak katalitik miktarda trietilamin kullanılmıĢtır. 

Reaksiyonlar ĠTK ile takip edilmiĢtir. Reaksiyonlar sonlandırıldıktan sonra ürünler 

uygun çözücüler kullanılarak yeniden kristallendirilmiĢtır. Ürünlerin saflığı ĠTK ve 

erime noktası tayiniyle belirlenmiĢtır.  

+
HN

O
O

NH2

RCCl

O

HN

O
O

H
N

C

O

R

+
HN

O
O

NH2

HN

O
O

H
N

S

O

O

RRSCl

O

O

+
HN

O
O

H
N

C

H
N

S

R

RNCS

HN

O
O

NH2

 

ġema 1. BileĢik [1-19] genel sentez yöntemleri 
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Sentezlenen bileĢiklerin renkleri ve IUPAC adları Tablo 5.1.’de verilmiĢtir. Elde 

edilen bileĢiklerin [1-19] kapalı formülleri, molekül ağırlıkları, verimleri ve erime 

noktaları ise Tablo  5.2’de ve elementel analiz sonuçları ise Tablo 5.3’de verilmiĢtir. 

Sentezlenen bu bileĢiklerin yapıları elementel analiz ve FT IR, 
1
H NMR, 

13
C NMR 

ve kütle spektroskopik yöntemleri ile aydınlatılmıĢtır. 

Tablo 5.1. Sentezlenen BileĢiklerin Açık Formülleri, Ġsimleri ve Rengi 

KOD BĠLEġĠĞĠN FORMÜLÜ BĠLEġĠĞĠN ADI RENK 

1 
HN

O
O

H
N

C

O  

N-(4-((2-okso-1,3-oksazolidin-4-

il)metil)fenil)benzamit 
Krem 

2 

HN

O
O

H
N

C

O

Cl

 

4-Kloro-N-(4-((2-okso-1,3-

oksazolidin-4-

il)metil)fenil)benzamit 

Krem 

3 

HN

O
O

H
N

C

O

F

 

4-Floro-N-(4-((2-okso-1,3-

oksazolidin-4-

il)metil)fenil)benzamit [3] 

Bej 

 

4 

HN

O
O

H
N

C

O

CH3

 

4-metil-N-(4-((2-okso-1,3-

oksazolidin-4-

il)metil)fenil)benzamit 

Bej 

5 

HN

O
O

H
N

S

O

O

 

N-(4-((2-okso-1,3-oksazolidin-4-

il)metil)fenil)benzensülfonamit 

Beyaz 

6 

HN

O
O

H
N

S

O

O

Br

 

4-Bromo-N-(4-((2-okso-1,3-

oksazolidin-4-

il)metil)fenil)benzensülfonamit 

Bej 

7 

HN

O
O

H
N

S

O

O

Cl

 

4-Kloro-N-(4-((2-okso-1,3-

oksazolidin-4-

il)metil)fenil)benzensülfonamit 

Bej 

8 

HN

O
O

H
N

S

O

O

F

 

4-Floro-N-(4-((2-okso-1,3-

oksazolidin-4-

il)metil)fenil)benzensülfonamit 

Bej 

9 

HN

O
O

H
N

S

O

O

OCH3

 

4-Metoksi-N-(4-((2-okso-1,3-

oksazolidin-4-il)metil)fenil) 

benzensülfonamit 

Bej 

 

10 

HN

O
O

H
N

S

O

O

CH3

 

4-Metil-N-(4-((2-okso-1,3-

oksazolidin-4-

il)metil)fenil)benzensülfonamit 

Bej 

 

11 

HN

O
O

H
N

S

O

O

NO2

 

4-Nitro-N-(4-((2-okso-1,3-

oksazolidin-4-

il)metil)fenil)benzensülfonamit 

Kahve 

rengi  
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12 

HN

O
O

H
N

C

H
N

S  

1-(4-((2-okso-1,3-oksazolidin-4-

il)metil)fenil)-3-feniltiyoüre 

Bej 

13 

HN

O
O

H
N

C

H
N

S

Br

 

1-(4-bromofenil)-3-(4-((2-okso-

1,3-oksazolidin-4-

il)metil)fenil)tiyoüre 

Krem 

14 

HN

O
O

H
N

C

H
N

S

Cl

 

1-(4-klorofenil)-3-(4-((2-okso-

1,3-oksazolidin-4-

il)metil)fenil)tiyoüre 

Krem 

15 

HN

O
O

H
N

C

H
N

S

F

 

1-(4-florofenil)-3-(4-((2-okso-1,3-

oksazolidin-4-

il)metil)fenil)tiyoüre 

Bej 

16 

HN

O
O

H
N

C

H
N

S

I

 

1-(4-iodofenil)-3-(4-((2-okso-1,3-

oksazolidin-4-

il)metil)fenil)tiyoüre 

Bej 

17 

HN

O
O

H
N

C

H
N

S

OCH3

 

1-(4-metoksifenil)-3-(4-((2-okso-

1,3-oksazolidin-4-

il)metil)fenil)tiyoüre 

Bej 

18 

HN

O
O

H
N

C

H
N

S

CH3

 

1-(4-metilfenil)-3-(4-((2-okso-

1,3-oksazolidin-4-

il)metil)fenil)tiyoüre 

Krem 

19 

HN

O
O

H
N

C

H
N

S

NO2

 

1-(4-nitrofenil)-3-(4-((2-okso-1,3-

oksazolidin-4-

il)metil)fenil)tiyoüre 

Sarı 

 

Tablo 5.2. Sentezlenen bileĢiklerin kapalı formülü, molekül ağırlığı, erime noktası 

ve verimi 

Kod Kapalı Formülü 
Molekül 

Ağırlığı (g/mol) 

Erime Noktası 

 (C
°
) 

Verim 

(%) 

1 C17H16N2O3 296.32 176-178 47 

2 C17H15ClN2O3 330.77 197-199 75 

3 C17H15FN2O3 314.31 133-135 50 

4 C18H18N2O3 310.35 168-171 24 

5 C16H16N2O4S 332.37 117-119 43 

6 C16H15BrN2O4S 411.27 160-163 79 

7 C16H15ClN2O4S 366.82 176-178 31 

8 C16H15FN2O4S 350.36 155-156 53 

9 C17H18N2O5S 362.4 199-201 74 

10 C17H18N2O4S 346.4 121-123 76 

11 C16H15N3O6S 377.37 165-167 28 

12 C17H17N3O2S 327.4 171-173 33 

13 C17H16BrN3O2S 406.3 167-168 80 

14 C17H16ClN3O2S 31.85 125-126 19 
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15 C17H16FN3O2S 345.39 148-150 42 

16 C17H16IN3O2S 453.3 171-172 90 

17 C18H19N3O3S 357.43 140-142 27 

18 C18H19N3O2S 341.43 123-125 88 

19 C17H16N4O4S 372.4 199-200 82 

 

Tablo 5.3. Sentezlenen BileĢiklerin Kapalı Formülü ve Elementel Analiz (CHNS 

tayini) Verileri 

Kod Kapalı formülü Elementel analiz % Bulunan (% Hesaplanan) 

C N H S 

1 C17H16N2O3 68.10(68.91) 9.69(9.45) 5.47(5.44) - 

2 C17H15ClN2O3 61.55(61.73) 8.63(8.47) 4.56(4.57 - 

3 C17H15FN2O3 65.77(64.90) 9.21(8.91) 7.78(4.81) - 

4 C18H18N2O3 68.17(69.66) 9.40(9.03) 6.04(5.85) - 

5 C16H16N2O4S 58.56(57.82) 9.19(8.43) 5.26(4.85) 9.66(9.65) 

6 C16H15BrN2O4S 46.94(46.73) 6.47(6.81) 3.92(3.68) 7.39(7.80) 

7 C16H15ClN2O4S 51.69(52.39) 7.42(7.64) 4.06(4.12) 8.59(8.74) 

8 C16H15FN2O4S 54.63(54.85) 7.85(8.00) 4.33(4.32) 9.22(9.15) 

9 C17H18N2O5S 55.96(56.34) 7.33(7.73) 4.81(5.01) 8.97(8.85) 

10 C17H18N2O4S 58.91(58.94) 7.78(8.09) 5.22(5.24) 9.58(9.26) 

11 C16H15N3O6S 51.13(50.92) 11.19(11.13) 4.18(4.01) 8.11(8.50) 

12 C17H17N3O2S 62.99(62.36) 12.10(12.83) 5.00(5.23) 10.00(9.79) 

13 C17H16BrN3O2S 50.04(50.25) 10.42(10.34) 4.07(3.97) 7.28(7.89) 

14 C17H16ClN3O2S 55.89(56.43) 12.01(11.61) 4.11(4.46) 9.10(8.86) 

15 C17H16FN3O2S 59.04(59.12) 12.35(12.17) 4.91(4.67) 8.48(9.28) 

16 C17H16IN3O2S 45.96(45.04) 9.79(9.27) 3.66(3.56) 6.71(7.07) 

17 C18H19N3O3S 61.21(60.49) 12.01(11.76) 5.00(5.36) 9.33(8.97) 

18 C18H19N3O2S 63.89(63.32) 13.00(12.31) 5.12(5.61) 8.97(9.39) 

19 C17H16N4O4S 55.22(54.83) 15.12(15.04) 4.56(4.33) 7.90(8.61) 

 

Reaksiyon mekanizmaları  

Bu araĢtırmada sentezlenen amit türevi bileĢiklerin reaksiyon mekanizması 

incelendiğinde; benzoil klorürlerin karbonil karbonuna kuvvetli elektrofildir ve 

primer aromatik amine nükleofilik saldırıda bulunarak yapıdan hidrojen ve klor 

atomunun ayrılmasıyla amit oluĢur. 



55 
 

HN

O
O

NH2
CCl

O

HN

O
O

N

H

H

C

O

Cl

R

HN

O
O

N

H

H

C

O

R

Cl

HN

O
O

H
N

C

O

R

R

-HCl

 

 

ġekil 5.1. Amit türevi bileĢiğin sentez mekanizması 

Sülfonamit türevlerinin mekanizması incelendiğinde; aromatik primer amindeki 

azotun ortaklanmamıĢ elektron çifti elektrofilik kükürt atomuna saldırıda bulunur. 

Kükürt-oksijen atomları arasındaki S=O çifte bağ , π elektronlarını oksijene verir. 

Daha sonra tekrar çifte bağı oluĢturmak için klor atomu yapıdan uzaklaĢır ve azot 

atomu üzerindeki protonlardan birini kopararak sülfonamit yapısını oluĢturur.   
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ġekil 5.2. Sülfonamit türevi bileĢiğin sentez mekanizması 

 

Tiyoüre bileĢiklerin mekanizması ise amin grubu ile sübstitüe izotiyosiyanatlar 

arasında nükleofilik katım Ģeklindedir. 

 

HN

O
O

H
N

C

H
N

S

R

HN

OO

HN

OO

N

H

H

NCS R

N

H

H

C

S

N R

 

 

ġekil 5.3. Tiyoüre türevi bileĢiğin sentez mekanizması 
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5.1. FT IR spektrumlarının incelenmesi  

 

Sentezlenen bileĢiklere ait karakteristik IR bantları, Tablo 5.4’de verilmiĢtir. 1,3-

Oksazolidinon ve amit/sülfonamit/tiyoüre yapılarına ait N-H gerilme bandı 3057-

3389 cm
-1

 aralığında gözlenmektedır. Sentezlenen bileĢiklerin tümünde aromatik C-

H gerilme bandları 3056-3183 cm
-1

 aralığında, alifatik C-H gerilme bandları 2828-

2978 cm
-1

 aralığında tespit edilmiĢtir. Sentezlenen bileĢiklerdeki [1-19], 1,3-

oksazolidinon halkasına ait C=O gerilme bandları 1716-1791 cm
-1

 aralığında, amit 

grubu taĢıyan bileĢiklerde [1-4] ise amide ait karbonile ait gerilme bandları (C=O) 

1651-1655cm
-1

 aralığında bulunmuĢtur.
 
Sülfonamit yapısı taĢıyan bileĢiklerde [5-11], 

SO2 grubuna ait asimetrik ve simetrik gerilme bandları 1310-1379 cm
-1

 ve 1156-

1165 cm
-1

 aralığında titreĢim göstermiĢtir (Tablo 5.4.1). Bütün veriler literatürdeki 

bilgiler ile uyumludur (Costero vd., 2007; El-Sayed vd., 1999; Zhang vd., 2004; 

Pathak vd., 2005; Mallakpour vd., 2005; Ahamad vd., 2006; Banihashemi vd., 2003; 

Estaevez vd., 2005; Reddy vd., 2005).  

Tablo 5.4.1 BileĢik [1-11] FT IR verileri 

Kod N-H 

(g.b.) 

Aromatik  

C-H (g.b.) 

Alifatik     

C-H (g.b.) 

oksazolidin 

C=O 

Amit 

C=O

; 

SO2 

(g.b.) 

1 3389, 

3258 

3183 2915, 2850 1754 1652 - 

2 3383, 

3344 

3081 2906 1791 1651 - 

3 3302, 

3283 

3130 2978, 2940 1740 1655 - 

4 3383, 

3247 

3059 2909, 2828 1722 1655 - 

5 3224 3124 2912, 2853 1733 - 1379, 

1158 

6 3367 3121, 3056 2937, 2872 1739 - 1393, 

1163 

7 3367 3130, 3056 2943, 2878 1742 - 1343, 

1162 

8 3277 3149, 3106 2947, 2881 1727 - 1344, 

1165 

9 3361 3127 2943, 2878 1741 - 1310, 

1156 

10 3367 3130, 3056 2937, 2878 1733 - 1339, 

1156 

11 3389 3165, 3102 2978, 2918 1716 - 1313, 

1164 
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Tiyoüre türevi bileĢiklerin [12-19] IR spektrumları incelendiğinde, 1,3-oksazolidinon 

halkasına ve tiyoüreye ait N-H gerilme bandları 3097-3377 cm
-1

 aralığında, 1,3-

oksazolidinon halkasına ait C=O gerilme bandları 1724-1760 cm
-1

 aralığında 

saptanmıĢtır. Tiyoüre grubuna ait karakteristik bandlar olan C=S ve C-N gerilme 

bandları sırasıyla 1301-1345 cm
-1 

 ve 1209-1254 cm
-1 

 aralığında literatüre uygun 

olarak tespit edilmiĢtir (Tablo 5.4.2).(Mohsen vd., 1973;  Hazzaa vd., 1983). 

 

Tablo 5.4.2 BileĢik [12-19] FT IR verileri 

 

5.2. NMR spektrumlarının incelenmesi  

 

Bu tez kapsamında sentezi yapılan tüm bileĢiklerin [1-19] 
1
H, 

13
C NMR ve 2D NMR 

spektrumları 600 MHz ayırma gücüne sahip olan cihazla, DMSO-d6 çözücüsü 

kullanılarak alınmıĢtır.  

1
H NMR spektrumları incelendiğinde, baĢlangıç maddemiz olan (S)-4-(4-

aminobenzil)-2(1H)-1,3-oksazolidinon yapısındaki primer aromatik amin grubuna ait 

protonların pikinin tespit edilememesi sentezlemeyi planladığımız bileĢikleri elde 

ettiğimizin ilk göstergesidir. 1,3-Oksazolidinon halkasındaki azot atomuna bağlı 

proton 7.69-7.85 ppm aralığında sinyal vermiĢtir. Amit türevi bileĢiklerin [1-4] 

Kod N-H (g.b.) 
Aromatik 

C-H (g.b.) 

Alifatik  

C-H (g.b.) 

oksazolidin 

C=O (g.b.) 

Tiyoüre 

C=S, C-N 

(g.b.) 

12 3320, 3239 2968, 2916 2856 1732 1312, 1250 

13 3377, 3248 3196, 3043 2965 1760 1326, 1228 

14 3228, 3097 3027, 2985 2909 1732 1307, 1254 

15 2343, 3186 3008 2936 1743 1321, 1209 

16 3240, 3190 3140, 3084 2990, 2900 1756 1322, 1226 

17 3211 3007 2908, 2836 1732 1345, 1239 

18 3208 2992, 2972 2912 1732 1340, 1243 

19 3358, 3330 3190 2897 1724 1301, 1250 
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yapısında olan N-H grubuna ait proton 10.09-10.28 ppm aralığında singlet olarak 

tespit edilmiĢtir. Sülfonamit [5-11] N-H protonu ise 10.03 - 10.47 ppm aralığında 

yine singlet olarak rezonans olmuĢtur. Tiyoüre taĢıyan yapılarda [12-19] iki tane N-H 

protonu 9.73 -10.32 ppm aralığında singletler halinde veya multiplet olarak sinyal 

vermiĢtir. Sadece bileĢik 3 ün spektrumunda N-H protonlarından biri bağlı olduğu 

benzene halkasının orto konumundaki protonlarıyla etkileĢerek aromatik bölge 

protonlarının arasına kaymıĢ ve triplet olarak rezonans vermiĢtir. 

Örnek olarak seçilen bileĢik 9’un 
1
H ve 

13
C NMR spektrumları aĢağıda 

verilmiĢtir. 

 

HN

O
O

H
N

S

O

O

OCH3

7.69
4.20

2.65 6.98

7.07

10.0
3.75

7.027.64

4.0
 

 

HN

O
O

H
N

S

O

O

OCH3

68.35
40.00 120.40

130.50
129.18 115.00

56.14

52.77162.79  
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ġekil 5.4. BileĢik 9’a ait 
1
H NMR ve 

13
C NMR spektrumlar 

 

BileĢik 4’ün, NOESY spektrumu incelendiğinde, Hb protonunun Hc 

protonlarıyla etkileĢip 4.25 ppm’de triplet olarak sinyal verdiği; Hd protonunun 

sadece Hc protonlarıyla etkileĢmesine rağmen 2.73 ppm’de ddd verdiği; Hc nin ise 

hem Hb hem de Hd ile etkileĢerek multiplet verdiği gözlnmiĢtir. Aromatik bölge 

incelendiğinde 7.84 ppm’deki protonun 7.31 ppm’dekiyle: 7.69 ppm deki protonun 

ise 7.19 ppm’deki protonla etkileĢtiği belirlenmiĢtir. 2.36 ppm’de gözlenen Hj 
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protonunun 7.31 ppm’deki pikle etkileĢmesinden dolayı Hi ve Hh protonlarının 

kimyasal kayma değerleri belirlemiĢ oldu.  

 

 

ġekil 5.5. BileĢik 4’nin NOESY NMR spektrumları 

BileĢik 9’un NOESY NMR spektrumu incelendiğinde, 7.64 ppm’deki pikin 7.02 

ppm’deki pikle etkileĢtiği; 7.07 ppm’deki pikin ise 6.98 ppm’deki pik ile etkileĢtiği 

gözlemlenmiĢtir. SO2 elektron yoğunluğunu çektiği için Hh piki diğer aromatik, H 
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protonlara göre daha fazla aĢağı alana kaymıĢtır ve 7.64 ppm’de dublet olarak pik 

vermiĢtir. Dolayısıyla 7.02 ppm’deki dublet 7.07 ve 6.98 ppm’deki dubletlerde 

sırasıyla He ve Hf ye aittir. EtkileĢme sabitleri incelendiğindede bu sonuçla 

ulaĢılabilmektedir. Alifatik bölge NOESY spektrumlarda incelendiğinde Hb 

protonunun sadece Hc protonlarıyla etkileĢimle 4.2 ppm triplet verdiği; Hc 

protonunun ise hem Hb ile hem de Hd protonları ile etkileĢerek dubletın tripleti olarak 

pik verdiği tespit edilmiĢtir. Hd ise gemınal etkileĢimle birlikte Hc protonuyla ayrı 

ayrı etkileĢerek ddd olarak gözlenmiĢtır.  

 

 

ġekil 5.6. BileĢik 9’nin NOESY NMR spektrumları 

BileĢik 11’ in NOESY spektrumu incelendiğinde, alifatik bölgede aynı etkileĢimler 

gözlenirken 7.11 ppm’deki pikin Hc ve Hd protonlarıyla etkileĢtiği dolayısıyla He 
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olduğu belirlenmiĢ; 8.34 ppm ile 7.92 ppm’deki pikler arasındaki etkileĢim ise bu iki 

pikin NO2 grubunun elektron çekici özelliğinden dolayı Hh ve Hi protonları olduğunu 

göstermiĢtir.  

 

 

ġekil 5.7. BileĢik 11’in NOESY NMR spektrumları 

Tiyoüre grubu bileĢik olan bileĢik 18 in NOESY spektrumu incelendiğinde, alifatik 

bölgedeki protonlar arasında tekrar aynı etkileĢimler gözlenirken; Hj nin Hi ye ait 

pikle (7.11 ppm); Hd nin He’ye ait 7.18 ppm’deki pikiyle etkileĢtiği; 7.41 ppm’deki 

pikin 7.18 ppm’deki pikle; 7.32 ppm’deki pikin ise 7.12 ppm’deki pikle etkileĢtiği 

belirlenmiĢtir. 
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ġekil 5.8. BileĢik 18’nin NOESY NMR spektrumları 

BileĢik 9’un HETCOR spektrumu incelendiğnde alifatik bölgede Hd protonunun 40 

ppm deki karbonla; Hc protonunun 52.77 ppm deki karbonla; Hb protonununda  68.35 

ppm’de karbonla; Hj protonunun‘se 56.14 ppm’deki karbonla etkileĢtiği görülmüĢtür. 

Aynı Ģekilde aromatik bölgede Hh protonunun 129.18 ppm’deki karbonla; Hi 

protonunun 115 ppm’deki karbonla; He protonunun 130.5 ppm’deki karbonla; Hf 

protonunun 120.4 ppm deki karbonla etkileĢtiği belirlenmiĢtir. C=O pikinin 

litereatürde  160-180 ppm arasında resonans olduğu kayıtlıdır. Dolayısıyla 162.79 

ppm’deki pik oksazolidinon halkasındaki karbonil karbonuna aittir. Ġpso karbonlara 

ait dört adet pik ise 131.72, 132.57, 136.81 ve 159 ppm’de tespit edilmiĢtir.  
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ġekil 5.9. BileĢik 9’nin HECTOR NMR spektrumu 

BileĢik 11’in HETCOR spektrumuna göre alifatik bölgede aynı etkileĢimler 

gözlenmiĢtir. Aromatik bölgedeki karbonların hidrojenlerle etkileĢimi incelendiğinde 

Cf nin 121.45 ppm’de; Ce’nin 130.67 ppm’de; Ch’ın 128.56 ppm’de ve Ci’nin ise 

125.01 ppm’de resonans olduğu belirlenmiĢtir. 

 

ġekil 5.10. BileĢik 11’in HECTOR NMR spektrumu 
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BileĢik 18’in HETCOR spektrumunda ise, Cj’nin 20.92 ppm’de; Ci’nin 129.3 

ppm’de; Ce’nin 129.77 ppm’de; Ch’ın 124.46 ppm’de ve Cf’nin 123.91 ppm’de 

resonans olduğu tespit edilmiĢtir. 

 

ġekil 5.11. BileĢik 18’in HECTOR NMR spektrumu 

Amit bileĢiklerine ait C-NMR spektrumlarında amite ait karbonil karbonunun diğer 

karbonlara göre daha fazla aĢağı alana kaymasıyla en son pik olduğu; ondan sonra da 

oksazolidinin karbonil karbonunun gözlendiği tespit edilmiĢtir. Flor bağlı ipso 

karbonlarının (BileĢik 3 ve 15) ise 164.75 ve 158.78 ppm de sırasıyla resonans 

olduğu görülmüĢtür. 
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Tablo 5.5. Sentezlenen BileĢiklerin 
1
H NMR Verileri 

Kod Ha Hb Hc Hd He Hf Hg Hh Hi Hj 

1 

7.77 (s) 4.25 (t) 

J1 =7.8, 

J2 =8.4 Hz 

3.97-

4.04(m) 

2.44 (ddd) 

J1 =5.4, 

J2 =7.2 Hz 

7.2  (d) 

J = 8.4 Hz 

7.70)d) 

J=8.4 Hz 

10.20(s) 7.93 (d) 

J =7.8 Hz 

7.51  (d)   

J1 =7.8, 

J2 =7.2 

Hz 

7.570(t) 

J1 =7.2, 

J2 =7.8 

Hz 

2 

7.77(s) 4.250(t) 

J1=8.4, 

J2 =7.8 Hz 

3.69 - 

4.05(m),  

2.74 (ddd) 

J1 =5.4, 

J2 =7.2 

J2 =4.8 Hz 

7.21(d) 

J=8.4 Hz 

7.68(d) 

J=8.4 Hz 

10.26(s) 7.96(d) 

J=8.4 Hz 

7. 59(d) 

J=8.4 Hz 

 

3 

7.78 (s) 4.18- 

4.26(m) 

3.91-

4.05(m) 

2.72(ddd) 

J1 =7.2, 

J2 =5.4 Hz 

7.20 (d) 

J=7.8 Hz 

7.70 (d)  

J = 7.8 Hz 

10.28(s) 8.05 (dd), 

J1 = 6.0 Hz 

7.34  (t) 

J1 = 8.4 

J2 =9.0 

Hz 

 

4 

7.75 (s) 4.25(t)  

J1 = 7.8 

J2= 8.4 Hz 

3.96 – 

4.05(m) 

2.73 (ddd) 

J1 =4.8, 

J2 =5.4 

J2 =7.2 Hz 

7.19 (d) 

 J = 8.4 Hz 

7.69(d) 

J= 7.8 Hz 

10.09 (s) 7.84( d) 

J= 8.4 Hz 

7.31 (d) 

J= 7.8 Hz 

2.36 (s) 

5 
7.76-

7.83(m) 

4.29 (t) 

J=8.4 Hz 

3.96-

4.10(m) 

2.81-

2.82)m) 

6.91(d), 

J=7.8 Hz 

7.29 (d), 

J=8.4 Hz 

10.19(s) 7.76-

7.83(m) 

7.76-

7.83(m) 

7.65-

7.67(m) 

6 
6.90-

7.90(m) 

4.20-4.31 

(m) 

3.91-

3.95(m) 

2.65-

2.68(m) 

6.90-

7.90(m) 

6.90-

7.90(m) 

10.30(s) 6.90-

7.90(m) 

6.90-

7.90(m) 

 

7 

7.69(d) 

J=9.0 Hz 

4.204 (t) 

 J1 = 7.8  

J2 = 8.4 Hz 

3.89-

3.97(m) 

2.65(ddd) 

J1 = 6.6  

J2 = 5.4 Hz 

6.99 (d) 

J= 8.4 Hz 

7.59 (d) 

J=8.4 Hz 

10.24 (s) 7.69(d) 

J=9.0 Hz 

7.10 (d) 

J=8.4 Hz 

 

8 
6.99-

7.85(m) 

4.09-4.30 3.91-

3.95(m) 

2.65-

2.83(m) 

6.99-

7.85(m) 

6.99-

7.85(m) 

10.19(s) 6.99-

7.85(m) 

6.99-

7.85(m) 
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9 

7.697 (s) 4.197 (t) 

J1 =9.0, 

J2=8.4 Hz 

3.88-

3.95(m) 

2.64(ddd) 

J1 =4.8, 

J2=7.2 Hz  

6.99 (d) 

J= 8.4 Hz 

7.08 (d) 

J=8.4 Hz 

10.034 (s) 7.64 (d) 

J= 9.0 Hz 

7.02 (d) 

J= 9.0 Hz 

3.77 (s) 

10 

7.70 (s) 4.19 (t) 

J= 8.4 Hz 

3.88-

3.96(m) 

2.64(ddd), 

J1 = 4.8 

J2 = 6.6 

J3=7.2 Hz 

6.98 (d) 

J =8.4 Hz 

7.31 (d) 

J= 7.8 Hz 

10.12 (s) 7.60 (d) 

J=8.4 Hz 

7.07 (d) 

J = 8.4 

Hz 

2.31(s) 

11 

7.69 (s) 4.21 (t) 

J1 =7.8, 

J2=8.4 Hz 

3.89-

3.98(m) 

2.66 (ddd) 

J1 =6.6, 

J2=5.4 Hz 

7.12 (d) 

J=8.4 Hz 

7.00 (d) 

J=8.4 Hz 

10.47 (s) 7.92 (d) 

J =8.4 Hz 

8.34 (d) 

J=8.4 Hz 

 

12 

7.76 (s) 4.25 (t)  

J1 =8.4, 

J2=7.8 Hz 

3.96-

4.04(m) 

2.74 (ddd) 

J1 = 5.4 

J2 = 4.8 

J3=7.2 Hz 

7.18 (d) 

J = 7.8 Hz 

7.46-

7.48(m) 

J = 7.8 Hz 

9.73-9.81 

(m)  

7.40-

7.42(m) 

7.31 (t) 

J1 =7.2, 

J2=6.6 Hz 

7.10 (t) 

J1=7.2 

J2=7.8 

Hz 

13 

7.77 (s) 4.25 (t) 

J=8.4 Hz 

3.97-

4.05(m) 

2.74 (ddd) 

J1 = 4.8 

J2 = 5.4 

J3 = 6.6 

J4=7.2 Hz 

7.21(d) 

J=8.4 Hz 

7.51 (t) 

J = 7.8 Hz 

7.57 (t) 

J1 = 7.8 

J2 = 7.2 

10.19(s) 

7.70 (d) 

 J =8.4 Hz 

7.93(d) 

J =8.4 Hz 

 

14 

7.76 (s) 4.25 (t) 

J =8.4 Hz 

3.96-

4.05(m) 

2.74 (ddd) 

J1 = 4.8 

J2 = 5.4 

J3 = 7.2 Hz 

7.19 (d) 

J=8.4 Hz 

7.40 (d) J= 

8.4 Hz 

9.78 (s) 

9.82(s) 

7.49 (d) J= 

8.4 Hz 

7.36 (d) 

J=8.4 Hz 

 

15 

7.77 (s) 4.25 (t) 

J1 =7.8, 

J2 =8.4 Hz 

3.96-

4.05(m) 

2.74 (ddd) 

J1 =5.4, 

J2 =7.2 Hz 

7.21 (d) 

J= 8.4 Hz 

7.68 (d) 

J = 8.4 Hz 

10.26(s) 7.96 (d)  

J= 8.4 Hz 

7.58 (dt) 

J1 =8.4, 

J2 =2.4 

Hz 

 

16 

7.76 (s) 4.250 (t) 

J =8.4 Hz 

3.96-

4.04(m) 

2.74 (ddd) 

J1 = 4.8 

J2 = 7.2 

J3 = 7.8 Hz 

7.19 (d) 

J= 8.4 Hz 

7.40 (d) 

J = 8.4 Hz 

9.76 (s) 

9.81(s)  

7.64 (d) 

J=9.0 Hz 

7.31 (d) 

J=9.0 Hz 
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17 

7.75 (s) 4.25 (t) 

J1 =7.8, 

J2 =8.4 Hz 

3.96-

4.02(m) 

2.74 (ddd) 

J1 =4.8, 

J2 =6.6 Hz 

6.88 (d) 

J=8.4 Hz 

7.31 (d, 

J= 8.4 Hz 

9.39-

9.67(m) 

7.40 (d) 

 J= 7.8 Hz 

7.17 (d) 

J=7.8 Hz 

3.73 (s) 

18 

7.75 (s) 4.25 (t) 

J1 =7.8, 

J2 =8.4 Hz 

3.96-

4.04(m) 

2.74(ddd) 

J1 = 4.8 

J2 = 5.4 

J3 = 7.2 Hz 

7.17 (d) 

J=8.4 Hz 

7.41 (d) 

J= 7.8 Hz 

9.61 (s) 

9.64.(s) 

7.32 (d) 

J= 8.4 Hz 

7.11 (d) 

J=7.8 Hz 

2.484(t) 

J1 =1.8, 

J2 =1.8 

Hz 

19 

7.78 (s) 4.26 (t) 

J1 = 8.4, 

J2 = 8.4 

Hz 

3.96-

4.05(m) 

2.76 (ddd) 

J1 = 4.8 

J2 = 5.4 

J3 = 7.2 Hz 

7.22 (d) 

J = 8.4 Hz 

7.43 (d) 

J = 8.4 Hz 

10.21 (s) 

10.32 (s) 

7.81 (dt)  

J1 = 9.0 

J2 = 1.8 

J3 = 2.4 Hz 

8.18 (dt) 

J1 = 9.0 

J2 = 1.8 

J3 = 3.0 

Hz 
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Tablo 5.6. Sentezlenen BileĢiklerin 
13

C NMR Verileri 

Kod Cd Cc Cb Ce,Cf,Ch,Ci, Cj Cipso 
C=O 

Oksa. 

C=O/ 

C=S 

1 40.13 52.97 68.47 
120.79, 128.05, 128.80, 

129.99 
 

131.93, 132.14, 135.46, 

138.16 
159.08 165.91 

2 39.99 52.95 68.46 120.84, 128.88, 130.01  
132.34, 134.12, 136.79, 

137.96 
159.06 164.76 

3 40.13 40.41 52.95 
68.43, 115.62, 120.86, 129.90 

130.85 
164.74 130.42, 132.18, 138.10 159.04 165.29 

4 40.12 53.26 68.46 
120.77, 128.08, 129.31, 

129.95 
21.44 

114.74, 132.25, 138.24, 

141.94 
159.10 165.69 

5 39.98 52.81 68.52 
128.44, 129.97, 130.51, 

130.87 
 

131.61, 132.83, 133.25, 

135.09 
159.00 - 

6 40.26 52.57 68.42 
121.14, 129.06, 130.63, 

132.76 
 

130.39, 133.21, 136.21, 

139.25 
159.02 - 

7 39.99 52.79 68.42 
121.17, 128.98, 129.82, 

130.62 
 

133.22, 136.22, 138.15, 

138.83 
159.01 - 

8 39.98 52.57 68.40 
116.76, 121.10, 130.07, 

130.59 
 

133.10, 136.35, 163.85, 

165.52 
159.01 - 

9 39.99 52.81 68.42 
114.77, 120.59, 129.25, 

130.47 
56.04 

131.72, 132.57, 136.81, 

162.79   
159.01 - 

10 40.26 52.82 68.53 
120.61, 127.09, 130.08, 

130.48 
21.62 

132.66, 136.70, 137.26, 

143.57 
159.01 - 

11 39.90 40.40 68.38 
121.45, 125.01, 128.56, 

130.67 
 

133.63, 135.76, 145.33, 

150.23 
159.01   - 

12 40.16 52.96 68.52 
123.99, 124.82, 128.84, 

129.81 
 

124.84, 133.09, 138.38, 

139.90   
159.05 179.92 

13 40.12 52.95 68.52 
124.08, 125.97, 129.84, 

131.71 
 

116.79, 133.29, 138.18, 

139.36 
159.05 179.91 
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14 40.13 52.94 68.51 
124.01, 125.66, 128.65, 

129.82 
 

133.09, 133.27, 138.36, 

138.93 
159.04 179.98 

15 40.12 53.28 68.51 
115.52, 124.10, 126.67, 

129.83 
158.78 133.20, 136.19, 128.26 159.05 179.80 

16 40.13 52.94 68.52 
124.06, 126.10, 129.84, 

137.52 
 

88.88, 133.27, 138.20, 

139.85 
159.05 179.79 

17 40.15 52.96 68.52 
114.12, 124.01, 126.45, 

129.83 
55.68 

132.58, 132.97, 138.45, 

157.00 
159.04 180.22 

18 40.13 52.96 68.52 
124.01, 124.31, 129.33, 

129.79 
20.95 

133.01, 134.13, 137.22, 

138.42 
159.04 179.92 

19 40.12 52.90 68.39 
121.93, 124.07, 124.80, 

130.01 
 

133.76, 137.88, 142.72, 

146.70 
159.05 179.59 
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5.3. Kütle spektrumlarının incelenmesi 

 

Tez araĢtırması kapsamında sentezlenen bileĢiklerin  [1-19] kütle 

spektrumlari LC-MS/MS cihazında alınmıĢtır. Elektron spray iyonlaĢma tekniği 

kullanıldığından bazı bileĢikler pozitif iyon moduyla bazıları ise negatif iyon 

moduyla parçalanmıĢtır. BileĢiklerin hepsinin moleküler iyon pikleri gözlenmiĢtir. 

Amit türevi taĢıyan bileĢik ġekil 5.12’de verilmiĢtir. 
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ġekil 5.12. Amit bileĢiklerinin kütle parçalanması 

 Yapısında sülfonamit grubu taĢıyan bileĢiklerde [5-11] parçalanma aĢağıdaki 

gibidir. 
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ġekil 5.13 Sülfonamit türevlerinin kütle parçalanması 

 Tiyoüre türevlerinde ise [12-19] parçalanma yolları tiyoüredeki NH-C=S 

bağının parçalanması ve azot atomu üzerindeki hidrojenin diğer azot üzerine göç 

etmesi ile izotiyosiyanatlara ve aminlere dönüĢerek parçalanmasıdır. Kütle 

spektrumları incelendiğinde; parçalanma Ģekilleri literatüre uygunluk göstermektedir 

(Baldwin v.b ,1968; Kücükgüzel, 1994). 

 Bazı tiyoüre bileĢiklerinde nötral olarak S ve H2S  ile radikal SH atılması ile 

oluĢan parçalar saptanmaktadır. ġekil 5.14’de tiyoüre türevi bileĢiklerin genel 

parçalanma yolları verilmiĢtir.  
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ġekil 5.14  Tiyoüre türevi bileĢiklerin genel parçalanma yolları 

 Sonuç olarak, bu tez kapsamında sentezlenen bileĢiklerin yapıları 

spektroskopik yöntemler kullanılarak aydınlatılmıĢtır. Sentezlenen bu bileĢiklerin 

ileride antimikrobiyal aktivite çalıĢmalarının yapılması planlenmaktadır. 
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Ek.ġekil 1. BileĢik [1]için FTIR spektrumu

R2Z1_1
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Ek. ġekil 2. BileĢik [1]için 
1
HNMR spektrumu 
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Ek. ġekil 3. BileĢik [1]için 
13

CNMR spektrumu 
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Ek. ġekil 4. BileĢik [1]için Kütl spektrumu 

 +MS2 (296.92) CE (50): 26 MCA scans from Sample 1 (TuneSampleName) of R2Z1_InitProduct_Pos.wiff (Turbo Spray), Centroided Max. 5.1e5 cps.
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Ek. ġekil 5. BileĢik [2]için FTIR spektrumu 
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Ek. ġekil 6. BileĢik [2]için 
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HNMR spektrumu 
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Ek.ġekil 7. BileĢik [2]için 
13

CNMR spektrumu 
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Ek.ġekil 8. BileĢik [2]için Kütle spektrumu 

 +MS2 (330.84) CE (50): 26 MCA scans from Sample 1 (TuneSampleName) of R2Z2_InitProduct_Pos.wiff (Turbo Spray), Centroided Max. 4.4e5 cps.
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Ek.ġekil 9.  BileĢik [3] için FTIR spektrumu 
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Ek.ġekil 10..BileĢik [3] için 
1
HNMR spektrumu 
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Ek.ġekil 11. BileĢik [3]için 
13

CNMR spektrumu 
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Ek.ġekil 12..BileĢik [3]için Kütle spektrumu 

 +Q1: 5 MCA scans from Sample 1 (TuneSampleName) of R2Z4_InitQ1_Pos.wiff (Turbo Spray), Centroided Max. 1.8e6 cps.
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Ek.ġekil 13. BileĢik [4]için FTIR spektrumu 

R2Z3_1
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Ek.ġekil 14. BileĢik [4]için 
1
HNMR spektrumu 
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Ek.ġekil 15. BileĢik [4]için 
13

CNMR spektrumu 
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Ek.ġekil 16 BileĢik [4] için Kütle spektrumu 

 +Q1: 5 MCA scans from Sample 1 (TuneSampleName) of R2Z3_InitQ1_Pos.wiff (Turbo Spray), Centroided Max. 1.3e6 cps.
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Ek.ġekil 17 BileĢik [5] için FTIR spektrumu 

R3Z1-SON_1

Name

Sample 073 By Administrator Date Tuesday, May 24 2016
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Ek.ġekil 18 . BileĢik [5]için 
1
HNMR spektrumu 
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Ek.ġekil 19 . BileĢik [5]için 
13

CNMR spektrumu 
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Ek.ġekil 20. BileĢik [5] için Kütle spektrumu 

 +MS2 (332.90) CE (50): 26 MCA scans from Sample 1 (TuneSampleName) of R3Z1_InitProduct_Pos.wiff (Turbo Spray), Centroided Max. 3.9e5 cps.
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Ek.ġekil 21 . BileĢik [6]için FTIR spektrumu 

R3Z3_001_1
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Ek.ġekil 22.  BileĢik [6]için 
1
HNMR spektrumu 
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Ek.ġekil 23. BileĢik [6]için 
13

CNMR spektrumu 
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Ek.ġekil 24. BileĢik [6]için Kütl spektrumu 

 -MS2 (410.52) CE (-50): 26 MCA scans from Sample 1 (TuneSampleName) of R3Z3_InitProduct_Neg.wiff (Turbo Spray), Centroided Max. 1.2e6 cps.

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400
m/z, Da

0.00

5.00e4

1.00e5

1.50e5

2.00e5

2.50e5

3.00e5

3.50e5

4.00e5

4.50e5

5.00e5

5.50e5

6.00e5

6.50e5

7.00e5

7.50e5

8.00e5

8.50e5

9.00e5

9.50e5

1.00e6

1.05e6

1.10e6

1.15e6

In
te

n
s

it
y

, 
c

p
s

410.6

80.8

220.7

156.7

42.0

324.6190.878.8
172.9

346.7 356.564.0 146.998.4



107 

 

 

 

Ek.ġekil 25. BileĢik [7]için FTIR spektrumu 

R3Z4_1
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Ek.ġekil 26. BileĢik [7]için 
1
HNMR spektrumu 
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Ek.ġekil 27. BileĢik [7]için 
13

CNMR spektrumu 
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Ek.ġekil 28. BileĢik [7]için Kütl spektrumu 

 -MS2 (365.88) CE (-50): 26 MCA scans from Sample 1 (TuneSampleName) of R3Z4_InitProduct_Neg.wiff (Turbo Spray), Centroided Max. 2.1e6 cps.
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Ek.ġekil 29. BileĢik [8]için FTIR spektrumu 

R3Z5-2_1
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Ek.ġekil 30. BileĢik [8]için 
1
HNMR spektrumu 
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Ek.ġekil 31. BileĢik [8]için 
13

CNMR spektrumu 
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Ek.ġekil 32. BileĢik [8]için Kütle spektrumu 

 -MS2 (348.67) CE (-50): 26 MCA scans from Sample 1 (TuneSampleName) of R3Z5_InitProduct_Neg.wiff (Turbo Spray), Centroided Max. 6.1e6 cps.
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Ek.ġekil 33. BileĢik [9] için FTIR spektrumu 

R3Z7_1
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Sample 054 By Administrator Date Thursday, May 12 2016
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Ek.ġekil 34. BileĢik [9]için 
1
HNMR spektrumu 
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Ek.ġekil 35. BileĢik [9]için 
13

CNMR spektrumu 
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Ek.ġekil 36. BileĢik [9]için Kütl spektrumu 

 +MS2 (362.52) CE (50): 26 MCA scans from Sample 1 (TuneSampleName) of R3Z7_InitProduct_Pos.wiff (Turbo Spray), Centroided Max. 7.5e5 cps.
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Ek.ġekil 37. BileĢik [10]için FTIR spektrumu 

 

R3Z2_002_1
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Sample 085 By Administrator Date Tuesday, May 31 2016
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Ek.ġekil 38. BileĢik [10]için 
1
HNMR spektrumu 
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Ek.ġekil 39. BileĢik [10]için 
13

CNMR spektrumu 
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Ek.ġekil 40. BileĢik [10]için Kütl spektrumu 

 +Q1: 5 MCA scans from Sample 1 (TuneSampleName) of R3Z2_InitQ1_Pos.wiff (Turbo Spray), Centroided Max. 4.1e6 cps.
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Ek.ġekil 41. BileĢik [11]için FTIR spektrumu 

 

R3Z6_1

Name

Sample 053 By Administrator Date Thursday, May 12 2016

Description
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Ek.ġekil 42. BileĢik [11]için 
1
HNMR spektrumu 
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Ek.ġekil 43. BileĢik [11]için 
13

CNMR spektrumu 
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Ek.ġekil 44. BileĢik [11]için Kütl spektrumu 

 +MS2 (378.63) CE (50): 26 MCA scans from Sample 1 (TuneSampleName) of R3Z6_InitProduct_Pos.wiff (Turbo Spray), Centroided Max. 2.8e4 cps.
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Ek.ġekil 45. BileĢik [12]için FTIR spektrumu 

RZ1_1

Name

Sample 083 By Administrator Date Tuesday, May 31 2016
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Ek.ġekil 46. BileĢik [12]için 
1
HNMR spektrumu 
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Ek.ġekil 47. BileĢik [12]için 
13

CNMR spektrumu 
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Ek.ġekil 48. BileĢik [12]için Kütl spektrumu 

 +MS2 (328.78) CE (50): 26 MCA scans from Sample 1 (TuneSampleName) of RZ1_InitProduct_Pos.wiff (Turbo Spray), Centroided Max. 8.9e5 cps.
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Ek.ġekil 49. BileĢik [13]için FTIR spektrumu 

 

RZ5_1
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Sample 050 By Administrator Date Thursday, May 12 2016
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Ek.ġekil 50. BileĢik [13]için 
1
HNMR spektrumu 



133 

 

 

 

Ek.ġekil 51. BileĢik [13]için 
13

CNMR spektrumu 
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Ek.ġekil 52. BileĢik [13]için Kütl spektrumu 

 +MS2 (419.30) CE (50): 26 MCA scans from Sample 1 (TuneSampleName) of RZ5_InitProduct_Pos.wiff (Turbo Spray), Centroided Max. 3.2e5 cps.
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Ek.ġekil 53. BileĢik [14]için FTIR spektrumu 

RZ3-S_1
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Sample 082 By Administrator Date Tuesday, May 31 2016
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Ek.ġekil 54. BileĢik [14]için 
1
HNMR spektrumu 
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Ek.ġekil 55. BileĢik [14]için 
13

CNMR spektrumu 



138 

 

 

Ek.ġekil 56. BileĢik [14]için Kütl spektrumu 

 +MS2 (362.66) CE (50): 26 MCA scans from Sample 1 (TuneSampleName) of RZ3_InitProduct_Pos.wiff (Turbo Spray), Centroided Max. 6.9e5 cps.
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Ek.ġekil 57. BileĢik [15]için FTIR spektrumu 

RZ4_1

Name

Sample 049 By Administrator Date Thursday, May 12 2016
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Ek.ġekil 58. BileĢik [15]için 
1
HNMR spektrumu 
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Ek.ġekil 59. BileĢik [15]için 
13

CNMR spektrumu 
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Ek.ġekil 60. BileĢik [15]için Kütl spektrumu 

 +MS2 (358.42) CE (50): 26 MCA scans from Sample 1 (TuneSampleName) of RZ4_InitProduct_Pos.wiff (Turbo Spray), Centroided Max. 1.9e5 cps.
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Ek.ġekil 61. BileĢik [16]için FTIR spektrumu 

RZ6_1
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Sample 053 By Administrator Date Thursday, May 12 2016
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Ek.ġekil 62. BileĢik [16]için 
1
HNMR spektrumu 
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Ek.ġekil 63. BileĢik [16]için 
13

CNMR spektrumu 
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Ek.ġekil 64. BileĢik [16]için Kütl spektrumu 

 

 

 +Q1: 5 MCA scans from Sample 1 (TuneSampleName) of RZ6_InitQ1_Pos.wiff (Turbo Spray), Centroided Max. 1.6e6 cps.
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Ek.ġekil 65. BileĢik [17]için FTIR spektrumu 

 

 

RZ8-5-S_001_1
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Sample 087 By Administrator Date Wednesday, June 01 2016
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Ek.ġekil 66. BileĢik [17]için 
1
HNMR spektrumu 
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Ek.ġekil 67. BileĢik [17]için 
13

CNMR spektrumu 
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Ek.ġekil 68. BileĢik [17]için Kütl spektrumu 

 

 +MS2 (358.64) CE (50): 26 MCA scans from Sample 1 (TuneSampleName) of RZ8-5_InitProduct_Pos.wiff (Turbo Spray), Centroided Max. 2.7e5 cps.
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Ek.ġekil 69. BileĢik [18]için FTIR spektrumu 

 

RZ7-5-ORTA_1
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Ek.ġekil 70. BileĢik [18]için 
1
HNMR spektrumu 
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Ek.ġekil 71. BileĢik [18]için 
13

CNMR spektrumu 
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Ek.ġekil 72. BileĢik [18]için Kütl spektrumu 

 

 -MS2 (340.19) CE (-50): 26 MCA scans from Sample 1 (TuneSampleName) of RZ7-5_InitProduct_Neg.wiff (Turbo Spray), Centroided Max. 5.6e5 cps.
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Ek.ġekil 73. BileĢik [19]için FTIR spektrumu 
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Ek.ġekil 75. BileĢik [19]için 
13

CNMR spektrumu 
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Ek.ġekil 76. BileĢik [19]için Kütle spektrumu 

 +MS2 (385.07) CE (50): 26 MCA scans from Sample 1 (TuneSampleName) of RZ2_InitProduct_Pos.wiff (Turbo Spray), Centroided Max. 2.3e5 cps.
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