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YEMIN

Yiiksek lisans tezi olarak sundugum “Dalaman Cay’inin Su Kalitesinin Fiziko-Kimyasal
ve Biyolojik ( Bentik Makroinvertebrat) Agidan Degerlendirilmesi” adh ¢aligmamn,
tarafimdan bilimsel ahlak ve geleneklere aykini diigecek bir yardima bagvurulmaksizin
yazildigim ve yararlandigim eserlerin Kaynakga’da gosterilenlerden olugtugunu bunlara

atif yapilarak yararlanmig oldugumu belirtir ve bunu onurumla dogrularim.
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OZET

Bu ¢aligma Temmuz 1998 ve Temmuz 1999 tarihleri arasinda
Dalaman ¢ay izerinde segilen 7 istasyonda yapilmugtir.

Belirlenen istasyonlarda Fiziko-kimyasal 6lglimler yapilmig
ve biyolojik veriler toplanmistir. Caliyma sonucunda Arthropoda
subesinde, Crustacea sinifindan 2 ordo ve bunlara ait 2 takson, Insecta
siifinda 7 ordo ve bunlara ait 37 takson tespit edilmistir. Bu taksonlar
kullamlarak Saprobi Indeks ve Belgika Biyotik indeks tespit edilerek,
istasyonlarin su kalite siniflar1 belirlenmistir.

Bu ¢aligmada elde edilen Fiziko-kimyasal ve biyolojik veriler
degerlendirilerek Dalaman Cayi’nda belirlenen istasyonlarda su kalite

simfi tespit edilerek kargilagtirilmigtir.



ABSTRACT

This study was carried out between July 1998 and July 1999
in the choosen 7 stations on Dalaman River.

The physico-chemical analysis were measured and the
biological datas were collected in the choosen stations. At the end of the
study, 2 order and 2 taxa belong to classies Crustacea and 7 order and 37
taxa belong to classies Insecta of phylum Arthropoda were identified. By
using these taxa Saprobi Index and Belgium Biotic Index were
determinated and water quality classes were identified for the stations.

As a result of the study, the physico- chemical datas were
evaluated and the water quality classes were compared to determine the

water quality of Dalaman River.
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1. GIRIS

Diinya nifusunun hizla artmasi ve insanlarin yasam standartlarim
yikseltme ¢abalari, dogal kaynaklar: 6zellikle gevresel zenginlikleri olumsuz yénde
etkilemektedir. Su, insanoglunun vazgegemedigi maddelerin baginda gelir.
Yeryiiziinde bulunan sﬁyun % 99’u deniz suyu, %1°i ise tatl sudur. Tath sular
gegmisten ginimize kadar insanlarin yerlesim birimleri kurarken aradiklan
Ogelerden birisidir. Bu pedenle insan kaynakli kirlilikten en fazla etkilenen dogal
kaynaklar tath sulardir. Su kirlilii sularda insan etkisi sonucu ortaya g¢ikan,
kullamimlarin: kisitlayan veya tamamen engelleyen ve ekolojik dengeleri bozan kalite
degisimleridir. Ozellikle endiistrinin getigmesi ile birlikte tath su kaynaklarimin
kirletilmesi ivme kazanarak artmugtir. Sularin kirletilmesi ile su igerisinde besin
zincirini olusturan elamanlar ya hizli bir artiy gosterimektedir veya kirlilikten
olumsuz ydnde etkilenerek yok olmaktadirlar. Bir kistm canli da gartlart degigen

gevreye adapte olarak yagamlarini stirdiirmektedirler.

Akarsu ekosisteminde bulunan bentik makro omurgasizlar akarsu
boyunca kaynaktan dokiildugi yere dogru fiziksel ve kimyasal sartlar altinda yayilig
gostermektedir. Bunlar beslenme sekli ve alinan besinin 6zelligine gore baglica 4
gruba aynlir (Digel, 1995).

Pargalayicilar: Bunlar 1 mm’den biyiik partikiillerle beslenirler.
Genellikle suya diisen karasal bitki partikiilleri ile beslenirler. Tipulidae,

Limnephilididae, Nemouridae familyalari bu gruba érnek verilebilir.

Swyricilar: Bunlar besinlerini akarsu tabaninda bulunan taglarin veya
bitki koklerinin tlzerindeki mikroskobik algleri kaziyarak saglarlar. Bu gruba da
Glossosomatidae, Ancylidae, Limnephilididae familyalar girer.

Toplayicilar: Kigik ve ince organik pargaciklan su iginden ya da

tabandan tarayarak beslenirler. Toplayicilar besin pargaciklarimin biyiklugine



pargalayicilardan daha bagimlidiriar.. Simulidae, Chironomidae, Hydropsychidae ve

Baetidae larvalan omek verilebilir.

Predatérler: Diger organizmalar iizerinden beslenen makro
omugasizlardir. Bu gruba ise Perlidae, Chloroperlidae, Rhyacophilidae, Tabanidae,

Tipulidae ve Empididae familyalan girmektedir.

Akarsu morfplojisi, akintt hizi, besin kaynaklari, turbidite, 1gik
gecirgenligi, ¢oziinmiiy maddeler ve kirlenmenin etkisiyle akarsularda yagayan
canlilarin bilesimi ve dagilimi biyiik degisiklik gosterir. Gozle goriilebilmeleri,
hareketlerin yavas olmasi, kompleks aletlere gerek duyulmadan kolayca elde
edilmeleri, yasam yerlerinin smirli olmasi, su kalitesini degistiren kirlenmeye karsi
gosterdikleri tepkilerin aym cins igindeki tiirler arasinda dahi farkli olmas,
teshislerinin kolay olmas1 ve yilin her déneminde akarsularda bulunmalan nedeni ile
bentik makro omurgasizlar biyolojik kirliligin izlenmesinde kullanilmaktadir (Barlas,
1995; Girgin, 1994, Kazanci, 1981; Misirlioglu, 1995).

Sularda meydana gelen kalite degigimleri birtakim fiziksel, kimyasal ve
biyolojik parametreler kullamlarak tespit edilebilmektedir. Bunlardan fiziksel ve
kimyasal parametreler giiniimiize kadar biyolojik parametrelere nazaran daha fazla
kullamlmustir (Egemen, 1996, Tuncay, 1994). Fakat fiziksel ve kimyasal
parametreler suyun o anki durumu hakkinda bilgi vermekte ve kimi zaman bazi
yanilgilara sebep olmaktadir. Ancak bu veriler biyolojik su kalitesi tayini destekler
mahiyettedir. Ortaya gikabilecek hatalari énlemek amaciyla indikator organizmalarin
on plana ¢iktif biyolojik parametrelerin kullanilmast zorunluluk halini almugtir
(Barlas, 1995; Kazanci ve ark. 1997).

Giiniimiizde su kalitesini tayin etmede Saprobi indeksi ve Belgika
Biyotik Indeksi olmak iizere iki 6nemli yontem kullanilmaktadir.

Makrozoobentik organizmalar yardimiyla yapilan akarsu kalitesi tayini,
mikrofitlerle yapilan su kalitesi tayininde oldugu gibi, bir akarsuda orta ve uzun
vadedeki kirlenmeyi gosterir (Barlas, 1995). Saprobik indekste bakteri, alg, protozoa,
rotifera, taban biiyiik omurgasizlan ve baliklan igeren canh gruplan iginde belirlenen



indikator tiirlerin kirlilife gore toleranslan belirlenerek siralanmasi ile saprobik
degerler ortaya ¢ikarilmigtir (Kazanct ve ark. 1997). Eger indikatér organizmalar
birden fazla saprobik kategoriye giriyorsa ekolojik valanslarin gakigmasi nedeniyle
toplanan 6rnekler de bir arada bulunur. Saprobik Indeks’e gore tek tiir bir saprobik
zonun temsilcisi sayillamaz. Tiriin dagilimi bolgeler arasinda normal bir dagilim

egrisi gosterir ki bu egri onun toleransini tespit eder.

Su kirliliginin biyolojik yonden tespitinde kullanilan bir bagka yéntem ise
Belgika Biyotik Indeksi olup, bu yontemde akarsu ve nehirlerden toplanmig taban
biyilk omurgasizlan familya, cins veya tiir diizeyine kadar teshis ederek, skorlar
saptanmaktadir. Ancak organizmalar sayisal olarak indekste degerlendirilmezler.
Toplanan materyaldeki kirlilife hassas gruplar ile komponent gruplarin sayilan

indeksin temelini olusturpr.

Avrupa akarsularinin su kalitesi ile ilgili ¢aligmalar daha eski olup
buralarin su kaliteleri tespit edilerek haritalar1 gikarilmistir. Cesitli kirleticilerin etkisi
alindaki bolgeler de koruma altina alinmustir (Barlas, 1988). Yine Avrupa
akarsularimn su kalitesi yaninda hemen hemen tathsu faunasi da incelenmis
durumdadir (Elliot, 1968; Higler, 1978; Hynes, 1977, Ilies, 1955, 1978; Jansson,
1979, Kimmins, 1972; Macan, 1977; Roldon, 1980; Schoenemund, 1930;
Schumacker, 1970; Sedlag, 1986, Wagner, 1989).

Ulkemiz tathsutar bakimindan onemli bir potansiyele sahiptir. Bir ¢ok
g6l ve akarsularimizda yasayan organizmalarla ilgili faunistik ¢aligmalar yapilmigtir
(Tanatmig, 1993). Ancak bu ¢aligmalarin biyiikk ¢ogunlugunda gesitli nedenlerle
olusan kirliligin suda yasayan makro omurgasiz organizmalar iizerine etkisi ve su

kalitesi aragtiriimamustir.

Ege Bolgesi’ nin 6nemli akarsulari arasinda yer alan Biiyitk Menderes,
Kiigiik Menderes, Gediz ve Dalaman akarsulari ile bunlardan bazilarinin da 6nemli
kollar: iizerinde fiziksel ve kimyasal analizler yapilarak su kalitesi incelenmis, ancak

biyolojik incelemelere yer verilmemistir (DSI, 1983).



Mugla il sinirlan igerisinde ise sadece Koycegiz-Dalyan Estuar’m ve
Koycegiz goliine dokiilen akarsularla ilgili fiziko-kimyasal ve biyolojik aragtirmalar
yapimistir (Gokge, 1992; Diigel, 1995).

Dalaman Cay1’ nda sadece iizerinde kurulmas: digiiniilen barajlarla ilgili
bir aragtirma mevcut olup, (DSI, 1983) makro omurgasiz faunasi ve su kalitesi

tizerine herhangi bir arastirmaya rastlanmamastir.

Tatlisular bakimmdan énemli bir potansiyele sahip iilkemizdeki gollerde
ve ozellikle akarsularda kirliligin boyutlarimin ortaya ¢ikarilmasi amacindaki
caligmalar yetersizdir. Bu caligmada akarsudaki fiziksel ve kimyasal degigimleri
mevsimsel izlemek ve indikatér organizmalan tespit ederek su kalitesini belirlemek
amaciyla da Dalaman Cay: aragtirma alam olarak se¢ilmigtir. Ayrica Dalaman Cay1
iizerinde kurulmus ve kurulmakta olan barajlarin faaliyete gegmesiyle birlikte
bolgedeki ekosistem degisikliginin sucul fauna ve su kalitesi degigimlerinin tespiti
caligmalarina da kaynak teskil edecek ilk caligma olmasi bakimindan o6nem

tasimaktadir.

Bu ¢aligmada Dalman Cay1’nin su kalitesinin belirlenmesi ve Dalaman

Cayr’nda bulunan makro omurgasizlarin tespit edilmesi amaglanmgtir.



2. MATERYAL VE METOT

2.1.Arastirma Alam

Bu ¢aligma, Burdur, Denizli ve Mugla illerini dolagan ve 36° 40'- 37° 45'
kuzey enlemleri ile 28° 45'-30° 00' dogu boylamlan arasinda yer alan Dalaman Cayi
tizerinde yapilmustir. Dalaman Cayi havzasi kuzey-giiney istikametinde 110 km.,
dogu-bat1 istikametinde ise 120 km. olup, toplam 5250 km? alam kaplamaktadir
(DSI, 1983).

Dalaman Cay1; Burdur ilinin Golhisar ilgesindeki Giintutan daglarindan
dogduktan sonra kuzeye dogru akarak Golhisar ovasina girer. Golhisar-Acipayam
ovalarinda biiyiik bir kavis gizerek dogudan Cavdir deresi, kuzeyden ise Aksu deresi
ve Kocagay kollan ile birlegir. Dalaman Cayi, Acipayam Ovasi bitiminden itibaren
giney-batitya doner. Denizli ili Sugati kasabasinda, dogudan gelen en o6nemli
kollardan biri olan Hiisnjye Cay1 ile birlegir. Derin bir vadi igerisinde giiney-batiya
dogru ilerlerken dogudan Kilcan deresi batidan ise Gokgay ve Cehennem dereleri
Dalaman Cay1” na katilir. Dalaman ve Ortaca ovalan arasindaki Sarisu mevkisinden
Akdeniz' e dokiilir (Harita 2.1).

Dalaman Cay: iizerinde kirletici unsur tagtyan 6nemli bir sanayi tesisi
yoktur. Daha Onceleri kullandig1 suyu Dalaman Cay:1’ na veren Dalaman Seka Kagit
Fabrikas: bu uygulamasindan vazgegmis ve atik suyunu bir boru yardimu ile Ege
denizin dibine vermeye baglamigtir. Cay lizerinde veya gaya karigan yan kollar
lizerinde irili ufakli birgok alabalik iiretim tesisi mevcuttur. Dalaman Cay: Gizerinde
Akkoprii mevkiinde Akkoprii Hidroelektrik Santrali ile ti¢ adet daha kiiglik enerji
santrali kurulmaktadir.

Golhisar ve Sogiit golleri Dalaman Cay: ile iligkili olan en Onemli
gollerdir. Sogit Golii 1969 yilina kadar kapali bir havza durumunda iken, bu yildan
itibaren bir kanalla Dalaman Cay1’ na aktarilmigtir. Golhisar Golii izerinde Yaprakh
Sulama Barajt kurularak Dalaman Cayi’ nin hem kig ve bahar aylarinda tagmas:

onlenmis ve kurak gegen mevsimlerde gayin kurumas: engellenmistir (DSI,1983).
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Harita 2.1. Arastirma Alam ve Tespit Edilen Istasyonlar.



2.2. Arastirma Alammn Cografi Ozellikleri

Dalaman Cay1 havzasi Bat1 Toroslar ile bu daglarin arasindaki ovalardan
olusmugtur. Arastirma alam igerisindeki onemli yiikseltilerden bazilari Kuzeyde
Honaz (2528 m) ve Egeler Daglar1 (2268 m) ile batida Golgeli Daglari (2295 m) ve
Erentepe Daglar1 (2420 m), doguda ise Boncuk Daglar (2418 m)’dur.

Dalaman Cay1’ nin suladigi énemli ovalar ise yukar1 havzada bulunan
Goélhisar, Acipayam ovalari ile agag1 havzada yer alan Dalaman ve Ortaca ovalaridir.
Golhisar ve Actpayam ovalarinda hububat, sogan, havug ve geker pancan iretilirken
Dalaman ve Ortaca ovalarinda pamuk ve narenciye iiretimi 6nemli zirai faaliyetler

arasindadir.

2.3. Aragtirma Alanmm Jeomorfolojik Ozellikleri

Dalaman havzas: alaminda yiiksek kisimiari olugturan Ust Kratase’ye
kadar biitiin Paleozoik ve Mezozoik yagh seriler, tabandaki otokton fligler iizerine
sariye olmuslardir (DSI, 1983).

Graciansky’e gére bu bindirme ii¢ yapisal grubun uyumsuz olarak birbiri
tizerinde bulunmas: ile karekteristiktir (DSI, 1983). Bu guruplar en iistte peridotit-
serpantin napi, ortada degiyik ozclliktc ve farkli orjinli birimlerden olugan bir ara
kompleks ve en altta ise otokton seriyi olusturan yasi Senomanien ile Akitanien
arasinda bir kirectag: serisi ile Burdigaliene ait detritik 6zellikte marnli ve kumlu bir

seriden olugmustur .

En iistteki peridotit-Serpatin nap1 genellikle biitiin tektonik yapiy1 orter.
Bu nap, altindaki herhangi bir seri ile kontak halinde bulunabilir. Dalaman Cayi
genellikle Melanaj serisi, Karapmnar Filisi ve Cehennem Deresi Kiregtagi serisi

iizerinde yer almaktadir.

Dalaman Cay1 havzasindaki jeolojik birimler, yaygin olarak yer alan
Mezozozik yagh kompleks seri “Cehennem Deresi Kiregtagi”, kretase yash
“Karapinar Filisi” ve ‘Demirli Melanj (Serpatin, radyolarit, diyabaz, mikro gabro



sist, kireg tas1) ile Perdotit-Serpatinden ibarettir. Bu allokton birimlerin altinda Eosen
yaslt “Aktas Kirectas1” ve Alt Miyosen yagh “Gokseki Filigi” bulunur. Biitiin bu
serilerin lizerini o6rten Neojen yagh “Akgedik Formasyonu” (Mamn, kirectas, killi
kiregtag1 ve konglomera) bulunmaktadir (DS, 1983).

2.4. Aragtirma Alanimin Hidrojeolojik Yapisi

Asag Dalaman Cay1 havzasinda yer alan Litolojik birimlerin baglicalari,
temelde yer alan otokton seri, aktag kiregtagi, gokseki Filisi, bu seri tizerine gelen
Cehennem Deresi Kiregtagi, Karapinar Filisi, Demirli Melanj ve Peridotit
Serpatin’den olusan allokton seri ile, otokton ve allokton serileri drten, geng sediman
tortullardan olugmustur. Bu litolojik birimler hidrojeolojik yonden, farkh o6zellik
gosterirler. Otokton, birimlerden Aktag kiregtagi, Dalaman Cay: Havzasi® nda simrli
alanlarda yiizeylenmesine kargin, karstik 6zellikleri nedeniyle yer alt1 suyu tasima
yoniinden 6nem kazanmaktadir. Bu birim iizerindeki Gokdeki Filigi ise genelde
gecirimsiz olup havzamn hidrojeolojik yonden gegirimsiz temelini olugturmaktadir.
Bu seri lizerine siriiklenen allokton birimlerin alt seviyesini olusturan, Cehennem
Deresi kiregtaglari, gerek yayihm gerekse litolojik ¢zellikleri yoniinden havza alam
ve gevresinde hidrojeolojik yonden en 6nemli hazne kayayi olusturur. Cehennem
Deresi Kiregtagi Dalaman Havzas: boyunca yer yer vadi tabaninda, baz1 yerlerde de
Urmiikk Dag, Avlanmaz Dag gibi 1500-2000 m yiiksekliklerde gents alantar
kaplamustir. Karstik ozellikler gosteren bu kiregtagt formosyonu yer alt1 suyunun
beslenmesi, taginmasi, depolanmasi ve bosalmasi bakimindan 6nem tagimaktadir
(DSI, 1983).

2.5. istasyonlarin Tanstimi

Yerlesim birimleri, zirai alanlar, kirlilik kaynagi olabilecek tesisler,
Dalaman Cay1’ na kangan biiyiik kollar ve ulagim kolaylig1 6rnekleme noktalarinin
segiminde gz Oniine alinmigtir. Dalaman Cay:1 tzerinde yedi ornekleme noktasi

secilmistir.



1.istasyon: Yapraki: (Yaprakl sulama barajimnin gikigi)

2. istasyon: Kelekgi (Kelekgi Kasabas1)

3. Istasyon: Sugat: (Dalaman gayimin Hiisniye deresi ile birlestigi nokta)
4. istasyon: Akkoprii (Akkopri baraj yapim sahast)

5, Istasyon: Eskikoprii (Dalaman ovasinin baglangi¢ kismi)

6. Istasyon: Fevziye (Dalaman Devlet Uretme Ciftliginin Merkezi)

7. istasyon: Nehir Agz1 (Dalaman Cayimin Akdeniz’de dokiildiigii nokta)

Yaprakl: Burdur ilinin Golhisar ilgesinin siurlart igindeki Yaprakli
Baraj Golii’ niin ¢ikis noktasinda bulunmaktadir. Etrafi yiiksek daglarla kusatilmig
olup yerlesim alani yoktur. Goletten gaya birakilan suyun kullanilacagi alabalik
iiretim tesisi kurulma agamasindadir. Yaz aylarinda suyun debisi goletten su
birakilmasina bagl olarak artmakta, kigin ise sel olusumunu engellemek amaciyla
goletten az su birakildid1 igin azalmaktadir. Burada kavissiz akan akarsu yaklagik 4-5
m genigligindedir. Akarsu tabani iri tagh olup bu taglarin ytizeyi yosunlarla kaphdir.
Ornekleme noktasinin civqrmda Platanus orientalis L., Populus sp. L., Salix sp. L.,
Pinus sp. L., yogun olarak bulunmaktadir. Ayrica istasyonun civarinda bir piknik

alan1 bulunur (Resim 1 ve 2).

Kelekgi: Dalaman Cayinin gegtigi Kelek¢i Kasabasinin merkezinden
500 m uzakliktadir. Akarsu dar ve derin bir yataktan akmakta olup 6rnek alinan
nokta siglasmis ve geniglemigtir. Akarsu Kelek¢i’den once t¢ kola ayrilmaktadm
Yan kollardan ikisi belde ovasim sulamak amactyla, ortadaki ana kanal ise esas
akarsu yatagidir. Akarsuyun tabam irili ufakli gakil taglan olmakla beraber genelde
kumludur. Akarsuyun debisi kig aylarinda artmakta kimi zaman yatagimn digina
kadar tagmaktadir, yazin ise oldukga azalmaktadir. Buradan ayrica sulama amagli su
alinmaktadir. Istasyon civarinda katran ocaklar1 bulunmaktadir. Bu ocaklarda ¢am



agaclan yakilarak katran elde edilmektedir. Zaman zaman katran atiklari ve evsel
atiklar Dalaman Cayr’ na kanigmaktadir. Kasabamin kanalizasyon caligmalari
nedeniyle 6rmekleme alam zaman zaman tahrip edilmistir. Akarsu civan tek yillik
otsﬁ bitkiler agisindan zengindir ve akarsunun her iki tarafi Populus sp. L. ve Salix

sp. L. tard bitkilerle gevrilidir (Resim 3 ve 4).

Resim 2, Yaprakli istasyonu (Nisan 1999).
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Resim 3. Kelekgi istasyonu (Temmuz 1998).
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Resim 4. Kelekgi istasyonu (Subat 1999).
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Sucati: Dalaman Cayi’nin en 6nemli bir kolu olan Hiisniye Deresi’ nin
gaya dogudan kangtig1 noktadir. Akarsuyun tabam yaklagik 10-20 cm g¢apli taglarla
kaplt olup taglarin tizeri yosunludur. Hiisniye Deresi’ nin karigtigt noktanin
karsisinda akarsu yatag dik bir yamacin eteginde ve derinleymis durumdadir. Yaz
aylarinda normal seviyede akan akarsu kigin yatagmin digina tagmaktadir, hatta
civarindaki agaclara zarar verecek kadar taskinlara sebep olmaktadir. Istasyon
civarinda orman deposu ve kiigiik bir yerlesim alani mevcuttur. Ayrica Husniye
Deresi lizerinde alabalik gifitikleri bulunmaktadir. Ornek alinan noktamin yukan
kismm tek ve gok yillik bitkiler bakimindan zengin, alt kismu ise fakirdir. Istasyonun
hakim aga¢ formu ise Alnus orientalis Decne dir. Akarsu bu noktadan itibaren
Akkoprii’ye kadar derin bir vadi igerisinde ¢aglayarak az 1sik alacak gekilde
akmaktadir (Resim 5 ve 6).

Akkoprii: Koycegiz Icesindeki Akkoéprii Hidroelektrik Santrali Baraj
gola alanindadir. Sugati 6rnekleme alamndan Akkoprii® ye kadar yerlesim yoktur.
Akarsu zemini iri kayalarla ve irili ufakl taglarla kapl: olup onceki istasyonda oldugu
gibi olduk¢a hizli akmaktadir. Dalaman Cayi, Akkopri’ ye kadar derin bir vadi
i¢cinde oldukg¢a derin bir akarsu yatagindan akmaktadir. Akkopri yerlesim alani baraj
golii sulan altinda kalacaktir. Istasyon civan gerek tek yiltik gerekse gok yithik
bitkiler agtsindan son derece fakir bir vejetasyona sahiptir. Ancak akarsu yataginin
hemen yamndaki daglar Pinus sp. L. ormant ile kaplidir. Bu istasyon akis hiz1 ve su
derinligi bakimindan turizm amagli yapilmakta olan rafting sporuna uygundur ve
yaptlmaktadir (Resim 7, 8 ve 9).

Eskikoprii: Dalaman ve Ortaca ilgeleri sinirindadir. Akkopriv ve Eskikoprii
arasinda kum ocaklari bulunmaktadir. Bu kisimda olduk¢a geniglemis (yaklagik
15-20 m) olan akarsu yatag ¢akil taglar ile kapl olup akarsu gamurumsu bir zemine
sahiptir. Buna ragmen g¢ay yataginmn tahrip edilmesi ve yatagin derinlestirilmesi
sonucu akint1 huizlidir. Akképriiden itibaren yogun bir gekilde ¢aydan kum alinmasi
sonucu akarsu yatag: sik sik tahrip edilmektedir. Bu istasyon su bitkileri ve kiy1
vejetasyonu agisindan oldukga fakirdir (Resim 10).
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Resim 5. Sucati istasyonu (Temmuz 1998).

Resim 6. Sucati istasyonu (Nisan 1999).
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Resim 7. Sugat1 ve Akkoprii arasinda Dalaman Cay:1 (Temmuz 1998).

Resim 8. Akkoprii istasyonu (Agustos 1998).
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Resim 9. Akkoprii istasyonu (Nisan 1999).

Resim 10. Eskikoprii istasyonu (Ekim 1998).
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Fevziye: Ortaca llgesinc bagh olan Fevziye Koyii siminnda
bulunmaktadir. Akarsu yatagi bu noktada da bir onceki istasyonda oldugu gibi
genislemis ve siglagmistir. Kig aylarindan mevsime bagli olarak su miktan ve akig
hiz1 artmaktadir, bunun sonucu olarak civardaki seralara kadar gelebilen tagkinlara
sebep olmaktadir. Yazin ise mevsime ve sulama amagli su alinmasina bagl olarak su
miktar azalmaktadir. Akarsu zemini gakilli ve kumludur. Dalaman Cay1 bu istasyona
gelinceye kadar yogun sekilde tarimin yapildigi Dalaman-Ortaca ovasinin ortasindan
gegmektedir. Dolayisi ile tanim alanlari ile yakindan irtibathidir. Fevziye ornekleme

noktasi kiy1 vejetasyonu agisindan zengindir (Resim 11 ve 12).

Nehir Agzi: Dalaman Cayr’ nin denize dokiilmeden 6nce olusturdugu
genis bir lagiin alam olup akarsu yatag oldukga derinlegmistir. Cok derin olmasindan
dolay1 zemin ozellikleri ile ilgili bir gozlem yapilamamigtir. Taginan aliivyonlardan
ve sedimetlerden dolay1 denizle baglantisi dar bir bogazdan saglanmaktadir.

Akarsuyun bir tarafi zengin sazlik bir alana sahipken diger tarafi fakirdir (Resim 13).

Resim 11. Fevziye istasyonu (Agustos 1998).
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Resim 12. Fevziye istasyonu (Nisan 1999).

Resim 13. Nehir agzi istasyonu (Agustos 1998).
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2.6. Su Orneklerinin Alinmas: ve Saklanmasi

Tespit edilen istasyonlardan Temmuz 1998 ile Temmuz 1999 tarihleri
arasinda hava kogullart dikkate alinarak Ocak ve Mart aylan diginda periyodik olarak
ayda bir kez olmak iizere yil boyunca akarsuyun genellikle akintili ve su kalitesini en
iyi temsil eden noktalarindan su 6rnegi alinmistir. Alinan su Ornekleri 1€° lik
polietilen kaplara birkag kez galkalanarak doldurulmustur. Su 6érnekleri ile dolu olan

kaplar sogutucuya yerlestirilerek laboratuara getirilmistir.

Aragtirma alammn geni§ olmasindan dolayr segilen istasyonlardaki
fiziko-kimyasal oOlgiimler, su o6meklerinin alinmasi ve makro omurgasizlarin
toplanmas: ancak iki giin icerisinde tamamlanabitmigtir. iki giin sonra laboratuara

getirilen su 6rneklerinin analizi miimkiin olan en kisa siirede yapilmistir.

2.7. Fiziksel ve Kimyasal Ol¢iimler

Aragtirma alanina ait meteorolojik aylik ve yillik hava sicaklig: ile yagis

verileri Bagbakanlik Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirligii'nden alinmugtir.

Su sicakligi, pH, elektriksel iletkenlik, ¢Oziinmis oksijen, oksijen
doygunlugu, biyolojik oksijen ihtiyaci (BOIs) gibi fiziksel 6lgiimler asaida ayrintili
olarak bahsedilen kimyasal madde ve aletlerin yardimiyla arazide yapilmig, kimyasal
analizler ise su oOrneklerinin alinmasii takiben 48 saat iginde laboratuarda

yapilmustir.

Sicakhk (°C): Su sicaklifn sucul ortamda yagayan canlilarin yumurta
birakma, yumurtadan ¢ikis, larva siiresi ve biiyiime gibi hayat doénemlerini farkli
etkilemektedir. Bir akarsuyun belli bir bolgesinin giinlik sicaklik degisimi ¢esitli
faktorlerden etkilenir.

Suyun sicakhigi Oxi Digi 330/Set WIW marka oksijenmetre ile
yapilmgtir.
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Coziinmiis Oksijen (mg Oy/f): Coziinmiis oksijen sucul ortamdaki
hayvanlarin yasamlarimt simirlandiran 6nemli bir faktordir. Makro omurgasizlarin
sudaki yayilis1 ¢ozinmiig oksijen miktarina bagh olarak degigiklik gostermektedir.
Akarsularda ¢oziinmiis oksijen miktan kaynaktan itibaren difiizyon yoluyla havanin
oksijeninin suya karigmas: ile artar. Coziinmig oksijen miktar bir gok faktore bagh
olarak degigir. Sicaklifin artmasi, basincin artmasi, su yogunlugunun artmasi, sulara
attk su karigmasi1 ve bunun neticesinde bu ortamlarda kirlilik olugmasi, iletkenligin
dolaynén ile suda ¢Ozinen maddelerin miktarimin artmasi, sularda ¢6ziinmiig
karbondioksit gazinin artig1, ¢oziinmiig oksijen miktarini disiiren sebeplerdir. Dagiik
¢Oziinmiis oksijen miktarinda organizmalar strese girmekte daha sonra da ya ortami

terk etmekte ya da 6lmektedir.

Suyun ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu Oxi Digi 330/Set WTW marka

Oksijenmetre ile dlgiilmigtir.

Oksijen Doygunlugu (%): Doygunluk oksijenin suda en fazla
¢oziinebildigi halidir. Normalde yiiksek olan oksijen doygunlugu tiirbulans, solunum,
fotosentezin azalmasi, sicaklik, atmosfer basinci, inorganik reaksiyonlar ve diigik

oksijenli derelerin karigmas: gibi nedenlerle azalir.

Suyun oksijen doygunlugu oksijen konsantrasyonunda oldugu gibi

Ol¢tlmiistiir.

BOIs (mg/f): Sulardaki organik maddelerin aerobik sartlar altinda
mikroorganizmalar tarafindan pargalanmas: esnasinda kullandiklan oksijen miktarn
biyolojik oksijen ihtiyaci (BOIs) olarak isimlendirilir ve mgQO2/€ olarak ifade edilir.
BOIs suyun kimyasal yapisinda organik kirlenmenin bir 6lgisii olarak 6nemlidir.
Teorik agidan organik maddelerin tam biyolojik yiikseltgenmeleri i¢in ¢ok uzun bir
zamana ihtiya¢ vardir. Fakat pratikte reaksiyonun yirmi ginde tamamlandigi kabul
edilmektedir. Yirmi giinliikk siire sonu¢ almak igin yine de uzun bir siiredir. Bu

nedenle BOI;s tayininde beg giinliik siire kullamlmaktadir.
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Arazi caligmalar1 esnasinda ¢6ziinmiis oksijen miktar1 Olgilen su
ornekleri BIOs sigeleri igerisinde laboratuvarda inkiibatorde 20 °C’de sabit sicaklik
altinda karanlikta 5 giin bekletildikten sonraki ¢Oziinmiis oksijen miktarindaki

degisimler tespit edilerek olgiiliir.

pH: Dogal sularda kimyasal ve biyolojik sistemler i¢in 6énemli bir
faktordiir. Atik sularin dogal sulara katilimi ile dogal pH degisimleri minimum ve
maksimum degerler arasinda dalgalanmalar gosterebilir. Diigiik pH derecesi sucul
ortamda yasayan canlilar igerisinde ilk olarak makro omurgasizlan etkilemektedir.
Bunlar i¢in pH degerlerinin 4’iin altina diigmesi hayati risk tagimaktadir. Organik
maddenin pargalanmasinin arttif1 oranda pH diiser. Dogal sularin ¢gogu karbonat ve

bikarbonat igermesi nedeniyle hafif alkali bir 6zellik gosterir.

Suyun pH’1 Handylab marka pH metre ile 6l¢iilmisgtiir.

Asit Baglama Yetenegi (ABY mmol/f) : Sularda Asit Baglama
Yetenegi, sularda bulunan kalsiyum (Ca™) ve magnezyum karbonat (MgCOjs)
miktaninin bir sonucu olarak ortaya ¢ikar. Bazen CO;” ve H2COj de asit baglama
yetenegi lizerine etkilidir. Tath sularin asit baglama yetenegi oram bikarbonatlara
baghdir. Bu oran genellikle 0,1 ile 6,0 arasindadir. Sucul ortamlarda disiik asit

baglama yetenegi degeri gararlidir.

Asit baglama yetenegi, baslangigta Aquamerck 1.11151 kiti kullanlarak
Olgiilmiis ¢aliymamin son 3 ayinda Merck metodu ile titrimetrik olarak yapilmistir. Bu
analizde 100 ml su numunesine 3 damla metil orange ¢ozeltisi damlatilir. Cozeltinin
rengi saridan turuncuya déniinceye kadar 0,1 N’lik HCI ile titre edilir. Titrasyon

sonucu suyun asit baglama yetenegini verir.

Azot (mg/f): Sulardaki bitkiler igcin Onemli bir gaz olan azot gaz
amonyum azotu (NH;-N), nitrit azotu (NO2-N) ve nitrat azotu ( NO3-N) seklinde
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bulunur. Bol oksijenli temiz sularda amonyum iyonuna gok az miktarda rastlanir. Bu
durum (NO,) nitrit azotu iginde gegerlidir. Nitrit azotu kisa siirede nitrat azotuna
doniismektedir. Arazi ¢aligmalanimizda bu durumu bertaraf etmek igin en kisa siirede

nitrit Slgiimleri yapilmagtir.

Amonyum azotu olgimii ilk aylarda Aquamerck 1.11151 kiti ile
yapilmig, daha sonra Merck’e gore spektrofotometrik olarak Olgiilmistiir. Bu
olgiimde Dr Lange Cadas 50 S marka Spektrofotometre kullanilmistir. Bu analizde
50 ml su numunesine 1 ml Potasyum sodyum tartarat ¢ozeltisi katilir. Bu gozeltiye
2 ml Nessler ayiracit eklenip 5 dakika sonra 425 nm’de kor numuneye kargin
spektrofotometredeki deger okunur.

Nitrit ve nitrat azotu 6lgiimleri Aquamerck 1.11151 kiti ile yaptlmigtir.

Orto-fosfat (PO, —P mg/f): Goller ve akarsularda ortofosfat olarak
anorganik ¢oziinmiig fosfat, organik ¢oziinmilg fosfat ve organik partikillii fosfat
(organizmalar ve detrituslar) olmak iizere daimi ii¢ fosfat ¢esidi bulunmaktadur.
Biitiin fosfat gesitlerinin toplam, total fosfatt vermektedir. Kirlilik belirtisi olmayan
akarsularda fosfat miktan genellikle 0,1 mg/€’i gegmez ve genellikle 0,3 mg/t
den azdir. Atik su kirliliginde fosfat en garantili indikatordiir. Zirai amaglh kullamlan
giibrelerin fazla kullanilmasi, giibrelerin yagmurlarla akarsulara taginmasina ve

kirlilik olusmasina neden olur.

Ortofosfat 6lglimii Aquamerck 1.11151 kiti ile yapilmagtir.

Elektriksel iletkenlik (uS/em™): Suyun elektriksel iletkenlifi, i¢inde
¢Oziinmiis mincral maddclerin niteligi ve niceligi ilc ilgili olup, bu maddclcrin
yogunluklan ile artar veya azalir. Elektriksel iletkenlik suyun yogunlugu arttik¢a
yiikselir. Bu aynt zamanda elektriksel iletkenligi yiiksek olan sularmn iginde bulunan
¢Oziinmiig tuzlarin fazlalig: anlamina da gelir.
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Iletkenlik olgiimieri LF 330/Set WTW marka Kondiiktivimetre ile
yapilmugtir.

Kloriir iyonu (CI' mg/f): Kaynak sulan 10-30 mg/f kloriir iyonu
igermektedir. Deniz sahillerine yakin bélgelerdeki yiizey sulan kloriir iyonu miktar
¢ok yiiksek olabilir. Deniz suyunda erimis halde bulunan tiim element miktarinin

yanidan fazlasi klorir iyonudur.

Kloriir iyonu tayini Merck’den alinan yoéntemle titrimetrik olarak
yapilmigtir. 100 ml su numunesine 1 ml K,CrO4 gozeltisi ilave edilir. Cozelti
0.1 M’lik AgNO; ile titre edilir. Sarfiyatin 10 ile ¢arpilmasi kloriir miktarim verir.

Sertlik Olgiimleri (°dH): Su sertlii denince, karbonatlara siilfatlara,
kloritlere, nitratlara ve fosfatlara baglanan toprak alkali iyonlarin toplami
anlagilmaktadir. Toprak alkali iyonlar kalsiyum, magnezyum, stronsiyum ve baryum
iyonlandir. Normal bir igme suyunun toplam sertligi 5-15 °dH olmalidir

Toplam sertlik 6lgimi Merck metodu ile titrimetrik olarak yapilmugtir.
Bu analizde su sertlifinin yumusak ve sert oldugu sartlarda Titripleks A veya
Titripleks B kullanilir. 100 ml su numunesine 1 indikatér Puffer (tampon) tableti
atihr. 1-2 ml %25’lik NH; ¢ozeltisi ilave edilir. Suyun yumusak oldugu tahmin
edildiginde Titripleks B kullanilarak, renk kirmizidan yesile doniinceye kadar ¢ozelti
titre edilir. Sarfiyat toplam sertlik miktarin1 verir.

Karbonat sertlifi ol¢limi yine Merk metodu ile titrimetrik olarak
yapilmigtir. 100 ml su numunesine 3 damla metil orange ¢ozeltisi damlatilir,
¢ozeltinin rengi saridan turuncuya kadar déniinceye kadar 0,1 N’lik HCI ile titre
edilerek asit baglama yetenegi bulunur. Asit baglama yeteneginin 2.8 sabit sayisi ile

¢arpimu1 karbonat sertligini verir.

Sulfat sertlifi toplam sertlikten karbonat sertlifinin ¢ikarilmas: ile elde

edilir.
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Ca"™" ve Mg"™ miktarlan Héll’e gore Barlas (1995), Toplam Sertlik

derecesinin asagida verilen degisim faktoriine gore hesaplanmugtir.

1 °dH = 7.14 mg Ca/€ = 10.0mg CaO/t

1 °dH = 4.28 mg Mg/t = 7.19mg Ca0/¢

1 Alman Sertlik Derecesi : 10 mg/€ CaO

1 Fransiz Sertlik Derecesi : 10 mg/€ CaCO;

1 Ingiliz Sertlik Derecesi : 700 mt suda 10 mg €CaCOs
1 USA Sertlik Derecesi : 1 mg/2 CaCO;

Su sertligi kirlenme indikatorii olarak da kullamlir. Hayvan digkasi, ire

ve atik sulardan dolay1 kirlenmig kaynaklarda sadece su sertligi degeri yiikselmez;

aym zamanda Ca'? ve Mg oraninda da bozulmalar gorilir. Normal olarak Ca™

degeri, Mg™ degerinden yitksektir.
Ca*? /Mg*? oram kirlenmemis sularda asag1 yukan 4-5/1’dir.

Sularin Sertlik Derecesinin Klee (1990)’e gore Siniflandiriimast:

0-4 °dH:
4-8  °dH:
8-12 °dH:
12-30 °dH:
30-50 °dH:
>50 °dH:

Cok yumusak
Yumusak

Orta sert

Sert

Cok sert

Aligilmigin diginda sert

2.8. Bentik Makro omurgasiz Orneklerinin Toplanmas: ve Saklanmasi

Arastirma siiresince bentik makro omurgasiz 6mekleri zemindeki tas,

cakil, su iginde ve kiyilarda bulunan bitkilerin arasindan 50x30 ebadinda demirden

yapilmig ve tiil gecirilmig, sapl, bentik kepgesi ile yaklagtk 20 dakika veya

istasyonun 100 m asag1 ve yukarisi taranarak toplanmistir. Ornekier toplamirken

kepge akintimin tersi yoniinde tabana dik olarak tutulmusg, boylece alanda bulunan
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larva ve nimflerin akintimin etkisiyle kepgede toplanmasi saglanmigtir. Toplanan
ornekler % 70’lik etil alkol bulunan kavanozlara konulup etiketlenmistir. Kavanozlar

soguk ortamda laboratuara getirilmig, incelemeye kadar buzdolabinda bekletilmistir.

Laboratuvara getirilen oérnekler Nikon marka stereomikroskopta farkli
biyitmelerde bityiik bir kism cins seviyesinde, bir kismu ise tiir seviyesinde teghis
edilmigtir. Teshis iglemleri Askew (1987), Demirsoy (1982), Dierl & Ring (1988),
Edmondson (1976), Engelhardt (1989), Gloer (1985), Kazanc1 (1985), Illies (1955),
Pennak (1952), Tanatmug (1993), Brohmer (1979), Fitzpatrick (1983), Schoenemund
(1930), Stobbe (1985) ve Utmer (1961)’e gore yapitmugtir ve Hacettepe Universitesi
Ogretim Uyesi Prof. Dr. Nilgiin Kazanci tarafindan kontrol edilmistir. Teghisi

yapilan 6mekler % 70’lik etil alkolde Mugla Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi

Biyoloji Béliimii Aragtirma laboratuarinda standart miize materyali tipinde karanhk

ortamda muhafazaya alinmigtir.

Teshis edilen tiirlerden bir kisminin renkli resimleri Olympus marka
binokuler mikroskop ve fotograf atagmami kullamlarak ¢ekilmis ve Ek 1°de

verilmigtir.

2.9.Biyolojik Bulgularin istatistiksel Analiz Metotlan

Tespit edilen istasyonlardan toplanan makro omurgasizlarin siklik,
baskinlik, gesitlilik ve benzerlik analizleri Kocatag (1992)’a gore agagida ayrintihh
olarak bahsedildigi sekilde yapilarak sonuglar tablolar halinde verilmigtir.

Stkltk Analizi: Siklik analizi bir tiiriin aragtirma bolgesindeki bulunma
yiizdesini ifade eder. Belli bir sahada birden fazla érekleme yapildiginda bir tiire ait
bireylere her zaman rasflama olanagi yoktur. Rastlanan 6rnekleme sayisinin tiim

ornekleme sayisina oranina yiizdesi o tiiriin siklik degerini gosterir.
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Sikhik Analizi;
Siklik (F)= N,/ N, * 100 Na: A tliriinii iceren 6rnekleme sayist

N; : Tiim 6rnekleme sayist

Bir kommiinite de bulunan tiirlerin siklik bakimindan 5 kategoride incelenir.

Siklik kategorileri

% 1-20 : Nadir bulunan tirler

% 21-40 : Seyrek bulunan tiirler

% 41-60 : Genellikle bulunan tirler
% 61-80 : Cogunlukla bulunan tiirler

% 81-100 : Devamli bulunan tiirler

Baskinlik analizi; Baskinbk analizi organizmanin habitat lzerine etkisini
ifade eder. Baskinlhik, bir tiire ait bireylerin sayisinin tiim tiirlere ait bireylerin
sayisina gore yayillma alam oram veya bir tiire ait birey sayis: ile tiim turlere ait

toplam birey say1st arasindaki oramn yiizde anlatimindadir.

Formiilii;
Baskinlik = NA/ NN *100
Na : A tiiriine ait birey sgyisi

Nn: Tim oreklere ait birey sayisi

Baskinlik analizi ile dominant organizma tiiri elde edilir. Dominant

organizma bulundugu ortamin en belirgin tiirii olup en fazla miktarda bulunur.
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Cesitlilik analizi: Cesitlilik analizi ile kommiinitede bulunan farkl:
tirlerin degiskenligini ifade eder. Tiir gesitliligi bir kommiinite veya ekosistemin
zenginligini gosterir. Bir kommiinitede bulunan tir sayist tir gesitlilii olarak
tanimlanmir. Kommiinitede tiir g¢esitliligini evrimsel ve ekolojik zaman, iklimsel
denge, yiizeysel heterojenite, iretim, rekabet-avcilik, . insan etkisi gibi faktorler
belirlemektedir. Segilen 6rnekleme noktasinda elde edilen bireylerin aym tiir
olmastyla diisiik, farkl: tijrler olmasiyla yiiksek degerler elde edilir.

En pratik ve en gok kullamlan tiir gesitlilii indeksi, bir kommiinite de tiir
sayisin (S) birey sayismin (N) neperien logaritmast ile kismen orantili olmasindan

yararlanilarak gelistirilmig olan Margalef indeksidir.

D=S-1/logN
D: Cesitlilik indeksi
S: Toplam tiir say1st

N: Birey sayisi

Benzerlik analizi: Omekler ve omekleme noktalari arasinda tiir
kompozisyonunun siniflamasina benzerlik analizi denir. Bir kommiiniteyi gesitlilik
ve benzerlik yoniinden tamimlayabilmek ve diger kommiinite ile kargilasgtirabilmek
icin kommiinitedeki tiirleri ve buntara ait bireyteri tek tek saymak gerekir. Ozeltikle
genis kommiinitelerde bu iglem ¢ok zor oldugu igin kommiiniteyi temsil edecek
ornekleme noktalan segilir ve bunlar istatistiksel yontemler kullanilarak
degerlendirilir. Bu amagla érneklemedeki tiirler aras1 yakinlik derecesi, 6rnekleme
istasyonlarindaki benzerlik derecesi ve 6mekleme istasyonu veya kommiinitelerin

benzerlik indeksleri hesaplanabilir.

Omekler ve 6rnekleme noktatan arasinda tiir kompozisyonu simflamasi
olan benzerlik derecesini tespit etmek igin istatistiksel yontemlerden Sorensen

benzerlik analizi kullamlmistir.
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Q=2c¢/ atb
Q: Sorensen benzerlik indeksi
A: a tiirlin{i iceren ornekleme say1si
B: b tiirtini igeren 6rnekleme sayist

C: a ve b tiriinii igeren 6rnekleme say1st

2.10. Biyolojik Olarak Su Kalitesi Degerlendirme Metotlan

Tespit edilen istasyonlardan elde edilen biyolojik veriler Saprobi indeksi
ve Belgika Biyotik indeksine gore degerlendirilmis ve sonuglar tablolar halinde

verilmigtir.

Biyolojik yontemlerden biri olan Saprobi indeksi ilk olarak Kolkwitz ve
Marson (1902) tarafindan ortaya atilmig ve birgok aragtirici tarafindan birtakim
degisikliklerle kullamlmugtir. Sladeck (1973) tarafindan sistem daha da gelistirilerek
ilk defa indikator organizmalarin listesi yayinlanmugtir. Mauch (1976) tarafindan
akarsularin biyolojik analizlerinde kirlilie gore bentik omurgasizlar formlan
belirlenmigtir. Daha sonralar1 Lawa (1980) ve Klee (1991) tarafindan gelistirilen
sistem kullanilmaya baglanmigtir. Lawa (1980)’ya akarsu kalite siniflar1 akarsuda
meydana gelen miigterek ;zagama gruplarinin biyolojik kriterlerinin bir gostergesidir
(Tablo 2.1). Aynca biyolojik su kalitesi tayinini akarsuyun organik kirlenmesinden
dolay1 olusan biyolojik indikator tiirlere ve orada bulunan ¢6ziinmiiy oksijen

miktarina gore degerlendirmektedir.

Makrozoobentik organizmalar yardimiyla yapilan akarsu kalitesi tayini,
mikrofitlerle yapilan su kalitesi tayininde oldugu gibi, bir akarsuda orta ve uzun
vadedeki kirlenmeyi gosterir (Barlas, 1995). Saprobik indekste bakteri, alg, Protozoa,
Rotifera, taban biiyilkk omurgasizlari ve baliklari igeren canhi gruplan iginde
belirlenen indikator tiirlerin kirlilife goére toleranslan belirlenerek siralanmasi ile
saprobik degerler ortaya g¢ikanlmistir (Kazanci ve Girgin, 1997). Eger indikator

organizmalar birden fazla saprobik kategoriye giriyorsa ekolojik valanslarin
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gakigmas! nedeniyle toplanan orneklerde bir arada bulunur. Saprobi indeksinde tek
tur, bir saprobik zonun temsilcisi sayllamaz. Tiiriin dagilimi bélgeler arasinda normal

bir dagilim egrisi gosterir ki bu egri onun toleransini tespit eder.

Zelinka ve Marvan (1961) tarafindan hazirlanan Saprobi indeksi
formiiliine gore, akarsu kalitesinin belirlenmesinde en iyi sonuglar elde
edilmektedir.

¥ shg S = Saprobi indeksi
S=—vo s = Organizmalarin saprobi degeri
Y hg h = Tirtin yogunlugu

Lawa (1980) ve Klee (1991), akarsulan biyolojik, fiziksel ve kimyasal
sonuglarla birlikte yorumlayarak bir siniflandirma geligtirmistir. Bu siniflandirma
degerleri o zamana kadar yapilmis olan su analizlerinin istatistiki olarak

degerlendirilmesinin sonuglanyla, kimyasal su kalitesi tayininde kullanilmaktadr.

Akarsu kalite siniflar1 4 ana ve 3 ara basamak olmak iizere 7 basamakli olup

sOyle siralanmaktadir .

I=0s (oligosaprob)

I-II= os/bms (betamesoprob katkisiyla oligosaprob)
II=bms ( betamesosaprob)

II-II= (- mesosaprob index sinir1)

III= ams (alfa mesosaprob)

II-IV=ms/ps (Polimesosaprob katkisiyla alfa mesosaprob)

IV=ps (polimesosaprob)

ng ?@{%{;@x@é&ﬂm@ KL
POLUBANLASYON BERiEg]
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Kullanilan saprobi siklik dereceleri asagidaki gibidir:

1 = Nadir bulunanlar (1-3)

2 = Az bulunanlar (4-10)

3 = Vasat bulunanlar (11-20)
4 = Sik bulunanlar (21-50)
5 = Yogun bulunanlar (51-100)

6 = Cok yogun bulunanlar (101 ve tstt)

Tablo 2.1. Akarsularin kalite simflari (Lawa’ya gore Barlas, 1995°den).

Kalite o.'g‘mﬂ‘ Saprobi Saprobi | BOI; NHN 0, min,
smiflari come derecess - | index mgit mg/t
derecesi mg/t
Cok az En ¢ok iz
1 Kl . Os 1,0-14 1 inde >8
LI | Az kirlenmis osbms | 1518 | 1o [|dtoclviEaTi g
mda
11 Vasat kirlenmig | Bms/ams 1,8<2,8 2-6 <0,3 >6
.. o-p
Kritik )
-1 Kirlenmi mesosaprobi | 2,3<2,7 5-10 <1 >4
E St
. 0,5°den
irlenmi : < -13- ? >2
m Cok kirlenmis Ams 2,7<3,2 7-13 fazlabirkag |
Cok kuvvetli
- < 10- ’ <
m-Iv kirlenmis Ams/ps 3,2<35 | 10-20 | 1’denfazla 2
v | Sddeth Ps 35<40 | >I5 |I'denfazia| <2
kirlenmig

Suyun fiziksel ve kimyasal yoénden incelenmesinde kullanilan bazi
parametreler ise asagida verilmistir;

- Akint1 durumu, 151k alma durumu ve sicakligi

- pH degeri

- Oksijen miktan, oksijen farki ve oksijen titketimi

- Biyolojik oksijen ihtiyaci

- Fosfat miktari



birbirleri ile ¢akigir. Buna ragmen her basamak igin elde edilen dagilim egrileri

istatiki a¢idan o6nemli derecede farklilik gosterir (Barlas 1995). Bunun igin

- Amonyum, nitrat ve nitrit azotu miktarlar

Her kirlenme basamag: i¢in elde edilen degerlerin inig-gikis degerleri

Tablo 2.2” de verilen parametrelerin ortalama degerleri 6lgit olarak alinabilir.

Table 2.2. Istatistik ortalama deferiere gore farkh kirlenme
basamaklarinda yogunluk dagilimi (mg/€ ) (Klee’ ye gore Barlas,1995).
Kirlenme Biyolojik | Amonyumn | Nitrit ‘Nitrat Ortofosfor | Klorit
Bassmaklan | OBKA0O0 | oy e NN |No2N |NO3N |Posr  |ai
I 16 11 0,08 0,006 12 0,06 8
1320 07-19 006015 | 00030010 | 0818 | 0003009 | 614
- 19 18 XS 6013 | 17 6,08 14
1424 122,38 009021 00080033 | 1039 | 004021 826
- 23 32 0,16 0.3 30 019 20
1,83,1 2,153 011030 | 00180055 | 1947 | 009038 | 1235
-1 2,7 62 04 0,055 39 03 34
2,133 4178 01408 | 00250,104 | 2464 | 00008 | 22.55
m 38 %9 09 0,11 Y 1 T3
2888 | 62123 06552 | 00920280 | 38122 | 072198 | 35-108
—_— 54 108 248 0,19 79 17 5
3588 | 62123 06552 | 00920280 | 38122 | 072198 | 35108
94 142 122 028 26 248 70
v 8,7-10,5 7917 2,828 006045 | 1552 1,130 29-240

saptanmaktadir. Ancak organizmalar sayisal olarak indekste degerlendirilmezler.

Toplanan materyaldeki kirlilife hassas gruplar ile komponent gruplann sayilar

Su kirliliginin biyolojik yénden tespitinde kullanilan bir bagka yontem ise
Belgika Biyotik Indeksi otup bu yontemde akarsu ve nehirlerden toplanmug taban

biiyiikk omurgasizlari familya, cins veya tir diizeyine kadar teshis ederek, skorlar

indeksin temelini olugturur (Tablo 2.3).
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Tablo 2.3. Belgika Biyotik Indeksi (De Pauw ve Vanhooren’e gore Kazanci, 1997).

1 I I
Faunistik gruplar Bulunan Sistematik Unitelerin toplam sayis1
0-1 2-5 16-10 [11-15{16ve
1. Plecopterziya da Ecdyonuridae - I gesitli S.0. Biyotik indeks
(= Heptageniidae) - 7 |8 9 |10
2 sadece 1S.U. 5 6 7 8 9
o 1 esitli S.U. - 6 7 8 9
2. evciklj Trichoptera -
2 sadece 1 8.U. 5 5 6 7 8
' " |1 28.0. denfuzla - 5 6 7 8
3. Ancylidac ya da Ephemeroptera
(=Ecdyonuridae harig) 2 2yada<28.0 3 4 5 6 7
4. Aphelocheirus ya da Odonata| Yukarida bahsedilen S.U.
yada Gammaridae ya da Mollusca {0 3 4 5 6 7
(Sphaeridae harig) Tiimi yok
5. Asellus ya da Hirudinea ya da| Yukarida babsedilen S.U.
Sphaeridae ya da Hemiptera |0 2 3 4 5 -
(Aphelocheirus harig) Tiimi yok
6. Tubificidse ya da thummi-| o Yukanda bahsedilen S.U. . A . ) )
plumosus grubu Chironomidae Tamii yok
Yukanda bahsedilen S.U.
7. Eristalinae (Syrphidac) 0 0 1 1 - -
Tiimii yok

S.U. Bu faunistik grupta gézlenen sistematik iinitelerin sayist

Tablo 2.4. Belgika Biyotik Indeksinde teshis edilen sistematik birimleri kullanma

seviyeleri (Metcalf’e gore Kazanci, 1997).

Taksonomik Grup Sistematik birimlerin teshis seviyesi

Plathelminthes Cins

Oligochaeta Familya

Hirudinea Cins

Mollusca Cins

Crustacea Familya

Plecoptera Cins

Ephemeroptera Cins

Trichoptera Familya

Odonata Cins

Megaloptera Cins

Hemiptera Cins

Coleoptera Familya

Diptera Familya
Chironomidae thummi-plumosus
Chironomidae thummi-plumosus dist

Hydracarina Bulunurluk




Bu indekste teghis edilen sistematik birimlerin kullanma seviyeleri

Tablo 2.4.’de verilmigtir. Bu tabloya gére anahtar taksonomik gruplardan ¢ikilarak,
istasyonlarin Biyotik indeksi hesaplamir.

Bu indeksin smrlan 0-10 arasinda degigmektedir. Yiksek indeks
degerleri daha duyarli grup ve sistematik birimlerin varhgim gostermektedir. Bu
indeks 10 indeks degeri, 5 kalite sinifina ayrilmakta ve her kalite sinifi da ayn renkte
igaretlenmektedir. Bu kalite siniflart akarsulan temizden kirliye dogru simflandirma
olanag1 vermektedir (Kazanci, 1997).

Belgika Biyotik Indekse gore kalite siniflar:

Siif __Biyotik indeks Renk Anlami
I 10-9 Mavi Hafif kirli veya kirli degil
II 8-7 Yesil Hafif kirli
111 6-5 San Orta derecede kirli, kritik durum
v 4-3 Turuncu  Yogun kirli
A% 2-0 Kirmizi+  Cok yogun kirli

Dalaman Cayi’na ait biyolojik veriler ortaya g¢ikarilmig ve bu veriler
fiziko-kimyasal analizlerle de desteklenerek akarsuyun su Kalitesi tespit edilmistir.
Akarsudaki mevcut kirlenme, kirlenmenin durumu ile biyolojik gesitliligin
korunmasi, gelecek nesillere aktariimasi igin kisa ve uzun vadede yapilmas: gereken

caligmalar ve alinmasi gereken énlemler konusundaki éneriler “Tartigma ve Sonug”
boélimiiniin sonunda verilmistir.
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2.11. Meteorolojik Veriler

Dalaman Cay: havzasinin sahil geridinde, tipik Akdeniz iklimi hakimdir.

Yazlar kurak ve sicak, kiglar yagisli ve iliktir. Toros daglarinin kuzey yamaglan ile

yukar1 havza ovalari, Akdeniz iklimi ile karasal iklim arasinda gegis 6zelligi gosterir.

Aragtirma alani iginde yer alan Golhisar, Acipayam, Kelek¢i ve Dalaman’ a ait

meteorolojik veriler agagida tablolar halinde verilmigtir.

Tablo 2.5. Dalaman Cayl havzasinda aylara gére ortalama sicaklik degerleri (°C).

Istasyon | Yil Aylar Ort.
12]3]a]5]6]7]8]9]10]11]12

1983 |-L1 [ 0,7 |5,7 |11,616,0|18,1[21,5|21,6[18,7|11,0[ 838 (47 |11.4

§ 1084 | 3,8 | 5,0 | 62 | 92 | 17,8 (21,3 (22,9 21,3 | 9.8 |141| 7.4 | 2.6 | 11,8
§ 1985 | 4.6 | 0,0 | 63 |12,2]17.1[21,0[23,2]242[196 (108 9.7 | 42 [12.7
o |1997 |36 |28 [43 |70 |[178]214)242 21,7(18,5|13.6| 8.7 | 48 [12.4
S [1998 |29 |49 |39 [12,9]157]21,2|25,6|26,3 19,5 14.8] 9.6 | 43 [135
§ 1000 | 43 | 38|73 |120|184]208] - | - | - | - | - | - | -
1980 | 04 | 2,8 | 8,3 |14,6|15,9|19,7|24,5|23,3|188|11,4| 7,3 | 3,7 | 12,5

'S [1990 |05 |40 [78 [11,1]14,9]20,4]249(228]18,4|139[ 87 [ 48 [12,7
;3 1991 | 2,1 | 3.7 | 9.3 |11,7|13,8 (21,9232 [23,5|18,5(13,1| 7.4 | 1,3 12,4
1997 |11,3] 9,9 [11,3[12,5[20,1(24,9(28,7(26,3|22,8(18,7|154[12,1{17,8

g 1998 |11,1[12,3|11,2]16,720,7]26,8 28,4 [29,2[24,8]19,9]16,1{12,4]19,1
'g 1999 |180(11,0|136|170(224(269| - | - | - | - | - | - | -




Tablo 2.6. Dalaman Cay1 havzasinda aylara gore en yiiksek sicaklik dereceleri (°C).

istasyon | Y1l Aylar Max
1|12 |3 |4 |5|[6|7|8|9[10]11]12

1983 [18,8]17,3[22,6(27,0(26,4132,234,0{33,4|32,3]259(24,2]158(34,0

é 1984 [15,0]17,7{18,4|22,6(29,2]33,4[34,8[31,0(32,2(30,8|16,5(12,2{34,8
& 1985 | 14,6 |14,0(20,5(27,4|29,3|32,4|35,0(36,331,0{27,4|22,0[ 184363

g 1997 |14,6[18,0117,2]26,0[30,6 [37,0]35,7[34,232,8(27,0{21,0[ 162|370
& 1998 [153]18,2130031,41282]34,6(37,6|37,0(352(31,5[25,0|134[37,6
2 1999 |13,6[164]200]262|32.4(325| - | - | - | - | - | - | -
1989 (15,0]20,1|23,4(29,6(32,1{32,8)|36,3(35,432,8(23,7|22,6(17,2|36,3

) 1990 |14,418,5[23,3|28,4 (34,4 |34,8|37,1(359|34,7(30,526,3|26,5|37,1

é 1991 [14,3[17,5[26,8[27,5{27,6|35,136,4[35,6(32,8[31,2[202]12,936,4

1997 |20,822,2(22,2{254 (31,4 |41,0(40,38354352(30,2{27,2{21,2(41,0

g 1998 [23,0122,8122,0{30,3|31,3(39,2|44,1[43,0(36,8 350273217441
8 1999 [22,0{20,7]23,5[29.4|350(368] - | - | - | -1 -1 -1 -

T

Tablo 2.7. Dalaman Cay1 havzasinda aylara gore en diigiik sicaklik dereceleri (°C).

istasyon | Yil ~Aylar Min
1 213 4 516 7 8 9 110} 11| 12

1083 |31 |-122[-07 | -1,3 | 4.8 | 7.4 |10,5] 95 | 3.8 | 0.2 | 3.2 |3,0 |-13,1

.g 1984 | 4,5[3,7[43|-20|35 |82 |89 88|55 |-18|22]96[-96
B [1985 |40 [-147-163| 0,0 | 2,0 | 7,9 | 8,0 |10,7] 6,4 | 3,1| 1,5 | 7,7 |-16,3
g 1997 [0 140 8,0 63| 4,5 | 52 |12,8| 98 | 5,2 | 2,0 | -5,0 | 7,5 |-14,0
g 1998 [B0[55( 82| 08|45 |107|1L6[140] 7.0 | L2 |-10[53{8,2
2 1999 [50|74]|56|05|46(86F - | - | - - | - | - | -
1989 | 110 [-114| 4,0 [ 0,5 | 1,5 | 6,2 | 10,3 |10,0| 4,8 | -0,9 | 4,8 | 8,0 [-11,4

S [1990 |15 [69|62|-1,2| 21| 3,2 |104] 8,7 | 42 | 0,0 |53 | 4,5 [-11,5
é 1991 | 7.2 |45 |64 [-1,0] 1,0 | 47 | 10,6 89 | 3,6 | -3,8 | 4,6 | 9,0 |-14,5
1997 | 1,7 [-29[02 [ 00 |82 [13,2[180(160(125] 97 | 22 [ 02 [-2.9

g 190908 | 08| 08|02 | 53 [10,2[166[175[188|13,1| 78 | 50 | 08 | 0.8
S 11999 [ 2709|2356 |[112]150] - | - | - | - | - | - | -
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Tespit edilen istasyonlardan Yaprakli, Kelek¢i ve Sugati Dalaman Cay:
yukani havzasina, Akkopri, Eskikoprii, Fevziye ve Nehir Agz ise asag1 havzaya
dahildir. Meteorolojik veriler dikkate alindiginda Dalaman Cayi’nin yukan ve agagi

havzasi arasinda onemli iklimsel farkliliklarin oldugu gériiliir.

Aragtirma siiremjzi kapsayan yillarda faal olan Acipayam ve Dalaman
istasyonlar1 1998 yili 6lgiimlerine goére yukarn havzada yillik ortalama sicaklik
13,5 °C iken, agag1 havzada 17,8 °C tespit edilmistir (Tablo 2.5). Veri alabildigimiz
1999 yihinin ilk 6 ay1 igin yukari havzada sicaklik ortalamasi 11,1 °C iken agaf
havzada 18,5 °C’dir. Sp sicakligim etkileyen Onemli faktérlerden bire de hava
sicakligidir. Kaynaktan itibaren su sicakligi hava sicakhigina bagh olarak artmaktadir.

Acipayam’da 1998 yil1 i¢in olgilen en yiliksek hava sicaklii degeri Temmuz
ayinda 37,6 °C olarak olgiilmiigtiir. Aym yil i¢in Dalaman’da Olgiilen en yiiksek
sicaklik degeri aym ayda 44,1 °C’dir (Tablo 2.6). Temmuz ayim her iki havzada da
Agustos ay1 takip etmektedir. Hava sicakliinin ¢ok yiiksek oldugu bu aylarda su
buharlagmakta, bu nedenle yogunlugu artmakta ve elektriksel iletkenlik, sertlik gibi
fiziksel ve kimyasal parametreler etkilenmektedir. Yukari havzada 1998 yilinda

aylara gore tespit edilen en diigiik Mart ayinda -8,2 °C olarak bulunurken asagi
havzada Ocak ayinda -0,8 °C olarak bulunmugtur (Tablo 2.7).

Akarsularin su potapsiyelini etkileyen bir diger klimatik etken ise akarsu
havzasina diisen yagis miktandir. Dalaman Cayi’min yukarnn havzasinda yagis
genellikle kar seklinde olmasina ragmen asagi havzada her zaman yagmur
seklindedir. Bu nedenle kartarm erimeye bagtadigr Hkbahar aytarmda Dalaman Cay:
en yiiksek su potansiyeline sahiptir. Yukar havzaya 1998 yilinda 623,2 mm yagis
dugerken agag1 havzaya 1138 mm yagiy gerceklesmistir (Tablo 2.8). Yukan havzada
1998 y1l1 igin giinliik en ¢ok yagis miktan Mart ayinda gercgeklegirken agagi havzada
Subat ayinda gergeklesmistir (Tablo 2.9).

Yukart havzada sadece AZustos ayinda yagis olmazken agagi havzada
Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda yagis olmamgtir. Yukarn havzada 1998
yilinda 85 giin yagish iken agagt havzada 79 giin yagighdir (Tablo 2.10).
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Tablo 2.8. Dalaman Cay1 havzasinda aylara gore yagis miktar1 (mm).

istasyon | Yil Aylar Top.
1] 2[3]|4]5]6]7 (8|9 [10]11]12
1983 111,1{136,3 | 69,1 623 | 37,1 | 790 | 47,8 | 13,0 | 26,7 | 6,0 | 72,7 51,4 | 8130
_§ 1984 748 | 61,2 | 896 | 556 | 0,2 0,0 10,3 | 03 2,2 0,0 | 77,5 | 28,7 | 4004
g 1085 |1854] 823 [ 398 | 162 | 189 | 95 | 0,1 | 476 | 3,8 | 62,5 | 746 | 289 | 569,6
1997 334 | 2901 50,2 | 65,7 | 168 | 258 | 00 188 | 11,4 | 66,7 | 69,0 | 116,0 | 494,7
g» 1998 | 509 | 37.0 [124,1| 847 | 41,7 [ 334 | 4,1 | 00 | 184 | 109 | 96,5 | 121,6 | 623.2
g 1999 |1660[1547] 535306 19 [e08] - | - | - | - | - | - | -
1989 71 90 | 46,7 | 0,0 39 6,3 17,7 | 0,0 1,4 | 46,0 | 1168 | 67,0 | 3489
S [1990 | 26 | B3 [ 245 | 550 | 416 | 55 | 44 | 93 | 326 | 120 | 359 | 1767 | 4434
é 1991 | 584 [ 329 [ 349 | 488 | 446 | 14 [ 157 | 00 | 00 | 636 | 354 | 1339|4706
1007 | 460 | 387 | 847 [1753| 152 | 41,0 | 00 | 00 | 00 |1373 |2662 | 320,5 | 1085
§ 1998 79,7 1 99,3 |169,6| 33,0 | 269 | 0,0 0,0 0,0 2,7 |117,31190,0|419,5] 1138
;g 1099 |2100(3080( 799 [684 | 03 [ 05 | - | - | - | - | - | - | -
Tablo 2.9. Dalaman Cay1 havzasinda giinlikk en ¢ok yagiy miktar1 (mm).
istasyon | Yil Aylar Max
1[2[3|4[5]6]7 |89 [10]11]12
1983 |45,3[32,2(23,6(43,1|12,2|23,5[ 146|159 | 15,1| 5,3 | 24,5 5.9 |453
.g 1984 |28,5(25,0|28,2[21,4| 0,2 | 0,0 [10,3] 0,3 | 1,3 | 0,0 |27,8] 9,8 28,5
S [1985 |47,0 (254|304 55 | 7,7 | 48 | 0,1 [47,5| 3,8 |30,5|21,8|11,4|47,0
g |1997 |196[115|200B3,0| S3[156] 00 | 64 | 114335 #49340]44,9
g [1998 [290[13,0(37.0{350 93 [16,1 38 | 00 | 86 | 6,1 [256(240(37,0
g [1999 [600[343 25,1 |83 | L4 |474] - | - | - | - | - | - | -
1089 | 6,5 | 4,9 [21,5]0,0 |17,0| 6,2 [16,9 |00 | 1,0 |17,4|38,4|22,9 (38,4
% [1990 |15 [29.8[240(185[102] 55 [35 [ 62 [313] 33 [306(459(45,9
S (7901 [20,5] 70 [144|17,5|23,2] 0,7 |13,3| 0,0 | 0,0 |41,8[19,7|423 423
1997 | 19,4 (23,7285 52,3 10,1] 1,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 |46,5 [ 1150 66,6 | 1150
g 1998 | 24,5]92,0|86,7| 18,6 |11,7| 0,0 | 0,0 | 0,0 | 2,0 |68,0]39,3|89,2|92,0
8 [1999 [50,8[57,1|240(210] 03|05 - | - | - | - | - | - | -

36



Tablo 2.10. Dalaman Cay:1 havzasinda yagish giinler sayis:.

Istasyon | Yil Aylar Top.
2 (3| 4|5 (6|7 8|9 |(10(11]12

1983 09 | 8|9 |12 ]|2]2]|11[1 |95

;i;; 1984 | 9 | 7 |11 | 18] 1] 0| 1]1]2]0] 118169
S 1985 [15 10| 5 | 7 |11 | 4 |1 |2 |16 6] 6|74
g 1997 4 [ 8 [ 9w |[9 806 |1 10714090
E 1998 { 7 (7 |14 |{10f10] 4|2 ]0][5]|5]8]13]85
g J[qooo [ 9 [15[10[9 3| & --|-1-1-1-1-
1980 | 2 | 3 |12 ] 1 33|02 |10]|13] 9|64

g 1990 | 2 | 7| 4 | 8 | 9| 23 [32]6](6 15 | 65
S (1991 |1 | 17 9 (13| 2|52 |1]6]8]|11]09
1997 [ [S o[ |3 20008 ][16]70
B (1998 |7 |6 |1 ]9 o oo 2o 3] i7]79
8 (oo B[99 7 [t [1|-]-[-[-1-]-
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3. BULGULAR

3.1. Fiziko-kimyasal Bulgular

Tespit edilen istasyonlarda olgiilen sicaklik, pH, asit baglama yetenegi,
elektriksel iletkenlik, ¢pzinmig oksijen, oksijen doygunlugu, biyolojik oksijen
ihtiyaci, amonyum azotu, nitrit azotu, nitrat azotu, orto-fosfat fosforu, klorit iyonu,
toplam sertlik, karbonat sertliZi, siilfat sertligi, kalsiyum iyonu ve magnezyum iyonu
degerleri ayn ayr1 tablolar halinde verilmigtir. Ancak 17.07.1998 tarihindeki ilk arazi

caligmasinda son ii¢ istasyona ait veriler elde edilememistir.

Dalaman Cayi’nda su sicaklifi minimum 1. istasyonda Nisan 1999’da
(7,3 °C), maksimum 7. istasyonda Agustos 1998’de (31,4 °C) ol¢iilmiistiir. Karlarin
erimeye bagladig1 ilkbahar aylarinda ilk ii¢ istasyonda mevsime bagl olarak diigiik su
sicaklign olcilmigtiir. Istasyonlarin ortatama su sicakiiklan itk istasyondan nehir
agzina dogru belirgin bir artig gostermesine ragmen 4. istasyonda onceki istasyona
oranla dusiik ¢tkmastir. Bu kisimda akarsu derin bir vadi iginde akmakta olup, daha
az oranda giines almaktadir. Ayrica bu kisimda akarsu akintis1 hizlidir (Tablo 3.1).

Table 3.1. Dalaman Cay1’nda 11 ay igin 6lgiilen su sicakhif1 degerleri (°C).

N I i i1 v v VI Vi
17.07.1998 15 | 21,9 25,1 20,4 - - -
23.08.1998 14,1 21,6 24,1 182 24,5 30,5 31,4
26.09.1998 197 | 174 18,6 15,9 193 21,7 233
30.10.1998 10,6 133 13,6 12,9 15,3 158 15,6
21.11.1998 10,7 [ 118 12,8 12,4 13,6 14,1 14,2
30.12.1998 85 | 175 7,9 9,9 11,1 11,6 11,8
28.02.1999 82 12,6 14 10 11,1 14,6 11,9
08.04.1999 7.3 14,6 1,7 12,8 15 16,5 16.9
16.05.1999 8.7 18,6 19,9 18,1 21 224 222
13.06.1999 93 | 1,04 18,4 19 233 253 24
21.07.1999 1,7 | 215 23,6 19,2 228 242 273
Ortalama 11,2 14,7 17,2 15,3 17,7 19,7 198
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Tablo 3.2. Dalaman Cayi’nda 11 ay igin 6lgiilen ¢oziinmilg oksijen degerleri (mgO/¢).

Istasyon ,

Tarih I 1 m v v VI vl
17071998 | 7,29 11,99 8 8,23 - - -

23.08.1998 1048 | 11,1 9,14 10,25 9,38 9,55 17
26.09.1998 5,84 6,63 6,03 6,87 6,77 6,42 5,51
30.10.1998 8,74 9,97 9,34 10,28 9,71 9,28 9,33
21.11.1998 82 | 994 9,48 9,96 9,95 9,87 9,48
30.12.1998 73 9,44 9,95 10,3 9,97 9,74 9,46
28.02.1999 95 | 83 8,8 10,38 9,84 9.8 10
08.04.1999 9,78 10,69 9,41 9,72 9,17 8,7 8,5
16.05.1999 101 | 78 8,3 8,8 8,1 78 7,7
13.06.1999 91 | 73 8,3 8,1 7,6 73 7

21.07.1999 8,1 6,3 6,9 77 79 7,6 6,3
Ortalama 8,5 9,0 8,5 9,1 838 8,6 8,0

Tespit edilen istasyonlar arasinda yillik ortalama ¢oziinmis oksijen
miktarn1 degerleri 8,0 mgO,/C ile 9,1 mgO2/¢ arasinda olmakla beraber, en diisiik
deger 7. istasyonda Eyliil 1998’de (5,51 mgO-/L), en yiiksek deger ise 2. istasyonda
Agustos 1998°de (11,10 mg Oy/f) olgulmiigtir. Kig aylarinda golet tabanindan
birakilan suyun azaltilmasi sonucu Yaprakli istasyonunda nisbeten diisiik ¢oziinmiis
oksijen tespit edilmistir. Bunun yaninda diger istasyonlarda ise genelde artig tespit
edilmigtir. Akkoprii istasyonuna gelene kadar ¢ayin derin bir vadi iginde gaglayarak
akmasindan dolay1 yillik ortalama bazinda en yiiksek ¢oziinmiis oksijen degeri tespit
edilmistir (Tablo 3.2).

Oksijen doygunlugu degerleri minimum oranda 1. istasyonda Aralik
1998’de (% 70,2) , maksimum oranda ise 2. istasyonda Temmuz 1998°de (% 151,1)
olgiillmiigtiir. Yillik ortalama oksijen doygunlugu degerleri akarsu genelinde % 91,6
ile % 105,3 arasinda dagiiim gostermektedir (Tablo 3.3).
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Tablo 3.3. Dalaman Cayl’nda 11 ay igin olgtlen oksijen doygunlugu degerleri (%).

) Istasyon

m I | 11 v \% VI vl
17.07.1998 87,1 1511 105,1 93,7 - - -
23.08.1998 115,5 139 115,8 111,8 112,5 129 109.5
26.09.1998 103,1 109,7 99,4 101,7 105,6 103,9 90,6
30.10.1998 88,3 103,5 9%6 97,1 97,1 98,99 93,7
21.11.1998 82,5 96,4 95 94,8 95,5 95,8 92
30.12.1998 70,2 87,1 90,2 92,5 90 89,8 86,8
28.02.1999 9% 98 101 934 90 34 88,6
08.04.1999 7] 117 93,7 92,7 91 89 86,4
16.05.1999 98 | 94 101 95 9% 93 88
13.06.1999 90 | 84 9 90 90 89 80
21.07.1999 85 79 90 86 9% 92 78
Ortalama 91,6 | 1053 98,4 95,3 96,1 96,4 983

Tablo 3.4. Dalaman Caysr’nda 11 ay i¢in 6lgiilen BOIs degerleri (mgO»/£).

Istasyon

Tarih I I m v Vv VI L7211
17.07.1998 i 3,89 | 4,31 2,36 1,15 - - -

23.08.1998 6,28 | 5,85 6,45 4,55 4,08 5,95 43
26.09.1998 1,19 6,36 571 0,75 1,18 1,3 4,14
30.10.1998 1,05 1,2 1,2 0,81 0,67 0,08 1,03
21.11.1998 1 1,1 1,15 0,22 0,45 0,3 1,05
30.12.1998 0,6 1,39 1,15 1,4 1,07 1,14 0,96
28.02.1999 1,2 - 2,5 1,4 0,28 0,5 0,06 0,05
08.04.1999 339 | 845 6,91 0,92 0,97 0,28 0,32
16.05.1999 6,8 3,7 4 1,9 1 0,7 1,1
13.06.1999 3 3.3 2,6 34 1,6 3,14 3,1
21.07.1999 1,5 0,6 1,1 1,1 1 1,5 1,2
Ortalama 2,7 3,5 3,9 1,4 1,2 1.4 1,7

Istasyonlar arasinda ortalama biyolojik oksijen ihtiyaci degeri 1,2 mg/€
ile 3,9 mg/€ arasinda degisim gostermektedir. Yillik ortalama BOIs degeri dikkate

alindiginda Hiisniye deresinin karigigmindan sonra (3. istasyonda) en yiiksek deger



olgiilmiigtiir. Hiisniye deresinden Dalaman Cayi’na yogun miktarda organik partikiil
taginmaktadir. En yiiksek deger bu istasyonda Nisan 1999°da (6.91 mg/t), en digik
degeri ise 6.istasyonda Kasim 1998°de (0,3 mg/t) dl¢iilmiistiir (Tablo 3.4).

Dalaman Cayr’ nda yillik ortalama pH degerleri 8,0 ve 8,6 arasinda olup,
Dalaman Cay: havzasimn jeolojik yapist nedeniyle akarsu hafif alkali 6zellik
gostermektedir. Minimum deger 7. istasyonda Agustos 1998’de (6,9), maksimum
deger ise 1. istasyonda Kasim 1998°de (8,9) elde edilmigtir. Agustos 1998°de hem
su sicakligimin artmasi ve debisinin diigmesi ile digerlerinden farkli sonug elde
edilmigtir (Tablo 3.5).

Tablo 3.5. Dalaman Cay:1’ nda 11 ay igin 6lgtilen pH degerleri.

) Istasyon

m 1 | oI v v VI VI
17071998 | 78 8,0 83 8,0 . - _
23.08.1998 77 | 84 8,6 84 8,3 84 6,9
26.09.1998 83 83 8,7 8,5 8.4 84 77
30.10.1998 83 | 85 8,6 8,6 85 8,6 8.2
31.11.1998 8,9 85 8,6 85 85 8,5 82
30.12.1998 83 35 86 37 86 37 33
28.02.1999 84 8.5 86 8,7 86 8.7 86
08.04.1999 84 | 87 86 87 8.6 85 83
16.05.1999 8.2 83 8,6 85 8.4 8.5 8.7
13.06.1999 82 83 86 8,5 84 34 78
21.07.1999 81 | 82 86 8,5 84 84 76
Ortalama 82 | 83 8.6 8.5 8.5 3.5 80

Istasyonlarda yithk ortalama asit bagtama yetenegi olctimleri 3,9 ite
6,7 mmol/ arasinda olup minimum degerlere 5. istasyonda Nisan 1999°da ve
7. istasyonlarda Mayis 1999°da (3,1 mmol/€), maksimum degere ise 7. istasyonda
Agustos 1998°de (12,4 mmol/C) rastlanmigtir. Bu parametre ¢aligma siiresince
3,2-8,5 mmol/€ arasinda degisiklik gostermesine ragmen 7. istasyonda tespit edilen
maksimum deger aym: zamanda pH ve su sicakliginin maksimum seviyede oldugu
zamanlarda ol¢ilmustiir (Tablo 3.6).
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Amonyum azotu {NH,- N) degeri istasyonlar genelinde yillik ortalamalar
dikkate alindiginda 0,05 mg/€ ile 0,11 mg/€ arasindadir. Nehir agz1 istasyonu ve
Sugat: istasyonlar1 0,11 mg/f degeri ile en yiiksek ortalama degere sahiptir.
Sugati’dan sonra hizli akan akarsu i¢inde kendini temizlemekte ve boylece Akkoprii
en digik yillik amonyum azotu ortalamasina sahip goziikmektedir. Maksimum
amonyum azotu (NH4-N) degeri Nisan 1999 da 7. istasyonda (0,628 mg/¢),
minimum degeri ise Haziran 1999°da 1. istasyonda (0,001 mg/f) olgulmistiir
(Tablo 3.7).

Tablo 3.6. Dalaman Cayi’nda 11 ay igin olgiilen asit baglama yetenegi degerleri

(mmol/C).
Istasyon

Tarib | H m v v VI v
17.07.1998 6,4 1.5 46 3,9 - - -

23.08.1998 43 | 76 3.9 45 33 6.1 124
26.09.1998 43 . 85 44 4,1 44 4,5 5,1
30.10.1998 3,5 6,8 4,5 3,6 4.4 3,8 4

21.11.1998 38 - 6,7 3.8 42 35 3,8 38
30.12.1998 38 | 69 53 yY: 45 24 Y,
28.02.1999 4,1 6 53 4,2 38 4,1 43
08.04.1999 32 53 38 3,2 3,1 44 4,2
16.05.1999 4 7 4.9 4,1 4.4 42 3,1
13.06.1999 4 48 5,5 4,6 4 43 49
21.07.1999 4 7 42 45 3,3 3,7 5,3
Ortalama 4,1 6,7 4,6 4,1 39 4,3 5,1
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Tablo 3.7. Dalaman Cayi1’nda 11 ay i¢in dlgiilen amonyum azotu degerleri (mg/€).

1 istasyon

m\ I I X v v \ 21
17.07.1998 N 0,1 0,1 0,1 0,05 - - -

23.08.1998 0,05 0,1 0,05 0,05 0,1 0,05 0,05
26.09.1998 0,05 01 0,2 0,05 0,1 0,05 0,02
30.10.1998 005 | 005 | o1 0,05 005 | 0,05 0,025
21.11.1998 0,1 0,1 0,1 0,1 0 0,1 0,1
30.12.1998 0,1 02 | ol 0,05 0,1 0,1 0,1
28.02.1999 0,015 0,1 0,2 0,2 0,4 0,3 0,2
08.04.1999 0,146 0,048 0,108 | 0,081 0,029 0,04 0,005
16.05.1999 0,01 0,043 0,307 0,005 0,005 0,251 0,628
13.06.1999 0,001 0,006 0,016 0,012 0,02 0,008 0,038
21.07.1999 0,046 0,059 0,021 0,005 | 0,008 0,009 0,019
Ortalama 0,06 0,08 0,11 0,05 0,08 0.09 0.11

Biitiin istasyonlarda 10 mg/€’lik degerle en yiiksek nitrat azotu ( NO3-N )
Olgilmiigtir. Kasim 1998’de 3. istasyon diginda ve Aralik 1998’de 2. ve 4.
istasyonlar digindaki tiim istasyonlarda nitrat azotuna rastlanmamsgtir. Istasyonlar
arasinda yilik ortalama degerler 4,3 ile 7,2 mg/€ arasinda olup, en yiiksek deger
2.istasyonda tespit edilmigtir. Akarsu buraya tanm alanlar1 arasindan akarak
ulasmaktadir ve tarim alanlan ile akarsu arasinda bir koruma alami olmamasindan
dolay1 bu kadar yiiksek deger elde edilmistir (Tablo 3.8).

Istasyonlar arasinda yilhk ortalama agisindan nitrit azotu (NO,-N)
degerleri 0,02 ve 0,05 mg/t arasinda olup, en yiiksek nitrit azotu (NO2-N) degeri
1. istasyonda Eyliil 1998°de, 2. ve 4. istasyonlarda Subat 1999°da (0,075 mg/£), en
diigiik oranda biitiin istasyonlarda (0,01 mg/€) farkli zamanlarda 6lgilmistir. Ekim
1998°de 1, 2, 3, 4 ve S.istasyonlar ile Kasim 1998’de 1. istasyonda nitrit azotuna
rastlanmamgtir (Tablo 3.9).
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Tablo 3.8. Dalaman Cay1’nda 11 ay igin dlgiilen nitrat azotu degerleri (mg/2).

N I n m v A Vi v
17.07.1998 T 10 10 10 10 - - -
23.08.1998 10 10 10 10 5 5 10
26.09.1998 5 10 5 5 5
30.10.1998 5 10 10 10 10 10 10
21.11.1998 0 0 5 0 0 0 0
30.12.1998 0 5 0 3 0 0 0
28.02.1999 5 10 5 5 0 5 5
08.04.1999 5 5 5 5 3 3 5
16.05.1999 5 5 7 5 5 5 5
13.06.1999 5 5 5 3 5 5 5
21.07.1999 5 10 10 5 10 10 5
Ortalama 5 72 6,5 55 43 43 5
Table 3.9. Dalaman Cay1’nda 11 ay igin 6l¢iilen nitrit azotu degerleri (mg/£).
Istasyon

Tarh I n m v v VI v
17071998 | 03 02 0,1 0,025 - - :
23.08.1998 0,025 0,01 0,025 | 0,025 0,025 0,025 0,025
26.09.1998 0,075 0,05 0,025 0,025 0,025 0,012 0,025
30.10.1998 0 0 0 0 0 0,01 0,01
21.11.1998 0 0,025 0,01 0,025 0,025 0,025 0,03
30.12.1998 0,025 0,05 0,05 0,05 0,025 0,025 0,025
28.02.1999 0,025 0,075 0,05 0,075 0,025 0,015 0,015
08.04.1999 0,025 0,025 0,01 0,01 0,01 0,01 0,015
16.05.1999 0,01 0,025 0,01 0,01 0,005 0,01 0,01
13.06.1999 0,05 0,025 0,01 0,05 0,01 0,01 0,01
21.07.1999 0,03 0,025 0,025 0,025 0,025 0,03 0,025
Ortalama 0,05 0,04 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02




Tablo 3.10. Dalaman Cayi’nda 11 ay i¢in 6lgiilen orto-fosfat degerleri (mg/£).

Istasyon

Tarih I 11 m v A% vi vil
17.07.1998 0 0 0 - - -
23.08.1998 0 0 0 0 0 0,025 0,025
26.09.1998 0,12 0,25 0,15 0,12 0,12 0,12
30.10.1998 0,3 0,5 0,25 0,5 0,1 0,1 0,1
21.11.1998 0,12 0,12 0,25 0,25 0,12 0,12 0,25
30.12.1998 0,1 0,25 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
28.02.1999 0,025 0,05 0,025 0,05 0,025 0,025 0,025
08.04.1999 0,025 0,15 0 0,025 0,025 0,15 0,15
16.05.1999 0,25 0,25 0,5 0,25 0,25 0,25 0,25
13.06.1999 0,25 0,25 0,5 0,5 0,25 0,25 0,5
21.07.1999 0,25 0,2 0,5 0,5 0,25 0,2 0,5
Ortalama 0,12 0,17 0,21 0,21 0,12 0,13 0,20

Tablo 3.11. Dalaman Cayi’nda 11

ay igin olgiilen elektriksel iletkenlik degerleri

(uS/em™).
Istasyon

Tarh | I m v v VI v
17.07.1998 454 753 451 524 - - -
23.08.1998 435 768 450 529 516 658 12390
26.09.1998 385 766 465 545 533 550 30020
30.10.1998 423 815 585 546 514 525 1330
21.11.1998 448 821 489 554 558 560 1168
30.12.1998 448 807 561 522 532 526 1038
28.02.1999 380 760 537 511 501 509 722
08.04.1999 421 588 463 37 393 372 634
16.05.1999 287 670 452 413 444 467 1217
13.06.1999 293 671 464 462 501 537 1820
21.07.1999 308 669 490 464 494 549‘ 11320
Ortalama 389 735 492 495 495 525 6166
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Su kalitesi tayininde 6nemli parametrelerden bir digeri olan orto-fosfat
yillik ortalama olarak 0,12 mg/f ve 0,20 mg/€ miktarlar: arasinda degigmektedir. En
yiikksek 0,5 mg/C olarak 2., 3., 4. ve 7. istasyonlarda tespit edilmistir. Kelekgi’de
Ekim 1998 muhtemelen evsel atik kartgimi sonucu, Haziran ve Temmuz 1999°da ise
su seviyesinin digerek su derisiminin artmasi sonucu bu degerlere ulasilmugtir
(Tablo 3.10).

Elektriksel iletkenlik degerleri yillik ortamalarda 389 pS/cm’ ile
6166 pS/cm™ arasinda olup maksimum seviyede 7. istasyonda Agustos 1998’de
(12390 pS/ecm™) ve minimum seviyede 1. istasyonda Mayis 1999°da (287 pS/cm™)
Olclilmiigtiir. Nehir agzi istasyonunda o6zellikle yaz aylarinda yiiksek iletkenlik
degerlerine rastlanmigtir. Bu istasyon bilhassa yaz aylarinda denizin yiikselmesiyle
ve gel-git olaylan sonucu deniz suyu ile siirekli etkilesim igerisindedir. Dalaman
Cayr’ min yukan havzasindaki istasyonlardan Kelek¢i jeomorfolojik yapis: itibariyle
diger istasyonlara nazaran daha yiksek bir elektriksel iletkenlige sahiptir. Kig
aylarinda yagmur sular1 ve karlarin erimesiyle Dalaman Cay1’nin su potansiyelinin
artmas1 ile elektriksel iletkenlik degerleri ters orantili olarak degigmektedir
(Tablo 3.11).

Tablo 3.12. Dalaman Cay1’nda 11 ay i¢in 6lgiilen kloriir iyonu degerleri (mg/£€).

Istasyon

Tarih I I I v v VI vii
17.07.1998 38 49 22 20 - - -

23.08.1998 44 ‘ 62 32 32 20 34 800
26.09.1998 60 50 60 40 37 66 1275
30.10.1998 48 60 52 50 44 60 500
21.11.1998 48 64 30 33 22 36 400
30.12.1998 56 43 54 36 34 58 - 400
28.02.1999 44 "~ 38 30 28 17 18 300
08.04.1999 52 58 46 37 34 35 960
16.05.1999 44 41 38 40 24 28 1025
13.06.1999 51 . 54 42 36 28 32 1000
21.07.1999 49 52 35 38 36 34 1100
Ortalama 48,5 523 40,1 35,4 29,6 40,1 770
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Secilen istasyonlardan Kkloriir iyonu degerinin yilik oratalamalan
7. istasyon hari¢ 30-52 mg/f arasinda olup son istasyonda (7. istasyon) 770 mg/€
yillik ortalamaya sahiptir. Son istasyonda maksimum deger Agustos 1998°de
(1275 mg/t) olgulmugtir. Akarsu 6zelligindeki diger istasyonlar iginde maksimum,
Fevziye’de Eylil ayinda 66 mg/€, minimum olarak ise 5. istasyonda Subat 1999°da
(17 mg/t) olgiilmiistiir. Son istasyonda deniz suyundan kaynaklanan bir kloriir iyonu
yogunlugu s6z konusudur. Bu istasyonda Agustos ayinda su sicaklifi, elektriksel
iletkenlik degeri ve kloriir iyonu degerleri maksimum seviyededir. En yiiksek yillik
ortalama kloriir iyonunu degeri, son istasyon hari¢, Kelek¢i’de tespit edilmigtir
(Tablo 3.12).

Yillik ortalama toplam sertlik degerleri 13,8 °dH ile 30,8 °dH arasindadir.
Maksimum toplam sertlik degeri 7. istasyonda Agustos 1998’de (60 °dH),
olgilmustir. Agustos ayinda ayn1 zamanda su sertligi ile ilgili difer parametrelerde
yiiksek seviyededir (Elektriksel iletkt;,nlik, su sicaklig1 vb.) Bu istasyonda su “Cok
sert” simfina dahildir. Minimum sertlik degeri ise 1. istasyonda (11,2 °dH) karlarin
erimeye basladif ve yafislarin bol oldugu Nisan 1999°da 6lgalmiigtiir. Son istasyon
diginda Dalaman Cayi’nda segilen biitiin istasyonlar “Sert su” simfina girmektedir.
Bunlarin igerisinde de Kelekg¢i en yiiksek degere sahipitir (Tablo 3.13).

Tespit edilen istasyonlar arasinda yillik ortalama karbonat sertligi
degerleri 10,8 °dH ile 18,9 °dH arasindadir. Karbonat sertliSi 6lgiimlerinde bu deger
toplam sertlik ve siilfat sertlifinin aksine tiim istasyonlar iginde en yiiksek yillik
ortalama Kelek¢i’de tespit edilmigtir. Buna ragmen maksimum aylik deger
7. istasyonda Agustos 1998’de (26,2 °dH), minimum karbonat sertligi degeri de
1. istasyonda Nisan 1999°da (9 °dH) él¢iilmiistiir (Tablo 3. 14).
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Tablo 3.13. Dalaman Cay1’nda 11 ay i¢in 6lgiilen toplam sertlik degerleri (°dH).

Istasyon
Taxih I 1| mx v v Vi v
17.07.1998 18 24.6 15,6 13,8 - - -
23.08.1998 13,8 232 14,1 17 16 21 60
26.09.1998 17 26 15 16,8 15,6 16,2 32
30.10.1998 13 24 16,2 16,4 14 17 20
21.11.1998 14,6 24 15 16,2 15,8 15,2 19,6
30.12.1998 14 23 19,7 15,5 148 17,2 24,2
28.02.1999 14 22 17,4 16,4 15,4 15,6 18,6
08.04.1999 11,2 18 12,8 13,6 16 13,6 46,6
16.05.1999 12,6 24 15 16 14,4 14,9 34,8
13.06.1999 11,7 18,5 12,7 14,1 13,9 14,4 . 27,4
21.07.1999 12,5 20,5 125 13.2 138 143 255
Ortalama 13,8 22.5 15,0 15,3 14,5 15,9 30.8

Tablo 3.14. Dalaman Cay1’nda 11 ay i¢in 6lgiilen karbonat sertligi degerleri (°dH).

Istasyon

Tarib I 1| H v v Vi VI
17.07.1998 10,8 21,2 13 10,9 - - -
23.08.1998 11,8 21 10,9 12,8 10,8 17 26,2
26.09.1998 12,2 22 12,4 11,2 124 12,6 14
30.10.1998 10 19 12,6 10,2 12,2 11 11,2
21.11.1998 9,6 18,2 10,88 116 9.8 104 11
30.12.1998 11 19 14 13 12,8 12 12
28.02.1999 11,2 18 14 11,7 10,6 11,48 12,04
08.04.1999 9 14,8 11 10,6 10 124 11,8
16.05.1999 11,1 19,6 13,9 11,4 12,4 11,6 1%
13.06.1999 11,2 16,24 15,4 12,8 11,2 12,04 13,7
21.07.1999 11,2 19,6 11,2 12,6 9,24 10,36 14,84
Ortalama 10,8 18,9 12,6 11,7 11,1 12,0 14,0
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Tablo 3.15. Dalaman Cay1’nda 11 ay igin tespit edilen stlfat sertligi degerleri (°dH).

Istasyon
Tarm I 1| m v v VI vil
1707199% | 80 3.4 2,6 2,9 R - .
23.08.1998 2| 22 32 42 52 4 33,82
26.09.1998 52 4 34 56 3.2 3.6 18
30.10.1998 3 5 36 | 62 18 6 33
21.11.1998 5 58 42 46 6 48 | 86
30.12.1998 3 4 57 | 2.5 2 52 | 88
28.02.1999 2.8 4 3.4 47 43 3,92 6,56
08.04.1999 2.2 32 18 2 2.9 12 34,8
16.05.1999 15 44 L1 46 2 33 20,8
13.06.1999 0,5 2.2 2,7 1.3 2,7 2,3 13,7
21.07.1999 13 0,9 13 0,6 4,56 3,94 10,66
Ortalama 3.1 35 30 | 35 3.5 3.8 16,4

Istasyonlar arasinda yillik ortalama siilfat sertligi degerleri, son istasyon
olan Nehiragz1 hari¢ 3,0 ile 3,8 °dH arasinda iken son istasyonda 16,4 °dH olarak
bulunmugtur. Maksimum aylik silfat sertlii degeri 7. istasyonda Nisan 1999’da
34,8 °dH, minimum seviyede ise l.istasyonda Haziran 1999°da 0,5 °dH olarak
olgiilmigtir (Tablo 3.15),

Sulardaki sertlik ve elektriksel iletkenlik ile dogrudan baglantil olan
Kalsiyum ve Magnezyum iyonlan Agustos 1998°de 7. istasyonda en yiiksek seviyede
tespit edilmigtir. Bu ayin su sicaklik derecesi de maksimum diizeydedir. Bunun
yaminda ayni sekilde her iki parametre 1. istasyonda Haziran 1999’da en diigiik
seviyede olgiilmiigtir. Son istasyon digindaki istasyonlar arasinda Kelek¢i’de
kalsiyuam ve magnezyum iyonlarmin yillik ortalamasi maksimum diizeydedir
(Tablo 3.16 ve 3.17).

49



Tablo 3.16. Dalaman Cayi’nda 11 ay igin hesaplanan kalsiyum iyonu degerleri

(mg/t).

Istasyon 4
Tarih I I m v v Vi vl
17.07.1998 I 121,38 175,644 | 111,384 98,532 - - -
23.08.1998 98,532 165,648 100,674 121,38 114,24 149,94 428 4
26.09.1998 121,38 185,64 1071 119,952 | 111,384 | 115,668 228,48
30.10.1998 92,82 | 171,36 115,668 | 117,096 99,96 121,38 142,8
21.11.1998 104,244 171,36 102t | 115,668 | 112,812 | 108,528 | 139,944
30.12.1998 99,96 164,22 140,658 110,67 105,672 | 122,808 172,78
28.02.1999 99,96 157,08 124:236- | 17,096 | 109,956 | 111,384 | 132,804
08.04.1999 79,968 | 128,52 91,392 97,104 114,24 97,104 332,724
16.05.1999 89,964 | 171,36 107,1 | 114,24 102,816 | 106,386 | 248,472
13.06.1999 83,538 132,09 90,678 100,674 99,246 102,816 | 195,636
21.07.1999 89,25 146,37 89,25 94,248 98,532 102,102 182,07
Ortalama 98,2 1608 107,7 109,6 106,8 113,8 2204

Tablo 3.17. Dalaman Cayi’nda 11 ay i¢in hesaplanan magnezyum iyonu degerleri

(mg/?).

T istasyon

m I | u 11 v v VI vl
17.07.1998 72,76 | 105,288 | 66,768 | 59,064 - - -

23.08.1998 59,064 | 99,296 | 60,348 | 72,76 | 6848 | 8988 | 2568
26.09.1998 72,76 | 11,28 | 64,2 | 71,904 | 66,768 | 69,336 | 136,96
30.10.1998 5564 | 102,72 | 69,336 | 70,192 | 59,92 | 72,76 85,6
21.11.1998 62,488 | 102,72 | 64,2 | 69,336 | 67624 | 65056 | 83,888
30.12.1998 5092 | 9844 | 84316 | 6634 | 63344 | 73616 | 103,57
28.02.1999 5902 | 94,16 | 74472 | 70,192 | 65912 | 66,768 | 79,608
08.04.1999 47,936 | 77,04 | 54,784 | 58,208 | 6848 | 58,208 | 199,448
16.05.1999 53,928 | 102,72 | 64,2 68,48 | 61,632 | 63,772 | 148944
13.06.1999 50,076 | 79,18 | 54356 | 60,348 | 59492 | 61,632 | 117,272
21.07.1999 535 | 87,74 53,5 | 56496 | 59,064 | 61204 | 109,14
Ortalama 58,9 96,4 64,5 65,7 64,0 68,2 132,1




3.2.Biyolojik Bulgular

Dalaman Cayinda Temmuz 1998 ve Temmuz 1999 arasinda 11 kez araziye
cikilarak ¢rnek alinmustir, Yedinci istasyon akarsu ekosisteminden farkhi olarak bir
azmak yapist kazanmasi nedeniyle burada makro omurgasiz 6rnekleri
toplanamamistir. Bu nedenle biyolojik bulgular 6 istasyondan toplandig: igin bu

konudaki degerlendirmeler 6 istasyona gére yapilmstir,

Dalaman Cayinda tespit edilen yedi istasyondan altisina ait biyolojik
veriler Temmuz 1998 ve Temmuz 1999 arasinda 11 o6rnekleme yapilarak elde
edilmigtir. Tespit edilen istasyonlardan Arthropoda subesinden Amphipoda,
Decapoda, Ephemeroptera, Odonata, Plecoptera, Coleoptera, Diptera, ve Trichoptera
takimlarina ait toplam 39 takson tespit edilmistir (Tablo 3.18).

Ordo: Amphipoda: Belirlenen istasyonlardan sadece bir taksona ait 6rnekler

toplanmugtir.

Gammarus sp.. Birinci ve ikinci antenleri iyi gelismis, wviicutlan
cogunlukla yandan basik ve karapakslan yoktur. Akarsularda yosunlarin arasinda,
taglarin altinda, ve detrituslar i¢inde yasarlar. Cok hizli hareket edebilen canlilardur.
Yaprakh, Kelek¢i ve Sugati istasyonlarinda bulunmustur (Ek 1-a).

Ordo: Decapoda: Belirlenen istasyonlardan sadece bir taksona ait drnekler

toplanmgtir.

Palaemon sp.. Uzun bir rostruma sahiptir. Akarsularin denize yakin
kisimlarinda kumlu zeminlerde ve bol su bitkisi ihtiva eden kisimlarda yasarlar.

Sadece Fevziye istasyonunda tespit edilmistir.
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Ordo: Ephemeroptera: Istasyonlardan 10 taksona ait 6rnekler toplanmugtir.

Potamanthus luteus. Genel viicut rengi koyu san iizerine kahverengi
desenlidir. Solungaglar iki pargalidir ve kenarlarinda uzantilar bulunur. Biyik
akarsulardaki taglarin altinda yagarlar. Dalaman Cayinda Yaprakli istasyonu harig

tim istasyonlarda bulunmusgtur.

Baetis sp: Agik san renklidirler. Viicut ince uzun ve yassilagmamigtir.
Bag viicudun eksenine diktir. Akarsularda taglarin altinda ve kumlu zeminlerde

bulunurlar. Dalaman Cayinda tiim istasyonlarda bulunmugtur (Ek 1-b).

Ecdyonurus sp,.-Vicut rengi saridan koyu griye kadar degisik renklidir.

Viicut tizerinde kahverengi isaretler vardir ve yasam ortamina uygun olarak

yassilagmigtir. Dalaman Cayinda, Kelekgi, Sucati, Akkopri ve Eskikopri’de
bulunmugtur.

Oligoneuriella rhenana: Genel viicut tenkleri koyu kahverengidir: Tri

yapili nimflere sahiptir. Birinci solungag ¢ifti ventralde, digerleri dorsaldedir.

Kelekgi, Sugati, Akkoprii ve Eskikoprii istasyonlarinda bulunmustur.

Heptagenia sp.: San veya kahverengi olan viicut Uzerinde agik isaretler
mevcuttur. Vicutlar1 ygsam ortamina uygun olarak yassilagmigtir. Hizli akan
akarsularda yasarlar. Dalaman Cayinda Kelekgi, Sugati, Akkoprii, Eskikoprii ve
Fevziye istasyonlarinda tespit edilmigtir.

Caenis sp.. Akarsularin taban kisimlaninda yagar. Sarimsi kahverengi
viicut rengine sahiptir. Kuyruk yassilagmigtir. Sugati, Akkopri, Eskikopri, ve

Fevziye’den toplanmgtirlar.

Rhithrogena sp.. Genel viicut rengi haki yesildir. Bag kismi1 koyu
renklidir. Dalaman ¢ayinda Sugati ve Akkoprii’de bulunmusgtur.
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Tablo 3.18. Dalaman Cay1’nda tespit edilen makro omurgasiz taksonlar1.

Sistematik Grup Familya Istasyon

1 I 10 1\4 \ VI
Amphipoda
Gammarus sp. Gammaridae 1180 | 1286 4 - - -
Decapoda
Palaemon sp. Palaemonidae - - - - - 10
Ephemeroptera
Potamanthus luteus Potamanthidae - 3 64 3 2 2
Baetis sp. Bactidae 245 | 175 717 92 136 | 104
Cloeon sp. « - - - - “ 1
Ecdyonurus sp. Heptageniidae - 5 4 29 10 1
Epeorus sp. “ - 4 3 - 2 -
Heptagenia sp. “ - 2 32 23 3 2
Rhithrogena sp. “ - - 12 3 - -
Oligoneuriella rhenana Oligoneuriidae - 3 57 30 21 -
Isonychia ignota “ - 7 - - ~ -
Caenis sp. Caenidae - - 1 1 186
Ephemerella sp. Ephemerellidae - - 60 1 - 4
Odonata
Epallage sp. Agrionidae - - 2 - - -
Cordulagaster sp. Cordulegastridae | - - - - - 6
Oncyhogomphus forcipatus |  Gomphiidae - - 3 - 3 2
Lestes sp. Lestidae - 2 - - - -
Calopteryx sp. Calopterygidae - 4 - - - -
Plecoptera
Perlodes sp. Perlodidae - - 3 2 - -
Isoperla sp. « - - 7 12 9 3
Leuctra sp. Leuctridae - - - - 3 -
Nemoura sp. Nemouridae 1 - 49 50 13 3
Dinocras sp. Perlidae - - 11 1 1 -
Brachyptera sp. Taeniopterygidae - 1 2 - 1 1
Taeniopteryx sp. “ - 1 - - - -
Coloeptera
Hydraena reparia 'Hydrophilidae - 13 - 2 - -
Hydrobuis fuscipes « - - - - - 1
Elmis maugei Dryopidae 4 1 1 2 -
Orectochitus villosus Gymidae - - 4 - 1 -
Diptera
Simulium sp. Simuliidae 392 | 141 | 22 49 | 21 8
Chaborus crystallinus Chaboridae 1 2 - - - 1
Tabanus sp. Tabanidae 3 7 8 1 1
Dicronata sp. Limoniidae - 1 - - - -
Tipula sp. Tipulidae - - - - 1 -
Chironomus sp. Chirominidae 63 8 59 21 22 24
Trichoptera " ‘
Hydropsyche sp. Hydropsychidae 8 127 | 336 56 23 12
Rhyacophila sp. Rhycophilidae | 79 1 1 - -
Plectrocnemia sp. Polycentropidae 3 1 -
Hydroptila sp. Hydroptilidae - - - - -
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Ephemerella sp.: Vicutlan sari kahverenklidir. Viicut hemen hemen hig

yassilagmamugtir ve gbzler yandadir. Sugati, Akkoprii ve Fevziye’ de bulunmustur.

Cloeon sp.: lyi yuziici olup, solungaglarinda piskiil yoktur. Akarsuyun
durgun olan kisimlarinda yagarlar. Dalaman ¢ayinda sadece Fevziye istasyonunda

bulunmugtur.

Isonychia ignota.: Vicut rengi koyu kahverengi olup, bag kismi agik
kahverengindedir. Sadece Kelek¢i’de bulunmustur.

Epeorus sp.: Viicut kahverengi lekeli sari renkli olup, viicut ¢ok
yassilagmigtir. Serkuslan genellikle iki dallidir. Dalaman Cayinda Kelekgi, Sugati ve
Eskikoprii’de bulunmustur (Ek 1-c).

Ordo: Odonata: Dalaman ¢ayinda 5 odonat taksonu tespit edilmistir.

Epallage sp.. Hizli akan dere ve irmaklarda yasayan canlilardir. Kurumug
camurlarda hatta sicak kumlann iizerinde bile bulunabilirler (Demirsoy, 1982).
Dalaman Cayinda sadece Sugati’da tespit edilmistir (Ek 1-d).

Cordulegaster sp.: Biiyiikk ve kuvvetli hayvanlardir. Siyah ve sar renkli

viicuda sahip olup, ¢gamurlarin i¢inde bulunurlar. Sadece Fevziye’ de bulunmugtur.

Onychogomphus forcipatus.: Viicutlari istten basik olup, yuvarlak viicut
yapilan vardir. Dalaman Cayinda Sugatt, Eskikoprii ve Fevziye’ de bulunmustur.

Lestes sp.: Uzun, ince bir viicut yapisina sahiptirler. Viicut rengi sarimsi

kahverengidir. Kelekgi istasyonunda bulunmugtur.

Calopteryx sp.. Kiy1 vejatasyonu agisindan zengin ¢ay kisimlarinda
bulunur. Yiizme plakg¢iklar olmayip, erginleri g6ze hos gelen renklere sahiptir.
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Ordo: Plecoptera: Dalaman Cayinda g¢aligma siiresince segilen istasyonlarda

Plecoptera’ ya ait 7 takson bulunmugtur.

Perlodes sp.: Taglar tizerinde yagarlar. Kangik gri-kahverengi ve san
renklerin baskin oldugu viicut rengine sahiptirler. Dalaman Cayinda Sucgat1 ve

Akkoprii 6rnekleme noktalarinda bulunmugtur (Ek 1-e).

Isoperla sp.. Sar1 veya kahverengi renge sahip ve bag kismu desenlidir.
Dalaman Caymda Sugati, Akkoprii, Eskikoprii ve Fevziye’ de bulunmugtur.

Leuctra sp.: Detritusla beslenip, sanmtirak renktedirter. Ince ve zayif bir
viicut yapisina sahiptirler. Dalaman Cayinda sadece Eskiképrii istasyonunda tespit

edilmigtir.

Nemoura sp.. Koyu viicut rengine sahiptirler. Dalaman Cayinda

Yaprakli, Sugat: , Akkoprii, Eskikoprii ve Fevziye’de bulunmusgtur.

Dinocras sp.. Renkleri canli ve kangik ve diger tiirlere gore daha iri
yapiya sahiptirler. Dalaman Cayinda yapilan ¢aligmada Sugati, Akkoprii ve

Eskiko6prii istasyonlarinda Dinocras sp. bulunmugtur.

Brachyptera sp.. Viicut kahverengi lizerinde agik lekelere sahiptir.
Dalaman Cayinda Kelek¢i, Sugati, Eskikoprii ve Fevziye’de tespit edilmistir (Ek 1-f).

Taeniopteryx sp.. Yiksek akis hzina sahip derelerde bulunur. Dalaman
Cayr’ nda sadece Kelekgi’de bulunmustur

Ordo: Coleoptera: Dalaman Cayt’ nda yaptifimiz arastirmada 4 coleopter

tiirii tespit edilmigtir
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Elmis maugei: Larvast su igerisinde yizemez. Kuvvetli pengeleri ile
taglara ve bitkilere tutunarak besinlerini ararlar. Dalaman Cay1’ nda Fevziye

istasyonu harig tiim istasyonlarda bulunmustur.

Hydraena riparia. Agik renkli viicuda sahip ve nemli bolgelerde karaya
da ¢ikarlar. Dalaman Cay1’ nda Kelekgi ve Akkoprii’de tespit edilmislerdir.

Hydrobius fuscipes: Su bitkileri yosunlar ve bitkisel detritusla beslenirler.

Parlak siyah renkleri vardir. Sadece Fevziye istasyonunda bulunmugtur.

Orectochilus villosus. Su tizerinde yasayan ve suya diisen boceklerle

beslenir. Parlak siyah renkleri vardir. Sugat1 ve Eskikoprii’de bulunmustur.

Ordo: Diptera: Dalaman Cay1’ nda yaptigimiz aragtirmada Diptera’ ya ait 6
takson tespit edilmistir.

Tipula sp.: Cahigma siiresince sadece Eskikoprii dérnekleme noktasinda

bulunmustur.

Dicronata sp.. Caligma siiresince sadece Kelek¢i 6rnekleme noktasinda

bulunmustur.

Chaoborus crystallinus: Yaprakh ve Sugati 6rnekleme noktalarinda
bulunmustur. Giindiizleri genellikle sularin dibindeki ¢gamurlara gomiiliirler, geceleri

ise camur tizerindeki serbest su ortamina gikarak larva dénemini tamamlarlar.

Tabanus sp.: $1g sularin tabanlarinda, yosunlarin ve su bitkilerin arasinda
geliserek larva donemini tamamlar. Dalaman Cayr’ nda segilen tim Ornekleme

noktalarinda rastlanmigtir (Ek 1-g).
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Simulium sp.: Yuvarlak, ¢ kogeli yada oval yumurtalarin1 50-200 fertlik
topluluklar halinde su bitkilerinin arasina veya su tabanindaki taglarin altina

birakirlar. Dalaman Cay:1’ nda tiim 6rnekleme noktalarinda bulunmugtur.

Chironomus sp.. Suyun akig etkisinden korunmak i¢in kumlarin, bitki
artiklarinin veya ¢amuryn igine jelatinden evcik orerler. Dalaman Cayr’ nda tiim

Ornekleme noktalarinda Chironomus sp. tiirii tespit edilmistir.

Ordo: Trichoptera: Dalaman Cayr’ nda caliyma siiresince Trichoptera
takimina ait dort takson bulunmustur.

Hydropsyche sp.: Avlanma ag: yaparak besinlerini elde ederler. Kuvvetli
akan akarsularda taslarn istiine veya arasina ordikleri ag sayesinde begendigi
besinleri, 6zellikle difer bentik larvalart yakalarlar. Dalaman Cayr’ nda tim

ornekleme noktalarmda bu tiiriin larvalarina rastlanmigtir. (Ek 1-h).

Rhyacophila sp.: Serbest yagayan larvalara tipik bir 6rnektir. Diger kiigiik
canlilarin yam sira  Ozellikle bir giin sineklerinin larvalari ile beslenirler. Dalaman

Cayr’ nda Yaprakh , Kelekgi ve Sugat1 istasyonlarindan elde edilmistir.

Plectrocnemia sp.. Yassi, aga8l yukan torba geklinde aglar orerek
avlanirlar ve solungaclar yoktur. Dalaman Cayr’ nda Yaprakh, Kelek¢i, Akkoprii ve
Eskikoprii drnekleme noktalarinda bulunmustur.

Hydroptila sp.: Cok kugiik taglardan ve kumdan evcik orerler. Ancak

solungaglar1 yoktur. Dalaman Cayi’nda sadece Fevziye’ de bulunmugtur.
3.3. Biyolojik Analizler

Dalaman ¢ayinda 6 omekleme noktasinda siklik analizi yapilmugtir.

7. ornekleme noktas: olan nehir agz1 6rnekleme noktasi akarsu ekosisteminden gok
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g6l ekosistemine yakin olmast ve derinlesmesi sebebiyle makrozoobentik

omurgasizlar elde edilmisgtir.

3.3.1.Sikhk Analizi
Ordo: Amphipoda

Gammarus sp.. Yaprakli ve kelek¢i 6mekleme noktalarinda % 100
siklikta bulunmugtur. Bu noktalarda devamli tiirlerdir. Sugatinda ise % 18,18 siklik
oramna sahip olup, nadir bulunan taksonlar grubuna girerler.

Ordo: Decapoda

Palaemon sp.: Fevziye 6rnekleme noktasinda % 36,36 lik siklik oranina

sahiptir. Seyrek bulunan taksonlar grubuna girer.

Ordo: Ephemeroptera

Baetis sp.: En yogun bulunan taksondur. Yaprakl ve kelek¢i de % 100
siklikta bulunmustur. Fevziye de % 90,9 siklik oramina sahiptir. Akkoprii ve
Eskikopriide % 81,81 lik siklik oraninda bulunmustur. Yaprakli, Kelekei, Akkopri,
Eskikoprii ve Fevziye drnekleme noktalarinda devamli bulunan tiirleridir. Sugcatt
ornekleme noktasinda ise % 72,72 siklikta bulunmugtur. Bu noktada g¢ogunlukla
bulunan taksonlar grubundadir.

Potamanthus luteus: Kelekgi ve Sugatt' da % 27,27 siklikta bulunmustur.
Bu iki istasyonda seyrek bulunan tirler grubuna girer. Akkoprii ve Fevziye’de
% 18,18 siklik oranina sahiptir. Eskikoprii de ise % 9,09 siklikta bulunmustur.
Akkoprii, Eskikoprii ve Fevziye de nadir bulunan tiirler grubuna girer.

Ecdyonurus sp.. Kelekgi, Sugati ve Akkopri Ornekleme noktalarina
% 27,27 siklik degerindg bulunmustur. Eskikoprii ve Fevziye de ise % 18,18 sikliga
sahiptir. Kelek¢i, Sucatt ve Akkoprii istasyonlarinda seyrek bulunan taksonlar

grubuna dahildir. Eskikoprii ve Fevziye de ise nadir bulunan taksonlar arasina girer.
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Oligoneuriella rhenana. Sucgati ve Akkopri de % 36,36 siklikta
bulunmusgtur. Eskikoprii’de ise % 27,27 sikhik oramina sahiptir. Bu g istasyonda
seyrek bulunan tiirler grubuna dahildir. Kelek¢i 6rnekleme noktasinda ise % 18,18

siklikta bulunmugtur. Kelekg¢i’de nadir bulunan tiirler arasinda bulunur.

Heptagenia sp.. Sugati oOrekleme noktasinda % 45,45 siklikta
bulunmustur. Akkopri’de % 27,27 siklikta tespit edilmigtir. Kelekei ve Eskikopride
% 18,18 siklikta bulunurken Fevziye’de % 9,09 siklikta bulunmustur. Kelekgi
Eskikoprii ve Fevziye’de nadir bulunan taksonlardandir.

Caenis sp.: Fevziye de % 27,27 siklifa sahiptir. Akkoprii 6rnekleme
noktasinda % 18,18 sikhkta bulunmugtur. Sugat: ve Eskikoprii 6rnekleme noktasinda
ise % 9,09 siklik orammna sahiptir. Akkoprii Sugati ve Eskikoprii 6mnekleme

noktalarinda nadir bulunan taksonlardandir.

Rhithrogena sp.. Sugati'da nadir bulunan takson olup % 9,09 siklik

oranina sahiptir.

Ephemerella sp: Sugati'da % 27,27 siklik oramina sahiptir. Bu istasyonda
seyrek bulunan taksonlardandir. Akkoprii ve Fevziye’de ise % 9,09 siklikta
bulunmugtur. Akkoprii ve Fevziye’de nadir bulunan taksonlardandir.

Cloeon sp.: Sadece Fevziye’de % 9,09 siklik oramina sahip nadir bulunan
taksonlardandir.

Isonychia ignota: Sadece Kelekgi 6rnekleme noktasinda % 9,09 siklik

oranina sahip nadir bulunan tirlerdendir.

Epeorus sp.: Eskikopriide % 18,18 siklikta, Kelek¢i ve Sugati 6rnekleme
istasyonlarinda ise % 9,09 siklik oramnda bulunmustur. Nadir  bulunan
taksonlardandir.
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Ordo: Odonata

Epallage sp.: Sugati'da % 9,09 siklifa sahip, nadir bulunan taksonlardir.

Cordulegaster sp.. Fevziye Omekleme noktasinda % 9,09 sikhikta
bulunmustur. Nadir bulunan taksonlar grubuna dahildir.

Onychogomphus forcipatus. Sugatinda % 27,27 siklik oranina sahiptir.
Eskikoprii ve Fevziye émekleme noktalarinda ise % 9,09 siklikta, nadir bulunan

tiirlerdendir.

Lestes sp.: Kelekgi 6rnekleme noktasinda % 18,18 sikliga sahiptir. Nadir
bulunan taksonlar grubuna dahildir.

Calopteryx sp.. Kelekgi’de % 27,7 siklikta tespit edilmistir. Nadir

bulunan taksonlardandir.

Tablo 3.19. Dalaman Cayi’nda tespit edilen taksonlarin siklik analizi (%).

Istasyonlar

Sistematik Grup

"I I IH 134 \ VI
Amphipoda
Gammarus sp. 100 100 18,18 - - -
Decapoda
Palaemon sp. - - - - - 36,36
Ephemeroptera
Potamantus luteus - 27,27 27,27 18,18 9,09 18,18
Baetis sp. 100 100 72,72 81,81 81,81 90,9
Ecdyonurus sp. - 27,27 27,27 27,27 18,18 18,18
Oligoneuriella rhenana ' - 18,18 36,36 36,36 27,27 -
Heptagenia sp. - 18,18 45,45 27,27 18,18 9,09
Caenis sp. - - 9,09 18,18 9,09 27,27
Rhithrogena sp. - - 9,09 - - -
Ephemerella sp. - - 27,27 9,09 - 9,09
Cloeon sp. - - - - - 9,09




Tablo 3.19. Dalaman qul’nda tespit edilen taksonlarin siklik analizi (%).

Istasyonlar

Sistematik Grup

I I m v v VI
Isonychia ignota - 9,09 - - - -
Epeorus sp. - 9,09 9,09 - 18,18 -
Odonata
Epallage sp. - - 9,09 - - -
Cordulegaster sp. - - - - - 9,09
Onychogomphus forcipatus - - 27,27 - 9,09 9,09
Lestes sp. ' - 18,18 - - - -
Calopteryx sp. - 27,7 - - - -
Plecoptera
Perlodes sp. - - 9,09 9,09 - -
Isoperia sp. - - 18,18 9,09 9,09 9,09
Leuctra sp. 18,18 - - - 18,18 -
Brachyptera sp. - 9,09 9,09 - 9,09 9,09
Taeniopteryx sp. - 9,09 - - - -
Nemoura sp. 9,09 - 36,36 27,27 36,36 18,18
Dinocras sp. - 9,09 45,45 9,09 - -
Coleoptera
Hydraena riparia - 27,27 - 9,09 - -
Elmis maugei 9,09 9,09 9,09 - - -
Orectochilus villosus - 9,09 9,09 - 9,09 -
Hydrobius fuscipes - - - - - 9,09
Diptera
Simulium sp. 90,9 | 54,54 36,36 63,63 36,36 36,36
Chaoborus crystallinus 9,09 18,18 - - - 9,09
Tabanus sp. 18,18 | 36,36 45,45 18,18 9,09 18,18
Dicronata sp. - 9,09 - - - -
Tipula sp. - - - - 9,09 -
Chironomus sp. 45451 36,36 72,72 54,54 54,54 54,54
Trichoptera ‘
Hydropsyche sp. - 63,63 81,81 54,54 63,63 45,45
Rhyacophila sp. 72,72 9,09 9,09 - - -
Plectrocnemia sp. -~ 9,09 - 9,09 - -
Hydroptila sp. - - - - - 9,09




Ordo: Plecoptera

Perlodes sp.: Sugati ve Akkoprii 6rnekleme noktalaninda % 9,09 luk
siklik oranina sahip olup I}adir bulunan taksonlar grubundadur.

Isoperla sp.. Sugatinda % 18,18 siklik oraninda bulunmugtur. Akkopri,
Eskikoprii ve Fevziye de ise % 9,09 sikhik oramma sahiptir. 4. istasyonda nadir

bulunan taksonlardandir.

Leuctra sp.. Yaprakli ve Eskikoprii ornekleme noktalarinda % 18,18
siklikta bulunmugtur. Nadijr bulunan taksonlar grubundadir.

Nemoura sp.. Sugati ve Eskikoprii 6rmekleme noktalarinda % 36,36 Iik
siklik elde edilmigtir. Akkopri’de % 27,27 sikhga sahiptir. Sugati, Akkoprii,
Eskikopri’de seyrek bulunan tirler grubundadir. Yaprakli érnekleme noktasinda
% 9,09, Fevziye de % 18,18 siklik oranina sahiptir. Bu istasyonlarda nadir bulunan
taksonlar grubundadir.

Dinocras sp.: Sugat’’ nda % 45,45 sikhikta bulunmugtur. Sugat’ nda

genellikle bulunan tiirler grubundadir. Kelekgi ve Akkoprii de % 9,09 siklifa bu

istasyonlarda nadir bulunan taksonlar grubundadr.
Brachyptera sp.. Kelekgi, Sugati, Eskikoprii ve Fevziye ornekleme

noktalarinda % 9,09 siklikta bulunmugtur. Nadir bulunan taksonlardandr.

Taeniopteryx sp.: Sadece Kelekgide % 9,09 siklikta bulunmugtur. Nadir
bulunan taksonlar grubundadir.
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Ordo: Coleoptera

Hydraena riparia. Kelek¢i omekleme istasyonunda % 27,27 siklikta
bulunmugtur. Bu istasyon igin seyrek bulunan tiirler grubundadir. Akkoprii

ornekleme noktasinda ise % 9,09 siklikta bulunmustur. nadir bulunan tiirlerdendir.

Elmis maugei; Yaprakl, Kelek¢i ve Sugati oérnekleme noktalarinda
% 9,09 siklikta bulunmugtur. Bu istasyon igin nadir bulunan tiirlerdendir.

Orectochilus villosus: Kelekgi, Sucatt ve Eskikoprii omekleme

noktalarinda % 9,09 siklikta bulunmugtur. Nadir bulunan tirler grubuna girer.

Hydrobius fuscipes: Fevziye Ornekleme noktasinda % 9,09 sikhikta

bulunmugtur. Nadir bulunan tiirlerdendir.

Ordo: Diptera

Simulium sp.: Tim 6rnekleme noktasinda % 90,9 siklikta devamli tiirler
arasinda bulunmugtur. Kelek¢i Ornekleme noktasinda % 54,54 ile genellikle
bulunan tirler grubundadir. Akkoprii 6rnekleme noktasinda % 63,63 siklikta elde
edilmigtir. Bu noktada wéunlukla bulunan tiirler grubuna girer. Sugati, Eskikoprii ve
Fevziye istasyonlarinda % 36,36 siklikta bulunmugtur. Bu 6rmekleme noktalarinda
seyrek bulunan taksonlar Frubundadlr.

Chaoborus crystallinus. Yaprakh o6rnekleme noktasinda %9,09 siklikta
bulunmugtur. Kelek¢i ornekleme noktasinda ise % 18,18 siklifa sahiptir. Her iki

ornekleme noktasinda nadir bulunan tiirler grubundadir.

Tabanus sp.: Tum istasyonlarda bulunmustur. Sugati’ nda % 45,45 lik
siklik degeri ile en yiiksek orana sahiptir. Kelek¢i de % 36,36 siklikta Yaprakl,
Akkoprii ve Fevziye de % 18,18 siklik oraninda bulunmugtur. Eskikoprii de ise
% 9,09 siklik oraninda bulunmugtur.
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Dicronata sp.: XKelek¢i oOmekleme noktasinda % 9,09 siklikta

bulunmugtur. Nadir bulunan taksonlardandir.

Tipula sp.: Eskikoprii de % 9,09 siklik oranina sahiptir. Nadir bulunan
taksonlar grubuna girmektedir.

Chironomus sp.. Sucatinda g¢ofunlukla bulunan taksonlardan olup,
% 72,72 lik siklik oranina sahiptir. Yaprakh da % 45,45 siklik oraninda bulunmustur.
Kelek¢i de % 36,36 sikliga sahip olup seyrek bulunan taksonlar grubuna girer.
Akképrii, Eskikoprii ve Fevziye istasyonlarinda ise % 54,54 lik siklik oraninda
genellikle bulunan taksonlar grubundadir.

Ordo: Trichoptera

Hydropsyche sp.: Kelekgi ve Eskikoprii 6rnekleme noktalarinda % 63,63
sikikta olup, c¢ogunlukla bulunan taksonlar grubundadir. Sugati 6rnekleme
noktasinda ise % 81,81 siklikta bulunmustur. Bu istasyonda devamli bulunan
taksonlar grubuna girer. Akkoprii de % 54,54 siklik oranina sahiptir. Fevziye de
% 45,45 lik siklik oranina sahiptir. Bu noktalarda genellikle bulunan taksonlar
grubundadur.

Rhyacophila sp.. Yapraklh da % 72,72 lik siklik oramna sahiptir.
Cogunlukla bulunan taksonlar grubundadir. Kelek¢i ve Sugati’da ise % 9,09 luk
siklik oram ile nadir bulunan taksonlar grubundadir.

Plectrocnemia sp.: Kelekgi ve Akkoprii istasyonlarinda % 9,09 sikhkta
tespit edilmistir. Bu istasyonlarda nadir bulunan taksonlar gurubuna dahildir.

Hydroptila sp.: Sadece Fevziye’de % 9,09 siklikta, nadir bulunan
taksondur.



3.3.2. Baskinhk Analizi

Temmuz 1998°de Dalaman Cay1’ nda yapilan arazi galigmas: sonucunda
Yaprakh ve Kelek¢i ornekleme noktalarinda Gammarus sp. baskin takson olarak
tespit edilmigtir. Yaprakii’da % 65,8, Kelek¢gi’de ise % 85,1 baskinlik degeri
tagimaktadir. 3. istasyon olan Sugati’da ise Epeorus sp. % 50 oramyla baskin
taksondur. Akkoprii’de Chironomus sp. % 35 degerle baskin tiir 6zelligi gostermigtir.
Temmuz 1998’de Eskik¢prii ve Fevziye 6rnekleme noktalarinda olumsuz sartlar

nedeniyle arazi ¢aliymasi yapilamamigtir (Tablo 3.20).

Agustos 1998°de Yaprakli 6rnekleme noktasinda Baetis sp .% 35,5 ile
baskin taksondur. Kelek¢i ornekleme noktasinda ise Gammarus sp. % 62,7 baskin
takson olarak bulunmugtur. Sugati’da Baetis sp. % 54 ile baskin takson olarak
gorilmistir. Akkopri istasyonunda % 41,37 ile Isoperia sp. baskin takson tespit
edilmigtir. Eskikoprii’de Oligoneuriella rhenana % 51,3 baskindir. Fevziye
ormekleme noktasinda Caenis sp. % 84,1 degerle baskin takson olarak bulunmustur
(Tablo 3.21).

Eyliil 1998 tarihli arazi ¢aligmasinda Yaprakli ornekleme noktasinda
% 44 ile Simulium sp. baskin taksondur. Kelekgi’de baskin takson % 79,5 degerle
Gammarus sp. olarak bulunmustur. Sugati igin baskin takson % 40 oramnda
Hydropsyche sp. dir. Akkképrii 6rnekleme noktasinda Baetis sp. % 63,5 degerle
baskin takson bulunmugtur. Eskikopri’de yine Baetis sp % 57,1 baskindir. Fevziye
istasyonunda Caenis sp. % 59,7 baskin bulunmustur (Tablo 3.22).
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Tablo 3.20. Temmuz 1998’de Dalaman Cayi’nda bulunan taksonlarin baskinlik

degerleri (%).
istasyonlar
Sistematik Grup
1 I 11 v \'/ VI
Amphipoda
Gammarus sp. 65,80 | 85,10
Ephemeroptera
Baetis sp. 14,60 1,85 29,40
Epeorus sp. 3,70 50,0
Oligoneuriella rhenana | 1,85
Ecdyonurus sp. 0,92 16,60
Ephemerella sp. 5,88
Plecoptera
Nemoura sp. 2,43
Dinocras sp. 0,92
Isoperla sp. 16,60
Coleoptera
Hydraena riparia 4,62
Diptera
Simulium sp. 14,60 29,40
Chaoborus crystallinus | 2,43 0,92
Chironomus sp. 16,60 35,20




Tablo 3.21. Agustos 1998’de Dalaman Cayi’nda bulunan taksonlarin baskinhk
degerleri (%).

i'stasy onlar

Sistematik Grup 1 Cn u v v Vi

Amphipoda

Gammarus sp. 32,90 62,70

Ephemeroptera

Baetis sp. 33,50 7.80 540 | 3790 | 540 4,63

Oligoneuriella rhenana 10,30 51,30

Ecdyonurus sp. 1,0

Heptagenia sp. 2,70

Caenis sp. 84,10

Odonata

Cordulegaster sp. 3,31

Plecoptera

Isoperla sp. 6,0 41,37 | 24,30 1,08

Leuctra sp. 5,40

Coleoptera

Hydraena riparia 3,90 6,89

Elmis maugei 1,0

Diptera

Simulium sp. 30,90

Chaoborus crystallinus . 0,66

Chironomus sp. 5,0 2,70 4,63

Tabanus sp. 1,96 | 2,0

Trichoptera

Hydropsyche sp. 23,50 25,0 8,10

Rhyacophila sp. 1,29

Plectrocnemia sp. | L29 3,44

Hydroptila sp. 0,66




Tablo 3.22. Eylal 1998’de Dalaman Cayi’ nda bulunan taksonlarin baskinlik

degerleri (%)..
ista'syonlar

Sistematik Grup I o I v vV Y
Amphipoda
Gammarus sp. 43,20 | 79,50 1,41
Ephemeroptera
Baetis sp. 6,54 4,65 8,96 63,50 57,10 23,70
Heptagenia sp. 3,30 2,63
Ecdyonurus sp. 0,47
Potamanthus luteus 9,90
Caenis sp. 0,47 7,10 59,70
Odonata
Oncyhogomphus forcipatus 0,47 2,06
Plecoptera
Dinocras sp. 1,41
Nemoura sp. 14,10 16,20 238,50
Coleoptera
Orectochilus villosus 1,41
Hydraena riparia 2,15
Elmis maugei 1,43 14,20
Diptera .
Simulium sp. 440 1,79 5,70 2,06
Chironomus sp. 17,90 3,50 9,20
Tabanus sp. 0,42 0,35
Trichoptera
Hydropsyche sp. 10,0 40,0 8,33 3,09
Rhyacophila sp. 5,69

Ekim 1998’ de yapilan arazi ¢aligmasinda Yapraklhh ornekleme
noktasinda Gammarus sp. % 57,4 oraninda baskin takson olarak tespit edilmigtir.
Kelek¢i’de de Gammarus sp.nin % 54,31 baskin oldugu goérilmigtir. Sugati
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omekleme noktasinda Hydropsyche sp.

% 40,8 degerle baskin taksondur.

Akkoprii’de Baetis sp. % 46,1 degerle baskindir. Eskikoprii ve Fevziye’de ise Baetis
sp. % 57,8 ve % 64,7 ile baskindir (Tablo 3.23).

Tablo 3.23. Ekim 1998°’de Dalaman Cayi’ nda bulunan taksonlarin
baskinlik degerleri (%).

Sistematik Grup

istasyonlar

m v

\4

Amphipoda

Gammarus sp.

57,40

54,31

Decapoda

Palaemon sp.

5,80

Ephemeroptera

Baetis sp.

27,60

9,64

2310 | 46,10

57,80

64,70

Heptagenia sp.

6,70

Potamanthus luteus

14,0

Caenis sp.

5,80

Plecoptera

Perlodes sp..

2,19

Nemoura sp.

9,75 13,10

18,40

11,70

Coleoptera

Orectochilus villosus

0,60

Hydrobuis fuscipes

5,80

Diptera

Simulium sp.

12,50

23,80

1,82 17,50

5,20

Chironomus sp.

0,25

2,43

10,50

Tabanus sp.

0,20

1,01

0,60 1,09

Trichoptera

Hydropsyche sp.

10,90

40,80 | 19,70

7,80

5,80

Rhyacophila sp.

2,21

Kasim 1998°de. yapilan arazi ¢aligmasi sonucunda Yaprakli ve Kelekei

istasyonlarinda Gammarus sp. % 73,7 ve % 61,7 oranlarinda baskin olarak tespit
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edilmigtir. Sucati’da ise Hydropsyche sp % 60,1 ile baskin taksondur. Akképrii
istasyonunda Ecdyonurus sp. % 59 baskin takson olarak bulunmustur. Eskiképrii ve
Fevziye istasyonunda Baetis sp. % 82,8 ve % 83,1 degerleri ile baskin taksondur
(Tablo 3.24).

Tablo 3.24. Kasim 1998°de Dalaman Cay’’ nda bulunan  taksonlarn

baskinlik degesleri (%).
Istasyonlar

Sistematik Grup I I m v v vi
Amphipoda
Gammarus sp. 73,7| 61,7 0,81
Decapoda
Palaemon sp. 1,19
Ephemeroptera v
Baetis sp. 16,50 | 18,10 5,69 11,30 82,80 83,10
Isonychia ignota 1,67
Ecdyonurus sp. 59,0 4,04
Potamanthus luteus 16,20 1,29
Odonata
Onychogomphus forcipatus 243
Epallage sp. ) 1,62
Plecoptera
Perlodes sp.. ’ 2,43
Dinocras sp. 1,62 1,01
Nemoura sp. : 0,81 1,01
Coleoptera
Orectochilus villosus 1,01
Diptera
Simulium sp. 2,13 1,67 3,25 6,80 2,02 3,89
Chironomus sp. 16,20 1,62 6,80 3,03 2,59
Dicronata sp. 0,23
Tipula sp. 1,01
Tabanus sp. ' 2,43 6,80
Trichoptera »
Hydropsyche sp. 60,10 9,09 4,04
Rhyacophila sp. 7,48 0,31
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Aralik 1998 ayinda Yaprakli’da % 81,8, Kelekgi’de % 74 oranlarinda Gammarus sp.
baskinhk gostermektedir. Sugati’da ise Hydropsyche sp. % 60,4 ile baskin
taksondur. Akkoprii ornekleme noktasinda Heptagenia sp. % 52,3 baskin takson
olarak bulunmugtur. Eskikoprii ‘de ii¢ takson % 33,3 degerle esit baskinlik
gostermektedir. Bu taksonlar Baetis sp., Brachyptera sp. ve Epeorus sp. olarak
siralanmaktadir. Fevziye’de ise Hydropsyche sp. % 33,3 baskinliktadir (Tablo.3.25).

Tablo 3.25. Aralik 1998°de Dalaman Cay1’nda bulunan taksonlarin baskinlik
degerleri (%)

istasyonlar

Sistematik Grup I Il m v \ \Y |

Amphipoda

Gammarus sp. 81,30 74,0

Decapoda

Palaemon sp. 16,60

Ephemeroptera

Baetis sp. 12,00 | 22,20 | 11,60 | 3330 | 3330 | 16,60

Ecdyonurus sp. 16,60

Potamanthus luteus ) 4,76

Heptagenia sp. 16,20 52,30

Epeorus sp. 33,30
Odonata '

Lestes sp. 0,92

Plecoptera

Dinocras sp. 4,65 4,76

Nemoura sp. 2,32 4.76

Taeniopteryx sp. 0,92

Brachyptera sp. 0,92 4,65 33,30 8,33

Diptera

Simulium sp. 1,03

Chironomus sp. - 1,03

Tabanus sp. 8,33

Trichoptera

Hydropsyche sp. 0,92 60,40 33,30

Rhyacophila sp. 3,10
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Ocak 1999°da olumsuz hava sartlai nedeniyle arazi ¢aligmasi
yapilamamugtir.

Subat 1999°da yapilan arazi ¢aligmasinda Yaprakli ve Kelekgi 6rnekleme
noktalarinda Gammarus sp. % 83,1 ve % 83,7 oranlarinda baskin takson olarak tespit
edilmistir. Sugat’’da ise Hydropsyche sp % 53,3 ile baskin taksondur. . Akkoprii
ornekleme noktasinda Heptagenia sp. % 75 oraninda baskin takson olarak
bulunmustur.  Eskikoprii® de Hydropsyche sp. ve Heptagenia sp. % 40 esit
baskinlikta bulunmugtur. Fevziye’de ise Heptagenia sp. ve Baetis sp. % 40 degerde
esit baskinliga sahip taksonlardir (Tablo3.26).

Tablo 3.26. Subat 1999°da Dalaman Cayr’ nda bulunan taksonlarin baskinlik
degerleri (%).

istasyonlar

Sistematik Grup I 1 m v \% VI

Amphipoda

Gammarus sp. 83,10 83,70

Ephemeroptera

Baetis sp. 6,49 15,0 23,30 40,0

Ecdyonurus sp. 25,0

Heptagenia sp. , 20,0 75,0 40,0 40,0

Plecoptera

Dinocras sp. 3,33

Diptera

Simulium sp. 1,29

Chironomus sp. 3,24

Trichoptera

Plectrocnemia sp. 20,0

Hydropsyche sp. 1,25 53,30 40,0 20,0

Rhyacophila sp. 5,84

Mart 1999°da olumsuz hava sartlart nedeniyle arazi galigmas:

yapilamamuigtir.
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Nisan 1999 ftarihli arazi g¢aligmasi sonucu Yaprakli ve Kelekgi
istasyonlarinda Gammarus sp. % 61,9 ve % 73,7 oranlarinda baskin olarak tespit
edilmistir. Sugat1 istasyonunda diger aylardan farkli olarak Chironomus sp. % 77,7
oraminda baskin bulunmustur. Akkoéprii’de Potamanthus luteus % 50 baskinhkta
bulunmugtur. Eskikoprii’de Baetis sp. % 34,7 degeri ile baskin takson olmusgtur.
Fevziye istasyonunda g takson % 33,3 degerle esit baskinlik gostermektedir. Bu
taksonlar Baetis sp.,Chironomus sp. ve Ecdyonurus sp. olarak siralanmaktadir
(Tablo3.27).

Tablo 3.27. Nisan 1999’da Dalaman Cayi’nda bulunan taksonlarin
baskinlik degerleri (%).

Istasyonlar

Sistematik Grup I o I IV v Vi

Amphipoda

Gammarus sp. 61,90 73,70

Ephemeroptera

Baetis sp. 28,50 16,10 34,70 33,30

Ecdyonurus sp. 33,30

Potamanthus luteus 1,01 50,0 8,69

Heptagenia sp. 1,01

Caenis sp. 25,0 26,0

Odonata

Oncyhgombus forcipatus 11,10

Diptera

Simulium sp. 1,10

Chironomus sp. T 830 7,07 71,70 25,0 33,30

Chaborus crystallimus 1,01

Tabanus sp. 11,10 5,34

Trichoptera

Hydropsyche sp. 26,0
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Mayis 1999°da yapilan arazi galigmasi sonucunda Yaprakli ve Kelekgi
istasyonunda Gammarus sp. % 67,5 ve % 85,4 oranlarinda baskin olarak tespit
edilmigtir. Sugati istasyonunda ise Ephemerella sp. % 58,2 degeri ile baskinlik
gostermistir. Akkoprii, Eskikoprii ve Fevziye istasyonunda Baetis sp. % 48,9, %
54,1 ve % 36,8 oranlarinda baskin takson olarak bulunmugtur (Tablo.3.28).

Tablo 3.28. Mayis 1999’da Dalaman Cayi’ nda bulunan taksonlarin
baskinlik degerleri (%).

istasyonlar

Sistematik Grup I n i 13% A% Vi

Decapoda

Palaemon sp. 5,26

Amphipoda

Gammarus sp. 67,50 | 85,40

Ephemeroptera

Baetis sp. 150 | 534 4300 | 54,10 | 36,80

Heptagenia sp. 0,76

Potamanthus luteus 0,76

Oligoneuriella rhenana 0,76 7,46 20,40 4,16

Ecdyonurus sp. 0,76

Ephemerella sp. 58,20 21,0

Rhithrogena sp. 17,90 2,04

Cloeon sp. 5,26

Odonata

Onychogomphus forcipatus 12,50

Calopteryx sp. 3,05

Plecoptera

Leuctra sp. 4,16

Coleoptera

Elmis maugei 15,0 2,04

Diptera

Simulium sp. 3,05 10,40 | 12,20 10,50

Chironomus sp. 2,50 1,49 4,08 25,0 10,50

Trichoptera

Hydropsyche sp. 4.47 10,20 10,50
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Haziran 1999°da yapilan arazi galigmasi sonucunda 1. ve 5. istasyonlarda
Simulium sp. % 33,10 ve % 52,80 ile baskin takson olarak belirlenmistir. Gammarus
sp. 2. Istasyonda % 72,30 oram ile baskin taksondur. Ofigoneurietia rhenana
3. istasyonda % 42,80, Baetis sp. 4. ve 6. istasyonlarda sirastyla % 36,10 ve % 61,50
siklik oranlari ile baskin takson olarak belirlenmigtir (Tablo.3.29).

Tablo 3.29. Haziran 1999°da Dalaman Cayi’ nda bulunan taksonlarin baskinlik

degerleri (%).
istasyonlar

Sistematik Grup I I I v v VI
Amphipoda
Gammarus sp. 31,30 72,30
Ephemeroptera
Baetis sp. 3,01 0,95 14,20 36,10 16,80 61,50
Potamanthus luteus 7,60
Oligoneuriella rhenana 4280 | 33,30 '
Ephemerella sp. 23,80
Diptera
Simulium sp. 33,10 2,85 13,80 52,80
Chironomus sp. 28,90 4,76 1,58 2,77 24.0 230
Tabanus sp. 0,95
Trichoptera .
Hydropsyche sp. ' 18,0 17,40 13,80 8,0 7,60
Rhycopila sp. 3,61

Temmuz 1999°da yapilan arazi ¢alijmast sonucunda Gammarus sp.
1.istasyonda % 68,60, 2. istasyonda ise % 43 oranlar ile baskin taksondur. Ayrnca
ikinci istasyonda Simulium sp., Gammarus sp. ile aym baskinlik oranina sahiptir.
Hyropsyche sp. % 36,20 oraninda baskin takson olup 4. istasyonda Baetis sp. ile
birlikte % 33, 30 baskinlik gostermektedir. 5.ve 6.istasyonlarda Baetis sp. sirasiyla
% 33,30 ve % 90 oraminda baskindir (Tablo.3.30).
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Tablo 3.30. Temmuz 1999°da Dalaman Cayi’ nda bulunan taksonlarin baskinlik
degerleri (%).

istasyonlar

Sistematik Grup I 1| n v \% \4

Amphipoda

Gammarus sp. 68,60 43,0

Ephemeroptera

Baetis sp. 8,04 1,53 13,70 6,60 33,30 90,0

Heptagenia sp. 1,25

Potamanthus luteus 1,53 1,25

Epeorus sp. 5,50

Oligoneuriella rhenana 23,70 33,30 5,50

Ecdyonurus sp. ' 4,60 6,60

Ephemerella sp. 7,50

Rhithrogena sp. 13,30

Odonata

Lestes sp. 1,53

Plecoptera

Dinocras sp.. 3,75

Nemoura sp. 1,25 5,50

Diptera

Simulium sp. 6,02 43,0 10,0 6,60 22,20 10,0

Chironomus sp. 11,10

Tabanus sp. 1,25

Trichoptera

Hydropsyche sp. 9,60 1,53 36,20 33,30 16,60

Rhyacophila sp. 6,02 1,53

Plectrocnemia sp. 1,20 1,53




3.3.3 .Cesitlilik Analizi

Aragtirma siiresince en yiksek cegitlilik 2,49 degeri ile Kasim 1998’de
Sugat1 6rnekleme noktasinda 6l¢iilmiistiir. En diigiik oran ise Temmuz 1999 da 0,43

degeri ile Fevziye dmekleme noktasinda 6lgiilmiigtiir.

Secilen omekleme noktalarimin yillik ortalamalarnt alindigy taktirde
Yaprakl istasyonu 0,79 degeri ile en disiik gesitlilik oranina sahiptir. En yiiksek
cesitlilik oram1 ise 1,51 degeri ile Sugati ornekleme noktasinda hesaplanmistir.
Sugat1 istasyonunun organik ve inorganik igeriginin zengin olmas: nedeniyle burada
daha fazla takson tespit edilmigtir. Kelek¢i ve Yaprakli istasyonlar: birey sayisi

bakimindan zengin olmasina ragmen, takson sayis: bakimindan zengin degildir.

Yillik ortalamaya gore biiyiikten kiigiife gore istasyonlar goyle siralanir;
Sugati, Eskikoprii, Fevziye, Akkoprii, Kelekgi ve Yaprakl.

Tablo. 3.31. Aylara gore istasyonlarin gesitlilik degerleri.

% Ayl ar

o

>, .

§ Tem.98 | Agn.98 | Eyl98 | Ekm.98 | Ksm.98 | Arl98 | $ht99 |Nsn99 | Mys.99 | Haz.99 | Tem99 | ORT |
< ) . .

1 »

1,07 | 0,79 | 0,64-| 0,64 | 0,57 | 6,76 | 0,79 | 0,67 | 0,81 | 0,78 | 1,13 | 0,79

Im | 1,62 | 1,52 | 2,05 | 1,57 12,49 1,32, 088 | 091 | 1,19 ', 0,96 [2,05 L 131 |

I | 149 | 086 | 1,06 | 0,83 | 682 | 1,86 | 045 | 1,08 | 143 | 167 | 191 |RACEE
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IV | 1,06 | 1,19 [ 092 | 1,10 | 1,32 | 1,31 | 048 | 1,44 | 1,54 | 1,11 | 1,85 | 1,21

v ~ 1166|114 110|174 | 183 L 125 11,27 | 126 L 693 | 207 | 142 |

V1 - 1,19 | 1,09 | 1,76 .1,15 1,76 | 1,25 | 1,83 | 2,04 | 1,17 | 043 | 1,37 |
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3.3.4 Benzerlik Analizi

Dalaman Cay1’ nda istasyonlar aras: benzerlik degerleri hesaplanirken
makrozoobentik omurgasizlann toplandig alti istasyon goz 6niine alinmig ve 6
istasyon igin Triells Diagrami hazirlanmugtir. Buna gore en yiiksek benzerlik indisi
Akkoprii ve Eskikoprii omekleme noktalari arasinda gorilmigtir. En disik

benzerlik indisi ise Yaprakli ve Fevziye 6rnekleme noktalar: arasinda hesaplanmugtir.

Tablo 3.32. Istasyonlar arasi benzerlik degerleri.

iSTASYONLAR

1 “H o v v 721

5: I T 1,66 0,94 L4 3 0,66

; i1 1 1,64 132 1,62 0,85

g I o e 3,77 4.0 1,85
7Y v 1 5.0 1,37

<« -

e~ v 1 1,71

[/ ]

o Vi i
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4. TARTISMA VE SONUC

Aragtirma alaninda fiziko-kimyasal ol¢iimler secilen toplam 7 istasyonun
tamaminda, biyolojik analizler ise son istasyon olan Nehiragzi’nin diger
istasyonlardan olduk¢a farklhi bir yapt gostermesi ve kullandigimiz yontemlerle

ornek alinmasina miisait olmamast nedeniyle ilk alt1 istasyonda yapilmugtur.

Aragtirma Temmuz 1998’den baglayarak aylik periyotlar halinde
planlanmasina ragmen Qcak 1999 ile Mart 1999 aylarinda iklim sartlarinin uygun
olmamasindan dolay: yapilamamigtir. Dolayisiyla degerlendirmelerde bu iki ay

degerlendirme dig1 birakilmigtir.

Biyolojik ornek alinan 6 istasyonda Arthropoda subesinin Crustacea ve
Insecta simflarina ait 39 takson tespit edilmis ve bu taksonlara ait 5621 birey
toplanmigtir. Bu taksonlar i¢inde Gammarus sp. 2464 birey ile en fazla temsil
edilen taksondur. Bu g¢alismada elde edilen biyolojik wveriler, Tirkiye

limnofaunasinin gikarilmas: amactyla Dalaman Cayi igin tespit edilen ilk bulgulardir.

Aragtirma alanimin iklimi ile ilgili bilgiler aragtirma alamindaki Golhisar,
Acipayam, Kelekgi ve Dalaman meteoroloji istasyonlarmin faal olduklan
donemlerde elde edilen verilere dayanmaktadir. Bu istasyonlardan Golhisar ve
Kelek¢i’nin daha sonra farkl tarihlerde kapatiimasindan dolay: tablolarda 1998-
1999 verileri tam degildir. Bu verilere gore aragtirma alanin son 4 istasyonu tipik
Akdeniz iklimi ozellii gosterirken dier istasyonlar Akdeniz ile karasal iklim
arasinda gecis Ozellifi gosterir. Acipayam’a 1998 yilinda diigen yillik yagis
ortalamast 623,2 mm iken Dalaman’a diigen yagis miktann bunun yaklasik iki kati
kadardir (1138 mm) (Tablo 2.8).

Su sicakligi birinci istasyondan itibaren alt istasyonlara dogru artig
egilimi gosterirken 3. ve 4. istasyonlar arasinda bu egilim gorilmemektedir. Bu
kisimlarda akarsu yatagimin dar olmasindan dolay: su gaglayarak akmaktadir. Bu
esnada akarsu daglarin golgesinde kalmakta ve daha az giines 1181 almaktadir
(Tablo 3.1).
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Dalaman Cayr’nda istasyonlarin yilhk ¢bziinmis oksijen -miktan
ortalamalan 8,0 ile 9,1 mgOy/€ arasinda degigmektedir. Akarsularda su yiiksek bir
yerden g¢aglayarak akarsa oksijen bakimindan zenginlegir. Yaprakh istasyonunda
birakilan suyun gélet tabanindan olmasina ragmen gaglayarak gelale gibi akmasindan
dolay: oksijen bakimindan zenginlegsmesi s6z konusudur. Aym1 zamanda akarsu ¢ok
hizli ve kuvvetli akarsa suyun oksijen igerigi yiikselir (Tanyolag, 1993). Dalaman
cay1 genel olarak hizli akan bir akarsudur. Bu nedenle ¢oziinmis oksijen igerigi
zengindir. Ozellikle Sugati’ndan sonra dar bir vadinin igerisinden daha hizh aktig
icin Akkoprii istasyonunda en yiiksek yillik ¢dziinmiis oksijen miktar1 ortalamasina

sahiptir.

Biyolojik oksijen ihtiyact agisindan Sugat: istasyonlar arasinda en yiiksek
degere sahip olup biitiin istasyonlar bazinda yillik BOIs ortalamas: 1,2 ile 3,9 mg/{
arasinda degigmektedir (Tablo 3.4). Bu istasyonda Dalaman Cay1’na karnigan Hiisniye
deresi organik atik agisindan zengindir. Organik atiklar dere tizerinde kurulu olan
Alabalik ¢ftliklerinden kaynaklanmaktadir.

Aragtirma alam pH deerleri ortalamas: istasyonlar arasinda 8,0 ile 8, 6
arasinda degigmektedir. Akarsu havzasi jeomorfolojik 6zelli§i nedeniyle Dalaman
Cay1 hafif bazik ozelliktedir. Sugati istasyonunda Dalaman Cay1’na karnigan Hiisniye
deresi iizerinde kurulu olan alabalik ¢ifiliklerinden dolayt en yiiksek pH degeri
burada elde edilmistir (Tablo 3.5). Kazanci1 ve Diigel (2000) tarafindan Yuvarlak gay1
iizerinde yapilan bir galigmada alabalik iiretme ¢iftliklerinden birakilan atik suyun
pH degerini yiikselttigi tespit edilmistir. Bu sonug¢, Dalaman Cay: ile ilgili bulgularla
paralellik gostermektedir.

Akarsularda amonyum azotunun 0,32 mg/f den fazla oldugu, nitrit
azotunun ise kiigiikk oranlarda dahi varlifi organik bir kirliliginin gostergesidir.
Dalaman Cayinda yillik amonyum azotu ortalamalar1 0,05 — 0,11 mg/€ arasinda
degisim gostermektedir (Tablo 3.7). Yillik ortalama amonyum azotu Sugat1 ve
Nehiragz1 istasyonlarinda 0,11 mg/€ olarak 6l¢lilmistiir. Nitrit azotu agisinda en
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yiiksek yillik ortalama miktar Yaprakli” da (0,05 mg/£) tespit edilmistir (Tablo 3.9).
En yiksek yillik nitrat azotu ortalamas: ise Kelekgi’de (7,2 mg/t) tespit edilmistir
(Tablo 3.8). Buradaki nitrat azotu fazlahifi muhtemelen tanmda kullamlan nitrath
giibrelerin akarsuya kangmasindan dolayidir. Zira Dalaman Cay1 bu bolgede tarim
arazilerinin iginden gegmekte ve akarsu ile bu alanlar arasinda agaclandirilmig
koruma bolgeleri bulunmamaktadir. Aynit durum Yuvarlak Cayinda da tespit cdilmis
ve Yuvarlak Cay havzasinda narenciye bahgelerinde kullanilan giibrelerin akarsuya

kangtifs tespit edilmistir ( Diigel, 1995).

Dalaman Cayinda yapilan tiim 6lgiimlerde orto-fosfat miktaninin 0,3 mg/€ yi
agmadig tespit edilmistir (Tablo 3.10).

Akarsuyun denize daékiildiigii bolge olan Nehiragz: hari¢ diger istasyonlarda
elektriksel iletkenlik degerleri 389,2 — 735,2 uS/cm™ ‘arasindadir (Tablo 3.11). ilk
altt istasyon arasinda en. yiiksek elektriksel iletkenlik degeri Kelekgi’de (735,22
pS/em™) slgilmistir. Nehiragzi istasyonu ( 7. istasyon ) deniz suyu etkisinde
kalmigtir. Ozellikle akarsuyun su debisinin diigtiigii yaz aylarmda gok yiiksek
iletkenlik degerleri tespit edilmigtir. Kig aylarinda ise akarsuyun debisinin artmas: ve
suyun derisiminin azalmasi sonucu diger istasyonlara daha yakin degerler

Oleiilmiistiir.

Dalaman Cayinda segilen istasyonlardan Nehiragzi “Cok sert” sertlik simifina
girerken diger istasyonlar “Sert su” sertlik siifina girmektedir (Tablo 3.13). Tespit
edilen toplam sertlik degerleri arazinin jeomorfolojik yapisini yansitmaktadir. Sert
sulu akarsularda kalsiyum, magnezyum, karbonat, siilfat ve klorit iyonlar miktarlar
toplam sertligi olustumaktadir (Tanyolag 1993). istasyonlardan tespit editen toptam
sertlik degerleri karbonat seretligi, sulfat sertligi, kalsiyum, magnezyum ve klorit
iyonu miktarlari ile dogru orantilidir ( Tablo 3.14,15,16,17).

Yapilan biyolojik analizlerin istatiksel olarak degerlendirilmesi sonucunda en
yiiksek benzerlik indisi Akkoprii ve Eskikoprii istasyonlar: arasinda tespit edilmistir.
Bu istasyonlanin fiziko-kimyasal bulgularida paralellik gostermektedir. Her iki
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istasyonda Dalaman Caymnin asagi havzasinda bulunmaktadir. En diisiik benzerlik

indisi ise Yaprakli ve Fevziye istasyonlan arasinda tespit edilmigtir (Tablo 3.32).

Yaprakh istasyopunda kig aylaninda goletten birakilan su miktan
azaltilmaktadir. Bu azalma yaprakli hari¢ diSer istasyonlarin debisini
etkilememektedir. Ciinkii bu mevsimler havzanin en fazla yags aldifi zamanlardir.
En disiik su sertlii Yaprakli’da tespit edilmistir (Tablo 3.13). Bu istasyonda en
yiksek tir cesitliligi Temmuz 1999°da tespit edilmigtir (Tablo 3.31). Yaprakl® da
Gammarus sp. ve Baetis sp. %100 siklikta bulunmugtur. Birey bazinda ise en fazla
Gammarus sp. bulunmugtur (toplam 2464 ). Aragtirma siiresince gegsitlilik ortalamas:
alindiginda Yaprakli en diigiik gesitlilige sahiptir (Tablo 3.31).

Kelek¢i’de aragtirma siiresince Gammarus sp baskin takson olarak

bulunmugtur. Gammarus sp ve Baetis sp. %100 siklikta bulunmustur (Tablo 3.19).

Sucati en yiksek gesitlilik indisine sahip olan istasyondur. Eylal 1998 ve
Temmuz 1999°da en yiiksek gesitlilik indisleri ( 2,05) bulunmugtur (Tablo 3.31). Bu
istasyon igin Subat 1999’da ise en diigilkk gesitlilik indis tespit edilmistir. Bu ayda
6zelikle dogudan Dalaman Cayina karigan Hiisniye deresi ¢ok hizli ve fazla akarak
tagkina sebep olmustur. Bu olay organizmalart olumsuz etkilemistir. Sugati’da alti

arazi galismasinda Hydropsyche sp. baskin takson olarak bulunmustur.

Akkoprii’de Baetis sp. % 81,81 siklikla en sik bulunan takson olup beg
arazi ¢aligmasinda baskin takson tespit edilmistir. Eskikopri’de Baetis sp. %81,81
siklikta bulunurken yedj arazi galigmasinda baskin takson olarak tespit edilmigtir.
Fevziye’de alti arazi galigmasinda Baetis sp. baskin olarak tespit edilmigtir. Bu
istasyonda Baetis sp. % 90,9 siklikta bulunmugtur.

Dalaman Cay’min su kalitesinin degerlendirilmesi :

Dalaman Cay’mm1 temsil eden istasyonlarda Fiziko-kimyasal

degerlendirme, Saprobi indeksi ve Belgika Biotik indeksine gore su kalitesi
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siniflandirmalan yapilmugtir. Istasyon bazinda yapilan bu degerlendirmeler akarsu
boyunca ele alimmigtir. Boylece akarsu, ulagilabilen en iist noktadan, denize
dokuldiglt yere kadar su kalitesi agisindan degerlendirilmistir. Degerlendirmeler

tablolar halinde verilmistir.

Hesaplanan Belgika Biyotik indeksine gore Dalaman ¢ayinda yilhik ortalama
biyotik indeks degeri en yiiksek 3.istasyon olan Sugati’da bulunmustur. Bu degere
gore bu istasyon orta derecede kirli kritik durum g(“)stermektedir. Yillik ortalama
biyotik indeks degerine gore en diigiikk 1.istasyon olan Yaprakli’da belirlenmistir.
Yaprakh istasyonu hari¢. tiim. istasyonlar orta derecede kirli, kritik durum kalite
sinfina girmektedir. Yaprakh ( 1. Istasyon ) ise yogun kirli kalite smifina

girmektedir.

Tablo 4.1. Dalaman Cay1’nda Belgika Biyotik indeksine gore su kalitesi sinflari.

g AYLAR
§ _ . , Kirlilik Durumu
] Tem | Afu | Eyl | Eki | Kas | Ara | Sub | Nis [ Mys | Haz | Tem | Ort ‘
I 6 | 41 44| 4|4 (4]4]4]4) 5 }42] Yopunkil
1§ 714|555 ]|6| 41665 5152 Y
Kirfi, kritik durum |
m 6 | 7({8 7|8 |86 4]|6]S5 8 |65 Ortaderecede |
| vt kritik o |
v sle| 78| s 7(alalel|a]|e [sg] Oradeoreed
i ' ' [ | Kl kritik durum
A - 8166 [ 85| 4|44 ]]4a]| 7 [56 Oria derecede
VI -7 5‘ 71715 4})4}t61) 4] 4 53  Orta derccede |
" { kirli kritik durum

Yaptiimiz caligma neticesinde Dalaman Cayinda segtiimiz istasyonlar
Saprobi indeksine gore kalite simiflarina ayrilmig ve elde edilen sonuglar Tablo

4.2’de verilmistir. Buna gore 1. istasyon olan Yaprakli, 3. istasyon olan Sugati ve 6.




Istasyon olan Fevziye vasat kirlenmis, 2. istasyon olan Kelekgi, 4. istasyon olan
Akkoprii ve 5. Istasyon olan Eskikoprii az kirlenmis simifa dahildir (Tablo 4.2 ).

Tablo 4.2. Dalaman Cayi’nda Saprobi indeksine gore su kalitesi simflart

istasyonlar fl::ﬂitem "Orga;ikr;eki;fnme “Saprobi derecesi |  Saprobi index
1.Yaprakh I | Vasat kirlenmig - Bms/ams 1,85
2.Kelek¢i | I | Azkidenmis |  Os/bms | 1,69
3. Sucatx 11 -Vasat kirlenmig Bms/ams 1,84
4.Akkdprii 181 Az kirlenmis | Qs/oms . 1,80
5.Eskikdpri | II | Azkirlenmis | Os/bms 1,75
6. Fevziye 1 Vasat kirlenmig. { Bms/ams . 1,99

Fiziko-kimyasal degerlendirme igin ise Materyal ve Metot boéliimiinde
Klee’ye gore Barlas (1995)” dan verilen tablo kullamlmig ve Dalaman Cayi’nda

olgulen fiziko-kimyasal parametreler degerlendirilmistir.

Bu degerlendirmelere gore Yaprakli istasyonu (1. istasyon) fiziko-
kimyasal parametreler.ele alindiginda az kirlenmig ( I-II ) kalite simifina dahildir.
Saprobi indeksine gore ise yarim basamak kotiilegerek vasat kirlenmis ( II ) sinfta
hesaplanmigtir. Bu istasyonda oOzellikle ki aylarinda Dalaman Cayi’nin agaf
havzasinin sel ve tagkinlardan korunmasi bunun yaninda yaz aylarinda tarim
arazilerinde kullamlan suyu takviye etmek igin su toplanmas: amaciyla Yaprakl
Sulama Baraj1 goletinden birakilan su azaltilmaktadir. Akarsu ekosisteminde yapilan
bu antropojen degisiklik indikator organizma olarak kullandigimiz makro
omurgasizlar tzerinde olumsuz etkili olmaktadir. Bu olumsuz etkilenme biyolojik
degerlendirmeler iizerinde de etkili olmugtur. Belgika Biyotik indeksine gore ise
Yaprakli yogun kirli (IV) su kalitesi sinifindadur.
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Kelekei istasyonu akarsuyun denize dokiildiigii Nehiragzi istasyonu
hari¢ diger istasyonlar arsinda en yiikek elektriksel iletkenlik, toplam sertlik ve
karbonat sertligi gibi fiziko-kimyasal degerlerin maksimum seviyede O6lgiildugi
istasyondur. Bu istasyon fiziko- kimyasal degerlendirmeye gore vasat kirlenmig ( II )
kalite sinifinda olmasina ragmen Saprobi indeksine gore yarim basamak iyilegsme ile
az kirlenmiy ( 1-11 ) kalite simfina girdigi hesplanmistir. Belgika Biyotik indeksine
gore ise orta derecede kirli, kritik durum ( IIT ) gostermektedir.

Sugati istasyonu en yiiksek gesitlilik indisine sahip olmasina ragmen
burada Dalaman Cayi’na kanigan Hiisniye Deresi tizerindeki kirletici unsurlardan
dolay1 BOIs, pH ve NH4-N gibi fiziko-kimyasal-kimyasal parametrelerin maksimum
seviyede Olglildigi istasyondur. Bu istasyon fiziko-kimyasal degerlendirme
sonucunda kritik kirlenmig ( II-III ) sinifa girdigi tespit edilmigtir. Saprobi indeksine
gore ise yarim basamak iyilesme ile vasat kirlenmig ( II ) kalite simifindadir. Belgika

Biyotik indeksine gore ise orta derecede kirli, kritik durum ( Il ) gostermektedir.

Dalaman Cay1 Sugati’dan itibaren derin bir vadinin i¢inden ¢ok hizli
akarken akarsuyun kendini temizleme Ozelliginden dolayr  fiziko-kimyasal
degerlendirme agisindan yarim basamak iyilesme gostermistir. Bu istasyonda fiziko-
kimyasal degerlendirme ve Saprobi indeksine gore akarsu vasat kirlenmig ( IT ) kalite
stnifinda tespit edilmistir. Belgika Biyotik indeksine gore ise Sugati’da oldugu gibi
orta derecede kirli, kritik durum ( Il ) gostermektedir.

Akkoprii’den itibaren her hangi bir kirletici unsur olmamasi nedeniyle
akarsu kendini temizleme Ozellii gostermeye devam etmis ve Eskikopri
istasyonunda hem fizika-kimyasal degerlendirme hem de Saprobi indeksine gore az
kirlenmig ( I-II ) kalite sinifina girerek yarim basamak iyilesme gostermigtir. Belgika
Biyotik indeksine gore ise akarsuda iyilesme olmamug ve akarsu orta derecede kirli,
kritik durum ( III ) g6stermektedir.

Dalaman Cay1 Fevziye istasyonuna gelinceye kadar Dalaman ve Ortaca

ovalan ile Dalaman Devlet Uretme Ciftligi gibi tanrm yapilan arazilerin iginden
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gegmektedir. Bu arazilerde kullanilan giibreler ve yerlesim birimlerinin atiklar
akarsuya ¢esitli yollarla kangmaktadwr. Akarsu bu istasyonda fiziko-kimyasal
degerlendirme ve Saprabi indeksine gore yarim basamak kétilesme gostermis ve
vasat kirlenmis ( IT ) kalite simifi olarak 6lgiilmigtiir. Sugati’dan Eskikoprii’ye kadar
kendini temizleyebilen akarsu Eskikopriiden sonra hem fiziko-kimyasal
degerlendirme hem de Saprobi indeksine gére kirlenme gostermistir. Belgika Biyotik
indeksine gore ise Yaprakh hari¢ diger istasyonlarda oldugu gibi orta derecede kirli,
kritik durum ( III ) kalite simfindadir.

Son istasyon olan Nehiragzinda daha once de agiklandig1 gibi biyolojik
veriler elde edilemedifi igin biyolojik yonden su kalitesi degerlendirilmesi
yapilamamistir. Fiziko-kimyasal degerlendirmeye gore ise ¢ok kuvvetli kirlenmig
( IIT-IV ) kalite sinfinda ¢lgtlmiigtiir. Bu istasyonun akarsuyun denize dokuldigi yer
olmasi1 sonucu aliivyonlar ve gel-git olay1 nedeniyle akarsu ekosistemini tam olarak

yansitmadifi goz 6nlinde bulundurulmalidir.

Tablo.4.3. Dalaman Cayi’nda su kalitesi degerlendirmelerine gore istasyonlarin su

kalitesi siniflar1.

istasyon‘lar
1 2 3 4 5 6 7

Su Kalitesi Degerlendirmest

Fiziko-kimyasal degerlendirme | 0 |0 o | 0| | OV

Saprobi indeksi (makroomurgasiz) | II f -t | B | I | HiF | 1F -

Belgika biyotik indeksi W m | m|m|mj|m| -

Fiziko- Kimyasal degerlendirmeler ve Saprobi indeksi degerlendirmeleri
Dalaman Cayi i¢in segilen istasyonlarin su kalitelerinde birbirini destekler sonuglar
verirken Belgika Biyotik indeksinde farkli sonuglar elde edilmigtir. Belgika Biyotik

indeksi daha ¢ok taksonlarin bulunurlugu iizerine kurulu olan bir degerlendirme
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metotudur. Dalaman Cay1 gibi yiiksek rejimli akarsularda ozelikle su debisinin arttify
kig aylarinda makro omurgasizlar akint: ile siiriiklenmekte ve yer degistirmektedir.
Cok hizhh akan akarsularda makro omurgasizlar uygun yasam ortami
bulmamamaktadir. Daha kiiglik olan ve daha yavag akan akarsularda benzer
caligmalarda daha fazla tgkson bulunmugtur ( Kazanc: ve Dugel, 2000).

Bu sonuglara goére; Dalaman Cayi’nda heniiz yogun bir kirlilik soz
konusu degildir. Bunda gay civarinda sanayi tesislerinin bulunmamas: ve yerlesim
birimlerinin az olmas: etkili olmugtur. Ancak Yaprakli, Sugat: ve Fevziye’de vasat
bir kirlilik s6z konusudur. Buralardaki kirlilik unsurlarinin 6niine gegilmesi ve diger

bolgelerin de etkilenmemesi igin asagidaki hususlarin dikkate alinmasi yerinde
olacaktir.

Dalaman Cay: civarinda tanm arazilerinde kullamlan giibrelerin yiizey
sular ile akarsuya karigmasini 6nlemek amaciyla akarsu ile tarim arazileri arasinda

en az 5-10 m genisliginde koruma zonlari olusturularak agaglandiriimalidir.

Cay uzerinde kurulan ve kurulmasi disgiinillen barajlarin akarsu
ckosistemini en az etkileyecek sekilde kurulmasi gerekir. Bunun igin ozellikle
tiremek veya beslenmek igin denizlerden akarsulara go¢ eden baliklarin barajlar

asabilmeleri igin balik merdivenleri inga edilmelidir.

Akarsu tizering kurulan balik giftlikleri denetim altina alinmali ve yogun
yetistiricilik yapilmas: engellenmelidir. Akarsu civarindaki yerlesim birimlerin evsel
atiklan ve kanalizasyonunun akarsuya kangmasi engellenmelidir veya antilarak
verilmelidir. Akarsu tizerinde gergeklestirilecek turizm faaliyetleri fauna ve florayr
tahrip etmeyecek gekilde diizenlenmelidir.

Cay ekosistemini biiyiik oranda etkileyen kum ocaklarinin kullaniminin
ekosistemi en az tahrip edecek diizeye getirilmesi gerekir. Caydan fazla miktarda
kum alinmasi makro omurgasizlar ve baliklar igin hayati 6énem tagiyan akarsu

zeminini ve menderesleri bozmaktadir.

Ege bolgesinin onemli akarsularindan biri olan Dalaman Cayi’min

korunmasi hususundaki galigmalarin tegvik edilmesi gerekmektedir.
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Ek: 1 Dalaman Cay1’nda tespit edilen bazi makro omurgasizlar

o

b) Baetis sp.
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c) Lporus sp--

d) Epallaga sp.



e) Perlodes sp.

f) Brachyptera sp.
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g) Tabanus sp.

h) Hydropsyche sp.
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