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YEMIN

Yikseklisans tezi olarak sundugum “ Cyclamen mirabile Hildebr. ve
Cyclamen trochopteranthum O. Schwarz Tiirleri Uzerinde Bazi Fitokimyasal
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digsecek bir yardima bagvurulmaksizin yazildigim ve yararlandigim eserlerin
Kaynakca’da gosterilenlerden olugtugunu, bunlara atf yapilarak yararlanmig
oldugumu belirtir ve bunu onurumla dogrularim.
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OZET

. Bu caligmada Tiirkiye’nin endemik taksonlarindan Cyclamen mirabile
Hildebr. ve Cyclamen trochopteranthum O. Schwarz’n baz fitokimyasal ve ekolojik
ozelliklerine, total antimikrobiyal ve antioksidant etkisine bakilmigtir. Fitokimyasal
incelemelerde bitki yumrulanmin miisilaj, antrasenozit, flavonozit, saponozit, tanen
igerip igermedikleri, bu maddelere Ozgil deneylerle aragtnlmistw. Ekolojik
aragtirmada ise Cyclamen trochopteranthum O.Schwarz ve Cyclamen mirabile
Hildebr. tiirlerinin Mugla’da yetistigi farkl: bdlgelerden toprak ornekleri alinmig ve
bu toprak Omeklerinin baz fiziksel ve kimyasal analizleri yapilnustrr.
Mikrobiyolojik incelemede bitki yumrularimn ekstreleri gikartilmig ve bunlarim total
- antimikrobiyal etkisine bakilmistir. Antioksidant etki incelemesinde ise bitkilerin
- gesitli kimyasallarla gikarilan ekstrelerinin antioksidant etkilerine bakilmustrr.



ABSTRACT

In this study some phytochemical and ecological ‘features, total antimicrobial
and antioxidant effect. of Cyclamen mirabile Hildebr. and Cyclamen
trochopteranthum O. Schwarz, endemic taxa of Turkey, have been examined. In tht}
phytochemical studies whether plant bulbs contain Mucilage, Antrasenozit,
Flavonoit, Saponozoit and Tannin has been researched through experiments specific
to those matters. In the ecological study, soil samples from Mugla’s different areas
Where Cyclamen trochopteranthum O. Schwarz and Cyclamen mirabile Hildebr.
grow have been collected and analysed physically and chemically. In the
microbiological study, plant bulbs have been extracted and their total antimicrobial

~ . effects have been examined. In the antioxidant study, the extracts, obtained with

various chemicals of the plant bulbs have been examined in terms of their antioxidant

effects.
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GIRiS

Tiirkiye jeolojik yapisi, iklimsel durumu ve Avrupa - Sibirya, Iran - Turan ve
Akdeniz olmak {izere 3 farkli gen kusaginda yer almasi nedeni ile zengin bir floraya
sahiptir (Gliner, 1994).

Ulkemiz sadece flora zenginligi degil, endemik tiir zenginligi bakimindan da
¢ok dnemli bir yere sahiptir (Ekim,1990).

Yurdumuz Ortadogu ve Avrupa iilkeleri iginde endemik tiirlerce en zengin
tilkelerderi- birisi olup, yurdumuzda 63 familyada 2651 endemik bitki
bulunmaktadir. Baz tiirlerinde alt tiir veya varyeteleri endemik olup, bundan dolay:
bu say1 alt tiir ve varyete diizeyinde 3432°ye ulagrr. Yurdumuzda 10.424 dogal tiir
ve tiir alt1 taksonu bulundufu ve bunlarin 3432°’si endemik olduguna gore
endemizm %33.5 civarindadir (Se¢gmen, 1998).

Yurdumuz ayrica geofit ad1 altinda toplanan soganl, rizomlu, tuberli bitki
tiirleri agisindan gok zengindir. Geofitler toprak altinda sogan, yumru ve rizom gibi
‘gida maddesi depo eden 8zellesmis toprak alt1 gdvdeleri tasiyan otsu bitkilerdir
(Cetik, 1973). Floramuzin 8. cildinde yer alan petaloid monokotiller ile 6. ciltteki
Cyclamen ve ik cildinde yer alan Anemone, Eranthis, Corydalis cinslerine ait
yaklagik 500 civarinda tﬁrvyurdumuzda~ dogal olarak yetigmekte olup bunlarin
hemen hepsi giizel gigekli gosterigli bitkilerdir (Ekim, Koyuncu, 1992).

Geofitlerin bitkiler arasmdéki yeri incelendiginde, bunlarin Tohumlu bitkiler
(Spermatophyta boliimiinde), Kapali tohumlu bitkiler (Magnoliophyta) alt
boliminde. yer aldiklars gdriilmektedir. Bu grup bir genekli bitkiler (Liliopsida) ve
2 genekli bitkiler (Magnoliapsida) olmak tizere iki sinifa ayrilir. Geofitler gogunlugu
“bir genekli bitkiler” smifinda olmak tizere her iki sinifta da yer almaktadir

(Koyuncu, 1994).

Soganl, yumrulu ve rizomlu gelismeleri agisindan yazm, sicak ve-kurak
aylar, kigin da soguk ve karli aylar elverigsiz dénemlerdir. Bitkiler bu elverigsiz
aylat1 toprak altinda uyku halinde gegirirler. ilkbshar ve Sonbahar’da yagmurlarin

baglamast ve sicaklhifin normale donmesi ile izl bir gelisme gostererek, cigek ve



tohum olustururlar. Geofitlerin toprak alti kisimlari, yedek besin depo eden
kisimlaridir. Bu nedenle geofitler, bu organlarin topraga dikilmesiyle kolayca
tiretilebilirler (Koyuncu, 1994).

Tiirkiye’de bulunan geofit bitki tiirleri, tarla agmalar ve asir1 otlatma,
sanayilesme, tarimsal miicadeleler, orman yanginlari, kara yollarinin yol genigletme
ve yeni yol agma faaliyetleri, izinsiz toplayicilar, ayrica da ihrag riinli olarak
kullaniimas1 nedeﬁiyle tehdit altindadir. Halen bilingsizce yapilan gerek toplanmasi
agisindan, gerckse yukarida belirttifimiz faktorlerden dolay: bliylik bir doja
tahribatinin  olmasi s6z konusudur. Bunun igin bu durumdaki bitkilerin korunmas:
ve kiiltiire" edilmesi, hem iilkemizdeki gen kaynaklarmm korunmasi, hem de iyi
adapte olduklan ortam sartlarinda tiretime gidilmesi yolunda Snerilerin bulundugu
bildirilmektedir, |

Ayrica geofitler hayvanlar tarafindan da zarar g6rebilir. Ancak bu bitkiler. bu
agidan difer bitkilere oranla daha avantajli olup, sogan, yumru ve rizom gibi depo
ve vejetatif geligme organlarmin toprak altinda olmas1 dogal bir korunma
saglamaktadir. Hatta sahip olduklar: zel koku, tat veya igerdikleri zehirli bilesikler
onlarin hayvanlar tarafindan yenmelerine engel olmaktadir (Koyuncu, 1994).

Ulkemizde geofit bitkilerin dis satimlari genel olarak dogal olanlarin

soklimiine dayanmakiadir. Uretilerek ihrag edilen miktar, iretimin daha pahali

olmasindan dolay1 dogadan skiim ile yapilan ihracattan daha diigik diizeydedir
(Koyuncu ve Ekim, 1984).

Tiim bu faktdrler dogal floramin degismesine ve endemik bitki tﬁrierinin
yok olmasmna veya yok olma tehlikesiyle karsi karstya kalmasmna neden olmaktadir
(Semiz, Cigek, 2001).

Bu gahgmalar1 yapmakta ki baghica amacimiz endemik tiirler olan Cyciamen
mirabile Hildebr. ve Cyclamen trochopteranthum O. Schwarz tiirlerinin Mugla" da
yayilis gosterdigi alanlardaki toprak isteklerini belirlemek, bu tiirlerin fitokimyasal
yapilari ve antimikrobiyal etkileri ve antioksidant 6zelliklerini agifa ¢ikarmaktir.



1. PRIMULACEAE (Cuhagigegigiller)

Primulaceae familyas1 ¢ogunlugu Kuzey Yarimkiirede ve ozellikle Alpin
bolgelerde yayihis gosteren 28 cins ve 1000 kadar tiir igerir. Ulkemizde 9 cins ve 40
tirt bulunur. Bu familya {iyeleri genel 6zellikleri bir veya ¢ok yillik' otsu, nadiren
yari ¢alimsi bitkilefdir. Yapraklar almagik, kargilikli veya hepsi tabanda, genellikle
basit yaprak kenarlan diiz veya nadiren derin lobludur. Cigek saplar1 yapraksiz
veya cigekler sapla yaprak arasina girmis, halka diziligli veya. salkim seklinde,
spika, umbella veya panikula durumunda, genellikle braktelidir. Stamen 5, ¢icekler
biseksiiel, bazen heterostili gzlenir. Korolla genellikle bilesik petalli (gamopetal)
ve aktinomorf, nadiren yoktur. Stamenler epipetal, korolla loblariyla karsilikls.
Staminotlar bazen mevcut, Ovaryum genellikle {ist durumlu, plasentalanma serbest-
sentral. Stigma bag seklinde. Meyve 5 yarikla agilan kapsula veya piksidyumdur.
Tohumlar ¢ok veya az sayidadir. Bu fanﬁlyayé ait kayith 9 cins vardir: Primula,
Dionysia, Androsace, Hottonia, Cyclamen, Lysimachia, Glaux, Anagallis, Samulus
(Davis, 1978) .

1. 1. Cyclamen L.

Cyclamen cinsinin {ikkemizde doBal olarak 10 tiirii yetigir. Bu tiirlerin bir
kisnm ilkbaharda bir kism ise sonbaharda gigek agar. : h

.

Ilkbaharda gicek agan tiirler :

C. persicum Miller. -

C. repandum Sm. in Sibth &Sm

C. pseud — ibericum Hildebr.

C. coum Miller.

C. trochopteranthum O. Schwarz

C. parviflorum Pobed.
Sonbaharda gicek agan tiirler:

C. hederz’folium Aiton.

C. graecum Link.



C. cilicicum Boiss & Heldr.
C. mirabile Hildebr.
Bu tiirlerden endemik olanlar sunlardir:
1- C. repondum Sm-in Sibth. & Sm.
2- C. parviflorum Pobed
3- C. pseud-ibericum Hildebr
4- C. trochopteranthum O. Schwarz
5- C. cilicicum Boiss &Heldr.
6- C. mirabile Hildebr.

!

e

Bundan dolay1 6 endemik tiirle Anadolu bir Cyclamen cennetidir (Ekim ve
Ark 1991).

Bu cinsin genel 6zellikleri ise yumru ve toprak alti gdvdesi ¢ok yillik otsu
bitkilerdir. Yapraklar uzun sapl, oval, dairemsi veya kordat tabanh, tam veya farkli
sekillerde digli, disler aras1 revolut. Cicekler tek baslarina ve 6ne dogru egiktir.
Cigek saplan uzundur, genellikle meyva olgunlagirken spiral seklinde kivrilir.
Kaliks tam, 5 lobludur. Korolla kisa ve yari kiire seklinde tiipli eflatun pembe veya
beyaz renklidir. Loblari geriye kivriktr veya nadiren antere  yapigiktm, 5
stamenlidir. Stamenler 5 adet ve korolla’min  tabanindadir, flamentler ¢ok kisa,
anterler ise genis olup, koni olusturacak sekilde birbirlerine yaklagmigtir. Ovaryum
tist durumtudur, Stilus ince ve genellikle anterlerden uzundur. Kapsiil genis ve
biiytk, fepeden ‘veya defisik yerlerden 5 yarikla agilir. Tohumlar islak ve

' yumusaktsr, yapiskan bir salgs ile kaplidir ve genellikle tek tek’tir (Davis, 1978) .

Cylamen ismi latince “kuklamis”, “kuklamiren” sézciiklerinden tiiretilmigtir.
Latince kuklos veya cyclos daire anlamina gelmektedir. Cyclat}zen ismi bu bitkilere
M.O. 370-285 yillar1 arasmnda yagayan Theophrastus tarafindan verilmiﬁtir. Bitkiye
bu ismin verilmesinin sebebinin ise toprak alti yumrularinm yuvarlak, yapraklarin
daire seklinde olmasindan veya meyva saplarinin daire geklinde helezonlar
yaparak topraga dogruuzanmasindan dolayidir (Tanker ve ark.,1984).

Bu cinste yer alan tiirler {ilkemizin degisik ySrelerinde “domuz ekmegi,
domuz turpu, domuz agirsagi, dag meneksesi, siklamen, tavsan kulags, deve tabani,
buhur otu, buhur meryem, yer somunu, dana gobegi, kir meneksesi, kostebek,



kostiikdpen, kostilkdpegi, kuskusa, menekse kokii, tavsan pacasi, topalak isimleri ile
taninuirken Avrupa dillerinde ise “morron de cochon, savbnot, sowbread, ciclamino,
pan de puerco isimleri ile tanmmaktadw. Bu isimlerden de anlagilacagi tizere
domuzlar bu bitkinin yumrularim fazlaca tiiketmektedir. (Baytop, 1994; Tanker,
1984).

Cyclamen tiirleri yaprak ve ¢gigeklerinin giizellidinden dolay1 sevilen bir siis
bitkisi olup, bu amagla yetistirilen bir ¢ok kiiltiir formu vardir. Ayrica filkemizde
dogal olarak yetigen tiirlerin bir kismu da tabiattan skilerek siis bitkisi olarak bagta
Hollanda olmak tizere Avrupa filkelerine ihrag edilmektedir ( Ekim ve ark;, 1991).

CyEIamen tiirlerinin 8zellikle sonbaharda ¢igek agan tilrlerinin dig satimmin
yapilmasi ve Giineybat1 Anadolu’da yapilmas: nedeniyle bu bdlgelerde yapilan
aragtirmalarda 5-15 yildir s8kiim yapilmasina ragmen, bitkinin goézle goriilebilir bir
tahribata ugramadifi ve halen bol miktarda oldugu gdzlenmistir. Yapilan
aragtrmada, bitkinin miinavebe ile toplanmasindan ve dzellikle sik ¢ali altinda
yetisen Orneklerin kolayca sokiilmemesinden dolay: bitkinin kendini yenilemesi
kolaylasmaktadir (Ekim ve ark, 1991).

1. 1. 1. Cyclamen trochopteranthum O. Schwarz

Sinonimleri C. alpinum sensis, 'I:urrill in Bot. Mag. 174, C. orbiculatum

Miller var. alpinum Saunders, C. alpinum Sprenger.

Yap: ve goriiniiy olarak C. coum Miller’e- gok benzer. Ondan yumru ve
yapraklar ile giceklerin erken ilkbaharda goriilmesi ile aynlir. Corolla agik lobluy,
pervaneye benzer sekilde 90%1ik agi ile biikik, genis hafif ovat, 13x10 mm, akut
veya subakut, kenarlari bazen belirsizce disli, solgun veya parlak pembedir (Davis,
1978).

Meyve pediceli tepeden kivrilmakta, kromozom sayis1 2n=30 dur. Yapraklar:
koyu yesil, ortas: gri yesil krem renginde, yumrular: oval yapida ortast hafif ¢ukur
yapidadir (Anonim, 2000 a.).

' Yumru kiiresel, basik kiiresel ya da mantars: sekilde ve kahve renklidir.
Yumru ¢apt ekvatorda olarak 12-53 mm, kutuplarda 7-26 mm arasinda



degigmektedir. Koklenme genellikle yumrunun alt ylizeyinden ve kenarlarindan
olmaktadir. GSvdesiz bir bitkidir.

Yaprak gi¢eklenme sathasindan 6nce gelisip, ¢igeklenme tamamlanip, tohum
olusumundan sonra kurumaya baglar. Yaprak sap: olan (petiolat) yapraktir, yapraklar
uzun sapli, basit, tam ve stipulasizdir. Yaprak kordat, yaprak tabam yiireksi, kenari
undulattir. Yaprak ylizeyi yesil, aradaki bolgeler alacali renktedir. Damarlanma
retikulat pinnat’tir. Yaprak boyu (aya ve sap) 11-35 cm, yaprak sap1 19,2-32,5 arasi
degismektedir.

Cigekler ilk baharda agar, Cigcek durumu skapos’dur ve ¢igek kiimesini
tasiyan sap fizerinde yaprak bulunmaz. Ci¢ek sapi uzunluu 9-17 cm arasi ve
tiylidiir. Cigekler tek sarkik, pediceli uzun, meyve zamam helezon bigimindedir.

Aym ¢igek fizerinde digi ve erkek organ bir arada bulunur. Cigek diklamideik,
cicekler aktinomorftur. Kaliks’de 5 sepal, Korolla’da 5 petal vardir.

Stamenler petallerin kargisinda olup, antipetaliistiir.

Androkeum, hapiostemoni’dir. Stamenler 5 adet, flament kisa anter bliyiiktlir.
Anter tipi basifiks, intrordur.

Ginekeum yapraklarin farklilagmas: ile olusan karpellerin tegkil ettigi
ovaryumdan ibarettir. Ovaryum perikarp ovaryum seklindedir.
Ovaryum 5 karpelli ve fist durumludur.

Stigma diffus ve papillalidr. Stilus tek ve silindir seklindedir, oviil ¢ok
sayidadir, plasentasyon serbest sentral eksenseldir. Tohum taslaklari
lintaglimentlidir. Cigek formiilii S(s) , P(s), As, Gsy seklindedir. Meyve kapsula’dir
(Saplam, 1999). )

Tiirkiye’de bulundugu yerler C; karesindedir.

Tirkiye’nin Giineybat1 Anadolu Bdlgesinde, Mugla’da, Denizli-Cukurkdy ve
__Mugla-Marmaris-Emecik Bblgesinde yaygmn olarak bulunmaktadir (Davis 1978).

Bitkinin 350-1300 m’lerde yayilis gosterdigi bilinmesine ragmen, 20 m’de
Dalyan’da yogun bir populasyonun bulundugu tespit edilmigtir. (ORAL $. 2000).

Bitki genellikle golgelik alanlarda yetigmektedir.



Bitkinin 350-1300 m’lerde yayilis gosterdigi bilinmesine ragmen 20 m’de
Dalyan’da yogun bir populasyonun bulundugu tespit edilmistir. (ORAL S. 2000).

Bitki genellikle golgelik alanlarda yetismektedir.

Pinus  brutia ormanlarinda, ¢alilarin altinda, tash zeminde, kireg tasi ve

serpentin topraklarinda yayilis gosterir (Davis 1965).

Marmaris’de topalak adi ile anilmaktadur.

Sekil 1: Cyclamen trochopteranthum O. Schwarz (Dalyan)



1. 1. 2. Cyclamen mirabile Hildebr.

Cyclamen mirabile Hildebr, endemik bitkisinin yumrulari 4-5 cm gapinda,
agik kahverengi, mantarims: burusuk ve hafif gatlaklarla kapli basik bir kiire
scklindedir. Yaprak sapi, genellikle yumrunun iist yiiziinden, ortadan yiikselen 1-5
cm boyunda, 5-6 mm ¢apinda silindirik bir gdvdenin uzantisi olarak yiikselir.
Yapraklar, kordat 3-5 c¢m boyunda, tepesi akut, tabam kordat, yaprak kenarlari
genglerde krenat, gelismislerde seyrek disli, disler arasi revolut, alt yiizii siklamen
rengi, iist yiizii agik koyu yesil desenli, uzun (10-15 cm) ince saplh. Cigekler kisa
veya uzamis (10-50x5-6mm) bir gdvdeden tek tek gikar. Cigek sap1 uzundur. Kaliks,
4-4.5 mm, léblu, 3,5 mm, lanseolat, akut, kenarlar1 esmer glandh, az ¢ok
oblanseolat. Korolla, soluk pembe renkli, loblar1 geriye doniik, 1,5-2,0 cm. kadar, 8-
10 koyu renkte damarlar tagir. Ust yanda yuvarlak eroz, loblarin tabaninda korolla
bogazinda korolla tiibiine dogru, kenarlardan ve ortadan uzamus, koyu renkli genigge
bir leke bulunur. Ustte kalan yiizii kiigiik glandlarla kapl, stamen 5, korolla tiibiiniin
tabanina yapisik; flamenten ¢ok kisa, anterler tabanda birbirine yaklagmus, uzun,
lanseolat, korolla tiibiinden 1 mm kadar disar1 uzams, ovaryum iist durumlu, stilus
ince, anterler kadar veya biraz daha uzun, meyve sap: olgunlukta yaridan itibaren

spiral geklinde kivrilir.

Cigeklenme zamany; Eyliil ve Kasim aylari arasinda gigek acar. Pinus brutia
ormanlarinda, Quercus (Mese) makilerinde, Kiregtaslari, metamorfik ve granit
kayalar iistiinde 400-1000 m’lerde yay1hs gosterirler.

Cyclamen cilicicum Boiss & Heldr’e ¢ok benzer fakat tuberi daha biiyiiktiir.
Laminasi genellikle disli, gengken iistii beyaz ve kirmizi lekeli, Korolla agik pembe
tabanda koyulagmis olup 1,8 —2 cm uzunluktadir.

Tiirkiye’de bulundugu yerler C2, C3, C4, C4/5 karelerinde bulunur.

» Mugla’da ise (C2) Cine-Yatagan, Kigla- Kozagag civarlarinda bulunmaktadir
(Davis, 1978).



Sekil 2: Cyclamen mirable Hildebr.(Y atagan-Turgut)

Mugla’da halk arasinda, Domuz turpu, Domuz topalagi gibi isimlerle
taninmaktadir.

Ulkemizde bolgesel ¢alimalar yapilarak, Cyclamen bitkisi cins diizeyinde
ekonomik olarak incelenmis baz1 anatomik 6zellikleri ortaya konmustur (Beyazoglu,
1988, Tanker ve Tiirkéz, 1984).

Cyclamen tiirleri yaprak ve g¢igeklerinin giizelligi bakimmdan da sevilen bir
siis bitkisidir. Bu amagla yetistirilen bir ¢ok kiiltiir formu vardir. Ayrica iilkemizde
dogal olarak yetisen tiirlerin bir kismi da tabiattan sokiilerek siis bitkisi olarak
basta Hollanda olmak iizere Avrupa iilkelerine ihrag edilmektedir.

Yurdumuzun genis kesiminde soganli, rizomlu, yumrulu bitkiler yaninda,
dogadaki diger baz1 bitkilerin de gesitli amaglarla kokleriyle birlikte tam olarak ya
da belli kisimlan kopanlarak toplandigi ve bu drneklerin bir kisminin yurt iginde
tiiketildigi ve biiyiik bir kismuinin da yurt digina satildig bilinmektedir (Ekim ve Ark
1991).



Tiirkiye’nin son yillardaki ihracat tablosuna bakildiginda  Cyclamen’in
sirayla Galanthus, Anemone blanda, Eranthis hyemalis ve Leucojum aestivum’dan

sonra geldigi goriilmektedir (Ekim,Koyuncu 1992).

Tarim ve Koy Isleri Bakanhigrnin ¢ Dogal gigek soganlarnm 1999 yilt
ihracat miktarlar” adli raporunda ise Cyclamen cinsine ait Cyclamen cilicicum Boiss
& Heldr, Cyclamen coum Miller., Cyclamen hederifolium  Aiton., tiirleri
bulunmaktadir.

1. 1. 3. Cyclamen ile Yapilan Kimyasal Cahigmalar

Cyclamen tiitleri ile yapilan galiymalarda C. pseud-ibericum Hildebr. C.
neopolitanium Tenn. ve endemik bir tiir olan C. cilicicum Boiss. And Hildebr var.
intaminatum tizerinde yapilan ¢aligmalarda bu bitkilerin yayiligi, morfolojik ve bazi
anatomik karaklterleri incelenerek, saponozitleri izole edilmis ve hidroliz edilerek
sapogenolleri ile ozlar1 teshis edilmistir. Aragtirmalar sonucunda saponozitlerin,
siklamiretin izomerlerinin, glukoz, arabinoz ve ksiloz ile olusturdugu heterozitler
oldugu tesbit edilmistir. Bu §a11$malarda ozlarin baglanma siralari da incelenmistir
(Tanker, N. 1/ Tanker, N.).

Cyclamen coum Miller bitkisinden ana saponin olan degluco- cyclamin
yanmda, ilk olarak dogadan elde edilen cyclaminonin, cyclacoumin ve mirabilin

lakton ad1 verilen {ig saponozit daha ilave edilmistir.

Son yillarda yapilan bir ¢ahgmada 14 Cyclamen tiiriiniin yumrularindan elde
edilen saponinlerin genelde cyclamin, deglukocyclamin I, deglucocyclamin II oldugu
bildirilmis, C. graecum bitkisinden ‘ise yeni bir saponin olan isocyclamin izole

edilmigtir (Reznicek ve ark., 1989).

Cyclamen persicum, C. purpurascens’in cigeklerindeki ugucu bilesikleri ve
onlarin hibritleri gaz kromatografi yontemiyle aydmlatilmugtir ( Ishizaka, H. Ve ark,
2002). '

Cyclamen persicum yapraklarinin iki kiiltiirtinden antoksiyanin ve flavonollar
<. and C- NMR spektroskopisi ile aydinlatiimig, baslangig olarak tamnmamug

olan antoksiyanin, peonidin 3- O- o~ L- rhamnopyranosyl — (1-2)- Bglukopyranosid
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C. persicum cv. Bonfire. Predominant (6ncii) antoksiyoninler C. persicum cv. Sierra
Rose’dan peonidin, siyanidin ve malvidin’in 3,5- di- O- glukosidleri, her iki
kiiltiirden de Quersetin 3- O- 2 - rhamnosylrutinosid baslica flavonol olarak
bulundugu bildirilmigtir (Rosemary I. Webby ve ark, 1999).

Bir diger ¢aligmada cyclamigenin B’nin yapist 13 P, 28- epoksi- 16, 30-
dioxo- oleanan -3p-ol olarak belirtilmistir ( Dorchai, R. Q., 2001).

Cyclamigenin A ve C’nin yapisi 303- ve 30a- etoksi- 28.30- epoksiolean- 12-
en- 3pl6a-diol olarak belirlenmistir. Cyclamigenin D’ nin yapist ise 3, 28-
diasetoksi- 16- keto- olean- 12- en- 30-oic asittir ( Dorchai, R. Q., 2001).




2. Cyclamen mirabile Hildebr. ve Cyclamen trochopteranthum 0.
Schwarz TURLERININ FITOKIMYASAL YAPISINDA BULUNAN
BAZI ORGANIK MADDELER

2. 1. MUSILAJLAR

Misilajlar  su ile yiiksek viskoziteli ~gozelti meydana getiren
heteropoliholozitlerdir. Miisilajlar soguk veya sicak su ile drogtan ekstraksiyonla
elde edilebilen bilesiklerdir. Yiiksek viskoziteli gozeltisi zamklarin aksine yapigkan
degildir.

Bitkideki depo ve iskelet yapisint meydana getiren holozitler milsilajin
biyosentezi i¢in hammmaddedir.

Miisilaj miktar drogta mevsimlere bagh olark degismektedir. Mesela, Radix
althaeae (Hatmi kokii)’deki miisilaj miktari sonbahar sonunda (Kasim) en ¢ok,
ilkbaharda en az diizeydedir.

Bitkisel miisilajlara prototip olarak Radix althaeae’deki missilajlar
gosterilebilir. Bu miisilajlar L- ramnoz, D- galaktoz, D- galakturonik ve D-
glukoronik asitler yaklagik olarak 3:2:3:3 oraninda bulunur. Polisakkaritin en basit
sekilde meydana gelen kismi undekasakkarit alt birimlerinin kondensasyonu ile

meydana gelir.
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Ram: Ramnoz, Gal: Galaktoz, Gals: Galakturonik asit
Glus: Glukuronik asit

Sekil 3. Misilajlar

Miisilaj tagtyan droglar antienflamatuar zelliklerinden dolay1 haricen
frunculus, giban, bezelerin sismesinden ve ap1z boglugu iltihaplanmalarinda, dahilen
ise bagirsakta tahrisi azaltic: ve antidiyaretik olarak, suda ¢dziinmeyen ve bagirsakta
ok fazla sisebilen polisakkaritler ise hacim artmasindan dolay: hafif laksatif olarak,
mide- bagirsak ve solunum yollarinda mukoz dokularin enflamasyonunun

tedavisinde kullamhir (TANKER, M., TANKER, N. 1998).

2.2. ANTRASENOZITLER

Cegitli familyalara ait bazt droglar, aglikonu antrasen tiirevi olan heterozitleri

igerirler. Bunlarin gopu Katartik etkili droglardir ( Rhizoma rhei, Aloe, Folia, Sennae



vs.). antrasen tiirevi maddeleri igeren bir kisim drogta boya olarak kullanthir
(Coccionella, Radix, Rubiae vs.)

Antrasen tiirevi bilesikler bitkide 3 tipte bulunur. Oksantron, antron ve
antrakinon. Oksantron’un enol sekli antrahidrokinon, antron’un enol sekli antranol

adin alr.

8 ) 1
7 2
6 3
5 10 4

Sekil 4: Antrasen

Antrakinon Oksantron Antron

Sekil 5. Antrakinon, Oksantron, Antron

Antrakinon tiirevleri en fazla kullamlan purgatif etkili ilag hammaddeleridir.
Etkisini kalinbagirsakta gosterir ( Fitokimyasal analizler).

Antrasen tiirevi bilesikleri tagiyan miistahzar sayist, Tiirkiye’de 10’u bulmaz.
Halbuki Avrupa iilkelerinde gok sayida bu tip miistahzara rastlanmaktadir (Ornegin
Almanya’daki bitkisel laksatifleri tagtyan miistahzarlarin sayist 100’iin tizerindedir
ve bunlarin gogunlugu antrasen droglandir. Aslinda Tiirkiye’de de miistahzar
sayisinin fazla olmamasina ragmen aktarlardan alinan bitkisel droglarin halk ilact

olarak kullaniimasi oldukga yaygmdir



Tiirkiye’deki miistahzarlarda etken madde olarak diantron ve senrozit
kullanilmakta ve bir iki miistahzarda da ravent ekstresi ile sinameki yapragi tozu yer
almaktadir (TANKER, M., TANKER, N. 1998).

2.3. FLAVONOZITLER

Flavonozitler flavonoitlerin heterozitleridir. Flavonoitler ise kromon, tiirevi
maddelerdir. Kromon benzo-y-piron’dur ve bitkilerde simdiye kadar serbest olarak
rastlanmamugtir.  Fakat fenilkromon gekirdeginin hidroksilli tiirevleri olan

flavonoitler, bitkiler aleminde pek yayilmis olan sart pigmentlerdir. Bunlar en gok

heterozit halinde bulunur ve flavonozit adt ile bilinirler.

2 2-Fenilbenzopiran

Qoo el

(0]
Flavon Flavonol
OH
o
Antosiyanidol O O
‘ oH o
I o

[¢] (e]
OH
Flavan-3-ol Kalkon$ ) Flavonon
. s JI
o
o [e]
Yzofl
. Auron Zolavon Pterokarpan tip

Sekil 6: Flavonoitler
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Sekil 7 : Kromon (benzo-y-piron)

Flavonoitler 15 karbonludur. Biyogenetik olarak 3 asetat (C-6) ve bir fenil
propan iinitesinden (C6-C3) meydana gelir.

Dogal olarak birgok flavonoit bulunmaktadir. Bu maddeler, fenil grubunun,
kromon halkasindaki 2. veya 3. konuma baglanmasi, kromon halkasindaki bazi
degisiklikler ve gerek esas halkadaki, gerekse siibstitiie halkadaki fenol gruplarmin
sayis1 ve konumu, bunlarin metil eterlerinin bulunmas: ile birbirinden ayriimaktadir.

Cesitli flavonoitler arasinda, 2 fenil 4 keto durumundaki flavonoitler, flavon,
flavanon, dihidroflavonol, kalkon, dihidrokalkon ve auron’lar sayilabilir.

Flavonoitlerin  birgok  farmakolojik etkileri vardir; antihemorrojik,
antisklerotik, antienflamatuar, 6dem bosaltici, pozitif inotrop, spazmolitik,
antihepatotoksik, koleretik, diaforetik ve ditiretik etkiler saptanmigtir (TANKER, M.,
TANKER, N. 1998).

2. 4. SAPONOZITLER

Bitkilerde bulunan bazi heterozitlerin sudaki gozeltileri galkalaninca kalict
kopiik meydana gelir. Bu tip heterozitlere saponozit adi verilmektedir. Saponozitler
bitkiler aleminde ¢ok yaygin maddelerdir. Scrophullariaceae, Liliaceae,
Dioscoreaceae, Caryophyllaceae, leguminosae gibi familyalar, etken maddesi
saponozit olan droglari ihtiva eder.

Saponozitler, amorf, kokusuz, renksiz, tahrig edici lezzette maddelerdir.
Genellikle kaynar metanol ve etanolde ¢oziiliir, sogutulunca ¢oker.

Saponozitlerin gogu kan zehirlidir ve hemoliz yetenegi vardir. Kolesterol ve

lesitin ile birlegerek alyuvarlarin geperini hemoglobine permeabl hale getirirler yani



kant hemoliz ederler. Bu etki agizdan alindiginda goriilmez. Clinkdl saponozit
bagrsaktan alindiginda resorbe edilmez.

Bu heterozitler oz olarak ekseriya glukoz, bazen galaktoz. arabinoz, ksiloz,
ramnoz ve hatta bazen bir uronik asit (glikuronik asit) tagirlar.

Saponozitlerin  aglikonuna sapogenol denir. ~Sapogenoller polisiklik
maddelerdir.

Sapogenollerine gore iki tip saponozit vardir:

1- Steroidal saponozitler (C 27)
2- Triterpenik saponozitler (C 30) _

At kestanesi tohumunun ana etken maddesi de essin veya B-essin adiyla
bilinen triterpenik bir saponozit kompleksidir. DAB ‘a gdre essin {izerinden
hesaplanmis en az %3 triterpenik saponozit igermelidir. Essin aglikonu depisik
asitlerle esterlesmis ve glukoronik asitle heterozit bagiyla baglanmigtir (TANKER,
M., TANKER, N. 1998).

Glu— O
Protoessigenin : R,=R,=R,=H: R,=OH
Barringtogenin C : Ry=R;7R=R,=H

Sekil 8 : Protoessigenin ve Barringtogenin C

2.5. TANENLER

Bitkilerde bulunan azotsuz polifenolik bir yapisi olan, su, etanol ve asetonda
eriyen, eter ve kloroformda az eriyen, buruk lezzette, deri ile birleserek onu

sertlestiren maddelere tanen adi verilmektedir.



Bitkilerde tanenler kompleks halde bulunurlar ki bu komplekslere tamnoid
ad1 verilir. Bazilar1 0z’ larla birlegmislerdir. Bunlara da tamnozit denir.

Tanenler pek ¢ok bitkide bulunur. Tanence zengin bitkileri ihtiva eden bashca
familyalar; Fabaceae, Polygonaceae, Rosaceae, Rubiaceae ve Gymnospermae’den
Fagaceae’dir.

Bitkinin biitiin organlar1 tanen ihtiva edebilir.

Tanenlere hiicre vakuoliinde ve ekseriya alkoloit, protein, oz gibi diger bazi
maddelerle birlegmis olarak rastlanir.

Tanenler belli bagh iki grupta toplanir:

1- Hidroliz olabilen tanenler
2- Kondanse tanenler

Hidroliz olabilen tanenler asit fenollerin oz’larla yaptiklar1 esterlerdir.

Gallotanenler ve elaji tanenler diye ikiye ayrilir.

Elajik asit

Sekil 9: Elajik asit

Kondanse tanenlere ise kategik tanenler de denir. Bu maddeler asitlerle veya

tannaz ile hidroliz olmaz.



OH H OH
OH

OH

Pirokatesol Floroglusinol
Sekil 10: Pirokatesol ve Floroglusinol

Gallotanenler gallik asit ve digallik asidin ozlarla yaptig1 esterlerdir. Katesik
tanenler ise katesol tirevi bilesiklerin kondensasyon iiriinleridir ve ayrica taze
bitkilerde katesol ile birlesmis olarak bulunurlar (TANKER, M., TANKER, N.
1998).

HO  HO |
OOH C@

HO HO COOH

HO
HO HO

Gallik asit HO
m-Digallik asit

Sekil 11: Gallik asit ve m- Digallik asit

2. 6. ANTIOKSIDANLAR

Oksidasyon yani yitkseltgenme, bir atom ya da molekiiliin bir aliciya elektron
vermesi prosesidir. Yiikseltgenme potansiyeli kargisindakine gore yiiksek olan
madde yiikseltgenirken digeri indirgenir. Viicudumuzdaki ve besinlerdeki lipitler,

proteinler, karbonhidratlar, niikleik asitler de oksidasyona ugrayabilmekte ve canli
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organizma igin zararh olabilecek oksidasyon trtinleri olusabilmektedir (Papas,
1996). Bu durum yaygin olarak “Oksidatif Stres” seklinde ifade edilmektedir.
Oksidatif stresin bas sorumlulart reaktif oksijen ve azot tiirleridir (Aruoma ve

Cuppett, 1997).

Reaktif oksijen ve azot tiirleri insan viicudunda degisik vesilelerle
bulunabilirler. Bazilar1 biyokimyasal déngii igerisinde olmamas: gereken kimyasal
reaksiyonlar neticesinde olusur. Ornegin; stiperoksit ve hidrojen peroksit miktari,
bazi biyomolekiillerin (adrenalin, dopamin, tetrahidrofolat ile mitokondriyal ve
sitokrom P450 elektron transport zincirlerinin baz1 bilesikleri) O tarafindan dogrudan
oksidasyonuyla artabilir (Fridovich, 1986; halliwell, 1994). Ayrica insanlar, dogal ve
insan kaynakh radyasyona maruz kalmaktadir. Diisitk dalga boylu elektromagnetik
1510 suyu pargalayabilir ve reaktif hidroksi radikali olusur (von Sonntag, 1987).

Antioksidanlarin, hiicrelerin normal solunumu sirasinda yan iiriinii olarak
olusan reaktif oksijen tiirlerine (ROT) kars1 viicut savunma sisteminde nemli bir
rolii olduguna inamilmaktadir (Halliwell, 1994). Serbest radikal tiirleri, siiperoksit
anyonu(0), hidroksil radikali (OH), peroksit radikali (OOH’), azot oksit radikali
(NO)dir. :

Canli mekanizmalarda olusan serbest radikaller, ¢ogu zaman lipit
oksidasyonuna ve buna bagh olarak da hiicre &limlerine neden olmaktadir.
Antioksidan bir madde bu oksidasyonun gesitli asamalarinda yukarida 6zetlenen
mekanizmalar yoluyla koruyucu &zelliklere sahip olan maddelerdir. Sentetik olarak
iiretilebildigi gibi dogal kaynaklardan da elde edilebilirler. Bu tiir maddeler, olusan
serbest radikalleri (reaktif oksijen tiirlerini, ROT) ya dogrudan temizleyerek ya da bu
tiirlere elektron veya hidrojen aktarimi yaparak etkisiz hale getirir. Genel anlamda iki
tiir antioksidan madde tammlanir. Birincil antioksidan maddeler, zincir kirma
tepkimeleri olusturan veya serbest radikal temizleyen tiirlerdir. Ikincil antioksidan
maddeler veya koruyucu antioksidan maddeler ise,metallerin aktivasyonunu azaltict
lipit hidroperoksitlerin istenmeyen ugucu tiirlere pargalanmasini engelleyen, tekli
oksijen yakalayan ya da birincil antioksidanlarm yeniden tretimini saglayan
tiirlerdir. Mekanizmalardaki bu g¢ok gesitlilik pek ¢ok maddenin aragtirilmasina

olanak saglamugtir.
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3. MATERYAL METOT
3. 1. EKOLOJIK INCELEME METOTLARI
3. 1. 1. Toprak Orneklerinin Alinmasi ve Analize Hazirlanmasi

Ekolojik ¢alismalar i¢in gerekli toprak ornekleri topragmn iist yiizeyi
uzaklastirildiktan sonra, 0-20 cm arasindaki derinlikten, yaklagik 1-2 kg alinarak
polietilen torbalar ile laboratuvara getirilmigtir. Bu  &rnekler laboratuvarda
kurutulduktan-sonra 2 mm’lik elekten gegirilerek fiziksel ve kimyasal analize hazir
hale getirilmistir.

Toprak &rneklerinde pH tayini saturasyon ¢amurunda elektrodlu “Beckman
pH-metresi” ile; %CaCO; (Kalsiyum Karbonat) tayini “Scheibler Kalsimetresi” ile
ve toplam tuz tayini “Conductivity Bridge aleti” ile saturasyon gamurunun elektriksel
gegirgenligi olgiilerek yapilmistir. Organik madde, “Walkley- Black Yontemi” ile;
%P(Fosfat), “0.5N NaHCO; - metodu ile; %K (Potasyum), IN Amonyum Asetat
kullanilarak hazirlanan ekstrakt eriyigine gegebilen K miktari Fleymfotometre ile
dlgiilerek ve %N (Azot), Kjeltec diizeneginde Kjeldahl yontemi kullanlarak
yapilmistir (Bayrakli, 1987). (Toprak analizleri Konya Koy Hizmetleri Arastirma
Enstitiisii’nde yapilmugtir.

Degerlendirmeler igin ise Tablo-1°deki degerler kullamlmgtir (Soil Survey
Staff, 1951; Uslu, 1977; Pirdal, 1989). :

Toprak dmeklerin alindig1 yerler asagidaki haritada gosterilmistir.

inceleme materyallerimiz, Cyclamen mirabile Hildebr.: Yatagan-Turgut
mevkiinden maki altlarindan (550-600 m), Marmaris Emecik mevkiinden Pinus
brutia ormanlar1 altlarindan (0-50 m) almmustw. Cyclamen trochopteranthum 0.
Schwarz bitkisi igin ise Dalyan’dan maki altindan (0-20 m) ve Koycegiz-Sandras
Dagt’nda ( 1100-1400 m) Populus ve Pinus altlarindan toplanmustir.
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*  Yatagan- Turgut, Cyclamen mirabile Hildebr.
* Marmaris- Emecik, Cyclamen mirabile Hildebr.
A Kdycegiz- Sandras Dagi, Cyclamen trochopteranthum O. Schwarz
A Ortaca- Dalyan, Cyclamen trochopteranthum O. Schwarz
Sekil 12: Toprak drneklerinin alindig bolgeler
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3. 2. FITOKiMYASAL INCELEME METOTLARI

3.2. 1. MUSILAJLAR
3. 2. 1. 1. Histokimyasal Tanima Yéntemleri:
a-) Cini miirekkebi reaktifi ile;

Prensip: Miisilaj partikiilleri ¢ini miirekkebi reaktifi igerisinde su alarak siser. Lam
ve lamel arasindaki boslugu doldurur, miisilaj ¢ini miirekkebinin boya kismini yana
iter. Boylece koyu renkli preparatta agik renkli zonlar meydana gelir. Hava
kabarciklarinda kenarlarda daima keskin bir smur vardir. Miisilajin kenarlarinda ise

gittikge azalan agik renkli keskin olmayan kenar goriililr.

Deneyin Yapihsi: Sogandan keskin bir jiletle alinan yiizeysel kesit ¢ini miirekkebi
reaktifi igerisine daldirilir. Mikroskopta incelendiginde koyu renkli preparatta agik

renkli zonlar meydana gelir.

Cini Miirekkebi Reakdtifi: 1 ml siyah miirekkep 2 ml su ile kangtirilarak hazirlanir.
b-) Metilen Mavisi ile;

Prensip: Asidik miisilajlar (glukuronik, glalakturonik asit tagiyanlar) bazik boyar
maddeleri ile boyanir. Metilen mavisi yaninda 6zellikle Thionin (%0,2 lik propanol-
su 1+1 iginde) uygundur

Deneyin yapilisi: Sogandan keskin bir jiletle alinan yiizeysel kesit metilen mavisi

cozeltisi (%0,15 A/H) igine daldirilir. Mikroskopta incelendiginde mavi-mor renkli

milsilaj zonlar1 meydana geldigi goriiliir.
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3.2.2. ANTRASENOZITLER
3. 2.2. 1. Tamima Reaksiyonlari :

Prensip: 1,8-hidroksiantrasen tiirevi aglikonlarinin Borntraeger reaksiyonu ile teghisi
esasina dayanir. Alkali ortamda 1,8-dihidroksiantrasen tiirevlerinin kirmizi rengi,

iyonize olan fenol tiirevlerinin mezomerisinden ileri gelmektedir.

S T = H
el
AO/H ol o [e] o \0
ey
o

Tautomer sinir yapilari

Sekil 13: Tautomer sinur yapilari

Deneyin Yapihsi: 50 mg toz drog 25 ml 2N HCl ile su banyosunda 15 dakika istilir.
Cozelti soguduktan sonra ayirma hunisine aktarilir ve 20 ml eter ile galkalanir. Eter
tabakasina 10 ml %10 (A/H) amonyak ¢6zeltisi ilave edilir ve ¢alkalanir sulu tabaka

pembe-kirmizi bir renk alir.

Prensip: 1,8 — dihidroksiantrakinon tiirevleri hidroliz edildikten sonra Borntraeger

reaksiyonu ile teshis edilir

Deneyin yapihsi: 50 mg toz edilmis drog 15 dk. seyreltik HCI (%7,5 A/H) ile su
banyosunda hidroliz edilir. Soguduktan sonra 20 ml eter ile galkalanir. Eter tabakasi
ayrilir ve 10 ml seyreltik amonyak ¢ozeltisi ile (%10 A/H) g¢alkalanir. Sulu tabaka

kirmizi renk alir.
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3.2.3. .FLAVONOZITLER

3.2.3. 1. Flavonoid gruplarnin renk reaksiyonlar ile belirlenmesi
Deneyin yapilisi: Toz haline getirilmis yumrular magnezyum talast ile karigtirilip

iizerine %10’luk etanollii HCI ilave edilir. Renk gdzlenir.

Deneyin yapilisi: Toz haline getirilmis yumrular konsantre Siilfiirik asitle bir tiipte
karigtirilir ve renk gozlenir.

3.2.4. SAPONOZITLER
3. 2. 4. 1. Saponinlerin Tamma Reaksiyonlar:

Kapiirme Deneyi: 0,5 gr toz edilmis numune, 10 ml sicak su ile beraber bir deney
tiipiine konur, soguduktan sonra takriben 10 sn kadar kuvvetle galkalanir. Saponozit
meveutsa en az 10 dakika sabit kalan 1-10cm yiiksekliginde ve iizerine 1-2 damla 2N
HCl ilavesiyle kaybolmayan bir kdpiik tabakasi meydana gelir.

Salkovski Deneyi: 0,5 gr drog 3 ml H,S0O, ile hidroliz edilir, siiziiliir ve siiziintiiye
esit hacimde kloroform ilave edilerek galkalanir. Kloroformlu tabaka almir, 1 ml
kloroformlu k151m 1-2 damla derigik siilfiirik asitle tabakalandirilir. Sar1 renkli bir
halka meydana gelir. Daha sonra ise galkalamakla veya bekletmeyle kloroform

tabakasinin kan kirmizisi renk almasi steroidal sapogenollerin varligini gosterir.
3. 2. 4. 2. Essin’in Fotometrik Miktar Tayini :

Prensip: H>SOy4 ve FeCly “lii reaktif essindeki ozlar1 ve ester seklinde baglh olan
asitleri hidroliz eder ve aglikon serbest hale geger. Bu esnada A halkas: daralir. Ve
C-16 ile C-21 arasinda bir eter bag ile konjuge trien sistemi medyana gelir. Olusan
renkli iiriiniin fotometrede 540 nm’deki absorbsiyon maksimumu &lgiilerek miktar

tayini yapilir.
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iy

Konjuge trien

Sekil 14: Konjuge trien

Deneyin yapihsi: 1 gr toz drog 100 ml %65 (H/H) metanol gozeltisiyle beraber 250
ml’lik yuvarlak balona aktarilir. Yuvarlak balon igerigi ile beraber 0,1 gr’lik
hassasiyete kadar tartilir. Ardindan su banyosunda geri geviren sogutucu altinda 30
dakika siireyle kaynatilarak isitilir. Cozeltiyi soguttuktan sonra ilk tartimdaki agirliga
getirmek i¢in %65’ lik metanol ilave edilir ve karigim filtre edilir. 30 ml siiziintii 100
ml ’lik yuvarlak balona aktarilir ve vakumda kurutuluncaya kadar ugurulur. Bakiye
20 ml 0.1 N HCl ile ¢6ziiliir ve 250 mI’lik ayirma hunisine aktarilir ve cam balon 2
defa 5’er ml 0.1 N HCl ile yikanir. Birlestirilen asitli ¢6zeltiler 20 ml n-propanol ve
50 ml kloroform ilave edip 2 dakika kuvvetle galkalamir. Alt fazin ayrilmasindan
sonra ayirma hunisinde kalan tist faza 30 ml 0.1 N HCL, 20 ml n-propanol ve 50 ml
kloroform ilave edip 2 dakika kuvvetle ¢alkalanir. Alt fazlar birlegtirilerek yu;larlak
cam balona alip vakumda ugurulur. Bakiye 2 defa 10’ar ml peroksitsiz eter ile
yikanir ve eter fazi kiigiik bir pileli kagittan siiziiliir ve stiziintii 10 ml pcrc.)k'sitsiz
eterle yikanir, sonra siiziintii atilir. Arta kalan eterin ugurulmas: ile elde edilen bakiye
3 defa 10’ar ml susuz asetik ilavesiyle 50 mI’lik balon jojeye filtre edilir. Yuvarlak
balon ve pileli kagit az miktarda susuz asetik asitle yikamr, yikama sivisi dereceli
balonjojeye filtre edililir ve susuz asetik asitle 50 ml’ye seyreltilir. Bu ¢ozeltinin 5
ml’si 25 ml’lik balonjojeye konur ve FeCl; asetik asit ¢ozeltisiyle 25 ml’ye
seyreltilir. 25 dakika 60°C’ lik su banyosunda sallanarak hava kabarciklari gikarilir,
sonra musluk suyu altinda oda sicakligina kadar sogutulur.

Ayni sartlar altinda 0,1 ml susuz asetik asit ve 4 ml FeCl; asetik asit ¢ozeltisi

kullanilarak kor ¢ozelti hazirlanir.
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Analiz ¢ozeltisinin 540 nm’deki ekstinksiyonu, mukayese ¢ozeltisi olarak kor
gozeltisine kargt 1cm kalinligindaki kiivette 6lgiliir.
Spesifik ekstinksiyon : E *'lem =60

Hesaplama:

25ml Analiz Cézeltisinde: 25. E/100 E %11 ¢m gr essin vardir ki bu da lem
30.50./100.5.T gr drogta bulunur.

% Essin=100.25.E.100.50/100.E®' 1em.30.5.T=2500E/E™' 1cm.3.T
E*'1em= 60

%ZEssin= 13.89xE/T

E= Analiz ¢bzeltisinin ekstinksiyonu

T= Gram olarak tartim

Demir (II1) kloriir-asetik asit ¢ozeltisi:
75 mg FeCl; 50 ml susuz asetik asitte ¢oziliir ve iyi bir sekilde sogutarak 50 ml
sitilfiirik asit ilave edilir.

3.2.4.3. Essin’in L.T.K. ile incelenmesi:

Metod: Yiikselen

Tabaka: Kiesclgel 60

Coziicii sistemi: Kloroform + metanol + glasiyal asetik asit + su (60+32+12+8) -
Belirteg: %30°luk H,SO4

Belirtecin piiskiirtiilmesinden sonra plak etiivde 110 °C “de 5 dk sitilir.

3.2.5. TANENLER
3.2.5. 1. Tanima Reaksiyonlari:

Prensip: Tanenlerdeki fenolik hidroksil gruplarimin iki degerli agir metal iyonlari ile,

¢okelti vermesi esasina dayanir.
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Deneyin Yapihisi: 0,1 gr toz edilmig drog 10 ml su ile 1 saat siire ile masere edip
siiziiliir. Siiziintii tizerine 2 ml %10’ luk (A/H) amonyakh demir (II) siilfat ¢ozeltisi
ilave edilir. Cozelti bulantktir ve koyu gri renge bakar ¢okelti dibe ¢kiince tistteki

¢Ozelti gri yesil renk alir.

Prensip: Fe (II1) iyonlar: alkollii ¢6zeltideki tanenlerin fenolik hidroksil gruplartyla
renk reaksiyonu vermesi esasmna dayanir. Etanollii ¢ozeltinin rengi sulu ¢ozeltiye

nazaran daha stabildir.

Deneyin Yapilisi: 0,5 gr toz edilmis drog 5 ml etanolle arasira ¢alkalanarak 2 saat
masere edilir ve sonra siiziiliir. 1 ml kahverengi-kirnuzi renkli siiziintii alkolle 100 ml
ye seyreltilir, ve lizerine birka¢ damla %10’luk (A/H) etanollii FeCl; ¢zeltisi ilave
edilerek karistirilir. Cozelti yesil bir renk alir.
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3.3. TOTAL ANTIMIKROBIYAL ETKININ BELIRLENMESI

Testlerde Mugla Universitesi Kiltiir Koleksiyonu’nda yer alan gram (+)
bakterilerden Bacillus subtilis ATCC 6613, gram (-) bakterilerden Escherichia coli
ATCC 25922, mayalardan Candida albicans ATCC 1023 kullamlmustir.

ilk olarak bakteri suglar1 Nutrient broth’a agilanarak 37°C’de 24 sasat,
mayalar ise Sabouraud dekstroz broth’a agilanarak 28°C’de 48 saat inkiibe edilmistir.
Daha sonra bu stok kiiltiirlerden Mcfarland tiipii kullamlarak 1x10 organizma / ml
igeren kiiltiir soliisyonu hazirlanmustir. Ik

Daha sonra iglerinde 40- 45°C sicakliktaki M. Hinton agar (15 ml) bulunan
tiiplere 1’er ml kiiltiir soliisyonu ilave edilir ve karigmasi saglandiktan sonra steril
petri kutularina aktarilir. Iglerinde besiyeri bulunan petri kutular: testten énce 5-10
dk. kadar oda sicakliginda birakalir.

Elde ettigimiz  ¢ozeltinin  (Cyclamen  yumrularmm  etil  alkol
ekstraksiyonundan sonra, alkéliinﬁn ugurulmasi ile kalan ham maddenin 1 gr’inin 9
ml saf su ile karigtirilmas: ile hazirlanir.) test edilecek mikroorganizma tizerindeki
etkisi standart disk diflizyon yontemi ile yapilacaktir (Bauer, 1966).

Dispenser yardimtyla her bir ekstreden 6 mm capindaki steril disklere
emdirilir ve bu diskler kiiltiir plaklarma yerlestirilir. Bakteriler 37°C’de 24 saat,
mayalar ise 28°C’de 48 saat inkiibasyondan sonra diskler etrafindaki zonlar
milimetrik olarak o&lgiilir (Bu inhibisyon zonlari hemizlik ve ¢ap yoniinden

incelemeye alinir).



3.4. ANTIOKSIDANT ETKININ BELIRLENMESi
3. 4. 1. Coziicii ekstraksiyonu

Cyclamen mirabile Hildebr. yumru (CMYU), Cyclamen mirabile Hildebr.
yaprak (CMYP), Cyclamen trochopteranthum O. Schwarz yumru (CTYU) ve
Cyclamen trochopteranthum O. Schwarz yaprak (CTYP) Orneklerini 6nce kurutup
kiigiik parcalar haline getiriyoruz. Orneklerin 10° ar gramu sokslet cihazinda petrol
eteriyle 24 saat oda sicaklipinda extrakte edildi. Yine aym 6rneklerin 10” ar grami
100 mililitre asetonla ¢6zelti renksiz oluncaya kadar 5 kez ekstrakte edildi.

3.4.2. DPPH Yéntemiyle Antioksidant Belirlenmesi

Yontem, DPPH ( 1,1- diphenyl- 2- picryl- hydrazil)’m alkolde hazirlanan
¢ozeltilerinin bir hidrojen verici antioksidan madde varhginda radikal olmayan
DPPH-H’a gére doniisiimiiniin spektrofotometrik olarak Slgtilmesi esasina dayamir.
DPPH ‘nin 517 nm’deki sogurum pikinin siddetindeki azalmayla orantili olacak
sekilde antioksidan aktivitenin varligi nitel ve nicel olarak belirlenir (Couendet,
1997).
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4. BULGULAR

4. 1. EKOLOJIK BULGULAR

4.1.1. Toprak analiz sonuglarmnin degerlendirilmesi

inceleme materyallerimiz, Cyclamen mirabile Hildebr. Yatagan - Turgut
mevkiinden maki altlarindan (550-600 m), Marmaris - Emecik mevkiinden Pinus
brutia ormanlart altlarindan (0-50 m) alinmustir. Cyclamen trochopteranthum O.
Schwarz bitkisi i¢in ise Dalyan’dan maki altindan (0-20 m) ve K&ycegiz - Sandras
Dagi’nda ( 1100-1400 m) Populus ve Pinus altlarindan almmugtir.

C. mirabile ve C. trochopteranthum bitkisinin yayihs gosterdigi bolgelerden
aldigimiz toprak drneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari Tablo-1’de

gosterilmistir.



Tablo-1: Toprak analiz sonuglar
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Alinan Cyclamen C. mirabile | C.trochopte- | C.trochopte-
yiikseklik | mirabile (Yatagan- | ranthum ranthum
(Marmaris- | Turgut) (Koycegiz- | (Dalyan)
Emecik) Sandras
Dagy)
% Su ile | 0-20 cm 96,80 72,60 82,50 84,70
doyxflusluk
% Toplam | 0-20 cm 0,042 0,018 0,048 0,028
tuz
PH 0-20 cm 750 7,70 6,60 7,50
% CaCO; 0-20 cm 218 19,60 2,18 2,90
% Organik | 0-20 cm 9,47 6,16 5.9% 8,12
madde
%P 0-20 cm 16,17 14,19 5,34 4,81
%K 0-20 cm 62,17 375,75 62,17 753,00

Toprakta % su ile doymusluk (Saturasyon) ylizdesi 5 grupta incelenebilir:
%0-30 aras1 kum, %30-50 aras1 tin, %50-70 aras: killi-tinh, %70-110 aras: killi ve %
110< agwr killidir. Buna gore her iki bitki igin % saturasyon %70-110 arasi
degistiginden bitkinin yetistigi topraklar killidir.

Topraklar tuz yogunluguna gére 4 smifa ayrilir: %0-0,150 arasi tuzsuz,
%0,150-0,350 aras: hafif tuzlu, %0,350-0,650 aras: orta tuzlu, %0,650< ¢ok tuzlu

olarak kabul edilir (Soil Survey Staff, 1951). Buna gére incelenen topraklarda tuz
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orant %0,018 ile %0,048 arasinda degismektedir. Buna gdre her iki bitki icin de
incelenen toprak érnekleri tuzsuz kabul edilir.

Toprakta pH; < 4,5 asir1 derecede asit, 4,5-5,0 arasi gok kuvvetli asit, 5,0-5,5
arast kuvvetli asit, 5,6-6,0 arasi orta derecede asit, 6,1-6,5 aras1 hafif asit, 6,6-7,3
arasi notr, 7,4-7,8 arasi hafif bazik, 7,9-8,4 arasi orta derecede bazik, 8,5-9,0 arasi
kuvvetli bazik, > 9,0 gok kuvvetli baziktir (Soil Survey Staff, 1951). Buna gére
Cyclamen trochopteranthum bitkisinin Sandras Dagi’ndan alinan toprak Ornegi notr,
diger toprak drnekleri ise hafif baziktir.

Topraklar igerdikleri kire¢ oranlarina gore 4’e ayrilir; %0-2,5 arast kiregge
fakir, %2,5-5,0 arasi kiregli, %5,0-10 arasi kirecge zengin, %10< ¢ok kireglidir
(Ozdemir, 1993). Buna gore C. trochopteranthum (Sandras Dag1) ve C. mirabile
(Marmaris) az kiregli, C. trochopteranthum (Dalyan) ve C. mirabile (Yatagan) gok
kireglidir.

Topraklar organik madde igeriklerine gére 5 smifa ayrilir; %0,5-1 arasi ok
fakir, %1-1,5 aras: fakir, %1,5-2,5 arasi orta zengin, %2,5-4 arasi zengin, %4< ¢ok
zengindir (Oztiirkk ve Gork, .1979). Buna gore incelenen topraklarimizin organik
madde oranlari her iki bitki igin %5,97-9,47 arast degismekte olup organik maddece
¢ok zengin oldugu bulunmugtur.

Topraklar % P (Fosfat) degerleri bakimindan 4 guruba ayrilir. %0-3 arasi ok
az, %3-6 arasi az, %6-9 arasi orta, %9-12 arasi yitksek, %12< gok yiiksektir
(Bingham, 1949). Buna gore C. mirabile tiiriinin % P degerleri gok yuksek (&
trochopteranthum’un ise azdur.

Toprak analizlerindeki % K (Potasyum) degeri %62,17-753,00 ‘arast
degismektedir (Pizer, 1967). Buna gore topraklarimiz % K yoniinden gok zengindir.
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4.2. FITOKIMYASAL ARASTIRMA BULGULARI

4.2.1. MUSILAJLAR

Miisilajlarin tanima reaksiyonu Metot 3.2.1.1.’de verdigimiz histokimyasal
tamima yéntemleriyle yapilmis ve varligi saptanmustir. Elde edilen mikroskobik

goriintiiler Sekil 15, 16, 17, 18’ de verilmistir.

Sekil 15: C.trochopterantum O. Schwarz’ 1n ¢ini miirekkebi reaktifi ile muamelesi




Sekil 17: C.mirabile Hildebr.’in ¢ini miirekkebi reaktifi ile muamelesi
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N

Sekil 18: C.mirabile Hildebr.’in metilen mavisi ile muamelesi

4.2.2. ANTRASENOZITLER

Antrasenozitler’in tamma reaksiyonu Metot 3.2.2.1.’de verdigimiz tanima

yontemiyle yapilmis ve varligi kismen saptanmustir.

4.2.3. FLAVONOZITLER

Flavonozitler’in tanima reaksiyonu Metot 3.2.3.1.’de verdigimiz tanima
yéntemiyle yapilmis ve varligi saptanmistir. Metotta belirtilen teste gére her iki bitki
tiirinde, kumarin ve flavon grubu igeren flavonoit tipi bilesiklerin izine rastlanmustir.
C.mirabile Hildebr."de kalkon tipi bilesigin daha belirgin oldugu, C
trochopterantum O. Schwarz’da da Kkatesin tipli flavonoit bilegiklerinin izine

rastlanmistir.
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4.2.4. SAPONOZITLER

Saponozitler’in tamma reaksiyonu Metot 3.2.4.1.°de verdigimiz tamma
yontemleriyle yapilmis ve varliga saptandi. Ayrica Essin’in fotometrik olarak miktar
tayini 3.2.4.2.°de verilen metotla yapilmis deney sonucunda spektrofotometrede
K&r= 0 ahnarak absorbans degerleri 6lgiilmiistiir. C. mirabile bitkisinin absorbanst
0,033, C. trochopteranthum bitkisinin ise 0,091 bulundu. Daha sonra buldugumuz bu
absorbans degerleri % Essin= 13,89x ExT formiilinde E yerine konulup
hesaplandiginda C. mirabile igin 0,45837, C. trochopteranthum igin ise .i,26399
olarak bulumﬁustur. ITK ile incelenmesi sonucunda ise mor leke goriildii ki buda

Essin bulundugunu gostermektedir.

4.2.5. TANENLER

Tanenler’in tamma reaksiyonu Metot 3.2.6.1.’de verdigimiz tanima

yontemiyle yapild: ve varhigi saptandi.




Tablo 2: Fitokimyasal tamima reaksiyonlari sonug tablosu
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Kimyasal Bilegikler C. mirabile C. trochopteranthum
Miisilajlar + 4
Antrasenozitler 4 1
Flavonozitler * i
Saponozitler + +
Tanenler it o

(+) :Var A : Kismen var




4, 3, MiIKROBiYOLOJIK CALISMA BULGULARI

Bu ¢alismamizda;

Gram pozitif bakteri olarak;
Bacillus subtilis ATCC 6613
Gram negatif bakteri olarak;
Escherichia coli ATCC 25922

Maya tipi mantar olarak;

Candida albicans ATCC 1023 kullamlmstir.

Sonuglar Tablo-3’de gosterilmistir.

Tablo 3: Antimikrobiyal etki degerleri
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Bakteriler C. mirabile C. trochopteranthum
Bacillus  subtilis ATCC - -
6613
Escherichia coli ATCC - -
25922
Candida albicans ATCC 11 mm 12 mm

1023

Sonug olarak Tablo-3°de de goriildiigii gibi C. mirabile Hildebr. ve C.

trochopteranthum O. Schwarz bitkilerinin antibakteriyel ve antifungal etkilerinin

incelenmesi sonucunda gram negatif ve gram pozitif bakterilere kargi bir etki
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saptanamamakla beraber C. albicans izerinde orta derecede antifungal etki
belirlendi.

4. 4. ANTIOKSIDANT ETKININ BELIRLENMES{

4. 4. 1, Ekstraksiyon verimi

Tablo 4: Orneklerin ¢oziicii ekstraksiyon verimleri

Cﬁzﬁéﬁler Ornek % Verim (g/g kuru 6rnek)
CMYU 0,20
CMYP 2,34
Petrol Eteri ETYU 0,29
CIYE 1,48
CMYU 0,64
CMYP 5,88
Aseton CTYU 0,75
CITYP 9,22

Tablo 4° de de goriildiigii gibi her iki goziicii ekstraksiyon verimi en fazla
CMYP ve CTYP orneklerinden elde edildi ve sirastyla CMYP % 2,34, CTYP % 1,48
(petrol eteri ekstraksitonu) ve CMYP % 5,88, CTYP % 5,22 (aseton ekstraksiyonu)
degerleri elde edildi.
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4.4.2. DPHH Yéntemiyle Antioksidant Aktivite Belirlenmesi
4.4.2. 1. Petrol Eteri Ekstraksiyonu

CMYU, CMYP, CTYU ve CTYP 6rneklerinin petrol eteri ekstraktlar: etil
alkolde farkli derigimlerde ¢oziildii. Bu farkl derigimdeki ekstraktlarin DPPH’1

gideren % inhibisyon degerleri belirlendi. Bu verilerin yardimiyla da her bir 8rnegin

% 50 inhibisyon gdsteren derigimleri ( IDsp ) hesaplandi.

Tablo 5: DPPH Ydntemiyle petrol eteri ekstraktlarinin antioksidant aktiviteleri

Ornek Derisim (ppm) % Inhibisyon IDso (ppm)
40 6,31
80 11,01
CMYU 100 12,29 533,30
200 T 20,65
600 55,83
40 17.32
80 25,34
CMYP 100 35.32 168,55
- 200 ¢ 5751
40 6,14
80 10,58
CTYU 100 11,95 567,22
200 19,62
600 52,69
40 13,22
CTYP 80 22,61
100 27,47 205,08
200 48,63
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Petrol eteri ekstrelerinden CMYP ve CTYP 6rneklerinin dikkate deger

antioksidant aktiviteleri oldugu saptandi.
4.4.2.2. Aseton Ekstraksiyonu

CMYU, CMYP, CTYU ve CTYP 6rneklerinin aseton ekstraktlar: etil alkolde
farkh derisimlerde ¢oziildii. Bu farkh derisimlerdeki ekstraktlarin DPPH’1 giderme %
inhibisyon degerleri belirlendi (Tablo 6). Bu verilerin grafiklenmesi sonucunda her

bir 8rnegin % 50 inhibisyon gosteren derigimleri (IDso) hesaplandi.

Tablo 6: DPPH Yontemiyle Aseton Ekstraktlarinin Antioksidant Aktiviteleri

Ornek Derisim (ppm) % Inhibisyon IDso (ppm)
40 41,89
CMYU 80 80,12 48,33
100 93,00
40 18,94
80 24,15
CMYP 100 34,47 160,17
200 61,52
40 E 37,37
CTYU 80 69,28 56,32
100 82,42
40 15,96
80 23,38
CTYP 100 26,96 195,28
200 51,71

Asecton ekstrelerinde CMYU ve CTYU &rneklerinin giiglii antioksidant etki
g0sterdigi bulundu. Swrasiyla (IDs5p ) CMYU %48,33, CTYU %56,32.




5. TARTISMA SONUC

Ulkemiz florasimin  zenginliklerinin korunmasi ve dogru kullamlmasi
glinlimiiziin dncelikli problemleri arasinda yer almaktadir. Bunun yani sira bir takin
floray1 bozucu etkenler bitki &rtiisii {izerinde Snemli bir zarara sebep olmakta bitki
tiirlerinin neslinin tilkenmesine veya tamamen yok olmasina neden olmaktadir. Bu
bitki tiirleri igerisinde geofitlerin 6zel bir yeri olup, gerek ihracattaki 6nemi gerekse
siis bitkisi olarak kullanilmasindan dolay: her zaman tehdit altindadirlar. Ozellikle
endemik bitkiler bu sebeplerden dolay1 daha gok zarar gérmektedirler.

Mugla ili ve gevresinde bazi autekolojik ozelliklerini saptayarak dogal
ihtiyaglarimi  belirledigimiz ~ Cyclamen mirabile Hildebr. Ve Cyclamen
trochopteranthum O. Schwarz endemik tiirlerininde, yeni yollarmin agilmasi, tarla
agma, endiistriyel gelisim ve benzeri insan insan faktorilne bagh olaylardan
etkilendigi ve yayilis alanlarinin daraldif: tarafimizdan tespit edildi.

Yapilan torak analizleri sonucu % saturasyon (su ile doymusluk) en yiiksek
Cyclamen mirabile Hildebr. % 96,80 (Marmaris-Emecik), en diisik olan ise
Cyclamen mirabile Hildebr. % 72,60 ( Yatagan-Turgut) bulundu.

Ph, Cyclamen mirabile Hildebr. en yiksek 7,70 ( Yatagan-Turgut), 6,60 ile de
Cyclamen trochopteranthum O. Schwarz (Kdycegiz-Sandras) alman  toprak
orneginde en diigiik orandadir.

% CaCO; oram ise (Yatagan-Turgut) toprak dreginde %19,60 ile_en
yliksek Marmaris- Emecik ile K8ycegiz-Sandras Dagi toprak drneklerinde ise %2,18
ile en diigiiktiir.

Fosfor orani(P) Marmaris-Emecik toprak rneginde %16,17 ile en yiiksek
Dalyanda ise %4,81 ile en diisiik orandadir.

Organik madde miktari bakimindan ise Marmaris-Emecik toprak 6rnegimiz
%9,47 ile en yiiksek, Koycegiz-Sandras Dag1 toprak drneginde ise %5,97 ile en
diisiiktdir,

Dalyan ve Yatafan-Turgut civarindan ahnan toprak drneklerimizin ise ¢ok
kireli oldugu belirlendi. Boylece s6z konusu olan topraklarin killi, tuzsuz organik
maddece gok zengin Kdycegiz-Sandras Dagindan alinan toprak 6megi diginda hafif

bazik oldugu belirlendi.




44

Giintimtize kadar Cyclamen tiirleriyle bir ¢ok galigma yapilmis olup,
Cyclamen mirabile Hildebr., Cyclamen coum, Cylamen coum var. coum ve

Cyclamen  persicum, Cyclamen pseud-ibericum, C. neopolitanium, Cyclamen

cilcicum var. intaminatum tizerinde baz1 fitokimyasal calismalar yapilmis; Cyc/

]

persicum ’ un flavonoid’leri aragtirilmig ve gene C. persicum ve diger Cyclamen
tiirlerinin saponozitleri tizerinde aragtirmalar yapilmis ve bunlarin bir kismi izole
edilmigtir.

Calistigimiz  endemik tiirlerimizden C. mirable’nin saponozitleri izole
edilmis fakat C. trochopteranthum tizerinde higbir galigma yapilmamstir.

Yapml's oldugumuz laboratuar galiymalarinda elimizdeki imkanlar sonucu C,
mirabile ve C. trochopteranthum tiirlerinin fitokimyasal yapisimin Miisilajlar,
Antrasenozitler, Flavonozitler, Saponozitler ve Tanenler den olustugunu belirledik,
ancak bu bitkilerin daha iyi laboratuar kosullarinda incelenmesi sonucu fitokimyasal
yapilarinda baska maddelerinde bulunmasi ihtimali yliksektir. Bitkilerin Alkoloit
icermedikleri de arastirildi fakat yapilan c¢alismalar sonucunda Alkoloit izine
rastlanmadi.

Essin triterpenik bir saponozit kompleksi olup, C. mirabile Hildebr. de %
0,45837, C. trochopteranthum O. Schwarz’ da % 1,26399 oraninda bulunup, bu
bitkinin C. mirabile Hildebr.’e oranla 3 kat daha fazla Triterpenik Saponozit igerdigi
bulundu.

Yapmis oldugumuz total antimikrobiyal aktivite sonuglarinda ise bu iki tiiriin
sulu ekstrelerinin Bacillus subtilis ATCC 6613 (gram +) ve Escherichia coli ATCC
25922  bakterilerine karsi herhangi bir etki géstermemekle beraber mayalardan
Candida albicans ATCC 1023 a karsi bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
Cyclamen de bulunan saponinlerin antimikrobiyal ve diisiik dozlarda bile antifungal
etkiye sahip oldugu bilinmektedir (HOSTETMAN&MARSTON, 1995; HILLER,
1987). Bu durum da her iki bitkinin de antifungal bir etkisinin ¢ikmasi olumlu bir
veridir.

Antioksidant etkilerinin belirlenmesi sonucu ise her iki bitki tiiriiniin de
antioksidant etkisinin var oldugu saptanmus olup bitki tiirleri ile bugiine kadar bu tiir

bir ¢aligma yapilmamustir.
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C. mirabile Hildebr. ve C. trochopteranthum O. Schwarz tiirlerinin Mugla
¢evresinde yayiligi, onlarin dofal potansiyeli ve yumrularinin fitokimyasal
yapilarindaki organik maddelerin gesitliligi bu tiirleri cok degerli ve arastirilabilecek
dzellik bakimindan zengin kilmaktadir. Fitokimyasal olarak yapilabilecek calismalar
sonucunda bu bitkilerin yumrularinda daha degisik organik maddelerin
bulunabilecegi kamisindayiz. Umariz ki yaptigimiz bu calimalar daha sonra

yapilacak ¢aligmalar igin bir temel olugturacaktir.
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