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OZET

Bu ¢aligmada, Esen Cayi’nin Ephemeroptera faunasi incelenerek, fiziko-kimyasal
veriler ile arasindaki iligki belirtilmeye calistlmistir. Haziran 2003-Temmuz 2004
tarihleri arasinda Esen Cay (=Koca Cay-Mugla) iizerinde secilen 6 kalic1 ve 8 gegici
olmak fiizere toplam 14 6rnekleme noktasinda yapilmigtir. Cay’in fiziko-kimyasal
olarak degerlendirilmesinde 6 kalici &rnekleme noktasindan alinan su Ornekleri
kullanilmistir. Esen Cay’mn Ephemeroptera faunasimn tespitinde 14 Ornekleme
noktasinin tamami kullanilmigtir. Secilen 14 6rnekleme noktasindan Ephemeroptera
takimina ait toplanan 4824 nimf 6rneginin 5 familyaya ait 8 cins ve 19 taksona dahil
oldugu tespit edilmistir (Baetis rhodani (Pictet, 1843), Baetis alpinus (Pictet, 1843),
Baetis digitatus Bengtsson, 1912, Baetis pavidus Grandi, 1949, Baetis verniis Curtis,
1834, Baetis lutheri Miiller, Licbenau, 1967, Baetis scambus Eaton,1870, Baetis
muticus (Linnaeus, 1758), Baetis buceratus Eaton, 1870, Baetis fuscatus (Linneaus,
1761), Baetis tricolor Tshernova, 1928, Baetis sp., Centroptilum pennulatum Eaton,
1870, Ecdyonurus venosus (Fabricius, 1775), Epeorus alpicola (Eaton, 1871),
Rhitrogena semicolorata (Curtis, 1834), Habrophlebia lauta Eaton, 1884, Caenis
luctuosa (Burmeister, 1839) ve Ephemerella ignita (Poda, 1761)). Tespit edilen
tiirlerin tamami, Egen Cay icin yeni kayittir. Teshis edilen tilirlerin ayiric1 morfolojik
ozellikleri ile Tiirkiye’deki yayilislar: verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ephemeroptera, Esen Cay, Fauna, Su kalitesi, Mugla

Sayfa Adedi : 133
Tez Yoneticisi  : Prof. Dr. Murat BARLAS
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ABSTRACT

In this study, Ephemeroptera fauna of Esen Stream were determined and the
relationship between Ephemeroptera fauna and physico — chemical characteristics of
the stream were evaluated. A total of 14 samples were collected from 6 permanent
and 8 temporary sites between June 2003 - July 2004. Physico - chemical
characteristics of the stream were evaluated using the samples taken from 6
permanent sites. All 14 samples were used to determine Ephemeroptera fauna of
Esen Stream. A total of 4824 nymphs belonging to 5 families, 8 genus and 19 taxa
were collected (Baetis rhodani (Pictet, 1843), Baetis alpinus (Pictet, 1843), Baetis
digitatus Bengtsson, 1912, Baetis pavidus Grandi, 1949, Baetis vernus Curtis, 1834,
Baetis lutheri Miiller, Liebenau, 1967, Baetis scambus Eaton, 1870, Baetis muticus
(Linnaeus, 1758), Baetis buceratus Eaton, 1870, Baetis fuscatus (Linneaus, 1761),
Baetis tricolor Tshernova, 1928, Baetis sp., Centroptilum pennulatum Eaton, 1870,
Ecdyonurus venosus (Fabricius, 1775), Epeorus alpicola (Eaton, 1871), Rhitrogena
semicolorata (Curtis, 1834), Habrophlebia lauta Eaton, 1884, Caenis luctuosa
(Burmeister, 1839) and Ephemerella ignita (Poda, 1761)).Since all the taxa collected
were first time records from Esen Stream, distinguish morphologic characteristics of
the taxa and their distribution in Turkey were given.

Key Words: Ephemeroptera, Esen Stream, Physico - chemical, Fauna, Mugla
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1.GIRiS

Hidrojenin oksitlenmesi sonucu olugan su, yeryiiziindeki en 6nemli bilesiklerden
biridir. Yeryiizii yaklagik 1.400 milyon km® su hacmine sahiptir. Bunun sadece 3.6
milyon km® #i yani % 2.6 s1 tath sudur (Klee, 1991). Tath su kaynaklarindan biri
olan akarsular, belirli bir yatak igerinde akan sular olarak tamimlamir. Bunlarin
birgogu denizlere dokiiliir. Denize ulagamayanlarin bir kismi gollerde sona erer.
Akarsularin bir kismu da buharlagarak veya yeraltina sizarak kaybolurlar (Egemen,
1992). Akarsular, derinliinin az olusu ve siirekli akint1 nedeni ile genis bir su alam
olusturdugu igin, yesil bitkiler olmasa bile ¢dziinmiis oksijen bakimmdan oldukg¢a
zengindir. Bu nedenle, akarsu organizmalarinin oksijen toleransi dardir. Sonucta
akarsular, organik maddelerle kirletilmeye toleranshidir. Ciirlime sirasinda bakteri
faaliyetleri, sudaki oksijen miktarimin azalmasina neden olur. Akarsularin bu tarz ya
da kimyasal olarak kirletilmesi niifusu fazla olan bolgelerde 6nemli sorunlar yaratir
(Girgin, 1994). Akarsularin kirlenmesinde antropojen faktorii Snemli yer tutmaktadir.
Insanlarin akarsularin kenarlarim yerlesim alani olarak kullanmalari, zirai alanlarn,
endiistriyel kuruluglarinin ve alabalik ¢iftliklerinin akarsuya yakin bolgelerde inga
edilmesi kirlilige neden olmaktadir. Bunun yam sira iklimsel degisikler ve kiiresel
isinma gibi gevresel faktdrler de akarsulari ve bu sucul ortamlarda yasayan sucul
canlilar1 olumsuz yonde etkilemektedir.

Akarsularin gerek antropojen kaynakli gerekse cevresel etkenlerden dolay:
kirlenmesi suda fiziksel, kimyasal ve biyolojik degisimlere yol agmaktadir.
Akarsularda meydana gelen kimyasal degisimler, akarsularin o andaki durumunu
karakterize etmesinden dolayr kimyasal analiz sonuglarindan bazen yararlamlabilir.
Biyolojik a¢idan yapilan akarsu analizleri suyun ortalama kirliligin biiylikliga
hakkinda bilgi vermektedir. Bentik makroomurgasizlar yardimiyla akarsu kalitesi
tayini, bir akarsudaki orta ve uzun vadede olan kirlenmeyi gosterir (Barlas, 1995).
Plecoptera, Trichoptera, Ephemeroptera ve Diptera gibi bazi  bentik
makroomurgasizlar tath su ekosistemlerinde 6nemli biyolojik indikat&rler olarak
kullamilmaktadar.
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Ic sularda yasayan bentik makroomurgasizlar suyun biyolojik verimliligin
belirlenmesinin yam1 sira dofal zenginliklerin ortaya cikarilmast yOniinden de
Onemlidir.

Ephemeroptera, hemimetabol gelisim gosteren bir bocek takimidir. Eski
Yunanca’da “Ephemeros” bir giinlikk, gegici, “Pteron” ise kanat anlamina
gelmektedir ve bu takim bdcek erginlerinin birkag saat ile birkag giin yagamalarindan
dolayr mayis sinekleri veya bir giinliik sinekler anlamina gelen Ephemeroptera adi
verilmistir (Elliot et al, 1988).

Ephemeroptera, Karbonifer ve Permian dénemlerinden bilinen en eski bdcek
takimlarindan biridir. B6cekler arasinda kanath olan subimago ve imago ergin
safthasina sahip olan tek gruptur. Ephemeroptera takim #iyeleri ergin dénemlerinde
apiz pargalan koreldiginden beslenemezler. Yasamlarinin ¢ogunu sucul ortamda
yumurta veya nimf olarak gegirirler. Erginleri birkag saat ile birkag giin arasinda
yagar. Nimfal yasamlan 3-4 hafta ile 2 y1l arasinda degisir.

Ephemeroptera takimi bireyleti antropojen etkinin olmadif: habitatlarda kolonize
olmaya adepte olan ilk makroomurgasizlar arasmdadir. Kisa ergin yasamlarinda
viicutlarimin narin yapida olmasi yayilmalarima engel teskil eder. Ephemeropterler
diinyann biitiin tath sularinda yayilig gosterirler. Arktik alanlarda, okyanus adalan
ve izole olmus dag alanlarinda dahi Baetidae ve Caenidac familyalarina ait birkac
tiirit vardir. Bu takim bireyleri ¢evresel degigikliklerde kirliligin indikatdrii olarak
kullanilmaktadir (Brittain & Sartori, 2003).

Smiflandiriimalar:

Ephemeroptera takimi hakkindaki ilk ¢aligmalar Aristo’ya kadar uzanir.
Giinlimiiz modern Ephemeroptera sistematifi ve taksonomisi Eaton’un ergin
bireylere gére diizenlemis oldugu sistematik ilkelerine dayamir (Tanatmig, 1993).

Ephemeroptera bireylerinin subimago déneminde kanatlara sahip olmalan ve bu
donemde ergin evresine gegiste birkez daha deri degistirmelerinden dolayr diger
b6cek gruplanindan farkli olarak Archipterygota adi altinda ayn bir grup iginde
siniflandirilirlar (Demirsoy, 1990).

Ephemeroptera bireylerinin nimf kanat modiillerine gore siniflandiriimasinda,
Pannota ve Schistonota olmak iizere iki alt ordoya ayrilir (Berner & Pescador, 1987).



Lo

Ephemeroptera diinyada, 1970°1i yillarda 20 familya, 213 cinse bagh 2139 tiir ile
temsil edilmekteyken (Hubbard & Peter, 1976), giiniimiizde 37 familya, 376 cins ve
3000°den fazla tiire sahiptir. Kuzey Amerika’da 670, Avrupa’da 350 tiri
bulunmaktadir (Brittain & Sartori, 2003). Tiirkiye’de ise Ephemeroptera faunas1 12
familya, 31 cins ve 108 tiir ile temsil edilmektedir (Tanatmisg, 2002).

Yasam Ddngiileri:

Ephemeroptera takimimin yasam dongiistinde, yumurta, nimf, subimago ve imago
olmak tizere 4 evre goriliir. Yumurta ve nimf safthalarim suda, subimago ve imago
safthalari karasal ortamda stirdiirtirler (Sekil 1.1)

Nimf Dinemi

Sekil 1.1. Ephemeroptera takiminin yagam dongiisii (Brittain & Sartori, 2003).

Yumurtalar:

Ephemeroptera yumurtalar1 su altindaki objelere veya substrata yapismalarim
saglayan cesitli tutunma yapilarina sahiptirler. Yumurta genislikleri ve agirliklari
tiirlerde birbirinden farklilik gosterir. Omegin Electrogena affinis’in yumurta agirlig
125-168 pm, genisligi ise 100-120 pm arasinda degigmektedir (Belfiore et al, 1999).



Yumurta morfolojisindeki bu farkliliklar, sadece yumurta kaidesine dayanan
tamimlama anahtarlannin yapilmasini saglamistir (bu sadece filogeni galigmalarinda
degil, taksonomi c¢ahsmalarmda da ergin digilerin dis  yapilarindan
tammlanmalarinin, ¢ogu kez zor olmasim tamamlayict bir etken olmustur).

Nimf donemin sonunda spermatogonezis ve oogenezis sathalari tamamlanir ve
subimago déneminde olgun sperm ve yumurta olusur. Pekgok tiiriinde 500 ile 3.000
arasinda yumurta olusumu gdzlenirken Palingenis cinsinde 12.000, Dolania cinsinde
ise 100’den az yumurta olusumu goriilmektedir. Ephemeroptera disi bireylerinde
diger bdcek gruplarimin c¢ogundan (Hymenoptera takimi hari¢) daha yiiksek
dogurganlik degerleri oldugu bilinmektedir.

Nimflerin ¢ogu 3-21 °C arasindaki sicakliklar da yumurtadan ciktiklar gibi,
Kuzey Amerika’da, Hexagenia rigida tirinde nimfler 12-32 °C arasinda yumurtadan
¢ikarlar, inkiibasyon disiik sicakliklarda basladiysa 36 °C’de dahi yumurtadan
cikabilirler. Yumurtadan ¢ikis basarisi bazi Baetis ve Hexagenia tiirlerinde %90’ 1n
lizerinde, ¢aligilmis olan Heptageniidae familyasinda %50’nin altinda olmak lizere
¢ok degiskendir. Yumurta gelisim periyodunun toplam siiresi, birkag ovovivipar tiir
hari¢, Hexagenia rigida tiiriinde bir haftada, Parameletus columbia tiiriinde ise bir
yil olmak iizere ¢esitlilik gosterir. Ephemeroptera da yumurta gelisim periyotunun
stiresini belirleyen ana faktdr sicakliktir. Isiklanma siiresinin yumurta geligim
siiresini etkiledigine dair bir bilgi yoktur. Ovoviviparlik, Ephemeroptera takiminda
nadirdir ve Baetidae familyasiyla sinirlandinlmigtir. (Brittain & Sartori, 2003).
Nimfler

Ephemeroptera nimfleri, yetiskinlerden farkli olarak yasam alam ve gOriiniis
bakimindan 6nemli farkliliklar gosterirler. Biiyiikliikleri genellikle serkler harig,
4-40 mm arasinda degisir. Tiirlere ve ortam sartlarina bagli olarak, renklerinde
degisik tonlanmalar gosterir (Tanatmis, 1993).

Nimflerin viicut yapilar1 bag, toraks ve abdomen olarak li¢ kisimdan meydana
gelmisgtir (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2. Genel bir Ephemeroptera nimfinin morfolojik yapist (Elliot et al, 1988)

Bas, genellikle oval veya dorso-ventral yassilasmistir. Petek gozler dorsal veya
ventral konumludur. Petek gozler arasinda ii¢ tane osel géz yer alir. Basta, tiirlere ve
gelisim donemlerine goére degisen yapilarda bir ¢ift anten bulunur. Omegin Baetis
rhodani’nin nimf, subimago ve imago dénemindeki anten yapilari farklidir (Gaino &
Rebora, 1998). Agiz parcalan tiirlerin beslenme &zelliklerine bagli olarak farklilik
gosterir. Afi1z pargalari labrum, mandibul, maksilla ve labiumdan olusur. Labrum
birgok tiirde disaridan bakildiginda goriilebilir. Labrumun anteridr kenar1 genellikle
ortada girintilidir. Dorsal ylizeyi ve kenarlan cesitli yapidaki killar ile ortiiliidiir,
Labrumun yaninda besinlerin ¢ignenmesini saglayan bir ¢ift mandibul yer alir.
Mandibullarin i¢ kesici dislerinin posterior bolgesine uzanan ve gigneme fonksiyonu
olan azi digleri bulunur. Baetis cinsinde, kesici diglerin sonuna eklenmis prosteka adi
verilen yap1 mevcuttur. Mandibullarin posterior kenarinda diger ¢igneme orgam olan
ve genellikle 3 segmentli palpa sahip maksilla yer almaktadir. Labium i¢ kisminda
bir ¢ift glossa ile glossalarin diginda bir ¢ift paraglossa yer alir. Labiumun yanlarinda
ise tiirlere gore degisebilen segmente sahip labial palpler bulunmaktadir (Sekil 1.3).
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Sekil 1.3. Ephemeroptera nimflerinde agiz par¢alarimin ventralden genel yapisi
(Elliot et al, 1988).

Toraks, Protoraks, mezotoraks ve metatoraks olmak {izere {i¢ segmentten olusur.
Protoraksta 6n bacaklar, mezotoraksta orta bacaklar ve metatoraksta arka bacaklar
bulunur. Ayrica mezotorakstan kanatlar geligir. Biitlin bacaklarda koksa, trochanter,
femur, tibia, tarsus ve tirnak bulunur (Elliot et al, 1988).

Abdomen, 10 abdominal segmentten olusur. Her segmentin dorsalinde tergit,

ventralinde sternum, lateralde pleura, abdomenin sonunda 2 sercus ve ortada bir
terminal filamentten olugan kaudal filament bulunur. Abdomenin ventral, dorsal veya
lateralinde genellikle 7 ¢ift solungag yer alir (Burner & Pescador, 1987).
Biiyiime ve Gelisme: Nimfler, ¢ok sayida postembriyonik evreye sahiptir. Deri
degistirme sayis1 yaklagik olarak 10-50 arasinda degisirken, gogu tiirde 15 ile 25
arasmda degigim gosterir. Besin kalitesi ve sicaklik gibi gevresel sartlar deri
degistirme sayisim etkiler. Basitliginden dolay1, Ephemeroptera takiminda, bityiime
ve gelisme dlglimiinde, viicut uzunlugu, bas genisligi ve diger viicut pargalarimn
boyutlan kullamlir. Bununla birlikte degisik viicut pargalarindaki biiyiime her zaman
izometrik olmamaktadir.



Nimfsel biiyiime oranlari ¢esitli cevresel faktorlerden etkilenir. Temel biiylime

diizenleyicisi sicakliktir. Besin miktar1 ve akint1 iz gibi diger faktérler de bitylime
oranlarim degistirir.
Solunum: Genellikle ilk 7 segmentte trake solungaglari tagirlar. Ephemeroptera nimf
trake solungaclari, tiirlere gore degisen yapilarda ve sayilarda olabilir (Kimmins,
1972). Ameletus’taki tek tabakali yapidan, Hexagenia’daki fibriller piiskiil yapiya
kadar degisen ¢ok cesitli yapilardadir. Bazi familyalarda, ikinci abdominal trake
solungact diger trake solungacglarmi Grten kapak seklinde trake solungacina
déniigmiigtiir. Heptageniidae familyasinin tiimiinde, trake solungaglar1 birlikte
yapisma diski olugturacak sekilde onemli derecede genislemistir. Siphlonuridae
familyasinin biiyiik bir kisminda trake solungaglan orijinal fonksiyonlarmin disinda
yiizme kiirekleri olarak da kullamlir. Solunum esnasinda trake solungaglari, solunum
orgam fonksiyonu gorevi gOrmesi ile birlikte, havalandirma orgami olarakta is
goriirler (Brittain & Sartori, 2003).

Kazici Ephemeridae ve durgun sularda yasayan Baetidae tiyelerinin ¢ogu ¢ok
kisa siireler igin hafif diisiik oksijen konsantrasyonunda yasayabilirler. Bununla
birlikte sadece Cloeon dipterium uzun siireli oksijensiz ortamda yasamim devam
ettirebilir (Brittain & Sartori, 2003).

Populasyon Hareketleri: Ephemeroptera takiminda nimfsel yasamin son
donemlerinde g6l ve nehirlerin daha s1§ bolgelerine dogru gb¢ goriiliir. Akarsularda,
bahar aylarinda goriilen Ephemeroptera nimflerinin toplu hareketlerinin baharda
eriyen karlarin akigina bagl olarak ana nehrin daha az akintili alanlarina dogru
oldugu gozlenmistir. Ephemeroptera takiminmm &zellikle Baetidae familyas,
akarsularda stirtiklenir. Bu familyanin siiriikklenisi gece-giindiiz siirecinin bir sonucu
olarak karanhk saatlerde zirveye ulagir. Siiriiklenme oram belli bir tiir i¢in sabit
degildir. O andaki akint1 lzi, yiiksek sedimentasyon, 1s1 degigimleri, oksijen miktari,
yogunluk, besin miktarn ve predatorler gibi sebepler Ephemeroptera bireylerinin
stiriiklenmesini etkileyen faktorlerdir.

Subimago Evresine Gegis

Sucul nimften, karasal subimagoya dogru degisim, Ephemeroptera bireyleri i¢in
tehlikeli bir d6nemdir. Ephemeroptera bireylerinin yiizeye karsi olan hareketleri,



onlar1 &6zellikle sucul ve havada yasayan predatorlere karst saldiriya agik bir
durumda birakir.

Nimfal derinin yirtilmasi, genellikle su yiiziindeki makrofit govde, tas gibi baz1
objeler iizerinde veya suyun igerisinde olur. Siphlonurus, Isonychia ve Baetisca gibi
cinsler deri degistirmeden dnce siiriinerek tamamen suyun disina ¢ikarlar (Brittain &
Sartori, 2003).

Nimfler subimago donemine gegiste 6zellikle orta midelerini hava ile doldurarak
sigirirler ve su yiizeyine dogru yonelirler. Nimflerin bu asamada su yiizeyi ile
iligkileri olmadig1 halde bu havanin nereden geldigi bilinmemektedir (Harker, 1989).

Subimago evresinde bireylerin kanatlarn renksiz ve kanat damarlan
belirginlesmemigtir. Imago dSnemine gegisten sonra kanat damarlan sekillenir ve
renkleri belirginlesir. Subimago evresinden imago donemine gegis siiresi birkag saat
ile birkag giin arasinda degisir (Berner & Pescador, 1987).

Erginleri

Bactidae ve bazi Leptophlebiidae tiirlerinde erkek bireylerin, iyi goriis ve
duyarlilik saglamak igin turbinant gozleri ¢ikintili yapidadar.

Ephemeroptera bireylerinin ¢ogunda 6n bacaklar ¢iftlesme sirasinda disiyi
yakalamak ve kavramak igin farkliliklar gosterir. Polymitarcyidae familyasinm erkek
bireylerinin orta ve arka bacaklan, disi bireylerin ise biitiin bacaklar1, Dolania cinsi
bireylerinin her iki cinsiyetinde de biitiin bacaklar indirgenmistir. Dolania, baz
Polymitarcyidae ve Polingenidae familyas: tiirlerinde, digiler subimago evresinde
kalir. Ephemeroptera ergin bireylerinin ¢ogu iki ¢ift kanata sahiptir. Fakat Caenidae,
Tricorythidae, Baetidac ve bazi Leptophlebiidae tiirlerinde arka kanatlar korelmis
veya tamamen ortadan kalkmuigtir.

Ergin bireylerde kiimelesme erkek aktivitesidir. Caenidac ve Tricorythidae
familyalar1 hari¢ erkek ve disi bireylerin her iki grubu da kiimelesmeye istirak
ederler. Disi bireyler erkek bireylerin olusturdugu kiimeler igerisinde ugcarlarken
ciftlesme gergeklesmektedir.

Yumurta Birakmalarn: Ephemeridae, Heptageniidae ve Leptophlebiidae
familyalarimin digileri genellikle ugarken, Habroleptoides ve bazi Heptageniidae
disileri su igerisinde bulunan bir tag lizerinde dinlenirken ovipozitSrlerini suya

batirarak yumurtalarini birakirlar. Ephemerella, Siphlonurus ve Centroptilum disi



bireyleri yumurtalanm suya serpistirirerek, Baetis cinsinin bazi bireyleri ise su
icerisine girerek yumurtalarim diizenli olarak tas altlarina birakirlar.
Abiyotik ve Biyotik Faktdrlerle Etkilesimleri

Ephemeroptera takim {yelerinin ¢ogu herbivordur, detritus ve perifitonlarla
beslenir. Herbivor tiirler, toplayici ve kazici tiirler olarak iki grupta smiflandinlir.
Toplayici tiirler arasinda bulunan Oligoneuriidae, Leptophlebiidae, Siphlonuridae ve
bazi Heptageniidae familyas: bireyleri agi1z parcalar veya 6n bacaklan ile yiyecekleri
slizerek beslenir. Ephemeridae ve Polymitarcyidae familyasina dahil olan baz tiirler
yuvalarmin igerisinde trake solungaglar ile akinti olugturarak besinlerini alirlar.
Siphlonuridae, Baetidae, Leptophlebiidae, Metretopodidae, Ephemerellidae,
Caenidae, Baetiscidac ve bazi Heptageniidae familyas: bireyleri detritus ile beslenir.
Kazic1 tiirler mineral ve organik maddeler {izerinde bulunan perifitonlar1 kazarak
beslenir.

Isoncychia, Siphlonurus, Stenonema ve Ephemera cinslerinin bazi tiirleri ise
omnivordur. Ephemeroptera takimi bireylerinde predatérliik yaygin degildir. Kuzey
Amerika’da yayilig gosteren Dolania, Analestris, Pseudiron, Spinadis ve Anepeorus
cinsinin bireyleri ¢ogunlukla Chironomid larvalari ile beslenirler. Baetidae familyasi,
Centroptiloides ve Raptobaetopus cinslerinin bireyleri ise karnivordur.

Baetis, Cloeon ve Tricorythodes cinsi bireyleri 30 saniye gibi kisa bir siire
icerisinde beslenmelerini tamamlar. Hexagenia bireyleri, giindiiz ve gece siiresince
beslenir ve giinde viicutlarinin kuru agirhgimin % 100°# tizerinde besin alir. Yiizeyde
bulunan Stenonema bireylerinde bu oran % 2 - 22 arasinda degisir. Karnivor olan
Dolania bireyleri ise yiiksek enerjili besinlerle aralikli olarak beslenir. Son
zamanlarda yapilan ¢aligmalar Ephemeroptera takiminda tripsin ve pepsin benzeri
enzimlerin proteolitik aktivitesinin ¢ok yiiksek oranlarda oldugunu, seliiloz
aktivitesinin ise ¢ok az veya hi¢ olmadigim ortaya koymaktadir (Brittain & Sartori,
2003).

Diigsmanlar:

Ephemeroptera nimfleri, tag sinekleri, yusufcuklar, su bocekleri, siiliikler, eveikli
sinekler ve tatli su istakozu gibi predatdr sucul omurgasizlar tarafindan yenir.
Baliklar i¢inde 6nemli besin kaynaklaridir. Ephemeroptera ergin ve subimagolar1 da
nimf safhasinda oldugu gibi tehlike altindadir. Ergin yusuf¢uklar ve kuslar,
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Ephemeroptera erginlerinin en biiylik diismanlandir. Ayrica driimcek, kurbaga gibi
canlilarin yam sira yarasa ve Kir faresi gibi memelilerinde Ephemeroptera erginleri
ile beslendikleri belirlenmistir (Brittain & Sartori, 2003 ;.

Ephemeroptera Takimmna Insan Etkileri

Ephemeroptera bireylerinin balik yetistiriciliinde kullanilmalari, antropojen
kaynakli olarak artan 6trofikasyon fauna zenginligini olumsuz yonde etkiler. Baetis
tiirleri kirlilige en toleranshi grup igerisinde yer alir.

Tatli sularda asit miktarinin yiikselmesi, Ephemeroptera populasyonlarim biiyiik
tehlike altinda brrakir. Diisikk pH, bireylerin yumurtadan cikislarinda kritik bir
doneme girmelerine neden olur. Leptophlebiidac ve Siphlonurus bireyleri disiik
pH’a, Baetis cinsi bireylerine gore daha az duyarlidir. Diisiik pH’da Baetis tiirleri sik
sik yer degistirir.

Kis ve yaz aylarinda meydana gelen ani sicaklik degisimleri ve lentik sistemlerde
su seviyesi degisiklikleri de Ephemeropteralarin yasam dongiilerinde degisikliklere
veya Oliimlere neden olur. Ayrica su sicakligindaki degisimler, tireme yeteneklerini
etkiler. Asfalt yollarin polarize 15181 gliclii bir sekilde su yiizeyine yansitmas: disi
bireylerin yumurtlama basarilarin1 azaltir (Brittain & Sartori, 2003).

Ephemeroptera nimflerinin sulardaki geligsimi 3-4 hafta ile 2 yil arasinda degisim
gosterir. Nimflerin gelisimi esnasinda, antropojen veya gevresel kaynakli olarak suda
meydana gelebilecek fiziksel ve kimyasal degisimler, tiir cesitlilifinde ve birey
sayisinda degisikliklere neden olur. Bu nedenle tatli sular devamh olarak izlenmeli
ve kirletilmeleri dnlenmelidir. Yapilan literatiir caligmalar1 sonucunda, Egen Cayi’nin
su ana kadar Ephemeroptera faunasi yoniinden kapsaml olarak ele alinmadig:
goriilmiistiir. Bu ¢alisma ile Giiney-Bat1 Anadolu’nun Snemli bir akarsuyu olan Esen
Cayr’nin fiziko-kimyasal verilere gore su kalitesi simflandinlmasimin yapilmasi,
sularda oldukca fazla ekolojik dneme sahip Ephemeroptera faunasinin sistematik
olarak ortaya c¢ikanlmasi ve Tiirkiye’nin Ephemeroptera faunasmin ortaya
cikarilmasinda bir basamak tegkil etmesi amaglanmaktadar.
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2. KAYNAK OZETLERI

Sucul ortamlar fiziksel, kimyasal ve biyolojik agidan ele alinmaktadir. Ulkemiz
cok Onemli zoocografik bolge iizerinde olmasina ragmen, sucul ortamlarla ilgili
calismalar oldukga azdir. Bu caligmalar son 20 yilda ivme kazanmaya baglamstir.
Yurt diginda ise sucul ortamlar ile ilgili yapilan ¢aligmalar hem oldukga fazla hem de
uzun yillardan beri devam etmektedir.

Tirkiye’de ve diinyada gerek Ephemeroptera faunasinin ortaya gikarilmasi,
gerekse su kalitesinin belirlenmesi amaci ile ilgili yapilan g¢aligmalar su sekilde
6zetlenebilir:

Sladeck (1973), “Su Kalitesi Sistemine Biyolojik Bakig” isimli kitabinda,
saprobik organizmalarin sistemleri hakkinda bilgiler vererek, su kalitesi siniflarim
tammlamig ve tek hiicreli canlilardan insecta simfina kadar bazi tiirlerin su kalitesi
simiflarina gore yasam ortamlarini grafiklerle sematize etmistir. Terrell ve Perfetti
(1989), “Yiizey Sular1 Su Kalitesi Indikatér Rehberi” isimli kitaplarinda benzer
bilgilere yer vermislerdir. Diger benzer bir galima ise Barlas (1988) tarafindan
Fulda nehrinde yapilmugtir.

Hynes (1974), “Kirli sularin Biyolojisi” bashkl1 ¢alismasinda organik kirliligin
akarsu faunasi {iizerine etkilerini kapsamli olarak tamimlamiglardir. Godfrey
(1978)°de ise su kirliliginde bentik makroomurgasizlarin gesitliliginin 6l¢iimii ve
degerlendirme Kriterlerini ortaya koymuslardir.

Hirvatistan’da yapilan bir caligmada Timok nehrinde belirlenen &rnekleme
noktalarindan alinan su Orneklerinin analizleri fauna bilgileri ile yorumlanmis ve
nehrin ekolojisi ortaya konmustur (Simic, 1996). Simic & Simic (1999), tarafindan
yapilan diger bir calismada ise Sirbistanda’ki 65 nehrin su kalitesi incelenerek bentik
makroomurgasizlar ile yorumlanarak tespit edilen tiirlerin sikhiklarnm ve
baskinliklarini vermislerdir.

Tiirkiye’de yiiksek lisans ve doktora tez galigmas: diizeyinde benzer gé.hgmalar
yapilmgtir. Gokce (1993) Koycegiz-Dalyan Eustarin Ekosistemindeki Bentik
Makroinvertebratlarin Incelenmesi, Girgin (1994) Ankara Cayi ve Kollarindaki
Bentik Makroinvertebratlarin Bolluk, Dominans, Benzerlik ve Cesitlilik Agisindan
Kimyasal ve Fiziksel Parametrelerle Incelenmesi, Diigel (1995) Kdycegiz Golii’ne

Dékiilen Akarsularin Su Kalitesinin Fiziko-kimyasal Parametrelerle Incelenmesi adlt
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doktora tezlerinde sucul ortamlar1 ¢aligmiglardir. Ayrica Aksehir Golii S6zen ve
Yigit (1996), Dalaman Cay1 Yorulmaz (2000), Dipsiz ve Cine Cay1 Imamoglu
(2000), Saricay ve Yuvarlakgay Barlas vd. (2000), Aksu Cay: Kalyoncu (2002) ve
Akcay’da Kiris (2003)’in benzer ¢aligmalar1 bulunmaktadir.

Diinya Ephemeroptera faunasi, 1970°1i yillarda 20 familya, 213 cinse bagh 2139
tiir ile temsil edilmekteyken (Hubbard & Peters, 1976), giiniimiizde 37 familya, 376
cins ve 3000°’den fazla tiire sahip bir bocek takimidir. Kuzey Amerika’da 670,
Avrupa’da ise yagayan 350 tiirii bulunmaktadir (Brittain & Sartori, 2003).

Avrupa’da Ephemeroptera faunasi iyi bilinen {ilkelerden Yunanistan 70 tiir
(Bauernfeind, 2003), Almanya’dan 113 tiir bilinmektedir (Haybach & Malzacher,
2003).

Tercedor (1990), Sierra Nevada nehrinde yapmus oldugu ¢alismada Ephemerella
ignita, Ephemera danica, Caenis luctuosa, Epeorus sylvicola ve Ecdyonurus
torrentium’un yasam dongiilerini ve ekolojilerini arastirmistir. Buffagni (2001) ise
Italya Alplerinde bulunan Pioverne nehrinde benzer bir ¢alisma yaparak
Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera ve Diptera takimlarindan tespit ettigi tiirlerin
ekolojileri hakkinda bilgiler vermistir.

Tiirkiye Ephemeroptera faunas: ile ilgili yapilan ¢aligmalar 1984’ten sonra ivme
kazansa da yeterli diizeyde degildir. S6z konusu tarihten giinlimiize kadar
iilkemizden ilk kez tamimlanan 12 yeni tiire ilave olarak 54 yeni kayit verilmistir
(Kazanci, 1984, 1985, 1986, 1987; Kazanci & Braasch, 1992; Tanatmus, 2002).
Sonug olarak Tiirkiye Ephemeroptera faunasi 12 familya, 31 cins ve 108 tiir ile
temsil edilmektedir (Tanatmig 2002). I¢ sular bakimindan olduk¢a zengin olan
Tiirkiye’nin Ephemeroptera faunasimn tespit edilenden gok daha fazla oldugu tahmin
edilmektedir.

Ephemeroptera limnofaunas: ile ilgili Tiirkiye’de Sakarya Nehir Sistemi’nde
(Tanatmig, 1993), Porsuk Cayr’nda (Misirlioglu, 1995), Cine Cayr’mi- besleyen
onemli yan kollarda (Akboyun 2000), Karasu Cayi’nda (Ertorun 2001), Kiigiik
Menderes Nehri’nde (Cili, 2001), Mugla’da bulunan 5 akarsuda (Barlas vd., 2000),
Bati Karadeniz Bolgesi akarsularinda (Tanatmig, 2001) ve Ulubat Goli ve
havzasinda (Tanatmg, 2002) yapilan ¢alismalar bulunmaktadir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Aragtirma Alanimn Yeri

Koca Cay adiyla da bilinen Esen Cayi, Antalya ilinin bati sinirim olugturur ve
Akdeniz ile Ege Denizini birbirinden ayirir. Esen Cayi, Burdur'un 2.000 m
yiikseklikteki Dirmil Dagi'ndan ¢ikar Sogiit Golii yatafinin giineyindeki 2.591 m
yiikseklikteki Kizilcadag'daki bir kaynagin daha karigmasiyla Mundan Ovasi'ndan
giineye dogru indikge Ambarcik, Karagulha, Diiden'den ve daha bir takim kiiciik
dereciklerden beslenir. Daha sonra kuzey- giiney dogrultusunda akarak dar ve derin
bir bogaza girer. Karanlik Bogaz ya da Karanlik i¢i adiyla amlan bu bogazdan Oren
Koyt onlerine ¢ikar. Bogaz girisinde 1.300 m olan rakim ¢ikigta 200 m ye kadar iner.
Bu egimden dolayr bogazda hizli akan Esen Cayi1 daha sonra giineye dogru
genisleyen, dik kenarli ve diiz bir vadide akmaya baglayarak Kemer, Caykenar: ve
Kinik'tan gegerek Patara plajindan denize dékiiliir. Esen Cay1 iizerinde 16,5 MW
gilice sahip, 12 m*/sn debisi olan Esen II HES faaliyetlerini siirdiirmektedir (Anonim
1998). Antik Devirde adi Xanthos ve uzunlugu 146 km olan bu c¢aym yukan
kisimlarinda bir alabalik tiirti olan Salmo trutta macrostigma yagamaktadir (Geldiay
ve Balik, 1988). Esen Cay1 cografik konumu itibari ile yofun olarak turizm
faaliyetlerinin gergeklestigi bir alanda yer almaktadir. Bolgede Saklikent ve Patgra
plaji gibi Onemli turizm merkezleri mevcuttur. Ayrica Patara plaji Caretta
carefta’min 6nemli yumurtlama alanlarindan birisidir. Bunun yam sira tarimsal
acidan genis bir arazide sulama suyu olarak akarsudan yararlanilmaktadir. Mugla ili
Fethiye ilgesi ile Antalya ili Kas il¢esi arasindaki bu bolge aym zamanda {ilkemizin
onemli sebze {iretim merkezlerinden birisidir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Arastirma alam1 ve 6rnekleme noktalar:




15

3.2. Ornekleme Noktalariin Secimi ve Tanitim

Akarsu, Fethiye ilcesi Orenkdy mevkiinden itibaren Esencay olarak
isimlendirilir. Akarsu bu mevkiiye gelene kadar bdlgesel isimlerle adlandirilir.
Fethiye ilgesi Seki platosu Bogalar mevkiinde bulunan Bogalar ¢ayindan nehir
agzina kadar kalici ve gegici drnekleme noktalart segilmistir. Ornekleme noktasi
seciminde ortamdaki kirletici unsurlar (alabalik ¢iftlikleri, zirai alanlar ve yerlesim
alanlar1), suyun debisi, suyun derinligi ve ornekleme noktalarina ulagim kolayhigi
gibi unsurlar dikkate alinarak akarsuyu en iyi sekilde karakterize edecek 6 daimi ve 8
gecici olmak tizere toplam 14 6rnekleme noktasi segilmistir.

Kalici ornekleme noktalarindan arazi caligmasi stiresince devamli, gegici

Ornekleme noktalarindan ise bir defa numune alinmigtir.

Tablo 3.1. Ornekleme Noktalan

Ornekleme
Noktas: Adx KKoordinatiar Yiiksektik

36°50'N

1 (Gegici) Bogalar 29°39'E 1177 m
36°49'N

2 (Gegict) Urluca 29°33'E 1119 m
36°49'N

3 (Gegici) Patlangig 29°30'E 1112 m
36°48'N

4 (Kahcr) Kirkpinar 29°25'E 466 m
36°46'N

5 (Kalict) Caygozii 29°24'E 281 m
36°44'N

6 (Kalicr) Oren koprii 29°23'E 191 m
36°38'N

7 (Gegici) Kemer 29°21'E 119m
36°33'N

8 (Kalic) Yakapark 29°26'E 673 m
36°28'N

9 (Kalici) Saklikent 1 29°24'E 120 m
36°28'N

10 (Gegici) Saklikent IT 29°22'E 93m
36°31'N

11 (Kalicy) Alagat 29°21I'E 60m
36°29'N

12 (Gegici) Caykenan 29°20'E 41 m
36°21'N

13 (Gegici) Kumluova 29°18'E 10m
36°18'N

14 (Gegici) Ovakoy 29° 18'E 0m
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3.2.1. Ornekleme noktasi: Bogalar

Seki platosunun tist kisminda bulunmaktadir. Seki platosundaki kaynaktan
¢ikarak gelen akarsu, burada Seki Cayir adini almaktadir. Ornekleme noktasmin
etrafinda herhangi bir yerlesim birimi bulunmamaktadir. Akarsuyun, akinti hiz
oldukga yavas, derinligi 15-35 cm, genisligi ise 3-4 metredir. Zemin yapisi kumlu ve
taghdir. Akarsuyun rengi bulaniktir. Kiy1 vejetasyonunu sazliklar ve Salix sp.,
olugturmaktadir, akarsu igerisinde ise sekonder su bitkileri mevcuttur (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Bogalar 6rnekleme noktasi

3.2.2. Ornekleme noktasi: Urluca

Fethiye-Antalya karayolu iizerinde Seki yol aynmndan sonra, Urluca
kopriisiiniin 50 metre ilerisindedir. Akarsuyun akis hizi oldukga yavas, derinligi 10-
20 cm, genigligi ise 5-6 metre arasinda degismektedir. Ornekleme noktasmnin
etrafinda organize bir kum ocag bulunmamasma ragmen yore halki tarafindan
traktorlerle kum alinmaktadir. Akarsuyun ¢ok yavas akmasi nedeniyle su igerisinde
tek yillik bitkilerin gelisimi s6z konusudur. Kiy1 vejetasyonu agisindan fakir olmakla
beraber Salix sp. ve Cupressus sempervirens gibi gok yillik bitkiler seyrek olarak
bulunmaktadir (Sekil 3.3).



Sekil 3.3. Urluca 6rnekleme noktasi

3.2.3. Ornekleme noktas:: Patlangi¢

Fethiye-Antalya karayolu iizerinde, Patlangic yol ayrimindan 5 km igeride,
Patlangi¢ kopriistiniin 30 metre {ist kismindadir. Akarsu genis bir yatak icerisinde
diisiik bir akint1 hiz1 ile akmaktadir. Akarsu zemini, kiigiik tash, ¢akilli, 10-12 metre
genisligindedir. Zemin vejetasyonu fakir, kiy1 vejetasyonu ise zengindir. Kiy
vejetasyonunu tek yillik gayrr ve ¢ok yillik Salix sp., Cupressus sempervirens
olusturmaktadir (Sekil 3.4).

Akarsu bu drnekleme noktasindan sonra Dirmil dagindan ve Mundan ovasindan
gelen diger yan kollarla birleserek Karanhk Bogaz diye adlandirilan derin bir vadi

igerisinden akarak I. 6rnekleme noktasi olan Orenk&y, Kirkpinar mevkiine ulagir.

Sekil 3.4. Patlangi¢ drnekleme noktast



3.2.4. Ornekleme Noktasi: Kirkpmar

Fethiye, Orenkoy sinirlan igerisinde yer alan Kirkpinar 6rnekleme noktasi, Esen
Cayin iizerinde kurulu olan Esen II HES barajinin iist kisminda yer almakta ve bu
bolgedeki ilk kaynak kismim olusturmaktadir. Kaynak kismindan ¢ikan su akarsuyun
iist havzasindan toplanarak gelen ve Karanlik Bogaz igerisinden akan ana kol ile
birlesmektedir. Akarsu bu noktadan itibaren Egengay olarak isimlendirilmektedir.
Kaynak bdlgesinin yil boyu akinti hiz1 fazla, su sicakligi oldukga diisiik ve rengi
berraktir. Su derinligi yaklagik 25 ile 55 cm arasinda degismektedir. Zemin yer yer
irili ufakli taglarla ve kumla kaphdir. Su igerisinde sekonder su bitkisi
bulunmamaktadir. Akarsu kenarinda Platanus orientalis, Ficus carica, Pinus brutia
ve Nerium oleander gibi ¢ok yillik bitki tiirleri ve Adianthum capillis-veneris,
Equisetum hyemale, Thypha latifolia gibi ¢ok yillik otsu bitkiler bulunmaktadir. Yaz
aylarinda mesire alani olarak kullanilan bu drnekleme noktasinin ¢evresinde yerlesim
ve zirai alan bulunmamaktadir (Sekil 3.5).

Bu 6rnekleme noktasindan sonra akarsu oniine kurulmus olan sette toplanarak
genis tahliye borulan ile Caygozii 6rnekleme noktast mevkiinde bulunan Esen II

HES’e iletilmektedir.

Sekil 3.5. Kirkpinar 6rnekleme noktasi
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3.2.5. Ornekleme noktasi: Caygozii

Orenkoy smirlan ierisinde, Esen 11 HES’in baraj bolgesinde yer alan Caygozii
ikinci Ornekleme noktasi olarak seg¢ilmistir. Bu Ornekleme noktasi alabalik
¢iftliklerinin yaklagik 100 metre iist kisminda bulunmaktadir. Kaynaktan ¢ikan su
birkag kola ayrilarak akarsuyun ana koluyla birlesmektedir. Su debisinin daha diigiik
oldugu aylarda akarsu yatagindan ve su debisinin drnek toplanamayacak kadar
yitksek oldugu aylarda kaynak kismindan 6rnekleme yapilmigtir. Cevre yerlesim
birimlerinin igme suyu ihtiyaci borularla bu rnekleme noktasindan kargilanmaktadir.
Akarsuyun bu kisminda akinti hiz1 fazla, su sicaklig: diisiik ve suyun rengi berraktir.
Suyun derinligi kaynak kisminda 20 ile 60 cm arasinda degigmektedir Kaynak
kismimin zemininde genellikle kiigiik taslar, yer yer biiyiik kaya pargalari ve kum
bulunmaktadir. Suyun kenar kisimlarinda yer alan taslar iizerinde yosunlar
goriilmektedir (Sekil 3.6). Akarsu yataginda ise mevsim sartlarma bagh olarak su
derinligi 50 cm ile 2 metre arasinda degismektedir. Akarsu yataginin zemini kenarda
bilyiik tasli, yer yer c¢akilli kumludur ($ekil 3.7). Kiyr kisminda ise tek yillik
bitkilerin yamsira, Nerium oleander, Pinus brutia, Platanus orientalis, Ceratonia
siliquastrum gibi ¢ok yillik bitkiler bulunmakta ve bu érnekleme noktas: da mesire

alani olarak kullamilmaktadir.

Sekil 3.6. Caygozii kaynak ornekleme noktasi



Sekil 3.7. Caygdzii anakol 6rnekleme noktasi

3.2.6. Ornekleme noktast: Orenkdy Koprii

Orenkdy simirlart igerisinde bulunan bu drnekleme noktas: alabalik ¢iftliklerinin
ve alabahk restaurantlarmin alt kisminda bulunmaktadir. Orenkdy merkezden
yaklagik 200 metre mesafede ve akarsuyun ana kolu iizerindedir. Bu &rnekleme
noktastmin 100 m gerisinde DSI tarafindan kurulan regiilatérle sulama amagl su
alinmaktadir. Bu nedenle yaz aylarinda akarsu yataginda su seviyesi diismektedir.
Akarsu yataginda biiyiik beton pargalari goze ¢arpmaktadir. Kis aylarinda su seviyesi
yaklagik 2 metreyi bulmaktadir. Akarsu yataginin genisligi yaklasik 10 metredir.
Akinti hizi, yaz aylarninda ilk iki ormekleme noktalarina gére daha yavas, kis
aylarinda ise 6rnekleme yapilamayacak kadar akinti iz1 ve derinligi fazladir. Suyun
rengi kig aylarinda bulanik, yaz aylarinda ise berraktir. Yaz aylarinda akarsuyun
iizerine bir bent yapilarak suyun akinti hiz1 yavaslatilmistir. Zemin biiyiik taslarla ve
kumla kaphidir. Su igerisindeki taslarin iizerinde yesil algler bulunmaktadir. Kiy1
vejetasyonunu ise Platanus orientalis, Salix sp. ve Nerium oleander gibi gok yillik

bitkiler ve tek yillik bitkiler olugturmaktadir (Sekil 3.8).



Sekil 3.8. Oren koprii 6rnekleme noktas

3.2.7. Ornekleme noktasi: Kemer

Kemer belediyesi sehir merkezinde, Orenkéy yolu tizerindeki Kemer képriisiintin
20 metre st tarafinda bulunmaktadir. Akarsu genis bir yatak igerisinde yaz aylarinda
yavas, kis aylarinda ise hizla akmaktadir. Akarsu yatag ile yol arasinda 5 metrelik
derinlik meveuttur. Akarsu yatagmin genigligi yaklagik 25 metre, su derinligi yaz
aylarinda 15-30 cm, kig aylarinda ise 1-2 metredir. Akarsu zemini, kumlu, ¢akilli
nadiren kiigiik taghidir. Kiy1 vejetasyonunda tek yillik gayir ve ¢ok yillik Nerium
oleander ve Populus sp. bulunmaktadir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Kemer 6rnekleme noktasi



3.2.8. Ornekleme noktasi: Yakapark

Tylos antik kentinin yaklagik 4 km st kismindadir. Ornekleme noktasinin
yakiminda iki tane turistik dinlenme tesisi bulunmakta ve alabalik yetistiriciligi
yapilmaktadir. Kaynak kismindan gelen su ii¢ kola ayrilmaktadir. Suyun bir kismu
turistik dinlenme tesisinin i¢ kismindan gegmekte ve tesis igerisinde peyzaj amaglh
kullanilmaktadir. Tesis igerisinden, alabalik ¢iftliginden ve diger koldan gelen su
birleserek asagi kisma akmaktadir. Ornekleme noktast olarak bu kisim segilmistir.
Suyun, akinti hiz1 diger érnekleme noktalarina gore yavas, su sicakhg diisiik, rengi
berraktir. Su igerisinde 6zellikle sonbahar ve kis aylarinda detritus yogunlugu goze
carpmaktadir. Zemin kiigiik taglar ve ince kumla kaplhdir. Su igerisinde yesil
alglerden Cladophora bulunmaktadir. Kiy1 vejetasyonunu ise ¢ok yillik ve tek yilhik
bitkiler olusturmaktadir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10. Yakapark rnekleme noktasi



3.2.9. Ornekleme noktasi: Sakhkent I

Fethiye ilgesinin ©Onemli turistik merkezlerinden birisi Saklikent’tir. Bu
ornekleme noktasini, Esen Cayi ile yaklagik 20 km sonra birlesen bir ana ve ii¢ yan
kaynak olugturmaktadir. Ana kaynak derin bir vadi igerisinde ¢aglayarak, yan
kaynaklar ise daha sakin akmaktadir. Ana kaynaktan ¢ikan su her iki yaninda
restaurantlar bulunan yatagindan akarak yoluna devam eder. Akarsu yataginda,
suyun derinligi ve akinti hizi oldukga fazla olup akarsuyun genigligi yaklasik 15-20
metre arasindadir. Yaz aylarinda akarsu iizerinde su sporlari yapilmaktadir. Burada
ornekleme yapilmasi oldukga zor oldugundan, &rnekleme noktasi olarak kiigiik
kaynaklar se¢ilmistir. Bu kaynaklardan ¢ikan su iizerinde restaurantlar kurulmustur.
Peyzaj amagh olarak yan kol iizerinde set kurularak suyun derinligi arttirilmigtir.
Omekleme igin genisligi 2-3 metre, derinligi ise 20-50 cm arasinda degisen setin
arka tarafi tercih edilmistir. Suyun rengi, dzellikle kig ve bahar aylarinda bulaniktir.
Zemin biiyiik taslarla ve kumla kaplidir. Su igerisinde su bitkisi bulunmamaktadir.
Kiy1 vejetasyonunu her iki tarafta bulunan Nerium oleander, Pistasia terebintus,
Platanus orientalis gibi ¢ok yillik bitkilerin yam sira, Rubus canascens ve Asparagus
acutifolius gibi ¢ali formlar olusturmaktadir (Sekil 3.11).

Sekil 3.11. Saklikent I 6rnekleme noktasi



3.2.10. Ornekleme noktasi: Saklikent IT

Saklikent II 6rnekleme noktasi, vadi igerisindeki ana kaynak ve diger yan
kaynaklardan ¢ikan sularin birlesmesi ile olusan akarsu iizerinde bulunmaktadir.
Ornekleme noktas: Saklikent merkezine yaklagik 7 km uzakliktadir. Yaklagik 100
metre genigligindeki akarsu yatagi kumlu ve c¢akilli yapidadir. Akarsu yatak
igerisinde birbirine yakin, degisik genislikteki kollardan ve bu kollarin durumuna
gore genellikle yavas akmaktadir. Kig aylarinda akarsu bu genis yatagi tamamen
doldurmaktadir. Kiy1 vejetasyonunu ¢ok yillik bitkiler olusturmaktadir. Zemin

vejetasyonu ise kiy1 vejetasyonuna nazaran fakirdir ($ekil 3.12).

Sekil 3.12. Saklikent IT 6rnekleme noktasi

3.2.11. Ornekleme noktasi: Alacat Képrii

Saklikent’e yaklagik 10 km uzakhkta bulunan bu 6rnekleme noktasi, Alagat
kopriisiiniin yaklagik 50 metre alt kisminda ve Saklikent karayolu iizerindedir.
Saklikent’ten gelen yan kol bu istasyondan sonra Esen Cayi’na katilmaktadir. Akarsu
yatagimin genisligi ki aylarinda 60 m, yaz aylarinda ise yaklasik 20 metredir. Akint1
hiz1 yaz aylarinda yavas, derinligi ise yer yer 10 ile 25 cm arasinda degismektedir.
Kis aylarinda ise akarsuyun derinligi 1-1,5 metreyi bulmaktadir. Suyun rengi yil
boyunca bulanik ozellik gdstermektedir. Zemin kumlu ve kiigiik taghdir. Su
ierisinde ipliksi algler bol miktarda bulunmaktadir. Kiy1 vejetasyonunu sazliklar ve



¢ok yillik bitkiler olusturmaktadir (Sekil 3.13). Bu 6rnekleme noktasinin yakininda
kum ocag1 bulunmakta ve ¢aym bu kismindan kum alimaktadir.

Sekil 3.13. Alagat 6rnekleme noktasi

3.2.12. Ornekleme noktasi: Caykenari

Fethiye-Kas karayolundan 6 km igeride, Caykenar1 yerlesim biriminin arka
tarafinda bulunmaktadir. Akarsu yatagi 10-15 metre genisliginde, akis hiz1 oldukca
yiiksektir. Suyun rengi y1l boyu bulanik, zemin kumlu, tagh ve ¢gamurumsu yapidadr.
Akarsu yatagi, diiz bir ovanin ortasinda bulunmaktadir. Bu ova tarimsal agidan
olduk¢a énemlidir. Kiy1 vejetasyonu agisindan olduk¢a zengindir. Yerlesim birimi
ornekleme noktasina uzaktir (Sekil 3.14)

Sekil 3.14. Caykenari rnekleme noktast



3.2.13. Ornekleme noktasi: Kumluova

Bu oOrnekleme noktasi, eski Fethiye-Kas karayolu iizerinde, eski Kinik
kopriistiniin 20 metre altinda yer almaktadir. Kinik kasabasinda seracilik 6nemli bir
gelir kaynagidir. Y1l boyu tarimsal faaliyetler devam etmektedir. Akarsu yatagimn
genisligi 8-10 metre, derinligi 50 cm ile 1,5 metre arasinda degismektedir. Akarsu bu
ornekleme noktasinda hizli bir gekilde akmaktadir. Akarsu kenarinda yerlegim
biriminden kaynaklanan kati atik kirliligi mevcuttur. Akarsu zemini, ince kumlu ve
tagh yapidadir. Vejetasyon akarsu kenarinda hem tek yillik hem de gok yillik bitkiler
agisindan zengin, zemin vejetasyonu ise sekonder su bitkileri agisindan fakirdir
(Sekil 3.15).

Sekil 3.15. Kumluova drnekleme noktasi

3.2.14. Ornekleme noktasi: Ovakay

Ovakdy’iin arkasinda kalan bu istasyon deniz seviyesi ile aym yiiksekliktedir.
Ovakdy de, Kumluova gibi seracilik agisindan énemli bir merkezdir. Burada da yil
boyu tarimsal faaliyet devam etmektedir. Bu 6rnekleme noktasindan kepge ve
traktorlerle kum alinmaktadir. Ornekleme noktasinin 250 metre ilerisinde kum ocag
bulunmaktadir. Kum alim1 bazi aylarda 6rnek alinmasini engelleyecek sekilde zemin
ve kiy1 yapisimin degismesine neden olmustur. Akarsu genis bir yatak igerisinde (40-
45 metre) izl bir sekilde akmaktadir. Akarsu zemini gakilli, kiigiik taghdir. Kiy
vejetasyonu agisindan zengin olmakla beraber zemin vejetasyonu agisindan fakirdir
(Sekil 3.16).



Sekil 3.16. Ovakdy ornekleme noktasi

3.3. Orneklerin Ahnmasi ve Saklanmas)

3.3.1. Su drneklerinin alinmasi ve saklanmasi

Esen Cay iizerinde belirlenen kalici 6rnekleme noktalarindan Haziran 2003-
Temmuz 2004 tarihleri arasinda, Eyliil 2003 tarihi diginda, periyodik olarak ayda bir
defa olmak tizere su kalitesini en iyi sekilde karakterize edebilecek noktalardan su
ornekleri alinmgtir. Su drnekleri 1 litrelik polietilen kaplar igerisine birkag kez
¢alkalandiktan ve kapaklar yikandiktan sonra doldurulmugtur. Biyolojik oksijen
ihtiyacinin tespiti igin alinan su drnekleri camdan yapilmig 400 ml’lik 6zel BOIs
siselerine, hava boglugu kalmayacak sekilde doldurularak alinmigtir. Alinan su
ornekleri, icerisinde buz akiisii bulunan buzluklarda Mugla Universitesi Fen
Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Bolimii Hidrobiyoloji Laboratuarina getirilmistir.
Biyolojik oksijen ihtiyacimin belirlenmesi amaciyla 6zel BOIs siselerine alinan su
Srnekleri aym giin igerisinde 20 °C’ye ayarlanmig inkiibatore konulmugtur. Diger su

ornekleri ise inceleninceye kadar buzdolabinda muhafaza altina alinmigtir.

3.3.2 Fiziksel ve kimyasal élgiimler

Aragtirma siiresince su sicakhifi, ¢oziinmiis oksijen miktari, pH, elektriksel
iletkenlik ve atmosfer basmnci gibi Olgiimler arazide yapilarak arazi defterine

kaydedilmistir. Diger fiziko-kimyasal analizler ise su orneklerinin alinmasindan



sonra 24 saat igerisinde Mugla Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Bolimii
Hidrobiyoloji Laboratuarinda yapimstir.

Arazide 6rnekleme noktalarinin koordinatlan ve yiikseklikleri GPS III Plus ile
belirlenmistir. Ornekleme noktalarimin fotograflart Canon marka fotograf makinasi

ile gekilmigtir.
3.3.2.1. Su sicakhg ('C)

Suyun en dnemli fiziksel 6zelliklerinden biri suyun yiiksek 6zgiil 1siya sahip
olmas1, digeri ise suyun maksimum yogunluga 0 "C’de degil de + 3.98 °C’de (4 L(0)]
ulagmasidir (Tanyolag, 1993).

Su sicakligi; sucul ortamda yasayan canhilarm yumurta birakma, yumurtadan
¢ikma, beslenme, gelisme, yayilma ve su kalitesini etkileyen 6nemli faktorlerden
biridir.Sicakhigin artmas ile canlilarin kimyasal ve biyokimyasal reaksiyon hizlar
artar. Su sicaklig arttik¢a gaz ¢oziiniirligii azalir. Su sicakliginin artmasinin baslica
nedenleri giinesten gelen radyasyonlarin sular tarafindan absorbe edilmesi, su alti
yerkabugunun substratumla iletilmesi, volkanik faaliyetlerinin etkisi, med-cezir
olaylar ve yiizeyden esen riizgarlarin meydana getirdigi kinetik enerjinin 1s1 haline
doéniigiimii olarak sayilabilir (Egemen, 1992).

Akarsulardaki su sicakligi; akinti hizi, akarsu yatagmmn genigligi, derinligi,
denizden yiiksekligi, iklim ve atmosfer kosullar1 gibi gesitli ctmenlere bagh olarak
degisim gosterir. Su sicakhk degerleri Oxi Digi 330/Set WTW marka oksijenmetre

ile arazide yapilmustir.
3.3.2.2. Coziinmiis oksijen (mg O, Yy

Dogal sularda bulunan ¢oziinmiis gazlardan en 6nemlisi oksijendir. Coziinmiis
oksijen suda yagayan sucul bitkiler, bentik makro omurgasizlar ve omurgalilar igin
onemli bir faktordiir. Sucul canlilarin metabolik faaliyetlerinde kullandigi oksijen
eriyikte bulunan oksijendir. Sucul ortamdaki oksijen miktar1 havada bulunan oksijen
miktarina nazaran daha azdir. Suda ¢oziinmiis oksijenin azalmas: oksijen seven
canlilarin ortamdan uzaklasmalarina, strese girmelerine veya oliimlerine neden olur.

Oksijenin suda ¢oziinmesi; suyun sicakligina, basinca, gazlarin birlesimine ve

suyun igerisindeki maddelere baghdir. Suyun igindeki ¢oziinmiis oksijen mg



cinsinden o&lgiilmesi ¢oziinmiis oksijen miktarimi, suyun g¢dziinmiis oksijen ile
doygunluk derecesi ise doygunluk miktarini verir (Tanyolag, 1993).
Suyun ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu Oxi Digi 330/Set WTW  marka

oksijenmetre ile arazide yapilmigtir.
3.3.2.3. Biyolojik oksijen ihtiyaci (BOis mg O, L™)

Aerobik sartlar altinda mikroorganizmalar tarafindan organik maddelerin
par¢alanmasinda kullamlmak iizere gerekli olan oksijen miktar1 biyolojik oksijen
ihtiyac1 (BOIs) olarak adlandirilir ve mgO,/ 1 olarak ifade edilir (Tanyolag, 1993).
Genellikle BOIs deneyi, gevresel atiklarin sudaki kirlenme derecesini oksijen miktari
cinsinden ifade etmek i¢in kullamlir.

BOI;s deneyinde olugan reaksiyonlar biyolojik olaylarin bir sonucudur. Reaksiyon
hizi sudaki ¢dziinmiig olan organik madde miktarna ve sicakhiga baghdir. Bu
nedenle deneyin sabit sicaklikta (20°C) yapilmas: gerekir (Egemen, 1992).

Biyolojik oksijen ihtiyacinin belirlenmesi i¢in camdan yapilmig 400 ml’lik 6zel
BOI siseleri kullamlmgtir. igerisinde hava boslugu kalmayacak sekilde su drnegi ile
doldurulan siselerin agz1 hava almayacak sekilde kapatilmigtir. BOIs siseleri
ierisinde buz akiisii bulunan sogutucu ile Mugla Universitesi Fen Edebiyat
Fakiiltesi Biyoloji Béliimii Hidrobiyoloji Laboratuarina getirilmistir. 20 °C’ye
ayarlanan inkiibatérde 5 giin bekletildikten sonra ¢oziinmiis oksijen miktart
olgiilmiistiir. ilk ve 5. giin sonundaki ¢oziinmiis oksijen miktar: arasindaki fark BOIs

degeri olarak belirlenmistir.

3.3.2.4. pH degeri

Bir bilesikte bulunan hidrojen iyonlarimin eksi logaritmik karsiign pH olarak
tanimlamr ve akarsularda kimyasal ve biyolojik sistemler igin pH onemli bir yere
sahiptir. Akarsularda pH degisikligine sucul canlilarin dayanma giicii olduk¢a
farkhidir. pH derecesinin 4’iin altina diigmesi sucul canhlar i¢in &ldiriicii
olabilmektedir ve bu degisimden ilk etkilenen canlilar makro omurgasizlardir. pH
degisimleri insan kaynakli oldugu gibi gevre sartlann etkisiyle de olabilmektedir
(Egemen, 1992).



Dogal sular karbonat ve bikarbonat i¢ermesiyle nedeniyle hafif alkali 6zellik
gostermektedir. Suyun pH derecesi HI 8314 Hanna marka pH metre ile dlgiilmiigtiir.

3.3.2.5. Elektriksel iletkenlik (uS/cm™)

Suyun elektriksel iletkenligi, suda bulunan ¢dziinmiis mineral maddelerin ve suda
bulunan tuzlarin toplamidir. Deniz suyunun elektriksel iletkenligi tath suyun
elektriksel iletkenliginden fazladir. Sicakhigin ve yogunlugun artmas: elektriksel
iletkenligi arttiran diger faktorlerdir. Suyun elektriksel iletkenligi jeolojik etkenlere
de baghdir (Holl, 1979).

Suyun elektriksel iletkenligi HI 8033 Hanna marka kondaktivimetre ile
Slgiilmiigtiir.

3.3.2.6. Kloriir iyonu miktar1 (mg CI' ™)

Biitiin akarsular belli miktarlarda kloriir iyonuna sahiptir. Kayaglarin bulundugu
alanlarda ¢ok az miktarda kloriir bulunmaktadir. Suda jeomorfolojik yapidan
kaynaklanmayan kloriir iyonu yiiksek degerlere sahipse bu ortamda kirlilik yiikiiniin
fazla oldugu sdylenebilir. iletkenlik kloriir miktar: ile dogru orantilidir. Deniz
suyunda, erimis halde bulunan tuzun element miktarlarinin yaridan fazlasim kloriir
olugturmaktadir (Barlas, 1995).

Sulardaki kloriir iyonu miktan tayininde 100 ml su 6rnegi igerisine 1 ml KCrO4
katilir. Su drneginin rengi sartya doner. 0,0282 mol giimiis nitrat (AgNO3) ile renk
saridan san kahverengiye doniisiinceye kadar titre edilir. Titrasyon sonucunda

harcanan AgNO3 miktarinin 10 ile ¢arpim kloriir miktarim verir.

3.3.2.7. Atmosfer basinci (mbar)

Atmosferik basing, birim yiizey iizerinde bulunan hava kiitlesinin yercekimi ile
ortaya ¢ikar. Deniz seviyesinden 760 cm yiiksekliginde civa siitununun agirhi 1
atmosfer veya 1.013 bardir.

Atmoferik basing degerleri, GBP 1300 Digital-Barometer WTW marka basing

dlger ile arazide 6lgtilmiistiir.



3.3.2.8. Asit baglama yetenegi (ABY mmol L™)

Asit baglama yetenegi, bir suyun asiditesine kars: tamponlama kapasitesidir. Asit
baglama yetenegi kalsiyum ve magnezyum karbonat miktarinin bir sonucu olarak
ortaya gikar. Bazen COj3” ve H,COj3 de asit baglama yetenegi iizerine etkilidir. Tath
sularin asit baglama yetenegi bikarbonatlara baghdir. Bu oran genellikle 0.1 ile 0.6
arasindadir.

Asit baglama yetenegi olglimleri, Merck metodu kullamlarak titrimetrik olarak
yapilmigtir. 100 ml su drnegine 3 damla metil orange ¢ozeltisi damlatilir. Cozeltinin
rengi saridan turuncaya donene kadar 0.1 N’lik HCI ile titre edilir. Titrasyon sonucu

sarf edilen HCI miktar1 asit baglama yetenegini verir.

3.3.2.9. Toplam sertlik ("dH)

Sularin sertligi su igerisinde ¢oziinmiig olarak bulunan toplam kalsiyum ve
magnezyum iyonlari miktarimn CaCOj; esdegeri olarak tammlanir. Suyun sertligi
ierisinde ¢oziinmiis kalsiyum ve magezyumun yamsira nadiren de olsa stronsiyum
ve baryum bikarbonatlar1 suyun gegici sertligini, yine bu elementlerin karbonatla
olusturduklan tuzlan kalici sertligini verir (Egemen, 1992). Ayrica demir, mangan,
cinko ve demir gibi art1 iki degerlikli iyonlarida sertligi verir. Sularda sertlik kalic1 ve
gegici sertlik olmak tizere ikiye ayrilir (Tuncay, 1994).

Igme ve kullanma sularinin sertliklerine gore siniflandirilmasi birgok iilkede ayr
ayr1 kabul edilen temel esaslara gore yapilmaktadir. Yapilan bir simflandirmaya
gore, toplam sertlik mg/l biriminde CaCOs esdegeri olarak verilmekte ve sertlik

siniflarim belirtilmektedir (Egemen ve Sunlu, 1992).

Buna gore;

1 Alman Sertlik Derecesi :  10mgL™ CaO

1 Fransiz Sertlik Derecesi  : 10 mg L™ CaCO;
1 Rus Sertlik Derecesi : 1 mgL™" CaCOs
1 ingiliz Sertlik Derecesi : 14.3mgL™ CaCOs

1 Amerikan Sertlik Derecesi: 17.16 mgL™ CaCO;
Suyun sertlik derecesi kirlenme indikatérii olarak da kullamlir.
Sertlik derecesi yitksek olan sular aci, diigikk olan sular ise tath su olarak

adlandirilir.



Toplam sertlik analizleri Merck metodu kullamlarak titrimetrik olarak
yapilmistir. Bu metotta, 100 ml su 6rnegi icerisine 1 tane indikator puffer tablet atilir.
Uzerine 1-2 ml % 91’ lik amonyak ¢ozeltisi ilave edilir. Suyun yumusak oldugu
tahmin edildiginde titripleks B g¢ozeltisi kullamlarak renk kirmizidan griye, griden
yesile donene kadar titre edilir. Sarf edilen titripleks B ¢ozeltisi miktar1 toplam sertlik
miktarini verir.

Merck metoduna gore yiiksek ve orta derecede olan sert sularda titripleks A,
normal ve yumusak sertligi olan sularda titripleks B ¢ozeltisi kullamlir.

Toplam sertlik degerleri Klee (1990)’1n sertlik siniflandirmasina gére yapilmigtir
(Tablo 3.2).

Tablo 3.2. Sularn sertlik derecesinin siniflandiriimasi

Sertlik Derecesi (dH) Sertlik Simifi
0-4 °dH Cok yumusak
4-8 °dH Yumusak
8-12 °dH Orta sert
12-18 °dH Oldukgasert |
18-30 °dH Sert
>30°dH Cok sert
>50 °dH Algilmisin diginda sert

3.3.2.10. Karbonat sertligi ("dH)

Karbonat sertligi; hidrojen karbonat, karbonat ve hidroliz sonucu olusan hidroksit
iyonunun toprak alkalileri ile olan bilesiklerinin bir pargasidir (Barlas, 1995).

Toplam sertlikten daha diigiik bir degere sahip olan karbonat sertligine “Gegici
sertlik” adi1 da verilmektedir. Karbonat sertligi degerleri Sl¢limii asit baglama

yeteneginin 2.8 ile ¢arpilmasi sonucu bulunmaktadir.

3.3.2.11. Siilfat sertligi ("dH)

Siilfat sertligi toplam sertlikten karbonat sertliginin ¢ikarilmasi ile elde edilir.
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3.3.2.12. Kalsiyum iyonu ( mg Ca'*L™)

Bu toprak alkali minerali tath suda en bol bulunan iki iyondan biri ve biitlin
canlilar i¢in ¢ok onemlidir. Tathi sularda kalsiyum ile metabolik iliskisi olmayan
higbir canli yoktur. Crustacea ve Mollusca gibi kabuklu organizmalarin iskelet
yapilarin1 kalsiyum karbonat seklinde teskil ederler (Egemen ve Sunlu, 1992).
Dogada en ¢ok karbonat halinde bulunurlar. Kolayca okside olurlar ve su ile
reaksiyona girerek kalsiyum tuzlarini olustururlar (Barlas, 1995).

Sularda genellikle kalsiyum ve magnezyum iyonlarina bakarak sertlik tayini
yapilir. Baz: aragtiricilara gore; suda kalsiyum 10 mg’dan azsa yumusak su, 20-25
mg ise orta sert su ve 25 mg’dan fazlaysa sert su olarak tammlanir (Tanyolag, 1993).
Kalsiyum miktari, toplam sertlik derecesinin asagida verilen degisim faktorlerine
gore hesaplanmustir (Hol1, 1979).

1°dH= 7.14 Ca” mg L.'=10 CaO mg L™

3.3.2.13. Magnezyum iyonu (mg Mg™> L™)

Tath sularda bol miktarda bulunan diger toprak alkali minerali magnezyumdur.
Magnezyum iyonu da kalsiyum iyonu gibi karbonat halinde bulunabildigi gibi silikat
halinde de bulunabilir ve kalsiyum iyonlarina nazaran suda daha g¢abuk ¢oziiniirler.
Tath sularda magnezyum derisiminin diisikk olmasi goliin fitoplankton bakimindan
verimliligini 6nemli 6l¢iide etkiler (Egemen ve Sunlu, 1992).

Magnezyum sularda klorofilli bitkiler i¢in yasamsal onem tasir. Magnezyum,
porfirin olarak klorofilin merkez atomunu olusturur. Organizmalardaki asil gorevi
hemen hemen biitiin enzimleri aktive etmektir (Barlas, 1995).

Magnezyum miktari, toplam sertlik derecesinin asagida verilen degisim
faktorlerine gore hesaplanmigtir (Ho11, 1979)

1 °dH= 4.28 Mg'?mg L'=10 MgO mg L

3.3.2.14. Amonyum Azotu (NH4-N mg L)

Sudaki amonyum birgok etkenden olusabilir. Organik maddenin bozulmasi,
organik giibre veya inorganik amonyum kaynakli kimyasal giibre kullanim, evsel ve
endiistriyel kirlenme sonucunda sudaki amonyum miktar1 artar. Deoksidasyon olay1

sonucunda nitrat nitrite ve amonyuma déniigiir. Bu esnada amonyum miktari artar.



Fitoplanktonlarin agir1 ¢gogalmasi ve Sliimleri sonucunda da amonyum miktan artar
(Egemen, 1992).

3.3.2.15. Nitrat azotu (mg NOs-N L)

Nitrat iyonu su kaynaklarinda ve yiizey sularinda gesitli konsantrasyonlarda az
da olsa bulunur. Biyolojik aritma tesislerinden gelen sularin akarsuyla karistig
yerlerde ve endiistriyel atik sularda nitrat azotu yiiksek konsantrasyondadir. Yeralt:
sularinda nitrat oramnin fazla olmasimin sebebi kayaglardir. Akarsularda nitrat
oraninin fazla olmasinin nedenlerinden bazilari akarsulara yakin olan zirai alanlara
atilan giibrelerin yikanmasi, organik ve anorganik maddelerin oksidasyonu ve
pargalanmasidir. Igme sularinda nitrat orani higbir zaman 20 mg/I’nin iizerinde
olmamalidir. Kaynak sularinda 100 mg/I’nin iizerinde nitrat varsa kaynak igme suyu
olarak kullanilmamalidir (Merck, 1974).

3.3.2.16. Nitrit azotu (mg NO,-N L)

Nitrit iyonlar1 bazi kaynak sularinda ve birgok yiizey suyunda az yogunlukta
bulunur. Nitrit iyonu amonyum iyonunun okside olmast ile olusan bir ara iirtindiir.
Cok temiz, kirlenmemis sularda nitrit bulunmaz veya eser miktarda bulunur. Eser
miktardaki nitritin ekolojik énemi bilinmemektedir. Bir kaynak suyunda nitrit iyonu
bulunmamasi o suyun temiz oldugu anlamina gelmez. Bir akarsuda 0.2 ile 2 mg/I
nitrit bulunmasi1 suyun kirlendiginin bir gostergesidir (Merck, 1974). Sularda nitritin
kaynag; organik maddeler, azotlu giibreler ve bazi minerallerdir. Nitrit yiiksek
miktardaki NOs3, NHy, Clp, P ve organik maddelerle beraber bulunur.

3.3.2.17. Orto-fosfat iyonu (mg PO™,-P L)

Kaynak sularinda ve yiizey sularinda 0.3 mg/I’nin iizerinde olan fosfat degerleri
tamamen insanlarin meydana getirdigi  kirlenmeden dolayidir.  Fosfat
konsantrasyonunun 0.5 mg/I’nin iizerinde olmasi ve ayn1 zamanda yeterli miktarda
azot bilesiklerinin bulunmasi alg ve su bitkilerinin fazla beslendigi anlamina
gelebilir. Bunun sonucu sularda biyolojik esitlik bozulur. Bu durumda 6trofikasyon

hizlanir.



Igme sularinda toplam fosfat miktar1 eser miktarda bulundugu taktirde tehlike arz

etmez.
3.3.3. Su kalitesinin fiziko-kimyasal verilere gire degerlendirme metotlan

Suyun fiziksel ve kimyasal yonden aragtinimasinda genelde agagidaki
parametreler kullanilir.
- Akinti durumu, 151k alma durumu ve sicakh
- pH degeri
- Toplam ve karbonat sertligi
- Oksijen miktari, oksijen farki ve oksijen tiiketimi
- Potasyum permenganat ihtiyaci, biyokimyasal oksijen ihtiyaci
- Ortofosfat ve toplam fosfat miktart
- Amonyum, nitrit ve nitrat azotu miktarlar
- Klorit
Fiziko-kimyasal verilere gore akarsularin su kalitesinin belirlenmesi igin Klee
(1991) ve T.C. Gevre Bakanlig kita i¢i su kaynaklarmin simflarina gore kalite

kriterleri baz alimmustir (Tablo 3.3).

Tablo 3.3. Kita igi su kaynaklarinin simflarina gore kalite kriterleri*

Su Kalite Simflari
SU KALITE PARAMETRELERI I u m v
Sicaklik (°C) 25 25 25 >30
pH 6.5-8.5 | 6.5-8.5 | 6.0-9.0 | 6.0-9.0 disinda
Cozii s oksijen (mg O, /1) 8 5 3 <3
Kloriir iyonu (mg C1/1) 25 200 400 > 400
Nitrit azotu (mg NO’,-N/ 1) 0.002 0.01 | 0.05 >0.05
Nitrat azotu (mg NO'5-N/ 1) 5 10 20 >20
Toplam fosfor ( mg PO, -P/ 1) 0.02 0.16 0.65 >0.65
Biyolojik oksijen ihtiyaci (mg/l) 4 8 20 >20

Kita igi su kaynaklarmin siiflarina gore kalite kriterlerinin belirlenmesinde tath
sular 4 ana basamakta, Klee (1991)’nin yapmis oldugu su kalitesi simflar1 4 ana, 3
ara basamakta degerlendirilmektedir.

Sularin incelenmesi sonucu elde edilen sonuglarin karsilastirilmasi siralanmasinda

Klee (1991)’nin yapmis oldugu simflandirma degerleri Tablo 3.4°de verilmistir.

"' T.C. Qevre Bakanhig: kita i¢i su kaynaklarinin simflarina gore kalite kriterleri baz alinirken sadece
olgiimii yapilan fiziksel ve kimyasal parametreler tabloya alinmistir.



Tablo 3.4. Istatistik ortalama degerlere gore farkl kirlenme basamaklarinda
yogunluk dagilimi (mg L) Klee, (1991)

Kirlenme Org. Biyolojik Amonyum Nitrit Nitrat Orto Klorit
Basamakiari | Karbon Oksijen NHeN NO-N NO;-N Fosfat POP €r
ihtiyaci
16 1,1 0,08 0,006 1,2 0,06 8
1 1,3-20 0,7-1.9 0,06-0,15 0,003-0,010 0,8-1,8 0,003-0,09 6-14
19 1.8 0,11 0,013 1,7 0,08 14
-1 1424 1228 0,09-0,21 0,008-0,033 1,039 0.04-0.21 826
23 32 0,16 0,03 30 0,19 20
I 1,8-3,1 2,1-58 0,11-0,30 0,018-0,055 1947 0,09-0,38 12-35
2,7 6,2 04 0,055 39 03 34
1I-111 2,133 4,1-718 0,14-0.8 0,025-0,104 24-64 0,09-0,82 22-55
38 99 09 0,11 a4 1 45
m 2,8-6,5 52-116 03-29 0,056-0,21 2973 0,48-135 28-72
54 10,8 248 0,19 70 1,7 57
-1V 35-88 62-123 0,6-5,52 0,092-0,280 3.8-122 0,72-1,98 35-108
94 14,2 12,2 028 2,6 248 70
v 8,7-10,5 79-17 2,828 0,06-0,45 1,5-52 1,1-3,0 29-240

3.3.4. Nimf drneklerinin toplanmasi ve saklanmasi

Esen Cay’min Ephemeroptera faunasimn sistematik yonden incelenmesi
amactyla Haziran 2003-Temmuz 2004 tarihleri arasinda 14 drnekleme noktasindan
numune alinmugtir. Ephemeroptera 6rnekleri zemindeki cakil, tas, su iginde ve
kiyilarda bulunan bitkilerin arasindan 50 x 30 cm ebadinda demirden yapilmis ve tiil
gecirilmis saplt bentik kepgesi ile yaklasik 20’ser dakika taranarak toplanmstir.
Ornekler toplamirken bentik kepgesi derinligin 60 cm’yi gegmedifi alanlarda
akintinin tersi yonde tabana dik tutulmus ve kepgenin @ist kisimlari ayakla veya elle
karigtirilarak alanda bulunan Ephemeroptera nimflerinin akintinin etkisiyle kepgede
toplanmasi saglanmistir. Taglarin altinda bulunan Ephemeroptera takimi iiyeleri elle
ve pens yardimu ile toplanarak igerisinde %70’lik etil alkol bulunan cam kavanozlara
konup etiketlenmistir. Kavanozlar, buz akiisii bulunan sogutucu igerisinde Mugla
Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimii Hidrobiyoloji Arastirma
Laboratuarina getirilmistir. Toplanan 6rneklerin daha sonra fiksatifleri yenilenerek
40 ml’lik cam kavanozlarda inceleninceye kadar saklanmigtir. Daha sonra
Ephemeroptera rneklerinin Nikon marka stereo mikroskopta morfolojik ézellikleri
kaydedilmis, agiz pargalari, tinak ve trake solungaglarimin  preperatlari

hazirlanmugtir. Preperat hazirlamrken labrum, mandibul, bacak gibi baz: sert yapilar




%10’luk KOH igerisinde 1sitilmadan 5-10 dakika bekletilmis; daha sonra hafif
asitlendirilmis saf su igerisinde ¢alkalanarak sirasi ile %35, %60 ve %95°1lik alkol
serilerinden gegirilmistir. Son olarak ksilol i¢inde 10 dakika bekletildikten sonra, lam
lamel arasinda gliserin-jelatin karisiminda preperasyonlar1 yapilmig, lamelin etrafi
kanada balsami ile gevrilerek kapatilmig ve daimi preperat haline getirilmistir.
Preparatlarin Olympus marka ¢izim tiip atagmanli mikroskopta ¢izimleri yapilmugtir.
Tiirlerin morfolojik &zellikleri Nikon marka stereo mikroskopta incelenerek
kaydedilmistir.

Nimf 6rneklerinin teshisinde Schoenemund (1930), Chu (1946), Quigley (1977),
Lehmkuhl (1979), Belfiore (1983), Tercador (1983), Kazanci (1985), Berner ve
Pescador (1987), Elliot et al. (1988), Harker (1989), Kazanci (1990), Tercador
(1990), Tanatmig (1993), Haybach (1999), Belfiore et al. (2000), Haybach ve
Thomas (2000), Birmingham et al. (2002), Jessup et al. (2003), Haybach ve Belfiore
(2003)’ten yararlanilmistir.

3.3.5. Siklik analizinin hesaplanmas:

Bireyler ortamda degisik sekillerde dagilim gosterirler. Bir tiiriin aragtirma
bolgesinde bulunmasi, o canlinin sikligim verir. Belli bir sahada birden fazla
ornekleme yapildiginda bir tiire ait bireylere her zaman rastlama olanag yoktur. Bir
alandan alinan drnekler iginde (N,) tiiriiniin bulundugu 6rnekleme sayisinin, toplam
ornekleme sayisina (Ny,) oran1 s6z konusu tiiriin sikligim verir (Kocatag, 1996).

Na x100
N

n

Sikhk (F) =

Bir komiinitede bulunan tiirler siklik bakimindan 5 kategoride incelenir.

Siklik kategorileri;

% 1—20 :Nadir bulunan tiirler

% 21 —40 : Seyrek olarak bulunan tiirler
% 41 — 60 : Genellikle bulunan tiirler

% 61 —80 : Cogunlukla bulunan tiirler
% 81 — 100 : Devamli bulunan tiirler
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Fiziksel ve Kimyasal Bulgular2

4.1.1. Su sicakhg (°C)

Esen Cay’da belirlenen kalici ornekleme noktalarinda olglilen su sicaklig
degerleri 10 C ile 25.8 °C arasinda degisim gostermektedir. Yapilan olgtimler
sonucu, maksimum su sicaklik degeri 25.8 OC ile 25 Nisan 2004’te Alagat rnekleme
noktasinda l¢iilmiistiir. Minimum su sicaklik degeri 10 'Cile 23 Subat 2004’te Oren
koprii Ornekleme noktasinda 6lgiilmiistir. Esen Cay’da su sicakhigimn kalici
ornekleme noktalarina gore dagilimlan yillik ortalama, maksimum ve minimum

seklinde Grafik 4.1°de gosterilmistir.
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Grafik 4.1. Kalici rnekleme noktalarina gore yillik ortalama, maksimum ve

minimum su sicaklik degerleri
4.1.2. Coziinmiis oksijen (mg O, L)

Esen Cay’da belirlenen kalici 6rnekleme noktalarinda &lgiilen ¢6ziinmiis oksijen
degerleri 4,7 mg O, L™ ile 10,2 mg O, L' arasinda degismektedir. Maksimum
¢oziinmiis oksijen miktar1 10,2 mg O, L™ ile 29 Mart 2004°te Yakapark érnekleme
noktasinda 8lgiilmiistiir. Minimum ¢dziinmiis oksijen miktar1 4,7 mg O, L™ ile 25

Nisan 2004’te Saklikent I 6rnekleme noktasinda dlgiilmiistiir. Esen Cay’da ¢dziinmiis

? Grafiklerde 1- Kirkpinar 2- Gaygdzii 3- Oren Koprii 4- Yakapark 5- Saklikent I 6- Alagat kalict
drmekleme noktalarini belirtmektedir.



oksijen degerlerinin kalic1 drnekleme noktalarina gore yillik ortalama, maksimum ve

minimum degerleri grafik 4.2°de verilmistir.
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Grafik 4.2. Kalic1 drnekleme noktalarina gore yillik ortalama, maksimum ve

minimum ¢dziinmiis oksijen degerleri
4.1.3. Biyolojik oksijen ihtiyac1 (BOis mg O, 1)

Esen Cay’da belirlenen kalici 6rnekleme noktalarinda Glgiilen BOIs degerleri
0,35 mg O, L ile 4,5 mg O, L' arasinda degismektedir. Maksimum BOIs degeri 4,5
mg O, L7 ile 16 Mayis 2004’te Yakapark Ornekleme noktasinda belirlenmistir.
Minimum BOIs degeri ise 0,35 mg O, L' ile 25 Ocak 2004 tarihinde Caygozii
ornekleme noktasinda belirlenmistir. Esen Cay’da tespit edilen BOIs degerleri kalici
Srnekleme noktalarina gore yillik ortalama, maksimum ve minimum seklinde grafik

4.3’te gosterilmistir.
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Grafik 4.3. Kalic1 6rnekleme noktalarina gore yillik ortalama, maksimum ve

minimum biyolojik oksijen ihtiyaci (BOIs) degerleri
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4.1.4. pH degeri

Esen Cay’da belirlenen kalici 6rnekleme noktalarinda Slgiilen pH degerleri 7.05
ile 8,64 arasinda degisim gostermektedir. Yapilan pH degeri 6lgiimleri sonucunda,
maksimum pH degeri 8,64 ile 19 Haziran 2004’de Kirkpinar 6rnekleme noktasinda
Slglilmiigtiir.. Minimum pH degeri ise 7,05 ile 25 Nisan 2004’te Saklikent I
ornekleme noktasinda &lgiilmiistiir. Esen Cay’da pH degerleri kalici ornekleme
noktalarina gore yilhk ortalama, maksimum ve minimum degerleri grafik 4.4’de

gosterilmistir.
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Grafik 4.4. Kalic1 6rnekleme noktalarina gore yillik ortalama, maksimum ve

minimum pH degerleri
4.1.5. Elektriksel iletkenlik (uS cm™)

Esen Cay’da belirlenen kalici ornekleme noktalarinda &lgiilen elektriksel
iletkenlik 145 pS cm™ ile 590 pS cm™ arasinda degismektedir. Yapilan elektriksel
iletkenlik 6lgiimleri sonucunda, maksimum elektriksel iletkenlik degeri 590 puS cm™
ile 4 Agustos 2003’te Saklikent I ve Alagat drnekleme noktalarinda tespit edilmistir.
Minimum elektriksel iletkenlik degeri 145 pS cm™ ile 25 Ocak 2004’te Kirkpinar
ornekleme noktasinda tespit edilmigtir. Esen Cay’da tespit edilen elektriksel
iletkenlik degerleri kalic1 drnekleme noktalarina gore yilhik ortalama, maksimum ve

minimum seklinde grafik 4.5’de gésterilmistir.
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Grafik 4.5. Kalic1 drnekleme noktalarina gore yillik ortalama, maksimum ve

minimum elektriksel iletkenlik degerleri

4.1.6. Kloriir iyonu miktari (mg CI' L")

Esen Cay’da belirlenen kalici érnekleme noktalarinda &lgiilen kloriir iyonu
degerleri 0,15 mg CI L' ile 6 mg CI' L arasinda degismektedir. Maksimum kloriir
iyonu degeri 6 mg CI’ L' ile 22 Temmuz 2004°de Alagat drnekleme noktasinda
belirlenmigtir. Minimum kloriir iyonu degeri ise 0,15 mg CI’ L ile 23 Subat 2004°te
Yakapark 6rnekleme noktasinda belirlenmistir. Esen Cay’da tespit edilen kloriir
iyonu degerleri kalici 6rnekleme noktalarina gore yillik ortalama, maksimum ve
minimum geklinde grafik 4.6’da gdsterilmistir.
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Grafik 4.6. Kalic1 6rnekleme noktalarina gore yillik ortalama, maksimum ve

minimum kloriir iyonu miktar1 degerleri
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4.1.7. Atmosfer basinci (mbar)

Esen Cay’da belirlenen kalict érnekleme noktalarinda olgiilen atmosfer basinct
degerleri 877 mbar ile 1010 mbar arasinda degismektedir. Maksimum atmosfer
basinei degeri 1010 mbar ile 25 Ocak 2004°te Saklikent I ve 23 Subat 2004°te Alagat
drnekleme noktasinda belirlenmistir. Minimum atmosfer basinci degeri ise 932 mbar
ile 22 Temmuz 2004’te Yakapark érnekleme noktasinda belirlenmistir. Esen Cay’da
tespit edilen atmosfer basinci degerleri kalici drnekleme noktalarma gore yillik

ortalama, maksimum ve minimum geklinde grafik 4.7°de gosterilmistir.
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Grafik 4.7. Kalic1 6rnekleme noktalarina gore yillik ortalama, maksimum ve

minimum atmosfer basinci degerleri

4.1.8. Asit baglama yetenegi (ABY mmol ) 5]

Esen Cay’da belirlenen kalici 6rnekleme noktalarinda &lgiilen asit baglama
yetenegi degerleri 2,1 mmol L™ ile 4,4 mmol L™ arasinda degismektedir. Maksimum
asit baglama yetenegi degeri 4,4 mmol L’ ile 25 Nisan 2004’te Saklikent I
ornekleme noktasinda belirlenmigtir. Minimum asit baglama yetenegi degeri ise 2,1
mmol Lile 29 Mart 2004 ve 16 Mayis 2004°de Yakapark drnekleme noktasinda
belirlenmistir. Esen Cay’da tespit edilen asit baglama yetenegi degerleri kalici
drnekleme noktalarina gore yillik ortalama, maksimum ve minimum seklinde grafik

4.8°de gosterilmistir.
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Grafik 4.8. Kalic1 rnekleme noktalarina gére yillik ortalama, maksimum ve

minimum asit baglama yetenegi degerleri

4.1.9. Toplam sertlik ("dH)

Esen Cay’da belirlenen kalici ornekleme noktalarinda olgiilen toplam sertlik
degerleri 6,6 °dH ile 14,8 °dH arasinda degismektedir. Maksimum toplam sertlik
degeri 14,8 °dH ile 4 Apustos 2003 tarihinde Alagat ornekleme noktasinda
belirlenmistir. Minimum toplam sertlik degeri ise 6,6 °dH ile 29 Mart 2004’te
Yakapark ornekleme noktasinda belirlenmistir. Esen Cay’da tespit edilen toplam
sertlik degerleri kalici ornekleme noktalarina gore yillik ortalama, maksimum ve
minimum seklinde grafik 4.9°da gosterilmistir.

Toplam sertlik degerleri Klee (1990)‘nin sertlik simflandirmasmna gore

yapilmigtir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Kalic1 6rnekleme noktalarmin toplam sertlik derecesine gore

smiflandiriimasi
Kahc: Ornekleme Noktalart Sertlik Sunsfy
Kirkpmar Orta sert su
Caygozi Orta sert su
Oren Koprii Orta sert su
Yakapark Yumugak su
Saklikent 1 Orta sert su
Alagat Oldukga sert su
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Grafik 4.9. Kalic1 6rnekleme noktalarina gore yillik ortalama, maksimum ve

minimum toplam sertlik degerleri

4.1.10. Karbonat sertligi ("dH)

Esen Cay’da belirlenen kalici drnekleme noktalarinda 6lgiilen karbonat sertligi
degerleri 5,88 °dH ile 12,32 °dH arasinda degismektedir. Maksimum karbonat sertligi
degeri 12,32 °dH ile 25 Nisan 2004’te Saklikent I ornekleme noktasinda
belirlenmigtir. Minimum karbonat sertligi degeri ise 5,88 °dH ile 29 Mart 2004’te
Yakapark 6rnekleme noktasinda belirlenmistir. Esen Cay’da tespit edilen karbonat
sertligi degerleri kalici 6rnekleme noktalarina gore yillik ortalama, maksimum ve

minimum seklinde grafik 4.10°da gosterilmistir.
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Grafik 4.10. Kalic1 6rnekleme noktalarina gore yillik ortalama, maksimum ve

minimum karbonat sertligi degerleri
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4.1.11. Siilfat sertligi ("dH)

Esen Cay’da belirlenen kalici drnekleme noktalarinda 6lgiilen siilfat sertligi
degerleri 0,02 °dH ile 4,24 °dH arasinda degisim gostermektedir. Maksimum siilfat
sertligi degeri 4,24 °dH ile 23 Subat 2004’te Saklikent I ornekleme noktasinda
belirlenmigtir. Minimum siilfat sertligi degeri ise 0,02 °dH ile 25 Nisan 2004’te
Kirkpinar &rnekleme noktasinda belirlenmistir. Esen Cay’da tespit edilen siilfat
sertligi degerleri kalici 6rnekleme noktalarina gére yillik ortalama, maksimum ve

minimum geklinde grafik 4.11°de gosterilmistir.
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Grafik 4.11. Kalic1 6rnekleme noktalarina gore yillik ortalama, maksimum ve

minimum siilfat sertligi degerleri

4.1.12. Kalsiyum iyonu ( mg Ca"’L™)

Esen Cay’da belirlenen kalici érnekleme noktalarinda 6lgiilen kalsiyum iyonu
degerleri 47,12 mg Ca' L' ile 105,77 mg Ca™ L' arasinda degismektedir.
Maksimum kalsiyum iyonu degeri 105,77 mg Ca™ L™ ile 4 Agustos 2003 tarihinde
Alagat 6rnekleme noktasinda belirlenmigtir. Minimum kalsiyum iyonu degeri ise
47,12 mg Ca™ L' ile 29 Mart 2004 tarihinde Yakapark ornekleme noktasinda
belirlenmistir. Esen Cay’da tespit edilen kalsiyum iyonu degerleri kalic1 6rnekleme
noktalarina gore yillik ortalama, maksimum ve minimum seklinde grafik 4.12°de

gosterilmistir.



46

| I Ortalama
1404 . Maksimum
{-Mlnlmum
120
~ 1004
5
o
Ta 804
O
=
\.E/ 60
40
1 2 3 4 5 6

Ornekleme noktalar:

Grafik 4.12. Kalic1 6rnekleme noktalarina gére yillik ortalama, maksimum ve

minimum kalsiyum iyonu degerleri
4.1.13. Magnezyum iyonu (mg Mg'> L)

Esen Cay’da belirlenen kalic1 6rnekleme noktalarinda dlgiilen magnezyum iyonu
degerleri 28,24 mg Mg*2 L' ile 63,34 mg Mg? L' arasinda degismektedir.
Maksimum magnezyum iyonu degeri 63,34 mg Mg'? L ile 4 Agustos 2003’te
Alagat 6rnekleme noktasinda belirlenmigtir. Minimum magnezyum iyonu degeri ise
2824 mg Mg? L' ile 29 Mart 2004’te Yakapark ornekleme noktasinda
belirlenmistir. Esen Cay’da tespit edilen magnezyum iyonu degerleri kalict
drnekleme noktalarina gore yillik ortalama, maksimum ve minimum seklinde grafik
4.13"de gosterilmistir.
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Grafik 4.13. Kalic1 6rnekleme noktalarina gore yillik ortalama, maksimum ve

minimum magnezyum iyonu degerleri
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4.1.14. Amonyum azotu (mg NH¢-N L)

Esen Cay’da yapilan arazi ¢aligmalari boyunca amonyum azotu degeri 0,01 mg
NH4-N L ile 25 Ocak 2004 tarihinde Kirkpinar 6rnekleme noktasinda belirlenmistir.

Diger 6rnekleme noktalarinda A.L.A. (Analiz Limitlerinin Altinda)’dir.
4.1.15. Nitrat azotu (mg NO3-N L")

Esen Cay’da belirlenen kalici drnekleme noktalarinda olgiilen nitrat azotu
degerleri A.L.A. ile 12,5 mg NO3-N L arasinda degismektedir. Maksimum nitrat
azotu degeri 12,5 mg NO3-N L' ile 22 Temmuz 2004’te Alagat Srnekleme
noktasinda belirlenmistir. Minimum nitrat azotu degeri ise A.L.A.’dir. Esen Cay’da
tespit edilen nitrat azotu degerleri kalic1 6rnekleme noktalarma gore yillik ortalama,

maksimum ve minimum seklinde grafik 4.14’de gosterilmistir.
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Grafik 4.14. Kalic1 6rnekleme noktalarina goére yillik ortalama, maksimum ve

minimum nitrat azotu degerleri
4.1.16. Nitrit azotu (mg NO»-N L)

Esen Cay’da yapilan arazi ¢aligmalar1 boyunca nitrit azotu degeri 0,01 mg NO»-
N L7 ile 19 Haziran 2004 tarihinde Alagat Srnekleme noktasinda belirlenmistir.

Diger drnekleme noktalarinda nitrit azotu degerleri A.L.A.’dir.
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4.1.17. Orto-fosfat iyonu (mg PO>-P L)

Esen Cay’da belirlenen kalict drnekleme noktalarinda olgiilen orto-fosfat iyonu
degerleri A.L.A. ile 0,769 mg P0~;-P L™ arasinda degismektedir. Maksimum toplam
fosfat iyonu degeri 0,769 mg P0>4-P L ile 23 Subat 2004 ‘te Alagat ornekleme
noktasinda belirlenmigtir. Minimum fosfat iyonu degeri ise A.L.A.’dir. Esen Cay’da
tespit edilen orto fosfat iyonu degerleri kalici drnekleme noktalarina gore yillik

ortalama, maksimum ve minimum seklinde grafik 4.15te gosterilmistir.
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Grafik 4.15. Kalic1 6rnekleme noktalarina gore yillik ortalama, maksimum ve

minimum orto-fosfat degerleri
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Cahgma alanindan 5 familyaya ait 8 cins ve 19 takson tespit edilmistir

(Tablo 4.2).
Tablo 4.2. Tespit edilen tiirlerin cins, familya ve subordolara gore siniflandiriimasi
ORDO [ SUBORDO | FAMILYA CINS TUR
Baetis rhodani
Baetis alpinus
Baetis digitatus
Baetis pavidus
Baetis vernus
E Baetis lutheri
Q g § By Baetis scambus
o Schistonota | Baetidae Baetis Bachvmilizis
8 Baetis buceratus
(3 Baetis fuscatus
E Baetis tricolor
Q Baelis sp.
= Geniropiil Cerl ol penil
m Ecdyonurus Ecdyonurus venosus
Heptageniidae Epeorus Epeorus alpicola
Rhitrogena Rhitrogena semicolorata
Leptophlebiid Habrophlebia | Habrophlebia lauta
Pannota Caenidae Caenis Caenis luctuosa
Ephemerellidae Ephemerella Ephemerella ignita

Baetidae Leach. 1815

4.2.1. Baetis rhodani (Pictet, 1843)

Morfolojisi: Viicut uzunlugu 7-8 mm, serkler 4-5 mm uzunlugundadir. Serklerin

uzunlugu paraserkin uzunlugunun 2/3’iinden fazladir. Serklerin sadece i¢ kenarinda,

paraserkin ise her iki kenarinda uzun killar bulunur. Serkler ve paraserk uca dogru

incelen bir yapidadir.

Genel viicut rengi kahverengidir. Viicutlarinda median hat boyunca gegen diiz bir

cizgi ve her iki tarafinda ¢eyrek daire seklinde desenler bulunur. 9. ve 10. tergitler

diger tergitlere gore daha agik renklidir. Tergitlerin posterior kenarlarinda bulunan

dikenler kisa ve ug¢ kisimlar kiit yapidadir (Sekil 4.1. g). Bu sekilde olan dikenler

antenlerin bazal segmentierinde de bulunur (Seki 4.1. ).

Bacaklar viicut ile ayni renktedir. Femurlarin dis kenarinda sivri uglu dikenler ve

uzun killar mevcuttur. Bunlarin arasinda kisa, sivri uglu dikenler ve killar bulunur.



Tibia ve tarsusun dig kenarlarinda da kisa sivri uglu dikenler ve seyrek killar
mevecuttur. Tirnaklar, bacaklara gore daha koyu renktedir ve i¢ kenarlarindan kaideye
dogru 9-12 arasinda degisen sayilarda testere seklinde disler bulunur (Sekil 4.1. e).

Trake solungaglari viicudun lateralinde ve 7 ¢ifttir. 1. trake solungaci diger trake
solungaglarina oranla olduk¢a kiigiiktiir. Biitiin trake solungaglarin kenarinda kisa
killar ve bu killar arasinda uzun sivri uglu dikenler bulunur. Kiigiik solungaglarda 6
diken sirali halde bulunurken geniglemis solungaglarda yaklasik 20 diken bulunur.
Trake solungaglarinin bu sekilde dikenler tagimasi diger Baetis tiirlerinden ayirt eden
en onemli dzelligidir (Sekil 4.1. h).

Mandibullarda toplam 7 kanin dis mevecuttur. Kanin dislerin ilki diger kanin
dislerden oldukga kalin ve kiit yapidadir. Sol prosteka, sag prostekadan daha kalin
yapidadir (Sekil 4.1. a., b).

Maksil palpleri 3 segmentlidir. 1k segment digerlerinden daha kisadir. 2. ve 3.
segmentlerin yiizeylerinde ve maksillar palpin dorsal yiizeyinin dis kenarinda ince,
kisa killar bulunur (Sekil 4.1. c).

Labial palpler 3 segmentlidir. Son segmentte gok sayida kalin ve ince killar
bulunur ve ug kismi ovaldir. Diger segmentlerde ise sadece kisa killar mevcuttur.
Paraglossalar, glossalardan uzun ve her iki ugta da oval bir yapiya sahiptir (Sekil
4.1j).

Labrumun anterior kenari i¢ kisma dogru bir girinti yapmistir. Anteriolateral
kenarlar ise oval yapidadir. Labrumun dorsal yiizeyinde orta kisimdan anteriolateral
kenara dogru 1+7-10 kadar belirgin ve uzun kil bulunur. Dorsal yiizeyde ayrica
diizensiz dagilms kisa killar meveuttur ($ekil 4.1. d).

Incelenen materyal:‘* 07.06.2003, 30 nimf (5); 07.06.2003, 24 nimf (8); 07.06.2003,
21 nimf (9); 20.07.2003, 45 nimf (5); 20.07.2003, 62 nimf (8); 20.07.2003,
67 nimf (9); 04.08.2003, 62 nimf (4); 04.08.2003, 22 nimf (5); 04.08.2003,
19 nimf (6); 04.08.2003, 64 nimf (8); 04.08.2003, 34 nimf (9); 04.10.2003,
42 nimf (5); 04.10.2003, 24 nimf (6); 04.10.2003, 38 nimf (8); 04.10.2003,
22 nimf (9); 04.10.2003, 1 nimf (11); 08.11.2003, 22 nimf (5); 08.11.2003,
13 nimf (11); 08.11.2003, 12 nimf (8); 08.11.2003, 30 nimf (9); 13.12.2003,
4 nimf (4); 13.12.2003, 39 nimf (5); 13.12.2003, 27 nimf (6); 13.12.2003,

? incelenen materyalde parantez iginde verilen rakamlar rnekleme noktalarini gostermektedir.



N
—

31 nimf (8); 13.12.2003, 44 nimf (9); 13.12.2003, 8 nimf (11); 25.01.2004,
2 nimf (4); 25.01.2004, 32 nimf (5); 25.01.2004, 40 nimf (8); 25.01.2004,
13 nimf (9); 23.02.2004, 4 nimf (4); 23.02.2004, 62 nimf (5); 23.02.2004,
44 nimf (8); 23.02.2004, 33 nimf (9); 29.03.2004, 22 nimf (4); 29.03.2004,
26 nimf (5); 29.03.2004, 40 nimf (8); 29.03.2004, 32 nimf (9); 25.04.2004,
32 nimf (4); 25.04.2004, 40 nimf (5); 25.04.2004, 54 nimf (6); 25.04.2004,
30 nimf (8); 25.04.2004, 32 nimf (9); 25.04.2004, 48 nimf (11); 16.05.2004,
34 nimf (4); 16.05.2004, 57 nimf (5); 16.05.2004, 64 nimf (6); 16.05.2004,
16 nimf (7), 16.05.2004, 32 nimf (8); 16.05.2004, 48 nimf (9), 16.05.2004,
42 nimf (10), 16.05.2004, 6 nimf (12), 19.06.2004, 22 nimf (4), 19.06.2004,
18 nimf (5), 19.06.2004, 31 nimf (6), 19.06.2004, 20 nimf (8), 19.06.2004,
33 nimf (9), 19.06.2004, 3 nimf (14), 23.07.2004, 3 nimf (1), 23.07.2004,
7 nimf (3), 23.07.2004, 5 nimf (2), 23.07.2004, 2 nimf (13).

Tiirkiye’deki yayilisi: 'Iz;el, Kahramanmarag (Puthz, 1972); Elaz1g, Tunceli (Berker,
1981); Ankara (Kazanci, 1984, Tanatmig, 1995); Balikesir (Kazanci, 1984, Tanatmis,
2000); Hatay ( Koch, 1988); Kiitahya (Tanatms, 1995, Tanatmis, 2000); Canakkale,
Edirne, ista.nbul, Kirklareli, Tekirdag (Tanatmig, 1997); Adapazari, Bilecik, Bolu,
Bursa, Eskisehir (Tanatmmsg, 1995); Bayburt, Bingél, Erzurum, Hakkari, Kars, Van
(Kazanct, 1984).

4.2.2. Baetis alpinus (Pictet, 1843)

Morfolojisi: Viicut uzunlugu 9-10 mm’dir. Serklerin uzunlugu viicut uzunlugundan
daha fazladir, paraserk ise kérelmistir. Serkler uca dogru incelen yapidadir.

Genel viicut rengi sarimsi-kahverengidir. Toraks ve abdomendeki desenlenmeler
g6z alicadir.

Bacaklar viicut ile aym renktedir. Femurlarin dis kenarlarinda sik olarak dizilmis
sivri uglu kalin killar ve bunlarin arasinda ince, uzun killar ve kisa sivri uglu dikenler
bulunur. Tibia ve tarsusta seyrek olarak dizilmis kisa sivri uglu dikenler ve bu
dikenlerin arasinda iiglii dortlii gruplar halinde kisa killar bulunur. Tibiamn tarsusla
birlestigi noktada 3-5 arasinda sivri uglu kalin diken mevcuttur. Tarsal tirnak

bacaklara gore koyu renkte olup, i¢ kenarlarindan kaideye dogru 12-15 arasinda



degisen sayida dig igerir. Ayrica tarsal tirnagin u¢ kisminda bir ¢ift kil bulunur (Sekil
4.2.9).

7 ift trake solungacina sahiptir ve lateral konumludur. ilk trake solungac ¢ifti
digerlerine oranla daha kiigiiktiir. Trake solungaglarimin boyu eninin yaklasik 1,5-2
katidir ve trake solungaglarinin i¢ kenarindan dis kenarina dogru siklagan ve uzayan
killar meveuttur (Sekil 4.2. f).

Mandibullar 6 kanin dige sahiptir. Ilk kanin dis diger kanin dislere oranla olduk¢a
uzun, kalin ve uca dogru sivrilen bir yapidadir. Diger kanin disler testere seklinde
prostekaya dogru iner. Madibullarin dorsal yiizeyinin alt kisminda ince ve sivri uglu
killar bulunur. Sol prosteka ve sag prosteka yaklagik olarak ayni kalinhiktadir (Sekil
42.a,b).

Maksil palpleri 3 segmentlidir. Her ii¢ segmentte kisa killarla kaplidir. Son
segmentin anterior kenarinda sivri u¢lu, kisa bir diken bulunur (Sekil 4.2. c).

Labial palpler 2 segmentlidir. Son segmentin anteridriinde ok sayida kahn kil ve
bu killarin arasinda ince killar mevcuttur. Ayrica 2. labial segmentin dorsalinden
anteriolateral kenara dogru uzanan ¢ok belirgin 5 tane uzun, sivri uglu kil bulunur.
ik segmentte ise sadece ince killar mevcuttur. Paraglossalar glossalardan daha
uzundur. Paraglossalarn lateral kismindan dorsal kismina dogru killarin uzunlugu
artar. Glossalarin i¢ kenarinda da benzer killar bulunur ($ekil 4.2. ).

Labrum anterioriinde girinti yapmigtir. Labrumun dorsal yiizeyin ortasindan
anteriolateral kenara dogru 1+16-17 kadar belirgin kil tagir. Anteriolateralden
anterior kisma dogru ucu sagakli olan killar bulunur. Dorsalinde ise diizensiz olarak
dagilmis ince killar bulunur (Sekil 4.2. d).

Incelenen materyal: 07.06.2003, 24 nimf (8); 20.07.2003, 17 nimf (8); 04.08.2003,
1 nimf (4); 04.08.2003, 14 nimf (5); 04.08.2003, 12 nimf (6); 04.08.2003,
33 nimf (8); 04.10.2003, 20 nimf (8); 13.12.2003, 1 nimf (4); 13.12.2003,
3 nimf (5); 13.12.2003, 8 nimf (6); 13.12.2003, 9 nimf (8); 25.01.2004,
1 nimf (8); 23.03.2004, 35 nimf (8); 25.04.2004, 28 nimf (4); 25.04.2004,
30 nimf (8); 16.05.2004, 42 nimf (8), 19.06.2004, 22 nimf (8), 23.07.2004,
18 nimf (8).

Tiirkiye’deki yayihsi: Ankara, Konya, Kiitahya, Antalya, Ardahan, Kars, Agr,

Giimiishane, Erzurum ( Kazanci, 1984).



4.2.3. Baetis digitatus Bengtsson, 1912

Morfolojisi: Genel viicut uzunlugu 5-6 mm’dir. Serklerin uzunlugu 2.5-3 mm
kadardir. Serkler ve paraserk kaideden uca dogu incelen yapidadir ve serklerin i¢
tarafinda, paraserkin ise her iki kenarinda ince killar bulunur. Serklerin ve paraserkin
uca yakin kisimlarinda koyu renkli bir bant igerirler.

Genel viicut rengi kahvarengidir. Bag ve pronotum ise sarimsi-kahverengidir. 8.
9. ve 10. tergitler diger tergitlere gore daha agik renklidir.

Bacaklar viicut rengine gore daha agik renktedir. Femurun dis yiizeyinde kisa ve
sivri uglu dikenler, femurun i¢ yiizeyinde, tibia ve tarsusun dis kenarlarinda seyrek
olarak dagilmis kisa killar bulunur. Tibianin i¢ yiizeyinde az sayida kisa sivri uglu
dikenler, tarsusta ise tarsal tirnaga dogru uzunluklar artan sivri dikenler bulunur.
Tarsal tirnagin rengi bacaklara gore daha koyu renktedir ve sayilar1 10-12 arasinda
degisen disler mevcuttur ($ekil 4.3. e).

Trake solungaglan lateral konumlu olup, 6 ¢ifttir. Tiiriin en karakteristik 6zelligi
6. trake solungacinin diger trake solungaglarindan oval sekilli, arka kenarinin konkav
yapida olmasidir (Sekil 4.3. f). Trake solungaglarinin tiimiiniin etrafinda orta kisma
dogru siklasan kisa killar bulunur.

Mandibullar toplam 8 kanin dige sahiptir. Her iki mandibulunda ilk kanin disleri
2. kanin diglerinden daha geridedir. Sol mandibul prostekasi, sag mandibul
prostekasindan daha kalin ve uzun yapida olup, her iki prostekanin alt kisminda ve 8.
kanin disin lateralinde killar bulunur (Sekil 4.3. a., b).

Maksil palpleri 2 segmentlidir. Her iki segment ayni uzunluktadir ve
ylizeylerinde kisa killar bulunur ($ekil 4.3. c).

Labial palpler 2 segmentlidir. Son segmentin u¢ kism konkav yapidadir ve bu
bolgede ince, sivri dikenler mevcuttur. Dorsal yiizeyinde ise ard arda siralanmig 6-7
uzun ve sivri diken bulunur (Sekil 4.3. d).

Labrum anterior bolgede ¢ok belirgin olarak girintili yapidadir ve anteriolateral
koseleri ovaldir. Dorsal yiizeyin ortasindan anteriolateral kdselere dogru 1+2-3 kil
bulunur. Dorsal yiizeyinde ise diizensiz olarak dagilmis kisa killar bulunur ($ekil
4.3.).

Incelenen materyal: 04.10.2003, 5 nimf (11); 08.11.2003, 2 nimf (11); 16.05.2004,
1 nimf (5); 16.05.2004, 3 nimf (7); 16.05.2004, 4 nimf (12).



Tiirkiye’deki yayihsi: Bolu, Mus, Sivas (Kazanci, 1984).

4.2.4. Baetis pavidus Grandi, 1949

Morfolojisi: Viicut uzunlugu 4-5 mm’dir. Serklerin uzunlugu 3-3,5 mm, paraserk ise
gozle goriilemeyecek kadar kiigiiktiir.

Genel viicut rengi kahverengi-sarimsidir. Petek gozler oval ve lateral
konumludur. Osel gozler ise petek gozlerden daha kiigiiktiir.

Bacaklar viicut ile aym renktedir. Femurlarin dig yiizeyinde sona dogru
seyreklesen uzun killar ve bu killarin arasinda kisa killar bulunur. Femurlarin i¢
yiizeyinde bulunan kisa , kalin ve kiit uglu dikenler tibiamin her iki yiizeyinde,
tarsusun ise i¢ kenarinda da mevcuttur. Ayrica tibia ve tarsusun her iki kenarinda
seyrek olarak dagilmig ince ve kisa killar bulunur. Bacaklara gore daha koyu renkte
olan tarsal tirnagin i¢ kenarindan sona dogru biiytikliikleri artan 10-11 kadar dis
igerir (Sekil 4.4. e).

Trake solungaglar lateral konumlu olup, 7 gifttir. Trake solungaglarimin
kenarlarinda seyrek olarak ince ve kisa killar mevcuttur (Sekil 4.4. f).

Mandibullarin kanin diglerinin ilk {i¢ii birbirinden ayrilmayarak biitiin bir kanin
dis olusturmuslardir. Sol mandibul prostekas: sag mandibul prostekasindan daha
kalin yapida olup, uzunluklar: birbirine esittir (Sekil 4.4. a., b).

Maksil palpleri 2 segmentli olup, her iki segmentte aym biiyiikliktedir ve
yiizeylerinde ince ve kisa killar diizensiz olarak dagilim gosterir (Seki 4.4. c).

Labial palpler 3 segmentli olup, terminal segment ugta, disa dogru ¢ikinti
yapmustir ve ug kisminda diizensiz olarak dagilmis kisa, sivri uglu dikenler bulunur.
2. segmentin dorsal yiizeyin ortalarinda dis kenara yakin bolgede 4-5 tane uzun ve
sivri kil bulunur (Sekil 4.4. g).

Labrumun anterioru i¢ kisma dogru girintilidir. Labrumun dorsal yiizeyin
ortasindan anteriolateral kenarina dogru 1+4-6 belirgin kil bulunur. Labrumun
lateralinden seyrek olarak kisa ve ince killar, anteriorunde ise uzun, ucu sagakli
killarla kaplidir. Labrumun dorsal yiizeyin i¢ kesiminde diizensiz olarak dagilmis
kisa killar mevcuttur (Sekil 4.3. d).

Incelenen materyal: 07.06.2003, 5 nimf (5); 20.07.2003, 14 nimf (5); 20.07.2003,
1 nimf (8); 20.07.2003, 1 nimf (9); 04.08.2003, 32 nimf (5); 04.08.2003,
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2 nimf (9); 04.10.2003, 6 nimf (5); 04.10.2003, 1 nimf (6); 08.11.2003,
6 nimf (5); 08.11.2003, 2 nimf (6); 13.12.2003, 4 nimf (5); 13.12.2003,
15 nimf (6); 13.12.2003, 2 nimf (8); 25.01.2004, 1 nimf (8); 23.02.2004,
2 nimf (5); 23.02.2004, 4 nimf (8); 29.03.2004, 5 nimf (5); 29.03.2004,
5 nimf (8); 25.04.2004, 2 nimf (4); 25.04.2004, 2 nimf (5); 25.04.2004,
13 nimf (6); 25.04.2004, 9 nimf (8); 25.04.2004, 1 nimf (9); 29.04.2004,
5 nimf (11); 16.05.2004, 6 nimf (5); 16.05.2004, 14 nimf (6), 19.06.2004,
2 nimf (5), 19.06.2004, 7 nimf (6), 23.07.2004, 6 nimf (5), 23.07.2004, 11 nimf (8) .
Tiirkiye’deki yayihsi: Elazi, Tunceli (Berker,1981); Bolu, Eskisehir, Bilecik,
Bursa (Tanatmig, 1995); Balikesir (Tanatmig, 2000).

4.2.5. Baetis vernus Curlis, 1834

Morfolojisi: Genel viicut uzunlugu 6-7 mm’dir. Serkler 5-6 mm, paraserk ise 4-5
mm uzunlugundadir. Serkler ve paraserk kaideden uca dogu incelen yapidadir ve
serklerin i¢ kenarinda, paraserkin ise her iki kenarinda killar bulunur.

Genel viicut rengi sarimsi-kahverengidir. Bag viicuda gore daha koyu
kahverengidir. Orta osel gozler, lateral osel gozlerden daha kiigiik olup, petek gozler
lateral konumludur.

Bacaklar viicut ile aym renge sahiptir. Femurlarin dis kenarinda tekli sira halinde
kisa ve sivri uglu dikenler, bunlarin alt tarafinda uzun, kiit uglu ve diizensiz olarak
dagilim gosteren dikenler bulunur. Bunlarin arasinda tekli, ikili veya ti¢lii gruplar
halinde ince kil kiimeleri ve sivri uglukiigiik dikenler mevcuttur. Tibianin dis
kenarinda diizensiz olarak kil kiimeleri, i¢ kenarinda ise kiigiik sivri uglu dikenler
igerir. Tarsusun dis kenarinda tek sira halinde kiigiik dikenler ve bunlarin arasindan
¢ikan kisa killar i¢ kenarinda ise tarsal tirnaga dogru boyu artan sivri dikenler
mevecuttur. Tarsal tirnakta 8-10 arasinda degisen disler bulunur (Sekil 4.5. €).

Trake solungaglarin tiimii lateral konumlu olup, 7 gifitir. ik ve son trake
solungaglar1 diger solungaglara oranla daha kiigiiktiir. Tim trake solungaglarin
¢evrelerinde ince killar bulunur (Sekil 4.5. ).

Mandibullarda toplam 7 kanin dis bulunur. Ik kanin disler ikinci kanin dislerden
daha kalin ve kiit yapidadir. Sol mandibulun prostekasi sag mandibul rostekasindan
daha kalin bir yapiya sahiptir (Sekil 4.5. a., b).
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Maksil palpleri iki segmentlidir. ki segmentin boylar esit uzunluktadir ve
yiizeylerinde kisa ve seyrek olarak dagilmig killar bulunur (Sekil 4.5. c).

Labial palpler iki segmentlidir. Paraglossalarin iist kenarinda 3 sira halinde kil
uzun killar bulunur. Glosallar tiggenimsi yapidadir ve i¢ kenarlarinda sivri dikenler
mevcuttur (Sekil 4.5. g).

Labrumun anterioru i¢ kesime dogru girintili ve anteriolateral kdseleri oval

yapidadir. Labrumun dorsal yiizeyin orta kismindan anteriolateral késeye dogru
uzanan 1+5-7 kadar kil dizisi ve anterior kenarindan posterior kenarmna dogru
diizensiz olarak dagilmis kisa killar bulunur ($ekil 4.5. d).
incelenen materyal: 20.07.2003, 1 nimf (9); 04.08.2003, 1 nimf (5); 04.08.2003, 2
nimf (9); 04.10.2003, 1 nimf (11); 08.11.2003, 5 nimf (11); 13.12.2003, 3 nimf (11);
23.02.2004, 1 nimf (5); 23.02.2004, 3 nimf (8); 23.02.2004, 3 nimf (9); 29.03.2004, 2
nimf (8); 25.04.2004, 1 nimf (6); 25.04.2004, 1 nimf (9); 25.04.2004, 1 nimf (11);
16.05.2004, 2 nimf (5); 16.05.2004, 6 nimf (11); 16.05.2004, 22 nimf (7);
16.05.2004, 42 nimf (12); 16.05.2004, 36 nimf (14), 23.07.2004, 10 nimf (1),
23.07.2004, 8 nimf (2), 23.07.2004, 5 nimf (3).
Tiirkiye’deki yayihsi: Elaz1ig (Berker,1981); Ankara (Kazanci, 1984, Tanatmus,
1995); Erzincan (Kazanci, 1984, Kazanci, 1987); Sivas (Koch, 1985); Erzurum
(Kazanci, 1987); Bolu, Eskisehir (Tanatmis, 1995); Kiitahya (Tanatmig, 1995.,
Tanatmg, 2000); Edirne, Istanbul, Kirklareli, Tekirdag ( Tanatmis, 1997); Balikesir,
Bursa (Tanatmis, 2000).

4.2.6. Baetis lutheri Miiller, Liebenau, 1967

Morfolojisi: Genel viicut uzunlugu 6-6,5 mm’dir. Serklerin uzunlugu 4,5-5 mm,
paraserk ise 1,5-2 mm arasinda degismektedir. Paraserkin her iki kenarinda, serklerin
ise sadece i¢ kenarinda killanmalar vardir.

Genel viicut rengi sarimsi-kahverengidir. Bag viicuda gore daha agik renktedir.
Petek gozler oval konumlu, lateral osel gozler biiyiik, orta osel gozler ise kiiguiktiir.
5., 9. ve 10. tergitler diger tergitlere gore daha agik renktedir ve 4. tergitin posterior
kenarindaki dikenler kisa ve uglar kiittiir.

Bacaklar, viicut ile aym renge sahiptir. Femurlarin dig kenarinda tek sirali halde

uzun killar ve bu killann arasinda kiigiik killar bulunur. Tibianin dis kenarinda uzun,
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tarsusun i¢ kenarindaki killar ise kisadir. Tarsal tirnak bacaklara gore daha koyu
renktedir. Tarsal tirnakta kaideden uca dogru 7-9 arasinda degisen sayilarda digler ve
1. tirnagin u¢ kismindan ¢ikan 2 tane ince kil bulunur (Sekil 4.6. e). 2. ve 3.
bacaklarin giktiklar: yerlerde, ventral yiizeyde, kiigitk 4 tane gikintimin olmasi bu
tiirtin karakteristik ozelligidir ($ekil 4.6. g).

Trake solungaglari lateral konumludur ve 7 gifttir. 1. ve 7. trake solungaglan
diger trake solungaglarina oranla daha kiigiiktiir. Biitiin trake solungaglarinin
gevresinde ince killar bulunur ve boylar enlerinin yaklagik 1,5 katidir ($ekil 4.6. f).

Mandibullar toplam 6 kanin dige sahiptir. 1. kanin dig, 2. kanin disten ileridedir.
Sol mandibul prostekasi, sag mandibul prostekasindan daha kalin ve uzundur ($ekil
4.6.a.,b).

Maksil palpleri 2 segmentlidir. Her iki segmentin boyu yaklasik olarak birbirine
esittir ve yiizeyleri kisa, ince killarla ortiilmistiir (Sekil 4.6. c).

Labial palpler 2 segmentlidir. 2. segmentin ug kismu yuvarlak ¢ikinti yapmistir ve
apeksinde kalin ve sivri uglu dikenler bulunur. Her iki segmentin dorsalindeki killar
ince ve kisadir. Paraglossalarin dorsal yiizeyinde 4-5 tane kil uzun kil bulunur (Sekil
4.6. h).

Labrumun anterior kenari girintilidir. Anteriolateral kenarlan  oval,

anteriolateralden labrumun 6n yiizeyini saran killar uzun ve uglari sagakh yapidadir.
Dorsal yiizeyin ortasindan anteriolateral koselere dogru 1+5-7 kil igerirler. Dorsal
yiizeyinde diizensiz olarak dagilmis kisa killar bulunur ($ekil 4.6. d).
Incelenen materyal: 20.07.2003, 18 nimf (5); 04.08.2003, 13 nimf (4); 04.08.2003,
14 nimf (8); 04.10.2003, 24 nimf (5); 04.10.2003, 12 nimf (6); 04.10.2003, 9 nimf
(8); 08.11.2003, 10 nimf (5); 08.11.2003, 3 nimf (6); 08.11.2003, 1 nimf (8);
13.12.2003, 7 nimf (5); 13.12.2003, 15 nimf (6); 13.12.2003, 2 nimf (9); 23.02.2004,
1 nimf (5); 23.02.2004, 3 nimf (8); 23.02.2004, 4 nimf (9); 29.03.2004, 1 nimf (5);
29.03.2004, 4 nimf (8); 29.03.2004, 1 nimf (9); 25.04.2004, 9 nimf (5); 25.04.2004,
24 nimf (6); 25.04.2004, 5 nimf (8); 25.04.2004, 1 nimf (9); 25.04.2004, 14 nimf
(11); 16.05.2004, 9 nimf (5); 16.05.2004, 2 nimf (6); 16.05.2004, 5 nimf (8);
16.05.2004, 3 nimf (9), 19.06.2004, 7 nimf (5), 19.06.2004, 3 nimf (6), 23.07.2004, 5
nimf (5), 23.07.2004, 7 nimf (6), 23.07.2004, 7 nimf (9).



Tiirkiye’deki yayihsi: Mus (Koch, 1981); Sivas (Kazanci, 1984); Antakya (Koch,
1988); Balikesir (Tanatmus, 2000).

4.2.7. Baetis scambus Eaton,1870

Morfolojisi: Genel viicut uzunlugu 5,5-6,5 mm’dir. Serkler 3-3,5 mm, paraserk ise
1,5-2 mm uzunlugundadir. Serklerin sadece i¢ kenarinda, paraserkin ise her iki
kenarinda kaideden uca dogru killar bulunur. Serklerin ve paraserkin ug¢ kisimlari
koyu renklidir.

Bag kahverengidir. 5. 9. ve 10. tergitler diger tergitlere gore daha agik renklidir.
Tergitlerde posterior koselerden baslayip, anterior kenarda sonlanan yarim daire
seklinde benekler vardir.

Bacaklar viicut rengi ile ayni renktedir. Femurlarin dis kenarlarinda uglan kiit
yapili, uzun dikenler bulunur ve bu dikenler femurun sonuna dogru seyreklesir. Bu
dikenler arasinda seyrek olarak dizilmis ince ve kisa killar bulunur. Femurun ig
kenarinda seyrek olarak dizilmis kiigiik, sivri dikenler bulunur. Tibia ve tarsusun i¢
kenarlari kisa olarak baglayan ve sona dogru uzunluklan artan sivri uglu dikenler,
dis kenarlan seyrek olarak dizilmis kisa killar igerir (Sekil 4.7. e).

Tiim trake solungaglar lateral konumlu ve 7 gifttir. Cevrelerinde ince ve kisa
kallar bulunur (Sekil 4.7. £., g).

Mandibullar toplam 7 kanin dige sahiptir. 1. kanin digler 2. kanin diglerden
ondedir. Sol mandibulun prostekasi 7. kanin disi orter (Sekil 4.7. b). Sag
mandibulun prostekasi sol mandibulun prostekasindan kisa ve incedir (Sekil 4.7. a).

Maksil palpleri 2 segmentlidir ve her iki segmentin uzunluklar: yaklasik olarak
aynidir. Her iki segmentte de kisa killar bulunur (Sekil 4.7. c).

Labial palpler 2 segmentlidir. Terminal segmentin u¢ bolgesi, 6n kenarda
diizlesmis, dis yan kenarda belirgin olarak konkav bir yapiya sahiptir. Terminal
segmentin ug bélgesinde kisa sivri uglu dikenler, alt kisimlarinda ise seyrek olarak
dizilmis kisa killar bulunur (Sekil 4.7. h).

Labrumun anterior kenari, orta kisimda girintilidir. Anteriolateral kenarlar oval
yapidadir. Dorsal yiizeyin ortasindan anteriolateral kenarlara dogru 1+4-5 kil dizisi
ve anteriorden anteriolateral kenarlara dogru uglari sagakli killar bulunur ($ekil

4.7.d).
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Incelenen materyal: 13.12.2003, 6 nimf (9); 13.12.2003, 1 nimf (11); 25.01.2004, 6
nimf (9); 29.03.2004, 1 nimf (4); 25.04.2004, 5 nimf (11); 16.05.2004, 2 nimf (11);
25.01.2004, 23 nimf (12).

Tiirkiye’deki yayihsi: Ankara (Kazanci, 1984).

4.2.8. Baetis muticus (Linnaeus, 1758)

Morfolojisi: Genel viicut uzunlugu 7-8 mm’dir. Serklerin uzunlugu 4-5 mm,
parasekin uzunlugu ise 2-3 mm’dir. Serklerin sadece i¢ kenarlarinda, paraserkin ise
her iki kenarinda ince ve uzun killar bulunur. Serkler ve paraserkin ug kismi daha
koyu renktedir. Serkler ve paraserk kaideden uca dogru incelen bir yapidadir.

Genel viicut rengi koyu kahverengidir. 9. ve 10. tergitler diger tergitlere gore
daha agik renklidir. 1. ve 8. tergitlerde median hat boyunca diiz bir ¢izgi ve
lateralinde kiigiik noktalar halinde benekler vardir.

Bacaklar, agik kahverengidir. Femurlarin dig kenarlan boyunca sivri uglu, seyrek
olarak dagiimis uzun dikenler ve bu dikenlerin arasindan ¢ikan killar incedir. Tibia
ve tarsusun i¢ kenarlarinda kalin, sivri uglu ve tek sira halinde dizilmis killar, dig
kenarlarinda ise seyrek olarak dizilmis ince killar bulunur. Tarsal tirnak bacaklara
gore daha koyu renktedir ve kaideden uca dogru sayilar1 10-12 arasinda degisen dis
icerir (Sekil 4.8. g).

Trake solungaglari lateral konumlu olup, 7 ¢ifttir. Boylari, enlerinin yaklagik 1,5
kat1 olup, kenarlari ¢entikli ve killi yapidadir (Sekil 4.8. f).

Mandibullarda 1. kanin dis diger kanin diglerden geridedir. Sol prosteka tarak
seklindedir, sag prosteka tiiriin karakteristik 6zelligi olarak 2 adet ince kildan olusur
(Sekil 4.8. a., b).

Maksil palpleri 2 segmentlidir ve her iki segmentin boyu yaklagik olarak birbirine
esittir. Her iki segmentte de ince killar bulunur (Sekil 4.8. c).

Labial palpleri 3 segmentlidir. Son segment diger segmentlere gore daha kisadir.
2. ve 3. segmentin birlestigi i¢ kenarda ¢ikinti yapmustir. Son segmentin ug
kismindan i¢ kenara dogru az sayida kisa, kalin ve sivri uglu diken seklinde killar
vardir. Glossa ve paraglossalar enlerinin yaklagik olarak 2,5-3 katidir (Sekil 4.8. ).

Labrum, anteriorunda i¢ kisma dogru girinti yapmistr. Anteriolateral koseleri

yuvarlaktir. Dorsal yiizeyin ortasindan anteriolateral kenarlara dogru 1+2-3 belirgin,
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uzun kil bulunur. Lateral ve anteriolateral kogelerde killar uzun ve uglari sagaklidir.
Labrumun dorsal yiizeyinin lateral ve posteriorunde ince ve kisa killar bulunur ($ekil
4.8.d).

Incelenen materyal: 25.04.2004, 1 nimf (8); 16.05.2004, 4 nimf (5); 16.05.2004, 2
nimf (6), 23.07.2004, 19 nimf (1), 23.07.2004, 22 nimf (2), 23.07.2004, 14 nimf (3).
Tiirkiye’deki yayiisi: Van, Bingol (Kazanci, 1984); Artvin, Erzurum, Erzincan,
Kars (Kazanci, 1987); Adapazari, Ankara, Bilecik, Bolu, Bursa, Eskigehir (Tanatmis,
1995); Kiitahya (Tanatmig, 1995, Tanatmig, 2000) Tstanbul, Kirklareli, Tekirdag
(Tanatmusg, 1997); Balikesir (Tanatmig, 2000).

4.2.9. Baetis buceratus Eaton, 1870

Morfolojisi: Genel viicut uzunlugu 4-5 mm’dir. Serklerin uzunlugu 2-2,5 mm,
paraserkin ise 1,5-2 mm’dir. Serkler ve paraserk kaideden uca dogru incelir.
Serklerin i¢ kenarlarinda, paraserkin ise her iki kenarinda ince killar bulunur.

Genel viicut rengi sarimsi-kahverengidir. Bilesik gozler lateral konumlu olup osel
gozlerden bilyliktiir. Tergitlerin median hatt1 boyunca agik renkli bir bant ve bu
bantin iki yaninda sayilar 2 ile 4 arasinda degisen biiyiik yuvarlak sekilli desenler
vardir.

Bacaklar, viicut ile ayn1 renge sahiptir. Femurlarin dis kenarinda kisa dikenler,
uzun ve uglari kiit killar bulunur. Bu dikenlerin arasindan tekli, ikili veya ti¢lii olarak
dizilmis killar ¢ikar. Tarsusun i¢ kenarinda tarsal tirmaga dogru boylan gittikge
uzayan dikenler sivridir. Tarsal tinak bacaklara gore daha koyu renktedir ve
kaideden uca dogru sayilar1 7-10 arasinda degisen uzun ve sivri dis bulunur (Sekil
49.¢).

Trake solungaglan lateral konumlu olup, 7 ¢ifttir. Ilk trake solungaci diger trake
solungaglarina oranla daha kiigiiktiir. Biitiin trake solungaglarinin gevresi ince killarla
ortillidiir (Sekil 4.9. f).

Tiirlin karakteristik 6zelligi olarak sol mandibulun 1. kanin disi 2. kanin disle
ayni genigliktedir. Kanin diglerdeki bu farklihk ve mandibulun molar bélgesinde
yardimei dig bulunmamasi ile Baetis vernus’dan ayrilir (Sekil 4.9. a., b).

Maksil palpleri 2 segmentlidir. Her iki segmentin boyu birbirine esittir ve
yiizeyleri kisa, ince killarla 6rtiilmiistiir (Sekil 4.9. g).
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Labial palpleri 2 segmentlidir.

Labrumun anterior kenan i¢ kisma dogru girinti yapmustir. Lateral ve
anteriolateral koselerde uzun, ucu sagakli killar bulunur. Dorsal yiizeyin ortasindan
anteriolateral koselere dogru 1+4-5 kil dizisi bulunur (Sekil 4.9. ).

Incelenen materyal: 20.07.2003, 2 nimf (8); 04.08.2003, 2 nimf (4); 08.11.2003,
6 nimf (11); 13.12.2003, 5 nimf (9); 25.04.2004, 1 nimf (6); 25.04.2004, 2 nimf (8);
25.04.2004, 2 nimf (9); 25.04.2004, 2 nimf (11); 16.05.2004, 1 nimf (6); 16.05.2004,
8 nimf (7); 16.05.2004, 8 nimf (12), 23.07.2004, 7 nimf (1), 23.07.2004, 10 nimf (2),
23.07.2004, 8 nimf (3), 23.07.2004, 2 nimf (13).

Tiirkiye’deki yayilisi: Afr, Ankara, Antalya, Isparta, Bayburt, Bingdl, Bolu,
Elazig, Erzurum, Kirsehir, Mus, Van, Konya, Sivas (Kazanci, 1984), Sanlurfa,
Antakya (Koch, 1988), Balikesir (Tanatmug, 2000).

4.2.10. Baetis fuscatus (Linneaus, 1761)

Morfolojisi: Genel viicut uzunlugu 5-6,5 mm’dir. Serkler 2,5-3,5 mm, paraserk ise
1-2 mm uzunlugundadir. Serklerin sadece i¢ kenarinda, paraserkin ise her iki
kenarinda kaideden uca dogru uzanan killar bulunur. Serk ve paraserklerin ug
kisimlan koyu renklidir.

Bas kahverengidir. Pronotumda kahverengi ve agik lekeler bulunur. Tergitler agik
sar1 iizerine koyu desenlidir. 5. 9. ve 10. tergitler diger tergitlere gore daha agik
renklidir. Tergitlerde posterior koselerden baslayip, anterior kenarda sonlanan yarim
daire seklinde benekler vardir.

Bacaklar viicut rengine gore daha agik renktedir. Femurlarin anterior
kenarlarinda uclar kiit yapili, uzun dikenler bulunur ve bu dikenler femurun sonuna
dogru seyreklesir. Bu dikenler arasinda seyrek olarak dizilmis killar ince ve kisadir.
Tibia ve tarsusun i¢ kenarlarinda kisa, sivri uglu dikenler dis kenarlarinda ise seyrek
olarak dizilmis kisa killar bulunur (Sekil 4.10. e).

Tiim trake solungaglar lateral konumlu, oval yapida ve 7 ¢ifttir. Cevreleri ince ve
kisa killarla ortiilmiistiir (Sekil 4.10. f).

Mandibullar da 1. kanin dig, 2. kanin disten ondedir. Sol mandibulun prostekasi,
sag mandibulun prostekasina oranla daha kalin ve uzun bir yapiya sahiptir ($ekil

4.10. a., b).
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Maksil palpleri 2 segmentlidir ve 2. segmentin boyu, 1. segmentin boyundan
daha uzundur. Her iki segmentte de kisa killar bulunur (Sekil 4.10. c).

Labial palpler 2 segmentlidir. Terminal segmentin u¢ bolgesi, 6n kenarda
diizlesmis, dis yan kenarda belirgin olarak konkav bir yapiya sahiptir. Terminal
segmentin ug bolgesinde kisa sivri uglu dikenler, alt kisimlarinda ise kisa killar
bulunur (Sekil 4.10. g).

Labrumun anterior kenari, orta kisimda girinti yapmigtir. Dorsal yiizeyin
ortasindan anteriolateral kenarlara dogru 1+3-5 kil dizisi bulunur. Dorsal yiizey ve
antariolateral kenarlar boyunca uzanan killarin uglan sagaklidir ($ekil 4.10. d).
incelenen materyal: 20.07.2003, 3 nimf (8); 04.10.2003, 2 nimf (11); 08.11.2003,
2 nimf (11); 13.12.2003; 4 nimf (11); 25.01.2004, 1 nimf (8); 25.04.2004, 3 nimf (9);
25.04.2004, 1 nimf (11); 16.05.2004, 21 nimf (11); 16.05.2004, 3 nimf (7);
16.05.2004, 13 nimf (12); 16.05.2004, 14 nimf (14), 23.07.2004, 18 nimf (1),
23.07.2004, 20 nimf (2), 23.07.2004, 18 nimf (3).

Tiirkiye’deki yayihsi: Ankara, Bingol , Mus, Erzurum, Kars, Agn (Kazanci, 1984),
Erzincan, Giimiishane (Kazanci, 1987), Tekirdag (Tanatmis, 2000).

4.2.11. Baetis tricolor Tshernova, 1928

Morfolojisi: Genel viicut uzunlugu 5-6,5 mm, serklerin uzunlugu 1,5-2 mm,
paraserkin ise 1-1,5 mm’dir. Serklerin i¢ kenarinda, paraserkin ise her iki kenarinda
kallar bulunur.

Genel viicut rengi sarimsi-kahverengidir. Tergitler ii¢ parca halinde agik
desenlere sahiptir. Bag ve toraks viicut rengi ile aymi renktedir. Antenin bazal
segmenti dis kenarda belirgin olarak ¢ikint: tagir (Sekil 4.11. g).

Bacak rengi, viicut rengine oranla daha agik renklidir. Femurlarin dis kenarinda,
seyrek olarak dizilmis uzun, uglan kiit yapih dikenlerin yam sira kisa ve ince killar
bulunur. i(; kenarinda ise bulunan dikenler ise kisadir. Tibia ve tarsusun i¢ kenarinda
sona dogru uzunluklan artan kisa ve sivri uglu dikenler, dis kenarlarinda ise ince ve
kisa killar mevcuttur. Tarsal tirnakta sona dogru uzunluklan azalan 16 dis igerir

(Sekil 4.11. ¢).
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Trake solungaglarmin tiimii lateral konumlu olup, 7 ¢ifttir. Ilk trake solungaci,
diger trake solungaglarina oranla oldukga kiigiiktiir ve tiim trake solungaglarinin
¢evresinde kisa ve ince killar bulunur (Sekil 4.11. f).

Mandibullarda 1. kanin dig 2. kanin disten daha geridedir. Sag mandibulun
prostekasi ile sol mandibulun prostekasi farkli yapidadir (Sekil 4.11. a., b).

Maksil palpleri 2 segmentlidir. Maksil palplerinin ucu i¢ kenarda ¢ikintili bir
yapiya sahiptir (Sekil 4.11. c).

Labial palpler 2 segmentlidir. Labial palpusun yanal ¢ikintis1 olduke¢a biiyiiktiir
ve her iki segmentte de ince, kisa killar bulunur. Paraglossa ugta oldukg¢a genistir.
Glossa dorsalinde 3 tane belirgin kil tagir. (Sekil 4.11. d).

Labrum dorsal yiizeyin orta kisminda igeriye dogru girintili bir yapidadir.
Labrumun dorsalinden anteriolateral kenarlara dogru 1+3’den 4-5"¢ kadar degisen
sayida kil tagir (Sekil 4.11. h).

Incelenen materyal: 16.05.2004, 2 nimf (11); 16.05.2004, 1 nimf (14).
Tiirkiye’deki yayihisi: Sivas (Kazanci, 1998).

4.2.12.Baetis sp.

Morfolojisi: Genel viicut uzunlugu, 8,5-9 mm’dir. Serkler 8-8,5 mm, paraserk ise 1-
1,5 mm uzunlugundadir. Serklerin i¢ kenarinda killanma vardir. Serkler kaideden uca
dogru incelen bir yaptya sahiptir.

Genel viicut rengi kahverengidir. Bas, pronotum ve toraksta goz ahci
desenlenmeler goze carpmaktadir. 4. ve 5. tergitler, diger tergitlere gore daha agik
renklidir. Petek gozler, osel gozlerden biiyiiktiir.

Bacaklar, viicut rengine gore daha agik renklidir. Femurun dis kenarinda, seyrek
olarak dizilmis uzun killarin arasindan ikili, iiglii olarak kisa killar gikar. Bu killarmn
altinda kiit uglu dikenler yer alir. Tibia ve tarsusun dig kenarinda seyrek olarak
dizilmis kisa dikenler ve ¢ok sayida uzun killar bulunur. Tibiamn, i¢ kenarinda
seyrek olarak dizilmis dikenler kisa ve sivridir. Tarsusun i¢ kenarinda, tarsal tirnaga
dogru siklagsan ve uzunluklari artan sivri uglu dikenler bulunur. Tarsal tirnakta
kaideden uca dogru sayilan 10-12 arasinda degisen dis vardir (Sekil 4.12. g).

Trake solungaglari lateral konumlu olup, 7 ¢ifttir. Tiim trake solungaglarinin

etrafinda kisa killar bulunur (Sekil 4.12. f).



64

Mandibullarda 1. kanin diger kanin diglere oranla olduk¢a uzun ve biiyiik bir
yapiya sahiptir. Yardimci disler, 1. kanin dise goére olduk¢a kiigiiktiir. Sag
mandibulun prostekast ile sol mandibulun prostekas: benzer yapida ve uzunluktadir
(Sekil 4.12. a., b).

Maksil palpleri 2 segmentlidir. 2. segmentin u¢ kisminda disa dogru hafif yatik
durumda bir tane dikenimsi yapt bulunur. Her iki segmentte de kisa ve ince killar
mevcuttur (Sekil 4.12. c¢).

Labial palpleri 2 segmentlidir. Labial palpin yanal ¢ikintisi, i¢ kisma dogru
bogumlu bir yapiya sahiptir. 2. segmentin dorsalinde 5 kil sirali halde bulunur (Sekil
4.12. d).

Labrum, dorsal yiizeyin orta kisminda hafif bir girintili yapidadir. Dorsal yiizeyin

ortasindan anteriolateral kenara dogru uzanan killarin sayisi 1+16’dir. Dorsal
yiizeyin ventral kenarlarindan orta kisma dogru uglar sagakl killar bulunur ($ekil
4.12. e).
Incelenen materyal: 20.07.2003, 13 nimf (5); 20.07.2003, 3 nimf (9); 04.10.2003,
2 nimf (4); 08.11.2003, 1 nimf (5); 13.12.2003, 2 nimf (5); 13.12.2003, 3 nimf (6);
13.12.2003, 1 nimf (9); 25.01.2004, 1 nimf (9); 29.03.2004, 10 nimf (4); 29.03.2004,
7 nimf (9); 25.04.2004, 1 nimf (6); 25.04.2004, 28 nimf (9); 16.05.2004, 62 nimf (4);
16.05.2004, 6 nimf (5); 16.05.2004, 10 nimf (9), 19.06.2004, 7 nimf (9), 23.07.2004,
8 nimf (9).

4.2.13. Centroptilum pennulatum Eaton, 1870

Morfolojisi: Genel viicut uzunlufu 7-9 mm’dir. Serkler ve paraserk esit
uzunluktadir. Serklerin sadece i¢ kenarinda, paraserkin ise her iki yaminda yogun
sekilde killanma vardir. Serklerde ve paraserkte kahverengi halkalar mevcuttur.
Genel viicut rengi sarimsi-kahverengidir. Bas agik kahverengi olup, koyu
kahverengi desenlidir. Antenler oldukga uzun, geriye kivrilarak koksaya kadar
uzamr. Abdomenler genis yapilidir. Abdominal tergitler kiigiik kahverengi desenli,
tergit dikenleri bir uzun bir kisa olarak siralanms sivri uglu dikenlerden olusur. 8. ve
9. abdomen tergitlerinin lateralinde sivri uglu dikenler bulunur (Sekil 4.13. ).
Bacaklarin rengi agik saridir. Bacaklar ince ve uzundur. Femurlarin dig

yiizeyinde, ¢ok kiigiik sivri uglu dikenler ve killar vardir. Ig yiizeyinde bulunan
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dikenler ise kiigiik ve sivri ugludur. Tibia ve tarsusun i¢ kenarlarinda femurlara gore
daha uzun, sivri uglu dikenler bulunur. Tibianin dis yiizeyindeki killar kisadir. Tarsal
tirnak kahverengi, ug kismu sivrilmistir ve dis icermez (Sekil 4.13. e).

Trake solungaglar 7 gifttir ve uglan yuvarlaklagmistir. Trake solungaglarinda ig
kenar dig kenardan daha konveks bir yapiya sahiptir. Fakat 2. ve 4. trake
solungaglarinda i¢ kenar ile dig kenar hemen hemen diiz yapihdir (Sekil 4.13. 1). 1.
trake solungaci yaprak seklindedir (Sekil 4.13. h). 7. trake solungacinda i¢ kenar diiz,
dis kenar ise konvekstir (Sekil 4.13. f). 6. trake solungaci yuvarlaktir (Sekil 4.13. g).
Biitiin trake solungaglarinin etrafindaki killar kisadir.

Her iki mandibulda da 1. kanin dis ile 2. kanin dis aym boydadir ve mandibul
disleri iki pargaya ayrilmigtir ($ekil 4.13. a., b).

Maksil palpleri 3 segmentlidir. 1. ve 2. segmentler benzer uzunlukta, 3. segment
ise bu segmentlerden daha kisadir (Sekil 4.13. c).

Labial palpler 2 segmentlidir. 2. segmentin u¢ kismi, ortada hemen hemen diiz, i¢
kenan ise bombeli bir yapiya sahiptir. 2. segmentin u¢ kisminda uzun killar bulunur.
Paraglossalarin i¢ ve dig yiizeylerindeki killar uzundur (Sekil 4.13. d).

Labrum dorsal yiizeyin ortasinda girintili yapidadir. Anteriolateral kenarlardaki
killarin u¢ kisimlann ¢atallanmig bir yapidadir. Dorsal ylizeyin ortasindan
anteriolateral kenarlara dogru 1+3-4 kil dizisi bulunur (Sekil 4.13. j).

Incelenen materyal: 16.05.2004, 6 nimf (6).
Tiirkiye’deki yayihsi: Ankara, Erzurum, Agn (Kazanci, 1984).

Heptageniidae Needham, 1901
4.2.14. Ecdyonurus venosus (Fabricius, 1775)

Morfolojisi: Genel viicut uzunlugu 10-15 mm’dir. Serklerin ve paraserkin
uzunluklar1 10-13 mm’dir. Serklerin ve paraserkin uzunluklan esittir. Serkler ve
paraserk kaideden uca dogru incelir. Serklerin i¢ kenarinda, paraserkin ise her iki
kenarinda uzun killar mevcuttur.

Genel viicut rengi kahverengidir. Bagin lateral kenarlari genislemis, anteriolateral
kenarlari ise oval yapidadir. Tergitlerin rengi koyu kahverengidir. 4. ve 5. tergitler ile

8. ve 9. tergitlerde acik renkli desenler mevcuttur. Pronotum koyu kahverengidir ve
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median hattin her iki yaninda agik renkli desenler tagir. Pronotumun posteriolateral
koseleri mezotoraksa dogru belirgin bir sekilde uzamistir (Sekil 4.14. f).

Bacaklar viicut rengine gore daha koyudur. Femurlarin dis kenarlari boyunca
uzun, kalin killar ve bu killarin alt tarafinda kisa, kiit uglu dikenler bulunur. Tibia ve
tarsusun dis kenarlari boyunca ince ve seyrek olarak dizilmis killar mevcuttur. Ig
kenarlar1 boyunca, tarsusun sonuna dogru sikliklari ve uzunluklan artan dikenler
bulunur (Sekil 4.14. e).

Trake solungaglar 7 ¢ifttir ve viicudun lateralinde bulunur. Tk alt trake solungag
¢ifti fibril demeti igerir. Ilk trake solungac ¢ifti, diger trake solungac ciftlerine gore
daha kiigiiktiir (Sekil 4.14. g., h., 1).

Mandibullarda 1. kanin disin i¢ kenar testere seklinde ¢entiklidir. 2. kanin dis ise
terminalinde gatal seklinde iki par¢aya ayrilmistir. Mandibullarda prosteka yerine 3-
4 kil dizisi vardir (Sekil 4.14. a., b).

Maksil palpleri 2 segmentlidir. 2. segmentin anterior kenar1 bombeli bir yapidadir
ve dig yiizeyi boyunca uzun killar igerir. Maksil palpin 1. segmentin lateralinde ince
ve uzun killar bulunur ($ekil 4.14. ¢).

Labial palpleri 2 segmentlidir. Terminal segment uca dogru sivrilen yapidadir ve
orta kismindan son kismina dogru, sik olarak dizilmis, ince ve uzun killar bulunur.
Glossalarin ug kisimlar ovaldir. Glossalarin dig kenarlarinda kalin ve seyrek, i¢
kenarlarinda ise uca dogru daha ince killar bulunur. Paraglossalarinda dis
kenarlarindaki killar kalin ve uzundur (Sekil 4.14. d)

Labrumun anterior kenari diiz ve genis bir yapidadir. Anteriolateral koseler
hafifge geriye dogru uzamistir. Dorsal yiizeyi, anterior kenara dogru uzun killarla
ortiilmiistiir (Sekil 4.14. 1).

Incelenen materyal: 04.10.2003, 6 nimf (6); 08.11.2003, 3 nimf (6); 08.11.2003,
1 nimf (11); 13.12.2003, 2 nimf (11); 19.06.2003, 1 nimf (4); 19.06.2003, 1 nimf (6);
19.06.2003, 7 nimf (10), 23.07.2004, 27 nimf (1), 23.07.2004, 18 nimf (2),
23.07.2004, 10 nimf (3), 23.07.2004, 1 nimf (10).

Tiirkiye’deki yayihsi: Bursa, Eskisehir (Tanatmus, 1995), Kiitahya (Tanatmus,
2000).
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4.2.15. Epeorus alpicola (Eaton, 1871)

Morfolojisi: Genel viicut uzunlugu 13-15 mm’dir. Serklerin uzunlugu viicut

uzunlugu ile aymidir. Paraserk korelmistir.

Genel viicut rengi kahverengidir. Biitiin tergitlerin rengi aymdir. Bas genis,
dorso-ventral yonde yassilagmig, anteriolateral kdseleri ovaldir. Petek gozler biiyiik,
nokta gozler ise petek gozlere gore kiigiiktiir ve nokta gozler, petek gozlerin
arasindadir. Antenler kisadir. Abdomen viicudun sonuna dogru diizgiin bir sekilde

daralir.

Bacaklar, viicut ile ayni renktedir. Femurun dis kenarinda, femur boyunca ince ve
uzun killar tek sira halinde uzanir. I¢ kenarlarinda ise seyrek olarak dagilmis kisa ve
sivri uglu dikenler bulunur. Tibia ve tarsusun i¢ kenarinda sik olarak dizilmis killar
uzun, dis kenarinda ise bulunan killar seyrek ve kisadir. Tarsal tirnak u¢ kisminda
gengelli bir yapidadir (Sekil 4.15. e).

7 ¢ift trake solungaci vardir ve lateral konumludur. Tk trake solungaglari ventrale
doniiktiir. Tiim trake solungaglaninin kaide kisimlarninda solunum filamentleri, dig
ylizeylerinde sik olarak dizilmis kisa killar bulunur. ilk trake solungag ¢ifti diger
trake solungaglarina oranla oldukga biiyiik ve sekli bobregi animsatmaktadir (Sekil
4.15. f). 2. ve 6. trake solungag ¢iftleri tiggen seklinde (Sekil 4.15. g), son solungag
¢ifti ise oval gekillidir (Sekil 4.15. h).

Mandibullarda kanin bolge iki pargaya ayrilmustir. Her iki mandibulun 1.
bolgesindeki kanin dislerin sonuncusunun kenarlari tirtikli yapidadir. Sag ve sol
mandibulun dorsalinde killar bulunur (Sekil 4.15. a., b).

Maksillar palpler 2 segmentlidir. 1.segmentin kaide kismi kalin ve uca dogru
daralan yapidadir. 2. segmentin kaide kismi dardir ve uca dogru genigler. Terminal
segmentin orta kismindan, son kismuina dogru uzanan killar ince ve uzundur. 1.
segmentin posterior kenarinda kisa killar mevcuttur (Sekil 4.15. ¢).

Labial palpleri 2 segmentlidir. Terminal segment uca dogru sivrilen yapidadir ve
orta kisimdan son kisimi dogru uzanan gok sirah, sik olarak dizilmis, ince ve uzun
killar bulunur. Glossalarin u¢ kismu hafifge sivrilesmistir ve birbirine bakan

kenarlarindaki killar kisadir. Paraglossalar diga dogru genislemistir (Sekil 4.15. d).
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Labrumun anterior kenan ortada girintili yapidadir ve anteriolateral koseleri
yuvarlaktir. Anteriolateral kiselerinde uzun killar bulunur. Labrumun dorsal yiizeyin
ortasinda 1+2 kil mevcuttur. 142 kil dizisinin bulundugu bolge ile anteriolateral
bolge arasinda bulunan uzun killar ve bu killarin arasinda kisa killar bulunur ($ekil
4.15.1).
incelenen materyal: 07.06.2003, 24 nimf (5); 07.06.2003, 17 nimf (8); 20.07.2003,
5 nimf (5); 20.07.2003, 23 nimf (8); 04.08.2003, 12 nimf (4); 04.08.2003, 34 nimf
(5); 04.08.2003, 8 nimf (6); 04.08.2003, 12 nimf (8); 04.10.2003, 11 nimf (4);
04.10.2003, 7 nimf (5); 04.10.2003, 34 nimf (6); 04.10.2003, 31 nimf (8);
08.11.2003, 2 nimf (4); 08.11.2003, 16 nimf (5); 08.11.2003, 15 nimf (6);
08.11.2003, 6 nimf (8); 13.12.2003, 62 nimf (4); 13.12.2003, 27 nimf (5);
13.12.2003, 25 nimf (6); 13.12.2003, 11 nimf (8); 25.01.2004, 52 nimf (4);
25.01.2004, 48 nimf (5); 25.01.2004, 4 nimf (8); 29.03.2004, 47 nimf (4);
29.03.2004, 18 nimf (5); 29.03.2004, 22 nimf (8); 25.04.2004, 97 nimf (4);
25.04.2004, 82 nimf (5); 25.04.2004, 6 nimf (6); 25.04.2004, 74 nimf (8);
16.05.2004, 26 nimf (4); 16.05.2004, 11 nimf (5); 16.05.2004, 75 nimf (8),
19.06.2004, 17 nimf (4), 19.06.2004, 13 nimf (5), 19.06.2004, 47 nimf (8),
23.07.2004, 20 nimf (4), 23.07.2004, 10 nimf (5), 23.07.2004, 27 nimf (8).
Tiirkiye’deki yayiisi: Bursa, Eskisehir (Tanatmg, 1995); Kiitahya (Tanatmus,
2000; Tanatmug, 2001).

4.2.16. Rhitrogena semicolorata (Curtis, 1834)

Morfolojisi: Genel viicut uzunlugu 8-11 mm’dir. Serkler ve paraserk uzunluklan
birbirine esittir ve uzunluklart 5-8 mm kadardir. Serkler i¢ kenarinda, paraserk ise
her iki kenarinda kaideden uca dogru azalan ince, seyrek killar igerirler.

Genel viicut rengi kirli sanmsidir. Bag viicuda gore daha koyu renklidir.
Anteriolateral kenarlar1 uca dogru hafif bir sekilde darahr. Pronotumun lateral
kenarlari ovaldir. Tergitler koyu renkli, 9. ve 10. tergitler diger tergitlere gére daha
agik renklidir.

Bacaklar viicut rengine gére daha agik renktedir. Femurlarin dorsal yiizeyin
ortasinda koyu renkli mekik seklindeki desenlenmenin ortasinda koyu renkli,
yuvarlak sekilli bir leke igerir. Femurlann dig yiizeyinde tek sira halinde dizilmis,

uzun ve kalin killar, i¢ yiizeyinde ise seyrek, kisa ve uglan sivri dikenler bulunur.
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Tibianin i¢ yiizeyi boyunca uca dogru boylan artan dikenler sivri ugludur . Tarsusun
dis yiizeyinde, tibianin ise her iki yiizeyinde kisa ve ince killar bulunur. Tarsal
tirnaklar koyu renkli ve kaideden uca dogru kiitlesen bir yapidadir (Sekil 4.16. d).

Trake solungaglan 7 cifttir ve viicudun lateralindedir. Ik ve son solungaclar
ventrale doniiktiir. 1. trake solungaglari, diger trake solungacglarma oranla daha
biiyiiktiir (Sekil 4.16. e). 4. trake solungaci oval yapidadir (Sekil 4.16. f). Son trake
solungaci birbiri iizerine katlanmig durumdadir (Sekil 4.16. g). Tiim trake solungaci
ciftleri fibril demeti igerir ve dis yiizeyleri boyunca kisa, ince killar bulunur.

Mandibullarda 1. kanin digler, 2. kanin diglerden daha biiyiiktiir. 1. kanin diglerin
kaide kisimlart genistir, uca dogru sivrilir ve kenarlarn boyunca centik seklinde
girintili, ¢ikintili yapidadir. Mandibullarin 2. kanin digleri, 1. kanin diglerden
kiiciiktiir. Kaide kismu dar, uca dogru genisler ve ugta ¢entikli yapidadir. Her iki
mandibulda prosteka yerine 4-5 kil dizisi bulunur ($ekil 4.16. a., b).

Maksil palpleri 2 segmentildir. fik segmentin kaide kismi kalin ve uca dogru
incelen yapidadir (Sekil 4.16. c). 2. segment uca dogru sivrilir ve dorsal yiizeyin
ortasindan uca dofru boynuz seklinde, tizerlerinde ince killar bulunan ve birbirine
paralel uzanan dikenler vardir. Bu dikenlerin iist kismindan ¢ikan killar uzun ve
kalindir.

Labial palpleri 2 segmentlidir. Glossalarin ug kisimlar: oval yapida ve birbirinden
aynlmigtir. Birbirine bakan yiizeylerinde killar bulunur. Labial palplerin 2.
segmentin ortalarindan sona dogru uzanan ¢ok sayida kil mevcuttur (Sekil 4.16. h).

Labrumun posterolateral kenarlar oval, anteriorii ortada hafif girintili yapidadir
ve 3 sagda, 3 solda olmak iizere 6 kil igerir. Labrumun lateralinde uzun ve kalin
killar bulunur (Sekil 4.16. 1).

Incelenen materyal: 07.06.2003, 7 nimf (8); 20.07.2003, 7 nimf (5); 20.07.2003,
1 nimf (9); 04.08.2003, 5 nimf (8); 13.12.2003, 14 nimf (6); 13.12.2003, 5 nimf (8);
13.12.2003, 1 nimf (9); 23.02.2004, 2 nimf (9); 29.03.2004, 1 nimf (9); 25.04.2004,
19 nimf (6); 25.04.2004, 1 nimf (8); 25.04.2004, 14 nimf (9); 16.05.2004, 1 nimf (4);
16.05.2004, 9 nimf (5); 16.05.2004, 2 nimf (6).

Tiirkiye’deki yayihsi: Giimiighane, Bayburt, Cankin (Kazanci, 1984); Bilecik,
Bursa, Eskisehir (Tanatmug, 1995); Kirklareli, Tekirdag (Tanatmg, 1997).
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Leptophlebiidae Banks, 1900

4.2.17. Habrophlebia lauta Eaton, 1884

Morfolaojisi: Genel viicut uzunlugu 7-8 mm’dir. Serklerin ve paraserkin uzunluklan
viicut uzunlugu ile aymdir. Serkler ve paraserk kaideden ﬁca dogru incelir.

Genel viicut rengi kirmizimsi-kahverengidir. Viicutta median hat belirgin
sekildedir. 8. ve 9. tergitlerin posterior kenarinda diger tergitlere gore daha sivri ve
kisa dikenler bulunur (Sekil 4.17. g).

Bacaklar viicut ile aym renktedir. Femurlarin dorsal kenarinda seyrek ve uzun
dikenler, ventral kenarinda ise dorsal kenara gore daha kisa ve seyrek dikenler
mevcuttur. Tibia ve tarsusun i¢ kenarlarindaki dikenler sivridir. Tarsal tirnaklar
kaideden u¢ kisma dogru 12-15 tane dis icerir (Sekil 4.17. d).

Trake solungaglari lateral konumludur ve 7 ¢ifttir. Trake solungaclar 2 pargali
olup her bir parga farkli uzunluklarda dallara ayrilir. Iteki parca distaki pargadan
daha ince yapidadir. Ince yapih parga 4-6, kalin yapih parga ise 8-10 daldan olugur
(Sekil 4.17. ). Ilk trake solungacinda iki pargada da bulunan dallarin sayis1 aynidir
(Sekil 4.17. e).

Mandibullarda kanin diglerin bulundugu bdlge ortadan iki pargaya aynhms, ilk
parcada 3, 2. pargada ise 2 kanin dis bulunur. fik pargada bulunan 1. kanin dis, 2.
kanin disten daha &ndedir. Mandibullarin prostekasmnin orta kismu sagakli sopa
seklinde yap1 olusturur. Mandibullarin dis kenarlarinda molar diglere dogru uzanan
uzun killar bulunur (Sekil 4.17. a).

Maksil palpleri 3 segmentlidir ve kaideden uca dogru incelir. Tk iki segmentin
uzunlugu yaklagik olarak birbirine esit, 3. segmentin uzunlugu ise diger segmentlerin
uzunlugundan kisadir. 1. segmentin dig kenarinda seyrek olarak uzun killar, 2.
segmentin dig kenarinda 6 kadar uzun kil, i¢ kenarinda ise kisa killar bulunur. Son
segmentin ug bolgesi uzun, ince ve sik killarla Srttilmiistiir (Sekil 4.18. c).

Labial palpler 3 segmentlidir. [k segmentin i¢ kenari, 2. segmentin posterior
kisma dogru kavis yapmigtir. Son segmentin i¢ kenari ucu sivri, kisa diken seklinde
killar icerir. Glossalar oval yapida olup, paraglossalara oranla oldukga kiiciiktiirler
(Sekil 4.17. b).
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Labrumun anterior kenar1 ortada derin bir girinti yapmustir. Anteriolateral
kenarlar1 yuvarlaktir ve bu kenarda sik, kalin killar bulunur. Dorsal yiizeyin
anterioriinden anteriolateral kenarlara dogru daha sik olmak iizere tlim ylizey
boyunca diizensiz olarak dagilmis ince ve uzun killar mevceuttur (Sekil 4.17. h).
Incelenen materyal: 20.07.2003, 1 nimf (9).

Tiirkiye’deki yayilisi: Ankara, Bolu, Giresun, Trabzon (Kazanci, 1984); Bursa,
Eskisehir (Tanatmus, 1995); Istanbul, Kirklareli, Tekirdag (Tanatmis, 1997); Kiitahya
(Tanatmus, 2000; Tanatmig, 2001); Bursa (Tanatmig, 2001).

Caenidae Newman, 1853

4.2.18. Caenis luctuosa (Burmeister, 1839)

Morfolojisi: Genel viicut uzunlugu 5-7 mm’dir. Serklerin ve pararserkin uzunlugu
3,5-5 mm arasindadir. Serkler ve paraserk kaideden uca dogru incelen bir yapidadur.
Terminal filamenti olusturan serkler ve paraserkin her iki kenari boyunca seyrek
olarak dizilmis diken benzeri killar bulunur.

Genel viicut rengi kirli sarmmsi-kahverengidir. Bag viicuda gore daba koyu
renklidir. Petek gozler lateral konumlu olup bilyiiktiir. Orta nokta gozler, lateral
nokta gozlerden daha kiigiiktiir. Lateral oseller ile orta osel gozler arasinda tiggene
benzer bir alan mevcuttur. Pronotumun eni boyundan olduk¢a fazladir. Anterior
kenar1 daha genis ve orta kisma dogru hafif bir sekilde girintili yapidadir.
Pronotumun lateral kenarlarinda seyrek olarak dizilmis ince killar bulunur. Tergitler
koyu kahverengidir. 7. 8. 9. ve 10. tergitlerde agik renkli bir bant bulunur. 10.
segment harig diger tergitlerin lateral kenarlar boyunca kisa ve ince killar mevcuttur.
7. ve 8. tergitler posterioriinde uzun ve ince killar igerir.

Bacaklar agik kahverengidir. Femurun dorsal yiizeyin posteriorunden anterioriine
dogru 7-8 kadar siral halde uzanan uglan kiit, uzun killar bulunur. Femurun i¢ ve dis
yiizeylerinde seyrek olarak dikenler ve ince killar mevcuttur. Ayrica femur, tibia ve
tarsusun her iki kenar1 uzun killar icerir. Tarsal tirnaklar uzundur ve kaideden uca
dopru uzunluklar azalan disler bulunur (Sekil 4.18. e).

Trake solungaglarimin yapilari birbirinden farkhidir. 1. trake solungag ¢ifti sona
dogru incelir ve tizerinde ince killar igerir (Sekil 4.18. f). 2. trake solungaci ¢ifti diger
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trake solungaglarim1 6rten plaka seklinde olup oldukga biiyiiktilir ve dorsal yiizeyinde
ince killar, dig yiizeyinde ise uzun killar igerir. Ayrica bu trake solungaci ¢iftinin
dorsalinde Y harfine benzer bir kabariklik mevcuttur (Sekil 4.18. g). 3. ve 6. trake
solungac ¢iftleri dallanmis ve sagaklh yapidadir (Sekil 4.18. h).

Mandibullarda kanin disler iki pargaya aynlmigtir. Her iki mandibulunda kanin
disleri benzer yapida olup, uglart kiit ve ortadan ikiye ayrilmigtir. Sol mandibulun
molar diglerinin son kisminda kisa killar bulunur. Sag mandibulun prostekasimin ucu
piiskiil geklinde ince killar igerir. Mandibullarmn dis kenarlarinda molar diglere dogru
uzanan uzun killar mevcuttur (Sekil 4.18. a., b).

Maksil palpleri 3 segmentlidir. Terminal segment diger segmentlere oranla daha
uzundur ve sona dogru incelir. Her {i¢ segmentte de uzun killar mevcuttur (Sekil
4.18. c).

Labial palpleri 3 segmentlidir. Terminal segment digerlerine gore daha kuigliktiir
ve her iki kenarinda kisa killar igerir. 1. ve 2. segmentlerin dis yilizeylerinde bulunan
killar uzundur. Glossalar ve paraglossalar oval sekillidir. Glossalar birbirinden
ayrilmistir ve anterior kenarinda kisa killar igerir. Paraglossalanin dis yiizeyinde ve
dorsal yiizeyinde glossalara oranla daha uzun killar bulunur ($ekil 4.18. d).

Labrumun anterior kenar ortada hafif girintilidir ve dorsalinde diizensiz olarak
dagilmms ince, uzun killar bulunur. Anteriolateral kenarlar1 oval yapidadir (Sekil
4.18.1).

Incelenen materyal: 08.11.2003, 44 nimf (11); 13.12.2004, 64 nimf (11);
23.02.2004, 1 nimf (9); 25.04.2004, 2 nimf (9); 16.05.2004, 2 nimf (11); 16.05.2004,
3 nimf (7).

Tiirkiye’deki yayihisi: Ankara, Bolu, Bursa, Eskigehir (Tanatmig, 1995); Kiitahya
(Tanatmug, 1995; Tanatmig, 2000); Canakkale, Edirne, Istanbul, Kirklareli, Tekirdag
(Tanatmis, 1997); Mugla (Kazanci, 1998); Balikesir, Bursa (Tanatmug, 2000;
Tanatmug, 2001).
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Ephemerellidae Klapalek, 1909

4.2.19. Ephemerella ignita (Poda, 1761)

Morfolojisi: Genel viicut uzunlugu 7-8 mm, serklerin ve paraserkin uzunlugu 5-6
mm’dir. Serkler ve paraserkte koyu renkli bantlar ve segmentlerin birlestigi alanlarda
sivri dikenler bulunur.

Genel viicut rengi kahverengimsi-siyahtir. Bag genellikle koyu renklidir.Osel
gozler petek gozlerden kiigliktiir. Abdomenin median hattnin her iki yamnda
posteriorden ¢iktiklan tergitlerin %4 tine kadar uzanan gikintilar bulunur. Bu uzantilar
3. ve 7. tergitlerde diger tergitlere oranla daha belirgindir. 4. 8. 9. ve 10. tergitlerin
posteriolateral kenarlarinda uglars kiit kisa dikenler bulunur.

Bacaklar koyu kahverengidir. Femurun 6n yiizeyindeki desenlenmeler koyu
renklidir. Femurlarin dig kenarinda az sayida kisa kil ve kiit uglu dikenler mevcuttur.
Bu kiit uglu dikenlerden femurun dorsal ylizeyinde de bulunur. Femurun ig
kenarindaki killar kisadir. Tibia ve tarsusun i¢ kenarlarinda sivri uglu dikenler, dig
kenarlarinda ise ince ve kisa killar bulunur (Sekil 4.19. e).

Trake solungaglar1 5 ¢ifttir ve 3. ve 7. tergitler arasinda yer alirlar. Tiim trake
solungaglan ¢ifti dorsal konumludur. Her bir trake solungaci iki par¢alidir. Dorsalde
yer alan trake solungaglan diiz yaprak seklindedir ve ilk dort trake solungaci ¢ifti
{izerinde ii¢ yaprakli yoncay: animsatan lekeler bulunur (Sekil 4.19. £, g). Son trake
solungaci ¢iftinde bu lekeler bulunmaz ve digerlerine gore oldukca kiigiiktiir (Sekil
4.19. h). Ventral konumlu olanlar ise tiim trake solungaclan c¢iftlerinde, bir ¢ok
lamelin tist Giste gelmesi ile olusmus iki pargali yapidan ibarettir (Sekil 4.19. i).

Mandibullarin dis kenarinda killar bulunur. Kanin digler iki parcaya ayrilmigtir ve
kiit yapihidir. Her iki mandibulun prostekal bélgesinde, ince ve uzun killardan olugan
kil demeti vardir (Sekil 4.19. b). Sol mandibulun 1. ve 2. kanin disleri aym
biiytikliiktedir (Sekil 4.19. a). :

Maksil palpleri 3 segmetlidir. Son segment dier segmentlere gore incedir. 11k
segmentin alt kismmndan baglayarak maksilin dis kenarindan posteriore dogru uzanan
kallar bulunur (Sekil 4.19. c¢).

Labial palpler 3 segmentlidir. Son segment kiiciiktiir, uca dogru incelir ve az
sayida kisa kil icerir. 1. ve 2. segmentte uzun killar bulunur. Paraglossalar oval
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yapida ve birbirinden ayrilmamgtir. Paraglossa ve glossalari anteriolateral
kenarlarinda dikenimsi uzun killar bulunur (Sekil 4.19. 1).

Labrumun anterior kenan ortada hafif girintililidir. Labrumun anteriolateral
kogelerindeki killar uzun ve anterior kenara dogru uzanan killamn ise uglan
sagaklidir. Labrumun dorsalinde uzun killar bulunur (Sekil 4.19. d).

Incelenen Materyal: 07.06.2003, 7 nimf (5); 07.06.2003, 4 nimf (8);
20.07.2003, 28 nimf (5); 20.07.2003, 34 nimf (9); 04.08.2003, 7 nimf (5);
04.08.2003, 2 nimf (6); 04.08.2003, 8 nimf (8); 04.08.2003, 14 nimf (9); 04.10.2003,
5 nimf (5); 04.10.2003, 18 nimf (6); 04.10.2003, 1 nimf (9); 08.11.2003, 1 nimf (5);
23.02.2004, S nimf (5); 23.02.2004, 9 nimf (9); 29.03.2004, 11 nimf (5); 29.03.2004,
16 nimf (9); 25.04.2004, 54 nimf (5); 25.04.2004, 32 nimf (6); 25.04.2004, 30 nimf
(9); 16.05.2004, 10 nimf (5); 16.05.2004, 47 nimf (6); 16.05.2004, 21 nimf (9);
16.05.2004, 5 nimf (11); 16.05.2004, 1 nimf (14), 19.06.2004, 7 nimf (5),
19.06.2004, 12 nimf (6), 19.06.2004, 2 nimf (9), 23.07.2004, 13 nimf (1),
23.07.2004, 10 nimf (2), 23.07.2004, 8 nimf (3), 23.07.2004, 4 nimf (5), 23.07.2004,
8 nimf (6), 23.07.2004, 27 nimf (10).

Tiirkiye’deki yayilis: Antalya, Izmir (Puthz, 1972); Bolu (Kazanci, 1984;
Tanatmis, 2000); Ankara, Bingdl (Kazanci, 1984); Erzincan, Erzurum (Kazanci,
1984; Kazanci, 1987); Kars, Mus, Sivas, Tunceli, Van (Kazanci, 1984); Adiyaman,
Sanlrfa (Koch, 1988); Bilecik, Bursa, Eskigehir (Tanatmig, 1995); Kiitahya
(Tanatrmus, 1995; Tanatmig, 2000; Tanatmig, 2001); Canakkale, Istanbul, Kirklareli,
Tekirdag (Tanatmg, 1997); Balikesir (Tanatmig, 2000; Tanatmus, 2001)."

* Teshis edilen taksonlara ait morfolojik gekiller ekler kisminda verilmistir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Esen Cay Akdeniz ile Ege Denizi birbirine baglayan, havzasinda Saklikent,
Tylos ve Patara gibi turistik merkezleri bulunduran Mugla ilinin Snemli
akarsularindan biridir. Esen Cay’da Haziran 2003-Temmuz 2004 tarihleri arasinda
belirlenen 6 kalici 6rnekleme noktasindan periyodik olarak su &rnekleri almarak
akarsuyun fiziko-kimyasal 6zellikleri belirlenmigtir.

Esen Cay genel itibari ile Karanlik Bogaz’dan itibaren akinti mzinmn fazla, zemin
yapisinin taglik ve kayalik oldugu bir akarsudur. Akarsuya devamli olarak farkh
kaynaklardan su girdisi olmaktadir. Bu kaynaklarda su sicakhigi ¢ok dar bir aralikta
degisim gostermektedir. Ornegin Kirkpinar 6rnekleme noktasinda 10,8 ’cile11.7°C
arasinda degismektedir. Akarsu yataginda ise su sicakliginin daha genis bir arahkta
degisim gosterdigi ve abiyotik bir etken olan 1giktan daha fazla etkilendifi tespit
edilmigtir. Akarsu ana kanali {izerinde bulunan Alagat istasyonunda Subat 2004 de
yapilan arazi ¢aligmasinda su sicakligi 13,4 °C iken Nisan 2004 de 25,8 °C olarak
olgtilmistiir. Ozellikle yaz aylarinda akarsuyun nehir agzina yaklastikga akinti
hizinin azalmasi, akarsu yataginin geniglemesinden dolayi, akarsuda giines 1g1nlarinin
su sicakligs tizerindeki etkisi daha fazla hissedilmektedir. Karlarin eridigi aylarda su
sicakhgr farklilik gostermektedir. Yorulmaz (2000), Dalaman Cayinda yapmig
oldugu caligmada su sicakhiginin 1. 6rnekleme noktasindan itibaren artma egiliminde
oldugunu ama dar bir vadi igerisinden ¢aglayarak akmasinin ve kiy1 vejetasyonunun
bulunmas: akarsuyun su sicakligim diiiirdigiinii belirtmigtir. Esen Cay1 iizerinde
kalic1 olarak segilen istasyonlarmmizda kaynak bolgeleri haric suyun sicakligim
diislirlicti bir ¢aglayan yada dar bir vadi bulunmamaktadir. Bu nedenle kaynak
bolgeleri hari¢ su sicakhigi akarsu boyunca dogrusal olarak artig gostermektedir. En
diisiik su sicaklign degeri 10 °C ile Subat 2004°te Oren koprii 6rnekleme noktasinda
Ol¢iilmiigtiir. Bu ay igerisinde hava sicakliginin diigiik olmasi, yagmur sonucu olusan
seller akarsuyun akig hizin1 ve derinligini arttirmig buna bagh olarak su sicaklifinin
diismesine neden olmugtur. En yiiksek su sicaklifi nehir agzina yakin olan Alagat
ornekleme noktasinda 25 °C ile Nisan 2004’te olglilmiistiir. Nisan ayinda hava
sicakliginin yiiksek olmasi, Esen Cayi’nin {ist noktalarindan sulama amach suyun bu
ayda daha fazla alinmasi ve bdylece akarsuyun su seviyesindeki azalmanin bu sonuca
etkisi oldugu distiniilmektedir.
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Yeralt: sularinda ¢oziinmiis oksijen miktar1 yiizey sularindaki ¢dziinmiis oksijen
miktarindan azdir. Yeralinda bulunan sular ylizeye ¢iktii andan itibaren
atmosferdeki serbest oksijeni biinyelerine alirlar. Yapilan arazi ¢aligmalar1 sonucu en
diistik ¢ozlinmiis oksijen degeri 4,7 mg O, L ile Nisan 2004’te kaynak bolgesi olan
Saklikent 1 &rnekleme noktasinda olgilmiistir. Bu Ornekleme noktasinda su
kaynaktan c¢iktiktan sonra caglayarak akmamaktadir. Oysa diger kaynaklarda su
yamagtan ciktiktan sonra akarsu yatagima dogru yiikksek bir egimle caglayarak
akmakta ve bu esnada havada bulunan oksijenin suya diflizyonu gergeklesmektedir.
Dipsiz-Cine Cayinda Imamoglu (2000) tarafindan yapilan yitksek lisans
caligmasinda, kaynak bolgelerinde suyun yiiksek bir yerden c¢aglayarak
akmamasindan dolay1 ¢oziinmiis oksijen miktarinin her zaman diisiik ¢iktigindan
bahsederek, akis hizinin artmasinin ve suyun dalgalanmasmin ¢6ziinmiis oksijen
miktarim arttgim belirtmigtir. Diger aragtirmacilar da yapmug olduklar ¢alismalarda
benzer sonuglara varmiglardir (Barlas, 1995; Kirig, 2003). En yiiksek ¢oziinmiis
oksijen miktar1 ise diger bir kaynak bolgesi olan Yakapark érnekleme noktasinda
10,2 mg O, L™ ile Mart 2004’te Sl¢iilmiistiir. Akarsuyun bu alanda su sicakhigimin
diigiik olmasi, kiy1 vejetasyonunda yiiksek agaglarin bulunmas: ve dik bir yamagtan
¢aglayarak akmasi sonucu atmosferdeki serbest oksijeni biinyesine almasina ve
¢oziinmiig oksijen miktarimin yiiksek ¢ikmasina neden olmustur. Aksu Cay1 tizerinde
Kalyoncu (2002) tarafindan yapilan caligmada en yiiksek ¢6ziinmiis oksijen
miktarmin 6l¢iilmiis oldufu kaynak bolgesinin 6zellikleri, en yiiksek ¢Oziinmiis
oksijen miktarim dl¢miis oldugumuz Srnekleme noktasinin 6zellikleri ile benzerlik
gostermektedir.

Akarsularda pH degisimleri antropojen kaynakli oldugu gibi gevresel kaynakh
da olabilir, 5 ile 9 arasinda degisen pH degerleri bazi maddelerin toksik etki
gOstermesine neden olabilir. Esen Cay’da tespit edilen kalici 6rnekleme noktalarinda
pH degeri 7,05 ile 8,64 arasinda degisim gostermektedir. Bu sonuca gére Esen
Cay’in hafif alkali 6zellikte bir akarsu oldugu stylenebilir. Girgin (1994), Ankara
Cay1 ve kollarinda yapmus oldugu ¢alismada yil boyu akarsuda pH degerlerinin 6,9
ile 8,6 arasinda deistigini tespit ederek, ¢alistig1 akarsuyun hafif alkali karakterde
oldugunu bildirmistir. Yapilan 6l¢iimler sonucu en yiiksek pH degeri Kirkpinar
Ornekleme noktasinda tespit edilmigtir. Bu 6rnekleme noktasinda antropojen kaynakl
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bir kirlenmenin meydana gelebilecegi yerlesim birimi bulunmamaktadir. pH
degerinin kirletici unsur bulunmamasina ragmen yiksek degerde ¢ikmasi jeolojik
yapisindan ileri geldigi fikrini diisiinmemize neden olmaktadir.

BOI;s deneyinde olugan reaksiyonlar biyolojik olaylarin bir sonucudur. Reaksiyon
hiz1 sudaki ¢Sziinmiis olan organik madde miktarina ve sicaklia baghdir (Egemen,
1992). Calisma siiresince yapilan dlgiimlere gére en diisiik BOI; degeri 0,35 mg O,
L ile Ocak 2004 tarihinde Esen Cay’mn bir kaynak bdlgesi olan Caygdzii drnekleme
noktasinda belirlenmigtir. Diger kaynak bolgelerinde Ocak 2004 tarihinde rastlanan
BOI;s degerleri yillik en diigiik BOIs degerlerine yakindir. Ozellikle kis aylarinda su
sicakliginin  ve hava sicaklifinin  diigiik olmasimin biyolojik aktivitelerin
yavaglamasina neden oldugu sonucuna varilabilir. En yiiksek BOIs degeri ise 4,5 mg
0, L' ile Yakapark Ornekleme noktasinda belirlenmistir. Yakapark ornekleme
noktasinda en yiiksek BOIs degerinin tespit edildigi ay igerisinde su sicaklifmn
diisiik degerde olmasina ragmen, suyun akinti hizinin diisiik, derinliginin azalmig
olmasi, suyun peyzaj amagli olarak dinlenme tesislerinde kullamlmasi, alabalik
giftliklerinin bulunmas: ve su igerisindeki detritus yogunlugu gibi fakitrler bu
duruma sebep olmustur. Kirletici unsurlarin BOIs degerini negatif yonde etkiledigi
Kiris (2003) tarafindan yapilan ¢aligmada da bildirilmistir. |

Biitiin akarsular belli miktarlarda kloriir iyonuna sahiptir. Elektriksel iletkenlik
kloriir iyonu miktar1 ile dogru orantilidir (Barlas, 1995). Maksimum Kkloriir iyonu
degeri 6 mg CI L ile Temmuz 2004’te Alagat 6rnekleme noktasinda belirlenmistir.
Alagat 6rnekleme noktasi nehir agzina en yakin 6rnekleme noktasidir, Minimum
kloriir iyonu degeri ise 0,15. mg CI' L™ ile Subat 2004’te Yakapark &rnekleme
noktasinda belirlenmistir. Minimum kloriir iyonu degerinin Slgiilmiis oldugu ay
igerisinde biitiin Ornekleme noktalarinda kloriir iyonu degerleri birbirine yakin
¢tkmigtir. Genel itibari ile Esen Cay’1n kloriir iyonlar1 bakimindan fakir bir akarsu
oldugu sdylenebilir.

Suyun elektriksel iletkenligi, suda bulunan ¢6ziinmiis mineral maddelerin ve suda
bulunan tuzlarin toplamdir. Esen ¢ay’da tespit edilen kalici 6rnekleme noktalarinda
dlgiilen elektriksel iletkenlik 145 uS cm™ ile 590 pS cm™ arasinda degismektedir.
Yapilan elektriksel iletkenlik 6ig;ﬁmleri sonucunda, maksimum elektriksel iletkenlik
degeri 590 pS cm™ ile Saklikent I ve Alagat 6rnekleme noktalarinda tespit edilmistir.
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Alagat ve Saklikent I Ornekleme noktalarinda kirlilik yiikiiniin bulunmamasina
ragmen jeomorfolojik yapidan kaynaklanan nedenlerden dolay: yiiksek degerde
elektriksel iletkenlik degeri ¢iktigi sGylenilebilir.

Esen Cay’da sertlik simflandinlmasi i¢in Alman sertligi kullamiimis ve
Ornekleme noktalarinin sertlik simflandindmasi yapilmistir. Yakapark Srnekleme
noktasinda suyun toplam sertlik degeri “yumusak su” simfina, Kirkpinar, Caygozi,
Oren koprii, Saklikent I kalici Srnekleme noktalarindaki toplam sertlik simifi “orta
sert su”, Alagat ornekleme noktasinda ise “oldukg¢a sert su” simfina girmektedir.
Minimum toplam sertlik degeri ise 6,6 °dH ile 29 Mart 2004’te Yakapark 6rnekleme
noktasinda belirlenmistir. Maksimum toplam sertlik degeri 14,8 “dH ile Agustos
2003 tarihinde Alagat Ornekleme noktasinda belirlenmistir. Esen Cay’da toplam
sertlik derecelerinin  kalici 6rnekleme noktalarinda bu degerlerde bulunmas:
jeomorfolojik yapidan kaynaklanabilir. Kire¢ tagi tabakasindan gegen sularmn
CaCOs’ii ¢Ozmesi, sulardaki Ca** ve Mg iyonlarmm yiikselmesine neden
olmaktadir. Toplam sertlik ile bu iyonlar arasinda dogru oranti bulunmaktadir.
Ornekleme noktalarinda &lgiilen toplam sertlik degerleri ve karbonat sertligi degerleri
Ca'? ve Mg'?iyon miktarlar ile paralellik géstermektedir.

Esen Cay’da tespit edilen en yiiksek ortho fosfat degeri 0,769 mg PO4>-P L1 ile
Alagat 6rnekleme noktasinda dlgiilmiistiir. Disiik degerlerde olan ortho fosfat Esen
Cay’mn yogun olarak antropojen kaynakli kirlenmeye maruz kalmadigim
gostermektedir. Y1l boyu yapilan &lgiimlerde en yiiksek ve ortalama degerlerin
Alagat 5rnekleme noktasinda, diger 8rnekleme noktalarina goére yliksek ¢ikmasi bu
ornekleme noktasinda kismen antropojen kaynakl kirlenmenin varligini, hayvansal
atik karisimum veya tarimsal aktivitede kullamilan fosfat igerikli giibrelerin ytizey
sulan vasitast ile akarsuya kangmasi gibi faktorlerden kaynaklandigindan soz
edilebilir. Alagat istasyonunda en yiiksek degerin tespit edildigi Subat 2004 de yogun
yagls neticesinde yiizey sularmn tarimsal giibreleme igin kullamlan fosfat igerikli
kimyasal giibreleri akarsuya tagimasi1 muhtemeldir.

Inorganik azot bilesiklerinden biri olan amonyum ve nitrit evsel ve endistriyel
atiklarm varlig1 sonucu ortaya gikar. Nitrit azotu amonyum iyonunun okside olmasi
ile olugan bir ara triindiir. Nitrat azotu ise nitrifikasyonun son iiriinidir (Egemen ve

Sunly, 1992). Ortamda ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonunun fazla olduBu siirece,
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amonyumdan daha az zararl1 bir bilesik olan nitrat azotuna dogru bir yiikseltgenme
olay1 devam edecektir. Yapilan lgiimler sonucu en yiiksek nitrat azotu ve nitrit azotu
degerleri Alagat Srnekleme noktasinda Slgiilmiistiir. Bu Srnekleme noktasina yakin
olarak bulunan tarimsal alanlardan ve antropojen etkilerden kaynaklanan
nedenlerden dolay: nitrat azotunun yiiksek ¢iktign diistiniilmektedir. Nitrat azotu
degerinin en yliksek tespit edildigi Temmuz ay1 igerisinde akarsu igerisinde kati atik
maddeler géze garpmustir. Ayrica akinti mzinin yavaglamas, derinligin azalmasiyla
akarsuda kismen &trofikasyonun bagladigi gériilmiisiir.

Yapilan fiziko-kimyasal analiz sonuglarina g&re akarsuda su Kkalitesi
siniflandirmasinda, Klee (1991) ve T.C. Cevre Bakanlhiginin belirlemis oldugu kita
i¢i su kaynaklan siniflandirilmasi esas alinmistir. Klee (1991) akarsulari 4 ana, 3 ara
basamak olmak iizere 7 basamakta degerlendirirken T.C. Cevre Bakanhgi 3 ara
basamag: kullanmayarak 4 ana basamakta su kalite simflandirmasim
degerlendirmektedir. Bu iki yontem kullanilarak yapilan fiziko-kimyasal su kalitesi
belirlenmesinde Esen Cay su kalitesi simflar1 6rnekleme noktalarina gére su sekilde

temsil edilmektedir (Tablo 5.1).

Tablo 5.1. Ornekleme noktalarinda fiziko-kimyasallara gore su kalitesi siflar:

ORNEKLEME NOKTALARI
Kullanilan
Yntemier "
Kurkpinar | Cayg6zii | Oren koprid | Yakapark | Sakhkent I | Alagat
Klee (1991) 1 1 -1 I-I1 I I
T.C. Cevre Bak. 1 I 1 1 I I
Kita igi su kriterleri .

1ki farklh degerlendirme metodu kullamilarak yapilan fiziko-kimyasal su kalitesi
siiflandirmasinda kaynak kisimlarinda bulunan Kirkpinar, Caygézii ve Saklikent I
ornekleme noktalarinin su kalitesi sumflart ¢akigmaktadir. Alagat Ornekleme
noktasinda ise bir basamak sapma goriilmiigtiir.

Kirkpmar, Caygozii ve Saklikent I drnekleme noktalarinda su kalite simfi I olarak
belirlenmistir. Kirkpinar ve Caygozii 6rnekleme noktalar1 Esen Cay’m Orenkdy’de
ki kaynaklarini olusturmaktadir. Mugla ili ierisindeki gesitli akarsularda, Imamoglu
(2000), Dipsiz ve Cine Cay’min, Yorulmaz (2000), Dalaman Cay’min ve Kiris
(2003) Akgay’in fiziko-kimyasal su kalitesi smmiflandirmasim yapmuglardir. Ug
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aragtirmact da kaynak bolgesinde su kalite sinifi1 I-1I olarak tespit ederek kaynakta
bu kalite sinifinin goriilmesinin kirletici unsurlardan kaynaklandigimi belirtmislerdir.
Yapmus oldugumuz caligmamizda Yakapark hari¢ diger kaynak kisimlarinda kirletici
unsurlar bulunmamas: nedeni ile su kalitesi siifi I. olarak belirlenmistir. Bunun
yamnda Yakapark Ornekleme noktasi kaynak bolgesi olmasina ragmen en yiiksek
BOIs degeri burada tespit edilmistir ve bunun sebebi olarak da 6rnekleme noktasinin
hemen {iistiinde bulunan ve kimi zaman Srnekleme yaptiimiz suya etki eden alabalik
tesisinin atik sularimin ve akarsu igindeki detritus yogunlugunun etkisinin oldugu
diistiniilmektedir.

Esen Cay’da, Oren Koprii 6rnekleme noktasinda alabalik ¢iftliklerinden, sulama
amagh DSI tarafindan regiilatérle su ¢ekilmesinden ve yaz aylarinda akarsuyun
Ontine bent kurularak suyun akis hizinin duraganlagtinimasindan dolay1 su kalitesi
smfinda Kukpmmar ve Caygbézii Ornekleme noktalarma gére yarim basamak
kétiillesme goriilmiistiir. Yakapark Srnekleme noktasinda da alabalik ¢iftliklerinin ve
turistik tesislerin etkisi su kalitesi sinifinin I-II ¢itkmasina yol agmustir.

Akarsu, Alagat 6rnekleme noktasina ulasmadan 6nce tarimsal faaliyetlerin yil
boyu yapildigi yerlesim birimlerinden akmaktadir. Bu yerlesim birimlerinden
gegerken antropojen kaynakli kirlenmeye maruz kalmaktadir. Ozellikle yaz aylarinda
bu kirlenme belirgin olarak Alagat’ta kendini gostermektedir. Akarsu igerisinde
devamli kati artiklar gbze carpmaktadir. Antropojen kaynakli kirlenmeden dolay:
akarsuyun bu kesiminde su kalite simfi II olarak belirlenmistir
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Tirkiye Ephemeroptera limnofaunasina katkida bulunmak ve Esen Cay’in
limnofaunas: ¢ikarmak amaciyla Haziran 2003 - Temmuz 2004 tarihleri arasinda 14
Ornekleme noktasindan toplanan 4824 nimf Ornedi incelenerek 5 familyaya ait 8
cinse bagll toplam 19 takson tespit edilmistir. Tespit edilen taksonlarin kalici ve
gecici Ornekleme noktalarina gbre dagilimlarn Tablo 52 ve Tablo 5.3°te
gOsterilmigtir.

Tablo 5.2. Kalic1 6rnekleme noktalarina gore tespit edilen tiirlerin dagilimlar

Omekleme .

noktalan ve Oren

yiikseklikleri Kirkpmar | Caygdzii | Koprii | Yakapark | SaklhkentI | Alagat
Tespit edilen 466 m 281 m 191 m 673 m 120 m 60 m
taksonlar

B. rhodani 182 435 219 437 342 70
B. alpinus 30 17 20 190 —— —
B. digitatus —— 1 —— o — 7
B. pavidus 2 96 52 33 4 5
B. vernus ——— 4 1 J— 7 16
B. lutheri 13 91 66 27 17 | -
B. scambus 1 ——— rnnm e 12 8
B. muticus ——— 4 2 1 - e
B. buceratus 2 ——— e 4 7 8.
B. fuscatus — — —— 3 3 29
B. tricolor —— — A - | p— 2
B.sp 64 21 3 e 65 .
C. luteolum ————— —— 6 S N h____
E. venosus e —— 10 —— ——— 3
R. semicolorata 1 16 55 e 4 ———
E. alpicola 346 295 88 375 — e
H. lauta —_— | e S — 1 ——
C. luctuosa ———— —— — | e 3 110
E. ignita 5 139 119 4 136 5

Tablo 5.2°de goriildiigti gibi 6zellikle ¢aligma alanimin kaynak boigelerinde tespit
edilen B. alpinus, B. pavidus, B. lutheri ve E. alpicola’nin soguk sulari seven

organizmalar oldugu sdylenebilir.
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Tablo 5.3. Gegici Srnekleme noktalarina gore tespit edilen tiirlerin dagibimlary

Ornekleme
noktalar ve

yokseklikleri

Tespit edilen
taksonlar

Bogalar
1177 m

Urluca
1119 m

Patlangig
1112m

Kemer
119m

Sakhkent 1T
93 m

Caykenar1
41m

Kumluova
10m

Ovakoy
0m

B. rhodani

16

42

B. alpinus

B. digitatus

B. pavidus

2

B. vernus

B. lutheri

B. scambus

B. muticus

B. buceratus

B. fuscatus

B. tricolor

B.sp

C. luteolum

E. venosus

R. semicolorata

E. alpicola

H. lauta

C. luctuosa

E. ignita

3
6
8
5
7
3

Kalici ornekleme noktalarinda tespit edilen taksonlarin sikhik dagilimlar
degerlendirildiginde elde edilen siklik dagilimlan séyledir (Tablo 5.4).

Kirkpinar 6rnekleme noktasinda Baetis pavidus, Baetis lutheri, Baetis scambus,

Baetis buceratus ve Ecdyonurus venosus nadir olarak bulunan taksonlardir. Baetis

alpinus ve Baetis sp. seyrek olarak, Baetis rhodani genellikle bulunan, Epeorus

alpicola ise devamh olarak bulunan taksondur.

Caygozii 6rnekleme noktasinda Baetis alpinus, Baetis digitatus, Baetis muticus,

Baetis buceratus ve Rhitrogena semicolorata nadir olarak bulunan taksonlardir.

Baetis vernus ve Baetis sp. seyrek olarak, Baetis rhodani, Baetis pavidus, Baetis
lutheri, Epeorus alpicola ve Ephemerella ignita devamh olarak bulunan taksonlardir.
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Tablo 5.4. Kalic1 6rnekleme noktalarinda tespit edilen taksonlarin siklik dagilimlar

Ornekleme noktas

Takson Kirkpmar | Caygozii | Oren Kopril | Yakapark | Saklikent 1 | Alagat
B. rhodani 60 100 66,66 100 100 36,36
B. alpinus 30 16,66 22,22 84,62 e —
B. digitatus e 8,3 — — e 18,18
B. pavidus 10 100 66,66 53,84 23,07 E—
B. vernus — 25 11,11 15,38 30,76 45,45
B. lutheri 10 83,33 77,77 61,53 38,46 9,09
B. scambus 10 — P e 15,38 27,27
B. muticus e 8,33 11,11 B ——— 9,09
B. buceratus 10 8,33 22,22 15,38 15,38 18,18
B. fuscatus ——— e — 15,38 7,69 36,36
B. tricolor —— ——— B — e 9,09
B. sp. 30 33,33 2222 — 61,53 | —
C. pennulatum P e 11,11 e e e
E. venosus 10 —— 33,33 ———- — 18,18
E. alpicola 100 100 55,55 100 — ——
R. semicolorata P— 16,66 33,33 30,76 38,46 e
H lauta — ——— e —— 7,69 e
C. luctuosa — — - — 1538 | 2727
E. ignita — 100 66,66 15,38 61,53 9,09

Oren koprii drnekleme noktasinda Baetis vernus, Baetis muticus ve Centroptilum
pennulatum vadir olarak, Baetis alpinus, Baetis buceratus, Baetis sp., Ecdyonurus
venosus ve Rhitrogena semicolorata seyrek olarak, Epeorus alpicola genellikle,
Baetis rhodani, Baetis pavidus, Baetis lutheri ve Ephemerella ignita gogunlukla
bulunan taksonlardir.

Yakapark érnekleme noktasinda, Baetis vernus, Baetis buceratus, Baetis fuscatus
ve Ephemerella ignita nadir olarak, Rhitrogena semicolorata seyrek olarak, Baetis
pavidus genellikle bulunan, Baetis lutheri ¢ogunlukla bulunan, Baetis alpinus, Baetis
rhodani ve Epeorus alpicola arazi galigmalan sfiresince devamli tespit edilen
taksonlardir.

Saklikent I Ornekleme noktasinda, Baetis scambus, Baetis buceratus, Baetis
fuscatus, Habrophlebia lauta ve Caenis luctuosa nadir olarak, Baetis pavidus, Baetis
vernus, Baetis lutheri ve Rhitrogena semicolorata seyrek olarak, Baetis sp. ve
Ephemerella ignita gogunlukla bulunan, Baetis rhodani ise devamhi bulunan
taksondur.

Alagat drnekleme noktasinda Baetis digitatus, Baetis lutheri, Baetis muticus,

Baetis buceratus, Baetis tricolor, Ecdyonurus venosus ve Ephemerella ignita nadir



olarak, Baetis rhodani, Baetis scambus, Baetis fuscatus ve Caenis luctuosa seyrek
olarak bulunan, Baetis vernus ise genellikle bulunan taksonlardir.

Tablo 5.5. Ornekleme noktalarinda tespit edilen taksonlarin yiiksekliklere gore
dagihimlan

Yikseklik
Takson 0-500 m. | 500-1000 m. { 1000-1200 m.
B. rhodani + +

B. alpinus + -

B. digitatus

B. pavidus

B. vernus

B. lutheri

B. scambus

B. muticus

B. buceratus

B. fuscatus

B. tricolor

B. sp.

C. pennulatum
E. venosus

E. alpicola

R. semicolorata
H. lauta

C. luctuosa

E. ignita
Toplam

IS E SRR e e
[N T I O o S

1
1

A
1

eI R I E A E R e A R E A E g E o R E o s o o S

Caligma alanmindan tespit edilen taksonlardan Baetis digitatus, Baetis pavidus,
Baetis scambus, Baetis tricolor, Baetis sp., Centroptilum pennulatum, Rhitrogena
semicolorata, Habrophlebia lauta ve Caenis luctuosa taksonlan sadece 0 — 500 m
arasinda tespit edilmistir. Baetis alpinus, Ecdyonurus venosus ve Epeorus alpicola
taksonlart 0 — 1000 m arasinda, Baetis rhodani, Baetis vernus, Baetis lutheri, Baetis
muticus, Baetis buceratus, Baetis fuscatus ve Ephémerella ignita 0 - 1300 m arasinda
yayihig gosterdigi sGylenebilir (Tablo 5.5). Tespit edilen taksonlarin yliksekliklere
dagiliglarim1 her zaman kriter olarak kullanmak dogru olmayabilir. Taksonlarin
yayilislarinda daha ¢ok suyun fiziksel ve kimyasal oOzellikleri kriter olarak
kullamlmaktadir.

Gahyma alaninda tespit edilen tiirlerden Baetis rhodani, Baetis muticus, Baetis
vernus, Baetis digitatus, Baetis lutheri, Baetis pavidus, Centroptilum pennulatum,
FEphemerella ignita’min  hem Kafkasya’da hem de Balkanlar’da, Epeorus alpicola,

Habrophlebia lauta’nin Balkanlar’da, Caenis luctosa, Baetis tricolor’un ise
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Kafkaslar’da yayilig gostermeleri Anadolu’nun buzul dénemlerden beri bircok canh
grubuna oldugu gibi Ephemeroptera tiirleri iginde bir siginak ve g6¢ alam olmasi ile
aciklanabilir.

Giiniimiizden yaklagik 1.800.000 yil 6nce baglayan buzul dénemlerinin etkisiyle
Orta ve Kuzey Avrupa ile Bafi Sibirya’ya da yasayan canblar giineye yani
Anadolu’ya dogru gb¢ ctmeye baslamuglardir. Orta ve Kuzey’de yasayan canlilar
Balkanlan da i¢ine alan Makedonya-Trakya siinagina, Sibirya’da yasayan canlilar
ise Kafkasya {izerinden Iran-Hazar sifinagina ulagmiglardi. Zamanla bu iki sifinakta
bulunan canlilar Anadolu’ya dogru yayilmaya baglamuglardir. Her iki yoldan da bu
canlilar Anadolu’ya go¢ ettikleri zaman, baslangicta Anadolu’nun i¢ kisminda Dogu
Anadolu’yu Batiya baglayan bir ¢cok golden olugmus ve birbirleriyle zaman zaman
baglantis: olan biiyiik bir tath su gl sistemi bulunuyordu. Akdeniz, Ege, Marmara ve
Karadeniz’e dokiilen nehirlerin kaynaklarimi muhtemelen bu tatli su gol sistemi
olusturmaktaydi. Bu suretle erken evrelerde Avrupa’dan Dogu Anadolu’ya uzanan
bir tath su képriisii kurulmustu ve bu kopriiden Anadolu’ya giren canlilar Ege yolu
ve Tuna yolu olmak {izere iki farkl: yol izliyorlardi.

Tuna yolu, Karadeniz (Pontik I¢ Denizi)-Marmara ve Bogazlar yolundan
olusmustur ve bu yolla Avrupa’dan Anadolu’ya kuzey kesimden gelen elemanlara
Tuna Elemanlar ad verilir. O zamanlar Pontik I¢ Denizi, bogazlar agilmadig igin
Akdeniz’in tuzlu suyu ile kansmamis ve cevresinden gelen nehir ve derelerdeki
suyun fazla olmasi nedeniyle bu elemanlarin Tuna’dan Anadolu’ya gogli zor
olmamstir.

Anadolu ile Avrupa arasindaki tath su canlilarinin go¢iinde rol oynayan Ege Yolu
ise giineyden baglayarak kuzeye dogru yavds yavas i¢ deniz igine g¢dken
Egeopotamus Nehri araciign olmugtur. Bu nehrin batidaki kollann Avrupa’dan
kaynaklanirken, dogudaki kollarimin kaynaklan i¢ gol sistemi ile baglant: halindeydi.
Boylece Anadolu’dan Avrupa’ya tath su koprisii kurulmus oluyordu.

Bu yiizden gerek Ege yoluyla gerekse Tuna Yolu ile gelmis, ama iligkilerini
akarsular araciif ile siirdiirebilmis olan canlilar Orta Avrupa’daki tiirlerle biiylik
Olgiide benzerlik gosterirler (Demirsoy, 1990).

Tiirkiye Ephemeroptera faunasim belirlenmesi amaciyla Kazanci, 1987 yilinda

Giimiigshane, Erzurum, Erzincan, Artvin ve Kars illerinde, Tanatmig, 1993 yilinda
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Sakarya Nehir Sisteminde, Ertorun, 2001 yilinda Karasu Cayinda (Sinop), Cil1, 2001
yihinda Kiiglik Menderes Nehrinde, Tanatmig, 2001 yilinda Bati Karadeniz
Bolgesinde ve Ulubat Golii Havzasinda benzer galigmalar yapmiglardir. Caligmalar
sonucu tespit ettikleri familya, cins ve tiirlerin sayilan ile ¢aliymamiz sonucu tespit
ettigimiz familya, cins ve tiir sayilar kargilagtirmali olarak Tablo 5.6’da verilmigtir.

Tablo 5.6. Esen Cay'da tespit edilen familya, cins ve tiir sayilari ile yapilan diger
¢aligmalarda tespit edilen familya, cins ve tiir sayilarinin kargilastiriimasi

Calhsma | Esen Gumiishane, Sakarya Karasu Kaguk Bati Ulubat
Alam Cay | Erzurum, Erzincan, Nehir Cayi Menderes | Karadeniz Goli
Artvin ve Kars Sistemi Nehri Bolgesi { Havzast
Familya 5 10 9 8 6 10 10
Cins 8 15 17 18 12 24 22
Tor 19 24 25 27 16 45 38

Yaptigimiz ¢aligma ile diger yapilan galigmalarda tespit edilen familya, cins ve
tir sayilan karsilastinldiginda Ege Bolgesinde bulunan Egen Cay ve Kiigik
Menderes Nehrinde yapilan c¢alismalarda dier galigmalara gore daba az sayida
familya, cins ve tiir tespit edildigi goériilmektedir. Bu veriler bize Ege Bolgesinde
bulunan akarsularin tiir gesitliligi bakimindan Karadeniz Bolgesi’nde ve Dogu
Anadolu Bolgesi’'nde bulunan akarsulara gore daha fakir oldugu fikrini verebilir.
Kazanc1 (1987) yilinda Giimiighane, Erzurum, Erzincan, Artvin ve Kars illerinde
yapmis oldugu caliymada Dogu Anadolu’nun Ephemeroptera takim: yOniinden tiir
gesitliliginde ve yogunlugunda zenginlik gosterdigini belirtmisti. Dogu
Anadolu’nun Ephemeroptera tiir gesitliligi bakimindan zengin olmasmn nedenini
cografik yap: olarak belirtmigtir. Ephemeroptera tiir gesitlilifinde cografik yapmin
yam sira sucul ortamlarm gevresel faktdrle etkilesimlerinin de rolii vardir, Sucul
ortamlarda meydana gelebilecek fiziksel ve kimyasal degisimler fauna zenginligini
etkilemektedir. Sucul canhlarin baz takimlan yasadiklan ortamlarda .meydana
gelebilecek uzun veya kisa siireli deBisimleri yansitma da indikator olarak
kullanilmaktadir. Bu takimlardan biri olan Ephemeroptera nimfleri taban
makroomurgasizlarin 6nemli bir grubunu olusturur. Ephemeroptera takimi sucul
ortamin kalitesini ve ekosistemin durumunu hassas olarak yansitir. Ephemeroptera

takimi bireylerinin ekolojik simrlarnin ¢ok dar olmasi tath sularda meydana
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gelebilecek ani fiziksel ve kimyasal degisimlerden ilk etkilenecek canli grubu
arasinda bulunmasina neden olur (Tanatmig, 2001). Ephemeroptera tiirleri viicut
yapilarina ve c¢evre kosullarina gbre farkli yasam ortamlarinda yumurta, nimf
evrelerini gegirirler ve farkli su kalitesi simflarinda yagarlar. Farkli su kalitesi
smiflarinda yasayan nimfler galismamizda su kalite stmflarinda bulunmustur;

Baetis rhodani 1, I-1l ve 11 su kalitesi simflanina sahip 6rnekleme noktalarinda
tespit edilmistir. Bu tiiriin farkli su kalitesi siniflarinda bulunmasindan dolay: yasam
ortaminin genis bir arahifa sahip oldufu soylenebilir. Baetis rhodani’nin su
kalitesinde, indikatér bir canli olarak kullanilamayacagi 1989 yilinda Harker
tarafindan bildirilmigtir. Diger bir arastirmaci olan Sladeck (1973), Baetis rhodani’yi
I, IL, III su kalitesi smniflarinda tespit ederek saprobi indeksini yapmistir. Her iki
arastirmacininda farkli fikirlerle vermis olduklar bilgiler Baetis rhodani’nin genis
bir su kalitesi sinifinda yagadifim ortaya koymaktadir.

Epeorus alpicola, Rhitrogena semicolorata, Baetis alpinus, Baetis lutheri,
Ephemerella ignita, Baetis pavidus, Habrophlebia lauta tirleri I ve I-II su kalitesi
sinifina sahip 6rnekleme noktalarinda bulunmugtur. Su kalitesi simfi I olan sular ¢ok
az kirlenmis ve I-II su kalitesine sahip sular ise az kirlenmis sular olarak
tamimlanmaktadir. Bizim buldugumuz bu sonuglan benzer yapilan caligmalarda
dogrulamaktadir. (Tanatmig, 2001, Cili, 2001, Ertorun 2001). Fakat Alba-Tercedor
vd. (1995) yapmig olduklari ¢alismada, Baetis pavidus un kirlilige kars1 en toleransh
takson oldupunu bildirmigtir. Kirlilige toleransh olmasi bu tlirlin temiz sularda
bulunmayacag1 anlamina gelmemektedir. Baetis alpinus tiirine genellikle Yakapark
ornekleme noktasinda rastlamlmistir. Bu tiiriin genellikle su sicakliginn 10 *C
oldugu sularda yasadipn Belfiore (1983) tarafindan bildirilmigtir. Yakapark
ornekleme noktasindaki yilhk su sicakhipi ortalamasi (10,6 °C) ile Belfiore’nin
vermis oldugu su sicaklik degeri ile kargilagtirildiginda su sicaklik degerleri
cakigsmaktadir. Simic, 1996 yilinda yapmis oldugu ¢alismada Baetis alpinus’un temiz
sularda yasadigim bildirmigtir. Caliymamizda elde eftigimiz bulgular ile diger
arastirmacilarin elde ettikleri bulgular ortiismektedir.

Baetis digitatus, Baetis buceratus, Baetis vernus, Baetis fuscatus, Baetis scambus,
Caenis luctuosa, Baetis tricolor ve Baetis digitatus genellikle su kalitesi sinifi IT olan
ornekleme noktalarinda tespit edilmigtir. II. su kalitesine sahip sular vasat kirlenmis
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su 6zelligindedir. Bazi arazi ¢aligmalarinda yukarida bahsedilen tiirlere az sayida I
ve I-1I su kalitesi simfinda olan 6rnekleme noktalarinda da tespit edilmistir. Baetis
vernus ve Baetis fuscatusun su kalitesi siflarni Sladeck (1973) tarafindan da II.
kalite su smnifinda verilmektedir. Baetis scambus ve Baetis buceratus’un su kalitesi II
olan sularda yasadigi Tanatmus (2001) tarafindan, Caenis luctuosa’mn ise kirlilige
karsi en toleranshi tiirler arasinda oldugu Alba-Tercedor (1995) tarafindan
bildirilmigtir. Bu tlirlin bulundugu istasyonun su kalite simifinin I olmasi burada az
da olsa bir kirlenmenin oldugunu géstermektedir.

Kazanci (1990) tarafindan Yuvarlak Cay ve Esen Cay’da yapilan calismada
tespit edilen Drunelia karia ¢aligmamizda bulunamamistir. 1995 yilinda Barlas
vd.’nin ¢aligma alaninda Yuvarlak Cayi’nda bulundugu 5 akarsuda yapmis olduklan
caligmada bu tiir bulunamanustir.

Calisma alanindan tespit edilen Baetis rhodani, Baetis alpinus, Baetis digitatus,
Baetis pavidus, Baetis vernus, Baetis lutheri, Baetis scambus, Baetis muticus, Baetis
buceratus, Baetis fuscatus, Baetis tricolor, Baetis sp., Centroptilum pennulatum,
Ecdyonurus venosus, Epeorus alpicola, Rhitrogenq semicolorata, Habrophlebia
lauta, Caenis luctuosa ve Ephemerella ignita Esen Cay i¢in yeni kayittir.

Calismada Baetis sp. olarak verilen tiir, Baetis alpinus’a yakin bir tiirdiir. Fakat
mandibul yapis1 ve labial palpin 2. segmentinin ug¢ yapis1 nedeniyle kesin olarak
teshis edilemediginden Baetis sp. olarak verilmistir. Ayrintili ¢alismalarin devam
etmesinden dolay1 bu tiir daha sonra kapsaml olarak degerlendirilecektir.
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EKLER

(b)

(d)
Sekil 4.1. Baetis rhodani, a- Sol mandibul, b- Sag mandibul, c- Sol maksil. d-Labrum

(c)



%

Sekil 4.1. Baetis rhodani, e- 1.Bacak, f- Anten bazal segmenti, g- IV. Tergit
dikenleri, h- IV. Solungag¢ dikenleri, j- Labium (Scala: 0.5 mm)
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(d
(c)

Sekil 4.2. Baetis alpinus a- Sol mandibul, b- Sag mandibul, ¢- Sol maksil, d- Labrum



T

(f)

(g)
Sekil 4.2. Baetis alpinus, e- Labium, f- IV. Solungag, g- I. Bacak (Scala: 0.5 mm)

e
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(c) P (d)

Sekil 4.3, Baetis digitatus, a-

Sol mandibul, b- Sag mandibul, c- Sag maksil,
d- Labium
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()

T

(2)

Sekil 4.3. Baetis digitatus, e- 1. Bacak, f~ IV. Solungag¢, g- Labrum (Scala: 0.5 mm)



101

(a) (b)

(c) (d)

Sekil 4.4. Baetis pavidus, a- Sol mandibul, b- Sag mandibul, c- Sag maksil,
d-T.abrum
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(f)

(g)

Sekil 4.4. Baetis pavidus, e- 1. Bacak, f- IV. Solungag, g- Labium ( Scala: 0.5 mm)
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(c)

Sekil 4.5. Baetis vernus, a- Sol mandibul, b- Sag mandibul, c- Sol maksil, d- Labrum
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0.1 mm

(f)

(g)

Sekil 4.5. Baetis vernus, e- 1. Bacak, f- IV. Solungac, g- Labium (Scala: 0.5 mm)
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(a) (b)

(d)
(c)
Sekil 4.6. Baetis lutheri, a- Sag mandibul, b- Sol mandibul, c- Sag maksil, d- Labrum
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T
~L

(e) (f)

(g)

(h)

Sekil 4.6. Baetis lutheri, e- 1. Bacak, f- IV. Solunga¢, g- Toraks (Ventralden) ,
h- Labium ( Scala: 0.5 mm)
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(a) (b)

(c)

(d)
Sekil 4.7. Baetis Sscambus, a-

Sag mandibul, b-So] mandibul, ¢-So] maksil, d-Labrum
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(f) 0.1 mm

(e) —

(g8)  0.1mm

L

}
/ R E
(h)
Sekil 4.7. Baetis scambus, e- 1. Bacak, - 1. Solungag, ¢- 111

Solungac, h- Labium
(Scala: 0.5 mm)
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(a) (b)

(d)

(c)
Sekil 4.8. Baetis muticus, a- Sol mandibul, b- Sag mandibul, c- Sag maksil,
d- T.abrum
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-
andeen

(f)

(g)
Sekil 4.8. Baetis muticus, e- Labium, f- IV.Solungag, g- I. Bacak (Scala: 0.5 mm)



(a) (b)

(c)

Sekil 4.9. Baetis buceratus, a~ Sol mandibul, b- Sag mandibul, c- Labrum
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(f)
(e)

(g)

Sekil 4.9. Baetis buceratus, e- 1. Bacak, f- 4. Solungag, g- Sol maksil
(Scala: 0.5 mm)
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(b)

(¢)

Sekil 4.10. Baetis fuscatus, a-Sol mandibul, b-Sag mandibul, c-Sag maksil,
d-T.abrum



114

(f)

(g)

Sekil 4.10. Baetis fuscatus, e- 1. Bacak, f- IV. Solungag, g- Labium (Scala: 0.5 mm)
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(a) (b)

(d)
(c)

Sekil 4.11. Baetis tricolor, a-Sol mandibul, b-Sag mandibul, c-Sag maksil, d-Labium
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s =

(f)

(g)

(h)

Sekil 4.11. Baetis tricolor, e- 1. Bacak, f- IV. Solungag, g- Anten bazal segmenti,
h- Labrum (Scala: 0.5 mm)
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(a) (b)

(d)

(c)

Sekil 4.12. Baetis sp., a- Sol mandibul, b- Sag mandibul, c- Sol maksil, d- Labium



(f)

(g)
Sekil 4.12. Baetis sp.e- Labrum, {- 4. Solungag, g-1. Bacak (Scala: 0.5 mm)
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(a)

(c)
Sekil 4.13. Centroptilum pennulatum, a- Sol mandibul, b- Sag mandibul, c- Sag

maksil, d-Labium

(b)

(d)
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(1) : (3)

Sekil 4.13. Centroptilum pennulatum, e- 1. Bacak, f- VIL. Solungag, g- VI. Solungag,
h- 1. Solungag, 1- IV. Solungac, i- Tergit dikenleri (Scala: 0.5 mm)
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(b)

(d)

(¢c)
Sekil 4.14. Ecdyonurus venosus, a- Sol mandibul, b- Sag mandibul, c- Sol maksil,

d- Labinm
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A

(i)
Sekil 4.14. Ecdyonurus venosus, e~ 1. Bacak, f- Pronotum, g- IV. Solungac,

h- VII. Solungac, 1- I. Solungag , i~ Labrum (Scala: 0.5 mm)
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(d)

Sekil 4.15. Epeorus ulpicola, a- Sol mandibul, b- Sag mandibul, c- Sag maksil,
d- Labium



i24

(1)
Sekil 4.15. Epeorus alpicola, e- 1. Bacak, f- 1. Solungag, g- II. Solungac,
h- VII Solungag, 1- Labrum, (Scala: 0.5 mm)
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(a)

(¢)
Sekil 4.16. Rhitrogena semicolorata, a- Sol mandibul, b- SaZ mandibul,

c- Sag maksil
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(1)

Sekil 4.16. Rhitrogena semicolorata, d- 1. Bacak, e- I. Solungag, f- IV. Solungag ,
g- Son solungag, h- Labium, 1- Labrum (Scala: 0.5 mm)
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0.1 mm

0.1 mm

Sekil 4.17. Habrophlebia lauta, a- Sol mandibul, b- Labium, c~ Sag maksil
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S v v

v N o«
v o v v NV
v v vy
0.2 mm (g) v YAV A,

0.1 mm (h)

Sekil 4.17. Habrophlebia lauta, d- 1. Bacak, e- 1. Solunga¢, f- V. Solungac,
g- VIIL Tergit, h- Labrum
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(a) (b)

(d)

(c)

Sekil 4.18. Caenis luctosa, a- Sol mandibul, b- Sag mandibul, ¢- Sol maksil,

d- L.abium
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0.1 mm

Sekil 4.18. Caenis Iuctosa, e- 1. Bacak, f- 1. Solunga¢, g- II. Solungag,
h- III. Solungag, 1- Labrum
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Sekil 4.19. Ephemerella ignita, a- Sol mandibul, b- Sag mandibul, c- Sag maksil,
d- T.abrum
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——
0.1 mm

(1)

(1)
Sekil 4.19. Ephemerella ignita, e- 1. Bacak, f- I Solungag, g- IV. Solungag,

h- VIIL Solungag, 1- Labium, i- I. Solungag lameli (Scala: 0.5 mm)
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