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Muscari bourgaei Baker TURU UZERINDE BAZI FITOKIMYASAL
ARASTIRMALAR

(Yiiksek Lisans Tezi)
Nevzat UCAR

T.C
MUGLA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

2003
OZET

Bu ¢alismada yurdumuzun endemik tiirlerinden olan Muscari bourgaei
Baker tiiriinlin baz1 fitokimyasal ve ekolojik 6zellikleri incelenmistir. Fitokimyasal
incelemelerde musilaj, antrasenozit, flavonozit, saponozoit, kumarin, tanen ve
alkaloid icerikleri, her bilesige 6zel fitokimyasal reaksiyonlarla aragtirllmigtir. Total
antioksidant aktivitesi, antimikrobiyal etkileri ve igermis oldugu fenolik bilesiklerin
miktari tespit edilmistir. Ekolojik ¢alisma olarak da Muscari bourgaei Baker tiiriinii
yetistigi bolgeden toprak ornekleri alinarak fiziksel ve kimyasal analizleri yapilmis
ve bu tiirlin toprak 6zellikleri tespit edilmistir. Sonug olarak Muscari bourgaei Baker
bitkisinin fitokimyasal i¢eriginde musilaj, saponin, flavonoid, tanen ve alkaloitlerin
bulundugu tespit edilmistir. Bitkinin antioksidant aktivitesi DPPH metodu ile tespit
edilmis, antimikrobiyal etkisinin bulunmadig1 ve fenolik bilesiklerce zengin oldugu
tespit edilmistir. Bitkinin yetistigi topragin ise hafif bazik, tuzsuz, organik madde ve

iz elementler bakimindan genel olarak fakir oldugu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler:

Muscari bourgaei Baker, Fitokimyasal analiz, Antioksidant, Antimikrobiyal, Fenolik
bilesikler.

Sayfa adedi : 62
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SOME PHYTOCHEMICAL ANALYSIS ON Muscari bourgaei Baker

(M. Sc.Thesis)

MUGLA UNIVERSITY
INSTITUTE of SCIENCE and TECHNOLOGY

2003

ABSTRACT

In this study, phytochemical and ecological features of Muscari bourgaei Baker,
one of the endemic species of Turkey, were studied. Muscari bourgaei Baker’s
phytochemical and ecological features are analysed. Musilage, antrasen type of
glycosides, flavonoids, saponins, kumarins, tannins, alkaloid contents and
antioxidant-antimicrobial activity of this species was analysed by corresponding
specific tests. Also soil samples were taken, from the growing areas of this
organism, and physical and chemical analysis were performed. As a result of our
analysis, musilage, flavonoids, saponins, tannins and alkaloids were found in
Muscari bourgaei Baker. Antioxidant activity determined by DPPH method. Plant
extract has no antimicrobial activity but rich by phenolic components. The soil
samples were found to be slightly basic, nonsalty and poor conditions in organic

and trace elements.

Key Words:
Muscari bourgaei Baker, Phytochemical Analysis, Antioxidant, Phenolic

components, Antimicrobial.
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1.GIRiS
Yeryiiziinde 750.000-1.000.000 bitki tirii oldugu tahmin edilmektedir.

Bunlarin 500.000 kadar1 adlandirilmig geri kalan kisim ise senede yaklasik 2000 tane
olmak iizere adlandirilmaya devam edilmektedir (Kog, 2002).

Yurdumuzun da i¢inde bulundugu Akdeniz bolgesi ¢ok zengin bir floraya
sahiptir. Bu bolgede 10000 den fazla ¢icekli bitki tiiri bulunmaktadir. Bu bitkilerin
cogu yerli olmasi ile birlikte bazi tiirler Kuzey Amerika ve Giiney Afrika kokenlidir

(Burnie, 1995).

Tirkiye diinyanin en zengin floristik merkezlerinden biri olarak
bilinmektedir. 1960larda 3000-5000 arasinda tahmin olunan flora giliniimiizde
neredeyse 9000 sinirina dayanmistir. Bu zenginligin nedeni ise yurdumuzun jeolojik
yapisl, iklimsel durumu ve Avrupa - Sibirya, iran - Turan ve Akdeniz olmak iizere 3

farkli fitocografik bolgeye sahip olmaktadir (Giiner, 1994).

Tiirkiye Florasinda 8792 tiiriin varlig1 saptanmistir. Ancak daha sonralari yeni
tiirlerin de ilavesi ile bu say1 daha da artmistir. Calisma konumuz olan monokotiller
Tablo 1’de goriildiigii tizere Tiirkiye florasinda 27 familya, 275 cins ve 1390 tiir ve
1665 tiir alt1 kategori ile temsil edilmektedir (Se¢men, 2004).

Yeryiiziiniin sadece belirli bolgelerinde yayilis gosteren; yani areali ¢ok dar
olan bitkilere endemik bitkiler denir. Endemik bitkilerin yogun oldugu bolgeler
genelde yagh adalar, iklim ¢esitliligine sahip bolgeler ve yiiksek daglardir (Yaltirik
ve Efe, 1989).

Yurdumuz sadece flora zenginligi degil, endemik tiir zenginligi bakimindan
da ¢cok dnemli bir yere sahiptir (Ekim,1990). Yurdumuzdaki endemik bitkiler genel
olarak geng endemik bitkilerdir. Ornegin Alyssum cinsinin tiirleri incelenecek olursa
bu cinsin endemik olan tiirlerinin birbirlerine ¢ok yakin oldugu goriilmektedir

(Yaltirik ve Efe, 1989).

Endemik bitkilerin yogunlastig1 yerler genel olarak farkli gen kusaklarinin
kesisme noktalaridir. Cilinkii bu bolgeler iki farkli gen kusaginin endemik bitkilerine

ev sahipligi yapmaktadirlar (Segmen, 2004).



Tirkiye, Ortadogu ve Avrupa iilkeleri i¢inde endemik tiirlerce en zengin
tilkedir. Yurdumuzda 63 familya ait 2696 endemik bitki tiirii bulunmaktadir (Tablo
1.). Buna karsin Avrupa’da ise endemik tiir sayis1 2500 kadardir. En ¢ok endemik
bitkiye sahip olan Avrupa iilkesi ise Yunanistan’dir. Yakin komsularimizdan iran ise
2000 kadar endemik bitki tiirline sahiptir. Yurdumuza yakin olan bu iilkelerin
endemizminin yiiksek olmasi1 iilkemizin de icinde bulundugu bu bdlgenin

endemizmin yiiksek oldugunu gostermektedir (Kog, 2002).

Bazi tiirlerin tiir alti kategorileri endemik oldugundan 2696 endemik bitki
tiirli sayist alt tiir ve varyete diizeyinde 3432’ye ulasir. Yurdumuzda 10.424 dogal
tir alt1

taksonu bulundugu ve bunlarin 3432’si  endemik olduguna gore de

endemizm %33,5 olarak hesaplanmaktadir (Se¢men, 2004).

Tablo 1. Tiirkiye Florasindaki Bitki Gruplarinin Takson Sayist (Se¢cmen, 2004)

FAMILYA CINS TUR TURALTI
Dogal | Endemik
Pteridofit 21 28 85 1 99
Gimnosperm 4 8 22 0 27
Dikotil 121 912 7295 2472 8691
Monokotil 27 275 1390 223 1665
TOPLAM 173 1223 8792 2696 10482

En fazla endemik bitki tiiriine sahip olan familya 430 endemik bitki tiirii ile
dikotillerden Asteraceae familyasidir. Muscari cinsinin dahil oldugu Liliaceae

familyasi ise 187 endemik tiir ile 7. siray1 almaktadir (Segmen, 2004).

Yurdumuzdaki endemik bitkiler arasinda geofitlerin 6zel bir yeri vardir.
Yurdumuz geofit adi altinda toplanan soganli, rizomlu, tuberli bitki tiirleri a¢isindan
cok zengindir. Geofitler toprak altinda sogan, yumru ve rizom gibi gida maddesi

depo eden Ozellesmis toprak alt1 gdvdeleri tasiyan otsu bitkilerdir (Cetik, 1973). Bu




bitkiler genelde tohumla, vejetatif ya da doku kiiltiirii yolu ile tretilebilmektedir

(Yiicel, 2002).

Ulkemizin tiir zenginligi i¢inde dogal ¢igek soganlarmin ayri bir yeri vardir.
Bu bitkiler yiizyillardir tibbi amaglarla kullanilmasina karsin, kis aylarinda
ciceklenmeleri nedeniyle genis dlglide bahgelerde siis bitkisi olarak kullanilmaktadir

(Cakiroglu, vd. 2000).

Geofitlerin bitkiler arasindaki yeri incelendiginde, bunlarin Tohumlu bitkiler
(Spermatophyta bdliimiinde), Kapali tohumlu bitkiler (Magnoliophyta) alt
boliimiinde yer aldiklar1 goriilmektedir. Bu grup tek ¢enekli bitkiler (Liliopsida) ve
2 ¢enekli bitkiler, (Magnoliopsida) olmak iizere 2 sinifa ayrilir. Geofitler cogunlugu
tek ¢enekli bitkiler sinifinda olmak {izere her 2 sinifta da yer almaktadir (Koyuncu,

1994).

Soganli, yumrulu ve rizomlu yapilarindan dolayr yazin, sicak ve kurak
aylar, kisinda soguk ve karli aylar elverissiz donemlerdir. Bitkiler bu elverissiz
aylar1 toprak altinda uyku halinde gegirirler. ilkbahar ve Sonbahar’da yagmurlarin
baslamas1 ve sicakligin normale donmesi ile hizli bir gelisme gostererek, cicek ve
tohum olustururlar. Geofitlerin toprak alt1 kisimlari, yedek besin depo eden
kisimlaridir. Bu nedenle geofitler, bu organlarin topraga dikilmesiyle kolayca

tiretilebilirler (Koyuncu, 1994).

Tiirkiye’de bulunan  geofit bitki tiirleri, tarla agmalar, asir1  otlatma,
sanayilesme, tarimsal miicadeleler, orman yanginlari, kara yollarinin yol genisletme
ve yeni yol agma faaliyetleri, izinsiz toplayicilar, ve ihrag {iriinli olarak kullanilmasi
nedeniyle tehdit altindadir. Geofitler hayvanlar tarafindan da zarar gorebilir. Ancak
bu bitkiler bu agidan diger bitkilere oranla daha avantajli olup, sogan, yumru ve
rizom gibi depo ve vejetatif gelisme organlarinin toprak altinda olmasi dogal bir
korunma saglamaktadir. Hatta sahip olduklar1 6zel koku, tat veya igerdikleri zehirli
bilesikler onlarin hayvanlar tarafindan yenmelerine engel olmaktadir (Koyuncu,

1994).

Yurdumuzda dogal olarak yetisen gosterisli cicekleri ile dikkat g¢eken
geofitler yabancilarin dikkatini ¢ekmis ve yabancilar geofitlere 6zel bir Gnem

vermisglerdir (Ekim vd., 1991).Bu nedenle geofitler ihra¢ edilmeye baslamistir. Geofit



bitkilerin dig satimlar1 genel olarak dogal olanlarin sokiimiine dayanmaktadir.
Uretilerek ihrac¢ edilen miktar, {iretimin daha pahali olmasindan dolayr dogadan

sokiim ile yapilan ihracattan daha diisiik diizeydedir (Koyuncu ve Ekim, 1984).

Geofitler ilk defa 1885 yilinda ihrag edilmeye baslamis daha sonraki yillarda
ise tehlikeli boyutlara ulasmistir. Ornegin 1972 de yapilan 24.777.000 tane sogan
ithraci, 1984 yilinda 80.369.00 taneye ulasmistir (Ekim vd., 1991).

Ulkemizin dogasindan yiiz yili askin bir siiredir bu bitkilerin soganlart
sokiilerek ihra¢ edilmektedir. Ancak 1960 yilindan sonra ihracat1 giincellik kazanmis
ve ihracat 199011 yillara kadar giderek artmistir. Bazi yillar 75 milyon adet olan bu
ithracat, onceleri doganin degerlendirilmesi olarak ifade edilmis, ancak daha sonralari
cevre bilincinin gelismesi ile doganin tahrip oldugu diisiincesi agirlik kazanmaya
baslamistir (Cakiroglu, vd.,2000).

Saymis oldugumuz tiim bu faktorler dogal floranin degismesine ve bir kismi
iilkemizde bulunan endemik bitki tiirlerinin yok olmasina veya yok olma

tehlikesiyle karsi karsiya kalmasina neden olmaktadir (Semiz ve Cicek, 2001).

Geeofitlerin en 6nemli ozelliklerinden biri sogan, tuber ve rizomlarinin
icerdikleri etken maddeler sayesinde tedavi maksath kullanilmalaridir. Geofitlerle

tedavi ¢cok eski zamanlara dayanmaktadir (Demirhan Erdemir, 2001).

Genel olarak bitkilerle tedavi etken maddelerin bulunmasi ile yeni bir boyut
kazanmigtir. 1800 li yillarda  morfin, kinin, atropin, kokain alkaloidlerinin
bulunmasi, daha sonra da vitamin ve antibiyotiklerin bulunmasi bitkilerin 6nemini
kat kat arttirmistir. Son yillarda bitkilerle tedaviye bir yonelme vardir. Bunun baslica
nedeni bu tedavinin yan etkilerinin minimum seviyede olmasi, dogal olmasi1 ve de
etkisinin genis bir yelpazeye sahip olmasidir(Demirhan Erdemir, 2001). Bu nedenle
son yillarda bu konu ile ilgili yapilan ¢alismalar nitel ve nicel olarak artmustir.

Muscari cinsi de bu ¢alismalarda 6nemle arastirilan cinslerden birisidir.

Bizim bu caligmay1 yapmaktaki amacimiz, yurdumuzun endemik tiirlerinden
olan ve yurtdisinda kimyasal igerigi nedeni ile lizerine yogunlagilmis olan Muscari
cinsine ait Muscari bourgaei Baker tiiriiniin Mugla’da yayilis gosterdigi bolgelerin
toprak yapisini, fiziksel ve kimyasal yonden arastirmak, bu tiiriin fitokimyasal

yapisini ve i¢inde bulunan fitokimyasal bilesiklerin tiirevlerini belirlemektir. Yapisini



kalitatif olarak belirledikten sonra bu bitkinin antioksidant ve antimikrobiyal

aktivitelerini total olarak belirlemektir.

1.1. inceleme Materyali Botanik Ozellikleri

1.1.1. Liliaceae Juss.

Mutedil ve subtropik boélgelerde yayilmis cok yillik otsu bitkilerdir. 175
cinse ve 2000 den fazla tiire sahip olan ¢ik genis bir familyadir. Bir ¢ok taksonu siis
bitkisi olarak saksilarda ve bahgelerde yetistirilmektedir (Yaltirik ve Efe, 1989). Bazi
tiirleri gida maddesi olarak veya baharat olarak da kullanilmaktadir (Se¢men vd.,
1995).

Bagka bir kaynaga gore de bu familya 250 cins ve 3500 kadar tiir
icermektedir. Ulkemizde ise Amaryllidaceae dahil yaklasik 44 cins ve 426 tiirii
bulunur (Se¢men vd., 1995). Bu familyanin yurdumuzda endemik olarak bulunan 35
cinsi ve 398 tiirti bulunmaktadir (Se¢men, 2004).

Genellikle rizomlu, kormuslu, soganli veya tuberli, nadiren yillik genellikle
cok yillik otsu bitkilerdir. Nadiren spinoz tirmanicilara sahiptirler. Yapraklar bazal
veya kaulin nadiren de equitanttir. Bazen kaulin boyutlarina indirgenmis ovat veya
lineer kladodlara sahiptirler. Infloresans panikul, umbel, rasem ya da korimb veya
cicek soliterdir. Periant biseriattir(yada nadiren daha icteki kisimdaki organlarin
baskisi ile uniseriat) (Davis,1978).

Cigek partileri G¢lii, P3:3 bazan 3+3y Az Gy Cigekler aktinomorf ve
erdisidir (Yaltirik ve Efe, 1989).

Segmentler (-4) 6(-8) olarak serbest veya kannattir. Genellikle petaloid
stamenler (-4) 6 (-10) bulunur. Nektar salan kisimlar septal, bazal veya perianttir.
Ovaryum Ti¢ loplu genellikle iist durumludur ve nadiren de perignos diske sahiptir.
Stiluslar 1-3 tane, nadiren tek veya lopludur. Meyve kapsiil bigiminde veya tanelidir.
Tohumlar triquetroz olarak ¢evrili veya diskoiddir (Davis,1978).

Dracaena L. ve Phormium tenax C. Forster tiirlerinin bazen tretimleri

yapilmistir (Davis,1978).



1.1.1.1. Muscari Mill.

Simetrik veya simetrik olmayan yapiya sahip soganlardir. Yapraklar bazal
(-1) 6 (-8), lineer veya serit seklinde, diiz veya kanalikulattir. Skapeler rasemleri
tasir. Pediseller en fazla ¢icekler kadar uzun olabilir. Brakteler gozle goriilmeyecek
kadar kiiciik ve membranimsidir. Periant ayni renkte veya farkli renklerde olabilir.
Mavi, viyole, sari, yesilimsi veya siyahimsi subsesilden uzun pediselliye kadar
degisken olabilir. Kiire, testi veya tiipsii ve hafifce asimetrik agizda siirlandirilmis
veya sinirlandirilmamis, bazen kampanulat bazen de ters koni seklindedir. Koyu
mavimsi ¢ikintilar bulunur veya bulunmaz. Terminal loplar(disler) tiipten daha
kisadir. Disar1 veya ileri dogru veya asagi dogru kivrilmistir. Periant genisleyen
kapsiiliin baskisi ile tabandan dokiiliictidiir. Stamen filamentleri tiipiin tam ortasinin
altinda veya istiinde konumlanmistir. Anterler periant tiipliniin  istiine
eklenmemistir. Steril ¢icekler varsa eger fertil olanlarin iizerinde olusur ve ayni
renktedir. Bazen farkli olabilir ama genellikle ¢ok yakin renktedir. Kapsiil sivri
ticgen seklinde, valfler diiz ve basik, bazen de kanata benzer, meyvelenme ekseninde
dokiiliici veya bazen pediseller ¢ok kisa oldugunda tohumlar icindeyken
acilmaktadir. Tohumlar siyah ve parlak, globoz, ovoid veya piriformdur. Ama
karunkulat degildir. Temel kromozom sayis1 ise x = 8§ dir (Davis,1978).

Avrupa ve Akdeniz’de ise 50-60 tiirii bulunmaktadir. M.comosum ve
M.racemosum en yaygin olan tiirlerdir (Ekim vd., 1991).

Tiirkiye’de ise 20-22 tiirii yayilis gosterir (Yaltirik ve Efe, 1989).

Bu cinsin iilkemizde ise 9 endemik tiirii bulunmaktadir (Ekim vd., 1991).

Yerel olarak Arap otu, morbas ve yalanci siimbiil olarak da bilinmektedir
(Se¢men vd., 1995). Diger yoresel adlari ise Arap siimbiili ve Arap tasagidir
(Ankara—Karagol) (Ekim vd., 1991).

0-3000 metre aras1 cayirliklar, tarlalar, orman altt ve acikliklari, yol
kenarlar ve kayaliklarda yetismektedir (Ekim vd., 1991).

Bu cins son yillarda ihra¢ edilmeye baslanmis olan bir cinsdir. En fazla
thra¢ edilenleri M.comosum Mill. ve M.armeniacum L. and Miller’dir. Ancak bu
tirler ililkemizde yaygin ve bol olarak bulunmaktadir. Endemik tiirlerden ise

M.aucheri Baker ihrag edilmektedir. Bu tiirde de herhangi bir sorun yoktur. Cilinkii



bol miktarda yetismektedir. Ancak diger endemik tiirlere dikkat edilmelidir (Ekim
vd., 1991).

1.1.1.1.1. Muscari bourgaei Baker

Tunikleri kirli fildisi renginde olan, genellikle proliferat olmayan 1-2-5 mm
capinda soganlardir. Yapraklar (2-) 3-6(-8) tane yayilic1 veya dik, lineer ve nerede
ise oblanseolattir. 5-15 cm x 2,5 mm boyutlarinda, kanalikulat, apex obtus ve iist
yilizeyi glakoz tiiylerle kaplidir.. Skape 4-10 (-15)cm ve yapraklar iizerinde tasir.
Rasem daha c¢ok uzak yerlesimli genisce ovoid- oblongtur. 2-3 cm x 10-15 mm
boyutlarinda ve meyvede daha fazla uzamis degildir. . Sadece 15-40 ¢igekli, cicekler
genellikle imbrikattir. Fertil ¢igeklerin pediselleri deflekse olmus ve ¢igekte 1-3 mm
yatay ve meyvede 5 mm dir. Fertil ¢i¢ekler ise obovoid-oblong urseolat 4-4,5 x 2,5-3
mm boyutlarinda agiz ¢apinin yarisina kadar parlak mavi veya viyole-mavi bir tiiple
kesin olarak sinirlandirilmistir. Stamenler neredeyse uniseriattir. Ve tiipiin ortasina
yerlesmistir. Steril ciceklerin pediselleri tirmanict ve 0,5-1 mmdir. Steril ¢icekler
oblong urseolat-attenuat 3-5 mmdir. Cok genis acida yayilmis durumda veya
tamamen yatay, fertil ¢icekler ile ayni renkte veya daha solgun renktedir. Kapsiil
ovoid-orbikular, 6-12 mm x 6-10 mm emerjinanttir. Tohumlar 2 mm ¢apa sahiptir.
Kromozom sayisi 2n = 18dir. Dag cayirlarinda, tagh yamaclarda, volkanik ve kirecli

substratlarda, 1500-3000 m arasinda yayilis gosterirler (Sekil 1., 2.) (Davis,1978).



Sekil 2. Muscari bourgaei Baker



1.2. Muscari bourgaei Baker. Tiiriinde Bulunmasi Muhtemel

Fitokimyasal Bilesikler

1.2.1. Musilajlar

Musilajlar  su  ile yiiksek vizkoziteli ¢ozelti meydana getiren
heteropoliholozitlerdir. Musilajlar soguk veya sicak su ile drogtan ekstraksiyonla
elde edilebilen bilesiklerdir. Yiiksek vizkoziteli bu ¢ozelti zamklarin aksine yapiskan
degildir (Sakar ve Tanker, 1991).

Zamklar ¢ogu zaman patolojik iiriinler oldugu halde, musilajlar bitkinin
normal maddelerindendir. Ozel musilaj hiicreleri icinde bulunur (Tanker ve Tanker,
2003).

Bu maddenin miktar1 mevsimlere baglh olarak degismektedir. Sonbaharda
maksimum diizeye c¢ikan bu maddenin ilkbaharda ise minimum diizeye indigi
belirtilmistir (Sakar ve Tanker, 1991).

Musilajlar saf oldugu zaman beyaz renkli amorf bir kitle halindedir. Ve suda
koloidal vizkoz bir ¢ozelti verir. Bu ¢ozelti yapisict degildir. Bazi musilajlar ise
cozeltiye amonyum tuzu ilave edilerek c¢oktiiriilebilir. Ancak kire¢ siitii ile

coktiiriilemez (Tanker ve Tanker, 2003).

1.2.1.1. Kimyasal Yap1

Musilajlar genellikle zamklar gibi uronik asitlerle bazi ozlarin kondansasyonu
ile olusur. Uronik asit olarak genellikle D — galakturonik asit bulunmaktadir.
Bazilarinda ise uronik asit hi¢ bulunmaz. Ornegin salep yumrularinda uronik asit
bulunmaz (Tanker ve Tanker, 2003).

Bitkisel musilajlara prototip olarak Althaea officinalis (Hatmi — Malvaceae)
kokiindeki musilajlar  gosterilebilir. Bu musilaj L-ramnoz, D-galaktoz, D-

galakturonik asit ve D-glukoronik asitlerden olusmustur (Sakar ve Tanker, 1991).
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1.2.1.2. Kullanim Alanlar1

Musilaj tasiyan droglar antienflamatuar 6zelliklerinden dolay1 haricen ¢iban,
bezeler ve agiz boslugu iltihaplanmalarinda, dahilen ise bagirsakta tahrisi azaltict ve
antidiyaretik olarak kullanilir (Sakar ve Tanker, 1991). Suda ¢6ziinmeyen ve
bagirsakta ¢cok fazla sisebilen polisakkaritler ise hacim artmasindan dolayr hafif
laksatif olarak ve gastrointestinal sistem ve solunum yollarinda mukoz dokularin
enflamasyonunun tedavisi i¢in kullanilir (Tanker ve Tanker, 2003).

Musilaj eczacilik alaninda da ¢ok genis bir kullanim alani bulmustur. Aljin
vs. Bundan baska agar agar da bakteriyolojide kiiltiir ortami olarak kullanilmaktadir

(Tanker ve Tanker, 2003).

4 - L-Ram —

2
}
1
p-DGall —=4 -f-D-Gal1l —= 4 - d- L-Ram1—=4-d -D-Gals 1
2 3
} }
1 £ -D-Glus
& - L-Ram 1 — 4 - d -D-Gals
2 3
} }
1 ﬁ -D-Glus
----- — 4 - d -D-Gals
3
4
ﬁ -D-Glus

Ram: Ramnoz, Gal: Galaktoz, Gals: Galakturonik asit
Glus: Glukuronik asit

Sekil 3. Althaea officinalis (Hatmi — Malvaceae) Kokii Musilajlart
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1.2.2. Antrasenozitler

Cesitli familyalara ait bazi droglar aglikonu antrasen tlirevi olan bazi
heterozitleri igerirler. Antrasen tlirevi bu maddelerinden dolay1 kullanilan droglar,
ozellikle Liliaceae, Fabaceae, Polygonaceae ve Rhamnaceae familyalarindan elde

edilmektedir (Tanker ve Tanker, 2003).
1.2.2.1. Kimyasal Yapi
Bu gruptaki bilesikler trisiklik antrasen tiirevleridir. Antrasen tiirevi bilesikler

bitkide ii¢ tipte bulunur. Oksantron, antron ve antrakinon. Oksantronun enol sekli

antrahidrokinon, antronun enol sekli ise antranol adin1 alir (Tanker ve Tanker, 2003).

8 9 1
7 2
6 3
5 10 4
Antrasen

Sekil 4. Antrasen

(@) @) (@)
@) OH
Antrakinon Oksantron Antron

Sekil 5. Antrakinon, Oksantron ve Antron



12

Bu {i¢ tip arasindaki en stabil olan1 antrakinonlardir. Antranol ve
antrahidrokinonlar kolaylikla okside olarak antrakinon haline gecerler. Antranol ve
ve antronlar heterozit teskil etmek ya da dimerleserek diantron ve diantranolleri
meydana getirmek iizere de stabil hale gelebilirler. Bunlarin arasinda eczacilik
yoniinden 6nemli olanlar 1,8 — Dihidroksiantrakinon tiirevi maddelerdir (Tanker ve

Tanker, 2003).

OH O OH
R2 O“ R1
o)

1,8 - Dihidroksiantrokinon

Sekil 6. 1,8 — Dihidroksiantrokinon

Antrasenozitler sar1 renklidir. Serbest antronlar, oksantron ve antrahidrokinon
tizerinden portakal veya kirmizi renkli antrakinona okside olmaktadirlar (Sakar ve
Tanker, 1991).

Heterozitler 1, 6, 8, 9, 10. karbona bagli —OH gruplarinin birinden O-
heterozidi seklinde veya antron ile antranollerde, 10. karbondan C-heterozidi olarak
meydana gelmektedir. Oz olarak ise genellikle glukoz ve ramnoz, nadiren de apioz
bulunmaktadir (Tanker ve Tanker, 2003).

10. karbon atomlar1 arasinda C-C kopriisii kurarak birlesen antron veya
antranoller ya birbirinin aymisidir veya birbirinden farkli iki molekiilden meydana

gelmisglerdir (Tanker ve Tanker, 2003).

1.2.2.1. Kullanim Alanlan

1,8 — Dihidroksiantrakinon tlirevi maddeler purgatif etkili olrak
kullanilmaktadir. Bu etkinin nedeni ilacin kalin bagirsak ceperinde peristaltizmi
arttirmasidir. Bu etkinin asil nedeni antrakinonun kendisinden ziyade bir ozla

birlesmis olmasindan ileri gelmektedir (Tanker ve Tanker, 2003).
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Aslinda enyiiksek etkiye sahip olan antrasen tiirevi madde antranoldiir ancak
antranoliin bulanti, kusma ve mideyi tahris etmesi gibi yan etkileri bulunmaktadir.
Bu nedenle bir y1l bekletilmesi veya 100 C de bir saat 1sitilmas1 gerekmektedir. Bu
islemin amaci ise antranollerin bekletilerek veya isitilarak okside edilmesi ve
antrakinon haline gecirilmesidir (Tanker ve Tanker, 2003).

Antranoller veya antronlar yiiksek etkiye sahip olmalari nedeni ile psoriazis,
kuru ekzema ve fungal deri hastaliklar1 gibi baz1 deri hastaliklarina kars1 antiseptik
olarak kullanilir (Tanker ve Tanker, 2003).

Antrasen tiirevi maddeler i¢eren droglar kullanilacak ise bu droglarin i¢indeki
etken maddelerin fizyolojik etkilerinin bilinmesi gerekmektedir. Ciinkii her bir
maddenin etkisi ve yan etkileri digerlerine gore farkliliklar gostermektedir. Bu
nedenle biyolojik miktar tayini ¢aligmalar1 yapilmaktadir. Bu ¢aligmalar siganlar
tizerinde yapilmaktadir. Clinkii insanlar bu maddelere siganlardan 15 ila 900 kere
daha hassastir.

Antrasen tiirevi bilesikleri tasiyan miistahzar sayisi, Tiirkiye’de 10’u bulmaz.
Halbuki Avrupa iilkelerinde ¢ok sayida bu tip miistahzara rastlanmaktadir. Ornegin
Almanya’daki bitkisel laksatifleri tagiyan miistahzarlarin sayis1t 100’tin iizerindedir
ve bunlarin ¢ogunlugu antrasen droglaridir. Aslinda Tiirkiye’de de miistahzar
sayisinin fazla olmamasina ragmen aktarlardan alinan bitkisel droglarin halk ilac

olarak kullanilmasi olduk¢a yaygindir.

1.2.3.Flavonozitler

Flavonoitler bitkiler aleminde ¢ok yaygin olarak bulunan sar1 pigmentlerdir.
Bunlar en ¢ok ozlarla birlesmis durumda yani heterozit olarak bulunur (Tanker ve
Tanker, 2003). Bunlara flavonozitler denir.

Eczacilikta %0,5 ten fazla flavonoit tagiyan droglar flavonoit droglar1 olarak
adlandirilirlar (Sakar ve Tanker, 1991).

Isikli ortamda bulunan bitkilerde daha fazla bulunurlar. Genelde diisiik yapili

bitkilerde bulunmaz. Su ve etanolde ¢oziiniir (Kog,2002).
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Bitkilerde bir ¢ok renkli bilesigi olusturan bu maddeler, hidroksil grubu ne
kadar fazla ve ortamin asiditesi ne kadar yiiksek ise o kadar koyu renktedir (Tanker
ve Tanker, 2003).

Flavonoitlere biitliin kisimlarinda rastlanilmakla beraber, bu bilesikler daha
cok toprak iistii organlarinda bulunur. K&k ve rizomlarda genellikle flavonoitler
bulunmaz. Flavon heterozitleri vakuoldeki hiicre 6zsuyunda bulunur. Flavonoitlerin
temel iskeletleri, oksidasyon dereceleri gibi 6zellikleri familyaya, cinse ve tiire gore
baz1 ozellikler tagir. Bu da kemo taksonomi agisindan ¢ok Onemlidir (Sakar ve

Tanker, 1991).

1.2.3.1. Kimyasal Yap1

Flavonozitler flavonoitlerin heterozitleridir. Flavonoitler ise kromon tiirevi

maddelerdir. Fenil kromon ¢ekirdeginin hidroksilli tiirevleridir. Kromon benzo-y-

piron dur ve bugiine kadar serbest olarak rastlanilmamistir (Tanker ve Tanker, 2003).

Sekil 7. Kromon (benzo-y- piron)

Flavonoitler 15 karbonludur. Bitkide flavonoitlerden meydana gelen ilk
bilesik halkas1 a¢ik olan kalkondur. Kalkonlar kendisine tekabiil eden kapali halkali
flavanonlarla denge halinde bulunur. Kalkondan dogrudan dogruya dihidrokalkon,
auron ve fenil halkasinin kaymasi sonucu izoflavon meydana gelir. Flavanonun
dehidratasyonu ile flavon, kalkon'un oksidasyonu ile flavanol meydana gelir (Sakar

ve Tanker, 1991).
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Sekil 8. Flavonoitler

Flavonoit O-heterozitlerde bulunan ozlar, genellikle, D-glukoz, D-galaktoz,
L-ramnoz, L-arabinoz, D-ksiloz, D-glukuronik asit veya D-galakturonik asitlerdir. O-
heterozitlerinin yaninda 6zellikle flavonlarda viteksin ve orientin gibi C-heterozitleri
de mevcuttur (Sakar ve Tanker, 1991).

En 6nemli flavonoit ¢esitleri olarak; flavonlar, flavonoller, flavon ve flavonol
heterozitleri, kalkon, dihidrokalkon ve auronlar, biflavonoitler, flavonon ve
dihidroflavonoller, izoflavonoitler, antosiyanidoller, proantosiyanidoller ve

neoflavonoitler sayilabilir (Tanker ve Tanker, 2003).
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1.2.3.2. Kullanim Alanlar1

Flavonoitlerin ¢ok degisik kullanim alanlar1 bulunmaktadir.

Antioksidant etkiye ve antikarsinojenik etkiye sahiptir (Demirhan Erdemir,
2001; Miadakova et al., 2002).

Cok eskilerden beri flavonoitler boya olarak kullanilmaktadir(Genista
tinctoris, Quercus velutina).

Flavonoitlerin bir ¢ogu diiiretik ve diyaforetikdir. Bazilar1 ise antispazmotik
tesirlidir.

Bir ¢ok flavonoitin az yada ¢ok Ostrojenik etkisi bulunmaktadir(Urbancikova,
2002). Ancak bu etki dstrojenin salgilanmasi seklinde degil de progestronun bloke
edilmesi seklinde olmaktadir (Tanker ve Tanker, 2003).

Flavonoitlerin ayn1 zamanda kapiller permeabiliteyi azalttigi da tespit
edilmistir. Bunun etki mekanizmasi ise; bu maddelerin adrenalin oto oksidasyonunu
inhibe etmesi olarak aciklanmistir (Tanker ve Tanker, 2003).

Ayn1 zamanda kolesterolin safra asitlerine doniistliriilmesinde  ve
kolesteroliin damar cidarlarinda birikmesinin engellenmesinde de etken rol
oynamaktadirlar.

Bu etkilerinden bagka antiviral, fungustatik ve fungutoksik o6zellikleri de
bulunmaktadir.

Flavonoitlerin antihemorrojik, antisklerotik, antienflamatuar, 6dem bosaltici,

antihepatotoksik etkilere sahip olduklar1 da kaydedilmistir (Sakar ve Tanker, 1991).

1.2.4. Saponozitler

Bitkilerde bulunan bazi heterozitlerin sudaki c¢o6zeltileri c¢alkalaninca
kalic1 kopiik meydana getirir. Bu tip heterozitlere saponozit adi1 verilmektedir. Sapo-
nozitler bitkiler aleminde ¢ok yaygin maddelerdir. Scrophulariaceae, Liliaceae,
Dioscoreaceae, Caryophyllaceae, = Leguminosae  gibi  familyalar, etken

maddesi saponozit olan droglari ihtiva eder (Tanker ve Tanker, 2003).
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Saponozitler, amorf, kokusuz, renksiz, tahris edici lezzette maddelerdir.
Genellikle kaynar metanol ve etanolde ¢oziiniir, sogutulunca ¢oker. Kan zehiri

olduklarindan hemoliz 6zelligine sahiptir (Tanker ve Tanker, 2003).

1.2.4.1. Kimyasal Yapi

Bu heterozitlerin yapisinda oz olarak genellikle glukoz, bazen galaktoz,
arabinoz, ksiloz, ramnoz ve hatta bazen de bir uronik asit olan glukoronik asit

bulunur.

Saponozitlerin  aglikonuna  sapogenol denir.sapogenoller  polisiklik

maddelerdir.
Icerdikleri sapogenollerin yapisina gére saponozitler ikiye ayrilirlar.
1. Steroidal Saponozitler (Cy7)
2. Triterpenik Saponozitler (Csg)

Dogada bulunan saponozitlerin biiylik bir kismi triterpenik saponozitler
grubuna dahildir. Bugiin 120 den fazla triterpen bilinmektedir. Aglikon 30
karbonludur ve pentasiklik yapidadir. Nadiren de tetrasiklik yap1 gozlenir. Asidik
yapidaki saponozitlerin hepsi bu gruba dahildir. 360 C de dehidrojenasyonla
pentasiklik bir hidrokarbiir verirler. Bu sapogenoller pek ¢ok bitkide bulunan p —

amirenol ile ayni1 iskeleti tagir (Tanker ve Tanker, 2003).
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Sekil 9. Triterpenik Saponozitler (B — amirenol iskeleti)

Steroidal saponozitler ise 360 C de selenyum muamelesi sonucu bir metil
siklopentanofenantren halkasi1 verir. Bu saponozitler iki tipte bulunur; Spirostanol
ve furostanol. Furostanol heterozitleri daha ¢ok bitkinin asimilasyon organlarinda
bulunurken, spirostanol heterozitleri ise daha ¢ok kok, yumru ve tohumlarda

bulunur (Sakar ve Tanker, 1991).

Spirostanol

Sekil 10. Spirostanol
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Sekil 11. Furostanol
1.2.4.2. Kullanim Alanlari

Saponozitler yilizey gerilimini azaltir ve dahilen refleks yolu ile brons
salgisint ¢ogaltir. Teknik alanda ise temizleyici ve emiilsiyon yapict olarak

kullanilir (Tanker ve Tanker, 2003).

Baz1 saponozitler damar permeabilitesini ve kapiller frajilitesini azltir. Odem

Onleyici ve 6dem bosaltict etkileri vardir.

Bazilari ise spazmolitik, ditiretik ve ekspektoran olarak kullanilir (Tanker ve

Tanker, 2003).
1.2.5. Kumarin Heterozitleri

Kumarin heterozitleri hidroliz edildiginde olusan aglikonu kumarin
yapisinda olan heterozitlerdir. Ilk defa Dipteryx odorata bitkisinden izole edilmistir.
Maddeye kumarin adi da bu bitkiye Giliney Amerikalilarin verdigi isimden

tiiretilmistir. Bugiine degin bir ¢ok bitkiden serbest veya heterozit halinde kumarin
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tiirevi bilesikler elde edilmistir. Normal olarak canli bitkide kokusuz olarak bulunan
bu madde bitki pargalaninca lakton haline gecer ve karakteristik kokuludurlar.
Hidroksilli kumarinler UV 15181 altinda mavi-yesil floresans renk vermeleri ile

taninirlar (Tanker ve Tanker, 2003).
1.2.5.1. Kimyasal Yapilari

Kumarin O — hidroksi sinnamik asidin laktonu yani benzo-o- piron dur. En
basit kumarinler C-7 de bir OH grubu tasir. Diger OH ve metoksil gruplar
cogunlukla C-& da veya az olarak C-5, C-4 ve C-8 de bulunur. Eger heterozit

halinde bulunuyor ise genellikle 7 - O - glukoz halinde bulunur.

8
7C|://CIO"2Cl::O
6 3
C- N C
5C 4C/
Kumarin

Sekil 12. Kumarin ( benzo-a- piron )

Bazne kumarinler bir furan halkasi ile kondansa olmuslardir. Bunlara
furanokumarinler denir. Bazen de bir piran halkasi ile kondanse olmuslardir ki

bunlara da piranokumarinler denir (Sakar ve Tanker, 1991).

OMe O
N
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H,C ©
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Piranokumarin Furanokumarin

Sekil 13. Furanokumarin ve Piranokumarin
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1.2.5.2 Kullanim Alanlari

Kumarinler kokulu bilesikler olduklarindan eczacilikta ve parfiimeride
kullanilirlar. Bazi kumarinlerin ise antispazmodik etkileri bulunmaktadir. Cok

miktarda alinmalari ise karacigeri tahrip eder (Tanker ve Tanker, 2003).

Bazi kumarinler gilinese karsi koruyucu olarak kullanilan {iriinlerin
bilesiminde bulunurken, bazilar1 da gilinese karsi hassasiyeti arttirarak sedef

hastaliginin tedavisinde kullanilirlar.

Bazi kumarinler ise kanin pihtilagmasini engeller. Bu nedenle tromboz
tedavisinde kullanilir. Ayni zamanda yine ayn1 6zelliginden dolay: fare zehiri olarak

da kullanilir.

Besin zehirlenmelerinde etken madde olan aflatoksin de kumarin tiirevi bir

maddedir (Tanker ve Tanker, 2003).

1.2.6. Tanenler

Bitkilerde bulunan azotsuz polifenolik bir yapisi olan, su, etanol ve asetonda
eriyen, eter ve kloroformda az eriyen, buruk lezzette, deri ile birleserek onu
sertlestiren maddelere tanen adi verilmektedir (Tanker ve Tanker, 2003).

Tanenler pek ¢ok bitkide bulunur. Tanence zengin bitkileri ihtiva eden baslica
familyalar; Fabaceae, Polygonaceae, Rosaceae, Rubiaceae ve Gymnospermae’den
Fagaceae’dir. Mese mazis1 ve Mese palamudu cok yiiksek tanen igerigine sahiptir
(Baytop,1984).

Bitkinin biitiin organlar1 tanen ihtiva edebilir.

Tanenlere hiicre vakuoliinde ve ekseriya alkoloit, protein, oz gibi diger bazi
maddelerle birlesmis olarak rastlanir (Tanker ve Tanker, 2003).

Tanenlerin 6zellikleri:

- Tanenler soguk suda az sicak suda iyi ¢Oziiniir, lipofilik ¢ozeltilerde pratik olarak

¢Ozlinmez.
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- Sulu ¢ozeltisi hafif asidik ve buruk lezzetlidir.

- Proteinlerle (jelatin), agir metal iyonlariyla ve alkaloidleri suda zor ¢dziinen
bilesikler verir. FeCl ile mavi veya yesil renkli kompleks verir.

- Havanin oksidasyonu, enzimatik polimerizasyon veya asitle agik kahverengi, koyu
kahverenkli, siyah veya kirmizi renkli suda ¢6ziinmeyen ve fizyolojik olarak etkisiz

tirlinlere (flobafen, tanen kirmizisi) doniisiir (Tanker ve Tanker, 2003).

1.2.6.1. Kimyasal Yap1

Bitkilerde tanenler kompleks halde bulunurlar ki bu komplekslere tannoid ad1
verilir. Bazilar1 ozlarla birlesmislerdir. Bunlara da tannozit denir.
Tanenler belli basli iki grupta toplanir:
1- Hidroliz olabilen tanenler : gallik ve elajik tanenler

2- Kondanse tanenler

Hidroliz olabilen tanenler: Hidroliz olabilen tanenler asit fenollerin oz’larla

yaptiklar esterlerdir. Gallotanenler ve elaji tanenler diye ikiye ayrilir.

Gallik tanenlerde oz bir veya birka¢ gallik asit molekiiliine baghdir. Gallik
asitler depsidik olarak m-digallik, m-trigallik asit gibi veya C-C baglanmasi seklinde
bulunur.Elaji-tanenler daha kompleks bir yapiya sahiptirler. Bu tip tanenler elajik asit
(gallik asit depsidi) ihtiva etmektedir. Elajik asit, canli bitkide ozlarla, yar1 asetal
bagi ile birlesmis olarak bulunur (Tanker ve Tanker, 2003).

HO

HO COOH

HO

Elajik asit Gallik asit

Sekil 14. Gallik Asit ve Elajik Asit
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Kondanse Tanenler: Bu gruptaki tanenlerin bilesimine genellikle katesol
(flavan-3-0l) ve onun izomeri girer. Bu arada hidroksi flavan 3,4 diol
(lokoantosiyanidol), kafeik asit ve floroglusinol'de kondanse tanenlerin yapisina
girmektedir. Hidroliz olmayan kondanse tanenlere "katesik tanenler" adi da verilir.
Bu maddeler asitlerle veya tannaz ile hidroliz olmaz. Kuvvetli asitlerle sicakta veya
oksidasyon ajanlariyla kirmizi veya esmer renkli bilesikler meydana getirirler.
Kondanse tanenleri olusturan katesol tiirevi bilesikler, katesol, epitesol, gallokatesol,
epigallokatesol ile bunlarin gallik asitle yaptiklari esterler gibi. yapilar1 birbirine
olduk¢a benzeyen maddelerdir (Tanker ve Tanker, 2003).

OH H OH

OH

OH

Pirokatesol Floroglusinol

Sekil 15. Pirokatesol ve Floroglusinol

1.2.6.2 Kullanim Alanlari

Tanenler haricen astrenjsn ve dahilen de antidiyaretiktir. Bagirsak
peristaltizmini arttirir. Deri ve mukozada bir tabaklama yapar ve permeabilitesini
azaltir. Ince damarlarda damar daraltic1 etkisi vardir. Bu nedenle yiizeysel yaralar ve
hemoroitte kullanilir. Yaniklarda da antienflamatuar olarak kullanilabilir (Tanker ve

Tanker, 2003).

Tanen droglari aynim zamanda mantar, bakteri ve virlislerin gelisimini

durdurur. Bu nedenle akciger hastaliklar1 antiseptigi olarak da kullanilir.

Dericilikte ¢ok kullanilir ve ¢ok onemlidir. Tabaklamak sureti ile deri suyu

daha az gecirir hale gelir ve ¢iirlimez ve bozulmaz.
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Ozellikle antrasen droglarindan antron ve antranoller ile birlikte kullanilirsa

hastanin antrasen tiirevi bu droglara tahammiilii artar.

1.2.7. Alkaloidler

Alkaloidler, insan ve hayvan organizmasinda karakteristik fizyolojik etkilere
sahip ve genellikte bitkilerde bulunan N iceren kompleks yapida bazlardir. Bilinen
alkaloid say1s1 3000 den fazladir. Bitkilerde alkaloid orant %0,01 - %10,00 arasinda
degisir (Kog, 2002).

IIk bulunan alkaloid 1803 yilinda kesfedilen morfindir. Bu kesiften sonra
alkaloid tlirevi maddelere ilgi artmis ve bir cok yeni alkaloid izole edilmis ve
tedavide kullanilmaya baglanmustir.

Alkaloidlerin tam bir tanimin1 yapmak gerekirse; bitkilerden elde edilen az
miktarda bile c¢ok yiliksek fizyolojik ve farmakodinamik aktivite gdsteren halka
icinde bir veya daha fazla N atomu tasiyan az veya ¢ok bazik reaksiyon gdsteren
maddelerdir (Tanker ve Tanker, 1998).

En fazla alkaloid dikotillerde bulunmaktadir. Sicak bolge bitkileri alkaloid
bakimindan zengindirler.

Alkaloidler bitkinin her organinda bulunabilmektedir. Ancak her bitkide
bulundugu yer farklidir. Bitkide nadiren bir alkaloid bulunur. Genel olarak bitkide
birbirine benzeyen alkaloidler birlikte bulunmaktadir.

1.2.7.1.Kimyasal Yap1

Alkaloidler kimyasal olarak amonyaga benzer bilesiklerdir. Molekiiliinde
oksijen bulunanlar genellikle sivi, ugucu ve kuvvetli kokuludur. Digerleri ise katidir
(Cordell, 2000).

Genel olarak suda az, organik coziiclilerde ise ¢ok ¢oziiniirler. Genel olarak
ac1 bir tatlar1 vardir.

Alkaloidler ¢ok  ¢esitlidir.  Kimyasal yapilarina  goére  Pseudo
Alkaloid(heterosiklik azot halkasi i¢erenler ancak azot kaynagi aminoasit degildir.),
Proto Alkaloid(azot halka i¢nde degil, yan zincirlerde bulunur.) ve Gergek

Alkaloidler (heterosiklik azot halkasi icerenler ancak azot kaynagi aminoasittir.)



25

Alkaloidleri;  Kinolein  ve  izokinolein  alkaloidleri(kinin,  eroin,
morfinnaskopin, kodein vs.)*, pirolidin alkaloidleri, piperidin ve piridin
alkaloidleri(nikotin vs.), tropan alkaloidleri(atropin, kokain vs), pirolizin ve kinolizin
alkaloidleri, indol alkaloidleri(Vincristin, vinblastin, striknin vs), imidazol
alkaloidleri, purin alkaloidleri(kafein vs) ve steroidal alkaloidleri olarak kimyasal

olarak siniflandirabiliriz (Tanker ve Tanker, 1998).
COoCx
—
N N
Kinolein Izokinolein
Sekil 16. Kinolein ve Izokinolein Alkaloidleri
g
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Sekil 17. Piridin ve Piperidin Halka Sistemi
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Sekil 18. Tropan ve Nortropan Halka Sistemi
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Sekil 19. Indol ve izoindol Halka Sistemi
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Sekil 20. Piirin Halka Sistemi ve Kafein Alkaloidi
1.2.7.2 Kullanim Alanlari

Alkaloidlerin kullanim alanlar1 ¢ok genistir. Cok Oncelerden beri tedavide
kullanilmaktadir. Cilinkii ¢ok az miktarlarda bile ¢ok yiiksek fizyolojik aktiviteye
sahiptir.

Degisik alkaloid gruplar1 antienflamatuar, antispazmodik, antibakteriyal, géz
tedavisinde, kusturucu, hipnotik olarak, analjezik, kanser tedavisinde, afrodizyak,
yiiksek tansiyonun Onlenmesinde, fare zehiri, haliisinojenik , psikoregiilatif ve

insektisid olarak kullanilmaktadir.
1.2.8. Antioksidantlar

Yiikseltgenme yani oksidasyon, bir atom ya da molekiiliin bir aliciya elektron
vermesi prosesidir. Yiikseltgenme potansiyeli karsisindakine gore yiiksek olan
madde yiikseltgenirken digeri indirgenir. Viicudumuzdaki ve besinlerdeki lipitler,
proteinler, karbonhidratlar, niikleik asitler de oksidasyona ugrayabilmekte ve canli
organizma i¢in zararli olabilecek oksidasyon {iriinleri olusabilmektedir (Papas,
1996). Bu durum yaygin olarak “Oksidatif Stres” seklinde ifade edilmektedir.
Oksidatif stresin bas sorumlular1 reaktif oksijen ve azot tiirleridir (Aruoma ve
Cuppett, 1997).

Reaktif oksijen ve azot tilirleri insan viicudunda degisik vesilelerle
bulunabilirler. Bazilar1 biyokimyasal dongii icerisinde olmamasi1 gereken kimyasal

reaksiyonlar neticesinde olusur. Ornegin; siiperoksit ve hidrojen peroksit miktari,
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bazi biyomolekiiller (adrenalin, dopamin, tetrahidrofolat ile mitokondriyal ve
sitokrom P450 elektron transport zincirlerinin bazi bilesikleri) tarafindan dogrudan
oksidasyonuyla artabilir (Fridovich, 1986; Halliwell, 1994). Ayrica insanlar, dogal ve
insan kaynakli radyasyona maruz kalmaktadir. Diisiik dalga boylu elektromagnetik

151n suyu parcalayabilir ve reaktif hidroksi radikali olusur (Von Sonntag, 1987).

Antioksidantlarin, hiicrelerin normal solunumu sirasinda yan iirlinii olarak
olusan reaktif oksijen tiirlerine (ROT) kars1 viicut savunma sisteminde onemli bir
rolii olduguna inanilmaktadir (Halliwell, 1994). Serbest radikal tiirleri, siiperoksit
anyonu(Q"), hidroksil radikali (OH"), peroksit radikali (OOH"), azot oksit radikali
(NO")’dir.

Normal metabolizmanin bir iiriinii olan hidroksil radikali, serbest oksijen,
superoksit ve hidrojen peroksitler seklindeki aktif oksijenler biyolojik molekiillere
saldirmakta ve hiicre ve doku yaralanmalarina sebep olmaktadir. Baz1 bitkilerdeki
dogal antioksidantlarin serbest radikaller ve aktif oksijenin meydana getirdigi
zararlar1 6nlemesinin yaninda hastaliklarin, kanserin ve yaslanmanin olugmasinin
engelleyici etkileri bulundugu bildirilmistir (Hirose vd., 1994).

Besinlerin depolanmasi ve islenmesi sirasindaki en Onemli kotiilestirici
reaksiyon lipid peroksidasyonudur. Bu sadece besin kalitesini diisiirmekle kalmaz
aynit zamanda kanser yapici, mutasyon yapici, yaslandirici ve arteroskleroz yapici
etkileri bulunmaktadir (Yagi, 1987). Cesitli insan hastaliklarindaki doku zararlarinda,
kanserde, yaslanmada aktif oksijenin ve serbest radikallerin etkisi son yillarda daha
on plana ¢ikmistir (Halliwell vd., 1992). Bu patolojik sartlar gelismis iilkelerde
goriilen 6liimlerin baslica sebeplerindendir (Menotti, 1991; Black vd., 97; Reddy vd.
2003). Gegtigimiz yillarda dogal antioksidantlar iceren taze sebze ve meyvelerin,
caylarin tiiketilmesinin kanser ve diger kardiyovaskuler hastaliklarin Onledigi
bildirilmistir (Virgili vd., 2001; Johnson 2001). Antioksidantlarin yiiksek miktarda
tiiketilmelerinin seker hastaligi (McCune ve Johns,2002) , akut hipertansiyon (Ajith
ve Janard, 2002) ve arteroskleroz (Tziveleka vd., 2002) gibi hastaliklardan
kaynaklanan 6liimleri risk miktarini azalttigini gdsteren kanitlar bulunmaktadir.

Antioksidant bir madde bu oksidasyonun cesitli asamalarinda yukarida
Ozetlenen mekanizmalar yoluyla koruyucu o6zelliklere sahip olan maddelerdir.

Antioksidantlar ~ genellikle lipidlerin peroksidasyonundan kaynaklanan besin
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kalitesindeki kotiilesmeyi engellemek icin kullamilir (Giilgin, 2004). Bu maddeler
sentetik olarak tiretilebildigi gibi dogal kaynaklardan da elde edilebilirler. en fazla
kullanilan  antioksidantlar ~ butylated  hydroxyanisole = (BHA), butylated
hydroxytoluene (BHT), propyl gallate (PG) ve tert-butylhydroquinone (TBHQ) dir
(Sherwin, 1990). Bununla birlikte BHA ve BHT kanser ve karaciger tahribatina
neden oldugu i¢in kullanilmamaktadir (Grice, 1986; Wichi, 1988).

Bu tiir maddeler, olusan serbest radikalleri (reaktif oksijen tiirlerini, ROT) ya
dogrudan temizleyerek ya da bu tiirlere elektron veya hidrojen aktarimi yaparak
etkisiz hale getirir. Genel anlamda iki tiir antioksidan madde tanimlanir. Birincil
antioksidan maddeler, zincir kirma tepkimeleri olusturan veya serbest radikal
temizleyen tiirlerdir. Ikincil antioksidan maddeler veya koruyucu antioksidan
maddeler ise,metallerin aktivasyonunu azaltic1 lipit hidroperoksitlerin istenmeyen
ucucu tiirlere parcalanmasini engelleyen, tekli oksijen yakalayan ya da birincil
antioksidanlarin yeniden iiretimini saglayan tiirlerdir.

Yakin zamanlarda besin maddelerindeki fitokimyasal maddeler ve bunlarin
saghk tizerine etkileri, Ozellikle aktif oksijenin durduruldugu ¢aylardan,
baharatlardan ve otlardan elde edilen dogal antioksidantlarin c¢alisilmasina ilgi
gosterilmektedir (Osawa vd., 1994). Bitkilerin bu koruyucu etkileri iglerinde
bulunan bazi bilesenlerden ileri gelmektedir. Bunlarin bazilar1 enzim ve protein
olmakla birlikte digerleri vitamin (Halliwell 96; Head 98), karotenoidler (Edge vd.,
97), flavonoidler (Zhang and Wang, 2002), antosiyaninler ve diger fenolik
bilesenlerdir. Bitkilerin bu nedenle geleneksel olarsak tedavide cok yaygin bir
sekilde kullanilmalar1 giiniimiizdeki kullanilan ilaglarin kesfinde ¢ok etkili olmustur

(B De Las Heras, 1988).

1.2.9. Antimikrobiyal Maddeler

Antimikrobiyal maddeler; mikroorganizmalar1 Oldiiren veya iiremelerini
gelismelerini engelleyen kimyasal maddelerdir. Dezenfektanlar, antiseptikler ve
antibiyotikler bu gruba girmektedirler. Bu maddelerin ¢ok cesitli kullanim alanlari
bulunmaktadir. Enfeksiyonlara kars1 kullanimlarindan cansiz maddeleri dezenfekte

etmeye kadar ¢ok genis bir spektruma sahiptir (Temiz, 2000).
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Antimikrobiyal maddelerin hepsinin kendine has o6zellikleri vardir. Bu
nedenle duruma uygun antimikrobiyal madde kullanimina 6zen gosterilmelidir.
Bundan baska kullanilacak antimikrobiyal maddenin konsantrasyonu da c¢ok
onemlidir. Ciinkii bu maddelerin ¢ok yliksek konsantrasyonlarda canliya da zarar
vermesi gibi bir olasilik da vardir. Ayni sekilde antimikrobiyal maddelerin uygulama
sicakligi, siiresi ve ¢ozelti pH’1 da ¢ok 6nemlidir.

Antimikrobiyal maddeler ya dogada kendiliginden bulunmakta yada
laboratuarlarda sentez yolu ile elde edilmektedir. Antimikrobiyal maddelerin bizi
ilgilendiren kismu bitkiler i¢inde kendiliginden bulunan ve antimikrobiyal etkileri

bulunan fitokimyasal antimikrobiyal maddelerdir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Muscari bourgaei Baker tiirii ile ilgili olarak yurtdisinda giinlimiize kadar
herhangi bir calisma yapilmamistir. Ancak Muscari Mill. cinsinin degisik tiirleri ile
cesitli galigmalar yapilmistir.

2002 yilinda yapilan bir ¢calismada Muscari racemosum L. and Miller tiiri
kullanilmis ve bu calismada bu bitkinin homoizoflavonoidlerinin antimutajenik
potansiyeli arastirilmistir. Bu ¢alisma gostermistir ki bu tiir ¢ok yiiksek farmakolojik
oneme sahiptir. Bunun nedeninin ise antimutajenik potansiyeli ve kanseri
Onlemedeki basarist oldugu tespit edilmistir (Miadakova vd., 2002).

Muscari racemosum (L.) Miller tiirii ile yapilan bir diger ¢aligmada ise bu
tiriin  Ostrojen olusturucu ve bloke edici etkisinin oldugunu gostermistir
(Urbancikova, 2002). Bu c¢alismadaki oOnemli nokta ise etken maddenin
homoizoflavonoitler oldugu ve bu etken maddelerin soganlarda tesekkiil ettigidir.

2002 yilinda yapilan diger bir 6nemli calismada ise Muscari comosum Mill.
(Leopoldia comosum) tiirlinlin antioksidant aktivitesi tizerinedir. Bu ¢alisma Muscari
comosum tiriniin ¢ok yliksek antioksidant aktiviteye sahip oldugunu gostermistir.
Bu calismada Muscari comosum Mill. tliriiniin beyin lipid peroksidaz enziminin
aktivitesini ¢ok iyi bir sekilde inhibe ettigi ancak ksantin oksidaz enzimini ise ¢ok iyi
bir sekilde inhibe edemedigi gdzlenmistir. ik calismada ilk sirada olan tiiriimiiz
diger calismada ise ortalamanin altinda degerler vermistir. Bu degerlerin ise bu
bitkinin biinyesinde bulunan triterpenlerin, alkaloidlerin ve homoizoflavononlardan
kaynaklandig1 belirtilmistir. Bu yiiksek antioksidant etki nedeni ile arastiricilar bu tiir
lizerine yogunlasilmasi gerektigini belirtmislerdir (Pieroni vd., 2002).

Antioksidant etkinin incelendigi baska bir ¢alismada ise Muscari armeniacum
L. and Miller tiiriiniin sahip olduklar1 homoizoflavonoidlerin antioksidant aktiviteleri
incelenmistir (Juranek vd.,1995).

Muscari comosum Mill. tiri ile yapilan diger bir ¢alismada ise yine
homoizoflavononlar {izerine yogunlasilmig ve 3-benzil, 4-kromanon tiirevi yeni
homoizoflavononlar teshis ve izole edilmistir (Adinolfi vd., 1984).

Homoizoflavononlar iizerine yapilan diger bir c¢alismada ise Muscari

racemosum (L.) Miller tiirti kullanilmis ve 3-benzilidin- 4-kromanon tiirevi olan
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homoizoflavononlar izole edilmistir. Aerial parcalar da incelenmis ve onlardan da
urasil ve siiksinik asit izole edilmistir (Magterov vd., 1991).

Muscari neglectum tiirli ile yapilan bir ¢alismada yine homoizoflavononlar
inceleme altina alinmis ve 3-benzil, 4-kromanon tiirevi dort komponent ve
scillascillin ad1 verilen baska bir homoizoflavonon daha teshis ve izole edilmistir
(Barone vd., 1988).

Muscari armeniacum L. and Miller ve Muscari botryoides tiirleri ile yapilan
bir ¢alismada ise on tane 3-benzil, 4-kromanon tiirevi homoizoflavononlarin teshis ve
izole edildigi bildirilmistir (Adinolfi vd.,1986). Yine ayni arastirici ayni konu iizerine
Muscari comosum Mill. lizerinde de bir ¢calisma yapmis ve bu ¢alismada da 3-benzil,
4-kromanon tiirevi ii¢ homoizoflavononlarin varligin1 gostermistir (Adinolfi vd.,
1985).

Muscari comosum Mill. ile yapilan diger bir calismada norlanostan iskeletine
sahip glikozitler teshis ve izole edilmistir (Parilli vd., 1980).

Muscari paradoxum tiirii ile yapilan fitokimyasal bir ¢calismada ise lanosterol
ve tetranorlanosterol tiirevi glikozitler teshis ve izole edilmistir. Bu maddelere ayni
zamanda scillasopninlerde denilmektedir. Bu bitki tiirii yurdumuzun bat1 bolgelerinin
dogal bitkilerindendir. Izole edilen bu maddeler kanser hiicrelerine e kars1 sitotoksik
aktivitelerinden dolay1 kullanilmis ve basar1 elde edilmistir (Ori vd., 2003).

Muscari armeniacum L. and Miller tiirii ile bir ¢aligma yapilmis ve bu
calisma sonucu Musarminler adi verilen ve ribozomun protein sentezini engelleyen
bir madde izole edilmistir (Arias vd., 2002).

Yine Muscari armeniacum L. and Miller ile yapilan baska bir fitokimyasal
caligsmada ise bu tiiriin i¢inde yeni bir pirolizidin tiirevi bir alkaloid teshis edilmis ve
bu alkaloid izole edilmistir. Ve bu alkaloidin ¢esitli glikosidaz enzimlerine karsi
gostermis oldugu inhibitér etki incelenmistir ve basarili bulunmustur (Asano vd.,
2000).

Yurdumuzda yapilan bir ¢alismada Muscari comosum Mill. tiiriiniin sadece
taksonomik ve ekolojik istekleri incelenmistir (Celik vd.,2004).

1999 yilinda yapilan bagka bir calismada ise Muscari armeniacum L. and
Miller tiirliniin in vitro olarak somatik organogenez yolu ile {iretilebildiklerini

gostermistir (Naidi vd., 1999).
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Taksonomik agidan yapilan diger bir ¢calismada ise bu cinse ait yeni bir tiirlin
bulundugu ile ilgili olan bir ¢alismadir. Iber yarimadasinda yapilan bu ¢alismada
Muscari matritensis adinda yeni bir tiir kesfedilmistir (Rejon vd.,1985).

Yapilan biitiin ¢alismalar gostermektedir ki Muscari Mill. tiirleri yiiksek
flavonoid ve alkaloid igerikleri ve bu bilesiklerin neden oldugu antimutajenik,
antioksidant, antikarsinojenik, Gstrojenik-antidstrojenik ve protein sentezini inhibe
edici etkiler nedeni ile bir ¢ok arastiricinin ilgi odagi olmus ve aradan yillar gecse de

hala tercih edilen bir konu olma 6zelligi tagimaktadir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Ekolojik Inceleme Metotlar

3.1.1. Toprak — Bitki Orneklerinin Alnmasi ve Analize Hazirlanmasi

Ekolojik calismalar i¢in gerekli toprak Ornekleri topragin iist yiizeyi
uzaklastirildiktan sonra, 0-20 cm arasindaki derinlikten, yaklasik 1-2 kg alinarak
polietilen torbalar ile alinir ve ¢aligma yapilacak laboratuara getirilir. Bu drnekler
laboratuarda kurutulur ve daha sonra 2 mm’lik elekten gecirilerek fiziksel ve
kimyasal analize hazir hale getirilir.

Alinmis olan toprak ornekleri incelenmesinde; pH tayini igin saturasyon
camurunda elektrodlu “beckman pH-metresi”, %CaCO; tayini i¢in “Scheibler
Kalsimetresi” ve toplam tuz tayini i¢in ise “Conductivity Bridge aleti” (saturasyon
camurunun elektriksel gecirgenligi Oolgiilerek) kullanilir. %P, “0.5N NaHCO;
metodu ile; %K, IN Amonyum Asetat kullanilarak hazirlanan ekstrakt eriyigine
gecebilen K miktari, Alev fotometresi ile Olciilerek ve %N, Kjeltec diizeneginde
Kjeldahl yontemi kullanilarak yapilir.

Toprak Orneklerimizin analiz sonuglarinin degerlendirilmesi ise Soil Survey
staff, 1951e gore yapilmustir.

Analiz i¢in alinan toprak ornekleri Haziran 2003 tarihinde Kd&ycegiz —
Sandras Dag1 mevkiinden Pinus nigra agikliklarindan (1750 m) alinmistir (Harita 1.).

Bitki Ornekleri ise ayni bolgeden olgunlasma doneminde yani fitokimyasal
icerigi en yogun oldugu donemde toplanmistir. Toplama islemi yapilirken yeterli
ornek miktart homojen bir sekilde toplanmis ve populasyona zarar vermemeye dikkat
edilmistir. Toplanan 6rnekler polietilen posetler icinde laboratuara getirilmistir. Ve
MU Biyoloji boliimiinde teshisi yapilmistir. Daha sonra analizlere hazir olmasi amaci

ile agik havada ve golgede kurumaya birakilmistir.
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Fitokimyasal inceleme deneylerine ge¢ilmeden once genel olarak bitki

gblgede kurutulur ve daha sonra havanda ezilerek toz haline getirilir (drog). Ancak

baz1 deneyler i¢in materyalin taze olmasi gerekir. Bu nedenle deneyler yapilacagi

zaman yeterli miktarda materyalin bulunmasina 6zen gosterilmelidir. Taze materyal

kullanilacaksa nem tayini yapilmali ve hesaplamalarda kuru deger kullanilmalidir.

Ornegin tiimii bir ¢dziicii sistem iginde ¢oziilmemeli cesitli ¢oziiciilerde ¢oziilmel,

ekstraktsiyon verimleri hesaplanmali, en iyi ¢6ziicli veya ¢oziicii sistemi segilmeli ve

daha sonra deneylere gec¢ilmelidir.
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3.2.1. Miisilajlar

3. 2. 1. 1. Histokimyasal Tanmima Yo6ntemleri:

a- ) Cini miirekkebi reaktifi ile;

Miisilaj partikiilleri ¢ini miirekkebi reaktifi (1 ml siyah miirekkep 2 ml su)
icerisinde su alarak siser. Lam ve lamel arasindaki boslugu doldurur, miisilaj ¢in
miirekkebinin boya kismini yana iter. Boylece koyu renkli preparatta agik renkli
zonlar meydana gelir. Hava kabarciklarinda kenarlarda daima keskin bir sinir vardir.
Miisilajin kenarlarinda ise gittik¢ce azalan agik renkli keskin olmayan kenar goriiliir
(Sakar ve Tanker, 1991). Bu deney alinan yiizeysel kesitin ¢ini miirekkebi reaktifi

icine daldirilmasi ile yapilir.

b-) Metilen Mavisi ile;

Asidik miisilajlar (glukuronik, glalakturonik asit tasiyanlar) bazik boyar
maddeleri (Metilen mavisi, Thionin (%0,2 lik propanol-su 1+1 i¢inde)) ile boyanir.
Bu deney de ayni sekilde alinan yiizeysel bir kesite asidik bir boya ile muamelesi
seklinde gergeklestirilir. Deney sonucunda ise musilaj varliginda koyu renkli

boyanmis kisimlar gozlenir.

3. 2. 2. Antrasenozitler

3.2.2.1. Antrasenozit Tanima Reaksiyonlar :

1,8-hidroksiantrasen tiirevi aglikonlarinin Borntraeger reaksiyonu ile teshisi
esasina dayanir. Alkali ortamda 1,8-dihidroksiantrasen tiirevlerinin kirmizi rengi,
iyonize olan fenol tiirevlerinin mezomerisinden ileri gelmektedir (Sekil 14.) (Sakar
ve Tanker, 1991). Bu deney yapilirken 50 mg toz drog 25 ml 2N HCI ile su

banyosunda 15 dakika 1sitilir. Cozelti soguduktan sonra ayirma hunisine aktarilir ve
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20 ml eter ile calkalanir. Eter tabakasina 10ml %10 (A/H) amonyak ¢ozeltisi ilave

edilir ve galkalanir sulu tabaka pembe-kirmizi bir renk alir (Sakar ve Tanker, 1991).

H - .
PR 0 —»H
o) ol o o Do
o)

Totomer Sinir Yapilari

Sekil 14: Totomer Sinir Yapilar

1,8 — dihidroksiantrakinon tiirevleri ise ayni sekilde hidroliz edildikten sonra
Borntraeger reaksiyonu ile teshis edilir. Bu reaksiyonda 1,8 — dihidroksiantrakinon
tirevleri hidroliz edildikten sonra olusan iirlinlerin alkali ortamda kirmizi renk
vermesinden ileri gelir (Sakar ve Tanker, 1991). 50 mg toz edilmis drog 15 dk.
seyreltik HCI (%7,5 A/H) ile su banyosunda hidroliz edilir. Soguduktan sonra 20 ml
eter ile calkalanir. Eter tabakasi ayrilir. Ve 10 ml seyreltik amonyak ¢ozeltisi ile
(%10 A/H) galkalanir. Sulu tabaka kirmizi renk alir.

Genel olarak antrasen tilirevi heterozitler hidroliz edildiklerinde aglikon
serbest hale gecer. Benzen miidahelesi ile sar1 renk olusur. Daha sonra amonyak
ilavesi ile ise antrasenozit tiirevleri kalitatif olarak ayrilmis olur (Borntraeger
reaksiyonu) . Bunun i¢in toz edilmis numuneden 0,1 g.alinir. 5 ml diliie Siilflirik
asitle iki dakika kaynatilir. Hidroliz iirlinii sicak iken siiziiliir. Biraz benzen ile ekstre
edilir. Ustteki benzen tabaksi sari renkli ise antrasenozit var demektir. Benzen
tabakas1 ayrilir ve altta kalan kisim %10 luk amonyak c¢ozeltisi ile calkalanir.
Amonyakli tabaka giil pembesinden kiraz kirmizisina kadar bir renk alir. Eger

antranol varsa renk saridir. Sonra bu renk kirmiziya doner.
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3. 2. 3. .Flavonozitler

3. 2. 3. 1. Flavonoid Tanima Reaksiyonlar:

Bu tanima reaksiyonlar1 flavonoid tiirevi maddelerin asit ortamda degisik
renk verme esasina dayanir. Tanima ic¢in Oncelikle siyanidin reaksiyonu kullanilir.
Bu reaksiyonda toz haline getirilmis yumrular magnezyum talasi ile karistirilip
tizerine %10’lik etanollii HCI ilave edilir. Renk gozlenir. Flavonlar portakal rengi,
flavonoller kiraz kirmizisi, flavononlar menekse kirmizisi bir renk verir (Sakar ve
Tanker, 1991).

HCI ve H,SO4 muamelesi ile flavonun indirgenmesi ve hidrojen ¢ikisi ile
pembe renk olugmasi prensibine dayanan bagka metotta ise; toz haline getirilmis
yumrular konsantre Siilflirik asitle bir tiipte karistirilir ve renk gozlenir (Sakar ve
Tanker, 1991). Benzer bir metotta ise 0,5 g numune 25 ml %1 lik HCI ¢ozeltisi ile
ekstre edilir. Siiziiliir. Siiziintiinlin 10 ml si, 10 ml derisik H,SO4 ile2 dakika
kaynatilir. Sogutulur ve bu ¢ozeltinin 15 ml si {izerine magnezyum tozu konulur. Ve
flavon varliginda pembe bir renk meydana gelir.

Baska bir tanima reaksiyonunda numuneden %2 lik bir dekoksiyon hazirlanir.
Siiziiliir ve sogutulur. Bu ¢ozelti ikiye ayrilarak asagidaki reaksiyonlar yapilir.

A. 1-2 damla %10 luk amonyak ¢6zeltisi damlatilir. Ve renk kaydedilir.

B. Sulu FeCls¢ozeltisinden damla damla ilave edilir ve renk kaydedilir.

3. 2. 4. Saponozitler

3. 2. 4. 1. Saponin Tanima Reaksiyonlari:

Kopiirme deneyi adi verilen metotta 0,5 gr toz edilmis numune, 10 ml sicak
su ile beraber bir deney tiipline konur, soguduktan sonra takriben 10 sn kadar
kuvvetle c¢alkalanir. Saponozit mevcutsa en az 10 dakika sabit kalan 1-10cm
yuksekliginde ve iizerine 1-2 damla 2N HCI ilavesiyle kaybolmayan bir kopiik
tabakast meydana gelir (Sakar ve Tanker, 1991). Bu da saponinlerin varligini

gosterir.



38

Salkovski deneyi adi verilen bagka bir deneyde 0,5 gr drog 3 ml H,SOy ile
hidroliz edilir, siiziilir ve siizlintiiye esit hacimde kloroform ilave edilerek
calkalanir. Kloroformlu tabaka alinir, 1ml kloroformlu kisim 1-2 damla derisik
stilfiirik asitle tabakalandirilir. Sar1 renkli bir halka meydana gelir (Sakar ve Tanker,
1991). Daha sonra ise ¢alkalamakla veya bekletmeyle kloroform tabakasinin kan
kirmizis1 renk almasi steroidal sapogenollerin varligini gosterir. Bu deneyin devami
niteliginde olan diger bir deney ise Lieberman-Buchard deneyidir. Bu deneyde
Salkovski deneyi i¢in hazirlanan kloroformlu kismin 1 ml si sicak su banyosunda
kuruyana kadar ucurulur. Sonra bir ml glasiyal asetik asit ilave edilerek bakiye
¢oziiliir. Bu ¢ozelti derisik H,SO, ile tabakalandirilir. iki tabakani degme yiizeyinde
once mor sonra mavi bir halka goriiliir. Daha sonra renk yesile doner ve yayilir. Bu

da steroidal saponinlerin varligini1 gosterir (Sakar ve Tanker, 1991).

3. 2. 5. Tanenler

3.2.5. 1. Tanen Tamima Reaksiyonlari:

Bazi tanen tanima reaksiyonlar tanenlerdeki fenolik hidroksil gruplarinin iki
degerli agir metal iyonlari(Fe) ile, ¢okelti vermesi esasina dayanir. Bu prensibe
dayal1 bir metotta 0,1 gr toz edilmis drog 10 ml su ile 1 saat siire ile masere edip
stiziiliir. Siizlintl tizerine 2 ml %10’luk (A/H) amonyakli demir (II) siilfat ¢ozeltisi
ilave edilir. Cozelti bulaniktir ve koyu gri renge bakar ¢okelti dibe ¢okiince iistteki
cozelti gri yesil renk alir (Sakar ve Tanker, 1991).

Diger bir tanima reaksiyonu da Fe (III) iyonlar alkollii ¢dzeltideki tanenlerin
fenolik hidroksil gruplariyla renk reaksiyonu vermesi esasina dayanir. Etanollii
¢Ozeltinin rengi sulu ¢ozeltiye nazaran daha stabildir. Bu reaksiyonda 0,5 gr toz
edilmis drog 5 ml etanolle ara sira calkalanarak 2 saat masere edilir ve sonra siiziiliir.
Iml kahverengi-kirmizi renkli siiziintii alkolle 100 ml ye seyreltilir, ve iizerine birkag
damla %10’luk (A/H) etanollii FeCl; ¢ozeltisi ilave edilerek karistirilir. Cozelti yesil
bir renk alir (Sakar ve Tanker, 1991). Ayn1 prensibe dayanan baska bir deneyde ise

0,5 g numuneden 25 ml su ile bir dekoksiyon hazirlanir. 1 ml dekoksiyon bir tiip
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dolusu su ile seyreltilir. Ve buna damla damla %5 lik FeCls ¢ozeltisi ilave edilir.

Kondanse tanenler yesil, hidroliz olabilen tanenler ise mavi-siyah bir renk verir.

3. 2. 6. Alkoloidler

3. 2. 6. 1. Alkaloid Tamima Reaksiyonlar:

Alkaloid tanima reaksiyonlar1 alkaloid tiirevi bazik maddelerin tuz olusturup
cokelmeleri esasina dayanir. Bu reaksiyonda 0,5 g toz edilmis numune, 10 ml % 6
H,S0; igeren etanol ile 1 dakika kaynatilir. Sogutulur ve ¢cdkmeye birakilir. Ustteki
kisim ayrilir ve gerekiyorsa siiziiliir. Bu ekstreden kii¢lik bir miktar alinip Mayer
reaktifi ile muamele edilir. Eger bir ¢okme varsa alkaloid var yoksa ise alkaloid yok

demektir.

3.2.7. Antioksidant Maddeler
3.2.7.1. Ekstraktsiyon Hazirlanmasi ve Verim Hesaplamasi

Ekstraktt hazirlanacak olan materyal cok kiiclik pargalara boliiniir ve
kurutulur. Daha sonra toz haline getirilir. Elde edilen materyallerden uygun
miktarlarda hassas terazilerde tartimi yapilir ve daha sonra uygun c¢oziicii i¢inde
cozelti renksiz oluncaya degin sokhlet cihazinda ekstre edilir. Daha sonra rotary
vaporizatorde igindeki ¢oziicii ugurulur. Eger 6rnek iginde bir miktar su varsa bu
freze-dryer iginde dondurularak elimine edilir. Ve saf bir ekstrakt elde edilir.

Elde edilen saf ekstrenin verimi, isleme baslamadan onceki agirlik ve saf
ekstrenin oranlamasi ile % kuru madde g/g olarak tespit edilir.

Materyal i¢inde herhangi bir nem oldugundan siiphe ediliyorsa nem tayini
yapilir. Bu islem nemli materyalin etiivde 105 C de 3 saat kurutulmasi ile uygulanur.
Kurutmadan o6nce ve sonra agirlik 6l¢limleri hassas terazi yardimi ile yapilir. Ve
oranlama yapilarak nem tayin edilir. Yapilan hesaplamalarda daima kuru miktar

agirhigi kullanilmalidir.
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3.2.7.2. DPPH Yontemiyle Antioksidant Aktivitenin Kantitatif Olarak

Belirlenmesi

Yontem, DPPH ( 1,1- diphenyl- 2- picryl- hydrazil)’in alkolde hazirlanan
cozeltilerinin bir hidrojen verici antioksidan madde varliginda radikal olmayan
DPPH-H’a gore doniisiimiiniin spektrofotometrik olarak olgiilmesi esasina dayanir
(Soler Rivas vd., 2000). DPPH ‘nin 517 nm’deki sogurum pikinin siddetindeki
azalmayla orantili olacak sekilde antioksidan aktivitenin varlig1 nitel ve nicel olarak

belirlenir (Couendet, 1997; Sultanova vd., 2001).

3.2.7.3. Fenolik Madde Miktar1 Hesaplanmasi

Total fenolik bilesikler FCR(Folin-Colin Reagent) ile belirlenirler. Standart
fenolik bilesik olarak piro katesol (PC-pyro catechol) kullanilir. Standart grafigin
cizilmesi icin genel 250 ppm lik standart ¢dzelti hazirlanir. Cesitli derisimlerde PC
iceren ¢Ozeltiler hazirlanir. Bu ¢ozeltilerden alinir 25 ml lik balon joje i¢ine konulur
ve lizerine bir miktar saf su ilave edilir. Bunu takiben balon jojeye 500 pg FCR ilave
edilir. 3 d. beklendikten sonra % 2 lik Na,COs ilave edilir. Sonra bu ¢6zelti 25 ml ye
saf su ile tamamlanir. 2 saat oda sicakliginda calkalandi. 760 nm de absorbans
okunur. Daha sonra standart grafikten yararlanilarak numunelerin absorbansina
karsilik gelen PE miktarlar1 tespit edilir. 760 nm de okunmasinin nedeni PC nin bu

dalga boyunda absorbans vermesidir.

3.2.8. Antimikrobiyal Aktivitenin Belirlenmesi

Bu testlerde genellikle bu antimikrobiyal maddelere karsi duyarli olan
mikroorganizmalar se¢ilir. Bu se¢im islemi testin en 6nemli agamasidir. Genel olarak

bir gr (+) bir de gr (-) bakteri kullanilir. Bunun yaninda mayalar da kullanilabilir.

Calismaya baslamadan oOnce ilk olarak bakteri suglari Nutrient Broth’a
asilanarak 37 C 24 saat inkiibe edilirken, mayalar ise Sabouraud Dextrose Agar’a

asilanarak 28 C de 48 saat inkiibe edilirler. Daha sonra olusturulan bu stok
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kiltiirlerden McFarland tiipii ile 1x10 organizma/ml igeren Kkiiltiir soliisyonlar1

hazirlanir.

Hazirlanan kiiltlir soliisyonlarindan 1 er ml alinarak 40-45 C 1sitilip sonra

sogutulmus Mueller Hinton Agar’a ilave edilir, karigtirilir ve petrilere aktarilir.

Standart disk difiizyon metodunda hazirlanmis olan ekstraktlar ve kontrol
¢Oziicii ise 6 mm c¢apinda steril disklere emdirilir ve petrilerin igine dikkatlice
konulur. Iginde bakteri bulunan petriler 37 C de 24 saat, maya bulunan petriler ise 28
C de 48 saat inkiibasyona tabii tutulurlar. Bu siireclerden sonra petriler alinir ve
disklerin etrafinda inhibisyon zonlarinin bulunup bulunmadig1 goézlenir. Eger varsa
bu zonlar milimetrik olarak Olgiiliir. Standartlarla karsilagtirilip antimikrobiyal

aktivitesi Olgiiliir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4. 1. Ekolojik Bulgular
4. 1. 1. Toprak Analiz Sonu¢larinin Degerlendirilmesi
Inceleme materyalimiz olan Muscari bourgaei Baker bitkisinin bulundugu
Koycegiz Sandras Dag1 (1750 m) mevkiinden alinan toprak 6rneginin baz fiziksel ve

kimyasal analiz sonuglar1 Tablo 2.,3. de belirtilmistir.

Tablo 2. Muscari bourgaei Baker Toprak Ornegi Fiziksel Analiz Sonuglart

Alinan pH Tuz Kireg Organik | Suile Doygunluk | Biinye
Yiikseklik (mikroS/cm) (%) Madde(%) (ml)

0-20cm | 7,38 67 0,35 1,32 50 Tin
Tablo 3. Muscari bourgaei Baker Toprak Ornegi Kimyasal Analiz Sonuglari

Alinan Total P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn Na
Yiikseklik | Azot | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)

(%)
0-20cm | 0,066 | 0,56 | 27 278 860 | 47,6 | 0,48 | 2,36 | 154 | 10,68

Toprakta % su ile doymusluk (Saturasyon) ylizdesi 5 grupta incelenebilir:
%0-30 aras1 kum, %30-50 arasi tin, %50-70 aras1 killi-tinl1, %70-110 arasi killi ve %
110< agir killidir. Buna gore bitkimizin yetistigi toprak tindir.

Topraklar tuz yogunluguna gore 4 smifa ayrilir: %0-0,150 arast tuzsuz,
%0,150-0,350 aras1 hafif tuzlu, %0,350-0,650 arasi orta tuzlu, %0,650< cok tuzlu
olarak kabul edilir (Soil Survey Staff, 1951). Buna gore incelenen toprakta tuz orani
67 mikroS/cm olduguna gére Muscari bourgaei Baker bitkisinin yetistigi toprak

tuzsuz kabul edilir.




43

Toprakta pH; < 4,5 asir1 derecede asit, 4,5-5,0 aras1 ¢ok kuvvetli asit, 5,0-5,5
arasi kuvvetli asit, 5,6-6,0 aras1 orta derecede asit, 6,1-6,5 aras1 hafif asit, 6,6-7,3
arasi notr, 7,4-7,8 aras1 hafif bazik, 7,9-8,4 arasi1 orta derecede bazik, 8,5-9,0 arasi
kuvvetli bazik, > 9,0 ¢ok kuvvetli baziktir (Soil Survey Staff, 1951). Buna gore
Muscari bourgaei Baker bitkisinin Sandras Dagi’ndan alinan toprak 6rnegi hafif
baziktir.

Topraklar igerdikleri kire¢ oranlarina gore 4’e ayrilir; %0-2,5 arasi kirecge
fakir, %2,5-5,0 aras1 kire¢li, %5,0-10 arast kiregge zengin, %10< c¢ok kireglidir.
Buna gdre Muscari bourgaei Baker bitkisinin Sandras Dagi’ndan alinan toprak
ornegi kiregge fakir topraklar sinifina dahil olmaktadir.

Topraklar organik madde igeriklerine gore 5 sinifa ayrilir; %0,5-1 aras1 ¢ok
fakir, %1-1,5 aras1 fakir, %1,5-2,5 aras1 orta zengin, %2,5-4 arasi zengin, %4< ¢ok
zengindir (Oztiirk ve Gork, 1979). Buna gore Muscari bourgaei Baker bitkisinin
Sandras Dagi’ndan alinan toprak 6rnegi organik madde agisindan fakir oldugu agikca
goriilmektedir.

Muscari bourgaei Baker bitkisinin Sandras Dagi’ndan alinan toprak rnegi
total azot agisindan incelendiginde ise azot durumunun orta oldugu goriilmektedir.

Topraklar % P degerleri bakimindan 4 guruba ayrilir. %0-3 aras1 ¢ok az, %3-
6 arasi az, %6-9 arasi orta, %9-12 aras1 yiiksek, %12< ¢ok yiiksektir (Bingham,
1949). Buna gore Muscari bourgaei Baker bitkisinin Sandras Dagi’ndan alinan
toprak ornegi fosfor bakimindan ¢ok fakirdir.

Toprak analizlerindeki % K degeri %62,17-753,00 aras1 degismektedir (Pizer,
1967). Buna gore Muscari bourgaei Baker  bitkisinin Sandras Dagi’ndan alinan
toprak ornegi %K bakimindan ¢ok fakirdir.

Muscari bourgaei Baker bitkisinin Sandras Dagi’ndan alinan toprak rnegi
Kalsiyum, Magnezyum, Sodyum bakimindan c¢ok diisiik; Bakir, Demir, Cinko ve

Mangan agisindan yeterli, Magnezyum bakimindan ise iyidir.
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4. 2. Fitokimyasal Arastirma Bulgular

4. 2. 1. Miisilajlar

MBB den jilet yardimu ile yiizeysel bir kesit alindi. Daha sonra bu kesite ¢ini
miirekkebi reaktifi ile muamele edildi. Musilaj partikiilleri bu reaktif i¢inde su alarak
sisti ve boylece acik renkli zonlar tespit edilerek musilaj varligi saptandi (Sekil 23.,
Tablo 4.).

MBB den jilet yardimi ile alinan diger bir yiizeysel kesite ise metilen
mavisi(%0,15 A/H) ile muamele edildi. Ve musilajlar bu asidik boyay1 icine alarak
boyandi. Daha sonra bu kesit mikroskopta incelendi ve mavi-mor renkli zonlar
meydana geldi ve boylece musilajlarin varligi histokimyasal olarak saptandi (Sekil

24., Tablo 4.).

4. 2. 2. Antrasenozitler

Antrasenozit tiirevi maddelerin tespit edilmesinde Borntraeger Reaksiyonu
ortak olarak kullanildi.

1,8- hidroksiantrasen tiirevlerini tespit etmek icin 50 mg toz edilmis MBB
ornegi alindi. Daha sonra bu 6rnek 25 ml 2 N HCl ile 15 dakika 1s1tildi. Sonra ayirma
hunisi ile siiziildii. Elde edilen ¢ozeltinin iizerine 20 ml di etil eter ilave edilerek
calkalandi. Elde edilen sivi tabaka iizerinde sar1 ile pembe renk arasinda bir renk
meydana geldi.

1,8- dihidroksiantrakinon tiirevlerini tespit etmek icin yine 50 mg numune
alindi. Bu numune hazirlamis oldugumuz % 7.5 oraninda seyreltilmis HCI ile su
banyosunda hidroliz edildi. Sogutulduktan sonra di etil eter ile calkalandi. Eter
tabakasi1 ayrildi ve iistteki sivi kisim sari-pembe arasi daha ¢ok sartya doniik bir renk
aldi.

Yapilan iki reaksiyon MBB numunesinde antrasen tiirevi maddelerin kismen

bulunduklarini veya bulunmadiklarii géstermistir (Tablo 4.).



45

Sekil 24: Muscari bourgaei Baker Musilajlari(¢ini miirekkebi)
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4. 2. 3. Flavonozitler

Flavonozit tanima reaksiyonu olarak birbirini destekleyici birkac test birden
yapild.

MBB den elde edilen drogtan bir miktar alindi ve iizerine ayn1 miktarda
magnezyum talasi ilave edildi. Daha sonra bu karisim {izerine % 10 luk etanollii HCI
ilave edildi ve turuncu renk gézlendi.

Ayni sekilde bir miktar drog alindi ve iizerine 2-3 ml konsantre siilfiirik asitle
muamele edildi. Daha sonra ag¢ik turuncu-pembe renkli bir ¢ozelti elde edildi.

Numuneden %?2 lik bir dekoksiyon hazirlandi. Bu dekoksiyon ikiye ayrildi.
[k 6rnegin iizerine % 10 luk amonyak ¢dzeltisi damla damla ilave edildi. Ve rengin
acik sartya dogru acildigi gozlendi. Diger ornek {izerine ise sulu demir kloriir ilave
edildi. Ve rengin koyu turuncu ile kahverengi arasi bir renge doniistiigii gézlendi.

Sonug olarak meydana gelmis olan renk reaksiyonlarmmin ortak bir sonucu
olarak MBB numunesinde yiiksek miktarlarda flavon tiirevi flavonoidler bulundugu

tespit edildi (Tablo 4.).

4. 2. 4. Saponozitler

Saponin tiirevi heterozitlerin tespiti i¢in ilk olarak kopiirme deneyi uygulandi.
0,5 g drog tizerine 10 ml sicak su ilave edildi. Soguduktan sonra 10 sn kadar kuvvetle
calkalandi. Ve ~3 cm yiiksekliginde bir kopilik tabakasi meydana geldi. Daha sonra
bu tabak tlizerine 1-2 damla 2N HCl ilave edildi ve tabakanin kalic1 oldugu gozlendi.

0,5 g drog tlizerine 3 ml siilfiirik asit ilave edilerek hidroliz edildi. Daha sonra
bunun {izerine ¢ozeltiye esit hacimli kloroform ilave edildi. Kloroformlu tabaka bir
pipet yardimi ile alindi. Bu kloroformlu kismin 1 ml si alind1 ve iizerine 1-2 damla
derisik siilfiirik asit ilave edildi. Sar1 renkli bir halka meydana geldi. Bir siire
beklendikten sonra kuvvetle calkalandi. Ve pembe-kirmizi bir renk aldi.

[k deney sonucunda saponinlerin, ikinci deney sonucunda ise bu saponinlerin

steroidal tip saponin oldugu tespit edildi.
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4. 2. 5. Kumarinler

0,5 g toz numune {lizerine magnezyum talasi ilave edildi. Bu karisimin {izerine
% 10 HCI-Etanol karisimindan 3-4 ml ilave edildi. Ve turuncu renk gozlendi.

Bu sonug ile kumarinlerin ya olmadigi ya da ¢ok az bulunduklari tespit edildi.

4. 2. 6. Tanenler

0,1 g drog 10 ml su ile bir saat siire ile sicak su banyosunda tutuldu. Daha
sonra ayirma hunisi yardim ile siiziildii. Ve ¢6zelti tizerine 2 ml %10 luk amonyakli
demir siilfat ¢ozeltisi ilave edildi. Elde edile bulanik ¢6zelti bir siire bekletildi. Daha
sonra ¢okiintli dibe ¢okiince listteki tabakanin koyu gri-yesil bir renk aldig1 gozlendi.

Tanenlerin tiirevini belirlemek i¢in yaptigimiz ikinci bir deneyde ise; 0,5 g
drog ile 25 ml kullanilarak bir dekoksiyon hazirlandi. Bu hazirlanan dekoksiyondan
1 ml alind1 ve su ile bir tiipe seyreltildi. Bunun iizerine damla damla %5 lik demir
kloriir ¢ozeltisi ilave edildi ve ¢o6zeltinin mavimsi siyaha yakin bir renk aldigi
gozlendi.

Yapmis oldugumuz birinci deney sonucunda tanenlerin kismen bulundugunu,
diger deneyde ise bulunan bu tanenlerin hidrolize olabilen tiir tanenler oldugu

saptandi (Tablo 4.).

4. 2. 7. Alkoloitler

0,5 g toz edilmis numune, 10 ml %6 siilfiirik asit iceren etanolle 1 d.
kaynatildi. Sogutuldu ve ¢okmeye birakildi. Ustteki kisim bir pipet yardim ile
ayrildi. Ve ayirma hunisi yardimi ile siiziildii. Daha sonra bu siiziintiiden bir miktar
alind1 ve lzerine hazirlamis oldugumuz mayer reaktifinden ilave edildi (Mayer
reaktifi : 25 g KI, 6,77 g HgCl, ve su 250 ml ye tamamlanmasi ile elde edilir.). Bu
ilaveden sonra bir ¢okelti olustu.

Bu sonu¢la numunede alkaloid oldugu tespit edildi (Tablo 4.).
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Tablo 4. Fitokimyasal ve Histokimyasal Tanima Reaksiyonlar1 Sonu¢ Tablosu

Kimyasal Bilesikler Muscari bourgaei Baker
Bulunan Kimyasal Maddelerin Tiirevleri
Miisilajlar ++
Antrakinon Dihidroksiantrakinon | Antrasenozit t
Antrasenozitler
+ + +
Flavon Kalkon
Flavonozitler
++ +
Steroidal Saponinler
Saponozitler o
Hidrolize Olabilen Tanenler
Tanenler
+
Alkaloidler
++
Kumarinler +
(++) :Var (+) : Kismen var

4.2.8. Antioksidant Aktivitenin Belirlenmesi

4.2.8.1. Ekstraktsiyon Veriminin Hesaplanmasi

10 g MBB ve 3 g kuru MBL 06rneklerinin metanol iginde sokhlet cihazi

ekstreleri hazirlandi. MBB 6rnegi nemli olmasindan dolay1 bu 6rnekten ayr1 olarak 5

g alind1 ve etiivde 105 C de ii¢ saat kurutuldu. Ve yeni agirlik hesaplandi. Nem

miktariin %40 oldugu tespit edildi. Ve alinan 10 g MBB agirlig1 6 g olarak kabul

edildi. Daha sonra bu ekstreler i¢indeki metanol rotary vaporizétérde uguruldu. Ve

yeni agirlik hesaplandi. Eski agirli§a gore oranlanarak verim hesaplandi (Tablo 5.).




49

Tablo 5. MBB ve MBL Orneklerinin Metanol Ekstraktsiyon Verimleri

Coziicu Ornek % Verim (g/g kuru 6rnek)
MBB 0,46
Metanol MBL 3,72

4.2.8.2. DPPH Yontemi ile Antioksidant AKtivitenin Belirlenmesi

MBB ve MBL ekstraktlar1 metil alkol i¢inde farkli derisimlerde ¢oziildii ve
bu derisimlerin DPPH 1 gideren % inhibisyon degerleri spektrofotometre yardim ile

oOlciildii ve iki 6rnegin de % 50 inhibisyon gosteren derisimleri hesaplandi (Tablo 5.).

Tablo 6. DPPH Yodntemiyle Metanol Ekstraktlarinin Antioksidant Aktiviteleri

Ornek ICso (ppm - pg/ml)
MBB 160,09
MBL 121,32

4.2.8.3. Fenolik Bilesik Miktarmin Olciilmesi

Total fenolik bilesikler FCR(Folin-Colin Reagent) ile belirlendi. Standart
fenolik bilesik olarak piro katesol (PC-pyro catechol) kullanildi. Standart grafigin
cizilmesi i¢in 250 ppm lik standart ¢dzelti hazirlandi. 50-100-200-300 pg lik PC
iceren ¢oOzeltiler hazirlandi. Bu ¢ozeltilerden alinip 25 ml lik balon joje i¢ine konuldu
ve lizerine bir miktar saf su ilave edildi. Bunu takiben balon jojeye 500 ug FCR ilave
edildi. 3 d. beklendikten sonra % 2 lik Na,COs ilave edildi. Sonra bu ¢ozelti 25 ml ye
saf su ile tamamlandi. 2 saat oda sicakliginda ¢alkalandi. 760 nm de absorbans
okundu. Daha sonra standart grafikten yararlanilarak numunelerin absorbansina

karsilik gelen PE miktarlar tespit edildi (Tablo 8.).
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Tablo 7. MBB ve MBL Ekstraktlarindaki Fenolik Bilesik Miktarlar1

Ornek pg PE /ml
MBB 19,06
MBL 24,57

Tablodan da anlasildig1 gibi yapraklarda yumrudan daha fazla fenolik bilesik
bulunmaktadir. Bu sonuglara gore gerek MBB gerekse MBL zengin bir fenolik
bilesik i¢erigine sahiptir.

4.2.9. Antimikrobiyal Aktivitenin Belirlenmesi

Yapilan testlerde Mugla Universitesi kiiltiir koleksiyonunda bulunan gr (+)
bakterilerden S.aureus ATCC 25923-MU 130, gr (-) bakterilerden E.coli ATCC
25922-MU 135 ve mayalardan C.albicans ATCC 10239- MU 1 mikrorganizmalari
kullanildi. Yontem olarak da standart disk difiizyon metodu kullanildu.

Ik olarak bakteri suslari Nutrient Broth’a asilanarak 37 C’de 24 saat, maya
1se Sabouraud Dextrose Broth’a asilanarak 28 C’de 48 s inkiibe edildi. Daha sonra
bu stok kiiltiirlerden Mcfarland tiipii kullanilarak 1x10 organizma/ml iceren kiiltiir
koleksiyonu hazirlandi.

Bu islemi takiben iglerinde 40-45 C sicakliktaki 15 ml Mueller Hinton Agar
bulunan tiiplere bir ml soliisyon ilave edildi. Karnistirildiktan sonra steril petri
kutularina aktarildi.

Bu islemler yapilirken ayn1 zamanda MBB 6rneginden 15 g alind1 ve etanol
ile li¢ kez ekstre edildi. Ayn1 sekilde MBL 6rneginden de 5 g alindi ve ayni sekilde
ekstre edildi. Sonra elde edilen bu iki ekstrakt dispenser yardimi ile 6 mm ¢apinda
steril kagit disklere emdirildi. Bunun yaninda bir de ¢oziicii iceren disk hazirlandi.

Hazirlamis oldugumuz bu ii¢ disk petrilerin {izerine dikkatli bir sekilde
konuldu ve bakteri i¢eren petriler 24 saat 37 C de inkiibe edildi, maya ise 28 C de 48
saat inkiibe edildi.

Bu siirenin sonunda petriler etiivden alinarak inhibisyon zonlar1 gdzlendi.
Inhibisyon zonu olmadig1 i¢in herhangi bir dl¢iim veya standart degerlerle herhangi

bir karsilastirma yapilmadi.
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Yapilan bu testler sonucunda MBB ve MBL etanol ektsrelerinin herhangi bir

antimikrobiyal aktivitesi tespit edilemedi.

Tablo 8. Total Antimikrobiyal Aktivite (Antifungal-Antibakteriyel)

Mikroorganizma Inhibisyon Zonu

MBB MBL

Staphylococcus aureus ATCC - -

Escherichia coli ATCC 25922 - -

Candida albicans ATCC 10123 - -




52

5. TARTISMA ve SONUC

Yurdumuzun floras1 o kadar zengin olmasina ragmen bilindigi gibi hi¢ bir
zenginlik eger korunmazsa kalici olmaz. Yurdumuzun biyolojik tiir ¢esitliliginin ve
zenginliginin korunmasi gerekmektedir. Yurdumuzun florasini bozucu bir ¢ok etken
bulunmaktadir. Bu etkenlerin arasinda dogal soganlarin sokiimii ve ihraci,
hayvanlarin verdigi zararlar ve insanlarin tarla agmasi, yol agmasi gibi bir ¢ok etken
sayilabilir. Yurdumuzun florasi i¢cinde en 6zel yere geofitler sahiptir. Ciinkii bu
bitkiler gosterisli ¢igekleri ve zengin bir fitokimyasal icerikleri ile siis bitkisi ve ilag
hammaddesi olarak herkesin ilgisini ¢ekmektedir (Ekim vd., 1991). Bu nedenle
ylizyillardir giderek artan ihra¢ ve sokiim olmaktadir. Geofitler arasinda da en
Oonemlileri yurdumuza has olan endemik bitkilerdir. Ciinkii bu bitkiler bilingsizce
sokiiliirse tehlikeye girebilmekte yada yok olmaktadirlar. Yurdumuzda 1880
yillarindan itibaren bilingsizce yapilan bu sokiimler nedeni ile belki de yiizlerce
endemik tlirlimiiz yok olmustur (Ekim vd., 1991). Bu nedenle bu yurdumuzun bu
dogal zenginliklerini korumak hepimizin gorevidir.

Calisma bolgemizde bazi autekolojik 6zellikleri arastirilmis ve endemik olan
Muscari bourgaei Baker tiirii sadece insanlar tarafindan sokiim yapilmasi nedeni ile
tehlikeye girebilir. Bunun nedeni ise ¢aligma alanimizin Kodycegiz - Sandras Dagi
1750 m yiikseklikte olmast ve hayvanlarin bu bitkileri zengin kimyasal igerikleri
nedeni ile yememeleridir. Ayn1 zamanda bolgede yerlesim alani olmadigindan yol ve
tarla agim1 olmamaktadir.

Muscari bourgaei Baker bitkisinin Sandras Dagi’ndan alman toprak
Orneginin incelenmesi sonucunda su ile doygunluk derecesinin 50 ml oldugu ve
bunun da ¢ok az oldugu goriilmektedir.

Toprak 6rnegi Kalsiyum, Magnezyum, Sodyum, Fosfor bakimindan ¢ok diisiik;
Bakir, Demir, Cinko ve Mangan agisindan yeterli, Magnezyum bakimindan ise
iyidir. Total azot acisindan incelendiginde ise azot durumunun orta oldugu agikca
goriilmektedir.

Muscari bourgaei Baker bitkisinin Sandras Dagi’ndan alinan toprak 6rnegi
organik madde ve kire¢ acisindan fakir oldugu agikca goriilmektedir. Asidite

acisindan ise hafif bazik topraklar sinifina girmektedir.
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Yapilan toprak analizleri neticesi ve tiiriin yayilis alani tiirtin ekolojik
isteklerinin kendine has ve c¢ok 6zel oldugunu gostermektedir. Muscari bourgaei
Baker tiiriinlin endemik olusu ve bu bolgede kalmasi bu 6zelliklerine baglanabilir.

Bugiine degin Muscari tiirleriyle bir ¢ok ¢alisma yapilmis olup, bu ¢aligmalar
daha c¢ok flavonoidler {zerine yogunlasmislardir. Bundan baska Muscari
armeniacum tiriinlin alkaloidleri iizerine ¢alismalar yapilmistir. Muscari paradoxum
bitkisinin ise sterol tiirevi bilesikleri arastirilmistir. Baska bir calismada ise Muscari
comosum tiiriiniin yiiksek antioksidant etkiye sahip olduklar1 gosterilmistir. Bu
calismalar da Muscari bourgaei Baker tiirliniin ne kadar onemli olabilecegini
gostermektedir.

Yapmis oldugumuz fitokimyasal calismalar sonucunda ise Muscari bourgaei
Baker bitkisinin fitokimyasal yapisinda genel olarak; flavonoid, alkaloid, musilaj,
saponozit ve kismen de tanen ve antrasenozitlerden olustugu belirlenmistir. Ancak
daha 1iyi sartlarda bir laboratuarda incelenmesi sonucunda bunlardan bagka
bilesiklerin olabilecegi de bilinmelidir. Bir bitkinin tedavi amagli kullanilabilmesi
icin i¢inde bizim belirlemis oldugumuz bilesiklerden ne kadar oldugunun cok iyi
bilinmesi gerekir. Ancak o zaman tedavi amacgl kullanilabilir. Ayn1 zamanda bu
fitokimyasal bilesiklerin kalitatif ve kantitatif analizinin yapilmasmin ¢ok biiyiik
Oonemi vardir. Ciinkii bu sayede bitkinin tedavi amacli kullanilip kullanilamayacagi
belirlenebilir. Yakin akrabalarindan olan Muscari comosum Mill.tiirli gibi bu bitkide
idrar soktiiriici ve midevi olarak kullanilabilir .

Antioksidant etkisine gelince bu bitkinin yakin akrabasi olan Muscari
comosum Mill.tliriiniin yliksek antioksidant etkiye sahip olmasi nedeni ile bu tiiriin
de yiiksek aktiviteye sahip olmasi beklenebilir. Yaptigimiz calismalar sonucunda
Muscari bourgaei Baker tiirliniin orta derecede antioksidant etkiye sahip oldugu ve
ayn1 zamanda yliksek miktarda fenolik bilesiklere sahip olduklar1 saptanmistir. MBB
160,09 pg/ml, MBL ise 121,32 pg/ml oraninda kullanilirsa antioksidant
ozelliklerinden faydalanilabilir. Bu da demektir ki MBB antioksidant drog olarak
kullanilmak istenirse litrede 4 g, MBL kullanilmak isterse 1 g 6rnegin kullanilmasi

yeterli olmaktadir.
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PE olarak Fenolik bilesik miktarlar1 incelencek olursa MBB’nin 19,06 pg
PE/ml, MBL’nin ise 24,57 png PE /ml gibi ¢ok yiiksek oranlarda fenolik bilesik
icerdikleri goriilmektedir. Bu da zengin flavonoid iceriginden kaynaklanmaktadir.

Ancak bununla birlikte antimikrobiyal aktivite testlerinde herhangi bir etkisi
saptanmamuistir.

Giliniimiizde tibbi bitkiler ile tedaviye karsi olusan yogun ilgi vardir. Diinya
tizerindeki bitkilerin ise sadece kii¢iik bir kismi fitokimyasal olarak arastirilmis ve
bunlarinda sadece ¢ok kii¢iik kismi tedavi amagh kullanilmaktadir (Kog, 2002). Bu
nedenle her bitki tlirii fitokimyasal olarak arastirllmali ve etken maddeleri tespit
edilip izole edilmelidir. Ayn1 zamanda yiiksek etken maddeye sahip olan tiirlerin
iretilme yoluna gidilmeli ve bu yan etkisiz genis spektrumlu dogal ilaglar halklarin
kullanimina sunulmalidir.

Muscari bourgaei Baker Dbitkisinin endemik olusu, zengin kimyasal bilesimi
bu bitkiyi ¢ok degerli ve arastirilmasi gereken bir tiir konumuna getirmektedir. Yakin
akrabalarinin gostermis oldugu antioksidant etkileri, antidstrojenik-ostrojenik
aktiviteleri, yiiksek flavonoid icerikleri ve antimutajenik potansiyelleri yaninda
Muscari bourgaei Baker  bitkisinin kendisinin fitokimyasal bilesimi, antioksidant
aktivitesi, yapisindaki fenolik bilesikler ve endemik bir tiir olusu bu tiiriin 6nemini
bir kat daha arttirmaktadir. Bu nedenle bu tiir ¢ok daha ince ve ayrintili kimyasal
analizlere tabii tutulmalidir. Yapmis oldugumuz bu calismalarin diger ¢alismalara

temel olmasini umuyoruz.
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