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OZET

Bu ¢aligmada, ¢evresel zararlar olmayan bitki ekstraktlarimin agag¢ ¢iiriikliik mantarlan
tizerindeki 6zellikleri aragtirilmustir. Bu deneyde bazi bitki ekstraktiflerinin, agag ¢iiriiklik
mantarlarinin gelisimlerini 6nlemek igin, kahverengi ¢lirtiklik (Postia placenta Mad-698-R)
ve beyaz giiriikliik (Trametes versicolor 1030) mantarlar1 kullamlarak, bu ekstraktlar ile
emprenye edilmis sarigam (Pinus sylvestris L.) ve Dogu kaym (Fagus orientalis 1.)
odunlarma, laboratuar ortaminda etkileri aragtinlmgtir.

Emprenye maddesi olarak zehirli geofit bitkilerden, Muscari neglectum Guss ve
Gynandriris sisyrinchium kullamlmistir. Sarigam ve Dogu kaymi odunu 6rnekleri bu
ekstraktlar ile dért ayrn konsantrasyonda emprenye edilmigtir. Emprenyeli ve emprenyesiz
kontrol drnekleri, ASTM D-1413-76 standardina gore, petri kaplarinda malt-agar kiiltlir
ortaminda gelistirilmis mantar misellerinin {izerine, 370 cc lik kavanozlar iginde
yerlestirilerek, ii¢ ay siireyle misellerin odun 6rnekleri iizerindeki gelisimleri soil-block testi
uygulanarak izlenmistir.

Deney sonuglarma gore; kahverengi ¢tirlikliik mantarina karst Gynandriris sisyrinchium
bitkisi ile yapilan emprenye en etkili olurken, Muscari neglectum Guss. bitkisi ile yapilan
emprenye en az etkili sonucu vermistir. Beyaz cliriikliik mantarina kars1 ise Muscari
neglectum Guss. ile yapilan emprenye en olumlu sonucu verirtken ve Gynandriris
sisyrinchium bitkisi ile yapilan emprenye en az etkili sonucu vermistir.

Anahtar Kelimeler :Emprenye, Beyaz Ciiriikliikk, Kahverengi Ciiriiklikk, Postia
placenta, Trametes versicolor, Geofit, Fungisit, Saricam (Pinus
sylvestris L.), Kaymn (Fagus orientalis 1.).
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ABSTRACT

This study has been carried out to determine the wood preservation capability of
some plant extracts that are environmentally friendly and have fungicide properties.
For michological tests, the toxicity degree of these extractives against brown-rot
[fungus of Postia placenta (Fr.) M. Larsen et Lombard (Mad 698)] and white-rot
[Trametes versicolor (L.: Fr.) Quel. (FFPRI 1030: Fungal accession number of
Forestry and Forest Products Research Institute, Tsukuba, Japan] have been studied
on the treated scots pine (Pinus sylvestris L.) and beech (Fagus orientalis L.) wood
samples under laboratory conditions.

Two different plant concentrations of extracts obtained from Muscari neglectum
Guss., and Gynandriris sisyrinchium have been used in the treatment of the wood
samples. The wood specimens have been treated with plant extracts by means of a
vacuum desiccator with four different concentrations. The treated wood and control
samples have been placed in bottle (370 cc) that include fungus mycelium grown in
malt agar food media by the soil block method using the procedure set out in ASTM
D-1413-76. Weight loss in wood samples were measured, and recorded in order to
determine the effect of different extracts and concentrations.

In terms of protection against brown rot, analyses of the results indicated that
Gynandriris sisyrinchium was the most effective plant extract, while Muscari neglectum
Guss. was the least effective. In the case of protection against white rot, analyses of
the results indicated that Muscari neglectum Guss. was the most effective plant extract,

while Gynandriris sisyrinchium was the least effective.
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1.GIRiS

insanlarin kullandign gesitli ya;\n malzemeleri icerisinde en eskisi aga¢ malzemedir.
Agirhigina oranla, direng 6zelliklerinin yiikksek olmasi, elektrik ve 1s1y1 izole etmesi, kolay
islenmesi, ¢ivilenme ve birlestirme kabiliyeti, elastiklik gibi Gzellikleri olmasi nedeniyle
stirekli tiiketilmektedir (Erten, 1988). Dogadan siirekli olarak saglanabilen yenilenebilir bir
kaynak olan aga¢ malzemenin 6nemi; hammadde kaynaklarinin siirli olmasi, {iretim ve
kullamim bakimindan gevre kirlilifine neden olmamasi gibi etkenler ile her gegen giin
artmaktadir (Kurtoglu, 1988).

Aga¢ malzemenin faydali 6zelliklerinin yamnda aym zamanda baz: sakincal1 6zellikleri
de bulunmaktadir. Bu 6zelliklerin kullammda g6z oniinde tutulmas: gerekmektedir. Agag
malzeme dogal halde iken fiziksel, kimyasal ve mekaniksel tahrip faktorlerinden giiriikliik
yapan mantarlara, bocekler ve yangina kargida dayanikl degildir (Berkel, 1972).

Ahsap bir yap1 elamani olarak gerek i¢ gerekse dig mekanda dekorasyonunun vazgegilmez
malzemesidir. Tarihsel siirecte, dis ortamda kullanilan ahsabin dogal goriintiisiinii muhafaza
etmek en 6nemli problemlerden birisi olmustur. Aga¢ malzeme yapisal ozelliginden dolay:
giiniimiizde hala ¢ok gesitli liretim alanlarinda tercih edilmektedir. Afa¢ malzeme estetik
olmasi, giizel gbriintii vermesi yaninda i¢ ve dis ortamda abiyotik, biyotik faktdrlerin
tesirlerine karsi1 korunmak durumundadir. Aga¢ malzeme, Ozellikle dis ortamda biyolojik
zararhlarin etkisiyle zamanla ¢ok biiyik yikima ugrar. Mevsimsel degismeler, giines ve
yagmur etkileri yipranmig ve eskimig bir gériintiiye sebep olur (Peker,1997). Aga¢ malzemeye
zarar veren bu faktorlere karsi gerekli sekilde korunarak, aga¢ malzemenin kullanig siiresi
arttirilmalidir. Aga¢ malzemeden yeteri kadar faydalanma ancak modern koruma metotlarinin
uygulanmasi ile miimkiin olmaktadir. Boylece aga¢ malzemenin, biyotik ve abiyotik
faktorlere kargi koruyucu islemleri uygulanarak kullanilmasi, {iretim ve tilketim arasindaki
orani1 ayarlama, tiiketim miktanimin azaltilmasi ve aga¢ malzemenin dayamm siiresinin
arttirilmasi, ekonomik bakimdan 6nemlidir (Berkel, 1972). Ahsap malzemeyi bu olumsuz
etkilerden az da olsa koruyabilmek i¢in boya, vernik ve emprenye maddeleri kullaniimaktadir.

Agac malzeme, biyolojik, fiziksel ve kimyasal faktorlere karst dayamkl hale getirilerek
kullamim 6mriinii uzatmak i¢in, kullanig amacina gore gesitli kurutma, emprenye ve st ylizey
islemlerinden gegirilmektedir. En ¢ok uygulanan koruma y6ntemi, aga¢ malzemenin kullanim
yerine gére uygun bir kimyasal madde segilerek ekonomik bir uygulama yontemiyle muamele
edilmesidir (Sen, 2001).



Mobilya ve ahgap iiriinlerin {ist yiizey islemlerinde renklendirici ve koruyucu olarak
kullanilan kimyasal maddeler, insan ve gevre sagligini tehdit eden organik ¢éziiciilii kimyasal
bilesikleri igermektedir. Bu amagla, giiniimiizde ahsap malzemenin iist yiizey islemlerinde,
ozellikle gelismis iilkelerde dogal pigmentli iist yiizey islem maddelerinin gelistirilmesi
yoniinde yogun arastirma faaliyetleri yiirtitiilmektedir. Béylece diinyada gevre ve insan sagli
bilinci ile st yiizey islemlerinde organik ¢oziiciili bilegiklerin kullanilmasi terk edilme
yolunda olup, bunlarin yerine dogal olarak bitki ya da aga¢ ekstraktlarindan elde edilen su
bazli veya inorganik esasli koruyucu ve estetik boyalara gegis baslamustir. Halen organik
esash iist ylizey islem maddesi ithal ve iiretimini yapan Tiirkiye mobilya endiistrisi yakin bir
gelecekte dogal esash hazir preparatlan ithal etmeye baslayacaktir. Dolayisiyla s6z konusu
maddeler mobilya maliyetlerinde 6nemli artiglara neden olacaktir. Bunun yaninda, dogal yolla
ekstraksiyon ile elde edilen maddeler igerdikleri kimyasal bilesikler bakimindan agag
malzemenin biyotik zararlilarina kars1 zehirli etki de gostermektedirler.

Mobilya ve diger ahsap iiriinlerin koruyucu ve renklendiricilerle iglem gdrmesi, estetik
gorliinim ve bu goriiniimiiniin uzun siire korunmast arzu edilmektedir. Halen bu amagla
kullanilan kimyasal iist yiizey islem maddelerinin mobilya maliyetindeki paylar1 oldukca
yiiksektir. Ayrica mevcut {ist yiizey islem maddeleri kanserojenik bir ¢ok organik ¢oziiciilii
kimyasal bilesigi de icermektedirler. Cevre bilincinin on plana ¢iktif1 gogu ileri iilkelerde var
olan baz1 kuruluslar (6rn. ABD’ de EPA- Environment Protection Agency) iist yilizey
kimyasallar1 icinde en tehlikeli olanlartn VOC (Volatile Organic Compounds) igeren
bilesikler oldugunu ve bu bilesiklerden siiratle dogal, inorganik ve Gzellikle su bazh
pigmentlere yonelinmesini raporlarinda belirtmiglerdir. B6ylece, ¢aligmanin, mobilya kalitesi,
ekonomikligi ve ¢evre iligkisi ile i¢ ve dig rekabet agisindan ne denli dnemli oldugu ortadadur.

Bu caligmanin amaci; mevcut aga¢ malzeme koruyucu ve renklendiricilerinin ¢evre ve
insan saghifina verdikleri zararlari minimuma indirecek dogal koruyucu elde etmektir.
Calisma kapsaminda kullanilacak olan agag¢ ve bitki ekstraktlarinin mobilya birimlerinin st
ylizey islemlerinde koruyucu olarak kullaniminin saglanmasi ve bunun yayginlagtiriimasi yolu
ile Tirkiye’de ¢ok biiyilk bir potansiyele sahip ancak faydalanilmayan dogal bitkisel
kaynaklar aktif hale getirilebilecek ve bu sayede yeni is alanlar1 dogacaktir. Béylece tamamen
dogal, koruyucu ve renklendirici 6zellikler tagiyan aym zamanda da gevre ve insan sagligina
zararsiz, ulusal kaynakli ve daha ekonomik st yiizey islem maddeleri gelistirilebilecektir.
Insan saghgina zararsiz ve gevreyle uyumlu (environmentally-friendly), ancak aga¢
malzemenin biyolojik zararlilarina karsi toksik ozellikler gosteren, estetik goriiniimli ve

ekonomik yeterlikteki ¢esitli agac ve bitki ekstraktlarimn iist yiizey islemlerinde renklendirici



ve koruyucu amagli olarak kullamlmasi alamnda yapilacak ¢aligmalara Tiirkiye mobilya

endiistrisinin gelecegi ve bu sektore 6r1§;:ﬁlﬁk edilmesi bakimindan biiyiik gereksinim vardir.

1.1. Agac Malzemenin Genel Ozellikleri

Agac malzemenin anatomik yapisi ve fiziksel 6zellikleri, emprenye edilebilme kabiliyetini
etkilemektedir. Genel olarak aéag:lard? biiylime ve gelisme boyuna ve enine yonde olmakta,
gelismenin durumuna bagli olarak da'agag: tiirlerinde Ozel sekiller meydana gelerek iiretilen
aga¢ malzemenin Ozellikleri degisiklik gostermektedir. Bu nedenle emprenye edilebilme
kabiliyeti {izerinde onemli derecede etkili olan anatomik yap: hakkinda genis bilgi sahibi
olmak gerekmektedir (Bozkurt, 1993).

Odun cesitli kimyasal bilesiklerden olugan kompleks bir maddedir (Sekil 1). Hiicre geperi
elementleri, karbon (C), oksijen (O), hidrojen (H) ve azot (N) maddelerinden olugmaktadir.

Bu elementlerin orani tiim agaglar igin hemen hemen aym olup, asagida verilmistir (Bozkurt

vd., 1995).
Karbon % 50
Oksijen % 43
Hidrojen % 6
Azot % 1

Hiicre ¢eperini olusturan kimyasal bilegikler ise seliiloz, hemiseliiloz ve ligninden ibarettir
(Tablo 1). Yerli agaclarda bunlarin hepsinin oram % 97-99 civarindadir. Geri kalan kismim
ise ekstraktif maddeler ve kiil olugturmaktadir (Bozkurt vd., 1995).
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Sekil 1. Odunun Kimyasal Bilesikleri

Odunsu hiicre ¢eperi C, H ve O’nin ¢esitli kombinasyonlarda birlesmesiyle olusan

seliiloz, hemiseliilloz ve ligninden meydana gelmekte, az miktarda Pektin de bulunmaktadir
(Tablo 1) ( Bozkurt vd., 1997).

Tablo 1. Odunun Organik Bilesikleri ( %)

Agac Tiiri Seliiloz Hemiseliiloz Lignin
Genis Yaprakl

40 - 44 15-35 18-25

Agaclar

Igne Yaprakl

g P 40 — 44 20-32 25-35

Agaclar

Seliiloz

Seliiloz, hiicre ¢eper hacmi igerisinde en fazla miktarda bulunan ve odunun

karakteristikleri lizerinde etkili olan en 6nemli bilegiktir. Ceperdeki maddelerin yaklagik yarisi

oranindadir (Bozkurt ve Erdin, 2000; Merev, 1997). Odunun hiicre geperinde iskelet yapisim

olusturan seliiloz, 6zellikle ¢gekme direncinde 6nemli rol oynamaktadir. Bir seliiloz molekiilii



cok sayida anhidrit glukoz biriminden olugmakta ve bir seliiloz zincirinde 10.000 — 14.000
adet anhidrit glukoz birimi bulunmaktadir (Bozkurt vd. 1995).

n(CsH1206) — n ( H,0) — n(CsH,00s)
Glikoz Seliiloz

Hemiseliiloz

Agaclarin fotosentez olayi ile rettigi glukoz primer bir gekerdir. Glukozla birlikte,
yapraklarda galaktoz ile mannoz gibi alt1 karbonlu ve ksiloz ile arabinoz gibi bes karbonlu
sekerler de iretilmekte ve hemiseliilloz olusturulmaktadir. Hemiseliiloz yapis1 ve kapali
formiili bakimindan seliilloza benzemekle beraber, gesitli seker birimlerinden meydana
gelmektedir (Bozkurt vd, 1997). Hemiseliiloz, seliiloz gibi ¢eperin ana maddelerinden biridir
ve glikoz molekiillerinin bir araya gelmesiyle olugmaktadirlar. Hiicre ¢eperinde seliiloz ile
ligninin birbirine baglanmasinda Onemli rol oynamaktadir (Bozkurt vd., 1995).
Hemiseliilozlar, genis vyaprakli agaglarda ksilanlar, igne yaprakli agaglarda
galaktaglukomannanlar olarak iki degisik yapidadir. Hemiseliilozlar, genis yaprakli agaglarda
%15-35, igne yaprakli agaglarda % 30-32 oraninda bulunmaktadir (Bozkurt ve Erdin, 2000;
Merev, 1997).

Ligninler

Odunsu hiicrelerin olusumundan sonra ¢epere yerlesen ve odunlasma olaymn:
gerceklestiren bir bilegiktir (Bozkurt vd., 1995). Ligninler ii¢ boyutlu fenilpropan
iinitelerinden olusmus, yiikksek molekiil agirliginda, kompleks organik polimerler olup,
termoplastik 6zelliktedir. Karbon, hidrojen ve oksijenden olusmalarina ragmen, bir
karbonhidrat ya da bu sinifa giren bir bilesik degillerdir. Hiicreler arasinda, onlan birbirine
baglayic1 bir etkisi vardir. Lignin, basinci stabilize eden, rutubet karsisinda sismeyi ve
boyutsal degismeyi azaltan bir maddedir. Higroskopisiteyi azaltmasinin nedeni, hidroksil
gruplarinin tiimiiniin, su ile bag olugturmamasidir. Seliiloz ve hemiseliilozlar, ligninden ¢ok
daha fazla higroskopiktirler (Bozkurt ve Erdin, 2000; Merev, 1997).

Lignin, odun dokusu igerisinde renksiz bir maddedir. Havayla temas ettiginde, zamanla
sar1 renge doniisiir. igne yaprakli agaglarda % 25-32, yaprakh agaclarda %18-25 oranlarinda
lignin bulunmaktadir (Bozkurt ve Erdin, 2000; Merev, 1997).



Ekstraktif Maddeler

Ekstraktif maddeler, hem hﬁcrg ceperinde hem de liimeninde bulunan ve organik
¢oziiclilerde ¢Oziinen Dbilegiklerdir. Agacin fizyolojik islemlerinde esas rolii
iistlenmediklerinden, ikincil elemanlar olarak disiiniilmektedir. Hiicre ceper yapisim
olusturan esas kimyasal maddelerle (seliiloz, hemiseliiloz ve lignin) ilgileri yoktur (Bozkurt
ve Erdin, 2000; Merev, 1997).

Aga¢c malzemenin mantara karst dayamkliligi, bircok durumda odun igerisindeki
tanenlerin mantarlarin yapisindaki proteini ¢okeltmesinden, ya da metal iyonlarim1 tamamen
kuvvetle ¢ceken metal kofaktorlerinin kaldirilmasindan ileri gelmektedir (Bozkurt ve Erdin,
2000).

Ekstraktif maddelerin odunda bulunus miktarlar1 ve odun &zellikleri {izerine etkileri
asagida verildigi gibi 6zetlenebilir (Bozkurt ve Erdin, 2000) :

1) Ekstraktif maddeler bir¢ok agag¢ tiirlinde odun kuru agirhifinin %2-10"u kadardir.

Kabukta ve 6z odunda en yiiksek oranda bulunmaktadir.
2) Ekstraktif maddelerin miktar ve tipi, agag tiirii ve yetistigi yere gore degismektedir.
3) Ekstraktif maddeler hiicre geperinde bulundugunda, daralma ve genisleme yiizdesini
distirdiigiinden mobilya yapiminda kullanilan aga¢ malzemede tercih edilirler. Cilinkii
aga¢ malzemenin boyut stabilitesini iyilestirirler.

4) Ekstraktif maddelerin bulunugu, seliiloz eldesinde kimyasallarin fazla harcanmasina

neden olur ve seliiloz sararir.

5) Ekstraktif maddeler odun yiizey islemlerini de etkiler.

6) Bazi ekstraktif maddeler, ¢iiriikliik yapan organizmalara kars1 toksik etki gostererek,

odunun dayamkliligim arttirirlar.

Ekstraktif maddelerin en 6nemlileri ekonomik bakimdan degerli bulunan regineler ve

polifenollerdir.

1.2. Aga¢c Malzemeye Zarar Veren Abiyotik ve Biyotik Faktorler
1.2.1. Abiyotik Faktorler

1.2.1.1.Yangmn (Isr)

Odunun biyolojik faktorlerce olduk¢a yavag tahrip edilmesine kargin, 6zellikle yangin

tarafindan tahribi olduk¢a hizlidir. Yanma sirasinda odunun ana bilesenleri olan seliiloz,



hemiseliilozlar, lignin yanmakta inorganik maddeler ise yanma sonucu oksitlerine doniigerek
kil olusturmaktadirlar. Kalin aga¢ malzemede odunda yiizey yanarak koémirlesmekte bu

komiir tabakasi i¢ kistmi yanmaya kars: korumaktadir.

1.2.1.2. Fiziksel Faktorler

Bir yapiin i¢ kisminda bulunan aga¢ malzeme goriiniisiinii yillarca muhafaza ettigi halde

dis cephede bulunan aga¢ malzeme ve kerestenin goriiniisii kisa siirede degismektedir.
Giines 151nlari, riizgar, yagmur ve rutubet bu olayda 6nemli rol oynamaktadir. Oncelikle agag
malzemenin rengi degisir. Koyu renkli malzeme agik renkli, acik renkli olan malzeme ise
koyu renkli olur. Daha sonra baglangigta gbze ¢arpan kahverenginin cesitli tonlar1 halindeki
renkler giimiis grisine doniigiir.

Ayrica odunun yiizeyi erozyona da ugrar. Yiizey sertlesir, lifler ayrilir ve yagmurla
yikanarak uzaklasir. Odunun 1slanmasi ve kurumasi sonucu sisme ve biizlilme meydana gelir
ve erozyonla birlikte odundaki lif hatlan yiikselir. Bunun sonucunda odun yiizeyi kolaylikla
kirilabilen, gatlayabilen ve g¢arpilabilen bir 6zellik kazanir. Tim bu olaylar odunda mantar

faaliyetini kolaylastirmaktadir.

1.2.1.3.Mekaniksel Faktorler

Basing, siirtiinme, ¢arpma gibi mekanik faktorler aga¢c malzemede asinma, deformasyon

veya kirilma gibi sonuglar dogurur.

1.2.1.4.Kimyasal Faktérler

Agac malzeme islenmesinin kolaylii ve korozyana direnci nedeni ile kimyasal maddeler
i¢in hazirlanan tanklar, figilar ve kimyasal tesislerde kullanilmaktadir. Fakat derisik asit ve
alkaliler zamanla odunda ¢6ziinme ve degredasyona neden olmaktadir. Kimyasal madde odun
ile reaksiyona girerek renk degisimine neden olur. Alkaliler ile uzun siire temasta olan agag
malzeme zayiflamakta ve lifleri ayrilmaya baglamaktadir. Alkaliler odundaki hemiseliiloz ve
lignini ¢dzerek yumusak hamura benzeyen bir kiitle birakir. Nitrik asit, nitratlar, kloratlar,
fenol, kalsiyum ve ¢inko tuzlari, kuvvetli bazik tuzlar ahgabi bozar. Deterjan ve sabun gibi
zayif alkaliler ahsap yiizeyini yumusatir ( Giinay, 2002).



1.2.2. Biyotik Faktdrler

Yasayan canlt organizmalar olup bunlarin basinda;
* Bakteriler
* Mantarlar

* Bocekler

* Termitler

il

* Deniz Kurtlar
* Odun Arlan gelmektedir. Bunlar aga¢ malzemeyi ya dogrudan dogruya besin maddesi
olarak kullamirlar ya da onu bozugturarak kendilerine barinak kurarlar (than, 1999).

1.2.2.1. Mantarlar

Mantarlar, odun ve diger seliilozik materyalde renk degisimine, ya da ¢iirimeye neden
olan, basit canhlardir (Bozkurt, 1997). Yapilarinda klorofil bulunmayis: ile yesil bitkilerden
ayrilir. Plastid ve fotosentez pigmentlerinden yoksun olduklari i¢in kendi besin maddelerini
iiretememekte ve diger bitkilerle hayvanlarda parazit olarak beslenmektedir. Bulunduklari
ortamy, kiifleri yardimiyla ¢iiriiterek zararli olmaktadirlar (Bozkurt vd., 1993).

Mantarlarin vejetatif organlar, trake, trakeit, lifler ve 6z 191m hiicrelerinde gelisen ve
misel denilen mikroskobik iplikgikler (hif)’dir. Miseller bir hiicreden digerine gegitlerden ve
hiicre geperini kismen sindirerek gegerler. Miseller olgunlastiktan sonra iireme organlart odun
yiizeyinde degisik sekilli ¢ikintilar halinde goriiliir. Mantar olarak adlandirilan bu g¢ikintilar
mikroskobik yapida olan sporlan iiretir. Sporlar en kiigiik hava hareketinde etrafa yayihiriar
(Ors, 2001).

Beslenmelerini ve enerjilerini diger organik maddelerden saglayarak, metabolizmalari igin
gerekli olan enerjiyi ve hiicre yapisim olusturan maddeleri, baslica holoseliiloz, nisastalar ve
sekerlerden olusan karbonhidrat fraksiyonlarindan ve bazilari igin de ligninden saglayan
mantarlar, az da olsa azot ve mineral maddelere de gerek duyarlar. Mantarlar miselleri
yardmmiyla enzimler salgilayarak, karbonhidratli maddeleri, bazende lignini ayristirmakta,
bunlan seker gibi basit bilesiklere doniistiirlip, enerji saglamaktadir (Bozkurt, 1997). % 95
hatta daha fazlas1 seliiloz, hemiseliloz ve ligninden meydana gelen odun,
mikroorganizmalarin besin ortamn i¢in gereksinimlerini fazlasiyla karsilayacak niteliktedir
(Yalinkilic,1990).

Mantarlar, dikili agaclara, tasima ve depolama esnasinda tomruklara, bigmeden sonra

kurutmada ve kullams yerinde keresteye ariz olurlar. Yagayan agaclarin canli dokularina zarar



verenlere parazit, kesilmis veya Olii dokulara zarar vererek ¢iiriiklilk yapanlara saprofit
mantarlar denir (Ors, 2001).

1.2.2.1.1. Mantarlarin Olusma ve Gelisme Ortamlarx

Rutubet

Havadaki en uygun nem oram1 % 50 -70 arasindadir. Rutubet mantarlarin gelisim igin en
onemli etkendir. Bazi mantarlar %15 ahsap rutubetinde yasayabilirler. Rutubet %201 gegince
aktif olurlar. Ancak lif doygunluu rutubet derecesinin %2-3 daha altindaki degerlerde
tahribat yapamazlar. Agag tiiriine gore %35-50 arasindaki rutubet degerleri ise gelismeleri
i¢in en uygun ortamdir (TS ENV 12038, 1998). Toprak yiizeyi, az degisen rutubet ve sicaklik
dolayisiyla mantarlarin gelismesi igin gok elverigli bir ortamdir. Agaclarda, en tehlikeli bolge
yiizeyden 20-30 cm altta ve iistte olan kesimlerdir (Berkel, 1972).

Ahgabin kuru yerde dmrii gok uzundur. Su iginde de uzun siire dayanir. Rutubet, yetersiz
havalandirma, mantarlann yagamasi ve tahribati igin uygun ortam yaratir. Calisma sonucu

olusan ¢atlaklar icinde mantarlar daha derinlere niifuz eder.

Sicakhk

Mantar misellerinin geligsmesi i¢in en 6nemli faktrlerden birisi de sicakliktir. Mantarlar,
yesil bitkilere gore daha diigiik sicakliklarda yasamlarin siirdiirebilseler de odunun mantarlar
tarafindan degradasyonu yesil bitkilerin biiyiimesine yardimect olan orta derecede bir sicaklik
derecesinde gerceklestirilmektedir (Yalinkilig,1990).

Cogu mantarlar 0-40 °C arasinda yagar, ancak biiyiime hizlar1 sicaklikla degisir. 25-30 °C
hizli, yiiksek sicaklikta yavag gelisirler. Diisiik sicaklik mantarlan oldiirmez, ancak firinda
kurutulmus ahsapta 49-57 °C de bazi mantar cinsleri 6liir. Buhar firinlarinda 49°C de 24

saatte, 63 °C de 3 saatte ahsap sterilize olur.

Hava

Mantarlar serbest O,’e ihtiyag duymakla beraber, metabolizmalarinda tam oksidasyon
veya kismi oksidasyon meydana gelmektedir. Tam oksidasyon sonucunda H,O ve CO, kismi
oksidasyon sonucunda asitler ve anaecrobik sartlarda ise alkoller olusturulmaktadir
(Yalinkilig,1990).
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Odunda zarar olugturan mantarlar, normal gelisimlerini saglayabilmek i¢in havada % 20
oraninda O,’ye gerek duyarlar. Gerek deneysel gozlem sonuglann ve gerekse ¢ok 1slak
odunlarda bile yumusak ¢iiriikliigiin goriillmesi, yumusak c¢iiriiklik mantarlarinin diger
mantarlara oranla ¢ok daha az oksijene ihtiya¢ duyduklarim gostermektedir. Odunu ¢iiriitiicii
mantarlarin oksijene olan gereksinimleri, odunu pratik anlamda su igerisinde depolamak
suretiyle igerisindeki havamn ¢ikarilmasi, dolayisiyla yavag yavas gergeklesen bakteriyel
bozusum ve yumusak ¢iiriikliigiin ylizeysel tahribati olsa da genelde korunacag sonucunu
vermektedir (Yahinkilig, 1990).

pH

Mantarlar  solunumlar1  sirasinda  ¢ogunlukla  oksalik asit (C;H,042H,0)
olusturmaktadirlar. Bu asit kimi durumlarda emprenye edilmis aga¢ malzemede, emprenye
maddesini etkileyerek bu maddelerin mantarlara kars1 zehirlilik etkisinin azalmasina neden
olmaktadir. Odun tahripgisi mantarlar 6nemli miktarda asit salgilar, bu da kendileri igin en
uygun asidite derecesini kendilerinin hazirlamasini saglamaktadir. Kahverengi ciiriiklitk
mantarlarinin asit salgilamasi, beyaz ¢liriikliik mantarlarina oranla daha fazladir. Mantarlarin

gelismesi i¢in ortam suyunun pH’s1 6.0 — 7.0 olmalidir (Yalinkilig,1990).

Ik

Odunu ¢iiriiten tiim mikroorganizmalar 151k yoklugunda iyi bir gelisme gosterirler. Bunun
en acgitk kaniti odunda bozusumun ¢ogunlukla yiizeysel olmayip derinlerde
gergeklestirilmesidir (Yalinkili¢,1990). Mantarlarin biiylimesi i¢in gereksiz, spor vermeleri
icin gereklidir (Giinay, 2002).

Aga¢ malzemede renk degisimine neden olan mantarlar esas itibariyle, malzemede estetik
problemler yaratmaktadir. Ciliriikliik yapan mantarlar ise genis ¢apta odun maddesini tahrip
etmekte ve buna bagli olarak malzemede direng kaybi ortaya ¢ikmaktadir.

1.2.2.1.2. Aga¢ Malzemede Mantarlar Tarafindan Meydana Getirilen Ciiriikliikler

Mantar ve bakteriler belli bagli mikroorganizmalardir. Agacin biiyiimesi, depolanmasi,
kullanilmas1 sirasinda ¢iiriime veya o6zelliklerini degistirmeye neden olurlar (Zabel ve Morrel,

1992). Agag malzeme iizerinde etkili olan mantarlar Sekil 2°de siniflandirilmigtir.
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Kiif Mantarlarn1 (Ascomycetes ve
\ Fungi Imperfecti)
\
Renk Veren Mantarlar
Oduna Renk Veren (Ascomycetes ve Fungi
/ Mantarlar i Imperfecti)
Yumusak Ciiriiklitk Mantarlar
Oduna Anz (Ascomycetes ve Fungi Imperfecti)
Olan Mantarlar
\ Odunda Ciiriiklik Esmer Ciiriiklikk Mantarlar
Meydana Getiren (Basidiomycetes)
Mantarlar
Beyaz Ciiriikliik Mantarlan
(Basisiomycetes)
Sekil 2. Oduna ariz olan mantarlarin simiflandirilmasi
1.2.2.1.2.1. Renklenmeler

Odunun dogal renginin bozulmasina neden olan mantarlar pratik anlamda odunu ¢iiriitmez
ve gergekte odun tahripgisi degildirler. Bunlar odun i¢inde veya iizerinde bazen dagik
lekeler, bazen de birbiriyle baglantili kisimlar halinde tiim odunu kaplayan renklenmelere yol
agarak bir gizellik ve goriiniim kusuru yaparlar, boylece odunun piyasadaki degerinin
diismesine neden olurlar (Yalinkilig, 1995). Mavi renklenme ya da diri odun renklenmesi,

cekonomik olarak en 6nemlisidir.

Mavi Renklenme

Odunda belirli bir kisim mantarin etkisi ile ortaya ¢ikan, maviden gri siyaha kadar degisen
bir renk bozulmasidir. Genelde mavilesme ve siyahimsi renk bozulmalari seklinde biitiin agag
tirlerinde gorilebilir. Daha ¢ok igne yaprakh agag;lérda, Ozellikle cam tiirlerinde
gorilmektedir.

Mavilesme mantarinin bilyiiyiip gelismesi ¢ok sayida ¢evre faktoriine baglidir, bunlardan
ozellikle rutubet 6nemlidir. Bu mantarlar ancak odunda, tam kuru agirlifa oranla ortalama %
30-130’1uk bir su igerigi bulundugu zaman yeterli yagam kosullarina sahip olurlar. Sicaklikta

biiylimelerinde etkilidir.
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Kiif Mantarlar

Kiiflenme, mavi renklenmede oldugu gibi baglica bir diri odun kusurudur. Kiiflenme, tipik
mantar renklenmesinden, diizenli olarak odunda derinlere penetre olmasiyla ayrilmaktadir.
Kiiflenme, kiif mantarlarinin odun yiizeyinde gelismis renkli spor yiginlarindan ibarettir. Bu
kiiflenmelerde hakim renkler, yesilin tonlari, genelde siyah arasira portakal rengi ile diger
agik tonlardir. Spor yifinlarinca olusturulan renk bozukluklar genel olarak, firgalama veya
planyadan gecirmek suretiyle giderilebilir. Yapraklh agaglarda ise kiiflenme, ylizey
renklenmesinin yam sira, derinlere fazla inmeyen bir renklenmeye de neden
olmaktadir(Yahnkilig, 1990).

Kiiflenmenin en ¢ok goriildiigii yerler, daha 6nce hi¢ kurutulmamis odun veya keresteler
ile yeni kesilmis kaplama levhalandir. Baz1 ylizey islemleri kiiflenmeyi Onler goziikmesine
kargin, ¢lirikliigii onleyebilen bazi suda ¢oziinen emprenye maddeleri kiiflenmeye kars: etkili
olamamaktadir (Yalinkilig, 1990).

1.2.2.1.2.2. Odun Ciiriikliikleri

Odunun mekaniksel, fiziksel, kimyasal vb gibi abiyotik etmenlerle bozundurulmasinin
yam sira yasayan gesitli organizma ve mikroorganizmalarca biyolojik yoldan da degradasyona
ugratildigy bilinmektedir. Iste odunda, mikroorganizmalar ve 6zellikle mantarlar tarafindan
olusturulan blinye bozunmalari, yikimu ve degradasyonuna ‘odun ¢iiriikliikleri’ denilmektedir.

Odun ciiriikliikleri kimyasal, biokimyasal ve pratik olarak dort gurup halinde
incelenmektedir.

1. Beyaz ¢iiriikliik (korozyon ¢iiriikligii)
2. Esmer veya kahverengi ¢iiriikliik

3. Yumusak c¢iiriiklik

4. Istif yeri giiriikliikleri (ardaklanma vb.)

Ciirtiklik yapan mantarlar her gesit odunu tahrip edebilirler. Agag tiirlerinin mantarlara
karst dayaniklilign degisiktir. Ornegin; zehirli ekstraktif maddeler iceren mese, kestane ve
yalanci akasya gibi agag tiirleri, digerlerinden daha dayaniklidir ( Bozkurt ve Erdin, 1997).

1.2.2.1.2.2.1. Beyaz Ciiriiklik

Beyaz ¢iiriikliik yapan mantarlar genis yaprakli agaglan tercih ederler. Odunun ciiriimesi
okside edici bir enzim olan ligninaz ile ligninin degradasyonu sonucu olusmakta, seliilozun

degradasyonu daha sonra baglamaktadir (Sen, 2001).
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Beyaz ciiriikliige ugratilmis odunun beyazlatilmig bir gdriiniim kazanmasmin nedeni,
genelde farzedildigi gibi ligninin degra;dasyonunun bir gostergesi olmayip, mantarlarca heniiz
tim olarak belirlenmemis belirli bir kistm kromojenik (renklendirici) maddelerin
degradasyonu veya modifikasyonudur (Yalinkilig,1990).

Beyaz ¢iiriklik mantarlan odunda, Oncelikle lignin, daha sonra seliloz ve
hemiseliilozlarda yikim meydana getlrirler Beyaz ¢iiriikliikte odun 6nce gri, daha sonra beyaz
renk alir. Ciiriikliige ugratilan odunlar uzun siire striiktiir ve hacmini korur, uzun pargalar
halinde kopanlabilir. Odunda énceden mevcut veya sonradan olusan catlaklar igerisinde ve
aralarinda mantar miselinin yigilma ve birikme yaptig1 goriiliir (Yalinkili¢,1990).

Hiicre geperleri incelen odunda, hacim, kiitle, yogunluk ve direng 6zellikleri kaybolur.
Ozellikle dinamik egilme direnci ve sertlik kaybolur, sonunda odun tamamen degrade olur
(Sen, 2001; Bozkurt vd, 1995).

1.2.2.1.2.2.2. Esmer Ciiriikliik

Esmer ciiriikliik yapan mantarlar igne yaprakli agaglarin odunlarim tercih etmektedir.
Odunu, selillozu hidrolize eden selilaz enzimleri, hemiselillozu etkileyen zitas (zytas)
enzimleri ile ¢iiriitiirler (Sen, 2001; Bozkurt vd 1995).

Kahverengi ciiriikliikte odunun rengi esmerlesir. Odunda enine ve boyuna yonde gatlaklar
olusur ve bunlarin aralani mantar miselleriyle kaplanir. Catlaklarnin aralarinda kalan odun
parcalar1 kiigiik prizma veya kiipgiikler halinde koparilabilir. Koparilan parcalar parmaklar
arasinda kolayca ezilerek toz haline getirilebilir. Esmer giiriikliikk sonucu odunda bir ¢6kme ve
hacim kiigiilmesi olur ve beyaz giiriikliikkte gdriilen simir gizgileri bulunmaz (Yalinkilig, 1990).

Bu ciiriiklilkte mantar tarafindan odunun sadece seliilozu yikilir, lignine dokunulmaz.
Mantarin ariz oldugu odun, agirligindan, hacminden, yogunlugundan, direncinden, dzellikle
dinamik egilme direnci ile sertlifinden kaybetmektedir. Geriye kalan kisim koyu kirmizi
kahverenginde, boyuna ve enine yonde kiip seklinde catlakli komiirlesmis goriiniimiinde bir
kiitle halini almaktadir. Bu kiitle hemen hemen ligninden ibaret olup, kolaylikla ufalanir ve
icerisinde mantar hiifleri gériilmez (Sen, 2001).

Kahverengi ¢iiriiklilk mantarlari, Oncelikle odundaki polisakkaritleri bozusuma
ugratmakta, ligninde ise ¢ok az bir kayba neden olmaktadir.

Kahverengi ciiriikliik mantarlan, odunda yalmzca karbonhidrat fraksiyonlar1 metabolize
edebilmektedirler. Beyaz ciiriikliikten farkli olarak, kahverengi ¢iiriikliige ugratilan odunlarda
maksimum agrrlik kayb1 % 60 — 70°e ulagmaktadir (Yalinkilig, 1990).
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Kahverengi ciiriikliige ugratilmis, igne yaprakli agaglarda, seliiloz bozusturulurken
curtikliigiin ileri asamasinda goriilen kollapsa kadar hiicre ¢eperi yapisimt korumaktadir.
Yaprakli agaclarda ise, sekonder ¢eperin tabakalar (S1, S2, S3) tiimiiyle tahrip edilirken bile
hiicrenin genel goriiniigiiniin bozulmadid1 saptanmistir (Yahnkalig, 1990).

1.2.2.1.2.2.3. Yumusak Ciiriikliik

Odunda mikroorganizmalar tarafindan olusturulan tgiincii bir ¢iiriikliik tipi de yumusak
ciirtikliiktiir. Diger ¢iirliklikler kadar yaygin halde goriilse de, daha az zarar olusturmas: ve
ayirt edilmesine yardimci olan karakteristik Ozelliklerinin azligi nedeniyle daha Onceleri
saptanamayan bu ¢liriiklik bazi durumlarda ciddi zararlar dogurabilmektedir (Yalinkilig,
1990; Bozkurt vd, 1995).

Yumusak c¢lriklik farkli bir mantar grubunca olugturulmasi, odun hiicrelerindeki
tahribatin fiziksel ve kimyasal yonleri ve ¢ogunlukla odunun / malzemenin dig yiizeyinde
etkili olmas1 gibi Gzellikleriyle diger ¢iiriikliiklerden ayrilir. Genelde tahribat ylizeysel veya
dis yiizeye yakin bolgelerdedir (Bozkurt vd, 1995).

Yumusak c¢iiriikliikte, alkali ¢oziiniirliigiinde neden olunan ¢ok az bir artigla beyaz
ciiriikliige, odun ligninin yogun bir sekilde degrade edilmesinden dolay1 kahverengi ciiriikliie
benzerlik bulunsa da, odunun kimyasal degradasyonu diger giirtiklilkklerden farkhidir
(Yahinkilig, 1990; Bozkurt vd, 1995).
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Tablo 2. Oduna zarar veren mantarlarin stmflandinimas: ( 1.Y.A. : igne Yaprakli Agag, Y.A.:

Genis Yaprakli Aga¢.) ( Colak, 2002 ).

Mantar Mant?il;. ;l;lll;lel'ille Belirtileri Zaran Bulunanyz:%t]t:ﬁtﬁrleri ve
Trichoderma igne yaprakh agaglar
Diger zararh mantarlarin kurutulmamis taze haldeki
Kiif Penicillium Cok sayida renkli | olugumunu saglamasi, renk Ieliir:;:z;?mli&;::;ﬁg:nin
Mantarlan sporlarin degisimi, gegirimliligi yeterli olmadig1 ¢ok sicak
Aspergillus goriilmesi arttirmaktadir. Yiiksek rutubetli binalard
sicaklifa dayaniklidir. . -arda,
mobilyalara ve diger agag
Fusarium malzemede.
Cerotosystis Dogal kurutulmug ahgapta
olugmaktadir. Renk
degisikligi yapmaktadir. : o
Cladosporium Ciiriik anlagiimaz, Ah$§.]fl n n?lsa);t:, seker, yag ti):]rﬁk ‘\Z \k(elr\ 1a]ur.et1§:.n.
Renkveren . gibi maddelerini . odununda bulfsl::nztrzzldxlxE1
mantarlar Penicillium sp renk degisimi tiiketmektedir. Mukavemeti Cam, ladin, goknar meleé‘
ciiriikliik isareti gok aé et'kIZIeIlt.lﬁktedir. ¥ Adan faﬁs akoangae,
olabilmektedir. egirimliligi o Y ’
Cylospara sp arttirarak beyaz iirilk kavak, kayin.
mantarima
Fusarium sp doniisebilmektedir.
Merulius
locrymans
Coniophora ) aKavaerengi ) Seli:dozu tqkeiieltek, Koyu
¢iiriikliik yapar. Lif | renkli olan lignini birakir. O
cerebella dogrultusunda | yiizden ahsap kahverenkli
Esmer catlaklar goriinmektedir. LY.A.
ciiriiklik Poria varoraia olugmakta, ahgapta Mukavemeti azaltir. En
mantarlan ¢ekme ve gokme tehlikeli Merulius
Polyporus goriilmektedir. locrymans tir.
Lenzites
Stereum : :
. Beyaz renkli gatlaklar lif
Beyaz /;hsaptakl lg(:;t.tla]klar dogrultusunda Y.A.
ciiriiklik Polystictus Cyaz r?} 1olup olugmaktadir. Ahsapta
mantarlan dogrul tulsun dadir anormal ¢gekme ve ¢okme Kayn, hus
Pholiota ) goriilmemektedir.
Renk degigimi safras
mantar etkisi ile
Yolaria pol olusmadigimdan odunun
J:nf,',';lhflo 7 , Josu n!u“gu , direnci ve Yaprakh agaglarda kesimden
Renk degisimi ve | Sionmesi fzerindebiretki | * o oo uilann bigili
itl eghesllinde olmamaktadir. Direngte islenmesine kadar omfanli/e
Ardaklanma _Hypoxiyon geritler ha Inc %30, dinamik egilme ve
cocctuman B, | DevEzelriklak g drencinan9470'e | _depoda bekietme sirasinda
" goriilmektedir. meydana gelmektedir. Kayin,
Daldinia kadar azalma olmaktadir. Akcangac . h "
concentrica Beyaz Qﬁl’ﬁk]ﬁk iler] ledik(;e aagag , fug ve gurgen.
hiicre geperi tahrip
edileceginden odunun
yogunlugu azalmaktadr.
Seliilozu tiketerek, hiicre
duvarlarinda bosluklar
yapmaktadir. Su altinda gok
Fungi Imperfecti kalan ve toprakla temas
Yumusak 3 eden ahgapta goriilmektedir.
ciiriiklik Yiizey de etki gostererek, )
Ascomycetes yavas gelismektedir.
Yiiksek sicaklik, az oksijen
ve birgok koruyuculara
dayanikhdir.
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1.3. Emprenyenin Tarihsel Gelisimi ve Tanim
Ny

Aga¢ malzemenin korunmasimi \'aglayabilmek icin 2000 yildan beri cesitli maddeler
denenmektedir. Ornegin; eski Roma ve Misirhlar aga¢ malzemenin dayanma siiresini
arttirmak i¢in sedir yagi kullanmlslaf, Burma’lilar ise afa¢ malzemeyi petrol yag1 icinde
bekleterek daha uzun siire dayanmasim saglamiglardir ( Bozkurt vd., 1993 ).

1657°de Alman Johann Blauber tarafindan, aga¢ malzemenin komiirlestirilmesi, {izerine
katran siiriilmesi ve pirolignik asite batirilmasi gelistirilmistir. Daha sonralar1 aga¢
malzemenin emprenyesi igin yaglar, tutkallar, regineler, kauguk, tuzlar, katran yaglan veya
cesitli endiistriyel atiklar denenmigtir. 1831 de Fransiz Jean Robert Breant tarafindan gelik
kazanda afa¢ malzemeye vakum uygulayip daha sonra emprenye ¢ozeltisinin basing altinda,
apac malzeme igine gektirilmesi yontemini bulunmugtur. 1838’de ingiliz John Bethell
tarafindan emprenye maddesi kullamlmak suretiyle, Once aga¢ malzemeye vakum
uygulanmis, ardindan emprenye maddesi enjekte edilmis ve tekrar vakum uygulanmasi
yapilmstir. Bu islem de dolu hiicre metodu olarak adlandirilmigtir. 1902’de Wasserman
tarafindan, baslangicta aga¢ malzemeye vakum uygulanmamakta ve emprenye iglemi sonunda
basing kaldirldiginda odun igerisindeki stkigtilmig olan kreozot hiicrelerden disar1
cikmaktadir (Bozkurt vd., 1993).

Agac malzeme biyolojik, fiziksel ve kimyasal faktorlere kars: dayanikl1 hale getirilerek
kullamm Omriinii uzatmak i¢in kullams amacina gore gesitli kurutma, emprenye ve st yiizey
islemlerinden gegirilmektedir (Sen, 2001).

Agac malzemenin korunmast denince, degisik kullanim yerlerindeki dayanma siiresinin
uzatilmasina yonelik tedbirler anlagilmaktadir. Yuvarlak veya islenmis haldeki aga¢
malzemenin, dogal kullanim siiresini arttirmak i¢in koruyucu kimyasal maddelerin gesitli
yontemlerle dzel tesislerde aga¢ malzeme igerisine niifuz ettirilmek suretiyle besin maddesi
olarak kullamlan hiicre ¢eperinin zehirli bir hale getirilmesi ve bdylece agag malzemenin
bilinen biitiin ahsap zararhilarina karsi korunmasi ve ahgabin yanmasinin geciktirilmesi
islemleri emprenye olarak tamm]lanmaktadir ( Bozkurt vd, 1993; Hafizoglu, 1986; Sen, 2001).

Giiniimiize kadar 2500 gesit emprenye maddesi bulunmustur ve her yil yeni emprenye
maddeleri igin patent alinmaya devam edilmektedir. Avrupa’da agag malzemenin
korunmasinda kimyasal maddelerin kullanilmasi sz konusu olmustur. Ancak, son yillarda
aga¢ malzemeyi koruma amach kullamilan kimyasal zehirli maddelerin, gevre tizerindeki

etkisi hakkinda yogun galigmalar yapilmaktadir. Cevre kirlenmesine neden olmayanlar tercih
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edilmekte, ancak mantarlar ve bdceklere kars1 yiiksek zehirlilik derecesine sahip kimyasal
maddelere kars1 alternatif bulunmasinda hala giicliik ¢ekilmektedir ( Bozkurt vd., 1993 ).

Biitiin emprenye maddelerinin, aga¢ malzemede yiizey gerilimini azaltici etkisi olmasi,
derine niifuz etmesi ve agag liflerine tutunucu olmasinin yaminda asagidaki 6zelliklerinde
bulunmasi gerekmektedir:

* Odunu koruyan bu maddeler sivi halinde kullamlabilmeli, mantar ve bdceklere karst
zehirli etkisi olan kimyasal bilesikleri ihtiva etmelidir.

* Bocek ve mantarlara kars1 genis bir kullanim alani olmalidir.

* Diisiik konsantrasyonlarda yiiksek zehirli etkiye sahip olmalidir.

* (Gida maddeleri i¢in zararsiz olmalidir.

* Kullanumu sirasinda insanlara zarar vermemelidir.

* Etkisi uzun siireli olmalidir.

* Sularla yitkanmamalidar.

* Derine niifuz etmeli ve yayilma kabiliyeti bulunmalidir.

* Hazirlanmas1 kolay ve ucuz olmalidur.

* Odun direncini ve dzelliklerini olumsuz yonde etkilememelidir.

* Cabuk kurumali ve daha sonra igleme kabiliyeti olmalidir.

* Yapigsma ve boyanma 6zelliklerine olumsuz etki yapmamalidir.

* Icindeki pigmentlerle rengi degismemelidir ( Bozkurt vd, 1988).

1.3.1.Emprenye Maddeleri ve Uygulama Cesitleri

1.3.1.1. Emprenye Maddeleri

Emprenye maddeleri ii¢ ana grupta toplanmaktadir. Bunun nedeni oduna niifuz eden

kimyasal maddeleri tagiyan sivilarin farkli olmasidir.

Yagh emprenye maddeleri

Yagh emprenye maddeleri 1slak mekanlarda kullanilacak aga¢ malzemede suyun
hareketini yavagslatarak mantarlarin gelismesini engeller. Ancak ylizeyler yagh oldugu igin
agag malzemeye boya ve cila siiriilemez ( Ors vd, 2001; TS 344, 1981).

Yagli emprenye maddeleri komiir katram destilasyonu ve kimyasal toksinlerin

¢oziindiiriilmesiyle elde edilir. Baglica yaghh emprenye maddeleri; kreozot, karbolineum,
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maden komiirii katram, linyit komiiri }catram, odun katrani ve katran yagidir (Sen, 2001). En
eski ve en yaygin olarak kullamlan yaéh emprenye maddesi, kreozottur.

Genel olarak kreozot’un en 6nemli faydalan sunlardir (Berkel, 1972):

1. Mantarlara, boceklere ve deniz igerisinde aga¢ malzemeyi tahrip eden zararli

hayvanlara kars1 zehirli ve kongyucu etkisi yiiksektir.

2. Suda ¢oziinmediklerinden etkiléri uzun siirelidir.

3. Kreozot metallerde korozyon meydana getirmemekte ve paslandirmamaktadir.

Bunun yaninda, ugucu maddeler igermesi ve kotii bir kokuya sahip oldugundan kapal
yerlerde kullanilmazlar. Ayn zamanda sicaklik etkisiyle digar1 s1zmalar yaparlar.

Organik ¢oziiciilii emprenye maddeleri

Bu emprenye maddeleri petrol destilasyonu iirlinleri olarak elde edilen organik
coziiciilerde ¢bziinmiis fungisit ve insektisit 6zellikteki aktif kimyasal maddeden ibarettir
(Sen, 2001). Baslicalari; pentaklorofenol (PCP), metal naftanetler, bakir naftanet, bakir-8
kinolinolat, ¢inko naftanetler, organik kalay bilesikleri, organik civa bilesikleri,
kloronaftalenler, klorobenzenler, klorlu hidrokarbonlar, sentetik pretroidlerdir. Dogal olarak
suda ¢oziinmediklerinden aga¢ malzemede uzun siireli koruma saglarlar. Aga¢ malzemenin
emprenye yapilmasindan sonra boyama ve tutkallama iglemleri yapilabilmektedir. En 6nemli
sakincas1 aga¢ malzemenin emprenyesinden sonra igerisindeki ugucu ¢6zeltilerden dolay

tutusma tehlikesinin olmasidir (Bozkurt vd, 1993).

Suda ¢oziinen emprenye maddeleri

Cok ¢esitli olan suda ¢6ziinen emprenye maddelerinin en 6nemlileri, bakir/krom/arsenik
(CCA), asit/bakir/kromat (ACC), amonyakli bakir arsenik (ACA), amonyakli bakir ¢inko
arsenik (ACZA), bakir/krom/bor (CCB), kromlu ¢inko kloriir (CZC), fluor/krom/arsenik/fenol
(FCAP), bor bilesikleri  (borik  asit, disodyum  oktaborat tetrahidrat),
pentaklorofenol/amonyak/solvent (PAS) tipi emprenye maddeleridir (Bozkurt vd, 1993). Bu
maddeler kokusuzdurlar. Bu tip malzemelerle emprenye yapildiktan sonra, aa¢ malzemeye
yizey islemleri de wuygulanabilmektedir. Yamci olmadiklanndan, yanma tehlikesi
yaratmazlar. Suda ¢Oziinen maddeler ile emprenye igleminden sonra aga¢ malzemenin
kurutulmas: gerekmektedir. Yagh emprenye maddeleri gibi rutubetin igeriye girmesine kars:

aga¢ malzemeyi koruyamamaktadir (Ozen, 1995).
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1.3.1.2. Emprenye Uygulama Cesitieri

Agac malzemenin korunmasi ve daha uzun siire dayanmasim saglamak icin gesitli
islemlerden faydalanilmaktadir. Ornegin; (Bozkurt vd, 1993)

a) Malzeme yiizeyine boya, vernik gibi gesitli ortlici maddeler siiriilerek tahrip verici

organizmalarin fiziksel olarak engellenmesi.

b) Tahrip edici organizmalarin odunda yasamlarim siirdiirmek igin gerekli sartlarin

ortadan kaldirilmas:.

¢) Agac malzemenin belli bir kurulukta tutulmas:.

d) Apa¢ malzemenin bazi kimyasal maddelerle emprenye edilerek mantarlar ve bocekler

icin zehirli bir ortam yaratilmasi ve yanmanimn nlenmesi miimkiin olmaktadir.

Agac malzemenin dayanma siiresini arttirmak igin kullamlan kimyasal maddeler, gesitli
metodlarla malzemeye uygulanmaktadir. Uygulanma sekilleri bakimindan emprenye
metodlari bes tipte toplanmaktadir (Bozkurt vd., 1993):

1) Basing uygulanmayan metodlar

2) Basing uygulanan metodlar

3) Besi suyunu gikarma metodlari

4) Difiizyon metodlar

5) Yerinde bakim metodlar

1.3.1.2.1. Basimn¢ Uygulanmayan Metotlar

Bu gruba fir¢a ile siirme, piiskiirtme, deluging (sulama), daldirma, batirma ve agik
kazanda sicak-soguk emprenye metodlar girmektedir.

Firga ile siirme ve piskiirtme metodlart kullanildiginda emprenye maddesi; odunsu
hiicreler ve yiizeye siiriilen sivi arasindaki kapilar etki yardimiyla aga¢ malzemeye niifuz
etmektedir. Firga ile siirme ve piiskiirtme metodlarinda kullamlacak en uygun koruyucu
maddeler kreozot ve organik ¢oziicilii emprenye maddeleridir. Her iki metod da dig
maksatlarda kullamlan aga¢ malzemeye uygulanmaktadir. Fakat periyodik olarak bu
islemlerin tekrarlanmast gerekmektedir (Bozkurt vd., 1993).

Deluging metodu, mekanik bir islemdir. Metodun uygulanmasinda, bigilmiy aga¢
malzeme organik ¢oziiciilii bir emprenye maddesinin iginde yiizdiriilirken 1.0 — 1.5 m
uzunlugundaki bir tiinelden dakikada 15-60 m hizda bir konveyor sistemi ile gegirilmekte ya
da emprenye maddesi yukardan piiskiirtiilmektedir (Bozkurt vd., 1993).



20

Batirma metodu, aga¢ malzemenin bir tank igerindeki emprenye maddesine belli siirelerde
batirma islemidir. Biitiin yiizeyler emprenye maddesini kolay bir gekilde absorbe etmektedir
(Bozkurt vd., 1993). \

Kisa siireli batirma (daldirma) metodu, dograma kerestesinin emprenyesinde ideal bir
metoddur. Son yillarda fazlaca kullamilmaktadir. Bu metodda, aga¢ malzeme paletler lizerine
yerlestirilmekte ve yer altinda bulunan kazan igersine otomatik olarak, birkag saniye ile birkag
dakika arasinda daldirilmaktadir. Daldirma siiresi, agag tiirii, emprenye maddesinin ve ¢oziicii
maddenin cinsi, aga¢ malzemenin geometrik sekli ve kullanilig yerine gére ayarlanmaktadir
(Bozkurt vd., 1993).

Uzun siireli batirma metodu, Onceleri Kynanize metodu olarak bilinen, emprenye siiresi
iki giinle iki hafta arasinda degisen ve bu sebepten dolay: son yillarda fazla uygulanmayan bir
metoddur (Bozkurt vd., 1993).

Acik kazanda sicak ve soguk metod, prensip olarak basing metoduna benzeyen bir
uygulama sekli vardir. Sicaklik degisimi yoluyla meydana gelen basing farklarindan
yararlanarak, emprenye maddesinin aga¢ malzeme igerisine derin bir sekilde niifuz etmesi
saglanmaktadir (Bozkurt vd., 1993).

1.3.1.2.2. Basing Uygulanan Metodlar

Basing uygulayan metodlar, aga¢ malzemenin emprenyesinde en Onemli ve basarili
endiistriyel metodlardar.

Basing uygulayan metodlar iginde iki genel metod en fazla kullamlmaktadir. Bunlar;

a) Dolu hiicre

b) Bos hiicre, metodlaridir.

Dolu hiicre metodunun prensibi, hiicre ¢eperindeki bogluklarda bulunan havay: bosaltarak
yerine emprenye maddesi doldurmaktir. Genellikle bu metodda suda ¢Oziinen tuzlar
kullanilmaktadir. Kullanim yeri, emprenye absorpsiyonu yiiksek oldugundan, giirlime riski
yiiksek yerlerdir.

Bos hiicre metodu, dolu hiicre metodunun fazla emprenye maddesi harcamas1 nedeniyle
gelistirilmistir. Bu metodda emprenye maddesi sevk edilmeden 6nce ve emprenye maddesinin
agaca emprenyesi sirasinda vakum yapilmaktadir. Ayrica, bu metodda basing sona erdiginde,
agac malzeme iginde sikigtk durumda bulunan hava yardimyla, fazla emprenye maddesi

disar1 atilmaktadir.
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1.3.1.2.3. Besi Suyunu Cikarma Metodu

Bu metod ilk olarak Dr. Auguste Boucherie tarafindan bulunmugtur. Metod daha sonralar
gelistirilmistir. Boucherie metodu denilen bu metoda gore; taze haldeki kabuklar soyulmamais
tel direkleri hafif egimli olarak ve 30 cm aralikla kalin uglar yukarda olacak sekilde destekler
lizerine yerlegtirilir. Kalin uglarina baglanan kapsiiller, bir boru yardim ile, 10 m
yiikseklikteki ve 1500 It hacmindeki emprenye maddesi deposuna baglanir (Ors vd., 2001).

1.3.1.2.4. Difiizyon Metodlar

Emprenye maddesi ile odundaki besi suyu konsantrasyonu farkli oldugundan yogunlugu
fazla olan ortamdan az olan ortama dogru yayilma (difiizyon) olur (Ors ve Keskin, 2001).
Birbiri ile temas halinde bulunan g¢egitli maddelerde molekiiller icerisine karnisip,
yayilabilmekte ve bu olaya diflizyon ad1 verilmektedir (Bozkurt vd. 1993).

Diflizyon metodu, ¢ok rutubetli haldeki aga¢ malzemeye konsantre (bulamag) halde suda
cok kolay ¢bziinen emprenye maddelerinin tatbik edilmesiyle gergeklestirilmektedir. Bu
metoda gore; aga¢ malzeme yiiksek konsantrasyondaki emprenye maddesi igerisine
batirilmakta veya bulamag halindeki madde, yiizeylerine siiriilmektedir. Difiizyon olayinin
etkili olabilmesi ig¢in emprenye maddesi suda ¢ok iyi bir sekilde ¢dziinebilmelidir (Bozkurt
vd. 1993).

Diflizyon metodlann kereste fabrikalarinda tomruklarin bicilmesinden sonra, asagida
agiklandigr gibi iki sekilde uygulanmaktadir.

a) Daldirma metodu

b) Buharlama ve soguk emprenye metodu

1.3.1.2.5. Yerinde Bakim Metodlan

Agag¢ malzemenin devamh ya da bir siire rutubetle kars1 kargiya kalan kisimlari, giirlime
riski yiiksek kisimlar olarak kabul edilmektedir (Bozkurt vd., 1997).

Tehlikeli kisimlarin korunmasinda, bu kisimlanin etrafina ya da igersine konsantre halde
emprenye tuzlari tatbik edilerek, zaman iginde tuzlarin difiizyon yolu ile malzemeye niifuz
etmesi saglanmaktadir.

Bu esastan hareketle aga¢ malzemeyi korumay: hedefleyen metodlar sunlardir:

a) Baﬂdaj metodu

b) Kobra metodu

c¢) Oyma delik metodu
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1.4. Emprenye Maddesi olarak Dogal Bitki Ekstraktlarmm Kullamimasi

Organik kimyasallarin g¢evreye \)}erdikleri zararlar nedeniyle dogal bitki ekstraktlar
alternatif emprenye maddesi olarak denenmektedir. Bu bitkilerin bazilart zehirli, bazilan
antifungal etkiye sahiptir.

1.4.1. Emprenye Maddesi Olarak Kl%llamlacak Bitkilerin Yapisindaki Baza Organik

Maddeler

Tiirkiye Ortadogu ve Avrupa iilkeleri i¢inde endemik tiirlerce en zengin iilkelerden birisi
olup, 63 familyada 2651 endemik bitki bulunmaktadir ( Koyuncu, 1994).

Tiirkiye ayrica geofit ad1 altinda toplanan soganl, rizomlu, tiiberli bitki tiirleri agisindan
ok zengindir. Geofitler toprak altinda sogan, yumru ve rizom gibi gida maddesi depo eden
Ozellesmis toprak alti govdeleri tagiyan otsu bitkilerdir. Ayrica bu bitkilerin yumru ve
soganlan ¢ok ¢esitli organik maddeler bulundurmaktadir (Cetik, 1973).

1.4.1.1. Miisilajlar

Miisilajlar su ile yiiksek kaliteli ¢ozelti meydana getiren heteropoliholozitlerdir. Miisilajlar
soguk veya sicak su ile drogdan ekstraksiyonla elde edilebilen bilesiklerdir. Yiiksek
viskoziteli ¢6zeltisi zamklarin aksine yapigkan degildir. Bitkideki depo iskelet yapisim
meydana getiren holozitler miisilajin biyosentezi i¢in hammaddedir. Miisilaj miktar1 drogta
mevsimlere bagl olarak degismektedir.

Miisilaj tasiyan droglar antienflamatuar ozelliklerinden dolayr haricen ¢iban, bezelerin
sismesinden ve agiz boslugu iltihaplanmalarinda, dahilen ise bagirsakta tahrisi azaltict ve
antidiyaretik olarak, suda ¢bziinmeyen ve bagirsakta cok fazla gigebilen polisakkaritler ise
hacim artmasindan dolay: hafif laksatif olarak, mide-bagirsak ve solunum yollarinda mukoz
dokularin enflamasyonunun tedavisinde kullamlir (Giindogan, 2003).

1.4.1.2. Antrasenozitler

Antrasen tiirevi bilesikler bitkide 3 tipte bulunur. Oksantron, antron ve antrakinon.
Oksantron’un enol sekli antrahidrokinon, antron’un enol sekli ise antranol adim alir.

Antrakinon tiirevleri en fazla kullamlan purgatif etkili ilag hammaddeleridir. Etkisini
kalinbagirsakta gosterir. Antrasen tiirevi bilegikleri tasiyan miistahzar sayisi, Tiirkiye’de 10°u

bulmaz.
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1.4.1.3. Flavonozitler

Flavonozitler flavonoitlerin heterozitleridir. Flavonoitler ise kromon tiirevi maddelerdir.

Kromon benzo-y -piron’dur ve bitkilerde simdiye kadar serbest olarak rastlanmamigtir. Fakat

fenilkromon gekirdeginin hidroksilli tiirevleri olan flavonoitler, bitkiler aleminde pek yayilmis
olan sar1 pigmentlerdir. Bunlar en ¢ok heterozit halinde bulunur ve flavonozit adi ile bilinirler.

Flavonoitler 15 karbonludur. Biyogenetik olarak 3 asetat (C-6) ve bir fenil popan
tinitesinden (C6-C3) meydana gelir.

Dogal olarak birgok flavonoit bulunmaktadir. Bu maddeler, fenil grubunun kromon
halkasindaki 2. veya 3. konuma baglanmasi, kromon halkasindaki baz1 degisiklikler ve gerek
esas halkadaki, gerekse siibstitiie halkadki fenol gruplannin sayis1 ve konumu, bunlarin metil
eterlerinin bulunmas: ile birbirinden ayrilmaktadir.

Cesitli flavonoitler arasinda, 2 fenil 4 keto durumundaki flavonoitler, flavon, flavanon,

dihidroflavonol ve auron’lar sayilabilir.

1.4.1.4. Saponozitler

Saponinler miirekkep yapida glikozidlerdir. Saponinler, yaglar regineler, eterik yaglar,
nadiren alkoloidlerle birlikte bulunur. Saponin molekiil muhtevasinda azot ve kiikiirt yoktur.
Bitkilerin organizmasi iizerindeki 6nemi tespit edilememistir. Vazifesi yedek madde olarak ve
ot yiyen hayvanlara karg1 baz1 koruyucu rolii oldugu tahmin edilmektedir. Suda sabun gibi
kopiirdiigtinden bu ad verilmistir. Saf vaziyette kristal degildir, bunlardan pek ¢ogu kolayca
suda erirler. Eksi veya neutral reaksiyonu vardir. Sulandinilmug asidler tesiriyle seker ve
aglikon kisimlarina ayrilirlar, bunlara sapojenin denir. Bunlar kolan veya politerpenler
grubuna dahildirler. Kan1 hemolize etme hassasina maliktirler. Kam1 hemolize ettigi sununla
izah edilir. Kirmiz1 kan hiicre tabakalari, saponinin dokunmasiyla hemen pargalanir ve
muhtevasmdaki hemoglobin, kan serumuna geger, bunun neticesi kan kirmizi olur. Bu
hassalarindan dolay1 saponinler damardan verilmez, agizdan alindifinda zararsizdirlar. Bu hal
her ihtimale kargi, bagirsaklar tarafindan emilmesi sirasinda hidrolize edilmesinden ileri
gelmektedir. Fakat saponinler kanlarinda devamli hararet tagimayan hayvanlar, baliklar, suda
ve karada yagayanlar, siiriingenler i¢in zehirlidirler. Beraberinde organik ve inorganik
maddeler tasidigindan izole edilmesi gligtiir. Bundan bagka teneffiis edildiginde burun ve
bogazi tahris eder, aksirma ve salgi ¢ikmasina sebep olur, agizdan alindiginda salgi bezlerini
tahris eder ve balgam ¢ikmasina te'sir eder. Bunlarin bazilarinda idrar soktiiriicii 6zellik de

vardir.
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Saponinler, yag, karbonhidrat ve diger maddelerin organizma tarafindan emilmesine
yardim ederler. Bunlarin bazilarinda tansiyon diisiiriici veya maddele‘:rle reaksiyona girme
ozelligi gosterirler, organizmay: takviye ettiklerinden dolayr da tedavi pratiginde goke¢a
kullamlirlar (Anonimous, 2005).

1.4.1.5. Tanenler

Bitkilerde bulunan azotsuz polifenolik bir yapisi olan, su etanol ve asetonda eriyen, eter ve
kloroformda az eriyen, buruk lezzette, deri ile birleserek onu sertlegtiren maddelere tanen
denir.

Tarihte, tanen tiretimi icin 6zellikle Quercus infectoria’dan yararlanilmgtir. Uluslar aras:
bir iine sahip olan Emil Fischer bu alanda, Tirk mazilarinin taneni iizerinde Onemli
aragtirmalar yapmugtir. Tirk taneni iizerine yine son yillarda Paul Karrer tarafindan da
aragtirmalar yapilmigtir. Cesitli fraksiyonlarda pargalanarak Tiirk taneni konstitlisyonunun
molekiil halindeki ellag asidinden olustugu tespit edilmistir (Sen, 2001; Armagan, 1988).

Bitkilerde tanenler kompleks halde bulunurlar ki bu komplekslere tamnoid ad verilir.
Bazilan oz’larla birlesmislerdir. Bunlara da tamnozit denir (Giindogan, 2003).

Tanenler pek ¢ok bitkide bulunur. Tanence zengin bitkileri ihtiva eden baglica familyalar;
Fabaceae, Polygonaceae, Rosaceae, Rubiaceae’dir.

Bitkinin biitiin organlan tanen ihtiva edebilir. Tanenler belli bash iki grupta toplanir:

e Hidroliz olabilen tanenler
e Kondanse tanenler

a. Hidroliz Olabilen Tanenler: Hidroliz olabilen tanenler enzim ve asit etkisi ile kiigiik
molekiillere pargalanirlar. Bu grup ester ve/veya glikozit baglarna sahip olup hidrolizle
asitleri, sekerleri ve/veya alkolleri olugturmaktadir. Bunlarda fenolii ihtiva eden g¢ekirdek,
oksijen atomu ile ester veya glikoz cinsinden yani kolay hidroliz olabilen biiyiik bir
komplekse baglanmistir. Gallik asit, ellagik asit ve glukoz genellikle rastlanan hidroliz
tirlinleridir. Meydana gelen gallik aside galloktanen, ellagik aside ellagiktanen adi verilir (Sen
, 2001).

Bu tiir tanenler yaprak veya kadehlerde bulunur, fakat agacta fazla miktarda yoktur. Yerli
sepi maddelerinden olan valeks, sumak, mazi ayrica kastanie bu gruba girerler. Ancak bu
tanen smufi meyve ve yapraklarda daha fazla bulunmakla birlikte odunda pek bulunmaz
(Hus,1969).

b. Kondanse Tanenler: Kondanse tanenlere ise katesik tanenler de denir. Bu maddeler

asitlerle veya tannaz ile hidroliz olmazlar.
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Mineral asitler ve oksitleyici maddeler etkisiyle ¢ok biiylik molekiilli zor ¢6ziinen
maddeler meydana getirirler. Bu grup sepi maddelerinde karbon dogrudan dogruya baska bir
karbona baglanmugtir.

Cogu agac kabuklarinda tanen bulunmasina karsilik, ¢ogu tiirlerin govdesinde tanen
yoktur. Ancak Giiney Amerika’da Quebracho odununda tanen miktar1 % 20 civarindadir.
Kestane ve mese odunlarinda da % 6 — 9 oraminda tanen bulunmaktadir (Sen, 2001;
Alemdaroglu, 1998).

Tanenli bitki ekstraktlari giliniimiizde baslica deri sanayinde her tiirlii derilerin
islenmesinde sepi maddesi olarak kullamilmaktadir. Ayrica petrol sondajlarinda inceltici
olarak, sanayide tutkal, boya, sa¢ boyalar1 ve miirekkep iiretimi gibi ¢ok degisik kullanim
yerlerine sahiptir. Tanenli bitki, kok, kabuk, meyve ve yapraklar eski ¢aglardan beri halk
arasmnda ila¢ yapiminda kullaniimaktadir. Antimikrobiyal dzelliklerinden dolayr giinlimiizde
ilag sanayinde de gok genis bir kullanim alan1 mevcuttur (Sen, 2001).

1.4.1.6. Antioksidanlar

Oksidasyon yani yiikseltgenme, bir atom ya da molekiliin bir alictya elektron vermesi
prosesidir. Yiikseltgenme potansiyeli karsisindakine gore yiiksek olan madde yiikseltgenirken
digeri indirgenir. Insan viicudu ve besinlerdeki lipitler, proteinler, karbonhidratlar, niikleik
asitler de oksidasyona ugrayabilmekte ve canli organizma igin zararl1 olabilecek oksidasyon
tirtinleri olusabilmektedir (Sen, 2001; Papas, 1996).

Antioksidan maddeler sentetik olarak iiretilebildigi gibi dogal kaynaklardan da elde
edilebilirler. Bu tiir maddeler, olugan serbest radikalleri ya dogrudan temizleyerek ya da bu
tirlere elektron veya hidrojen aktarimi yaparak etkisiz hale getirir. Genel anlamda iki tiir
antioksidan madde tamimlamr. Birincil antioksidan maddeler, zincir kirma tepkimeleri
olusturan veya serbest radikal temizleyen tiirlerdir. ikincil antioksidan maddeler veya
koruyucu antioksidan maddeler ise, metallerin aktivasyonunu azaltict lipit hidroperoksitlerin
istenmeyen ugucu tiirlere par¢alanmasimi engelleyen, tekli oksijen yakalayan ya da birincil
antioksidanlarin yeniden {iretimini saglayan tiirlerdir. Mekanizmalardaki bu ¢ok gesitlilik pek

¢ok maddenin aragtirilmasina olanak saglamistir (Giindogan, 2003).

1.4.1.7. Alkoloitler

Bunlarin biiyiik bir kismi1 bilesimler olup azot ve oksijen ihtiva ederler. Bitkilerde organik
asitler, tiirlii tuzlar seklinde (elma, limon, oksal, kehribar vs.) bulunur. Alkaloitler, baz1 tiir

bitkilerde kendilerine has asitlerle baglantili bulunurlar.



26

Simdiye kadar bilinen alkaloit tiirleri 900'in {izerindedir. Bitkilerin yagami {izerindeki
rolleri heniiz anlagilamamustir. Her ihtimale karsi onlarin bitki organizmasi tizerindeki
biyolojik ehemmiyeti bilyiiktiir. Bitki yaralandiginda veya hastalandiginda alkaloit miktarimin
hizla arttif1 bir hakikattir. En yiiksek alkaloit miktari; bitkilerin yaprak ve kdklerinde, en az1
da bitki kabuklarinda, tohum ve saplarinda bulunur. Alkaloitlerin hemen hepsinde aci, yakici
bir tat vardir ve kokusuzdurlar.

Bitkilerde alkaloit miktarn muhteliftir. Bu da bitkilerin botanik tiirlinden, cografi
konumundan, iklim sartlarindan, sene igerisindeki durumundan, kiiltiir yetigtirilmesinden,
inkisaf safhasi ve yasindan, toplama ve kurutma usullerinden, kuruduktan sonraki muhafaza
tarzindan ileri gelmektedir. Alkaloitlerin ¢oklugu ve miirekkep kimyasal terkipleri haiz olmasi
dolayisiyla zor olsa dahi, birgok gruplara ayirmak miimkiin olur. Bunlardan sadece miihim
olanlarindan bazilari; piperidin, piridin ve tetrahidrop iridin alkaloidleridir. Konin, baldiranda
(Conium maculatum L); lobelini, lobelia bitkisinde; arekolin, areka palmiyesinde (Areca
catec-hu L); risinin, keneotu tohumlarinda (Ricinus comminis L); piperin, karabiber (Plper
nigrum L) tobumlarinda; ftrigonelin, buyotu-gemenotu tohumlarinda (Tri-gonella

foenumgrecum L.) bulunur (Anonimous, 2005).

1.4.1.8. Glikozoitler

Glikozitler, bitkilerin terkibinde genis 6l¢lide bulunurlar. Aci ve yakic tadi ile glikozitler,
muhtemelen gevis getiren hayvanlardan korunmay: temin i¢in oldugu gibi, birgok biyokimya
olaylarim tanzimde de rol oynamaktadir. Glikozitler, bitkinin biitiin aksaminda bulunurlar.
Heksoslan tebdil ederek ve en ¢ok yan asetat - OH tiirli seker gruplan ve bazi OH grup
bilesimleri (alkoller, fenoller, aldehitler vs.) ile birlegerek, yedek (insiilin, nigasta) ve iskelet
(seliiloz) bulundururlar. Glikozit molekiilleri karbon, hidrojen ve oksijenden hari¢ azot ve
kiikiirt de ihtiva ederler. Isimlerini de, bulunduklan sekerlerden alirlar. Glikozitten tiireyen
glikozitler, galaktozdan - glaktozidler, fruktozdan — fruktozidler ve ribozadan - ribozidler
olarak tiirer ve adlandinlirlar. Glikozitlerin miihim bir kismi1 renksiz kristal maddeler olup
suda erirler. Bunlardan az bir kismi1 (antosianlar) renklidir. Glikozitler sulandirilmis asitler ile
islatildiginda, nemlendiginde ve ultraviyole 1sinlar1 ve fermentlerin tesiri altinda seker ve
aglikon parcalarina ayrlirlar. Bunlardan 6zellikle aglikon ihtiva edenler tibbi igeriklidirler
(Anonimous, 2005 ).
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2. KAYNAK OZETLERI

Giiniimiizde insan ve gevre saglélgma zarar vermeyecek dogal koruyucular ilizerinde
yapilan c¢aligmalar giderek artmaktadir.

Baz1 agaglarin 6z odunlarinda bulunan fenollii maddeler mantarlara karst koruyucu
(zehirli) etki yaptikla: belirlenmistir (Ors,2001).

Sen (2001), ‘Bitki Fenollerinin Oéiun Koruyucu Etkilerinin Belirlenmesi’ adli ¢aligmada,
cevresel zarari olmayan antibakteriyel, antifungal ve insektisit Ozellikleri bilinen bitki
fenollerinin odun koruma etkilerini aragtirrmgtir. Arastirmada, agik alan ve laboratuar
ortamlarinda ¢alismalar gergeklestirilmistir. A¢ik alan denemelerinde emprenyeli odunlar
lizerindeki mantar ve bocek tahribatinin kontrol 6rmeklerine gore daha az oldugu; laboratuarda
yapilan deneylerde ise emprenyeli odunlar igerisindeki larvalarin gelisiminin durdugu,
mikolojik denemelerde ise %3 lik konsantrasyonlarnn iizerindeki emprenyeli odunlarda
yavasladigi g6zlenmistir.

Jeotermal alaninda kullanilan giplak gelik malzemenin paslanmasini dnlemek ve organik
koruyucularin bu alandaki etkisini belirlemek {izere yapilan deneylerde, tanen ve ¢ift bilesikli
epoxy reginesi kombinasyonlarinin su bazhi organik kaplama boyalarindan daha olumlu sonug
verdigi belirlenmistir (Batis, 1998).

Tiirkiye’de, ceviz yaprak oOziitlerinin bazi tohumlarin ¢imlenmesi iizerine allelopatik
etkileri arastirilmis ve genellikle ¢imlenme iizerinde olumsuz etki yaptifi belirlenmistir
(Goktas vd., 2004; Terzi, ,1995).

Ceviz meyvesi (%28,6) ve yapraklarindan (%29,8) elde edilen ekstraktenin baslica bilesik
alkol olmak iizere (% 41,6 ve 35,7), hidrokarbonlar (%3 ve 15,6), ester (%3,5 ve 3,4),
aldehitler (%5,5 ve 10), yag asitleri (%8.4 ve 4.7) kangimlarla {ist yiizey islemlerinde
kullanilabilecegi belirtilmigtir (G6ktas vd., 2004; Prasad ve Giilz, 1990 ).

Raman Spektrasina gore arkeolojik materyaller iizerinde kullamlan wax ve dogal
reginelerin zamanla tahrip edilmedigi tespit edilmistir (Goktas vd., 2004; Edwards vd., 1996).

20004000 wyillik eski Misir mumyalarimin spektroskopik analizinde (Pyrolysis-mass
spectrometry, Py-MS) polisakkarit i¢eren dogal sakiz, recine ve waxlarin koruyucu kimyasal
olarak kullanildig tespit edilmisgtir (Wright ve Wheals, 1987).

Nakayama vd (2000), ‘Guayule as a wood preservative’ adli ¢aliymalarinda; kauguk ve
regine ekstraktimn termite karsi, ¢iiriime direng ozelliklerinin, agag¢ iirlinleri iizerindeki
etkisini arastirmuslardir. iki tip test materyali kullamlmiglardir. Bitkiden yapilmig organik

¢bziici ile hazirlanmus regine ekstrakti ile agag emprenye edilmistir. Ikinci olarak, guayule



28

kullanilarak yapilan kompozit malzemenin, fiziksel 6zelliklerinin arttirilmasi amaglanmistir.
Sonug olarak; guayule ile yapilmis ve tutkal kullanilmayan yonga levhamn termite kargi
direng 6zelliginin olmadii ve neme kars1 dayaniksiz oldugu tespit edilmistir. Hem bdcek hem
de mikrobiyal direng 6zelliginin, guayule bitkisi ile giivenilir, yenilenebilir ve alternatif, aga¢
koruyucu dogal kaynak oldugu belirtmislerdir.

Onuorah (1990), ‘The wood preservative potensials of heartwood extracts of milicia
excelsa and erythrophleum suaveolens’ adli galismasinda; Lenzites trabea ve Polyporus
versicolor tarafindan tahribata ugramis tropikal afa¢ tiirleri incelenmistir. Hava kurusu
ekstraktlar % 60 metanolde ¢oziilmiis ve Ceiba pentandra Gaertn. nin 6zodun bloklarina
emprenye edilmistir. Ekstrakt dozajlari 8.009, 24.778, 48.056 ve 96.11 kg/m’olarak
uygulanmus ve ASTM D 1413-72 ye gore 14 hafta siire ile L. trabea ve P. versicolor
mantarlarimin ortamina konmustur. 48.056 ve 96.11 kg/m*lik ekstrak dozajlarinda istenen
sonugclar elde edilmigtir.

Matamala vd (2000), ‘Comparison of stell anticorrosive protection formulated with
natural tannins extracted from acacia and from pine bark’ adli ¢aligmasinda; ¢am (Chilean
Radiata pine) ve akasya (Brazilian Black acacia) kabuklar ekstraktlarindan elde edilen dogal
tanen (tannin) karigimu ile yapilan bir boyanin, gelik AISI 1010 (UNS G10100) malzeme
izerinde su gecirmezlik bariyeri olusturarak paslanmay: geciktirici ve boya Omriinii %50
artirict oldugu belirlenmigtir.

Schultz ve Nicholas (2002), laboratuar denemelerinde iki farkli agag¢ tiirli ve mantar
kullanarak, farkli mantarlara degisik antioksidant ve metal chelators verilmis, en iyi ii¢
birlesim elde edilmigtir. Dig ortamda yapilan, uygulanan biosit ve antioksidant birlesimi ile
hem mantar hem de termitlere karg1 koruyuculuklar: artmustr.

Voda vd (2003), yaptiklan bir ¢alismada beyaz ¢liriikliik mantar1 Trametes versicolor ve
kahverengi ¢iirikliik mantar1 Coniophora puteana iizerinde oksijenli aromatik yag esash
bilesiklerin antifungal aktivitelerini aragtirmiglardir. Patates dekstroze agar (PDA) bilesime
eklenmistir. Kayda deger farklar segilen bilesiklerden mantar testlerine goére belirlenip,
metabolik karakteristiklerinin farklarina gbre yorumlanmstir. Testin kimyasal yapisimin etkisi
ve yag esasl: bilegiklerin antifungal etkileri goriilmiigtiir.

Wang vd (2004), ‘Antifungal activities of essential oils and their constituents from
indigenous cinnamon (Cinnamomum osmophloeum) leaves against wood decay fungi’ adli
caligmada, Haw-Lin deneysel metoduna gore Cinnamomum osmophloeum bitkisinin
yapraklarinin, yag esasli ekstraktlarn g¢ikartilmistir. Test sonuglarn antifungal etkiyi
yavaglatmaktadir. Bu iki yapragin 100 ppm deki antifungal etkisi 5 beyaz ciiriiklik ve 4
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kahverengi ¢iiriiklik mantan tizerinde % 100 etki gﬁstemis@r. Cinnomaldehyde,
c.osmophloeum yapraklarindaki yag esasinin ana bilesimi, diger bilesimde bulunanlara gore
antifungal etkisi daha giicliidiir. Hem C. versicolor hem de Laetiporus sulphureus’a kars
antifungal etkisi % 100 basarilidir. Minumum konsantreleri cinnamaldehyde, C. versicolor ve
L. sulphereus’a kars: sirastyla 50 ve 75 ppm dir.

Bruce ve Highley (1991), ‘Control of growth of wood decay Basidiomycetes by
Trichoderma spp. and other potentially antagonistic fungi’ adli c¢aliymada; Trametes
versicolor ve Neolentinus lepideus mantarlarma karst Trichoderma ve Aspergilluslarin
ayristiriimug hali agar ortaminda test edilmis ve 6lglimleri yapilmugtir. Baz: ekstraktlar her iki
mantarinda gelisimini durdurmus ve Oldiirmiis olup, bazilart ise etkili olamamigtir.
Aspergillus genelde beyaz ciiriikliik Basidiomycetes ine kars1 etkili olmustur.

Morrell vd (1991), ‘Basidiomycete colonization of Douglas-fir poles after polyborate
treatments’ adli ¢aligmada poliboratlarin daldirma ve sprey yontemi ile ne kadar etkili
oldugunu aragtirmuglardir. Yiiksek konsantredeki polyboratlarin kismen etkili olduklari
belirlenmistir.

Olteanu, M. (1997), ‘Research on wood preservation by tanning materials extracted from
chestnut, spruce and fir trees’ adli c¢aligmada kestane odunu, ladin ve goknar kabuklan
kullanmiglardir. Ekstraksiyonlar1 ¢ikarilan bu ii¢ materyalin odun koruyucu ozellikleri test
mantarlarina karsi denenmigtir. Kestane odunu, ladin kabugu, goknar-ladin kabugu
karnisimindan elde edilen bitkisel ekstraktlarin diigiik konsantrelerde dahi mantarlara kars: iyi
koruma saglarken; ladin odunu, kestane kabugu ve meyvesi, goknar odunu ve kabugundan
elde edilen ekstraktlarin ancak %3 lik konsantrelerinin {izerinde mantarlara kars1 etkili
oldugunu gostermistir.

Yamamoto ve Hong (1988), ‘Decay resistance of extractives from chengal
(Neobalanocarpus heimii)’ adli ¢aligmada, Malezya yarimadasinda bulunan Chengal agaci
kullanilmigtir. Chengal agacimn 2 x 2 x 0,5 cm boyutlarindaki hava kurusu Ornekleri ve bir
miktar talas soguk su, sicak su ve metanol ile ekstrakte edilmis ve kauguk (Hevea brasiliensis)
odunlari, degisik konsantrelerde emprenye edilmistir. Dogal haldeki chengal odunlar,
ekstraksiyon isleminde kullanilan odunlar ve emprenyeli odunlar beyaz ¢liriikliik mantan
(Trametes versicolor) ile ciiriime testlerine tabi tutulmuglardir. Sicak su ve metanol ile
emprenye yapilmis kauguk agacinda % 13-18 lik agirlik kayb1 goriiliirken, emprenyesiz
orneklerde agirlik kaybr % 53 olmustur. Soguk su ile yapilan emprenyelerde kayda deger bir

sonug elde edilmemisgtir.
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Suttie ve Orsler (1996) yaptiklari “The influence of the natural extractives of opepe
(Nauclea diderichii) and african padauk (Pterocarpus soyauxii) timbers on their durability’
adl1 ¢alismada opepe ve padauk agaglarindan elde edilen ekstraktiflerle laboratuar ortaminda
beyaz ve kahverengi ¢iiriiklik mantarina kars: direnci incelenmis ve ¢ok yliksek biyodirence
sahip olduklan belirlenmistir. Caligma, emprenye endiistirisinde gevreye zaran olmayacak
dogal koruyucu maddelerin gelistirilmesini hedeflemektedir.

Smith vd (1989), ‘Extracts from block lacust as wood preservatives: Extraction of decay
resistance from block locust heartwood’ adli ¢aligmada robinia psedoacacia 6z odunundan
elde edilen metanol ekstraktinin koruyucu etkinligi arastirmislardir. Deney 6rnegi olarak titrek
kavak ve Avrupa ladini agaglarnindan 6mekler hazirlanmis ve emprenyeleri yapilmistir.
Gloeophyllum trabeum ve pleurotus ostreatus mantarlarimin bulundugu ortama birakilan
Emprenyeli orneklerde, 32 mg/cc konsantrasyonda gelisim tamamen 6nlenmistir. insan ve
¢evre acisindan avantajlan olan dogal koruyuculardan daha uzun siireli koruyucu etkisinin

saglanabilmesi i¢in ¢aliymalarin devami konusunda dikkatler ¢ekilmektedir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. MATERYAL

3.1.1. Zehirli Bitkiler

Toplanan zehirli bitkiler sunlardir:
e  Muscari neglectum Guss

o  Gynandriris sisyrinchium

3.1.2. Toplanan Zehirli Bitkilerin Genel Ozellikleri, Toplama Tarihleri ve Yerleri

Emprenyede, kullamlacak bitkilerin ¢i¢eklenme donemleri gz Oniinde bulundurularak
toplanmustur.

Toplanan bitkilerin teshisleri Mugla Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimii
Ogretim Uyesi, Prof. Dr. Ramazan Mammadov tarafindan yapilmis ve ornekler Mugla
Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii herbaryum’unda saklanmustir. Ilgili
droglar gdlgede kurutulmus ve Mugla Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya Boliimiinde

organik ¢oziiciiler ile ekstraksiyon iglemleri yapilmistir.

3.1.2.1. Muscari neglectum Guss. ( Arap Siimbiilii)

Tanim : Bitki 5-30 cm boyunda, soganli ve otsudur. Soganlan1 yumurta seklinde, 1-1.25
cm ¢apindadir ve soganciklar mevcut degildir. Yapraklar, 3-6 tane olup 6-40 cm uzunlugunda,
2-8 mm genisliginde ve parlak yesil, tabandan cikar ve serit seklindedir. Cigek sap1 4-30 cm
uzunlukta genellikle yapraklardan uzundur. Siyahimsi mavi gicekleri u¢ kisimda toplu
vaziyette bulunmaktadir. Rosemus genellikle ¢igeklerin imbrikat olarak dizilmesiyle sik bir
gbriiniim alir ve 3.5 — 7.5 mm uzunlugunda 1.5 -3.5 mm genisligindedir. Fertil ¢iceklerin
saplan periantlardan kiigiiktiir ve 0.5-5 mm uzunluguna gelir, kokulu, ¢ok koyu, siyahimsi
mavi renktedir ve loplar: beyazdir. Kapsiilleri genis yumurta seklinde 7-9 mm uzunlugunda 8-
10 mm genisliginde ucu kertikli veya yuvarlaktir.

Ciceklenme zamam : Mart ve Mayis aylar arasinda.

Habitat : Acik alanlarda, Pinus orman altlarinda, ¢ayirliklarla, kayalikk yamaglarda, 1-
2300 m yiiksekliklere kadar yetigebilmektedir.

Mugla il merkezinde yayildiga yerler : Yarag su gesmesi arkasi, P. Brutia orman altinda.
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Icerdigi organik maddeler : Triterpenler, alkoloidler ve homoizoflavnonlar (3-benzil 4-

kromanon ve scillaseillin) igermektedir.

3.1.2.2. Iridaceae, Gynandriris sisyrinchium (L.) Parl.

Tanmm: Yiiksekligi 8-35 cm, yumrusu 1-3 x 1-3.5 cm Olgiilerindedir. Yapraklar 10-38
cm uzunlugunda 2—-10 mm eninde ve yesil renktedir. Cigekleri mavi ve pembe renklerdedir.
Meyvesi kapsiillerin igerisindedir.

Ciceklenme zamani: Mart-Nisan aylan arasidir.

Mugla il yoresinde bulundugu yerler: Mugla—Marmaris-igmeler 20-100 m
yiiksekliklerde maki alanlarinda, Mugla- Milas ¢evresinde 20200 m yiiksekliklerde maki ve
acik alanlarda 1 m? de 6-13 adet olarak yayilmigtir. 12.04.2003 tarihinde Milas ¢evresinden
toplanmustar.

Igerdigi Organik Maddeler : Fenol-glikozit Flavonit ve alkoloit tiirevleri igermektedir.
Yaprak ve ¢iceklerinde ise eterik yaglar bulunmaktadir (Reznicek vd., 1989).

3.1.3. Testlerde Kullanilan Mantarlar Hakkinda Genel Bilgiler

3.1.3.1.Kahverengi Ciiriikliik Mantar1 (Postia placenta)

Tek tek yada yigin halinde bulunurlar. Taze iken yumusak ve etsi olup, tadi1 acidir. Yarim
daire seklinde yada kremit diziliglidir. 4-7 x 2-5 cm biiyiikliigiinde olup, kalinli§1 2 cm dir.
Mantarin iist ylizeyi hafif basik, yiinsii yapida ve gengken beyazdir. Olgunlastiginda diiz yada
radyal fibrilli ve gri veya grimsi kahverengi renklidir. Belirgin bir zon bulunmaz yada ¢ok az
olabilir. Porlari, beyaz yada krem renkli, diizensiz, ince duvarlh, mm’de 3-5 tanedir. Tiipleri,
hafif dekurrent olup, subsrata dogru devam eder. Hiifleri, kancalidir ve sistid yoktur. Sporlar,
dar silindirikten allantoide kadar degisir.

Cogunlukla yaprak doken agaglarin gévdeleri lizerinde yasarlar (Ellis ve Ellis 1990).
Kusadasi, Giizelgamh, Dilek Yarimadast1 M.P. Kestanelik mevkii’lerinde bulunmustur
(11.11.2002 All1 1634).

3.1.3.2.Beyaz Ciiriikliik Mantar1 (Trametes versicolor L. ( Syn: Coriolus versicolor L ,
Polyporus versicolor L.))

T. versicolor kozmopolit bir mantardir ve biitiin 1liman bolgelerde bol miktarda goriiliir.

Esas itibariyle yaprakli aga¢ odunlar1 ve bunlardan yapilmig materyalde rastlanan mantar ¢ok
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gesitli formlar meydana getirir. Ozellikle yaprakli agaclann diri odunlarim tahrip eder, fakat
bazen igne yaprakli agaclara ait ‘odunlar veya kitiikler iizerinde de bulunur. Ureme
organlarina biitiin sene boyunca kuru dal, kiitilk, kazik ve istif olunmus yuvarlak odun
materyalinde rastlanir (Selik, 1988).

Bir yillik tipik (reme organlar1 ince, sert kiremit biciminde yerlesmis, 3-12 cm
genisliginde ve 2-4 cm kalinliginda konsollar halindedir. Bunlarin iist kisimlan gri veya
esmerimtirak, alt taraflari (hymenophor) beyaz veya krem rengindedir. Ust yiizeyi ise her
zaman kadife veya satenimsi yapida konsantrik zonlu olup, kahverengi veya grinin gesitli
tonlarindadir (Yalinkilig, 1990; Selik, 1988).

Sporlar 6-8 x 1.5-3 um biiyiikliiktedir. Kitle halinde bulunduklarinda krem renginde,
mikroskopta tek tek incelendiklerinde ise renksiz goriiliirler (Sen, 2001; Bozkurt, 1995 ).

T. versicolor anz oldugu odunlarda beyaz ciriikliige sebebiyet verir ve odunu tamamen
clirlitebilme kabiliyetindedir. Ciiriikliigiin en ilerlemis safthasinda bile odun orijinal gekil ve
hacmini korumakta, daralma ve ¢atlama goriilmemektedir (Yalinkilig, 1990; Bozkurt, 1995).

Ciiriitilmiig odunda bol miktarda misel bulunur, biiyik su iletim borular misel partileri ile
tikanmig olabilir. Hiifler renksiz ve gogunlukla ¢ok ince 0.5-4.0 p genisligindedir. Fakat bazen
trahelerin iginde olabilen 7 u kadarda olabilen genislikleri de bulunabilir. Bunlar bol miktarda
tutamak hiifleri olusturabilir. Bu yan hiif taslaklan ¢evrel dizilis halinde adeta bir halka
goriiniisii arzederler. Hiifler gegitlerden ilerler, fakat daha sonra hiicre geperini de delerek
takriben 2.5 p genisliginde bogluklar husule getiritler. Ceperler limenden baslayarak diga
dogru bozulur ve bu yiizden ¢ok incelir (Selik, 1988).

Mantarin sporlan su ve her tiirlii besin ortaminda kolayca ¢imlenir ve canliliklarim en az
iic ay korumaktadir. Mantar kiiltiirlerde oldukca hizli bilyiir ve yayilir, giinliik bliyiime hiz1 2
cm kadardir. Kiiltiirde gelisme igin optimum sicaklik 29 °C , maksimum sicaklik yaklagik 38
°C’ dir.

Kimyasal bakimdan ¢ok aktif olan bu mantar, lignin ve seliilozu siddetle tiiketmektedir.
Bu faaliyetin, mantarin olusturdugu lakkaz enziminin oksidasyon giiciinlin yliksek olmasiyla
ilgili oldugu diisiiniilmektedir (Yalinkilig, 1990; Bozkurt, 1995)

Mantar glikozidlerin ¢ok yiiksek konsantrasyonlarinda, omegm % 4 luk saponinde
gelisebilmekte, tanenin diisiikk konsantrasyonlarinda (%0.5) ise gelismesi durmaktadir. Mege
6z odununun bu mantarin tahribatina karsi dayanikli olmasimn nedeni, tanene kars: hassas
olmasindan kaynaklanmaktadir. Trametes versicolor, antiseptik maddelerin ¢oguna, olduk¢a
dayaniklidir. Mantarin fenol oksidaz sistemi bulundugundan, ortofenil fenol gibi fenolik
maddelere fevkalade dayaniklidir (Yalinkilig, 1990; Bozkurt, 1995).
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Trametes versicolor’un yaptigy ¢lriklilk, kimyasal bakimdan detayli bir sekilde
aragtinlmigtir. Arasgtirma sonuglarina gore, pentozanlar ve lignin g¢iiriikliigiin baslangig
safthasinda degrodasyona ugratilmaktadir. Bu mantarin dekompoze ettigi kayin odunu; ksilan,
az miktarda galaktan, mannan, levulozandan olusan ve kauguga benzeyen bir maddeye
doniismektedir. Bu madde, ara maddelere, en sonunda da sekerlere hidrolize edilmektedir.
Sekerler kismen mantar tarafindan absorbe edilmekte, kismen de alkole aynigtinilarak,
oksidazyona ugramakta ve az miktarda aseton ile glukronik asit meydana gelmektedir
(Bozkurt, 1995).

Trametes versicolor kurumaya ve yiiksek sicakliga kars1 olduk¢a dayaniklidir. Uzun slire
kuru olarak kalan odunda, mantar gelisme sartlan olustugunda, tekrar faaliyete gegebilir. 55
°C’ ye 60 dakika dayanabilmekte ve 90 dakika sonra 6lmektedir.

3.1.4. Testlerde Kullanilan Aga¢ Tiirleri Hakkinda Genel Bilgiler

3.1.4.1. Saricam (Pinus sylvestris L.)

Pinaceae familyasinin, Pinus cinsinin bir tiirli olan Pinus sylvestris L., 20-40 m’ye kadar
boy, 0.6-1.0 m’den fazla gap yapabilen, silindirik gévdeli, sivri tepeli ve ince dalli, kalin dall
daima yesil bir agactir (Bozkurt vd , 2000; Sen, 2001; Merev, 1997).

Sarigam Tiirkiye’de, Kuzeydogu Anadolu, Ardahan, Oltu, Posof, Sarikamis dolaylarinda
saf ve karnigik olarak genis ormanlar kurar. Karadeniz Bdlgesi’nde Of, Siirmene, Artvin, Rize,
Gilimiishane, Giresun, Amasya, Sinop ve Abant ¢evresinde genis bir yayilis gostermektedir.

Diri odun 5-10 cm geniglikte, sarims1 beyaz renkte, 6z odun kirmizims: sar1 ve kirmizimsi
kahverengindedir. Yillik halka sinirlar1 belirgin ve hafif dalgalidir. Yaz odunu koyu renklidir.
Radyal kesitte yaz odunu birbirine paralel geritler halinde goriiliir. Reg¢ine kanallar enine ve
boyuna kesitte gozle goriilebilir. Genig bir 6z odunu tabakasina sahiptir. Tam kuru yogunlugu
0.49 g / cm? diir.
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il

ENINE KESIT TEGET KBSIT RADYAL KESIT

Sekil 3. Sarigam odunu

Yillik halka sirlan belirgin, yaz odunu traheitleri radyal yonde ¢ok yassilagmus, kalin
geperli, dar limenlidir (Sekil 3). Ilkbahar odunundan yaz odununa gegis oldukg¢a hizl,
ilkbahar odunu traheidlerinin radyal ¢eperlerinde kenarli gegitler biiyiik ve tek siralidir.

Kolay kurutulur, ¢atlamaya ve doniikliige egilimi azdir. Iyi islenir ve yapigtirilir. Yiizey
islemlerinde recine s1zintis1 nedeniyle giicliik ¢ikar. Gii¢ cilalanir (Bozkurt ve Erdin, 2000;
Merev, 1997).

Oz odunu oldukca dayanikl, diri odunu mantar ve bdceklere karst hassas, odunun rutubeti
% 25°den fazla oldugu hallerde, 20-25 °C sicakliklarda mavi renk olusumu goriiliir. Oz odun
orta derecede gii¢, diri odun kolay emprenye edilmektedir (Bozkurt ve Erdin, 2000; Merev,
1997).

Binalarda yap1 malzemesi olarak kullamlir. Radyal kesilmis kaplama levha olarak, gemi
diregi, maden diregi, mekanik ve kimyasal odun hamuru, yonga ve lif levha yapiminda, dar
yillik halkali kusursuz kistmlar miizik aletlerinde rezonans tablasi olarak kullanilmaktadir.
Kabuklarindan sepi maddesi elde olunmaktadir (Bozkurt, 1992, $en 2001).

3.1.4.2. Dogu Kaymi ( Fagus orientalis L.)

Fagaceae familyasinin tiirlerindendir. 30-40 m’ye kadar boy, 100-150 cm’ye kadar ¢ap
yapabilen dolgun gdvdeli birinci simif orman agacidir (Sen,2001; Bozkurt,1992). Kafkasya,
Kuzey Iran, Kuzey Dogu Avrupa ve Tiirkiye’de yayilis gdsterir.

Diri Odun ile 6z odun arasinda renk farki yoktur. Odunu kirmizimsi beyaz renktedir.
Dagimnik trahelidir, yillik halka sinirlari yaz odunu tabakasinda trahelerin az sayida olmasi
nedeniyle belirgindir. Traheler kiigiik c¢aplidir. Genis 6z 1sinlar1 ¢iplak gbzle dahi
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goriilebilmekte ve 0.5-1 mm araliklidir. Sert ve agir bir odunu vardir (Sekil 4) (Bozkurt ve
Erdin, 2000; Merev, 1997).

ENINE KESIT TEGET KESIT RADYAL KESIT

Sekil 4. Kaym odunu

Dagimk trakeli, trakeler yaz odununa. dogru gidildikge sayilarn azalmakta, caplari
kiiciilmektedir. Trahe sayis1 fazla olup mm? de 80-180 adet, teget ¢aplart 60-80 (100) pm,
sekilleri yuvarlak, oval ya da koselidir. Oz odununda igleri yabanci maddelerle dolu traheler
bulunabildigi gibi tiiller de mevcuttur. Traheler arasi gegitler horizontal sirali veya bazen
merdivenimsidir. Boyuna paransimler ¢ok sayidadir. Daginik traheli bir yap1 mevcuttur. Bu
ozelligi ile emprenyesi kolaydir (Bozkurt ve Erdin, 2000).

Catlamaya ve déniikliige egilimi oldugundan dikkatli kurutulmalidr. Islenmesi kolaydir.
Iyi renk verilebilir ve iyi cila kabul eder.

Mantar ve boceklere karst ¢ok hassas olup dayaniksizdir. Cabuk ardaklanir. Diri odun
kolay emprenye edilir. Oz odun kismu ¢ok gii¢ emprenye edilir (Bozkurt ve Erdin, 2000).

Genis bir kullamm alamna sahiptir. Direk, travers, kaplama-kontrplak, ambalaj
malzemesi, yap1 malzemesi, mobilya, ev ve siis esyalar1, alet saplari, lif ve yonga levha, odun

komiirll yapiminda kullanilar.
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3.2. YONTEM

3.2.1. Toplanan Bitkilerin Ekstraksiyon islemleri

Yapilan her bir arazi ¢alismasinin verimli olmasi agisindan bitkinin tohum olusturdugu
zamanin segilmesi daha uygundur. Bu zaman da, organik bilesiklerin miktar1 koklerde
maksimum diizeylerde bulunur. Tohumlama déneminde, toplanan bitkilerin yapisindaki suyu
ugurmak ve ekstraktlarin daha iyi elde edilmesi igin, kok yumrulari veya soganlar oda
sicakliginda 3-5 giin kurutulmustur. Kurutulan yumru veya soganlarin kabuklar soyularak,
distille suyunda yikanmig ve 0.2-0.5 cm bityiikliigiinde pargalar seklinde dogranip 200-250 g.
olacak gekilde tartilarak erlenmayer jojelere konulmustur. Her bir jojeye bitki kalintilarinin
tizeri kapanana kadar alkol ilave edilmistir. Bu ekstraksiyonlar degisik alkollerin (etil alkol,
metanol  propanol) kullanimi ile hazirlanilmaktadir. Kansim etil alkol (%96) ile su
banyosunda 50 °C de 6 saat siire ile 1sitilarak ve belli araliklarla kanistinnldiktan sonra
stiziilmiistiir. Daha sonra kalintinin {izerine alkol eklenerek su banyosunda ayni islem, en az
li¢ kez yapilmigtir. Boylelikle tiim organik maddelerin ¢oziinerek, yumru veya soganin
yapisindan ¢iktigina emin olunmugtur. Daha sonra, elde edilen ¢ozeltideki alkol, doner
kurutucu da (rotary evaporator) ugurularak, c¢ozelti drog haline getirilmistir (Sekil 5).
Kullanim ortaminda ise drog, distille suyunda kolayca ¢oziinerek, emprenyeye hazir hale

getirilmistir (Tanker ve Tanker, 2003).

Sekil 5. Doner kurutucu ile ekstraktta bulunan etil alkoliin ayristirilmasi

Emprenyede kullamlacak bitkisel maddenin net agirhiginin belirlenmesi icin, elde
edilen ekstraktlarin igine saf su konularak derin dondurucu da dondurulmus ve sogutarak

kurutucu (Freeze Dryer) cihazi (Sekil 6) ile ekstrakt i¢indeki su ve bitki 6zii ayristinlmagtir.
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Sekil 6. Sogutarak kurutucu (Freeze Dryer) ile saf suyun bitki éziinden, dondurularak
¢ekilmesi
Toz haline gelen ekstraktlar dondurucuda -20°C de daha sonraki islerde de kullamlmak

ilizere saklanarak muhafaza edilmistir.

3.2.2. Mevcut Ekstraktlarmn Kullanim i¢in Hazirlanan Ahsap Ornekler

3.2.2.1. Agac¢ Se¢imi

Caligma kapsaminda, Tiirkiye’de orman varligi bakimindan 6nemli bir yer tutan, ayrica
mobilya ve dograma endiistrisinde yaygin olarak kullanilan sarigam (Pinus sylvestris L.) ve

Dogu kayini (Fagus orientalis L.) odunlarindan 6rnekler hazirlanmstir.

3.2.2.2. Deney Orneklerinin Kodlanmasi

Hazirlanan deney 6rnekleri lif dogrultulan birbirini takip edecek ve aym agagtan olacak
sekilde kodlanmigtir. Kodlama; bitki / % konsantre / mantar tiirii / par¢a kodu sistemine gore
asagida gorildigi gibi yapilmustir.

Bitkilerin kodlamasinda ;

e Muscari neglectum Guss.................. MN
o Gynandriris sisyrinchium.................. GS

Her bir konsantrenin kodlanmasi, en diisiik konsantreden en yiiksek konsantreye gore 1, 2,
3 ve 4 nolu olmak iizere dort ayr1 konsantre olarak kodlanmistir. Mantar tiirii, kahverengi
¢lriikliik ve beyaz ¢liriikliik mantar1 seklinde kodlanmistir. Her bir deney grubu igin 5 deney
6rnegi ve toplamda 200 (Agag tiirdi x bitki tiirli X mantar tiirii x konsantre x tekerriir) parga

kodlanarak, 6l¢timleri yapilmustir.
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e Kahverengi ¢iiriikliik mantar (Postia placenta Mad-698-R)........A

e Beyaz ¢liriikliik mantari (Trametes versicolour 1030).................. B

Ornek kodlama ; MN /1 /A /1 |

(Muscari neglectum | % 0.25 lik konsantre / Postia placenta / 1 nolu parga)

3.2.2.3. Emprenye i¢cin Deney Orneklerinin Hazirlanmas:

Emprenyeleme isleminde kullanilacak pargalar 19x19x19 mm 6lgiilerinde hazirlanmugtir.
Hazirlanan deney ornekleri kodlanarak, ASTM 1413-76 standardina gore emprenyeleme

yapilmak tizere hazir hale getirilmistir.

3.2.2.4. Emprenye Cozeltilerinin Hazirlanmasi

Toplanan bitkilerden elde edilen ekstraktlar asagida belirtilen oranlarda 100 cm® saf su

igerisinde eritilerek emprenye sivisi elde edilmigtir.

Muscari neglectum Guss (Konst. %) Gynandriris sisyrinchium (Konst. %)

025g 025¢g
0,75 g 0,75 g
1,5¢g 55 g
30g 30g

3.2.2.5. Deney Parg¢alarinin Emprenyeye Hazir Hale Getirilmesi ve Emprenyelenmesi

Deney oOrneklerinin, 0.01 g duyarhiliktaki terazide ilk agrliklarni alinmistir (Mo).
Agirliklart alinan deney pargalari, etiivde 105 + 2 °C de, tam kuru agirhgina gelinceye kadar
bekletilip tartilmig (T1) ve emprenyeleme islemine gegilmigtir. Emprenyeleme isleminde,
ayni konsantrede olan pargalar gruplara ayrilarak, desikatér cihazinda 30 dakika siire ile 100
mm Hg basingta vakuma tabi tutulmustur (Sekil 7). 30 dakikalik vakumun ardindan
hazirlanan ¢zeltiler, desikatér igine gektirilmigtir. Afag malzemenin siviy1 igine gekebilmesi
i¢in 30 dakika daha desikator iginde vakum altinda emprenyeleme yapilmistir (ASTM D
1413-76, 1994).
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Sekil 7. Desikatorde deney pargalarinin emprenyesi.

Bu siire sonunda desikator igindeki vakum bosaltilmig ve pargalarin ne kadar emprenye
maddesi aldigim 6lgmek igin 0.01 g duyarliktaki hassas terazide 6lgtimleri yapilmigtir (T2).

Olgiimler sonucunda her bir parganin retensiyon oranlari hesaplanmistir.

Retensiyon oranlari formiil (1) e gore hesaplanmistir;
Retensiyon, kg/m*= [ (T,-T;) x C/ V]x10 (1)

T, : Etiiv sonrasi, emprenye oncesi agirlik
T, : Emprenye sonras1 agirlik
C :100 g saf su igerindeki ekstrakt miktar:

V : Deney pargasi hacmi

Agirliklart 6lgiilen pargalar 12 saat oda sicakliginda bekletilip, iklimlendirme dolabinda %
65 rutubet ve 27 °C sicaklik kogullarinda 21 giin bekletilmistir (Sekil 8).
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Sekil 8. Kavanozlarin iklimlendirme dolabina yerlestirilmesi.

Ekler kisminda &lgiim sonuglart Tablo E-2,Tablo E-3, Tablo E-4, Tablo E-5, Tablo E-6,
Tablo E-7’de verilmistir.

21 giinliik beklemenin ardindan iklimlendirme dolabindan gikarilan pargalar tartilarak
(T3W) agirliklan elde edilmistir. Sterilize bir ortamda bekletilen pargalar, Mugla Universitesi,
Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji boliimii laboratuarinda 105 °C ve 1 atm basingta buharli
sterilize (Otoklav) yapilmustir.

3.2.3. Kiiltiir Siselerinin Hazirlanmasi

3.2.3.1. Kum Tabakasi

Mantarlarin yetismesinde gerekli olan nemi saglamak amaci pH’1 5 ve 8 arasinda olan,
ince kumdan yararlanilmigtir. Kumlar ele yapismayacak sekil de nemlendirilip, 1slak ve kalin
kum tanecikleri elek yardimiyla ayrilmistir. Topragin su tutma kapasitesini hesaplamak i¢in
370 ml lik kavanoz i¢gine 40 g nemli toprak konulmug ve tizerine toprak yiizeyine ¢ikacak
kadar su eklenip, tartilmistir (W1). Oda sicakliginda 1 giin bekletilen toprak, etliv de 24 saat
105 °C de bekletilip tartilmis ve (W2) agirh@ elde edilmistir. 2 nolu formiilde yerine konan
degerler ile kumun su tutma kapasitesi bulunmugtur. Gerekli su miktar1 ortalama 62.03 g
olarak tespit edilmistir. Tablo E-1 de su tutma kapasitesinin (WHC) hesaplanmasinda

kullanilan tartimlar verilmistir.
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WHC % =[ (W1-W2)/ W2 ]x 100 (2)
Burada;
WHC : Su tutma kapasitesi (%)
Wi : Nemli toprak agirhg (g)
w2 : Kum+su dolu kavanozun etiiv sonrasi agirlig: (g)

3.2.3.2. Kiiltiir Siseleri

Nemli halde bulunan kum, 370 ml lik kavanozlara 120 cm?® olacak sekilde tartilarak
konulmustur (W3). Tartimi yapilan kum dolu kavanozlar, kodlanarak, etiivde 105°C de 12
saat bekletilmistir. 12 saatlik siire sonunda kavanoz igindeki kumlarin 0.01 g duyarliktaki
hassas terazide agirliklart alinmigtir (W4). Bu W3 ve W4 agirliklan ile her bir kavanoza

konulmasi gerekli olan su miktarlari, 3 nolu formiil ile hesaplanmistir (Tablo E-1).

g=(WHC*x 0,013 x W4 )+ W4 - W3 (3)

Burada;

WHC : Su tutma kapasitesi
W3 @120 cm?® lik kumun agirlig: (g)

W4 : 120 cm’® lik kumun etiiv sonrasi agirhig (g)

Hesaplanan su degerleri, kodlarina gore kavanozlara ilave edilmistir. Siizge¢ kagidindan
hazirlanan kagitlar da, misellerin yetismesi igin, kavanozlarin igine 2’ser tane olacak sekilde
yerlestirilmistir (Feed-back).

Mugla Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, biyoloji boliimii laboratuarinda buharl
sterilize yapmak igin, kavanozlar buharl sterilazator (otoklav) cihazina konulmugtur. Sterilize

1.5 saat siire ile 105°C ve 1 atm. basing altinda yapilmistir.
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3.2.3.3. Test Mantarlan

Aga¢ malzeme ciiriikliik deneyleri i¢in kahverengi iiriiklik (Postia placenta Mad-698-
R) ve beyaz ¢iiriiklik (7rametes versicolour 1030) mantarlarn kullanilmistir. Mantarlarin
beslenmesi igin 100 ml su igerisine 25 g konarak hazirlanan patates dekstroz agar (PDA), 15
dakika siireyle 120°C de steril edildikten sonra 90 mm gaph petri kaplarma 15 ml
konulmustur. Mantar ana kiiltiirlerinden alinan 6 mm’lik agar pargalari besi yerinin ortasina
ekildikten (inokule) sonra (Sekil 9), 27°C de inkubatorde 1 hafta siireyle gelisime
(inkiibasyona) birakilmugtir. 1 haftalik gelismis kiiltiirlerden, her bir kavanoza 1 cm ¢apinda
agar pargalan feed-back’in iistiine, sterilize ortamda (laminer air flow) ekim yapilmistir
(Sekil 10).

(a) (b) (¢)

Sekil 9. (a) Gelismis mantar kiiltiirleri (b) (c) Agar pargalarimn 1 cm ¢apli hazirlanmas:

Kavanozlar i¢ine mantar misellerin yerlestirilmesinden sonra iklimlendirme cihazinda 27

°C ve % 65 rutubette 21 giinliik bekleme siiresine gegilmistir.
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(c) (d)

Sekil 10. Agarlarin kavanozlara yerlestirilmesi. (a) (b) (c) Pensenin sterilize edilip, mantarin

kavanoz igine yerlestirilmesi (d) Kavanoz igine yerlestirilmis mantar.

21 ginliik bekleme siiresi sonunda kavanozlar igine, deney pargalarn mantar tiirlerine ve
bitki ekstraklarimin konsantresine gore 2’ser tane (saricam, Dogu kayini) yerlestirilmistir.
Mantarlarin aga¢ malzemeye zarar verip vermeyecegi tizerindeki gelismeleri incelemek iizere
12 haftalik bekleme donemi igin, kavanozlar iklimlendirme cihazinda 27 °C ve %65 lik
rutubetli ortama konulmustur (Sekil 11). Caliymalarda 12 haftalik bekleme siiresi sonunda
parcalar tartilarak meydana gelen agirlik kayiplar hesaplanmistir.

Agirlik kayiplar: formiil (4 ) e gore hesaplanmustir;

Agirlik kaybr, % = (100 ( Taw—Ta ) / Taw ) (4)
Tsw : Emprenyeli 6rneklerin iklimlendirme sonras1 agirhig
Ts : Deney pargalariin mantarlardan temizlenip, etiive konulduktan

sonraki agirliklari
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Sekil 11. Mantarlarin aga¢ malzeme tizerinde gelisimi

Kodlanan ahsap 6rneklerine asilanan mantarlar 12 haftalik siireyle beklemeye birakilmus,
bu siire sonunda ahsap ornekler tartilarak zehirli bitki ekstraktlarinin ve hangi diizeylerdeki

¢ozeltilerin ne derece koruma sagladig belirlenmistir.
3.2.4. istatistiksel Degerlendirme

Saricam ve Dogu kayi deney orneklerinin Muscari neglectum Guss. ve Gynandriris
sisyrinchium bitkileri ile degisik konsantrelerde yapilan emprenyeleri sonucu, agirlik kaybi
degerlerini belirlemek amaciyla ‘coklu varyans analizi® yapilmus, farkliliklarin p<0.05’e gére
istatistiksel anlamda farkli ¢rtkmas: halinde bu farkliliklarin gruplar arasindaki nemi igin ‘en
kiiglik onemli fark’ (LSD: Least Significant Difference) testi kullamilmistir. Bu sayede,
denemeye alman faktorlerden agag tirdi, bitki tiiri ve konsantre gesitlerinin birbirleri

arasindaki basar siralamalarn homojenlik gruplarina ayrilmak suretiyle belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Muscari neglectum guss. ve Gynandriris sisyrinchium Ekstraktlar1 ile Emprenye
Sonucunda Sarigam (Pinus sylvestris L.) ve Dogu Kaymm (Fagus orientalis L.) Deney
Orneklerinde Meydana Gelen Agirhik Kayiplari

Muscari neglectum Guss., bitkisinin ekstraksiyonunda Dogu kaymm odunu deney
orneklerinin emprenyesinin kahverengi ¢iiriikliik mantari (Postia placenta) tizerindeki etkileri
arastirilmigtir. Ekstraksiyon 3.00 g/100ml konsantrede etkili olabilmis ve mantarin direnci
kirilmigtir. Ayni bitki ekstraksiyonunda Dogu kayim odunu deney 6rneklerinin emprenyesinin
beyaz curiiklik mantar1 (7rametes versicolor) iizerindeki etkisine bakildiginda ise 0.75
g/100ml konsantrede daha etkili oldugu anlagilmaktadir. Bu konsantrede ekstraksiyon
mantarin direncini kirabilmektedir.

Daha sonra sarigam bitkisinin Muscari neglectum Guss. tiriniin ekstraksiyonunda
emprenyesinin  kahverengi ¢liriklik mantann (Postia placenta) tzerindeki etkileri
arastirilmistir. Bu deneyde de Dogu kayin odunu iizerinde yapilan ¢alismalarda elde edilmis
sonuglara benzer veriler elde edilmigtir. Kahverengi ¢iiriiklik mantann (Postia placenta)
tizerinde yapilan deneyde ekstraksiyon 0.75 g/100ml konsantrasyonda daha g¢ok etkili
olabilmistir. 0.75 g/100ml konsantrasyonda Dogu kayini agacinin agirlik kaybinin (%6.03) az,
saricamin ise daha ¢ok (%7.34) oldugu ortaya ¢ikmistir. Buradan, Dogu kayinm agacinin
emprenye ortaminda mantara karsi kismen dayanikli oldugu anlagilmaktadir.

Yapilan ¢aliymada, Dogu kayini ve sarigam orneklerinin G. sisyrinchium (L.) Parl. bitkisi
ile emprenyesinin kahverengi ¢iirikliik mantart (Postia placenta) tzerindeki etkileri
6grenilmistir. Elde edilen sonuglara gére, Dogu kayini i¢in en uygun konsantre 0.25 g/100 ml
ve sarigam igin, en uygun konsantrenin 1.50 g/ml oldugu belirlenmistir. 0.25 g/100ml
konsantrede Dogu kayini1 % 5.38 ve sarigamda 1.50 g/100ml konsantre ile yapilan emprenye
sonucunda ise %6.14 agirlik kayb izlenmistir. Her iki bitkide en yiiksek agirlik kayb1 0.75 ve
3.00 g/100ml ile yapilan konsantrelerde ortaya ¢ikmugtir.

Calismanin diger kisminda ise aymi agag¢ Omekleri, Dogu kayim ve sarigam,
G.sisyrinchium (L) Parl. bitkisi ile emprenyesinin, beyaz ¢iiriikklik mantari (Trametes
versicolor) lizerindeki etkileri 6grenilmigtir. Bu ¢alismada en verimli konsantre Dogu kayini
deney 6rnekleri igin % 0.75 g/100ml ve sarigam igin ise 0.25 g/100ml lik konsantre olmustur.
Sanigamda agirlik kaybt %10.75; Dogu kayminda ise % 7.50 olarak olmustur. En yiiksek
agirlik kaybr ise 1.50 g/100ml ve 3.00 g/100ml konsantrelerde belirlenmistir.
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Tablo 3. Muscari neglectum Guss. ve Gynandriris sisyrinchium bitkisi ile emprenye yapilmig
Dogu kayini ve sarigam agaglarinda kahverengi ¢liriiklik mantan (Postia placenta) ve beyaz

ciriiklik mantari (Trametes versicolor) tarafindan 12 hafta sonra meydana gelen agirlik

kayiplan
Agirlik kaybi (%)
Kahverengi s
Konst (Rt Cariklik Beyal\fla(r::tl;zklu‘(
Agag Tirt Bitki @1 00“;1) Retensiyon Mantari (Trameies
(kg /m®) (Postia icol
placenta) (v)«: s;cos:zr)
Ort. + St.sp. ) L
Kontrol 0.00 35.06+3.64 30.29+3.20
0.25 0.04 18.30+2.67 41.85+0.74
MN 0.75 0.07 6.18+0.27 7.50+0.99
1.50 0.11 38.96+4.34 45.06+5.44
Bogu Kayn 3.00 0.11 6.07+0.66 40.02+3.26
Kontrol 0.00 35.06+3.64 30.29+3.20
0.25 0.02 5.38+0.13 28.71+2.99
GS 0.75 0.04 6.27+0.42 26.52+1.03
1.50 0.06 5.61+0.75 38.99+1.19
3.00 0.10 6.38+0.75 42.76+1.65
Kontrol 0.00 41.71+3.88 12.00+0.95
0.25 0.03 6.18+0.43 12.44+1.09
MN 0.75 0.05 6.03+0.46 7.34+2.16
1.50 0.12 41.33+1.41 17.24+0.73
Sarigia 3.00 0.09 6.18+0.55 10.57+0.57
Kontrol 0.00 41.71£3.88 12.00+0.95
0.25 0.04 6.45+0.78 10.75+0.91
GS 0.75 0.06 6.51+0.31 16.41+1.34
1.50 0.08 6.14+0.08 19.69+1.64
3.00 0.13 6.52+0.13 23.96+0.93
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Sekil 12. Dogu kayim deney 6rneklerinin Muscari neglectum Guss. bitkisi ile emprenyesinin

12 hafta sonra kahverengi ¢iiriiklik mantar (Postia placenta) tizerindeki etkileri
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Sekil 13. Dogu kayim deney 6rneklerinin Muscari neglectum Guss. bitkisi ile emprenyesinin

12 hafta sonra beyaz ¢iiriikliik mantari (7rametes versicolor) iizerindeki etkileri
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Sekil 14. Dogu kayim deney omeklerinin Gynandriris sisyrinchium bitkisi ile emprenyesinin

12 hafta sonra kahverengi ¢iiriikliik mantan (Postia placenta) tizerindeki etkileri
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Sekil 15. Dogu kayini deney drneklerinin Gynandriris sisyrinchium bitkisi ile emprenyesinin

12 hafta sonra beyaz ¢iiriikliik mantar1 (7rametes versicolor) iizerindeki etkileri
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Sekil 16. Saricam deney orneklerinin Muscari neglectum Guss. bitkisi ile emprenyesinin 12

hafta sonra kahverengi ¢iiriiklilk mantari (Postia placenta) tizerindeki etkileri
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Sekil 17. Sarigam deney 6rneklerinin Muscari neglectum Guss. bitkisi ile emprenyesinin 12

hafta sonra beyaz ¢iiriiklik mantar1 (7rametes versicolor) iizerindeki etkileri
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Sekil 18. Sarigam deney drneklerinin Gynandriris sisyrinchium bitkisi ile emprenyesinin 12

hafta sonra kahverengi ¢iiriikliik mantan (Postia placenta) izerindeki etkileri
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Sekil 19. Sarigam deney 6rneklerinin Gynandriris sisyrinchium bitkisi ile emprenyesinin 12

hafta sonra beyaz giiriikliik mantar (Trametes versicolor) tizerindeki etkileri
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4.2.1. Kahverengi Ciiriikliik Mantarmmn (Postia placenta), Saricam ve Dogu Kaym

Deney Orneklerinde Meydana Getirdigi Agirhk Kayiplarimin irdelenmesi

Deney numunelerinin, kahverengi ¢iiriiklik mantari (Postia placenta) etkisi altinda, bitki

tiirlerine gére Dogu kaym ve sarigam deney drneklerindeki ortalama agirlik kayiplari Tablo

4’ de verilmigtir.

Tablo 4. Dogu kayini ve Sarigam deney drneklerinde kahverengi giiriikliik mantarimin (Postia

placenta) meydana getirdigi yiizde agirlik kayiplar ve varyasyon yiizdeleri

Emprenye
ﬁdilm.is
oney Yikimlanmig Omik] ety
Kontrol *V (% *V (%)
Bitki st ) Yikimlan 6
((V=S/x).100) mig ((V=S/x).100)
(%) Ortalamal
an
Agag
Tiirii (%)
18.30 14.61
MN 6.18 4.42
38.96 11.13
i 35.06 10.39 i o
K } ' 538 245
6.27 6.78
GS
5.61 13.29
6.38 11.69
6.18 6.89
6.03 770
MN
41.33 3.40
6.18 8.90
Sarigam 41.71 9.30
6.45 12.09
6.51 4.77
GS
6.14 1.26
6.52 1.95

*V (%) : Varyasyon katsayisi
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Agag tiirii, bitki tirii ve konsantrenin kahverengi ¢iiriiklik mantarina (Postia placenta)
kars1 agirhk kayiplan tzerindeki etkisini belirlemek i¢in yapilan goklu varyans analizi

sonuglan Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Dogu kayim ve Sarigam deney drneklerinde kahverengi ¢iiriiklikk mantarinin (Postia

placenta) etkisine iligkin ¢oklu varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler Onem
A Ortalam F e
Kaynaklar Derecesi Toplam A, Diizeyi
Agag Turt 1 7.491 7.491 11.0495 0.0013
Bitki Turt 1 1598.800 1598.800 2358.2449 0.0000
Agag Tiirt x
Bitki Tiirii 1 34.610 34.610 51.0496 0.0000
Konsantre 4 15715.707 3928.927 5795.2027 0.0000
S Tury 4 376.771 94.193 138.9350 0.0000
Konsantre
S T x 4 4473.356 1118339 | 1649.5600 |  0.0000
Konsantre
Agag Tiri x
Bitki Turt x 4 187.359 46.840 69.0889 0.0000
Konsantre
Hata 80 54.237 0.678
Toplam 99 22448.330

Coklu varyans analizi sonuglarina gore; agag tiirii, bitki tiirii, aga¢ tirii — bitki tiird,
konsantre, agag tiirii - konsantre, bitki tiirii - konsantre ve agag tiirii - bitki tiirii - konsantre
etkilesimlerinin, agirlik kaybi degerlerine etkisi 0.05 hata olasiligina gore istatistiksel anlamda
onemli bulunmustur.

Agag tiirlerinin, agirhik kaybr degerleri tizerindeki etkilerine ait agirlik kayb1 ortalamalar
+0.3277 % LSD kritik degeri igin kargilastirilmasi Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Agag tiirlerine gore, kahverengi ¢iiriiklik mantar1 (Postia placenta) etkisi altinda,

agirhik kayiplan ortalamalarinin karg:lagtirilmasi.

Agag Tiirt =X **$HG
Dogu Kayim 16.33 A
Sarigam 16.88 B

LSD : £ 0.3277 *X: Ortalama **HG: Homojenlik Grubu
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Saricam odunu, Dogu kaym odur\mna gbre daha basarihh bulunmugtur. Agag tiiriine gore
agirlik kaybi degerleri ortalamalanmr\l kargilagtirma sonuglart Sekil 20° de gosterilmistir.

\

24
S 16 X X
2
3
2
’< 8
0
Kaymn Sarigcam
Agag Tiirii

Sekil 20. Agagc tliriine gbre kahverengi c¢iiriikliik mantarina (Postia placenta) kars1 agirlik

kayb1 degerlerinin ortalamalarinin karsilagtirilmasi

Dogu kayini odununda sarigam odununa gore daha az agirlik kaybi olmustur. Kahverengi

ciirtiklik mantar1 (Postia placenta) Dogu kayim deney orneklerinde yeterli besin bulamamis
ve kullanilan ekstraktlarin ¢iiriikliik mantarlarini engelleme etkileri olumlu sonu¢ vermistir.

Bitki tiirlerinin, agirlik kayb1 degerleri iizerindeki etkilerine ait agirlik kayb1 ortalamalarin
+0.3277 % LSD kritik degeri igin karsilastirilmas: Tablo 7 de verilmistir.

Tablo 7. Bitki tiirlerine gore, kahverengi ¢liriikliik mantan1 (Postia placenta) etkisi altinda,

agirlik kayiplar ortalamalarinin kargilagtiriimasi.

Bitki Tiirti *X *HG
MN 20.60 B
GS 12.60 A

LSD : +0.3277

*X: Ortalama

**HG: Homojenlik Grubu
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Gynandriris sisyrinschium bitkisi diger bitkilere gore daha basarili bulunmustur. Bitki
tiriine- gbre agirlik kaybi degerleri ortalamalanimin karsilastirma sonuglari Sekil 21°de

gosterilmigtir.
25.00
20.00 S
S
'E 15.00
2 X
3 10.00
5.00
0.00 T 1
MN GS
Bitki Tiirii

Sekil 21. Bitki tiirline gére Dogu kaym ve saricam odunu, kahverengi ciiriikliik mantarina

(Postia placenta) kars1 agithik kayb1 degerlerinin ortalamalarimin kargilagtirilmas:

Bitki tiirlerinin, kahverengi ¢iiriikliik mantar1 (Postia placenta) tizerinde, Dogu kayim ve
sarigam tizerindeki etkilerine ait agulik kaybi ortalamalarmin + 0.4635 % LSD degeri igin

kargilastirilmas: Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Agac ve bitki tiiriine gore, kahverengi ¢iiriikliik mantar1 (Postia placenta) etkisi
altinda, agirlik kayiplar1 ortalamalarinin karsilagtirilmast

Agac Tird Bitki Tiirll *X **HG
Dogu Kayim MN 20.91 D
Dogu Kaym GS 11.74 A
Saricam MN 20.29 C
Sarigam GS 13.46 B

LSD : +0.4635 *X: Ortalama **HG: Homojenlik Grubu
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Sarigam ve Dogu kayim odunundeé, Gynandriris sisyrinchium bitkisi ile yapilan ekstrakt
etkili olurken, Muscari neglectum Gus§ bitkisi en k6tii sonucu vermistir.

Agag ve bitki tiiriine gére kahverengi ¢iiriikliikk mantarinin (Postia placenta) etkisi sonucu,
sarigam ve Dogu kayim deney 6rneklerinde meydana gelen agirlik kaybi ortalamalan Sekil

22’ de verilmigtir. %
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Sekil 22. Agag¢ ve bitki tiiriine gore kahverengi ¢iiriiklilk mantarina (Postia placenta) karsi
agirlik kaybi degerlerinin ortalamalarinin karsilastirilmasi

Bitki ekstraktlarinin konsantrelerinin, sarigam ve Dogu kaymm deney Ornekleri iizerinde,
kahverengi c¢iiriikliik mantarimin (Postia placenta) etkisi sonucu meydana gelen agirlik kayb:
ortalamalarinin + 0.5182 % LSD degeri i¢in kargilastirilmasi Tablo 9°da verilmigtir.

Tablo 9. Ekstrakt konsantrelerinin, kahverengi ciiriikliik mantar1 (Postia placenta) etkisi
altinda, agirlik kayiplar1 ortalamalarimin karsilagtirilmasi

I((g‘/’?ggnng‘)" *X *+HG

Kontrol 38.39 D
0.25 9.08 B
0.75 6.25 A
1.50 23.01 C
3.00 6.29 A

LSD : +0.5369 *X: Ortalama **HG: Homojenlik Grubu
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Kahverengi ciiriikliikk mantarina (Postia placenta) kars1 elde edilen ekstraktlarin en uygun
konsantreleri, 0.75 ve 3.00 g/100 ml ile yapilan konsantrelerin oldugu ve her iki aga¢ tiirii
tizerinde de etkili sonug verdikleri istatiksel anlamda bulunmustur.

Konsantrelere goére, kahverengi ¢liriiklik mantanmin (Postia placenta) yapmig oldugu
agirlik kayb ortalamalar1 Sekil 23’ de verilmigtir.
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Sekil 23. Konsantreye gére kahverengi ¢iirliklik mantarina (Postia placenta) kars1 agirhk

kayb1 degerlerinin ortalamalarinin kargilastiriimasi

Agac tiirliniin konsantre miktarlarina gore, kahverengi ¢iiriiklitk mantan (Postia placenta)
tizerinde, sarigam ve Dogu kayim deney 6rnekleri i{izerindeki agirlik kaybi ortalamalarimin +
0.7328 % LSD degeri i¢in karsilagtiriimast Tablo 10’da verilmistir.
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Tablo 10. Agag tiirii ve konsantrelerin, kahverengi ¢iiriikliik mantar1 (Postia placenta) etkisi
altinda, agirlik kayiplan ortalamalarinin karsilagtirilmas:

Agag Turt I((g(/’il(s)ggi *Y **HG
Kontrol 35.06 E
0.25 11.84 B
Dogu Kaymm 0.75 6.23 A
1.50 22.28 C
3.00 6.23 A
Kontrol 41.71 F
0.25 6.32 A
Sarigam 0.75 6.27 A
1.50 23.73 D
3.00 6.35 A
LSD : + 0.7328 *X: Ortalama **[G: Homojenlik Grubu

Agag tiirli. ve konsantrelere gore, kahverengi ¢iirtiklik mantarmin (Postia placenta)
yapmus oldugu agirlik kaybi ortalamalar1 Sekil 24° de verilmigtir.
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Sekil 24. Agag tiirii ve konsantrelere gore kahverengi ¢iiriiklilk mantarina (Postia placenta)

karg1 agirlik kaybi degerlerinin ortalamalarinin karsilagtirilmasi
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Bitki tiirliniin, konsantrelere gore kahverengi ¢iiriiklilk mantar1 (Postia placenta) iizerinde,
sarigam ve Dogu kaymi deney 6rnekleri {izerindeki agirlik kaybi ortalamalarninin + 0.7328 %
LSD degeri i¢in karsilagtirnlmasi Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. Bitki tiirli ve konsantrelerin, kahverengi ¢iiriiklilk mantar1 (Postia placenta) etkisi
altinda, agirlik kayiplan ortalamalarinin karsilastirilmasi

Bitki Tiirt Konsantre(g/100ml) *X **HG
K Kontrol 38.39 C
MN 1 0.25 12.24 B
2 0.75 6.105 A
3 1.50 40.14 D
4 3.00 6.126 A
K Kontrol 38.39 C
1 0.25 5914 A
GS 2 0.75 6.390 A
3 1.50 5.876 A
4 3.00 6.449 A
LSD : +£0.7328 *X: Ortalama **HG: Homojenlik Grubu

Her iki agag¢ tiiriine gére de, bitki ve konsantreleri bakimindan en olumiu sonug
Gynandriris sisyrinchium bitkisinin 0.25, 0.75, 1.50 ve 3.00 g/100ml ile hazirlanan
konsantreleri vermistir.

Bitki — konsantre tiirine gore, kahverengi ciiriikliik mantarimin (Postia placenta)
mantarmn etkisi sonucu sarigam ve Dogu kayini deney orneklerinde meydana gelen agirlik
kaybi ortalamalan gekil 25°de verilmistir.
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Sekil 25. Bitki tiirii ve konsantrelere gore kahverengi ¢iiriiklitk mantarina (Postia placenta)
kars1 agirlik kaybi degerlerinin ortalamalarinin kargilastirilmasi

Agag — bitki — konsantreye gore kahverengi ¢iiriiklik mantar1 (Postia placenta) {izerinde,
saricam ve Dogu kaymni deney Ornekleri iizerindeki agirlik kaybi ortalamalarinin + 1.036 %

LSD degeri igin karsilastirilmas: Tablo 12°de verilmigtir.
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Tablo 12. Agac - bitki — konsantrelerin, kahverengi ¢iiriiklitk mantart (Postia placenta) etkisi
altinda, agirlik kayiplar1 ortalamalarimin kargilagtiriimasi

Agag Bitki Konsantre(g/100ml) *X **+*HG
Kontrol 35.06 D
0.25 18.30 C
MN
0.75 6.180 B
1.50 38.96 E
Dogu 3.00 6.074 B
Kayim Kontrol 35.06 D
0.25 5.378 A
GS 0.75 6.270 B
1.50 5.612 B
3.00 6.384 B
Kontrol 41.71 F
0.25 6.180 B
MN

0.75 6.030 B
1.50 41.33 F
Sangam 3.00 6.178 B
Kontrol 41.71 F

0.25 6.450 BC

GS 0.75 6.510 BC
1.50 6.140 B

3.00 6.514 BC

LSD : £ 1.036 *X: Ortalama **HG: Homojenlik Grubu

Agac — bitki — konsantrelerine gore en olumlu sonucu sarigam deney oOrneklerinde
Muscari neglectum Guss. bitkisinin 0.75 g/100ml, Dogu kaym deney Orneklerinde ise
Gynandriris sisyrinschium bitkisinin 0.25 g/100ml ile yapilan emprenyeleri vermistir.

Agag — bitki — konsantreye gore, kahverengi ¢iiriiklilk mantarinin (Postia placenta) etkisi
sonucu sangam ve Dogu kayin deney 6rneklerinde meydana gelen agirlik kayb: ortalamalar

sekil 26°da verilmistir.
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Sekil 26. Agac — bitki — konsantreye gore kahverengi ¢iiriikliik mantarma (Postia placenta)

kars1 agirlik kayb: degerlerinin ortalamalarinin kargilagtinimas:
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4.2.2. Beyaz Ciiriikliik Mantarmin (ZTrametes versicolor), Saricam ve Dogu Kaym

Deney Orneklerinde Meydana Getirdigi Agirhk Kayiplarmn irdelenmesi

Deney Orneklerinin, beyaz ¢iiriikliik mantar1 (Trametes versicolor) etkisi altinda, bitki

tiirlerine gére Dogu kayin ve sarigam deney rneklerindeki ortalama agirlik kayiplar1 Tablo

13°de verilmistir.

Tablo 13. Dogu kayin1 ve Sarigcam deney 6rneklerinde beyaz ¢iiriikliik mantarimin (Trametes

versicolor) meydana getirdigi yiizde agirlik kayiplar1 ve varyasyon ylizdeleri

Kontrol Emprenye
Ornekleri "Edilmis
Deney nin Ornekleri
Agirhik n Agirhik
Bitki Kayb1 *V (%) Kayb *V (%)
1 Yiizdeleri _ Yiizdeleri _
Ortalama Ortalama
Aga Degerler Degerler
o ) )
41.85 1.77
7.50 13.22
MN
45.06 12.07
5 40.02 8.14
1? N 30.29 10.56
ayin 28.71 10.40
26.52 3.90
GS
38.99 3.04
42.76 3.85
12.44 8.76
7.34 29.44
MN
17.24 4.23
10.57 541
Sarigcam 12.00 7.94
10.75 8.50
16.41 8.14
GS
19.69 8.34
23.96 3.89

*V (%) : Varyasyon katsayis1

Agag tiirii, bitki tiirli ve konsantrenin agirlik kayiplari tizerindeki etkisini belirlemek igin

yapilan ¢oklu varyans analizi sonuglari Tablo 14°de verilmistir.
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Tablo 14. Dogu kayim ve Saricam deney 6rneklerinde beyaz ¢iiriikliik mantarinin (Trametes

versicolor) etkisine iligskin ¢oklu varyans analizi sonuglar

Varyans Serbestlik Kareler g:t;‘;::l F Onem

Kaynaklan Derecesi Toplami as1 Diizeyi
Agac Tiiri 1 8933.463 8933.463 3571.1537 0.0000
Bitki Tiirt 1 173.475 173.475 69.3468 0.0000
Agac Tirii x
Bitki Tiirii 1 112.721 112.721 45.0601 0.0000
Konsantre 4 3373.209 843.302 337.1102 0.0000
Agag Turi x 4 1295.711 323.928 129.4902 0.0000
Konsantre
Bitki Tirii x 4 1424.520 356.130 142.3631 0.0000
Konsantre -
Agac Tiirti x
Bitki Tiirii x 4 419.727 104.932 41.9464 0.0000
Konsantre
Hata 80 200.125 2.502
Toplam 99 15932.951

Coklu varyans analizi sonuglarna gore; aga¢ tirii, bitki tirii, aga¢ tiiri — bitki tiiri,
konsantre, agac tiirii - konsantre, bitki tiirii - konsantre ve agag tiirii - bitki tiirli - konsantre
etkilesimlerinin, agirlik kayb1 degerlerine etkisi 0.05 hata olasiligina gore istatistiksel anlamda
onemli bulunmugtur.

Agag tiirlerinin, agirlik kayb1 degerleri iizerindeki etkilerine ait ortalamalarimn + 0.6296
% LSD kritik degeri i¢in karsilagtirilmasi Tablo 15°de verilmistir.

Tablo 15. Agag tiirlerine gore, beyaz ¢liriikliik mantar1 (Trametes versicolor) etkisi altinda,

agirhk kayiplar1 ortalamalarinin karsilagtirilmasi.

Agag Tiiril *X **HG
Dogu Kaym 33.20 B
Sarigam 14.30 A
LSD :+0.6217 *X: Ortalama **HG: Homojenlik Grubu

Sarigam odunu, Dogu kayin1 odununa gére daha basarili bulunmugtur. Agag tiirine gore
agirlik kayb1 degerleri ortalamalarinin kargilastirma sonuglar Sekil 27°de gosterilmigtir.
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Sekil 27. Agag tiirline gdre beyaz ¢iiriikliik mantarina (Trametes versicolor) karg1 agirhk

kayb1 degerlerinin ortalamalarimin karsilastirilmasi

Bitki tiiriine gore, beyaz ¢iiriiklik mantarinin (Trametes versicolor), Dogu kayim ve
sarigam deney Ornekleri lizerindeki etkilerine ait agirlik kaybi ortalamalarimin £ 0.6296 %

LSD degeri igin kargilagtirilmasi Tablo 16’da verilmigtir.

Tablo 16. Bitki tiirline gére, beyaz ciiriikliik mantar1 (Trametes versicolor) etkisi altinda,
agirlik kayiplari ortalamalannin karsilastirilmasi.

Bitki Tard *X *HG
MN 22.43 A
GS 25.06 B
LSD : £+ 0.6296 *X: Ortalama **HG: Homojenlik Grubu

Beyaz ciiriikliik mantarina (Trametes versicolor) karst en etkili bitki ekstraktt Muscari
neglectum Guss olarak bulunmugstur. Bitki ekstraktina gore Muscari neglectum Guss
bitkisinden elde edilen ekstrakt ile yapilan emprenye, beyaz ciiriikliik mantarinin (Trametes
versicolor) gelisimini engellemesi bakimindan en bagarili bulunmugtur.

Bitki tiirline gére beyaz ciiriklik mantarinin (Trametes versicolor), sarigam ve Dogu
kayim1 deney Orneklerinde yapmus oldugu agirlik kayb1 degerlerinin ortalamalar1 Sekil 28°de

verilmigtir.
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Sekil 28. Bitki tiiriine gore beyaz ¢iiriiklilk mantarina (Trametes versicolor) kars1 agirlik kaybi

degerlerinin ortalamalarinin karsilagtiriimasi

Agag ve bitki tiirline gore, beyaz ¢iiriikliik mantarimn (Trametes versicolor), Dogu kayim
ve saricam deney Omekleri {izerindeki etkilerine ait agirlik kaybi ortalamalarinin + 0.8903 %

LSD degeri i¢in kargilastirilmas: Tablo 17°de verilmistir.

Tablo 17. Agag ve bitki tiiriine gére, beyaz ciirlikliik mantar1 (Trametes versicolor) etkisi
altinda, agirlik kayiplari ortalamalarinin kargilastiriimast.

Agag Tiri Bitki Tiirii *X **HG
Dogu Kayim MN 32.94 C
Dogu Kayim GS 33.45 C
Sarigam MN 11.92 A
Saricam GS 16.67 B
LSD : +0.8903 *X: Ortalama **HG: Homojenlik Grubu

Saricam deney Orneklerinde beyaz ¢liriiklik mantarina (Trametes versicolor) karsi,
Muscari neglectum Guss. bitkisi ile yapilan emprenyeleme islemi bagarili bulunmustur. Dogu
kayim deney Orneklerinde ise yine Muscari neglectum Guss. ile yapilan emprenyeleme islemi

basarili bulunmugstur.



67

Agac ve bitki tiiriine gore beyaz ¢liriikliikk mantarinin (Trametes versicolor), sarigam ve
Dogu kaymi deney Orneklerinde yapmus oldugu agirlik kaybi ortalamalari $ekil 29°da

verilmigtir.
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Sekil 29. Agac ve bitki tiliriine gore beyaz ciiriiklilk mantarina (Trametes versicolor) kars1

agirlik kayb1 degerlerinin ortalamalarinin kargilagtiritimast

Bitki ekstraktlarindan elde edilen konsantrelerin, beyaz ¢liriiklik mantan (Trametes
versicolor) tarafindan sarigam ve Dogu kayim deney Orneklerinde yapmus oldugu agirlik
kaybi ortalamalarinin + 0.9954 % LSD degeri i¢in karsilagtirilmas: Tablo 18°de verilmistir.

Tablo 18. Konsantreye gore, beyaz ciiriikliik mantar1 (Trametes versicolor) etkisi altinda,
agirlik kayiplar1 ortalamalarinin kargilagtirilmasi.

Konsantre (g/100ml) *X **HG
‘Kontrol 21.15 B
0.25 23.44 C
0.75 14.44 A
1.50 ‘ 30.39 E
3.00 29.33 D
LSD : +0.9830 *X: Ortalama **HG: Homojenlik Grubu

Beyaz clirliklik mantarina (Trametes versicolor) kargi, sarigam ve Dogu kaymm
odunlarinin emprenyesinde kullamlacak bitki konsantreleri arttirildik¢a, mantar, bitki
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igerisindeki organik maddelerle beslenerek, deney orneklerine zarar vermektedir. Buna gore
en uygun konsantreler 0.25 ve 0.75 g/ 100ml olarak bulunmustur.
Konsantrelere gore beyaz ¢iirtiklik mantarinin (Trametes versicolor) yapmis oldugu

agirlik kaybi ortalamalan Sekil 30 da verilmistir.

35.00

R

.
30.00 > ¢

25.00

20.00

15.00 %

Agirhik Kayb (%)

10.00

5.00

0.00 *Rontrol 025

0.75 1.50 l 3.00 1

Konsantre (g/100ml)

Sekil 30. Konsantrelere gore beyaz glirliklik mantarina (Trametes versicolor) kars1 agirlik

kayb1 degerlerinin ortalamalarinin kargilagtirilmasi

Agag tiiriiniin konsantrelere gore beyaz ¢iiriiklilk mantan (Trametes versicolor) izerinde,
saricam ve Dogu kaymm deney 6mekleri {izerindeki agirhik kaybi ortalamalarinin +1.480 %
LSD degeri i¢in karsilastirilmasi Tablo 19°da verilmistir.
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Tablo 19. Agag tiirii ve konsantrelerin, beyaz ¢iirtiklik mantar1 (Trametes versicolor) etkisi
altinda, agirlik kayiplan ortalamalarinin kargilagtirilmasi

Agac Thri I((g/nll(s)glllgi *X UG
Kontrol 30.29 D
0.25 35.28 E
Dogu Kayin 0.75 17.01 B
1.50 42.02 F
3.00 41.39 F
Kontrol 12.00 A
0.25 11.59 A
Saricam 0.75 11.87 A
1.50 18.75 C
3.00 17.26 B
LSD : + 1.480 *X: Ortalama **HG: Homojenlik Grubu

Agag tiiri ve konsantrelere gore, beyaz ¢liriikliik mantarinin (Trametes versicolor) yapmis

oldugu agirlik kaybi ortalamalar1 Sekil 31° de verilmistir.

45.00
40.00 XX
~ 35.00 X
< 30.00 —X
;g. 25.00
20.00 —
2 500 X | X
< 10.00 XXX
5.00
0.00

%

X

Kontrol 0.25 I 0.75 ' 1.50 ’ 3.00

0.25 \ 0.75 ‘ 1.50 l 3.00 {Kontrol

Kaym Sarigam

Agac Tiirii ve Konsantre (g/100ml)

Sekil 31. Agac tiirii ve konsantrelere gore beyaz ¢iiriikliik mantarina (7rametes versicolor)
kars1 agirlik kayb1 degerlerinin ortalamalarimn kargilagtiriimasi
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Bitki ve konsantrelere gére, beyaz ¢iiriikliik mantar1 (Trametes versicolor) etkisi altinda,
sarigam ve Dogu kayim deney Orneklerine ait agirlik kaybi ortalamalarinin +1.408 % LSD
degeri icin karsilastirilmasi Tablo 20°de verilmistir.

Tablo 20. Bitki ve konsantrelere gére, beyaz ciiriikliik mantar1 (Trametes versicolor) etkisi
altinda, agirlik kayiplan ortalamalarinin karsilastirilmasi.

Bitki Tiirii I((g(;rll(s)z(l)nntlrg *X *H[G
K Kontrol 21.15 C
1 0.25 27.14 E
MN ;
2 0.75 7.420 A
3 1.50 31.15 G
4 3.00 25.30 D
K Kontrol 21.15 C
1 0.25 19.73 B
GS 2 0.75 21.46 C
3 1.50 29.62 F
4 3.00 33.36 H
LSD : + 1.408 *X: Ortalama **HG: Homojenlik Grubu

Saricam ve Dogu kaymi deney 6rneklerinin, elde edilen bitki ekstraktlari ile emprenyesi
sonucu, beyaz ciiriikliik mantarina (Trametes versicolor) karsi, Muscari neglectum Guss
bitkisinin 0.75 g /100 ml ile yapilan konsantresi en olumlu sonucu verdigi bulunmustur.

Bitki tiiri ve konsantre tiiriine gore, beyaz ¢iiriiklik mantarimin (Trametes versicolor),
saricam ve Dogu kaymm deney érneklerinde yapmis oldugu agirlik kaybi ortalamalan Sekil
32’de verilmistir.
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Sekil 32. Bitki tiirii ve konsantre tiiriine gére beyaz ciiriiklilk mantarina (Trametes versicolor)
karg1 agirlik kaybi degerlerinin ortalamalarimin karsilagtirilmas:

Agag — bitki — konsantreye gére beyaz ¢iiriiklik mantar1 (Trametes versicolor) lizerinde,
sarigcam ve Dogu kayim deney 6rekleri {izerindeki agirlik kaybr ortalamalarinin + 1.991 %

LSD degeri icin karsilagtinlmasi Tablo 21’de verilmistir.
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Tablo 21. Agag - bitki — konsantrelerin, beyaz ¢iiriikliik mantan (Trametes versicolor) etkisi
altinda, agirlik kayiplari ortalamalarinin karsilagtinlmas:
\

Agag Bitki Konsantre(g/100ml) *X HG
‘ Kontrol 30.29 G
0.25 41.85 JH
MN
0.75 7.502 A
1.50 45.06 K
Dogu 3.00 40.02 HI
Kayim Kontrol 30.29 G
0.25 28.71 G
GS 0.75 ‘ 26.52 F
1.50 38.99 H
3.00 42.76 J
Kontrol 12.00 B
0.25 12.44 B
MN
0.75 7.338 A
1.50 17.24 C
Sarigam 3.00 10.57 | B
Kontrol 12.00 B
0.25 10.75 B
GS 0.75 16.41 C
1.50 20.26 D
3.00 23.96 E
LSD :+1.991 *X: Ortalama **HG: Homojenlik Grubu

Agac - bitki — konsantrelere goére, beyaz ¢iirikliikk mantarimn (Trametes versicolor),
sarigam ve Dogu kayim deney Orneklerinde yapmis oldugu agirlik kaybi ortalamalar Sekil

33°de verilmistir.
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Sekil 33. Agac - bitki — konsantrelere gore beyaz ¢iiriikliik mantarina (Trametes versicolor)
kars1 agirlik kaybi degerlerinin ortalamalarinin karsilagtirilmast
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5. SONUCLAR ve TARTISMA

4
t

S.1. Muscari neglectum Guss. ve Gjmandriris sisyrinchium Ekstraktlan ile Emprenye
Sonucunda Saricam (Pinus sylvestris L.) ve Dogu Kaym (Fagus orientalis L.) Deney
Orneklerinde Meydana Gelen Agirhik Kayiplari

Muscari neglectum Guss., tiiriiniin Gynandiriris sisyrinchium (L.) Parl. tiiriine nisbette
antioksidant 6zellikleri zayif oldugu kayin ve sarigam iizerinde giiriiklilk mantarlan ile yapilan
bu ¢aligmalardan da gériilmektedir.

Muscari Mill. tiirleri organik yapr itibari ile hemen hemen aym yapiya sahip
olmaktadirlar. Muscari neglectum guss. bitkisi homoizoflavonlarin tiirevi olan 3-benzil 4-
kromanon ve scillaseillin ad1 verilen baska bir homoizoflavonon tiirevi igermektedir (Barone
vd, 1988). Bu maddeler mantarin direncini kirmaya ve agirhk kaybimi onlemeye etkili
olabilen maddelerdir.

Muscari neglectum Guss. tiriiniin Dogu kaym ve sarigam Orneklerinin {izerindeki
emprenyesi Trametes versicolor mantari iizerinde denenmis ve her iki 6rnekte benzer sonuglar
elde edilmistir. Sadece Dogu kayi 6rneginde 3 g/ml konsantrede agirlik kayb1 (% 40.02)
daha ¢ok, sarigamda ise (%10.57) daha az olmustur. Bu sonug, sarigamin emprenye ortaminda
beyaz ciiriiklik mantarmna (Trametes versicolor) karst daha direngli oldugunu ortaya
koymustur. Kahverengi ¢iirtikliik mantar1 (Postia placenta) ise Dogu kayin ve sarigam deney
Orneklerinde 3 — 0.75 g/100 ml konsantrelerde 6nemli sonuglar vermistir. Dogu kayim deney
orneklerinde agirlik kaybi % 6,07 lere, sarigam deney Orneklerinde % 6.03 lere kadar inmistir.
Bunlar timii ile Muscari neglectum Guss.’un kOk yumrularimin igermis oldugu
triterpenlerden, alkoloitlerden ve homoizoflavononlardan kaynaklanmaktadlr.

Gynandiriris Parl. cinsinden olan bitki tlirlerinin kokleri yiiksek miktarlarda fenol-
glikozit, flavon ve alkoloit; yaprak ve ¢igekleri ise eterik yaglar tasimaktadirlar (Reznicek
vd.,1989).

Sonuglar, Gynandiriris sisyrinchium (L.) Parl. tliriniin k6k yumrularinda toplanmakta
olan fenol-glikozit bilegiklerinin etkisi sonucu kahverengi c¢iiriklik mantarnin (Postia
placenta) faaliyeti, 0.25 g/100ml ve 3.00 g/100ml konsantrelerde zayiflar ve sonugta agirlik
kayb1 en diigiik diizeyde ortaya ¢ikar. Beyaz cliriikkliik mantarina (Trametes versicolor) ise
0.25 ve 0.75 g/100ml lerde mantarin direnci kirilir. Biitiin bunlar beyaz ¢iiriikliik mantart
(Trametes versicolor) igin uygun konsantrenin 0.75 g/100ml ve kahverengi ¢iirtikliikk mantari
(Postia placenta) igin ise 0.25 g/100ml oldugunu géstermektedir. Bu olayda alkoloit ve
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flavonoitlerin etkisi yok derecesindedir. Ciinkii bu iki maddenin miktari organik aktif madde
bakimindan ¢ok diigiiktiir.

5.2. Oneriler

Dogal koruyucu olarak odunun emprenyesinde kullanilan, gevresel zarar1 olmayan geofit
bitkilerin, laboratuar denemelerinde aga¢ ¢iiriikliik mantarlarina kargi kayda deger koruyucu
etki gostermislerdir. Ancak, bu bitkilerin igerdigi organik maddelerden, en etkin olam
ayrigtirilarak kullamlmasi halinde daha diigiik konsantrelerde etkili sonuglar alinabilir. Bu
bitkilere benzer sekilde diger zehirli bitkilerin, farkli mantar ve agag tiirleri tizerindeki etkileri
incelenebilir. Bu ¢alismada kullanilan ekstraklarin, aga¢ malzemede tutunmasi ve dogal
koruyuculuk etki siirelerinin arttirilmast bakimindan gerekli testler de yapilabilir. Ayrica
¢alismada kullamlan bitkiler endemik bitki oldugundan, kiiltiir ¢alismas: yapilarak emprenye
endiistrisi i¢in gerekecek biiyiik miktardaki ihtiyaglara cevap verilebilir.
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EKLER \\

Tablo E-1. Kddlanan kavano‘zlarm kum doldurularak su tutma kapasitelerinin

hesaplanmasi i
No | *ws | *“wa fn‘l'kg':l“(‘\fmc)
1 138,16 | 136,76 56
2 126,53 124,51 50
3 131,98 | 130,05 52
4 145,16 | 144,04 59
5 134,25 | 132,20 53
6 131,36 129,45 52
7 133,45 | 131,35 53
8 133,16 | 131,21 53
9 125,04 | 123,22 50
10 138,58 136,48 65
11 155,98 154,04 62
12 159,87 | 158,34 64
13 149,58 | 148,00 60
14 162,01 160,08 65
15 156,70 154,75 63
16 157,66 155,72 63
17 156,76 154,80 63
18 148,41 146,39 59
19 150,01 148,73 61
20 149,07 147,28 60
21 159,40 157,61 64
22 158,41 156,29 63
23 151,76 150,21 61
24 156,86 | 155,18 63
25 150,28 148,69 60
26 156,36 | 154,86 63
27 153,95 152,16 62
28 151,95 150,18 61
29 159,82 168,39 65
30 150,76 148,93 60
31 154,61 153,14 62
32 155,22 | 153,54 62
33 152,27 150,85 61
34 154,87 153,13 62
35 155,88 155,28 64
36 152,62 151,13 61
37 155,76 153,93 62
38 153,47 151,91 62

* W3 : 120 cm3 liik kumun agirlifs , ** W4 : 12 saat bekletilen kumlarn agirliklar.



Tablo E-1 devam

No W3 W4 M“s(;‘az“t(v'\‘,ﬁc)
39 | 153,97 | 152,27 62
40 144,81 | 142,42 57
41 147,06 | 14524 58
42 | 150,73 | 149,44 61
43 | 152,13 | 150,48 61
44 | 150,93 | 148,70 60
45 | 146,53 | 144,38 58
46 | 150,07 | 147,91 59
47 | 148,07 | 146,06 59
48 | 152,69 | 150,78 61
49 | 147,75 | 145,91 59
50 | 152,60 | 150,66 61
51 153,46 | 151,39 61
52 | 154,74 | 152,76 62
53 | 155,22 | 153,11 62
54 | 150,18 | 148,33 60
55 | 156,75 | 155,06 63
56 | 153,20 | 151,58 62
57 | 155,62 | 153,93 62
58 | 156,17 | 154,91 63
59 | 154,65 | 153,26 62
60 | 151,25 | 150,12 61
61 156,96 | 155,60 63
62 | 156,05 | 154,87 63
63 | 158,88 | 157,64 64
64 | 153,79 | 152,62 62
65 | 156,09 | 155,10 64
66 | 156,82 | 155,66 64
67 | 157,95 | 156,77 64
68 | 157,43 | 156,07 64
69 | 158,07 | 156,81 64
70 | 157,90 | 156,90 64
71 154,03 | 152,94 63
72 | 163,53 | 162,78 67
73 | 155,05 | 154,45 64
74 | 15581 | 15511 64
75 | 153,72 | 152,72 63
76 | 162,32 | 161,28 66
77 | 148,35 | 147,29 60
78 | 160,71 | 159,74 66
79 | 160,39 | 159,36 65
80 | 157,35 | 156,46 64

* W3 : 120 cm3 liik kumun agurhign , ** W4 : 12 saat bekletilen kumlann agirliklar
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Tablo E-1 Devami

No W3 | w4 Miﬁ;‘afl"&'v‘ﬁc)
81 153,88 | 152,82 63
82 | 156,97 | 155,74 64
83 || 160,15 | 159,30 66
84 | 153,18 | 152,32 63
85 | 162,01 | 161,00 66
86 | 157,02 | 156,02 64
87 | 156,68 | 155,69 64
88 | 160,64 | 159,59 65
80 | 153,72 | 152,78 63
90 | 154,55 | 153,84 63
91 153,97 | 153,08 63
02 | 161,89 | 161,34 67
03 | 159,30 | 158,32 65
94 | 151,73 | 150,84 62
95 | 157,43 | 156,64 64
96 | 156,96 | 156,32 65
97 | 15718 | 156,44 64
98 | 159,79 | 157,64 64
99 | 157,65 | 155,43 63
100 | 158,24 | 156,14 63
101 | 166,37 | 163,89 66
102 | 159,62 | 157,40 63
103 | 156,63 | 154,48 62
104 | 162,44 | 160,18 64
105 | 164,69 | 162,31 65
106 | 160,53 | 158,27 64
107 | 16560 | 163,19 66
108 | 168,68 | 166,25 67
100 | 161,85 | 159,49 64
110 | 154,97 | 152,55 61
111 | 16594 | 16355 66
112 | 17092 | 168,32 68
113 | 154,60 | 152,35 61
114 | 163,35 | 161,05 65
115 | 155,68 | 153,50 62
116 | 155,62 | 153,56 62
117 | 158,38 | 155,96 63
118 | 165,26 | 162,83 65
119 | 165,54 | 163,08 66
120 | 154,70 | 152,39 61

* W3 ;120 cm3 likk kumun agirhigs , ** W4 : 12 saat bekletilen kumlarin agirhiklan
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‘Tablo E-2. Muscari neglectum Guss. ve Gynandriris sisyrinchium Dbitkileri ile yapilan emprenye
sonucunda kahverengi giiriikliikk mantarimin (Postia placenta) Dogu kayini (Fagus orientalis L.) deney
orneklerinde meydana getirdigi agirlik kayiplan

KOD
Aga Mo | T | T2 |T3W| R | AK
8% I'No| Ekst | %Koms | Mant °

1 4.18 | 3.88 | 7.35 | 420 | 0.05 |57.38

439[4.05)|6.66| 440 | 0.04 |9.55
4263.92|7.32]|426| 0.05 [20.19
453(1420)|594 (451 | 0.03 |1641
445|14.07|6.01| 443 | 0.03 |5.87
49314.56|7.731497 | 0.09 |6.44
4.671429|7.70] 467 | 0.10 |6.21
5.08|4.68]|594|505| 0.04 |34.26
4974.56(521]|4.92| 0.02 |5.89

MN 455|416 584|452 | 005 |40.71

4.63 | 431|650 | 465 | 0.10 |40.22

4.63 | 4.29 | 506 | 460 | 0.03 |34.13

5 |473[435]613|4.73 | 008 [9.73

8 [429[496 (539428 | 002 |42.52

8 [449]415|759 452 015 [597

3 S 438408591439 011 |638
= & [424]394[773[431] 022 |673
3 &  [508[4.68]543]5.01] 004 [5.19
5 E  [522]481554]517] 004 |6.00
g 5 [4.63]427]6.08] 463 | 011 |39.96
S 2 [5.17]484]526|5.05| 001 |535
g 2 1476440552 | 465 | 002 |3935
g :ag 493 [462]5.10] 489 | 0.01 |552
2 : 461|427|7.15| 454 | 004 |63.22
8 8  [498]468|541]494| 001 |5.26
§ 5.03| 465|524 494 | 0.02 |41.09

5 454419560 | 447 | 0.04 |6.04

4776 | 4.38 | 5.09 | 4.66 | 0.02 |6.01

4.61 | 425|497 450 | 0.02 |46.00

Gs 432|402]6.19] 429 | 0.06 |6.76

468 (433 (6.15|4.65] 0.08 |645

5.0614.72|5.07|498 | 0.02 |[5.02

493 (4.57|5.10| 484 | 0.02 |537

4.68 [4.35|5.77| 466 | 0.06 |39.48
4.4314.08(599| 438 | 0.08 |60.96
5.11147115.15|5.02 | 0.03 |5.58

444 (4.10|6.39| 447 | 0.13 |7.38

4921452)|664| 489 0.12 |6.34

4841448 (6.17] 481 | 0.10 |6.24

5 4.37(4.05|531{435| 007 |45.06
( Mo: Tlk Agirlik, T1: Etiiv Sonrasi, Emprenye Oncesi Agirlik, T2 : Emprenye Sonras1 Agrlik, T3W:
Emprenyeli Orneklerin Iklimlendirme Sonrasi Agirhgi, AK : Agulik Kayb1 (%), R : Retensiyon
(kg/m*®), MN: Muscari neglectum Guss., GS: Gynandriris sisyrinchium)

Sl IN(=lalBIWIN| =AW (=AW= |[Ah|W[IN=mDd(W[ND = |W|N]|=|]|BR[WIN|—

DI (BD[PIWIWR[(WIW[WINININININ[ == =22 ]| DD BR]DW[W|WIWIWINININ[NN === -




88

'

Tablo E-3. Muscari neglectum Guss. ve Gynandriris sisyrinchium Dbitkileri ile yapilan emprenye
sonucunda beyaz ¢iiriikliik mantarinin (Trametes versicolor) Dogu kayim (Fagus orientalis L.) deney
orneklerinde meydana getirdigi agirlik kayiplar

KOD

Agag Mo | T1 | T2 | T3W R AK
Ekst % Kons Mant

z

4.544.23|5.06| 4.56 | 0.01 |27.63
44214.12 723|445 | 0.05 |42.92
444 (4.1416.50 | 448 | 0.03 [41.29
4.37|4.05|6.63| 437 | 0.04 4142
4.5314.19{599( 4.55| 0.03 |41.76
433 (404683441 | 0.08 |6.80
4.65|4.33{532|4.66 | 0.03 |20.17
45914.25(6.72 | 4.62 | 0.07 |40.69
5221485|7.55(5.24 | 0.08 |8.21
4241392/781{425] 011 |36.47
450(4.15]5.8814.55| 0.08 [45.49
426391780432} 0.17 [43.98
4631429{7.11|4.68 | 0.12 (4231
43714.04]7.62]443 | 0.16 |53.95
43014.04)732|440 | 0.14 [39.55
44714.13|6.73 | 454 | 0.15 (42.29
5.0114.61(572]5.04| 006 |35.12
442|4.09(7.04]449| 0.17 (4031
4394.02(571} 442 | 0.10 3891
458 (4.20(6.37 | 460 | 0.13 |43.48
4.8114.41|5.03|4.70 | 0.01 |26.60
43013.95|727|4.26| 005 |4742
4.89 1449 |5.04{4.77 | 0.01 |30.82
4874491503476 | 001 |18.70
4.50[4.12{7.21| 447 | 0.05 {7.38
443 (4.09|6.72| 438 | 0.08 |53.20
4851448 |6.31 | 4.80 | 0.05 |46.25
448 14.14641 | 442 | 0.07 |25.79
499 (4.635.10| 488 | 0.01 [27.25
47714441519 4.69 | 0.02 |50.96
448 |4.16 | 557 | 444 | 0.06 |40.32
448 (4.15/648 1 447 | 0.10 |38.03
456 14.2315.07| 448 | 0.04 |38.62
4444131624 ] 442 | 009 |30.09
4.31)3.99|5.06| 425 | 0.05 [48.94
4711436539 | 4.65| 0.06 |40.86
44514121629 | 444 | 0.13 |43.69
456 4241686 4.55| 0.15 (43.74
4.60|4.27(597| 457 | 0.10 |35.01
5 4.63 {4.30|545|4.57 | 0.07 |34.57
( Mo: 1lk Agurlik, T1: Etiiv Sonrasi, Emprenye Oncesi Agirlik, T2 : Emprenye Sonras: Agirlik, T3W:
Emprenyeli Orneklerin Iklimlendirme Sonrasi Agirhgi, AK : Agirlik Kaybi (%), R : Retensiyon
(kg/m?3), MN: Muscari neglectum Guss., GS: Gynandriris sisyrinchium)

Dogu Kayni (Fagus orientalis L.)

Beyaz Ciirlikliik Mantar1 (Trametes versicolor)

GS

HIWIN[—|[A|DIWIN=|]BD[W|IN] =[] D[W|N =] DW= DWW =D W=D W]| N —

BRI IWIWIWIWIWIN|NDININD(ND =R =~ = AR R DWW WL [L[L[D NN N
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Tablo E-4. Muscari neglectum Guss. ve Gynandriris sisyrinchium bitkileri ile yapilan emprenye
sonucunda kahverengi ciiriikliik mantanmn (Postia placenta) sangam (Pinus sylvestris L.) deney
6rmeklerinde meydana getirdigi agirlik kayiplan

KOD

Agag Mo | T1 | T2 |T3BW| R AK
Ekst | % Kons Mant

5

296 (2.75(6.00| 2.98 | 0.05 | 48.66
3.05]2.85(3.73|3.06 | 0.01 | 5.88
2.9912.78 6.03 | 3.00 | 0.05 | 23.00
2951274 13.16 | 2.93 | 0.01 | 35.15
291{27116.11{293}| 0.05 | 6.48
3.07(2.8913.69|3.08 | 002 | 584
298 (2.80(3.63|299| 002 | 5.69
2921274(525]294 | 0.07 | 47.62
3.0212.84|5.06]3.05| 006 | 6.56
2.86(2.67(5.73 | 2.88 | 0.09 | 55.21
2.62(2471571]2.67 | 0.14 | 42.32
294278 |4.27| 2.96 | 0.07 | 58.78
3.0412.89(595]|3.08| 0.13 | 584
2.9712.81(5.30(3.00 | 0.11 | 40.33
293|2.774.98 298 | 0.10 | 6.38
3.05|291(3.74|3.07 | 0.05 | 6.19
273|2.61(3.11|274 | 0.03 | 547
2.83(271(486|2.89 | 0.13 | 6.23
3.05(2.8914.75| 3.08 | 0.11 | 6.82
2922771482297 | 0.12 | 49.16
2.872.63|6.06|2.88 | 0.05 | 556
295)12.7114.59| 297 | 0.03 | 57.58
283(2.63(6.81|286| 006 | 6.99
2.86(2.64 (519|288 | 0.04 | 62.15
3.05(2.81(5.79]|3.09 | 0.04 | 6.80
290(2.66 | 438 | 2.85 | 0.05 | 43.51
3.181291(4.73| 3.21 | 0.05 | 14.02
3.08(2.83(4.75|3.12 | 0.06 | 6.73
3.11|2.85(4.16 | 3.13 | 0.04 | 49.84
2.99(2.764.19| 3.02 | 0.04 | 6.29
292(2.68(397|295| 006 | 6.10
3.03(27714.10|3.05| 006 | 6.23
3.10{2.85(4.31)3.12 | 0.06 | 6.09
3.01(2.75|4.94| 3.05 | 0.10 | 32.79
3.04(2.80(5.73| 3.08 | 0.13 | 56.49
3.06|2.81(5.05]3.12 | 0.13 | 6.41
29712.72(4.09|3.01 | 0.08 | 6.64
322(295|5.51|3.28 0.15 | 6.40
3.12(2.87|4.89 | 3.18 | 0.12 | 6.60
5 4 3.0412.79 (490 3.10 | 0.12 | 24.19
( Mo: Tk Agurlik, T1: Etilv Sonrasi, Emprenye Oncesi Agirlik, T2 : Emprenye Sonrast Agirlik, T3W:
Emprenyeli Orneklerin Iklimlendirme Sonrasi Agihg:, AK : Agirhk Kaybi (%), R : Retensiyon
(keg/m®), MN: Muscari neglectum Guss., GS: Gynandriris sisyrinchium)

Sarigam (Pinus sylvestris L.)

Kahverengi Ciiriikliikk Mantan (Postia placenta)

GS

BHIWIN|= N D WIN{ =[O BAW(N]=|BIWIN[= R ]|WIN = | NIBW N[ R[N =AW N -
BB (DR WWWWIWININ N NN == S DB BR W WWIW W NN DN | s [t |1 =
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Tablo E-5. Muscari neglectum Guss. ve Gynandriris sisyrinchium bitkileri ile yapilan emprenye
sonucunda beyaz giiriiklik mantarimin (Trametes versicolor) sarigam (Pinus sylvestris 1.) deney
6rneklerinde meydana getirdigi agirlik kayiplar

KOD

Aga M T1 | T2 {T3W| R AK
£ag Ekst %Kons Mant ©

z
©

3.163.024.09} 3.18 | 0.02 | 6.60
29512.81{445|2.99 | 0.02 [13.04
3121296 (4.50| 3.13 | 0.02 |13.10
2.68 2.5316.29| 2.69 | 0.05 [24.16
3.06{2.89(3.18| 3.04 | 0.00 {11.18
3.091293(4.05]3.12 | 0.03 |6.09
296(2.80(4.25]299 | 0.04 [16.72
3.06/290|5.76| 3.11 | 0.08 {12.22
3.10(293(3.95(3.12 | 0.03 |6.09
2.9312.7614.57] 295 0.05 |9.83
3.071293(6.39| 3.15] 0.15 | 12.70
270(2.5616.06| 276 | 0.15 |17.75
2.87 (2721625293 | 0.15 | 16.72
2901274 14.82| 294 | 0.09 |12.93
3.02{2.85(547|3.05 0.11 [9.84
2.98(2.82(4.15] 3.02 | 0.08 | 14.90
293(2.75(4.42| 297 | 0.10 |24.24
3.08{291|3.88]|3.10 | 0.06 |5.48
3.0012.8314.14} 3.05 1 0.08 |10.16
3.15|12.95(4.84| 3.19 | 0.11 | 10.97
3.03{2.81(6.79| 3.06 | 0.06 |8.50
3.04|2.7814.72| 3.06 | 0.03 {17.32
2931271480297 | 0.03 | 10.10
3.14(2.89(6.39(3.16 | 0.05 |11.39
312(2.87(6.77| 3.15 | 0.06 | 6.67
3.06|2.84(4.81]3.09 | 0.06 |8.41
3.15(2.85(4.51|3.17 | 0.05 | 17.35
29712.73(4.06 3.00 | 0.04 |20.33
3.0012.78 |4.72} 3.04 | 0.06 | 15.46
3.05(2.82|541]|3.08 | 0.08 | 13.64
2.84(2.61|4.32|2.86 | 0.07 |20.98
2.9012.68]434) 292 | 0.07 | 1849
3.2913.05|5.04] 3.32 | 0.09 | 18.07
2.91}12.81(3.85]292 | 0.05 2123
2.921280(4.71]295 ] 0.08 |15.59
3.05(2.82(4.40| 3.08 | 0.09 |29.22
3.02(2.81(557]|3.09 | 0.16 |23.30
3.25(3.03(5.39]3.29 | 0.14 {24.62
3.03(2.70(5.39]3.10 | 0.16 | 32.58
5 4 3.03(2.72(5.04]3.09 | 0.14 | 26.86
( Mo: Ik Agirhik, T1: Etilv Sonrasi, Emprenye Oncesi Agirlik, T2 : Emprenye Sonras1 Agirlik, T3W:
Emprenyeli Orneklerin Iklimlendirme Sonrasi Agirli§i, AK : Agirlik Kaybi (%), R : Retensiyon
(kg/m?), MN: Muscari neglectum Guss., GS: Gynandriris sisyrinchium)

Sarigam (Pinus sylvestris L.)

Beyaz Ciiriiklik Mantan (Trametes versicolor)

GS.

BIW N[ =AW [N =AW [N —=[NBD| W=D W=kt BD[W[N=~||DW [N =D W]N |~
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Tablo E-6. Beyaz iiriikliik (Trametes versicolor) ve kahverengi ciiriiklik (Postia placenta)
mantarlarimin sarigam (Pinus sylvestris L.) kontrol deney Orneklerinde meydana getirdigi agirhik

\

kayiplari '

. + KOD
Agac Mo | T1 |T3W | AK
Ekst % Kons Mant

3

2972741 2.92 1445

3.042.82{ 3.00 |59.00
2971276 | 2.94 14.08

29512731 2.93 |15.02
2981276 2,95 |3.73

3.17|1 295 3.15 [40.32
290 2.68 | 2.88 |4.17

292271 292 |53.42
3.11|2.87 3.09 {3.56

3.11|2.88 | 3.10 | 49.68
29412731290 |3.79

290 2.68| 2.87 |4.53

3.04 | 2.79 | 3.00 | 49.33
3.04|2.84 | 3.02 |3.64

3.04|2.82 | 3.01 |56.81
3.01({2.77| 2.98 |141.95
3.002.78 | 2.99 |3.34

2.80 | 2.57 | 2.75 | 59.64
3171294 | 3.14 {3.50

2.982.76 | 2.93 | 56.66
29012.72 | 2.86 | 18.53
2.93(2.77 ] 2.90 | 6.55

2.98(2.81 ] 2.96 |15.54
2.87 1271 2.83 ] 12.01
2771262 2.73 |15.38
3.012.84 | 3.00 {10.67
3.05|2.87 | 3.03 {4.29

2.87 270 | 2.84 |9.86

313|296 3.10 | 3.87

2.8512.70| 2.82 {12.77
2.9912.83| 2.98 |4.03

2.842.69 | 2.83 |12.37
2.85(2.68] 2.83 |3.89

315|297 3.13 | 15.02 |
3.07 290 3.04 |3.95

294 (278 | 291 |6.87

3.04|2.87 1 3.02 497

3.21|3.05(3.19 | 14.73
3.022.84|2.99 |7.36

5 4 3.28|3.10| 3.24 | 4.63

( Mo: T Agirlik, T1: Etiv Sonrast Agirlik, T2 : Emprenye Sonrasi Agilik, T3W: Emprenyeli
Ormneklerin Iklimlendirme Sonras1 Agirligi, AK : Agirlik Kaybi (%), R : Retensiyon (kg/m®))

Kahverengi Ciiriikliik Mantar1 (Postia placenta)

Kontrol

Sarigam (Pinus sylvestris L.)

Beyaz Ciiriiklik Mantan (Trametes versicolor)

BRI B|W N R IWIN[=n&]|W[R[( =W N[~ |W[RN =R WINI—N]DBTWN [
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Tablo E-7. Beyaz ciiriikliik (Trametes versicolor) ve kahverengi giiriiklik (Postia placenta)
mantarlarmin Dogu kaymm (Fagus orientalis L.) kontrol deney drneklerinde meydana getirdigi agirlik
kayiplan

KOD

Aga Mo | T1 [T2|T3W| AK
g2 Ekst % Kons Mant °

&

4941462 - | 492 (447
4711440 - | 4.69 | 51.81
4721439 | - | 4.69 |4.69
440|4.18| - | 444|833
435(4.02| - | 428 |3.97
4271398 - | 426 {39.44
481448 - | 4.78 |4.81
416386 - | 4.12 |53.40
4.193.88| - | 4.14 |3.62
433 14.00| - | 4.28 |42.76
445|416 - | 443 |4.51
432402} - | 429 |3.73
4.60|4.27| - | 4.56 | 52.63
480|446 - | 4.76 | 4.62
45114201 - | 4.46 [40.13
476445 - | 4.77 |20.13
435|4.03| - | 433 |4.39
465|429 - | 4.61 |46.42
5231487 - | 5.19 |4.62
537(4.05| - | 4.32 |48.38
445|422 | - | 441 |22.22
4731439 | - | 4.60 131.30
4531422 - | 441 |31.29
455|421 | - | 442 |23.30
52214.84| - | 5.08 |49.41
429400 - | 4.18 |36.36
4431413 | - | 432|440
4921458 | - | 4.78 | 26.57
468 434 - | 4.55|4.18
4721436 | - | 458 |31.44
448)14.18| - | 4352529
491|458 - | 4.78 }30.96
4.65|434 | - | 4.53 |4.86
4351407 - | 427 {42.86
5.0914.73 | - | 496 14.84
4464151 - [ 434 35.71
489454 - | 4.73 |23.04
4.61 429 | - [ 448 |35.94
4671434 | - [ 4.5519.34
5 4681434 | - | 4.55 126.59
( Mo: Ik Agirlik, T1: Etiiv Sonrasi Agurlik, T2 : Emprenye Sonrast Agurlik, T3W: Emprenyeli
Omneklerin Iklimlendirme Sonras1 Agirligi, AK : Agirlik Kaybi (%),R : Retensiyon (kg/m?))

Kahverengi Ciirlikliik Mantar: (Postia placenta)

Kontrol

Dogu Kayini (Fagus orientalis L.)

Beyaz Ciirtikliik Mantar1 (Trametes versicolor)

HIW(N [ =W N[ =D WIN | =D w[ o =[albD]W [ NImin D WIN =D |W [N =] DWW~
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