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OZET

Mugla Ili Ortaca Yoresindeki limon bahgelerinde beslenme durumlarim
saptayarak yaprak ve meyve 6rnegi alma zamanini belirlemek amaci ile bu ¢aligma
yapilmgtir.

Interdonato limon ¢esidinde yaprakta ve meyvede bitki besin elementlerinin
seviyeleri kiictik meyve olusumundan baglayarak vejetasyon sonuna kadar dl¢iilerek
yaprak ve meyve i¢in ayr1 ayr belirlenmisgtir.

Aragtirmada toplam iki bahgeden , kiiglik meyve olusumu-hasat dénemleri
arasindaki 9 periyotta 20 giinde bir olmak iizere 36 yaprak, 36 meyve , 2 toprak
ormegi alinmugtir. Toprak drneklerinde fiziksel analizler ile toprak, yaprak ve meyve
orneklerinde makro ve mikro element icerikleri tespit edilmis, sonuglar istatistiki
yonden incelenmigtir. '

Aragtirma sonunda bir vejetasyon devresi boyunca yaprakta N, K, Mg, Fe, Ca,
Na, Zn igeriklerinde artan, Cu, Mn, miktarinda azalan, P miktarinda vejetasyonun
baginda azalma goriiliirken vejetasyonun sonuna dogru tekrar artan bir seyir

gézlemlenirken, meyvede bir vejetasyon dénemi boyunca N, P, K, Mg, Cu , Zn
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miktarinda azalan Fe, Ca, Na miktarinda artan ve Mn miktarinda vegetasyonun

sonuna kadar azalan ve vejetasyonun sonunda artan bir seyir gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler : Turunggiller, limon, beslenme, mevsimsel degigsim
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ABSTRACT

This study has been carried out to determine the nutritional conditions in
Interdonato Lemon plantations in Ortaca region of Mugla province and to determine
the most suitable time to take leaf and fruit samples for a balanced fertilization
programme.

In order to determine the levels of nutritional elements in interdonato lemons
during fruit developement -from fruit developing to mature fruits- have been
measured. The levels have been determined seperately for leaves and fruits.

During one growing season altogether 9 times i.e. every 20 days 36 leaf, 36
fruit and 2 soil samples have been collected. Physical analysis have been carried out
on the soil samples, macro and micro elements in soil, leaf and fruit samples have
been determined and the results were evaluated by means of statistical methods.

By the end of the study ; concentrations of N, K, Mg, Fe, Ca, Na, Zn in leaves
had increased throughout the season. Concentrations of Cu, Mn had declined during
the season. Concentrations of P show a decline during most of the growing season
but increased at the end of the season . Concentrations of N, P, K, Mg, Cu, Zn in
fruits had declined , concentrations of Fe, Ca, Na, in fruits increased throughout the
season. Concentrations of Mn show a decline during most of the growing season but

increased the end of the season.
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1. GIRiS

Limon (Citrus limon) Rutaceae familyasinin Aurantroideae alt familyasinda
Citrus cinsi ve Eucitrus alt cinsine aittir.

Turunggil tarmmimin ilk kez M.O. 2207-2197 yillan arasinda Cin'de basladig
bildirilmektedir. Turunggillerin batiya gelisi ¢cok ge¢ olmustur. Theophrastus M.O
310 yilinda turunggillerden bahseden ilk yazar olmustur. M.O. 70-19 yillar1 arasinda
Latin Sair Virgil Aga¢ kavunu (Citrus medica ) hakkinda yazilar yazmigtir.
Turunggillerin Anadolu'ya gelisleri oldukga eski olup Anadolu turunggillerin yayilma
yolu tizerindedir. M.O. 1. yy da Anadolu'da turunggiller yetistigine dair bulgular
vardir. M.S 60-79 yillar arasinda Tiirkiye'nin giineyinde uzanan Cukurova'da Agag
kavunu (Citrus medica) varligindan bahsedilmistir ( Ray, R. ve ark.,1980).

Diinyada yaygin olarak turunggil yetistiriciligi yapilan iilkeler Brezilya basta
olmak tizere ABD, Japonya, Meksika, ispanya, Italya, Hindistan, Israil, Cin, Tiirkiye,
Misir, Fas, G.Afrika, Yunanistan ve Kibris’tir (Mendilcioglu,1999).

Turunggiller yetistiriciligi {ilkemizde en fazla Akdeniz bdlgesinde , 2.sirada ig
Anadolu Bolgesinde, 3. sirada Ege Bolgesinde ve 4. olarak ta Dogu Karadeniz
Bolgesinde yapilmaktadir. Bolgeler ve iller bazinda Tiirkiye turunggiller {iretim
miktarlart Tablo 1’de gosterilmistir.



Tablo 1 . Tiirkiye turunggiller tiretimi (ton)

Bolgeler  |Iller Limon |Portakal |Mandarin | Turung | Altintop
I¢ Anadolu Adana| 106.690 358.850| 188.217| 1.816| 90.002
Osmaniye 515 19.739 3.106 563 363
Ege [zmir 293 678 97.441
Mugla| 28.059 57.610f 21.384 113 1.087
Aydin 651 24.946| 24.991 235 45
Akdeniz Antalya| 42211 349.885( 21.503 110 4.135
Hatay 17.552 210.608| 127.272 53 17.142
Igel| 313.952 226.350| 80.610 110| 22.226
Karadeniz Artvin 15 335 744
Giresun 9 54 352
Kastamonu 1
Ordu 2 29 192
Rize 35 686 2.102
Trabzon 15 230 1.255
Marmara| Canakkale 375
Balikesir 10.455
TOPLAM 510.000| 1.250.000{ 580.000| 3.000| 135.000
DIE,2001

Turkiye, diinyanin en énemli limon treticisi 10 iilke arasinda yer almaktadir.

Tablo 2. * de yillara gére limon iiretim miktarlar1 gériilmektedir.

Tablo 2. Diinya limon iiretimi

ULKELER 000 ton 000 ton

(1999-2000) (2000-2001)
Meksika 1.593 1.573
Hindistan 1.400 1.400
Arjantin 1.163 1.217
Iran 1.033 1.039
Ispanya 746 846
Amerika 772 895
Italya 582 537
Turkiye 580 510
Brezilya 578 578
Misir 278 251
FAO

Meyve agaglann ¢ok yillik bitkiler olduklarindan beslenme ve gilibreleme
problemleri, tek yillik bitkilere gére ayr bir 6nem tagir. Turunggillerin en belirgin
ozelligi kigin yapragimi dékmemeleridir. Bu nedenle yilin on iki ay1 boyunca su ve



besin maddesine ihtiyag duyarlar ve saglikli geligsebilmeleri i¢in ihtiyac: olan su ve
besin maddelerini oncelikle topraktan temin edebilmeleri gerekir. Bu nedenle kisin
yapragini dken meyve tlirlerine gére turunggillerin dengeli ve diizenli beslenmesini
temin etmek daha fazla 6zen gerektirmektedir.

Vitamin ve mineral maddece zengin bir meyve olan limonun giibreleme
uygulamalariyla verim ve kalitesinin yiikseltilebilecegi bir¢ok iilkede bugiine kadar
yapilan ¢aligmalarla kanitlanmigtir.

Colakoglu (2004) ‘in belirttigine gbére meyve agaci ve bag gibi ¢ok yillik
bitkilerin giibrelenmesi ile tek yillik bitkilerin giibrelenmesi arasinda belirgin fark
vardir. Meyve bahgelerinin giibrelenmesi fidan dikim 6ncesi tesis giibrelemesi, fidan
cag1 giibrelemesi, geng agaglarin (verime yatma) giibrelenmesi ve tam verim
caginda agaclarin giibrelenmesi olarak dért énemli doneme ayrilabilir.

Turunggiller su tutma ve havalanma 6zelligi iyi olan ( 6zellikle 1,5-2 metre
derinlikte) tinli, milli-tin, kumlu-tin ve milli-killi-tin biinyeye sahip, organik
maddece zengin (% 2,5’tan fazla) olan topraklarda iyi yetigir. Turunggiller toprakta
fazla kireci sevmezler buna ragmen  iilkemiz turunggil {iretim alanlarinda Dogu
Karadeniz Bolgesi hari¢ diger bolgelerdeki turunggil bahgelerinin topraklarinda
yiiksek oranda kire¢ bulunmakta ve bu ise giibrelemede aga¢ bagina alinan {iriin
miktar1 ve kalitesine etki etmektedir. Turunggil bahgelerinin topraklarinda ortalama
olarak % 5 kadar kire¢ ( CaCO3) yeterlidir.

Turunggiller toprak pH degeri bakimindan hafif asit pH degerlerinde en iyi
gelisme gosterirler. Turunggil bahgelerinin ¢ogunun kiregli olmast nedeniyle
topraklarmn pH degeri 7,5 ‘un ve hatta 8’in iizerindedir. Topragin pH degerinin
turunggillerin istedigi 6,5-7 pH degerine diigiiriilmesi arzu edilmektedir.

Turunggiller tuzluluga karst hassas bitkilerdir. Toprak tuzlulugunun yiiksek
olmamas: gerekir. Toprakta toplam eriyebilir tuz miktan % 0,15’in ¢ok tizerine
¢ikmis ise, agaclarin yapraklarinda tuz zaran olarak yanikliklar, zamansiz yaprak
dokiimii, meyvelerde ¢atlama ve sekil bozukluklar1 ortaya ¢ikar. Toprak
tuzlulugunun yaninda, sulama suyunda da tuz miktar1 az olmalidir. Su kalitesi
bakimindan sulama suyunun elektriki gegirgenligi (EC) 0,5-0,75 milimhos/cm 25°C
degerleri arasinda olan sulama sular1 tuzluluk bakimindan problem yaratmayan sular
olarak Tablo 3’te goriilmektedir. Sulama sularmin tuzlulugun yamnda sulama

suyundaki Na, Ca ve Mg miktar da su kalitesi bakimindan &nem tasimaktadir. Su



kalitesi analizlerinde tuzlulugun yanminda sodyum absorbsiyon orami (SAR) ve
eriyebilir sodyum yiizdesi (SSP) hesaplamalari yapilmali ve turunggillere uygunlugu
kontrol edilmelidir. Sulama sularinda tuzlulugun etkisini ©nemli derecede arttiran
suda bulunan Cl miktaridir. Sulama sularinda klor miktarinin 1,25 m.e/I’den az
olmas: arzu edilir. Turunggil bahgelerinde mikro element noksanligina 6nemli etkisi
olan karbonat (COs3) ve bikarbonat (HCO;) anyonlar ile siilfat (SO4) analizlerinin
de yapilmasi ve bakiye sodyum karbonat (RSC) degerinin hesaplanmasi gereklidir.
Turunggiller bora karst ¢ok hassas bitkilerdir, sulama suyundaki bor miktarinin da
litrede 0,33 mg’dan az olmasi ve 0,67 mg’1 gegmemesi gerekir. Topraktaki bor
miktarinin da 1 kg toprakta 1 mg’dan fazla olmamas: gerekir. Bor elementinin
fazlaliliginin etkisini giintimtizdeki teknik imkanlarla ortadan kaldirmak miimkiin
degildir. Bor fazlalig1 ozellikle sicak su kaynaklarma yakin olarak kurulmus
bahgelerde, agirt hayvan giibresi ve kalitesiz organik giibre kullanilan bahgelerde
daha sik goriiliir.

Tablo . 3 Sulama suyunun baz1 kalite 6zellikleri

E.C mmhos/cm | Cozlinmiis Tuz Sodyum (Na) Bor Cl
Su Sinifi 25°C ppm Toplam ppm me/l
Katyonlar
%

Cok lyi <025 160 <20 <0,33 <1,25
Iyi 0,25-0,75 160-480 20-40 0,33-0,67 1,25-2,5
Kullanilabilir 0,75-2,0 480-1280 40-60 0,67-1,0 2,5-3,75
Fazla 2,0-3,0 1280-1920 60-80 1,0-1,25 3,75-5,0
Kullanilamaz >3,0 >1920 >80 >1,25 >5,0

E.C=1 mmhos/cm 25°C= 640 mg/litre = ppm

Turunggil koklerinin bol miktarlarda havalanmaya ve toprak havasindaki
oksijene ihtiyac1 vardir. Toprak taban suyu seviyesinin 1,5 m’nin altinda ve toprak
havasindaki oksijen miktarmin %10’un tizerinde olmasi gerekir. Taban suyu seviyesi
yiiksek ve toprak havasindaki oksijen miktari % 10°dan az ise asfeksi diye
adlandirilan

¢ikmaktadir. Bu gibi bahgelerde belirli araliklarla drenaj kanali agilmali ve topragin

ve yapraklarda sararmaya neden olan oksijen yetersizlii ortaya

havalanmasi saglanmalidir.
Turunggil bahgesi tesis ederken yorenin ozellikle diisik sicaklik dereceleri,
zamani ve siiresi bilinmelidir. Ayrica erken ve ge¢ don zamam 6grenilmeli, 6zellikle

aga¢ lzerinde meyve varken sofuklar takip edilmelidir. Sulama suyu analizi



yapilmali ve uygunsa kullanilmalidir. Sulama suyu kalite zellikleri Tablo 3. ‘te
verilmektedir. Sulama suyu miktarina gore sulama yontemi belirlenmelidir. Bahge
tesis edilecek toprakta, bahgenin en az 2-3 yerinde toprak profili agilarak 150 cm
derinlige kadar profil 6rnegi alinarak analiz yapilmahidir.

Topragin pH degerinin asit veya alkali olusu toprakta bulunan hidrojen iyonunun
konsantrasyonuna baghidir. Toprakta asitligi meydana getiren hidrojen iyonlar
toprakta alkalilizi olusturan bazik katyonlara ( Ca™, Mg™, K, ve Na") gore fazla
ise topragin pH degeri asit, ndtr ve hafif alkali toprak sartlarinda ise toprakta hakim
katyon kalsiyum ( Ca™), alkali sartlarda ise toprakta sodyum katyonu (Na') fazla
bulunmaktadir.

Topragin pH degeri sadece bitki besinlerinin bitki koékleri tarafindan
alinabilirligine etkili olmayip topraktaki bazi canlilarin ( bakteri, mantar ve
aktinomiset) aktivitesi lizerine ve topragin fiziksel yapisi iizerine etkilidir. Topragin
pH degerinin uygun olmasi durumunda turunggil agaglarinin gelismesi, afag bagina
tirlin miktar1 ve meyvenin kalitesi de iyi olur. pH’nin besin maddelerinin elverigliligi

lizerine olan etkisi Sekil 1 ‘de goriilmektedir.
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Sekil 1. pH’nin besin maddelerinin elverisliligi iizerine olan etkisi



Topragin pH degeri yiiksek ise topraga ince 6gitillmiis toz sar1 kiikiirt kangtirmak
sureti ile topragin pH degeri turunggillerin istedigi pH degerine indirilmelidir. Toz
sar1 kiikiirt kesinlikle her yil uygulanmamalidir. Toprak analizi yaptirmak sureti ile
tekrar uygulama yapilabilir. Tablo 4’de 1000 m* ye 20 cm toprak derinliginin pH

degerini bir birim azaltmak i¢in verilmesi gereken toz kiikiirt miktarlar: verilmistir.

Tablo 4. 0-20 cm toprak kalinliginin pH degerini azaltmak i¢in gerekli kiikiirt

miktar: ( ke/dekar)
Topragin pH | Istenilen pH Toprak Ozelligi
Degeri Degeri Kumlu Tin Killi
8.5 6.5 80 (160)" 100 (200) | 120 (240)
8.0 6.5 60 (120) 75 (150) 90 (180)
75 6.5 40 (30) 50 (100) 60 (120)
7.0 6.5 20 (40) 25 (50) 30 (60)

(): Parantez igindeki rakamlar 0-40 cm toprak derinliginin pH degerini azaltmak igin
kullaniimas: gereken kiikiirt miktarlaridir.

Topraga uygulanan ince §giitiilmiis ve suda erime kabiliyeti arttirilms toz
kiikiirt hemen hemen her toprakta bulunabilen kiikiirt bakterilerinin enzimatik
reaksiyonlart sonucu toprakta siilfiirik asit meydana getirir. Toprakta bu
mikroorganizma faaliyetinin yeterli diizeyde olabilmesi i¢in toprak sicakliginin +10
ile 30°C arasinda olmast, toprak havalanmasinin iyi olmasi ve toprakta rutubetin
bulunmasi gerekir. Asagida verilen formiilden de goriilebilecegi gibi bakteriler
tarafindan meydana getirilen siilfiirik asit (H,SO,), suda iyonlara ayrilarak hidrojen
(H") ve siilfat ( SO,) iyonlarim meydana getirir. Siilfat bitki besini oldugu i¢in bitki
tarafindan alinir, bir kism toprakta tutulur ve bir kismi da yikanarak bitkinin kék
bolgesinden uzaklagir. Hidrojen iyonu yikanmadig: ve bitki tarafindan alinmadig
i¢in toprakta kalir ve topragin pH degerini diistiriir.

S+0 »>
2 BAKTERI SOZ
H,O - C°
SO,+1/20, R SO;
BAKTV'ERI
H,O - C°
SO3+H20 > H2S04
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Bitki Tarafindan Alimr

Topragin pH degerini azaltmak igin toz kiikiirt yerine graniil kiikiirt kesinlikle
kullanilmamalidir. Tablo 5°te bu konuda yapilmig bir aragtirmanin sonucu verilmigtir

(Colakoglu,2004).

Tablo 5. Elementel kiikiirdiin topragin pH ve EC degerine etkisi

Giin Kontrol Graniil Kiiktirt Suda Erir Mikronize Toz Kiikiirt
50 kg/da 100 kg/da 50 kg/da 100 kg/da
pH | EC | pH EC pH EC pH EC pH EC
0 83 [ 211 | 83 211 8.3 211 8.3 211 8.3 211
10 83 [ 211 | 83 205 8.2 222 7.5 651 7.0 900
20 | 83 [216] 84 202 8.3 214 7.6 738 6.7 762
35 82 (292 | 82 200 8.2 298 1.5 788 6.5 795
60 8.1 (308 | 82 331 8.1 305 7.6 735 6.6 789

(*) : mikro ohms/cm

Tablo 5. ‘te graniil halde verilmis olan kiikiirdiin topragin pH degerini
azaltmadif1 ve topragm EC degerini (topraktaki besin maddesi konsantrasyonunu)
arttirmadif1  goriilmektedir. Topragin pH degerinin suda erir hale getirilmis
mikronize kiikiirt ile diistiriilmesi sonucu, toprakta daha dnce yarayissiz formda olan
besin maddeleri yarayigh hale gelerek topragin EC degerini artirarak bir nevi
giibreleme etkisi gstermektedir.

Turunggil bahgesi tesis edilmig ise agaglarin yagina ve tag genigligine bagli olarak
mikronize elementer kiikiirt uygulamasi yapilabilir. Bu durumda Tablo 4.’te tavsiye
edilen kiikiirt miktarinin yar1 kadar1 uygulanmalidir, Toprak analizinde belirlenen
turunggiller igin yliksek olan pH degeri, turunggillerin istedigi 6,5-7,0 pH degerlerine
kadar azaltilmalidir. Bunun i¢in en uygun zaman, turunggillerde topraktan ilk giibre
uygulama zamanidir. Tiirkiye i¢in bu dénem siirgiinlerde g6z kabarmasi (tomurcuk
patlamasi-giceklenme 6ncesi) olmadan 6nce yapilan giibreleme ile birlikte agaglarin
tag izdiislimiine bant halinde uygulanmasi gerektigi seklinde belirlenmistir, Giibre ile

birlikte yapilan uygulamada, uygulama derinligi topragin ozelligi dikkate alinarak



kilcal kokleri kesmeyecek derinlige kiikiirt ve giibre karistirlmalidir. Gelismesini
tamamlamig tam verim c¢agindaki afaclara dekardaki agac¢ sayist dikkate alinarak
dekara tavsiye edilen kiikiirt miktari aga¢ basina uygulanmalidir. Ornek olarak
dekara 80 kg toz sar kiikiirt uygulanacak ise ve dekarda 40 agag¢ var ise agac bagina
2 kg toz san kiikiirt verilmelidir. Yas1 kii¢iik ve verime tam yatmamig bahgelerde ise
aym miktar kitikiirt (agaglarin taci ve sulama tavasi genisleyecegi i¢in) 3-4 yila
boliinerek uygulanmalidir. Onemli olan husus k&k genislemesine paralel olarak ve
kilcal koklerin yayildig1 toprak bolgesinin pH degerini azaltmaktir. Ornek olarak 5
vagindaki bir agaca 4 yil arka arkaya 500’er g toz sam kikiirt uygulamasi
yapilmalidir. Ister tam verime yatmis ve isterse heniiz verime yatmamis bahgelerde
bu uygulama bahgedeki tiim agaglara uygulanmamalidur. Ik sene 50-100 kadar agaca
uygulanir ve agaglarin yapraklarinda daha 6nce goriilen element noksanliklarimin
azaldig1, meyve tutumunun, verimin ve kalitenin daha iyi oldugu gézlenerek sonug
iyi ise bir sonraki yila diger agaglara da uygulama yapilmalidir.

Turunggil bahge topraklarinda organik madde miktarmnm yiiksek olmasi arzu
edilir. Organik maddenin toprak 6zellikleri tizerine ti¢ Snemli etkisi vardur.

Topragin su tutma ve havalanma kapasitesini dengeleyerek , kolay 1sinmasim
saglayarak, kaymak tabakasi olusumu ve topragin gatlamasim engelleyerek ve
erozyonu azaltarak fiziksel 6zelliklerine olumlu etkide bulunur.

Toprakta yarayissiz olan bitki besinlerinin yarayigh hale gelmesine yardimei olmakla
bitkinin beslenmesini kolaylagtirarak , topragin pH degerinin dengede kalmasini
saglayarak, topragin besin maddesi tutma kapasitesini arttirarak ve yikanmasim
azaltarak, tamponlama yoluyla toksiteyi 6nleyerek, toprak tuzlulugunun azalmasina
yardimei olarak, organik madde ayrisirken biinyesindeki besin maddelerini topraga
vererek beslenmeye yardimer olarak, bitkinin kék gelismesini tesvik ederek topragm
kimyasal 6zelliklerine olumlu etkide bulunur.

Tam  pargalanmaya ugramamig organik madde toprak canlilan
(mikroorganizmalar) i¢in enerji ve besin kaynag: olarak , toprakta mikroorganizma
populasyonunun artmasmna yardimei olarak, organik maddenin toprakta ayrigmasi
esnasinda ortama verdigi organik bilesikler ile bitkinin kok sisteminin gelismesine

olumlu y&nde uyaric: etkiler géstererek toprakta mikrobiyolojik aktiviteyi artirir.



Organik maddenin toprakta ayrismasi sonucu toprakta ayrismayan madde olarak
meydana gelen hiimiis (hiimik asit, fulvik asit, ulmik asit v.d) maddesi belirtilen

islevleri Sekil 2’de g6sterilen kimyasal yapist ile yerine getirmektedir.

iSMi YAN ZINCIR
/OH OH*
Karboksil R-C=0 == R-C=0
Hidroksil R-OH «= R-'OH
Metoksil R-OCH, &= R-OCH, H+
R, ~ R, <
Karbonil 0=0 &= _C¥=0
e ~
RE &2
Amino RNH, =2 RNH H*

Baglant: Tipleri
-0 -

-NH -

-N<

-CHZ - /

~c=c_

Colakoglu,2004

Sekil 2. Hiimiis maddesinin kimyasal yapisi
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Sekil 2°de verilen kimyasal yapiya sahip hiimiis maddesi Sekil 3 ve Sekil 4’te
sematik olarak gosterildigi gibi topragin su tutma ve havalanma kapasitesini kumsal
ve killi toprakta dengeye getirerek Sekil 5’te sematik olarak gosterilmis olan su
tutma ve havalanma kapasitesi dengeye getirilmis bir toprak yapisi saglar. Hiimiis
maddesi bu ve diger kimyasal islevleri sahip oldugu elektriksel (-) ve (+) fonksiyonel

atom gruplari ile yerine getirir.
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Sekil 4. Killi toprakta organik maddenin topragin havalanma kapasitesine etkisi
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Colakoglu,2004

Sekil 5. Havalanma ve su tutma kapasitesi dengeye gelmis toprak yapis

Fidan dikim gukurlar1 agilmadan 6nce fidanlarin dikim mesafesi dikkate alinarak
fidanlar tam verim g¢agina gelinceye kadar hayvansal kaynakh (biyiikbas veya
kiigtikbag) glibrelerle veya sira aralarinda yoreye uygun yesil giibre Dbitkisi
yetistirilerek organik giibre programi yapilmali, topragin organik madde miktari
artirilmalidir. Topragin organik madde miktarm: artirmak igin kullamlan sigir veya
koyun giibreleri genellikle iyi olgunlasmamis giibrelerdir. Bu gibi giibreler iyi
olgunlasmadiklar: i¢in topraga karigtinldiklarinda topraga yabanci ot ve bazi hastalik
etmenlerini bulagtirrlar. Iyi bir hayvan giibresi yabanci ot tohumu icermemeli,
hastalik etmeni igermemeli ve karbon azot oram1 (C/N) 10-15 arasinda olmalidir.
Hayvan giibrelerinin iyi olgunlagmig olup olmadigini en basit sekilde anlamak icin
bir miktar giibre, aym _oranda perlit veya temiz dere kumu ile karistirilarak
nemlendirilmeli, 3-5 giin i¢inde bu karigimdan yesil otlar ¢ikiyor ise bu giibre iyi
olgunlagsmamis demektir. Bu tip giibreleri olgunlastirmadan kullamlmamalidir. Iyi
olgunlagmams hayvan giibresi kullanilmas1 durumunda 6zellikle gene fidanlarin
kilcal koklerinde kirmizi-kahverengi yamik lekeleri goriiliir. Bunun yaninda organik



14

maddenin ayrismas nedeni ile a¢ia ¢ikan NHj nedeni ile turunggil yapraklarinda
Mg noksanlig1 ortaya ¢ikabilir.

Tuzluluk bulunan yorelerde fazla hayvan giibresi kullamiimamali, tuzluluk
indeksi diistik mineral giibreleri tercih edilmelidir.

Topraktaki tuzluluk Na iyonundan ileri gelmis ise elementler arasinda zit
iligkiden yararlanarak gerek bahge tesisinde yapilan “tesis giibrelemesinde” ve
gerekse her yil yapilacak giibrelemelerde potasyumlu giibre kullanimina &nem
verilmelidir.

Turunggil bahgelerinde giibreleme tesis giibrelemesi (dikim &ncesi giibreleme),
fidan gtibrelemesi (verime yatincaya kadar yapilan giibreleme), geng agaglarin
glibrelenmesi ( tam verime yatincaya kadar yapilan giibreleme), tam verim ¢aginda
glibreleme olmak fizere dérde ayrilir.

Turunggil fidan dikim ¢ukurlar1 agilmadan yapilan giibrelemeye tesis giibrelemesi
denir. Bahge topraginin farkli derinliklerindeki topragin ozelliklerini belirlemek
amaci ile agilan profil gukurlarindan aliman toprak 6rneklerinin analiz sonuglarina
gore tesis giibrelemesi ve pH diizeltmesi yapilmalidir. Bitki besinlerinin sulama suyu
veya yagis ile topragin derinliklerine gire hareket kabiliyeti birbirinden ¢ok farklidir.
Ozellikle P’lu giibreler bir yilda 3-5 cm kadar derine, K’lu giibreler 8-10 cm derine
ve N’lu giibreler ise 20-30 cm derinlige kadar inebilmektedirler. Dikimi yapilacak
fidanlarin tam verim ¢agma gelince koklerin ulagacag derinlige toprakta az hareket
eden P’lu ve K’lu giibrelerin derin toprak islemesi ile topragin derinlige verilmesi
gerekmektedir. Boylece fidanlarin ileriki yillarda ihtiyaci olan P ve K istenilen
derinlife verilmis olur. Ayrica, P ve K bitkinin kilcal kék sisteminin gelismesine
yardimer olmaktadir. Topragm ok kumsal ve milli yapida olmas1 durumunda Mg’lu
giibreler de tesis gilibrelemesi (depo giibre) olarak verilebilir. Toprak analizine gore
¢ok yillik meyve agaclarinda tesis giibrelemesi yapmak gerekir. Toprak analizi
yapilmamus ise topragin kire¢ durumuna ve topragin biinyesine (tekstiiriine) bakarak

tesis glibrelemesi yapilabilir.



Tablo 6.Topragin kire¢ durumu
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Az Kiregli Orta Kiregli Cok Kiregli
P,0s kg/da 30 (70) 40 (90) 50 (110)
Tablo 7 . Topragin biinyesi
Kum Tin Kil
K,O kg/da 50 (100) 40 (80) 30 (60)
MgO kg/da 10 (60) 5(30) -

Yukarida etkili madde miktarlar1 verilen P, K ve Mg giibre olarak hesaplanarak
(parantez igindeki rakamlar) Triple Stiper Fosfat, Potasyum Siilfat ve Magnezyum
Stilfat olarak dikimden 6nce topraga verilmelidir.

Turunggil fidanlarmin ilk yillarinda kdk sisteminin iyi gelismesi igin P’lu giibre
ile iyi giibrelenmesi gerekmektedir. Ulkemiz topraklarimin ¢inko bakimmdan
genellikle fakir olmasi ve kdk gelismesine etkisi nedeni ile ¢inkolu giibrelerle de
¢ikan topragin igine, topragin organik madde miktarina gére (birkag litre) iyi yanmis
hayvan giibresi karigtirdiktan sonra fidan bagina mandarinlerde 100 gr, diger
turunggillerde (portakal-limon-altintop) 150 gr Triple Siiper Fosfat, 100 gr Potasyum
Stilfat ve 25 gr Cinko Siilfat karistirilir ve bu karisim fidan dikim gukurunun dip
kismina yerlestirilmelidir. Fidan dikimi yapilarak, gukurun bos kalan kisimlar1 dikim
¢ukurunun alt kismindan ¢ikan toprak ile doldurulmali ve iyice sikistirilmali ve
sulama gana yapilarak ilk can suyu verilmelidir. Fidan dikiminde en ¢ok dikkat
edilecek husus, fidanlarin as1 yerinin toprak yiizeyinde kalmasi (topraktan 15-20 cm
yukarida) ve as1 yerinin su ile temas etmemesidir . Turunggil fidanimn dikilis sekli
Sekil 6°da gosterilmigtir.

Turunggil fidanlart meyve verme yasina gelinceye kadar fidanlara kok
sisteminin iyi gelismesi igin P ve K (gerektigi taktirde Mg ile) iyi giibrelenmesi
gerekmektedir. Turunggil fidanlarimin yagina gore fidan basina verilmesi gereken
besin maddesi miktarlari ortalama deger olarak Tablo 8°de gosterilmistir.



Tablo 8. Turuncgil fidanlarimn besin maddesi ihtiyact
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. Gr Etkili Madde/ Fidan
Fidan Yasi Azot (N) Fosfor (P,05) Potasyum (K;0)
Dikim Y1l 40-60 80-100 60-80
2 80-120 120-150 100-150
3 140200 300-350 150-200
4 250-350 350400 200-300
5 300400 300-350

Sekil 6. Turunggil Fidan Dikimi

Fidan dikimi yapildiktan sonra

urun

verinceye kadar (4-5 yil) fidan bagma Tablo

9. ‘da belirtilen ortalama miktarlarda besin maddesi verilmesi gerekir.

Tablo 9. Turunggil fidanlarinda gilibreleme

Fidan Yag1 Glibreleme Gr Saf Besin Maddesi/ Fidan
Zamani Azot (N) Fosfor (P,0s) Potasyum (K,0O)
Dikim Yili Ocak-Subat - 60-80 50-75
Mayis 20-40 - -
2. Yas Ocak-Subat 30-50 100-125 75-100
Mayis 20-40 - -
3. Yag Ocak-Subat 30-50 150-175 100-125
May1s 40-60 - -
4. Yag Ocak-Subat 50-70 200-250 150-200
Mayis 50-70 - -

Colakoglu,2004
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Fidanlarda her yil yapilan ilk giibreleme fidanlarin siirgiinlerinde goz kabarmasi
baglamadan 2-3 hafta 6nce Ocak-Subat aylarinda sulama ¢anagimn kiyisma ana
govdeden uzaga bant halinde verilir ve topraga kangstirilmalidir. fkinci giibreleme
Mayis ay1 iginde yapilmahdir. Bu donemde serpme olarak verilen N’lu giibreden
sonra, bazi hallerde de K’lu giibreden sonra sulama yapilmalidir. Sulama sistemi
damla sulama (damla sulama + mini sprink) olan bahgelerde ise fidanlara bir yilda
verilecek azotlu giibrenin % 20-30’u, fosforlu giibrenin % 50-60’1 ve potasyumlu
giibrenin % 40-50’si Ocak-Subat ayinda topraktan verilmelidir. Damla sulamaya
uygun formda olan giibrenin geriye kalan kismu damla sulama ile birlikte
verilmelidir.

Ornek olarak 2 yasindaki Washington portakal fidammnin damla sulama ile
minimum degerler i¢in giibreme programum turunggil fidanlar igin verilmis olan

tablodan yararlanarak su sekilde hesaplanir.

Cinsi: Washington Portakal, 40 fidan/dekar ‘a gore

Fidan Yagi or besin maddesi /fidan
N P,0s . KO
2 50 100 75

% 20 %50 %40

Ocak-Subat 10gN  50gP,0s 30gK,0 Topraktan
May1s-Eyliil 40gN 50 gP,0s 45g K,0 Damla sulama Ile

2 Yasinda Washington Portakalinin Giibreleme Programai:
Topraktan Uygulama
10 gr N Amonyum Siilfat formunda 50 gr giibre/fidan
50 gr P,Os Triple Stiper Fosfat formunda 115 gr giibre/fidan
30 gr K,O Potasyum Siilfat formunda 60 gr giibre/fidan
Damla Sulama Ile Verilmesi Gereken Gtibreler
40 gr N % 33 N Amonyum Nitrat formunda
50 gr P05 Mono Amonyum Fosfat (MAP) formunda
45 gr K,0 Potasyum Siilfat ve suda erir Sulu Potas formunda
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Dekarda 40 fidan oldugu varsayilarak bir dekarlik alana 40x40=1600 gr azot (N),
40x50=2000 gr fosfor (P,Os ) ve 40x45=1800 gr potasyum (K,O) verilmesi
gereklidir.

Kullanilan fosforlu ve potasyumlu giibrelerin biinyesinde azot bulundugu
icin 6nce bu giibrelerin miktar1 hesaplanmalidir.

Mono Amonyum Fosfat giibresinde % 12 N ve % 61 P,O5 oraninda etkili madde
bulunmaktadir. Gerekli MAP giibresi miktarimin hesaplanmasi su sekildedir.

61 gr P,0s 100 gr MAP
2000 X x=3.295 kg (3.3 kg MAP)

3.3x % 12 =396 gr N MAP giibresinden gelmektedir.

Potasyumun % 70’ini Potasyum Nitrat, % 30’unu da Potasyum Siilfat formunda
vermek planlanabilir,
1800 gr K;O % 70 = 1260 gr K,0 Potasyum Nitrat
1800 gr K5O % 30 = 540 gr K,O Suda Erir Potasyum Siilfat

Potasyum Siilfat giibresinde % 50 K;O oraninda besin maddesi bulunmaktadir.
540 gr K»O igin bir dekara 1080 gr Suda Erir Potasyum Siilfat gereklidir.

Potasyum Nitrat giibresinde % 13 azot (N) ve % 46 K20 oraninda besin maddesi
bulunur. Bir dekarhik alan igin gereken Potasyum Nitrat miktarmnin hesaplanmasi
asagidaki gibidir.

46 gr K,0 100 gr Potasyum Nitrat
1260 X x=2.739 kg (2.8 kg Potasyum Nitrat)
2.740 x % 13 (N) =356 gr N Potasyum Nitrat giibresinden gelmektedir.

MAP ve Potasyum Nitrattan gelen azot miktarlar1 396 + 356 = 752 gr azot (N)
Bir dekara verilmesi gereken azot: 1600 gr (N)
MAP ve Potasyum Nitrattan gelen -752

848 gr azot
% 33 N Amonyum Nitrat ile verilmesi gereken azot miktar1 848 gr N dir.
33grN 100 gr Amonyum Nitratta
848 gr N X x=2.570 kg (2.6 kg Amonyum Nitrat)
gereklidir.
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2 yasindaki Washington portakali igin yapilan hesaplamaya gore topraktan
uygulama igin 50 gr Amonyum Siilfat, 115 gr Triple Stiper Fosfat ve 60 gr Potasyum
Siilfat Ocak-Subat ay1 iginde damla borularmin gectigi yere bant halinde
uygulanmalidir ve fidan koklerinin kesilmeyecegi derinlige kadar karigtirilmahidar.
Damla sulama ile verilmesi gereken giibreler ise sulama program dikkate alinarak

Tablo 10.’da gosterildigi sekildedir.

Tablo 10. 2 Yasinda portakalda damla sulama programi

Glibre Cinsi ve Miktan gr/giibre/dekar/ay
Gelisme Donemi % 33 N AN MAP Potasyum Nitrat Potasyum
Siilfat
Mayis 300 600 400 220
Haziran 700 700 700 220
Temmuz 700 700 700 220
Agustos 700 300 700 220
Eyliil 200 - 300 200
Toplam 2600 2300 2800 1080

Aylik olarak tavsiye edilen giibre miktarlari o ay iginde yapilacak sulama adedine
boliinerek bir sulamada kullanilacak giibre miktarlar1 hesap edilmelidir.

Bir dekarlik alan igin hesaplanan giibre miktari, damla sulama ile sulanacak
bahge alam ile ¢arpilarak bir sulamada bahge igin verilmesi gereken giibre miktarlari
bulunur.

Ornek olarak damla sulama ile sulanacak bahge biiyikliigt 20 dekar ve
Temmuz ayinda 10 kez sulama yapildig: kabul edilirse;

% 33 AN =700 gr x 20 dekar = 14 kg

MAP =700 gr x 20 dekar = 14 kg

Potasyum Nitrat = 700 gr x 20 dekar = 14 kg

Potasyum Siilfat = 220 gr x 20 dekar =4.4 kg

Bir sulamada verilecek miktarlar =14+ 14 + 14 + 4.4
10 10 10 10

1400 gr Amonyum Nitrat ,400 gr MAP,1400 gr Potasyum Nitrat, 440 gr Potasyum
Stilfat seklindedir.

Dikim yilindan itibaren 5. yilda iiriin vermeye baslayan turunggil fidanlarinda
giibreleme, {irlin alinmayan 1-4 yas arasindaki fidanlara oranla farklilik gésterir. Bu
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donemde toprak {iistii kismimn gelismesi ile birlikte {irtin almak i¢in giibreleme
yapmak gerekir. Bu yastaki gen¢ agaclara verilecek giibre miktarlart aga¢ bagimna
alinacak rlin miktarma, toprak ve yaprak analizlerine gore, fidanlarin
glibrelenmesinde detayli bir gekilde hesaplamasi yapildig: sekilde giibrelenmelidir.
Turunggillerin, portakal, limon, mandarin ve greyfurt olusuna gore, agaglarin
yasina ve aga¢ bagina alinacak iirlin miktarina gore giibre kullamlmalidir. Tablo

11.°de 1 ton turunggil meyvesi ile kaldirilan besin maddelerinin miktar1 verilmistir.

Tablo 11. 1 ton turunggil meyvesi ile topraktan kaldirilan besin maddesi
miktarlan (kg)

CCSit N P,0Os Kzo CaO MgO
Portakal 1.8 0.5 3.2 1.0 04

Limon 1.6 04 2.1 0.7 0.2
Greyfurt 1.0 0.3 24 0.6 0.2
Mandarin 1.6 04 2.0 1.0 04

Tablo 12. ‘de turunggil meyvelerindeki besin maddeleri dagilim oranlan
verilmistir.

Tablo 12. Turunggil meyvelerinde besin maddesi dagilim oranlar1 (%)

Ce§lt N P,0Os K,O CaO MgO
Portakal 26 7 46 15 6
Limon 32 8 42 14 4
Greyfurt 22 7 53 13 5
Mandarin 30 8 37 18 7

Tablo 12. ‘de verilen tabloda ii¢ Snemli besin maddesi olan azot, fosfor (P,0s)
ve potasyum (K;O) igin meyvedeki dagilimlar giibre kullanimi bakimindan daha
dogru bilgi vermektedir (Tablo 13., Sekil 7 abed.).

Tablo. 13 Turunggil meyvelerinde N-P,05-K,0 dagilim oranlari (%)

Ce$1t N P205 K20
Portakal 33 9 58

Limon 39 10 51
Greyfurt 27 8 65
Mandarin 40 10 50




a. Portakalda besin maddesi oranlari

Portakal

Colakoglu,2004
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b. Limonda besin maddesi oranlan

-——

BN
OP205
OK20

Limon

d. Mandarinde besin maddesi oranlar1

\40% (BN |

@P205 |
OK20

10%

Mandarin

Sekil 7. Turunggil meyvelerinin besin maddesi oranlari (%)

Tablo 13. ve $ekil 7 abcd.” de turunggil meyvesi ile kaldirilan besin maddesi

oranlar1 dikkate alindiginda greyfurt ve portakala verilecek potasyumlu giibre

miktarlarmin mandarin ve limonlara oranla daha fazla olmasi gerektigi agik bir

sekilde goriilmektedir.

Turunggil meyveleri ile kaldirilan besin maddesi miktarlarimn yaninda agaglarin

her yil gelistirdikleri kok, gvde, dal-siirglin ve yapraklar ile kaldirdiklar: bitki besin
maddesi miktarlarim da dikkate alinmalidir. Geligmis bir turunggil agaciun
topraktan kaldirmig oldugu N*un % 41°i yapraklarda, % 20.5’i meyvelerde, % 28’1
govde-dal-stirglinlerde ve % 10.5°1 ise koklerde bulunmaktadir.
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Turunggil agaclarinda afa¢ bagina verilecek giibre miktari, turunggil tliriine
(portakal-limon-mandarin-greyfurt), aga¢ bagina almnabilecek {irtin miktarina,
kalitesine ve gesidine, dikim mesafesi ve agaglarin tag bilyiikliigtine, ana¢ durumuna,
topragin verimlilik durumu ve toprak analiz sonuglarina, yaprak analiz sonuglarina,
sulama suyu kalitesine,bdlgede erken ve ge¢ don durumuna gére degismektedir. Bu
konular dikkate alinarak aga¢ basina verilecek N’lu, P’lu ve K’lu giibrelerin bir
kismi, stirgiinlerde tomurcuk faaliyeti baglamasindan 2-3 hafta kadar dnce, geriye
kalan kismu ise meyve tutumu tamamlaninca ve meyve irilesme dbneminde
uygulanmalidir.

Agag bagina uygulanacak azotlu giibrenin yaris1 veya 1/3’1i ilk uygulamada, 1/3%i
veya 1/4’i meyve tutumunda ve geriye kalan 1/3’ii veya 1/4’{i ise meyve irilesme
doéneminde uygulanmalidir. Tklim sartlanmn uygun olmamas: durumunda ise N’lu
giibreler iki ayr1 dSnemde uygulanabilir. Ik uygulamada N’lu giibrenin %40°1 veya
yans (siirglin faaliyetinin baglamasindan 2-3 hafta dnce) %60°1 veya diger yarist
meyve tutumunda uygulanmalidir. Bu uygulama 6zellikle sonbaharin  soguk
havalarindan meyvelerin zarar gdrdiigii yorelerde yapilmalidir. Azotlu giibre olarak
Amonyum Stilfat (% 2IN ve % 23 S) en uygun giibredir. Bunun yaminda N'lu
giibreyi lic defada uygulayan ydrelerde tigiincti uygulama % 26 N (CAN) veya % 33
N amonyum nitrat halinde de uygulanabilir. Tek bitki besinli N’lu giibreler yerine
iginde P ve K bulunan ti¢ besinli kompoze giibrelerle de agaglara N’lu giibre verilmis
olur flk uygulamada azotlu giibreler diger P’lu ve K’lu giibrelerde oldugu gibi
agaclarn tag izdiistimiine gévdeden uzaga bant halinde agilan ¢ukurlara 10-15cm
derinlik ve 30-40 cm genislikte ve kokleri kesmeyecek derinlige.  verilmeli ve
toprafa kangtirilmalidir. Aga¢ adedi az olan kiigik bahgelerde bu ydntem
uygulanmasma ragmen agag adedi fazla olan biiylik bahcelerde tarim alet ve
ekipmanlart kullanilarak yine agaglarn izdiistimiine giibreler gelecek sekilde
verilmelidir. Rotavatdr ve benzeri ekipmanlarla giibreler topraga karigtirilir. Meyve
tutum ve meyve irilesmesi dénemlerinde verilecek azotlu giibreler agaglarin sulama
tavalari veya kariklar igine serpme olarak uygulanmali ve sulama yapiimalidir. Yaz
doneminde yapilan giibre uygulamalarinda giibre topraga karistirilmadan veya
sulama yapilmadan toprak yiizeyinde uzun siire birakilmamalidir.

Toprakta P*un bitki kék derinligine dogru hareket kabiliyetinin ¢ok az olmasi ve

agaclarin gigeklenme donemi dncesi, gigeklenme ve meyve tutumunda fazla miktarda
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P’a ihtiyag duymasi nedeni ile fosforun tamamu ilk giibre uygulama zamam olan
stirgiin faaliyetinden dnce uygulanmalidir. iklim sartlari nedeni ile siirgiin faaliyeti
déneminde giibre uygulama imkani olmamasi durumunda P’lu giibre ile birlikte K’lu
giibreler (azotlu giibre hari¢) ge¢ sonbaharda da uygulanmalidir. Bu giibrenin toprak
pH degeri 8 civarinda olan topraklarda etkinligi azalmaktadir. P’lu giibrenin
kompoze giibrelerle birlikte verilme imkani vardir. Uygulama sekli mutlaka bant
halinde agaglarin tag izdiigiimiine verilmelidir.

K’ un da toprak derinligine dogru hareket kabiliyeti azdir. Bu nedenle turunggil
bolgelerinde giibre uygulamasindan sonra asir1 yagislarin olmamasi nedeni ile de
K’lu giibrelerin tamami veya 2/3’{i fosforla birlikte bant halinde verilir. K’lu
glibrenin geriye kalan kismi ise meyve tutum déneminde N’lu giibre ile birlikte
uygulanmalidir. Potasyum nitrat giibresi meyve tutum déneminde uygulamaya daha
uygun bir giibredir. Suda erime (¢6ziinme) orami yiiksek olmasi nedeni ile
sonbaharda uygulamaya uygun olmayan bir giibre tipidir.

Turunggillerde ¢ok sik goriilen Mg noksanhigini gidermek Magnezyum Siilfat
(MgS04.7H,0 veya MgS804.2H,0) ile Magnezyum Nitrat [ Mg(NO;3),5H,0] meyve
tutumunda topraktan ve yapraktan uygulanabilir. Turuncgillerde eksikligi
gbzlenmemesine ragmen, kiregsiz ve kalsiyumca eksik topraklara Kalsiyum Nitrat
[Ca(NO;3),.5H,0] gtibresi, bitkinin hem N ve hem de Ca ihtiyacini karsilamak amac1
ile kullanmaya en uygun bir giibredir.

Turunggillerde en ¢ok eksikligi goriilen elementlerin  baginda demir ve ¢inko
gelmektedir. Seyrek dahi olsa zaman zaman Mn noksanligr da goriilmektedir.
Turunggil bahgelerinde yogun hayvan giibresi kullammu nedeni ile B, bakirli zirai
ilag kullanimi nedeni ile de Cu noksanhig1 genellikle goriilmemektedir.

Mikro element giibreleri topraktan (damla sulama dahil) uygulanabilecegi gibi
yapraktan da uygulanabilmektedir. Mikro elementlerin topraktan uygularsinda
(6zellikle demir igin) , topragin pH degeri, topraktaki kireg miktari, topragin kil
minerali tipi, topragin organik madde miktari, topraktaki oksijen miktar1 ve toprak
rutubeti (taban suyu yiiksekligi), sulama suyu dzellikleri (Sulama suyundaki HCO5™
miktar1), toprakta mikro element konsantrasyonu ve oranlarma dikkat etmek
gereklidir.

Mikro element igeren giibreler mineral tuz ve kileyt (selat) formunda uygulanir.,
Kileyt (selat) islemi (+) elektriksel yiike sahip metalik katyonlarin (-) elektriksel
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yiikke sahip kileytleme materyalleri ( EDTA grubu bilesik, aminoasitler, hiimiis
asitleri, fenollu bilesikler ve diger bazi organik bilesikler) tarafindan etrafi sarilarak
nétrallestirilmesi sonucu olugmaktadir. B6ylece topraktaki bazi olumsuzluklar (pH,
kireg ve fiksasyon gibi) metalik katyonlarin bitkiler tarafindan alinmasim
engelleyemez (Sekil 8). (-) elektriksel yiike sahip bor gibi mikro elementlerde
kileytleme islemi olmaz

Selatsiz Selath

Colakoglu,2004
Sekil 8. Metal katyonlarin selatlanmasi

Kileytlenmis Fe, Mn, Zn ve Cu gibi mikro elementlerin sadece topraktan
alinmas1 kolaylagmis olmaz aym zamanda Sekil 9.’da gosterildigi gibi yapraktan
uygulamada da etkinligi (alinimi) artmus olur.
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Selatsiz

_Kutikula __

Protopiazma ~——
—akunl

Colakoglu,2004

Sekil 9. Selath: ve selatsiz besin elementlerinin yapraktan aliimi

Mikro elementlerin topraktan metalik katyon (mineral tuz) formunda en g¢ok
kullanilanlar1 sunlardar.

Demir = Demir stilfat (kara boya) FeSO4.7H,0

Mangan= Mangan siilfat, MnSO4 4H,O

Cinko= Cinko siilfat, ZnSO4.7H,0

Bakir= Bakir sitilfat (g6ztast) CuSO4.5H,0

Bor= Borik asit H3BO;

Mikro elementlerin kileyt formunda olan bilesikleri soyledir.
EDTA bilesikleri (Etilen Diamin Tetra Asetik Asit)

DTPA bilesikleri (Dietilen Triamin Penta Asetik Asit)
EDDHA bilegikleri (Etilen Diamin Dihidroksifenil Asetik Asit)

Belirtilen kileytleme materyallerinden EDDHA’min demirli bilesigi olan Fe
EDDHA ‘min demirli bilesigi olan Fe- EDDHA (Sequestrine) toprak pH degerinin 4-
10 arasindaki sartlarda alinabilir formda kalisi nedeni ile diger Fe- EDTA ve Fe-
DTPA Kkileytlerine oranla daha etkin bir demirli giibredir. Fe-EDTA bilesigi toprak
pH degeri 6’nin iizerinde ise etkisi az goriiliir, Fe-DTPA ise toprak pH degerinin
7’nin {izerinde ise etkisi az olur. Fe’ de oldugu gibi, Zn, Mn ve Cu elementleri ile de
kileytleme islemi yapilmig bilesikler bulunmaktadir. Bu bilesikler genellikle EDTA
formundadir. (Zn-EDTA, Mn-EDTA ve Cu-EDTA). Kati toz yapida olan Fe-
EDDHA da %S5 oraninda demir bulunurken Fe-EDTA da bu oran % 13 tiir. Mangan
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EDTA ve bakir EDTA da % 13 oraninda etkili madde igeren ¢inko EDTA % 14
oraninda etkili madde Zn bulunmaktadur.

Aminoasit, protein, hiimiis (hiimik asit) ve difer organik asitlerle yapilan
kileytleme islemleri sonucunda elde edilen mikro elementli bilesiklerin etkili madde
oranlar1 genellikle % 5-6 diizeylerindedir. Topragin 6zelliklerine gore ister mineral
tuz formunda isterse kileyt (selat) formunda olsun mikro element giibrelerinin
topraktan uygulanmasinda meyve agacimn ilk gelisme  donemlerinde
uygulanmalidir. Gelisme dénemi ortalarinda topraktan yapilacak uygulamanin etkisi
az goriildiigiinden topraktan ge¢ uygulama yerine yapraktan uygulama yapmak daha
yararhidir,

Turunggil agaglarinda aga¢ basina verilebilecek N, fosfor (P»Os) ve potasyum
(K»0) miktarlar1 en az ve en ¢ok deger olarak Tablo 14°de verilmistir.

Tablo 14. Tam verime yatmg turunggil agaglarinda giibreleme

g Gram Etkili Madde / Aga
Cinsi Agag B?im)a Ve Azot Fosfor es Potasyum
& ) (P,05) (0)

Portakal 250-300 800-1000 600-800 1000-1200

Limon 200-250 700-900 600-700 800-900
Greyfurt 400-500 700-800 500-600 900-1100
Mandarin 150-200 500-600 400-500 500-700

Colakoglu,2004

Tablo 14’ten yararlanarak tam verime yatmug bir portakal bahgesinde klasik tava
ve karik sulama y6ntemleri ile giibrelemenin yapiligi 6rnek olarak verilmektedir.
Cinsi: Portakal (Washington)

Yagsi: 22

Verim: 230 kg/agag

Sulama Yéntemi: Tava

Goriilen Noksanlik: Cinko ve Potasyum

Verilmesi gereken besin maddeleri (en az degerler alinmugtir)

Azot (N) : 800 gr N/agag (4500 gr Amonyum Siilfat, veya bir kismi % 33 Amonyum
Nitrat)

Fosfor (P,0s) : 600 gr P,Os/agag (1500 gr Triplesiiperfosfat)
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Potasyum (K;0) : 1000 gr K,O/aga¢ (2200 gr Potasyum Siilfat, veya bir kismi
Potasyum Nitrat)
Yukarida verilen Ornek verilere gore Onerilen giibreleme programm Tablo 15°te

goriilmektedir.

Tablo 15 . 22 yasindaki portakal agaci i¢in Gnerilen giibreleme programi

Giibreleme Zamani Giibre Cinsi Gram Glibre/Agag
Stirglin Faaliyeti Oncesi Amonyum Siilfat 1500
(Ocak-Subat) Triplesiiperfosfat 1400

Potasyum Siilfat 1200
Meyve Tutumu Amonyum Siilfat 1000
(Mayis-Haziran) Potasyum Nitrat 900
Meyve irilesme Dénemi Amonyum Stlfat veya 900
(Agustos) Amonyum Nitrat (%33N) 600

Iklim sartlan nedeni ile Uist giibreyi bir defada verme durumunda giibreleme

uygulamalar: asagida verildigi sekilde yapilabilir.

Tablo 16. Ust giibre bir defada verildiginde dnerilen giibreleme programi

Giibreleme Zamani Giibre Cinsi Gram Giibre/Agac
Stirgtin Faaliyeti Oncesi Amonyum Siilfat 2000
(Ocak-Subat) Triplestiperfosfat 1400
Potasyum Siilfat 1200
Meyve Tutumu Amonyum Stilfat 1400
{Mayis-Haziran) Potasyum Nitrat 900

Agaglarda gozle gorillen ¢inko noksanliinin ve potasyum yetersizliginin
belirlenmesi durumunda bu iki element yapraktan giibreleme ile takviye olarak
verilmelidir. Bunun igin 1 ton suda 25 kg Potasyum Nitrat, 2.5 kg Cinko Siilfat ve
2.5 kg Ure gitbresi eritilip (yapistiric: ilave edilmeli) meyve tutumundan sonra 2-3
defa 15-20 giin ara ile uygulanmalidir.

Ik giibrelemede tek bitki besini ihtiva eden giibreler yerine ti¢ besinli kompoze
giibre kullanildiginda onerilen giibreleme Tablo 17 ‘de goriilmektedir. Asagidaki
giibre programi1 uygulanabilir.
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Tablo17. Kompoze giibre kullanildiginda 6nerilen giibreleme programi

Giibreleme Zamam Giibre Cinsi Gram Giibre/Aga¢
Siirgiin Faaliyeti Oncesi Amonyum Siilfat 4000
(Ocak-Subat) Triplestiperfosfat 500
Potasyum Sulfat
Meyve Tutumu Amonyum Siilfat
(Mayis-Haziran) Potasyum Nitrat 900

Bir meyve bahgesinin sulama yontemi damla sulama sistemi ise, mineral
giibrelemenin de damla sulama ile yapilmasi gerekir. Ancak gerek gilibreleme
maliyetinin azaltilmasi ve gerekse bitkinin sulama baglangicina kadar olan besin
maddesi ihtiyacimn karsilanmasi i¢in bir kisim giibreler topraktan verilmelidir.
Topraktan verilen giibreler kig-ilkbahar yagislani ile yarayish hale gelerek bitkiler
tarafindan alinir.

Damla sulama ile kullanilacak giibrelerin ¢éziinme oram yiiksek olmali, katki-
dolgu ve kaplama maddesi ihtiva etmemeli tuzluluk indeksi etkisi distk olmal,
fizyolojik asit karakterli olmali, bulamklik ve tortu yapmamalidir.

Bu ozelliklere sahip giibreler Tablo 18> de verilmistir. Bu giibrelerden Ure
glibresi topraksiz ortam tekniginde kullanilmamalidir. Amonyum Siilfat giibresinin
tuzluluk indeksi yliksek oldugu i¢in tuzluluk problemi olan bahgelerde
kullanilmamalidir. Fosforik Asit, sulama sularinda fazla miktarda Ca var ise
kullaniimamalidir.



Tablo 18. Damla sulamada kullanilan gilibreler

Giibre Ismi Etkili Madde Oram % Formulii
Amoyum Nitrat % 33-34 N NHNO3
Ure % 46 N CO(NH,),
Amonyum Siilfat %21 N (NH4),S0,
Mono Amonyum Fosfat (MAP) % 12N +% 61 P,0;s NH,H,PO4
Fosforik Asit 1 kg P,Oy/litrede % 85°lik H;POy,
Mono Potasyum Fosfat (MKP) % 52 P,Os + % 34 K,0 KH,PO,
Potasyum Nitrat % 13 N + % 46 K,0 KNO3
Potasyum Siilfat (sulupotas) % 50-52 K,0+% 18 S K>S0, (suda erir tipi)
Kalsiyum Nitrat % 15.5 N + % 26 CaO Ca(NO;).NH,NO;.2H,0
Magnezyum Stilfat % 16 MgO+% 13 S MgS04.7H,0
Magnezyum Nitrat (Magnesial) %16 MgO+% 10N Mg(NOs).5H,O
Fe-EDTA % 13 Fe Fe.EDTA
Sequestrine % 5 Fe Fe.EDDHA
Cinko Siilfat % 22 Zn ZnS0,.7H,0
Mangan Siilfat % 24 Mn MnSO,.4H,0
Bakir Silfat % 25 Cu CuS0,4.5H,0
Borik Asit % 17B H;BO;

Damla sulama sistemi ile giibrelemede su hususlara dikkat etmek gerekmektedir.
Birbirleri ile karigmayan giibreler kullanilmamalidir, aksi taktirde damla sulama
sisteminde tikanma meydana gelir. Fosforlu ve siilfath giibreler kalsiyumlu
giibrelerle birlikte kullamlmamalidir. Damla sulamanmn yapildigi her giin giibre
kullanmalidir. Damla sulama sisteminin basinci normal seviyeye gelinceye kadar
giibre tankinin vanasit agilmamalidir. Damla sulama Sisteminde % 33 N amonyum
nitrat (tire ve diger klasik giibreler ) kullanlamaz. Toprakta ve sulama suyunda
tuzluluk yiiksek ise amonyum siilfat kullamimamahdir. Bitkinin gelisme dénemini
dikkate alarak giibre konsantrasyonu ayarlanmalidir. Sulamanin baslangicinda ilk 10-
15 dakikasinda ve son 10-15 dakikasinda damla sisteminden sadece su akacak
sekilde giibreleme yapilmalidir.

Damla sulama sisteminde kullamlan sulama suyunun &zelliginden, birlikte
kullanilmamas1 gereken giibrelerin kullamlmasi nedeni ile, yosun-alg tiremesi nedeni
ile, damla sisteminde tikanmalar meydana gelebilir. Tikanikligin agilmas: ve sulama
suyunun pH degerinin diistirtilmesi i¢in asit kullanmak gereklidir. Sulama suyunun
pH degerinin azaltilmas: igin pH &lgmesi yapilmalidir. Bir litre su almp 0.1 N
Nitrik Asit ile sulama suyunun pH degeri istenilen pH degerine (Turunggiller igin 6.5
pH uygundur) gelinceye kadar damlatilarak pH ayarlamasi yapilir. Bir litre su i¢in
sarf edilen 0.1 N HNO; miktarindan hesaplama yapilarak, bir sulama glintinde
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verilecek ton su miktarina gore konsantre Nitrik Asit ( veya Fosforik Asit) miktari
hesaplanarak sulama suyunun pH degeri azaltilir. Sulama sezonunun baginda ve
sonunda 100 litre suda 0.5 litre Nitrik Asit eriterek damla borulanmn bakiminin
yapilmas1 yararli olur. Nitrik Asit kullamrken ¢ok dikkatli olunmalidir. Asidin

lizerine hi¢bir zaman su ilave edilmemelidir. Suyun i¢ine asit ilavesi yapilmalidir.

Tablo.19 Damla sulama sisteminde kullanilan giibrelerin PH ve EC ( elektriki

gecirgenlik) degerleri

1 kg giibre/ton su

Giibre Ismi PH EC mohms/cm
% 33-34 N Amonyum Nitrat 7.05 145
Amonyum Siilfat 7.15 2.90

Ure’ - -
MAP 4.71 0.86
KNO; 8.70 (5.50) 1.30 (1.10)

MKP 4.82 0.72
MgS80,.7H,0 7.10 2.70
Magnesial 5.56 0.88
Suda Erir K,SO, 2.70 2.05

*: Toprakta mikroorganizmalar tarafindan NH, ve NO;’a dontstirtilince pH ve EC degeri olugur.
Bitki kokleri ile Ure azotunu dogrudan iire formunda alamaz.
**: Dusiik pH’l1 potasyum nitrat
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Hidroklorik Asit (Tuz Asidi)

HCI + Na* NaCl+H"

Tuz
Tuzluluk meydana getirir.
1- Silfuirik Asit
nH,O
H,SO4 + Ca™ » CaS042H,0+2H"
Jips = Al¢1
Tikanma meydana getirir.
2- Fosforik Asit
2 H3PO, +3Ca™ » Cay(POy), +6H'
¢Okelir

Tikanmalar meydana getirir, fosforun etkinligi goriilmez

3- Nitrik Asit
H,O
HNO; =y H' + NO5
Bitki alir

Formiillerde goriildiigii gibi gibi en uygun asit Nitrik Asittir. Diger asitler sulama
suyunda bulunan Na ve Ca ile birlegerek tuzluluk ve trkkanma meydana getirebilir.

Topragin Ozelligine, agacin yagina ve bolgenin iklim sartlarina gére damla
sulama sistemi tesis eden kuruluslar sulama sezonu igin sulama programi
vermelidirler. Damlaticilarin bir saatte damlattigi su miktar1 ve dekardaki damlatict
adedi, bir dekara bir saatte ne kadar su verildigini gosterir. Genel olarak meyve
bahgelerinde damlaticilarla dekara 1 saatte 2.5-4 ton su verilmektedir. Ornek olarak
Tablo 20 ’de saatte 4 ton su verildigi kabul edilerek Srnek alinan portakal bahgesi
i¢in tahmini bir giibreleme programi yapilmigtir. Damla sistemi ile giibrelemeye
baglamadan 6nce daha evvel hesaplanan ve topraktan uygulanan giibrelerin verilmesi

gereklidir.
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Tablo 20. Damla sulama ve giibreleme programi ( 500 Agag-tam verime yatmus,
Washington Navel Portakal )

Geligme Sulama Kg Giibre/500 Agag
Dénsemi Giinti Saat/Glin | Ton Su/dekar/Ay %33 AN MAP KNO;
Mayis 5 glinde bir 3 saat 72 40 20 34
Haziran | 4 giinde bir 4 saat 120 80 60 102
Temmuz | 3 giinde bir 5 saat 200 160 60 136
Agustos | 3 giinde bir 5 saat 200 160 40 170
Eyliil 4 giinde bir 3 saat 90 120 17 102
Ekim 5 giinde bir 2 saat 48 80 - 34
730 640 197
Colakoglu,2004

Tablo 20’de yagis nedeni ile Ekim ay1 iginde sulama yapilmamasi durumunda,
Ekim ayina ait giibreler 6nceki aylara taksim edilerek uygulanmalidir.

Bitkiler besin maddelerinin tamamina yakimm topraktan alirlar, ancak bazi
durumlarda topraktan besin maddesi vermenin bir etkisi goriilmez. Bu durum
ozellikle Fe, Mn, Zn, Cu ve B gibi mikro besin elementlerinde daha gok goriiliir. Bu
nedenle bitkilerin zaman zaman yapraktan giibrelenmesi gerekmektedir.

Topraktan giibre uygulamalar1 tamamlansa da element noksanlig1 goriilityorsa,
sulama donemi tamamlandiginda veya yeterli yagis olmadiginda, dekara veya agag
basina verilecek giibre miktar1 ¢ok az ise , topraktan uygulanmasi durumunda,
uygulanan besin elementinin alinmasini engelleyen bir ¢ok faktdr nedeni ile etki
goriilmediginde, kisa stirede etki gérmek amaci ile birkag kez yapraktan giibre

uygulamasi gerekmektedir.

Bitki tlirlerine gore yapragin iist ve alt yiizeyinde bulunan kiitikula tabakasi
kalinhg: degismekle birlikte yaprak yiizeyine uygulanan giibrelerin yapragn igine

gegis hizi farklidir. Besin elementlerinin yapraga gegis hizlar1 asagida verilmistir.

Tablo 21. Besin elementlerinin yapraga gecis hiza

Hizh Orta izl Yavag Cok yavag
Ure - Azotu Fosfor Cinko Bor
NH, — Azotu Kiukirt Bakir Magnezyum
NO; - Azotu Demir Kalsiyum
Potasyum ‘ Mangan
Sodyum
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Yaprak giibreleri toz ve kristal olmak iizere kat1 formdadirlar. Bunlan tavsiye
edilen miktarda su iginde eriterek uygulamak gerekmektedir. Yaprak giibrelerinde
etkili madde oram bakimindan mikro elementler % 0.1 ve makro elementler ise % 1
diizeyinde uygulanmalidir. Uygulama yaparken su hususlara dikkat etmek
gerekmektedir. Hangi element veya elementler noksan ise o elementleri ihtiva eden
glibreler verilmelidir. Sabah erken, aksamiizeri veya gece uygulama yapilmalidir.
Cok ince zerrecikler halinde piilverize olarak verilmelidir. Yaprak ylizeyinden
akmamasi igin yéy101-yap1st1r101 ihtiva etmelidir. Ca’lu yaprak giibreleri, fosfor ve
stilfath ~ giibrelerle kangtinlmamalidir. 2-3 hafta ara ile en az iki defa

tekrarlanmalidir.

Yaprak giibresi alirken su hususlara dikkat etmek gerekir. Suda erime oram
%20’ye kadar yiiksek olmalidir. Eritildiginde tortu birakmamali, berrak olmalidir.
Mikro elementler kleytlenmig (selat) ise belirtilmelidir. Konsantre siv1 hale getirilmis
olanlarin ambalaji bombesiz (ige-disa) olmalidir. Konsantre sivi hale getirilmis

olanlarm ambalaj kaplar: dibinde ¢6kelme-taglasma olmamalidir.

Damla sulama sisteminde kullamlan ttim giibreler yapraktan uygulamada da
kullanilabilir. Onemli olan bitkinin ihtiyacina gore yaprak giibresi kullanilmasidir.
Turunggiller i¢in hem meyve kalitesi ve hem de sik goriilen element noksanlig1 igin
1 ton su igin 25 kg Potasyum nitrat, 2.5 kg Cinko stilfat, 2,5 kg Ure kullanilabilir. Bu
eriyik meyve tutumu tamamlandiktan sonra 2-3 hafta ara ile birkag kez uygulanabilir.

Element noksanliklarmin veya fazlaliklarmin agag¢ {izerinde teshisinde su
hususlara dikkat etmek gerekir. N, P, K ve Mg siirgtinlerin alt kismindaki ilk ¢ikan
yasht yapraklardan baglar ve noksanlik belirtileri azalan oranda siirgiin ucundaki
geng yapraklara dogru ilerler. Ca, S, Fe, Zn, Mn, Cu ve B gibi elementlerin
noksanhklar stirglintin ucundaki gen¢ yapraklardan baglar ve ileri sathalarda
stirglintin dibindeki yasli yapraklara dogru ilerler. Bazi hallerde noksanlik belirtileri
tam olarak gdriilmez, bu durumda yaprak analizi yaptirmak gerekir. Yapraklarda
renk degisiminin yaninda yaprak boyunda kiiglilme ve eninde daralma, bogum
kisalmas1 veya uzamas, siirglin uglari kurumasi, zamansiz yaprak dokiimii element
dengesizliklerinin belirtileri olabilir. Meyvelerde sekil bozuklugu, kalin kabuk,
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kofluk, meyve suyu azalmasi, kabuk rengi degisimleri besin elementi noksanlik veya
fazlalik belirtileri olarak goriilebilir.

Bitki besin elementi noksanliklarmin ve fazlaliklarinin turunggil yapraklarinda
ortaya ¢ikardigi belirtiler g6yle siralanabilir.

N elementi noksanlifinda yaprak ucundan baglayan renk agilmasi 6nce yesilimsi
sar1 daha sonra sarimsi yesil ve daha ileri safhada yaprak tamamen sararmasi ve bazi
stirgtinlerde yaprak dokiimii ve kuruma gseklinde goriiliir. Yaprak ayasi kiigiiliir
Meyve kiigiik kalir, kabuk rengi agik ve solgun renk alir, meyvede kuru madde
miktan disiik olur. Azot fazlah@inda ise iri ve koyu yesil yaprak tesekkiil eder. Ana
dallardan dikine biiyliyen meyve vermeyen obur siirgiin olusumu artar. Kalin kabuk
ve normale gore daha eksi meyveler olugur. Meyvelerde renk olusumu geciktigi i¢in
kabuk rengi sari-yesil seklinde meydana gelir.

P elementi noksanliginda yapraklar kiigiiliir ve orta damara yakin kisim mavimsi
yesil ve bronzlagma seklinde renk degisimine ugrar. Cigeklenme gecikir, meyveler
kiictik ve kabuklari ¢ok ince olur, meyve suyu ¢ok eksi olur.

K elementi noksanhginda yasli yapraklarda yaprak kiyisindan baslayip orta
damara dogru renk agilmasi goriiliir. Cok ileri safthada yaprak kiyilarinda kuruma
goriiltir. Meyve rengi olusumu azalir, kalin kabuk, piirtizlii kabuk, koflasma ve

meyvede kuru madde azalmasi goriiliir.

Ca elementi noksanligi genellikle turunggillerde goriilmez, noksanlik stirgiin
ucundaki yapraklarin kiigiilmesi kivrilmig gibi goriilmeleri ve sarimsi kirli beyaz

renk haline d6nmesi seklinde goriilebilir.

Mg elementi noksanlik belirtileri siirgiin dibindeki yapraklarin yaprak sap:
kismindan ve orta damardan yaprak kiyisina dogru damar aralarinda rengin sariya
dontismesi seklindedir. Meyve kalitesi bakimindan yapraklardaki potasyum /
magnezyum, potasyum / kalsiyum + magnezyum oranlan ¢ok 6nemlidir.

S elementi noksanhifi geng taze yapraklarm damarlar da dahil sararmasi ve
kiigtilmesi seklinde goriiliir. S noksanlig1 dogada pek sik goriilmez.

Fe elementi Noksanlik belirtileri siirglin ucundaki yapraklarmn dnce damarlar
yesil, damar aralarimin sararmasi ve daha ileri safhada damarlarin da sararmasi ile

belli olur . Meyve kiigiik kalir, kuru maddesi az ve asitli meyveler meydana gelir.
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Mn elementi noksanlifi geng ve yasl yapraklarda ve ozellikle gblgede kalan
yapraklarda daha ¢ok goriiliir. Yapraklarin damar aralarinda biiyiik lekeler halinde

renk agilmasi ve sararma goriiliir,

Zn elementi noksanh@ geng taze yapraklarda goriillir. Yapraklar kiigtiltir, damar
aralarinda kiigiik sar1 lekeler olusur. Siirgiin ucunda bogum aralari kisalir ve rozet

yaprak tesekkiil eder .Meyveler ¢ok kiiciik kalir ve verim diiger.
Cu elementi noksanlifi geng yapraklarda koyu yesil renk olugumu ile anlagilir.

Bakirin ¢ok yetersiz olmast durumunda siirgiinlerde kahverengi-kirmizi zamk

olusumu meydana gelebilir.

B elementi noksanlik ve fazlalik belirtileri 6nce geng yapraklarda goriiliir.
Yaprak uglarinda baslayan renk agilmasi sonra kahve rengine ve yapragm
kurumasina neden olur. Fazlaliginda da belirtiler gériiliir, siirgtin uclar1 kurur ve

yapraklar dokiiliir.

Yapraklarda - mineral igerik analizleri bitki besin maddelerinin yetersizligini,
fazlaligim ya da diizensizligini gozlemlemek i¢in kullanilir. Yaprak analizi agaclarin
beslenme  durumunun tamsi igin en iyi yOntemlerden biridir ve gelecekteki
giibreleme Onerilerinin tayininde Snemli bir aragtir. Toprak analizinin yaninda
yaprak analizinin yapilmasi noksanliklarin tespit edilmesi ve dengeli, diizenli bir
gilbrelemenin saglanmasi i¢in yapilacak onerilerin daha etkili ve dogru olmasim
saglar.

Turunggil yapraklarinin mineral beslenmelerindeki mevsimsel degisiklikler ya
da olgun meyvedeki besin maddesi miktarlan ile ilgili calismalar mevcuttur ancak
meyve olusumunun baslangicindan meyvenin olgunlagmasina kadar tiim meyvedeki
besin kompozisyonunun mevsimsel degisimi ile ilgili galismaya rastlanmamustir.

Bu ¢alisma ile Interdonato limon gesidinde yapraklarla birlikte meyvelerde de
gelismenin baslangicindan itibaren besin maddesi miktar: tespit edilerek, beslenme
yoniinden genel bir degerlendirme yapilmast bdylece elementlerin mevsimsel
degisimleri incelenerek en uygun yaprak ve meyve Ornegi alma zamanmin
belirlenmesi amag edinilmigtir. Bu sayede uygun giibreleme programinin
yapilmasina 151k tutabilecek verilerin elde edilmesine yardime1 olmak hedeflenmistir.
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2. KAYNAK OZETLERIi

Tiirkiye’de turunggil meyveleri yag meyve tiretiminden %15 pay almaktadir. Tirkiye
turunggil tiretimi ise 2001 yilinda 2.263.500 tondur ve 85.587 hektarlik alanda
gerceklesmektedir. Bu iiretimin 520.000 tonu limon olup toplam turunggil {iretiminin
%22,97°sine tekabiil etmektedir (Tuzcu O.,Yesiloglu T.,2002).

Tiirkiye’de {iiretilen ve Tirkiye’den ihrag edilen limonlarin biiylik bir boliimii
Interdonato limonudur. Erkencilik 6zelliginden dolay1 ihracatta 6nemli bir pay1 vardir
(Anonim,2000).

Turunggillerdeki beslenme sorunlarini ortadan kaldirmak ve topragin dogal
verimliligini korumak amaciyla yapilacak giibreleme programlarinda yaprak
analizlerinin gerekliligi yadsinamayacak kadar biiyiiktiir. Her ne kadar toprak analizleri
ckonomik nedenlerle bu amaglar igin daha da yaygin olarak kullanilmakta ise de , bitki
tarafindan kaldirilan gergek besin elementi ve bitkideki dagilimi hakkinda tam bir fikir
vermemektedir. Yaprak analizleri ile hentiz noksanlik belirtileri ortaya ¢ikmadan 6nce
ya da kisa ve uzun vadede sorunu ¢dziicii 5nlemler almak mﬁmkﬁndiir. Bitki analizleri
ayni zamanda, gozlenebilen noksanlik belirtilerinin de dogrulanmasinda kilavuz olarak
kullanilmaktadir (Ibrikgi ve ark.,1997)

Moss (1972)’ye atfen Storey ve ark. (1999) bitki kisimlarinin 6zellikle yapraklarin

mineral madde igeriklerinin bitkideki besin noksanligi, fazlaligi ve diizensizligini tespit
etmek igin kullanmldigini belirtmektedir.
Gasgil (1993)’tin belirttigine gére , bitkinin yapraklarindaki besin maddeleri igerigi
vejetasyon boyunca degismektedir. Saghkli sekilde yaprak drnegi alabilmek ve yaprak
analiz sonuglarini degerlendirebilmek i¢in vejetasyon siiresi iginde olusan degisimin iyi
bilinmesi gerekir. Ayrica yapragin yast, konumu, aya-sap gibi farkli yaprak kisimlarina
bagli olarakta bitkinin beslenme durumunu ve beslenmeye etki eden faktorleri
yorumlayabilmek igin toprak-bitki iligkilerinin de incelenmesi gerekir.

Yaprak analizleri, meyve agaglarinin beslenme durumlarnnin teshisine yardimda
stk¢a kullanilmaktadir, ancak yaprak analizleri deneysel ve ticari amaglt kullanildiginda

elementlerin mevsimsel egilimleri mutlaka bilinmelidir (Labanauskas ve ark.,1961).
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Yeni Zelanda Tarim ve Orman Bakanlifi’nin turunggil yetistiriciligi yapilmasi

diisiiniilen toprakta 6nerdigi pH ve makro element degerleri s6yledir (Anonim,1995).

Tablo 22. Turunggiller igin uygun toprak dzellikleri

PH Ca®%) |K(%) |P(%) |Mg(%)

Birgok turunggil
varyeteleri i¢in 5.5-6.5 |5-8 7-8 40 10-15
Limon igin

5.5-6.5 |5-8 10-15 140 10-15

Sauls (2002), toprak analizlerinin turunggillerin beslenme programma katkida
bulunurken beslenme potansiyelleri hakkinda sinirli bilgi verdigini buna karsilik yaprak
analizleri ile agaglarin beslenme statiilerinin  &lgiilebildigini belirtmistir. Aym yazar
tarafindan turunggillerde yaprak analiziyle belirlenen bitki besin elementlerinin standart
degerleri Tablo 23 te goriildiigii gibidir.

Jones (1985) ‘e atfen Fernandez-Escobar ve ark. (1999)’un belirttigine gore, yaprak
analizi afacin besinsel durumunun teshisinde en iyi metot ve gelecekteki giibreleme

Onerilerinin belirlenmesinde nemli bir aragtir.
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Tablo 23. Turunggil yapraklarinda standart bitki besin elementleri degerleri

Az

Element Sembol | Birim Noksan [Noksan |Optimum | Fazla Asiri
Azot N % <22 2224 | 2528 2932 P33
Fosfor P % <0,09 [0,09-0,11/0,12-0,170,18-0,28(>0,30
Potasyum K % <0,7 0,7-1,1 | 12-1,7 [1,8-23 [>24
Kalsiyum Ca % <1,5 1,5-2,9 | 3,0-50 |5169 |>7.0
| Magnezyum| Mg % <0,20 |0,20-0,29|0,30-0,50|0,51-0,70|>0,80
Kukart S % <0,14 |0,14-0,19/0,20-0,40)|0,41-0,60|>0,60
Klor Cl % - - <05 [05-0,7 [>07
Sodyum Na % - - <0,2 [0,2-05 [>0,5
Demir Fe ppm <35 35-59 | 60-120 [121-200 [>250
Bor B ppm <20 20-35 | 36-100 [101-200 |>250
| Mangan Mn ppm <18 18-24 | 25-100 [101-300 [>500
Cinko Zn ppm <18 18-24 | 25-100 |101-300 |>300
Bakir Cu ppm <4 4-5 6-16 [17-20 >20 |
Molibden Mo ppm <0,06 |0,06-0,09| 0,1-1,0 [2-50 >50

Bergman (1986)’ya atfen Cantas (1999)’un belirttigine gore limon yapraklarindaki
bitki besin elementlerinin durumunu belirlemede kullanilabilecek optimum deger

siniriar1 Tablo 24°te verilmistir.

Tablo 24. Limon yapraklar1 bitki besin elementleri optimum sinirlart

Elementler Olgiisii Opt.Deger Smirlart

N % 2,20-3,0

P % 0,15-0,30

K % 1,20-2,00 B
Ca % 3,00-8,00 j
Mg % 0,20-0,50

Zn ppm 25-60 |
Mn ppm 25-100

B ppm 25-60 B
Cu ppm 6-15
Mo ppm 0,25-1,00 |
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Westwood ve ark. (1972)’ye atfen Tuna (1991) meyve agaglarinda beslenmenin en
iyi sekilde saptanabilmesi igin yaprak Ornegi alma zamanimnin yapraklardaki besin
elementlerinin mevsimsel degigsimlerini tespit ettikten sonra kararlastirilmasi gerektigini
bildirmisler ve yaprak 6rnegi alma zamani {izerine gesitli etmenlerle birlikte en dnemli
etmenin iklim oldugunu rapor etmislerdir.

Smith ve ark. (1950) ’ye atfen Altan (1986 ) turunggil yapraklarinin analiz sonuglari
degerlendirilirken, hem yaprak yasinin ve hem de mevsimin dikkate alinmasi gerektigine
deginmis ve Valencia portakalinin meyvesiz siirgiin yapraklarinda kuru madde, kiil ve
makro besin elementlerinin (N,P,K,Ca ve Mg) mevsimsel degisimlerini incelediklerini
bildirmistir. S6zii edilen besin elementlerinin 3-6 aylik yapraklarda olduk¢a degismez
diizeylerde bulundu@unu saptamiglardir.

Abdalla ve ark. (1986) tarafindan ¢igek baslangicindan meyve olana dek cigekteki ve
meyvedeki N, P, K ve mikro besin maddelerinin degisiklikleri dl¢iilmiistiir ve ayn
aragtirict  tarafindan meyve olusumunun baglangicindan olgunlasmasina dek tiim
meyvedeki besinlerin mevsimsel degisimleriyle ilgili bilginin az oldugu belirtilmistir.

Ryugo (1988); Shear ve ark. (1980) ¢ e atfen Fernandez-Escobar. ve ark. (1999)’un
belirttigine gore kisin yapragini dSken meyve agaglarinda yaprak N yogunlugu yaprak
dokiimiine kadar biiyiime sezonu boyunca azalir.

Moreno ve Garcia-Martinez (1984) ¢ e atfen Fernandez-Escobar ve ark. (1999) ‘un
belirttigine gore turunggillerde yapraklarda N birikimi geng yapraklarda sezon boyunca
devam eder.

Zeytinlerde, turunggillerde oldugu gibi yaprakta N yogunlugu ve her bir yaprakta N
igeriginin geng yapraklarda artarak fazlalagtigi ve ardindan agustos aymna kadar diistis
gosterdigi Fernandez-Escobar ve ark. (1999) tarafindan belirtilmistir.

Fernandez-Escobar ve ark. (1999) yaprak P konsantrasyonun Ryugo (1988); Shenar
ve ark. (1980) e atfen kisin yapragini déken agaglarda, Embleton ve ark. (1973)’ atfen
turunggillerde ve Embleton ve ark. (1966)’ya atfen avokadolarda vejetasyon donemi
boyunca diisiis gdsterdigini belirtmistir.

Ayni egilim Fernandez-Escobar ve ark.(1999) tarafindan da zeytin agaclarinda
gozlemlenmis, var ve yok yilinda vejetasyon boyunca yaprak P miktarinda sonbaharda

artigin meydana geldigine isaret edilmistir.
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Cakir (1998)’in belirttigine gore Kiitdiken limon ¢esidinin yapraklarinda mevsim
basinda yiiksek diizeyde bulunan P ve K’un mevsim boyunca genellikle siirekli azaldif
tespit edilmistir.

Gasgil (1993)° e gore incirlerde yapilan ¢aligmada yaprak P miktarmin vejetasyonun
sonuna dogru azalmasinin nedeni; Onceleri yaprak kuru maddesinin hizli artis1, daha
sonra yaprak siirgiin gelismesi ve meyve dogusuna bagli olarak P’un meyve ve diger
organlara tagmimi olabilecegi belirtilmektedir.

Ryugo,(1988) ; Shear ve Faust (1980) ‘e atfen Fernandez-Escobar ve ark.(1999)
‘un belirttigine gore meyve agaclarinda yaprak K  konsantrasyonu bir vejetasyon
ddnemi sonuna dogru azalma gdsterir. Zeytin agaglarinda bu azalma belirgin bir sekilde
gOze carpar.

Fernandez-Escobar ‘ve ark.(1999) tarafindan yaprak K konsantrasyonunun bir
vejetasyon donemi sonuna dogru azalis gdsterdigi ~ Weinbaum ve ark.(1994)’¢ atfen
eriklerde ve (Brown,1994)’e atfen incirde tespit edilmistir.

Meyve gelisiminin Snem kazandigi dénemlerde yapraktan meyveye sink etkisinin
artmis olmasi nedeniyle zeytinde iriinli ve iiriinsiiz agaglar arasinda yaprak K degerinin
lirtinsiz agaclar lehine artt1g1 goriilmektedir (Kovanci ve ark.,1988).

Avokadolarda yapilan caliymada yaprak K miktar1 vejetasyonun sonuna dojru
yapraklar olgunlasmaya basladikca diisiis g6stermektedir (Bingham,1961)

Kirkpatrick ve ark. (1952)’ye atfen Bingham (1961)’in bildirdigine gére vejetasyon
ilerledikge yaprak yastyla birlikte K miktar azalis gosterir.

Wright ve ark. (2001 ) tarafindan ahududularda yapilan calismada yapraktaki Mg
meyve gelisimi doneminde kismen meyveye tasindigi ve yapraktaki azalmanin nedeni
de bu olarak gosterilmigtir.

Cakir (1998)’in belirttigine gore Kitdiken limonunda yapraklarda yapilan
Slgtimlerde Ca igeriginin mevsim bagindan itibaren hizla artis gosterdigi tespit edilmistir.

Ca’un bitki yapraklarinda , hiicre duvarinin orta lamellerinde kalsiyum pektatlar
halinde bol miktarda bulundugu, apikal meristem dokularin  siirekli sekilde
geligmelerinde birinci derecede etkili oldugu ve cigeklerin normal olusumunda rol

aldigindan yaprak ve siirgiin gelismesinin meyve dogusu ve biiylimesinin hizli bir
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sekilde cereyan ettigi ve gigeklenmenin olustugu vejetasyon ddnemi boyunca gereksinim
duyuldugu igin yapraklarda artarak biriktigi bildirilmektedir (Kacar, 1984).

Bar ve ark. (1987) ‘nin avokadolarda yapmis oldufu calismaya gore yaprak Ca
igerigi yapraklarm ilk goriinmeye bagladig donemden dokiime kadar diizenli bir sekilde
arti1 belirlenmistir. Ayni aragtirmacilar N’lu giibrelemenin yaprak Ca miktarina etki
etmedigini, buna ragmen bazi dénemlerde giibrelemeden sonra yaprak Ca miktarmmn
artigimni gbzlemlemislerdir.

Kirkpatrick ve ark. (1952)’ye atfen Bingham (1961)’in bildirdigine gére yaprak Ca
miktar1 vejetasyon ilerledikge artma egilimindedir.

Gasgil (1993)’in incirlerde yapmis oldugu arastirmaya gore baslangigta diisiik
diizeyde bulunan Ca vejetasyon boyunca artmasi yitksek miktarlarda absorbe edilen
Ca’un yapraklara giderek burada suda ¢6ziinmez forma doniigerek tamamiyle immobil
olmasi nedeniyle yash yapraklarda birikmesiyle ilgili olabilir. Ciinkii bitkide asal olarak
en fazla yaprak ayas: ve yaprak sapinda bulunur.

Erylice (1980)’in zeytinde yaptigi ¢alismada meyve baglama déneminden sonra
yaprak Ca igerigindeki artisin nedeninin yaprak yaginin artmas: ile iliskili olabilecegi
belirtilmistir.

Cakir (1998)’in belirttigine gore Kiitdiken limonunda toplam Fe miktar1 hasat
donemine degin artmakta, hasat dSneminden sonra azalma g6sterdigi belirtilmektedir.

Lucas (1963)’tin zeytinlerde yaptift g¢alismada yaprak Fe igerigi vejetasyon
baslangi¢ déneminde yani nisan ayindan itibaren diismeye baglamis ve diislis Haziran
ayinda minimum noktaya ulagmistir. Meyve tutumundan sonraki dénemde artarak Eyliil
de maksimuma ulagip meyvenin olgunlastift ve hasat doneminde tekrar diisme
goriildiigu belirtilmistir.

Gaggil (1993)’iin incirlerde yapmis oldugu calismada yaprak Orneklerinin Na
icerikleri meyve olgunlugunun baglama déneminde maksimum diizeydedir.

Oktay (1983)’lin belirttigine gore mandarinler ile yapilan bir arasgtirmada Cu
miktarinin yil ve dénem itibariyle yapraklarda 4-130 mg.kg™ gibi genis sinirlar iginde
degismekte oldugunu bildirmistir.

Labanauskas ve ark. (1961), limon agaci yaprakiarinda 8.4-8.6 ppm’lik Cu

miktarlarini bu bitkinin beslenmesi yéniinden yeterli seviye olarak kabul etmektedir.
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Gasgil (1993)’iin incirlerde yapmis oldugu ¢alismaya gore yaprak Cu igerigi ana
mahsiil dogusuyla hizli siirgiin gelismesi ve meyve biiylimesinin meydana geldigi Mayis
ayinda yiiksek diizeylerde iken siirgiin gelisiminin durdugu donem olan Haziran
ayindan itibaren diismeye baglamigtir.

Labanauskas (1961)’in avokadolarda yapmig oldugu ¢aligmada yaprak Cu miktari
vejetasyon boyunca azalma gOstermektedir. Ayni ¢alismada Cu miktar vejetasyonun
baslarinda yani Mayis ve Haziran déneminde yiiksek, kisa dogru Eyliil Ekim aylarinda
ise diisliktiir.

Sarifakioglu (1992)’ye atfen Ozilbey (1997)’nin belirttigine gére zeytinde yapilan
calismada yaprak Cu degeri ¢iceklenme ddneminde maksimum iken meyve renk
degisimi ddSneminde minimuma inmistir.

Bingham (1961)’in avokadolarda yapmis oldugu calismada yaprak Zn miktarinin
yapragm yagi ile bir baglantisinin olmadifi ancak vejetasyonun sonuna dogru yaprak
¢inko miktarinin azaldidi gériilmiistiir.

Sarifakioglu (1992)yye atfen Ozilbey (1997)ye gore sert gekirdekli meyve
tiirlerinden olan Memecik zeytin gesidinde meyve etindeki Ca igerigi bol ve az iiriin
yillarinda gekirdek sertlesmesi doneminden sonra meyve etindeki Ca igerigi hasada
kadar diisiis gostermigtir.

Bould (1966)’ya atfen Buwalda ve ark. (1990)’1n belirttigine gore Japon Armudu
(Pyrus serotina) *nda giceklenmeden hasada kadar gecen siirede meyve P, Cu, Mg
iceriginde azalma meydana gelmektedir.

Buwalda (1966)’ya atfen Buwalda ve ark.(1990) *in belirttigine gore Japon Armudu
(Pyrus serotina ) giceklenmeden hasada kadar gegen siirede meyve K miktarinda azalma
goriilmektedir.

Bould (1966)‘ya atfen Buwalda ve ark. (1990)’mn belirttigine gore Japon Armudu
(Pyrus serotina)’'nda giceklenmeden hasada kadar gecen siirede portakal, elma gibi
yumusak gekirdeklilerin tipik ozelligi olarak meyve Ca miktarinda bir artis

goézlenmektedir. Bu durum transpirasyon hizinin yiiksek olusuna baglanmaktadir.
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3.MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Aragtirma materyalini Mugla Ili Ortaca Ilgesi Dalyan Beldesinde 25 yaslari
arasindaki interdonato limon ¢esidinden kurulu 2 bahgeden segilen, bir vejetasyon
ddnemi boyunca 20 giinde bir olmak iizere alinan 36 meyve ve 36 yaprak 6megi ve 0-

20 ile 20-40 cm derinliklerden alman 2 toprak 6rnegi olusturmaktadir.

Tablo 25. Arastirmanin yiiriitiildiigii bahgelere ait baz1 bilgiler.

Bahge No Yeri Alani (de) Agag sayisi Agag Yast
9 Dalyan/Ortaca | 25 625 25

12 Dalyan/Ortaca | 30 750 25
3.2.Yontem

Arastirma materyalini olugturan toprak ve yaprak Orneklerinin alinmasi, analize
hazirlanmasi ve bu Orneklerin analizi ile elde edilen bulgularin degerlendirilmesinde

kullanilan ydntemler S baglik altinda 6zetlenmistir.

3.2.1. Toprak Orneklerinin Abnmasi ve Analize Hazirlanmasinda Kullamilan

Ydntemler

Toprak omekleri yaprak drneklerinin alinmaya baglandigi tarihten yaklagik dort ay
6nce 16.01.2001 tarihinde alinmistir.

Toprak 6rnekleri denemede kullanilan agaglarin izdiisiimiinden uygun bir Srnekleme
yapilarak 0-20 ve 20-40 cm derinliklerden ayr1 ayri alinmg, iyice karistirilip homojen

bir ek elde edildikten sonra laboratuarda hava kurusu hale gelinceye kadar
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bekletilmis ve daha sonra 2 mm gozenek ¢apindaki elekten elenerek analize hazir hale

getirilmigtir.
3.2.2 Toprak Orneklerinin Analizinde Uygulanilan Yontemler
Biinye:

Toprak drneklerinin % kum, kil ve mil fraksiyonlart hidrometre yontemi ile analiz
edilmistir (Bouyoucos,1955). Bu degerler biinye analiz tiggenine uygulanarak drneklerin
biinyeleri saptanmustir (Black,1967).

pH:

Toprak orneklerinin pH’lar, su ile sature edilmis toprak macununda,Beckman pH

metresi ile 6lglilmis (Jackson,1967) sonuglar Kellog (1952) “a gore simflandirilmigtir,

CaCoO;

Toprak drneklerinin CaCO; kapsamlari, Scheibler metresi ile 6lgiilmiis ve sonuglar
%CaCOs olarak verilmistir (Caglar,1949). Analiz sonuglar;,Aereboe ve Falke’ye gore
siniflandirtlmigtir (Evliya,1960).

Eriyebilir Toplam Tuz :
Topraklarin eriyebilir toplam tuz kapsamlari, sature hale getirilmis toprak

macununda Conductivity Bridge cihazi kullanilarak &lgiilmiistlir. Sonuglar % olarak
ifade edilmistir (Soil Survey Staff,1961).
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Organik Madde:

Toprak &rneklerinin organik madde igerigi, Potasyum Bikromat (K>Cr,Oy) ile yas
yakilarak elde edilen organik karbon degerinin Van Bammelen faktorii ile garpilarak

hesaplanmig ve sonuglar % olarak degerlendirilmistir (Walkley-Black,1965).
Toplam Azot :

Topraklarm toplam N miktarlar1 Bremner ve Shou’in modifiye makrokjeldahl metodu
ile analiz edilmistir (Bremner,1965). Sonuglar Wiegner’e gére smiflandiriimustir (
Kovanci,1985).

Almnabilir Fosfor :

Toprak Orneklerinin alinabilir P igerikleri toprak /su orami 1/10 olan modifiye
Bingham ydntemi ile belirlenmis, sonuglar Chapman ve arkadaslarina gore
siniflandirilnustir (Giiner,1968).

Degisebilir Potasyum ve Kalsiyum :

Topraklarin degisebilir K ve Ca igerikleri IN NH4OAC ile 30 dak, calkalanip elde
edilen sivinin  Eppendorf flam-photometresinde olgiilmesiyle saptanmis ve sonuglar
ppm olarak verilmistir. Degerlendirme K igin Fawzi ve ark. (1980) , Ca igin Loue

(1968)’e gore yapilmistir.
Almabilir Demir ve Cinko:
Toprak &rnekleri DTPA ekstrakti ile calkalanarak elde edilen siiziiklerde Fe ve Zn

igerikleri Perkin Elmer 2380 Atomik Absorbsiyon Spektrofotometre ile Slgiilmiis,

sonuglar ppm olarak verilerek Lindsay ve ark.’na gore (1978) smiflandiriimistir.
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3.2.3. Bitki Orneklerinin Alnmasi ve Analize Hazirlanmasinda Kullamilan

Yontemler

Yaprak ve meyve Ornekleri, meyveler nohut biyiikliigiine geldigi doénemden
itibaren, 20’ser giinliik periyotlarda toplam 9 farkli dénemde 10.05.2001 tarihinden
itibaren alnmaya baslanmistir. Agaclarin, kuzey, giiney, dogu, bat: yonlerinden olmak
lizere, yarist meyveli yaris1 meyvesiz dallardan olmak iizere siirgiinlerin orta yerinden 3-
4 yaprak olacak gekilde alinmistir. Karigik numuneler 10’ar agagtan olmak {izere toplam
kirk agagtan alinmistir. Yaprak ornekleri her ddnem igin ayn1 agaglardan alinmustir.

Meyve Ornekleri giinese maruz kalan ve kalmayan meyve sayisi esit olacak bicimde
alinmigtir. Meyveler bir boya firgasiyla yiizeyindeki pislikleri temizlendikten sonra

musluk suyunda yikanmug ardindan saf suda yikanmistir.
Meyve rneklerinin alindig1 tarihler ve bu tarihlerdeki fizyolojik goriiniimler

Tarih Cigeklenmeden  Gozlemler

Sonra Giin sayist

10.05 2001 55 ¢igeklenmenin sonu ,kii¢iik meyve tutumu
30.05.2001 75 meyveler findik biiytikligtinde kiiglik meyve dokiimii
20.06.2001 95 meyveler ceviz biiyiikliigiinde, haziran dokiimii
10.07.2001 115 ort.35 g/ adet

30.07.2001 135 ort. 50 g/ adet

20.08.2001 155 ort. 55-60 g /adet

10.09.2001 175 ort. 110 g/adet (hasat baslangici)

30.09.2001 195 ort. 120 g /adet

20.10.2001 215 ort. 135 g/ adet
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3.2.4. Bitki Orneklerinin Analizinde Uygulapan Yontemler

Bitki drneklerindeki analizlerin tiimii yag yakma yontemiyle elde edilen 6rneklerde
gergeklestirilmistir. Ornekler alindiktan sonra laboratuvarda yikanmislar ardindan saf su
ile yikandiktan sonra bir kismi etiivde olmak iizere kurutulmuglardir. Ardindan
ogutiilerek analize hazir hale getirilmistir. Daha sonra bu Srneklerden 1’er gram alinarak

Nitrik-Perkulorik asit karigimi ile yas yakma islemi yapilmstir.
Azot Analizi :

Bitki omeklerinde Toplam N analizi modifiye Kjeldalhl yontemi ile yapilmustir
(Kacar,1972)

Fosfor Analizi:

Vanadomolibdofosforik sar1 renk yontemi ile Eppendorf Kolorimetresinde &l¢iilmiis,

kuru maddede % olarak verilen sonuglar Leece (1975)’ye gére degerlendirilmistir.
Potasyum , Kalsiyum , Magnezyum ve Sodyum Analizi:

K, Ca, Mg ve Na analizleri, Kacar (1972)’a gore Eppendorf Flamephotometresinde
Ol¢iilmiis sonuglar Leece (1975) ’ye gbre degerlendirilmistir. Sonuglar % olarak
verilmistir.

Demir , Cinko, Bakir, Mangan Analizi:
Yag yakma uygulanarak analize hazir hale getirilen Srneklerde dlgiimler Perkin

Elmer 2380 Atomik Absorbsiyon Spektrofotometrede yapilmustir. Sonuglar ppm olarak

verilmis Leece (1975)’ye gore degerlendirilmisgtir.
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3.2.5. Analiz Sonuclarmin Degerlendirilmesinde Kullanilan istatistiksel Yéntemler

Yaprak ve meyve Orneklerinin analiz sonuglari, tesadiif parselleri deneme desenine
gore faktoriyel olarak degerlendirilmis ve 6rnek alma zamanlarina ait degerlere SAS

programinda LSD testi uygulanarak gruplar arasinda fark olup olmadig belirlenmistir .
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4, ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Toprak Orneklerinin Analiz Bulgular

Toprak &rneklerinin bazi 6nemli dzelliklerine iliskin analiz sonuglari Tablo 26’da

verilmistir.
Biinye:

Arastirma drneklerinin alindigi bahge topraginin Snemli dzelliklerine iligkin analiz
sonuglar1 Tablo 26.’da verilmistir. Orneklerin % kum igerikleri % 23,8 — 27,8 , % mil
igerikleri 42,56 — 44,56 , % kil icerikleri ise 27,64-31,64 arasinda degismekte olup, her
iki bahgede killi biinyededir.

Turunggiller kumlu biinyeden killi biinyeye kadar genis bir yelpaze ile farkh
biinyelerde yetistirilmektedir. Bununla beraber turunggiller igin en uygun toprak tipi
Rebour’a atfen Mendilcioglu (1999) tarafindan su sekilde belirtilmistir. Kil %5-10’dan
az olmamaly, kaba iri kum %50 ve tin %20 olmalidir. Bu degerler itibariyle turuncgiller

yetistiriciligi yapilacak toprak organik maddece zengin ve tinli yapida olmalidir.

Tablo 26. Toprak drneklerinin bazi Snemli 6zelliklerine iligkin analiz bulgular

Bahge %0rg.

No Derinlik |pH %CaCO03 | Madde | %Tuz | %Kum | % Kil | % Mil | Binye
0-20 | 7,83 13,3 2,17 |0,077| 27,8 29,64 |42,56 | Killi

1 2040 | 7,90 11,12 21 10,088 27,8 |27,64 (44,56 Killi
0-20 7,85 7,79 2,8 0,08 | 258 29,64 |44,56 Kilii

2 2040 | 7,87 8,73 2,1 |0,075] 23,8 |31,64}44,56Killi

pH:

Toprak 6rneklerinin pH degeri Tablo 26’da goriilmektedir. Alinan 6rneklerde, toprak
pH’sinin 7,83-7,90 arasinda degistigi saptanmugtir. Toprak &rneklerinin pH degerleri

incelendiginde her iki bahgenin de alkali karakterde oldugu gézlemlenmektedir.
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Mendilcioglu (1999)’un da bildirdigi gibi turunggiller oldukga genis pH derecesinde
yetigebilirler. Optimum pH 5,5-6,5 ‘tur. Alkali karakterdeki toprak tiplerinde turung
(Citrus aurantium) anaci, asit karakterli toprak tiplerinde tgyapraklt (Poncirus
trifoliata), troyer citrange (Citrus sinensis X Pncirus trifoliata ) anaglan segilerek limon

yetistiriciligi yapilabilir.
CaCO3 .

Alinan toprak Oreklerinin CaCO; kapsamlart % 7,79- % 13,3 arasinda
degismektedir (Tablo 26). Her iki bahgede % CaCO; kapsamlari bakimindan yeterli
diizeydedir.

Rebour’a atfen Mendilcioglu (1999) turunggiller yetistiriciligi icin uygun topraklarda
kire¢ miktarinin optimum %5-10 arasinda olmas: gerektigini ve % 40’tan fazla

olmamasi gerektigini belirtmistir.
Eriyebilir Toplam Tuz :

Alinan tim toprak drneklerinde eriyebilir toplam tuz % 0,075- % 0,088 arasinda
degismektedir.
Mendilcioglu (1999)’un Rebour’a atfen bildirdigi uygun toprak tipi kriterlerine gére;

deneme bahgesinin toprag: tuzdan ari olarak belirlenmistir.

Organik Madde :

Tablo 26°da da goriildiigii gibi toprak drneklerinde % organik madde kapsamlar1 0-20
cm’den alinmis Srneklerde %2,17-2,8 arasinda degismekte ve 20-40 cm’den alinmig
Orneklerde % 2,1 degerindedir. 0-20 cm derinlikte organik madde kapsammnin daha
yiksek olmasi ahir giibresinin uygulanis sekli ve bitki artiklarinmn topragin {ist
yiizeylerinde daha gok olmasindan ileri gelmektedir Black (1967). Analiz sonuglarinmn

smniflandinlmasina gore her iki bahgede de organik madde miktart yeterli dlizeydedir.
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Toplam Azot:

Toprak Orneklerinde bitki besin elementlerinin analiz bulgulari Tablo 27°de
goriilmektedir. Toprak Orneklerinde toplam N miktar1 0,115-0,134 ppm arasinda
degigsmektedir.

Tablo 27. Toprak drneklerinde bitki besin elementlerinin analiz bulgular

Bahge | Toplam | Faydali |Faydali { Faydal | Faydal Faydali | Faydali Faydal Faydali | Faydali
No N (ppm) | P(ppm) | K(ppm) | Ca(ppm) | Ma(ppm) | Na(ppm) | Fe(ppm) | Cu(ppm) | Zn(ppm) | Mn{ppm)
020 0115 | 547 | 180 | 4740 1970 40 9,52 3,05 0,50 440
12040 0126 | 304 | 160 | 4800 | 2044 50 7,92 276 0,51 24,16
020 0134 | 342 | 200 | 4800 | 2115 50 7,43 359 0,45 4,16
22040] 0115 | 205 | 140 | 4920 | 2015 60 8,17 262 0,27 3,12

Almabilir Fosfor :

Toprak rneklerinin alabilir P igerikleri 2,05-5,47 ppm arasinda degismektedir.
Degisebilir Potasyum:

Toprak orneklerinin degisebilir K igerikleri 140-200 ppm arasinda degismektedir.
Degisebilir Kalsiyum:

Aragtirmanin ylir{itildtigli bahge topraklarinda degisebilir Ca igerigi 4.740-4.920

ppm arasinda degigsmektedir. Ca tiim bahgelerde 20-40 cm derinlikte daha fazla olup, bu

durum Ca’un kolay yikanarak alt katmanlara gittiginin bir isaretidir.

Demir:

Toprak &rneklerinin Fe igerikleri ortalama olarak 7,43-9,52 ppm arasinda degisim

gOstermektedir.
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Cinko:

Toprak 6rneklerinde Zn 0,27-0,51 ppm arasinda degismektedir.

Magnezyum:

Toprak Srneklerinin Mg igerikleri ortalama olarak 1970-2115 ppm arasinda degisim

gostermektedir.

Sodyum:

Toprak drneklerinde Na miktar1 40-60 ppm arasinda degismektedir.

Bakr:

Toprak drneklerinin Cu igerikleri ortalama olarak 2,62-3,59 ppm arasinda degisim

gOstermektedir.

Mangan:

Toprak drneklerinde Mn igerikleri 3,12-24,16 ppm arasinda degismektedir.

4.2. Yaprak Orneklerinin Analiz Bulgular:

4.2.1. Yapraklarda N, Ca, P, Mg, K elementlerinin mevsimsel degisimlerinin

incelenmesi
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Tablo 28. Yapraklarda N, Ca, P, Mg ve K elementlerinin mevsimsel
degisim degerleri

Tarih N(%) Ca (%) [P (%) Mg (%) | K (%)

10/05 3,32 3,36% 0,14%* 0,48* 0,67*

30/05 2,89 3,56 0,13 0,52 0,68

20/06 4,07%*  [420%% 1 12% 0,5 0,67*

10/07 3,41 3,85 0,12% 0,49 0,84%%*

30/07 3,08 4,03 0,14%* 0,52 0,78

20/08 2,62% 3,48 0,12% 0,58%* 0,78

10/09 3,51 4 0,12* 0,49 0,82

30/09 3,19 3,72 0,12* 0,51 0,72

20/10 3,35 3,81 0,14%* 0,35 0,71
;f Z ——N
oo 2 P
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Sekil 11. Yapraklarda N, Ca, P, Mg, K elementlerinin mevsimsel degisimi

Yapraktaki N, P, K, Ca ve Mg degerleri toplu olarak incelendiginde N ve Ca
degerlerinin birbirine yakin seyrettikleri buna karsm P, K, ve Mg degerleri de

birbirlerine paralel ve K, Mg, P siralamasi gosterdigi goriilmektedir (Sekil 11)



4.2.2. Yapraklarda Na, Fe, Cu, Mn elementlerinin mevsimsel degisimlerinin

incelenmesi

Tablo 29. Yapraklarda Na, Fe, Cu ve Mn elementlerinin mevsimsel

degisim degerleri
Tarih Na (ppm) Fe (ppm) [Cu (ppm) |Mn (ppm)
10/05 288 264* 58 22,8
30/05 267 286 60%** 23,9
20/06 332 393 63 21,8
10/07 308 480** 46 20,4
30/07 332 307 49 18,1*
20/08 220* 449 37 21,9
10/09 440%* 443 38 28**
30/09 243 440 27* 20
20/10 286 363 38 20
*  minimum
** maksimum
£ —o—Na
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Sekil12. Yapraklarda Na, Fe, Cu, Mn, elementlerinin mevsimsel degisimi
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Yapraklardaki Na, Fe, Cu ve Mn degerlerini inceledigimizde Cu ve Mn degerlerinin
birbirlerine gok yakin seyrettikleri goriilmektedir. Aym tabloda Fe ve Na degerleri
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arasinda da cogunlukla bir yakinlik gdzlenmekte ancak Fe igeriginde Temmuz ve

Agustos aylarinda da kuvvetli bir diislis yasanmaktadir (Sekil 12).

4.2.3. Yaprak drneklerinde N elementinin mevsimsel degisimi

Tablo 30. Yapraklarda N elementinin mevsimsel degisim degerleri (%)

Zaman (gun/ay) Tekerriir 1 Tekerriir 2 Tekerriir3  Tekerriird Ortalama Gruplar

10/5 2,065 2,072 6,792 2,338 3,316 A
30/5 2,058%* 3,710 3,486 2,287 2,885 A
20/6 2,259 9.300%** 2,536 2,170 4,066** A
10/7 2,513 3,160 4,648 3,299 3,405 A
30/7 2,952 2,800 4,130 2,450 3,083 A
20/8 2,384 2,439 3,077 2,564 2,616 A
10/9 2,522 5,891 2,370 3,237 3,505 A
30/9 2,481 3,99 2,450 3,829 3,187 A
20/10 3,105 2,18 3,978 4,130 3,348 A

LSD (%5)=2,28
* minimum
** maksimum

N (%)

Dénemler

Sekil 13. Yapraklarda N elementinin mevsimsel degisimi
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Yaprak orneklerinin % N igerikleri ve bunlarin mevsimsel degisimleri ile ilgili
sonuglar Tablo 30°da verilmistir.

Denemenin yiiriitiildiigii bahgelerden alinan yaprak Srneklerinin % N icerigi 2.058-
9.300 arasinda degigmektedir.

Bahgelerden alman tim yaprak rneklerinin N igerikleri noksanlik gostermemektedir.
Yapilan LSD testi sonucunda farklt donemlerde yapraklarda % N miktari bakimindan bir
farklilik goriilmemektedir. Tiim tarihlerdeki N kapsamlart Sauls,(2002) nin belirttigi
rakamlardan optimum degerler ve tizerinde ¢ikmugtir.

N degerlerinin ¢igeklenmeden sonra &nce hizla yiikseldigi ve sonra bir disil
gosterdigi; meyve olgunlasma doneminde ise dnce yiikselerek sonra optimal bir degere
vardign goriilmektedir (Sekil 13). Bu da Bouat (1960), Lucas (1963), Deidda (1968),
Gonzales ve ark.ct al. (1975) ve Cresci Mano et al (1976) ya atfen Ozilbey (1997) nin

zeytinde elde ettigi sonuglarla paralellik gostermektedir.

4.2.4. Yaprak orneklerinde P elementinin mevsimsel degisimi

Tablo 31. Yapraklarda P elementinin mevsimsel degisim degerleri (%)

Zaman (gan/ay)y Tekerriir 1 Tekerriir 2 Tekerriir3 Tekerriird Ortalama Gruplar
10/5 0,15%* 0,13 0,14 0,14 0,14 ** A
30/5 0,14 0,11 0,15%% 0,12 0,13 AB
20/6 0,12 0,12 0,12 0,11 0,12* B
10/7 0,12 0,12 0,11 0,13 0,12* B
30/7 0,11 0,12 0,12 0,12 0,12 * B
20/8 0,13 0,13 0,11 0,11 0,12 * B
10/9 0,12 0,11 0,10* 0,13 0,12 * B
30/9 0,12 0,11 0,13 0,13 0,12* AB
20/10 0,13 0,14 0,11 0,13 0,13 B

LSD (%5):0.0158
* minimum
**maksimum
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Sekil 14. Yapraklarda P elementinin mevsimsel degisimi

Yapilan LSD testi sonucunda farkli dénemlerde yapraklarda % P miktar1 bakimindan
bir farkhilk goriilmektedir. Tiim tarihlerdeki P kapsamlan1 J. W. Sauls,(2002)’in
belirttigi degerlere gore optimum ¢ikmustir. Ancak Mayis ayina kadar bir diisiis ve eyliil
ayindan sonrada yaprak P degerlerinde bir artis meydana gelmistir.

Tablo 31 incelendiginde fosfor degerleri tekerriirlerde zaman zaman az noksan deger
verdigi goriilse de ortalama degerler dikkate alindiginda P degerleri Sauls (2002)’un
belirttigi 0,12-0,17 optimum degerler arasinda bulundugu goriilmektedir.

Yaprak P degerleri vejetasyon donemi basinda yiiksek, vejetasyon boyunca duislis
gostermekte, vejetasyon sonunda meyvenin hasat edilmeye baslandifi meyve
olgunlasma doneminde ise tekrar yitkseldigi goriilmektedir. Bu durum kisin yapragini
déken afaclarda Ryugo (1988), Shenar ve ark. (1980), turunggillerde Embleton ve ark.
(1998), avokadolarda Embleton ve Jones (1966) elde ettigi sonuglarla paralellik

gOstermektedir.
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4.2.5 Yaprak orneklerinde K elementinin mevsimsel degisimi

Tablo 32. Yapraklarda K elementinin mevsimsel degisim degerleri (%)

Zaman (gin/ay) Tekerriir 1 Tekerrtir 2 Tekerriir3 Tekerriir4 Ortalama Gruplar
10/5 0,81 0,56 0,71 0,60 0,67* A
30/5 0,87 0,51 0,94 0,40* 0,68 A
20/6 0,75 0,66 0,62 0,65 0,67* A
10/7 1,01 0,90 0,71 0,75 0,84** A
30/7 0,84 0,82 0,73 0,74 0,78 A
20/8 0,79 0,77 0,82 0,75 0,78 A
10/9 0,73 0,73 0,84 1,00%* 0,82 A
30/9 0,77 0,49 0,76 0,86 0,72 A
20/10 0,68 0,75 0,66 0,73 0,71 A

LSD (%5):0.1891
* minimum
** maksimum

N
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Sekil 15. Yapraklarda K elementinin mevsimsel degisimi
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Yapilan LSD testi sonucunda farkli dénemlerde yapraklarda % K miktari
bakimindan dnemli bir farkhilik g6riilmemektedir. Tiim tarihlerdeki K kapsamlar1 J. W.
Sauls (2002)’in belirttigi degerlere gére eksik ¢ikmustir.

Yaprak K degerleri haziran ayinda meyveler findik bilyiikliigiinde iken ani bir
yiikselig gistermistir.Bu ani yiikselisten sonra yaprak K degerleri azalan sekilde devam
etmigtir. Haziran ayinda meydana gelen bu yiikselisin K yaprak giibresi uygulamasina
bagli oldugu diisiiniilmektedir.

Sonuglar Bingham (1961)’in avokadolar da, Brown (1994) ‘iin incirde, Kovanci ve

ark. (1988) ‘in zeytinde elde ettigi sonuglarla paralellik g6stermektedir.

. 4.2.6. Yaprak orneklerinde Mg elementinin mevsimsel degisimi

Tablo 33. Yapraklarda Mg elementinin mevsimsel degisim degerleri (%)

Zaman (gunay) Tekerriir 1 Tekerriir2  Tekerriir 3  Tekerriir4 Ortalama Gruplar

10/5 0,48 0,48 0,44 0,50 0,48 * B
30/5 0,46 0,52 0,60 0,51 0,52 AB
20/6 0,55 0,50 0,67** 0,57 0,57 A
10/7 0,53 0,40 0,44 0,59 0,49 AB
30/7 0,55 0,54 0,57 0,42 0,52 AB
20/8 0,51 0,48 0,55 0,57 0,58** AB
10/9 0,53 0,51 0,57 0,34 * 0,49 AB
30/9 0,50 0,48 0,58 0,49 0,51 AB
20/10 0,55 0,53 0,55 0,57 0,55 AB

LSD (%5) :0,0909
*  minimum
** maksimum
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Sekil 16. Yapraklarda Mg elementinin mevsimsel degisimi

Yapilan LSD testi sonucunda farkli dénemierde yapraklarda % Mg  miktan
bakimindan  bir farklilk goriilmemektedir. Farkli tarihlerdeki Mg kapsamlar
Sauls,(2002)’e gére optimum ve fazla olarak ortaya ¢ikmugtir.

4.2.7. Yaprak rneklerinde Fe elementinin mevsimsel degisimi

Tablo 34. Yapraklarda Fe elementinin mevsimsel degisim degerleri (ppm)

Zamannayy Tekerriir 1 Tekerriir 2 Tekerriir3 Tekerriird Ortalama Gruplar

10/5 212 196 361 285 263,5 * A
30/5 258 249 365 273 286 A
20/6 467 326 282 498 393 A
10/7 1108%* 264 258 291 480%* A
30/7 229 174 352 472 307 A
20/8 405 352 617 423 449 A
10/9 520 502 124* 626 443 A
30/9 185 264 587 723 440 A
20/10 403 367 326 352 363 A
LSD (%5):285,34
* minimum

*%* maksimum
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Sekil 17. Yapraklarda Fe elementinin mevsimsel degisimi

Yapilan LSD testine gore tarihler arasinda yaprak Fe miktarlart bakimindan bir
farklilik gozitkmemistir.

Yaprak Orneklerinin Fe (mg ) igerikleri ve bunlarin mevsimsel degisimleri ile ilgili
sonugclar Tablo 34°te gdsterilmistir.

Bahgelerden alman yaprak orneklerinin Fe igerikleri Sauls, (2002)’in belirttigi
degerlere gre agir1 fazladir.

Bahge ortalamalarina gore vejetasyon baslangicinda yapraklarin Fe icerigi 264 iken
vejetasyon sonunda 363 ppm ‘e yiikselmistir. Vejetasyon boyunca Fe en yiiksek degere
Haziran aymnda ulasmistir. Haziran ayinda meydana gelen yiikselig eyliil ayina kadar
stabil kalmus, eyliil ayinda hasattan sonra yaprak demir miktarinda diisiis meydana
gelmigtir. Elde edilen sonuglar Cakir (1998)’in Kiitdiken limonunda elde ettigi

sonuglarla paralellik gostermektedir.
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4.2.8. Yaprak orneklerinde Ca elementinin mevsimsel degisimi

Tablo 35. Yapraklarda Ca elementinin mevsimsel degisim degerleri (%)

Zaman (gunay) Tekerriir 1 Tekerriir 2 Tekerriir3 Tekerriird  Ortalama Gruplar

10/5 2,97 3,90 2,97 3,60 3,36* B
30/5 2,76 4,86 2,70* 3,92 3,56 AB
20/6 4,93%* 4,28 3,86 4,08 4,20%% A

10/7 4,12 3,92 3,36 3,98 3,85 AB
30/7 4,10 4,50 3,74 3,78 4,03 AB
20/8 3,16 3,98 3,09 3,68 3,48 B
10/9 4,33 4,45 3,32 3,92 4,00 AB
30/9 3,86 4,10 3,42 3,50 3,72 AB
20/10 3,98 4,23 3,27 3,74 3,81 AB

LSD (%5) :0,7558
*  minimum
** maksimum
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Sekil 18. Yapraklarda Ca elementinin mevsimsel degisimi

Yaprak Orneklerinin % Ca igerikleri ve bunlarin mevsimsel degisimleri ile ilgili

sonuglar Tablo 35°te g6sterilmistir.
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Yapilan LSD testine gore tarihler arasinda fark gikmistir. En fazla yaprak Ca degeri

20 Haziran olarak gerqeklesmistir.

Bahgelerden alinan yaprak Srneklerinin Ca igerikleri Cantag (1999) un belirttigi
degerlere gore optimum smirlar igerisindedir.

Baglangigta diisiik olan yaprak Ca degeri vejetasyonun sonuna dogru bir artig
gbzlenmistir. Bu durum Gasgil (1963)’iin incirlerde, Ozilbey (1997)’nin zeytinlerde, Bar
ve ark. (1987ynin avokadolarda elde etmis olduklart sonuglarla benzerlik

gostermektedir.

4.2.9. Yaprak orneklerinde Na elementinin mevsimsel degisimi

Tablo 36. Yapraklarda Na elementinin mevsimsel degisim degerleri (ppm)

Zaman (gun/ay) Tekerriir 1 Tekerriir 2 Tekerriir3 Tekerriir4 Ortalama Gruplar

10/5 352 267 264 267 288 B
30/5 356 267 267 176% 267 B
20/6 264 264 176* 235 332 B
10/7 436 352 267 176* 308 AB
30/7 441 267 352 267 332 AB
20/8 176* 176* 264 264 220* B
10/9 352 264 352 793%* 440%* A

30/9 264 176* 267 264 243 B
20/10 264 262 264 352 286 B

LSD ( %5) : 148,71

*  minimum
** maksimum
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Sekil 19. Yapraklarda Na elementinin mevsimsel degisimi

Yaprak Orneklerinin Na igerikleri ve bunlarm mevsimsel degisimleriyle ilgili
sonuglar Tablo 36’da gosterilmistir. Yaprak Na degeri Eylil ayinda en yitksek
seviyesine ulasmigtir.

Bahgelerden alinan yaprak orneklerinin Na degerleri Sauls,(2002)’in belirttigi
degerlere gore fazla diizeydedir.

Yapilan LSD testine gore tarihler arasinda fark oldugu goriilmektedir.

Gaggil, (1993)’lin incirlerde yapmig oldupu galismada yaprak Orneklerinin Na
icerikleri meyve olgunlugunu baslama déneminde maksimum diizeydedir. Bu durum

Interdonato limon gesidinde Na miktarinin maksimum oldugu donemle ortiigmektedir.



4.2.10. Yaprak orneklerinde Cu elementinin mevsimsel degisimi

Tablo 37. Yapraklarda Cu elementinin mevsimsel degisim degetleri (ppm)

Zaman (gan/ay) Tekerriir 1 Tekerriir 2 Tekerriir3 Tekerriir4 Ortalama Gruplar

10/5 63** 52 63 52 38 AB
30/5 28 108 ** 40 63 60 A

20/6 32 79 Q5% 44 63%** A

10/7 59 12* 56 55 46 AB
30/7 59 40 67 28* 49 AB
20/8 24 48 32 44 37 AB
10/9 44 51 24* 32 38 AB
30/9 12* 28 32 36 27 * B
20/10 24 27 32 67%* 38 AB

LSD (%5) :30,54

*minimum
**maksimum
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Sekil 20. Yapraklarda Cu elementinin mevsimsel degisimi
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Yaprak Orneklerinin Cu igerikleri ve bunlarin mevsimsel degisimleriyle ilgili
sonuglar Tablo 37°de gosterilmistir.

Agaclarin mevsimsel degisim degerleri 12 ile 108 mgkg™ arasinda degigmekte ve
ortalamalar1 27-63 arasinda degismektedir.

Bahgelerden alinan yaprak Orneklerinin Cu degerleri Sauls, (2002)’in belirttigi
degerlere gore asir1 diizeydedir.

Yapilan LSD testinde tarihler arasinda fark oldugu goriilmektedir.

Yaprak Cu degeri vejetasyonun baginda yiiksek iken vejetasyonun sonuna dogru
dusiis gostermektedir (Sekil 20). Elde edilen sonuglar Gasgil (1993)’tin incirlerde
,Labanauskas (1961)’in avokadolarda, Ozilbey (1997)’'nin zeytinlerde yapmis oldugu

caligmada elde edilen sonuglarla paralellik géstermektedir.

4.2.11. Yaprak orneklerinde Zn elementinin mevsimsel degisimi

Tablo 38. Yapraklarda Zn elementinin mevsimsel degisim degerleri (ppm)

Zaman (ginay) Tekerriir 1 Tekerriir 2 Tekerriir3 Tekerriir4 Ortalama  Gruplar
10/5 43 45 67 43 50 BC
30/5 51 42 53 55 50 BC
20/6 41 34 49 43 42 * C
10/7 63 67 48 51 57 AB
30/7 8Ox* 68 52 64 66** A
20/8 57 50 58 54 55 ABC
10/9 72 59 38 30* 50 BC
30/9 65 58 40 56 55 ABC
20/10 50 57 54 52 53 ABC

LSD (%S5) :14,739
* minimum
** maksimum
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Sekil 21. Yapraklarda Zn elementinin mevsimsel degisimi

Tablo 38 incelendiginde bahgelerden alinan yaprak Orneklerinin  Zn igerikleri
Sauls,(2002)’nin belirttigi 25-100 ppm optimum degerler dikkate alindiginda yeterli
diizeyde oldugu gé}ﬁlmektedir.

Yapilan LSD testine gore tarihler arasinda fark ortaya ¢ikmistir. En fazla yaprak Zn

bulunan tarih Temmuz 30 olarak tespit edilmistir.

4.2.12 Yaprak orneklerinde Mn elementinin mevsimsel degisimi

Tablo 39. Yapraklarda Mn elementinin mevsimsel degisim degerleri (ppm)

Zaman (ginky) Tekerrlir 1 Tekerriir2 Tekerriir3 Tekerriird Ortalama  Gruplar

10/5 18,5 26,4 20,7 25,3 22,8 AB
30/5 14,3 35,2%* 20,9 25,0 23,9 AB
20/6 27,2 16,3 27,2 16,5 21,8 AB
10/7 25,8 19,6 154 20,7 20,4 B
30/7 16,3 17,6 14,1%* 24,2 18,1 * B
20/8 21,8 28,8 19,6 17,4 21,9 AB
10/9 26,1 26,1 28,3 33 28 ** A

30/9 17,4 18,5 22,0 20,7 20 B

20/10 29,4 21,6 15,2 14,1* 20 B




LSD ( %5) :7,7331
¥ minimum
** maksimum

E 2
< % I e =52 Mn (ppm)
c R 3§ oK A o g s *W\Wm“ﬁﬁ
= I B -

e @ S» ¢ ¢ & & & &

Q&* Q@'ﬁ & & ,\eé‘\ gg‘?\ NG ,]9"‘}
T e S P
L Dénemler |

Sekil 22. Yapraklarda Mn elementinin mevsimsel degisimi
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Yaprak rneklerine ait Mn igerikleri ve bunlarin mevsimsel degisimleriyle ilgili sonuglar

Tablo 39.’da gosterilmistir.

Bahgelerden alinan yaprak 6rneklerinin Mn igerikleri,Sauls, (2002)’nin belirttigi 25-

100 ppm optimum degerler dikkate alindiginda sadece bir dénemde yeterli diizeyde (28

ppm) oldugu goriilmiistiir.

Yapilan LSD testine gore tarihler arasinda fark ortaya ¢ikmistir. En fazla yaprak Mn

bulunan tarih Eyliil 10 olarak tespit edilmigtir (Sekil 22).
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4.3. Meyve Orneklerinin Analiz Bulgular
4.3.1 Meyve drneklerinde N elementinin mevsimsel degisimi

Tablo 40. Meyvelerde N elementinin mevsimsel degisim degerleri ( %)

Zaman (ginay) Tekerrlir 1 Tekerriir2 Tekerriir3 Tekerriir4 Ortalama Gruplar

10/5 2,453 2,509 3,136 3,500 2,800 ** A
30/5 2,398 2,023 2,264 4,145%* 2,708  AB
20/6 2,315 2,009 1,899 1,733 1,989 BC
30/7 2,478 1,484 1,275 1,442 1,670 CD
20/8 1,428 1,358 1,386 1,204 1,344 CD
10/9 1,400 1,379 1,379 1,358 1,379 CD
| 30/9 1,106 1,109 2,869 2,660 1,936 C
20/10 1,248 1,053%* 1,092 1,123 1,129 D
10/11 1,109 1,095 1,095 1,067 1,092* D

LSD (%5) :0,7618
* minimum
** maksimum

—~&— N (%)
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Sekil 23. Meyvelerde N elementinin mevsimsel degisimi

Yapilan LSD testine gore dénemler arasinda fark gériilmiistiir.
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Vegetasyon sonuna dogru meyve N miktarinda azalma meydana gelmektedir (Sekil
23).

Bould, (1966)’ya atfen Buwalda ve ark. (1990) “in belirttigine gore Japon Armudu
(Pyrus serotina)’nda gigeklenmeden hasada kadar gegen siirede meyve N miktarinda

azalma goriilmektedir.

4.3.2. Meyve 6rneklerinde P elementinin mevsimsel degisimi

Tablo 41. Meyvelerde P elementinin mevsimsel degisim degerleri (%)

Zaman (giniay) Tekerriir 1 Tekerriir 2 Tekerriir3  Tekerriir4  Ortalama  Gruplar

10/5 0,24 0,29 0,30%** 0,30** 0,28%* A
30/5 0,24 0,25 0,25 0,24 0,25 B
20/6 0,23 0,20 0,20 0,18 0,20 C
30/7 0,15 0,15 0,13 0,15 0,15 DE
20/8 0,16 0,15 0,15 0,13 0,15 D
10/9 0,14 0,13 0,12 0,13 0,13* DE
30/9 0,12 0,12 0,13 0,13 0,13* E
20/10 0,15 0,14 0,11* 0,13 0,13* DE
10/11 0,14 0,14 0,12 0,13 0,13% DE

LSD (%S5) :0,0218
*  minimum
** maksimum
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Sekil 24. Meyvelerde P elementinin mevsimsel degisimi

Meyve orneklerine ait P igerikleri ve bunlarin mevsimsel degisimleriyle ilgili
sonuglar Tablo 41°de gosterilmistir.

Yapilan LSD testine gore tarihler arasinda fark ortaya ¢ikmistir. En fazla meyve P
degeri Mayis 10 tarihinde tespit edilmistir.

Meyve P degeri vejetasyon baglangicinda yiiksek vejetasyonun sonuna dogru azalan
bir seyir izlemektedir (Sekil 24).

Elde edilen sonuglar Buwalda ve ark. (1990)’1n Japon armudun’nda (Pyrus serotina)

elde ettigi sonuglarla paralellik gostermektedir.



4.3.3. Meyve orneklerinde K elementinin mevsimsel degisimi

Tablo 42. Meyvelerde K elementinin mevsimsel degisim degerleri (%)
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Zaman (ginay) Tekerriir 1 Tekerriir 2 Tekerriir 3 Tekerriir 4 Ortalama Gruplar

10/5 1,44 1,38 1,57%* 1,36 1,44%* A
30/5 1,31 1,31 1,23 1,37 1,31 B
20/6 1,38 1,38 1,28 1,23 1,32 AB
30/7 1,18 1,14 0,90* 1,15 1,09 C
20/8 1,27 1,18 1,13 3,98 3,14 A
10/9 1,13 1,05 1,00 1,03 1,05 C
30/9 1,05 1,06 0,99 1,09 1,05 C
20/10 1,17 1,08 0,92 0,99 1,04% C
10/11 1,11 1,04 1,00 1,02 1,04* C
LSD (%5): 0,1264
* minimum
*%¥ maksimum
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Sekil 25. Meyvelerde K elementinin mevsimsel degisimi

Meyve orneklerine ait K igerikleri ve bunlarin mevsimsel degisimleriyle ilgili

sonuglar Tablo 42°de gosterilmistir.
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Yapilan LSD testine gore tarihler arasinda fark gikmustir. En fazla meyve K degeri

Agustos 20 tarihinde tespit edilmistir.

Meyve K degeri vejetasyon baglangicinda yiiksek, vejetasyonun sonuna dogru

azalan bir seyir izlemektedir (Sekil 25).

Elde edilen sonuglar Buwalda ve ark. (1990)’m Japon armudu’nda(Pyrus serotina)

elde ettigi sonuglarla paralellik gstermektedir.

4.3.4. Meyve orneklerinde Mg elementinin mevsimsel degisimi

Tablo 43. Meyvelerinde Mg elementinin mevsimsel degisim degerleri (%)

Zaman (gin/ay) Tekerriir 1

Tekerriir 2 Tekerrtir3 Tekerriird

Ortalama Gruplar

10/5 0,20 0,19 0,19 0,17 0,19 B
30/5 0,19 0,21 0,20 0,19 0,20 BA
20/6 0,25% 0,23 0,21 0,19 0,22%* A
30/7 0,18 0,20 0,19 0,19 0,19 B
20/8 0,17 0,17 0,21 0,17 0,18 BC
10/9 0,18 0,18 0,19 0,16 0,18 BCD
30/9 0,20 0,17 0,20 0,16 0,18 B
20/10 0,14% 0,14* 0,17 0,17 0,16* D
10/11 0,15 0,14* 0,18 0,16 0,16* CD
LSD (% 5) : 0.0245
*  minimum

*%* maksimum
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Sekil 26. Meyvelerde Mg elementinin mevsimsel degisimi

Meyve orneklerine ait Mg igerikleri ve bunlarin mevsimsel degisimleriyle ilgili

sonuglar Tablo 43te gdsterilmistir.
Yapilan LSD testine gore tarihler arasinda fark ¢ikmugtir. En fazla meyve Mg degeri

20 Haziran tarihinde tespit edilmistir.
Meyve Mg degeri vejetasyon baslangicinda yiiksek vejetasyonun sonuna dogru

azalan bir seyir izlemektedir.
Elde edilen sonuglar Buwalda ve ark. (1990)’1n Japon Armudu’nda (Pyrus serotina)

elde ettigi sonuglarla paralellik gostermektedir.



4.3.5. Meyve orneklerinde Fe elementinin mevsimsel degisimi

Tablo 44. Meyvelerde Fe elementinin mevsimsel degisim degerleri (ppm)

Zaman (ginvay) Tekerriir 1

Tekerriir 2 Tekerriir3 Tekerriird Ortalama Gruplar

10/5 212 115 125 89 135 AB
30/5 79 150 157 212 150 AB
20/6 133 133 176 97 135 AB
30/7 89 45% 106 70 78 B
20/8 45% 80 92 151 92 B
30/9 88 88 88 107 93 B
20/10 167 123 196 88 144 AB
10/11 133 88 326%* 238 196%* A

LSD (%5):78,748
*  minimum

** maksimum
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Sekil 27. Meyvelerde Fe elementinin mevsimsel degisimi

Meyvelerdeki Fe degerleri istatistiki olarak bir fark géstermemektedir. Ancak egri

Eyliil donemine kadar azalan bir seyir izlemekte Eyliil sonundan itibaren artma

egiliminde oldugunu isaret etmektedir. Elde edilen sonuglar Storey ve ark. (2000)’un

portakalda elde ettigi sonuglarla paralellik géstermektedir.
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4.3.6. Meyve orneklerinde Ca elementinin mevsimsel degisimi

Tablo 45. Meyvelerde Ca elementinin mevsimsel degisim degerleri (%)

Zaman (guniay) TeKerriir 1 Tekerriir2 Tekerriir3  Tekerriird  Ortalama Gruplar

10/5 0,53 0,53 0,36* 0,36* 0,45* B
30/5 0,53 0,59 0,53 0,48 0,53 B
20/6 0,77 0,83 0,71 0,65 0,74 A
30/7 0,72 0,90%* 0,71 0,71 0,76%* A
20/8 0,72 0,78 0,77 0,72 0,75 A
10/9 0,83 0,73 0,77 0,60 0,73 A
30/9 0,78 0,71 0,89 0,60 0,75 A
20/10 0,59 0,77 0,72 0,65 0,68 A
10/11 0,65 0,77 0,71 0,65 0,70 A

LSD (%5): 0,1197
*  minimum
** maksimum
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Sekil 28. Meyvelerde Ca elementinin mevsimsel degisimi

Meyve Oreklerine ait Ca igerikleri ve bunlarin mevsimsel degisimleriyle ilgili

sonuglar Tablo 45°te gosterilmigtir.
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Yapilan LSD testine gre tarihler arasinda fark ¢ikmistir,en fazla meyve Ca degeri

30 Haziran tarihinde tespit edilmistir.
Meyve Ca degéri vejetasyon baglangicinda diisiik vejetasyonun sonuna dogru artan

bir seyir izlemektedir.
Elde edilen sonuglar Buwalda ve ark. (1990)’in Japon Armudu (Pyrus serotina) *nda

elde ettigi sonuglarla paralellik gdstermektedir. Bu durum transpirasyon hizinmn yiiksek

olusuna baglanmaktadir.

4.3.7 Meyve d6rneklerinde Na elementinin mevsimsel degisimi

Tablo 46. Meyvelerde Na elementinin mevsimsel degisim degerleri (ppm)

Zaman gunvay) Tekerriir 1 Tekerriir 2 Tekerriir3 Tekerrir4  Ortalama Gruplar

10/5 176* 176* 178 178 177 C
30/5 176* 264 262 264 242,5 BC
20/6 176* 176* 176* 176* 176* C
30/7 267 267 176* 264 243,5 BC
20/8 267 267 264 356 288,5 AB
10/9 264 236 176 267 236 BC
30/9 267 264 352 445%* 332%*% A
20/10 264 264 178 352 264,5 AB
10/11 352 352 264 352 330 A

LSD (%5): 71,841
* minimum
** maksimum

Meyvelerde Na degerleri incelendiginde degerler arasinda % 5’e gore farklihiklar
oldugu goriilmektedir ( Tablo 46). Grafikteki genel goriiniim Mayis’tan Kastm’a kadar
degerlerin birbirini izleyen inigler ¢ikislarla birlikte diizenli bir artts dogrusu
gizebilecegine isaret etmektedir (Sekil 29).
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Sekil 29. Meyvelerde Na elementinin mevsimsel degisimi

4.3.8. Meyve orneklerinde Cu elementinin mevsimsel degisimi

Tablo 47. Meyvelerde Cu elementinin mevsimsel degisim degerleri (ppm)

Zaman (gin/ay) 1ekerriir 1 Tekerriir 2 Tekerriird Tekerriir4 Ortalama Gruplar

10/5 20 24 44 20 27 A

30/5 20 16 20 32 22 AB
20/6 12 20 32%* 24 22 AB
30/7 28 20 12 4* 16 AB
20/8 24 12 4* 20 15 AB
30/9 20 16 4 20 15 AB
20/10 28 12 24 28 23%* B
10/11 12 4* 28 8 13* AB

LSD (%5):13,73
* minimum
** maksimum
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Sekil 30. Meyvelerde Cu elementinin mevsimsel degisimi

Meyvelerdeki Cu degerleri istatistiki olarak bir fark gostermemektedir. Ancak
egrinin durumu Mayis’tan Kasim’a dogru azalan bir seyir izlemekte ve Haziran sonu
Eyliil sonu itibari ile daha stabil bir dogru yasatmaktadir. Bu degerler 6rnek alma zamani
agisindan dnemli sayilabilir. Calismamizdaki bu sonuglar hem yaprak hem meyve
acisindan stabillik gdsterme donemi itibari ile Fernandez-Escobar ve ark. (1999) ‘nin

zeytin yapraginda yaptiklar: ¢alisma ile paralellik gostermektedir.

4.3.9. Meyve 6rneklerinde Zn elementinin mevsimsel degisimi

Tablo 48. Meyvelerde Zn elementinin mevsimsel degisim degerleri (ppm)

Zamangmay) Tekerriir I Tekerriir2 Tekerriir3 Tekerriir4 Ortalama Gruplar

10/5 42 79 22 25 4 %* A
30/5 15 21 22 32 23 A
20/6 22 29 29 79 40 A
30/7 12 48 23 10* 23 A
20/8 18 80 11 28 34 A
10/9 10* 17 30 11 17 A
30/9 10* 10* go** 13 31 A
20/10 15 12 12 18 14 A
10/11 15 10* 12 14 13% A
*minimum

** maksimum LSD (%5) :31,845
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Sekil 31. Meyvelerde Zn elementinin mevsimsel degisimi

Cu’da oldugu gibi meyvelerdeki Zn degerleri arasinda da istatistiki bir fark
bulunamamistir.Hatta degerler Na’da oldugu gibi inisli ckislt bir grafik dogrusu
vermektedir.Bununla beraber genel egilim dikkate alindiginda meyve olusum
baslangicindan hasat sonuna dogru istatistiki nemi goriilmeyen bir grafik verisi olarak
degerlendirmeye agiktir.

Bu sonug Storey ve ark. (2000)’in portakalda yaptiy calisma ile paralellik
gostermektedir. Portakalda goriilen istatistiki onemdeki diisiis ¢alismamizda da bir
azalma olarak goriilmiis ancak ¢alisma siiresinin yeterince uzun tutulamamis olmast

istatistik analizler bakimindan bir kayip olarak 6ne ¢ikmustir.
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4.3.10 Meyve drneklerinde Mn elementinin mevsimsel degisimi

Tablo 49. Meyvelerde Mn elementinin mevsimsel degisim degerleri (ppm)

Zaman(gunay) Tekerriir 1 Tekerrlir 2  Tekerriir3 Tekerriird Ortalama Gruplar
10/5 6,5 9,8 9,9 13,2 9,9 ** A
30/5 6,5 2,2% 7,5 9,8 6,5 AB
20/6 4,3 2,2% 5,4 54 4,3 B
30/7 7,7 3,3 3,3 2,2* 4,1 B
10/9 6,5 4 3,3 2,2% 4% B
20/10 6,5 8,7 14,3%* 2,2% 7.9 AB
10/11 9,8 2,2% 9.8 7,3 7.3 AB

LSD (%S5) :4,5612

*  minimum
** maksimum
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Sekil 32. Meyvelerde Mn elementinin mevsimsel degisimi

Meyvede Mn degerleri donemler arasinda istatistiki 6nem gosteren bir degisime
isaret etmektedir ( Tablo 49). Sekil 32°deki grafikte degerlerin dnce diistiigii-ki bu diisiis

onemlidir- hasat baglangicindan sonuna dogru bir yiikselis géstermektedir. Ancak son
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noktalar agisindan istatistiki Snemi olmasa da baglangicintan bitise tim degerler dikkate
alindiginda ortaya gikan egilim azalma ySniindedir.

Cikan bu sonug Storey ve ark. (2000) ile uyum igindedir.
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

Bu arastirma, turung anaci (zerine asili, Interdonato limonu yaprak ve
meyvelerindeki makro ve mikro besin elementlerinden N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu,
Na’un mevsimsel degisimlerini incelemek, en uygun yaprak Ornegi ve meyve drnegi
alma zamanlar1 olarak Onerilen, elementlerin kararli olduklar1 donemleri saptamak
amactyla yapilmistir,

Bu aragtirmadan elde edilen sonuglar s6yle 6zetlenebilir.

Denemede ele alinan Interdonato limon bahgesi alkali karakter, killi biinye kiregce
yeterli, tuzdan ari, organik maddece yeterli toprak iizerinde tesis edilmigtir. Meyve
kalitesi ve veriminin saglanabilmesi igin 6zel sartlar isteyen turunggiller, genis bir toprak
reaksiyonunda (pH:5-8.5) yetigebilen, tuzluluga hassas, kullanilan anaca bagh olarak
kirece (%10-40) tolerans gbsteren, kok yapisi nedeniyle iyi havalanabilen, gegirgen,
derin yapily, hafif ve orta biinyeli topraklart tercih ederler (Mendilcioglu,1993).

Aragtirma sonunda bir vejetasyon devresi boyunca yaprakta N, K, Mg, Fe, Ca, Na,
Zn igeriklerinde artan, Cu, Mn, miktarinda azalan, P miktarinda vejetasyonun basinda
azalma goriiliirken vejetasyonun sonuna dogru tekrar artan bir seyir gozlemlenirken,
meyvede bir vejetasyon ddnemi boyunca N, P, K, Mg, Cu, Zn miktarinda azalan Fe,
Ca, Na miktarinda artan ve Mn miktarinda vejetasyonun sonuna kadar azalan ve
vejetasyonun sonunda artan bir seyir gézlemlenmistir.

Bu c¢alisma, Mayis ayinda baglaylp Kasim ayinda sonuglanmistir. Calismanin
bulgular1 dénemin kisalit nedeni ile zaman zaman zikzaklar gizmekle birlikte biiyiik bir
bolimiinde genel degerler itibari ile literatiir ile uyum igerisindedir. Ancak ¢ok yillik bir
bitkinin yaprak ve meyvelerinde mevsimsel degisim galismasi yapmak i¢in en azindan
birkag dénemi inceleyerek bir sonuca varmak dogru olmalidir. Literatiir ¢aligmalarinda
dahi arastirmalarin hemen hemen tamami biitiin meyvelerde benzer siireler altinda
yapilmistir. Bunun nedeninin tarim galismalarinda sonuca bir an énce varma istegi ve
ilgili konuda yeterli ¢aligmanin bulunmamasidir. Calismamiz bu bilgi aghgmnin
giderilmesi igin siirenin daha uzun tutulmas: gerektigini ortaya koymas: agisindan son
derece Snemlidir. Bu donem dikkate alindiginda yaprakta K ve meyvede Fe harig en

uygun Srnek alma doneminin Temmuz-Agustos ddneminde olduBu gdzlenmektedir.
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Calismamizin daha Snemli bulgulara ulagmasi agisindan siirenin uzatilarak Kasim’da
baslayip Mayis’a kadar devam eden siireninde arastirilmasi ve hatta birkag yil devam

etmesi gerektigi fikrine ulagiimgtir.
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