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ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF FUNGI ON SOIL AGGREGATE
STABILITY AND PRODUCTIVITY

CAKIR, Eda
M. Sc. in Biology
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Erdihan TUNC
May 2019
Page 56

This study was conducted in botanical garden of Gaziantep University in the 2014-
2015 cultivation period in order to investigate the yield characteristics of canola plant
with the effect of different winter canola (Brassica napus ssp. Oleifera L.) varieties
on soil aggregate stability and macro micronutrients in Gaziantep region. As a result
of the research, it was determined that canola plant species affected soil aggregate
system positively, pH (7,89- 7,95), EC (0,04% -0,05%), OM ratio (1,38-%) Lime
ratio (% 18,48-% 21,5), P (16,6- 30,8 ppm), K (615-1016 ppm), Cu (1,88-2,1 ppm) ),
Mn (13,18-15,98 ppm), Ca (5547- 6466 ppm) and Mg (319-482 ppm), Statistically
positive significant correlations were found between OM-P, OM-K, K-EC, K-P, Mn-
Fe and Mg-K, Substantial negative correlation between Cu-OM, Cu-P, Cu-K and
Mg-Cu were depicted. From the yield parameters of canola plant, plant height (105-
173 cm), number of branches (1- 25 pieces), number of capsules (31- 923), number
of seeds in the capsule (144- 311 pieces) and seed weight (1000 pieces) (1, 43- 6,15
g), Statistically positive significant correlations were found between number of

capsules and number of branches and plant height and seed weight.

Key Words: Brassica napus ssp. Oleifera L., Winter Canola, Soil Aggregate, Macro

and Micro Nutrients



OZET

GAZIANTEP BOLGESINDE FARKLI KISLIK KANOLA (Brassica napus ssp.
oleifera L.) CESITLERININ VERIM VE KALIiTE PARAMETRELERININ
BELIRLENMESI

CAKIR, Eda
Yiiksek Lisans Tezi, Biyoloji
Tez Damismani: Dog¢. Dr. Erdihan TUNC
Mayis 2019
56 Sayfa

Bu arastirma, Gaziantep boélgesinde farkli kislik kanola (Brassica napus ssp. oleifera
L.) cesitlerinin topragin agregat stabilitesine ve makro mikro besin elementlerine
etkisi ile kanola bitkisinin verim O6zelliklerinin arastirilmasi amaciyla 2014-2015
yetistirme déneminde Gaziantep Universitesi botanik bahgesinde yiiriitiilmiistiir.
Arastirma sonucunda, kanola bitkisi tiirlerinin toprak agregat sistemini olumlu
sekilde etkiledigi, toprakla ile ilgili parametrelerden, pH (7,89- 7,95), EC (%0,04-
%0,05), OM oran1 (%1,38- %2,07), kire¢ oranm1 (%18,48- %21,5), P (16,6- 30,8
ppm), K (615- 1016 ppm), Cu (1,88- 2,1 ppm), Mn (13,18- 15,98 ppm), Ca (5547-
6466 ppm) ve Mg (319- 482 ppm) oldugu, ayrica OM- P, OM- K, K- EC, K- P, Mn-
Fe ve Mg- K arasinda pozitif, Cu- OM, Cu- P, Cu- K ve Mg- Cu, arasinda negatif
yonlii istatistiksel olarak anlamli iligkiler tespit edilmistir. Kanola bitkisinin verim
parametrelerinden, bitki boyu (105- 173 c¢cm), dal sayisi1 (1- 25 adet), kapsiil sayisi
(31- 923), kapsiilde tohum sayis1 (144- 311 adet) ve tohum agirligi (1000 adet) (1,43-
6,15 g) oldugu, ayrica kapsiil sayisi ile dal sayis1 ve bitki boyu ile tohum agirlig

arasinda pozitif yonlii istatistiksel olarak anlamli iliskiler bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Brassica napus ssp. Oleifera L., Kishk Kanola, Toprak

Agregati, Makro ve Mikro Besin Elementleri
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BOLUM |
GIRIS
1.1 Toprak

Toprak, canlilarin yasamlarmi devam ettiren, onlarin gogalmasini beslenmesini
saglamak i¢in uygun kosullar olusturan yasam alanlaridir. Toprak mineral
pargaciklarindan, organik maddelerden, hava, su ve canli organizmalardan olusur
(Wallander, 2014). Bu yonii ile toprak canli organizmalar i¢in miikemmel bir
ekolojik sistemdir (Gobat vd., 2004). Ancak toprak mineral, gaz, su, organik
maddeler ve mikroorganizmalarin yani1 sira kokler, hayvanlar, kayalar ve

benzerlerinden olusan bir malzemedir (Brady ve Weil, 2008).

Uluslararast Toprak Bilimleri Birligi (IUSS) topragi, ii¢ mekansal ve bir zamansal
boyuta sahip siirekli bir dogal beden olarak tanimlamaktadir. Toprag: diizenleyen {i¢
ana Ozellik sunlardir: (i) Mineral ve organik bilesenlerden olusur ve kati, sivi ve
gazlari igerir. (iii) bu bilesenler, pedolojik ortama 06zgii yapilardir ve toprak
ortiistiniin morfolojik yoniinii olusturmaktadir. Bunlar toprak ortiisiiniin tarihi, ger¢ek
dinamikler1 ve 0zelliklerinden kaynaklanmaktadir. Toprak oOrtiisii yapilarinin
incelenmesi, fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerin algilanmasini kolaylastirir,
topragin ge¢misini ve bugiiniinii anlamaya ve gelecegini tahmin etmeye izin verir.
(iii) Toprak stirekli gelisim i¢indedir, boylece topraga dordiincii boyutu da zaman
kazandirir (IUSS Working Group WRB, 2006, 2014)

1.1.1 Topragin Yapisi ve Topragi Olusturan Unsurlar

Toprak yapisi, toprak parcaciklarinin organizasyonu, diizenlenmesi ve bunun
sonucunda olusan gozeneklerin olusturdugu karmasik bir labirente benzetilebilir.
Sivilarin, gazlarin ve 1silarin taginmasi ve depolanmasi dahil olmak lizere hem dogal
hem de antropojenik olarak degistirilmis topraklarda meydana gelen ¢ogu fiziksel,

kimyasal ve biyolojik islem tizerinde belirgin bir kontrol saglayan bilesik bir toprak



kalitesidir. Toprak yapisal olarak partikiillerin boyut, sekil ve kimyasal nitelikleri
bakimindan heterojendir ve partikiilleri baglayan mekanizmalarda oldukga gesitlidir.
En kiigiik partikiillerin ikincil partikiiller olusturmak iizere bir araya baglandigi ve bu
ikincil partikiillerin daha biiylik agregalar olusturmak tizere birlestigi hiyerarsik bir
organizasyondur. Ayrica nem ve sicaklik dalgalanmalari, biyolojik aktivite ve insan
miidahalesi dahil olmak {iizere ¢esitli i¢ ve dis faktorlerin etkisiyle siirekli degisen
dinamik bir ozellige sahiptir (Dexter, 1988). Bu karmasikliklar nedeniyle, toprak
yapisi nesnel bir tanimdan yoksundur ve evrensel olarak kabul edilmis ve dlgiilebilir

bir toprak yapisi 6l¢iimii heniiz bulunmamaktadir (Hillel, 1998).

Toprak yapisi kavrami, birincil toprak parcaciklariin genis bir mekansal diizenleme
yelpazesini kapsar (Hillel, 1998; Brady ve Weill, 2008). Bir ugta, kiiciik yapisma ile
kum ve silt parcaciklarinin rastgele diizenlenmesi ile karakterize tek taneli bir yapi,
Karsit ugta, belirgin bir i¢ Ozellige sahip olmayan, biiylik, yapisik, masif kil
yapisinda bir agrega bulunmaktadir. Bu iki u¢ arasinda, toprak tanecikleri, ¢esitli
sekil ve biytikliikklerde pargalanabilir, taneciklerden yapilan toplanmis bir yapi
olusturur. Eski toprak fizigi literatiirii ve ABD Ulusal Toprak Etiid El Kitab1 (USDA-
NRCS, 2007), tek taneli ve biiyiikk topraklar1 yapisal olmayan olarak
siniflandirmaktadir. Bu nedenle, toprak yapist kavrami, toprak agregalarini

tanimlamak i¢in kullanilmaktadir.

Toprak yapisi, topragin kat1 kisimlarinin ve aralarinda bulunan gézenek boslugunun
diizenini agiklar. Bireysel toprak graniillerin nasil bir araya toplandiklari ya da
baglandiklar1 ve toplandiklar1 ve bu nedenle aralarindaki toprak goézeneklerinin
diizenlenmesi ile belirlenir. Toprak yapisinin su ve hava hareketi, biyolojik aktivite,
kok gelisimi ve fide olusumu iizerinde biiyiik etkisi vardir. Toprak yapisi “topragin

farkl1 bilesenlerinin mekansal heterojenligi” olarak tanimlanmistir (Dexter 1988).

Genel olarak toprak yaklasik%50 inorganik ve katidir (%45 mineral ve %5 organik
madde) ve diger yarisi su ve gazdan olusan bir yapiya sahiptir. Topraktaki mineral ve
organik icerik ytlizdesi, genel olarak sabittir. Ancak topraktaki su ve gaz igerigi
biiyiilk oranda degiskenlik gosterir. Ciinkii birisindeki yilikselme, digerindeki bir
azalma ile ayn1 anda dengelenir (McClellan, 2018). Topraktaki gézenek ve bosluklar,
yasam i¢in kritik 6neme sahip olan havanin ve suyun sizmasina ve hareketine izin

verir. Zeminlerde sik¢a rastlanan bir sorun olan sikistirma, bu alani azaltir, hava ve

2



suyun bitki koklerine ve toprak organizmalarina ulagsmasini onler. Toprakla sik
karsilasilan bir sorun olan sikigsma, bu alan1 azaltir, hava ve suyun bitki koklerine ve

toprak organizmalarina ulasmasini énler (Torbert vd., 1992).

Su, topragi olusturan partiikiillerin ¢6ziinmesi, ¢okmesi, erozyonu, tasinmasi ve
minerallerin ¢6ziinmesi, ¢okmesi ve toprak profilinden siizilmesine yardim eder
(FAO, 2019). Son olarak, su, toprakta yetisen bitki ortiistinii etkiler, bu da topragin
gelisimini etkileyerek, yar1 kurak bolgelerde bitki yetismemesine sebep olur. Bir

dongii cercevesinde toprak- su etkilesimi yasanir (Vannier, 1987).

Toprak birgogu kil ve organik madde partikiilleri tarafindan tutulan besin maddeleri
ile bitkilere besin saglamaktadir. Besinler, kil mineral yiizeylerine adsorbe edilebilir,
kil mineralleri icine baglanabilir. Olii inorganik maddeler canli organizmalarin
organik maddesidir. Bu bagh besin maddeleri, toprak ¢ozeltisi bilesimi toprak suyu
ile etkilesime girer (toprak cozeltisindeki degisiklikleri hafifletir), topraklar islanir

veya kurur, bitkiler besinleri alir, tuz, asit veya alkaliler siiziiliir

1.1.2 Topragin Agregat Stabilitesi

Toprak agregat stabilitesi, topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozelliklerini
birlestirdigi ic¢in toprak kalitesinin gostergelerinden biridir. Toprak agregalarinin
olusumu, birincil toprak parcaciklarinin topaklanma ve sementasyon yoluyla
etkilesimi nedeniyle olusur (Doran ve Parkin, 1996). Toprak agregati, toprakta dogal
olarak olusan bir kiime veya partikiilleri bir arada tutan kuvvetlerin, daginik
agregalar arasindaki kuvvetlerden ¢ok daha giiclii oldugu toprak partikiilleri grubu
olarak tanmimlanmaktadir (Chesworth, 2008). Sikica yapisan veya bir araya gelen
kum, silt, kil ve organik parcaciklar birbirine ¢evreleyen partikiillerden daha kuvvetli
yapisinca bir toprak agrega olusur. Bu agregalarin diizenlenmesi ve bunlar arasindaki

gozenek boslugu, toprak yapisi olarak adlandirilir (Lal, 2017).

Topragin agregat stabilitesi verimliligi ve g¢evre sorunlariyla ilgili sorunlarda kilit
oneme sahip bir faktordiir. Toprak Agregasinin fiziksel gerilmelere kars1 direnci hem
bitkilerin erozyona kars1 koklenmesini hem de topragin organik molekiilleri tutarak

karbon depolayabilme kabiliyetini belirler (Abiven vd., 2009).



Toprak agreget stabilitesi, toprak gézenek biiyiikliigli dagilimi tizerinde dogrudan bir
etkiye sahiptir, bu da toprakta hava ve su tutma ve suyun hareket &zelligini
etkilemektedir. Iyi toprak yapisina sahip bir toprak farkli biiyiikliikte (mikro, mezo,
makro) partikiil karistmina sahiptir. Bu nedenle, daha fazla toplanma ile koti
toplanmis topraga kiyasla daha yiiksek bir gozeneklilige ulagmasi miimkiindiir

(Nimmo, 2004).

Mikro partikiiller suyun tutulmasi ve topraklarda depolanmasi i¢in 6nemlidir, makro
ve mezo partikiiller de suyun ve havanin topraga tasinmasina izin verir. Oksijene
erisimi olmadan bitki kokleri ve aerobik mikroorganizmalar soluyamaz ve oOliirler.
Toprak organizmalarinin biyolojik olarak cesitliliginin yliksek olmasi i¢in toprakta
farkli gozenek biiyiikliikleri ve habitatlarin bir karistminin olmasi 6nemlidir. Toprak
gbzenekleri toprakta kok penetrasyonuna izin veren alan yaratir. Az miktarda agrega
ve smirli gozenek boslugu olan sikigtirilmig bir toprakta, kokler biiyimekte giligliik
¢ekerler ve topragin farkli kisimlarinda depolanan besinler ve sudan ¢ikarilabilirler.
Agrega stabilitesinin iyi oldugu topraklar tipik olarak daha yiiksek bir su sizma
oranina sahiptir, bu da toprak profiline daha fazla su girmesini saglamaktadir (Menta,

2012).

Toprak agregasi stabilitesi, toprak agregalarinin su erozyonu ve riizgar erozyonu,
biiziilme ve sisme islemleri ve toprak isleme gibi dis kuvvetlere maruz kaldiklarinda
bozulmaya karsi direng gosterme kabiliyetinin bir olglisiidiir (Papadopoulos vd.,
2009).

Toprak agregat stabilitesi, verimliligini ve erozyon ve bozulmaya karsi direncini
belirleyen temel bir 6zelliktir (Raine ve So, 1997; Six vd., 2000). Agregat stabilitesi,
topraktaki karbon dengesi, topragin yapisi, su sizdirma ve tutma kapasitesi, topragin
havalanmasi, hidrolik iletkenlik, erozyona karsi diren¢ vb. cok g¢esitli toprak
ozelliklerini etkileyen oldukca karmagsik bir parametredir. Toprak agregat
stabilitesinin yiiksekligi ve yiiksek stabilitesini korumak, toprak verimliligini
korumak, toprak erozyonunu ve bozulmasini en aza indirmek ve bdylece cevre
kirliligini en aza indirmek igin gereklidir. Toprak agregat stabilitesini, toprak
kalitesinin bir gostergesi olarak goriilen toprak fiziksel ozelliklerinden biri olarak

tanimlamak miimkiindiir (Arshad ve Cohen, 1992).



Toprak parcaciklarinin stabil agregalara baglanmasinda rol oynayan mekanizma,
toprak ana maddesi, iklim, bitki ortiisii ve ekim yontemleri vb. ¢esitli faktorlere gore
degisir (Martens, 2000). Toprakta yer alan organik maddeler, mineral partikiillerini
birbirine baglayarak, toplam 1slanabilirligi azaltarak ve toprak agregat stabilitesini
etkileyerek toprak yapisin1 ve stabilitesini de dolayli olarak etkilemektedir
(Onweremadu vd., 2007).

Toplam stabilite yiiksek oranda organik madde igerigine ve killi topraklardaki
dinamiklere baghdir, ¢iinkii bu topraklar killer, oksitler ve hidroksit gibi mineral
stabilize edici maddelerden yoksundur. Topragin organik maddesi i¢in iki ana agrega
stabilizasyon mekanizmast goéz Onilinde bulundurulur: (i) mineral partikiillerin
organik maddelerle baglanmasi veya partikiillerin mantar veya kok filamentleri
tarafindan fiziksel olarak tutulmasi yoluyla agrega yapismasindaki artis ve (ii)
1slanabilirligin azalmasi, su niifuz etme oraninin yavaslatilmas: ve toplam 1slatma

sirasinda tortulasma riski. (Chenu vd., 2000).

Topraklarin agregat biiyiikliik dagilimlar1 ve stabilite 6l¢timleri topraklarin bir kalite
gostergesi olarak kabul edilmektedir ve glinlimiizde topragin agregat stabilesi toprak
kalitesi Olc¢limlerinde uluslararasi bir standart haline gelmistir (Hortensius ve
Welling, 1996). Ayrica agregat stabilitesi dlglimleri toprak agregatlarinin bozulmay1
olusturan ¢evresel etmenlere karsi direncinin belirlenmesinde dnemli bir parametre
olarak kullanilmaktadir. Topraklardaki agregatlagsmanin varligi, topraklarin su tutma
ve havalanma kapasitesi, suyun aktivitesi gibi toprak oOzellikleri iizerine etkili
olurken, toprak erozyonunun mekanizmasinin agiklanmasinda ise daha ¢ok olusan bu
agregatlarin  stabilitesi  degerlendirilmektedir.  Topraklarin  erozyona karsi
hassasiyetinin degerlendirilmesinde yaygin olarak 1slak agregat stabilitesi indeksi

(WAS) kullanilmaktadir (Kemper ve Rosenau, 1986).

1.3 Kanola Bitkisi ve Ozellikleri

Kanola Brassicaceae familyasina ait, parlak, sar1 ¢igekli bir bitkidir. Bu aile Brassica
napus, B. rapa ve B. Juncea olmak iizere ii¢ farkli tiir igermektedir (ogtr.gov.au,
2019). Anavatan1 Akdeniz bolgesi ve Kuzey Avrupa'dir. Kanola genellikle kolza
veya kolza tohumu olarak da adlandirilmaktadir.



Kanolanin yazlik ve kiglik tiirlerinin bulunmasi, farkli iklim sartlarina uyum
saglamasi gibi avantajlar1 gozoniinde bulunduruldugunda ¢ok farkli cografyalarda ve
iklim sartlarina sahip yerlerde tarimi yapilabilmektedir. Nitekim {ilkemizde de tarim
alani olarak genis bir potansiyele sahiptir. Bununla birlikte, iilkemizde karasal iklime
sahip iilkelerde oldugu gibi benzer ekolojilerde ve yillik toplam yagis1 yeterli
olmamasina ragmen ilkbahar da yeterli yagis alan yorelerde ve su tutma yeterliligi
yiiksek topraklarda basarili bir sekilde kislik olarak yetistirilme olanagina sahiptir.
Fakat Orta Anadolu ve Trakya'da ki topraklarin ekim zamani olan Eyliil ve Ekim
aylart baginda tavli olmamasi kiglik liretim bakimindan onemli bir sorun olarak
goriilmektedir. Boyle durumlarda kuru topraga ekim yapilarak sulama olanagi olan
yerlerde bir kez c¢imlenme suyu verilirse en yiliksek verim elde edilebilmektedir

(Kolsarici, 1986).

Kanolanin kiglik olarak uygun zamanda ekilmesi 6nemli bir etken olup, rozet
olusumunun tamamlanmasi kisa girmeden once bitki boyunun 10-13 cm'ye ulagmasi
gerekmektedir. Bu asamada kisa giren kolza cesitlerinin -15 °C, hatta kar ortiisii
altinda -20 °C'ye diisen sicakliklara kadar dayanabilmesi Onemli bir ayricaliktir

(Kolsarict ve Basalma, 1988).

Yetisme deresi kisa olan kolza ayrica yazlik ve kislik c¢esitlere sahip olmasi, yag
oraninin (%45- 50) fazla olmasi, birim alandan yiiksek tohum verimi (200-250
kg/da) elde edilmesi ve ekiminden hasadina kadar siiren asamalarda yetistirme
tekniginin mekanizasyona uygun olmasi, bunun disinda ilkbaharda hizli biiyiiyerek
yabanci otlarin gelismesini engellemesi ve bir sonraki iirline temiz toprak birakmasi
gibi oOzellikleriyle de birgok bitkiye oranla oldukga avantajlidir. Hasat zamaninin
diger yag bitkilerinden 1-2 ay erken olmasi nedeniyle de yag fabrikalarina
hammadde saglayarak ¢aligma kapasitesini yilikseltmekte ve uygun bolgelerde ikinci
iiriin tarimina imkan saglamaktadir. Kolza kiispesi ise 6zellikle kanatli hayvanlarin
beslenmesinde genis bir kullanim alan1 bulmustur. Ayrica kolza ilkbaharda ilk ¢igek
acan kiiltiir bitkisi olmasi1 sebebiyle aricilikta da bu 6zelligi bakimindan biiyiik 6nem

tasimaktadir (Oztiirk, 2000).

1.3.1 Bitkisel Yag Uretiminde Kullanim

Erusik asit icerigi ile ilgili endiselerden dolayr Kuzey Amerika'da endiistriyel

olmayan gida kullanim1 ig¢in yalnizca kii¢iik miktarlarda iiretilmistir (Dupont vd.,

6



1989). Ancak 1976'da Kanadali bilim adamlar1, geleneksel bitki 1slah1 yoluyla 6nceki
kolza tohumu gesitlerinin kalitesini gelistirmistir (Busch vd., 1994). Kanadali bilim
adamlarmin ¢alismalart sonucunda 1979 yilinda, erusik asit ve glukozinolat
bakimindan diisiik ama yiiksek yag oranina sahip yeni tohuma kanola adi verilmistir.
Yeni tohum erusik asit (<2%) ve glukozinolat (<30 umol/g) oranlariyla hem insan
hem de hayvan tiiketimi i¢in 6nemli bir besin kaynagi haline gelmistir (Mag, 1983).
1985 yilinda, ABD Gida ve Ila¢ Idaresi, kanola yagini “genel olarak giivenli”

statiisiine almistir.

Ulkemizde yag endiistrisinde en ¢ok kullanilan yag bitkisi aycicegi olup ihtiyaci
karsilamamaktadir. Yag ihtiyacini karsilamak igin soya, yer fistig1, hashas, kolza gibi
bitkiler alternatif olabilir. Bu yag bitkileri i¢erisinde kolzanin iklim, toprak sartlarina
Uyumu ve ndbet sistemine uygunlugu yonii ile bu kosullar i¢eresinde kolza, yemeklik
yag agigimizi kapatmada diger yag bitkilerine oranla biiyiik bir avantaja sahiptir
(Kaya, 1996).

1.3.2 Biyodizel Uretiminde Kullanim

Biyodizel, yakin ge¢miste tiikenme ihtimali olan fosil yakitlarin yerini alabilmesi
nedeniyle son zamanlarda énem kazanmustir. Ozellikle, fosil yakitlarin kullanimiyla
salinan egzoz gazi emisyonlari ile ilgili ¢evresel konular, fosil yakitlardan ¢ok ¢evre
dostu oldugu kanitlanan biyodizel kullanimini da tesvik eder. Biyodizel karbonda
notr bir yakit olarak bilinir, ¢linkii egzozda bulunan karbon baslangicta atmosferden
sabitlenmistir (Srivathsan vd., 2008). Biyodizel yakiti (yag asidi metil esterleri) yakin
zamanda yenilenebilir, biyolojik olarak parcalanabilir ve toksik olmayan bir yakit

olarak biiyiik ilgi gormistir (Alok vd., 2007).

Son zamanlarda, lipaz katalizli transesterifikasyon biyodizel tiretimi i¢in daha g¢ekici
hale gelmistir, ¢linkii gliserol kolayca geri kazanilabilir ve yag asidi metil esterlerinin
saflagtirilmast basittir. Bugiine kadar soya fasulyesi yagi, aycicegi, pamuk yagi,
hurma yag1 ve hindistancevizi yag1 karigimindan lipaz ile katalizlenmis biyodizel

tiretimi yapilmaktadir (Kamini ve lefuji, 2001; Lara-Pizarro ve Park 2003).

Kanola yagi, soya fasulyesinden sonra ikinci en biiylik yagli tohum {riiniidiir ve

yaklasik %40 yag icermektedir. Soya fasulyesi ve hurma yagindan sonra %?2’nin



altinda ¢ikan orani ile en diisiik tiglincii erusik asit oranina sahiptir (Aachary ve

Thiyam-Hollander, 2013).

Kanola yagimin 6zellikleri geleneksel dizel yakitlarinkiyle benzer 6zellikler gdsterir
hatta %1 hacim kanola tiirevi metil ester ilavesiyle dizel yakitin kayganlhiginin %60

oraninda arttirillabilecegi bildirilmistir (Lang vd., 2001).

1.3.3 Diinyada ve Tiirkiye’de Kanolo Bitkisi EKimi

Kanola bitkisi iiretimi ve kanola yagi diinya genelinde 6nemli bir hale gelmistir.
Nitekim tablo 1.1. sekil 1.1°de goriildiigii gibi kanola ekim alan1 2017 yil1 itibariyle
34.740 m ha olmustur. 1994 yilinda 20 m ha diizeyinden 2017 yilina kadar 23 yil
icerisinden diinyadaki ekim alani yaklasik %50 artis gostermistir. Ekim alanindaki
artisa paralel olarak {iretim miktar1 da 1994 yilinda 25 m ton civarindan yaklasik
olarak 3 katina ¢ikmis ve 75 m ton diizeyine yiikselmistir. 2017 yilinda diinyada

Uretimi yapilan toplam kanola iiretim miktar1 76.238 m ton olmustur.

Tablo 1.1 Kanola bitkisi ekilen alan ve tiretim miktari

2013 2014 2015 2016 2017

Ekilen alan (mil. Ha) 36,389 36,307 34,377 32,508 34,740

Uretim miktar1 (mil. ton) 73,096 74,461 70,196 68,085 76,238

Kaynak: FAO, 20109.
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Kaynak: FAO, 2019.

Sekil 1.1 Diinyada 1994- 2017 yillar1 aras1 kanola bitkisi tiretimi
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Diinya genelinde 2014- 2017 yillarim1 kapsayan donemde kanola iiretimi ile ilgili
veriler sekil 1.2°de gosterildigi gibidir. Sekil incelendiginde, Cin, Kanada, Hindistan,
Avustralya ve AB iilkelerinin 6n plana ¢iktig1 goriillmektedir. Nitekim 2016 yilinda
kanola tiretiminde ilk sirada 22,195 milyon ton iiretimi ile AB tilkeleri gelirken onlart
sirastyla 18,377 milyon tonluk tiretimiyle Kanada, 13,500 milyon ton iiretimiyle Cin
ve 5,920 milyon ton iiretim yapan Hindistan gelmektedir (FAO, 2019).

G
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B <= 2388300.0
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W > 401685410 gll
Kaynak: FAO, 2019.

Sekil 1.2 Ulkelere gore kanola bitkisi iiretimi (1994- 2017)

Diinya genelinde belli yillara goére (FAO biinyesinde bitkisel yag liretimi degerleri ile
ilgili en son 2014 yilina ait veriler yer almaktadir. FAO, 2019) yag iiretimi verileri
asagida verilen tablo 1.2. ve sekil 1.3°de gosterilmistir. Tablo ve sekil birlikte
degerlendirildiginde, diinyada en g¢ok iiretimi yapilan bitkisel yagin palmiye yagi
oldugu (57,328 m ton) onun arkasindan ikinci sirada soya fasulyesi yagi (45,704 m
ton) ve 3. sirada kanola yagi (25 944 m ton) yer aldig1 goriilmektedir (FAO, 2019).



Tablo 1.2 Diinyada belli yillara gore yag tiretimi degerleri (m ton)

Yag cinsi 2013 2014
Hindistan cevizi yagi 3,209 3,106
Pamuk tohumu yag1 5,189 5,036
Yer fistig1 yagi 5,127 5,031
Keten tohumu yagi 0,590 0,686
Misir yagi 2,328 3,189
Zeytin yagi 3,506 3,050
Palmiye yag1 54,419 57,328
Palmiye ¢ekirdegi yagi 6,313 6,602
Kanola yag1 24,335 25,944
Aspir yagi 0,119 0,100
Susam yag1 1,433 1,634
Soya fasulyesi yag1 42,845 45,704
Aycicegi yagi 13,694 15,848

Kaynak: FAO, 2019.
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Kaynak: FAO, 2019.

Sekil 1.3 Diinyada bitkisel yag tiretimi (m ton)



Diinyada 1993- 2014 yillar1 arasinda kanola yag iiretimi verilerinin yer aldig1 sekil
1.4 incelendiginde, 1993 yilinda kanola yag: iiretimi yaklagik 10 m ton civarinda
iken 2014 yilinda 26 m tona yiikselmistir. Goriildiigii lizere diinya {izerinde kanola

yag1 iiretimi yirmi yillik bir stiregte hizli bir sekilde artis gdstermistir.
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Kaynak: FAO, 20109.

Sekil 1.4 Diinyada kanola yagi iiretimi (1993- 2014)

Ulkeler bazinda 1993- 2014 yillar1 kanola yag: iiretim verilerine gore hazirlanmis
olan sekil 1.5 incelendiginde, Kanada, ABD, AB, Cin, Hindistan ve Japonya’nin

onemli treticiler oldugu géze ¢arpmaktadir.
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Kaynak: FAO, 2019.

Sekil 1.5 Ulkelere gore kanola yag: iiretim degerleri (1993- 2014)

Tiirkiye’de 2013- 2018 yillar1 arasinda kanola ekim alan1 ve tiretim miktarlari tablo
1.3. ve sekil 1.6’da gosterildigi gibidir. Tablo incelendiginde, 2013 yilinda 311272
ha olan iiretim alaninin 2018 yilinda 378456 ha’ya kadar yiikseldigi, bunun yaninda
2017 yilinda kanola ekim alaninin bir 6nceki yilin yarisina kadar diistiigii ancak 2018

yilinda bu diisiisiin toparlandig1 goriilmektedir (TUIK, 2019).

Uretim miktar1 degerlendirildiginde, 102000 ton olan 2013 yili iiretim miktarmimn
2018 yilinda 125000 tona yiikseldigi goriilmektedir. Ayrica 2017 yilinda ekim
alaninda yasanan disiisiin Uretim miktarin1 da etkileyerek onceki yilin iiretim

miktarmnin yarisina diismesine sebep olmustur (TUIK, 2019).

Tablo 1.3 Tiirkiye kanola ekim alani ve tiretim miktari

2013 2014 2015 2016 2017 2018

Ekilen alan (Ha
(Ha) 311272 321330 350817 354530 165195 378456

Uretim miktari (ton)
102000 110000 120000 125000 60000 125000

Kaynak TUIK, 2019.
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Kaynak TUIK, 2019 verilerinden arastirmaci tarafindan hazirlanmustir.

Sekil 1.6 Tiirkiye kanola ekim alani ve tiretim miktar1 (2013-2018)

Tiirkiye’de 2013- 2017 yillarim1 kapsayan donemde bitkisel yag iiretim miktarlari
tablo 1.4 ve sekil 1.7°de gosterildigi gibidir. Tablo ve sekil incelendiginde,
Tirkiye’de en yiiksek tiretim miktarina sahip bitkinin ay¢igegi oldugu goriilmektedir.
Onu sirastyla musir, soya fasulyesi ve pamuk izlemektedir. Kanola ise ancak 5. sirada
yer almaktadir. Ayrica {iretim miktarlarinin bazi yillarda arttigi bazi yillarda da
azaldigr goriilmektedir. 6rnek olarak pamuk yagi iiretim miktar1 diiserken soya

fasulyesi ve kanola yag1 tiretim miktarlarinin arttig1 goriilmektedir.

Tablo 1.4 Tiirkiye’de bitkisel yag tiretim miktar1 (2013-2017) (bin ton)

2013 2014 2015 2016 2017

Misir 131,957 192,607 162,096 179,141 161,638
Soya fasulyesi 110,393 143,960 111226 177,881 205,092
Zeytinyag! 56,004 22,033 21,522 15454 22,001
Aycicesi 697,975 721,882 816,944 731,135 677,163
Pamuk tohumu 190,640 147,545 96,054 77,858 54,619
Kanola 36,372 98292 105619 119,221 13,897

Kaynak TUIK, 2019.
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Kaynak TUIK, 2019 verilerinden arastirmaci tarafindan hazirlanmistir.

Sekil 1.7 Tiirkiye’de bitkisel yag tiretim miktar1 (2013-2017)
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BOLUM I1

LITERATUR OZETLERI

2.1 Toprak ile ilgili calhiymalar

Boix-Fayos (2001) farkli boyutlardaki agregalarin agregat stabilitesini arastirmistir.
Biiyiik agregalarmm (>10, 10- 5, 5- 2 mm) yiiksek su-tutma kapasitesine sahip
mikroagregalarla birlesik oldugu, nispeten kiiciikk agregalarin toprak yapisini
iyilestirmedigi ve yiiksek kiitle yogunluklarindan ve diisik su tutma o6zelligi
gosterdikleri, 1- 0,105 mm'lik agregalarin, orta, ince, ¢ok ince, kum ve silt
fraksiyonlar1 ve organik maddeler ile birlesmis oldugu, 0,105 mm'den kiigiik
agregalarin ise organik madde ve kil igerigi birlesik oldugu, kiiciik agrega boyutlar
(1-0,105 ve <0.105 mm) toprak suyunun tutulmasi tizerinde olumlu bir etkiye sahip
oldugu tespit edilmistir.

Basaran ve Okant (2005) Eldivan yoresinde yetistirilen kirazlarin makro ve mikro
besin elementleri bakimindan beslenme durumunun belirlenmesi amaciyla bir
arastirma ylriitmiislerdir. Arastirma sonucunda, aragtirma alani topraklarinin nétr ve
hafif alkali pH’ya, sirastyla kumlu killi tin, killi tin ve kil biinyeye, orta derecede
kire¢ ve diisik organik maddeye sahip oldugu, N, K, Fe, Mn gibi bitki besin
maddeleri toprak ve bitki orneklerinde yetersiz oldugu ancak yiiksek diizeyde Mg ve
yeterli diizeyde Cu ve Zn oldugu, topraklarin Ca, N ve Mn igerikleri ile bitkilerin Ca,

N ve Mn igerikleri arasinda 6nemli iligkiler oldugu tespit edilmistir.

Yilmaz ve Alagdoz (2005) degisik kokene sahip ili¢ adet organik materyalin topraga
uygulanmasi ile topragin agregat olusum ve stabilitesi {izerine etkileri arastirilmastir.
Soya kiispesi ve pamuk kiispesi uygulamasinin agregat olusumu tiizerine olumlu
etkisi oldugu, ahir giibresi uygulamasinin ise etkisinin olmadigi, soya kiispesi ve ahir
giibresi uygulamalar1 agregat stabilitesi lizerinde etkisinin bulunmadigi ancak pamuk

kiispesi uygulamasinin etkisinin oldugu tespit edilmistir.
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Cimrin ve Boysan (2006) Van ili ¢evresi tarim topraklarinda bazi makro ve mikro
besin element igeriklerini belirlemek ve bunlarin bazi toprak 6zellikleri ile iliskilerini
saptayarak, verimlilik durumlarimi belirlemek amaci ile bir aragtirma yiiriitmiistiir.
Aragtirma sonucunda, topraklarin %11,5 i azotca fakir, %36,5” 1 orta, %46,0’si 1yi,
%6’s1 zengin, %30,8’1 fosfor icerigi ¢cok az, %50,0’1 az, %19,2’sinde orta diizeyde
fosfor, potasyum igerikleri bakimindan yeter ve c¢ok yiiksek diizeyde, topraklarin
bliyiik bir cogunlugunda fosfor ve almabilir ¢inko agisindan noksanlik, alinabilir
bakir, demir ve mangan agisindan herhangi bir noksanlik bulunmadigr ve bu

parametreler arasinda istatistiksel iligkiler tespit etmistir.

Egrigayir (2006) farkli alkalilik diizeylerine getirilen toprak o6rneklerinde bozulan
striiktiirel yapinin iyilestirilmesinde sentetik organik polimer polivinilalkoliin (PVA)
etkinligini belirlemek amaciyla bir arastirma yiirlitmiistiir. Arastirma sonucunda,
toprak orneklerinin DSY degerleri arttikca agregat stabilitesi ve su gecirgenligi
onemli diizeyde azaldig1 ancak hava gegirgenligi degeri {izerinde etkisinin olmadigi,
farkli alkalilik diizeyindeki toprak orneklerine PVA uygulamasiyla en diigsiik PVA
dozunda bile agregat stabilitesin de %27, su gegirgenliginde ise %438’lik bir artis
oldugu, PVA’iin ¢ok diisiik dozlarinin bile tuzlu-alkali topraklarin bozuk striiktiirel

yapilarinin tyilestirilmesinde etkin olarak kullanilabilecegi sonucuna ulagmistir.

Avanzi vd., (2011) okaliptiis ekimi ve dogal bitki ortiisii altindaki tropikal topraklarin
toplam stabilitesini ve topragin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri arasindaki iliskileri
belirlemek amaciyla bir arastirma yiirlitmiistiir. Arastirma sonucunda, agregat
stabilite oraninin tiim topraklar i¢in %50'den fazla oldugu, bu degerin hem stabilite
endeksinin hem okaliptiis hem de dogal bitki ortiisii alanlarinda yiiksek oldugunu,
toprak organik maddesi, kil igerigi ve katyon degisim kapasitesi ile agregat stabilitesi

arasinda pozitif iligki oldugunu tespit etmistir.

Savas (2011) Harran Ovasinda sulu tarima ge¢menin Oncesi ile sulu tarim sonrasi
toprak aggregatindaki degisikligi tespit etmek amaciyla bir arastirma yiiritmiistiir.
Arastirma sonucunda, 1994 yilinda sulama Oncesi bulunan en yiiksek agregat
dayaniklilig1 Sirrin Serisi, en diisiik agregat stabilitesine sahip toprak serisi Cepkenli
Serisi oldugu, sulama sonrasi ise en yiiksek agregat dayanikliligi Kisas Serisinde, en

diisiik agregat dayaniklilig1 ise yine Cepkenli Serisinde oldugu, toprak agregatlarinda
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goriilen azalmalar neticesinde Harran Ovasi topraklarmin sulu tarima gegildikten

sonra erozyona kars1 dayanikliliklarinin azaldigi tespit edilmistir.

Erkogak (2012) Samsun ilinde (i) toprak simiflandirilmasi yapilarak, toprak profili
boyunca biyolojik 6zelliklerde meydana gelen degisim, (ii) toprak profillerinin yiizey
horizonlarindan yapilan Ornekleme ile farkli biyiiklikteki dogal toprak
agregatlarinda meydana gelen biyolojik Ozelliklerdeki degisimin belirlenmesi
amaciyla bir arastirma yiriitmiistiir. Bu arastirma sonucunda, toprak 6rnekleri kuru
eleme yontemine gore 8 ayr1 biiyliklikte dogal agregatlarina ayrilmis ve
makroagregatlarin mikroagregatlardan ¢ok daha fazla oranlarda bulundugu,
makroagregatlar icerisinde ise en fazla >6.3 mm ve 2.00 - 4.75 mm’lik agregatlarin
digerlerine gbére daha fazla oranlarda oldugu, dogal toprak agregatlarinin
mikrobiyolojik o6zellikleri belirlenmis ve agregatlarin biyolojik 06zelliklerinin
agregatlarin blylikligine goére homojen bir dagilim gostermedigi, Mikrobiyal
biyomasin genellikle <250 pm mikroagregatlar ile 250 - 425 pum ¢apindaki
makroagregatlarda daha yiiksek seviyelerde bulundugu, agregat caplart kiigiildiikce
mikrobiyal solunum, Corg: Cmic, qCO2 ve enzim aktivitelerinin daha yiiksek

seviyelerde bulundugunu tespit etmistir.

Simsek vd., (2013) kurak iklime sahip Igdir ovasinda agaclandirma alanlari ve
herhangi bir uygulama yapilmamis alanin toprak organik maddesi ve agregat
stabilitesi degerleri acisindan karsilastirilmasi amaciyla bir arastirma yapmustir.
Aragtirma sonucunda, 9 yil ve 7 yil 6nce agaglandirilan bolge toprak orneklerinin
organik madde icerikleri diger bolgelerden onemli (p<0,01) dlgiide fazla oldugu,
agaglandirmanin topragin agregat stabilitesini 6nemli (p<0,005) derecede etkiledigi
ve arttirdigl, topraklarin organik madde igerigi ile agregat stabilitesi degerleri

arasinda 6nemli (p<0,001) pozitif iliski belirlemistir.

Kosen (2014) Ceylanpinar Ovasi topraklarinin sulama Oncesi agregat stabilitesi ve
baz1 toprak 6zelliklerini belirlemek amaciyla bir arastirma yiirlitmiistiir. Arastirma
sonucunda, farkli derinliklerde alinan 6rnekler arasinda pH, EC, organik madde ve
kire¢ yoniinden oOnemli farklilik olmadigi, agregat stabilitesinin ise 0- 30 cm
derinlikte % 54, 30-60 cm derinlikteki ortalama ise % 50’ ye distiigii, 0-30 cm
derinlikteki tarla kapasitesi ortalama % 26, solma noktasi ortalama % 18, ve bitkiye

yarayislt suyun ise % 8 oldugu, 30-60 cm derinlikteki tarla kapasitesi ortalama % 25,
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solma noktas1 ortalama % 17 ve bitkiye yarayisl suyun ortalama % 8 oldugu tespit

edilmistir.

Akca vd., (2015) Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Kalecik Arastirma ve
Uygulama Istasyonu topraklarmnin verimlilik durumlarinin incelenmesi amaciyla bir
aragtirma ylriitmiistiir. Arasgtirma sonucunda, topraklarin biiyiik bir kisminin agir
biinyeli (%92,9), hafif alkalin, tuzsuz, orta kiregli (%63,3) ve orta diizeyde organik
madde (%80,6) igerdigi, topraklarin %75,7’s1 azot (N), %85,7’s1 fosfor (P), %99.,4’1
bor (B) yoniinden yetersizken, tamaminda demir (Fe) ve mangan (Mn) igerikleri
yetersiz oldugu, topraklarin %63’ ¢inko (Zn) ve tamami bakir (Cu) yoniinden
yeterli oldugu, parametreler arasinda istatistiksel olarak anlamli iligkiler bulundugu

tespit edilmistir.

Karaduman ve Cimrin (2016) Gaziantep yoresi topraklarinin verimlilik durumlarinin
toprak analizleriyle belirlenmesi amaciyla bir arastirma yiriitmiistiir. Arastirma
sonucunda, arastirma alani topraklarinin % 65.11” inin killi, % 27.35” inin killi tinl1,
% 7.54° iniin kumlu-Killi-tinli biinyeye sahip oldugu, topraklarin biiyiik bir
cogunlugunun hafif alkalin ve alkalin reaksiyonlu, topraklarin organik madde
iceriklerinin yetersiz oldugu ve yaklasik yarisinin tuzlu siifinda yer aldiklari,
topraklarin % 55.65’ inin azot, % 35.86’ sinin fosfor, % 39.63’ {iniin potasyum, %
29.24’ iinlin demir, % 43.40 1nin ¢inko ve % 2.8’ inin bakir bakimlarindan yetersiz
oldugu, topraklarda CaCO3 ile pH, Tuz, KDK, K ve Zn; OM ile P, Tuz, KDK ve pH;
pH ile Zn, KDK ve P; KDK ile Kil, Kum, Tuz ve P; Kil ile K, Kum ve Silt; Kum ile

Silt ve Cu arasinda istatistiksel onemli iligkiler oldugu tespit edilmistir.

Oztiirk (2018) bazi mantar cesitlerinin toprak agregat stabilitesi {izerindeki etkisini
belirlemek amaciyla bir aragtirma yiirlitmistiir. Arastirma sonucunda, mikoriza
mantarlarinin topragin agregat stabilitesi ve suyu tutma kapasitesini arttirdigi,
erozyon faaliyetlerini diisiirdiigii, mikorizali topraklarin mikorizasiz topraklara
oranla organik madde ve bitki besin elementleri agisindan daha zengin oldugu buna

istinaden toprak verimliligini de 6nemli derecede etkiledigini tespit etmistir.

2.2 Kanola ile Ilgili Calismalar

Basalma (1991) Kolza (Brassica napus ssp.oleifera L.) ve yag salgami (Brassica

rapa ssp.oleifera L.)’nda farkli ekim zamanlariin verim ve verim {izerine etkilerinin
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tespit edilmesi amaciyla bir arastirma yiiriitmiistiir. Arastirma sonucunda, kolzada
tohum verimleri 23,82- 265,32 kg/da, bitki boylar1 75,98- 110,39 cm, yandal sayis1
3,44- 6,82, ana sapta kapsiil sayis1 31,02- 42,79, kapsiildeki tohum sayis1 23,54-
28,02 adet, kapsiil boylar1 4,85- 5,64 cm oldugu tespit edilmistir. Yag salgaminda ise
ayni karakterler sirasiyla; 25,31- 231,25 kg/da, 81,68- 105,49 cm, 4,15- 6,65 adet,
31,35- 50,45 adet, 19,90- 21,93 adet, 3,62- 3,95 cm arasinda degistigi, kolzada bin
tohum agirhigr 3,16- 3,47 g ve yag salgaminda 1,67- 2,32 g oldugu tespit edilmistir.

Ding (2010) bes yazlik kolza ¢esidinin (Gladiatér, Heroes, Sary, Jura ve Licosmos)
verim ve kalite Ozelliklerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla bir arastirma
yirtitmiistiir. Aragtirma sonucunda, bitki boyu bakimindan en yiiksek degerler
Gladiator (104,70 cm) ¢esidinden elde edilirken, en diisiik bitki boyu Sary (77,45
cm) cesidinden elde edilmistir. BTA en yiiksek Sary c¢esidinde (5.65 gr) elde
edilirken, en digik BTA Jura g¢esidinde (4.88 gr) saptanmistir. Tohum verimi
bakimindan en yiiksek deger 160.195 kg/da ile Sary cesidinde, en diisiik deger
86.183 kg/da ile Licosmos cesidinde tespit edilmistir. Yag ve protein oranlari
istatistiki acidan Onemsiz bulunmustur. Bununla birlikte en yiiksek yag orani
%41,873 ile Jura ¢esidinde, protein orani ise %35,893 ile Sary c¢esidinde

bulunmustur.

Farsak ve Kaynak (2010) farkl: sira araliklarinin kislik kanola cesitlerinde verim ve
verim unsurlar1 {izerine etkisini ortaya koyabilmek amaciyla bir aragtirma
yiirlitmiistiir. Arastirma sonucunda farkli sira araliklariin, bitki boyu, bitkideki yan
dal sayisi, bitkideki harnup sayisi, harnuptaki tohum sayisi ve tohum verimi iizerine
onemli etkisinin oldugu, tohum verimi bakimindan en yiiksek verim 13 cm en diisiik

verimi 39 cm sira araliginda elde edildigini tespit etmistir.

Gencer (2010) baz1 kislik kanola gesitlerinin (Es Hydromel, Elvis, Orkan, Vectra,
Licord, Egc 7571, Triangle ve Bristol) tarimsal 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
bir arastirma ylritmistiir. Arastirma sonucunda, incelen bitkisel ozelliklerden
harnupta tane sayist ile bin tane agirliklariin ¢esitlere gore farklilik gosterdigi, diger
ozellikler bakimindan g¢esitler arasinda farklilhik bulunmadigi, en yiliksek tohum
verimi Egc 7571 (419 kg/da), Vectra (390,56 kg/da) ve Triangle (363,69 kg/da)
cesitlerinden elde edildigi ortaya ¢ikmustir.
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Cosgun (2013) baz1 kislik kolza ¢esitlerinde verim, verim unsurlari ve kalite
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla, 2010-2011 vejetasyon doneminde Konya’da bir
arastirma ylriitmistiir. Arastirma sonucunda, en yiiksek tohum verimi NK Petrol
(634,8 kg/da), en diisik Champlain ¢esidinde (394,9 kg/da), en yiiksek yag oram
Bristol (%41,4), en diisik Licord gesidinde (%35,9), ham yag verimi dekara en
yiiksek 295,0 kg ile NK Petrol, en diisiik 168,1 kg ile Champlain ¢esidinde, gesitler
arasinda gerek tohum verimi gerekse yag verimi bakimindan ilk sirada yer alan NK

Petrol ¢esidinin yore kosullarina en uygun ¢esit oldugunu tespit etmistir.

Avsar (2015) baz1 kislik kolza ¢esidinde (Artoga, NK Caravel, NK Petrol ve Turan)
sira araligiin (20 ve 40 cm) verim ve bazi verim Ogeleri iizerine etkilerini belirlemek
amactyla Samsun ilinde 2013-2014 yetistirme sezonunda bir arastirma yliriitmiistiir.
Arastirma sonucunda, harnupta tohum sayisi, tohum veriminde ve yan dal sayisinda
cesitlerin etkisi 6nemli bulunurken sira arasi1 mesafesi arttikca yan dal sayisinda da
artig tespit edilmistir. Bitki boyu, bitki bagina harnup sayis1 ve glikosinolat miktari,
cesitler ve sira araliklarindan etkilenmemis, cesit x sira araligi interaksiyonu

incelenen tiim ozelliklerde 6nemsiz bulunmustur.

Kogiis (2015) fosforlu giibre dozlarinin yazlik kolza gesitlerinin verim ve verim
unsurlarina etkilerini belirlemek amaciyla bir arastirma yiirlitmiistiir. Arastirma
sonucunda, fosforlu giibre dozlarinin ¢igek agma siiresi, bitki boyu, dal sayisi, kapsiil
sayisi, bin tane agirhigl, tane verimi, yag orani ve protein orani iizerine Onemli
etkileri oldugunu, diger taraftan, olgunlasma siiresi, kapsiil basina tohum sayisi, hasat

indeksi ve yag verimi fosforlu giibre dozlarindan etkilenmedigini tespit etmistir.

Simsek Soysal (2017) Bornova- Izmir kosullarinda baz1 kolza (Brassica napus ssp.
oleifera L.) ¢esit ve hatlariin kalite ve verim &zelliklerini tespit etmek amaciyla
2014-2015 yetistirme doneminde bir arastirma yliriitmiistiir. Aragtirmada sonucunda,
bitki boyunda 124- 108,75 cm, yan dal sayisinda 5.35- 4.05 adet/bitki, harnup
sayisinda 447.50-344.25 adet/bitki, 1000 tane agirliginda 3.75-2.75 g, tane veriminde
381.76-256,25 kg/da olarak bulunmustur. Bornova ekolojik kosullari i¢in Alamir ve

Linus hatlarinin 6ne ¢iktig1 tespit edilmistir.

Erdogdu (2018) Trakya bolge kosullarina uygun adaptasyon yetenegi yiiksek

genotiplerin belirlenmesi amaciyla yiiriittiigii calismada, 2013- 2016 yillar1 arasinda
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11 kolza genotipi ile tesadiif bloklar1 deneme deseninde 4 tekrarlamali olarak
arastirma yapmistir. Arastirma sonucunda, bitki boyu bakimindan Nk Caravel, yan
dal sayis1 bakimindan PR44W29 ve Siizer, harnup sayis1 bakimindan Wosryl41,
harnup uzunlugu bakimindan PR44W29, harnupta tohum sayis1 bakimindan Rally ve
Excaibur, bin tane agirlig1 ve yag oran1 bakimindan Turan protein orani bakimindan
Siizer ve en 0dnemli 1slah kriterlerinden biri olan tohum verimi bakimindan Wosry142

genotiplerinin stabil oldugunu bulmustur.
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BOLUM III
MATERYAL VE METOT
3.1 Materyal

Bu calisma Giineydogu Anadolu bdlgesinin en verimli topraklarina sahip olan
Gaziantep 1ilinin ekolojik kosullarda kishik kanola tiirlerinin toprak yapisina
uyumuna, topragin agregat sistemine ve makro mikro elementlerine etkisine
bakilarak, kanola yag bitkisinin liretimini arttirmak Gaziantep ciftcisine alternatif bir
yag bitkisi sunarak bu bitkinin ¢esitli alanlarda (biyodizel iiretimi, hayvan kiispesi
sofralik yag) kullanilmasimi saglamak amaciyla yapilmistir. Caligmada, toprak
orneklerinin permeabilitesi (toprak gegirgenligi), toprak makro-mikro elementleri,
organik madde (%), icerigi kire¢ (g/kg) icerigi, tuz igerigi, toprak pH’s1i, topraga

yarayisli makro ve mikro elementlerin miktart arastirilmistir.

Bu kapsamda calisma Gaziantep Universitesi kampiisiinde 2014- 2015 yillari
arasinda diizenlenmis ve galigmada kiglik kanola (Brassica napus ssp. Oleifera L.)
tirlerinden Vectra ve Kws ¢esitleri ile 3 er 6rnek ekimi yapilmistir. Bunun yaninda 3

saks1 da kontrol grubu olmasi1 amaciyla bos olarak bekletilmistir.
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Sekil 3.1 Arastirma kapsaminda ekimi yapilan kanola bitkileri

3.2 Metot

3.2.1 Toprak Orneklerinin Alnmasi

Ekim iglemi yapilan saksilardaki topraklarin tizerinden 0- 10 cm derinliginde 1 kg
toprak 0rnegi alinarak plastik posetlere konulmus ve etiketlenmistir.

3.2.2 Orneklerin isleme Hazirlanmasi

Toprak ornekleri oncelikle uygun bir ortamda kurumaya birakilmis ve kuruduktan

sonra 2 mm’lik elekten gecirilerek analizlere hazir hale getirilmistir.

3.2.3 Toprak pH’smin Belirlenmesi

Hazirlanan toprak 6rneklerinden 100 g alinarak saf su ile doygun hale getirilerek,
saturasyon camuru hazirlanmistir. Bu saturasyon c¢amuru tampon c¢ozeltisiyle
ayarlanarak Hanna marka (HI 83140 model) pH metre kullanilarak saptanmistir
(Schlichting ve Blume, 1966).
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3.2.4 Tuz Iceriginin Belirlenmesi

Tuz icerigi, yukarida belirtildigi sekilde hazirlanan saturasyon ¢amurunda, Crison
marka (524 model) elektrikli kondaktivitimetre aleti ile Ol¢lilmiistiir (Richards,
1954).

3.2.5 Kirec (g/kg) Iceriginin Belirlenmesi

2,5 gr toprak 6rnegi tartilarak bir kaba konulmustur. Daha sonra HCI ¢6zeltisinden
damlatilmigtir. Olusan reaksiyona gore kire¢ igerigi, Eijelkamp M1.08.53.D marka
Scheibler kalsimetresinde Scheibler yontemiyle tespit edilmistir (Anonim, 1988).

Teste baslarken once bir kaba 2,5 gr toprak ornegi konularak HCl ¢ozeltisinden
damlatilmistir. Olugan reaksiyona gore toprak orneklerinin tartimi yapilarak analize

hazirlanmstir.

Eijelkamp M1.08.53.D kalsimetre Ol¢iim aparatinda bulunan bes kolondan ilkine
miktar1 belirlenen toprak ornegi iceren erlen, diger ikisine 0,2 ve 0,4 gr tartilmis
CaCO3 diger iki kolona ise 20 ser ml saf su konulmus erlenler konulmustur. Saf
suyun ilave edildigi erlenler haricindeki diger erlenlerdeki kirecler ve toprak
orneginin lzerlerine 20’ser ml saf su eklenmistir. Biiretlerin seviyesi 3 ml’ye
ayarlanmis yalniz saf su ilave edilen erlenlerin bulundugu biiret seviyeleri 20 ml ve
40 ml olarak ayarlanmistir. HCI ¢6zeltisinden 7 ml kii¢iik cam tiiplere ilave edilerek
erlenlerin i¢ine birakilir. Erlenlerin agz1 sikica kapatilmistir. Cihaz 6l¢iim konumuna
getirilmis ve reaksiyon erlenleri hafifce egilerek c¢ozeltiler sirayla bosaltilmistir.
Hava kabarciklar1 bitene kadar erlenler yavasga sallanmis ve su numune kabi ile
Olclim biiretleri arasindaki mesafe esitlenerek bulunan degerler not edilmistir. Her
erlene ait Olcliime baslamadan 6nce ayarlanan seviye miktarlar: dlcililen degerlerden

cikarilmistir.

Kireg igeriginin belirlenmesinde kullanilan formiil asagida verilmistir;

CaCO03 (g/kg) = [1000 x m2 x (V1 -V2)]/[mlx (V2- V3)] x [(100 + W) / 100]
m1 = Numune miktar1 (g)

m?2 = Tartim1 yapilan kire¢ miktarlarinin ortalamasi

V1 = Numunenin biiretinden okunan CO2 miktari
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V2 = Kireglerin bulundugu biiretlerden okunan CO2 miktar1 ortalamasi
V3 = Saf suyun konuldugu biiretlerden okunan CO2 miktar1 ortalamasi
W = Numunenin % nem miktar1

3.2.6 Organik Madde (%) Iceriginin Belirlenmesi

100 mikronluk elekten gegirilmis toprak oOrnekleri ve 0,5 gr tartilip 500 ml’lik
erlenler igerisine konulmustur. Analize hazir hale gelmis toprak 6rneklerinin iizerine
10 ml potasyum dikromat ve 20 ml siilfiirik asit ilave edilmistir. 150 °C olan 1sitic1
iizerinde 1 dk bekletilmis ve daha sonra sogumaya birakilmistir. Ornekler
soguduktan sonra {izerlerine 200 ml saf su ve 12-13 damla baryum
difenilaminsiilfonat eklenerek demir siilfat ile rengi yesil oluncaya kadar
calkalanmistir. Yesil rengi elde edene kadar eklenen demir siilfat miktar1 ile 6nce
organik karbon daha sonra da organik madde igerigi hesaplanmistir. Organik madde
Allison ve Moodie (1965) tarafindan bildirilen esaslara gore (Walkley ve Black,
1934) belirlenmistir

3.2.7 Toprak Makro-Mikro Elementlerinin Analizi

Analize hazirlanan toprak orneklerinin Cu, Fe, Zn, Ca, Mg, Mn icerikleri 20 gr
topragin 40 ml DTPA ilave edilerek 2 saat ¢alkalanmis ve Whatman filtre kagitlart
ile erlenler igerisine huni yardimiyla siiziilmistiir. Siziilen Ornekler atomik
absorbsiyon spektrometresinin (Perkin Elmer AA Accessory Cooling System) alev
tinitesinde okunarak tayin edilmistir. Saglikli sonu¢ elde edebilmek adina 3

tekerriirlii caligilmistir (Lindsay ve Norvell, 1978).

K igerigi belirlemek i¢in, 5 gr toprak 6rnegi tartilmisg, erlenlerin i¢ine konulmus ve
tizerine 50 ml amonyum asetat eklenerek, 1 saat c¢alkalanmaya birakilmistir.
Calkalama islemi bitince siizme islemi gergeklestirilmistir ve siiziilen 6rnekler AAS
(atomik absorbsiyon spektrofotometre)'de okuma yapilarak belirlenmistir (Helmke
ve Sparks, 1996).

3.2.8 Toprak Permeabilitesinin (Toprak Gecirgenligi) Belirlenmesi

Calisma alani topraklarinin perkolasyon analizi Sekara ve Brunner (1943) ve Becher

ve Kainz (1983)’a gore yapilmustir.
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Toprak ornekleri ve kaba kum 2 mm’lik elekten gegirilmis ve toprak orneklerinden
S'er g tartilarak analize hazirlanmistir. Cap1 1 cm ve uzunlugu 10 cm olan seffaf
plastik hortumlar 6rnek sayisi kadar hazirlanmis alt tarafi sargi bezi ile baglanmustir.
Bu hortumlara 6ncelikle kaba kum eklenmis sonra iizerine 5 g toprak ornegi ve tekrar
kaba kum eklenmistir. Hortumun iist kism1 yine sargi bezi ile sarilmistir. Daha sonra
kronometre ile 15, 30, 4 ... 600. saniyeye kadar 15 saniyede bir perkole edilen

(stiziilen) su miktarlar1 kayit altina alinmistir

3.2.9 istatistiksel Analizler

Arastirma kapsaminda elde edilen verilerin istatistiksel olarak anlamli olup
olmadiklarmin test edilmesi amaciyla istatistiksel testler yapilmistir. Hangi testlerin
uygulanmasi gerektigini tespit etmek amaciyla verilerin normallik ve homojenlik
varsayimlarini karsilayip karsilamadiklar test edilmistir. Bu kapsamda yapilan testler
sonucunda verilerin normallik ve homojenlik varsayimlarini karsilamadigi goriilmiis
ve non parametrik testler yapilmasina karar verilmistir. Varyanslar arasindaki
farkliliklarin anlamliligi Kruskal- Wallis H testi ile varyanslar arasindaki iliski de

Spearman korelasyon testi ile analiz edilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR

4.1 Topragin Kimyasal Ozellikleri

Arastirma kapsaminda ekimi yapilan kislik kanola (Brassica napus ssp. Oleifera L.)
gesitleri ile ekim yapilmadan bekletilen saksilardan alinan toprak Orneklerinin
kimyasal 6zellikleri ile degisimler ile ilgili toplanan bulgular asagida verilen tablo
4.1°de verilmistir. Tablo incelendiginde; kontrol grubu numunelerin pH degerleri
8,00- 7,97 arasinda degisirken ortalama 7,95, Vectra grubu numunelerin pH degerleri
7,82- 7,95 arasinda degisirken ortalama 7,89, Kws grubu numunelerin pH degerleri

7,87- 8,02 arasinda degisirken ortalama 7,95 degeri aldig1 goriilmektedir.

EC degerleri degerlendirildiginde tiim gruplarin %0,04- %0,05 arasinda degerler
aldigr goriilmektedir. Numunelerdeki organik madde orani degerlendirildiginde;
kontrol grubu numunelerde organik madde orant %1,2- %1,58 arasinda degisirken
ortalama %1,42, Vectra grubu numunelerde organik madde orami %1,11- %1,83
arasinda degisirken ortalama %1,38, Kws grubu numunelerde organik madde orani

%2,04- %2,1 arasinda degisirken ortalama %2,07 degeri aldig1 goriilmektedir.

Numunelerdeki kire¢ orani degerlendirildiginde; kontrol grubu numunelerde kire¢
orant %12,8- %?23,46 arasinda degisirken ortalama %18,48, Vectra grubu
numunelerde kire¢ oranit %14,93- 34,66 arasinda degisirken ortalama %21,5, Kws
grubu numunelerde kire¢ orant %21,33- %31,46 arasinda degisirken ortalama

%27,19 degeri aldig1 goriillmektedir.

Toprak biinyesinde yer alan elementler degerlendirildiginde; P miktar1 bakimindan,
kontrol grubu numunelerde tespit edilen P miktar1 16,8 ppm- 19,3 ppm arasinda
degisirken ortalama 18,06 ppm, Vectra grubu numunelerde bulunan P miktar1 13,1

ppm- 19,8 ppm arasinda degisirken ortalama 16,6 ppm, Kws grubu numunelerde
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bulunan P miktar1 24 ppm- 39,4 ppm arasinda degisirken ortalama 30,8 ppm oldugu

goriilmektedir.

K miktar1 bakimindan; kontrol grubu numunelerde bulunan K miktar1 520 ppm- 795
ppm arasinda degisirken ortalama 615 ppm, Vectra grubu numunelerde bulunan K
miktart 445 ppm- 1050 ppm arasinda degisirken ortalama 700 ppm, Kws grubu
numunelerde bulunan K miktar1 775 ppm- 1250 ppm arasinda degisirken ortalama

1016 ppm oldugu goriilmektedir.

Cu miktar1 bakimindan; kontrol grubu numunelerde bulunan Cu miktar1 1,94 ppm-
2,18 ppm arasinda degisirken ortalama 2,1 ppm, Vectra grubu numunelerde bulunan
Cu degerleri 2,04 ppm- 3,13 ppm arasinda degisirken ortalama 2,43 ppm, Kws grubu
numunelerde bulunan Cu degerleri 1,88 ppm- 1,89 ppm arasinda degerler aldigi

goriilmektedir.

Fe miktar1 bakimindan; kontrol grubu numunelerde bulunan Fe miktar1 4,02 ppm-
5,03 ppm arasinda degisirken ortalama 4,63 ppm, Vectra grubu numunelerde bulunan
Fe miktar1 3,88 ppm- 4,97 ppm arasinda degisirken ortalama 4,63 ppm, Kws grubu
numunelerde bulunan Fe miktar1 4,29 ppm- 4,85 ppm arasinda degisirken ortalama

4,56 ppm oldugu goriilmektedir.

Mn miktart bakimindan; kontrol grubu numunelerde bulunan Mn miktar1 11,71 ppm-
15,89 ppm arasinda degisirken ortalama 13,18 ppm, Vectra grubu numunelerde
bulunan Mn miktar1 11,36 ppm- 19,08 ppm arasinda degisirken ortalama 15,98 ppm,
Kws grubu numunelerde bulunan Mn miktar1 12,6 ppm- 13,38 ppm arasinda

degisirken ortalama 14,41 ppm oldugu goriilmektedir.

Zn miktar1 bakimindan; kontrol grubu numunelerde bulunan Zn miktar1 1,63 ppm-
3,5 ppm arasinda degisirken ortalama 2,52 ppm, Vectra grubu numunelerde bulunan
Zn miktar1 0,91 ppm- 2,36 ppm arasinda degisirken ortalama 1,82 ppm, Kws grubu
numunelerde bulunan Zn miktar1 2,31 ppm- 3,97 ppm arasinda degisirken ortalama

2,82 ppm oldugu goriilmektedir.

Ca miktar1 bakimindan; kontrol grubu numunelerde bulunan Ca miktar1 5285 ppm-
5766 ppm arasinda degisirken ortalama 5547 ppm, Vectra grubu numunelerde

bulunan Ca miktar1 6083 ppm- 6725 ppm arasinda degisirken ortalama 6466 ppm,
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Kws grubu numunelerde bulunan Ca miktar1 5307 ppm- 6199 ppm arasinda

degisirken ortalama 5744 ppm oldugu goriilmektedir.

Mg miktar1 bakimindan; kontrol grubu numunelerde bulunan Mg miktar1 285 ppm-
429 ppm arasinda degisirken ortalama 367 ppm, Vectra grubu numunelerde bulunan
Mg miktar1 227 ppm- 445 ppm arasinda degisirken ortalama 319 ppm, Kws grubu
numunelerde bulunan Mg miktar1 389 ppm- 627 ppm arasinda degisirken ortalama

482 ppm oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.1 Topragin kimyasal dzellikleri ve degisim

EC OM. Kire¢ P K Cu Fe Mn Zn Ca Mg
% % % ppm ppm _ppm _ppm ppm _ppm _ppm ppm
K?O”rttr)o' 795 0,04 142 1848 1806 615 21 4,63 1318 252 5547 367

1 800 004 12 128 181 520 218 485 1171 163 5766 285
2 794 004 148 2346 168 530 218 503 1589 35 5285 386
3 797 005 158 192 193 795 194 402 11,96 243 5592 429
V(%Crtt;a 789 004 138 215 166 700 243 436 1598 182 6466 319
1 7091 005 122 1493 169 1050 204 424 1136 219 6083 445
2 795 004 111 3466 131 445 313 3088 1752 0091 6592 227
3 7082 005 1,83 1493 198 605 213 497 1908 236 6725 285
g‘l’r‘g 795 004 207 2719 30,8 1016 1,88 456 1441 282 5744 482
1 787 004 204 288 24 775 188 429 1338 231 5307 389
2 802 005 207 3146 29 1025 189 485 1725 397 5728 627
3 796 005 21 2133 394 1250 1,88 456 126 218 6199 428

pH

Istatistiksel olarak hangi test yapilacagma verilerin homojen ve normal dagilim
ozellikleri tespit edildikten sonra karar verilmektedir. Yapilan testler sonucunda
aragtirma kapsaminda topragin kimyasal ozellikleri ile ilgili elde edilen verilerin
homojenlik ve normallik varsayimlarini karsilamadig: tespit edildiginden parametrik
olmayan testlerden Kruskal Wallis H testi ile Spearman korelasyon testleri

yapilmistir.

Asagida verilen tablo 4.2°de topragin kimyasal oOzelliklerinin gruplara gore
degisiminin istatistiksel olarak anlamliliginin smandigr Kruskal Wallis H testi
sonuclart verilmistir. Tablo 4.2°den de anlasildig1 iizere topragin kimyasal
ozelliklerinin tiim parametreler bakimindan gruplara gore istatistiksel olarak anlamli

degisim gostermemektedir (p>0,05).
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Tablo 4.2 Topragin kimyasal 6zellikleri- gruplar aras1 Kruskal Wallis H testi

sonugclari
Parametreler Kruskal-Wallis H df p
pH 8,000 8 0,433
EC % 8,000 8 0,433
P (ppm) 8,000 8 0,433
K (ppm) 8,000 8 0,433
% OM 8,000 8 0,433
Kireg % 8,000 8 0,433
Cu ppm 8,000 8 0,433
Fe ppm 8,000 8 0,433
Mn ppm 8,000 8 0,433
Zn ppm 8,000 8 0,433
Cappm 8,000 8 0,433
Mg ppm 8,000 8 0,433

Asagida verilen tablo 4.3’de topragin kimyasal 6zellikleri arasinda yapilan Spearman
korelasyonu sonuglari verilmistir. Tablo incelendiginde; K elementi ile EC (0,783)
ve P elementi (0,667) arasinda 0,05 diizeyinde pozitif yonli (dogru orantili) ve
nispeten giiglii*, organik madde orani ile P elementi (0,933) arasinda 0,01 diizeyinde,
K elementi (0,700) ile 0,05 diizeyinde pozitif yonlii ve nispeten giiclii, Cu elementi
ile P elementi (-0,833) ve organik madde orani (-0,867) arasinda 0,01 diizeyinde, K
elementi (-0,783) ile 0,05 diizeyinde negatif yonlii (ters orantili) nispeten gii¢lii, Mn
elementi ile Fe elementi (0,767) arasinda 0,05 diizeyinde pozitif yonlii (dogru
orantill)) ve nispeten gii¢lii, Mg elementi ile K elementi (0,833) arasinda 0,01
diizeyinde pozitif yonlii ve Cu elementi (-0,667) ile 0,05 diizeyinde negatif yonli

nispeten giiclii istatistiksel olarak anlaml iligkiler tespit edildigi goriilmektedir.

! Korelasyon katsayisi (-1) ile (+1) arasinda degerler almaktadir. bu degerlere yakinlik ise aradaki
iligkinin giiciinii gostermektedir.
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Tablo 4.3 Topragin kimyasal 6zellikleri arasinda yapilan Spearman korelasyon sonuglari

pH EC% Pppm Kppm OM % Kire¢ % Cuppm Feppm Mnppm Znppm Cappm Mgppm

s

pH 5
EC % re -0,150
p 0,700
P ppm rs 0,100 0,350
p 0,798 0,356
K ppm I 0,000 783" 667"
P 1,000 0,013 0,050
OM % I -0,067 07383 933" 700
p 0,865 0,308 0,000 0,036
Kires % rs -0,017 -0,519 0,008 -0,100 0,176
p 0966 0,152 0,983 0,797 0,651
Cu ppm rs 0,117 -0,333 -833" -783" -867" -0,159
p 0,765 0,381 0,005 0,013 0,002 0,683
Fe ppm rs -0,083 -0,467 -0,367  -0,650 -0,267 0,410 0,617
p 0831 0,205 0,332 0,058 0,488 0,273 0,077
Mn ppm rs -0,333  -0,333 0,033 -0,383 0,167 0,552 0,167 767"
p 0,381 0,381 0,932 0,308 0,668 0,123 0,668 0,016
Zn ppm rs 0,050 0217 0,283 0,283 0,483 0,151 -0,367  -0,067 0,233
p 0898 05576 0,460 0,460 0,187 0,699 0,332 0,865 0,546
Ca ppm rs 0,167 0,283 0017 -0,017 -0,117 -0,192 0,300 0,267 0,283 -0,550
p 0,668 0460 0,966 0,966 0,765 0,620 0,433 0,488 0,460 0,125
Mg ppm I 0,267 0533 0467 833" 0,500 0,017 -,667" -0,650 -0,467 0,517  -0,383
p 0,488 0,139 0,205 0,005 0,170 0,966 0,050 0,058 0,205 0,154 0,308

* korelasyon 0,05 diizeyinde anlamlhidir. ** korelasyon 0,01 diizeyinde anlamlidir.



Yarim dakikada perkole edilen su miktarlarinin ortalamalar1 degerlendirildiginde,
Kontrol grubunun sirasiyla 4,97 yarim dak/g, 4,94 yarim dak/g ve 5,53 yarim dak/g,
Vectra grubu numunelerin 1,41 yarim dak/g, 1,36 yarim dak/g ve 1,56 yarim dak/g,
Kws grubu numunelerin ise 1,91 yarim dak/g, 1,93 yarim dak/g ve 2,32 yarim dak/g
ve grubun gnel ortalamas1 2,05 yarim dak/g su perkole ettikleri goriilmektedir. Yarim
dakikada perkole edilen ortalama su miktarlar1 bakimindan kontrol grubu
numunelerin digerlerine gore nispeten daha fazla su perkole ettigi, Vectra grubu

numunelerin ise en az perkole eden grup oldugu anlasilmaktadir.

4.2 Perkolasyon Analizi

Arastirma kapsaminda kislik kanola (Brassica napus ssp. oleifera L.) ¢esitlerinin
topragin gegirgenligi iizerinde etkisi olup olmadigimi tespit etmek amaciyla
perkolasyon (gegirgenlik) analizi yapilmistir. Analiz sonucu elde edilen veriler tablo
4.4 ve tablo 4.5’de gosterildigi gibidir. Perkolasyon analizi sonuglar1 10 dakika siire

ile her yarim dakikada perkole edilen su miktarinin 6l¢iimleri sonucu elde edilmistir.

Tablo 4.4 Perkolasyon analizi sonuglari

Zaman Kontrol Kontrol Kontrol Vectra Vectra Vectra Kws Kws Kws

[dak] 1 2 3 1 2 3 1 2 3
00 30834 26130 24867 22881 21390 18880 O oo Z90% 27
05 30803 26086 24824 22871 21381 18866 O S 28
10 0763 26028 24772 22858 21369 18851 OO 2950 2%
15 0714 25076 24721 22844 21353 18833 S0 Zuo 2L
20 30662 25027 24669 22829 21340 18818 o> 200 2008
25 30604 25878 24613 22814 21325 18800 O S0t 2000
3,0 30554 25825 24560 22799 21312 18786 O Zun 2883
35 30500 25776 24510 22785 21207 18768 O 2900 280h
4,0 30452 25723 24461 22769 21284 18752 oo 2908 2876
45 30408 25675 24402 22755 21262 18737 S0 2900 276
50 30352 25623 24339 22740 21256 18722 g S0 24
55 30302 25575 24289 22725 21241 18705 oo 2% 7L
6,0 30242 25525 24224 22710 21226 18690 31;‘0' 2989' 28(?9'
65 30189 25476 24160 22696 21213 18674 Ooo 2908 2896

7,0 3014,2 2542,7 2410,2  2268,2 21199 1866,0 3136, 2906, 2864,



6 0 2
3134, 2904, 2862,

75 30090 25381 24051 22668 21187 18645 oo o O
8,0 30042 25333 23991 22655 21172 18630 Oloo 2907 2859
85 20000 25282 23937 22640 21158 18616 o0 2900 2857
9,0 20039 25236 23878 22628 21145 18601 O 288 2855
9,5 20802 25190 23822 22613 21132 18586 o 2837' 2002
10,0 20840 25142 23762 22600 21118 18568 3155' 2835' 2820'

Asagida verilen tablo 4.5°de ekimi yapilan kiglik kanola (Brassica napus ssp.
oleifera L.) ¢esitleri ile ekim yapilmadan bekletilen saksilarin alinan toprak
orneklerinin perkolasyon analizi sonucu elde edilen bulgular verilmistir. Tablo
incelendiginde; kontrol grubu numunelerin 10 dakikada perkole ettikleri toplam su
miktar1 sirasiyla 99,4 g, 98,8 g ve 110,5 g ve ortalama 102,9 g, Vectra grubu
numunelerin sirasiyla 28,1 g, 27,2 g ve 31,2 g ve ortalama 28,83 g, Kws grubu
numunelerin ise 38,2, 38,6 g ve 46,4 g ve ortalama 41,06 g olarak ger¢eklesmistir.
Perkole edilen toplam su miktarlar1 degerlendirildiginde, kontrol grubu numunelerin
digerlerine gore nispeten daha fazla su pekole ettikleri, Vectra grubu numunelerin ise

en az perkole eden grup oldugu anlasilmaktadir.

Yarim dakikada perkole edilen su miktarlarinin ortalamalar1 degerlendirildiginde,
kontrol grubunun sirasiyla 4,97 yarim dak/g, 4,94 yarim dak/g ve 5,53 yarim dak/g,
grubun genel ortalamasi 5,14 yarim dak/g, Vectra grubu numunelerin 1,41 yarim
dak/g, 1,36 yarim dak/g ve 1,56 yarim dak/g grubun genel ortalamasinin 1,44 yarim
dak/g, Kws grubu numunelerin ise 1,91 yarim dak/g, 1,93 yarim dak/g ve 2,32 yarim
dak/g ve grubun genel ortalamast 2,05 yarim dak/g su perkole ettikleri
goriilmektedir. Yarim dakikada perkole edilen ortalama su miktarlar1 bakimindan
kontrol grubu numunelerin digerlerine gore nispeten daha fazla su pekole ettigi,

Vectra grubu numunelerin ise en az perkole eden grup oldugu anlasilmaktadir.

Perkolasyon analizi sonuglar1 degerlendirildiginde, kontrol grubunun sirasiyla 0,59 g,
0,91 g ve 0,71 g, Vectra grubu numunelerin 0,76 g, 0,64 g ve 0,77 g, Kws grubu
numunelerin ise 0,93 g, 0,75 g ve 0,66 g degerler aldiklar1 goriilmektedir.
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Tablo 4.5 Perkolasyon analizi sonug¢larinin degerlendirilmesi

Kontrol Vectra Kws
Zaman [dak]

2 3 1 2 3 1 2 3
0,5 3,1 4,4 4,3 1,0 0,9 1,4 1,5 1,5 1,4
1 4,0 5,8 5,2 1,3 1,2 1,5 2,1 1,8 2,4
1,5 4,9 5,2 51 1,4 1,6 1,8 2,1 2,2 2,2
2 5,2 4,9 5,2 1,5 1,3 1,5 2,0 1,8 2,5
2,5 5,8 4,9 5,6 1,5 15 1,8 2,0 2,1 2,4
3 5,0 5,3 5,3 1,5 1,3 1,4 2,1 2,1 2,6
3,5 54 4,9 5,0 1,4 15 1,8 2,2 2,1 2,3
4 4,8 5,3 4,9 1,6 1,3 1,6 1,6 2,0 2,6
4,5 4,4 4,8 59 1,4 2,2 1,5 2,2 2,0 2,4
5 5,6 5,2 6,3 1,5 0,6 1,5 1,7 2,0 2,2
55 5,0 4,8 5,0 1,5 15 1,7 2,1 2,0 2,4
6 6,0 5,0 6,5 1,5 15 1,5 1,9 2,1 2,6
6,5 53 4,9 6,4 1,4 1,3 1,6 1,9 1,9 2,3
7 4,7 4,9 5,8 1,4 1,4 1,4 1,8 2,0 2,5
7,5 5,2 4,6 51 1,4 1,2 1,5 2,1 2,0 2,1
8 4,8 4,8 6,0 1,3 15 1,5 1,6 2,0 2,3
8,5 5,2 51 5,4 1,5 1,4 1,4 2,0 1,1 2,3
9 51 4,6 59 1,2 1,3 1,5 1,8 2,0 2,4
9,5 4,7 4,6 5,6 1,5 1,3 1,5 1,9 1,9 2,4
10 5,2 4,8 6,0 1,3 1,4 1,8 1,6 2,0 2,1

Ortalama s1zint1

. 497 494 553 1,41 1,36 1,56 1,91 1,93 2,32
miktar1

Toplam s1zint1
miktar1

Perkolasyon
sonucu

99,40 98,80 110,50 28,10 27,20 31,20 38,20 38,60 46,40

059 091 071 076 064 0,77 0,93 0,75 0,66

Asagida verilen tablo 4.6’da perkolasyon analizi kapsaminda yarim dakika da
perkole edilen su miktariin gruplara gore degisiminin istatistiksel olarak
anlamliligimin sinandig1r Kruskal Wallis H testi sonuglari verilmistir. Tablo 4.6’dan
da anlasildig1 tizere yarim dakika da perkole edilen su miktarinin gruplara gore

degisimi istatistiksel olarak anlamlidir (p<0,05).
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Tablo 4.6 Perkolasyon analizi sonuglari ile gruplar arasinda yapilan Kruskal-Wallis
H testi sonuglari

Zaman [dak] Kruskal-Wallis H df p
0,5 6,938 2 0,031
1 7,2 2 0,027
1,5 7,261 2 0,027
2 7,322 2 0,026
2,5 7,261 2 0,027
3 7,322 2 0,026
35 7,2 2 0,027
4 6,713 2 0,035
4,5 6,252 2 0,044
5 7,261 2 0,027
55 7,322 2 0,026
6 7,448 2 0,024
6,5 7,261 2 0,027
7 7,448 2 0,024
75 7,261 2 0,027
8 7,322 2 0,026
8,5 5,647 2 0,059
9 7,2 2 0,027
9,5 7,322 2 0,026
10 6,489 2 0,039

Asagida verilen tablo 4.7°de perkolasyon analizi kapsaminda yarim dakika da
perkole edilen su miktarlar1 arasinda yapilan Spearman korelasyonu sonuglari
verilmistir. Tablo incelendiginde yarim dakika da perkole edilen su miktarlarinin
tamamima yakininda 0,01 ve 0,05 diizeyinde pozitif yonlii ve oldukca giiglii

sayilabilecek, istatistiksel olarak anlamlilik oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4.7 Perkolasyon analizi sonuglar1 arasinda yapilan korelasyon analizi sonuglari

05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 6,5 7 75 8 8,5 9 9,5 10
1 . 924"
p 0,000
15 .  ,928" 954
' p 0,000 0,000
5 s ,8607 9417 886"
p 0,003 0,000 0,001
25 . ,8527 912" 924** ,966™
' p 0,004 0001 0000 0,000
3 rs 8987 9757 9327 9537 9117
p 0,001 0,000 0000 0,000 0,001
35 r, ,8407 0177 904** 9667 979"  891™
' p 0005 0001 0001 0000 0000 0,001
4 r,  ,8807  ,949™ 945" 8977 902" 966" 848"
p 0,002 0000 0000 0001 0001 0000 0,004
45 rs 738" 854”8667 835 8287 840 8797 783"
' p 0023 0003 0003 0005 0006 0005 0002 0013
5 r,  ,8657 929 916" 979" 971" 962" 9377 936" 824"
p 0003 0000 0001 0000 0000 0000 0000 0000 0,006
55 . 8647 9417 911" 9877 979"  928™ 992 880" 873" 966"
' p 0,003 0,000 0001 0000 0000 0000 0000 0,002 0,002 0,000
6 rs 8467 9157 928" 9667 9707  ,949™  949™  914™ 885" 987" 966"
p 0004 0001 0000 0000 0000 0000 0000 0001 0002 0000 0,000
65 r, 8787  946™ 920 9877 975"  954™ 962" 919" 845" 9927 987" 979"
' p 0002 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0004 0000 0000 0,000
7 r, ,880" 949** 962** 940** 936** 974** 915** 948** 902** ,970™ 940** 983" 962"
p 0002 0000 0000 0000 0000 0000 0001 0000 0001 0000 0000 0000 0,000
75 r, ,8787 929 878" 987" 966 916" 979" 860" 811" 9507 987" 936" 971" 902"
' p 0002 0000 0002 0000 0000 0001 0000 0003 0008 0000 0000 0000 0000 0001
8 r, 8607 924** 962** ,932** ,958** ,928** ,950** ,906** 924** ,958™ 958** 983** 962** 983** 9117
p 0,003 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0001 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0,001
85 rs 0,662 ,820™ 689* 882" 777" 8357 828" 749" 836" ,819** 857" 8177 8407 8007  ,8497 776"
' p 0052 0007 0040 0002 0014 0005 0006 0020 0005 0007 0003 0007 0005 0010 0004 0014
9 r, 8577 9177  946™ 9507 979"  916™ 967" ,898" 887" 971 9757 983" 979™ 966~ 937" 992" 778"
p 0003 0001 0000 0000 0000 0001 0000 0001 0001 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0014
95 . ,8697 9417 007" 992" 966 966" 950 923" 840" 996" 979** 983** 996™ 966”966 ,953" 857" 966~
' p 0002 0000 0001 0000 0000 0000 0000 0000 0005 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0003 0,000
10 rs 824 883" 929" 908 9627 874" 933" 898" 845 946" 9417 949" 954" 932" 895" 966" ,736* ,9837 933"
p 0,006 0,002 0000 0,001 0000 0002 0000 0001 0004 0000 0000 0000 0000 0000 0001 0000 0024 0,000 0,000
* korelasyon 0,05 diizeyinde anlamlidir. *x korelasyon 0,01 diizeyinde anlamlidir.



4.3 Verim Analizi

Ekimi yapilan kislik kanola (Brassica napus ssp. Oleifera L.) ¢esitlerinin verim
Ozellikleri de arastirma kapsaminda degerlendirilmis ve elde edilen bulgular asagida

verilen tablo 4.8. ve tablo 4.9’da gosterilmistir.

Tablo. 4.8 ve 4.9 birlikte degerlendirildiginde, dane sayis1 en yliksek numunenin
Vectra 1 (311 adet), en diisiik numunenin de Vectra 2 numunesi (144 adet), dane

sayis1 ortalamasinin ise (200,83 adet) oldugu goriilmektedir.

En yiiksek tohum agirlig1 (1000 adet) Kws 1 (6,15 g) goriiliirken en diisiik agirlik
(1,43 g) ile Vectra 2’de, ortalama tohum agirliginin (1000 adet) ise (4,64 g) oldugu

goriilmektedir.

Dal sayisi en gok Kws 1’°de goriiliirken (25 adet) en az (1 adet) Vectra 2’de, ortalama
dal sayisinin ise (10,5 adet) oldugu goriilmektedir. Ayrica Vectra tiirii numunelerin
genel olarak Kws tiirii numunelere gore daha az dala sahip olduklar1 gibi ortalamanin

oldukga altinda yer aldiklar1 goriilmektedir.

Kapsiil sayisi en yiiksek deger Kws 3’de goriiliirken (923 adet), en az (31 adet)
Vectra 2’de, ortalama kapsiil sayisinin ise (342,6 adet) oldugu goriilmektedir. Ayrica
Vectra tlirli numunelerin genel olarak Kws tilirli numunelere gore daha az kapsiil

sayisina sahip olduklari gibi ortalamanin oldukga altinda yer aldiklar goriilmektedir.

Bitki boyu en yiiksek Kws 1’de goriiliirken (173 cm) en diisiik boy uzunlugu (105

cm) Vectra 2°de, ortalama bitki boyunun ise (153 cm) oldugu goriilmektedir.

Ayrica ekimi yapilan kighk kanola (Brassica napus ssp. oleifera L.) cesitlerinin
verim Ozellikleri degerlendirildiginde Vectra 2 numunesinin tiim parametrelerde en

diisiik degere sahip oldugu goriilmektedir.



Tablo 4.8 Kislik kanola (Brassica napus ssp. Oleifera L.) ¢esitlerinin verim

ozellikleri
Dane Sayisi Tohum Agirhg Dal Sayis1 Kapsiil Bitki Boyu
V1 311 4,912 4 64 155
V2 144 1,430 1 31 105
V3 245 5,201 3 35 170
Kws1 173 6,1513 25 812 173
Kws2 160 4,6678 15 191 145
Kws3 172 5,53 15 923 172

Tablo 4.9 Kislik kanola (Brassica napus ssp. oleifera L.) ¢esitlerinin verim
ozelliklerinin betimleyici istatistiksel 6zellikleri

N ort. Ss. Minimum Maksimum
Dane Sayist 6 200,8333 64,17294 144 311
Tohum Agirhg 6 4,6487 1,65947 1,43 6,15
Dal Say1st 6 10,5000 9,37550 1 25
Kapsiil 6 342,6667 412,19251 31 923
Bitki Boyu 6 153,3333 26,15849 105 173

Asagida verilen tablo 4.10°da ekimi yapilan kiglik kanola (Brassica napus ssp.
oleifera L.) cesitlerinin verim ozelliklerinin gruplara gore degisiminin istatistiksel
olarak anlamliliginin simandigr Kruskal Wallis H testi sonuglar1 verilmistir. Tablo
incelendiginde tiim parametrelerin gruplara gore degisimi istatistiksel olarak anlamli

bulunmamustir (p>0,05).

Tablo 4.10 Kislik kanola (Brassica napus ssp. oleifera L.) ¢esitleri verim 6zellikleri
ile gruplar arasinda yapilan Kruskal-Wallis H testi sonuglari

Dane Sayis1 Tohum Agirhgr Dal Sayisi Kapsiil Bitki Boyu

Kruskal-Wallis H 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000
df 5 5 5 5 5
p ,416 ,416 ,416 ,416 ,416

a. Kruskal Wallis Test

b. Grouping Variable: Kanola
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Asagida verilen tablo 4.11°de ekimi yapilan kiglik kanola (Brassica napus ssp.
oleifera L.) gesitlerinin verim Ozellikleri arasinda yapilan Spearman korelasyonu
sonuglart verilmistir. Tablo incelendiginde, kapsiil sayisi ile dal sayisi arasinda
(r=0,899 p<0,05) diizeyinde pozitif yonlii ve oldukca giiclii istatistiksel olarak bir
iligki tespit edilmistir. Buna gore dal sayisi ile kapsiil sayisi arasinda dogru orantili
bir iliski oldugu ve dal sayisi arttikca hemen hemen ayni oranda (%80) kapsiil
sayisinin da artacagini soylemek miimkiindiir. Ayrica bitki boyu ile tohum agirlig
arasinda da (r=1,000 p<0,01) diizeyinde pozitif yonlii ve birebir oranl istatistiksel
olarak bir iliski tespit edilmistir. Buna gore bitki boyu arttikca ayni oranda kapsiil

agirhiginin da artacagini soylemek miimkiindiir.

Tablo 4.11 Kislik kanola (Brassica napus ssp. oleifera L.) ¢esitleri verim 6zellikleri
arasinda yapilan korelasyon analizi sonuglari

Kanola Dane Tohum Dal Kabsiil Bitki
Sayisi Agirhg Sayisi P Boyu
r
Kanola
p
r -0,371
Dane Sayis1
p 0,468
r 0,429 0,486
Tohum Agirlig
p 0,397 0,329
r 0,638 0,116 0,696
Dal Sayist
p 0,173 0,827 0,125
r 0,771 0,086 0,714 899"
Kapsiil
p 0,072 0,872 0,111 0,015
r 0,429 0,486 1,000 0,696 0,714
Bitki boyu

p 0,397 0,329 0,01 0,125 0,111
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BOLUM V

TARTISMA VE SONUC

Arastirma kapsaminda ekimi yapilan kislik kanola (Brassica napus ssp. oleifera L.)
cesitleri ile ekim yapilmadan bekletilen saksilardan alinan toprak oOrneklerinin
kimyasal 6zellikleri ile degisimler degerlendirildiginde, kontrol grubu numunelerin
pH degerleri ortalama 7,95, Vectra grubu numunelerin pH degerleri ortalama 7,89,
Kws grubu numunelerin pH degerleri ortalama 7,95 olarak tespit edilmisti. Bu
bulgular degerlendirildiginde kanolanin topragin pH degeri iizerinde Onemli bir
degisiklige sebep olmadigini sdylemek miimkiindiir. Ayrica elde edilen pH degerleri
Richards (1954) tarafindan belirlenen olgiilere gore; hafif alkali toprak sinifinda yer
aldigin1 gostermektedir. Bazi galismalarda benzer sonuglara ulagilmistir (Ak¢a vd.,
2015; Basaran ve Okanti, 2005; Cimrin ve Boysan, 2006; Karaduman ve Cimrin,
2016; Oztiirk, 2018; Parlak vd., 2008; Pehlivan, 2010; Soba vd., 2015). Yiiksek pH
degerleri bitkilerin gelisim ve toprakta yer alan elementleri almasim
giiclestirdiginden uygun giibre se¢cimi ve uzun siire kullanimi ile pH degerlerini
diisirmek gerekmektedir. Burada kullanilmasi gereken giibre cesitleri ise asit
karakterli amonyum siilfat, kiikiirt vb. giibrelerdir (Gligdemir, 2006). Ayrica, pH
degerinin yiiksekligi agregat stabilitesini de diisiirmektedir (Bosgelmez vd., 2001).

EC degerleri degerlendirildiginde tiim gruplarin %0,04- %0,05 arasinda degerler
aldig1 goriilmektedir. Maas (1986)’e gore bu degerler arastirma yapilan topraklarin
hafif tuzlu sinifina girdigini gostermektedir. Bu degerler, tarim i¢in kabul edilebilir
degerler arasinda yer almaktadir (Turan vd., 2010). Bazi ¢aligmalarda da benzer
sonuglara ulasildigi bildirilmistir (Akga vd., 2015; Basaran ve Okanti, 2005;
Bellitiirk vd., 2009; Cimrin ve Boysan, 2006; Karaduman ve Cimrin, 2016; Oztiirk,
2018; Pehlivan, 2010; Soba vd., 2015).

Organik madde orani, kontrol grubu numunelerde organik madde orani ortalama

%1,42, Vectra grubu numunelerde organik madde orani ortalama %1,38, Kws grubu
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numunelerde organik madde orani ortalama %2,07 degeri aldigi, buna gore
kanolanin topraktaki organik madde orani iizerinde olumlu etkisi oldugunu soylemek
miimkiindiir. Burada tespit edilen organik madde degerleri, Ulgen ve Yurtsever
(1974) smiflandirmasina gore az organik maddeye sahip toprak smifinda yer
almaktadir. Baz1 ¢aligmalarda da benzer sonuglara ulasildigi bildirilmistir (Akga vd.,
2015; Basaran ve Okanti, 2005; Bellitirk vd., 2009; Cimrin ve Boysan, 2006;
Karaduman ve Cimrin, 2016; Oztiirk, 2018; Pehlivan, 2010; Soba vd., 2015).

Ayrica organik madde orani ile alinabilir P ve K elementi arasinda istatistiksel olarak
anlamli pozitif yonlii (dogru orantili) ve nispeten giiglii bir iliski tespit edilmistir.
Yani topraktaki organik madde orani arttik¢a alinabilir P ve K elementlerinin orani
da artmaktadir. Baz1 ¢alismalarda da benzer sonuglara ulasildig: bildirilmistir (Akg¢a
vd., 2015; Basaran ve Okanti, 2005; Cimrin ve Boysan, 2006; Karaduman ve Cimrin,
2016; Soba vd., 2015).

Kireg orani, kontrol grubu numunelerde kire¢ orani ortalama %18,48, Vectra grubu
numunelerde kire¢ orani ortalama %21,5, Kws grubu numunelerde kire¢ orami
ortalama %27,19 degeri aldig1, buna gore kanolanin toprakta kire¢ oranini arttirdigi
tespit edilmistir. Burada tespit edilen kire¢ orani degerleri, Ulgen ve Yurtsever
(1974) siniflandirmasina gore az kiregli toprak sinifinda yer almaktadir. Topraklarda
yer alan kirecin yliksek olmasi mikro elementlerin alimmim giiclestirir (Kacar ve
ark., 1998) ancak bu arastirma kapsaminda topraklarin az kiregli sinifinda yer almasi
boyle bir sorunun olmadigini gostermektedir. Baz1 ¢alismalarda da benzer sonuglara
ulagildig1 bildirilmistir (Akga vd., 2015; Basaran ve Okanti, 2005; Bellitiirk vd.,
2009; Cimrin ve Boysan, 2006; Karaduman ve Cimrin, 2016; Oztiirk, 2018;
Pehlivan, 2010; Soba vd., 2015).

Toprak biinyesinde yer alan elementlerden, alinabilir P miktar1 bakimindan; kontrol
grubu ortalama 18,06 ppm, Vectra grubu ortalama 16,6 ppm, Kws grubu ortalama
30,8 ppm oldugu, buna gore kanolanin toprakta alinabilir P miktarini arttirdiginm
sOylemek miimkiindiir. Kontrol ve Vectra grubu numunelerin alinabilir P elementi
degerleri Silanpdi, (1990)’a gore yeterli diizeyde iken Kws grubu numunelerdeki
degerler cok fazla smifina girmektedir. Bazi calismalarda da benzer sonuglara

ulagildig1 bildirilmistir (Ak¢a vd., 2015; Basaran ve Okanti, 2005; Bellitiirk vd.,
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2009; Cimrin ve Boysan, 2006; Karaduman ve Cimrin, 2016; Oztiirk, 2018;
Pehlivan, 2010; Soba vd., 2015).

Alinabilir K miktar1 bakimindan; kontrol grubu numunelerde bulunan alinabilir K
miktar1 ortalama 615 ppm, Vectra grubu ortalama 700 ppm, Kws grubu ortalama
1016 ppm oldugu, buna goére kanolanin toprakta alinabilir K miktarin1 arttirdig tespit

edilmistir.

Ayrica almabilir K elementi ile EC oran1 ve alinabilir P elementi arasinda pozitif
yonlii (dogru orantili) ve nispeten giiglii istatistiksel olarak anlamli iliski tespit
edilmistir. Yani toprakta alinabilir K elementi miktart arttikga EC orani ve alinabilir
P elementi miktar1 da o Ol¢iide artmaktadir Bazi1 ¢alismalarda da benzer sonuglara

ulasildig: bildirilmistir (Akga vd., 2015; Soba vd., 2015).

Alnabilir Cu miktar1 bakimindan; kontrol grubu numunelerde bulunan alinabilir Cu
miktart ortalama 2,1 ppm, Vectra grubu ortalama 2,43 ppm, Kws grubu ortalama
1,885 ppm oldugu, buna gore kanolanin alinabilir Cu miktaria bir etkisi olmadigi
soylenebilir. Follet, (1969) ve Lindsay ve Norvell (1978)’e gore, burada tespit edilen
almabilir Cu miktarlar1 yeterli diizeydedir. Bazi calismalarda da benzer sonuclara
ulagildig1 bildirilmistir (Ak¢a vd., 2015; Basaran ve Okanti, 2005; Bellitiirk vd.,
2009; Cimrin ve Boysan, 2006; Karaduman ve Cimrin, 2016; Oztiirk, 2018;
Pehlivan, 2010; Soba vd., 2015).

Ayrica alinabilir Cu elementi ile alinabilir P ve K elementi ve organik madde orani
arasinda negatif yonli (ters orantili) nispeten giiclii istatistiksel olarak anlamli iliski
tespit edilmistir. Yani toprakta alinabilir Cu elementi miktar1 artiginda alinabilir P ve
K elementi ile organik madde miktarlar1 azalmaktadir. Bu ¢alismada aradaki iligki
negatif yonlii olarak tespit edilirken benzer ¢aligmalarda aradaki iligki pozitif yonlii
olarak tespit edilmistir (Akga vd., 2015; Cimrin ve Boysan, 2006; Pehlivan, 2010;
Soba vd., 2015).

Alnabilir Fe miktar1 bakimindan; kontrol grubu numunelerde bulunan alinabilir Fe
miktar1 ortalama 4,63 ppm, Vectra grubu ortalama 4,63 ppm, Kws grubu ortalama
4,56 ppm oldugu, kanolanin alinabilir Fe miktarinda az da olsa olumsuz bir bi¢cimde
etkiledigi soylenebilir. Lindsay ve Novell (1978)’e gore, burada tespit edilen
alabilir Fe miktarlar1 yeterli diizeydedir. Baz1 caligmalarda da benzer sonuglara
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ulagildig1 bildirilmistir (Basaran ve Okanti, 2005; Bellitiirk vd., 2009; Cimrin ve
Boysan, 2006; Karaduman ve Cimrin, 2016; Oztiirk, 2018; Pehlivan, 2010; Soba vd.,
2015).

Alinabilir Mn miktar1 bakimindan; kontrol grubu numunelerde bulunan alinabilir Mn
miktari ortalama 13,18 ppm, Vectra grubu ortalama 15,98 ppm, Kws grubu ortalama
14,41 ppm oldugu, buna gore kanolanin toprakta bulunan alinabilir Mn miktarini
arttirdigr tespit edilmistir. Silanpda (1990)’a gore kontrol grubu numunelerde
alabilir Mn miktar1 az iken Vectra ve Kws grubu numunelerde yeterli diizeydedir.
Bazi calismalarda da benzer sonuglara ulasildigi bildirilmistir. (Bagaran ve Okanti,
2005; Bellitiirk vd., 2009; Cimrin ve Boysan, 2006; Karaduman ve Cimrin, 2016;
Oztiirk, 2018; Pehlivan, 2010).

Ayrica alinabilir Mn elementi ile alinabilir Fe elementi istatistiksel olarak anlamli
pozitif yonlii (dogru orantili) ve nispeten giiglii bir iligski tespit edilmistir. Yani
toprakta alinabilir Mn miktar1 arttikca alinabilir Fe miktart da artmaktadir. Bazi

caligmalarda da benzer sonuglara ulasildig bildirilmistir (Soba vd., 2015).

Almabilir Zn miktar1 bakimindan; kontrol grubu numunelerde bulunan alinabilir Zn
miktar1 ortalama 2,52 ppm, Vectra grubu 1,82 ppm, Kws grubu ortalama 2,82 ppm
oldugu, buna gore kanolanin almabilir Zn miktarina bir etkisi olmadig: sdylenebilir.
Silanpdd (1990)’a gore kontrol ve Kws grubu numunelerde almabilir Mn miktart
fazla sinifinda iken Vectra grubu numunelerde yeterli sinifindadir. Baz1 ¢aligmalarda
da benzer sonuglara ulasildig1 bildirilmistir. (Basaran ve Okanti, 2005; Bellitiirk vd.,
2009; Cimrin ve Boysan, 2006; Karaduman ve Cimrin, 2016; Oztiirk, 2018;
Pehlivan, 2010).

Almabilir Ca miktar1 bakimindan; kontrol grubu numunelerde bulunan alinabilir Ca
miktar1 ortalama 5547 ppm, Vectra grubu ortalama 6466 ppm, Kws grubu ortalama
5744 ppm oldugu, buna gore kanolanin toprakta bulunan alinabilir Ca miktarin
arttirdig tespit edilmistir. Basaran ve (Okant1 2005)’e gore burada bulunan aliabilir

Ca degerleri fazla sinifinda yer almaktadir.

Almabilir Mg miktar1 bakimindan; kontrol grubu numunelerde bulunan alinabilir Mg
miktar1 367 ppm, Vectra grubu ortalama 319 ppm, Kws grubu ortalama 482 ppm
oldugu, buna gore kanolanin alinabilir Mg miktarina bir etkisi olmadig1 sdylenebilir.
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Bagaran ve (Okant1 2005)’e gore burada bulunan alinabilir Mg degerleri yeterli

siifinda yer almaktadir.

Ayrica alinabilir Mg elementi ile alinabilir K elementi pozitif yonlii, alinabilir Cu
elementi ile negatif yonlii nispeten giiclii istatistiksel olarak anlamli iliskiler tespit
edilmistir. Yani toprakta alinabilir Mg orani arttikga alinabilir K elementi miktar

artarken alinabilir Cu elementi miktar1 azalmaktadir.

Arastirma kapsaminda kislik kanola (Brassica napus ssp. oleifera L.) ¢esitlerinin
topragin gegirgenligi iizerinde etkisi olup olmadigini tespit etmek amaciyla

perkolasyon (gegirgenlik) analizi yapilmistir.

Analiz sonucunda, kontrol grubu numunelerin 10 dakikada perkole ettikleri ortalama
su miktar1 102,9 g, Vectra grubu numunelerin ortalama 28,83 g, Kws grubu
numunelerin ise ortalama 41,06 g olarak gergeklesmistir. Perkole edilen ortalama su
miktarlar1 degerlendirildiginde, kontrol grubu numunelerin digerlerine gére nispeten
daha fazla su pekole ettikleri, Vectra grubu numunelerin ise en az perkole eden grup
oldugu anlasilmaktadir. Bu sonuglara gore, kanola bitkisinin suyun perkole miktarini
azaltarak agregat stabilitesini olumlu sekilde etkiledigini sdylemek miimkiindiir. Bazi
calismalarda da benzer sonuglara ulasildig1 bildirilmistir (Oztiirk, 2018; Pehlivan,
2010).

Yarim dakikada perkole edilen su miktarlarinin ortalamalar1 degerlendirildiginde,
kontrol grubunun ortalama 5,14 yarim dak/g, Vectra grubunun ortalama 1,44 yarim
dak/g, Kws grubunun ise ortalama 2,05 yarim dak/g su perkole ettikleri tespit
edilmistir. Yarim dakikada perkole edilen ortalama su miktarlari bakimindan kontrol
grubu numunelerin digerlerine gore nispeten daha fazla su pekole ettigi, Vectra
grubu numunelerin ise en az perkole eden grup oldugu, bu sonuglara gore de kanola
bitkisinin suyun perkole miktarin1 azaltarak agregat stabilitesini olumlu sekilde
etkiledigini soylemek miimkiindiir. Baz1 caligmalarda da benzer sonuclara ulagildig

bildirilmistir (Oztiirk, 2018; Pehlivan, 2010).

Ayrica yarim dakika da perkole edilen su miktarinin gruplara gore degisiminin
istatistiksel olarak anlamliliginin smandig1 Kruskal Wallis H testi sonuglarina gore
yarim dakika da perkole edilen su miktarinin gruplara gore degisiminin istatistiksel
olarak anlamli oldugu tespit edilmistir.
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Perkolasyon analizi sonuglar1 degerlendirildiginde, kontrol grubunun sirasiyla 0,59 g,
0,91 g ve 0,71 g, Vectra grubu numunelerin 0,76 g, 0,64 g ve 0,77 g, Kws grubu
numunelerin ise 0,93 g, 0,75 g ve 0,66 g degerler aldiklar1 gériilmektedir.

Ekimi yapilan kislik kanola (Brassica napus ssp. oleifera L.) gesitlerinin verim
ozelliklerine bakildiginda, bitki boyu en yiiksek Kws 1’de goriiliirken (173 cm) en
diisiik boy uzunlugu (105 cm) Vectra 2’de, ortalama bitki boyunun ise (153 cm)

oldugu goriilmektedir.

Burada elde edilen sonuglar bu alanda yapilmis calismalar ile benzerlik
gostermektedir. Nitekim kanola ile ilgili arastirmalarda bitki boyunun genel olarak

51,8-187,0 cm arasinda degistigi bildirilmektedir (Cosgun, 2013; Farsak ve Kaynak,
2010; Gizlenci ve ark., 2011; Sargin, 2012).

Dal sayist en ¢ok Kws 1’de goriiliirken (25 adet) en az (1 adet) Vectra 2’de, ortalama
dal sayisinin ise (10,5 adet) oldugu goriilmektedir. Ayrica Vectra tiirii numunelerin
genel olarak Kws tiirii numunelere gére daha az dala sahip olduklar1 gibi ortalamanin

oldukga altinda yer aldiklar1 gériilmektedir.

Bu arastirma ile bulunan dal sayilari ile Kanola iizerine yapilan aragtirmalarda elde
edilen sonuglar uyumludur. Nitekim bazi arastirmalarda ana sapa bagl yan dal sayisi
2,1-12,1 adet arasinda bulunmustur (Cosgun, 2013; Farsak ve Kaynak, 2010;
Gizlenci ve ark., 2011; Sargin, 2012).

Kapsiil sayis1 en yiiksek deger Kws 3’de goriiliirken (923 adet), en az (31 adet)
Vectra 2’de, ortalama kapsiil sayisinin ise (342,6 adet) oldugu goriilmektedir. Ayrica
Vectra tiliri numunelerin genel olarak Kws tiirli numunelere gore daha az kapsiil

sayisina sahip olduklari gibi ortalamanin oldukga altinda yer aldiklar goriilmektedir.

Bu arastirma sonucu bulunan degerler bu alanda yapilan arastirmalarda elde edilen
sonuglar ile uyumluluk gostermektedir. Nitekim bu alanda yapilan aragtirmalarda
genel olarak bitki basina kapsiil sayist 32,7-684,2 adet arasinda degismektedir
(Cosgun, 2013; Farsak ve Kaynak, 2010; Gizlenci ve ark., 2011; Sargin, 2012).

Kapsiilde tohum sayisi en yiiksek numunenin Vectra 1 (311 adet), en diisiik
numunenin de Vectra 2 numunesi (144 adet), dane sayisi ortalamasinin ise (200,83

adet) oldugu tespit edilmistir.
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Ancak kanola ile ilgili arastirmalarda, genel olarak kapsiilde tohum sayisi 6,4-34,4
adet arasinda bulunmustur (Cosgun, 2013; Farsak ve Kaynak, 2010; Gizlenci ve ark.,
2011; Sargin, 2012).

En yiiksek tohum agirlig1 (1000 adet) Kws 1 (6,15 g) goriiliirken en diisiik agirlik
(1,43 g) ile Vectra 2’de, ortalama tohum agirliginin (1000 adet) ise (4,64 g) oldugu

goriilmektedir.

Bu sonu¢ Kanola ile ilgili yapilan arastirmalarda elde edilen sonuglarla uyumlu
bulunmustur (Cosgun, 2013; Farsak ve Kaynak, 2010; Gizlenci ve ark., 2011; Sargin,
2012). Nitekim bu arastirmalarda, bin tohum agirligi genel olarak 1,4-5,9 g arasinda

bulunmustur.

Ayrica istatistiksel testler sonucunda kapsiil sayisi ile dal sayisi, bitki boyu ile tohum
agirlign arasinda pozitif yonlii ve oldukca giiclii istatistiksel olarak anlamli iligki

tespit edilmistir.

Ayrica ekimi yapilan kishk kanola (Brassica napus ssp. oleifera L.) cesitlerinin
verim Ozellikleri degerlendirildiginde Vectra 2 numunesinin tiim parametrelerde en

diisiik degere sahip oldugu goriilmektedir.
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