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OZET

Arasgtirmanin amaci, ilkogretim 8. smifta O6grenim gérmekte olan
ogrencilerin, fen bilgisi dersinde mitoz ve mayoz hiicre bolinmesi konusunda, bu
kavramlarla ilgili olarak yanilgilarinin olup olmadiginin belirlenmesi, kavram
yanilgilarinin sebepleri ve giderilmesi i¢in yapilmasi gerekenler hususunda, fen
bilgisi 6gretmenlerinin goriislerinin alinmasidir.

Calisma 2004-2005 Egitim-Ogretim yilinda Mugla ili ilkégretim okullarinda
yapilmistir. Aragtirmaya 8. sinifta 6grenim gormekte olan 1180 6grenci ve gorev
yapmakta olan 65 fen bilgisi 6gretmeni katilmistir. Calismada son test tasarimi
kullanilmustir. Ogrencilere, 20 adet coktan segmeli sorudan olusan degerlendirme
testi uygulanmigtir. Ogretmenlere, degerlendirme testi sonuglar sunulduktan sonra
degerlendirme anketi uygulanmistir. Ogretmenlere uygulanan ankette, kisisel
bilgilerin tespitinin yam sira, kavram yanilgilarinin sebeplerinin ve giderilmesi i¢in
yapilmasi gereken caligmalarin belirlenmesini amaclayan secenekler hazirlanmistir.

Arastirmada elde edilen verilerin analizini yapmak amaciyla, 6grenci ve

ogretmen cevaplarinin frekans dagilimlan ve yiizdeleri hesaplanmustir.
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Arastirmanin sonucunda, 6grencilerin konu hakkinda kavram yanilgilarina
sahip oldugu, kavram yanilgilarinin sebeplerinin neler oldugu ve bu yanilgilarin

giderilmesi i¢in yapilmasi gereken ¢alismalarin neler oldugu tespit edilmistir.
Anahtar kelimeler: Kavram yamlgilari, mitoz ve mayoz hiicre boliinmesi,

ilkogretim 8.Sinif 6grencileri.
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ABSTRACT

The aim of this research is to determine if eight —grade students of secondary
schools have any misconceptions about meiosis and mitosis cell divisions in science
classes and asking opininons of science teachers fort he reasons of misconceptions
and prevent them.

This study is made in 2004-2005 Education year in the primary schools
which take place in Mugla. 65 teacher and 1180 8" grade student participated in this
study. Conceiving of Last Test is used in this research. Tests which contain 20
questions are applied to pupils. After the results of these tests are presented, an
evaluation test poll is applied to teachers. In the poll applied to teachers, besides
determining personal datas, some alternatives that aim the the reasons of
misconceptions and Works to prevent them are prepared.

In the intention of making analysis of data got in the research, the dispersion
of frequency and percentage of the answers of both teachers and pupils are
calculated.

At the end of the research, it is designated that students have misconceptions,
what the reasons of misconceptions and the works to prevent these misconceptions

are determined.
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BOLUM 1

1.GIRIS

Ogrenciler bilgileri, daha cok smava yonelik olarak ezberleme yoniine
giderler. Sinavdan sonra bu bilgileri unutma gerceklesir. Ogrenciler giinliik yasamda
kullanabilecekleri bilgileri, sinava yonelik olarak 6grendikleri i¢in okuldaki 6gretim
siireci amacina tam olarak ulasamamaktadir.

Okuldaki egitim-6gretim siirecinin amaci sadece bilgilerin 6gretilmesi ve
kaliciligin = saglanmasi degildir. Bu siirecin sonuglarinin  bireyin hayatinda
kullanilabilir diizeyde olmas1 gerekmektedir.

Fen Bilgisi dersi, bireyin cevresinde ger¢eklesen bircok olayin anlasilmasi ve
hayata anlam verilmesi konusunda oldukc¢a 6nemli yer tutmaktadir. Ornegin; Fen
Bilgisi dersinde islenecek {iinitelerin adlarina bakildiginda; bu iinitelerin icerdigi
konularin, ¢ocugun kendi ve yakin ¢evresine ait oldugu goriiliir.

Peki nedir bunlar? Yasamimizi yonlendiren elektrik. Cevremizi nasil
algiliyoruz? Tiim canlilarla ortak evimiz diinya. Canlilarda tireme ve gelisme gibi
Ogrencinin i¢inde bulundugu ortamlar1 anlatan konulardir.

Ogrenciye kazandirilmak istenen davranislarda istenilen diizeye ulasabilmek
icin, egitim-6gretim siirecinde kavramlarin istenilen diizeyde ve dogru olarak
Ogretilmesi gerekmektedir. Bu calismada, fen Ogretiminde kavram yamnilgilarinin

tespiti ve giderilmesi icin yapilmasi gerekenlerin neler oldugu ortaya ¢ikarilmistir.
1.1 Fen Nedir?
Fen bilimleri, dogay1 ve dogal olaylar1 sistemli bir sekilde inceleme, heniiz

gozlemlenmemis olaylar1 kestirme gayreti olarak tanimlanabilir. Fen bilimlerinin

icerigindeki farkli yapida bilgiler Kaptan (1999) tarafindan soyle aciklanmistir:



Olgular : Doga kendi icinde gelismekte ve degismektedir. Olgular, dogadaki
varliklarin ve olaylarin bir biitiiniidir. Bu varliklar ve olaylar tiimcesine olgu
(olay+zaman+mekan) denir. Karmagik gibi gorilnen doga olaylarini gozleyip
betimlemekle, gozledigimiz olaylar1 ve esyayr diizenli bicimde smniflayarak
anlamaya baslariz. Insanin dogaya iliskin bilgileri, gozlemleri ve deneyimleri
arttikca derinlesir. Olgular tektir, ornekleri yoktur ve tek dogru cevabi vardir.

Ornegin, giinesin batmasi, ay tutulmasi birer olgudur.

Kavramlar : Benzer 6zelliklere sahip olay, fikir ve objeler grubuna verilen ortak
isme kavram denir. Kavramlar, cevremizin karmagikligin1 azaltarak, olaylarn
tammlamamiza yardim eder. Insanlar arasi iletisimi kolaylastirir. Ornegin, “Kiitle,

maddenin degismez miktaridir.” tanimi somut bir kavramdir.

Ilkeler ve genellemeler : ilkeler, kavramlar arasi iliskilerden cikarilan
genellemelerdir.  Ornegin, sivilara daldirilan  kati  cisimlerin  sivi  icinde
hafiflediklerini biliriz. Oyleyse siv1 i¢indeki cisme yercekimi kuvvetine zit yonde
etki eden bir kuvvet vardir. Bu kuvvete “kaldirma kuvveti” denir. Bu bir
kavramdir. “Kaldirma kuvveti kati cismin sivi icindeki hacmiyle ve sivinin
yogunluguyla dogru orantilidir.” ifadesi ise, Archimedes Prensibi olarak bilinen bir

ilkedir. Ilkeler cesitli durumlarda denenip dogrulandik¢a daha gercek hale gelirler.

Doga kanunlar1 ve kuramlar : Bir¢ok defa dogrulugu kanitlanmis, istisnasi
goriilmemis ilkeler zamanla degismez gercekler haline gelir. Doga olaylarinin
diizgiinligiine ve degismezligine dayanan bu tiir ilkelere doga kanunu denir. Doga
kanunlart her ne kadar degigsmez goriiniirse de, kanunun uygulanamadigi halleri
gordiigiimiizde yeni agiklamalar ve degismez sandigimiz kanunda diizeltmeler
gerekebilir.

Bilim adamlarinin gelistirdikleri ilkeler, bulduklar1 doga kanunlari,
kurduklar1 kuramsal yapilar gbzlenen olaylarin tiimiinii agiklamaya yetmeyebilir.
Bazen de gozlemler yetersiz oldugu i¢in bir alandaki bazi olaylar agiklanamayabilir.
Bu hallerde bilim adamlar1 o zamana kadar dogrulanmis bilgileri kullanarak ve

kendi zihin yaraticiliklariyla kuramsal yapilar kurarlar. Ornegin, fizik bilimindeki



kuramsal yapilardan biri “Bohr Atom Modelidir’. Diger bir Ornek, bir gazi
olusturan molekiillerin kinetik enerjilerinden hareket edilerek kurulmus olan

“Kinetik Gaz Kuramidir” (Kaptan, 1999).
1.1.1 Fen Bilgisinin 6nemi

Bilim, bir alandaki varliklar1 ve olaylart inceleme, aciklama, onlara iliskin
genelleme ve ilkeler bulma, bu ilkeler yardimiyla gelecekteki olaylar1 kestirme
gayretleridir. Fen bilimleri; dogay1 ve dogal olaylar1 sistemli bir sekilde inceleme,
heniiz gozlenmemis olaylar1 kestirme gayretleri olarak tamimlanabilir(Kaptan ve

Korkmaz 2001).

Fen bilimlerindeki yeniliklerin ve buluslarin hem iilkelerin gelismesine
biiyiik katkilar sagladigi, hem de bilimsel ve teknolojik gelismelerin temel dayanagi
oldugu bilinmektedir. Bu durum, fen bilimlerinin ve onun egitiminin dneminin giin
gectikce artmasina ve biitiin uluslarin fen bilimlerinin gelistirilmesine 6nem
vermesine yol agmaktadir. Bu amacla iilkeler fen egitimi programlarim gelistirmeye,
Ogretmenlerin niteligini yiikseltmeye ve egitim kurumlarim arag-gereclerle

donatmaya calismaktadirlar (Ozmen, 2004).

Bilgi caginin yasandigi giiniimiizde egitim sistemlerinin temel amaclarindan
biri, 6grencilere mevcut bilgileri aktarmaktan c¢ok, bilgiye ulasma becerileri
kazandirmak olmalidir. Bu ise iist diizey zihin becerileri ile olur. Baska bir deyisle,
ezberden cok kavrayarak Ogrenme, karsilagilan yeni durumlarla ilgili problemleri
¢ozebilme ve bilimsel yontem siireci ile ilgili becerileri gerektirir. Bu becerilerin
kazandirildig: derslerin basinda da Fen Bilgisi dersi gelir. Fen 6gretimi i¢in Onerilen
ogrenme-ogretme yontemlerinin hepsinde anlamh 6grenme amaclanir. Ogrenen kisi,
dis kaynaklardan gozlem deneyim veya aktarma yollartyla aldigi bilgileri kendi

zihninde iglerse o bilgiler anlam kazanir (Yesilyurt, 2004).

Bu giiniin teknolojik toplumunda, insanlar bircok bilimsel sorun hakkinda
bilgi sahibi olmak zorundadirlar. Fen-teknoloji okuryazarligi olan vatandaglardan;
anahtar kavramlar1 ve ahlaki degerleri kullanma, sonuglarin1 dikkate alarak bir

eyleme ge¢me, siipheci olma, dogal olaylara iligskin insan kaygilarin1 anlamada akilct



ve yaratict olma davraniglar1 beklenir. Fen derslerini, teknoloji, fen ve toplum
vurgulanyla 6gretmek, kavramalarin daha iyi dgrenilmesini dogurur. Fen bilimleri
bilimsel siireclerle ogretilirse, Ogrenciler siire¢ becerilerini kazanirlar ve bu

becerileri giinliik yasamda kullanirlar (Kaptan ve Korkmaz, 2001).

Fen Bilgisi dersi sadece degisen teknolojiye ayak uydurmada degil, bireyin
icinde ulundugu yasam ortamini anlayarak, cevreye bakis acisin1 degistirmede de
etkilidir. Bunun icin Fen Bilgisi dersi etkili bir sekilde islenerek, kavramlarin

istenilen diizeyde ve dogru olarak 6gretilmesi gerekmektedir.
1.1.2 Fen Bilgisi 6gretimi

Egitim sistemimiz, &grencilere bilgi yliklemekten ziyade, bilgiye ulasma
becerilerini kazandirma yoniinde degisim gostermektedir. Ogrencilerin egitim
siirecinin iirlinlerini gilinliik yasamda daha kolay kullanabilmesi igin, bilgiyi
ezberletmektense, kavrayarak ogretme yoluna gidilmelidir. Ogrencilerin bilgiye
ulagma becerilerini gelistirebilmeleri i¢in “Fen Bilgisi” dersi uygun ortam

saglayacaktir.

Fen Ogretiminde, bilgiye ulasma, bu bilgiyi yorumlama ve uygulama yolu

onemli yer tutmaktadir.

Fen Bilgisi 6gretiminin 5 temel amacim Turgut vd. (1997) asagidaki gibi

siralamaktadir.

1- Bilimsel bilgileri bilme ve anlama : Ogrencilere bilgiler dogrudan
aktarilmamali, onlar bir bilim adam1 gibi kendileri ¢alisip bilimsel bilgileri kendileri

bulmali ve bunlar anlamaya ¢alismalidirlar.

2- Arastirma ve kesfetme (Bilimsel Siirecler) : Ogrenci karsilastig
herhangi bir problem karsisinda ¢oziim iiretirken belirli kaliplasmis hipotezler
dogrultusunda degil, kendisi arastirarak, gozlem ve deneyler yaparak, yeni bilimsel
bilgileri kesfetmelidir. Ogrencinin 6grendigi bilgilerin kalic1 olabilmesi icin, bu
bilgileri yaparak yasayarak Ogrenmesi gerekir. Bu da Ogrencinin kendisinin,

bilinmeyenler iizerinde arastirmalar yapmasini ve kesfetmesini gerektirmektedir.



3- Hayal etme ve olusturma : Ogrenciler, bilgi edinmek istedikleri konular
izerinde, hipotezler kurabilmelidir. Bu hipotezler dogrultusunda, inceleme ve
aragtirmalar yapabilmeli, olasiliklar1 hayal edip, tahminlerde bulunabilmelidirler.

Boylece elde edilen verilerle yeni seyler ortaya ¢ikarabilmelidirler.

4- Duygulanma ve deger verme : Ogrencilerin 6grendikleri her yeni bilgi
karsisinda merak ve heyecanlar1 daha fazla artacak, bu da onlarin 6grenme
isteklerini pozitif yonde etkileyecektir. Fen Bilgisinin her konusu hayatin bir parcasi
oldugu icin Ogrenilen bilgiler, 6grenciler icin daha degerli olacaktir. Ciinkii bu
bilgiler sayesinde Ogrencilerin kafasindaki bir¢cok soru isareti ortadan kalkmis

olacaktir.

5- Kullanma ve uygulama : Fen Bilgisi 6gretiminin en Onemli
amaglarindan birisi de Ogrencilerin 6grendikleri bilimsel bilgileri giinliikk hayatta
kullanmalarim saglamaktir. Bu amaglar1 gergeklestirmek ve Fen Bilgisi derslerinin
kalic1 bir sekilde anlagilmasi bunlarin giinliik hayatta uygulanabilmesi i¢in 6grenci
yaparak yasayarak ogrenmeli ve yeni bilgileri giinliik hayattaki bilgilerinin {iistiine
yapilandirmalhidir (Isman vd., 2002). Bunun sonucunda bireyler bu bilgileri

yasamlarinda uygulayarak, hayatlarin1 kolaylastirmaktadir.
1.1.3 Fen Bilgisi ogretiminin ilkeleri

Insanlarin merak duygusu, insanlar1 icinde yasadig1 cevreyi kesfetmeye
itmigtir. Insanlar ¢evresinde gergeklesen olaylarin nedenlerini, sonuclarini ve
kendisine olan etkilerini 6grenmeye calismaktadir. Bu yonde yaptig1 calismalarla,
siirekli gelisen bir bilim ve teknoloji alam1 ortaya cikmistir. Bu yiizden bireylerin,
gelisen bu bilim ve teknolojiye ayak uydurmasi asamasinda Fen Bilgisi dersi 6nemli
bir yere sahiptir (Balliel, 2005). Fen bilgisi 6gretim yontemlerinin amag ve ilkeleri

Balliel (2005) tarafindan Akgiin (1996)’dan yararlanilarak su sekilde siralanmaistir:

1. Fen Bilgisi 6gretimindeki gelisme ve egilimler konusunda bilgi ve goriis

kazandirilmasi.



2. Fen Bilgisi programinin amag, kapsam, yontem ve ara¢ yoOniinden

incelenmesini saglamasi.

3. Fen Bilgisi programinda yer alan konularin smiflara gore dagiliminin

incelenmesi.

4. Fen Bilgisi faaliyetlerini planlama, yiiriitme ve degerlendirme

konularinda bilgi ve beceriler kazandirilmasi.

5. Fen Bilgisi etkinliklerinde ara¢ ve gereclerin kullanilmasi ve basitlerinin

yapilmasina iligkin bilgi ve becerilerin kazandirilmasidir.

Fen Bilgisi 6gretiminin amag ve ilkelerini Kaptan (1999) ise soyle siralamistir:

1. Gergekei ve tutarli bir diinya goriisii gerceklestirmek.

2. Bilimin kavramsal yapisini agiklamak.

3. Bilimsel yontemin kullanilmasi i¢in gerekli beceriler gelistirme.
4. Fen ve teknolojideki yeni gelismelere uyabilme.

5. Topluma verimli yurttag hazirlamadir.

1.1.4 Fen Bilgisi dersinin amaclari

Fen Bilgisi dersinin amaclari, Balliel (2005) tarafindan Akgiin (1996)’dan

yararlanilarak su sekilde belirtilmistir:

e (evreyi tamima, sevme, koruma ve degisen cevre sartlarina uyum saglama
bilinci kazanabilme. Insanin ¢cevreye olan etkilerini kavrayabilme.

e Ogrenciye, kendi aklim kullanabilme yollarin1 gosterebilme.

Canlilig1 ve canlilik olaylarin1 kavrayabilme.

Yapici, yaratici, elestirici diisiinme yetenegi kazanabilme ve gelistirebilme.

Bilimsel sonuglara ulagsmada ve kanunlar1 anlamada gozlem, inceleme, deney

ve arastirma yontemlerinden yararlanabilme.



¢ Arastirma, inceleme, gozlem ve deney sonuclarini sz, yazi, resim, sekil ve
grafiklerle gosterebilme, yorumlayabilme ve genelleyebilme.

e Ara¢ ve gere¢ kullanmanin Onemini kavrayabilme, bunlart kullanma ve
gelistirme yetenegi kazanabilme.

e Edinilen bilgi ve becerileri giinliik hayatta kullanabilme.

¢ Planli ¢alismanin 6nemini kavrayabilme, caligsmalar1 planlayabilme.

¢ Bilim ve teknoloji arasindaki iliskiyi kurabilme.

¢ Bilim ve teknolojinin toplumun ilerlemesinde etki ve 6nemini kavrayabilme.

e Fen bilimlerine ilgi duyabilme, yeni gelismeleri izleyebilme, yeni
gelismelerin 6nemini kavrayabilme.

e Saghkli yasamanin gerektirdigi bilgi, beceri ve aligkanliklar kazanabilme.

e Dogal kaynaklari tanima, ortak koruma ve gelistirebilme.

e (Canllarin c¢esitliligini, o6zelliklerini, canlilik olaylarii, birbirleriyle olan
iliskilerini, ekonomik yararlarini, canlhilarn korumayi, gelistirmeyi ve gerektiginde
onlardan korunmay1 kavrayabilme.

e Maddenin yapisini, 6&zelliklerini, cesitlerini, enerji ile olan iliskilerini,
kullanim alanlarin1 kavrayabilme.

e Hareket, enerji, is ve giic arasindaki iligkileri, kullamim alanlarini
kavrayabilme.

¢ [s18in yayillmasini, yansimasini, kirilmasini, 151k enerjisini ve optik araglardan
yararlanmay1 kavrayabilme.

¢ Ses ve yayilmasini, kullanim alanlarini ve algilanmasini kavrayabilme.

e Elektrik yiikii, elektrik akimi ve kullanim alanlarin1 kavrayabilme.

¢ Evrendeki yerimizi kavrayabilme.

1.2 Etkili Fen Dersi icin Ogretmen

Etkili fen dersi icin Ogretmenin tagimasi gereken Ozellikler Kaptan ve
Korkmaz (2001) tarafindan su sekilde belirtilmistir:
1. Ogrenmeyi tesvik eden ve simf iginde kisiler arasi iyi iligkiler gelistiren

sicak kisilik ozelliklerine sahiptir.



2. Yaraticilik, farkinda olma, sorunlara istek ve gayretle karsilik verme
yeteneklerine sahiptir.

3. Fen bilimleri icerigini agik secik kavrar, ilkelerini anlar ve kullanir.

4. Fen dersleri igerigini 6grencilerin ilgi ve deneyimleri ile iliskilendirme,
proje calismalarini gelistirme ve tegvik etme yetenegine sahiptir.

5. Egitim kuramlarini cesitli 6grenme durumlarima goére uygulama ve
toplumsal davraniglan sinif ici olaylarina uygulama yeteneklerine sahiptir.

6. Mevcut oOgretim uygulamalan iizerine fikir yiiriitir, uygulamalarn
degerlendirir. ~ Calismalar1 bireylerin ve gruplarin ihtiyaglarina uygun olarak
diizenleyebilme yeteneklerine sahiptir.

7. Cok c¢esitli 6gretim becerilerine sahiptir. Bu becerilerden uygun olanlarini
secer ve uygular.

8. Ogrencilere gesitli materyaller sunabilme ve dgrencileri bu materyallerle
etkilesime sokma yetenegine sahip olmalidir.

9. Uygulamali, sozlii ve yazili etkinlikler arasinda tatmin edici denge
kurabilmelidir.

10.Dersleri planlama ve konulari uygun siraya koyma yetene§ine sahip
olmalidir.

11.Ogrencilerin gelisimini teshis etme, degerlendirmede uygun kriterler
kullanabilmelidir.

12.Kalabalik simiflarda bile grupla 6grenme ve bireysel durumlarim yaratma
ozelligine sahip olmalidir.

13.Dersleri  kontrollii ve giivenlik icinde yiiriitebilme yetenegine sahip
olmalidir.

14. Ogrencileri inceleme ve aragtirmaya yonlendirebilmelidir.

1.3 Fen Ogretiminde Yeni Yaklasimlar

1.3.1 Yapisalcilik

Yapisalcilik  (kurmacilik), temelinde nesnelciligin  oldugu  biligsel

kuramlardan gelismistir. Yapisalc1 bakis agisinda bilginin, 6grenenin var olan deger



yargilar1 ve yasantilari tarafindan iiretildigi diisiiniiliir. Bilgi, konu alanlarina bagh
olarak degil, bireylerin yaratti1 ve ifade ettigi sekilde yapilandirarak var olur. Bilgi
evrensel “gercekler takimi” olarak degil, “isleyen hipotezler” olarak goriiliir ve
mutlak anlamda “dogru” olamayacag diisiiniiliir (Kaptan ve Korkmaz 2001).

Yapisaler yaklasimin kabul ettigi varsayimlar1 Isman vd. (2002) asagidaki
gibi siralamaktadir:

1- Bilgi deneyimden yapisallasir. Diger bir ifade ile Ogrenme, Ogrenci
bilgileri 6grenmek i¢in kendi kendine icsel bir siire¢ yasamaktadir.

2- Ogrenme, diinyanin, bir bireysel yorumudur. Yani, bilgiyi bireyler
kendileri 6grenirler.

3-Ogrenme bir aktivitedir. Bireylerin bilgi 6grenmeleri icin, faal bir yasanti
icinde bulunmalar gerekmektedir.

4-Ogrenme, gercek yasamda meydana gelir. Ogrencilere mutlaka gercek
diinya olaylart1 yansitilmali ve zenginlestirilmis ortamlarda bu deneyimler

yapisallastirilmalidir.

1.3.1.1 Fen Bilgisi 6gretiminde yapisalci yaklasimin kullanilmasi

Fen Bilgisinde fikir yiiriitebilme kabiliyetinin iyi olabilmesi biiyiik oranda
alana Ozgii bilginin yapilandirilmasi ile olusturulabilmektedir (Kilig, 2001). Fen
Bilgisi 6gretiminde yapisalct yaklagimi kullanacak 6gretmenler, bilimsel siiregleri
iyl bilmeli ve bu siiregleri 6grenme ortamlarinda ogrencilerine yasatmalidirlar. Bu

siirecleri Turgut vd. (1997) soyle siralamaktadir:

e Gozlemleme : Fen Bilgisini 6grenirken 6grenciler bilim adamlarmin
dogay1 incelemede kullandiklar1 yontemlerden birisi olan gozlemeyi kullanirlarsa
bilimsel siiregleri gelistirebilirler.

° Smiflama : Gozlemleme sonuglarimi  bilimsel siirecler iginde
kullanabilmek i¢in belli Olciitlere gore ayrilmasi islemidir. Bu islem Ogrencilere

kavramlari, olgular, olaylari daha iyi anlama firsati verir.
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e Olcme ve sayilar1 kullanma : Dogada meydana gelen olaylar bazi
durumlarda sadece gozlem yolu ile anlagilamayabilir. Olaylarin daha iyi
kavranabilmesi i¢in belli 6lcekler yardimiyla verilerin 6l¢iilmesi siirecidir.

e Uzay ve zaman iliskileri kullanma : Gozlem, siniflama ve 6lcme
islemleri ile elde edilen verileri grafik, semalar vb. gostererek betimleyebilmelidir.

e Yordama : Cesitli siirecler ile elde edilen bilgileri belli bir bilimsel
siraya ve isleme tabii tutarak verilere anlam kazandirma siirecidir.

e Onceden kestirme : Dogada meydana gelen olaylar takip ederek daha
sonra meydana gelebilecek olan olaylar1 dnceden yorumlayabilme isidir.

e Hipotez kurma ve yoklama : Dogada gerceklesen olaylar1 anlamak,
ogrenciler icin bazen hi¢ kolay degildir. Bu karisik olaylar1 anlamak i¢in veriler
cesitli yollarla diizenlenmeli ve siraya dizilmeli, kontrol edilmelidir. Iste bu olaylar
zinciri hipotez kurma ve yoklama olarak isimlendirilir.

e Degiskenleri belirleme ve kontrol etme : Dogada gerceklesen olaylar
sadece bir etken altinda olmaz. Olaylar cogu zaman birden fazla etkenin kontrolii
altinda olabilir. Farkli etkenleri ¢oziimleme ve bunlarin dogadaki olaylari nasil
etkiledigini ortaya ¢ikarma siirecidir.

e  Yaparak tammmlama : Dogada meydana gelen olaylarin birebir
benzerlerini olaylar1 tamimak amagli olarak yapmak ve yapilan faaliyetlerden
O0grenmenin meydana gelmesi siirecidir.

e Model olusturma : Dogadaki olaylarin prototipini hazirlayarak,
laboratuar ortaminda hazirlayarak izlenmesi gii¢ olan olaylar tehlike altina girmeden
izleme ve sonuglart gbzleme siirecidir.

®  Deney diizenleme ve yapma : Dogada meydana gelen olaylar1 daha iyi
anlayabilmek icin dogadaki sartlarin laboratuar ortamina getirilmesi ve hangi
degiskenlerin daha etkili oldugunu belirtmek amaciyla degiskenleri birer birer test
etme islemidir.

Fen Bilgisi, 6grencilerin bilimsel diisiinme giiciiniin gelistirilmesinde 6nemli
rol oynamaktadir. Yapisalc1 yaklasimin Fen Bilgisinde uygulanmasi ile 6grencilerin
karsilastig1 herhangi bir problem karsisinda 6grencilerin kaliplasmis bilgilerden yola
cikarak c¢oziim iiretmesini degil, Ogrencinin problem hakkindaki bilgileri

arastirarak, kesfederek, hipotezler kurarak ve elde ettigi sonuglar1 bir bilim adam
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gibi yorumlayarak bir bilimsel calisma siireci sonunda problemin ¢6ziimiine
ulagmasi ve bilgileri yapisallastirmasi gerceklestirilir.

Yapisalct fen Ogretiminde baslangic noktasi, dgrencilerin onceki bilgi ve
deneyimleridir (Kili¢, 2001). Ogrencilerin bilimsel bilgileri 6nceki bilgileri ile
iliskilendirerek yapisallastirmalar1 saglanmalidir. Bu sebepten dolay1r 6gretmen,
ogrencilerin hazir bulunusluklarmi farkinda olmali ve konuyla ilgili uyarici
materyalleri Ogrencilerine sunarak karsi karsiya kalinan problem veya durum
hakkinda 6grenilmesi gereken bilgileri 6grencilerin kesfetmelerini ve eski bilgiler ile

yeni bilgilerin iliskilendirilerek yapisallastirilmasini saglamalidir.

1.3.2 Coklu zeka kuramm

Coklu zeka kurami, Gardner ve meslektaslarinin; dahiler, 6grenme giicligii
cekenler ve beyin hasar1 ge¢irmis kisiler lizerinde calismalar1 ve zeka konusunda
bilinenleri incelemeleri sonucu gelistirilmistir.

Coklu zeka kuraminin amaci, egitimde bireyin neler yapabildiginden ¢ok
neler yapabileceginin diisiiniilmesidir. Giintimiizde egitim ve psikoloji alanindaki
gelismelerle klasik testlerin ¢ocuklarin degerlendirilmesinde yeterli olmayacagi,
onlarin potansiyel yeteneklerinin de ortaya cikarilmasi gerektigi goriisii vardir
(Demirel, 1999).

Acikgoz (2003) insanlarda bulunan zeka cesitlerini soyle aciklamaktadir.

1.Sozel/dilsel zeka: Anadilini ya da yabanci dil kullanma, okuyarak,
yazarak, konusarak ve dinleyerek iletisim kurma, diisiincelerini ifade edebilme ve
diger insanlar anlayabilme yetenegidir.

2.Mantiksal/matematiksel zeka: Bu tiir zekasi gelismis olan kisiler bir
bilim insam ya da mantik¢i gibi disiiniirler. Cok cesitli alanlardaki mantik
oriintiilerini fark etme, etkili akil yiiriitme, ilkeleri ve neden-sonug ilkelerini
kesfetme, oncelik sirasina koyma, siniflama, yordama, hipotez gelistirme, karmasik
iliskileri anlama bu zekanin gostergelerindendir.

3.Gorsel/uzaysal zeka: Gorsel-gekilsel diinyayi, mekansal iligkileri net
olarak kavrama, algilarim1 doniistiirme, uzaysal diinyayr zihinde temsil etme

yetenegidir.
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4.Bedensel/hareketsel zeka: Viicudumuzun tiimiinii ya da el, ayak, parmak
gibi organlari; bir problemi ¢dzme, bir sey yapmak, bir iiriin ortaya ¢ikarma
amaciyla kullanma yetenegidir.

5. Miiziksel/ritmik zeka: Miizikten hoslanma, melodi iiretme, melodileri
hatirlama, tonal oriintiileri fark etme, onlarla olumlu iligkiler kurma yetenegidir.

6. Kisiler arasi zeka: Diger insanlari anlama, onlarin kisilik 6zelliklerini,
niyetlerini fark etme, onlarla olumlu iligkiler kurma yetenegidir.

7. Kisi ici zekd: Insanin kendini anlamasi; kim oldugunu, zayif giiclii
yonlerini, isteklerini ve duygularimi fark etmesi; ne zaman nasil davranacagini
bilmesi yetenegidir.

8. Dogac1 zekd: Canli ve cansiz dogal varliklarin 6zelliklerini kavrama

yetenegidir.
1.4.Fen Bilgisi Ogretiminde Kullamlan Bashca Yontemler

Smif iginde etkili 6grenme ve Ogretme siireglerinin saglanabilmesi, uygun
yontemlerin  secilip kullanilmasiyla gerceklesmektedir. Ogretmenlerin  sinifta
kullanabilecegi pek ¢ok 6gretim yontem ve teknikleri bulunmaktadir. Onemli olan
bu yontemler i¢cinde dgretmenlerin, kendi kisiligine, 6grencilerin dzelliklerine, konu
alanina uygun diisen yontem ve teknikleri tanimalar1 ve kullanabilmeleridir (Fidan,

1986).
1.4.1 Anlatim yontemi :

Bu yonteme diiz anlatim yontemi de denir. Ogretmen aktif anlatici, 6grenci
ise pasif dinleyicidir. Bu yontemle az zamanda cok bilgi verilebilir. Ogrencilerin
dinleme aligkanlig1 ve not alma becerileri gelisir. Siif i¢i etkilesimi tek yonlii kilar.
Ogrencileri hazirci ve ezberci yapar. Anlatimi en verimli sekilde kullanabilmek icin
ozel ve genel hedefler belirlenmeli, ilgi ve ihtiyaclar bilinmeli, gorsel ve isitsel
araglarla  anlatim  zenginlestirilmelidir. Ogrencinin ilgi diizeyinin diistiigii
hissedildiginde monotonlugu yok edebilmek icin kiiciik fikralar anlatilmali, espri
yapilarak ogrencilerin dikkatleri toplanmalidir. Ogretmen sesini bir aktor gibi

kullanmali, monoton anlatimdan uzak durmalidir. Zaman zaman 6grencilere soru
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sorarak diisiinmeleri i¢in siire verilmeli, 6grencilerin soru sormalarina firsat vererek

ilgi ve hareketleri gbzlemelidir (Demirel, 2002 ).

1.4.2 Bulus yoluyla 6gretim yontemi:

Ogretmen rehberlik eden, 6grenci arastiran ve arastirma sonucunu bulandir
(Uredi, 1999). Ogrenciler zihinsel aktivite icinde olduklarindan bilimsel diisiinme
becerileri gelisir. Ogrenci kazandirilmak istenen bilgiyi kendi kesfettigi igin
ogrenme kalic1 ve etkili olur. Fakat 6gretmen bu yontemi iyi organize edemezse

yanlis ve eksik dgrenmeler ortaya ¢ikar.

1.4.3 Soru cevap yontemi :

Soru-cevap yontemi anlatim yonteminin sikiciligimi gidermek, daha etkili bir
bicimde gerceklestirmek istegine dayali olarak gelistirilmistir. Bu yontemin etkili
olarak kullanilabilmesi i¢in &gretmenler, Ogrencilere soru sorma firsatlar
hazirlamali, miimkiin oldugu kadar &gretimin amaci ve yonii Ogrenci sorularina
dayandirilmalidir. Boylece 6grencilerin daha dikkatli olmalar1 ve konuyla daha ¢ok

ilgilenmeleri tesvik edilmis olacaktir (Biiyiikkaragoz, 1997).

1.4.4 Gozlem yontemi :

Bu yontemin Fen Bilgisi dersinde dénemli yeri vardir. Ogrencilerin biitiin
dikkatini toplayarak, ayrintilar1 gozlemlemesini gerektirir. Programhi gdzlemler,
ogrencilerin zihnindeki bilgileri dogru genellestirip hizli sonuglara ulagmasini saglar
(Kaptan, 1999). Ogrenciler gozlem yaparken, dikkatini ve enerjisini belli bir kavram
izerine yogunlastirabilme, bu yogunlugu siirdiirebilme becerisi kazanir. Bu beceri

diger zihinsel etkinlikleri de gelistirir (Kaptan ve Korkmaz, 2001).
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1.4.5 Deney yontemi :

Fen bilimleriyle ilgili temel bilgiler deneylerle o6gretilir. Belli amaca
ulagsmak, bir konuyu kavratmak i¢in diizeneklerle bilgi edinilip, neticelere ulasilir.
Yapilan deneyler sayesinde yaparak ve yasayarak ogrenim yapilir. Doga olaylarina
kars1 deneyim kazamlir, soyut kavramlar somutlasmis, bilgi ve bilimsel siirecler

gelismis olur (Binbasioglu, 1994).

1.4.6 Gosteri yontemi :

Bir konu ya da olayin 6grenciler karsisinda 6gretmen tarafindan agiklanarak
ve gosterilerek Ogretilmesidir. Bu yontemde Ogretmen, deney-gosteri yapar,
ogrenciler izleyerek 6grenmeye calisir. Olanaklar kisitli olursa ya da tehlikeli

deneylerin yapilmasinda uygulanabilecek yontemdir (Kaptan, 1999 ).

1.4.7 Gosterip yapma yontemi:

Genelde bir aracin nasil ¢calistirilacagi, bir islemin biitiin basamaklariyla nasil
uygulanacagl konularinda 6grenciye alistirma yaptirilarak uygulanan bir 6gretme
yoludur. Bu yontem uygulama diizeyinde davramg kazandirmaya yonelik bir
yontemdir. Bu yontemde; gosteri 6gretmen, yapma islemi ise 6grenci merkezlidir

(Biiyiikkaragoz, 1997).

1.4.8 Gezi yontemi :

Smifa getirilemeyen cisim ve olaylarin yerinde incelenmesi yOntemidir.

Dersi zevkli hale getirir (Kaptan, 1999 ). Gidilecek yer 6gretmen tarafindan 6nceden

goriilmeli, gerekli izin alinmalidir. Gezi planina gore hareket edilmelidir.
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1.4.9 Ornek olay yontemi :

Omek olay incelemesi ogrencilerin sorunlu bir olaya aktif olarak
katilmalarin1 gerektiren bir yontemdir. Sorunlu olay, gercek ya da hayali olabilir.
Olay1 anlatan ve gerekli verileri kapsayan bir rapor iizerinde ¢alisan 6grenciler, olay1
Ogrenir, verileri analiz eder, sonucu degerlendirir. Tartisarak olayin nedenleri ya da
¢oziimleri ile ilgili oneriler getirirler. Sosyal bilimlerde pek cok konu bu yontemle
yonetilir. Ancak, fen bilimlerinde 6zellikle matematik dersinde bu yontemin
uygulanmasi olduk¢a giictiir. Bu yontemde Ogrencilerin ilgi ve motivasyonlari
yiiksektir. Ogrenciler tartisabilmek icin bol kaynak tararlar. Tiim ogrenciler
tartismaya katilir. Problem c¢ozme yetenegi gelisir. Birlikte ¢alisma aliskanligi
kazanilir. Bu yontemin olumsuz taraflar1 da vardir, 6rne§in; uzun zaman alir.

Kalabalik siniflarda uygulanmasi zordur (Ergen, 1985 ).

1.4.10 Tartisma yontemi :

Ogrencileri diisiinmeye yoneltmek, iyi anlasilamayan noktalar1 agiklamak,
verilen bilgileri pekistirmek amaciyla kullanilir. Ogrenciyi aktif yapan, onlarin fikir

ve goriislerine yer veren bir yontemdir (Kaptan, 1999 ).
1.4.11 Problem ¢6zme yontemi :

Problem ¢dzme, 6grencilerin problemlere kendi yaklasimlarini gelistirdikleri,
kendi araclarimi sectikleri ve planlarinin ilerlemesini izledikleri siradan olmayan bir
etkinlik olarak tanimlamaktadir. Siradan olmayan problemlerle basa ¢ikmanin kritik
bir 6gesi potansiyel olarak uygulanabilir stratejilerden olusan birikimlerin arasindan
secim yapabilme ve bu stratejileri gerektiginde verilen bir problem durumuna adapte

etme yetenegini gelistirmektir (Mertoglu ve Oztuna, 2004).

Problem ¢6zme metodu ile 6gretim yaklasimi, aslinda bilimsel arastirma
metotlarin isaret etmektedir. John Dewey’nin “yapici ve yaratici diisiince” modeline

gore, problem ¢6zmede su ana asamalar esas olmalidir(Ergiin ve Ozdas, 1997):

1. Ogrenci tabiattaki ve sosyal hayattaki problemleri algilayabilmelidir.
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2. Ogrenci ortaya konan problemi biitiin boyutlar1 ile anlamaya ¢alismalidir.

3. Sorun anlagilip tanimlandiktan sonra, problemi doguran faktorler bulunmaya
calisilir. Problem neden kaynaklanmaktadir, hangi nedenler problemi ne kadar
etkilemektedir? Bu konuda cesitli hipotezler gelistirilir.

4. Bu hipotezlerin dogrulugu bilimsel arastirma yontemleri ile test edilir ve
¢Oziim yollar1 gelistirilir.

5. Bunlarin problemi ne kadar ¢6zdiigii yine bilimsel tekniklerle Olciilmeye
calisgithr. Bunun igin, c¢oziim degisik ©rnek ve durumlar icinde yeniden

degerlendirilir.
1.4.12 Proje yontemi :

Her 6grenci konu ile ya da konunun belli bir boliimii ile ilgili incelemeler
yapar, gerekli belgeleri toplar. Her 6grenci yaptig1 projenin raporunu yazarak sinifta
sunar, sunulan projeler tartisilarak degerlendirilir. Ogrenciler boylece yaparak —
yasayarak, inceleyerek bilgi kazanirlar. Kendilerine olan giivenleri artarken bosg
zamanlarim1 da yararl etkinliklerle degerlendirmis olurlar. Basit deneyler proje

olarak verilebilir (Kaptan, 1999 ).
1.5 Bir Ogretim Yonteminin Secimini Etkileyen Faktorler

Ogretim yonteminin secimi, 6grenci grubuna, miifredata, 6gretmene, ders
arag-gereclerine, islenecek derse ve konuya gore degisiklik gosterebilir. Sececegimiz

Ogretim yonteminin uygunlugu son derece dnemlidir.

Ergiin ve Ozdas (1997), dgretim yontemi segimini etkileyen faktorleri su

sekilde siralamustir:

1. Dersin icerigi: Dersin icindeki konularin tabiati, cogu kez yontemin en
kuvvetli belirleyicisidir. Fizik-kimya derslerindeki bazi1 konular dogrudan
laboratuvar calismasi gerektirebilir. Edebiyat dersinde bazi edebi eserlerin okunup
ev 0devi seklinde hazirlanmasi, veya bazen eski metinlerin okunup aciklanmasi
gereklidir. Konu, hangi yontemle en iyi sekilde Ogretilebilecekse, o metot

kullanilmalidir.
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2.0grencilerin ozellikleri: Ogrencilerin yas, cinsiyet yetenek ve ilgileri,
motivasyonlari, ailelerin sosyo-ekeonomik ve kiiltiirel 6zellikleri, 6grencilerin iginde
yetistikleri gevre v.s. metot seciminde etkili olabilir. lyi yetigmis bir dgretmen,
siniftaki ~ Ogrencilerin  ozelliklerine gore, gerektiginde degisik yontemleri
uygulayabilmelidir. Degisik yaslarda degisik yontemler kullanilabilir. Egitim, okul-
aile isbirliginde siirdiiriilen bir calisma oldugu icin, ailenin ekonomik ve kiiltiirel

seviyesi de farkli yontemleri gerektirebilir.

3.0gretmenin ozellikleri: Ders yontemini 6gretmen sectigi icin, bu seg¢imde
onun Ozelliklerinin de etkili olacagi son derece agiktir. Degisik 6gretmen tipleri
vardir; teorik tip, ekonomik tip, politik tip, estetik tip, v.s. Her tipin degisik yaklasim
ve davranislari, degisik yontemleri olabilir. Ayrica 6gretmenin yasi, cinsiyeti, mezun
oldugu okul, kidemi, o giinkii motivasyonu ve psikolojik durumu da 6gretim
yontemi se¢imini etkilemektedir. Mesela, fen derslerinde laboratuvar kullanma ile
Ogretmenin yetisme bicimi, yani mezun oldugu okul arasinda bir iliski vardir.
Derslerinde soru sorulmasina hi¢ izin vermeyen, hi¢ tartisma ortami agmayan

ogretmenlerde de, bu durum cesitli etmenlerden kaynaklanabilir.

4.0gretim arac-gereclerinin durumu: Okulda ders araglarinin olup
olmamast da Ogretim yoOntemi secimini etkiler. Bilgisayar, tepegdz, slayt
projeksiyon, laboratuvar, TV-video, iyi bir kiitiiphane gibi, 6gretim icin cok gerekli
olan dersin esas arag-gereclerinin veya yardimci aletlerin olup olmamasi o dersteki

yontem se¢imini etkiler.

1.6 Kavram Nedir?

Kavramlar, bireyin diisiinmesini saglayan zihinsel araglardir. Kavramlar,
fiziksel ve sosyal diinyayr anlamamizi ve anlamli iletisim kurmamizi saglar.
Kavramlara sahip olmayan bir yetigkinin diisiinmesi, bir bebegin diisiinmesi gibi
duyusal algilamalar1 ile sinirhdir. Kisaca kavramlar, diisiinme igin gereklidir.
Kavramalar1 anlamak; ilkeleri anlama, problem c¢6zme ve diinyay1r anlama igin
gereklidir. Kavramlar, ¢cok kapsamli bilgileri kullanabilir birimler haline getirir.

Ornegin; “hayvan” kavram ¢ok biiyiik miktarda bilgi icerir (Senemoglu, 2003).
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Kavram, benzer nesneleri, insanlari, olaylar, fikirleri, siirecleri gruplamada
kullanilan bir kategoridir. Kavramlar, bireyin bir grup varlik, olay, fikir ve siire¢leri
diger gruplardan ayirt etmesini sagladigr gibi, diger grup varlik, olay, fikir ve
siireclerle iliskiler kurmasina da yardim eder. Ornegin; psikoloji, sosyoloji, egitim
psikolojisi vb. kavramlar her bir bilim dalimt digerinden ayirt etmemizi sagladigi
gibi, bir bilim dalinin diger bilim dallariyla iliskilerini kurmamiza da yardim eder

(Senemoglu, 2003).

1.7 Kavram Tiirleri

Kavramlarin bazilari daha somut ve basit, bazilarn ise daha soyut ve

karmagiktir. Senemoglu (2003) kavram tiirlerini asagidaki gibi siralamistir:

1.7.1 Somut ve soyut kavramlar

Somut kavramlar, yasamin ilk yillarindan itibaren ¢evreden Ogrenilir. Bu
yillarda somut kavramlar ¢cevrenin gdzlenmesi yoluyla 6grenilir. Somut kavramlarin
ilk ogrenildigi donemlerde, bireyler genellemeler yaparlar. Aradan zaman gectikce
daha 6zel somut kavramlar 6grenmeye baglarlar.

Soyut kavramlarin 6grenilmesi icinse, 6gretim gereklidir. Soyut kavramlarin
Ogretilmesi icin bireyin biligsel gelisim bakimindan soyut islemler doneminde
olmas1 gerekir. Bu tiir kavramlar, biligsel gelisim bakimindan somut islemler

doneminde olan bireyler 6grenemez.

1.8 Kavramlarin Ozellikleri

Kavramlar degisik sozciik ve sozciik gruplar ile ifade edilebilirler. Hangi
sozciik grubuyla temsil edilirse edilsin, tiim kavramlar; Ogrenilebilirlik,
kullanilabilirlik, aciklik, genellik ve giicliiliik 6zellikleri tasirlar. Senemoglu (2003)

kavramlarin 6zelliklerini asagidaki gibi siralamistir:
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1.0grenilebilirlik: Tiim kavramlar sonradan Ogrenilir. ~ Ancak baz

kavramlar kolay 6grenilebilirken baz1 kavramlar daha zor 6grenilmektedir.

2.Kullanilabilirlik: Kavramlar, ilkeleri anlama, problem c¢dzme gibi ¢ok
cesitli kullanim alanlarina sahiptirler. Ancak bir alandaki bazi kavramlar daha sik

kullanilirken bazilar1 daha seyrek kullanilirlar.

3.Aciklik: Kavramlar acik ve anlagilir olmalidir. Kavramin anlami hakkinda
konu alam1 uzmanlan arasinda goriis birligi bulunmalidir. Davranis bilimlerindeki

kavramlar, diger alanlardaki kavramlara gore biraz daha belirsizdir.

4.Genellik: Bir¢ok kavram hiyerarsik olarak organize edilmistir. Hiyerarsik
yapmin en istiinde yer alan kavram en genel olanidir. Genel kavramlarin alt
gruplarma indikce, kavramlarin genellik ozellikleri azalarak daha ©6zel kavramlar

haline gelirler.

5.Giicliiliikk: Kavramin giicti, biiyiikk Olciide diger kavramlarin, ilkelerin
anlagilmasina yardim etme, problem c¢dzmeyi saglama gibi konularda faydali
olmasina, destekc¢i olmasina isaret etmektedir.

Sonug olarak, herhangi bir konu alaninin 6gretimine, 6grenilmesi daha kolay,
acik, net, kullanilabilir, genel ve giiclii kavramlarla baslanmasi gerektigine iliskin

yaygin bir goriis birligi bulunmaktadir.

1.9 Kavram Ogrenme

Bireyin bagimsizligin1 kazanmasi igin fiziksel gelisimi gereklidir. Fiziksel
gelisim, biligsel gelisimin gergeklesmesini saglar. Fiziksel gelisim, bilyiik olciide
olgunlagsma {irlinli olmakla birlikte, biligsel gelisimde Ogrenme biiyiik rol
oynar(Senemoglu, 2003).

Bilissel gelisimin temelinde ise, kavram 6grenme vardir. Kavram dgrenme,
cesitli diizeylerde gerceklesmektedir. Son yillarda, aym kavramlarin degisik

diizeylerde nasil 6grenildigi ve nasil kullanildigina iliskin 6nemli bir bilgi birikimi
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elde edilmistir. Kavram 6grenmede bir diizeyden digerine gecisi saglayan zihinsel
siireclerin ayni siray1 izledigi ve bunun degismez bir sira oldugu arastirmalarla
ortaya konmustur. Kavram ogrenmede asamali dort diizey bulunmaktadir. Bu
asamalar1 Senemoglu (2003), en alt diizeyden en yiiksek diizeye dogru soyle

siralamastir:

1.9.1 Somut diizey

Somut diizeyde kavram oOgrenmek icin su zihinsel islemler yapilmaktadir
(Senemoglu, 2003):

® Objenin algilanabilen ¢evresine dikkat etme,

® Objeyi diger objelerden ayirt etme,

e Ayirt edilen objeyi, ayn1 kapsam ve durumda bir bagka zamanda da

gordiigiinde hatirlama.

1.9.2 Tamima diizeyi

Bu asamada cocuk, somut diizeyde sadece ayni kapsam ve ayni durumda
gordiigiinde tanmyabildigi objeyi, farkli bir yer ve durumda gordiigiinde de
taniyabilir. Tamima diizeyinde kavram Ogrenmenin zihinsel islemleri sunlardir(
Senemoglu, 2003):

¢ Objenin algilanabilen ¢ercevesine dikkat etme,

® Objeyi diger objelerden ayirt etme,

® Ayirt edilen objeyi hatirlama,

e Objeyi farkli ortam ve durumda gordiigiinde de aym obje olduguna iliskin
genelleme yapma,

® Genelleme yapilan objeyi hatirlama.

Somut diizeyde cocuk, sadece objeyi gorerek kavrami &grenirken tanima
diizeyinde gorerek, isiterek, dokunarak, koklayarak 6grenebilir ve kavrami birden
fazla algisal temelde depolayabilir. Ayrica, bu diizeyde kavramin adim1 da

Ogrenebilir ve kavrami adiyla kodlayip saklayabilir (Senemoglu, 2003).
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1.9.3 Simflama diizeyi

Smiflama diizeyinde kavrami ilk kez O6grenmek icin, kavramin en az iki
Orneginin tamma diizeyinde Ogrenilmesi gerekir. Siiflama diizeyinde kavram
O0grenmenin icerdigi zihinsel islemler sunlardir (Senemoglu, 2003):

e Objenin bir sinifina iliskin en az iki Ornegin ¢ok belirgin olmayan
ozelliklerine dikkat etme.

e Her bir 6rnegi, drnek olmayandan ayrit etme,

e Ayirt edilen 6rnekleri hatirlama,

e Farkli bir kapsam ve durumda karsilasilan her bir 6rnegin aynmi drnek oldugu
genellemesine varma,

e Ay sinifa ait olan en az iki 6rnegin esdeger oldugu genellemesini yapma,

¢ Genellemeyi hatirlama.

Cocugun farkli renk ve bicimlerdeki kursun kalemleri esdeger olarak aymi
grupta gormesi, siniflama diizeyinde kavram 6grenmedir. Cocuklar baslangicta, bu
siniflamay1 sezgisel bir sekilde ve kavram oOrneklerinin fonksiyonel 6zelliklerine
gore yaparlar; siniflamalarinin temel 6zelliklerini ifade edemezler (Senemoglu,
2003).

Cocuklar, kavramlarla ilgili cok sayida dogru ve yanlis Ornekler vererek
kavramin iist diizeyde siniflamasini yapabilir. Ancak cocuk, yine de ornek olan ve
olmayanlar1 degerlendirmede, kavramin belirleyici ozelliklerini kullanamayabilir.
Smiflama diizeyinin en iist basamaginda cocuklar, kavramin daha az belirgin
ozelliklerini ayirt edebilir ve cok cesitli ornek ve ornek olmayanlara dogru bir
sekilde genellemeler yapabilirler. Cocuklar, stniflamalarin temellerini daha acgik bir
sekilde gormekle birlikte, kavram 6grenme hald tamamlanmamistir (Senemoglu,

2003).

1.9.4 Soyut diizey

Birey, kavram oOrneklerini dogru olarak tanima; kavramin adini verme;

kavramin tanmimlanan Ozelliklerini ayirt etme; kavramin toplumca kabul edilmis
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tanimin1 verme, kavram Orneklerinin aym diizlemdeki benzer kavram drneklerinden
nasil farklilagtigin1 aciklamay1 basardigl takdirde soyut diizeyde kavram Ogrenmis
demektir.

Soyut diizeyde kavram 6grenmede yapilmasi gerekli zihinsel islemler iki ana
grupta toplanmaktadir. Bunlar; tiimevarim iglemleri ve tiimdengelim islemleridir. Bu

islem gruplart asagida maddeler halinde 6zetlenmistir (Senemoglu, 2003).

Tiimevarim islemleri sunlardir:

e Tanimlanan 6zellikleri ya da 6zelliklerle ilgili kurallar1 denencelestirme,

e Denenceleri hatirlama,

o Ornekleri ve 6rnek olmayanlar1 kullanarak denenceleri degerlendirme,

e Kavram, heniiz siniflama diizeyinde 6grenilmisse kavramin tanimini yapma,

e [Eger siniflama diizeyinde 6grenilmigse kavrami anlama,

e Kavrama ait Ornekleri ve O©rnek olmayanlari, kavramin belirlenmis
ozelliklerinin varligi ya da yoklugu bakimindan analiz etme.
Alma (Tiimdengelim) islemleri ise sunlardir:

e Kavramin adi, kavramin tanimi, kavram ait 6rnek ve ornek olamayanlarin
gorsel ve sozel betimlemeleri de dahil olmak iizere sunulan bilgiyi 6ziimleme,

¢ Bilgiyi hatirlama,

e Kavrama ait Ornekleri ve Ornek olmayanlari kavramin belirlenmis
ozelliklerinin varligi ya da yoklugu bakimindan analiz etme.

Tiimevarim; kavramin 6zelliklerine iligkin denenceleri formiile etmeyi,
hatirlamay1, degerlendirmeyi ve daha sonra da eger kavram daha dnceden siniflama
diizeyinde kazanilmissa kavramin tanimim ¢ikarmayi kapsar. Eger kavram daha
once smiflama diizeyinde 6grenilmemisse, o durumda da kavrami anlamaya yardim
eder (Senemoglu, 2003).

Anlamh alis yoluyla 6grenme yaklasimi, okullarda &grencilerin kavramlari
siniflama ve soyut diizeyde 6grenmeleri i¢in cogunlukla kullanilan bir yaklagimdir.
Sunus yoluyla 6gretimde kullanilan anlamli alis stratejisinde 6grencilere, kavramin
ad1 verilir ve oOzellikleri belirlenir. Ogretmen tarafindan aciklamalar yapilir ve
orneklerle somutlastirtlir. Ogrencinin temel gorevi, kendisine saglanan bilgiyi

islemek ve hatirlamaktir (Senemoglu, 2003).
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Soyut diizeyde etkili kavram Ogrenmeyi saglamak i¢in tiimevarim ve alig
(timdengelim) islemlerinin iyi bir kombinasyonunu olusturmak gerekmektedir. Aksi
taktirde Ogrencilerin, bagimsiz olarak denence test ederek kavram o6zelliklerini
cikarmalarini istemek, zaman israfi olabilir. Yine aymi sekilde, kavram orneklerini ve
ornek olmayanlarim vermeden sadece sozel bilgiyi 6gretmek de kavrami anlamadan
ezberlemeye neden olabilir (Senemoglu, 2003).

Cesitli asamalarda 6grenilen kavramlarin kullanimlarn sekill.1’de verilmistir.

Sekill.1: Cesitli Asamalarda Ogrenilen Kavramlarin Kullanilmast

Soyut Diizey e Kavramin 6rneklerini tanima ve 6rnek
T olmayanlar1 ayirt etme,

o ilkeleri anlama,

Siniflama Diizeyi —

A

¢ Problem ¢ozmede kavramlari kullanma,

e Taksonomik ve diger hiyerarsik iligkileri
anlama.

Tanmima Diizeyi

A

Somut Diizey Kavramu basit problem ¢6zmede kullanma.

A 4

1.10 Kavram Ogretimi

Kavram 0Ogretimi, g¢ocugun sinir sisteminin gelismesine ve Ogrenme
yasantilarina baglidir. Somut ve soyut kavramlarin aym diizeyde Ogretimi farkli
zamanlarda gerceklesebilir. Bireyler kavramlar1 alt diizeylerde ©Ogrenmeye
basladiktan sonra iist diizeylere dogru ilerlemeye devam eder (Senemoglu, 2003).

Kavram o6gretimini gergeklestirecek olan 6gretmenler, yukarida saydigimiz
ozellikleri dikkate alarak diizenleyecekleri 6gretme-6grenme ortamlariyla kavramlari

daha {iist diizeylerde 6grenmelerine yardim edebilirler (Senemoglu, 2003).
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1.10.1 Somut diizey ve tammma diizeyinde kavram égretimi

Cocuklar, somut ve tamima diizeyindeki bircok kavrami ailede, komguda
kisaca, informal 6grenme yasantilart yoluyla okula baslamadan once Ogrenirler.
Bununla birlikte, bazi kavramlarin somut ve tamima diizeyinde Ogrenilmesi
ilkdgretim ve orta dgretim yillarinda da siirer. Orta O6gretim yillarinda 6grenciler,
genellikle smiflama ve soyut diizeyde kavram oOgrenmede hizli bir ilerleme
gosterirler. Ancak, Ogrenciler 6grenmenin baslangicinda kavramin bir veya iki
ornegini acik bir sekilde somut ve tanima diizeyinde gostermelidirler.

Herhangi bir yastaki 6grencinin kavrami somut ve tamima diizeyinde

O0grenmesine yardim eden 6gretim ilkeleri asagida verilmistir (Senemoglu, 2003).

1.Kavramin gercek maddesi (kendisi) ya da resmi, ya da diger temsilcileri simifa
getirilmelidir:

Siif ortaminda bulunan maddeler diisiiniiliip kullanilabilir.

Z.Ogrencilere maddenin adi verilmeli, madde ile acdh arasinda iliski kurmalari
saglanmahdir:

Cocuklar okula gelmeden 6nce bazi kavramlarin adi, sdzciik dagarciklarinda
bulunmayabilir. Ancak okul 6ncesi egitim sirasinda ve sonrasinda bir¢ok kavramin
adinin ¢ocuklara verilmesi gerekir. Ciinkii kavramin adin1 6grendiginde, 6grencinin
ogrenmesi ve ogretim biyiikk Olciide kolaylasir. Ogrencinin dikkatini kavram
maddesi istiine yonlendirmede fiziksel isaretlerden degil, konusmadan yaralanilir.
Boylece, kavrami bellekten geri getirmede kavramin 6rnegine ya da resmine gerek

duyulmaz; hatirlamada sadece adi kullanilabilir.

3.Maddenin dogru tammmmasindan ve adlandirilmasindan hemen sonra
bilgilendirici doniit verilmelidir:

Bu diizeylerde kavram Ogrenmede cocuga, doniitiin aninda verilmesi ¢ok
onemlidir. Ciinkii, cocugun maddeye dikkat etmesi ve onu tanimasi arasinda gecen

zaman ¢ok kisadir. Cocugun bir maddeyi tanimasiyla ilgili doniitii almadan 6nce,
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dikkatini hemen bir bagska maddeye yoneltmesi, Ogretilmek istenen kavram

maddesinin 6grenilmesini engeller.

4.0grencinin maddeyi tamyip tammadigim belirtmek iizere, madde daha sonra
tekrar gosterilmelidir:

Somut diizeyde kavram Ogrenmede ayni maddenin, ilk ©6grenme
durumundaki gibi sunulmasi 6nem tasimaktadir. Cocuk, bir maddeyi 6grenmeli;
aym maddeyi aym konumda gosterip adim soyleyerek, maddeyi adiyla
iliskilendirmesi saglanmalidir. Boylece maddenin adini, kavrami hatirlamada bir

ipucu olarak kullanabilecek hale gelebilir.

S.Gerekirse 1 ve 4. maddedeki basamaklar tekrar edilmelidir:

Okul oncesi egitim kurumlarinda ve okullarda bir¢ok temel kavram c¢ok
eglenceli kapsamlarla cocuklara kazandirilabilir. Ozellikle kavramin tanima
diizeyinde Ogretilebilmesi i¢in, ayn1 kavramin farkli kapsamlarla sunulmasi gerekir.
Gozlemci olan 6grencinin cevaplarinin dogrulugu ya da yanhighg ile ilgili aninda

doniit verilmeli ki ¢ocuk kavrami dogru olarak 6grenip bellegine depolayabilsin.

1.10.2 Siiflamanin Baslangic Diizeyinde Kavram Ogretimi

Ilkokula gelmeden 6nce cocuklar cevrelerinde somut 6rnedi olan bircok
kavrami siniflama diizeyinde 6grenmistir. Baz1 soyut kavramlar lise yillarina, hatta
tiniversite yillarina kadar verilmez. Siniflamanin baglangi¢ diizeyinde kavram
ogretmede kullanilan ilkeler asagida aciklanmistir. Bu ilkeler kullanilarak,
ogrencilerin kolay bazi 6rnekleri siniflandirmalarina rehberlik edilebilir (Senemoglu,
2003):

1.0grencilere kavramin en az iki farkli 6rnegi ile cok kesin bir ya da iki
ornek olmayani verilmelidir. Verilen 6rnekler, kavramin en belirgin ve sinifinin
orijinal Ozelliklerini tamimasin1 ve iki Orne8in esdeger oldugu genellemesine
ulasmasim saglar. Ornek olmayanlar da, 6rnedin bazi 6zelliklerini tasimakla birlikte,
hangi oOzellikler bakimindan orneklerden farklilastigimi gostermesi bakimindan

onemlidir.
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2.0grencilerin  orneklerle kavramin adim iliskilendirmelerine yardim
edilmelidir. Bu siire¢, kavramin somut ve tanima diizeyinde Ogretimi icin gerekli
olmakla birlikte ©gretmen, Ogrencilerin kavramla ilgili ©n Ogrenmelerini
hatirlamalarini saglamalidir.

3.0grencilerin, kavramin Ozelliklerini, 6zellikle de aym diizlemde bulunan
kavramlar varsa kavrami, digerlerinden ayiran bir ya da iki kritik ifadelendirmelerine
yardim edilmelidir. Ogretmen tiimevarim yontemiyle kavrama iki ya da daha fazla
ornek vererek 6grencilerden kavramin 6zelliklerini taniyip sdylemelerini isteyebilir.
Ogrenciler kavramin admi ve Ozelliklerini bulamadiklari takdirde, Ogretmen
aciklamada bulunabilir. Sonra, tekrar 6grencilerden 6rnekler isteyebilir.

4.0grencilerin  kavrami tanimlarina yardim edilmelidir. Siniflamanin
baslangi¢ asamasinda 6grencilerin kavramin tanimimi yapmasi, ¢ok gerekli degildir.
Ancak, Ogrenciler tanimda yer alan sozciikleri anlayarak kullandiklar1 takdirde
gercekten Ogrenebilirler. Aksi durumda, tamimda yer alan sozciikleri anlamadan,
sadece ezberlemek hem zor, hem de bosa zaman harcamaktir. Bu nedenle, kavramin
tanimim dgrencilerin kendilerinin yapmasina yardim etmek 6nem tagir.

5. Ogrencilere, kavramin yeni 6rnekleri ve 6rnek olmayanlar1 vererek onlari,
kavrami farkli durumlarda tamimaya ve siniflamaya yonlendirilmelidir. Kavramin
siniflama diizeyinde 6grenildiginden emin olmak i¢in, kavramin ilk 6grenildiginde
verilen Orek ve Ornek olmayanlardan farkli Ornekler ve Ornek olmayanlar
verilmelidir. Ogrenci, bu yeni durumda da kavramin en az iki 6rnegini ayn1 siifa

yerlestirebilmeli, 6rnek olmayanlar1 da ayirt edebilmelidir.

6.0grencilere bilgilendirici doniit verilmelidir. Ogrencinin, 6rnegi dogru
betimleyip betimlemedigini bilmesi, dogru betimlemedi ise neden hata yaptigini
Ogrenmesi, kavram1 dogru 6grenmesini saglayacaktir.

Cocugun bir¢ok kavrami, siniflamanin baslangic diizeyinde ogrenmesi ile
gelismis siniflama ve soyut diizeyde Ogrenmesi arasinda uzun zaman gecebilir.
Ancak, sinir sisteminin yeterli olgunluk diizeyinde olmas1 kosuluyla, yapilacak etkili

bir 6gretimle bu siire kisaltilabilir (Senemoglu, 2003).



27

1.10.3 Gelismis siniflama ve soyut diizeyde kavram 6gretimi

Kavrami planli bir sekilde Ogretme, iist diizeyde kavram Ogrenmeyi
saglamaktadir. Ogretimin etkililigi iki temel faktore baglidir (Senemoglu, 2003):

1. Soyut diizeyde kavram Ogrenmeyi saglamak icin, kavramin siniflamanin
baslangi¢c diizeyinde Ogrenilmis olmasi gerekir. Kisaca, onkosul dgrenmeler tam
olmalidir.

2. Kavram oOgretiminde pek ¢ok durumda test edilmis, yedi temel ilke
uygulanmalidir. Bu temel ilkeleri Senemoglu (2003), Klausmeier’den yararlanarak

asagidaki gibi agiklamistir:

1. Ogrenciler kavram oOgrenmeye hazirlanmalidir. Gelismis siniflama ve
soyut diizeyde kavram Ogrenmeyi saglamak i¢in Ogrencileri kavrami dgrenmeye
hazirlamak gerekir. Ogrencileri kavram o6grenmeye hazirlamak icin su yollar

kullanilabilir:

a) Ogrenciye kavram ogrenme hedefini benimsetme: Ogrencilere, kavrami
ezberlemeden, kendilerinin, Orneklerden hareket ederek kavramin Ozelliklerini
cikaracaklari, tamimimi yapacaklart ve bu kavrami nerelerde kullanacaklar
konusunda agiklamalar yapildig: takdirde, 6grencilerin ilgi ve dikkatleri iist diizeyde

kavram 6grenmeye yoneltilebilir.

b) Ogrencilere, 6grenecekleri kavram hiyerarsisini ve kavramlar arasindaki
iliskileri sunma; kavram haritasim yazma: Kavram haritasi, bilgiyi
anlamlandirmada kullanilan bir orgiitleme bicimidir. Kavram haritasi, bir kavramin
alt kavramlarn ve kavramlar arasindaki iliskileri hiyerarsik bir sekilde gormeye
yardim eden bir semadir. Kavram haritasi, bir kavram hiyerarsisinde 6grencinin
kavramlarin yerlerini ve birbirleriyle iliskilerini gérmesine yardim ederek bilgiyi
uzun siireli bellege gondermede, anlamli kodlama yapmasimi ve bilgiyi geri

getirmesini kolaylastirir.
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2.0grencilere kavram ornekleri ve 6rnek olmayanlari sunulmalidir. Kavram
hiyerarsisinde, herhangi bir kavram ogretilitken, bir kavramin Ornegi, diger
kavramin 6rnek olmayanmidir. Bu durumda, kavrama ornek olmayanlarin se¢iminde
ayni diizlemdeki kavram orneklerinin verilmesi daha uygundur.

Ogretmenler kavram oOrneklerini ve ©Ornek olmayanlarim  kendileri
getirebilecegi gibi, grencilerden de isteyebilir. Orneklerin kim tarafindan getirildigi

onemli degildir. Onemli olan hazirliklarin dersten nce tamamlanmis olmasidir.

3.0grencilerin  ornekleri ve Ornek olmayanlari tanimalar1 icin strateji
gelistirmelerine yardim edilmelidir. Ogrencinin 6rnek olan ve olmayanlari tanimasi
icin strateji gelistirmesi ile dgrenci, ornekleri ve drnek olmayanlari dogru tanimayi

ogreneceginden daha sonralar1 digsal doniit alma ihtiyaci azalacaktir.

4. Ogrencilerin kavramlarin adin1 ve ozelliklerini kazanmalar1 saglanmahdir.
Bu asamada temel kavramin oOzellikleriyle ilgili diger kavramlarin adlar1 ve
ozelliklerinin ~ ogrenciler tarafindan anlasilmasi  saglanmalidir. Ogretmenler,
genellikle iinitenin basinda bu amagla anahtar sozciik listeleri verirler. Ancak verilen

bu sozciik listeleri, temel kavramin tiim 6zelliklerini tanimlamaya yeterli olmalidir.

5. Ogrencilerin kavramlar1 tam olarak anlamalar1 saglanmalidir. Sunus
yoluyla Ogretimin uygulandigi durumda, kavrami adlandiran sozciiklerin tanimi,
genellikle Ogretmenler tarafindan yazili ya da sozli olarak verilir. Daha sonra
kavram Ornekleri ve Ornek olmayanlari sunulur. Boylece Ogrencinin kavramin
ozelliklerini bulup ¢ikarmasi ve tamimlamasi icin fazla zaman harcanmadigi gibi,
yanlis 6grenmeleri de engellenmis olur.

Kavrami tamimlamada kullanilacak sézciikler, ¢ocuklarin gelisim diizeylerine
uygun olmalidir Kavramlarin adi olan birgok sozciiglin tamimlar sozliiklerde yer
alir. Ancak, sozliikteki tanimlar, kavramin 6zelliklerini agikca belirlemeye yeterli
degildir. Bu nedenle &gretmenler, konu alanmyla ilgili kaynaklardan kavramlarin

ozelliklerini belirleyerek tanimlarim1 yapmalidirlar.
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6. Ogrencilerin kavramlar1 kullanmalar1 saglanmalidir. Soyut diizeyde
Ogrenilen kavramlar, kavram hiyerarsisinde bulunan diger kavramlarla olan iligkileri
anlamada, ilkeleri anlamada ve problem c¢6zmede kullanilirlar. Ogrenciler bircok
durumda kavramlar1 kullanmaya hazir olabilirler. Hatta belirli bir konu alaninin nasil
organize edilmesi ve 6gretiminin nasil diizenlenmesi gerektigi konusunda kavramlari
kullanabilirler. Ogrencilerin, hemen tiim durumlarda kavramlar1 kullanmalari
beklenmemekle birlikte, 6grencinin kavrami belirli soyut diizeyde Ogrenip

o0grenmedigini gormek icin kavrami belirli durumlarda kullanilmasi gerekir.

7. Ogrencilere doniit saglanmalidir. Ogrenciler, kavrami siniflama ve soyut
diizeyinde tam olarak Ogrenip Ogrenmediginden emin olmak ihtiyacindadir.
Ogrencinin digsal doniite ne kadar ihtiyaci oldugunu, 6grencinin 6rnek ve ornek
olmayanlar1 ayirt etmede kullandig1 kendi 6grenme stratejileri de belirler. Ancak, her
ne olursa olsun Ogrenciye Ogrenme sonuclart hakkinda bilgi vermek, onu
belirsizlikten kurtaracak ve 6grenmeyi siirdiirmesini saglayacaktir.

Ozet olarak, gelismis smiflama ve soyut diizeyde kavram Ogretiminde su

basamaklar izlenmelidir.

1. Ogrencileri kavram 6grenmeye hazirlama.

2. Kavramin orneklerini ve 6rnek olmayanlar1 sunma.

3. Ogrencilerin 6rnekleri ve ornek olmayanlar1 belirleyebilmeleri icin strateji
kazanmalarina yardim etme.

4. Ogrencilerin kavramlarin adlarim ve oOzelliklerini kazanmalarina yardim
etme.

5. Ogrencilerin kavramlari tam anlamalarina yardim etme.

6. Ogrencilerin kavramlari kullanmalarini saglama.

7. Ogrencilere doniit verme.

Yukarida kavram Ogretiminde tiimevarim ve sunus yoluyla Ogretme
yaklasimlarinin bir kombinasyonu verilmistir. Asagida ise, sadece “kural-ornek”

olarak adlandirilan sunus yoluyla kavram 6gretimi 6rneklendirilmistir.
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Kural-6rnek kavram ogretme stratejisinin dort temel adimini Senemoglu

(2003), Tennyson ve Cocchiarella’dan yararlanarak asagidaki gibi siralamaktadir:

1. Kavramm {iist ve aym diizlemde yer alan kavramlarla iliskileri
tanimlanmalidir (kavram haritasini verme). Temel 6zellikleri belirlenmelidir.

2. Kavramin tamimi acgiklanmali ve temel oOzelliklerinin anlasildigindan
emin olunmalidir.

3. Temel ozellikleri somutlagtiran kavram Ornekleri ve ornek olmayanlari
verilmelidir.

4. Son olarak kavramu adlandirmadan, kavram Orneklerini ve Ornek
olmayanlart karisik olarak sunulmali ve &grencilerden kavram oOrnekleri ve ornek
olmayanlar1 gruplandirmalart ve gruplandirmalarina teskil eden ozellikleri

aciklamalari istenmelidir.

1.11 Kavram Yanilgis1 Nedir?

Kavramlar nesnelerin insan beynindeki soyut ve genel tasarimlaridir
(Biiyiikkasap ve Samanci, 1998). Baki’ye (1999) gore kavramlar, ilkogretim
cagindaki cocuklarin zihinlerindeki temel biligsel yapilarin olugmasina ve yeni
bilgileri anlamli1 bir sekilde 6grenmelerine yardimci olur. Eyidogan ve Giineysu’ya
(2002) gore fen Ogretiminde, kavramlar 6nemli yer tutmaktadir. Kavramlarin
simgeledigi diisiinceleri igsellestirmek ve bu kavramlarnn dogru anlamlariyla
diisiinebilmek, onlar1 bellegin Gtesine tasiyarak, zihinde 6ziimlemek, fen egitiminin
ist basamaklarina ulagmanin en vazgecilmez gerekliligidir.

Egitimciler, kavram yanilgilarnin farkli tamimlarm  yapilmiglardir.
Bunlardan bazilar1 sunlardir:

Eryilmaz ve Siirmeli (2002)’ye gore, kavram yanilgisi, bir hata veya bilgi
eksikliginden dolay1 yanlis verilen cevap degildir. Kavram yanilgisi, zihinde bir
kavramin yerine oturan, fakat bilimsel olarak o kavramin tanimindan farkli olan
durum demektir. Hatalarin dogru oldugu sebepleri ile birlikte agiklamyorsa ve ilgili

kisiler kendilerinden emin olduklarini séyliiyorlarsa, o zaman kavram yanilgilar var
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diyebiliriz. Yani biitiin kavram yanilgilar1 birer hatadir ama biitiin hatalar birer
kavram yanilgis1 degildir.

Yagbasan vd.’ne (2005) gore ise, kavram yanilgilar, kisilerin olaylar
hakkinda bilimsel olarak tamamen yanlis olan fikir ve anlayislaridir.

Kavram yanilgilar, 6grencilerin 6gretim Oncesi ya da Ogretim siirecinde
edindikleri bilimsel gerceklere aykiri olan bilgilerdir (Altiboz, 2004).

Kavram yanilgisi, 6grencilerin yanlis inanglar1 ve deneyimleri sonucu ortaya
cikan davraniglardir (Baki, 1999).

Ogrencilerin kavramlar1 bilimsel olarak kabul edilen kavram tamimindan
farkl olarak algilamasidir (Ozer, 1997).

Kavram yanilgilar1 kisisel deneyimler sonucu olugsmus bilimsel gerceklere
aykiri olan ve bilim tarafindan gercekligi kanitlanmis kavramlarin 6gretilmesini ve
Ogrenilmesini engelleyici bilgilerdir (Cakir ve Yiiriikk 1999).

Kavram yanilgilari, fen egitimcileri tarafindan 6nyargi, saf teoriler, alternatif

kavramlar gibi degisik terimlerle de ifade edilmektedir (As¢t vd., 2001).

1.12 Kavram Yamlgilarinin Genel Ozellikleri

Yagbasan vd. (2005), kavram yanilgilarinin ozelliklerini asagidaki gibi

Ozetlemistir:

1. Ogrencilerin sahip olduklari kavram yamlgilarinin ¢ogu, dogal olaylara
dayahdir. Ogrenciler bu kavramlar karsilastiklar1 olaylar1 bilimsel yaklagimdan
farkl1 bir tarzda aciklamakta kullanirlar. Ogrenciler kendi aralarinda herhangi bir

dogal olay hakkinda ¢ok sayida farkli goriise de sahip olabilirler.

2. Kavram yanilgilar1 yas, yetenek, cinsiyet ve kiiltirel gecmisten
bagimsizmis gibi goriinmektedir. Bunlar inat¢1 bir sekilde 6grencilerin zihninde kalir

ve genellikle de geleneksel 6gretim yolu ile degistirilemez.

3. Bazi1 6grenciler ayn1 anda birbirleriyle ¢eliskili kavramlara sahip olabilir.

Bu kavramlardan bazilar1 fen derslerini siirdiirmekte ve sorulan sorular



32

cevaplamakta kullanilirken, digerleri okul disinda yasanilan olaylar1 agiklamakta

kullanilir.

4. Kavram yanmilgilar1 her bir 6grencinin geg¢misteki karmagik kisisel
deneyimine dayanmaktadir. Bu deneyimler; diinyay1 gézlemlemek, kisisel kiiltiir ve
kullandiklan dil olabilecegi gibi televizyon yoluyla 6grenme ve okulda alinan fen
dersi 6gretimi de olabilir. Her bireyin kendine 6zgii bir ge¢misi vardir, dolayisi ile

diger dgrencilerden farkli kavram yanilgilarina sahip olabilir.

5. Bilimsel kavramlar anlatilirken, ¢ogu kez, 6grencilerin bunlari hemen
anladiklar1 diistiniiliir. Ancak, Ogretim siiresince 6grencilerin kavram yanilgilar
sunulan bilimsel kavramlarla, tahmin edilemeyecek kadar biiyiik Slgiide etkileserek

istenmeyen olumsuz sonuglar dogurabilir.
1.13 Kavram Yamlgilarmin Cesitleri

Glines ve Diinya’nin birbirine gore bagil hareketi genellikle cocukluk
caginda karistinlir. Cocuklar biiyiiklerinden “Giines doguyor” ve “Giines batiyor”
gibi ifadeleri duyarak biiyiirler. Biiyiiklerinden duyduklar1 ile kendi zihinsel
modellerini olustururlar. Okul ¢agina gelmeden once Giines’in hareket ettigi ve buna
karsin Diinya’nin hareketsiz oldugunu diisiiniirler. Yillarca bu diisiincelerle biiyiiyen
cocuklar okul ¢agina geldiklerinde, 6gretmenlerinden Diinya’nin, Giines etrafinda
dondiigiinii duyarlar. Diinyanin dondiigii fikrini zihinlerinden silmek istemis olsalar
da sanki Giines’in dondiigiinii gozlemlemis olduklarini diisiiniirler. Bu kavram
yanilgisindan kolay kolay kurtulamazlar. Burada bir oOrnegi verilen kavram

yanilgilar1 genel olarak asagidaki gibi siniflandirilabilir (Yagbasan vd., 2005):
1.13.1 Onyargih fikirler:

Giinlik deneyimlere dayali popiiler kavramlardir. Ornegin, ¢ogu insan
yeryiiziindeki sularin akarsular halinde aktiklarin1 gozlediklerinden yeraltindaki
sularin da aym sekilde aktiklarimi diisiiniirler. Bu giinliitk yasantida karsilasilan
olaylardan ¢ikarilan 6nyargili bir diisiincedir. Ogrencilerde 6zellikle 1s1, enerji ve

yercekimi gibi konularda 6nyargili fikirler ¢ok yaygindir.
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1.13.2 Bilimsel olmayan inanclar:

Ogrencilerin, efsanevi 6gretim gibi, bilimsel egitim disindaki kaynaklardan
ogrendikleri bilgilerdir. Bu bilgilerden bazilar1 bilimsel bilgilerle celisebilir ve

ogrencilerde kavram yanilgisina neden olur.
1.13.3 Kavramsal yanhs anlamalar:

Ogrencilerin, 6gretilen bilimsel bilginin, onyargili olarak olusturduklari ve
bilimsel olmayan inanislar1 nedeniyle edindikleri bilgilerle celiski ve c¢atisma
olusturmasini, baslangicta fark edememeleri durumunda ortaya cikar. Ogrenciler,
bunun farkina vardiklarinda, bu celiski ve catigsmalarla basa ¢ikmak icin yanlig

zihinsel modeller olustururlar ve bilimsel kavramlara kars1 siiphe ile yaklasirlar.
1.13.4 Konusma dilinden kaynaklanan kavram yamlgilar::

Bir kelimenin bilimsel kullanimi ile giinliik hayattaki kullaniminin farkl
olmas: durumunda ortaya cikar. Ornegin “is” kelimesi giinliik hayatta ¢aligma
hayatin ifade ederken fizikte “is, bir cisme etkiyen kuvvet ile kuvvet sonucu cismin

aldig1 yolun carpimi olan biiyiikliik” anlaminda kullanilmaktadir.
1.13.5 Dogal olaylara dayali kavram yamlgilari:

Genellikle erken yaslarda 6grenilir ve yetigkin yaslara kadar kavram yanilgisi

olarak zihinde kalir.

1.14 Kavram Yamilgilarimin Nedenleri

Yilmaz vd. (1999) kavram yanilgilarinin nedenlerini, temelde iki grupta
siniflandirmiglardir:
1. Ders kitaplar, 6gretmen faktorii ve Ogrencilerin daha Onceki bilgilerinin
bilinmemesi,

2. Ders sirasinda dgrencilerde gerekli kavramsal degisimin yapilanamamasidir.
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1.15 Ogrencilerin Kavram Yamlgilarmmn Tespit Edilmesi

Kavram yanilgilarim1 diizeltmeye yonelik calismaya baslarken Oncelikle,
ogrencilerin bireysel olarak veya smifin ¢ogunlugunun sahip oldugu kavram
yanilgilarinin tespit edilmesi gereklidir. Bir¢ok arastirmaci, bilim adami ve 6gretmen
tarafindan degisik arastirmalar sonucu tespit edilmis olan c¢ok sayida kavram
yanilgist diizenlenerek konulara gére gruplandirilmistir. Bu kavram yanilgilarinin
listesi istenirse, basit bir literatiir taramast veya internet {izerinden arama sonucu,

kolayca elde edilebilir (Yagbasan vd., 2005).

Kavram yanilgilar1 6grencilerin bilimsel yontemleri anlama bicimlerinde
olabilecegi gibi, onlarin bilimsel bilgileri organize etme tarzlarinda da olabilir.
Ornegin, laboratuarda yapilan bir fizik deneyi basarisizlikla sonuglanabilir. Boyle bir
durum Ogrencileri hayal kirikligina ugratabilir. Deneyleri Onceden bilinen ve
beklenen bir sonuca ulasma yolu olarak goren Ogrenciler, deneyin fikirleri ve
hipotezleri test etme aract oldugunu diisiinemeyebilirler. Oysa bilim adamlar1 i¢in
deneyin sonucu ne olursa olsun elde edilen sonu¢ degerlendirilmeli ve

yorumlanmalidir (Yagbasan vd., 2005).
1.15.1 Ogrencilerin kavram yamlgilar ile yiizlesmesi

Derste bir konuyu anlatmadan veya laboratuarda yeni bir deney yapmadan ya
da bir etkinligi baglatmadan 6nce; ilgili konu, deney veya etkinlik ile ilgili olasi
kavram yanilgilarini arastirmak ve bunlar iizerinde diisiinmekte yarar vardir.
Ogrencilerin dikkat ve ilgisi bu kavram yamlgilarina cekilmeli ve olas1 yeni kavram
yanilgilarin1 ortaya cikarmak igin derste sorular sorulmali ve tartisma ortami
yaratilmalidir. Ogrencilerde bu yollarla tespit edilen kavram yanilgisi cesitliligi cogu
kez ogretmenleri sasirtacak kadar fazla olabilir. Ogrencilerin sorulara verecegi
cevaplar ve tartisma sirasinda yapacaklarn agiklamalar 6gretmen tarafindan dikkatli
bir sekilde dinlenmelidir. Bir siniftaki 6grencilerde yaygin olan kavram yanilgilart
ve miimkiin ise her bir 6grencinin sahip oldugu farkli kavram yanilgilar1 belirlenerek
birka¢ giin veya bir hafta sonra bu kavram yanilgilarinin hala var olup olmadigi
kontrol edilmelidir. Ogrenciler sahip olduklar1 kavram yanilgilarini degistirmekte

¢ok zorlanirlar, ¢cogu kez de aciga vurmazlar ve siddetle dogrulugunu savunabilirler.



35

Ogrencilerin kavram yanilgilari ile yiizlestirilmesi hem 6gretmen hem de ogrenci

icin oldukga zor ve zaman alan bir siirectir (Yagbasan vd. 2005).

Baz1 kavram yanilgilarin1 agiga cikarmak i¢in 6grencilerden bir cismi veya
olayr aciklamalar1 veya soyut kavramlar icin tasarim gelistirmeleri istenebilir.
Ornegin atom hakkinda 6grencilerin kavram yamlgilarini belirlemek icin 6grencilere
“Atomu goziiniizle gérme imk&nimiz olsa idi ne gormeyi beklerdiniz? Gormeyi
beklediginiz atomun seklini ¢iziniz.” seklinde bir soru yoneltilebilir. Ogrenci
cizimleri atom hakkinda sahip olduklar1 zihinsel modeli ortaya g¢ikaracaktir. Bu
cizimlerden gerektiginde tek tek ogrencilerle de konusarak atom ile ilgili kavram
yanilgilan kolayca tespit edilebilir. Bu cizimlerden degisik kavram yanilgilarini
yansitan Orneklerle birlikte dogru modellere yakin ornekler de kullamilarak bir

tartisma ortami yaratilabilir (Yagbasan vd. 2005).
1.15.2 Ogrencilere kavram yanilgilarim gidermede yardimci olma

Kavram yanilgilarinin yaygin oldugu konularda geleneksel metot disinda
modelleme etkinliklerine yer verilebilir: Modeller ve modelleme soyut kavramlarin
zihinde daha somut bir sekilde canlandirilmasinda oldukca etkili bir yontemdir

(Sarikaya vd., 2004).

Ayrica kavram haritalar1 kullanilabilir: Kavram haritalar1 6grencilerin, bir
konu ile ilgili diisiincelerini, sahip olduklar1 kavramlari, kavramlar arasinda
kurduklan iligkileri ortaya ¢ikaracagindan oldukca etkili sonuglar verebilir (Baki ve
Sahin, 2004).

Ogrencilerin kendi kavramsal cercevelerini yeniden yapilandirmalari oldukga
zordur. Kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik calismalar uzun bir siire¢
gerektirir. Bu siirecte yapilmasi gerekenleri kisaca toparlamak gerekirse (Yagbasan

vd., 2005):

¢ Derste islenen konu ile ilgili daha onceden tespit edilmis olan en Onemli

kavram yanilgilar 6grencilerle paylasilarak iizerinde tartisilmalidir.
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o Ogrenciler, ders konusu hakkinda diger 6grenciler ile tartismaya ve bu yolla
kendi kavramsal cercevelerini test etmeye tesvik edilmelidir.

e Yaygin kavram yanilgilarini gidermeye yonelik simiilasyon, model ve
laboratuar etkinlikleri tasarlanmali veya olusturulmus olanlar kullanilmalidir.

e Daha o6nce iizerinde durulmus olan kavram yanilgilar1 bir hafta igerisinde

yeniden giindeme getirilerek devam edenler {izerinde yeniden tartisiimalidir.

Ogrencilerin sahip oldugu kavramlarinin gegerliligi igin, bu kavramlar, belirli

araliklarla tekrar tekrar kontrol edilerek pekistirilmeye calisilmalidir.

1.16 Kavram Yamlgilar1 Nasil Diizeltilir?

Kavram yanilgilarinin  6nlenmesine iliskin olarak literatiirde analoji,
kavramsal degisim metinleri, benzesim, kavram haritalarni ve bilgisayar destekli
ogretim gibi birgok yontemin kullanildig1 bilinmektedir. Ornegin; Costu vd. (2002)
yapmis olduklan “Kavram yanilgilarmin giderilmesinde bilgisayar destekli rehber
materyallerin kullanilmasi” adli ¢aligmada, bilgisayar destekli 6gretim yontemini
kullanmislardir. Caligmadan elde edilen bulgulardan, hal degisimi konusu ile ilgili
olarak, o©grencilerde var olan kavram yanilgilarim1 giderme ve &grencilerin
basarilarini artirma agisindan, bilgisayar destekli hazirlanan materyalin diiz anlatim
metoduna nazaran daha etkili bir uygulama oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir.

Kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢in, Ogrencilerin okuldaki egitimleri
boyunca kavramlar1 anlamhi 6grenmeleri ve gerekli ise kavramsal degisimlerinin
ders sirasinda yapilmasi gerekmektedir. Anlamli 6grenmede ise temel unsur;
ogrencilerin eski Ogrendikleri bilgileri yeni 6grendikleri bilgilerle birlestirmesidir.
Bu yaklasim “kuramcilik” teorisinin temelini olusturmaktadir. Bu teoriye gore
ogrenciler, aktif olarak 6grenme siirecinin icinde olmalidir ve kendi kendine bilgiyi
kurmayr oOgrenmelidir; fakat Ogrencilerden daha o©nceki bilgilerinde kavram
yanilgilar1 varsa &grenciler yeni bilgileri eski bilgiler ile birlestiremeyeceklerdir

(Yilmaz vd., 1999).
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Kavram yanilgilarim ortadan kaldirmak i¢in, kavram yanilgilarinin nereden,
hangi konuda meydana geldiginin 6grenciye aciklanmasi gerekir (Chi ve Michelene,

2005).

Konusma dilinden ve dogal olaylardan kaynaklanan kavram yanilgilari
Ogrenciler tarafindan kolayca diizeltilebilir, ancak bilimsel olmayan inanglar ve
onyargili fikirleri yikmak Ogretmen ve Ogrenci icin hi¢ de kolay degildir.
Ogrencilerin dogal olaylara dayali kavram yamilgilari iizerine yapilan son calismalar
gostermistir ki 6grencinin zihnindeki yanlis model olaylar bir sekilde agikliyorsa bu
kavram yanilgilarin1 gidermek miimkiin degildir. Bu kavram yamlgilar israrla
zihinde kalmaya devam ederek Ogrencinin yeni bilimsel kavramlar 6grenmesini
engellemektedir. Bu nedenle Ogretmenlere kavram yanilgilarinin giderilmesinde
onemli gorevler diismektedir. Ogretmenler, dgrencilerdeki bu kavram yanilgilarini
diizeltmeye kalkismadan once onlarin zihnindeki yanlis kavramlarla yiizlesmelerini
saglamalidir. Bu bir anda olmaz, bir siireci gerektirir, bu siirecte 6gretmenler

tarafindan yapilmasi gerekenler (Yagbasan vd., 2005):

o Ogrencilerin kavram yanilgilar tespit edilmelidir.

o Ogrenciler arasinda bir tartisma ortamu yaratilarak sahip olduklar1 kavram
yanilgilarn ile yiizlesmeleri saglanmalidir.

e Bilimsel yaklasim ve modellerle Ogrencilere bilgilerin  yeniden

yapilandirilmasi ve 6ziimsenmesi i¢in yardimei olunmalidir.

1.17 Kavram Yamlgilarinin Fen Ogretimine Etkisi

Fen bilimleri ile ilgili derslerde dgretilmeye calisilan konularin, 6grenciler
tarafindan 6ziimsenmesi ve ayrica 0grenme ortamina gelmeden, hazir bulunusluk
seviyesinde, zihinlerinde olusturduklar1 kavram yanilgilarinin giderilmesi oldukca
onemli bir sorundur. Egitimciler bu sorunun ciddiyetini kavradiklarindan, kavram
yanilgilanyla ilgili bir¢cok ¢alisma yapilmistir. Kavramlarla ilgili yapilan ¢calismalar,
kavram yanilgilarinin 6grencilerin 6grenmesini olumsuz yonde etkiledigini ve

Ogretmenin dersini sunmasindan sonra bile bu yanilgilarin onlarin zihinlerinde
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varligint siirdiirdiigiinii belirtmektedir (Tirkmen vd., 2002; Tekkaya vd., 2002;
Konuk ve Kilig, 2002; Eyidogan ve Giineysu, 2002).

Kavram yanilgilar1 fen 6gretiminde dgrenci ve dgretmenler igin sikint1 verici
bir meseledir. Bu sorun, dzellikle soyut yapisindan dolayi, fizikte ¢ok sik karsilagilan
bir durumdur. Ogrenciler ilk kez fen derslerine katildiklarinda bilimsel olarak
cogunlukla tutarsiz ve eksik diislince olarak kabul edilen sezgi, fikir, onyargi ve
hayat tecriibelerini de beraberlerinde getirirler. Bu sekildeki tutarsizliklar ve
eksiklikler, fen derslerinde istenilen amaglara uygun Ogretim yapilmasinda
giderilmesi zor olan gii¢likklere neden olmaktadir. Hayatin tiim alanlarinda gerekli
olan fen kiiltiiriiniin 6grencilere kazandirilabilmesi, fen derslerinde saglanacak olan
kavram Ogretiminin yeterliligi ile dogru orantilidir. Bu sebeple, dgrencilerin formal
fen derslerine katilmadan Onceki Onbilgilerinin bilinmesi ve sonraki kavramsal
degisimlerinin izlenmesi son derece onemlidir(Aydogan vd., 2003).

Kavram yanilgilarinin temel nedenleri 6grenci faktorleri (6nceden gerekli
olan bilginin eksikligi, onyargilar, motivasyon ve ilgi eksikligi, bilimsel konularda
giinlik konugsma dilinin kullanilmasi1), 6gretmen faktorleri (yetersiz konu bilgisi,
kavramlarin kategorilendirilmesi, detaylara fazla 6nem verme) ve ders kitaplar
faktorleri (6gretme siralamasi, cok fazla hata ve yanhs bilgi icermesi, sekil ve
orneklerin eksikligi, konular arasinda baglanti eksikligi) olarak siralanabilir(Asci
vd., 2001). Ogrencilerin sahip oldugu 6n bilgileri “genel duyu kavramlar1” olarak da
adlandirabiliriz (Eryilmaz ve Tatli, 1999).

Fen bilimleri iceriginin genelde soyut yapi taglarimi igermesi, bu alanda
yaparak yasayarak etkinliklerle dolu bir 6gretimi zorunlu hale getirmektedir. Bu
yondeki pek cok cabanin fiziksel olanaklarin eksikligi, ogretmenlerin yetersizligi
gibi nedenlerden dolay1 engellenmesi, yeni yaklasgimlarin aranmasi sonucunu
dogurmaktadir (Yigit ve Akdeniz, 2003). Bilginin dogru ve kalic1 olarak
Ogretilmesinde, var olan kavram yanilgilarinin giderilmesi ve yeni kavram
yanilgilarinin olugmasinin Onlenmesi agisindan, kavram yanilgilarinin 6nceden

bilinmesi bilyiik 6nem tasimaktadir (Altiboz, 2004).
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1.18 Problem

[Ikogretim 8.sinif 6grencilerinin, Fen Bilgisi ders programinda yer alan mitoz
ve mayoz hiicre boliinmesi konusunda kavram yanilgilar1 var midir?

Fen Bilgisi dersinde ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarinin
sebepleri, giderilmesi i¢in yapilmas1 gereken caligmalar ile ilgili olarak Fen Bilgisi

Ogretmenlerinin goriisleri nelerdir?

1.18.1 Alt problemler

Fen bilgisi 6gretmenlerine gore, kavram yanilgilarinin olugsmasinda:

1. Okulun fiziki sartlarinin etkisi var midir?

2. Okulda gerekli ders ara¢ ve gereclerinin bulunmamasinin etkisi var
midir?

3. Okulda bulunan ders ara¢ ve gereclerinin kullaniminin bilinmemesinin
etkisi var midir?

4. Ogretmenlerin materyal gelistirme konusunda yeterli bilgi diizeyine sahip
olamamasinin etkisi var midir?

5. Ders kitabinin yeterli bilgiyi icermemesinin etkisi var midir?

6. Bu konuya yillik planda, yeterince zaman ayrilamamasinin etkisi var
muidir?

7. Ogrencilerin gerekli hazir bulunusluk diizeyine sahip olmamasinin etkisi
var midir?

8. Simif mevcudunun ¢ok fazla olmasinin etkisi var midir?

9. Ogretmenlerin konu alaninda yeterli bilgi diizeyine sahip olmamasinin
etkisi var midir?

10. Ogrencilerin konu alam ile ilgili, okul disinda yardim alamamasinin
etkisi var midir?

11. Konu anlatim1 esnasinda yanlis 6gretim teknikleri uygulanmasinin etkisi

var midir?



40

12. Ogretmenlerin 6gretim tekniklerinin uygulanmasi hakkinda yeterli bilgi
diizeyine sahip olmamasinin etkisi var midir?

13. Okulda o&grencilerin arastirma yapabilmeleri i¢in gerekli imkén
olmamasinin etkisi var midir?

14. Ogretmenlerin konu ile ilgili gelismeleri takip etmemesinin etkisi var

mudir?

Fen Bilgisi 6gretmenlerimize gore, kavram yanilgilarinin giderilmesi icin;
15. Bakanhigin, {iiniversitelerin, Ogretmenlerin, Ogrencilerin ve okulun

yapmasi gereken c¢alismalar nelerdir?

1.18.2 Denenceler

1. Ogrenciler mitoz ve mayoz hiicre boliinmesi konusunda kavram
yanilgisina sahiptir.

Kavram yanilgilarinin olugmasinda;

2. Okulun fiziki sartlarinin etkisi vardir.

3. Ogretmenlerin materyal gelistirme konusunda yeterli bilgi diizeyine sahip
olamamasinin etkisi vardir.

4. Okulda bulunan ders ara¢ ve gereclerinin kullaniminin bilinmemesinin
etkisi vardir.

5. Ogretmenlerin materyal gelistirme konusunda yeterli bilgi diizeyine sahip
olamamasinin etkisi vardir.

6. Ders kitabinin yeterli bilgiyi icermemesinin etkisi vardir.

7. Bu konuya yillik planda, yeterince zaman ayrilamamasinin etkisi vardir.

8. Ogrenciler gerekli hazir bulunusluk diizeyine sahip olmamasinin etkisi
vardir.

9. Simf mevcudunun ¢ok fazla olmasinin etkisi vardir.

10. Ogretmenlerin konu alaminda yeterli bilgi diizeyine sahip olmamasinin
etkisi vardir.

11. Ogrencilerin konu alam ile ilgili, okul disinda yardim alamamasinin

etkisi vardir.
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12. Konu anlatim1 esnasinda yanlis 6gretim teknikleri uygulanmasinin etkisi
vardir.

13. Ogretmenlerin 6gretim tekniklerinin uygulanmasi hakkinda yeterli bilgi
diizeyine sahip olmamasinin etkisi vardir.

14. Okulda Ogrencilerin aragtirma yapabilmeleri icin gerekli imkan
olmamasinin etkisi vardir.

15. Ogretmenlerin konu ile ilgili gelismeleri takip etmemesinin etkisi vardir.

16. Fen Bilgisi Ogretmenlerimize gore, kavram yanilgilarinin giderilmesi
icin, bakanliga, iiniversitelere, 6gretmenlere, 6grencilere ve okullara diisen gorevler

vardir.

1.19 Arastirmanin Amaci

2004-2005 Egitim-ogretim yili, bahar yariyilinda ilkogretim 8. sinifta
O0grenim gormekte olan dgrencilerin, Fen Bilgisi dersinde mitoz ve mayoz hiicre
boliinmesi konusunda, bu kavramlarla ilgili olarak yanilgilarinin olup olmadiginin
belirlenmesi, kavram yanilgilarinin sebepleri ve giderilmesi igin yapilmasi

gerekenler konusunda, fen bilgisi 6gretmenlerinin goriislerinin alinmasidir.

1.20 Arastirmanin Onemi

Ogrencilere hayatlarimin  her safhasinda gerekli olan fen Kkiiltiiriiniin
kazandirilmas1 6nemlidir. Amag¢ sadece bilgilerin Ogretilmesi, Ogretilen bilgilerin
kaliciliginin saglanmasi degildir. Kisinin 6grendigi bilgileri yasamina aktarabilmesi
de en az bunlar kadar 6nem tagimaktadir. Ogrenilen bilgilerin yasama aktarimi igin
en uygun alanlarin baginda fen alanm1 gelmektedir. Ciinkii kisi i¢inde yasadig1 cevre
ve gelisen teknolojiye olan yakinligi nedeniyle fen ile i¢ icedir. Etkili bir fen
Ogretimi sayesinde dogay1r ve yasami anlamlandirmast daha kolay olacaktir.
Ornegin; etkili bir fen 6gretimi, bireylerin ¢evreye bakis agilarini degistirecegi icin
tiim insanlarin ortak evi olan diinyay1 korumak daha kolay olacaktir.

Ogrencilere fen kiiltiiriiniin istenilen diizeyde kazandirilmasi gereklidir. Fen

kiiltiiriiniin kazandirilmasinda, fen derslerinde gerceklestirilecek kavram &gretimi
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biiylik 6nem tagimaktadir. Kavram oOgretimine gosterilen 6zen, fen 6gretiminin
amacina ulasilmasim saglayacaktir. Kavram 6gretimi esnasinda dgrencilerin kavram
yanilgisina diismelerini engellemek gerekmektedir. Kavram yanilgisina sahip
ogrenciler bir iist 6grenme diizeyine saglikli bir sekilde gecemeyecekleri igin
istenilen fen kiiltiiriiniin kazandirilmasi giiglesecektir.

Ogrencilere ogretilecek kavramlarin anlamli olmasi igin, 6grencilerin daha
onceden sahip oldugu kavramlarin bilinmesi ve yeni 6gretilecek kavramlar ile tutarh
olmasi saglanmalidir. Bilindigi gibi kavram yanilgilarinin olugma sebeplerinden bir
tanesi de Ogrencilerin sahip oldugu oOnyargi ve yanlis kavramlardir. Bunun ig¢in
kavram Ogretimi esnasinda Ogrencilerin bu yanilgilarinin bilinerek, kavramlar
arsindaki iliskilerin kurulmasi saglanmalidir.

Daha once de kavram yanlgisi hakkinda calismalar yapilmis; fakat Fen
Bilgisinin 6nemli bir konusu olan mitoz ve mayoz hiicre boliinmesi ile ilgili olarak
tilkemizde ilkogretim diizeyinde bir ¢alismaya rastlanilamamistir. Yapilan arastirma
ile 6grencilerin bu konu hakkindaki kavram yanilgilarimin olup olmadig tespit
edilmesi ve konu hakkinda okullarda kavram 6gretimini gerceklestiren Fen Bilgisi
Ogretmenlerinin goriiglerinin alinmasi, kavram yanilgilarinin giderilmesi igin
yapilacak yeni caligmalara katki saglayacaktir. Bu arastirmamizin, benzer konuda

caligma yapacaklara yardimci olmasi agisindan da 6nemli oldugunu diisiinmekteyiz.

1.21 Sayiltilar

1. Uygulamaya katilan 6grenciler, kendilerine uygulanan testte gercek bilgi
diizeylerini yansitmiglardir.

2. Uygulamaya katilan Ogretmenler, anketlerde gercek diisiincelerini
yansitmiglardir.

3. Testte uzman kamlar yeterlidir.

1.22 Simirhliklar

1. Veri kaynagi olarak, 2004-2005 6gretim yilinda Mugla ve ilgelerinde otuz

ilkdgretim okulunda 6grenim goérmekte olan 8. simif dgrencileri ile,
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2. Yontem agisindan nicel veriler kullanilarak olusturulmus aragtirma deseni ile,

3. lIgerik olarak, ilkdgretim 8. smflarin Fen Bilgisi dersinde yer alan
“Canlilarda Ureme ve Gelisme” iinitesinin “mitoz ve mayoz hiicre boliinmesi”
konusu ile,

4. Veri toplama araci olarak hazirlanan “degerlendirme testi” ve
“degerlendirme anketi” ile,

5. Ogrencilere uygulanan degerlendirme testine verilen cevaplar ile,

6. Ogretmenlere uygulanan degerlendirme anketine verilen cevaplar ile

sinirlidir.
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BOLUM 2

KAYNAK OZETLERI

Yildiz (2000), calismasinda, 6. simif 68rencilerinin 151k {initesindeki kavram
yanilgilarini tespit etmek amaciyla, 240 O6grenciye test uygularken, 10 6grenci ile
goriismelerde bulunmustur. Ogrencilerin konu hakkinda kavram yanilgilarina sahip
oldugunu tespit etmistir.

Asct vd. (2001), yaptiklar1 c¢alismada, kavram yanilgilarinin temel
nedenlerini dgrenci faktorleri (6nceden gerekli olan bilginin eksikligi, Onyargilar,
motivasyon ve ilgi eksikligi, bilimsel konularda giinlilkk konusma dilinin
kullanilmas1), 6gretmen  faktorleri (yetersiz konu  bilgisi, kavramlarin
kategorilendirilmesi, detaylara fazla Oonem verme) ve ders Kkitaplar faktorleri
(6gretme siralamasi, ¢ok fazla hata ve yanlis bilgi icermesi, sekil ve orneklerin
eksikligi, konular arasinda baglant1 eksikligi) olarak siralamislardir.

Tiirkmen vd. (2002), canlhilarin cesitliligi ve siniflandirilmasi konusundaki
kavram yamlgilarim tespit etmeye calismislar ve Ogrencilerin bu konuda kavram
yanilgilarina sahip olduklarim1 tespit etmislerdir. Canlilarin cesitliligi  ve
siniflandirilmasi konularinin islendikten sonra bile kavram yanilgilarimin devam
etmesi bu konunun anlasilma gii¢liigiinii ortaya koydugunu, dgrencilerin bu bilgileri
genellikle, konu ile ilgili dersleri almadan 6nce okul disinda ya da okul icindeki bazi
tutarsiz, ¢eliskili duyumlardan elde ettiklerini ortaya ¢ikarmistir. Canlilarin cesitliligi
ve siniflandirilmasi konular islenirken 6grencilerin bu konuyu anlamalar i¢in daha
once Ogrendikleri canlilar ve onlarin arasindaki yasama, beslenme vb. sekline gore
etkilesimi gibi konularda da ne derece yeterli bilgiye sahip olduklarimi 6l¢mek
gerektigini ve On bilgileri kullanarak bu kavramlarin iizerine yeni bilgiler insa
edilecegini belirtmislerdir.

Ogrencilerde meydana gelen kavram yanilgilarini bertaraf etmek ciddi bir istir.
Bunun i¢in yeni 6gretim stratejilerine, dgretmenin kullandigi egitim yontem ve

teknikleri hakkindaki kisisel deneyimlerine ve okullarda okutulan kitaplardaki
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konulara dikkat edilmelidir. Eyidogan ve Giineysu (2002), 2001-2002 egitim
ogretim yilinda Milli Egitim Bakanlig tarafindan onerilen 7 adet 8.simif Fen Bilgisi
kitabinin 6’s11 incelemisler ve toplam 21 kavram yanilgisi tespit etmislerdir.

Eryilmaz ve Siirmeli (2002), yaptiklan ¢alismada, lise 1. stmif &grencilerinin
151 ve sicaklik konularindaki kavram yanilgilarini {i¢-agamali coktan seg¢meli
sorularla Olciilmesi ve klasik oOlgiimle farklarinin bulunmasim amaglamislardir.
Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik konularindaki bilgilerini 6lcen 19 coktan se¢meli
sorudan olusan bir test bulunmus, testteki sorular revize edilmistir. Testteki sorular
tic asamali olarak hazirlanmistir. Birinci asamada 6grencilere, konu alam ile ilgili
soru sorulmustur. Ogrencilere ikinci asamada , birinci asamadaki soruya verilen
cevabin sebebini soran bir soru, iiclincii agamada ise bu iki agsamadaki soruya verilen
cevabin dogrulugundan ne kadar emin olduklarini soran bir soru bulunmaktadir.
Boylece 1s1 ve sicaklik hakkinda 15 farkli kavram yanilgisini 6lgen 57 tane ¢oktan
secmeli iic-asamali sorudan olusan test gelistirilmistir. Bu test, iki 6zel okul ve bir
devlet okulunda toplam 77 Lise 1. simf Ogrencisine 1s1 ve sicaklik konulari
islenildikten sonra bir ders saatinde verilmistir. Bilgisayarda her kavram yanilgisi
icin bir soruyla, iki agamali, ve iic agsamali sorularla 6grencilerin kavram yanilgilar
hesaplanmig ve {ic asamali sorularin daha etkili bir sekilde kavram yanilgisini
belirledigi sonucuna varilmistir.

Sencar ve Eryilmaz (2002), calismalarinda; her kategorideki kavram
yanilgilarin1 igeren, iki-asamali ve coktan se¢meli 10 sorudan olusan elektrik
devreleri kavram testi gelistirmislerdir. Calismaya 1678 dokuzuncu sinif 6grencisi
katilmistir. Veriler analiz edildiginde, kiz ve erkek ogrencilerin elektrik devreleri
konusunda sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin sayisinda anlamh bir fark oldugu
ortaya ¢ikmis ve bu farkin erkek dgrencilerin lehine oldugu goriilmiistiir. Fakat alt
kategoriler tek tek incelendiginde alti kategoriden sadece iiciinde anlamli bir fark
oldugu ve bunlardan birinde beklenilenin aksine erkek 6grencilerin kiz 6grencilere
gore daha fazla sayida kavram yamlgisina sahip oldugu gozlemlenmistir.

Unal vd. (2002), yaptiklar1 ¢alismada; lise grencilerinin kimyasal baglarla
ilgili anlama diizeylerinin ve yanilgilarinin belirlenmesini amaglamislar, veri
toplamak amaciyla 25 sorudan ve iki boliimden olusan bir test hazirlamiglardir.

Testteki sorularmn 20 tanesi ¢oktan sec¢meli, geriye kalanlar ise yazili cevap
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gerektiren tiirdendir. Testteki coktan se¢meli sorulara verilen dogru, yanlhs ve bos
cevaplarin yiizde oranlar1 hesaplanirken, yazili cevap gerektiren sorular anlama,
kismen anlama, spesifik kavram yanilgili kismen anlama, kavram yanilgisi ve
anlamama/bos  kategorilerinde toplanmis ve yiizdelikleri hesaplanmistir.
Ogrencilerin testteki dokuz soruya %50’nin iizerindeki oranlarda yanls cevaplar
vermelerini, sahip olduklari kavram yanilgilarinin da bir gostergesi olarak kabul
etmislerdir.

Yazict ve Samanci (2003), 6grencilerin sosyal bilgiler ders konulan ile ilgili
kavramlar1 anlama diizeylerini ortaya ¢ikarmaya calismislardir. Calismada, 6nceden
belirledikleri kavramlara paralel, kisa, yazili cevaplar iceren bir anket formu
hazirlamislardir. Caligmaya iki ayri ilkogretim 5. smif subesinden 44 ogrenci
katilmistir. Ogrenci cevaplari; kavrami dogru anlama, kavram yanilgisi, kavram
kargasas1 ve cevapsiz olarak tasnif edilmistir. Arastirma sonunda, Ogrencilerin
onemli bir boliimiiniin kavram yanilgisina diistiikleri sonucuna varmislardir.

Aydogan vd. (2003), 1s1 ve sicaklik konusundaki kavram yamlgilarim
belirlemeye calismislardir. Arastirmaya 1017 6grenci katilmistir. Veri toplama aract
olarak, 15 soruluk bir kavram testi olusturulmustur. Kavram testinde acik uglu
sorularla birlikte, ¢oktan se¢meli sorulara da yer verilmistir. Verilerin analizi sonucu
ogrencilerin 151 ve sicaklik konusu ile ilgili olarak onemli sikintilar1 oldugu tespit
edilmistir.

Cromley ve Mislevy (2004), calismalarinda; 6grencilerin soyut kavramlarda
sahip olduklart kavram yanilgilarinin ve boliimsel anlamalarin tespit edilmesini
amaglayan bir projeyi anlatmiglardir. Arastirmacilara ve 6gretmenlere, kavram
yanilgis1 tagiyicisi olan 6grenciler icin nasil 6neri getirilebilecegini belirtmislerdir.

Bozkurt ve Aydogdu (2004), calismalarinda; dgrencilerin, ozon tabakasi ve
gorevleri ile ilgili kavram yanilgilarim ve bu yanilgilan1 zihinlerinde ne sekilde
olusturduklarin1 tespit etmeyi amaclamiglardir. Yapilan bu arastirmada, ¢oktan
segcmeli sorularin oldugu bir kavram testi hazirlanmistir. Bu test 6. 7. ve 8. sinifta
O0grenim goren 504 Ogrenciye uygulanmistir. Verilerin analizi sonucu; dgrencilerin,
ozon tabakasi ile ilgili baz1 kavram yanilgilarina sahip olduklarin1 gdstermislerdir.

Giilcicek ve Yagbasan (2004), calismalarinda, lise 2. smif 6grencilerinin,

ortadgretim fizik programi igeriginde yer alan mekanik enerjinin korunumu konusu
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ile ilgili kavram yamlgilarim ortaya cikarmayr amaglamislardir. Bu amac
dogrultusunda, 20 sorudan olusan, mekanik enerjinin korunumu ile ilgili kavram
testi gelistirilmistir. Calismaya lise 2. smiflardan 243 06grenci katilmustir.
Uygulamadan elde edilen verilerin analizi sonucunda, Ogrencilerin mekanik
enerjinin korunumu ile ilgili kavramsal boyutta problemleri oldugu tespit edilmistir.
Ayrica enerjinin korunumu hakkinda kavram yanilgilarina sahip olduklar ve enerji
formlarindaki degisimleri fark edemedikleri tespit edilmistir.

Steinle ve Stacey (2004), ondalik sayilardaki kavram yanilgilarini tespit
etmeye yonelik bir calisma yapmislardir. Calismaya, cesitli okullardan toplanan,
aym diizeyde 900 ogrenci katilmistir. Ogrencilerin hepsinde de ondalik sayilarda
kavram yanilgisi tespit edilmistir.

Altiboz (2004)’de 139 lise 1. simif 6grencisi {izerinde yaptigi calismada, iki
asama uygulamistir. Arastirmanin birinci asamasinda, 6grencilere ¢oktan secmeli
test uygulamis ve 6grencilerdeki kavram yamlgilarini tespit etmistir. ikinci asamada
ise, coktan se¢meli test ile belirlenen kavram yanilgilarini esas alan 25 acik u¢lu soru
gelistirmistir. Bu sorulara verilen cevaplar degerlendirilerek kavram yanilgilarinin
yiizde degerleri belirlemistir. Arastirma sonucunda, Ogrencilerin ¢ogunlukla
kromozom - DNA iligkisi, mitoz ve mayoz bdliinme sonucu olusan hiicrelerin
kromozom yapisi, diploid - haploid hiicre kavrami, mitoz ve mayoz boliinme sonucu
olusan hiicre sayisi, homolog kromozom, kardes kromatit kavramlari, mitoz ve
mayoz bolinmede gerceklesen olaylar ile ilgili anlama giicliikleri ¢ektikleri ve
kavram yanilgilarina sahip olduklarin tespit etmistir.

Altiboz (2004) ¢alismasinda, temel kavramlar ile ilgili yanilgilar1 varsa mitoz
ve mayoz boliinme siireglerini anlayabilmelerinin beklenemeyecegi, mitoz ve mayoz
hiicre boliinmesi ile ilgili temel kavramlarin ve terimlerin gercek anlamalarinin ne
oldugu ogretilirken kavram yanilgilarinin olugmasinin onlenmesi, var olan kavram
yanilgilarinin giderilmesi, 6grencilerin iyi anladiklarindan emin olunduktan sonra
boliinme olaylarinin detaylarina gecilmesi gerektigini belirtmistir.

Demircioglu vd. (2004), yaptiklart c¢alismada kavram yanilgilarinin
giderilmesinde calisma yapraklarinin etkisi ortaya ¢ikarmislardir. Calismalarinda tek
grup lizerinde On test ve son test uygulamaya dayanan bir tasarim hazirlamislardir.

Calisma smf 6gretmenligi programi 2. sinifinda 6grenim géren, 40 sinif 6gretmeni
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aday1 iizerinde yapilmistir. Uc¢ acik uglu sorudan olusan bir kavram basari testi
hazirlamis ve ©On test olarak uygulamadan iki ay Once uygulanmistir. Konu
islendikten sonra birinci teste paralel bagka bir test hazirlanarak son test olarak
uygulanmistir. Sonu¢ olarak, c¢alisma yapraklarmin kavram yanilgisinin
giderilmesinde etkili oldugunu belirtmislerdir.

Tatar ve Koray (2005), yaptiklar1 c¢alismada; Ogrencilerin biiyiik
cogunlugunun DNA, kromozom gibi, genetik iinitesinin temel kavramlarinda
yanilgiya sahip olduklarim tespit etmiglerdir.

Koray vd. (2005), calismalarinda 6. 7. ve 8. siniflardaki 6grencilerin kiitle ve
agirlik konusundaki kavram yanilgilarini tespit edip, simif diizeylerine gore
kiyaslamiglardir. Bu amacla coktan secmeli, agik ug¢lu sorulardan olusan test
hazirlanmistir. Arastirmaya 6, 7 ve 8. siniflardan, toplam 298 6grenci katilmistir.
Arastirma sonucunda, dgrencilerin bu konuda ¢ok sayida kavram yanilgisina sahip
olduklar1 ve sinif seviyesine ragmen kavram yanilgilarinin birbirine yakin oranlarda
bulundugu belirlenmistir.

Fen kiiltiiriiniin 6grencilere istenildigi gibi kazandirilmast fen derslerinde
ogretilen kavramlara baghidir. Ogrencilere ogretilen fen kavramlarinin anlamli
olabilmesi i¢in Ogrencilerin daha ©Onceden sahip olduklar1 kavramlar ile yeni
ogrendikleri kavramlarin tutarli olmasi gerekir. Bunun i¢in 6grencilerin sahip oldugu

kavramlarin ortaya ¢ikarilarak dogrulugunun tespit edilmesi gerekir.
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BOLUM 3

MATERYAL VE YONTEM

3.1 Arastirmanin Yontemi

[Ikogretim 8. smifta 6grenim goérmekte olan 6grencilerin, mitoz ve mayoz
hiicre boliinmeleri konusunda kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve bu konuda fen
bilgisi 6gretmenlerinin goriiglerinin tespit edilmesi amaciyla yapilan bu arastirmada;
tek grupta son test deneysel deseni kullanilmisgtir.

Arastirma iki asamadan olugmustur.

[Ik asamada; ogrencilere mitoz ve mayoz hiicre boliinmesi konulari
islendikten sonra, degerlendirme testi uygulanmistir. Ogrenci cevaplar
degerlendirilerek, frekans dagilimlart hesaplanmustir.

Ikinci asamada; ogrenci cevaplarindan elde edilen sonuglar dogrultusunda,
Fen Bilgisi ogretmenlerine degerlendirme anketi uygulanmistir. Degerlendirme
anketinden elde edilen verilerle, kavram yanilgilarinin olusma sebepleri ve

giderilmesi icin yapilmasi gerekenler tespit edilmistir.
3.2 Evren ve Orneklem

Aragtirma evrenini; 2004-2005 Egitim Ogretim Yili Mugla ili ve ilgelerinde
ilkdgretim okullarinda 6grenim gdrmekte olan 10978 ilkdgretim 8. simif dgrencisi ve
gorev yapmakta olan 190 Fen Bilgisi 6gretmeni olusturmaktadir.

Mugla ili genelinde bulunan 29 ilkogretim okulunda, ilkogretim 8. simifta
O0grenim gormekte olan Ogrenciler kasitli 6rneklem alma metodu kullanilarak,
orneklem olusturmak iizere secilmistir.

Ana kiitleden Orneklem alma biyiikligi asagidaki formiile gore

belirlenmektedir (Gavcar, 2004).
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Birinci problem icin calismanin evrenini Mugla ilinde 6grenim gormekte
olan 10978 ilkdgretim 8. smif 6grencisi, orneklemini ise 1180 ilkogretim 8. simif
ogrencisi olusturmaktadir. Ikinci problem icin ise, calismanin evrenini Mugla Ilinde
gorev yapmakta olan 190 Fen Bilgisi 6gretmeni, 6rneklemini ise 65 fen bilgisi
Ogretmeni olusturmaktadir. Arastirmaya katilan deneklerin sayilari, yukaridaki
formiile gore evreni temsil etmektedir.

Aragtirmaya katilan Ogretmenlerin calistiklar1 okula goére bir dagilim
yapilmamustir. Ancak 6grencilerin ilgelere ve okullara gore dagilimi yapilmistir. Bu

dagilim tablo 3.1’de verilmistir.
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Tablo 3.1 : Ogrencilerin, ilcelere ve okullara gore dagilimi

flce Ad Okul Ad1 Ogr. Sayisi
Bodrum | Giivercinlik 1.0.0. 22
Hiiseyin Turgut 1.0.0. 19
Dalaman | Atakent 1.0.0. 49
Hiirriyet 1.0.0. 41
Datca Resadiye Kazim Yilmaz 1.0.0. 49
Calica 1.0.0. 90
Camkoy 1.0.0. 30
Catalarik 1.0.0. 35
Fethiye Fethiye Mrk. 1.0.0. 15
Menteseoglu 1.0.0. 52
Sehit M. Gokdal 1.0.0. 14
Yusuf 1. Gokeek 1.0.0. 32
Kavakhdere | Mentese 1.0.0. 61
Koycegiz | Hamitkoy 1.0.0. 33
Marmaris | Igmeler I.C.K.K.Acerer.i.0.0. 50
Sehit Ahmet Benler 1.0.0. 10
75. Y11 1.0.0. 13
Dokuzg¢am 1.0.0. 14
Esencay 1.0.0. 40
Merkez | Kocamustafenfi 1.0.0. 62
Nazmi Zehra lyibilir 1.0.0. 36
Yerkesik 1.0.0. 40
Yesilyurt 1.0.0. 35
Milas Milas Mrk. 1.0.0. 122
Ortaca | Cengiz Topel 1.0.0. 70
Karabortlen 1.0.0. 58
Ula Kizilyaka 1.0.0. 32
Atatiirk 1.0.0. 28
Yatagan | Kafaca Kaplancik 1.0.0. 28

TOPLAM 1180

3.3 Verilerin Toplanmasi

Arastirmada Ogrencilerin verileri, mitoz ve mayoz hiicre boliinmesi
konusunun anlatimindan sonra tiim ilcelerde baslatilmis ve iki hafta siire icersinde

tamamlanmstir. Ogrenci verileri degerlendirilmis ve sonuclar elde edilmistir.
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Mitoz ve mayoz hiicre bdliinmesi ile ilgili olarak kavram yanilgilar
konusunda ogrenci verilerinden elde edilen sonuglar, Fen Bilgisi 6gretmenlerine
sunulmus ve bu sonuglar 15181nda 6gretmen verileri de toplanmustir.

Ogrenci verilerini toplamak amaciyla bir degerlendirme testi, ogretmen

verilerini toplamak amaci ile de bir degerlendirme anketi gelistirilmistir.

3.3.1 Degerlendirme testi

Ogrencilerden veri toplamak amaci ile hazirlanan test 20 adet ¢oktan secmeli
sorudan olusmaktadir. Sorular iki asamali olarak hazirlanmistir. Birinci asamada
kavram yanilgisi ile ilgili sorular bulunurken, ikinci asamada dgrencilerin verdigi
cevaplar hakkinda ne diisiindiiklerini tespit etmeye calisan yine coktan se¢meli
sorular bulunmaktadir. Sorular, LGS simavlarina hazirlik kitaplarindan alinan ve
hazirlamis oldugumuz c¢oktan secmeli sorulardan olusmustur (Anafen, 2003),
(Giivender, 2000), (Hartevioglu vd., 2001). Degerlendirme testi sorular1 hakkinda
uzman goriisleri alinarak, testin kapsam gegerliligi saglanmigtir.

Ogrencilerin  test kitaplarindaki  sorular1  6nceden  cevaplandirmis
olabilecegi diisiincesi ile dogru cevaplarin yerleri degistirilmistir. Testin giivenirligi
2004-2005 egitim-ogretim yilinda lise 1. siiflara uygulanan test sonuclarinin
istatistiksel degerlendirilmesi ile saglanmis ve giivenirlik katsayist 0.72 olarak
hesaplanmustir. Ayrica her bir cevap sikkina diisen dogru cevap sayist da birbirine
esit olarak hazirlanmistir. Sorulardan dokuz tanesi mitoz boliinme 6zellikleri, dokuz
tanesi mayoz boliinme ozellikleri, ikisi ise mitoz ve mayoz hiicre boliinmesinin
ortak ozellikleri hakkindadir.

Konu ile ilgili test hazirlanirtken bu konuya iliskin Milli Egitim
Bakanliginin belirlemis oldugu hedef ve davramislar 6lciit olarak alinmistir (M.E.B.

T.D., 2000).
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3.3.2 Degerlendirme anketi

Fen Bilgisi 6gretmenlerinden veri toplamak amaci ile bir degerlendirme
anketi hazirlanmistir. Hazirlanan degerlendirme anketi iki boliimden olusmustur.

Anketin birinci boliimiinde, 6gretmenlerin kisisel bilgilerini iceren secenekler
yer almaktadir.

Anketin ikinci boliimiinde ise kavram yanilgilar1 ig¢in Ogretmenlerin
diisiincelerini ifade edecekleri secenekler yer almaktadir. Ogretmenlerin
diisiincelerini ifade edecekleri boliim de iki asamali olarak hazirlanmistir. Birinci
asamada, kavram yanilgilarinin nedenleri ile ilgili hazirlanan 14 secenek yer
almaktadir. Ikinci asamada ise, kavram yanilgilarinin giderilmesi icin yapilmasi
gereken calismalarla ilgili hazirlanan 12 secenek bulunmaktadir. Ayrica her iki
asamada da Ogretmenlerin eklemek istedikleri fikirlerini yazabilecekleri bosluklar

birakilmistir.

3.4 Verilerin Coziimlenmesi

Olgme araclarinin uygulanmasindan sonra, degerlendirme testi verilerinin
istatistiksel analizine gecilmistir. Arastirma sonucu elde edilen verilerin ¢oziimiinde
SPSS\PC 11.0 paket programi kullanilmistir. Degerlendirme testi verilerinin frekans
ve yiizde dagilimlarn hesaplanmis ve degerlendirmelerde bulunulmustur.
Degerlendirme anketi verilerinin ¢oziimlenmesi ise yine SPSS\PC 11.0 paket
programi  kullanilarak frekans ve yiizde dagilimlar1  hesaplanmis ve

degerlendirmelerde bulunulmugtur
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BOLUM 4

ARASTIRMA BULGULARI

Arastirma denenceleri dogrultusunda elde edilen bulgular soyledir:
4.1 Ogrencilerin degerlendirme testine verdigi cevaplarin analizi:

Ogrenci cevaplar1 degerlendirilirken, frekans dagilimlart ve yiizdeleri
hesaplanmaistir. Teste verilen cevaplar “dogru, yanlis ve bos” olarak
siniflandirilmistir. Cevaplarin frekans daglimi ve % olarak ifade edilisi tablo 4.1’de

gosterilmistir.

Tablo4.1: Frekans Dagilim Tablosu

Ogrenci cevaplari
Sorularin Dogru Yanlig Bos
Sorular | Ogrenci % si | Ogrenci | % si | Ogrenci | %’ si
Dagilimlar sayisi sayisi say1s1
1 484 41,0 670 56,8 26 2,2
Mitoz hiicre 4 463 39,2 676 57,3 41 3,5
. _ 5 466 39,5 680 57,6 34 2,9
bolinmesi 7 384 32,5 746 63,3 50 4,2
ile ilgili 8 351 29,7 754 63,9 75 6,4
11 379 32,1 733 65,1 68 5,8
sorular 14%* 721 61,1 416 35,3 43 3,6
16 394 33,4 672 56,9 114 9,7
18 160 13,6 951 80,6 69 5,8
3 465 39,4 664 56,3 51 4,3
Mayoz 6 495 41,9 624 55,4 61 5,2
. 9% 768 65,1 386 32,7 26 2,2
hiicre 10* 617 52,3 526 44,6 37 3,1
bslii . 12 484 41,0 615 52,1 81 6,9
o1unmesi
15 410 34,7 704 59,7 66 5,6
ile ilgili 17% 596 50,5 558 47,3 26 2,2
19%* 629 53,3 482 40,9 69 5,8
sorular 20 409 34,7 723 61,2 48 4,1
Ortak 2 484 41,0 669 56,7 27 2,3
ozellikler ile
ilgili sorular 13 221 18,7 894 75,8 65 5,5

* » Kavram yamlgisinin olmadigt sorular.
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Tablo 4.1°de goriildiigii gibi sorulara verilen cevaplarin genelinde kavram

yanilgis1 saptanmistir. Ogrencilere sorulan sorular, su alt bagliklardan olusmaktadir:

¢ Mitoz boliinme sonucu gergeklesen olaylar,

¢ Mitoz boliinmenin goriildiigii hiicre tiirleri,

e Mitoz boliinmenin 6zellikleri,

e Mitoz boliinmenin evreleri,

e Mitoz boliinme sonucu ortaya ¢ikan hiicre sayisi,

e Mitoz boliinme sonucu olusan hiicre tiirleri,

e Mitoz boliinme sonucu ortaya ¢ikan hiicrelerin 6zellikleri,
e Mayoz boliinmenin 6zellikleri,

e Mayoz boliinme sonucu olusan hiicrelerin kromozom sayilari,
e Canlilarda mayoz boliinme ile gerceklesen olaylar,

e Mayoz boliinme sonucu olusan hiicre cesitleri,

e Mayoz béliinme sonucu olusan hiicrelerin 6zellikleri,

e Mayoz ve mitoz boliinmenin canlilarin iremelerine etkisi,

e Mitoz ve mayoz bolilnmenin ortak 6zellikleri.

Basliklar incelendiginde, mitoz bolinme ile ilgili konu basliklarinin fazla
oldugu; mayoz bolinme ile ilgili konu bagliklarinin ise daha az oldugu
goriilmektedir. Bunun nedeni, sorularin Milli Egitim Bakanligi’nin tespit ettigi hedef
ve davraniglara gore hazirlanmig olmasidir (M.E.B. T.D., 2000). Bakanligin
belirledigi hedef ve davranislarda mitoz bdliinmenin ayrintilarina girildigi halde
mayoz boliinmenin ayrintilarina girilmemektedir. Mayoz boliinme ile ilgili sorularin
geneli, mayoz bdlinme sonucu olusan hiicreler ve bdliinmenin 6zellikleri
kapsaminda hazirlanmustir.

Kavram yanlgisinin goriilmedigi konular; mayoz boliinme sonucu olusan
hiicre tiirleri ile mayoz boliinmenin hiicrelerin kromozom sayilarina etkisi
konularidir (Tablo 4.1).

Mayoz hiicre béliinmesi sonucu olusan hiicre tiirleri ile ilgili soruya (10.

soru) 0grencilerin %52,3’li dogru, %44,6’s1 yanlis cevap vermistir. Yine aym tiirde
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bir diger soruya (14. soru) &grencilerin %61,1°1 dogru, %35,3’i yanlis cevap
vermistir.

Mayoz hiicre boliinmesi sonucu olusan hiicrelerin kromozom sayilar ile ilgili
sorulan iki soruya da (9 ve 17. sorular) dgrencilerin %65,1 ve % 50,5 oranlarinda
dogru cevap verdigi goriilmiistiir.

Ogrencilerin diger alt bashklarda kavram yanilgilarinin oldugu tespit
edilmistir.

Ogrencilerin en fazla kavram yanilgisin oldugu konular ise, canlilarda
mitoz hiicre boliinmesi sonucu gerceklesen olaylar ile mitoz ve mayoz boliinmenin
ortak ozellikleri konulardir.

Canlilarda mitoz bdlilnme sonucu gerceklesen olaylarla ilgili olarak sorulan
soruya Ogrencilerin %13,6’s1 dogru, %80,6’s1 yanlis cevap vermistir. Ogrencilerin
18. soruya (Tablo 4.1) verdikleri yanlis cevaplar icin diisiinceleri incelendiginde

ortaya c¢ikan sonuclar asagidaki tablo 4.2’de verilmistir.

Tablo 4.2 : Ogrencilerin 18. soruya verdikleri yanls cevaplar icin diisiinceleri,

Ogrenci Cevaplari Ogrenci Cevaplari
Segenekler Ogrenci %’ si Segenekler Ogrenci % si
sayis1 sayi1st
Kesinlikle 298 25,3 Emin Degilim 193 16,4
Eminim
Eminim 453 38,4 Bos 65 5,5
Biraktim

Tablo 4.2°de goriildiigii gibi, yanlis cevap veren &grencilerin % 25,3,
verdikleri cevabin dogrulugundan kesinlikle emin olduklarini, % 38,4’ii ise emin
olduklarini belirtmistir.

Mitoz ve mayoz hiicre boliinmesinin ortak ozellikleri ile ilgili sorulan
sorulara dgrencilerin % 18,7’si dogru, % 75,8’ yanlis cevap vermistir. Ogrencilerin
13. soruya (Tablo 4.1.) verdikleri yanlis cevaplari i¢in diisiinceleri incelendiginde

ortaya ¢ikan sonuglar asagidaki tablo 4.3’te verilmistir.




Tablo 4.3: Ogrencilerin 13. soruya verdikleri yanlis cevaplar icin diisiinceleri,
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Ogrenci Cevaplari Ogrenci Cevaplari
Segenekler Ogrenci %’ si Segenekler Ogrenci % si
sayi1s1 sayi1st
Kesinlikle 208 17,6 Emin Degilim 230 19,5
Eminim
Eminim 443 37,5 Bos 53 4.5
Biraktim

Tablo 4.3’te gorildiigii gibi, yanlis cevap veren Ogrencilerin % 17,6’s1,

verdikleri cevabin dogrulugundan kesinlikle emin olduklarini, % 37,5’i ise emin

olduklarini belirtmistir.

Diger sorulara verilen cevaplarda ise 6grencilerin dogru cevaplart % 29,7 ile

% 41,9 arasinda, yanlis cevaplari ise % 52,1 ile %65,1 arasinda degismektedir(Tablo

4,1).

Ogrencilerin;

Mitoz hiicre boliinmesi sonucu gerceklesen olaylar,

Mitoz hiicre boliinmesinin goriildiigii hiicre tiirleri,

Mitoz hiicre boliinmesinin 6zellikleri,

Mitoz hiicre boliinmesinin evreleri,

Mitoz hiicre béliinmesi sonucu ortaya ¢ikan hiicre sayisi,

Mitoz hiicre boliinmesi sonucu ortaya ¢ikan hiicrelerin 6zellikleri,
Mayoz hiicre béliinmesinin 6zellikleri,

Canlilarda mayoz hiicre boliinmesi ile gerceklesen olaylar,
Mayoz hiicre boliinmesi sonucu olusan hiicre cesitleri,

Mayoz hiicre boliinmesi sonucu olusan hiicrelerin 6zellikleri,
Mayoz ve mitoz hiicre boliinmesinin canlilarin tiremelerine etkisi,

Mitoz ve mayoz hiicre boliinmesinin ortak ozellikleri,

konularinda kavram yanilgilarinin oldugu belirlenmistir.

4.2 Ogretmenlerin degerlendirme anketine verdigi cevaplarn analizi:

Degerlendirme anketi uygulanan ogretmenlerin, kisisel bilgileri

edilmistir.

analiz




4.2.1 Ogretmenlerin cinsiyet yoniinden analiz sonuclari:
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Anket uygulanan Ogretmenlerin cinsiyetlerine gore dagilim sonuclari tablo

4.4’te verilmistir.

Tablo 4.4 : Ogretmenlerin cinsiyet dagilimi

Cinsiyet Ogrt. Sayist %’ si
Erkek 32 49,2
Kadin 33 49,8
Toplam 65 100

Ogretmenlerin, % 49,2’si erkek, % 49,8 nin kadindir. (Tablo 4.4).

4.2.2 Ogretmenlerin gorev yerleri yoniinden analiz sonuclar:

Anket uygulanan Ogretmenlerin gorev yaptiklart yerlesim birimine gore

dagilimlarn tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5 : Ogretmenlerin gorev yerlerine gore dagilimlart,

Ogrt. Gorev Yerleri Toplam
Dagilimlar Koy Kasaba fige Mrk. 11 Mrk.
Ogrt. Sayisi 9 13 35 8 65
%’ si 13,8 20 53,8 12,4 100

Ogretmenlerin, %13,8’inin kdyde, %20’sinin kasabada, %53,8’inin ilce

merkezinde ve % 12,4’iiniin de il merkezinde gorev yaptigr belirlenmistir (Tablo

4.5).

4.2.3 Ogretmenlerin mezun olunan okul yéniinden analiz sonuclar:

Anket uygulanan 6gretmenlerin, mezun olduklan boliimlere gore dagilimi

tablo 4.6’da verilmistir.




Tablo 4.6 : Ogretmenlerin mezun olduklart boliimlere gore dagilimlari;

Mezun Olunan Boliim

Ogretmen Dagilimlan

Ogrt. Sayisi %’ si
Fen Bilgisi Ogretmenligi 12 18,5
Fizik Ogretmenligi 9 13,8
Kimya Ogretmenligi 9 13,8
Biyoloji Ogretmenligi 14 21,5
Fizik Bolimi 4 6,1
Kimya Boliimii 3 4,7
Biyoloji Boliimii 3 4,7
Fizik, Kimya, Biyoloji(F.K.B.) 11 16,9
Toplam 65 100
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Orneklem olarak segtifimiz 6gretmen grubunda, biyoloji 6gretmenligi

mezunu olup, fen bilgisi 6gretmenligi yapan 6gretmenlerin sayisinin en fazla oldugu

goze carpmaktadir (Tablo 4.6). Arastirma yaptigimiz konunun biyoloji igerikli

olmasin1 goz Oniine alirsak, drneklem grubumuzun % 61,6’sinin alanlarn itibariyle

konu hakkinda diger alan d6gretmenlerinden daha fazla bilgi birikimine sahip oldugu

kanisina varabiliriz.

4.3 Ogretmenlerin kavram yamlgilarmmm sebepleri hakkindaki goriislerinin

analizi:

Anket uygulanan 6gretmenlerin, kavram yanilgilarinin sebepleri hakkindaki

goriigleri tablo 4.7°de verilmistir.
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Tablo 4.7 : Ogretmenlerin kavram yanilgisinin sebeplerine iliskin goriislerinin
dagilimlari;

Secenekler Ogretmen Dagilimlar
Ogrt. Sayist | %’ si

1.0Okulun fiziki sartlar yetersiz oldugundan 20 30,8
2.0kulda gerekli ders ara¢ ve geregleri bulunmadigindan 28 43,1
3.0kulda bulunan ders arag ve gereclerinin kullanimi 7 10,8
bilinmediginden
4.0Ogretmenlerin materyal gelistirme konusunda yeterli bilgi 21 30,3
diizeyine sahip olmadigindan.
5.Ders kitabi yeterli bilgiyi icermediginden. 43 66,2
6.Bu konuya yillik planda, yeterince zaman 17 26,2
ayrilamadigindan.
7.0grenciler gerekli hazir bulunusluk diizeyine sahip 41 63,1
olmadigindan
8.S1inif mevcudu ¢ok fazla oldugundan. 20 30,8
9 Ogretmenler konu alaninda yeterli bilgi diizeyine sahip 10 15,4
olmadigindan.
10.Ogrencilerin konu alan ile ilgili, okul disinda yardim 33 50,8
alamamasindan.
11.Konu anlatimi esnasinda yanlis 8gretim teknikleri 24 36,9
uygulandigindan.
12.0gretmenler ~ 6gretim  tekniklerinin  uygulanmasi 25 38,5
hakkinda yeterli bilgi diizeyine sahip olmadigindan.
13.0kulda 6grencilerin arastirma yapabilmeleri i¢in gerekli 41 63,1
imkan olmadigindan
14.Ogretmenler konu ile ilgili gelismeleri takip 18 27,7
etmediginden.

Tablo 4.7 incelendiginde, kavram yanilgisinin olusmasinda sirasiyla, fen
bilgisi kitaplarinin yetersizligi, 6grencilerin gerekli hazir bulunusluk diizeyine sahip
olmayisi, okulda Ogrencilerin arastirma yapabilmeleri icin gerekli imkéanlarin
olmayisi, 6grencilerin okul disindan yardim alamayist ve okulda gerekli ders arag-
gereclerinin bulunmayisinin, diger sebeplere gore daha etkili oldugu goriilmektedir.

Ders kitabinin yetersizligi konusunda, 6gretmenlerin %66,2’si aym goriisii
paylasarak, kavram yanilgisina sebep oldugunu diisiinmektedirler. Ayrica
Ogretmenler bu faktorii, en etkili sebep olarak belirmektedirler (Tablo 4.7, 5.
secenek).

Ogrencilerin gerekli hazir bulunusluk diizeyine sahip olmamasi konusunda,
Ogretmenlerin %63,1°1 ayn goriisii paylasarak, kavram yanilgilarinin olusumunda bu

faktorii oldukga etkili bir sebep olarak belirtmektedirler (Tablo 4.7, 7. se¢enek).
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Okulda O6grencilerin arastirma yapabilmeleri icin gerekli imkin olmamasi
konusunda, Ogretmenlerin %63,1’i aym goriisii paylasarak, kavram yanilgisi
olusumunda oldukca etkili bir sebep olarak belirtmektedirler (Tablo 4.7, 13.
secenek).

Ogrencilerin konu alam ile ilgili olarak, okul disinda yardim alamamasi
konusunda, o6gretmenlerin %50,8’i aym goriisii paylasarak, kavram yanilgisi
olusumunda etkili bir sebep olarak belirtmektedirler (Tablo 4.7, 10. secenek).

Ders anlatimi esnasinda kullanilmasi gereken arag-gereglerin kullaniminin
genel olarak bilindigi (6gretmenlerin %89,2’si) fakat okullarda yeterli diizeyde arag-
gereclerin bulunmadig goriilmektedir(6gretmenlerin %43,1°1). Ayrica dgretmenler
arag-gerec¢ kullanimi hakkinda kendilerini yeterli gormektedirler (Tablo 4.7, 2. ve 3.
secenek).

Kavram yanilgilarinin nedeni olarak hazirlanan diger segenekler icin,
Ogretmenlerin;

* 9% 38,5’i, meslektaglarinin Ogretim tekniklerinin uygulanmasi hakkinda
yeterli bilgi diizeyine sahip olmamasin (Tablo 4.7, 12. secenek),

® 9% 36,9’u, konu anlatimi esnasinda yanlis dgretim teknikleri uygulanmasini
(Tablo 4.7, 11. secenek),

* 9% 30,81, okulun fiziki sartlarinin yetersizligini (Tablo 4.7, 1. se¢cenek),

* % 30,81, sinif mevcudunun ¢ok fazla olmasini (Tablo 4.7, 8. secenek),

* % 30,3’ii, meslektaglarin materyal gelistirmede yetersiz olmasim (Tablo
4.7, 4. secenek),

® 9% 27,7’si, meslektaslarimin konu ile ilgili gelismeleri takip etmemesini
(Tablo 4.7, 14. secenek),

® 9% 26,2’si, konuya yillik planda yeterince zaman ayrilamamasini (Tablo 4.7,
6. secenek),

* % 154’14, Ogretmenlerin konu alaninda yeterli bilgi diizeyine sahip
olmamasini kavram yanilgilarinin olusmasina sebep olarak gostermektedirler (Tablo
4.7, 9. secenek).

Belirlemis oldugumuz bu sebeplerin yani sira, kavram yanilgilarina neden

olarak bazi1 6gretmenler;
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e Fen Ogretiminin, ilkogretimin I. Kademesinde baglamasina ragmen, fen
bilgisi 6gretmenlerinin derse, II. Kademeden itibaren girmelerini,

e Ogrencilere “6grenmeyi 0grenme” becerisinin kazandirilamamasi ve
ogrencilerin ezbere dayali bir 6grenmeyi tercih etmelerini,

e Smav hazirliginin 6ne ¢ikmasit nedeniyle, kavramlara yeterince zaman
ayrilmayip, sorulara dogru yanit bulmanin tercih edilmesini,

¢ Tiirk¢e dersinin hedeflerine tam olarak ulasamamasini(Ozellikle okudugunu
anlama),

e Bazi konularin soyut olmasi ve 6grencilerin konuyu gereksiz olarak gorerek,
konu ile ilgili yasam baginin kurulamamasini,

e Ogrencilerin ergenlik donemi 6zelliklerinin dikkate alinmamasimi ve buna
bagh olarak miifredatin agirligin,

e Ogrencilerin, 6gretmenleri ile olan diyaloglarinda rahat davranamamasini da

belirtmislerdir.

4.4 Ogretmenlerin kavram yamlgilarmn giderilmesi icin yapilmasi gerekenler

hakkindaki goriislerinin analizi:

Anket uygulanan Ogretmenlerin, kavram yanilgilarinin giderilmesi igin
yapilmast gerekenler hakkindaki goriisleri incelendiginde ulasilan sonuglar Tablo

4.8’de verilmistir.
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Tablo 4.8 : Ogretmenlerin, kavram yamlgilarimn giderilmesi icin yapimas
gerekenler hakkindaki goriislerinin dagilimlari;

Secenekler Ogretmen Dagilimlari

Ogrt. Sayist | 9%’ si

1. Okulun fiziki sartlar istenilen diizeye ulastirilmalidir 26 40,0
2. Okulda gerekli ders arag ve gerecleri saglanmalidir. 28 43,1
3. Okulda bulunan ders ara¢ ve gereclerini kullanma konusunda 21 32,3
gerekli seminerlerin diizenlenmelidir.
4. Ogretmenler materyal gelistirme konusunda seminerlere 32 49,2
katilmalidir.
5. Ders kitab1 yeniden diizenlenmeli ve bu konuda eksiklikleri 47 73,3
giderilmelidir
6. Bu konuya yillik planda, daha fazla zaman ayrilmalidir. 18 27,7
7. Ogrencilerin gerekli hazir bulunusluk diizeyine sahip 35 53,8

olabilmesi i¢in, bu konu ile iliskili alt siniflardaki konularin
anlatimina dikkat edilmelidir.

8. Sinif mevcutlar1 ideal sayiya indirilmelidir 22 33,8
9 Ogretmenler, konu alaninda yeterli bilgi diizeyine sahip 26 40,0
olabilmek i¢in bu konuda yapilmig ¢calismalar takip etmelidir.

10. Konu anlatimi esnasinda kullanilacak ogretim teknikleri 37 56,2
ozenle secilmelidir.

11. Ogretmenler, 6gretim tekniklerinin uygulanmasi konusunda 34 52,3
seminerlere katilmalidir.

12. Okulda &grencilerin arastirma yapabilmeleri i¢in gerekli 47 73,3

imkanlar saglanmalidir

Tablo 4.8 incelendiginde; fen bilgisi 6gretmenleri, kavram yanilgilarinin
giderilmesi i¢in yapilmasi gereken calismalardan en 6nemlilerinin, ders kitaplarinin
diizenlenmesi ve Ogrencilere arastirma imkénlarinin saglanmasi oldugunu
belirtmektedirler. Bu konularda Ogretmenlerin % 73,3’i aym  gorisi
paylasmaktadirlar (Tablo 4.8, 5. ve 12. secenek).

Kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢in 6gretmenlerin;

®  9%56,2’si, ders anlatimi esnasinda kullanilacak 6gretim tekniklerinin 6zenle
secilmesi gerektigini belirtmektedir (Tablo 4.8, 10. secenek).

® 9%53,81, konuya iliskin alt smiflardaki konularin anlatimma 6zen
gosterilmesi  gerektigini belirtmektedir. Boylelikle ogrencilerin derse yanlig
kavramlarla gelerek, bu kavramlarin iizerine yeni kavram yanilgilar insa etmeleri
engellenecektir (Tablo 4.8, 7. secenek).

*  %52,3’1, meslektaslarinin 6gretim tekniklerini dogru uygulamasi gerektigini
ve bunun icin, meslektaglarimin 6gretim tekniklerinin uygulanmasi konusunda

seminerlere katilmalar1 gerektigini belirtmektedir (Tablo 4.8, 11. se¢enek).
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*  9%49,2’si, meslektaslarinin materyal gelistirme alaninda yeterli diizeye sahip
olmas1 gerektigini ve bunun i¢in meslektaglarinin, materyal gelistirme alaninda
kurslara katilmasi gerektigini belirmektedir (Tablo 4.8, 4. secenek).

® 9%A43,1’1, okuldaki arac gereclerin eksiksiz olarak saglanmasi gerektigini
belirtirken, %32,3’ii bu ara¢ gereglerin kullanim1 konusunda meslektaglarinin
seminerlere ihtiyac1 oldugunu diisiinmektedir. Ogretmenlerin % 67,7’si ders arag
gereclerinin kullanimi konusunda kendilerini eksik gormemektedirler (Tablo 4.8, 2.
ve 3. secenek).

® 9%40,0'1, meslektaglarimin konu alaninda yeterli bilgi diizeyine sahip
olabilmeleri i¢in konu alaninda yapilmis calismalarin takip edilmesi gerektigini
belirtmektedir (Tablo 4.8, 9. secenek).

® 9%40,0’1 okullarin fiziki sartlarimin ideal diizeye ulastirilmasi gerektigini
belirmektedir(Tablo 4.8, 1. secenek).

® 9%33,8’1i, smif mevcutlarinin ideal sayiya indirilmesi gerektigini
belirtmektedir(Tablo 4.8, 8. secenek).

o 9%27,7si, konulara yillik planda ayrilan siirelerin uzatilmasi gerektigini
belirtmektedir(Tablo 4.8, 6. secenek).

Kavram yanilgilarinin giderilmesi icin yapilmasi gereken caligsmalar icinde,
Ogretmenlerin en etkisiz olarak diistindiikleri, yillik planlarin diizenlenmesidir.

Kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢in belirlemis oldugumuz calismalarin
yani sira, bazi 6gretmenler;

e Qkullarda fen bilgisi siniflarinin olusturulmasi,

o Ogrenci merkezli 6gretimin saglanabilecegi, simif ortamlarinin hazirlanmast,

o Ogrencilerin yeterli bilgi diizeyine ulasmadan simf gegmelerinin kaldirilmast,

e Miifredatin yeniden diizenlenmesi ve haftalik ders saatinin arttirilmasi
calismalarinin yapilabilecegini belirtmektedirler.

Ogretmenlere anketin uygulandigi 2004-2005 egitim-6gretim yilinda fen
bilgisi dersi haftalik, 3 ders saati olarak islenmekteydi. M.E.B, 2006-2007 egitim-
Ogretim yilindan itibaren, kademeli olarak fen bilgisi ders saatini 4’e yiikseltmeyi

kararlastirmistir.
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BOLUM 5

SONUC VE TARTISMA

Arastirmada elde edilen bulgular dogrultusunda asagidaki sonuglara ulagilmistir.

1. Ogrenciler mitoz ve mayoz hiicre boliinmeleri konusunda kavram
yanilgilarina sahiptir.
Unal vd.’nin (2002) yaptig1 calismada oldugu gibi 6grenci basarilarinin %
50’ nin altinda oldugu konularda kavram yanilgisina sahip oldugu kanisina
varilmistir.

Ogrencilere uygulanan degerlendirme testinden elde edilen veriler
incelendiginde, 6grencilerin testteki bes soruya %50 nin tizerindeki oranlarda dogru
cevap verdigi, on bes soruya verilen yanlig cevaplarin oranlarinin ise %350’nin
istiinde oldugu goriilmektedir. Bu durum, sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin da
bir gostergesidir. Arastirma sonuglarimiz bu konuda yapilan diger c¢alisma
sonuclariyla benzerlik gostermektedir. Altiboz (2004), yaptign c¢alismada;
Ogrencilerin mitoz ve mayoz hiicre boliinmesi konularinin temelini olusturan
kavramlarda, yanilgilara sahip olduklarini tespit etmistir. Ayrica Tatar ve Koray
(2005) da, yaptiklar1 ¢calismada; 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun DNA, kromozom
gibi, genetik iinitesinin temel kavramlarinda yanilgiya sahip olduklarini tespit
etmislerdir.

Ogrencilerin en fazla yanls cevap verdigi sorular incelendiginde, yanlis
cevap veren 6grencilerin %50’den fazlasi isaretledikleri seceneklerin dogrulugundan
kesinlikle emin ve emin olduklarin1 diisiinmektedirler. Buradan yola ¢ikarak bu
Ogrencilerin mitoz ve mayoz hiicre bolilnmesi konusundaki kavram yanilgilarinin
diizeltilmesinin gii¢ bir is oldugunu sdyleyebiliriz.

Arastirmaya katilan Ogrencilerin, mitoz ve mayoz hiicre boliinmesi
konusunun temelini olusturan, hiicre ve yapisi konusunu 6. siifta 6grenmelerine

ragmen, kavram yanilgilarina sahip olmalan oldukca dikkat cekicidir.
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2. Ogretmenler, kavram yamlgilarmin olusmast hakkinda sirasiyla; ders
kitaplarinin yetersizligini (% 66,2’ si), Ogrencilerin gerekli hazir bulunusluk
diizeyine sahip olmayisim1 (% 63,1’ i), okulda 6grencilerin arastirma yapabilmeleri
icin gerekli imkénlarin olmayisin1 (% 63,1’ 1), 6grencilerin okul disinda yardim
alamayisint (% 50,8’ i) ve okulda gerekli ders ara¢ gereclerinin bulunmayisinin (%
3,1’ 1) etkili oldugunu belirtmektedirler.

Bu konuda elde ettigimiz sonug, As¢t vd.’nin (2001) yaptiklar1 arastirma
sonuclar ile paralellik gostermektedir. As¢1 vd.(2001) kavram yanilgilarinin temel
nedenlerini; 6grenci faktorleri, 6gretmen faktorleri ve ders kitaplan faktorleri olarak
siralamiglardir.

Ders kitaplarindaki eksikler ve yanlis kavramlar, dgrencilerin yeni kavram
yanilgilarina sahip olmalarina neden olacaktir. Eyidogan ve Giineysu (2002), 2001-
2002 egitim 6gretim yi1linda Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan onerilen 7 adet 8.sinif
Fen Bilgisi kitabinin 6 ‘si1 incelemisler ve toplam 21 kavram yanilgis1 tespit
etmislerdir.

Bilindigi gibi kavram yanilgilarinin temel nedenlerinin basinda, 6grencilerin
daha onceden tagidigir kavram yanilgilan ve onyargilar gelir (Yagbasan vd. 2005).
Bunun i¢in, d6grencilerin gerekli hazir bulunusluk diizeyine sahip olmamalar1 kavram
yanilgilarinin olugmasina neden olacaktir.

Ogrencilerin, soyut kavramlar1 somutlastirabilmeleri, o kavramlar1 daha iyi
anlamalan icin, ders ara¢ gereclerinin eksiksiz olarak bulunmasi ve kullanilmasi
gerekmektedir. Ders ara¢ gereclerinin bulunmamasi veya bulunmasina ragmen
kullaniminin bilinmemesi kavram yanilgilarinin olusmasina neden olmaktadir.

Ogrencilerin, arastirma yaparak kavramlari daha iyi ogrenebilecekleri
ortamlarin saglanamamasi da, kavram yanilgilarinin olusmasina sebep olabilir.

Okul disinda Ogrencilere rehberlik yapilmamasi, bu Ogrencilerde kavram
yanilgilarinin olusmasina neden olabilir.

Ogrencilere kavramlar verilirken, kullanlacak 6gretim yontemlerinin dogru
secilmesi ve secilen yontemin dogru kullanilmasi gerekmektedir. Ogretim yontem
tekniklerinin dogru secilmemesi veya secilen yontemin dogru uygulanamamasi

kavram yanilgilarinin olusmasina neden olabilir.
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3. Ogretmenler kavram yamilgilarinin giderilmesi igin yapilmasi gereken
caligmalar hakkinda, ders Kkitaplarinin diizenlenmesi ve Ogrencilere arastirma
imkanlarinin saglanmas1 konusunun énemli oldugunu belirtmektedirler.

Ders kitabinda eksikliklerin giderilmesi, yanhs kavramlarin diizeltilmesini
saglayacak, 6grencilerde yeni kavram yanilgilarinin olusmasini engelleyecek ve bu
yanilgilarin diizeltilmesi i¢in kolaylik saglayacaktir.

Ogrencilere arastirma imkanlarinin  saglanmas1, ogrendikleri kavramlari
kullanmalarim1 veya farkli sekillerini gormelerini saglayacagi icin, kavram
yamlgilarinin giderilmesine kolaylik saglayacaktir. Ogrencilerin arastirmalarini
Ogretmen rehberliginde yapmalari, doniit almalarini kolaylastiracaktir.

Kavram yanilgilarinin  olusumunu engellemek amaciyla, Ogretilecek
kavramlarin, alt simiflarda Ogretilen kavramlarla iliskilendirilmesi gerekmektedir.
Bunun i¢in alt smiflardaki kavramlarin Ogretimine dikkat edilmelidir. Bu
kavramlarin dogru o6gretimi ve yeni kavramlarla iliskilendirilmesi kavram
yamlgilarmin olusmasini engelleyecektir. Ogretmenlerin bu konu iizerinde dikkatle
durmalar1 gerekmektedir. Ogrenciler konuyu iyi anladiktan sonra bir iist konuya
gecilmelidir (Altiboz, 2004).

Kavram 6gretimi esnasinda, 6gretim yontemlerinin dogru sec¢imi ve dogru
kullanimi gereklidir. Dogru sec¢ilen ve uygulanan yontem kavram yanilgilarinin
olusumunu engelleyecegi i¢in, yontemi segen ve uygulayan Ogretmenlerin, yeterli
bilgi diizeyine sahip olmalarn gerekir. Bunun igin G&gretmenlerin, Ogretim
yontemlerinin 6zelliklerini, dogru kullanimim bilmeleri gerekmektedir.

Kavram ogretimi esnasinda, kullanilan materyaller onemli bir yere sahiptir.
Kullanilacak bu materyalleri 6gretmenler veya Ogrenciler gelistirebilir. Materyal
gelistirecek ve Ogrencilerin materyal gelistirmesine rehberlik edecek olan
Ogretmenlerin bu konuda yeterli bilgi diizeyine sahip olmalar1 gerekir. Kavram
Ogretimini gerceklestirecek dgretmenlerin, kavramlar hakkinda yeterli bilgi diizeyine
sahip olmalar1 kavram yanilgilarinin olugmasini engelleyecek, giderilmesini
kolaylastiracaktir.

Kavram yanilgilarimin giderilmesinde okulun fiziki sartlarinin istenilen

diizeye ulasmasi etkili olacaktir.
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5.1 Oneriler

1. Ogrencilere fen Kkiiltiiriiniin kazandirilmasi icin etkili bir fen ogretimi
gereklidir. Fen Ogretiminin saglanabilmesinde kavram Ogretimi Onemli bir yere
sahiptir. Bunun i¢in kavram yanilgilarn ve nedenleri tespit edilmelidir.

2. Kavram yamlgilarindan, kavram Ogretimini gerceklestiren Ogretmenler
haberdar edilmelidir.

3. Ogretmenler, zaman zaman ogrencilerle girdigi diyaloglarda, acik uclu
sorular sorarak onlarin kavram yanilgilarini belirleme ¢alismalar yapabilirler.

4. Ogretmenler, 6zellikle birbirleriyle iliskili olan kavramlarin iizerinde durmali
ve dgrencilere bu iliskilendirmeyi yapmalari i¢in yol gosterici olmalidirlar.

5. Ogretmenler, dgrencilerin kavram yanilgilarini tespit edebilmek icin uzman
kisilerin yardimina bagvurabilirler. Eger bu imkénlar1 yoksa, en azindan, yeni
konuya ge¢gmeden Once, “hazir bulunusluk testi” uygulayarak, 6grencilerin o konuda
sahip oldugu onbilgilerinde kavram yanilgilarinin olup olmadigim tespit etmelidir.
Ogretmenler, dersin sunumu sirasinda dgrencilerden doniit alarak bu konuda bilgi
sahibi olmalidirlar.

6. Dersin islenisinin daha somut modeller, rnekler ve bilgisayar simiilasyonlart
ile zenginlestirilmesi, konunun 6grenilmesini kolaylastiracagi diisiiniilebilir.

7. Ogretmenlere dgretim yontemleri ve materyal gelistirme hakkinda seminerler
diizenlemelidir.

8. Ogrencilere arastirma yapabilecekleri, ortamlar saglanabilir.

9. Ogrencilere 6gretmenlerin rehberliginin yan1 sira, okul disinda da rehberlik
yapilabilir.

10. Okullarda, ders ara¢ gereglerinin eksiksiz olarak bulunmasi ve bu arag
gereclerin kullanimi konusunda 6gretmenlerin bilgilendirilmesi saglanabilir.

11. Okulun fiziki sartlar1 istenilen diizeye ulastirilarak siniflardaki 6grenci sayisi,
ideal say1ya diisiiriilebilir.

12.Fen Bilgisi Ogretmenleri, bilimsel degisimleri, yaymlar1 yakindan takip

ederek 6grencilerini bilgilendirebilirler.
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EK 2 Degerlendirme Testi(68renci)

DEGERLENDIRME TESTi
Nisan.2005
Sevgili 6grenci;

Bu test ilkogretim 8. simifta 6grenim gormekte olan égrencilerin, mitoz
ve mayoz hiicre boliinmeleri konusundaki kavram yamlgilarim tespit etmek

amaciyla hazirlannustir.

Vereceginiz cevaplar sadece arastirmamin degerlendirilmesinde
kullanilacaktir. Sorularin sizce en dogru cevabim isaretleyiniz.

Ilgilerinize ve yardimlarimza tesekkiir ederiz.
Yrd. Doc. Dr. Yusuf SULUN

Ogretmen Ramazan ADIGUZEL
(Y. Lis. Ogrencisi)

(0011111111 V2 S PN
Adimz eeeeennncteeecsnnnnnntccessnnnnnnscessnnnnnnee
Soyadimz eeteteetsratsnatseatsatonasesrscsrstsrassnane
Smifimz Ceeeeeeneeteeccsnnnsnnsccccsesnsanscccsnnnnans
Cinsiyetiniz : Kiz () Erkek ()

BOLUM 1

1.Asagidaki hiicrelerden hangisi ya da hangileri mitoz bdliinme sonucu
olusturulamaz?
[.Karaciger hiicresi

IL.Epitel hiicresi

[II.Esey hiiresi

A)Yalmz Il B)Yalmizl  O)I-II D)II-1I1

* 1.soruda isaretlediginiz secenegin dogrulugundan ne kadar eminsiniz?

A) Kesinlikle eminim B) Eminim  C) Emin degilim D) Soruyu bos
biraktim.

2. Asagidaki canlilardan hangisinin ¢ogalmasi sirasinda, mitoz ya da mayoz hiicre
boliinme goriilmez?
A)Egrelti otu B)Tavsan C)Viriis D)Ko6pek baligt
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* 2.soruda isaretlediginiz secenegin dogrulugundan ne kadar eminsiniz?
A) Kesinlikle eminim B) Eminim  C) Emin degilim D) Soruyu bos
biraktim.

3.Mayoz béliinme sonucu olusan, yavru hiicrelerin kalitsal olarak birbirlerinden
farkli olmasini saglayan olay,asagidakilerden hangisidir?

A)DNA eslenmesi.

B) Krossing-over.(Parca Alig-Verisi)

C) Sitoplazma boliinmesi.

D)Kromatidlerin ayrilmasi.

* 3.soruda isaretlediginiz secenegin dogrulugundan ne kadar eminsiniz?
A) Kesinlikle eminim B) Eminim  C) Emin degilim D) Soruyu bos
biraktim.

4. Asagidakilerden hangisi sadece mitoz boliinmede goriiliir?
A)Kromozom eslenmesi.

B)Kromozom sayisinin sabit tutulmasi.

C)Esey hiicrelerinde goriilmesi.

D)iki ana safhada meydana gelmesi.

* 4.soruda isaretlediginiz secenegin dogrulugundan ne kadar eminsiniz?
A) Kesinlikle eminim B) Eminim  C) Emin degilim D) Soruyu bos

biraktim.

5.Bir hiicre pespese ii¢ defa mitoz boliinme gegiriyor.Sonugta kag hiicre olusur?

A)2 B)4 C)6 D)8

* 5.soruda isaretlediginiz secenegin dogrulugundan ne kadar eminsiniz?

A) Kesinlikle eminim B) Eminim  C) Emin degilim D) Soruyu bos
biraktim.

6.Bir canliya ait olan asagidaki hiicrelerin hangisinde haploid(n) sayida kromozom
bulunur?

[.Kas hiicresi

II. Yumurta hiicresi

L. Sinir hiicresi

A)YalmzII B)I ve III O)I ve 111 D)Yalmz I

* 6.soruda isaretlediginiz secenegin dogrulugundan ne kadar eminsiniz?
A) Kesinlikle eminim B) Eminim  C) Emin degilim D) Soruyu bos
biraktim.

7.Mitoz hiicre boliinmesi sonucunda;
I.Kromozom sayisi iki katina ¢ikar.
II.Hiicre sayisi iki katina cikar.
Ifadelerinden hangisi ya da hangileri dogrudur?
A)Yalmzl B)YalmzII C)Here ikisi de dogru D)Her ikisi de yanlis
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* 7.soruda isaretlediginiz secenegin dogrulugundan ne kadar eminsiniz?
A) Kesinlikle eminim B) Eminim  C) Emin degilim D) Soruyu bos
biraktim.

8.DNA eslenmesi(DNA sayisinin iki katina ¢ikarilmasi) mitoz boliinmenin hangi
safhasinda meydana gelir?
A)interfaz B)Profaz C)Metafaz  D)Anafaz

* 8.soruda isaretlediginiz secenegin dogrulugundan ne kadar eminsiniz?
A) Kesinlikle eminim B) Eminim  C) Emin degilim D) Soruyu bos
biraktim.

9.Esey hiicresindeki kromozom sayist 24 olan canlinin viicut hiicresindeki
kromozom sayis1 kagtir?

A)12 B)24 ©)48 D)96

* 9.soruda isaretlediginiz secenegin dogrulugundan ne kadar eminsiniz?

A) Kesinlikle eminim B) Eminim  C) Emin degilim D) Soruyu bos
biraktim.

10.Asagidaki olaylardan hangisi mayoz boliinme sonucu olugur?
A)Tohumun ¢imlenmesi.

B)Hiicrelerin yenilenmesi.

C)Agacin biiyiimesi.

D)Spermlerin olusmasi.

* 10.soruda isaretlediginiz se¢cenegin dogrulugundan ne kadar eminsiniz?
A) Kesinlikle eminim B) Eminim  C) Emin degilim D) Soruyu bos
biraktim.

11. Insan viicudunda, mitoz boliinmenin kullanilmasi sayesinde,
L. Yipranan organlarin yenilenmesi.

II. Derinin iist kisminin siirekli yenilenmesi

III. Kanserli dokularin boyutlarin arttirarak biiyiimesi

gibi olaylardan hangilerinin olugmasi gerceklesebilmektedir?

A)Yalmz I B)LII ve IIT Ol ve III D)LII

* 11.soruda isaretlediginiz secenegin dogrulugundan ne kadar eminsiniz?

A) Kesinlikle eminim B) Eminim  C) Emin degilim D) Soruyu bos
biraktim.

12. n=16 olan bir hiicre i¢in verilen asagidaki bilgilerden hangisi yanlistir?
A)Viicut hiicrelerinde 32 kromozom vardir.

B)Mayoz gecirmis hiicredir.

C)Yumurta veya sperm olabilir.

D)Mitoz boliinmeyle olusmustur.
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* 12.soruda isaretlediginiz secenegin dogrulugundan ne kadar eminsiniz?
A) Kesinlikle eminim B) Eminim  C) Emin degilim D) Soruyu bos
biraktim.

13. L.Hiicre sayisinin artmast

II.2n kromozomlu hiicrelerin boliinmesi

III.ATP enerjisinin harcanmasi
Yukaridaki olaylardan hangisi ya da hangileri mitoz ve mayoz boliinmede ortak
olarak goriiliir?

A)lvelll B)llvelll OI-velll D)vell
* 13.soruda isaretlediginiz secenegin dogrulugundan ne kadar eminsiniz?
A) Kesinlikle eminim B) Eminim  C) Emin degilim D) Soruyu bos

biraktim.

14.Asagida verilen hiicrelerden hangisi mayoz hiicre boliinmesi ile olusur?

A) Ureme hiicresi B)Deri hiicresi

C) Epitel doku hiicresi D)Dil hiicresi

* 14.soruda isaretlediginiz secenegin dogrulugundan ne kadar eminsiniz?

A) Kesinlikle eminim B) Eminim  C) Emin degilim D) Soruyu bos
biraktim.

15. Asagidaki olaylardan hangisi yalnizca mayoz béliinmede gozlenir?
A)Stoplazmanin boliinmesi.

B)Kardes kromatidlerin ayrilmasi.

C)Ana hiicrenin 2 defa boliinmesi.

D)ig ipliklerinin olusmast.

* 15.soruda isaretlediginiz se¢cenegin dogrulugundan ne kadar eminsiniz?
A) Kesinlikle eminim B) Eminim  C) Emin degilim D) Soruyu bos
biraktim.

16.Bir karaciger hiicresinin mitoz boliinme gecirmesinden sonra, asagidakilerden
hangisi goriilmez?

A)Yavru hiicrelerin kalitim bilgileri aynidir.

B)Olusan hiicrelerin kromozom sayisi iki katina ¢ikar.

C)Ana hiicreler bogumlanarak ikiye ayrilir

D)Yavru hiicreler ayn1 dokuda yer alir

* 16.soruda isaretlediginiz secenegin dogrulugundan ne kadar eminsiniz?
A) Kesinlikle eminim B) Eminim  C) Emin degilim D) Soruyu bos
biraktim.
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17. Kromozom sayis1 2n=20 olan hiicre bir mayoz boliinme gecirirse kromozom
sayis1 kag olur?

A)10 B)20 ©)40 D)5

* 17.soruda isaretlediginiz se¢cenegin dogrulugundan ne kadar eminsiniz?

A) Kesinlikle eminim B) Eminim  C) Emin degilim D) Soruyu bos
biraktim.

18. Asagidaki olaylardan hangisinin gerceklesmesinde, mitoz hiicre boliinmesinin
fonksiyonu yoktur?

A)Kerten kelenin kopan kuyrugunu onarmasi

B) Yaralanan derinin zamanla iyilesmesi

O)Bitki koklerinin suya dogru biiyiimesi

D) Hiicrelerin yipranan zarlarini onarmasi

* 18.soruda isaretlediginiz secenegin dogrulugundan ne kadar eminsiniz?
A) Kesinlikle eminim B) Eminim  C) Emin degilim D) Soruyu bos
biraktim.

19.Bir anne ve babada mayoz hiicre boliinmesi goriilmeseydi; bu anne ve babadan
dogacak cocuklarda asagidakilerden hangisi gerceklesirdi?

A)Cocuklarin saglari uzamazdi.

B)Cocuklarin kromozom sayisi, iki katina ¢ikardi.

C)Cocuklarn yaralari iyilesmezdi.

D)Cocuklarin boyu uzamazdi.

* 19.soruda isaretlediginiz se¢cenegin dogrulugundan ne kadar eminsiniz?
A) Kesinlikle eminim B) Eminim  C) Emin degilim D) Soruyu bos
biraktim.

20. Asagidakilerden hangisi mayoz béliinmenin dzelliklerinden degildir?
A) Hiicre yenilenmesinde goriiliir.

B)Ureme organlarinda goriiliir.

C)Ana hiicre iki defa boliiniir.

D)Kromozom sayis1 yartya iner.

* 20.soruda isaretlediginiz secenegin dogrulugundan ne kadar eminsiniz?
A) Kesinlikle eminim B) Eminim  C) Emin degilim D) Soruyu bos
biraktim.
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EK 3 Degerlendirme Anketi(6gretmen)
DEGERLENDIRME ANKETI
Degerli Meslektasim;
Bu anket, ilkogretim 8. smifta 6grenim gormekte olan 6grencilerin,
mitoz ve mayoz hiicre boliinmeleri konusundaki kavram yamilgilarimin olusma

sebepleri ve giderilmesi icin yapilmasi gerekenlerin tespiti icin hazirlanmistir.

Bu anket sonucu elde edilecek veriler sadece arastirmanin
degerlendirilmesinde kullamlacak ve gizli tutulacaktir.

Vereceginiz icten ve samimi cevaplar icin simdiden tesekkiir ederiz.
Yrd. Dog. Dr. Yusuf SULUN

Ogretmen Ramazan ADIGUZEL
(Y. Lis. Ogrencisi)

BOLUM I
(Kisisel Bilgileriniz)

1. Cinsiyetiniz:

() Kadin () Erkek

2.Yasiniz:

() 24 yas ve alta ()25-29yas ()30-34yas ()35-39yas ()40-44 yas
() 45-49 yas () 50-54 yas () 55 yas ve iistii

3.Meslekte kacgincr yilimiz:
() Ik yilim ()2-5y1 ()6-10yil () 11-15yil  ()16-20y1ll ()
21-25 yil () 25 y1l ve iistii

4.Mezun oldugunuz bolim:

() Fen bilgisi 6gretmenligi

() Fizik 6gretmenligi

() Biyoloji 6gretmenligi

() Kimya 6gretmenligi

() Fizik boltimii

() Biyoloji boliimii

() Kimya Boliimii

() F.K.B.(Fizik, kimya, biyoloji)

5.Gorev yaptiginiz kurumun bulundugu yerlesim birimi: '
() Koy () Kasaba () Ilge merkezi () 11 merkezi
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BOLUM II
(Kavram yamlgilarimin sebepleri)

() 1.Okulun fiziki sartlart yetersiz oldugundan.

() 2.0kulda gerekli ders ara¢ ve geregleri bulunmadigindan.

() 3.0kulda bulunan ders ara¢ ve gereglerinin kullanimi bilinmediginden.

( )4.Ogretmenlerin materyal gelistirme konusunda yeterli bilgi diizeyine sahip
olmadigindan.

() 5.Ders kitab yeterli bilgiyi icermediginden.

() 6.Bu konuya yillik planda, yeterince zaman ayrilamadigindan.

() 7.0grenciler gerekli hazir bulunusluk diizeyine sahip olmadigindan.

() 8.S1n1f mevecudu ¢ok fazla oldugundan.

() 9.0gretmenler konu alaninda yeterli bilgi diizeyine sahip olmadigindan.

() 10.0Ogrencilerin konu alam ile ilgili, okul disinda yardim alamamasindan.

() 11.Konu anlatimi esnasinda yanlis 6gretim teknikleri uygulandigindan.
()12.0gretmenler 6gretim tekniklerinin uygulanmasi hakkinda yeterli bilgi diizeyine
sahip olmadigindan.

() 13.0kulda 6grencilerin arastirma yapabilmeleri icin gerekli imkan olmadigindan.
() 14. Ogretmenler konu ile ilgili gelismeleri takip etmediginden.

15.Kavram yanilgilarinin sebebi olarak gordiigiiniiz bagka sebepler var ise belirtiniz.

BOLUM III
(Kavram yamlgilarimin giderilmesi icin yapilmasi gerekenler)

() 1.Okulun fiziki sartlari istenilen diizeye ulastirilmalidir.

() 2.0kulda gerekli ders ara¢ ve geregleri saglanmalidir.

( )3.0Okulda bulunan ders ara¢ ve gereglerini kullanma konusunda gerekli
seminerlerin diizenlenmelidir.

( )4.0Ogretmenler materyal gelistirme konusunda seminerlere katilmalidir.

( )5.Ders kitab1 yeniden diizenlenmeli ve bu konuda eksiklikleri giderilmelidir.

( )6.Bu konuya yillik planda, daha fazla zaman ayrilmalidir.

( )7.0grencilerin gerekli hazir bulunusluk diizeyine sahip olabilmesi icin, bu konu
ile iliskili alt siniflardaki konularin anlatimina dikkat edilmelidir.

() 8.Smif mevcutlar ideal sayiya indirilmelidir.

( )9.0gretmenler, konu alaninda yeterli bilgi diizeyine sahip olabilmek icin bu
konuda yapilmis ¢alismalar takip etmelidir.

() 10.Konu anlatim1 esnasinda kullanilacak 6gretim teknikleri 6zenle secilmelidir.

( )11.0gretmenler, 6gretim tekniklerinin uygulanmasi konusunda seminerlere
katilmalhdir.

( )12.0kulda o©grencilerin arastirma yapabilmeleri icin gerekli imkanlar
saglanmalidir.

13.Kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢in baska Onerileriniz var ise belirtiniz.
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OZGECMIS

17/07/1981°de Mugla Koycegizde dogdu. ilkégrenimini, Dalaman Seka Cocuk
Dostlar1 Ilkokulunda baglayip, Fethiye Atatatiirk {lkogretim okulunda tamamladi.
Ortadgrenimini, Fethiye Lisesi’nde yapti. 1998 yilinda Pamukkale Universitesi Fen
Bilgisi Ogretmenligini kazand1 ve Universite 6grenimini 2002 yilinda bitirdi. 2002
yilinda Afyon Iline fen bilgisi 6gretmeni olarak atandi. Aymi y1l Mugla Universitesi
Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dalinda yiiksek lisans 6grenimine basladi. 2003
yilinda, yiiksek lisans 6grenimini yapmak iizere Mugla Iline tayin oldu. Halen

Mugla Ili, Merkez Goktepe Ilkogretim Okulunda gorev yapmaktadir.



