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ONSOZ

Bilgisayar ve internet destekli uzaktan egitim programlarina ragbetin fazla
olmasmin en 6nemli nedenlerinden bireyin zamana ve mekana bagimli kalmadan
egitim gorebiliyor olmasidir. Yakin ge¢mise kadar masaiistii bilgisayarlarla, sabit
telefon hatlariyla gergeklesebilen internet baglantis1 yer ve zaman bagimsizlig
acisindan tam bir Ozgiirliik sunamamaktaydi. Ancak, bilgisayar teknolojilerinin,
internet ve mobil iletisim teknolojilerinin birlikte hizli gelisimi ile 6grenmede mobil
iletisim aracglarinin ve avug i¢i veya cep bilgisayarlarinin kullanimi giderek
artmaktadir.

Mobil 6grenme, belirli bir yere bagli olmadan 6grenme igerigine erisebilme,
dinamik olarak {retilen hizmetlerden yararlanma ve bagkalariyla iletisimde
bulunmay1 saglayan bir Ogrenme bi¢imidir. Bu tez ¢alismasinda, teknolojik
gelismeye paralel olarak cep bilgisayarlarinin mobil 6grenmede kullanimi esas
alinarak, mobil 6grenme icin bir materyal gelistirme ve yayinlama diger bir deyisle
mobil bir 6grenme ortami sunma hedeflenmistir.
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OZET

Mobil o6grenme  “mobil  bilisim” ile e-0grenme alanlarinin  birlikte
degerlendirilmesi sonucunda ortaya ¢ikan ve belirli bir yere bagl olmadan e-
ogrenme icerigine erisebilme, dinamik olarak iretilen hizmetlerden yararlanma ve
baskalartyla iletisimde bulunmay1 saglayan bir 6grenme bi¢imidir. Mobil 6grenme
geleneksel 6grenmeyi desteklemek amaciyla kullanilabildigi gibi, uzaktan 6grenme
amaciyla da kullanilabilmektedir.

Bu tezde, cep bilgisayarlar1 (PDA-Personal Digital Assistant) i¢in bir mobil
O0grenme ortami tasarimi ve uygulamasi gerceklestirilmistir. Tasarim SQL server veri
taban1 ve .Net 2005 C# programlar1 kullanilarak gelistirilmistir. Uygulamada
modiiler egitim sistemi kullanilarak o6rnek modiiller gelistirilmis, gelistirilen
modiillerin web sunucu iizerinde giincellenmesi ve sisteme bagli cep bilgisayarlarina

yiiklenmesi saglanmaistir.

Anahtar Kelimeler: Mobil 6grenme, PDA, Uzaktan 6grenme
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ABSTRACT

Mobile learning is a learning style that is a combination of “mobile informatics”
and e-learning technics; providing to access e-learning contents independent from
location, to utilize from dynamic services and to be in communication with others .
Mobile learning can be used in order to have distance learning as supporting
traditional learning system.

In this thesis, a mobile learning environment for Personal Digital Assistants
(PDA’s) has been designed and implemented. Design has been developed by using
Sql Server Database and .Net 2005 C# programmes. In the thesis, using modular
education system sample learning modules have been developed first, then modules
have been uploaded to a web server so that updating and downloading is available

and finally, modules have been downloaded by PDA’s.
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1. GIRIS

Mobil 6grenme  “mobil bilisim” ile e-0grenme alanlarmin  birlikte
degerlendirilmesi sonucunda ortaya c¢ikan ve belirli bir yere bagli olmadan e-
O0grenme igerigine erisebilme, dinamik olarak iiretilen hizmetlerden yararlanma ve
baskalariyla iletisimde bulunmay1 saglayan bir 6grenme bi¢imidir.

Egitimde mobil cihazlar olarak cep bilgisayarlar1 (PDA-Personal Digital
Assistant) ve cep telefonlar1 kullanilmaktadir. PDA’lar kisisel yardimcilar olarak da
adlandirilir. Kiigiik boyutlu bilgisayarlar olarak bilinen PDA’lar hem yazilim (kelime
islemcileri, veritaban1), hem de donanim (klavye, kablosuz ag) agisindan
gelistirilebilir. PDA’larda kullanilan programlar iicretsiz olarak temin edilmektedir.

Kablosuz internet sayesinde cep telefonlariyla zamana ve mekana bagh
olmaksizin, web sayfalarina erisim saglanabilmekte, elektronik postalar kontrol
edilebilmektedir. Cep telefonlarinin PDA’lardan daha ucuz ve yaygin olusu ve ayni
islemleri gerceklestirebilmesi sebebiyle cep telefonlarinin kullanimi daha yaygindir.
Mobil cihazlar, basit ve tasinabilir olmalarinin yaninda bilgisayarlarin
gerceklestirdigi cogu islemi gerceklestirebilirler. Fakat bant genisligi, ¢alisma {icreti
ve metin giris hiz1 bilgisayarlarla kiyaslandiginda daha diistiktiir.

Uzaktan egitimde 6grenme yasam boyu Ogrenme, zamana ve mekana bagh
olmaksizin 6grenme olmak tizere iki grupta incelenmektedir.

Yasam boyu 6grenmede, 6grenen aslinda kendi kendine 6grenen birey olarak
kabul edilir. Uzaktan 6grenen birey tek basina oldugu igin yasam boyu Ogrenme
becerisi gelistirmesi i¢in bilgilere farkli yollardan ulagma becerisini gelistirir. Bu
bilgileri kendi kendine anlamlandirarak 6grenebilir. Bilgiye ulasmada mobil
teknolojiler 6grenene esnek bir ortam saglayarak 6grenenin zamanini daha verimli
kullanmasini saglamaktadir.

Zamana ve mekana bagli olmaksizin 6grenmede, internet tabanli uzaktan egitim
uygulamalari 6nem kazanmistir. Diziistii bilgisayarlar kullanilarak gergeklestirilen
internet tabanli uzaktan egitim uygulamalar1 her ne kadar zamana ve mekana bagiml

olmasa da aslinda diziistii bilgisayar tagimanin ve internete baglanmanin getirdigi
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birgok sorun nedeniyle bu 6zellik istenildigi kadar uygulanamamaktadir. Ancak
mobil cihazlar ile desteklenen iyi tasarlanmis bir model ile 6grenenlere zamana ve
mekana bagli olmaksizin bir egitim imkani saglanabilir.

Mobil 6grenme geleneksel 6grenmeyi desteklemek amaciyla kullanilabildigi gibi,
uzaktan Ogrenme amaciyla da kullanilabilmektedir. Bu uygulama kullanicilara
zamana ve mekana bagli olmaksizin uzaktan 6grenme bicimi sunabilmek ig¢in
gelistirilmistir.

Calismanin birinci bdliimiinde, mobil 6grenme kavraminin tanimi ve e-6grenme
ile karsilastirilmasi yapilmistir. Ayrica mobil 6grenmenin mobil bilisim ile e-
O0grenme kavramlarinin birlikte degerlendirilmesi sonucu ortaya c¢ikan ve
kullanicilara internet tabanli uzaktan egitim imkani sunabilen bir egitim big¢imi
oldugu iizerinde durulmustur.

Calismanin ikinci boliimiinde daha 6nce bu konu {izerinde yapilan arastirmalar ve
yazilan makalelerin incelemesi yapilmis, bu ¢alismalarin egitimde kullanilabilirligi
arastirilmis ve mobil 6grenme konusunda etkili olan ve eksik kalan yonleri ortaya
konulmustur.

Calismanin tiglincii boliimiinde, uygulamanin gelistirilmesinde kullanilan yazilim
mimarisi tizerinde durulmustur. Kullanilan her bir mimarinin kisa tanitimlari
yapilmistir.

Calismanin  dordiincii  boliimiinde, gelistirilmis uygulamanin  yazilim ve
veritaban1 yapist tanitilmis, PDA uygulamasinin kullanimi iizerinde durulmustur.
Sistemde kullanilan web servisin kullanim amaci ve nasil kullanildig1r hakkinda da
bilgi verilmistir.

Calismanin en son boliimiinde, PDA iizerinde calisan yerel program ile sunucuda
calisan web uygulamasindan bahsedilmis, sunucudan PDA iizerine web servis
yoluyla verilerin nasil indirildigi konusu islenmistir. Daha Once gelistirilmis
uygulamalar ile yeni gelistirilmis sistemin karsilastirmasi yapilmig, bu ¢alismanin
giiclii ve eksik kalan yonleri lizerinde durulmustur. Mobil 6grenme uygulamasini

kullanabilmek i¢in internete baglanma zorunlulugu olmayis1 6n plana ¢ikmaistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bu béliimde internete dayali uzaktan egitim uygulamalarinda mobil 6grenme ile
ilgili daha oOnce yapilan arastirmalar ve uygulamalar incelenmis, bu c¢alismalarin

egitimde kullanilabilirligi aragtirilmigtir.

2.1. Mobil Ogrenme Motoru

Bilgisayar destekli ve ¢oklu ortami esas alan mobil 6grenme genel olarak m-
ogrenme olarak bilinir. Mobil Ogrenme Motoru (MLE-Mobile Learning Engine),
Ogrencilerin cep telefonlarini 6grenme icgin bir arag¢ olarak kullanmalarina olanak
saglar. MLE, kullanicilarin 6grenmek istedikleri konuya bakilmaksizin, hepsine
olanak verecek sekilde zamana ve mekana bagimli olmaksizin tasarlanmistir. MLE
icin ihtiya¢ duyulacak tek sey, cep telefonu ve PDA’nin bir karisimi olan akilli cep
telefonlardir. Akilli cep telefonlari, cep bilgisayarlarinin giici ile birlesen cep
telefonlarinin bir ¢esididir (Meisenberger, 2004).

MLE 6grenme diizlemi ile beraber kullanilir. Ogrenme diizlemi, kullanilabilir
O0grenme nesnelerine ev sahipligi yapan, onlara ¢oklu ortam sistemleri ve ¢oklu
ortam forumlar1 gibi ek islevler hazirlayan bir sunucudur. Ogrenme nesneleri,
ogrencilerin bunlari cep telefonlarina indirebilecekleri sekilde 6grenme diizlemlerine
yerlestirilmistir. Ogrenme diizlemi; nesneleri 6grenme, ¢oklu-ortam forumlari, coklu-
ortam sistemleri (bilgi aglar) ve topluluklar gibi islevleri saglayan internetteki bir
diizlemdir (Meisenberger, 2004).

MLE, HTTP ve XML {izerinden 6grenme diizlemi ile iletisim kurar. Bu da MLE
icin mobil 6grenme diizlemi gibi mevcut bir 6grenme yonetim sisteminin (LMS-
Learning Management Systems) kullanilmasini miimkiin kilar.

Matthias Meisenberger’in ¢alismasi sergileme, arastirma, yorum ve iletisim

kisimlarindan olusur. Sergileme alani bilgisayar ya da web tabanli alistirmalardan da
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bilindigi iizere 6grenme konularini kapsar. Bu konular tanimlanmistir ve ardisik
sekilde devam etmektedir (Meisenberger, 2004).

Ogrenilecek konular sunu sayfas1 seklinde siralanmistir ve sorularla bitirilmistir.
Bu sorular kullanicinin bilgisini sinamak ya da yeni kazandirilan bilgiyi pekistirmek
i¢in tasarlanmistir. Arastirarak 6grenme kullanicilara sorumluluk ve gii¢ vermektedir.
Bu sayede istedikleri bilgileri Ogrenebilirler ve bu da Ogrenme motivasyonunu
arttirir. Arastirarak 6grenme esnasinda herhangi bir 6grenme yolu olmadigi i¢in bu
yontem, esas bilgiye ve yetenege sahip olan kullanicilar i¢in daha uygundur.

Simiilasyon ve modeller yorum alaninin temel araclaridir. Bu araglardaki esas
sorun akilli cep telefonlarinin gereken islem giiciinii desteklememeleridir. iletisim
yorumlama isteginin esasidir. Simiilasyon ve modeller 6grenci ile araglar arasinda
iliski kurulmasina yardimc1 olmaktadir.

Internet tabanli uzaktan egitim uygulamasimi kullanan kullanicilar masaiistii,
diziistii veya cep bilgisayarii kullanarak zamana bagimli olmaksizin derslerine,
Ogretmenine veya diger Ogrenenlere ulasabilmektedir. Diziistii bilgisayarinda
kablosuz iletisim Ozelligine sahip kullanicilar, seyahat ettikleri yerlerde iletisim
olanagi elde edebilmektedir. Bunun yani sira cep bilgisayar1 veya cep telefonu
kullanilarak da internete erisim saglanabilmekte ve dersler takip edilebilmektedir.
Cep bilgisayar1 ve mobil telefonlar masaiistii veya diziistii bilgisayarlar ile
kiyaslandiginda yaklasik yar1 yariya daha ucuzdur (Meisenberger, 2004).

Matthias Meisenberger’in  gelistirmis oldugu bu uygulamada &grenme
nesnelerinin - XML  kullanilarak  gelistirilmesi yeni 6grenme nesnelerinin
olusturulmasim1  kolaylastirmis, Ogrenilecek konular icin gereken Ogrenme
nesnelerinin olusturulmasi saglanmistir. Program java dili kullanilarak gelistirildigi

icin her tiirlii akilli cep telefonunda calisabilmektedir.

2.2. Ogretmenlerin Calismalarinda Mobil Ogrenme ve Tasinabilirlik

1990 yilinin yarisinda, birkagc &gretmen ve Helsinki Universitesi’ndeki

arastirmacilar tarafindan ogretimde ve Ogrenimde mobil teknoloji caligmalar
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yapilmistir. UniWap projesi 2000 yilinin Haziran ayinda, Helsinki Universitesi, ICT
Egitim Merkezi ve ICL Invia yazilim sirketi arasinda baslatilmistir. Bu proje
icerisinde, Paylasilmig bir veritabanini kullanan wap tabanli projeler gelistirilmistir.
Bu projede 6gretmenlerin aklina yeni bir fikir gelirse dgretmen hemen bir wap
telefonu araciligi ile bu konuyu veritabanina girebilmektedir. Bu Uniwap projesi ilk
kez 2001 yilinda {iniversitelerdeki 25 68retmen arasinda uygulanmistir. Daha sonra
Uniwap esas almarak Mobil Ogrenme Projesi gelistirilmistir. Bu projenin amaci ise
sayisal 0grenme materyallerinin liretimini gelistirmek, nasil 6gretilecegi, caligilacagi
ile aldkali modeller olusturmaktir. Bu yeni projeye, kisa mesaj servisi (SMS- Short
Message Service), resim iletimi gibi 0Ozellikler eklenereck UniWap ¢evresi
gelistirilmistir. Bu modelde 6grenciler yiliz yiize, 6grenme ortamini esas alan komut
ag1 ve komut via mobil cihazi olmak iizere 3 farkl sekilde egitilmektedir (Seppald ve
Alaméki, 2002).

Yiiz ylize egitim, Ogretmen ve Ogrencinin bir oturumda diyalog kurmasi
seklindedir. Ag esashi egitim, Ogretmenin Ogrenci ile iletisime gecebilmesi igin
ogrenme yonetim sistemini kullandig1 bir sistemdir. Ogretmen calisma materyalini
internet araciligr ile Ogrenciye gonderebilir. Son yontem ise komut ig¢in mobil
cithazinin kullanim1 yontemidir.

2002 yilinda, Ev Ekonomileri ve Ugak Bilimi Boliimlerinde 68retmen egitiminde
Uniwap II kullanilmistir. 11 6gretmen ve 5 6grenciden olusan bu projede herkese bir
mobil cihaz verilmistir. Bu projede 6gretmen ve dgrenciler, 6gretme yontemlerini bu
mobil cihazlar iizerinde SMS ve resimleri kullanarak tartigabilirler. Ogretmenlerin
gozlemleyicisi, ¢esitli araliklarla farkli  6grenme tekniklerinin  resimlerini
cekebilmekte, bu resimler kizilotesi erisimi ile beraber telefonlara
indirilebilmektedir. Sonrasinda 6grenciler www-tarayicisini agarak, 6gretim oturumu
sona ermeden Once bu resimleri Uniwap veritabanindaki o6grencilerin materyal
bankasina atabilmektedir. Ayrica denetleyici diislincelerini yazabilmekte, ilgili
oturuma geribildirim yapabilmekte ve 6grencilere gonderebilmektedir. Bu nedenle,
projedeki igerik oOzellikle bir resim ise bu resmin mobil cihaz tarafindan da
gosterilebilme 6zelligi onemlidir.

Uniwap’m kullanimindan 5 hafta sonra, Uniwap veritabaninda SMS iletileri ve

resimlerin toplami 388’1 bulmustur. ICT Egitim merkezi, bu yeni yoOntemleri
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Helsinki Universitesinin diger birimlerinde yaygilastirmak igin ¢alismalara devam
etmektedir. Uzun vadedeki amag her tiirlii cihazla bilgiye erismeyi saglayacak esnek
ogretme ¢oziimleri gelistirmektir (Seppéld ve Alaméki, 2002).

Mobil cihazlarin egitimde kullanilmasi ve mobil 6grenmenin sundugu pedagojik
firsatlar gelecekteki arastirma ve testler i¢in biiyiikk onem tasimaktadir.ICT egitim
merkezi bu yenilik¢i metodu tiniversitenin farkli birimlerinde de yayginlastirmaya
calismaktadir.Uzun vadeli amaci Finlandiya Sanal Universitesini kurmak olan bu
proje gerceklesebilirse mobil 6grenmenin egitimde kullanilabilirli§ine dair 6rnek
teskil edecegi ve iilkemizde de buna benzer projelerin {iretilebilecegi

diistiniilmektedir.

2.3. Internet Tabanh Uzaktan Egitimde Mobil Ogrenme

Bu 6grenme modeli 6grenene, mekandan ve zamandan bagimsiz olarak bilgiye
ve derse ulagsma imkani sunmakta, egitim esitligine firsat vermektedir. Bu durum
Sekil 2.1°de gosterilmektedir. Bu modelde 6grenen derslerine masaiistii bilgisayar,
diziistii bilgisayar, PDA, mobil telefonu vb. araglar ile ulasabilir, bu dersler ile ilgili
bilgileri edinebilir ve degerlendirebilir, sinavlara katilabilir ve bu yaptig1 iglemler
veritabaninda saklandigi igin d6grenen ile ilgili raporlar alinabilir (Oran ve Karadeniz,
2006).

Kahlolu/Kablosuz iletisim Tabanh Ofrenme Araviizi

viasa/Dizusto Bilgisayar Maohil Telefon/PDA

1 f

Kablosuz lletigim Operatéri
(WAP/SMS/E-posta)

v '

internet Tabanh Ogrenme Sistemi

Internet

Bilgi Haberlesme Sistemi

1-0gmnme Durumup 2-Famanlama 3-Ofretici

E-kitap [ Quiz’ler Tarizma e Odev Siray
Tahtasi Degerendime | Ganderme

r

| VERITABANI |

Sekil 2.1. Uzaktan Egitim ve Mobil Ogrenme (Oran ve Karadeniz, 2006)
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Internet tabanli uzaktan egitim ve mobil 6grenme yapisinin olusturulmasi ile
Ogrenenin istedigi yer ve zamanda 0grenme siirecini baslatip, istedigi anda kendi
Ogrenme siirecine miidahale edebilmesi 6grenen kisiye gercekten biiyiik bir 6zgiirlilk
kazandiracaktir. Bu model giiniimiizdeki teknolojik gelismeler sayesinde
uygulanabilecek diizeydedir. Gelecekte diisiiniilen egitim modellerine de 1s1k
tutacaktir (Oran ve Karadeniz, 2005).

Mobil 6grenme ortamlart i¢in genellikle ekran boyutu ve 6zellikleri nedeni ile
cep bilgisayarlar1 tercih edilmektedir. Internet tabanl uzaktan egitim sistemlerinde
cep bilgisayarlar1 i¢in O0grenme ortamlarinin ve etkinliklerinin gelistirilmesi ve
uygulama Oncesi denemelerin yapilmasinin yararli olacagi diisiiniilmektedir. Bu
sayede her yastan bireyin egitim imkani bulabilmesi miimkiin olacak ve egitimde

firsat esitligi saglanmis olacaktir.

2.4. Wap Tabanh Kurs Kayit Sistemi Yapisi

Bahrain Universitesi’'nden Yousif Al-Bastaki ve Abid Al-Ajeeli ders kayit
zamanlarinda, yogun c¢alisma iglemlerinin {iniversiteye getirdigi maliyet, fazla
sayidaki Ogrencilerin kayit sirasinda olusturduklart kargasa, olusan aksakliklari
diisiinerek bunlar1 ortadan kaldirmak amagli ¢alisma baslatmistir.

Bahrain Universitesi bu sorunlar dogrultusunda, mevcut hesaplamalar1 ve
tiniversitenin internetteki kayit sistemini de destekleyen wap esash giiglii bir kayit
yOnetim sistemi geligtirmistir.

Bu wap tabanli sistem o6grencilere istedikleri zaman, istedikleri yerden mobil
cthazlarmi kullanarak derslere kayit yapma imkami vermektedir. Bu sistemde
Ogrenciler uygun zamanlarinda, evlerinden onlara gerekli olan formlar
tamamlayabilir ve notlarinin ayrintisina bakabilirler. Bu wap tabanli kayit islemi,
karigik kayit igslemlerinden kullanici-dostu araglara doniistiiriilerek, daha o6zel ve
esnek bir yapida tasarlanmistir. Bu sistem Onceden bir kisim Ogrenci iizerinde
gerceklestirilmis, sinanmis ve basarili oldugu kabul edilmistir. Bu calismadaki
0zellikler, Bahrain Kralligi’nda bir¢ok yeni ve heyecan verici hizmetlerin olusmasina

firsat yaratmigtir (Bastaki ve Ajeeli, 2004).
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Bu yaklagimin kablosuz ticaret (m-ticaret), nakit para 6demeden aligveris, mobil
bilet, yolculuklardaki trafik durumunu goérme, ugus bilgisi, biiyiik ticari ve askeri
gemilerin tamiri ve ingasi, bolge esasli hizmetler gibi ¢ok genis bir alani etkileyecegi

distiniilmektedir.

2.5. Egitimde Cep Telefonlar: ve Pda’lar

Mobil cihazlar mekdn ve zaman bagimliligini azaltmalar1 sebebiyle egitim
programlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Cep telefonlarinin e-posta 6zelligiyle
yabanct dil kelimelerinin 0gretilmesinde, PDA’larin  kizil otesi  ozelligiyle
gerceklestirilen cesitli simiilasyonlarda, cep telefonlariyla zamaninda yOnetim
islemlerinde, PDA’lardaki ticarete yonelik sorunlari temel alan modiillerde, cep
telefonlariyla erigilen yabanci dil dinleme materyallerinde, tasinabilirlik, kolay
baglant1 imkan1 ve diisiik maliyet gibi 6zellikleri sayesinde mobil cihazlar 6nemli bir
yere sahiptir. (Houser, Thornton, Kluge, 2002)

Mobil cihazlarla tiniversitelerde, okullarda, uzaktan 6grenme programlarinda 9
proje uygulanmaktadir. Bu projelerden 6nemli olanlari, hareket halinde 6grenme,
PDA’lar i¢in egitim programi Ve hareket halinde ticaret uygulamalaridir.

Hareket halinde 6grenme, yabanci dil kelimelerinin 6grenilmesini kolaylagtirmak
i¢in kullanilmaktadir. Japonya’daki Universitelerde yabanci dil egitiminin cep
telefonlarinin e-posta ozelliginden yararlanilarak ogretilmesi ile ilgili arastirma
yapilmaktadir. Bu projede e-postalar, kisa, giinlilk dersler seklinde ve bosluk
doldurmali olarak yapilmaktadir.

PDA’lar i¢in gelistirilen egitim programlari, c¢ogunlukla okullar igin
tasarlanmistir. Bu programlar egitimcilerin mobil 6grenme konusunda tecriibe elde
etmelerini saglamigtir. Bu programlar, Bubble blaster oyunu, Cooties gibi
simiilasyonlar ve PiCoMap gibi harita editorlerini icermektedir.

Hareket halinde ticaret, web ve mobil telefonlarin birlestirilmis kurslarindan

birisi Singapur’da ticaret egitimi i¢in uygulanmaktadir. Hareket halinde ticaret,
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Ogrencilerin cep telefonlarmma metin igerikli kurslar, sinavlar, hatirlaticilar
gonderilerek yapilmaktadir.

Bu aragtirmada, dil miifredatin1 tasarlamak ve devam ettirmek amaciyla stirekli
olarak ihtiyaclari, nesneleri, testleri, materyalleri ve Ogrenmeyi degerlendirmeyi
savunan Brown’un yapisi kullanilmistir (Houser, Thornton, Kluge, 2002).

Egitim etkinlikleri i¢in yazilim tasarlamadan 6nce mobil cihazlarin donanimsal
olarak sinirli olduklari alanlar dikkate alinmaktadir. Buna uygun bir yazilim ve tutarl
metotlar gelistirilebildigi takdirde mobil 6grenmenin kaliteli olacagi, kullanicilar

tarafindan talep gorecegi ve yayginlasacagi diistiniilmektedir.

2.6. Mobil Ogrenmede Anahatlan Belirleme

Mobil 6grenme, li¢ teknolojik akisin (hesaplama giicii ¢evresi, iletisim ¢evresi ve
akilli kullanict arayiizli) bir arada olmasiyla ¢alisan, gelismekte olan bir alandir.
Ancak mobil 6grenmenin egitim bilimi olan kismi1 daha yeni yeni yerlesmektedir.

Mobil 6grenmenin egitimsel ana hatlarini iiretmenin yollarini arastiran, European
Information Society Technologies projesi olan Mobilearn kapsaminda mobil
ogrenmede anahatlart belirleme konusu incelenmektedir (Vavoula, Lefrere,
O'Malley, Sharples, Taylor, 2004).

2.6.1. Anahatlar

Anabhatlar, uygulayicilarin bir alanda ortaya koydugu en iyi uygulamalarin ve bu
alanla ilgili faktorler icin gelistirilen arastirma tabanli bakis agilarinin birlesimini
kapsayan kurallar ya da prensipler biitiiniidiir. Bu tanimlamada, medya-tabanl
o0grenme, daha acig1 metin-tabanli 6grenmeyi igeren diger alanlarin aksine, mobil

Ogrenmeyle ilgili daha az uygulama bulunmaktadir.
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2.6.2. Anahat iiretme islemi

Mobilearn, mobil 6grenmenin egitimsel ana hatlarin1 iiretmenin yollarini
aragtiran, Avrupa Bilgi Toplumu Teknolojileri (European Information Society
Technologies) projesidir. Projede belirlenen sistem, belirli esaslar iizerine
giincellestirilebilen ve uzatilabilen anahatlardan olusan bir veritabani iiretir.
Olusabilecek bazi sorunlar1 ortadan kaldirmak i¢in su prensipler belirlenmistir.
Yapilmasi ve yapilmamasi gerekenleri bildiren kuramlar sunmak, etkili bir 6gretim
ve mobil teknolojiyle 6grenme lizerine olmasi gereken kaynak eksikligini azaltmak
hedeflenmelidir. MOBIllearn ile iliskili geleneksel araglarla 6grenmenin teori ve
uygulama tizerine esas alindig1 konusunda dikkatli olunmalidir.

* Anahatlar gecerli kilinmalidir. Her bir anahat ilgili deneylere ya da kuramlara
dayanmalidir. Boylece anahatlar ilgili kaynaklara referans saglayacaktir.

* Anahatlar dinleyiciler i¢in parcalara ayrilacaktir. Birincil kitle dogrudan mobil
O0grenme teknolojisini kullananlardir. Fakat bunun disinda da toplumun degisik
kesimleri bu teknolojiyi kullanabilir (Vavoula, Lefrere, O'Malley, Sharples, Taylor,
2004).

2.7. Mobil Ogrenme Modelleri

Akilli Ders Sistemleri (ITS-Intelligent Tutoring System) ¢esitli ortamlarda kisisel
bir egitim saglamaktadir. Bu sistemlerin her biri 6grenme modelini 6grencilere
acmaktadir. Cocuklarin yetenekleri dikkate alinarak ITS’ler gelistirilmistir.
MoreMaths ve TenselTS &grencilerin 6grenmelerine yardimci olur. Bunlardan farkli
olarak, C-POLMILE, 0grencilerin cihazlar arasindaki etkilesimlerini eszamanli
yapmadiklar takdirde diger 6grenme modellerinin tutarsiz olabildigi durumlarda,
ogrencilerin 6grenme modellerini diizenlemelerine izin vermektedir (Bull, Cui,
McEvoy, Reid, Yang, 2004).
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2.7.1. TenselTS

TenselTS, fiil zamanlar1 {izerinde yogunlasan Ingilizce dgrenen dgrenciler icin
gelistirilmis mobil bir ITS dir. Etkilesimler, bir 6grencinin egitim ortaminda ihtiyag
duyacagi bilgiler, karsilagabilecekleri zorluklar ve olusabilecek yanlis kavramalar
esas alinarak yapilmistir. TenselTS c¢ogu ITS’den farkhidir. Ciinkii yer mobil
O0grenme materyalinin icerigiyle ayn1 degildir. Ayn1 zamanda bu ITS belli bir yerle
iligkili olan ITS’lerden farklidir.

Kullanicilar geleneksel ITS’leri seyahat halindeyken ya da bos kaldiklari
zamanlarda da kullanabilirler. ITS’ler de kullanicilarin uygun vakitlerinde ders
gorebilmelerini destekler. TenselTS uygun bir etkilesim saglayarak Ogrencilerin
seviyelerine gore onlara onceden belirlenmis ders igerikleri ya da geribildirimli

sorular sunmaktadir (Bull, Cui, McEvoy, Reid, Yang, 2004).

2.7.2. C-POLMILE

TenselTS’ye benzer olarak C-POLMILE de herhangi bir yerde kullanilabilir.
TenselTS’den farkli olarak, C-POLMILE modelinde 6grenciler bilgiye goz atarak,
dersleri kisisellestirerek, coktan se¢gmeli sorularla ya da 6grenme modeli ile etkilesim
kurarak etkilesimin tipini denetleyebilir. Masaiistii bilgisayarlarda ve cep
telefonlarinda gergeklestirilebilen bu etkilesim benzerlik géstermektedir.

C-POLMILE standart ITS’lere benzer sekilde bilgiyi, zorluklar1 ve anlasilmayan
konular1 hem kisisel bilgisayar (PC-Personel Computer) hem de mobil etkilesimle
uyumlu olarak modelleyebilir. Aralarindaki temel fark 6grenciler konularda yanlislik
oldugunu hissettiklerinde bu konular1 diizenleyebilirler. Diizenlenebilir bir egitim
modeli C-POLMILE’de 6zellikle 6nemlidir.

Ciinkii her bir cihazdaki 6grenme modeli otomatik olarak giincelleniyorsa, her iKi
cithaz arasindaki etkilesim olanagi eszamanli olacak sekilde yapilir. Eger 6grenciler
fakli cihazlar {lizerindeki oturumlar arasinda 6grenci modellerini eszamanli olarak
yapmamislarsa o zaman bu islemi elle yapmak durumundadirlar (Bull, Cui, McEvoy,
Reid, Yang, 2004).
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2.7.3. MoreMaths

Bu sistemde de etkilesimler hem PC’de hem de mobil cihazlarda gerceklesebilir.
MoreMaths’de etkilesimin 6nemli bir kism1 PC’lerde gerceklestirilir. Bu sistemde
Ogrencilerin belli bir zamanini etkilesim i¢in ayirabilecekleri diistiniilmektedir.

PC’deki egitim sona erdiginde MoreMaths 6grencilere gore kisisellestirilmis,
daha sonra yeniden gbzden gegirmeleri i¢in mobil cihazlar i¢in bir materyal hazirlar.
Bu materyal icerisinde diger ITS’lerde oldugu gibi 6grenme modeli bilgisi ve sorular
yer almaktadir. Onlarin konuyu ogrenmelerinden ziyade konuyu daha iyi

anlamalarina ve 6grenme hedeflerine yardimci olmay1 amaglamaktadir.

2.7.4. SQL-ITS

Bu sistemde oOgrenciler birbirlerinin zorluk ¢ektigi konularda birbirlerine
yardimci olabilmektedir. MoreMath’e benzer sekilde etkilesim PC iizerinde
gerceklesir. Cep bilgisayarlar1 daha sonradan kullanilir. SQL-ITS bilgiyi, sorunlari
ve anlagilmayan hususlart modeller. Sunum 0&grencilerin caligma stiline gore
belirlenebilir. Ogrencilere adim-adim agiklamalar saglanabilir. Ogrenme modeli ders
bitiminin sonunda ¢oktan se¢meli sorularla pekistirilir.

Ogrenme modeli bilinen kavramlar, zorluklar ve anlasiimayan hususlar hakkinda
bilgiler icerdigi durumlarda, bu sistemi digerlerinden ayiran ozellik, bu sistemde
ogrenciler bu verilerin yliksek seviyeli bir o6zetini gorebilirler. Buradaki amag
ogrencilerin hangi konularda zorluk ¢ektiklerini anlamalarimi saglamaktir. Ogrenciler
ozet 6grenme modellerini diger grup iiyeleriyle degistirebilirler. Ogrenme modeli
degistirildiginde 6grenciler, ilgili islemleri 6l¢mek, bilgileri ve anlamalar1 hakkinda
diistinmek i¢in 6grenme modellerini diger akranlariyla karsilastirabilirler (Bull, Cui,
McEvoy, Reid, Yang, 2004).

Bu ogrenme modelinde Ogrenciler cep bilgisayarlarimi kullanarak egitime
katilmistir. Egitimde tanimlanan mobil egitim sistemlerinin, normal &grenme

etkilesimlerinin miimkiin olmadig1 ya da elverissiz oldugu durumlarda, 6grenenin,
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cep bilgisayarlar1 vasitasiyla, zamana ve mekana bagimli olmadan kisisellestirilmis

egitimlerine devam edebilmelerine olanak sagladig1 goriilmistiir.

2.8. Uyarlanabilir Ogrenme Sistemlerinde Mobil Ajanlar

Web-tabanli 6grenme g¢evrelerinin geleneksel kitaplar ve ders notlar1 gibi
avantajlar1 vardir. Buna karsin, ev kullanicilar1 ve internet kafeleri ya da benzer
yerleri kullanan diger kullanicilarin karsilastigi bazi eksiklikler de vardir. Ogrenme
sistemlerinde uyumlulugu saglamak icin grup ve bireysel 6grenme modeli igerisinde
mobil ajan teknolojisinin bir uygulamasi1 gergeklestirilmistir (Hong ve Kinshuk,
2002).

2.8.1. Grup ve bireysel 6grenme modeli

Kinshuk sistem icerisinde devimsel uyumu gelistirmek i¢in sartlara uyma(uyum
saglama) ve alan igerigiyle uyumluluk gibi bazi gereksinimler ortaya g¢ikarmistir.
Bu kriterler esas alinarak internet lizerinden belli bir 6grenci ile olan etkilesimleri
elde etmek icin ya da internetin zayif ya da hi¢ olmadig1 durumlarda bile devamli bir
etkilesim saglamak igin grup ve bireysel 6grenci modeli gelistirilmistir. Bu mimaride
iki farkli 6grenci modeli kullanilmaktadir. Grup ve bireysel 6grenci modeli mimarisi

Sekil 2.2’°de gosterilmektedir (Hong ve Kinshuk, 2002).

Server
Chienx
Group Student
Madel T,
Y ' i1
L

7\ Inference | - I .| ' Infarance Pantial Individual
Engjine | Iy . b Engine . ] Student Model

| ' L]
Partial Individual |
Student Model

Sekil 2.2. Grup ve Bireysel Ogrenci Modeli Mimarisi (Hong ve Kinshuk, 2002)
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2.8.2. Grup ve bireysel 6grenme modeli mobil ajanlarn

Bee-gent yapisi agent wrapper ve mediation agent olmak iizere iki ¢esit ajandan
olugmaktadir. Wrapper ajan1 mevcut uygulamalar arasinda aracilik i¢in kullanilir.
Bunlar uygulamanin durumunu yonetir ve gerektiginde uygulamayi ¢agirir.
Mediation ajanlari, uygulamalar arasindaki iletisimi isleyerek uygulamalar arasinda
esgidiimii destekler. Bunlar bir uygulamadan uzaktaki bir wrapper ajanla iletisim
kurabilecekleri baska bir uygulamaya gidebilirler (Hong ve Kinshuk, 2002).

2.8.3. Ogrenci modelinin ve mobil ajanlarin birlestirilmesi

Bu yaklagim giivenilmez ag baglantilari, ¢evrimig¢i ve ¢evrimdisi gibi farkl
ortamlara uyum saglamayr miimkiin kilar. Ogrenci modelini esas alarak, mobil ajan
Ogrenci tarafindan istenilen alan icerigini 6nceden getirmek i¢in kullanilabilir ve
Ogrenci basarimint merkez sunucuya rapor edebilir. Boyle bir sistem, farklh
sistemlerden ve diizlemlerden olusan web-tabanli 6grenme ortamlarina da uygundur.

Grup ve bireysel Ogrenci modeli, web-tabanli ortamlarin farkli ihtiyaglarini
karsilayabilecek sekilde esneklige sahiptir. Mobil ajanlarin materyali 6nceden alip
getirme, sunucu ya da istemciyle iletisim kurma gibi yetenekleri kullanicilarin
giivensiz baglantilar ya da disik bant genisligi gibi sorunlarini tamamen
azaltmaktadir (Hong ve Kinshuk, 2002).

Mobil ajanlarin, Ogrenilecek materyali 6nceden sunucudan alip getirmesi,
baglandiklarinda sunucuyla ya da istemciyle aninda iletisime gecgebilmesi gibi
yeteneklerinin, ev kullanicilarinin ya da sabit bir mekanda olmayan kullanicilarin
karsilastiklar1 zorluklar1 biiylik oranda azaltacagi ve egitimde verimliligi arttiracagi

diistiniilmektedir.
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2.9. Kisisellestirilmis Ders Araclarinda Mobil Egitim Ozellikleri

Mobil kaynak, bilgisayar ya da cep telefonu vasitasiyla 6gretmenlerin Akilli Ders
Sistemi olusturmasi ve bu sistemi 6grencilere gondermeleri i¢in kullanilan bir aragtir.
ITS olusturulduktan sonra dgrenciler de bilgisayar veya cep telefonu ile bu sistemi
kullanabilirler. Ogrencilerin islemlerini kaydeden bir veri tabami olusturup
Ogrencilerin ihtiyaclarina yonelik c¢alismalar gelistirilebilir. Bu egitim seklinde
Ogretmenler kurs boyunca 6grencilerin gerceklestirdigi islemleri gorebilir ve onlarla
iletisim kurabilirler. Bu kaynak araci ve ITS’nin sonuglart hem 6grenciler hem de
ogretmenler tarafindan degerlendirilmis ve fayda sagladig: tespit edilmistir (Virvou
ve Alepis, 2005).

Mobil cihazlardaki egitim yazilimlarini zenginlestirmek igin ITS {iretebilen
Mobil Kaynak isimli bir yazilim gelistirilmigtir. Mobil kaynaklarin iirettigi TS ler
ogrencilerin kisisel 6zelliklerine uyumlu ve akilli, diisiik maliyetli egitim sistemleri
gelistirmeyi amagclar. Diger egitim teknolojileriyle karsilastirildiginda ITS nin esas
amaci 6grencilere kisisel bir rehberlik saglamaktir.

Mobil Kaynak 6gretmenlere, 6grencilerin karakteristikleriyle ilgili veri tabanlari
olusturmalart1 ve bu veritabanini yonetmeleri imkanini saglar. Olusturulan bu
veritabanlar1 herhangi bir bilgisayara ya da cep telefonuna rahatlikla taginabilir. Bu
yolla Mobil ITS’lerin olusturulmast muazzam bir sekilde kolaylasir ve yiiksek
oranda kullanilabilirlik saglanmis olur.

Benzer sekilde olusan bu ders uygulamalarinda, dgrenciler, bilgisayarlardan ya
da cep telefonlarindan ¢oktan se¢meli sorular1 cevaplayabilir ya da kuramsal bilgi
alabilirler. Burada miihim olan bu uygulamalarin 6grenci modelleme bilesenini esas
alarak gelistirilmesidir.

Ogrenci modelleme bileseni, &grenciler bu egitim sistemini kullanirken
Ogrencilerin eylemlerini izler, olas1 sorunlar1 teshis etmeye calisir, hedefleri belirler,
kazanilan davramslart  ve siirekli tekrarlanan hatalar1 kaydeder. Ogrenci
karakteristikleriyle ilgili olarak sistem tarafindan ¢ikarilan bu sonuglar, daha sonra,
ogrencilerin kisisel ihtiyaglarina uyumlu olacak tavsiyeler onerilmesi i¢in sistem

tarafindan kullanilan 68renci modelleri igerisine yerlestirilir. Ayrica 6grencilerin
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caligmalarin1 gérmek isteyen Ogretmenler tarafindan da bu 6grenci karakteristikleri
goriilebilir (Virvou ve Alepis, 2005).

Yapilan aragtirmalara gore, gelistiriciler belli bir hedefi elde etmek i¢in etkili bir
egitimsel yontem kullanirlarken, belirli bir uygulamanin yararliliklar1 ve sinirlart
tizerinde disilindiklerinde teknolojinin daha etkili oldugu goriilmiistiir.
Aragtirmacilar 6grenmedeki artis1 0gretme yontemine baglamislar ve buna bagh
olarak da bir¢cok aragtirmact kendi ders sistemlerini, 6grencilerin yeteneklerine ve
bilgilerine bagl olacak sekilde akilli yazilimlar seklinde gelistirmektedirler.

Egitim yazilimlarinda ITS teknolojisi kullanilarak bu yazilimlarin yapay zekasi
gelistirilebilir. ITS 6grencilerin bilgi ve yeteneklerine gore sekillenir. ITS, 4 temel
bilesenden olusur; alan bilgisi, 6grenci modelleme sistemi, ders bileseni ve kullanici
arayiizii.

Alan bilgisi biyoloji, kimya gibi anlatilacak konunun sunumundan ibarettir.
Ogrenci modelleme sistemi ise, dgrencinin mevcut bilgisini ve konuyu &grenme
derecesini Olgebilecek sekilde daha kaliteli bir sunum gerektirir. Ders bileseni
sistemin kullanacagi ogretme stratejilerini igerir. Kullanici arayiizii ise sistemin
kendisinde yer alan bu sunumlarin Ogrencilerin anlayabilecegi bir araylize
doniistiiriilmesinden sorumludur.

Web-tabanli ITS’ler ve ITS Kaynak Araglari, igerisine mobil 6zellikler katilarak
daha da gelistirilebilirler. Bu araglarin, mobil 6zellikler de eklenerek ¢ok daha yararh
hale gelmesi hedeflenmektedir.

Ketamo tarafindan, 6grenci modellemeyi esas alarak mobil telefonlarla uyumlu
olan bir geometri oyunu gelistirilmistir. Ketamo, sistemin gelistirilmesinin sinirl
oldugunu ve izlenilen davranislarin ¢ok basit oldugunu anlatmistir. Fakat buna karsin
bu sistemle ilgili olarak yliriitiilen bir degerlendirme, 6grenme etkisinin bu mobil
cihazlar Ttzerinde dikkat c¢ekici oldugunu gostermistir. Ketamonun ardindan,
kullanicilara, kendi 06grenme deneyimlerini gorsel bir zaman gostergesinde
diizenleyebilecekleri ve yonetebilecekleri, KleOS sistemi gelistirilmistir (Virvou ve
Alepis, 2005).
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2.9.1. Mobil kaynak mimarisi ve islemi

Mobil Kaynak oOgretmenlerin kendi alanlarinda ITS’ler olusturabilmelerine
olanak saglar. Bu sebeple 6gretmenlerin bu konuyla ilgili bilgileri bilgisayar ya da
mobil telefonlardaki basit bir arayiiz vasitasiyla girmeleri gerekir. Mobil Kaynak
eksiksiz bir ITS nin olusturulmasi i¢in gereken mantiksal mekanizmay1 saglar.

Ogretmenler Internet Bilgi Servisi (11S-Internet Information Services) sunucusu
sayesinde sistemle iletisim kurabilir. Bunun sonucu olarak da dgretmenler konuyla
ilgili bilgileri ITS ye girebilir. Ogretmenlerin girdigi tiim veriler Egitim Uygulamas:
ile iletisim kurabilen Dersler Veritabaninda saklanir.

Egitim Uygulamasi, 6grenciler ITS ile ilgilenirken onlarin davranislarini izlemek
icin gerekli mantiksal mekanizmay1 saglar. Boylece Egitim uygulamasi 0grenci
modellemeyi gergeklestirir ve dgrencilerin ihtiyact olan karsilikli etkilesimi miimkiin
kilar. Bu egitim uygulamasinin her 6grenci hakkindaki gézlemleri ve sonuglart Uzun
Siireli Ogrenci Modelleme igerisinde saklanir. Bu modelleme 6grencilerin uzun
stireli karakteristiklerini ve 6grenme yollarini igerisinde bulundurur. Sonug¢ olarak
olusan ITS’de 6grenciler, bir bilgisayar ya da sistem araciligi ile sistemle iletisim

kurabilir. Mobil kaynak mimarisi Sekil 2.3’te gosterilmektedir.
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Burada 6grencilerin uygulamayla sozlii olarak iletisim kurabilmelerini saglayan
bir kolaylik mevcuttur. Yaziy1 konugsmaya ve konusmayi1 yaziya geviren islemci
uygun doniistiirmeleri gergeklestirebilir. Fakat bu 6zellik sadece bilgisayarlar i¢in

gereklidir (Virvou ve Alepis, 2005).

2.9.2. Mobil 6grenme kaynak konulari

Kaynak konusunu belirlemede 6gretmenin esas isi kaynak konusunu belirlemek
ve bu konuyla alakali testler olusturmaktir. Dersler metin belgeleri seklinde, testler
ise teorik bilgi ile beraber 6grenciye verilir. Bu testler coktan se¢meli, bosluk
doldurmali ve dogru-yanlis seklinde olabilir. Bu testlerde 6grenciler hata yaptiklari
zaman, dgretmenler bu hatalarm bir listesini edinebilirler. Ogrencilerin yaptiklar1 bu
hatalar programda Uzun Siireli Ogrenci Modellemede saklanir. Ogrencinin
anlamadig1 veya yetersiz 6grendigi konularin tespit edilmesinde kullanilir (Virvou ve

Alepis, 2005).

2.9.3. Mobil cihazlarla ara yiiz hazirlama

Mobil cihazlarin sinirlt bant genisligine bagl olarak yeni sayfalar agmak uzun
zaman alir. Bu sorunun iistesinden gelmek igin normal web sayfalar1 bir tane form
igerirken, mobil sayfalar bir¢ok sunucu tarafli form igerir. Bu formlarin her biri farklh
bilgiler, gosterilecek ve denetimler igerebilir. Bu kii¢liltmenin sebebi cihaza yeni
sayfalar yiiklemek i¢indir. Ayrica Mobil sayfalar, cihazin kullanilip kullanilmadigina
bagli olarak, her bir mobil denetimi otomatik olarak ele almak i¢in programlanir. Bu
nedenle kullanicilarin cihazlar1 tarafindan belirlenen parametrelere bagli olan
DeviceSpecific (Cihaz Ozelligi) kullanilmistir.

ASP.NET sayfalar1 web formlari, sunucu denetimleri ve script (yazi dili)
bloklarindan olusur. Bu ASP.NET mobil denetimleri kullanilan cihazi tanima
ozelligine sahiptir. Boylece farkli telefonlara gére uygun kodu miimkiin kilabilir.

Mobil denetimler, kullanicilar isteyene kadar sunucu iizerinde verileri saklayan
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cihaza gore icerigi numaralandirir. Resim denetimleri bir sayfalik resim igin birden

fazla resim belirlememizi miimkiin kilar (Virvou ve Alepis, 2005).

2.9.4. Mobil kaynak ve kurs yonetimi

ITS 6gretmeler tarafindan olusturuldugunda, 6gretmenler kursun yonetimine ve
ogrencilerin degerlendirilmelerine yardimci olurken 6grenciler tarafindan bir egitim
araci olarak kullanilir. Bu agamada her iki kullanict da bu egitim isleminde birlikte
caligarak bu uygulamayi kullanir. Ogretmenler ve dgrenciler yalnizca uygulamanin
veri tabanlarina kolayca erismekle kalmaz birbirleriyle de kolayca iletisim
kurabilirler.

Bu ilk durumda (e-posta ya da SMS iletisi) iletiler veritabanina yazilir ve daha
sonra SMS ya da E-posta hizmeti veren bir internet servisine gonderilir. Ogretmenler
dogrudan 6grencilere e-postayr kendileri de gonderebilirler. Fakat bu kisiden kisiye
degisebilir. Bunun esas sebebi de mobil aglarin yavas ve pahali olmasidir. Bundan
dolay1 uygulama e-postayi bir internet servisine gonderir. Bu e-postanin igerigi kisa
mesajin igerigi olacaktir ve bu e-postanin konusu kismina gonderilecek 6grencinin
telefon numaras1 yazilir. Ogretmenlerin génderdigi bu mesajlar da 6grencinin bir
sonraki testi ne zaman olacag1 ve Ogrencilerin biraz daha calismak zorunda oldugu
konular gibi bilgileri icerir. Ogrenciler de kendi islemlerinin raporlarini égretmenlere
kolayca gonderebilirler. Ogretmenler, istedikleri zaman ve istedikleri yerde
uygulamanin yonetici veritabanina erisebilir ve Ogrencileriyle aldkali bilgileri
gorebilirler.

Mobil uygulamada, onemli veri akislar1 sirasinda bu verileri sifrelemek i¢in
Giivenli Yuva Katmani (SSL-Secure Sockets Layer) kullanilir. Béylece uygulamanin
giivenligi ve gizliligi saglanmis olur. Sertifika dogrulama yetkisi tarafindan
dogrulanmis gecerli bir sertifika girildiginde, IIS sunucusu ve .NET yapisinin her
ikisi de bu islemi destekler.Kullanicilar bu islem i¢in URL igerisine “s” girebilirler .

Mobil kaynak, imla ya da yazim hatalarina kars1 6grencinin cevaplarim siirekli
kontrol eder. Ogrenci tarafindan yanls bir cevap girildiginde bu cevap girilen

kelimenin dogru okunus haline ¢evrilir. Sonra 6grencinin cevaplamasi gereken dogru
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cevabin telaffuzuyla karsilastirilir. Eger bu telaffuzlar benzerlik gosterirse o zaman
Ogrencinin imla hatas1 yapmis olabilecegi anlasilir. Boyle bir durum O6grencinin
cevabi bilmedigi anlamina gelmez. Eger 6grenci dogru cevapla hig iligkili olmayan
bir cevap girerse o zaman Ogrenci bir alan hatasi yapmistir ve bu hata 6grenci
modeline kaydedilir. Boylece ders uygulamasi belirli 6grenciler hakkinda, bilgi
alanindaki bagimli ve bagimsiz bilgileri uzun siireli kisisel O6grenci modeline
kaydeder. Ayrica 6gretmenler siklikla yapilan hatalarin bir listesini olusturabilir ve
bunlar da ilerde 6grencilerin yapacagi hatalar1 ayiklamada onlara yardimci olabilirler

(Virvou ve Alepis, 2005).

2.9.5. Kigsisellestirilmis ders araclarinda mobil egitimin degerlendirilmesi

Degerlendirme igerik, Etkilesimler ve Davranislar olmak iizere ii¢ boyutta ele
alinir. Igerik, egitimsel yazilimin nigin ilk sirada oldugunu belirler. Bunun altinda
yatan neden bu yazilimin gelistirilmesi ve kullanilmasidir. Farkli mantiklar farkl
degerlendirme yaklagimlar1 gerektirir. Ogrencilerin yazilimla etkilesimleri onlarin
O0grenme yontemleri hakkinda bilgileri ortaya c¢ikarir. Ortaya c¢ikan sonuglar,
ogrencilerin testleri, miilakatlar1 ve anketler gibi ¢esitli kaynaklardan gelen bilgileri
tespit eder. Bu yap1 Mobil Kaynagin degerlendirilmesi i¢in kullanilir.

Mobil Kaynagin mantig1 kullanicilara, zaman, yer ve cihaz ¢esitliligi ile ilgili
daha fazla elverislilik sunmay1 gerektirir. Bundan dolay1 da degerlendirmenin igerigi,
uygulamanin tasinabilirlik yonii {izerine daha fazla énemle durulmasini gerektirir.
Sonrasinda dgrenciler mobil cihazlari kullanirlarken, onlarin 6grenme yontemleriyle
ilgili olarak yazilimla etkilesimleri degerlendirilir. Son olarak sonu¢ asamasi, mobil
cthazin kullanimindan 6nceki ve sonraki 6grenci basarilarini kapsar.

Bunlara bakildiginda Mobil kaynagin degerlendirilmesi 6gretmen ve 6grencilerin
her ikisini de kapsar ve iki farkli evrede yiiriitiiliir. Ilk evrede, kaynak hazirlama
islemi bir ITS gelistirdikten sonra bunu gozden gegiren Ogretmenler tarafindan
degerlendirilir. ikinci evre ise ortaya ¢ikan egitim uygulamasinin degerlendirilmesi

ile ilgilidir ve hem 6gretmen hem de 6grencileri igerir (Virvou ve Alepis, 2005).



21

Gergeklestirilen bu uygulama hem o6gretmenler hem de 6grenciler tarafindan
degerlendirilmis ve degerlendirme sonucunda bu mobil yazilimin o6zelliklerinin
egitime katkisinin her iki grup tarafindan da takdir edildigi gorilmistiir.Bu sebepten
Otiiri mobil yazilim uygulamalarinin egitimde kaliteyi ve verimi arttiracagi

distintiilmektedir.
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3. YAZILIM MiMARIiSi

Ag ortamina bagl kablosuz cihaz kullaniminin son yillarda artmasinin bir sonucu
olarak, sirketler mobil cihazlarin kurumsal yapinin bir pargasi oldugunu kabul edip
calismalarim bu dogrultuda hizlandirdilar. Ozellikle hizmet sektoriinde calisan
sirketler (sigorta, gida lretim dagitim, tiitin eksperleri) masadan mobil cihaz ile
siparis verilebilmesini saglayan lokantalar calismalarini mobil cihaz kullanimina
uygun hale getirmislerdir. Internet ve intranet kiiciik, orta ya da biiyiik boyutlu her
tir sirket tarafindan kabul edilmis ve sirketler web sayfalar1 araciligiyla internet
ortamina dahil olmuslardir.

Masa iistii ve mobil ara¢ uygulamalar1 arasinda bellek kaynaklari, kullanici ara
yiizli, giic gereksinimi, gelistirim ortamlart yoniinden farkliliklar vardir. Masa iistii
bilgisayarlarda bant araligi daha fazladir. Daha biiyiikk hizlarda veri alisverisi
yapilabilir. Mobil cihazlar yaklasik olarak bir analog modemin hizina ulasabilirler.
Ancak Sanal Ozel Ag (VPN-Virtual Private Network), Sayisal Abone Hatt1 (DSL-
Digital Subscriber Line) ve kablo modemler sayesinde bilgisayarlar ¢ok daha biiyiik
hizlara ulasmislardir.

Mobil cihazlarda bellek sinirlamasindan kaynakli sorunlar tasarim asamasindaki
optimizasyonun Onemini arttirmaktadir. Gelistirilen uygulamalarda ise internet
protokolii (TCP/IP-Transmission Control Protocol/Internet Protocol), Hipermetin
Aktarma Iletisim Kurali (HTTP-Hypertext Transfer Protocol), Genisletilebilir
Isaretleme Dili (XML-Extensible Markup Language) ve Basit Nesne Aktarim
Protokolii (SOAP-Simple Object Access Protocol) gibi kabul edilmis iletisim
standartlar1 kullanilmaktadir. Kisisel bilgisayarlarda oldugu gibi mobil cihazlar da bu
standartlar1 kullanmaktadirlar.

Gelistirilen uygulamalarin birbirleri ile entegre olabilmesi i¢in ise XML web
servisleri kullanilmaktadir. Web servisleri, mobil cihaz uygulamalari igerisinden de
kullanilabilmektedir. Web servisler sayesinde sirket icindeki bilgileri sorunsuz olarak
sirket disina ¢ikarmak ve firewall engeline takilmadan mobil cihazlarda

kullanabilmek miimkiin hale gelmistir.
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Programlanabilir Akilli Cihazlar, Microsoft Visual Studio .NET’i gelistirerek
mevcut hizli uygulama gelistirebilme 6zelliklerini de kullanarak mobil cihaz
tizerinde ¢alisacak uygulamalar gelistirilebilmesini miimkiin kilmaktadir.

Uygulama gelistiriciler artik masaiistii uygulamalari, web uygulamalari, mobil
web uygulamalar1 ve mobil cihaz iizerinde ¢alisacak uygulamalarin gelistiriminde tek
bir ara¢ kullanabilmektedir. Bu da uygulama gelistiricilerin belirli bir alanda
edindikleri bilgi ve deneyimlerini farkli bir uygulama tiiri gelistirirken
kullanabilmelerini saglamaktadir. Ayrica gegmiste kullanilan ara¢ ve yontemlerden
farkli olarak gelistirilecek olan uygulamanin tiirtine gore farkl bir arag, programlama
dili ve alt yapinin 6grenilmesi bir gereklilik olmaktan cikmaktadir. Mobil web
uygulamalarindan farkli olarak mobil cihaz uygulamalari sunucuya siirekli bir
baglanti kurmak zorunda degildir. Akilli Cihaz Uygulamalarinda, uygulama mobil
cihaz tlizerinde calistyorken mobil web uygulamalarinda uygulama sunucu bir
bilgisayar tizerinde ¢alismaktadir.

Masaiistii ve web uygulamalarinda oldugu gibi mobil cihaz uygulamalarinda da
veritabanlarin1 kullanilabilmektedir. Verilerin mobil cihaz iizerinde saklanmasini
veya verilerin uzaktaki bir sunucuda depolanmasini saglayan veritabanlart
kullanilmaktadir. Ornegin; SQL Server CE, verileri PDA gibi mobil cihazlar
tizerinde tutmak ve etkin bir sekilde c¢alismak i¢in tasarlanmistir. Mobil cihaz
tizerinde, baglantisiz bir veritabani saglar. SQL Server fonksiyonlarini mobil
cihazlarin kendi tzerlerinde kullanabilmelerini saglar. Optimize edilmis bir
sorgulama iglemcisi vardir. Glivenilir ve dlgeklenebilir bir yap1 sunar.

Mobil uygulamalar kurumsal uygulamalarin birer pargasidir ve dolayisiyla veriler
de kurumsal verilerdir. Asil veriler SQL Server veritabanindan mobil cihaz
tizerindeki SQL Server CE’ye uzak veri erisimi ile almir. Kaynak sikintisindan
dolay1 biiyiik miktardaki kurumsal verilerin bir kismi mobil cihaz {lizerine alinir ve
gerekli islemlerden sonra asil veritabanina (SQL Server) geri gonderilerek
giincellenir. Verilerin mobil cihaz iizerinde islenmesi sirasinda sunucuya stirekli bir
baglant1 gerekmez. Verileri cihaza alirken ya da cihazdan sunucuya gonderirken
baglant1 kurulmasi yeterlidir.

Mobil cihaz iizerinde calisan uygulamalarin network baglantisinin olmadigi

durumlarda da calismasini saglayan uygulamalarda gelistirilmektedir. Isletim sistemi
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ve Merkezi Islem Biriminden (CPU-Central Process Unit) bagimsiz gelistirilen
uygulamalar ile platform bagimsiz sistemler tasarlanmaktadir. Ornegin; NET
Compact Framework, pil ya da batarya ile c¢alisan sistemler i¢in optimize edilmistir
ve Rastgele Erisimli Bellek (RAM-Random Access Memory) ve CPU’nun yogun
kullaniminm1 engeller. Cihazlarin bellek yonetim birimleri ve sanal bellekleri
bulunmayabilecegi i¢cin .NET Compact Framework mevcut kaynaklari en etkin
sekilde kullanir.

Ortak Dille Calisma Zamam altinda c¢alisan uygulamalarin kullandiklar
kaynaklarin tiimii uygulamanin isleyisi son buldugunda isletim sistemine geri verilir.
NET Compact Framework, ¢6p toplama isleminin (garbage collection) ne zaman
yapilmasi gerektigine kendi karar verir. COp toplama, tek bir uygulama kapsaminda
ya da tiim uygulamalar kapsaminda gerceklestirilebilir. Bdylece bir uygulamanin ¢ok
fazla bellek kullanmasinin 6niine ge¢ilmis olur.

NET Compact Framework, RAM ve Sadece Okunabilir Bellegi (ROM-Read
Only Memory) kullanarak uygulamalarin disiik bellek kapasiteli durumlarda da
calisabilmesini saglar. RAM yetersizse ya da mevcut degilse ROM, usb bellek ya da
disk kullanilarak uygulamalarin diisiik performansta da olsa caligsabilmesi saglanir.

.NET Compact Framework, mevcut RAM’in cihaz tarafindan belirlenen kadarini
kullanir. Ortak Dille Calisma Zamani olusturan makine bagimli (native) kod ve
Microsoft Ortak Dili (MSIL-Microsoft Intermediate Language) kodlart RAM ya da
ROM’da saklanabilir.

Gergek bir mobil uygulama sunucuya siirekli bir baglanti olmadigi durumda da
calisabilme imkan1 vermelidir. Bunu saglayabilmek i¢in baglanti olmadig1 durumlara
uygun tasarim yapilmaktadir.

ADO.NET, uygulama gelistiricilere baglantisiz durumlarda dahi verilerle
caligabilme imkan1 vermektedir. Uzaktaki bir veritabanindan, yereldeki SQL Server
CE veritabanindan verileri ¢ekerek ya da uygulama igerisinden kod ile veri bloklar
(dataset) olusturulabilir.

Mobil uygulamalarin tasariminda gii¢ tiiketimi de dikkate alimaktadir. Isletim
sistemleri sistem caligma durumunda degilken, kismi kapanmalar saglayarak gii¢

tiketimini azaltmaktadir.
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Uygulamalar, performans ve yeterlilik disinda sagladigi arayiiz ile de
degerlendirilirler. Mobil cihazlarda kiiglik ekranlar vardir ve bu alan en iyi sekilde
kullanilmalidir. Coziiniirliikk de ¢ok daha diisiiktiir.

Verilerin mobil cihaz iizerinde islenmesi sirasinda sunucuya siirekli bir baglanti
gerckmez. Verileri cihaza alirken ya da cihazdan sunucuya gonderirken baglanti
kurulmasi yeterlidir.

SQL Server CE’de tutulan verilere erismek i¢in Oncelikle bir baglanti
(connection) nesnesi tanimlanmalidir. Baglanti nesnesi bir veri kaynagina nasil
baglanilacagin1  belirtir.  SqlCeConnection nesnesi, ADO.NET’te kullanilan
SqlConnection ve OleDbConnection nesneleri ile ayni rolii istlenir.

SQL Server CE’de veriler iizerinde ¢alisabilmek i¢in baglanti nesnesinin “open”
metodu ile bir baglanti agilmalhidir. Baglanti ciimlesinin sdz dizimi SQL
Server’dakine benzer. Baglanti nesnesi olusturulduktan sonra verilere erisebiliriz.
Gerekli islemler gergeklestirildikten sonra “close” metodu ile baglanti kapatilir.

SQL Server CE baglant1 ciimlesinde veritabani saglayicisi (database provider)
belirtilmez.SQL Server CE veritabanina baglandiktan sonra verilere DataReader ile
ya da DataSeti’i doldurarak erisebilirsiniz. DataSet kullaniminin avantaji verilerin
biitlin olarak gosterimini saglamasidir. DataSet’teki veriler {lizerinde gerekli
degisikler yapildiktan sonra verilerin degismis halleri SQL Server CE veritabanina

yazilir (Cizelge 3.1.).

Cizelge 3.1. SQL Server baglantisi

SqlCeDataAdapter da = new SglCeDataAdapter();
Da.TableMappings.Add(“Table”, “Kategoriler”);

baglanti.Open();

SglCeCommand cmn = new SqlCeCommand(“Select * from kategoriler”, baglanti);
Cmn.CommandType = CommandType.Text ;

da.SelectCommand = cmn ;

DataSet ds = new DataSet();

da.Fill(ds);
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SQL Server 2000’den farkli olarak SQL Server CE sakli yordamlar1 (Stored
procedure) desteklemez. Sakli yordam kullanmak yerine sorgular parametreli olarak
kullanilmalhidir (Cizelge 3.2.).

Cizelge 3.2. Parametreli sorgu kullanimi

sorgu = "INSERT INTO kullanicilar (ID, kullaniciAdi) VALUES (?,?)";
cmd.CommandText = sorgu;

cmd.Parameters.Add("@I1D", System.Data.SqlDbType.NChar,5);
cmd.Parameters. Add("@kullaniciAdi ", System.Data.SqIDbType.NVarChar, 40);
cmd.Parameters["@ID"].Value = "12345";

cmd.Parameters["@kullaniciAdi "].Value = "aozcan";

cmd.ExecuteNonQuery();

Verileri DataSet icerisine alarak ulasmak diginda alternatif bir ¢6ziim DataReader
kullanmaktir. Fakat DataSet, verileri bellekteki bir veritabani gibi tuttugu ve bu
veriler lizerinde istedigimiz gibi degisiklikler yapabildigimiz halde DataReader
veriler lizerinde sadece ileri yonlii okuma saglar. Ayni anda bellekte sadece bir veri
olabilir. SQL Server CE’den verileri okumak i¢in kullanilan DataReader nesnesinin
SQL Server’den veri ¢ekmek i¢in kullandigimizdan fark: yoktur.

Baglanti nesnesi kullanimi DataReader kullaniminda da yine gereklidir ve
kullanim1 yine aymdir. Fakat DataAdapter olusturmayip, SqlCeCommand
olusturulur. SqlCeCommand kullaniminda baglant1 nesnesinin Open() ve Close()

metotlar1 verilerin okunabilmesi i¢in ¢agrilmalidir.
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Cizelge 3.3. While dongiisiiyle verilerin okunmasi

baglanti = new System.Data.SqlServerCe.SqlCeConnection("Data Source=\\My
Documents\\veriler.sdf");

baglanti.Open();

System.Data.SqlServerCe.SqlCeCommand komut = baglanti.CreateCommand();
komut.CommandText = "SELECT * FROM kullanicilar™;
System.Data.SqlServerCe.SqlCeDataReader reader = komut.ExecuteReader();
int sayac=1;

while (reader.Read())

{

MessageBox.Show(sayac*. kullanici : “+reader.GetString(0));

sayac++;

}

ExecuteReader metodu cagrildiktan sonra read metodu cagrilarak veriler satir
satir okunur (Cizelge 3.3.). Ik cagrimda read metodu ilk satira konumlanir ve sona
geldiginde null degeri dondiiriir. Yukaridaki 6rnek koddaki gibi bir while dongiisii ile

veriler sirayla okunabilir.

3.1. Mobil Yazilim Gelistirme Ortami

Visual Studio .NET 2003 igerisinde C#ZNET ve VB.NET veya Visual Studio
2005 ile C++.NET kullanarak mobil uygulamalar gelistirilebilir. Visual Studio .NET

icerisinde mobil cihazlar i¢in yerli kod gelistirebilme 6zelligi eklenmistir.
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3.1.1. Mobil uygulama gelistirirken dikkat edilecek noktalar

PC ve mobil cihaz uygulamalar1 arasinda hem yazilim hem de donanim agisindan
farklar vardir. Bunlarin arasinda 6nemli olarak bellek kaynaklari, kullanici ara yiizii,
giic gereksinimi, gelistirim ortamlari sayilabilir. Bunlarin farkinda olarak gelistirilen

yazilimlar daha iyi performans gosterecektir.

3.1.1.1. Daha dar bant arahig:

PC’lerde bant araligi daha fazladir. Daha biiyikk hizlarda veri aligverisi
yapilabilir. Mobil cihazlar yaklasik olarak bir analog modemin hizina ulasabilirler.
Ancak VPN, DSL ve kablo modemler sayesinde kisisel bilgisayarlar ¢cok daha biiyiik
hizlara ulasmislardir. Kablosuz iletim hizi uygulama gelistirimi sirasinda goz ontinde

bulundurulmalidir.

3.1.1.2. Sistem kaynaklari

Bant genisligiyle birlikte sistem kaynaklari da bir sunucu istemci uygulamasi
gelistiriminde g6z Onilinde bulundurulmalidir. En 6nemli nokta isin kullanici
tarafinda m1 yoksa sunucu tarafinda mi yapilacagidir. Bu noktada sadece transfer hizi
onemli degildir. Ayn1 zamanda yerel sistemin performansi da onemlidir. Mobil
cthazlarda program tarafindan harcanacak enerji, bellek gibi faktorler vardir.

Bu faktorler islemlerin ne kadarinin mobil cihazda, ne kadarinin sunucu tarafinda
yapilacagl konusunda karar vermeyi gerektirir. Uygulama, 6zellikle ¢aligma sirasinda
cok fazla veri {lretiyorsa, veri transferi miimkiin oldugunca azaltilmalidir. Eger
uygulama nispeten daha az veri kullanarak, daha ¢ok islem gerektiriyorsa, islemler

miimkiin oldugunca sunucu tarafinda yapilmalidir.
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Ornegin biiyiik bir veritabaninda arama islemi yapiliyorsa bu islem sunucu
tarafinda yapilir. Ama bir mp3 dosyasi ¢alinacaksa decode islemini mobil cihazda

yapmak uygundur.

3.1.1.3. Bellek sinirlamasi

Bir sistemde programciyr sinirlayacak neredeyse en onemli faktor sistemdeki
bellek miktaridir. Bilgisayarlarda gigabyte olan bellek mobil cihazlarda en fazla
birka¢ yliz megabyte olabilmektedir. Bu bellek ayni zamanda o an c¢aligmayan
programlarin saklandigi yer olarak da kullanilmaktadir. Ciinkii mobil cihazlarda sabit
disk yoktur. Sabit disk bulunmamasi nedeniyle sanal bellek (virtual memory) de
yoktur.

Bellek sinirlamasi nedeniyle uygulamalar miimkiin oldugunca kiiciik olmak
zorundadir. Bu nedenle ¢ok daha siki optimizasyonlar yapilmali, satir satir analiz
edilmelidir. Programlar miimkiin oldugunca kompakt ayni zamanda verimli
(efficient) olmalidir.

Programlar modiiler olmalidir. Bu sayede islemlerin ¢ogu sunucu tarafinda
yapilabilir ve baz1 modiiller gerek duyuldugunda sunucudan indirilirler. Gomiilii
isletim sistemlerinde bellek yonetimi kisisel bilgisayarlardaki gibi ¢ok iyi degildir.
Sanal bellek bulunmamaktadir. Ozellikle kendi kendini ¢agiran (recursive) fonksiyon

kullanirken dikkatli olunmalidir.

3.1.1.4. Gii¢

Giig tiiketimi mobil sistemlerde 6nemli bir noktadir. Bu nedenle gelistiriciler
bunun farkinda olmali ve diisiik giic tiiketen sistem Ozelliklerini kullanmalidir.
Isletim sistemler, sistem bosta iken sistemde kismi kapanmalar saglayarak giic
tiikketimini azaltmaktadir. Ornegin; bir uygulama bir tusa basilmasim istediginde bir

olay (event) olusturur ve isletim sisteminin ona olayin gergeklestirildigini
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bildirmesini bekler. Bu durumda Kkontrol isletim sistemine geg¢mezse gii¢ bosa
harcanmis olur.
Mobil cihazin ¢ok iyi bir performansi olsa bile gii¢ tiiketimi her zaman goz

oOninde bulundurulmalidir.

3.1.1.5. Goriintii sitnirlamasi

Uygulamalar, performans ve yeterlilik disinda sagladigi arayiiz ile de
degerlendirilirler. Mobil uygulamalarda bu is zordur Ciinkii mobil cihazlarda kiigiik
ekranlar vardir ve bu alan en iyi sekilde kullanilmalidir. Ayn1 sekilde ¢oziintirliikk ¢ok
daha diistiktiir.

Gelistirici ekran1 daha iyi kullanmak i¢in, ekrana gereksiz bilgiler koymaktan
sakinmalidir. Bu sayede sade, anlagilabilir bir gériintti saglamis olur.

Mobil gelistirme ortamlart PC’ler i¢in kullanilan gelistirme ortamlarindan

farklidir. Genel olarak mobil isletim sistemleri daha az API saglar.

3.2. Mobil .NET Platformu ve .NET Compact Framework

Her zaman, her yerden ve her cihazdan bilgiye ulasmak igin teknik altyapi
platform bagimsizligina ihtiya¢ vardir. .NET Framework, gerekli olan teknolojik
altyapiyr olusturmaktadir. Bu altyapt ASP.NET web uygulamalarmi, web
servislerini, Windows uygulamalarmi, .NET Platformunda veri erisimi igin
kullanilan teknolojiyi (ADO.NET), .NET Programlama Dillerini, ortak tip sistemini
ortak dil ¢alisma zamanini kapsamaktadir.

NET Compact Framework ise, mobil. NET uygulamalarinin mobil cihazlar
izerinde ¢aligmasini saglayan ve .NET Framework’iin mobil cihazlarin 6zellikleri ve
performans kriterleri g6z oOnilinde bulundurularak 6zel olarak gelistirilen bir

uygulamadir.
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Bu nedenle, Mobil .NET Platformu i¢in gelistirilen uygulamalarin akilli cihazlar
tizerinde caligabilmesi i¢in, .NET Compact Framework’iin, .NET Platformu ig¢in

gelistirilen uygulamalarin ¢alismasi i¢in de .NET Framework’iin bulunmas1 gerekir
(Sekil 3.1.).

Wireless

802.11x

Sekil 3.1. NET Oncesi Uygulamalar

3.3. Mobil Yazilim Gelistirmede .NET Framework’iin Yeri

NET Framework, .NET Platformunda gelistirilen uygulamalar ile isletim sistemi
arasinda yer alir. NET Framework icerisinde yer alan Ortak Dil Calisma Zamani,
NET uygulamasini lizerinde bulundugu isletim sistemi ve CPU’nun mimarisine gore
yerli koda cevirerek c¢alistirir. Bu sayede farkli platformlarda .NET Framework’iin
yiiklii olmasi sayesinde, .NET icin gelistirilen uygulama calisabilmektedir. Mobil
NET Uygulamalarinda ise CLR, JIT-Derleme isleminden sonra cihaz iizerinde

MSIL kodunu ¢alistirir (Sekil 3.2.).
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VowilUyaulama:

.NET Compact Framework

isletim Sistemi

Donanim

Sekil 3.2. Mobil Cihazlarda Uygulamalarin Calismasi

Mobil .NET uygulamalariin ¢aligmasini saglayan .NET Compact Framework’iin
calisma bi¢imi de .NET Framework’iin ¢aligsma bigimi ile aynidir.

NET Compact Framework Mobil .NET uygulamalar: ile cihaz isletim sistemi
arasinda yer alan katmandir. Mobil uygulamanin ¢alismasi i¢in cihaz iizerinde .NET
Compact Framework yiiklii olmalidir. Cep bilgisayarlarinin bir¢ogunda, arttk NET
Compact Framework yiiklii gelmektedir.

NET Compact Framework, Mobil .NET Platformuna yonetilebilir ¢alisma ve
Web Servisleri kullanma yetenegini kazandirmigtir. Yonetilebilir ¢alisma ile .NET
Compact Framework’iin i¢inde yer alan CLR, Mobil .NET uygulamasini cihaz
tizerinde calistirabilmektedir.

Web Servisleri yeteneginin kazandirilmasiyla da, cihaz iizerindeki uygulama
farkli platformlarla kolaylikla standart olarak kabul edilen XML bi¢iminde bilgi

aligverisinde bulunmasi saglanmistir.

3.4 NET Compact Framework Siiriimleri

NET Compact Framework 1.0 siirimii Visual Studio .NET 2003 ile birlikte
gelmektedir. .NET Compact Framework’iin 1.1 siirimii ise bulunmamaktadir. Bir
sonraki siiriimii ise dogrudan .NET Compact Framework 2.0 olacaktir ve Visual
Studio 2005 ile birlikte yazilim gelistirilebilecektir. Ancak .NET Compact

Framework 1.0 i¢inde performans artisi saglamak ve bir takim agiklar1 gidermek
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adina .NET Compact Framework i¢in servis paketleri yaymlanmistir. NET Compact
Framework i¢in yayimlanan servis paketleri Microsoft’un internet sayfasindan
indirilebilir.

Mayis 2005 aymda yayinlanan sp3 paketinde birgok “.cab” dosyasi yer
almaktadir. Bu “.cab” dosyalar1 .NET Compact Framework’ii iceren “.cab”
formatinda sikistirilmis dosyalardir. Mobil Cihaz lizerinde calistirildiginda .NET
Compact Framework’ii kendileri kurma yetenegine sahiptirler. Yapilmast gereken,
“Program Files” altinda “Visual Studio.NET 2003” iin kurulu oldugu dizinde
bulunan “Compact Framework™ dizininin altindaki farkli islemciler i¢in ayrilmis
dizinlere eslesen “.cab” dosyalarin1 koymaktir. Boylece Visual Studio .NET’e, .NET

Compact Framework’iin sp3 paketi kurulmus olur.

3.5. Mobil .NET Yazilim Gelistirme Ortam ve Dilleri

Visual Studio .NET 2003 igerisinde C#NET ve VB.NET kullanarak Mobil
uygulamalar gelistirilebilir. Visual Studio 2005 ile C++.NET de kullanilabilir.
Buradaki en biiyiik yenilik, artik Visual Studio .NET igerisinde Mobil Cihazlar igin
yerli kod gelistirebilme yetenegidir. Bunun i¢in dahili araglar (embedded tools)
kullanilmaktadir. Ancak .NET Compact Framework 2.0 platformu veya Windows
Mobile 5.0 i¢in dahili araglar Kkullanilacak ise, bu araglar igin var olan sp4

yiiklenmelidir.

3.6. Web Servis

Bir programin islevselligini baska programlarin da kullanabilmesini saglayan
fonksiyonlara API adi verilir. Bu fonksiyonlar1 kullanan bagka programcilar, kendi
programlarina aym islevselligi kolayca katabilir. Ornegin ICQ’nun iki temel
fonksiyonu vardir: Mesaj gondermek ve dosya gondermek. ICQ’nun teknik yapisi
incelendiginde mesaj ve dosya gonderme isleriyle ilgilenen fonksiyonlar1 barindiran

bir .DLL dosyasi ile karsilasilir. ICQ iizerinden mesaj ve dosya gonderen programlar
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yazmak isteyen programcilar olabilecegini diistinen ICQ programcilari, aym islevi
yerine getiren fonksiyonlar barindiran ‘“halka a¢ik” bir .DLL dosyasi daha
hazirlamiglardir. Bu .DLL dosyast bir Uygulama Program Arayiiziidiir (API-
Application Programming Interface). Bu API kullanilarak son derece basit iki
fonksiyon gagirarak mesaj ve dosya gonderilebilir. Tek bir bilgisayar veya kiigiik
aglar lizerinde c¢alisan uygulamalar s6z konusu oldugunda APT’ler, fonksiyon
paylasimi adina c¢ok Onemli bir gorev iistlenmektedir. Ne var ki, glinlimiizde
uygulamalarin  yapis1  hizla degigsmektedir. 10 sene Oncesiyle bugiin
karsilastirildiginda, DLL dosyalarina gomiilen APT’lerin gilinlimiiz ihtiyaglarini
yeterince karsilayamadigii goriiliir. Bunun birka¢ sebebi vardir. Her seyden once,
eskiden masaiistiinde calisan uygulamalarin 6nemli bir kismi, yerini web tabanli
uygulamalara birakmaktadir. Elektronik sozliikklerin yerini ¢evrimigi sozliiklerin
almas1 buna basit bir ornek olarak gosterilebilir. Daha biiyiik bir 6rnek ise, turizm
sirketlerinin acentelerine veri girisi yapmalart i¢in program dagitmak yerine web
sitelerini agmas1 olabilir. Web’e dayanan bu tiir uygulamalara ait fonksiyonlarin
klasik DLL API’leri ile acente programcilarina agilmasi, pek pratik ve uygulanabilir

bir ¢ozlim degildir.

3.6.1. Web servisin temelleri

Web servis “internet iizerinden kullanilabilen platform bagimsiz API” olarak
nitelendirilebilir. ASP, PHP, JSP gibi dinamik web sayfalar1 her bir tiklamada
kullanicidan birtakim veriler alir, aldig1 verileri sunucu tarafinda dinamik olarak isler
ve kullaniciya o anda hazirlanmis bir HTML sayfasi gonderir. Hayali bir meteoroloji
Kurumunun web sitesi ele alinirsa, bu sitede “hava.asp” adi bir sayfa olacaktir. Siteye
giren bir ziyaret¢ci Ankara’mmn hava durumunu Ogrenmek istediginde,
“hava.asp?il_kodu=06" linkine tiklar. Meteoroloji sunucusu bu istegi degerlendirerek
il kodunun 06 oldugunu goriir, veritabanindan 06 plakali il olan Ankara’ya ait hava
bilgilerini ¢eker ve bu bilgileri doldurarak olusturdugu HTML dosyasini ziyaretciye
gonderir. Dinamik Web uygulamalarin tamami, bu basit prensip iizerine Kuruludur.

Ornek meteoroloji kurumundan birgok televizyon kanali, internet sitesi ve denizcilik
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isletmesi, siirekli olarak canli veri talep edecektir. Ustelik bu kurumlar, meteoroloji
verilerini kendi BT sistemlerinden otomatik olarak ¢ekmek isteyecektir. Meteoroloji
kurumunun yapmasi gereken sey, herkese acgik bir API hazirlamaktir. Bu API
sayesinde her kurum meteoroloji verilerine elektronik olarak erisebilmeli ve elde
ettigi saf veriyi kendi altyapisina uygun bir sekilde kullanabilmelidir. Hayali
meteoroloji kurumunun yapmasi gereken sey, bir web servis hazirlamaktir. Web
servisler dinamik web sayfalar1 ile neredeyse tamamen ayni prensiple ¢alismaktadir.
Aradaki tek fark, iretilen ¢iktinin bir HTML sayfasi degil, programlarin kolayca
anlayabilecegi bir XML dokiimani olmasidir. Meteoroloji kurumu, HTML ¢ikt1
iireten “hava.asp” dosyasinin yaninda, XML formatinda ¢ikt1 {ireten bir “hava.asmx”
dosyasi hazirladiginda, veri talebinde bulunan her kurumun talebini kolayca
karsilayabilecektir.Oregin bir ¢evrimici haber sitesi, meteoroloji kurumunun web
servisini 30 dakikada bir otomatik olarak ¢agirip, kendi veritabanini giincelleyen
kiigiik bir program yazacaktir. Bu sayede, kendi ziyaret¢ileri “Hava / Yol Durumu”
linkine tikladiginda giincel verilerle karsilagir. Bir masaiistii  programinin
fonksiyonlarmi diger programcilara agmayr nasil API’ler miimkiin kiliyorsa,
internete acik bir sekilde calisan biiyliik uygulamalarin fonksiyonlarimi diger
programcilara agmayi da web servisler mimkiin kilmaktadir. Sonu¢ olarak web
servis, genis capli uygulamalar1 diinya iizerindeki diger programcilara ucuz,

zahmetsiz ve platform bagimsiz bir sekilde agmay1 saglayan anahtar teknolojidir.

3.6.2. Web servis kullanmanin avantajlari

Uygulamada web servislerinin kullanilmasinin baglica avantajlar olarak;
* Net, Java gibi modern uygulama platformlari tizerinde kolayca gelistirilebilmeleri,
* Platformdan ve isletim sistemlerinden bagimsiz olmalari,
* Bir uygulamanin fonksiyonlarini internet tizerinden ¢ok genis bir kullanici kitlesine
acgabilmesi,
* Sistemleri disariya agarken gilivenlik riski olugturmamasi,
* Programin yazilmasi i¢in gereken siireyi, emegi ve hata yapma riskini azalttig1 i¢in

maliyetlerin diismesine yardimci olmasi sayilabilir.
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4. MOBIL OGRENME UYGULAMASI

Orgiin ve yaygin egitimde egitim goren dgrenciler icin kullanilabilecegi gibi belli
bir alanda egitim goren, zamani kisitli olan kursiyerler i¢in de fayda saglayacak olan
bu program, zamana ve mekana bagli olmaksizin egitimin kesintiye ugramadan
devamliligini hedeflemektedir. Bu egitim sisteminde O6grenen istedigi yerde ve
istedigi anda mobil cihazin1 kullanarak 6grenme ortamina dahil olarak yeni konular
Ogrenebilir.

PDA’larin bilgisayarlara oranla maliyetinin uygun olmasi, tasima ve erisim
kolayligi sayesinde smif ortami disinda da ogrencilerin ders dokiimanlarina
erisebilmesi, deneme sinavlarina ulasabilmesine olanak saglanmistir.

Ogrencilerin ders saatlerine bagimli kalmaksizin calisma imkani1 bulmalari

zamanini1 daha verimli kullanmalarin1 saglamaktadir.

4.1. Programin Tasarim Asamalari

Projenin gelistirilmesi i¢cin .NET 2005 C# Platformu ve SQL Server 2005
Veritabant kullanilmigtir. .NET 2005 C# fizerinde gomiili bir PDA emiilatorii
bulunmaktadir. Bu emiilatér kullanilarak, programin PDA iizerindeki ¢aligmasi
gergegine uygun sekilde goriilebilmektedir. Bu calisma, PDA Uygulamasi ve Internet
Uygulamas1 asamalarindan olusmaktadir. Iki uygulama arasindaki bilgi alisverisinin
saglanmast i¢in yine .NET 2005 C# lizerinde bir web servis uygulamasi

gelistirilmistir.

4.1.1. NET 2005 C# platformu

Microsoft'un Mobil uygulamalar i¢in gelistirdigi, giiniimiizde ¢ok genis alan ve
aygitlara hitap eden yazilimlart mevcuttur. PDA’lar i¢in olusturulmus Phone Edition

yapist sayesinde PDA’lar hem cep bilgisayari, hem de telefon olarak
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kullanilmaktadir. Windows Mobile yazilimlarimin temelini  Windows CE
olusturmustur.

Windows Mobile uygulamalari, Visual Studio 2003 ve 2005 siiriimleri ile
gelistirilebilmektedir. .NET Compact Framework yapisi da mobil cihazlar igin
gelistirilmistir. Visual Studio 2003 i¢cinde .NET Compact Framework'iin 1.0 siiriimii,
Visual Studio 2005'de ise 2.0 siiriimiini i¢ermektedir.

Mobil Ogrenme programinin gelistirilmesi asamasinda, Visual Studio .NET 2005
kurulumuyla gelen Pocket PC 2003 Second Edition adl1 emilator kullanilmistir.

4.1.2. SQL server veritabam yapisi

SQL Server, fiyat ve performans avantaji, Microsoft iriinlerinin stabil ve
kullanim1 kolay olmasi sebepleriyle PDA uygulamalarinda tercih edilen bir
uygulama olmustur. Veri yonetimi, uygulama gelistirme ortami bakimindan tercih
edilmektedir.

SQL Server 2005 uygulama gelistirme ortami olarak ¢ok sayida yeni teknoloji ve
¢ozlim saglamaktadir. .NET Framework entegrasyonu ile uygulama gelistirme hizi
ve giivenilirligi artmstir.

SQL Server 2005 Mobile Edition, kurumsal veri yonetimi ve is zekasi
ozelliklerini mobil aygitlara yayacak uygulamalarin gelistirilme hizint arttirmagtir.
64-bit islem, verinin yogun kullanildig1 uygulamalar i¢in daha yiliksek performansi
desteklemektedir.

SQL Server Mobile Edition tek bagina modunda ¢alisiyorlarsa, birden fazla mobil
aygita ayn1 uygulama kurulabilir. Tek basina modda aygit, aygitta bulunmayan SQL
Server'a ait hicbir kaynagi kullanmaz veya bu kaynaklara baglanmaz. SQL Server
CE, SQL Server 2005 Mobile Edition olarak yeniden adlandirilmistir ve SQL Server

2005 programinin bir parcasi haline getirilmistir.



4.1.3. PDA uygulamasi

PDA uygulamasi “Dersler”, “Sinavlar” ve “Giincellemeler” adli ii¢ ana meniiden
olugmaktadir. Sekil 4.1°de uygulamaya iliskin ekran goriintiisii gosterilmektedir.
Dersler baglig1 altinda 6grencinin ders se¢imi yapabilecegi boliimler, sinavlar basligi

altinda iinite ile ilgili testler ve gilincellemeler baslig1 altinda yeni modiil indirmeyi

saglayan ekran yer almaktadir.

Sekil 4.1. Mobil Ogrenme Menii Ekram

4.1.3.1. Dersler meniisii

Dersler basligi kullanicilarin ders se¢imine olanak saglamaktadir (Sekil 4.2.).

\g

Dersler Sinavlar Giincellemeler
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Fite Flash Help
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Ders Secimi
Dersler|Sinavlar Giincellemeler El‘

B penlat o
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Sekil 4.2. Ders Se¢imi Ekrani

“Ders Se¢imi” ekraninda kullanicilar 6grenmek istedikleri dersi, lniteyi ve
konuyu segebilmektedirler (Sekil 4.3.). Dersler, konular ve {initeler egitimci

tarafindan belirlenmekte gerekli giincellemeler programa aktarilabilmektedir.

.File Flash Help

o- N @

Ders Seginiz : [PHP ->TAMAMLANDI -

Unite Seginiz : |PHP YE GIRIS - >TAMAMLANME v|

| e e

Sekil 4.3. Unite ve Konu Secimi
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Kullanict dersi, iiniteyi ve konu basghiginmi segtikten sonra konuyu goér butonuna

basarak konunu igerigini goriintiileyebilir (Sekil 4.4.).

=1ox|

File' Flash Help

;
(A
2

|

I Ders Seginiz : [PHP ->TAMAMLANDI -]

Unite Seginiz : IPHP YE GIRIS - >TAMAMLARNML -|

Kaonu Seginiz : IPhp Tarihgesi. v|

PHP 1994 yiinda Rasmus Lerdorf tarafi |4
ndan web sunucusuna koydugu
Gzgegmiginin kag kigi tarafindan okundu |=
Gunu izlemek icin gelistirmeye baglanmig
tir. Ik basta bu versyonlar halka agk
olmamakla birlikte 1995 yviinda Personal
Home Page Tools adi altinda diger
insanlann kullanimina acik hale getirilmis
tir.O yillarda icerisinde cok basit bir iki
rnakroyu anlayabilen ufak bir derleme

o

<

[ 88

e® L 86

Sekil 4.4. Konu Icerigi

Uniteye bagl konularin egitimi tamamlandiktan sonra kullanicilarin bu iiniteden
basaril1 olabilmeleri i¢in siav ekranina giderek bu iiniteye ait sorular1 cevaplamalari
gerekir. Kullanicilarin bir iiniteden basarili olabilmeleri i¢in ilgili {initenin toplam
soru sayisinin yarisindan fazlasmma dogru cevap vermeleri gerekmektedir. Eger
kullanicr ilgili iinitenin sorularina istenilen oranda dogru cevap verebilmigse sonraki
tiniteye ait konular1 goriintiileyebilecektir. Basarisiz oldugu takdirde sinavlar kismina
geri doniip ilgili {initeye ait sorular1 basariyla tamamlamasi gerekmektedir. AKksi

takdirde kullanici sonraki iiniteye ait konular1 goriintiileyemeyecektir.

4.1.3.2 Siavlar meniisu

Sinavlar se¢enegi “Sinav O1” ve “Sonuglar1 Gor” adli iki ekrandan olugmaktadir

(Sekil 4.5.).
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I8 Pocket PC 2003 Second Edition. o ] o2

File Flash Help

' & |Mobil Egitim 202 [ Y| 44 4:53 €3
Mobil
@grenme
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| Sonuglar Gor E_

Dersler Slnavlarl Giincellemeler El‘

B ferliet o
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Sekil 4.5. Smavlar Meniisii

“Smav OI” ekrani1 agildiginda kullanicilar, ders ve flniteyi secerek smavlar

kismina gegebilirler (Sekil 4.6.).

@l Pocket PC 2003 Second Edition 1 B ] P

File Flash Help

Q EC -“s'.u @
7 |uniteSec O V<6454

Ders Seginiz : [PHP ->TAMAMLANDI -]

Unite Seginiz : |PHP YE GIRIS ->TAMAMLANME v|

L [+ ]

=8

B Declishrng

®©® . B
=

Sekil 4.6. Smav Ekrani
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Her bir soru i¢in belirlenen siire 60 sn. olarak belirlenmistir. Konu ile ilgili soru

sayilari istenildigi kadar arttirilabilir (Sekil 4.7.).

Kalan Stre: 49 Sanive

1-)PHP Nedir?

@ V)« 1036 €3
Kalan Stre : 52  Saniye

2 -) PHP ilk olarak kim tarafindan ortaya
cikanlrmigtir?

Platformndan badimsiz caligabilen
sunucu tarafl, Html gdmali tipinde
script diliclir,

Word, Excel gibi bir paket
prograrndir,

®

Bir gesit sunucu tlrGdir,

Bir cesit veritabanicr

& B 9

[ Devam Et |

PHP 1994 yiinda Rasmus Lerdorf
® tarafindan gelistirmeye baslanmistrr,

PHP 1999 yiinda Rasmus Lee
tarafindan gelistirmeye baslanmmigtir,

PHP 2005 yiinda Robert Lerdorf
O tarafindan gelistirmeye baglanrmistir,
O

PHP 1956 yilinda Rasmus Leopard
tarafindan gelistirmeye baglanmistir,

| Devam Et |

Sekil 4.7. Soru Ekran1

Sinav tamamlandiginda kullanicinin sorulara verdigi cevaplar ve istatistiksel

veriler goriintiilenerek geri bildirim saglanmaktadir. Bu istatistikler Sekil 4.8’de

gosterilmektedir.

Sinav Sonuclari

DERS_K(UNITE [sO0RU [cEvaP1 [C
PHP Platformd
PHPik  PHP 1994 PH
Heml <@php <

| = P |

Toplam 3 sorudan 2 soruyu dogru,1
soruyu yanhs yaptiniz Tebrikler!Uniteyi
basariyla tamamladiniz.Bir sonraki
konuya gecebilirsiniz..

[ Konular |

=8

i reciauine

[ ee a6

Sekil 4.8. Istatistikler
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Kullanici eger ilgili tinitenin sorularini basarili bir sekilde yapabilmisse sonraki

tinitenin konularim artik gériintiileyebilecektir (Sekil 4.9.).

Q s ...s... @
Ders ve Unite ¢ [@ Yl" 4% 11:48 0 o5
Ders Seiniz : |PHP ->TAMAMLANDI v Ders Seginiz : |PHP ->TAMAMLANDI v
Unite Seginiz : [TEMEL KAYRAMLAR ->TAMAMI v | Unite Seciniz : | TEMEL KAYRAMLAR ->TAMAMI v
I+ Konu Seginiz : [HTML gémilis betik dil - + Konu Seginiz : |HTML gémiilil betik dil v
i HTML gdmiilis betik dili 3
E Degistenir :
= Diziler T
PHP, HTML kodlannin arasinda kullani =
labilir. Bu gekliyle Asp yede benzer. PHP
ve HTML nin birlesimi ile ilgili bir ek
vapalim; <?php echo "<b>Merhaba
Dinya</b="; ?»
I~
=R =R
Vi ¥ oottt e 1 2 RN xs
<4 » 4 >
v v

Sekil 4.9. Unite- Konu Baglantis

Unite galisildiktan sonra kullanicinin bir sonraki iinite konularini gorebilmesi igin
yine kullanicinin sinav ekranina gegerek iinite sonundaki sorulari basarili bir sekilde
cevaplamasi gerekir. Sekil 4.10°da ilgili {initenin sorularin1 goriintiileyebilmek icin

tinite secim ekran1 goriilmektedir.

UniteSec B T << 210 @

Ders Seginiz : |PHP ->TAMAMLANDI -]

Urite Seciniz : VEL KAYEAMLAR. - =TAMAMKS

Sekil 4.10. Unite Se¢im Ekrani
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Sekil 4.11°de Temel Kavramlar iinitesine ait sorular goriilmektedir.

[ RACESTEC I X1 6 RACESSETIN X
KalanSure: 50 Saniye Kalan Stre : 49 Saniye
1 -) <?php echo "<b>Mobil Egitim</b>"; 7> 2 -) <?php $isim = "Ayhan";$yas = 26;7><?php
Kodu galistinldiginda nasil bir sonug vermesi echo "merhaba $isim yagimiz $yas”; 7> Kodu
beklenir? salistinldiginda nasil bir sonug vermesi beklenir?
Mobil Egitirmn isimli sayfaya link verir. Ekrana "Merhaba Ayhan,yasiniz 26"

®  mesajini yazar.

Ekrana koyu bir sekilde Mobil Egjitim Ekrana "Merhaba $isim, yaginiz $yas”

@ yazar, O mesajml yazar.,

Mobil Egitim programini yeniden Ekrana "Merhaba, yaginiz" mesajini
O baglatir O yazar,

Yorum oldugu icin dikkate alinmaz. Ekrana "$isim = "Ayhan";$yas = 26"
O () mesajini yazar.

| Devam Et | | Devam Et |

Sekil 4.11. Sinav Ekrani

£/

BasariDurumu [ Y| ¢ 11:44 °

Sinay Sonuclan

DERS_K(|UNITE [soRU [cEvar1 |
<?php  Mobil EK|
<?php  Ekrana EK
Ahmet Mg

EBE350 2
EBE350 2

Toplam 3 sorudan 3 soruyu dodru,0
soruyu yanlis yaptiniz Tebrikler!Uniteyi
basariyla tamamladimz.Bir sonraki
konuya gecebilirsiniz..

[ Konular |

Sekil 4.12. Basar1 Durumu

Sinav sonrasinda kullanicilar “Konular” butonunu kullanarak konular boliimiine

geri donebilirler (Sekil 4.12.).

4.1.3.3 Giincelleme meniisii:

Tezde gelistirilen programin en 6nemli 6zelligi, yoneticinin farklt modiiller (ders,
tinite, konu, soru) tanimlayabilmesi ve tanimlanan bu yeni modiillerin sisteme bagl

cep bilgisayarlar1 tizerine indirilebilmesidir. Mobil 6grenme isimli program cep
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bilgisayarina yiiklendiginde PHP dersine ait modiiller program iizerinde calisilabilir
durumdadir. Kullanicilar PHP dersini ¢alistiktan sonra baska bir ders hakkinda bilgi
sahibi olmak isterlerse uygulamanin web tarafinda yoneticinin tanimladigl yeni
modiilleri kendi PDA’larinda gorebilir ve bu modiilleri PDA’larina indirerek
kullanabilirler. Sistemde PHP dersi disinda Bilgisayara Giris adli derse ait modiiller
tanimlanmis ve bu modiiller internetten web servis aracilifiyla PDA iizerine
indirilmistir. Bu yontemle gelistirilen programin sunucu tarafinda farkli derslere ait
bir ¢ok modiil gelistirilebilir ve bu modiiller 6grenen kisilerin hizmetine sunulabilir.
Kullanicilar Mobil Ogrenme programini kullanarak yeni bir derse ait {initeleri,
konular1 ve sinavlari kendi PDA’larina web servis yoluyla indirebilirler. Bu islemi
gerceklestirebilmeleri i¢in Giincellemeler bashigir altindaki “Dersleri Giincelle”

ekranini agmalar yeterlidir (Sekil 4.13.).

| v !

Uyelik Basvurusu

Dersleri Giincelle

Sekil 4.13. Giincelleme Ekrani

Kullanicilar, yoneticinin internet sitesine ekledigi ders, konu, iinite ve soru
bilgilerini “Giincelleme” ekranimi kullanarak, programin internet sitesinden kendi

PDA’larina web servis yoluyla indirebilirler (Sekil 4.14.).
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indirilebilr Dersler:  [BILGISAYARA GIRIS  +

indirilebilir Dersler:

Ders YikleniyorSecili Ders
Indirilmigtir Uniteler YUkleniyor Secili Derse
Ait 01.Unite Indirilmistir. Secili Derse Ait
11.Unite Indirilmigtir. Secili Derse Ait
21,Unite Indirilmistir. Secili Derse Ait
31.Unite Indirilmistir Konular kleniyor
Secili Derse Ait 01.Konu Indirimigtir. Secil
Derse Ait 11.Konu Indirimistir, Indirme
islerninde bir sorunla karglagid. Secil Derse
Ait 31.Konu Indirimigtir Sorular Yukleniyor
Secili Derse Ait 01.Soru Indirimigtir. Secili
Derse Ait 11.Soru Indirimigtir. Secili Derse
Ait 21.Soru Indirimigtir. Secili Derse Ait
31.Soru Indirilmigtir. Secili Derse Ait
41.5oru Indirilmigtir. Secili Derse Ait

I~

Y T
L+ |

Sekil 4.14. Derslere Ait Uniteler

Derslerin indirme islemi tamamlandiginda artik kullanicilar bu yeni indirilen
derslere ait iiniteleri, konular1 kendi PDA’larinda goriintiileyebilir ve bu konulari

caligabilirler (Sekil 4.15.).

1204
| Ders Seginiz :
f Unite Seginiz :
Konu Seciniz

| Ders Seciniz ©

PHP - >TAMAMLANDT
ASP.NET ->TAMAMLANMADL
R& GI_F'I MAMLAT

Unite Seginiz :

Konu Seciniz :

v
f ey e

Bilgisayar, kullanicidan aldig verilerle
mantksal ve aritmetiksel iglernleri
vapan; yaptidi islemlerin sonucunu
saklayabilen; sakladidi bilgiere istenidig
inde wlagllabilen elektranik bir makinedir,
Bu islernleri yaparken veriler girilir, is
lenir, depolanabilir ve cikisi alnabilir.
Bilgisayar iglemn yaparken cok hizlidr (1
Saniyede 1 Miyar dedisik toplama
vapabilir), yorulmaz ve skimaz.

T

<

B
»

Sekil 4.15. Yeni Indirilen Derslere Ait Uniteler
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Bu konular1 calistiktan sonra yine bu konulara ait sorular1 cevaplayarak
kendilerini degerlendirebilirler (Sekil 4.16.). Bu derslere ait bagar1 durumlar1 Sekil
4.17°de gosterilmektedir.

£ Z|unitesec o V)| 441206 €3

Ders Seginiz [BiLGiSAvnRA GIRIG ->TAMAN vl

Unite Seciniz : IBiLGiS.ﬁ.Y.ﬁ.R NEDIR? -=TAMAN vl

Sekil 4.16. Ders - Unite Segimi

& V) €c12:08 €3]0

7 : /4 |BasariDurumu &F Yull 4 12:08 °
Kalan Stre : 53  Saniye

1 -) Asadidakilerden hangisi Aritmetik Islemlere Sinav Sonuclan

bir drnekkir? b [cevap4 [DoGRU_[sorRuNG[soNuC |
» & Dederlenc C 1 D
Kargllagtirma | cks D 2 D
O e Microsoft A 3 D
O Karar Verme
Toplama 1 1t L4
) Toplam 3 sorudan 3 soruyu dogru,0
soruyu yanhs yaptimiz Tebrikler!Uniteyi
Dedetlendirme basariyla tamamladiniz.Bir sonraki
O konuya gecebilirsiniz..

| Devam Et | | Konular |

Sekil 4.17. Sinav - Basar1t Durumu

4.1.4. internet uygulamasi

Mobil 6grenme programinin ikinci bolimii internet uygulamasidir. Uygulamanin
bu bolimii yoneticinin ders, inite, konu ve soru bilgilerini siteye aktarabilmesi,
gerekli giincellemeleri yapabilmesi i¢in tasarlanmistir.

Yonetici bilgi girisini  tamamladiktan sonra, PDA kullanicilari, “Ders
Giincelleme” ekranini kullanarak yoneticinin girmis oldugu tiim dersleri gorebilir ve
se¢mis olduklar1 ders, {iinite, konu ve sorular1 web servis araciligiyla kendi

PDA’larina indirebilir ve kullanabilirler.
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Uygulamaya giris, kullanici adi ve sifre sistemine bagl olarak calismaktadir.
Yonetici sitenin sol tarafindaki kullanici adi ve sifre bilgilerini girerek programin ana

ekranlarina ulasabilir (Sekil 4.18.).

MUGLA UNIVERSITESI

Geng, Uretken, Nitelikli

Kullanici Girisi Portal

Kullamici Adsz~ [pozcan Buywrdlier
See the best brands in the world and find out what

ifre: [oeeeess Personel
_cat |
keeps them on top. Plus a look at vhat happens

Sifre:
/ Oturum Ac -
— ) when a brand extension goes vrong - very tatve | Bilgiye Erisim Portali
& vrong... | Tom egitim paydaslanm ayni
AUNGHIL SaYISI 7072 UL, L —3 7., |sati altinda toplamak, ...

- Kullanicilar 14.572.487 defa | Egitim Personeli e — _ oot |
sisteme giris yaptilar.

|| Bgretme-Ogrenme Teknolojisi
Matematik ve Fen Bilimlerini

nlamak icin, ...

| Okul Kullanicisi Neler Yapabilir?

Sistemde bulunan 1408 sayfa Ogretmenler Portali

Ogretmen Neler Yapabilir? Ei @ itim
uzerinde 86.456.706 ayri islem

See the best brands in the vorld and find out B rdimania oitalbe el
vhat keeps them on top. Plus 3 look at vhat Haber Portali | ¢, 4 o

klenenler, ...
gerceklesti ve kayit altina alindi. happens when 2 brand extension goes wrong - ke 4
very vrong... — _ Gt |
 Raporlama alt sisteminden
7.552.031 adet rapor uretildi. -
P = , TTKB.  |egitim Haber portali
. Personel Bilgileri modulinden | Editim Personeli Ogretmenler Dol laclendeld cot2
1.027.799 Kisi kendi bilgilerini | | - ; Portali ontenjan bos kaldi! ...
i P | Veli Neler Yapabilir? ] cit
sorgulayarak inceledi. KoY See the best brands in the world and find out L
vhat keeps them on top. Plus a look at vhat
Lo eftabrinad cestl I ficiacis s - beaing wxdeaision o wang
189.229.008 satir kayit SRR 1l ve flce Milli Egitim Miidiirliikleri
bulunuyor.
+ 51081 Anretman 2005 vili 11| (Okul Yéneticisi

| Ogrenci Neler Yapabilir?

See the best brands in the vorld and find out
& vhat keeps them on top. Plus a look at vhat
¥/ | | happens vhen a brand extension goes vrong --

very vrong...

AnaSayfa | iletisim | Site Haritasi
© 2007 Mugla Universitesi.Tum haklan sakiidir.

Sekil 4.18. Program Ana Ekranina Erigsim

Yonetici, dersler, {niteler, konular ve testler baglikli yonetici ekranina
yonlendirilir. Dersler baglantisi segildiginde kullanici mevcut derslerin listesini
gorebilir. “Yeni Ders Ekle” butonuna basarak PDA i¢in yeni ders tanimlayabilir

(Sekil 4.19.).
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| MUGLA UNIVERSITES

Geng, Uretken, Nitelikli

[ PERSER | ONEER |

DersKodu  DersAdi
J EEI3  BHGISAVARAGRRIS B

AnaSayfa | iletisim | Site Haritasi
© 2007 Mugla Universitesi.Tum haklan saklidir.

Sekil 4.19. Yeni Ders Ekleme Ekrani

Uniteler baglantisi ile dersler ve bu derslerle ilgili tanimlanan iiniteler goriilebilir.
Bu ekrandan herhangi bir iinite degistirilip giincellenebilecegi gibi herhangi bir derse
ait yeni lnite bilgisi de tanimlanabilir (Sekil 4.20.).

MUGLA UNIVERSITESI

Geng, Uretken, Nitelikli

PEE® | OfEER | [eWR | TSR

Ders Unite G A
Kodu Ders Adi No Unite Adi Ozet
2 me BLCEEERA o sicisarieniy sLcisaRNEDIR? @
BILGISAYARA BILGISAYAR BilGISAYAR 3
J e GIRIS DONANIMI ponanvr B
2 eEmn BIL%S%VSAR“ 3 CEREBRIMERI CEREBRIMERI @
BILGISAYARA YAZLIM YAZILIM
2 e GiRis * (soFwaRp) oruwe B
Yeni Unite Ekle
Ders Bilgileri
Dersler: BILGISAYARA GIRIS v

Unite Bilgileri
Unite No: 5
Unite Ad:
a
Ozet: &
Unite Kaydet |
Ana Sayfa | filetisim | Site Haritasi

© 2007 Mugla Universitesi.Tam haklari saklidir.

Sekil 4.20. Yeni Unite Ekleme Ekrani
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Konular baglantis1 secildiginde kullanici tiim derslere ait {initeleri ve konulari

ayr1 ayr1 gorebilir. Segilen kayit glincellenebilir (Sekil 4.21.).

1 PERER | OEER | [WR | R

3::. Ders Adi Uﬁ:e Unite Adi Ku" Konu Adi Igerik
Bilgisayar, kullaniadan aldigi verilerle mantksal ve aritmetikse! islemleri yapan; yapba islemlerin sonucunu
saklayabilen; sakladid bilgilere istenildiinde ulagiabilen elektronik bir makinedir. Bu islemleri yaparken veriler
girili, islenir, depolanabilir ve gkisi alinabilir. Bilgisayar islem yaparken ok hizlidr (1 Saniyede 1 Milyar degisik
toplama yapabilr), yoruimaz ve skimaz. Bilgisayar programlanabili. Bilgisayar kendi bagina bir is yapmaz.
Aritmetik ve Mantksal Islemler « Aritmetik islemler : Toplama, carpma, gkarma, bolme « Mantksal Islemler :
Karglastrma (Kiiciik veya Biiyik), Karar verme Giris: Kisi tarafindan veya bilgisayar tarafindan sadlanan
verilerdir, Bu veriler, saylar, harfler, sozciikler, ses sinyalleri ve komutiardr, Veriler giris birimleri tarafindan
toplanir, Islem: Veriler insanlarin amaglari dodrultusunda, programin yetenekleri dlciistinde islem basamaklarindan
gecer. Bellek: Verilerin saklandidh yerdir, Girig yaplan veriler, islenen veriler bellekte saklanir. Ckis: Bilgisayar
tarafindan tiretilen rapor, dokiman, mizik, grafik, video, resimlerdir, Islenmis sonuglarn yazih olarak ekrandan i
veya diger gkis birimlerinden gkarimasidrr, Bir bilgisayar sistemini isletmek icin; yaziim ve donanima gereksinim
duyulmaktadrr. « Bilgisayar donanimi (hardware): Bilgisayarlarin elle tutulur gozle gérilir fiziksel olan kismina
donanim denilmektedir. . Ekran, kavye, Sabit disk (harddisk), fare, yazia, bellek, mikroislemd, tarayia,... o
Bilgisayar yaziimi (Solfware): Donanimi amacna uygun ve itivaglar dodrultusunda en verimii sekilde kullanmak
icin gereki programlardir, Bigisayarin nasi calisacagini soylerler. Elle tutulmaziar, Belili bi islemi yapmak tizere
bilgisayara kurulurlar (Setup, install, Kur, Yikle). Ornegin; Isletim Sistemleri (Operating System), Kelime islem
(word processor) programlari, Tablolama (spread sheet), Sunu (presentation), Programlama dilleri (Pascal, C,
Delphi, Visual Basic...), fim, ses (sound) programi, Ticari Programlar, Veri tabani Programlari, Milhendisli ¢izim ve
grafik tasarim programlari gibi.

{ \) EBE113 BiLGi_SAYARA BiLGtSAYAR BiLGiSAYAR
s GIRIS NEDIR? NEDIR?

Bilgisayari olusturan elektronik ve mekanik biitiin pargalara verilen isimdir. Gozle gorilen ve dokunulabilen
pargalar bilgisayar donanimini olusturur. Genelikle, bilgisayar donanim bes bolimden olusur. 1. Merkezi Islem
Birimi-MIB (Central Processing Unit-CPU): Bilgisayarin en nemli parcasidrr, Bilgisayann calisma hizini belirler.
Bilgisayarin Beyni olarak nitelenebilir, Garevi aritmetik ve mantksal islemleri gerceklestirmektir (Yani dort islem ve
karglastrma yapmaktr). 2. Ana Bellek : RAM bellek ve ROM bellek olmak Gzere ikiye ayriir. RAM Bellek (Random
Access Memory- Rastgele Erigimli Bellek): Gérevi, islemainin Gizerinde islem yapacad: verileri depolamak ve iglemd
istedidinde bu verileri islemciye aondermektr, » Islemd ile bellek arasinda iki yol vardr. Adres yolu ve Veri yolu. »
Adres yolu tek yonliidir (tek seriti bir karayolu gibidir). Islemci Bellege istedidi verinin adresini bu yoldan
qonderir, o Veri yolu iki yonlidir, Islemd bellekten veri istediginde (Adres yolunu kullanarak), bellek bu veriyi veri
yolu iizerinden islemciye gonderir. » Islemd ayrica veri yolunu bellede bilgi yazmak amaayla da kullanabilir, Bu
durumda adres yolundan adresi gonderilen bellek alanina veri yolundan gelen bilgi kaydedilir,

o s BlebARA BILGISAYAR BILGISAVAR
3 GIRIS DONANIMI DONANIMI

L

Cevre birimleri genelikle dort grupta simiflandiriir: Giris birimler, Ciks birimleri, letisim birimleri ve Miizk

birimleridir, 1. Girig Birimleri Klavye (keyboard): Uzerinde harfier, saylar, isaretier ve baz iglevleri bulunan tuglar

vardr. Q Klavye ve F Klavye (Tirkge Daktilo Klavyesi) olmak tzere iki sekide smiflandirlabilir, Q Tirkce kiavye

Kodu(178) F Tirkce Kiavye Kodu(440) Klavye Uzerinde numaralar, Kiitler (Caps Lock: Isk yaniyorsa sirekii bliyik

harf yazar. Yanmiyorsa stireki kiigik harf yazar, Num Lock, Scroll Lock), Ozel Tuslar (Alt, Shift, Control, Alt Gr).

Igkh kalem (ight pen): Cizgisel (bar) kodiar okumada, seki gizme ve elyazsi yazmada kullaniir, Grafik masasi:

Ozel bir kalem kullanarak ekranda yazi ve sekillerin gozikmesini saglayan kiicik kare biciminde masa Dokunma

ekranlan (touch screen): Ekranda goziiken komut (izerine parmak ile dokundugunda o komutun galismasini
.A sadlayan ekran tipidir. Joystick: Genelikle oyun oynamak icin kullanilir, Uzerinde bulunan tuslarla calistnlarak
0 \) EBE113 BILGISAYARA CEVRE 1 CEVRE  bilgisayara komut verimesi sadlanr. Fare (mouse): Ekranda goziken imleg yardimiyla komut girisi yapmaya yarar, i
\ GIRI§ BIRIMLERI BIRIMLERI  Farenin gevre birimi olarak kullanimasiyla isaretieme, tkiama ve sirikleme yapilarak islemler yaptrir, Imleg: =

Farenin ekran Uzerinde nerede oldudunu gésterir. Tiklama: Farenin sol tusuna bir kez basimasidr. Gift Tiklama:

Farenin sol tusuna kisa aralilarla iki kez tilanmasidir, Bir simgeye yiiklenen islevinin yerine getirilmesini saglar,
Stirikleme: Farenin sol tusunu basih tutarak imlecin yerinin dedistirimesidir, Tarayia (Scanner) Resim, grafik ve

onceden yazimis yazlan bilgisayar ortamina aktarmakta kullaniir, 300x600 dpi, 600x600 dpi, 500x 1200 dpi,

600%2400 dpi .... Optik karekter okuma (Optic Character Reader-OCR) CD-ROM siiriicii (Compact Disk-Read Only
Memory ) Son yilarda yaygin olarak kullanimaya baslanan veri depolama birimidir. 650 MB ... Bir CD'de 24 Ciltik
bir ansiklopedideki yazlar, resimler, video Kipler, animasyon ve sesler saklanabilr, Bir program yiklerken 20-40
disketin takiip gkanimast yerine CD-ROM'ar terch ediir, CD-ROMar 6zelikle gok biiyik yer kaplayan coklu
ortamlarda (multimedia=ses+ video + resim+ animasyon) yazimis yazimlar icin zorunludur,

Sekil 4.21. Ders- Unite Bilgileri

Bu ekrandan kullanicinin belirli bir derse ve iiniteye 6zel konular1 da sisteme
eklemesi miimkiindiir.
Testler kisminda kullanici 6nceden girilen derslere ait tiim sorular1 gorebilir ve

istedigi herhangi bir soruyu giincelleyebilir (Sekil 4.22.).



PERER | OEER | [OUR | TESER

Ders

Kodu Ders Adi

Soru Dogru
e Adi No Sorular Cevapl Cevap2 Cevap3 Cevap4 gl
Asadidakilerden
iLGi 7l i hangisi
P EsEi3 BLOSAT A ELCISATAL Aritmetk  Karglagtrma
GIRIS NEDIR? :
Islemlere bir
ornektir?

Toplama Degerlendime  C

)

Karat
Verme

“Bilgisayar
tarafindan
tretilen rapor,
dokiman,
miizik, grafik,
video,
resimlerdir,
- . Islenmis
BILGISAYARA BILGISAYAR sonularin yazi : :
\} EBE113 GIRIS 1 NEDIR? 2 SlArak Girig Islem Bellek Cikis D ‘
ekrandan veya
diger gkis
birimlerinden
ckanimasidir.”
tanimi
asagidakilerden
hangisini
tanimlar?

Asadidakilerden

- - hangisi o . )
BILGISAYARA BILGISAYAR chis sy . Isletm  Microsoft  Microsoft
P e T 1 “Nepiry 3 bigsayar  Micolemd g yorg Excel A8
donanina bir
ornektir?

Asadidakilerden
hangisi
Aritmetik ve
e e mantksal Merkezi
2 i3 B"‘Géispf‘ivs"“ 2 ?&ﬁﬁm? 1 islemleri SabitDisk  Isem  CDROM  USBDisk LI |
gerceklestir Birimi-MiB
yani dortislem
ve karglastrma
yapar.

Asadidakilerden RAM BdE“Ek
hangisi RAM (ii’c‘e;"‘
BILGISAYARA BILGISAYAR bellek ve ROM s 7 S
\) EBE113 GIRIS 2 DONANIMI 2 bellek olmak Memory- islemci  Sabit Disk Ekran A ‘
Rastgele
Erigimli
Bellek)

uzere ikive
ayrir?

i 4 R i o 43 Sayisi
\) EBE113 BILGESAIAHA GG SRR 3 bilgisayardaki 00110001 00110011 10110001 11110001 A i
GIRI§ DONANIML i ” =
karsiigi nedir?

YeniSoruke |

Sekil 4.22. Derslere Ait Sorular

Kullanicilar ayrica belirli bir {linite i¢in yeni sorular tanimlayabilirler (Sekil
4.23.).

Yeni Soru EKle
Ders Bilgileri
Dersler: BILGISAYARA GIRIS v
Unite Adt: BILGISAYAR NEDIR? >l
Soru No:4
=)
Soru : _,
v
=
A) &
-~
B) =
=
-~
D) =
DogruCevap: A €CB €CcCc €D
SoruKaydet |

Sekil 4.23. Yeni Soru Tanimlama Ekrani
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4.1.5. Veritabani tasarimi

Uygulamada kullanilan veritabani iki farkli diizlemde olusturulmustur. PDA
tizerindeki yazilimda kullanilacak olan veritabani i¢in .Net 2005 kurulumuyla gelen
Microsoft SQL Server 2005 Mobile Edition yapisi kullanilmistir. internette yer
alacak olan web sayfasinda kullanilan veritaban1 Microsoft SQL Server 2000 yapis1
kullanilarak olusturulmustur.

Uygulamada iliskisel veri tabani kullanildigi i¢in farkli tablolar arasindaki
veriler, ¢esitli anahtarlar vasitasi ile birbirlerine baglanabilirler. Dersler, konular,
tiniteler, testler ve ¢alisilan konular isimli tablolarin her birinde ders_kodu anahtar
siitun olarak kullanilmaktadir. Bu anahtar siitun aracilig ile birden ¢ok tablo verileri
birbiriyle baglanti  kurabilmekte ve herhangi bir sorgulamada birlikte
goriintlilenebilmektedir.

Dersler, konular, iiniteler ve testler sistemin temel yapisini olugturmaktadir (Sekil
4.24.). Calisilan konular tablosu ise Ogrencilerin caligtiklart ders, konu ve {inite
bilgilerini tutmaktadir. Ogrencinin basarili olarak tamamladig: dersler tespit edilerek
bir iist kademeye gecis hakki, diger dersleri inceleme izni ve sinavlara katilma yetkisi
calisilan konular tablosundaki ilgili alana bakilarak verilmektedir.

Tablolar ders_kodu anahtar alani kullanilarak birbirlerine baglanmigtir. Bu
baglant1 ile karigiklik engellenmis ve tekrarli kayitlarin 6niine gecilmistir.

Uniteler tablosundaki ikincil anahtar unite_no alanidir. Bu alan kullanilarak ders
ve konularin iinite tablosuyla baglantis1 saglanmis, {nitelere ait bilgiler
goriintiilenmistir.

Calisilan konular tablosundaki durum alani 6grencinin basart durumunu
tutmaktadir. Durum alanindaki deger “1” ise Ogrenci konuyu calismis,
degerlendirme sinavina hak kazanmistir. Durum alanindaki deger “0” ise konu
calistimamustir. Ogrencinin bir sonraki ders konusunu incelemesine ve smava

katilmasina izin verilmeyecektir.



= [ Tables
= [ CALISILAN_KOMULAR
B 1 Columns

i [Z] DERS_KODU
- [E] UNITE
o E DURLM
[+ [ Indexes
Bl [:z] DERSLER
=5 1 Columns
- '§ DERS_KODU
“ [Z] DERS_ADI
‘. [E] DurUM
- [ Indexes
- 2] KOMNULAR
- [ Columns
i [Z] DERS_KCDU

[+ [ Indexes
- [c=] TESTLER
B 1 Columns
----- =] DERS_KODU
..... E UMITE
..... E SORL
----- =] CEvAPL
----- =] CEvaPZ
----- =] CEWAP3
----- =] CEvaP4
----- E] DOGRU_CEYAP
----- =] SORUMND
----- =] SOMUC
[+ [ Indexes
=l [Z2] UMITELER
- [ Columns

5 DERS_KCDLU
LMITE M
LMITE_ADI
OFET
GIRIS
DLIRLIR
[+ [ Indexes
[#- [ Swskem Wiews
[+ [ Replication
= _fgl Servers

G- M ETGZAD4

o o

Sekil 4.24 Veritaban1 Tablo Yapisi
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PDA iizerinde olusturulan tablo yapisina paralel olacak sekilde benzer tablolar
SQL Server 2000 veritaban1 programi iizerinde de olusturulmustur. Dersler, Uniteler,
Konular ve Testler tablolar1 PDA iizerinde olusturulan tablolarla benzer 6zellikler
tasir (Sekil 4.25.). Bunun en temel amaci, farkli diizlemlerde olusturulan bu tablolar
arasinda veri aligverisinin yapilacak olmas1 ve islemlerin kod tarafinda daha anlasilir
bicimde gergeklestirilebilmesidir. Bu tablolarin disinda sadece yoneticinin kendi
kullanic1 adi ve sifresiyle sisteme giris yapabilmesi ig¢in kullanilan hesaplar isimli
tablo yer almaktadir. Hesaplar tablosunda yoneticinin kullanici adi ve sifresi disinda

ad1, soyadi, yas1 gibi ¢esitli ayrint1 bilgileri de yer almaktadir.

‘i Console Root\Microsoft SQL Servers\SQL Server GroupMLOCAL) (Windows NT)\Databases\derstakipiTables

(1 Console Root Tables S Items
= %rosoft SCL Servers Mame | Ovrer | Tvme | e
= S0L Server Group =
DERSLER dba User
=il (LOCAL) (windows HT) =
= Databases
C—I i derstakip Elkonuar
=& Diagrams TESTLER dho Uiser 31,10,2007 22:15:35
Tables LIMITELER dbo User 23.09,2007 23:18:17
" views

Sekil 4.25. Microsoft SQL Server 2000 Tablo Yapisi

4.1.6. Web servis

Tezde gelistirilen webservis dersleriGetir, konulariGetir, sorulariGetir

uniteleriGetir adli dort temel fonksiyondan olusmaktadir (Sekil 4.26.).

Adres @ http://localhost:3156/webServicejService. asmx

Service

The following operations are supported. For a formal definition, please review the Service Description.

e dersleriGetir

e konulariGetir

¢ sorulariGetir

Sekil 4.26. Web Serviste Taniml1 Fonksiyonlar
Bu fonksiyonlarin her biri disaridan parametre olarak derskodu degiskenini
almaktadir (Sekil 4.27.).


http://localhost:3156/webService/Service.asmx?op=dersleriGetir
http://localhost:3156/webService/Service.asmx?op=konulariGetir
http://localhost:3156/webService/Service.asmx?op=sorulariGetir
http://localhost:3156/webService/Service.asmx?op=uniteleriGetir
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Adres @ htkp: fflocalhost: 3156/ webServicefService, asm:x Pop=unitelerizetir

Click here for a complete list of operations,

uniteleriGetir

Test
To test the operation using the HTTP POST protocol, click the 'Invoke' button.

Pararmeter “alue

derskodu: |[EBEL1L3

Invaoke
Sekil 4.27. Web Servise Parametre Gondermek
Yoneticinin internetteki sayfa yoluyla sunucuya yeni bir ders eklemesiyle birlikte
kullanicilar bu eklenen dersi ve buna bagli olarak iiniteleri, konular1 ve sorular1 web
serviste yer alan 4 fonksiyon sayesinde PDA’larma indirebilirler. Web servise
gonderilen derskodu parametresine bagli olarak secili olan ders, bu ders icin
tanimlanmuis iiniteler, konular ve sorular sunucudan kullanicilarin kullandigi PDA’ya
XML formatta indirilebilir. Sekil 4.28°de XML formatta tasinan {niteler

gosterilmektedir.
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<7uml version="1.0" encoding="utf-8" 7>
- <unitelerSonuc #mins: xsi="http:/ fwww.w3.org/2001/XMLSchema-instance” xmins:xsd="http:/ /www.w3.0rg/2001/¥MLSchema" xmins="http:/ /tempuri.org/">
- <dsUniteSonuc=
- <xsischema id="NewDataSet" xmins="" smins: xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" xmins: msdata="urn:schemas-microsoft-com:xml-msdata">
- <xsielement name="NewDataSet" msdata:lsDataSet="true" msdata: UseCurrentLocale="true">
- <xsicomplexTypes
- <xsichoice minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"
- <xs:element nama="Table">
- <xsicomplexTypes
- <HSISEQUENCE>
<ws:element name="DERS_KODU" type="ks:string" minOccurs="0" />
<wsielement name="UNITENO" type="s:string" minOccurs="0" />
<wsielement name="UNITEADI" type="ws:string" minOccurs="0" /=
<wsielement name="0ZET" type="xs:string" minCccurs="0" />
<wsielement name="GIRI8" type="xs:string" mindccurs="0" /=
<wsielement name="DURUM" type="ks:string" minOccurs="0" /=
</u5 sequences
</xsicomplexTypes
<fxs elements
/s choices
«/msicamplexTypes
<fusielements
/s schemas
- <diffgr:diffgram smins: msdata="urn:schemas-microsoft-com:xml-msdata" xmins diffgr="urn:schemas-microsoft-com:xml-diffgram-v1">
- zMewDataSet xmins=""=
- «Table diffgriid="Table1l" msdata: rowOrder="0">
<DERS_KODU>=EBE113</DERS_KODU=
UNITEND = 1< /UNITEND >
<UNITEADI=BILGISAYAR NEDIR?</UNITEADI>
<OZET=BILGISAYAR NEDIR?</0ZET>
=/Tahle=
- «Table diffgriid="Table2" msdata: rowOrder="1">
<DERS_KODU>=EBE113</DERS_KODU=
UNITEND=2</UNITEND >
<UMNITEADI=BILGISAYAR DONANIMI</UNITEADI>
<OZET=BILGISAYAR DONANIMI=/OZET>
=/Tahle=
- «Table diffgriid="Table3" msdata: rowOrder="2"=
<DERS_KODU>=EBE113</DERS_KODU=
UNITEND=3</UNITEND >
<UNITEADI=GEVRE BIRIMLERI</UNITEADI>
<DZET>GEYRE BIRIMLERI</C0ZET>
=/Tahle=
- «Table diffgriid="Table4" msdata: rowOrder="3">
<DERS_KODU>=EBE113</DERS_KODU=
UNITENO =>4 /UNITEND >
<UNITEADI>YAZILIM {SOLFWARE)</UNITEADI>
<OZET>YAZILIM (SOLFWARE)</0ZET=>
=/Tahle=
</MewDataSets
</diffgr: diffgramz
fdsUniteSonucs
</unitelerSonucs

Sekil 4.28. XML Formati

Servisin igerisinde tanimlanmak istenen fonksiyonlar Service.cs dosyasi igerisine
yazilir. DersleriGetir, konulariGetir, sorulariGetir, uniteleriGetir adli fonksiyonlar bu

dosya igerisine yazilir. Sekil 4.29°da uniteleriGetir isimli fonksiyon yer almaktadir.


http://localhost:3156/webService/Service.asmx?op=dersleriGetir
http://localhost:3156/webService/Service.asmx?op=konulariGetir
http://localhost:3156/webService/Service.asmx?op=sorulariGetir
http://localhost:3156/webService/Service.asmx?op=uniteleriGetir

S7

[TebMethaod]
public unitelerfonuc uniteleriGetir (string dersKodu)

{

unitelerionus sonue = hew unitelerIonuc () ;2

Datafet dsUniteler = new Datalet(]:

Izlemler ohj = new Islemler():

string str3gl = "Jelect ¥ from UNITELER where ders kodu = '"+dersEodut+™'":
sonuc.dsTniteSonue = obj.datasetDoldur (str3ogl);

FeLUrn Sonuc;

Sekil 4.29. UniteleriGetir Fonksiyonu

Bu kod calistirildiginda Giincelleme ekraninda kullanicinin se¢mis oldugu derse

bagli olarak o ders i¢in tanimlanmis olan tiim tiniteler sunucudan alinip PDA {izerine

yiiklenmek tizere hazir bulunacaktir (Sekil 4.30.).

/finiteleri ek

dersGuncelle,unitelerfonuc sonuc = new DersTakip.derscuncelle,unitelerfonuc ()
sonuc = obj.uniteleriGetir (dersKodu);

lblIslem. Text += "\nlniteler Tikleniyor™:

for f(int i = 0; i < sonuc.dsUnite3onuc.Tables[0] .Rows.Count; i++4)

{

lhl3ira.Text = i.ToString() + " / " + sonuc.dsUnitelonuc.Tables[0] .Rows.Count.ToStringi);

strdgql = "insert into UNITELER (DERZ KODU, UNITE MO, UNITE ADI, QZET] walues ['" + sonuc.dsUnitelon
ot 4+ sonuc.dsUnitelonuc. Takhles[0] . Rows[1i] ["UMITENO"] . ToString() + ™', '" + sonuc.dsUnitelo

//int sorguSonucu;

sorguSonucu = nesne.sglCalistir (str3gl):

if (sorguSonucu > 0)

i
lblIzlem. Text += \nSeqili Der=ze Lit " 4+ [i+1) + " fnite indirilmigtir.";

i

else lblIslem.Text += " ‘nlndirme igleminde bir sorunla kargilagildi.™;

Sekil 4.30. Web Servisten Cekilen Verinin PDA Uzerine Kaydedilmesi

Daha sonra Sekil 4.31’de gosterildigi gibi XML formatindaki bu veri bir dongi

icerisinde PDA {izerindeki tablolara kaydedilecektir. Boylece XML sayesinde farkli

ortamlarda caligan programlar arasinda veri aktarimi saglanmis olacaktir.
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Server Client(PDA)

Sekil 4.31. Sunucu Istemci Arasindaki Veri Alisverisi

Sunucu ve PDA tizerinde dersler, tiniteler, konular ve sorular isimli birbirine
paralel tablolar yer almaktadir. Sunucu ile PDA arasindaki baglanti web servis ile
saglanmaktadir. Uygulamamizda veriler yani yoneticinin yeni tanimlayabilecegi
dersler ve bu derse bagh olarak tiniteler, konular ve sorular, sunucudan XML verisi
olarak indirilerek PDA {izerindeki ilgili tablolara kaydedilebilir. Kullanicilar daha

sonra indirilen bu yeni dersleri PDA iizerinde ¢alisabilirler.
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

Bu tezde, cep bilgisayarlar1 (PDA-Personal Digital Assistant) i¢in bir mobil
O0grenme ortami tasarimi ve uygulamasi gerceklestirilmistir. Tasarim SQL server veri
taban1 ve .Net 2005 C# programlart kullanilarak gelistirilmistir. Uygulamada
modiiler egitim sistemi kullanilarak Ornek modiiller gelistirilmis, gelistirilen
modiillerin web sunucu iizerinde giincellenmesi ve sisteme bagli cep bilgisayarlarina
yiiklenmesi saglanmistir.

Gelistirilen uygulama, PDA iizerinde egitim gerceklestiren bir program ile ders
iceriklerinin ydnetiminin yapilabildigi bir web sayfasindan olusmaktadir. Egitim
yoOneticisi, web sayfasini kullanarak kullanicilarin PDA’larina yansiyacak olan yeni
ders ve bu derse ait iinite, konu ve soru bilgilerini sunucuya ekleyebilmektedir.
Kullanicilarin, yoneticinin sunucuya eklemis oldugu dersleri ve igeriklerini
kullandiklart mobil cihazlarina yani PDA’larina indirebilmeleri i¢in tek bir butona
tiklamalar1 yeterlidir. Butona basildiginda yoneticinin tanimlamis oldugu ders, {inite,
konu ve soru bilgilerinin tamami yazilan web servis vasitasiyla, kullanicilarin
kullandiklar1 PDA {izerine XML formatta indirilebilmektedir.

Ogrenimde firsat esitliginin saglanmas1 igin her vatandasin, yasantisinin her
asamasinda, kendi ihtiya¢ ve ilgilerine uygun Ogrenim yollarma sahip olmasi
gerekmektedir. Ogrenimin igerigi, 6grenime erisim yollar1 ve 6grenimin nerede
gerceklestigi O0grenen kisiye ve bu kisinin 6grenim gereksinimlerine baghdir. Bu
bakimdan degerlendirildiginde gergeklestirilen uygulama ile, sunulacak imkéanlar
ogrenen kisilerin gereksinimlerine uygun olarak diizenlenebilecek yapida olup, tiim
kullanicilara ayn1 imkanlar kesintisiz bir sekilde saglanarak kullanicilara acik ve

esnek bir yap1 sunmaktadir.

Mobil 6grenmenin web tabanli olarak yapilmasi sayesinde kullanicilar egitim
yOneticisinin bu sitede tanimlamis oldugu ders igeriklerine web servis araciligiyla
aninda ulasabilirler. Ayrica tek bir sunucu iizerinde igerikte yapilan tiim degisiklikler

biitiin kullanicilara yansimaktadir.
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Egitimin PDA iizerinde yiiriitilen kismi sayesinde zamana ve mekéana bagh
olmaksizin bu 6grenme modeli ile her yastan kullanicilar tiim yetenek, ilgi, bilgi ve
nitelikleri kazanma ve yenileme (yasam boyu 6grenme) imkanina kavugsmaktadir.

Yasam boyu Ogrenmeye destek saglayan bu uygulama sayesinde Tiirkiye
genelindeki tiim yas gruplarindaki insanlarin 6grenim olanaklarina ve gesitli 6grenim
deneyimlerine esit ve acik bi¢cimde erisim saglamalar1 miimkiin olacaktir. Bu
calisma, degisik 6grenim imkanlar1 ve bigimleri arasindaki farkliliklar1 ortadan
kaldirmak i¢in Avrupa Birligi Ulkelerinin resmi egitim sistemlerini degistirme
yoniindeki caligmalarina paralel olarak Tiirkiye’deki yasam boyu 0Ogrenme

calismalarina 6rnek teskil edecektir.
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