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OZET

Diinyada 27 cinse ait yaklasik 2742, Avrupa’ da ise 776, Tiirkiye’de simdiye kadar
133 tiirii saptanan Agromyzidae familyasi tiirlerinin ¢ogu polyfagdir;

Amaranthaceae, Anacardiaceae,. Betulaceae, Boraginaceae, Campanulaceae,
Capparaceae, Caryophyllaceae, Chenopodiaceae, Compositae, Convolvulaceae, Cruciferae,
Cucurbitaceae Euphorbiaceae, Fagaceae, Gramineae, Hydropyllaceae, Labiatae, Fabaceae,
Liliaceae, Linaceae, Malvaceae, Moraceae, Myrtaceae, Onagraceae, Papaveraceae,
Pedeliaceae, Plantaginaceae, Polemoniaceae, Polygnaceae, Ranunculaceae, Resedaceae,
Rosaceae, Rubiceae, Rutaceae, Salicaceae, Scrophulariaceae, Solanaceae, Thaeaceae,
Tiliaceae, Tropaeolaceae, Ulmaceae, Umbellifera, Valerianaceae, Verbenaceae ve Violaceae
gibi familyaya ait bitkilerde ekonomik zarara neden olmalariyla 6nemlidirler.

Bu calismada Agromyzidae familyasina ait ekonomik ©Oneme sahip olan tiirlerin

saptanmasi ve Tlirkiye’ deki dagilislar1 belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu amacla;

Tiirkiye’ de bulunan 7 ana cografik bolge arastirmalarin ekonomik ve pratik olmasi
acisindan Yigit ve Colak (1998)’ tan esinlenerek enlem ve boylamlara ayrilmigtir. 5 boylamin
olusturdugu 6 bolgede periyodik olarak arazilere ¢ikilarak arastirma calismalar1 yapilmistir. 6
boylam bolgesine 2006 ve 2007 yillarinda belirli donemlerde bolgeyi temsilen farkli

lokalitelerden Ornekler hem dogrudan bitki lizerinden atrapla hem de larva zarar belirtisi
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gosteren bitki kisimlarinin kiiltiire alinmasiyla elde edilmistir. Toplanan ornekler %96’lik
alkol igerisinde saklama kaplarma ve kiiltiir kavanozlarina alinip laboratuara getirilmistir.
Orneklerin tiir teshisleri tez danismanim Dog. Dr. Hasan Sungur CIVELEK” in yardimlariyla
yapilmustir.

Sonu¢ olarak iilkemizde 13 tiir (Agromyza apfelbecki, A.frontella, A.intermittens,
A.rondensis, Chromatomyia horticola, Liriomyza brassicae, L. cicerina, L.congesta,
L.huidobrensis, L.orbona, L.strigata, L.trifolii, Napomyza carotae )’ iin yayiliglar1 incelenmis
ve C. horticola, 67, L.trifolii ise 63 ayr1 lokaliteden elde edilmistir. Bunlar1 sirasiyla, 16 ayri
lokalite ile A. frontella ve L. orbona, 11 ayn lokalite ile L. congesta ve L. strigata, 9 ayri
lokalite ile A. rondensis, 8 ayri lokalite ile L. cicerina, 5 ayr1 lokalite ile L. huidobrensis, 4
ayri lokalite ile A. intermittens, 3 ayri lokalite ile L. brassiace ve N. carotae ve 2 ayr1 lokalite
ile A. apfelbecki takip etmektedir. Fakat daha dnce varligi bildirilen L. bryoniae ve L. sativae
tiirlerine bu caligmada rastlanmamustir. Birey sayilarina bakildiginda ise, L.trifoli toplamda
776 33; 887 Q9 birey ile C.horticola tiirii ise toplamda 344 23 ; 356 @2 birey ile ilk
siralarda bulunmaktadir. Ayrica Liriomyza trifolii tiri ilk kez Salix sp. (sogiit) tiirlinde

bulunmustur ve Napomyza carotae tiirii iilkemiz i¢in yeni kayit olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Agromyzidae, Ekonomik Onemli Zararlilar, Dagilis
Sayfa adedi: 84

Tez yoneticisi: Doc.Dr. Hasan Sungur CIVELEK
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SURVEYS ON THE ECONOMICAL IMPORTANT SPECIES BELONGING TO
FAMILY AGROMYZIDAE(DIPTERA) IN TURKEY

(M. Sc. Thesis)

Oktay DURSUN

MUGLA UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE AND TECHNOLOGY

2008

ABSTRACT

Agromyzidae family, they have been known with aproximately 2742 species in the
world, 776 species in Europe and 133 species in Turkey, are mostly polifagous.

They are important with their feeding damage on some plants belonging to these
familes; Amaranthaceae, Anacardiaceae,. Betulaceae, Boraginaceae, Campanulaceae,
Capparaceae, Caryophyllaceae, Chenopodiaceae, Compositae, Convolvulaceae, Cruciferae,
Cucurbitaceae Euphorbiaceae, Fagaceae, Gramineae, Hydropyllaceae, Labiatae, Fabaceae,
Liliaceae, Linaceae, Malvaceae, Moraceae, Myrtaceae, Onagraceae, Papaveraceae,
Pedeliaceae, Plantaginaceae, Polemoniaceae, Polygnaceae, Ranunculaceae, Resedaceae,
Rosaceae, Rubiceae, Rutaceae, Salicaceae, Scrophulariaceae, Solanaceae, Thaeaceae,
Tiliaceae, Tropaeolaceae, Ulmaceae, Umbellifera, Valerianaceae, Verbenaceae ve Violaceae.

The main goal of this study is to put forward their diversity and to determine
economical important species in Turkey in Agromyzide family. To this end;

Inspried from Yigit and Colak as it is indicated in Figure 22, seven main geographic
regions in Turkey have been divided into 5 longitudes and 6 locations for the sake of the
surveys to be both economical and practical. To the regions, trips have periodically been
organized during the years 2006 and 2007. Some samples had been collected from different
localities of each locations for somedays to represent the region. The samples from the species
of Agromyzide family had been collected from agricultural and other agricultural areas.
Samples collected from our surveys were brought to laboratuary in %96 ethanol. Also we

have collected some plant parts damaged by larvae. These samples were bought to laboratuary
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in the boxes. They have been identify with Do¢.Dr. Hasan Sungur CIVELEK’s help. Identify
species were recording as a list in computer. They are holding in Entomology Labrotuar in

Department of Biology at Mugla University.

As a result of this study, 13 leafminer species (Agromyza apfelbecki, A.frontella,
A.intermittens, A.rondensis, Chromatomyia horticola, Liriomyza brassicae, L. cicerina,
L.congesta, L.huidobrensis, L.orbona, L.strigata, L.trifolii, Napomyza carotae ) were found
and their distributions were investgated. C. horticola was found in 67 localities , L. trifolii
was found in 63 localities. Other species were followed these species, respectively; from 16
localities, A. frontella and L. orbona, from 11 localities, L. congesta and L. strigata, from 9
localities A. rondensis, from 8 localities, L.cicerina, from 5 localities L.huidobrensis, from 4
localities A.intermittens, from 3 localities, L. brassiace, N. carotae and A.apfelbecki. Altough
Liriomyza bryoninae and Liriomyza sativae have been recorded from Turkey, we couldnt
found these species in this study.

In this study we found Liriomyza trifolii and Chromatomyia horticola species as most
dominant with L. trifolii 776 53; 887 @ Q species and C. horticola344 33 ;356 29.

Also in this study salix sp were added to host plants of Liriomyza trifolii. Also

Napomyza carotae species is new record for Turkey.

Key Words: Agromyzidae, Economical Important Pests, Distribution
Page number: 84
Adyviser: Dr. Hasan Sungur CIVELEK
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1.GIRiS

Galerisinekleri (Diptera: Agromyzidae) erginleri 1-6.5mm boyda olup ortalama
2-3mm arasindadir. Tiirleri fitofag olup ¢ogu yiiksek polifaglik 6zelligine sahiptir.
Phytomyza orobannchia Kaltenbach, 1864 Orobanche spp. de beslenen monofag,
Liriomyza cicerina (Rondani, 1875) ise Fabaceae familyas1 bitkilerinde beslenen
oligafag oOzelliktedir. Larvalar1 bitki dokusu igerisinde galeriler agarak beslenen,
bitkilerde iletim demetlerini kesmesi ve ayrica mesofil dokusunu tamamen yiyerek
fotosentezi engellemesi sonucu bitkilerin zayiflamasina ve kurumasina neden olan
zararhlardir (Spencer, 1973). Ayrica beslenmeleri esnasinda bir bitkiden digerine

hastalik etmenlerini mekaniksel olarak yayabilmektedirler (Civelek ve Onder, 1997).

Diinyada 27 cinse ait yaklasitk 2700, Avrupa’ da ise 776 tiiri bulunan
Agromyzidae familyasima ait Tiirkiye’de simdiye kadar 133 tiir saptanabilmistir
(Spencer, 1972, 1976, 1990; Giray, 1980; Uygun et al., 1995; Deeming ve Civelek,
1997; Campobasso et al., 1999; Civelek et al., 2000; Civelek, 2002, 2003; Cikman ve
Uygun, 2003; Civelek, 2004, Mart et al., 2005; Cikman ve Civelek, 2005, Cerny ve
Merz, 2006, Cikman ve Sasakawa 2007a-b, Civelek et al.,2007, Hepdurgun et al.,
2007).

Agromyzidae familyas: tiirleri Ozellikle sera kosullarinda yetistirilen
sebzelerde ve siis bitkilerinde ekonomik zarara neden olan tiirler oldugu i¢in Tiirkiye
icin de son derece Onemlidir. Tirkiye Agromyzidae faunasi hakkinda bilgiler
oldukca yenidir. Bunun bir nedeni oldukg¢a kii¢iik bocekler olmalarindan dolay1
lizerinde calisilmasinin son derece zor olmasi, teshislerinin erkek genitalyalarindan
yapilmasindan dolay1 olduk¢a zor olmasindandir. Diger bir nedende bu konuda
uzman entomolog azligidir. Bu nedenle ancak son 15 yildan giiniimiize Tiirkiye’ de
s0z konusu familyaya ait tiirler lizerinde ¢alismalar artmistir. Cesitli yayinlardan
anlasildigr iizere Tiirkiye’de 133 kayith tiirli bulunmaktadir. Halbuki Tiirkiye nin
dogal zenginlikleri ve cografik konumu dikkate alindiginda bu tiir sayisinin 250-300
arasinda olmasi gerektigi disiiniilmektedir (Civelek, 1998). Bu rakamlara bakarak
tilkemizin bu konuda arastirma eksikligi igerisinde oldugu sonucuna varilabilir.
Tiirkiye’de son yillarda bu familyaya ait tiirlerin yaptiklar1 zarardan dolay1 6zellikle

seracilik yapilan alanlardan gelen sikayetler gittikce artmistir. Ancak ¢ogunlukla



galerisineklerinin zarariyla karsilasan {ireticilerin bu zararlilar1 tanimadiklar1 igin
zararin neden kaynaklandigimi bilmedikleri goriilmekte ve bunun da beraberinde
bilingsiz pestisit kullanimini getirdiginden dolay1 insan ve ¢evre sagligi acisindan
riskli sonuglar dogabilmektedir.

Galerisineklerinin tlir teshisleri dis morfolojik 6zelliklerinden (renk, kil
dagilimi1 ve sayilar1 vb.) ve erkek genital organlarinin preparasyonlari sonucu elde
edilen aedeagus’larindan yararlanilarak yapilmaktadir. Galerisineklerinin gerek
boylarinin 2-3mm gibi kii¢lik olmasi, gerekse tiir ¢esitliligi ve de tiirlerin birbirine
cok yakin teshis oOzelliklerine sahip olmasi nedenlerinden dolay:r tiirlerinin
teshislerinde giivenilirlik sorunlari da yasanmaktadir. Agromyzidae familyasi
tiirlerinin teshisinde zaman zaman ikiz tiirlerden veya ayni tliriin mevsimsel farkl
Ozellikler arz etmesinden dolay1 sikintilar yasanmaktadir. Bunun sonucunda da
sinonim adlandirmalar son derece yaygindir (Spencer,1973).

Cogu polyfag olan familya iyeleri Amaranthaceae, Anacardiaceae,.
Betulaceae, Boraginaceae, Campanulaceae, Capparaceae, Caryophyllaceae,
Chenopodiaceae, Compositae, Convolvulaceae, Cruciferae, Cucurbitaceae
Euphorbiaceae, Fagaceae, Gramineae, Hydropyllaceae, Labiatae, Leguminosae
(=Fabaceae), Liliaceae, Linaceae, Malvaceae, Moraceae, Myrtaceae, Onagraceae,
Papaveraceae, Pedeliaceae, Plantaginaceae, Polemoniaceae, Polygnaceae,
Ranunculaceae, Resedaceae, Rosaceae, Rubiceae, Rutaceae, Salicaceae,
Scrophulariaceae, Solanaceae, Thaeaceae, Tiliaceae, Tropaeolaceae, Ulmaceae,
Umbellifera, Valerianaceae, Verbenaceae ve Violaceae gibi familyaya ait bitkilerde
beslenmektedirler (Spencer,1973,1990, Dempewolf, 2004). Agromyzidae familyas1
tirlerinin esasen larvalar1 zararlidir. Ergin disiler yumurtalarini, ovipozitorlariyla
bitki dokusu igine birakir, ¢ikan larvalar yapraklarda iki epidermis arasinda galeriler
acarak mesofil dokusunu yerler ve yapraklar kuruturlar, sap ve gévde icinde ise
galeriler agarken iletim demetlerini kesmek suretiyle bitkinin tamamen kurumasina
neden olurlar. Ayrica ergin disiler hem beslenmek hem de yumurta birakmak
amaciyla ovipozitorlarin1 bitki dokusuna sokup ¢ikarmak suretiyle klorofilin
parcalanmasina neden olurlar ve bunun sonucunda topluigne basi biiyiikliigiinde
grimsi-beyaz noktaciklarin olusmasina yol acgarlar. Bu noktaciklar ozellikle siis

bitkilerinde pazar degerinin diismesine neden olabilmektedir (Spencer, 1973).



Bu calismada, Tiirkiye’ de Agromyzidae familyasina bagli ekonomik tiirlerin
dagilislart ve konukcgularinin saptanmasi ve sonuglarin tarimsal savas ¢alismalarina

temel olusturmasi amaclanmistir.

1.1. Agromyzidae Familyas1 Hakkinda Genel Bilgiler
1.1.1.Sistematikteki yeri (Spencer, 1990’e gore)

Cizelgel. Agromyzidae familyasinin sistematikteki yeri

Sinif: Insecta
Altsinif: Pterygota
Takim: Diptera
Alttakim: Brachycera
Ustfamilya: Agromyzoidea
Familya: Agromyzidae

1.1.2. Altfamilya ve cinsler

Agromyzidae familyast subcostanin costaya ulasip ulagsmamasi ile 2
altfamilyaya ayrilir. Eger subcosta costaya ulasiyorsa Phytomyzinae, ulagmiyorsa
Agromyzinae altfamilyasidir (Spencer,1973). Giiniimiize kadar yeryiiziinde
Agromyzidae familyasina bagli olarak saptanmis cinsler, altfamilyalar itibariyle

Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Agromyzidae familyasina bagl altfamilyalar ve cinsler (Soos and Papp, 1984 ve Spencer
and Martinez, 1987°den )

Altfamilyalar Cinsler

Agromyza Fallén, 1810
Carinagromyza Sasakawa, 1954
Agromyzinae Hexomyza Enderlein, 1936
Japonagromyza Sasakawa, 1958
Melanagromyza Hendel, 1920
Ophiomyia Braschnikov, 1897
Tropicomyia Spencer, 1973
Amauromyza Hendel, 1931
Phytomyzinae Calycomyza Hendel, 1931
Cerodontha Rondani, 1861
Chromatomyia Hardy, 1846
Galiomyza Spencer, 1981




Cizelge 2 devami

Gymnophytomyza Hendel, 1936
Haplomyza Hendel, 1936
Lemurimyza Spencer, 1965
Liriomyza Mik, 1894
Metapomyza Enderlein, 1936
Napomyza Westwood, 1840
Nemorimyza Frey, 1946
Paraphytomyza Enderlein, 1936
Penetagromyza Spencer, 1959
Phytobia Lioy, 1864
Phytoliriomyza Hendel, 1931
Phytomyza Fallen, 1810
Pseudonapomyza Hendel, 1920
Pteridomyza Nawakowski, 1962
Ptochomyza Hering, 1942
Selachops Wahlberg, 1844
Xeniomyza De Meijere, 1934

1.1.3. Morfolojik ozellikleri ve bu o6zelliklerin teshisteki 6nemi

a. Ergin

Agromyzidae familyasi degisik boyda tiirleri igerir. Tiirlerin boylar verilirken
viicut uzunluklari olarak kanat uzunluklar1 kullanilmaktadir. Agromyzidae familyasi
1.3 mm’den 4.8 mm’ye kadar degisen kanat uzunluklarina sahip tiirleri icermektedir.
Viicutlar1 dar, ince ve uzun olup, genellikle mat veya parlak siyah, grimsi siyah
renkte, bazi tiirler sari, bazi tiirler ise metalik yesil- mavi renkte olabilmektedir
(Spencer,1976). . Sekil 1’de Agromyzidae familyasina ait ergin bir disi bireyin genel
viicut yapist verilmistir (Spencer,1976). Sekil 2°de erkek ve disi bireylerin genel

goriintisleri verilmisitr (Lecomte, 2007).



P

Sekil 1. Agromyzidae familyasina ait ergin bir disinin genel viicut yapisi; a) arista, b)
gena c) orbital killar (alt ve iist), d) orbital tiiyler, e)palpus, f) labellum, g)
3.anten segmenti, h) vibrissa, 1) acrostichal killar, j) dorsocentral killar, k)
mesonotum, 1) humerus, m) mesopleura, n) notopleura, o) halter, p)
scutellum, r) kanat kaidesi, s) kanat kaidesi piiskiilleri, t) abdomen
segmenti, u) coxa, v) femur, y) tibia, z) tarsus, aa) ovipozitor kilifi, bb)

sternopleura (Spencer, 1976' den).



Sekil 2. Agromyzidae familyasina ait disi ve erkek erginleri (Lecomte, 2007)

b. Bas

Bas orthognathus tiptedir ve thorax ile daralarak birlesmektedir. Ergin agiz
parcalart labellum’lar1 vasitasiyla emici tiptedir. Antenleri 3 segmentli olup, 3.
segmentin sekli ve rengi taksonomik agidan oldukc¢a Onemlidir. Arista kisa, uzun,
ucu ve yam tiiylerle kapli olabilir. Bagta antenlerin ¢ikti§1 kaide olan lunule’nin
yapist; frons’un rengi, genisligi; frons’taki {ist (ors) ve alt (ori) orbital killarin ve
orbital tiiylerin sayisi, dizilis sekli son derece onemlidir. Ayrica gena’ nin goziin
yiiksekligiyle olan orani da Onemli taksonomik karakterlerdendir. Basin hemen
iizerinde triocellar goziin yanlarinda birer ¢ift olarak bulunan i¢vertikal kil (vti) ve
digvertikal kilin (vte) kaidelerinin rengi ve goziin arka kenarinin rengi zaman zaman
onem arzetmektedir (Spencer,1976). Agromyzidae familyas: tiirlerinde bas ve
kisimlar1 Sekil 3°te goriilmektedir (Spencer,1976). Ayrica basin yandan ve iistten
goriintisleri Sekil 4.1 ve Sekil 4.2 de verilmistir (Ames,2007).



Sekil 3. Agromyzidae familyasina ait tiirlerde basin genel yapisi; a) arista, b)
gena, c) face, d) facial keel, e) frons, f) lunule, g)ocellar tiggen, h) {ist
orbital killar, 1) alt orbital killar, j)orbital tiiyler, k) orbital alan, I)

palpus, m) vibrissa, n) labellum, o) dis vertikal kil, p) i¢ vertikal kil,
(Spencer, 1976 den).

Sekil 4.1 Agromyzidlerde basin yandan goriiniisii(L.trifolii(Burgess))(Ames,2007)



Sekil 4.2 Agromyzidlerde basin iistten goriiniisii (Ames,2007)

c. Thorax

Mesonotum ve scutellum 06zellikleri, taksonomik acidan dikkate alinmakta
olup, pronotum bu konuda herhangi bir 6zellik tasimamaktadir. Mesonotum’un rengi
Agromyzidae familyas: tiirlerinde o tiirlin genel viicut rengi olarak kabul
edilmektedir. Mesonotum’ un yan kisimlari baglica humerus, notopleura, mesopleura
ve sternopleura’dan olusmustur. Mesonotum, mesopleura ve notopleura’nin rengi,
iistlerinde bulunan killarin sayist ve yerleri ile mesonotum’ da bulunan dorsocentral
(dc) ve acrostichal (acr) killarin sayis1 ve dizilisleri son derece 6nemlidir. Scutellum’
dan ise sadece bazi tiirlerde farkli renkte olusuyla teshis isleminde yararlanilmaktadir
(Spencer,1976). Agromyzidlerde Mesonotum ve Mesopleura nin goriiniisleri Sekil

5.1 ve Sekil 5.2 de verilmistir (Ames,2007).



Sekil 5.1 Agromyzidlerde Mesonotum un goriiniisii (Ames,2007)

Sekil 5.2 Agromyzidlerde Mesopleura nin goriiniisii (Ames,2007)

Agromyzidae familyas: tiirlerinin kanat damarlan iyi gelismistir. Kanat
damarlar1 baglica Costa (C), Subcosta (Sc), Radius (R) ve Media (M) olarak enine
damarlar ve 2 adet boyuna damardan ibarettir (Sekil 6). Kanat damarlarinin
uzunluklari, bazi damarlarin noksan olusu ve bazi damarlarin biribirine olan oranlari
teshiste son derece Snemlidir. Ozellikle M3;4 damarinin 2. boyuna damar ile ikiye

ayrilmasi sonucu olusan penultimate ile Ms.4 damarinin geri kalan son kisminin
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biribirine orani son derece dnemlidir. Subcosta’nin sekli bu familyay: altfamilyalara

ayirdetmede kullanilan en temel 6zelliktir (Sekil 7) (Spencer,1976).

Sekil 6. Agromyzidae familyasina ait tiirlerde kanat yapisi; a) Costa, b) 2.costal kisim, c¢) 4.costal
kisim, d) 1.capraz damar, e) 2.capraz damar, f) R,i3, g) Ryss, h) My1,, 1) Ms.y, j) subcosta, k)

kanat hiicresi, ,1) penultimate (Spencer, 1976'dan).

d i Akt L & o

Sekil 7. Agromyzidae familyasi altfamilyalarina bagli tiirlerde subcosta’nin yapist (Spencer,
1976'dan).

Sekil 7°de goriildiigii gibi subcosta paralel olarak ilerleyip R; damarina
ulasiyorsa bu o tiirlin Agromyzinae altfamilyasina ait oldugunu, eger subcosta bir
kavis yaparak costa’ya ulasiyorsa bu o tiiriin Phytomyzinae altfamilyasina ait
oldugunu gostermektedir.

Kanatlarin thorax ile birlestigi yerde kanat kaidesi ve bu kaidenin piiskiilleri
vardir. Kaidenin ve piskiillerin renkleri teshis agisindan son derece Onemlidir

(Sekil8). Ayrica halter’in rengi de baz1 durumlarda 6nemli olabilmektedir. Bacaklar



11

ince uzun yapida olup, segmentlerin rengi ve femur segmentlerinin eklem yerlerinin

(diz) rengi teshiste zaman zaman 6nem tasimaktadir (Sekil9).

Sekil 8. Agromyzidlerde Kanat Kaidesi’ nin Goriiniisii

Sekil 9. Genel Bir Agromyzid Bacag1 Ve Dizler
Abdomen

Abdomen ince uzun, bazi tiirlerde ise kiit yapida olup abdomen segmentlerinin

bolgesel renklenmesi nadiren teshiste yardimci rol oynayabilmektedir. Abdomen’ in
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sonunda yer alan erkek genital organinin sekli bu familyaya ait tlirlerin teshisinde dis
morfolojik karaterlerden sonra gelen en 6nemli ayirdedici 6zellik olup genital
organin genel goriintlisti ve kisimlar1 Sekil 10°da goriilmektedir. Bu familyaya bagh
tiirlerin disilerinin abdomen’ lerinin 1.-6. segmentleri bir membran vasitasiyla iki
parcaya ayrilmis ancak 7. segment ¢ogunlukla konik sekilli sert yapida bir tiiple
kaynagarak ovipozitor’u olusturmustur (Sekil 11). Bazen bu sertlesmis yap1 basik bir
yassilagmayla goriilebilmektedir. Ovipozitdr’iin sekli Agromyzidae familyasini diger
familyalardan ayiran olduk¢a 6nemli ayirdedici bir 6zelliktir. Ayrica bazi tiirlerin
abdomen segmentlerinin alt kisminda balik pulu gibi siralanmis ses ¢ikarma

organinin bulunmasi da son derece karakteristiktir (Sekil 12) (Spencer,1976).

Sekil 10. Agromyzidae familyasina ait bir tiiriin erkek genital organi ve kisimlari; a) aedeagus, b)
basiphallus, ¢) mesophallus, d) distiphallus, e)hypophallus, f) aedeagal apodeme, g) sperm

pompasi, h) epandrium, 1) surstylus, j) cercus (Spencer 1976' dan)

Sekil 11. Agromyzidae familyasina bagl bir tiiriin disisinde abdomen (Spencer 1976' dan).
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r A

Sekil 12. Agromyza cinsine bagl bir tiirde ses ¢ikarma organi (Spencer 1976' dan).

e. Yumurta

Agromyzidae familyasina ait tiirlerin yumurtalar1 0.3—-0.5 mm ¢apinda olup,
beyaz, jelatinimsi renkte ve ovaldir. Sekil 13’de yumurtanin genel yapisi, micropil’i

ve doku igerisine birakilmis bir yumurta goriilmektedir.

Sekil 13. Ophiomyia pinguis; a) yumurtanin genel goriiniisii, b) yumurta micropil’ i, ¢) doku igerisine

birakilmig bir yumurta (Spencer, 1976’ dan).

f. Larva

Bu familyaya ait tiirlerin larvalari 1.8—4.0 mm boylarda, beyazimsi-sari
renktedir (Sekil 14-15). Larvalar ince uzun bir goriiniime sahip olup, morfolojik
olarak herhangi bir taksonomik 6nem arzetmemektedir. Ancak agiz pargalarindaki
cephalopharyngeal skeleton’un sekli larvanin hangi altfamilyaya ait oldugunun

belirlenmesinde kullanilmaktadir (Sekil 16a-b) (Spencer, 1972a). Ayrica s6z konusu
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skeleton, degisik sekillerde oldugu i¢in nadiren tiir teshisinde de destekleyici bilgi

olarak kullanilabilmektedir.

Sekil 15. Genel bir agromyzid larvasinin yaprak i¢indeki goriintiisii (Buss,2005)
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b

Sekil 16. Agromyzinae (a) ve Phytomyzinae (b) altfamilyalarma bagh tiirlerin larvalarinin
cephalopharyngeal skeleton' lar1 (Spencer, 1976)

g. Pupa

Agromyzidae familyasna ait tiirlerin pupalart 1.5-3.0 mm boyda olup
renkleri sari1, sarims1 kahverengi, koyu kahverengi ve siyah olabilmektedir (Sekil 17).
Pupa ozellikleri tiir teshisinde zaman zaman basvurulan Ozellikler olup, bunlar

anterior ve posterior spiraculumlarinin dizilisi ve sayisi gibi 6zelliklerdir (Spencer,

1976).

Sekil 17. Genel bir Agromyzid pupast (Buss,2005)

Tiim morfolojik 6zellikler igerisinde en Onemlisi daha 6nce de belirtildigi
gibi, erkek genital organinin yapisal 6zellikleri olup, bu 6zellikleri ergine ait dig
morfolojik 6zellikler izlemektedir. Erginin bulunmadigi durumlarda larva veya pupa

ozelliklerinden yararlanilabilirse de bu tiir teshisi i¢in kesinlikle tam olarak glivenilir
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olmamaktadir. Ayni sekilde, larvanin konukgusu iizerinde olusturdugu galeri sekline

bakilarak saglikli bir tiir teshisinin yapilmasi da olanaksizdir (Spencer,1990).

1.1.4. Genel biyolojileri ve ekonomik énemleri

Agromyzidae familyasina ait tlirlerin tamami fitofag olup larvalar bitki
dokular1 i¢inde Dbeslenirler. Amaranthaceae, Anacardiaceae,. Betulaceae,
Boraginaceae, Campanulaceae, Capparaceae, Caryophyllaceae, Chenopodiaceae,
Compositae, Convolvulaceae, Cruciferae, Cucurbitaceac Euphorbiaceae, Fagaceae,
Gramineae, Hydropyllaceae, Labiatae, Leguminosae (=Fabaceae), Liliaceae,
Linaceae, Malvaceae, Moraceae, Myrtaceae, Onagraceae, Papaveraceae, Pedeliaceae,
Plantaginaceae, Polemoniaceae, Polygnaceae, Ranunculaceae, Resedaceae,
Rosaceae, Rubiceae, Rutaceae, Salicaceae, Scrophulariaceae, Solanaceae, Thaeaceae,
Tiliaceae, Tropaeolaceae, Ulmaceae, Umbellifera, Valerianaceae, Verbenaceae ve
Violaceae gibi familyaya ait bitkilerde beslenmektedirler(Spencer,1973,1990,
Dempewolf, 2004). Kis1 ¢cogunlukla pupa bazen de son donem larva olarak bitki
artiklar1 icinde, toprak icinde veya toprak {izerinde gecirmektedirler. Sera
kosullarinda yi1l boyunca aktif olabilen galerisinegi erginleri Mart ay1 basindan
itibaren hatta iklim kosullarinin iliman olmasi durumunda Ocak ay1 sonundan
itibaren dogada goriinmeye, beslenmeye ve c¢iftlesmeye baslar. Ergin disiler hem
beslenmek hem de yumurta birakmak i¢in ovipozitorlarini bitki dokularina sokup
cikartir ve ¢ikan 6zsuyu emerek beslenirler. Ergin erkekler de disilerin ¢ikarttigi bu
Ozsuyla beslenirler. Ergin disilerin bu davranis 6zelliginden dolay1 ovipozitor’un
bitkiye sokuldugu yerlerde kloroplast’in parcalanmasi sonucu toplu igne basi
blyiikliiglinde glimiisi-beyaz noktaciklar olusur ve bu durum oOzellikle siis
bitkilerinin pazar degerinin diismesine yol agar. Ayrica erginlerin bu sekilde bir
bitkiden digerine Costa et al.(1958) tarafindan Tiitiin Mozayik Virusu’nu; Zitter and
Tsai (1977) tarafindan Kereviz Mozayik Virusu ve Karpuz Mozayik Virus’larini,
Natwick and Laemmlen (1993) tarafindan Yaprak Kivircikligi Virusu gibi viral ve
Gilbertson et al.(1985) tarafindan Fusarium oxysporum f.sp. asparagi,
F.moniliforme, F.solani, F.tricinctum; Chandler (1991) tarafindan Alternaria

cucumerina gibi fungal hastalik etmenlerini de tasiyabildigi bildirilmektedir.
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Ayrica Minkenberg (1988), ergin disilerin her olusturdugu noktacigin
beslenme amaciyla olmadigini, bu sekilde disilerin bitkinin 6zsu kalitesini 6lgerek o

bitkinin yumurta birakmaya uygun olup olmadigina karar verdigini belirtmektedir.

Yumurtalar, ovipozitor yardimiyla agilan her bir noktaciga teker teker olmak
tizere epidermisin altina birakilmaktadir. Birakilan yumurta sayisi tiire ve ortam
kosullarina bagli olarak 80-160 arasinda degisebilmektedir. 3-5 giin siiren
inkiibasyon siiresini tamamlayan yumurtadan ¢ikan larva yaprakta galeri agarak
beslenmeye baslar (Spencer, 1973). Galerisinegi larvalar1 3 gdmlek degistirerek pupa
donemine gegmektedir. Larvalarin gelisme stireleri tiirlere ve ortam sicakliina baglh
olarak bir hafta ile birkag¢ ay arasinda degisiklik gdostermektedir. Sekil 18° de genel
bir Agromyzid in yasam dongiisii verilmektedir (Anonymous, 2003). Sekil 19°da
yaprak arasindaki pupadan ergin c¢ikisini sembolize edilmis olarak gormekteyiz
(Lecomte,2007).

Yapraklarda beslenen larvalar yapragin iki epidermisi arasinda galeriler
acmak suretiyle mesofil dokusuyla beslenirler. Zarara ugrayan yapraklarin mesofil
tabakalarmin kaybolmasi sonucu yaprak ayasi beyaz bir gorliinim alir. Bitkide
fotosentez ve besin sirkiilasyonu sekteye ugradigi i¢in bitki zayiflar, hatta tamamen
kuruyabilir. Larvalarin yaprakta olusturdugu bu zararin sonucunda yapragin % 80’
inin kaybolabildigi bildirilmektedir (Schuster and Beck, 1992). Minkenberg and
Ottenheim (1990) ise domates fidelerinin ¢ikistan itibaren ilk 1015 giin igerisinde
Liriomyza trifolii zararma karsi son derece hassas oldugunu ve bu donemde fide
yastiklarinda toplu ¢okmeler ve kurumalardan dolay1 genellikle yeniden ekim ve

dikimin gerektigini bildirmektedir.
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Sekil 18. Genel bir Agromyzid’ in yasam dongiisii (Anonymous,2003)

|I ,‘ l|\ | 1
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Sekil 19. Yaprak arasindaki pupadan ergin ¢ikisi (Lecomte,,2007)

Agromyza, Hexomyza, Liriomyza, Melanagromyza, Ophiomyia ve Phytomyza
cinslerine bagli bazi tiirlerin larvalar bitkilerde govde, siirgiin, ¢icek tomurcuklarinin

iclerinde de galeriler agarak beslenebilmektedir. Sekil 20°de Hexomyza schineri
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(Giraud) tirinin Populus spp. L. Bitkisindeki zarar1  goriilmektedir
(Cranshaw,2003). Sekil 21°de Phytobia spp nin zararina ugramig bir Fraxinus
pennyslvanica Marsh., bitkisi goriilmektedir (Solomon, 2006). Bu sekilde agtiklar
galerilerle bitkilerin iletim demetlerini keserek besin ve su sirkiilasyonunu
engellemek suretiyle, konukgularin1 zayiflatarak ve ¢ogunlukla tamamen kurutarak
zararll olmaktadirlar. Ayrica Sekil 22°de Salix cinerea L. tiiriinde Melanagromyza

simpliciodes HND. tiiriiniin zarar1 goriilmektedir (Buhr,2004).

Sekil 20. Hexomj/a schineri (Giraud) tiiriiniin Populus spp. L. bitkisindeki zarar1 goriilmektedir (Cranshaw,2003)



20

h 'L‘

Sekil 22. Salix cinerea L. Tiiriinde Melanagromyza simpliciodes HND. tiiriiniin zarar1 (Buhr,2004)

Yilda ¢ok sayida dol veren (=multivoltine) tiirlerin larvalar1 yil igerisinde
biiylik bir hizla beslenirken yilda bir dol veren (=univoltine) tiirlerin larvalar1 ise
daha yavas hatta kosullarin kotii olmast durumunda zaman zaman durarak

beslenebilmektedir (Spencer, 1973).
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Son donem larva genellikle kendisini topraga atarak toprak iizerinde, bazen
yaprak altina veya iistiine ¢ikarak orada pupa olmakta, ancak bunlarin ¢ogu da toprak
yiizeyine diiserek pupa donemlerini toprakta tamamlamaktadir. Phytomyza cinsine
bagl tiirlerin larvalar1 ise bulunduklari bitki i¢inde kendilerine bir pupa odacigi
olusturarak orada pupa olmaktadir. Pupa siireleri tiirlere ve ortam sicakligina gore
farklilik gostermekte olup, en az 10 giin en fazla 6-10 ay siirmektedir (Spencer,
1976).

Gerek larva gerekse pupa siireleri lizerinde etkili olan sicakligin bir
galerisinegi tiirli olan Liriomyza trifolii’ nin gelisme siirelerine etkisi konusunda
Minkenberg (1988) tarafindan yapilan ¢alismanin 3’te

sonuglart  Cizelge

goriilmektedir.

Cizelge3. Liriomyza trifolii' nin ¢ farkli sicaklik derecesinde gelisme siireleri
(Minkenberg, 1988)

Sicakhiklar Gelisme Donemi ve Siireleri  (Giin)

(°0) Yumurta |1. donem|2. donem|3. donem |Pupa |Toplam
larva larva larva

15 6.60 3.50 3.85 3.90 27.15 |45.00

20 3.15 2.10 2.45 2.00 15.35 [25.05

25 2.85 1.60 1.60 2.15 9.65 |[17.85

Cizelge 3’den de goriilecegi gibi L. trifolii’nin ergin 6ncesi donemlerinin
gelisme hizi 25 °C’de 15 °C’ye gore 2.5 kat daha hizli olmaktadir. Yine aym
arastirmada bu 3 sicaklik derecelerinde ergin disilerin yumurta birakma oranlar
incelenmis ve L. trifolii disilerinin 15 °C’de ortalama 8.6, 20 °C’ de 19.6 ve 25 °C’
de ise 25.85 yumurta biraktiklar saptanmustir.

Pek cok arastirici da galerisinekleri i¢in optimum sicaklik derecelerinin 23—
28°C sicakliklar aras1 oldugunu bildirmekte, buna karsin 15°C’ in altindaki ve 30°C’
nin {izerindeki sicakliklarin biyolojileri i¢in uygun olmadigr belirtilmektedir

(Minkenberg, 1988).
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2. KAYNAK OZETLERI

Betulaceae, Chenopodiaceae, Fagaceae, Gramineae, Lamiaceae (=Labiatae),
Leguminosae (=Fabaceae), Liliaceae, Linaceae, Malvaceae, Moraceae, Myrtaceae,
Pedeliaceae, Rosaceae, Rubiceae, Rutaceae, Salicaceae, Scrophulariaceae,
Solanaceae, Thaeaceae, Tiliaceae, Ulmaceae, Umbelliferae familyalarina ait bitkiler
tizerinde beslenen Agromyzidae familyasina bagli tiirler Afrika, Amerika, Asya,
Avrupa ve Avustralya gibi diinyanin hemen her yerinde yayilis gostermektedir
(Spencer 1973). Ayrica tropikal bolgelerden, daglarin yiikseklerindeki karli alanlara,
hatta ¢ollere kadar adapte olmus tiirleri bulunmaktadir (Spencer, 1990).

Spencer (1973)’ e gore bu familyaya bagl tiirlerin atas1 olan Phytobia cinsine
bagh tiirler ilk kez fosillesmis orman agaglarinin kambiyum tabakasindaki zarariyla
saptanmistir. Yine ayni yazar, Reaumur isimli Fransiz arastiricinin 1787 yilinda
yayimladigi bir eserde Sonchus oleraceus, Trifolium sp., Ranunculus sp.ve Lonicera
sp. yapraklarinda bocekler tarafindan olusturulan galerilerden s6z ettigini fakat bu
zararda hangi zararlilarin etkili oldugunu bildirmedigini belirtmektedir.

Agromyzidae familyasina bagli tiirlerin ¢ogunun orijinal deskripsiyonlari
19.ylizyilda yapilmigtir. Kiiltiir bitkilerinde olusturulan zararin miktar1 konusunda ise
ilk calismalar Spencer 1973 tarafindan bildirildigine gore Curtis (1844, 1845, 1846)
tarafindan yapilmis ve daha sonra Rondani (1875) Italya’da Liriomyza cicerina’nin
Cicer arietinum tizerinde beslendigini belirterek bu konudaki ilk teshisli bulguyu
ortaya koymustur. Daha sonra 6zellikle Hendel (1931-1936) ve ayrica Hering (1930,
1951, 1957)’in ¢alismalartyla tiim diinya agromyzidleri topluca ele alinip sonraki
arastiricilar icin degerli bir dokiim olusturulmustur (Spencer, 1973). Giinlimiizde ise
bu ¢alismalar ile beraber daha ¢ok 6zellikle Spencer (1972b, 1973, 1976 ve 1990)’1n
galerisinekleri  konusunda daha giincel ve ayrintili olan ¢aligmalarina
bagvurulmaktadir.

Ulkemizde Agromyzidae familyasma bagh tiirlerle ilgili yapilan ¢aligmalar
ise oldukca yenidir. Ancak bu caligmalar ayrintili ¢alismalardan ¢ok, kisa siireli
geziler sirasinda elde edilen materyalin ve yapilan gozlemlerin bildirilmesi seklinde
olup ¢ogu yabanci arastiricilara ait bulunmaktadir. Ancak galerisineklerinin
tilkemizdeki ekonomik zarar1 konusunda ilk yayin Lodos (1962) tarafindan yapilmis

bunu, Giray (1970) izlemistir. Ulkemizdeki ilk ciddi faunistik liste ise Giray (1980)
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tarafindan verilmis ve 31 galeri sinegi tiirii bu ¢alismada ortaya konularak bunlardan
18 tanesinin iilkemiz faunasi i¢in yeni kayit oldugu belirtilmistir.

Agromyzidae familyasina bagh tiirler arasinda tiir teshisinde birbirine en
yakin tiirlerin Liriomyza cinsine bagl tiirler oldugu ve Avrupa’da bu cinse bagh 136
tiiriin varligi Seymour (1994) tarafindan bildirilmektedir.

Uygun ve ark.(1995), Icel ve Hatay’da 19911992 yillar1 arasinda tarim ve
tarim dis1 alanlarda Agromyzidae faunasini tespit etmek i¢in yaptiklar1 ¢alismada
tarimsal trlinler ve diger yabani ot tiirleri iizerinde L. trifolii, L. bryoniae
(Kaltenbach), Liriomyza strigata (Meigen), Liriomyza cicerina (Rondani),
Phytomyza horticola (Goureau), ve Agromyza hiemalis (Becker)’1 bulmuslardir. Bu
tirlerden L. trifolii nin kavunda olduk¢a ciddi zararlar meydana getirdigini tespit
etmislerdir.

L. trifolii’nin degisik biyolojik donemlerinin gelismesinde sicaklik ve nemin
etkisi birgok arastirici tarafindan incelenmistir. Yapilan ¢alismalarda L. trifolii’nin
yumurta déneminin gelismesi i¢in en diisiik sicaklik 8,0°C, larva gelisimi i¢in 8,9°C
ve pupa donemi i¢in 10.1°C olarak belirlenmistir. Pupa donemi i¢in 35°C iizerinde
Olim meydana gelmektedir. L. trifolii’nin ergin disilerinin 6mrii 3,8 giin ile
domateste en kisa, 27,5 giin ile giin ile krizantemde en uzun deger olarak
saptanmigstir. Yumurta sayist bakimindan 21 yumurta ile soya fasulyesinde en diisiik,
637,7 yumurta ile de Cin lahanasinda en yliksek yumurta sayist saptanmistir (Saito
ve ark., 1995).

1999-2000 yillarinda L. huidobrensis (Diptera: Agromyzidae)’e Kkarsi,
Caménii (Menderes, Izmir) hiyar seralarinda yapilan caligmalarda insektisit
kullanilan ve kullanilmayan parsellerde ergin populasyonlari1 arasindaki farkliliklar
cok disiik bulunmustur. Bu caligmanin sonuglari Menderes yoresinde hiyar
seralarinda L. huidobrensis kontroliinde insektisitler yerine bazi kiiltiirel yontemlerin
kullanilmas1 gerektigini ortaya koymustur (Civelek & Yoldas, 2003).

19992000 yillarinda Izmir, Menderes’ te yapilan hiyar serasindaki bir
aragtirmada L. huidobrensis’ e karsi 6 kez insektisit uygulamasi yapilmistir.
Insektisit uygulamasi yapilan ve yapilmayan parsellerdeki sar1 yapiskan tuzaklardan

ornekler sayilip kaydedilmistir. Sonug olarak, insektisit uygulanan parsellerde daha
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az olmakla beraber yine de ekonomik zarar esiginin tizerinde L. huidobrensis
populasyonu saptanmistir (Civelek et al., 2004).

1999-2000 yillarinda Izmir, Menderes Caménii’ nde hryar seralarindaki bir
zararli olan L. huidobrensis, 1999-2000 yilinin ilk ve sonbahar mevsimlerinde bu
zararli ile bulagik yapraklar toplanmis ve laboratuarda kiiltiire alimmistir. Bu
calismada 5 parazitoit tlir tespit edilmistir. Burada Braconidae familyasina ait 2 tiir
olan  Bracon intercessor ve Opius meracus tiirleri  ilkbaharda
kaydedilmistir.Eulophidae  familyas: tlirlerinden olan Diglyphus isaea ve
Neochrysocharis formosa hem ilkbahar hem de sonbaharda kaydedilmistir.Ayrica
bu ¢alismada Bracon intercessor, L. huidobrensis’ ten ilk kez kaydedilmistir.Opius
meracus Tirkiye i¢in ilk kez kaydedilmistir (Civelek et al., 2002 ).

1999-2001 yillar1 arasinda Sanlwrfa ilinde kiiltiir yapilan ve yapilmayan
alanlarda Agromyzidae familyasina bagli zarali tiirler ve bu tiirlerin parazitoitleri
konulu ¢alismada Agromyza albipennis, Meigen, 1830 Melanagromyza vignalis,
Spencer, 1959, L. hieracivora Spencer, 1971, Pseudonapomyza atra Meigen 1830,
Pseudonapomyza spicata Malloch, 1914, Pseudonapomyza spinosa, Spencer 1973,
Phytomyza chelonei, Spencer, 1969 tiirlerini yeni kayit olarak vermislerdir (Cikman
& Uygun, 2003).

2000 yilinda Civelek ve Ulusoy, Tiirkiye galerisinekleri (Diptera:
Agromyzidae) faunasina yeni bir kayit olan Ophiomyia phaseoli (Tryon, 1895)
tiiriinii eklemislerdir.

2000-2001 yilinda Mugla ilinde kiiltiirii yapilan ve yapilmayan bitkilerle
yapilan calismalarda Tiirkiye galeri sinekleri faunasi i¢cin 9 yeni kayit saptanmistir.
Bu tiirler; Ophiomyia pulicaria (Meigen, 1830); Aulagromyza buhri (de Meijere,
1938); Chromatomyia scolopendri (Robineau-Desvoidy, 1851); Liriomyza flaveola
(Fallén 1823); Liriomyza sativae Blanchard, 1938; Phytomyza angelicae
Kaltenbach, 1872; Phytomyza conyzae Hering, 1920; Phytomyza rufipes Meigen,
1830; Phytomyza thysselinivora Hering, 1924 (Civelek, 2002).

2000-2001 yillarinda Ortaca, Mugla’ da sera kosullarinda domates bitkisinde
L. trifolii’ye karsi Bensultab ve Cyromayzine etkili maddeli insektisitler
uygulanmustir. ilaglamadan énce ve sonra rastgele secgilen yapraklardaki larvalar

sayilarak kaydedilmistir. Bensultab’ 1n Cyromayzine’ e gore, erginler iizerindeki
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etkisi daha 1iyi, larvalar iizerindeki etkisi de yakin ¢cikmustir ( Civelek & Weintraub,
2003).

Yildirim (2002), Aydin ili ortialti hiyar alanlarinda L. huidobrensis ’in
populasyon degisimini izlemis ve populasyonun en yiliksek olarak mayis ay1
icerisinde goriildiigiinii belirtmistir. Ornekleme siiresince populasyon yogunlugunun
yaprak basina 0,2- 1,7 larva arasinda degistigini bildirmistir.

Reitz and Trumble (2002), tarafindan Kaliforniya’ da yapilan ¢aligmalarda
degisik bitkilerdeki Yaprak galerisinekleri’ nin populasyon degisimi incelendiginde
L. trifolii ile L. huidobrensis ’in Kaliforniya’nin degisik yerlerinde farkli davranislar
gosterdigi belirtilmistir. Ornegin Giiney Kaliforniya’da L. trifolii *nin beslenmesi ve
liremesi tiim bitkilerde basariliyken, Kaliforniya’nin merkezinde diisiik bulunmustur.
L. huidobrensis ’in ise merkezdeki gelisimi giineye gore fazla bulunmustur.

2002-2003 yillarinda ise Diyarbakir ve Mardin illerinde yapilan ¢aligmalarda
16 galeri sinegi tirii teshis edilmis, bu teshislerden 4 yeni kayit Tirkiye
galerisinekleri faunasina eklenmistir.Bu tiirler; Agromyza abiens Zetterstedt, 1848;
Napomyza elegans (Meigen, 1830); Phytoliriomyza dorsata (Siebke,1864);
Phytomyza aquilonia Frey,1964’ dir (Cikman& Civelek, 2005).

2002-2004 yillarinda Diyarbakir ve Mardin illerinde gerceklestirilen
calismalarda ise kiiltiirii yapilan ve yapilmayan, galeri sinegi larvalariyla bulasik
yapraklar ayda 2 kez toplanmis ve ergin parazitoitler bu bulasik yapraklardan
yetistirilmek suretiyle laboratuarda elde edilmistir. Caligmalar sonucunda Braconidae
(Hymenoptera) familyasina baglh 3 yeni kayit Tiirkiye galeri sinekleri parazitoitleri
faunasina eklenmistir. Bu tiirler; Bracon kirgisorum Telenga, 1936, Opius basalis
Fischer, 1958, O. quasipulvis Fischer, 1989’ dir (Cikman et al., 2006).

2003 yilinda Mugla ilinde kiiltiirii yapilan ve yapilmayan bitkilerle yapilan
caligmalarda Tiirkiye galeri sinekleri faunasi i¢in 2 yeni kayit elde edilmistir. Bu
tirler Liriomyza pascuum (Meigen, 1838), Phytomyza aconitophila Hendel, 1927’
dir (Civelek, 2004).

2003-2004 Yillarinda Kahramanmaras ilinde kiiltiirii yapilan ve yapilmayan
bitkilerle yapilan ¢alismalarda Tiirkiye galeri sinekleri faunasi i¢in 3 yeni kayit elde

edilmistir. Bu tiirler; Phytoliriomyza perpusilla (Meigen, 1830), Phytomyza
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fallaciosa Brischke, 1881 and Phytomyza fuscula Zetterstedt, 1838 ‘dir.(Civelek et
al., 2005).

2004 yilinda yapilan g¢alismada, Urginea maritima L. (Liliaceae) ve
Euphorbia myrsinites L. (Euphorbiaceae) bitkilerinden elde edilen ekstraktlarin,
domateste (Lycopersicon esculentum) zararli L. trifolii tizerindeki insektisit
aktiviteleri test edilmistir. Denemelerin sonucunda bu bitkilerden elde edilen
ekstraktlarin yeni organik insektisit olarak kullanilabilme potansiyeline sahip
olduklar1 ortaya konulmustur (Civelek & Weintraub, 2004).

2004-2005 yillarinda Sanlurfa ilindeki nohut (Cicer arietinum L.)
yetistiriciliginin énemli bir zararlis1 olan L. cicerina’ nin 8 farkli nohut ¢esidindeki
populasyon seyri incelenmistir. Bu 8 farkli nohut varyetesinden Diyarbakir ve Gokge
cesitlerinden en yiiksek verim kaydedilirken, en diisiik verim Uzunlu 99 ve Akgin
91’ den kaydedilmistir (Cikman & Civelek, 2007).

Civelek ve ark., (2007) tarafindan yapilan ¢alismada, 2006 yilinda Artvin,
Burdur Flazig, Erzurum, Mugla , Rize, Trabzon illerinde kiiltlirii yapilan ve
yapilmayan bitkilerden toplanan galerisinekleri igerisinde 16 yeni kayit tiir
saptanmustir. Bu tiirler; Agromyza abiens Zetterstedt, 1848; Agromyza anthracina
Meigen, 1830; Agromyza bromi Spencer, 1966; Agromyza graminicola Hendel,
1931; Agromyza potentillae Kaltenbach, 1864; Chromatomyia ciliata (Hendel,
1935); Chromatomyia luzulae (Hering, 1924); Chromatomyia nigra (Meigen,
1830); Liriomyza dracunculi Hering, 1932; Melanagromyza tripolii Spencer, 1957,
Napomyza carotae Spencer, 1966; Phytomyza albipennis (Fallén, 1823); Phytomyza
astrantiae Hendel, 1924; Phtomyza brevifacies Hendel, 1934; Phytomyza glabra
Hendel, 1935; Phytomyza nigritula (Zetterstedt, 1838)’dur.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Arazi Calismalar

Tiirkiye’ de bulunan 7 ana cografik bolge (Sekil 23) surveylerin ekonomik
ve pratik olmasi agisindan Yigit ve Colak (1998)’ten esinlenerek Sekil 24° te
gorildiigl gibi enlem ve boylamlarla ayrilmistir. 5 adet boylamin (28°, 32°, 36°,
40°, 44°) sonucu olusan alti bolgede tez caligmalarinin baglamasini takiben
periyodik olarak arazilere ¢ikilarak survey calismalar1 yapilmistir. 6 boylam
bolgesine 2006 ve 2007 yillart arasinda 2006 ve 2007 yillarinda boylamlarda
belirlenen illere toplam 11 seyahat gerceklestirilmis ve toplam 223 lokaliteden
lokasyonu temsilen farkli lokalitelerden 6rnekler toplanmustir. Tez caligmalari i¢in
her lokasyondaki lokalitelerde farkli vegetasyon ve yiikseltilerdeki tarim ve tarim
dis1 alanlardan Agromyzidae familyas1 tiirlerine ait Ornekler toplanmustir.
Surveylerde Agromyzidae familyasina bagh tiirlerin erginleri farkli yiikseklik ve
lokalitelerden (¢ayir-mera, kayalik, orman, akarsu-gol, tarim alanlar1 vb.) atrap ve
aspirator yardimiyla toplanmistir. Erginler etil asetat yardimiyla dldiiriilmiis ve
ignelenerek kuru materyal olarak koleksiyon kutularinda saklanmistir. Ayrica
galerisinegi larva zarari belirtisi gosteren yaprak ornekleri kiiltiir kafeslerinde
pupa ve erginlerinin elde edilebilmesi amaciyla kiiltiire almmistir. Orneklerin
toplandig1 lokalitelerin koordinatlari, yilikseklik, vejetasyon yapisi, habitat yapisi
kaydedilmistir.

Ayrica degisik lokalitelerden bazi arastiricilarin atrap, malaise tuzagi ve

kiiltiirden elde ettigi 6rnelker de bu ¢alismada incelenmistir.
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Sekil 23. Tiirkiye cografi bolgeler haritasi. http://www.turkish-edia.com/y h/turk map.htm

MEDITERRANEAN SEA

lokasyonlar1 (Yigit&Colak,1998’den)

3.1.1. Arazi calismalar lokalite bilgileri
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Sekil 24. Tirkiye’nin enlem ve boylamlara ayrilmasi sonucu olusan lokalite numaralar1 ve

2006 ve 2007 yillarinda boylamlarda belirlenen illere toplam 11 seyahat

gerceklestirilmis ve toplam 223 lokaliteden 6rnekler toplanmustir;

1- Osmaniye, Bahge Ilgesi (37° 11' N/ 36° 34' E), 578m., 06.09.2006, Sebze , Yonca

Sebze

Antep Fistig1.

2- Gaziantep, Nurdag, Icerisu (37° 09.889' N/ 36° 50.983' E), 561m., 06.09.2006,

3- Gaziantep- Nizip Yolu, (37° 03.583' N/ 37° 29.627" E), 787m., 06.09.2006,
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4

Sanlurfa Yolu, Sanlhurfa’ya 30 Km Kala, Sanlisalvar Koyii, (37° 02.769' N/ 38°
22.309' E), 541m., 0692006, Pamuk
Sanlwrfa, Harran Universitesi, Akcakale Kampiisii, Ziraat Fakiiltesi,( 37° 07.' N/
38°49'E), 510m.,06.09.2006, Pamuk.
Sanlwurfa, Hilvan, Uciizler Koyii (37° 33.388' N/ 38° 55.967' E), 600m.,
07.09.2006, Pamuk.
Sanlurfa, Siverek, Bilgin Koyl (37° 41.456' N/ 39° 15.695' E), 656m.,
07.09.2006, Susam, Sebze.
Diyarbakir, Cermik, Merhu Bolgesi (38° 07.601' N/ 39° 28.668' E), 782m.,
07.09.2006, Bostan, Sebze.
Elaz1g, Keban, Curcur Selalesi Mevkii (38° 47.185' N/ 38° 45.179' E), 798m.,
08.09.2006, Yabanci Ot.
10- Elaz1g, Merkez, Karsibag Koyi (38° 36.014' N/ 39° 19.714' E), 871m.,
08.09.2006, Seker Pancari.
11- Elaz1g- Bingdl Yolu, Kockale Kdoyii (38° 35.503" N/ 39° 27.586' E), 863m.,
08.09.2006, Yonca.
12- Bingdl, Merkez, Yado Cesmesi Koyl (38° 54.989' N/ 40° 24.795' E), 1363m.
08.09.2006, Yabanci Ot.
13- Bingol, Merkez, Karliova Yolu Sapag: (38° 54.813' N/ 40° 35.889' E), 1079m.,
08.09.2006, Yonca.
14- Erzurum, Cat, Kdseler Koyt (39° 33.152' N/ 40° 56.161' E), 1798m., 08.09.2006,
Sebze.
15- Erzurum, Merkez, Askale Yolu (39° 57.661' N/ 41° 03.530' E), 1770m.,
09.09.2006, Yonca, Fig.
16- Erzurum, Yenipolat Beldesi (40° 04.599' N/ 40° 56.990" E), 1853m., 09.09.2006,

I

(@)
T

3

o]
1

P

Yonca, Fig.

17- Erzurum, Ispir, Madenkdpriibas1 Beldesi (40° 26.518' N/ 40° 50.637' E), 1251m.,
09.09.2006, Fasulye ,Yonca

18- Erzurum, Ispir, Go¢ Koyii (40° 35.123' N/ 41° 08.667' E), 971m., 09.09.2006,
Yonca, Sebze Ve Yabanci Ot.

19- Artvin, Yusufeli (40° 40.744' N/ 41° 49.540' E), 797m., 09.09.2006, Yonca,

Graminae.
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20- Artvin, Borcka, Karagol Yolu (41° 24.391' N/ 41° 49.540' E), 1195m.,
10.09.2006, Yabanci Otlar.

21- Artvin, Borcka, Karagdl Dogal Parki (41° 23.232' N/ 41° 51.230"' E), 1479m.,
10.09.2006, Yabanci Otlar.

22- Artvin, Borgka, Camili Beldesi (41° 27.639' N/ 41° 53.517" E), 812m.,
10.09.2006, Findik Bahgesi.

23- Artvin, Hopa, ,Merkez (41° 22.8110"' N/ 41° 23.501"' E), 17m., 11.09.2006, Sebze
Bahgesi.

24-Rize, Camlihemsin, Firtina Deresi Vadisi (41° 00.628' N/ 40° 59.611' E), 395m.,
11.09.2006, Cayirlik Ot, Bogiirtlen, Kestane Agaclari.

25-Rize, Camlihemsin, Firtina Deresi Vadisi (40° 59.491' N/ 40° 58.158' E), 451m.,
11.09.2006, Muhtelif Sucul Bitki.

26- Rize, Ayder Yaylasi, Kackar Daglar1 Milli Parki (40° 57.049' N/ 41° 07.379' E),
1468m., 11.09.2006, Yabanci Otlar.

27-Rize, Ayder- Camlihemsin Dag Yolu, Firtina Nehri Yami (40° 59.322' N/ 41°
03.645' E), 1460m., 11.09.2006, Yabanci Ot.

28-Rize, Merkez, Rize Kalesi (41° 01.690' N/ 40° 30.602" E), 95m., 11.09.2006,
Yabanc1 Ot.

29-Rize, Merkez, Giilbahar Mahallesi (41° 01.410" N/ 40° 32.493" E), 12.09.2006,
Sebze Bahgesi.

30-Rize, Ikizdere, Ovitdagi, Iyidere (40° 45.371' N/ 40° 33.710' E), 20m.,
12.09.2006, Dere Kenar1 Otlari.

31- Trabzon, Uzungdl Yaylast (40° 40.625' N/ 40° 15.430' E), 695m., 12.09.2006, Su
Kenar Bitkileri.

32- Trabzon, Magka, Siimela Manastir1 (40° 41.388.599' N/ 39° 39.422' E), 1180m.,
12.09.2006, Dere Kenan Bitkileri Ve Yabanci Otlar.

33-Mugla, Yilanli Dagi, Ozliice Koyii (37° 14.089' N/ 28° 29.660' E), 1180m.,
30.09.2006, Fasulye, Domates.

34-Mugla, Yilanli Dag1, Ozliice- Yemisendere Yolu (37° 14.628' N/ 28° 30.733' E),
1176m., 30.09.2006, Sebze Bahgesi.

35-Mugla, Yilanli Dag1, Yemisendere Koyt (37° 14.416' N/ 28° 34.488' E), 580m.,
30.09.2006, Dere Kenar1 Sebze,Ot
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36-Mugla, Yilanli Dagi, Fadil Koyt (37° 18.680" N/ 28° 37.505' E), 427m.,
30.09.2006, Boriilce, Biber, Patlican.

37-Mugla, Yilanli Dagi, Senyayla Koyt (37° 21.651' N/ 28° 28.895' E), 1059m.,
01.10.2006, Sebze Bahgesi.

38-Mugla, Yilanli Dagi, Dokuzgam Koyii (37° 23.718' N/ 28° 29.686' E), 753m.,
01.10.2006, Sebze, Ot.

39-Mugla, Yilanli Dagi, Goktepe Koyi (37° 26.041' N/ 28° 33.460" E), 436.,
01.10.2006, Sebze, Ot.

40-  Mugla, Yilanli Dagi, Esencay Koyii (37° 24.207' N/ 28° 37.278' E), 342m.,
01.10.2006, Sebze, Ot, Kavak, Karaaga¢. Pupa Cikis1 Goriildii Baharda Tekrar
Gidilecek

41- Mugla, Kavaklidere, Mentese Beldesi (37° 24.719' N/ 28° 27.263'E), 783m.,
07.10.2006 Sebze, Yabanct Ot

42- Mugla,Kavaklidere, Mentese Yerkiipe Magaras1 Mevkii(37° 24.248' N/ 28°

25.821'E),897m.,07.10.2006 (26.10 2006 -19W-20D) Sebze, Yabanci Ot

43- Mugla, Kavaklidere, Mentese Beldesi, Kiiseyin Mevkii(37° 26. 092' N/ 28° 26.
387"E), 852m., 07.10.2006(26.10.2006 — 1D) Yonca, Fasulye

44- Mugla, Yatagan, Dipsiz Mevkii (37° 22. 500' N/ 28° 05. 525' E), 305m.,
07.10.2006 Yonca, Yabanci1 Ot

45- Mugla, Yatagan, Bencik, Kayderesi (37° 12. 562' N/ 27° 57. 754' E), 461m

07.10.2006 Sebze, Ot ( 26.10.2006, itiiziimii, 10 Kuru, 7 Alkol) (26.10.2006-
20W-28D Fasulye)

46- Mugla, Yesilyurt Girme Mevkii (37° 09.834' N/ 28° 14.758 E), 600m
08.10.2006 Yabani Ot

47- Mugla, Yerkesik Kasabasi, Damla Deresi (37° 06.535' N/ 28° 15.503' E), 664m

08.10.2006 Yabani Ot

48- Mugla, Merkez, Yenice Koyl (37° 06. 978' N/ 28° 19.102' E), 670m 08.10.2006
Sebze (26.10.2006-10W-12D)

49- Mugla, Ula, Ula Gdleti (37° 07. 906' N/ 28° 23.306' E) 652m 08.10.2006 Pitrak

50- Mugla, Kdycegiz, Toparlar Selalesi Kanyonu (36° 59. 718' N/ 28° 38. 089' E)
18m 13.10.2006 Sucul Otlar
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51- Mugla, Fethiye, Uziimlii, Sayakozii Kdyii (36°50.194' N/ 29° 10. 769' E), 970m
14.10.2006 Yabanci Ot

52-Mugla, Fethiye, Uziimlii Beldesi (36° 44.250' N/ 29° 13.717 E), 473m 14.10.2006
Graminae

53- Mugla, Fethiye, Kemer Beldesi, Esen Koyii (36° 44.827' N/ 29° 22. 602' E),
179m 14.10.2006

54- Mugla, Ula, Karabortlen, Geyik Kanyonu (37° 07.719' N/ 28° 35.983' E), 421m
15.10.2006 Sebze, Yabanci Ot

55- Izmir, Merkez, Evka2 24.10.2006

56- Karabiik, Merkez, Atatiirk Mahallesi 25.10.2006

57- Mugla, Ula 19.11.2006

58- Antalya, Hacigiller Koyii (36° 55. 671' N/ 30° 50.464' E), 56m 25.11.2006

59- Antalya Korkuteli, , (37° 03.118' N/ 030° 14.075' E), 955m 26.11.2006, Elma
Bahcesi I¢i, Yabanci Ot

60- Burdur Sogiit, , (37° 02.298' N/ 29° 47.782' E) 1378m 26.11.2006, Bugday
Tarlas1

61- Izmir, Bornova, ,(38° 27. 179° N/ 027° 13.585" E), 14.12.2006, Yonca,
Graminneae,

62- Aydin Cikisi(Merkez) (37" 49. 049° N/ 027 ° 50. 32° E) 39m 14. 12. 2006,
Enginar,

63- Izmir, Bornova ,(38° 27. 179> N/ 027°13.585” E), , 22.12.2006, Yonca, Yabanci
Ot

64- Mugla, Kotekli, Kampus Alani,( 37° 10' N / 28° 25' E), 645 M, 25. 12. 2006,
Yonca, Yabanci Ot

65- Mugla, Kéycegiz, (360 59, 426’ N/ 280 34, 757’ E)53m, 18. 01. 2007, (BIOTAR
Serast)

66- Mugla, Ortaca, Dalyan, Eskikdy, Burdur Ciftligi(360 52. 564> N/280 40.140°
E)2m, 18. 01. 2007 Bakla, Brokoli, Roka,

67- Mugla, Ortaca, Dalyan , (360 50. 206 N/ 0280 39. 619 E) Om, 18. 01. 2007,
Bakla Tarlas1

68- Mugla, Ortaca, Eksiliyurt (360 50. 904” N / 280 44. 477’ E)22m 18. 01. 2007,

Sera(Domates)
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69- Fethiye, Karg1 Kdyii (360 41. 677°N/ 290 04. 673° E) 7m, 19.01. 2007, Bakla

70- Fethiye, Merkez (360 40. 407> N/ 290 07. 935’ E)30m, 19. 01. 2007, Domates
Sera

71- Fethiye, Camkdy (360 40 240 N/ 290 11. 742’ E)137m, 19. 01. 2007, Tahil,
Hardal

72- Mugla Karabaglar Yaylasi, Haciahmet Mevkii (370 10. 728 N/ 0280 23.
6172E)620m, 21. 01. 2007, Gramineae

73- Antalya, Finike; Turungova (360 23. 168” N/ 300 08. 360 E)59m, 23.01.2007,
Bakla, Bezelye

73- Antalya, Finike; Turungova (360 23. 168’ N/ 300 08. 360’ E)S9m, 23.01.2007,
Bakla, Bezelye Marul

74- Antalya, Kumluca, (360 19. 860" N/ 300 16. 292" E ) 4m, 23. 01. 2007,
Sera(Fasulye, Domates)

75- Antalya, Kundu (360 53. 300°’N /300 53. 680’ E) 2m, 24. 01. 2007, Y.
Ot(Sonchus Sp.)

76- Antalya, Merkez Calkaya (360 55. 419 N/ 300 51. 852° E)10m, 24. 01. 2007 ,
(Soncus, Domates, Fasulye)

77- Antalya, Merkez Hacialiler Koyt (360 55. 700° N/ 300 51 530° E), 24. 01. 2007,
(Sera Domates, Fasulye )(Enginar Tarla)

78- Burdur, Cavdir, Bayir Koyii(370 06. 946°N/ 290 42. 359 E) 1041m, 25. 01.
2007, Yabanitahil

79- Mugla, Fethiye, Karagedik Mah.( 360 40. 978 N/ 290 06. 869 E)17m, 25. O1.
2007, Bugday

80- Izmir, Seferihisar, Azmak (380 14. 528N/260 48. 063E) 32m, 01. 02. 2007,
Enginar Tarlas1

81- Izmir, Seferihisar, Tepecik (380 11. 224N/ 260 50. 018E) 32m, 01. 02. 2007,
Enginar Tarlas1

82- Mugla, Gokova; Akyaka, (37° 03.374 N / 28° 20.096 E) Om, 19. 02. 2007, (
Yonca, Y.Ot)

83- Mugla, Yatagan, Bencik( 370 17 N/ 280 06 E) 372m, 22. 02. 2007, (Yabanci Ot)
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84-Mugla, Yatagan, Kamisdere Kdopriisii (370 19. 939 N/ 280 06. 841 E) 331m, 22.
02. 2007, Bugday, Y.Ot

85-Mugla, Yatagan, Dipsiz (370 22. 473 N/ 280 05. 546 E) 311m, 22.02.2007, Y.Ot

86-Aydin, Cine, Catli, (370 39. 046 N/ 280 00. 028 E)58m, 22. 02. 2007, Bugday

86-Aydin, Cine, Catli, (370 39. 046 N/ 280 00. 028 E)S8m, 22. 02. 2007, Bugday

87-Aydin, Eski Cine 370 32. 595 N/ 280 03. 758 E)79m, 22. 02. 2007, Y.Ot
(Sonchus Sp.)

88-Aydin, Cine, Cine Baraji Alt1 (370 31. 126 N/ 280 06. 070E )99m, 22. 02. 2007,
Y.Ot

89-Mugla, Ortaca, 23. 02. 2007, Fasulye, Bezelye

90-Mugla, Kotekli, Kampus, (37° 10' N/ 28° 25" E), 645 M 15.09.2006

91-Mugla, Ula, Gékova, (37° 03.374 N/ 28°20.096 E) Om, 10.12. 2006

92-Mugla, (37° 06. 978' N/ 28° 19.102' E), 670m, 15. 08. 2006

93-Antalya, Merkez, (36° 52.828 N / 30° 54.494 E) 0-5m 06. 12. 2006

94-Mugla, Gokova; Akyaka, (37° 03.374 N / 28°20.096 E) Om, 01. 04. 2007

96-Mugla, Ula, Karabdrtlen, (370 02. 411 N/ 260 30 330 E) 104m, 07. 04. 2007,
Bugday Tarla1,Y.Ot

97-Mugla, Ula, Aricilar (370 06.779° N/ 280 36.127°)364m, 07.04.2007, Bugday
Bezelye, Yabanci Ot.

98-Mugla, Ula, Oyri (37003.987° N/028033.860°E)185m, 07.04.2007, Fig, Bugday,
Yabanci Ot

99-Mugla, Dalaman, Beyobasi(Dalaman Baraj1 Yani) (36054.679°
N/028055.570°E)121m, 07.04.2007, Bugday.

100-Mugla, Gokseki, Dalaman Cayr (36055.219”” N/028056.535°E)153m,
07.04.2007, Bugday, Sucul Yabanci Otlar

100-Mugla, Gokseki, Dalaman Cay1 (36055.219” N/028056.535°E)153m,
07.04.2007, Bugday, Sucul Yabanci Otlar.

100-Mugla, Gokseki, Dalaman Cayr (36055.219”” N/028056.535’E)153m,
07.04.2007, Bugday, Sucul Yabanci Otlar

101-Mugla, Kdycegiz Koyt Kiyisi, Sultaniye (36052.063° N/028036.584°E)20m,
07.04.2007, Bugday, Yabanci Ot
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102-Mugla, Fethiye, Kayakoy (36034.772° N/29004.986’E)140m, 08.04.2007, Fig,
Yabanci Ot
103-Mugla, Fethiye, Gemile Koyu (Deniz Kiyis1) (36033.546° N/29003.590°E)Om,
08.04.2007, Yabani Ot
104-Mugla, Fethiye, Orenkdy, (36044.821° N/29022.588°E)187m, 08.04.2007, Fig,
Bugday
105-Mugla, Fethiye, Oren Kaynak (36045.559> N/29023.768°E)204m, 08.04.2007,
Yabani Ot.
105-Mugla, Fethiye, Oren Kaynak (36045.559> N/29023.768°E)204m, 08.04.2007,
Yabani Ot.
105-Mugla, Fethiye, Oren Kaynak (36045.559> N/29023.768°E)204m, 08.04.2007,
Yabani Ot.
106-Mugla, Ozliice, Basseyirmez (37013.445° N/28032.303°E)712m, 11.04.2007,
Yabani Ot.
106-Mugla, Ozliice, Bagseyirmez (37013.445° N/28032.303’E)712m, 11.04.2007,
Yabani Ot
107-Mugla, Koycegiz, Horozlar Kdyii, Candir (36051.477° N/28037.492°E)8m,
11.04.2007, Yabani Ot
108-Mugla, Candir, Koycegiz (36049.627° N/28036.713’E)13m, 22.04.2007,
Yabani Ot, Fig, Bezelye
109-Mugla, Ortaca(Siikriiniin Serasi), 22.04.2007, Domates
110-Mugla, Merkez, Yenice Koyii (37° 06. 978 N/ 28° 19.102' E), 670m
23.04.2007
111-Mugla, Merkez, Karabaglar Yaylast  24.04.2007
112-Izmir, Dikili Catisi(Kaledibi Mevkii) (39005.071 N/26055.132°E)13m,
26.04.2007, Enginar
113-Balikesir, Ayvalik (39019.488” N/26043.078’E)13m, 26.04.2007, Yabani Ot
114-Canakkale,Yesilyurt Koprii Mevkii, Assos Ayrimi (39033.316° N/26034.628°E)
57m, 26.04.2007, Sucul Yabani Otlar
115-Canakkale, Truva Milli Parki (39057.403°N/26014.470°’E) 41m, 26.04.2007,
Yabani Ot
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116-Canakkale, Gelibolu Yarimadasi, Kilitbahir, Havuzlar Sehitligi Mevkii
(40007.904° N/26021.301’E) 2m, 27.07.2007, Yabani Ot, Yonca, Asteracea

117-Canakkale,  Gelibolu  Yarimadasi, Eceabat Ovas1  (40012.289°
N/26020.840°E)19m, 27.04.2007, Yabani Ot, Bugday

118-Canakkale, Gelibolu Yarimmadasi, Schitlik Abidesi Mevkii, Settiilbahir,
(40003.089> N/26013.288°E) 64m, 27.04.2007, Muhtelif Orman I¢i Yabanci Ot

119-Canakkale, Gelibolu Yarimadasi, Conkbayir1  Mevkii  (40015.093°
N/26018.499°E)272m, 27.04.2007, Muhtelif Yabanc1 Ot

120-Canakkale, Gelibolu Yarimadasi, B.Anafartalar Koyl (40016.746°
N/26017.919°E), 33m, 27.04.2007, Bugday, Yabanci Ot, Lahana

121-Canakkale, Merkez (40008.872’ N/26024.288’E)54m, 28.04.2007, Ranunculus,
Esek Marulu

122-Canakkale, Merkeze Bagli Atikhisar Koyti, (40006.924° N/26032.037°E)141m,
28.04.2007, Bugday, Yabanciot

123 Canakkale, Merkez, Terziler Koyl (40003.460° N/26033.348°E)122m,
28.04.2007, Yabanciot

123-Canakkale, Merkez, Terziler Koyl (40003.460° N/26033.348°E)122m,
28.04.2007, Yabanciot

124-Canakkale, Kumarlar Kd&yii, (40001.374> N/26049.680°E)340m, 28.04.2007,
Bugday

125-Mugla, Kétekli, ,( 37° 10" N/ 28° 25" E), 645 M, 29.04.2007

126-Mugla, Merkez, Ranunculus, 29.04.2007, Yabanci Ot

127-Mugla, Yesilyurt Kasabasi, Sincan Mevkii, 06.05.2007, Pazi, Nane, Yabanci Ot

128-Mugla, Koycegiz, Toparlar Selalesi, (36059.725° N/28038.084°’E) 44m,
11.05.2007, Yabanci Ot, Mese, Dikenli Agag

129-Mugla, Marmaris, Karaca Adasi, (36057.597° N/28011.470°E)3m, 12.05.2007,
Yabanci Ot, Mese, Yonca

130-Mugla, Marmaris, Sediradast (36059.641N/28012.336’E)2m, 12.05.2007,
Yabanci1 Ot, Yonca

131-Mugla, Marmaris, Gelibolu Adas1 (37000.131N/28014.525’E)3m, 12.05.2007,
Yabanci Ot, Yonca
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132-Edirne, Uzunkoprii, Karapmar Koyl (41006.384 N/26038.201°E)34m,
17.05.2007

133-Edirne, Uzunkdprii, Karapmar Koyi (41006.831 N/26038.392°E)34m,
17.05.2007, Aygcicegi, Bugday

134-Edirne, Uzunkoprii, Karapmar Koyt (41007.630 N/26039.384°’E) 65m,
17.05.2007, Kanola

135-Kurklareli, Kizileiktepe, Uskiip (41043.359 N/27022.710°E), 274m, 17.05.2007

136-Kurklareli, Uskiip (41044.195 N/27024.026’E) 284m, 17.05.2007, Karagdz
Cicegi, Kadife Cicegi

137-Kurklareli, Uskiip, Golet (41045.357N/27025.965°E) 357m 17.05.2007

138-Kirklareli, Kizilcikdere (41042.181°°N/27020.568°’E)224m, 17.05.2007, Mese
Ormani

139-Edirne-Kirklareli ~ Yolu, (41038.2857°N/26047.392°E)134m, 18.05.2007,
Aygcigegi Tarlasi

140-Kirklareli, Uriinlii, (41040.400°°N/27000.150°E)143m, 18.05.2007

141-Kurklareli, Seytan Deresi(Dere I¢i)(Dogal), (41042.642/27015.765 E)45m,
18.05.2007

142-Kirklareli, Pinarhisar, Yenice Koyi, (41041.642 N/27037.187 E)346m,
18.05.2007, Bugday, Yabani Ot, Nohut, Bezelye

143-Kirklareli Pinarhisar, Istiranca(Yildiz) Daglari, (41045.270 N/27040.624
E)804m, 18.05.2007, Orman Yabani Ot

144-Kirklareli, Islambey K&yii, Pinarhisar (41042.287 N/27037.236 E)354m,
18.05.2007, Yonca, Sucul Yabani Ot

145-Tekirdag, Merkez, Liileburgaz, (41021.861 N/270.24.790 E)80m, 19.05.2007,
Hiyar, Yabanci Ot

146-Kocaeli, izmit, Bayraktar Koyii, (40045.990 N/300 06.172 E)S1m, 19.05.2007,
Mese Ormani, Yabani Ot

147-Kocaeli, izmit, Uzungciftlik (40045.662 N/30002.930 E)26m, 19.05.2007,
Yonca

148-Kocaeli, Bayraktar Koyii, (40047.895 N/30005.573 E)55m, 19.05.2007,
Muhtelif Sebze
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149-Izmit Merkez, Uzungiftlik Koyii, (40045.525 N/30004.082 E)15m, 20.05.2007,
Graminae, Yabanci Ot.

150-Kocaeli, izmit, Bayraktar Kdyii, (40046.640 N/30004.601 E)26 M, 20.05.2007

151-Bursa, Goriikle (400 14.910 N / 280 50.762 E) 81 M,20.05.2007, Nohut,
Enginar, Yonca

152-Mersin-Mut  Arasi(360 42.201 N / 330 24.095 E) 250 M, 31.05.2007,
Ranunculus, Yabani Yonca

153-Mersin, Mut, Yapint1 Koyt (360 41.227 N / 330 22.044 E) 148 M, 31.05.2007,
Hiyar, Kavun, Domates, Fasiilye, Yabac1 Ot

154-Mersin, Mut, Hocanti(Deringay)Koyii (360 43.416 N / 330 19.494 E) 192m,
31.05.2007, Sebze, Yabanci Ot

155-Mersin, Mut, Goksu Selaleri, Yerkoprii Dogal Aniti, (360 32.125 N / 330
13.869 E) 247m, 31.05.2007, Sucul Yabanc1 Otlar

156-Mersin, Kizkalesi, (360 29.122 N /340 10.604 E) 12m, 31.05.2207, Fasulye

157-Mersin, Tarsus, Ulaskdyii Mezarligi (360 59.662 N / 340 46.540 E)274m,
01.06.2007, Yabanci Ot

158-Mersin, Tarsus, Kesbiikiikoyii (370 01.762 N /340 45.947 E)149m, 01.06.2007,
, Yabanci Ot, Narenciye Bahgesi Alt1

159-Mersin, Tarsus, Kesbiikiikoyii (370 02.107 N / 340 46.116 E)188m, 01.06.2007,
Nohut

160-Mersin, Tarsus, Sarikoyak Koyii(370 05.710 N / 340 43.699 E)813m,
01.06.2007, Nohut, Kavun, Fasiilye, Domates, Aycicegi, Bakla, Bezelye

161-Mersin, Tarsus, Fakilarkdyii(370 10.556 N / 340 38.426 E)1228m, 01.06.2007,
Orman I¢i Yabanci Ot

162-Mersin, Camliyayla, Cehennem Deresi(370 07.230 N / 340 31.990 E)632m,
01.06.2007, Dere Kenar1 Sucul Otlar

163-Mersin, Kizkalesi, Akkum(360 27.641 N / 340 08.085 E) 8m, 02.06.2007,
Yabanci Ot, Esek Marulu, Domates(1 Yaprak)

164-Mersin, Silifke-Mut Yolu(360 30.555 N / 330 32.536 E)104m, 02.06.2007,
Kavaklik

165-Afyon, Cay lcesi (380 35.761 N/ 310 02.076 E)1030m, 02.06.2007, Hatmi

166-Afyon, Cay-Dinar Arayolu (380 31.580 N /300 53.248 E)1044m,
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168-Mugla, Koycegiz, Toparlar Selalesi, 08.06.2007

169-Ankara, Ke¢ioren, Ovacik Koyii 26.07.2007 Domates, Fasulye, Kabak, Hiyar,
Marul

170-Giresun, Tirebolu, Tirebolu Plaji (41° 00.185 N / 38° 48.509 E)10m20.082007
Fasulye

171-Trabzon, Akgaabat (41° 02.322 N / 39°33.299 E) 30m,20.08.2007

172-Trabzon, Macka, Stimela (40° 41.388.599" N/ 39° 39.422' E),

1180m.,
20.08.2007

Dere Kenar Bitkileri Ve Yabanci Otlar

173-Trabzon, Siirmene, Caykara, Uzungdl Yolu (40° 48.653 N / 40° 15.562 E) 40m,
(Giilen Kd6y) 21.08.2007

174-Trabzon, Of, Findikoba Kéyii (Cay Bahgesi) (40° 52.032 N / 40° 16.576 E) 83m
21.08.2007

175-Rize, ikizdere Yolu, Aksu Mah. (40° 55.368 N/ 40°25.057 E) 82m, 21.08.2007,
Muhtelif Sucul Yabanci Otlar, Fasulye

176-Rize, ikizdere Yolu, Gokge Beldesi, Vardarli Yaylas: Yolu (40° 48.663 N / 40°
27.974 E) 546m, 21.08.2007Fasulye, Yabanci Otlar

177-Rize, Tyidere (40°58.115 N / 40°21.926) 30m, 21.08.2007

178-Artvin, Hopa, Kemalpasa Beldesi (Sarp Smur Kapist) (41° 28.553 N/ 41°31.669
E ) 34m, 23.08.2007, Sucul Ot, Fasulye

179-Artvin, Borgka, Camili Yolu (41° 25.216 N / 41° 50.853 E) 1788m, 23.08.2007,
Daglik, Yabanci Otlar

180-Artvin, Borcka, Camili Yolu, Magehel Gecidi (41° 26.226 N / 41° 50.786 E)
1658m, 23.08.2007, Daglik, Yabanci Otlar

181-Artvin, Borcka, Atanoglu Koyii (41°24.352 N/ 41°47.769 E) 890m 23.08.2007,
Fasulye

182-Artvin, Hatila Yaylas1 (410 07.129 N / 41° 38.216 E) 1172m, 24.08.2007,
Yabanci Otlar

183-Artvin, Merkez, Cimenli Koy (41° 10.997 N / 41° 59.154 E) 1174m,
24.08.2007Fasulye, Domates, Yabanci Otlar

184-Artvin, Merkez, Ortakoy Beldesi, Bagcilar Koyti, Piringlik Mah. (410 12.846 N /
42°02.287 E) 1174m, 24.08.2007, Yonca, Fasulye, Domates
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185-Artvin, Savsat, Karagél Milli Parki (41° 18.501 N / 42° 29.157 E) 1642m,
24.08.2007, Yabanci Otlar

186-Rize, Camlihemsin, Senyuva Koyii, Firtina Deresi Vadisi (400 59.297 N / 40°
57.726 E) 1622m, 25.08.2007, Sucul Yabanci Otlar

187-Rize, Camlihemsin, Senyuva Koyii, Firtina Deresi Vadisi (40° 59.700 N / 40°
58.312 E) 1622m, 25.08.2007, Sucul Yabanc1 Otlar, Fasulye

188-Mugla, Kdycegiz, Toparlar (36° 59.725 N / 28°38.084 E) 44m, 02.09.2007

189-Mugla, Koycegiz, Kazanct Piknik Alant (36° 59.496 N / 28° 38.816 E) 26m,
02.09.2007, Sulak Alan, Cesitli Yabanci Otlar, Calilik, Bogtirtlen

190-Mugla, Koycegiz, Agla Koyii (37° 01.285 N/ 28°44.458 E) 635m, 02.09.2007

191-Mugla, Kéycegiz, Agla Koyii, Gokgeova Golii (37° 03.781 N / 28° 48.524 E)
1755m, 02.09.2007

192-Mugla, Koycegiz, Yuvarlakcay Mevkii (36° 54.850 N / 28° 47.890 E) 85m,
02.09.2007

193-Mugla Denizli Yolu 50. Km (37° 12.620 N / 28° 39.642 E) 850m, 26.10.2007,
Mese

194-Mugla, Gazeller, Akcay, Koprii Alt1 (37° 20.101 N / 28° 43.445 E) 120m,
26.10.2007

195-Burdur, Yesilova, Salda Golii (370 31.462 N /29°39.913 E) 223m, 26.10.2007

196-Isparta, Golciik, Milas Mesireligi (37° 44.416 N / 30° 29.020 E) 1350m,
27.10.2007

197-Isparta, Egirdir, Egirdir Goli Kenar1 (37° 50.896 N / 30" 51.422 E) 922m,
27.10.2007,Yabanc1 Otlar

198-Isparta, Egirdir, Kovada Yolu 20. Km (37° 41.575 N / 30° 52.594 E) 903m,
27.10.2007

199-Isparta, Egirdir, Kovada I HES (37° 37.598 N / 30° 51.696 E) 842m, 27.10.2007,
Yabanci Otlar

200-Isparta, Siitgiiler, Seyhler Koyii (37° 28.025 N / 30° 52.767 E) 309m,
27.10.2007, Fasulye, Hiyar

201-Isparta, Sitciiler, Yazili Kanyon (37° 27.753 N / 30° 54.655 E) 316m,
27.10.2007, Dere Kenar1, Yabanci Otlar Ve Agaglardan
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202-Antalya, Merkez, Kundu Deresi (36° 51.532 N / 30° 54.037 E) 0-5m,
28.10.2007, Deniz Seviyesi, Dere Kenar1 Yabanci Otlar, Bogiirtlen

203-Antalya, Seralar, Kundu, (36" 52.828 N / 30" 54.494 E) 0-5m, 28.10.2007

204-Antalya, Serik, Kopriipazargay (36° 54.608 N /31°09.576 E) 10m, 28.10.2007

205-Antalya, Manavgat, Selale Kenari (36" 48.728 N / 31° 27.273 E) 3m,
28.10.2007, Sucul Yabanci Otlar

206-Antalya; Merkez, Kursunlu Selalesi (370 00.435 N / 30° 49.111 E) 67m,
28.10.2007, Dere Kenar1 Yabanci Otlar

207-Antalya, Diiden Selalesi (36° 57.893 N /30°43.515 E) 75m, 29.10.2007

209-Antalya, Korkuteli Yolu, Karaman Cay1 (36" 57.893 N / 30° 33.844 E) 271m,
29.10.2007

210-Antalya- Mugla Yolu Sinir Allidere Kéyii Yol Ayrimu Dere Kenart (36° 53.644
N /29°40.585 E) 1234m, 29.10.2007

211-Mugla, Fethiye, Ugurlu Girisi, Esencay (36° 38.137 N / 29° 21.987 E) 110m,
29.10.2007

212-Mugla, Fethiye, Karaculha (36° 37.899 N / 29° 13.935 E) 109m, 29.10.2007,
Domates, Fasulye Serasi

213-Mugla, Gokova, Akyaka (37° 03.374 N/ 28°20.096 E) Om, 02.11.2007, Yabanci
Sucul Otlar, Azmak Kenari

214-Mugla, Marmaris Yolu, Cmar Yol Ayrim (36° 57.283 N / 28° 17.075 E) 18m,
02.11.2007, Dere Kenar1, Cinar, Sigla, Yabanci Otlar

215-Mugla, Marmaris, Giinniicek Orman Kamp1 (36° 50.863 N / 28" 17.183 E) Om,
02.11.2007, Sigla Ormant, Tath Su Kenari, Yabanci Otlar

216-Mugla, Datca, Hisarénii Yolu, Hisaroénii Deresi (36° 48.594 N / 28° 07.903 E)
10m, 02.11.2007, Dere Kenari, Yabanci Otlar

217-Mugla, Datca, Hisaronii, Deniz Kenar1 (36° 47.158 N / 28° 07.587 E) Om,
02.11.2007

218-Mugla, Koycegiz, Hamitkdy Arasi, Kdycegiz Girisi (36° 57.590 N / 28 39.759
E) Om, 03.11.2007, Sucul, Sazlik, Bataklik, Yabanc1 Otlar

219-Mugla, Kéycegiz, Ekincik Koyii (36° 49.683 N /28°32.933 E) Om, 03.11.2007,

Deniz Kenari, Yabanci Otlar
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220-Mugla, Koycegiz, Kazanci Piknik Alani (36° 59.508 N / 28° 38.809 E) 9m,
03.11.2007

221-Mugla, Kdycegiz, Beyobasi, Yuvarlakcay (36° 54.854 N / 28° 47.898 E) 90m,
03.11.2007, Dere Kenari, Yabanci Otlar

222-Mugla, Dalyan, Salsala Koyu (36° 39.816 N / 28” 51.018 E) Om, 04.11.2007,
Deniz Kenari, Mese, Karpuz, Ke¢i Boynuzu

223-Mugla, Ortaca, Dalyan, Iztuzu Kumsali, (360 46.584 N / 28° 38.061 E) Om,
04.11.2007

* Yrd.Dog.Dr.Liitfiye GENCER Tarafindan Gonderilmistir.

** Yrd.Doc.Dr.Mehmet Faruk GURBUZ Tarafindan Gonderilmistir.

*** Dog¢.Dr.Emine.CIKMAN Tarafindan Gonderilmistir.

##x% Bazi Ogrenciler Tarafindan Getirilmistir.
3.2. Laboratuvar Calismalar

Laboratuvara getirilen ergin ornekleri miize koleksiyon dolaplarinda tasnif
edilmislerdir. Ayrica dogadan toplanan yumurta, larva, pupa gibi ergin Oncesi
donemlere ait 6rnekler laboratuvar kosullarinda saglanan klimatik ortamlarda kiiltiire
alimmistir ve erginleri elde edilmistir. Larva zarar belirtisi tasiyan galerili yapraklar
ise c¢esitli boyutlardaki kiiltiir kavanozlarinda kiiltiire alinarak erginleri elde
edilmistir.Elde edilen erginlerin teshisleri erkek bireyler {izerinden yapilmistir.

Elde edilen erkek bireylerin stereoskobik binokiiler mikroskop altinda ince
uclu igneler yardimiyla abdomenleri ayrilmigtir. Bu abdomen pargalar1 her bir 6rnek
icin ayr1 ayri olarak % 10° luk KOH igeren tiiplerde block heater da 90 ° C’ de 15
dakika stireyle tutularak buradan glacial asetik asit iceren bir baska tiibe aktarilarak 3
dakika stireyle de burada tutulmustur. Daha sonra ise % 96’lik alkol i¢eren bir bagka
tiilbe aktarilan abdomen parcalar1 i¢inden aedeagus’ lar stereoskobik binokiiler
mikroskop altinda ince ucglu igneler yardimiyla cikartilarak lameller {izerine
damlatilan Euparol igerisine konularak kalict preparatlar1 yapilmistir. Disi
bireylerden ise teshiste ketotaksonomik ve renk 6zellikleri agisindan yararlanilmastir.
Daha sonra ise mevcut literatiirdeki teshis anahtarlarindan, dis morfolojlerinden ve
aedeagus sekillerinden yararlanilarak karsilagtirmali olarak teshisleri Agromyzidae
familyas1 iizerinde uzman Dog¢.Dr.Hasan Sungur CIVELEK’ in yardimlariyla

yapilmistir. Teshisleri yapilan her tiire ait birey sayilari, erkek/disi sayilar1 ve
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toplandig1 lokalitenin habitat bilgileri ile lizerinden toplanan bitkiler ile ilgili bilgiler
bilgisayar ortamina aktarilmistir. Baz1 tiirlerin aedeagus ve bazi ergin morfolojik
ozelliklerinin fotograflar1 OLYMPUS marka C-DSmodel stereoskobik binokiiler
mikroskopta 75x biiylitmeli olarak FUJIFILM marka fotograf makinas1 kullanilarak
cekilmistir.
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4-ARASTIRMA BULGULARI

Cins: Agromyza Fallén, 1810

Agromyza cinsi, kanat uzunlugu 1,5 mm’ den 4,2 mm’ ye kadar degisen
parlak siyah, mat grimsi siyah ve nadiren sarimsi kahve renkte tiirleri icermektedir.
200’ {in tlizerinde sahip oldugu tiir sayisiyla Agromyzidae familyasinin en biiyiik
ticiincii cinsidir. Frons renkleri tiirlere gore sari, kirmizimsi: kahverengi ve siyah
renkte olabilmektedir. Orbital tiiyler yukariya dogru olup, 2—3 adet iist orbital ve 1-2
adet de alt orbital kil bulunmaktadir. Anten segmentleri ¢ogunlukla siyah renkte olup
nadiren de sar1 renkte olabilmektedir. Kanatlarda Costa baz tiirlerde R4+5 damarina,
bazi tiirlerde ise M., damarina kadar uzanabilmektedir. Kanat kaidesi ve piiskiilleri,
halter’ler genellikle beyaz renktedir. Bazi tiirlerin hem erkek hem de disi bireyleri
abdomen’lerinin 1. ve 2. segmentlerinin kaynastig1 yerde balik pullar1 gibi siralanan
ziriltt seklinde ses ¢ikaran bir yapiya sahiptir (Sekil 11).

Tim diinyada genis bir yayilim gosteren Agromyza cinsine bagli tiirlerin
konukcular1 Betulaceae, Boraginaceae, Cannabiceae, Dipsacaceae, Geraniaceae,
Gramineae, Papilionaceae, Rosaceae, Salicaceae ve Urticaceae familyalarina baglh

bitkilerdir (Spencer, 1972a; 1973; 1976, 1990).
Tiir: Agromyza apfelbecki Strobl, 1902

Kanat uzunlugu 4,2mm olan iri, grimsi siyah renkte bir tiirdiir. Frons kizilims1
kahverenkte, genisligi goziin genisliginin 2,5-3 kat1 olup yandan bakildigi zaman
gbziin lizerinde belirgin c¢ikintilidir. Frons iizerinde 2 {ist ve 2 alt orbital kil
bulunmaktadir. Ancak bazi durumlarda her iki orbital kila 1-2 adet ilave
olabilmektedir. Orbital tiiyler kisa olup uglar1 yukariya dogru yonelmis durumdadir.
Mesonotum mat grimsi siyah renkte olup 4+2 adet dorsocentral kil ve 6 sira
acrostichal kil icermektedir. Kanatlarda Costa, M;+, damarina kadar uzanmakta olup
Mss4 iin son kismi penultimate’ in uzunlugunun yarist kadardir. 1. Capraz damar
discal hiicrenin ortasinda veya hemen oniindedir. Kanat kaidesi mat gri, piiskiilleri
ise siyah renktedir. Bacaklar siyah renkte olup tiim dizler kirmizimsi kahve renktedir.
Asagida Agromyza apfelbecki tiiriine ait aedagus sekli goriilmektedir (Sekil.25)
(Dempewolf,2004).
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Sekil 25.Agromyza apfelbecki tiiriinde aedagus (Dempewolf,2004).

Yayihisi:
Arjantin, Fransa, Ispanya, Italya, Malta, Sicilya, Yunanistan, Sili ve Tiirkiye’

de bulundugu bildirilmektedir (Giray, 1980; Spencer 1973, Dempewolf,2004).
Konukgularr:

Cynara cinsine bagl tiirlerle beslenen oligofag bir tiirdiir (Spencer 1990).
Cynara cardunculus L. (kengel otu), Cynara scolymus L. (enginar) ve yabani

devedikeni Cynara betica L. (Dempewolf,2004).
Ekonomik 6nemi:

Giliney Avrupa ve Giiney Amerika’ da enginarda baslica zararl bir tiirdiir.
Eger tiirtin bitkideki yogunlugu fazla ise bitkinin giiciinde ve sagliginda gozle
goriiliir bir azalma meydana gelmektedir. Ozellikle geng¢ bitkiler ciddi sekilde
etkilenmektedirler. Ama Spencer, 1973‘¢ gore larvalarin zarar1 yildan yila
degismektedir. Dempewolf (2004)’a goére Ricchello, 1928 don etkisinin larvalar
tizerinde yiiksek oOldiiriici oldugunu belirtmistir. Yurtdisinda yapilan ¢alismalarin
incelenmesi sonucunda, A. apfelbecki tiirliniin enginar yapraklarinda zaman zaman
galerilerinin goriilmesine karsin ekonomik boyutta iiriin kaybina neden oldugu
konusunda bilgiye rastlanilmamistir. Ancak yaptigimiz incelemeler sonucunda, bu
tiriin varliginin saptandigi enginar yetistirme alanlarinda olduk¢a yogun olarak

bulundugu, larvalarinin yapraklarin ana damari boyunca galeriler agtig1 ve bazi
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yapraklarda yaprak basina 15 larvaya ulasan yogunluklarda bulundugu ve bu tiir ana
damarlarin saprofit mantarlarca enfeksiyona ugrayarak kahverengilesip ciliridigi
saptanmistir. Bu da verimi olumsuz etkilemektedir. Ancak, enginar yetistiricilerinin
heniiz bu zararlinin farkina varmadigi, olusan zarar1 goz ardi ettigi de anlagilmistir.
Sekil 26’da Agromyza apfelbecki tiiriiniin Cynara scolymus L. (enginar) bitkisindeki

zarar1 gorilmektedir (Angelini,2007).

Y. i N <
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Sekil 26. Agromyza apfelbecki tiiriiniin Cynara scolymus L. (e

nginar) bitkisindeki zarar1 (Angelini,2007)

Incelenen materyal:

Cizelge 4’te Agromyza apfelbecki tiiriiniin lokaliteleri ve erkek-disi sayilart

goriilmektedir.

Cizelge 4. Agromyza apfelbecki tiiriiniin lokaliteleri ve erkek-disi birey sayilart

Lokalite Erkek Birey Disi Birey Toplama Sekli
81 3 5 Atrap
112 4 11 Atrap
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Tiir: Agromyza frontella (Rondani, 1875)

Kanat uzunlugu 1.9-2.2 mm olan, parlak grimsi siyah bir tiirdiir. Frons
yandan bakildiginda goziin lizerinde ¢ikinti olusturmus, kirmizimsi kahve renkte ve
gdziin genisliginin 2 kati1 daha genis olup lizerindeki orbital tiiyler yukariya dogru
yonelmistir. Orbital killar ise 2 iist ve 2 alt orbital kil olarak bulunmaktadir. Anten
segmentleri siyah renkte olup 3.anten segmentinin uzunlugu genisliginden daha uzun
ve erkek bireylerde uzun killarla kaplidir. Mesonotum, scutellum ve thorax’ in
yanlar1 parlak grimsi siyah renktedir. Mesonotum {iizerinde 3+1 dorsocentral kil ve
4-5 sira halinde acrostichal kil bulunmaktadir. Kanatlarda Costa, R4+s damarina
kadar uzanmakta olup Ms:4 @in son kismi penultimate’ den biraz uzun veya esit
uzunluktadir. Kanat kaidesi acik kahverengimsi, piiskiiller ise siyah renktedir.
Bacaklar siyah renklidir. Asagida Agromyza frontella tiiriine ait aedagus sekli
goriilmektedir (Sekil 27)(Dempewolf,2004)

Sekil27. Agromyza frontella tiiriinde aedagus (Dempewolf,2004)
Yayihisi: A.B.D, Almanya, Avusturya, Danimarka, Finlandiya, Hollanda,
Ingiltere, isve¢ ve Rusya’ da yayilis gosterdigi bildirilmektedir (Spencer,1972a,
1976; Soos and Papp, 1984).
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Konukgular:

Sadece Medicago cinsine bagli tiirler tizerinde beslenen oligofag bir tiir
oldugu bildirilmektedir (Spencer,1976). Ama Melilotus spp. de rastlamistir (Vegiard
et al., 1985).

Ekonomik onemi:

Yem bitkisi olarak yetistirilen Medicago sativa tiiriiniin énemli zararlisidir.
Larva beslenme suretiyle yaprak¢iklarin tamami kaybolabilir sadece bir pargast degil
neredeyse hepsinin kayboldugu Hendrickson and Barth, 1978 tarafindan
bildirilmistir. Eger bitki yiiksek oranda bulagik olmussa iiriin ve protein igeriginde
bliyiik bir azalma olur (Venette et al., 1999).

Avrupada 6nemli dlgiide zarar1 nadirdir ama bazi yillarda bu tiir bol miktarda
bulunmaktadir(Spencer, 1973, Drea et al., 1982). Bu tiir ile tesadiifen tanisan
Amerika ve Kanada’da zarar daha ciddi olabilmektedir. Ancak Agromyza frontella’
nin ekonomik 6nemi hala tartisma konusudur. Sekil 28’da Medicago sativa (Yonca)

bitkisinde A. frontella zarar1 goriilmektedir (Road, 1991).

Sekil 28. Medicago sativa (Yonca) bitkisinde Agromyza frontella zarar1 (Road, 1991).

Incelenen Materyal:

Cizelge 5’te A. frontella tiriintin toplandigi lokaliteler ve erkek-disi birey
sayilar1 goriilmektedir.
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Cizelge 5. Agromyza frontella tiiriiniin lokaliteleri ve erkek-disi birey sayilari

Lokalite Erkek Birey Disi Birey Toplama Sekli
61 10 10 Atrap
97 2 3 Atrap
100 4 3 Atrap
102 4 5 Atrap
103 1 3 Atrap
106 7 1 Atrap
111 8 2 Atrap
114 1 -- Atrap
116 1 -- Yonca
122 1 1 Atrap
132 5 4 Atrap
151 3 5 Atrap
16-19.07.07
Hatay** 1 -- Atrap
16-19.03.2007
Hatay** 2 -- Atrap
01.04.2007
Hatay** 5 4 Atrap
01.05.2007
Hatay** 1 1 Atrap
05.05.2007 .
Isparta** 3 -- Malaise Trap
12.05.2007
Hatay** 2 -- Atrap
21.04.2007
Hatay** 1 -- Atrap
28.04.2007 .
Isparta** 1 -- Malaise Trap

Tiir: Agromyza intermittens (Becker, 1907)

Kirmiz1 frons, genis bir epistoma ve costa nin R4+s damarinda sonlanmasi
belirgindir. Frons donuk kirmizi ve profilde gozii agsmaktadir. orbits siyah, orbital
killar bariz bir sekilde ince narindir. Normal olarak disa yonelmis 1 ors ve ice dogru
yonelmis 4 ori bulunur. Gozler kiiclik yana yatik ve jowls genis sonda uzamistir. 3.
anten segmenti cogunlukla siyah ve uzamistir. 1. ve 2. anten segmenti oldukga soluk.
Arista oldukca ince basalda sismis. Agzi asan genis bir epistoma bulunur.
Mesonotum mat grimsi siyah, dc degisken, normalde 3 kuvvetli post-sutural ve 1 ya
da 2 daha zayir pre-sutural bulunur ama bazen tek kuvvetli pre-sutural de bulunabilir.
Acr 2-3 sirali, pleura degismez sekilde grimsi siyah, bacaklar siyah biitiin dizler sar1.

Kanat uzunlugu erkeklerde 2.1- 2.25 mm den disilerde 2.5-2.6 mm ye kadar degisir.
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M+, damarma birlesen bir yapr varmis gibi goriinmesine ragmen 2. enine damar
belirgin bir sekilde yoktur, squamae beyazimsi fringe soluktan kahveye degisiktir.
Asagida Agromyza intermittens tiriine ait aedagus sekli goriilmekte (Sekil
29)(Dempewolf, 2004)

Sekil29. A.intermittens tiiriinde aedagus(Dempewolf,2004)
Yayihisi:

Palearktik bolgede Tunus’ tan Japonya’ ya kadar genis bir yayilis
gostermektedir. Ayrica Makedonya, Fransa, Almanya, Danimarka, isve¢, Finlandiya
ve Italya’ nin kuzeyinden kayithdir(Dempewolf, 2004).

Konukcular::

Hububatlarda : Hordeum vulgare (kis arpasi ve bahar arpasi) Secale cereale
L. (gavdar), Triticum aestivum L. (bugday). Biitiik ihtimalle bir¢ok yabanci ot ile de
iligkilidir (Dempewolf, 2004).

Ekonomik Onemi:

Bu tiir hububatta zararli olan birkag Agromyza tiiriinden biridir. A.

Intermittens diger tiirlerle birlikte ciddi zararl olabilir(Dempewolf, 2004).
Incelenen Materyal:

Cizelge 6’da Agromyza intermittens tiiriiniin toplandig1 lokaliteler ve erkek-

disi birey sayilar1 goriilmektedir.



izelge 6.. Agromyza intermittens tiiriiniin lokaliteleri ve erkek-disi birey sayilari
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Lokalite No Erkek Sayisi Disi Birey Toplama Sekli
58 1 -- Atrap
79 | -- Atrap
100 1 1 Atrap
104 4 7 Atrap

Tiir: Agromyza rondensis Strobl, 1900

Orta biiyiikliikte tiirlerdir. Mesonotum mat gridir ve costa R4;s damarinda
sonlanir. Frons kahverengimsidir ve gozii belirgin bir sekilde asmaktadir. 2 esit
yukari yonlenmis ors bulunmaktadir. Jowl genistir. Biitlin anten segmentleri siyah ve
3. anten segmenti uzamistir. Mesonotum mat gri, 3 kuvvetli post-sutural dc
bulunmaktadir. Ayrica 2 gelismis pre-sutural dc bulunmaktadir. Kanat uzunlugu
erkeklerde 1.75 mm disilerde 3 mm’ye kadar olabilmektedir. Costa R4s damarina
kadar uzanmaktadir. M4 damarmin son kismi ile penultimate hemen hemen esit,
squamae ve fringe beyazdir(Spencer,1976). Pupa ve 3. donem larva Beri, 1984
tarafindan tanimlanmistir. Anterior spiraculumlar 6- 7 cikintilidir. Her posterior
spiraculum 3 ¢ikint1 bulundurur, spiracular killar agik bir sekilde yoktur. Larval agiz
parcalart her 2 mandible da 2 ¢engel seklindedir ve iistteki daha iridir. Beri, 1984 ‘e
gore bu agiz parcalar1 dalgalidir. Mandibular sclerite mevcut. Asagida A.rondensis

tiirline ait aedagus sekli goriilmektedir(Sekil 30) (Dempewolf, 2004).

Sekil30. Agromyza rondensis tiiriinde aedagus (Dempewolf, 2004).
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Yayilis1

Isveg, Norveg, Palearktik ten Oriental bolgeye kadar genis bir yayilisa
sahiptir(Spencer, 1973-1976). Ayrica Almanya, Avusturya, Ingiltere, Ispanya,
Hindistan(Beri, 1984) ve Kore (Dempewolf,2004).

Konukgular:

Hordeum vulgare L. (arpa), Secale cereale L. (¢cavdar), Triticum aestivum L.

(k1s bugday1); ayrica bazi yabanci otlarda bulunmaktadir (Dempewolf, 2004).
Ekonomik Onemi:

Yiiksek populasyon yogunlugunda baharda geng bitkiler i¢in zararli olabilir.
Ciinkii bu tiriin ortaya ¢ikis1 dikkat ¢ekecek sekilde erkendir (Hering, 1951b).
Hering' in kayitlarinda bu tiire tahilda rastlanmasina ragmen gercek zarardan
bahsedilmemistir (Beri, 1984). Ama Agromyza rondensis sadece potansiyel bir
zararl olarak distiniilebilir (Dempewolf, 2004). Sekil 31°da Agromyza rondensis

tiiriiniin Phragmites sp. (Poaceae) bitkisindeki zarar1 goriilmektedir (Storey, 2005).

Sekil 31 Phragmites sp. (Poaceae) de Agromyza rondensis zarar1 (Storey, 2005)

Incelenen Materyal:

Cizelge 7°de A.rondensis tiiriiniin toplandigi lokaliteler ve erkek-disi birey
sayilar1 goriilmektedir.



Cizelge 7. Agromyza rondensis tiiriiniin lokaliteleri ve erkek- disi birey sayilar
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Lokalite No Erkek Sayisi Disi Birey Toplama Sekli
58 1 -- Atrap
99 2 1 Atrap
108 1 -- Atrap
114 1 1 Atrap
116 1 -- Atrap
122 10 9 Atrap
123 1 -- Atrap
135 -- 1 Atrap
140 1 -- Atrap

Cins: Chromatomyia, Hardy, 1849

Bu cins Phytomyza ve Napomyza cinsleri ile yakin akrabadir ve ¢ok
benzerdir. Bu 3 cins bir¢ok ortak karakteri paylasirlar 6zellikle frontorbital killar ve
proclinate olan orbital setulalar. Terlik sekilli pupa galeri iginde bulunur ve yapragin
ventral ylizeyinde ve iist epidermisinde bulunabilir (Griffiths, 1967). Cogunlukla
anterior spiracle leri yapragin epidermisine dogru uzanmistir. Sperm borusunun ug
kismi basit goriniir ¢atalli degildir birgok Phytomyza tiiriinde oldugu gibi.
Aedagusun dorsal kisminda asagi dogru bir lob uzanir (Griffiths, 1974). Ama bu iki
karakterde kesin degildir. Yakin akraba oldugu phytomyza cinsinden kesin bir
ayirma islemi miimkiin degildir. Viicut ¢ogunlukla koyu ozellikle scutellum, ama
bazen agik renkli kisimlar bulunur. Basiphallus ta uzun ve iyi gelismis yan kollar
bulunur. Basiphallus un uzantilar1 goze ¢arpar sekildedir.Distiphallus ¢ogunlukla ¢ok
kiiclik ve hafif renklenmistir. Sonug olarak terminal tubuller gibi morfolojik detaylar
kesin bir sekilde goriilemez. Ergin dncesi donemler Phytomyza cinsinden ¢ok farkli
degildir. Ama siklikla olaganiistii lateral duyu organlar1 bulunur. Chromatomyia milii
gibi bazi tiirler karakteristik olarak genislemis ¢ok sayida uzantilar bulunan anterior

hava alma organi bulunur (Dempewolf,2004).
Tiir: Chromatomyia horticola (Goureau, 1851)

Kanat uzunlugu 2.2-2.6 mm olan mat gri renkte bir tiirdiir. Frons koyu sar1
veya turuncu renktedir. Frons iizerinde 2 {ist ve 1 alt orbital kil bulunmaktadir. Gena
asagiya dogru uzamis olup goziin yiiksekliginin 1/3° i kadardir. 1. Ve 2. Anten

segmentleri sar1 renkte olup 3. Segmenti siyah renkte, kiiciik ve yuvarlaktir. Arista
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iizerinde tiiyler yoktur. Thorax’ m yan kisimlart da gri renkte olup sadece
mesopleura’ nin {ist kenart saridir. Mesonotum iizerinde 3+1 dorsocentral kil
bulunmakta olup acrostichal kil bulunmamaktadir. Kanatlarda 2. Costal kisim, 4.
Costal kisimdan 1-2 kat daha uzundur. Kanat kaidesi sar1, kenar ve piiskiilleri siyah
renktedir. Bacaklar siyah, tiim dizler ise sar1 renktedir. Sekil 32°de Chromatomyia

horticola tiiriine ait acdagus sekli goriillmekte(Dempewolf, 2004).

Sekil32. Chromatomyia horticola’ nin aedagus sekli (Dempewolf,2004)

Yayihisi:

Holarctic, Oriental ve Afrotropical bodlgede yayilis gosterir. Bu yayilis
cogunlukla insan aktivitesi sonucu olmaktadir. Avrupa, Kuzey Afrika, Misir, Eritre,
Libya, Morocco, Giiney Afrika, Madagaskar, Kenya, Hindistan, Cin, Japonya, Iran,
Filipinler, Malezya, Kore, Nepal, de son derece yaygin olarak bulundugu

bildirilmektedir (Spencer, 1976). Tiirkiye (Lodos,1962, Giray,1980)
Konukgulari:

Compositae, Cruciferae, Cucurbitaceae, Labiatae, Leguminosae, Liliaceae,
Linaceae, Solanaceae familyalarina bagl bitkileri tercih etmektedir. Bununla birlikte
ayrica, Amaranthaceae, Anacardiaceae, Boraginaceae, Campanulaceae, Capparaceae,
Caryophyllaceae, Chenopodiaceae, Convolvulaceae, Euphorbiaceae,

Hydropyllaceae, = Malvaceae, = Onagraceae, Papaveraceae, Plantaginaceae,
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Polemoniaceae, Polygnaceae, Ranunculaceae, Resedaceae, Rutaceae,
Scrophulariaceae, Tropaeolaceae, Umbelliferae, Valerianaceae, Verbenaceae ve,
Violaceae familyalarina bagli bitkilerle beslendigi de bildirilmektedir(Spencer,
1973).

Ekonomik onemi:

Chromatomyia cinsinin en zararh tiirlerinden biridir. Ozellikle bezelye ve
krizantem yetistiriciligi yapilan alanlarda yiiksek populasyonlarda bulunarak son
derece ciddi zararlara neden olabilmektedir. Tek bir galeri ¢ok fazla bir zarara neden
olmaz ama salgin kiimeler halindeyse bitkide zayilama ve {iriin kaybma neden
olmaktadirlar. Misir’ da yapilan bir ¢alismada Chromatomyia horticola disisinin
bezelye tlizerinde 23-28 °C’ de 110 kadar yumurta biraktigi, 2—4 giin sonra larvalarin
ciktigi, 5,5 giinde larvalarin pupa donemine gegtigi, pupa doneminin 7-15 giin
stirdligli ve % 30 tiriin kaybina neden oldugu bildirilmektedir (Spencer, 1973). Genis
dagilim gostermeleri ve konuk¢u sayisinin fazla olmasindan dolay1 zararh
Agromyzidler grubuna dahildir. En 6nemli konukc¢usu bezelyedir. Son kayitlara gore
Hindistanda biiyiik problemlere neden olmaktadir ( Dempewolf, 2004). Sekil 33°de
Chromatomyia horticola tiiriiniin marul yapragindaki zarar1 ve ergini goriilmektedir
(Holopainen,2007).

Sekil 33. Chromatomyia horticola tiiriiniin marul yapragindaki zarar1 ve ergini (Holopainen,2007).
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Cizelge 8’de Chromatomyia horticola tiiriniin toplandig1 lokaliteler ve erkek-
disi birey sayilar1 goriilmektedir.

Cizelge 8. Chromatomyia horticola tiiriiniin lokaliteleri ve erkek disi birey sayilari

Lokalite No Erkek Sayisi Disi Sayisi Toplanma Sekli
15 -- | Atrap
39 -- Atrap
44 1 Atrap
51 -- 1 Atrap
60 3 1 Atrap
63 2 2 Atrap
66 4 3 Atrap
66 1 3 Kiiltiir
68 -- 1 Kiiltiir
69 1 -- Atrap
69 - 2 Kiiltiir
71 8 9 Kiiltiir
73 1 -- Kiiltiir
73 3 5 Kiiltiir
75 26 17 Atrap
76 1 3 Atrap
76 19 22 Kiiltiir
77 1 - Kiiltiir
78 1 Atrap
79 -- Atrap
80 1 Kiiltiir
80 3 Kiiltiir
87 1 -- Atrap
87 -- 1 Kiiltiir
89 6 5 Kiiltiir
96 3 -- Atrap
97 1 1 Atrap
97 2 1 Kiiltiir
98 2 1 Kiiltiir
101 -- 1 Atrap
103 1 1 Kiiltiir
105 4 7 Kiiltiir
105 1 -- Atrap
105 1 -- Kiiltlir Nane
106 4 3 Atrap
107 -- 1 Kiiltiir Nane
113 1 3 Kiiltiir
114 - 1 Kiiltiir
115 8 9 Kiiltiir
116 5 8 Atrap




Cizelge 8’ in devami
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116 3 7 Kiiltiir
116 2 2 Kiiltiir
117 -- 1 Atrap
117 5 10 Kiiltiir
118 2 3 Atrap
118 25 22 Kiiltiir
119 23 29 Kiiltiir
119 1 -- Kiiltiir
120 13 13 Kiiltiir
121 53 56 Kiiltiir
122 2 3 Atrap
122 4 3 Kiiltiir
123 1 1 Kiiltiir
123 1 2 Atrap
124 1 -- Atrap
126 6 4 Kiiltiir
127 -- 1 Kiiltiir
128 -- 1 Kiiltiir
134 4 7 Kiiltiir
136 -- 1 Kiiltiir
139 -- 1 Kiiltiir
142 5 7 Kiiltiir
143 11 11 Kiiltiir
144 5 2 Kiiltiir
146 -- 1 Kiiltiir
148 5 3 Kiiltiir
149 1 -- Atrap
151 -- 1 Kiiltiir
161 -- 1 Atrap
166 1 - Kiiltiir
181 9 15 Kiiltiir.
197 12 3 Kiiltiir.
199 1 -- Kiiltiir.
207 4 7 Kiiltiir
Sivas* 1 2 Atrap
Yumurtalik** 1 -- Malaise Trap
16-19.03.07
12—-13.04.2007 Hatay** 1 -- Malaise Trap
01.05.2007 S.URFA*** 1 -- Kiiltiir
04.05.2007 3 -- Kiiltiir, Hardal
S.URFA***
18.05.2007S.URFA*** 1 1 Kiiltiir Sonchus Sp.
21.04.2007S.URFA*** 2 -- Kiiltiir
26.04.2007S.URFA*** 16 12 Kiiltiir Sonchus Sp.
28.04.2007Isparta** 1 -- Malaise Trap
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Cins: Liriomyza Mik,1894

1.3-2.2 mm kanat uzunluguna sahip, parlak siyah veya mat grimsi siyah
renkteki tiirleri iceren bu cins Agromyzidae familyasina bagh cinsler icerisinde en
fazla bilinen ve en ¢ok tiire sahip olan cinslerin arasinda 2. sirada yer almaktadir.
Morfolojik agidan birbirine son derece yakin olan tiirlerin teshisi i¢in kesinlikle erkek
bireylerin genital organlarmma gereksinim duyulmaktadir. Ancak orbital tiiylerin
yukariya dogru yonelmis olmasi, scutellum’un sar1 renkte olusu, Costa’nin Mi+
damarina kadar uzanmast ve 2. ¢apraz damarin varligi Liriomyza cinsini
Agromyzidae familyasmma bagli diger cinslerden kolaylikla ayirt edilebilmesini
saglamaktadir. Bu cinse bagl tiirlerin frons’lar1 sar1 renkte olup genellikle orbital
killar1 2 st orbital kil ve 2 alt orbital kil olarak bulunabilmektedir. 3. anten
segmentinin uguk sari, koyu sari, turuncu, kahverengi ve siyah renklerde olusu, uzun,
kisa, normal uzunluktaki tiiylerle kapli olup olmamasi, goziin arka kenarinin
cogunlukla siyah, bazen sar1 renkte olusu, vertical killarin kaidelerinin bulundugu
zeminin rengi, hatta i¢ vertical kilin (vti) ve dis vertical kilin (vte) kaidelerinin farkl
renkteki zeminlerde olusu, basin taksonomik acidan Onemli Ogelerini
olusturmaktadir. Mesonotum rengi genellikle parlak siyah bazen mat grimsi siyah
olup ozellikle mesopleural alanin rengi ve icerdigi siyah lekenin sekli ve biiytkligi
de onemlidir. Mesonotum {iizerinde 3+1 dorsocental kil ve 2—6 sira acrostichal kil
bulunabilmektedir. Scutellum genellikle sari, nadiren grimsi siyah renktedir.
Bacaklar tiirlere gore siyah, sar1 veya kahverengimsi renkte olup cogu tiirde sari
femora tlizerinde kahverengi diizenli siralanmis lekeler vardir. Bu cinse bagl tiirlerin
bazilarinda erkek bireylerin abdomen’lerinde ses ¢ikarmaya yarayan plakalar
bulunmaktadir. Larvalart ¢ogunlukla yapraklarda galeri acarak beslenmekte, bazi
tiirlerinin larvalar1 ise gévde, sap hatta ¢icek tomurcuklar iginde galeriler agarak
beslenmektedir. Liriomyza cinsi; polifag olmalari, 6 haftada bir dol vermeleri, yiiksek
tireme giicleri ve insektisitlere dayaniklilik kazanabilme &zelliklerinden dolay1 ¢ok
ciddi ekonomik zarar veren tiirleri igerir (Spencer,1976).

Konukgular1t Chenopodiaceae, Compositae, Cruciferae, Cucurbitaceae,
Gramineae, Leguminosae, Liliaceae, Linaceae, Malvaceae, Solanaceae, Umbelliferae
ve Violaceae familyalarina bagl bitkilerdir. Liriomyza cinsine bagh tiirler 6zellikle

serada yetistirilen sebze ve siis bitkilerinde tiim yil boyunca kislamaksizin beslenip



59

dol vererek ciddi zararlar olusturabilmektedir. Gerek diinyada gerekse iilkemizde
Agromyzidae familyasina bagl cinsler igerisinde faunistik c¢alismalar disinda,
biyolojileri ve miicadele olanaklar1 {izerinde en ¢ok ¢alisilan Liriomyza cinsi
tiirleridir. Ulkemizin &zellikle Bat1 ve Giineybat1 Anadolu yorelerindeki sebze ve siis
bitkisi yetistirme seralarinin en 6nemli zararlilar1 arasinda bulundugu bilinmekte olup
iilkemizde iizerinde miicadele caligmalar1i yapilan Agromyzidae familyasina ait
tiirleri igeren tek cinstir. Diger cinslere bagl tiirler lizerinde yapilan ¢alismalar daha
cok faunistik caligmalardir. Biitiin bu verilerden anlasilacag: iizere Agromyzidae
familyasina ait cinsler i¢inde tarimsal agidan en fazla 6nem tasiyan tiirleri Liriomyza
cinsinin i¢erdigi séylemek olasidir (Spencer,1976).

Yaprak galeri sinekleri olarak tanimlanan Liriomyza cinsi, 300’den fazla tiirii
icermekte ve diinya {lizerinde genis bir alanda yayilis gdsteren bu cins igerisinde 23
tiir ekonomik éneme sahip olup, daha ¢ok sebze ve siis bitkilerinde zararl olmaktadir

(Parrella, 1987).
Tiir: Liriomyza brassicae (Riley,1884)

Kanat uzunlugu 1,25-1,6 mm arasinda degisen koyu siyah renkli bir tiirdiir.
Frons, acik sar1 renkte olup 2 {ist orbital kil ve 2 alt orbital kil icermektedir. Gena
asagiya dogru uzamistir. Tiim anten segmentleri sar1 renkli olup 3. anten segmenti
kiigiikk ve yuvarlaktir. Mesonotum koyu mat siyah renkli olup {izerinde 3+1
dorsocentral kil ve 4 sira acrostichal kil bulunur. Mesopleura genellikle koyu
renklidir. Kanatlarda M3;4 damarinin son kismi, penultimate’in uzunlugundan 3 kat
daha uzundur. Kanat kaidesi sar1, piiskiilleri ise siyah renklidir. Coxae ve femora agik
sarl, tibiae ve tarsi ise kahverengidir. Abdomen parlak siyah renkte olup segmentlerin
birlesme noktalar1 sar1 renktedir. Sekil 34’te Liriomyza brassicae tiiriine ait acdagus

sekli goriilmektedir (Dempewolf, 2004).
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Sekil34. Liriomyza brassicae tiiriinde aedagus sekli (Dempewolf, 2004)

Yayihisi:

A.B.D, Kanada, Giiney Amerika iilkeleri ve Avrupa’da da Almanya ve
Ispanya’da bulundugu kayithdir (Spencer,1973). Tiirkiye(Giray,1980). insan

aktivitesi sonucu kozmopolit bir tiir haline gelmistir (Dempewolf, 2004).
Konukgularr:

Genel olarak Cruciferae familyasina bagli bitkilerde beslenmesine ragmen
Capparaceaec ve Leguminosae familyasina bagli bitkilerde de beslendigi
bildirilmektedir (Spencer, 1973). Asteraceae ve Tropaeolaceae familyasina ait
bitkilerde de goriilmiistiir. Farkli yazarlar tarafindan genis bir konukg¢u araligi
verilmesine ragmen biitiin kiiltiir bitkileri bu tiir igin esit ¢ekicilikte degildir. Ornegin
Abdel and Ismail, 1999’ un kaydettigine gére Sinapis alba (hardal) ve Brassica nigra
(karalahana) bitkileri bu tiire kars1 direngli ve Brassicae campestris ise bu tiire karsi

tolernshidir(Dempewolf, 2004).
Ekonomik onemi:

L. brassicae tiiriiniin 6zellikle lahana ekim alanlarinda sik¢a goriildigiini
ancak bitkinin hizli biiylimesi ve yiiksek parazitizm orani nedeniyle ekonomik bir
kayba neden olmadigi bildirilmektedir. Ayrica bezelye i¢inde 6nemli bir zararlidir
(Spencer, 1973). Ayrica Singh et al., 1991 Hindistan’ da yag iiretimi i¢in kullanilan

Brassica campestris bitkisinin en 6nemli zararlis1 olarak bildirmektedir. Sekil 35°te
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Carya illinoensis (Wangenh.) K. Koch bitkisinde L.brassicae tiiriiniin larvasinin
neden oldugu zarar1 ve larvalar1 goriilmektedir (Payne,2006).

Incelenen Materyal:

Cizelge 9°da Liriomyza brassicae tiiriiniin toplandig: lokaliteler ve erkek-

disi birey sayilar1 goriilmektedir.

Cizelge 9. Liriomyza brassicae tiirliniin lokaliteleri ve erkek -disi birey sayilar

Lokalite No Erkek Sayisi Disi Birey Aciklama
158 5 3 atrap
160 1 3 Atrap
07.06.07** 21 -- Malaise tuzagi
Yumurtalik

\ UGAl1223122
Sekil 35. Carya illinoensis (Wangenh.) K. Koch bitkisinde Liriomyza. brassicae tiirliniin zarart
(Payne,2006)

Tiir: Liriomyza cicerina (Rondani, 1875)

Kanat uzunluklar1 1.3—-1.5 mm arasinda degisen koyu siyah renkte olan,
tarimsal agidan 6nemli bir tlirdiir. Frons turuncu-sari renkte olup 1 iist, 2-3 alt orbital
kil ve yukariya dogru yonelmis orbital tiyler icermektedir. Frons goziin
genisliginden 1.5 kat daha genis olup gena’ nin uzunlugu goziin yiiksekliginin 1/3' @i
kadardir. 1. ve 2. anten segmentleri sari, 3. anten segmenti sarimsi kahverengi hatta
bazen siyah renktedir. Goziin arka kenar1 siyah renkte olup her iki vertikal kil da
siyah renkteki zemin iizerindedir. Mesonotum koyu siyah renkte olup 3+1

dorsocentral ve 2—4 sira diizensiz siral1 acrostichal kil icermektedir. Mesopleura sar1
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renkte olup alt ve iist kenarlar1 siyah renktedir. Kanatlarda M3+4 damarinin son
kisminin uzunlugu, penultimate' den 2 kat daha uzundur. Femora aslinda sar1 renkte
olup cok yogun siyah diizgiin lekeler icermesi nedeniyle siyah renkte gibi
goriilmektedir.(Spencer,1976) Sekil 36’da Liriomyza cicerina tiiriine ait aedagus
sekli goriilmekte (Ames, 2007).

Sekil36. Liriomyza cicerina’nin aedagus sekli (Ames,2007)

Yayihisi:

Palearktik ve oriental bolgelerde genis bir yayilis gostermektedir. Romanya,
Slovakya, Hindistan, Ispanya, Portekiz, Tiirkiye, israil, Suriye, Liibnan, Fas, Tunus,
Ukrayna, Isvec, Danimarka, Almanya’ dan kayitlidir(Lodos,1962, Giray,1970,1980,
Dempewolf,2004).

Konukcular::

Leguminosae familyasina bagli basta Cicer arietinum L.(nohut) olmak iizere
diger Cicer spp. Ayrica Ononis arvensis, O.hircina, O.repens, O.spinosa ve

Hymenocarpus circinnatus tiirleriyle beslendigi bildirilmektedir (Spencer 1973).
Ekonomik onemi:

Avrupa’ da nohut yetistiriciliginin yapildig1 pek cok iilkede nohut bitkisinin
en Oonemli zararlilar1 arasinda ilk siralarda yeralan ve iilkemizde Nohut sinegi olarak

adlandirilan L.cicerina, izmir ili nohut yetistirme alanlarmnin da ciddi bir zararhsidr.
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Ispanya’ da yapilan bir ¢calismada nohut yapraklarinin santimetre karesinde 6 adet L.
cicerina pupasmin varligi saptanmis ve yapraklarin % 92,4’ inilin zarar gordigi
ortaya konularak, bu tiir bitkilerden iirlin almanin olanaksiz oldugu ifade edilmistir
(Spencer, 1973). Sekil 37°da Liriomyza cicerina (Rond.) zararina ugramis bir Cicer

arietinum L. bitkisinin genel goriiniisii verilmektedir (Anonymous,2007a)

Sekil 37. Liriomyza cicerina (Rond.) zararina ugramig bir Cicer arietinum bitkisinin goriiniisi
(Anonymous,2007a)

incelenen Materyal:
Cizelge 10’de L. cicerina tiiriiniin toplandig: lokaliteler ve erkek-disi birey
sayilar1 goriilmektedir.

Cizelge 10. Liriomyza cicerina tiirtiniin lokaliteleri ve erkek- disi birey sayilar

Lokalite No Erkek Sayisi Disi Birey Aciklama
17 3 1 Kiiltiir
114 2 -- Atrap
118 1 -- Kiiltiir
131 1 -- Atrap
142 1 3 Kiiltiir
151 4 1 Kiiltiir
151 4 7 Atrap
160 3 1 Kiiltiir
160 1 2 Atrap
21.05.2007S.Urfa*** 1 1 Kiiltiir, Nohut
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Tiir: Liriomyza congesta (Becker, 1903)

Kanat uzunlugu 1.3—1.7 mm olan mat grimsi siyah renkte bir tiirdiir. Frons,
acik sar1 renkte olup goziin iizerinde belirgin bir ¢ikint1 olusturmustur. Orbital tiiyler
olduke¢a kiiciik ve daginik bir halde bulunmakta olup orbital killar 2 {ist ve 2 alt
olarak bulunmaktadir. Her iki vertikal kil sar1 renkteki zemin {izerindedir. Anten
segmentlerinin hepsi sar1 renkte olup 3. anten segmenti kiiciik, yuvarlak ve {izeri
kiigtik belirsiz tliyliidiir. Gena asagiya dogru uzamis olup goziin yiiksekliginin 1/3’i
kadardir. Mesonotum mat grimsi siyah renkli olup {izerinde 3+1 uzun dorsocentral
kil ve 2 sira acrostichal kil bulunmaktadir. Mesopleura grimsi siyah renkte.
Kanatlarda 2. costal kismin uzunlugu, 4. costal kismin uzunlugundan 3 kat daha
uzundur. Ayrica Mjy  damarimin son  kisminin  uzunlugu, penultimate’in
uzunlugundan 3—4 kat daha fazladir. Bacaklar sar1 renkte, femora iizerinde diizenli
siralanmig kahverengi lekeler bulunmaktadir. Abdomen mat grimsi siyah renkli,
segmentlerin birlesme yerleri ise bant seklinde sar1 renklidir. Sekil 38’de Liriomyza

congesta tiiriine ait aedagus sekli goriilmektedir (Dempewolf, 2004).

Sekil38. Liriomyza congesta tiiriine ait aedagus sekli (Dempewolf, 2004)

Yayihsi:

Tiim Avrupa’da, Rusya’nin Asya bolgesinde ve Akdeniz iilkelerinde yaygin
bir yayilima sahip oldugu bildirilmektedir (Spencer, 1973). Kuzey Afrika, Dogu
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Palearktikte ve Hindistan (Kasmir)’ den kayitlidir (Dempewolf, 2004). Tiirkiye
(Giray,1980).

Konukgulari:

Leguminosae familyasina bagli Lathyrus spp., Medicago sativa, Pisum
sativum ve Vicia faba gibi bitkilerdir (Spencer, 1990).

Ekonomik Onemi:

Spencer (1973) tarafindan L. congesta’ nin simdiye kadar ekonomik zarara
neden olacak populasyon yogunluguna rastlanilmadigi ancak goézlem altinda
tutulmasi gereken bir tiir oldugu bildirilmektedir. Ayrica Akdeniz ¢evresinde kiiltiirii
yapilan Vicia faba bitkisinde zarari tespit edilmistir (Dempewolf, 2004). Sekil 39°da
L. congesta’nin Vicia sepium (Susteren) bitkisindeki zarar1 goriilmektedir (Ellis,
2007).

Sekil 39. Vicia sepium (Susteren) bitkisinde L. congesta tiiriiniin zarar1 (Ellis, 2007)

Incelenen Materyal:

Cizelge 11°de L. congesta tiiriiniin toplandig1 lokaliteler ve erkek-disi birey

sayilar1 goriilmektedir.
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Cizelge 11..Liriomyza congesta tiirliniin lokaliteleri ve erkek-disi birey sayilart

Lokalite No Erkek Birey Disi Birey Toplama Sekli
13 -- 1 Kiiltiir
15 3 2 Atrap
16 10 -- Atrap
16 12 8 Kiiltiir
18 2 1 Atrap
18 1 -- Kiiltiir
22 1 1 Kiiltiir

102 3 2 Atrap
108 3 1 Atrap
147 3 2 Atrap
166 1 5 Atrap
180 1 1 Kiiltiir
185 1 -- Atrap

Tiir: Liriomyza huidobrensis (Blanchard,1926)

Kanat uzunlugu 1.7-2.25 mm olan parlak siyah renkli bir tiirdiir. Frons
turuncumsu sar1 renkte olup 2 iist ve 2 alt orbital kil tagir. Orbital tiiyler daginik ve
yukartya dogru yonelmis durumdadir. Anten segmentlerinden 1. ve 2.anten segmenti
sar1 renkte olup 3. anten segmenti turuncumsu veya kahverengimsi renktedir. Gena
asagiya dogru uzamis olup goz yiiksekliginin 1/3°1 kadardir. Goziin iizerindeki her
iki vertikal kilin kaidesi siyah renkli zemin iizerindedir. Mesonotum parlak siyah
renkte olup 3+1 dorsocentral kil ve diizensiz olarak siralanan 4 sira acrostichal kila
sahiptir. Mesopleura’nin 3/4° {i siyah renkte, listte kalan 1/4’ lik kismi ise sari
renktedir. Kanatlarda Ms;4 damarmin son kismi penultimate’ den 2.5 kez daha
uzundur. Kanat kaidesi sar1 renkte, kenar ve piiskiilleri ise siyah renktedir. Coxae
sarims1 siyah renkte, femora ise sar1 renkte olup diizenli siralanmis kahverengimsi
siyah renkte lekeler bulunur. Tibiae ve tarsi ¢ogunlukla siyah renkte olup, bazen
kahverengimsi renktedir. Sekil 40’da Liriomyza huidobrensis tiiriine ait aedagus sekli
goriilmektedir (Bilen,2007).
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Sekil40. Liriomyza huidobrensis tiiriinde aedagus (Bilen,2007).
Yayihsi:

Giliney Amerika kokenli bir tiir olup, Arjantin, Brezilya, Kolombiya,
Paraguay, Peru, $ili, Veneziiella’ da yayilis gostermektedir. Ayrica, A.B.D’nin
Kaliforniya ve Hawaii eyaletlerinde de varligi kayithidir (Spencer,1976). Ayrica
Hollanda’da (Cevat, 1990), Israil’de (Weintraub and Herowitz, 1996) ve Tiirkiye’ de
(Yabas et al.,1995) bulundugunu bildirilmektedir.

Konukgulari:

Polifag bir tiir olup, 14 familyada kayithidir(Spencer,1990).Beta vulgaris L.,
Spinacia oleracea L., Lactuca sativa L. (marul), Cucumis melo L. (kavun), Pisum
sativum L. (bezelye), Vicia faba L. (bakla), Allium cepa L. (sogan), Linum
usitatissimum L. (ketentohumu), Capsicum annuum L. (biber), Lycopersicon
esculentum L. (domates). Solanum tuberosum L. (patates), Apium graveolens L.
(kereviz) ve bazi yabanci otlarda bulunmaktadir; Gerbera ve Chrysanthemum
(Dempewolf, 2004).

Ekonomik onemi:

Agromyzidae familyasina bagl tiirler icersinde, larvalarinin yaprakta
koloroplastlarin yer aldigi sponge mezofilinde beslenmesi nedeniyle ekonomik
Ooneme sahip tiirlerin baginda gelmektedir (Parrella et al., 1984). Konukgu bitkilerde,
bulastig1 andan itibaren kesinlikle baskin tiir konumuna gelerek, varsa ortamdaki
diger galerisinegi tiirlerini baski altina almakta veya goce zorlamaktadir

(Spencer,1973). Arjantin’de bakla ve pancar yapraklarinda yaprak basina 5-13
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larvanin bulunmasi durumunda %80 iirlin kaybi saptandigi, Kaliforniya’da
1spanaklarda %350, marul bitkisinde ise %54 {iriin kaybina neden oldugu Spencer
(1973) tarafindan bildirilmektedir. Sekil 41°de Pisum sativum (Bezelye) bitkisinde
Liriomyza huidobrensis tiiriiniin zarar1 goriilmektedir (Lotz,2004). Shepard ve ark.
(1998), Endonezya’da patates tarlalarinda L. huidobrensis tiirtiniin = %100 iiriin
kaybina neden oldugunu bildirmektedir. Weintraub (2001), Israil patates iiretiminin
onemli zararlilar1 arasinda olan L.huidobrensis tiiriiniin ayni zamanda Peru’ da

patates liretiminde %30 {iriin kaybina neden oldugunu bildirmektedir.

Sekil 41. Pisum sativumBezelye bitkisinde Liriomyza huidobrensis tiiriiniin zarar1 (Lotz,2004)

Incelenen Materyal:

Cizelge 12’te L. huidobrensis tiiriiniin toplandig1 lokaliteler ve erkek-disi
birey sayilar1 goriilmektedir.

Cizelge 12.. Liriomyza huidobrensis tiirtiniin lokaliteleri ve erkek -disi birey sayilart

Lokalite No | Erkek Sayis1 Disi Birey Toplama Sekli
9 -- 1 Atrap
25 7 -- Kiiltiir
69 -- 2 Atrapla
150 -- 5 Atrap
150 4 6 Kiiltiir
185 1 -- Atrap
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Tiir: Liriomyza orbona (Meigen, 1830)
Meigen, 1830: Agromyza orbona, Syst. Beschr., 6 : 186

Kanat uzunlugu 1.7-2.6 mm olan mat siyah renkte bir tiirdiir. Frons turuncu
sar1 renkte olup 2 iist ve 2 alt orbital kil icermektedir. 1. ve 2. anten segmentleri sar1
renkte olup 3. anten segmenti kahverengi, hatta siyah renktedir. Goziin tizerindeki
her iki vertikal kilin kaideleri siyah renkli zemin iizerindedir. Mesonotum mat siyah
renkte olup 3+1 dorsocentral kil ve 4 sira diizensiz olarak siralanmis acrostichal kil
icermektedir. Mesopleura tamamen siyah renktedir. Kanatlarda M3+4 damarinin son
kismu1 penultimate’in uzunlugundan 2—3 kat daha uzundur. Femora siyah renkte olup
tim dizler sar1 renktedir. Sekil 42’ de Liriomyza orbona tiiriine ati aedagus sekli

goriilmektedir (Dempewolf, 2004).

Sekild42. Liriomyza orbona tiiriinde aedagus (Dempewolf, 2004)
Yayihisi:

Akdeniz iilkelerinden Britanya adalarina ve Iskandinav iilkelerine kadar
Avrupa’ da genis bir yayilima sahiptir (Spencer, 1976). Ayrica Tunus’ta da varligi
bildirilmektedir (Soos and Papp, 1984). Tiirkiye (Civelek,1998).

Konukgularr:

Sadece Gramineae familyasina bagli bitkiler {izerinde beslenen oligofag bir

tirdiir(Spencer, 1976). Triticum aestivum (bugday), Hordeum vulgare (arpa) ve
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yabanct otlardan Lolium perenne ve Agrostis stolonifera tiirlerinde tespit
edilmislerdir (Martinez and Chambon, 1983).

Ekonomik onemi:

Simdiye kadar sadece Martinez ve Chambon, 1983 tarafindan ekonomik
zarar1 kaydedilmistir. Ayrica bu yazarlar fidelerde bulasiklik olursa {iriin kaybinin
olabilecegi kanisina varmaktadirlar. Bu tiiriin zarar durumunun tahmini miimkiin

degildir (Dempewolf, 2004).

Incelenen Materyal:

Cizelge 13’te Liriomyza orbona tiiriiniin toplandig1 lokaliteler ve erek-disi
birey sayilar1 verilmektedir.

Cizelgel3. Liriomyza orbona tiiriiniin lokaliteleri ve erkek- disi birey sayilar

Lokalite No Erkek Sayisi Disi Birey Toplama Sekli
61 2 3 Atrap
96 29 3 Atrap
97 1 -- Atrap
98 1 -- Atrap
99 33 8 Atrap
100 -- | Atrap
101 1 7 Atrap
102 -- 3 Atrap
102 1 -- Atrap
104 2 2 Atrap
114 1 -- Atrap
116 1 -- Atrap
117 1 -- Atrap
122 4 -- Atrap
124 10 7 Atrap
128 1 -- Atrap

218 1 -- Atrap

Tiir: Liriomyza strigata (Meigen, 1830)

Meigen, 1830 : Agromyza strigata, Syst.Beschr., 6 : 186

Sinonimi: Agromyza pumila Meigen, 1830(Spencer,1976’a gore)

Kanat uzunlugu 1.8-2.1 mm arasinda olan parlak siyah renkte bir tiirdiir.
Frons ve tiim anten segmentleri sar1 renktedir. Frons iizerinde 2 alt orbital kil ve 2 {ist
orbital kil bulunmaktadir. Go6ziin arka kenar1 siyah renkli olup dis vertikal kilin

kaidesi siyah, i¢ vertikal kilin kaidesi ise sar1 renkli zemin iizerindedir. Mesonotum
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parlak siyah renkte olup 3+1 dorsocentral kil ve 4 sira acrostichal kil tasir.
Mesopleura sar1 renkte olup bazen alt ve iist kenarlar1 siyah lekelidir. Kanatlarda
M3+4 damarinin son kismi, penultimate’in uzunlugundan 2-3 kat daha uzundur.
Kanat kaidesi ve piiskiilleri siyah renktedir. Femora sar1 renkli olup kahverengi
lekelidir. Tibiae ve tarsi koyu kahve renktedir (Spencer,1976). Sekil 43’te L. strigata

tiiriine ait aedagus sekli goriilmektedir.

Sekil 43. Liriomyza strigata, tiiriinde aecdagus

Yayihisi:

Tiim Avrupa iilkeleri ve Rusya, Ozbekistan ve Kirgizistan’da bulundugu
bildirilmektedir (Spencer, 1976). Ayrica Hindistan, Malaya, Singapur ve Cin’ den
kayitlar1 bilinmektedir(Dempewolf, 2004). Tiirkiye (Izmir, Adana, Hatay, Sanlurfa,
Aydin) (Giray,1980; Uygun ve ark., 1995; Civelek, 1998).

Konukgulari:

Amaranthaceae, Basellaceae, Boraginaceae, Campanulaceae, Capparaceae,
Caryophyllaceae, Celestraceae, Chenopodiaceae, Compositae, Convolvulaceae,
Cruciferae, Cucurbitaceae, Dipsacaceae, Euphorbiaceae, Hydrophyllaceae, Labiatae,
Leguminosae, Linaceae, Malvaceae, Moraceae, Papaveraceae, Plantaginaceae,
Polemoniaceae, Primulaceae, Resedaceae, Scrophulariaceae, Solanaceae,
Tropaeolaceae, Umbelliferae, Valerianaceae, Verbenaceae ve Violaceae

familyalarina bagl bitkiler lizerinde beslendigi kayithidir (Spencer, 1973). Ayrica
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Spencer,1990 tarafindan  Asteraceaec ve Lamiaceae familyalarindan da

bildirilmektedir.
Ekonomik onemi:

L. strigata’ nin ekonomik kayiplara neden olmasiyla ilgili bir bilgiye
rastlanilmamig, ancak Spencer (1973) tarafindan dikkat edilmesi gereken bir tiir
olarak ifade edilmektedir.. Sekil 44’de Lapsana communis (Nipplewort) bitkisinde L.

strigata tlirtiniin zarar1 gériilmektedir (Edmunds,2007).

e 155

Sekil 44. Lapsana communis (Nipplewort) bitkisinde Liriomyza strigata tirtiniin zarari (Edmunds,
2007).

Incelenen Materyal:

Cizelge 14’te L. strigata tiiriiniin toplandig1 lokaliteler ve erkek-disi birey
sayilar1 goriilmektedir.

Cizelge 14. Liriomyza.strigata tiiriiniin lokaliteleri ve erkek- disi birey sayilart

Lokalite No Erkek Sayisi Disi Birey Toplama Sekli
8 2 2 Atrap
8 1 1 Kiiltiir
22 2 -- Kiiltiir
25 1 Kiiltiir
77 1 1 Kiiltiir
121 1 Kiiltiir
153 6 Kiltiir, Kavun
153 1 -- Atrap
154 2 1 Atrap
160 2 2 Atrap
163 73 103 Kiiltiir
178 1 -- Atrap
22.08.2007% 3 2 Kiiltiir Y. Ot
Tekirdag
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Tiir: Liriomyza trifolii (Burgess, 1880)

Kanat uzunlugu 1.3-2.1 mm olan mat gri renkte bir tiirdiir. Frons sar1 renkte
olup 2 iist ve 2 alt orbital kil icermektedir. Tiim anten segmentleri sar1 renkte olup 3.
anten segmenti kisa tiiylerle kaplidir. Goziin arka kenari sar1 renkli olup her iki
vertikal kilin kaidesi sar1 renkli zemin tizerindedir. Mesonotum mat gri renkli, 3+1
dorsocentral kil ve 3—4 sira acrostichal kil icermektedir. Mesopleura’nin alt yarisi
siyah, iist yaris1 ise sar1 renktedir. Kanatlarda M3.4” iin son kismi, penultimate’den 4
kat daha uzundur. Kanat kaidesi sar1, piiskiilleri ise siyah renktedir. Coxae sar1
renkte, femora ise kahverengimsi lekelidir. Tibiae ve tarsi koyu kahve renktedir.

Sekil 45°de L. trifolii tiiriine ait aedagus sekli goriilmektedir (Sasakawa, 2000).

o B |
Sekild5. Liriomyza trifolii tiirline ait aedagus sekli (Sasakawa, 2000).

Yayihsi:

A.B.D., Fransa, Hollanda, Italya, Kanada, Macaristan (Spencer, 1973) ve
Tiirkiye (Giray,1980; Uygun ve ark., 1995; Civelek, 1998).

Konukcular::

Brassicaceae, Caryophyllaceae, Compositae, Cucurbitaceae, Leguminosae,
Liliaceae, Malvaceae, Solanaceae, Umbelliferac ve Zygophyllaceae familyalarma
bagl bitkilerde beslendigi bildirilmektedir (Spencer, 1973). Bu familyalara ait
tirlerin bazilart Dempewolf, 2004’e gore Helianthus annuus (aygigegi), Brassica

juncea (hardal), Brassica campestris (salgam). Spinacia oleracea L.(ispanak),



74

Cucumis melo L. (miskavunu), C. sativus L.(hiyar), C. anguria (kornison), Cucurbita
pepo L. (kabak), Citrullus vulgaris (karpuz). Luffa acutangula (L.) Roxb. (su
kabagi).Ricinus communis (hint yagi).Phaseolus lunatus L. (lima fasulyesi),
Phaseolus vulgaris (fasulye), Pisum sativum L. (bezelye),Lablab purpureus (hint
bezelyesi), Arachis hypogaea (yerfistigi). Allium cepa L. (sogan),A. schoenoprasum
L. enksogani)Apium graveolens L. (kereviz), Daucus carota L. (havug).Capsicum
annuum (biber), Lycopersicon esculentum Mill. (domates), Solanum tuberosum L.

(patates).Hibiscus esculentus L. (bamya), Gossypium spp. (pamuk). bitkileridir.
Ekonomik onemi:

Larvalar baglica palisad mesofilinde beslenerek galeriler acar (Parrella et al.,
1985). L. trifolii’nin disilerinin yaprak dokusu igerisine biraktigi yumurtalardan ¢ikan
larvalar, yaprak epidermisinde beslenerek galeriler agmakta, zararli yogunlugunun
yilksek oldugu durumlarda bu galeriler birleserek biitlin yaprak alanmi
kaplamaktadir. Erginler, beslenme ve yumurta birakmak i¢in ovipozitorlar ile
yapraklarda kiigiik yaralar acar, bu yaralar lizerinde erkek ve disiler beslenerek,
bitkide genis oranda hiicre bozulmasina neden olur. Bu zararlar nedeniyle bitkinin
fotosentez yapmasi engellenmekte ve sonugta onemli ol¢lide verim ve kalite kaybi
meydana gelmektedir (Ulubilir ve ark.,1996). A.B.D.’nin Kaliforniya eyaletindeki
sebzelerde zarara neden olan galerisinegi tiirleri arasinda en 6dnemli zarara yol acan
L. trifolii tirtdir (Spencer, 1973). Liriomyza trifolii genis konukgu dizini olmasi ve
bazi insektisitlere karsit diren¢ kazanmalarindan(Parrella et al., 1981, Parrella and
Lindquist, 1983) dolay1 en tehlikeli galerisineklerinden biridir. Populasyon yogun
olursa Ozellikle gen¢ bitkilerde yapraklara agir zararlar verebilir (Keularts and
Lindquist, 1987). Kapadia 1995 e gore L. trifolii su kabaginda hastalik vektorii
olarak tespit edilmistir. Genis konukgu dizininin olmasindan dolay1 ortamda kiiltiirii
yapilan bitki olmasa da yabanci otlarda beslenerek hayatta kalabilmektedir (Smith
and Hardman, 1986; Zoebisch and Schuster, 1987). Sekil 46°da L. trifolii tiiriiniin
Lycopersicon esculentum Mill. bitkisindeki zarar1 goriilmektedir(Riley,2005).
Vercambre ve Thiery (1985), fasulye (Phaseolus vulgaris L).’de L. trifolii’nin
kontrolii iizerine yaptiklari ¢alismada, L. trifolii’nin taze fasulyenin daha ¢ok gercek
yapraklarina saldirdigini  belirlemislerdir. Zararlimin  bulundugu  bitkilerle,

bulunmadig1 bitkiler arasinda yapilan karsilastirmada 1 ile 8 giinlilk araliklarla
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uygulanan istatistiksel analizler sonucunda toplam olusan kabuk sayisi, tohum sayisi
ve 100 tohum agirhiginda belirgin bigimde farklilik oldugunu belirlemislerdir. Zararh
25°C sicaklikta 8 giinde, 30°C sicaklikta 6.5 giinde zarar meydana getirdigi ve agir
saldirilarda verimde %20’ye varan kayiplara neden oldugunu saptamigslardir.
Jagannatha ve Viraktamath (1997), L. trifolii disilerinin konukgu tercihleri iizerine
yaptig1 c¢alismada, laboratuvar kosullarinda hiyar, domates, pamuk ve bamya
yetistirerek disilerin tercihlerini tespit etmeye calismislardir. Yapilan calisma
sonunda L. trifolii disilerinin hiyar ve domatesi daha ¢ok tercih ettiklerini tespit
etmiglerdir. Patnaik (2000), L. trifolii’nin konukgu tercihini belirlemek igin
Hindistan’da 1996 yazinda tarla kosullarinda s6zkonusu zararlinin yapraklara verdigi
zarar1 incelemis, en yiiksek yaprak zarari hiyarda (%45.7), karpuz (%37.0) ve
sukabaginda (%31.7) olarak bulmus ayrica acit sukabagi, bamya ve diger yesil
sebzelerde de L. trifolii ‘nin zararmna rastladigini kaydetmistir., Ege bolgesi baklagil
alanlarinda yapilan arastirmalar sonucunda iki yaprak galeri sinegi tespit edilmistir.
Bu galeri sineklerinden L. trifolii, 1985 yilinda baklada bulunmus, o yillarda
yogunlugunun ve ekonomik dneminin fazla olmadigini goérmiislerdir. Ancak yapilan
literatlir arastirmalarindan anlasildigina gore, 1970’li yillardan itibaren hizla
yayillmaya baslamis ve 6zellikle siis bitkileri ve sebzelerde oldukc¢a 6nemli zararlara
neden oldugu saptanmistir. Bu zararlimin birgok insektisite karsit direng
kazandigindan, miicadelesinin de oldukca gii¢ oldugu belirtilmektedir Kaya ve

Hincal (1991).
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Sekil 46. Liriomyza trifolii tiirliniin Lycopersicon esculentum Mill., bitkisindeki zarar1 goriilmektedir
(Angelini,2007)
Incelenen Materyal:
Cizelge 15°de L. trifolinin lokalitelere gore dagiliglar1 ve erkek-disi birey
sayilar1 goriilmektedir.

Cizelge 15. Liriomyza trifoli nin lokaliteleri ve erkek-disi birey sayilart

Lokalite No Erkek Birey Disi Birey Toplama Sekli
1 13 19 Atrap
1 43 41 Kiiltiir
2 1 1 Kiiltiir
5 1 -- Atrap
7 1 1 Atrap
7 12 15 Kiiltiir
8 2 4 Atrap
8 11 Kiiltiir
9 1 4 Kiiltiir
11 - 1 Kiiltiir
12 1 -- Kiiltiir
16 2 Atrap
19 25 14 Kiiltiir
21 1 1 Atrap
21 2 Kiiltiir
29 -- 1 Atrap




Cizelge 15° in devamu
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29 2 -- Kiiltiir
32 1 1 Kiiltiir
33 6 10 Atrap
33 -- 2 Kiiltiir
34 6 5 Atrap
34 5 15 Kiiltiir
35 1 10 Atrap
37 2 2 Kiiltiir
38 22 34 Atrap
38 46 48 Kiiltiir
39 10 10 Kiiltiir
42 4 4 Atrap
42 6 3 Kiiltiir
43 1 1 Atrap
45 19 18 Atrap
45 10 10 Kiiltiir
46 | 1 Atrap
47 1 -- Kiiltiir
48 7 5 Atrap
48 5 7 Kltiir
50 3 2 Atrap
51 2 -- Atrap
52 2 2 Kiiltiir
54 2 2 Atrap
55 -- 1 Atrap
58 7 15 Atrap
58 10 10 Kiiltiir
68 11 10 Kiiltiir
70 1 3 Kiiltiir
70 7 11 Atrap
72 18 15 Kiltiir, Domates
73 5 5 Kiiltiir
73 14 10 Atrap
74 3 -- Kiiltiir
74 26 34 Atrap
76 5 12 Kiiltiir
77 2 5 Kiiltiir
89 3 2 Kiiltiir
107 1 -- Atrap
126 1 -- Kiiltiir
143 1 -- Kiiltiir
153 1 -- Atrap
154 15 32 Kiltiir, Domat
154 24 25 Kiiltiir, Hiyar
156 6 12 Atrap




Cizelge 15’in devami
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156 23 37 Kiiltiir, Fasulye
158 5 5 Atrap
160 1 -- Kiiltiir
163 5 3 Kiltiir, Kabak
164 1 -- Atrap
166 1 -- Kiiltiir, Kizilcik
171 19 16 Atrap
171 115 122 Kiltiir, Fasul
171 11 22 Kiltiir, Kabak
171 5 9 Kiltiir, Domat
185 1 -- Kiiltiir
192 1 -- Kiiltiir
197 11 13 Kiiltiir
200 2 2 Kiiltiir
200 2 1 Atrap
207 12 14 Kiiltiir
212 2 1 Kiiltiir
219 2 -- Kiiltiir
222 8 5 Kiiltiir
Amasya 3 4 Kiiltiir, Reyhan
04.09.07****
18.08.2007 43 37 Atrap
Mugla, Yenice
21.05.2007 2 2 Kabak
S.Urfa***
21.05.2007 2 2 Kiiltiir, Kabak
S.Urfa***
21.07.2007 1 5 Malaize Atrap
Hatay**
26.07.2007 1 7 Kiiltir
Ankara****
Iskenderun 19 27 Kiiltiir, Boriilce
20.08.07%***
Isk-Karaagag 12 5 Kiiltiir, Y.Ot
20.08.07%#***
Isk-Karaagac 25 33 Kiiltiir, Kabak
20.08.07%***
Iskenderun- 3 4 Kiiltiir
Merkez
20.08.07****




79

Cins: Napomyza Westwood, 1840

Kanat uzunluklar1 2.3—4.0 mm arasinda degisen, mat grimsi siyah renkli
tiirleri igeren bir cinstir. Frons sarimsi kahve renkte olup yandan bakildigi zaman
gdziin hemen tizerinde bir ¢ikint1 olusturur. Frons tizerindeki orbital tliyler daginik ve
asagiya dogru yonelmis durumdadir. 2 iist ve tiirlere gore degismek iizere 2-3 alt
orbital kil bulunur. Mesonotum iizerinde 3+1 dorsocentral kil ve ¢ogunlukla 4, bazi
tirlerde ise 2 sira acrostichal kil bulunmakta olup bazi tiirlerde acrostichal kil
bulunmamaktadir. Kanatlarda Costa, R4.s damarina kadar uzamaktadir. Medial
damarlar soluk renktedir. 2. Capraz damar bazi tiirlerde bulundugu halde bazi
tiirlerde bulunmamaktadir.

Diinyada simdiye kadar 50 civarinda tiirii saptanmis olup bunlardan 15’inin
Avrupa’ da bulundugu bildirilmektedir. Bu cinse baglh tiirlerin konukgulari
Campanulaceae, Compositae, Labiatae, Scrophulariaceac ve Umbelliferae
familyalarina bagh bitkilerdir. Zararli, bu bitkilerin yaprak, govde, sap, slirglin hatta

cicek tomurcuklari ve koklerinde galeriler acarak beslenmektedir (Spencer, 1973).
Tiir: Napomyza carotae Spencer,1966

Napomyza carotae havugta beslenen iki kii¢iik diptera tiiriinden biridir. Digeri
Diptera dan Phsilidae familyasina dahil olan Psilia rosae L.’ dir. N. carotae her
zaman bitkinin kok ya da gévde ylizeyinde galeriler acar. Kanat uzunlugu: 2.3 — 3.3
mm. Zlobin, 1994a ya gore tanimi: Orbital killar genellikle 6nde diizensiz 2 siral1.3.
anten segmenti orta biyiikliikte, kare ya da yuvarlak bigimli ve belirgin ama kisa
cikintilidir.  Epandriumun alt kenar1 kivrimsiz bigimde ventrale dogru incelir.
distiphallus un basal kismi1 nispeten genis, biitiin uzunlugu boyunca esit bir sekilde
genislemistir. Distiphallusun boyun kismi genellikle kuvvetli bir sekilde yukari
dogru kivrimhdir. Distiphallusun u¢ kismi genis ve biiyliktiir. Spermathecae yarim
daire seklinde. Larval agiz parcalar1 N. lateralis ile ¢ok benzerdir. Ozellikle goze
carpan lateral sclerites ve mandibullar. Pupa acik kahverengidir. Sekil 47°de N.

carotae tiiriine ait aedagus sekli goriilmektedir (Dempewolf, 2004).



80

Seki 47. Napomyza carotae tiirlinde aedagus sekli (Dempewolf, 2004),
Yayihisi:

Almanya, Finlandiya, Fransa, Hollanda, Ingiltere, Isveg, Isvicre, Kirgizistan,
Macaristan, Rusya’ nin Avrupa kismi, (Dempewolf, 2004), Tiirkiye (Civelek et al.,
2007).

Konukgulari:

Apiaceae: Baslica konuk¢usu Daucus carota (havug). Bununla birlikte
asagidaki bitkilerde konukgusu olabilir. Pastinaca sativa (yabani havug), Apium
graveolens (kereviz), Petroselinum crispum (Miller) (maydanoz), Carum carvi L.
(kimyon), Foeniculum vulgare (rezene).Anthriscus sylvestris and Heracleum
sphondylium gibi yabanci otlarda ya da ortamda kiiltiir bitkisi yoksa yabani havug ve
kereviz konukgu secimi olabilir. Sant et al., 1975° e gore erginler havugtan sonra

ikincil olarak kimyonu se¢mislerdir.
Ekonomik Onemi:

Bu tiiriin Avrupa’da havuglarda yiiksek oranda zarar meydana getridigi
bildirilmektedir. Beslenme izlerinin Psilia rosae L. (Diptera, Psilidae) ile benzerlik
gostermesinden dolay1 ilk baglarda zararin Agromyzidler tarafindan yapildigi gézden
kagcmstir (Spencer, 1973). Sonug olarak havug galeri sinegi 6nemli bir zararl olarak
diisiiniilmelidir. Biitiin {iriin degerinin azalmasi bu tiir yliziinden olabilir ama sadece

bu tiir tizerine atilamaz. Bu tiriin kayb1 Psilia rosae L. tarafindan da olabilir. Kokteki
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larval beslenme normalde govdeye yakin kok kismiyla sinirlhi kalir. Ciinkii galeriler
ylzeydedir ve havucu tamamen tahrip etmezler ve insan tiiketimi i¢in yinede
yeterlidir, uygundur. Diger bir agidan petiollerde ve gdovdede bitkinin biitiin giicii
larval beslenme sonucu etkilenebilir(Dempewolf, 2004). Sekil 48’de N. carotae

tiiriiniin Daucus carota L. tiirlindeki zarar1 goriilmektedir (Anonymus,2007b).
Incelenen Materyal:

Cizelge 16’de napomyza carotae tiirlinlin toplandig1 lokaliteler ve erkek-disi
birey sayilar1 goriimektedir.

Cizelge 16°de Napomyza carotae tiiriiniin lokaliteleri ve erkek-disi birey sayilari

Lokalite No Erkek Birey Disi Birey Toplama Sekli
18 1 -- Atrap
100 1 -- Atrap
122 1 -- Atrap

= e Do s G n A I
Sekil 48. Napomyza carotae tiiriiniin Daucus carota tiirlindeki zarar1 (Anonymus, 2007b).
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5. SONUCLAR ve TARTISMA

Galerisinekleri olarak bilinen Agromyzidae (Diptera) familyas: {izerinde
Tiirkiye’ de yapilan arastirmalarin son derece az oldugu, bunun nedeninin 1-3 mm
olan ¢ok kiiclik sinekler {izerinde g¢alisiimasinin zor olmasindan ve bu konuda
iilkemizde uzmanlarin yeni yeni yetismesinden kaynaklandigi anlasilmistir.
Ulkemizde sdz konusu familyayla ilgili ¢alismalar son 10 yilda artis gostermistir.
Bunun en biiyiik nedeni familyanin 6zellikle Liriomyza cinsine bagl tiirlerinin sera
yetistiriciliginde ana zararlilar arasinda yer almasidir. Bu calismada, Agromyzidae
familyasina ait ekonomik 6neme sahip tiirler hakkinda bilgi verilmesi, tilkemizdeki
yayilislarinin ortaya konulmasi, konukcularinin belirlenmesi ve ileriki ¢aligmalara
temel olusturmasi amaglanmistir. Bu c¢alismada saptanan, iilkemizde ekonomik
oneme sahip, 13 tiir hakkinda bilgi verilmis ve yayilislart belirlenmeye c¢aligilmustir.
Ayrica konukgularinin ortaya konulmasi amaciyla iizerinden toplanan bitkiler de
belirtilmistir. Calisma sonuncunda toplandigi lokalite sayisina gore karsilastirma
yaptigimizda C. horticola ve L. trifolii tiirii iilkemizde en fazla rastlanilan tiirlerdir.
Bu tiirler toplam 223 lokalite igerisinde, C. horticola, 67, L.trifolii ise 63 ayri
lokaliteden elde edilmistir. Bunlar1 sirasiyla, 16 ayri lokalite ile A. frontella ve L.
orbona, 11 ayr1 lokalite ile L. congesta ve L. strigata, 9 ayr1 lokalite ile A. rondensis,
8 ayr lokalite ile L. cicerina, 5 ayn lokalite ile L. huidobrensis, 4 ayri lokalite ile
A.intermittens, 3 ayri lokalite ile L. brassiace ve N. carotae ve 2 ayri lokalite ile A.
apfelbecki takip etmektedir. Fakat daha once varligi bildirilen L. bryoniae ve L.
sativae tiirlerine bu caligmada rastlanmamistir. Birey sayilarima bakildiginda ise,
L.trifoli toplamda 776 4J'; 887 @ Q birey ile C.horticola tiirii ise toplamda 344 33 ;
356 Q9 birey ile ilk siralarda bulunmaktadir. L. trifolii genis konukgu dizini olmasi
ve bazi insektisitlere kars1 diren¢ kazanmalarindan(Parrella et al., 1981, Parrella and
Lindquist, 1983) ve ortamda kiiltiirii yapilan bitki olmasa da yabanci otlarla da
beslenerek hayatta kalabilmelerinden (Smith ve Hardman, 1986; Zoebisch ve
Schuster, 1987) dolayi, diger tiirlerle karsilastirildiginda ortama daha iyi adapte olup
baskin konuma gelmektedir. Bu ¢alismada da baskin tiir olmasiin sebepleri olarak
bunlar sayilabilir. Ayrica C.horticola tiirii de ¢ok fazla konukguya sahip polifag bir
tiirdiir. Ulkemiz de kiiltiirii yapilan ve yapilmayan c¢ok fazla bitkiye sahiptir. Bundan
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dolay1 konuk¢u bulmakta zorlanmamaktadir ve baskin hale gelebilmektedir. Bu
calismada da baskin tiirler olarak bulunmaktadir.

Ayrica bu ¢alismayla birlikte L. trifolii tirii diinyada ilk kez Salix sp.
tiriinden elde edilmistir. Zarar belirtisi gosteren Salix sp. tiirii araziden toplanmis ve
laboratuarda kiiltiir kavanozuna alimmustir. Ergin ¢ikist beklenmis ve daha sonra
ergini elde edilen tiiriin teshisi yapilmistir. Teshis sonucunda bu tiiriin L. trifolii tiirti
oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla bu tiirlin diinyadaki konuk¢u dizinine yeni bir bitki
eklenmistir. Ayrica bu c¢alismayla birlikte lilkemiz i¢in havug bitkisinde zararl olan
Napomyza carotae tiirii ilk kez kaydedilmistir. Boylece ekonomik anlamda zararl
olan tiirler listesine bir tiir daha eklenmistir.

Bu calismada saptanan ve tiim diinyadaki literatiirce de kabul edilen tiirler
arasinda en tehlikeli olanlar L. huidobrensis, L. trifolii ve C. horticola tiirleridir. S6z
konusu 2 Liriomyza tiiri Tarim Bakanliginca da iilkemizde sera yetistiriciliginde
karsilagilan ana zararlilar arasinda yer almaktadir (Anonymous, 2007a). Ancak bu
caligmada L. trifolii tiiriiniin L. huidobrensis’ e gore hayli baskin oldugu ortaya
konulmustur. Aslinda bu iilkemiz i¢in sevindirici bir haberdir. Zira L. huidobrensis
tiirdi, bitkilerde yapraklarin hem alt hem iist yiiziine yumurta birakabilmekte, ¢ikan
larvalar yaprakta sponge mezofili denilen kloroplastin en yogun oldugu tabakada
beslenmekte ve dogrudan fotosentez ve sonucta iiriin kaybina neden olmaktadir.
Halbuki gerek L. trifolii gerekse C. horticola sadece yaprak disiitine yumurta
birakmakta ve pelisad mezofili denilen kloroplastin kismen daha az oldugu kisimda
larvalar1 beslenmektedir.

Galerisinegi tiirlerinin Tiirkiye’de bilinen tiir sayist 133 olup bu sayi
iilkemizden daha az zengin bir flora ve faunaya sahip olan Ingiltereden yaklagik 3 kat
daha azdir. Ulkemizdeki tiir sayismin 300 civarinda olmasi beklenilmektedir
(Civelek, 1998). Ayrica s6z konusu ekonomik oneme sahip tiirlerinin, 4—6 haftada
dol vermeleri, dollerin i¢ ice geg¢mesi nedeniyle ergin ve larvalart birlikte
goriilebilmektedir. Ureticiler tarafindan {iretim déneminde 3—6 insektisit uygulamasi
yapilmakta olup hem ergin hem de larvay1 birlikte 6ldiirebilen insektisit bulunmayisi
nedeniyle bu ilaglamalarda basar1 sanst diismektedir. Bu durum, zararlilarin
insektisitlere bagisiklik kazanmasi, ¢evre kirliligi ve iirlin tizerindeki pestisit kalintisi

gibi olumsuzluklar1 beraberinde getimektedir. Bu nedenle, {iilkemizde hem
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galerisinegi tlir sayisinin ortaya konulmasi amaciyla hem biyogesitlilik calismalarinin
devam ettirilmesi hem de ekonomik tiirlerinin miicadelesinde insan ve ¢evre sagligini
tehdit etmeyecek alternatif dogal maddeler ve miicadele yontemlerinin gelistirilmesi

tizerinde ¢alismalarin siirdiirlmesi 6nem arz etmektedir.
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