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ONSOZ

Bu argtirma ile Turkiye’ de ilceler bazinda sosyo-ekonkngelismislik
dizeyleri arstirllmis ve ¢ok degiskenli istatistiksel yontemler aradili ile ilgeler
kiimelenmeye calilmistir.

Yapilan bu argtirmanin temel amaci olarak, son dénemde kimeleme
calismalarinda hizla gelen Hibrid Kiimeleme Yodntemi’ nin bir uygulamasi dgt&
alinmg ve tanitilmaya cailmistir. Ayrica hibrid kiimeleme algoritmasi yaygin
kullanilan dger kimeleme araclari ile ayni veriye uygulanaraknusglarin
gecerlilikleri aratirilmistir.
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OZET

Yerel bazda sosyo-ekonomik gafislik dizeyinin Odlcilmesi veya
belirlenmesi, ilgili yerel yore icin idari, mali veosyal acilardan dahagta kararlar
verilmesini, daha gercekci projeler gélilmesini ve kaynaklarin daha iyi
dagitilmasini sglayabilir.

Kimeleme  glemi sosyo-ekonomik  gelinenin belirlenmesinde
kullanilabilecek bir aractir. gamali ve K-ortalamalar kiimeleme algoritmalari yaygi
olarak kullanilan kimeleme araclarindan ikisidisafali kimelemede algoritmanin
hangi adimda durmasi gergktie dair kesin bir 6lcit olmamasi ve bir kez bir
kimeye atanan nesnenin, kimelemeyi gitenek adina bgka bir kimeye
atanamamas! dezavantajlar olarak gorulmektedir. aadan, K-ortalamalar
kiimeleme algoritmasi dnceden kimelerin sayisinimldrenesini gerektirir, aykiri
deserlere duyarlidir ve sonuc flangic kime merkezlerine gladir. Dolayisi ile
yukarida s6zu edilen dezavantajlarin bazilarindaruknak icin @amalidan elde
edilen kiime merkezlerinin K-ortalamalar algoritrmaks kullanildgr bir hibrid
yaklasimi uygulanabilmektedir.
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Bu calgmada ilgelerin sosyo-ekonomik gghislik seviyelerini tespit
edilmesi ve bu tespit @oultusunda gefimislik siralamasinin  yapilmasi
amaclanmgtir.  Ayrica, yukarida tanimlanan Hibrid Kimeleme nY&minin
tanitiminin, uygulamasinin yapilmasi ve bulunanustam cercevesinde Hibrid
algoritmasinin faydalarinin belirtiimesi hedeflegtni

ficelerle ilgili TUIK' in veri tabaninda, 2008 yilina gkin ekonomik ve
sosyal alanlardan secilen demografikgitim, medeni durum ve tarim
goOstergelerinden ofan veri seti kullanilngtir. ilgili yil itibariyle, mevcut idari yapi
temelinde 81 ile k@i 957 ilge (hakkinda ilgilenilen ggskenler bazinda gunlukla
veri bulunmayan 12 ilge hari¢) kapsagme bu ilgelere ikkin sosyal ve ekonomik
gostergeler arasindan secilen 23 adgiséien dikkate alinmgtir. Degisken sayisi
verilerin 6n incelemesi sonucu 20’ ye indirilti.

Bu calsmada verilere ilk 6nce @esken sayisini indirgemek amaciyla temel
bilesenler analizi uygulanmgtir. Daha sonra ise yakli& %81’ lik aciklama oranina
sahip 5 temel bilen Uzerinden s@amali, K-ortalamalar ve hibrid kimeleme
algoritmalari Minitab 14 ve Spss 15 paket programfallanilarak uygulannstir.
Her bir algoritma icin kiime sayisi olarak K=4, 5vé 7 alinmgtir. Elde edilen
kiimeleme sonuglari amag¢ fonksiyonunurgede ortalama silhouette gehisi ve
Davies-Bouldinindeksi agisindan kalastiriimistir.

Karsilastirma sonuclarina gore, K=6 ile grup icighenti yontemiyle gamal
kiimeleme ve K-ortalamalar yontemini kullanan Hibalgjoritmasi sonuclarinin en
lyi oldugu kararina varilmgtir. Bu sonuclara gore Turkiye’ deki g@fi bolgelerin
gelismislik siralamasi yapilngtir.

Anahtar Kelimeler: Sosyo-ekonomik galine, Iice, Hiyeragik kiimeleme, K-
ortalama, Hibrid kiimeleme yontemi

Sayfa adeti:109

Tez yoneticisi:Ogr. Gor. Dr. Mehmet KARAHASAN
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ABSTRACT

Measuring or determining level of socio-economevelopment on a local
basis can enable better decisions to be made, mealistic projects to be developed,
and resources to be allocated more efficientlytliat area in terms of administrative,
financial, and social aspects.

The process of clustering is a tool which can beduin determining socio-
economic development. Hierarchical and K-meanstetungy algoritms are two of
widely used clustering algoritms. It is consideed disadvantages of hierarchical
clustering that there is no certain criteria abiouivhich step to stop algorithm and
that once an object has been assigned to a clitstannot be reassigned any other
cluster in the name of improving clustering. On gtker hand, K-means algorithm
requires to determine the number of clusters iraadg, and it is sensitive to outliers,
and the results depend on initial cluster cenfensis, in order to eliminate some of
disadvantages mentioned above, a hybrid approachhich the cluster centers
obtained from hierarchical algorithm are used imKans algorithm can be applied.

In this study, it is aimed first to determine Beconomic levels of the

counties in Turkey, and then to make ranking ofenthaccording to the socio-



economic status determined. In addition, it is olpye of this study to introduce and
apply the hybrid clustering method described abawve indicate the benefits of the
hybrid algorithm in the context of the results ahéal.

A data set consisting of demographic, educatiovi| status and agriculture
indicators chosen from economic and social domairttfe year of 2008 was used in
the database of Turkish Statistics Institution i@ counties. On the basis of the
administrative structure of Turkey as of the ye&¥7 counties of 81 provinces in
Turkey (except for the 12 counties about which datre not available) were
covered and 23 variables for the counties werenta® consideration. As a result
of preliminary data analysis the number of variablas reduced to 20.

In the study, first principal components analysasvapplied to the data in
order to reduce the number of variables. By ustatssical packages Minitab 14 and
SPSS15, hierarchical, k-means and hybrid clustealggrithm were applied to five
principal components selected. The number of dsstas taken as K=4, 5, 6 and 7
for each of the algorithms. The results of clusigrivere compared in terms of
values of the objective function, average silhauelidth and Davies-Bouldin index.

According to results of the comparison, it was doded that the results of
the hybrid algorithm with K=6 which uses hierardtaigorithm with within average
linkage and k-means algorithm together are besénTlhased on the results, the

ranking of status of development for the geograpgtons of Turkey was made.

Key Words: Socio-economic development, Counties, Hierarchaastering, K-
means, Hybrid cluster analysis

Page number:109
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1. GIRIS

Sosyo-ekonomik galme bir toplumun demografik yapisinin, kirsal nifuysu
dogum ve Olum oranlarinin, yatay ve dikey harekgillj refah duzeyinin,
sehirlesme hizinin, aile buyudkgunadn, gelir dgiliminin ekonomik geiimeye paralel
degisikliklere ugramasi olarak tanimlanmaktadir. S6z konusgistiain boélgesel
bazda geltiriimesi tlkelerin planlama ve yatirim projelermdnem kazanmaktadir.

Belediyecilik anlawinin gelsmesiyle sosyo-ekonomik ggthe bdolgesel
yapidan yerel yapiya kaymaktadir. Yapisal olargioretim sisteminin temel parcasi
olan ilceler, kamu hizmetlerinin halka goéturilmetnve llke genelinde sosyal ve
ekonomik ygamin gelgtiriimesinde son derece 6nemli bgteve sahip olmgtur. Bu
nedenle Turk yonetim ve planlama sisteminde ilgelézel bir 6nem verilngtir.
Ornezin Birinci BYKP’ nda ilgeler, hizmetlerin halka ditildigi temel hizmet
birimleri olarak kabul edilngtir. ilceler, kamu kurumlarinin ¢kilatlarinin
bulundigu, mevcut nufus, alan, mali kaynaklar, personegcaacisindan sahip
oldugu imkanlar nedeniyle mahalli sorunlarin ¢ozumlgndoplum kalkinmasinin
yerel yapi tglari olarak dgerlendirilmistir.

Turk planlama sisteminde, ulusal kaynaklarin ensglikekonomik ve sosyal
fayday! s#@layacaksekilde gelgtirilmesi ve bolgeler arasi dengesizliklerin en aza
indirilmesi temel amaclardan gecalari olmytur. Kalkinma planlarinda; bolgesel
gelisme politikalarinin uygulanmasinda; surdurulebHlirlbolgeler arasi bitinime,
sosyal ve ekonomik dengeleringt@nmasi, ygam kalitesinin iyilgtiriimesi, firsat
esitligi, kdaltirel gelsme ve katilimcilik ilkelerinin esas alingeca nemle
belirtiimistir (Dinger ve Ozaslan, 2004).

Bolgesel dengesizlik sorunu 1950l yillardan bungasosyal, siyasal ve
ekonomik yonlerden géli platformlarda tartgiimistir. Konunun kapsamli ofu
kadar, ortaya konulmasindaki gugclikler ve bdlgesizleyde veri sglama sorunu bu
konuda istatistiksel ve ekonometrik analizler yagasini yakin zamana kadar
kisitlamg gibi gorinmektedir. Ancak, son vyillarda bu alan@&nslik veri
olusturulmaya bglamasi ve uluslararasi literatirde yeniden canlgamaglayan
tartismalar, bolgesel veya yerel kalkinma konusundakiisigelarl yeniden

6zendirmg gorinmektedir (Ozturk, 2005).



Turkiye carafyasinda ve mekanlar arasindaki gulglik denkligini
sglamak maksadi, hem dlke icin hem de AB uyum stdxiold@umuz su son
zamanlarda son derece dnemli gorulmektedir. Budwmpgsa tlkenin yil ici planlama
calismalarinda bgeri ve fiziki kaynaklarin datiminda tutarl olmasi, kentsel
gelismenin dikkate alinmasi kisaca; mekan ve sosyal yagliskinin sglanmasi
onemle belirtilen hedefler arasinda yer almaktadir.

Benzer sekilde adaylik gamasinda oldtumuz Avrupa Birlgi'nde de
bdlgesel dengelerin gmanmasi konusu dnemstenaktadir. Zira AB, Uye ulkelerdeki
bolgesel gelime politikalarina buyuk 6nem vermekte, Birlik Uyedlkelerdeki
bdlgesel gelimislik farkhliklarini gidermek, mekéansal ve sosyaluayu sglamak
icin bu amac¢ dgrultusunda olgturdugu fonlar yoluyla geni finansal olanaklar
sgilamaktadir. Kaynaklarin yonlendirilegiebdlgelerin belirlenmesinde de bélgesel
istatistikler 6Gnemli bir yer tutmaktadir.

Bu calsmada, ilgelerin dgerlendiriimesinde ekonomik ve sosyal alanlardan
secilen demografik,&tim, medeni durum ve tarim gostergelerindensafuveri seti
kullaniimistir. Mevcut idari yapi temelinde 81 ile ga 957 ilcenin kapsandi
argtirmada sosyal ve ekonomik gostergeler arasindgiiese23 adet desken
kullaniimaktadir. Bu c¢aymanin kullandil gostergeler dinda sosyo-ekonomik
gelismeyi 6lcmede kullanilan bka deiskenlere ilgskin verilere de ilgeler bazinda
ulasilmaya calgiimistir. Ancak TUK ve oteki kurulglarin veri tabanlarinda guncel
olarak ilceler temelinde detayli ve gebir veri dagarcigina ulgilamamstir.

Calismanin amaglarini maddeler halinde sunmak gerekirse:

« Ilcelerin sosyo-ekonomik gefnislik seviyelerini tespit etmek ve bu
tespit d@rultusunda gefimislik siralamalarini yapmak,

* Son zamanlarda bilimsel gtamalarda uygulanan bHibrid Kimeleme
Yontemiile ilgili bilgi sunmak ve bu Hibrid algoritmasmifaydalarini
ortaya c¢ikarmak,

« llgili hibrid algoritmasi ile olgturulan gruplarin, yaygin olarak kullanilan
kiimeleme ydntemlerine goére sturulan gruplara gére daha iyi sonuclar
verip vermediini saptamak.

Hibridleme yontemi en az iki yéntemin uygun bicimsientezlenerek ortaya

ctkmasi olarak tanimlanmaktadir. sBaa 6zellgi mevcut yontemlerin 6zinde olan



dezavantajlarini azaltmak ya da mumkuinse yok etigieldiger bir yontem(ler)den
faydalanmaya caimasidir.

Bu argtirmada gamali ve K-ortalama kimeleme yontemleri hibridlemey
calisiimaktadir. Aamall ve K-ortalamalar kiimeleme iki ana analiz mhacBununla
birlikte, her ikisi de tabii olan dezavantajlarahgsir. Asamali kiimelemede
algoritmanin hangi adimda durmasi gergke dair kesin bir dlgtt olmamakta ve bir
kez bir kimeye atanan nesne, kiimelemeyi giiimek adina bgka bir kimeye
atanamamaktadir. K-ortalama kiimeleme algoritmaesi k§ime sayisinin dnceden
belirlenmg olmasini gerektirir. Ayrica K-ortalama algoritmasi sonuclari bgangic
kiime merkezlerinden etkilenmektedir. Ayni zamarmayontem aykiri dgerlerede
duyarlidir. Dolayisiyla yukarida sozu edilen baezalvantajlardan kurtulmak ve
ikisinin avantajlarini kullanabilmek adina bir hidbiyaklasimi ele alinacaktir.

Calismasu bolumlerden olgmaktadir:

2. Bolimde: buyume, geine ve kalkinma ile ilgili temel kavramlar
tartisiimis, gecmgten ginimuize kadar olan getielere dginilmis ve bu kapsamda
bdlgesel gelime politikalari ve bdolgesel getnislik farklihklari 6zetlenmgtir.
Ayrica uluslararasi kuruflar tarafindan Turkiye’nin dinyadaki yeri Uzerinde
durulmwtur. Ek olarak literatirde sosyo-ekonomik gele farkliliklarini belirlerken
yapilan cakmalara yer verilnstir.

Sosyo-ekonomik gelme ile ilgili temel kavramlar verildikten sonra, 3.
Bolimde analiz gamasinda kullanilan yéntemlere gigiapilmstir. Bu amacla ilk
olarak veri indirgemesini yardimci olan Temel Bdeler Analizi hakkinda genel
bilgi verilmis ve ardindan da kullanilan kiimeleme yéntemlerirggnaeni stir.

4. Bolumde ise calmamizin asil amaclarindan olan Kan (Hibrid)
Kimeleme hakkinda tanimlayici, teknik bilgilere yeerilmis ve hibridlemede
kullanilacak yontemlerin neler oldu hakkinda bilgiler sunulngtur. Ek olarak bir
Hibrid kimeleme algoritmasini kullangnibilimsel aratirmalara dginilmis ve
olusturulan kiimelerin gecerlfini test etmekte kullanilan yontemler hakkinda ibilg
verilmistir.

Analize ge¢meden onceki 5. Bolimde ise verilerkinadkasu bilgiler ortaya
konmutur: kullanilan ilgelerin boyutu, analizde kullaawcbk dgiskenlerin neler



oldugu ve neden astirmaya dahil edildii hakkinda genel bilgi. Ayrica, kullanilan
yontemlerin nasil Hibrid kiimeleme igin sentezlerggoe yer verilmstir.

“Arastirma Bulgular” adini tayan 6. Boliumde, verileri tanimak maksadi ile
tanimlayici istatistiklere yer verilmive bu veriler tzerindeki yapilan indirgemenin
sonugclarl gosterilngtir. Son g@ama olarak, elde edilen verilere birer birgs
kiimeleme yontemler uygulanghr:

* Hiyerasik kimeleme
» K-ortalamalar kiimeleme
» Karisim (Hibrid) kimeleme
Son bolimde ise agarma sonucu elde edilen bulgulargddendiriimis ve

Oneriler siralanngtir.



2. KAVRAMSAL CERCEVE ve MEVCUT CALI SMALAR
2.1. Buyiime — Kalkinma — Gelime ilelgili Kavramsal Cerceve

Biyume llke ekonomisindesgticinin ¢@almasi, Uretim araclari ve GSMH’
nin artmasi vb. genel verilerin yikselmesidirgéi bir ifade ile ekonominin fiziksel
olarak govdesel geglige ysramasi anlamina geliKalkinma bir tlkenin ekonomik,
sosyal, kultirel ve teknolojik acidan ilerlemesi y& ekonomideki niteliksel
gelismelerdir. Ekonomik kalkinma toplumunggan standartlarinda, tretilen mallarin
kalitesinde veya uretim organizasyonunda gyneler yganan bir ortami ifade
etmektedir;Gelisme ise gelsmekte olan Utlkenin toplam geliri ile gkibasina gelirin
blylme sireci ve bu arada Ulke ekonomisinin yagslimesi, ekonomik gejme
olarak nitelendirilir. Ekonomik gelmede temel amag, genel sgan dizeyinin
yukselmesidir. Ancak bu konuda kullanilan nicelidégin yaninda tlke dizeyinde
bazi niteliksel dongtimlerin gerceklgtirilmi s olmasi da g6z 6nine alinmaktadir.

Yakin tarihe kadar, Blyumé, “kalkinmd ve “gelisme& kavramlari, denk
olusumlari icerdgi disiincesiyle, ganlamlarda kullanilagelrtir. Ayrica ikinci
Dunya Savgl’ nda yaanan gelimelerden sonra, ulusal kalkinma strecinde iktisadi
blylme olgusunun tek fiaa yeterli olmadii, bunun ygamin dger alanlarindaki
sosyal, kilturel, cevresel ve mekansal boyutlagiagélenmesini 6ne c¢ikargtir. Bir
yoniyle ‘surdurilebilir gelsme anlaysinin yolunu acan bu geineler kalkinma
anlaysini “iktisadi buyume”den“toplumsalgeliimée ye dagsru yonlendirmgtir. Bu
tur yaklgimlar, 6zellikle 1970li yillardan sonra, kalkinm&e modernlgme
literatirine de yansiyarak, s6z konusu kavramlaaydamlamasinin yolunu
acmstir. Bugiine gelindiinde, bu kavramlarin ayni kavramlar olmadgercei
kabul gérmekte ve daha farkli anlamlarda kullanKtadir.

Kalkinmadakiasil amag, uretim ve istihdam yapisini, tarimdgade, sanayi
ve hizmetler sektorleri dpultusunda dondiirmek olunca, Ulke refahindaki
degisimlerin temel gbstergesi olarak “fertgm@a ulusal gelir” kullanildi. Fakat 1960’
lardan sonra meydana gelen galeler bu yaklgmin yetersiziini vurgulamasi ile
1970’ lerde kalkinma kavraminin yeniden tanimlanmeasihtiyac duyulmstur.
Gelismeyi, insani, sosyal, kultirel, cevresel ve mekBbsgutlariyla da tanimlama

amaci talyan yeni yaklaim, ekonomik buyime kavrami yaninda; yoksulluk,



issizlik, gelir dagilmi ve bolgesel dengesizliklerin de getie tanimlarinin icinde
degerlendirilmesini 6ne c¢ikarmgtur (Dinger vd., 2003).

Gelir artglariyla 6lcilen ekonomilkbtylime toplumsal gelimisligi yeterince
acliklayamayan, vyalnizca talep ggemesini aciklayabilen dar kapsamli bir
parametredir. Buylime kavrami igin en belirgin dgell “bir ekonominin Uretim
kapasitesinde, sayisal olarak Olculebilen geme veya miktar agi” oldugu
soylenebilir. Ekonomik kalkinma kavrami, niteliksiismeye garet etmektedir. Bu
durumda ekonomik kalkinma hem daha fazla c¢ikti mdemteknik ve kurumsal
yapidaki dgismeleri kapsamaktadir. Buylime ile bir gtastirma yapilarak denebilir
ki, ekonomik buyime daha ¢ok awmydeki basit argistrecini, ekonomik kalkinma
ise daha fazla ve farkh olanin yer g@diyapisal dgisme sirecini ifade eder
(Flammang, 1979). Ekonomik kalkinma sadece ekondyitlarla sinirlanmayan,
toplumu sosyolojik, psikolojik ve politik tim boyatiyla kwatan karmgk bir
surectir (Yaviligglu, 2002).

Gelismekavrami ise zaman icinde farkh anlamlar ifade gdkmitir. Gelisme
kavrami, 19. yuzyilda “ekonomik baylume” anlamindrgen, temel olcutler milli ya
da kgisel gelir, yaratilan katma @der, sanayi sektoriinde uretim/galn hacmi, vb.
olarak tanimlanmaktaydi. 20. yuzyilin ilk cefmde “sosyal refah” icegine
kavusan gelgme kavrami, gelir yaninda insanlarin/toplumlarirhigaolduklar
kolayliklar (fiziksel ve sosyal altyapi, vb.) dagsar hale gelrgtir. 20. yazyilin son
ceyresinde ise gelime “yasam Kkalitesi” ile 6lcilmeye Bdanmstir. Yasam kalitesi,
Ozellikle nitelikli dogal, fiziksel, sosyal ve kultirel c¢evrenin varh ve
tiketilmesi/tiiketime olanana kavgulmasi anlamini tamaktadir (Ustimik,
2007).

Yukarida bahsedilen tanim ve getieler ile su anlgiimaktadir: Gekme
olgusu, Ulke genelinde toplumsal, siyasal, kilttuelbenzeri kurumlardaki yapisal
degisimleri kapsayan cok boyutlu bir 6ze sahiptir. Buagmla gelsme; Ulkenin
ekonomik, sosyal, siyasal ve kultirel yapilarindd&rlemeyi kapsamakta ve bir
batin olgturmaktadir. Belirtilen kapsamda bu gataya konu olan sosyo-ekonomik
gelisme olgusu da; ki basina digen milli gelirin artirlmasgeklinde 6zetlenebilecek
iktisadi buyume kavramiyla beraber, yapisal ve nnsgelismeyi icine alan ve
Olcebildigimiz butlin sosyal d@skenleri icermektedir (Dinger vd., 2003).



Ozetlemek gerekirse, ggiie icin milli gelirin artmasi yeterli dgg@dir. Bunun
yaninda orngin okuryazarlik oraninin, sanayinin istihdam velingklirdeki paylarinin
vb. artmasi gerekmektedir (Manisali, 1975). Genkdrai Ulkelerin veya cgrafi
alanlarin milli gelirlerindeki argi oranlari, buyime hizi olarak kabul edilmektedak&t
bu oranin dgukligl ve yuksekki Ulkelerin gelsme veya kalkinma surecinde hangi
asamada bulundtu hakkinda bilgi vermez. Ulkelerin veya aafi alanlarin
kalkinmalarini tamamlayip tamamlayamadiklarina keesebilmek icin birtakim sosyo-
ekonomik faktorlere ve bu faktorlerdeki glgnelere bakmak ve bunlari timund bir

arada dgunerek bir dgerlendirme yapmak gerekmektedir (Dinger vd., 2003).

2.2. Yerel Ekonomik Kalkinma

Yerel ekonomik kalkinma kavraminin zaman icindeaanhin dgisikli ge
ugradgini goriyoruz. Orngin, Moriarty (1980) yerel ekonomik kalkinmayi,sdi
sanayi yatinmlarinin bir bolgeye cekilmesi olardnimlamgtir (Teitz, 1994).
Geleneksel olarak da yerel ekonomik kalkinma, oneitgdide istihdam olarg
sgilayacak buylk sanayi yatirimlarini bir yoreye celimemaclayan tgviklerden
olusan bir strateji olarak gorulngtiir. Ginumuzde ise yerel ekonomik kalkinma, ¢cok
daha profesyonelce yurutulen, yerel 6lcekte kanze] &ie sivil toplum kurulgiar
arasinda sikisbirligini éngoren, yerel ekonominin kendi kapasitesinatha ¢cok
gelistiriimesini hedefleyen, yeni giimciler yaratarak ve var olan firmalari daha da
gelistirerek ekonomik biyumeyi amaclayan bir politikarmak goérulmektedir (Teitz,
1994). Bu surecte, 6zellikle yerel kamu otoriteleilgedeki hizmetlerin gatiminin
planlamasinda vessgidimuinde liderlik gorevi ustlenir, yerel stratefdalkinma
planlari hazirlar ve genel kamu vyarari icin zorunbityapr yatirimlarini
gerceklatirirler (Gul, 2004; DPT, 2004).

Yerel ekonomik kalkinma planlamasinda gudulen geasiaclar sOyle
siralanabilir (Blakely, 1994):

* Ekonomik refahi ve ymm kalitesini yukseltmek: Refah vesgan kalitesi,
ekonomik oldgu kadar, cevresel ve toplumsal bir olgudur. Cevreggezamana
duyarlihk acisindan daha hizli akan kent-icisuta planlamasi, engelliler icin daha
kullanilabilir kaldirirm ve toplu tam, calsan kadinlar igin ¢cocuk bakimevleri, daha

temiz ve duzenli gevre gibi.



» Kaliteli istihdam olanaklari ve 6zel gimmler yaratabilen, garidan yeni
yatirimlar ¢cekebilen, da ba&imhligl az, ekonomik ve istihdam yapisindaitiéi gi
ve kendi kendine yeterlfi (‘ self-sufficiency olan bir ekonomik yapi ogiurmak.

* Kiresel ve ulusal ekonomide ggman dongumlerin yerel ekonomi,
isletmeler ve topluluk Gzerinde clwrabilecgi olumsuzluklari hafifletmek.

» Kaynaklarin, mal ve hizmetlerin etkin pazarlanmasytanak sglamak.

Bunun yaninda, yerel ekonomik kalkinma cabalaridaha ayrintili bazi
hedeflerden de bahsetmek gerekir (Blakely, 1994).

* Yerel ya da bdlgesel ekonominin, insan vgalkaynak gizilglictuint daha iyi
kullanarak, goéreli ekonomik Usturgant ve rekabet gicini artirmak;

* Yerel olarak Uretilen kendine 6zgu drinlerin ve rkaklarin daha iyi
pazarlanmasini glyarak yeni firsatlar yakalamak ve yerel-bdlgeskbnomiye
disaridan daha fazla kaynak girmesinglsanak;

* Yerel halka daha fazla istihdam olanaklari sunmakuzun dénemli kariyer
firsatlari yaratmak;

* Diglanms gruplarin yerel ekonomiye katilimini desteklemek yerel
ekonomik kalkinma getirilerinden yararlanmada atilgiézetmek;

« Isletmelerin daha verimli c¢afbilmelerini sglamak ve yeni sletmeleri

cekebilmek icin kentin altyapisini iyfgrmek ve kentte ygam kalitesini artirmak
2.3. Yerel Birimlerin Onemi

Kiresel rekabetin yarag baski ortami; hem ekonomik bir analiz birimi aliar
“mekan” in, hem de yeni birer ekonomik aktor olaraketel birimler in énemini
artirmaktadir. Dier taraftan, yerel gigimcilik, yerel kaynaklar, bilgi ve beceriler
stoku ve dier yerel potansiyellere de gianli olarak belirli sektorlerde uzmagltaa
becerisi gosterebilen yoreler, diinya ekonomisiisgade kagilastirmali bir Gstunlik
ve beraberinde rekabet avantaji elde edebilmektedirTim bu geklmeler;
girisimcilik ve ozellikle yerel dizeyde ortak ginncilik (partnership)olgularinin,
ortaya cikan kuresel rekabet ortaminda belirleyici desisken olarak ekonomik
analizde yerini almasini gamistir. Yerel girsimcilik kabiliyeti yiksek yoreler,
daha da onemlisi kamu, 6zel ve gonulli sektér kgtatindan olgan yerel

kurumlarin belirli stratejiler ve politikalar goultusunda organize olabilglive ortak



hareket etfii kentler, dgerleri ile olan rekabette 6ne ¢ikmaktadir. Bu néstekamu,
Ozel ve gonulli sektorlerin etkin bighirligi ve ortaklik modelleri ¢ergevesinde
organize olabildii yorelerimizin yerel ekonomik galine sirecini hizlandiracaklarini
ongorebiliriz.

Ekonomik istikrari splamak, boélgeler arasi gghnislik farklarini gidermek ve
diger sosyal adalet¢i politikalar uygulamak halen keer hikiimete dign 6nemli
gorevlerdir. Ancak, désen ulusal ve kiresel ekonomiksktlar kaisinda, istihdam
yaratarak ve vergilendirilebilir yatirimlarisigk ederek, ekonomik ve sosyal refahi
artirmayl  hedefleyen ekonomik kalkinma gmlerini sadece merkezi
hikimetlerden beklemek gergekgi ve gecerli bir ki niteligini kaybetmeye
baslamistir (Dulupcu, 2002; Gul, 1998). Artik, ekonomik kaima yerel olmak;
yereli de icine almak, yani yerel yonetim birimtgri kenttglari, yerel oda ve
birlikleri, isletmeleri vb. de kapsamak durumundadir. Bu amagrutoisunda
gelismis bati tlkelerinde yerel ekonomik kalkinma konusuddamli yerel pratik ve
teorik bilgi birikimi olusmustur. AB, bolgesel ve yerel ekonomik gimlerin
desteklenmesini ilke olarak benimsemekte vesigilere kaynak sglamada, yerel
dizeyde ekonomik kalkinma 6rgitlenmesinin glaamg olmasini, 0Onemli
kosullardan biri olarak aramaktadir (DPT, 2004).

2.4. Sosyo-Ekonomik Gegmislikte Konum Farkhliklar

Elde edilen kaynaklarin (gal ya da toplumsal) gadimi, mutlak olarak gtlik
arz etmediinden, sosyo-ekonomik ggfhede dengeli bir sirecten gecmemektedir.
Bdylece ekonomik ve sosyal gahie konum bakimindan farklilk gostermektedir.

Bdlge ygaminda meydana gelen bu farkliliklar ile gelemis mekanlardaki
halkin gelgsmis alanlara buylk oranda go¢ etmesine neden gimuBununla
birlikte, boélgesel dengesizlikler bircok Ulkede séili bir sorun haline gelmive
toplumlarin ekonomik ve siyasi gtindemlerinde dndmlidetay olmstur. 2. Dlnya
Saval sonrasinda giderek blytyen bir sorun haline gelytee beraber, soruna
yonelik kamuoyu duyarlignin da artmasi, ¢oztime yonelik kurumsalggaalari ve
c6zime yonelik kamu muidahalesini arttigtmi

Kalkinma sirecinin ilk kisminda, ggile merkezleri konumundaki buyik
kentler, sunduklari mal, hizmet ve istihdam olaaakhedeniyle, Uretim faktorleri
icin gekim odaklari olmaktadir. Ancak, nufusun dise ve hizli birikimi nedeniyle
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digsal yararlar, zamanla negatifsstalliklara dongerek, buyik kentlerde yamanin
maliyetini artirmaktadir. Ulkenin ger yerlgim birimlerinden bu tir kentsel
kutuplara d@ru, bata insan gicu gocl olmak Uzeregya bir faktor hareketlifi
meydana gelmektedir. Bu akim belirli byaanada dengelenmeditakdirde, gekme
kutuplarindaki optimal Olcek sdmakta ve yeni tir metropol sorunlari gtiindeme
gelmektedir.

2.5. Sosyo-Ekonomik Gefime Farkhliklarinin Bolgede Meydana Getirdigi
Sorunlar

Sosyo-ekonomik galimislik farkliliklarindan kaynaklanan ymn gécler biayuk
bir nifus baskisi okurarak Ulke genelinde tim mekansal birimleri etkdn
yerlesme/kentlgme sorunlarina neden olmaktadir. Ulke g@lode yayginlgan
yerlesme sorunlari ise zamanla nitelik gilgirerek iktisadi, toplumsal ve siyasal
yapilara da nufuz etmekte ve dergmeektedir. GO¢ dalgalariyla buylyen kentlerde
beliren; gitim ve salik hizmetleri yetersizlikleri ile arsa ve konutiyaci, su, enerji,
altyapi ve genel olarak belediye hizmetlerinin yatigi, trafik sikiikhgi,
kalabalik, gurultt ve ¢evre kirlgi gibi bayuk kent sorunlari, kamu yatirim ihtiyacin
da artirarak, kamu maliyesine ek bir yik getirmdkteBoylece; bdlgelerarasi sosyo-
ekonomik gekmislik farkliliklari, sadece geri kalmi yoreler acisindan ga,
gelismis bolgeler acisindan da dizeltiimesi gereken bursatmaktadir.

Bolgelerarasi dengesigin diger boyutunda ise, geri kalgnibolgelerin
sorunlari bulunmaktadir. Meydana gelen gocler saglesgoc edilen bdlgelerde
yerel efektif talep hacmini daraltirken,gdr yandan da yerel ggthenin temel
unsurlari olan geng igtict ve sermayenin bolgesgha akmasi anlamina gelmektedir.
Boylece zaten geri kalmbdlgeyi giderek durgunfia itmekte ve kacinilmaz olarak
kamu mudahalesini gerekli kilmaktadir. Bdylece, hkr durumda da kamu
midahalesi zorunlu olmaktadir. Bir yandan buyuk tleeim altyapi tesislerinin
yenilenmesi ve gegletiimesi, dger yandan geri kalmi bélgelerde geyimeyi
baslatmak ve hizlandirmak icin kamu yatirimlarini amak, toplumsal sorumluluk
haline gelmektedir.

Kisaca, Ulkemizde bolgelerarasi gelir gdeni esitsizlikleri giderek

blyumektedir. Kent-kir arasinda farkhiaa buylimekte, kirsal alanlarda sgen



11

standardi hizla dinektedir. Artan nifus kent merkezlerine itiimekbe, merkezlerin
aldigi yuksek gocler nedeniyle hizli ve kontrolstiz bigenbiylyen bu yerjene
yerlerinde en temel kentsel hizmetler futa, su, kanalizasyon vb.) dahi
karsilanamamaktadir. Gelir g@dimi esitsizliklerinin (yoksullusun) artmasi gerilimi
artirmakta, gsizligin yiksek oldgu bu mekanlarda sucsleme oranlar ar§i
gostermektedir (DPT, 2004).

2.6. Bolgesel Gegme Farkliliklarini Giderme Calismalari

Bu kapsamda devlet, alternatif getie stratejileri sayesinde dengeli bir
yerlesme ve d@al olarak dengeli bir kalkinma politikasini benimmgir. Gelisme
farkhliklarini giderme amaciyla, geinis Ulkeler sosyal adalete donuk politikalara
yon verirken, gelimekte olan (Uulkeler kaynak vyaratici alanlara birilenmi
yonlendirerek, yatirimlari ve milli geliri artirmaycalsmaktadir.

Geri kalmg yorelere, bu yorelerden elde edilen bitce gefirippk Uzerinde
harcama yapmak, planli donemin yatirm ve harcanmditigalarinin temel
Ozelliklerinden biri olmgtur. Kamu yatinnm politikalari yaninda, 6zel sekidou
yorelere cekebilmek icin yapilan devlet yardimiaiuygulanan personel politikalari
da, bolgeler arasi dengesgzlgidermede kullanilan Baca kamu araclari olngtur.

Kamu sektort acisindan, dengeli bir bdlgeselsgedlden amacg, dretim ve
hizmet yatirimlarinin dalimini en iyi yansitan bir yerjene sisteminin kurulmasi
olmahdir. Ayrica, bu tir bir mekéansal glam deseni; nufus ve gelirin dengeli
dagihmi kadar, kaynaklarin surdurilebilir kalkinmagerceklgtirmek amaciyla
dengeli kullanimina da en iyi zemini hazirlamaktadBdylece, ihtiyaclar ile
kaynaklar arasinda uzun sureli denge kurulmasiablala nitelendirebile@amiz
istikrarh  kalkinma, ulusal boyutun yani sira bd&ge dizeyde de Onem
kazanmaktadir.

Sosyal ve ekonomik dengesglgidermede devlet iktisadi rasyonellerinin yani
sira toplumsal rasyonellerle de kaynalgitienina yon verme ihtiyact duymaktadir.
Bu kapsamda 0zel sektor yatirimlarinvik etmektedir.

2.7. Turkiye’ de Uygulanan Balica Bolgesel Gelime Politikalari

1960 yilindan gunumize wuzanan planl doénemde isanlgha, imar

planlamasinin dar kapsamindan cikarilarak; fiziksesyal ve ekonomik boyutlarin
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da icerildgi butuncul bir yaklaim cercevesinde derlendiriimeye bglanmstir.
Hazirlanan tim kalkinma planlarinda bélgeler amdsngesizliklerin giderilmesi
oncelikli alanlardan biri olmgiur.

AB ile iligkiler strecinde, Avrupa Komisyonu tarafindan yagnan 2002 yili
ilerleme Raporu ve 2003 yili Katihm OrtgkliBelgesi'nde (KOB) yer alan Ulusal
Kalkinma Planr’'nin hazirlik ¢aimalarinda, Turkiye'nin ulusal ve bélgesel gele
stratejilerini yeniden belirlemesi gerektibelirtiimektedir. AB’ ye katilim 6ncesi
isbirligi cercevesinde ve 2004 - 2006 déneminde bolgeskliifelarin gideriimesi
ve uzun vadeli stratejilerin adturulmasi hedefleri dgultusunda, bolgesel ggtne
fonlarindan ve uyum fonlarindanganacak desteklerden yararlaniimasina yonelik
olarak, Turkiye’ nin bolgesel getnhe faaliyetlerini yonlendirmesi bekleneit
Gelisme Planlari  Bgbakanlik Devlet Planlama $ldlati Mdustesarligi'nin
koordinasyonunda surdurtlmektedir.

Ulkemizde bolgesel galinenin  hizlandinlmasi ve bolgeler arasi
dengesizliklerin giderilmesinde temel ara¢ olange8kl gelime planlarinin yani
sira; yatirim tgvikleri, kalkinmada 6ncelikli yore (KOY) politikatg organize sanayi
bdlgeleri (OSB) ve kuguk sanayi siteleri (KSS) Kesal kalkinma projeleri gibi
cssitli kalkinma araglari kullaniingtir.

Bunlarin en bginda gelerBolgesel Gelime Planlarihem kalkinma planlarinin
sektorel 6ncelikleri ile mekansal boyutlarin buggtifilmesi, hem de bdlgeler arasi
gelismislik farkhliklarini azaltmak ve surdurulebilir kalkmayi gerceklgirmek
amacityla hazirlanmiir. Cesitli donemlerde hazirlanan bdlgesel gele planlarinin
baslicalari: D@gu Marmara Planlama Projesi, Antalya Projesi, Cukar®dlgesi
Projesi, Guneydgu Anadolu Projesi (GAP), Zonguldak-Bartin-Karabukldesel
Gelisme Projesi, Dgu Anadolu Projesi (DAP), DO Karadeniz Bolgesel Geine
Plani (DOKAP) ve Ygilirmak Havza Geklim Projesi'dir. Ancak son yillara kadar
anilan bolgesel kalkinma projelerinden GARmhla kalanlar kapsamli bir uygulama
sans! bulamangtir. Ayrica, AB ile uyum sirecinin hizlangl son yillarda AB
finansman desgg ile yurtrlige konulmakta olan bolgesel kalkinma programlarinin
hazirliklarina da bganmstir.

Diger bir bdlgesel gelme araci olanYatirim Tevikleri uygulamalari ise,

Cumbhuriyet’in baindan beri bir ara¢ olarak kullanilghir. Tesvik politikalarinin
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amaclarindan biri, ekonomik ve sosyal acilardan kgmis yorelerin kalkinmasini
hizlandirmak amaciyla bu yorelereskin 6zel tgvik politikalarinin uygulanmasi
olmustur.

Bu cercevede, KOY’ ler belirlenerek bu yorelere giik 6zendirici politikalar
devreye sokulmgiur. KOY politikasi kapsaminda getirilen kamu d&kte sadece
tesvik tedbirleriyle sinirl kalmangy ek olarak KOY' lerde calanlarin tcretlerini
nispi olarak iyilgtiren uygulamalar, tarimsal ve mesleki amacl krddstekleri,
Kamu Ortaklgl Fonundan yatirimlara gianan finansman deglie DPT Bitcesinden
KOY' lerdeki yerel idarelerce surdirilen projelsgglanan finansman imkanlari gibi
olanaklarda sunulngtur.

Tarkiye'de hem kentsel ve bdlgesel gmie, hem de sanayi kurglari icgin
altyapi gelgtirme araci olarak kullanilan bir ggr mekéansal diizenleme araci ise; orta
Olcekli sanayiler icin OSB, kucuk dlcekli sanayilem ise KSS kurmak olmyur.
Planli donemin bgangicindan gunimize gia uygulanmakta olan OSB ve KSS
politikalari, yerel sermaye birikiminin il gina cikmasini engellemede ve yerel
ekonomiye transferinde 6nemli bir kalkinma araerak slev gormitar.

Turkiye’de uygulanny ve uygulanmakta olaKirsal Kalkinma Projelerinin
baslica amaclari ise geri kalgnyorelerde tarimsal faaliyetlerin ve gelirin attrrasi
yoluyla refahin yukseltiimesi olmgtur. Kirsal Kalkinma Projeleri, Diinya Bankasi
kredi destgi ile 1970'li yillarin sonlarinda DPT tarafindanskadulmis ve su faaliyet
alanlarini icermgtir. Tarim ve hayvancin gelitirilmesi, sulama, koy yollari
yapimi, orman Yyollari yapimi, icme suyu goletlegme suyu sglanmasi, tarimsal ve
hayvansal Uretimin artirilmasigaclandirma. Tamamlanan ve devam eden Kirsal
Kalkinma Projeleri isgunlardir: Corum-Cankiri Kirsal Kalkinma Projesiz&rum
Kirsal Kalkinma Projesi, Bingdl-MuKirsal Kalkinma Projesi (1990-1999), Yozgat
Kirsal Kalkinma Projesi (1991-2001) ve Ordu-Gireskinsal Kalkinma Projesi
(1995-2003).

2.8.1lcelerin Sosyo-Ekonomik Gelme Diizeylerinin Belirlenmesinin Onemi

Yapilan analiz sonuclarindan gortlebilgicgibi Glkemizin en dnemli yapisal
sorunlarindan biride mekanlar arasi sosyo-ekonaaikmelerin dengesiz ofudur.

21. y.y. da gefien bir Glke olmadaki en 6nemli adimi bu problemiimpm duruma
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getirerek atmalidir. Mevcut sorunlarin uygun pkétarla giderilmesinde ilk adim,
suphesiz, sgikl verilerin elde edilmesidir.

Her Glkenin gekimi, dinamik ve karmgk bir strectir. Bu sireg, planh ggine
sureclerini gec bdatan az gefimis Ulkelerde cok daha karmbtir. Bu Ulkelerde
sosyal ve cgrafi alanlarin sosyo-ekonomik gghnini saslayacak gelime
yonteminin seciminin yaninda, dengeli ekonomik katkay sglayacak kaynak
dagihminin aratiriimasi da zorunludur (Basu, 2000).

Daha 6nce bu problemin giderilmesi amaciyla yagilgianlarin ne kadar
faydali olup olmadiini ve gelsen dinyada Ulkemizdeki mekanlarin gekilde
etkilendiklerini bilimsel yollarla temin edilngiolunacaktir.

Zamanla meydana gelen diunyadakgigmelere paralel Turkiye deki sosyo-
ekonomik dgiskenler belirlenmy ve bu dgiskenler aracifii ile Avrupa Birligi
siniflandirmalari cercevesinde yapilaistatistiki Bolge Birimleri” ne gore sosyo-
ekonomik gelmislik endeksi siralamasi yapilgtir.

Ulkemizde mekanlar arasindaki sosyo-ekonomik sgedi diizeyleri en net
bicimde gorulerek, Metropol olarak nitelendigmniz bazi sehirlerde dabhi
gelisemems yasam yerlerinin varginin s6z konusu olup olmagibu calgma ile
tespit edilmeye cajlilacaktir.

Kentlesmenin giderek hizlangi ve kentleme sorunlarinin argfi ginimuzde
bu mekanlar artik yonetiiemez hale gel@idir. Plan fikri olmayan kamu
yoneticilerinin, yerel yonetimlerin ve ggimcilerin isi cok zor olacaktirlligcelerin
sosyo-ekonomik agidan gghislik seviyelerinin belirlenmesi planlama kararlanni
alanla butunlgtiriilmesine yardimci olaga gibi, ilcelerde zaman icinde meydana
gelen sosyo-ekonomik gglinlerin izlenmesi, kamu kaynaklarinin rasyonegitiani,
tesvik sistemi politikalarinin  belirlenmesi ve kalkiam éncelikli  mekanlarin

saptanmasi gibi bir¢cok teknik konuda karar verreilgardimci olacaktir.
2.9. Uluslar Arasi Kurumlar Tarafindan Yapilan Arastirmalarda Tarkiye’ nin
Konumu

UNDP insani gelime kavrami aracgiyla bazi gelimekte olan ulkeler igin
Gayri Safi Milli Hasiladaki biyume ile toplumsalfab arasindaki ters orantiya

dikkat cekmgtir. Gelismekte olan Ulkelerde hizli buylimenin gelirgdanindaki
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esitsizliklere neden olabile@ni vurgulamstir (UNDP, 2001). UNDP’ nin gelir,
egitim ve salik degiskenleri ile yapmy oldugu HDI calsmasinda, Turkiye ile ayni
ekonomik buyuklik kimesinde bulunan Ulkelerden Atija HDI siralamasinda 35.,
Guney Kore ise 31. sirada yer agtm HDI siralamasinda Turkiye, insani getie
indeksi siralamasinda 73. siradaki Kazakistantim@é 85. sirada yer algtir.

Kisi basina geliri Turkiye’den dgilk olan ulkelerden Kazakistan, Filipinler,
Jamaika ve Peru gibi Ulkelerin bile HDI siralamdsimiaha Ust siralarda yer almasi,
bu Ulkelerde ekonomik gdstergeler ile sosyal ggsfer arasindaki antinin daha
gucli oldgu, Tarkiye' deki ekonomik buylimenin ise sosyal gdgelere yeteri
kadar yansima@i konusunda ipuclari vergtir. Ayni sekilde Turkiye HDI
siralamasinda buttin Avrupa Bgili(AB) Uyeleri ve adaylari icinde de alt sirada yer
almistir (Gécer ve Ciracl, 2003).

UNDP 2008 insani Gektirme Gostergelerine” gore gt alanlarda Turkiye’
nin baka ulkeler arasindaki siralamasi Cizelge 2.1’ dghidir:

Cizelge 2.1 UNDP’ nin 2008 yili insani ggin gostergelerinde Turkiye’ nin 177
Ulke arasindaki siralamasi

Olctler Sira
Geng gsizligi orani, toplam (15-24 yaarasi ¢ gicinin ytzdesi olarak) (2006) 10
Geng gsizligi orani (erkek oraninin yiizdesi olarak kadin oré2006) 11
Saslik alaninda kamu harcamalari (GEB¥ nin yuzdesi olarak) (2004) 41
Internet kullanicilari (1000 §ibasina digen sayi olarak) (2005) 52
Bilim, mihendislik tretim ve igaat dallarinda okuyan yuksekok@réncileri

(toplam yuksekokul grencilerinin yizdesi olarak) (1999-2005) 54
Gengligin okuryazarlik orani (15-24 yatizdesi olarak) (2005) 66
Yuksek&renimde brit okullgma orani, kadin (%) 74
Orta@renimde net okulkgna orani (%) (2005) 74
ilk, orta ve yiiksekgrenimde, erkeklerde bigi briit okullggma orani (%) (2005) | 77
Gengligin okuryazarlik orani, kadinlarda (15-24s yaizdesi olarak) (2005) 78

Insani ge§me endeksi (2005) 84
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Cizelge 2.1 UNDP’ nin 2008 yili insani gglrme gdstergelerinde Turkiye' nin
siralamasi (devami)

Olgutler Sira
Gengligin okuryazarlik orani (kadin oraninin erkek oramasyonu) (2005) 85
Egitim endeksi 104
Egitim alaninda kamu harcamalari (GBY nin yiizdesi olarak) (2002-2005) 105
ilk, orta ve yiiksekgrenimde, birlgik briit okullasma orani (%) (2005) 108
Yuksek@renimde brit okullgma orani (kadin oraninin erkek oranina rasyonu)

(2005) 109
Orta@renimde briit okullgma orani, kadinlarda (%) (2005) 110
1Ik, orta ve yuksekgrenimde, kadinlarda bigik briit okullasma orani (%) (2005) | 115
Orta@renimde brut okullgma orani (kadin oraninin erkek oranina rasyonu)gp0 | 138

2.10. Gelgmislik Farkhliklarinin Belirlenmesinde Kullanilan De giskenler

Dunyada da bolgeler ve yegimler arasi gefime farkliliklarini 6lgmek tzere
cesitli  calismalar  yurutilmektedir.  Ulkeleri  gahnislik diizeyi acisindan
deserlendiren Birlemis Milletler Kalkinma Programiinsani Ge§me Raporu'nda
kullanilaninsani gelfim endeksiiGE), kisi bagina diyen gelir, gitim diizeyi, sglik
(ortalama yaam suresi) gibi U¢ temel alandaki verilerin Dbirlikte
deserlendiriimesinden okmaktadir.

Avrupa Birligi'nde bélgeler arasi gsglhnislik farkhliklarinin dezerlendiriimesi
ve bolgesel politikalarin uygulanmasi acisindanndriesiyan baglica gostergeler;
satin alma gucu paritesi cinsindensikbasi gayri safi yurt ici hasila, demografik
yapl, ksizlik orani, gayri safi yurt ici hasilanin ve istlamin sektorel dalimi ile
diger ekonomik ve sosyal gghieyi yansitan istatistiki verilerdir

Ulkemizde, Avrupa Birlgine uyum surecinde ongoriilen kriterler baz alinarak
en son (2003/il — 2004/ilge) yapilan giramada sosyo-ekonomik ggine olarak
kullanilan dgiskenler; demografik, istihdam, g&im, salik, Gretim, mali ve dier
refahana baliklari altinda toplannstir.

DPT tarafindan yapilan son samamalarda ulkenin sosyo-ekonomik

gelismisli gini yansitan d@iskenler Cizelge 2.2’ de verilrtir.
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DEMOGRARK
GOSTERGELER

ISTIHDAM
GOSTERGELER

EGITIM
GOSTERGELER

SAGLIK
GOSTERGELER

SANAY
GOSTERGELER

* Toplam Nufus Ki

* Sehirlesme Orani

* Yilhk Ortalama Nufus ArgiHizI

* Ndifus Ygunlugu

* Yilhk Net Go¢ Orani

* Dogurganlik Orani

* Ortalama Hane halki By Ukgii

« Tarnm Iskolunda Calsanlarin
Toplam/stihdama Orani

« Sanayi Iskolunda Calsanlarin
Toplam/stihdama Orani

« Ticaret Iskolunda Calganlarin
Toplam/stihdama Orani

« Mali Kurumlar Iskolunda
Calisanlarin Toplam/stihdama Orani

+ Ucretli Calisanlarin Toplam

Istihdama Orani

« Ucretli Calisan Kadinlarin Toplam
Istihdama Orani

« Isverenlerin
Orani

Toplam Istihdama

* Okur-Yazar Nufus Orani

* Okur-Yazar Kadin Nufusun Topla
Kadin Nufusa Orani

+ Universite
Bitirenlere Orani

« Jlkokullar Okullasma Orani

e Ortaokullar Okullgzma Orani

e Liseler Okullama Orani

+ Bebek Oliim Orani

* Onbin Kisiye Diyen Hekim Sayisi

* Onbin Kisiye Digen Dis Hekimi
Sayisi

* Onbin Kisiye Diyen Eczane Sayisi

* Onbin Kisiye Diyen Hastane Yaga
Sayisl

* Organize Sanayi
Sayisi

« Imalat Sanayisyeri Sayisi

« JImalat Sanayi Yillik Cajanlar
Ortalama Sayisi

« Imalat Sanayi Kurulu Gii¢ Kapasi
Miktari

« Fert Basina Imalat Sanayi Elektril

Bitirenlerin Okul

Bdlgesi Pars

Kisi
Ylzde
Binde
Kisi/lKm2
Binde

Cocuk sayisi

Kisi

Yuzde
Yuzde
Yuzde
Yuzde
Yuzde
Yuzde
Yuzde
Ylzde
Ylzde
Ylzde
Yuzde

Yizde
Yizde

Binde
Adet

Adet
Adet

HastaneYata

Parsel
Adet

Adet

Beygir Glcu
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TARIM
GOSTERGELER

INSAAT
GOSTERGELER
MAL/
GOSTERGELER

ALTYAPI
GOSTERGELER

D/GER REFAH
GOSTERGELER

Tuketimi

« Fert Basina /malat Sanayi Katm:
Deger

« Kirsal Niufus Bana Tarimsal
Uretim Deseri

« Tarimsal Uretim Dgerinin Turkiye
Icindeki Payi

* Daire Sayisi

e Sehirsel Nufus Bana Konut Alani

« Gayri Safi Yurtici Hasila /cindeki

« Fert Basina GSYH

* BankaSube Sayisi

e Fert Bayina Banka Mevduati

« Toplam Banka Mevduaticindeki
Payi

« Toplam Banka Kredilerifgindeki
Payi

» Kirsal Nufus Baina Tarimsal Kredi
Miktari

e Fert Baina Sinai, Ticari ve Turizm
Kredileri Miktari

* Fert Basina Belediye Giderleri

» Fert Basina Genel Butge Gelirleri

« Fert Basina Gelir ve Kurumlar
Vergisi Miktari

e Fert Baina Kamu Yatirimlari
Miktari

* Fert Basina Tavik Belgeli Yatirim
Tutari

« Fert Basina /hracat Miktari

« Fert Basinalthalat Miktari

 Kirsal Yerlgmelerde Asfalt Yc
Orani

« Yeterli Igme suyu Goétirilen Nuft
Orani

 TCK Asfalt Yol Orani

« Onbin Kisiye Diyen Ozel Otomobil
Sayisi

* Onbin Kisiye Diyen Motorlu Kara
Tagitl Sayisi

« Fert Bgina Elektrik Tuketim
Miktari

» Fert Basina Telefon Kontor Dgeri

* Onbin Kisiye Diyen Faks Sayisi

Kws
TL

TL
Ylzde

Adet
M2

Yizde
TL
Adet
TL
Ylzde
Ylzde
TL

TL

TL
TL

TL

TL

TL

ABD Dolari
ABD Dolari

Yizde

Yizde
Yilzde

Adet
Adet
Kws

Adet
Adet
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2.11. Sosyo-Ekonomik Gegime ile ilgili Farklhiliklarin Tespitinde Mevcut
Calismalar

DPT__Arastirmasi_(2004): “Iicelerin Sosyo-Ekonomik Gaglnislik Siralamasi

Arastirmasi” calgmasinda temel bijenler analizi tek@i kullaniimaktadir. 2000
yilindaki idari yap! esas alinarak 81 ilin toplam28icenin kapsangi argtirmada;
sosyal (demografik, istihdam.giém, saslik, alt yapi, dger refah) ve ekonomik
(imalat, irsaat, tarim, mali) alanlardan secilen 32 adeligten kullaniimaktadir.
Gostergelerin duyarlgini artirdgl durumlarda dgskenler; orantili ya da fert biana
disen deerler olarak, bunun ginda ise ilceler itibariyla toplam mutlak blyUklékl
olarak kullaniimg ve denge sganmaya cailmistir.

Calismanin oncelikli amaci, ilgelerin sosyo-ekonomikigeislik seviyelerini
tespit etmek ve bu tespit glmltusunda gejimislik siralamalarini yapmaktiikingi
amagc ise, ayni veri setini kullanarak, benzer ddeh tasiyan ilce gruplarini tespit
etmekitir.

Cikan sonuclara gore, birinci derecede geily ilceler kademesindeki ilgeler,
cogunlukla ulkenin bati kesimlerinde yer almakla ldi, Glke cg@rafyasina benek
benek dagiimis durumdadir. Bu ilgceler geline cizgilerine gore kendi iclerinde tc¢
farkh gruba ayrilmaktadidlk grup, Istanbul,izmir ve Adana gibi geleneksel bolge
merkezlerinin (GBM) ardbdlgelerinde yer alan ilgelen olgmaktadir. Turizm
merkezi olarak ortaya c¢ikan Antalya-Merkélge ise birinci kademede yer alan
ilceler icerisinde turizme dayali olarak farkl lgielisme c¢izgisi izlemektedir. Birinci
kademedeki tcunci ilce grubu ise son donemlerde %anayi Odaklari (YSO)
olarak tanimlanan ilgelerden ghaaktadir.

ikinci derecede gailinis ilceler kademesi ise tilkenin Bati ve Orta Anadolu
kesimlerinde ygunlasmistir. Ulkenin dgu kesimlerinde yer alan ikinci derecede
gelismis ilcelerin ise, 6zellikle Merkez ilcelerden ghaakla birlikte az gefimis dogu
bolgelerinde gefime adaciklari olarak ortaya ciktiklar gozlesimi Uglinci
kademedeki ilceler ise; ulkenin Orta ve KuzeidoAnadolu Bodlgelerinde
kimelenmgtir. Dorduncii kademede vyer alan ilgeler ise Ortaadolu'dan
Kuzeyd@u Anadolu'ya dgru uzanan bir aksta ganlasmistir. Besinci kademedeki
ilceler cgzunlugu Orta veic Dogu Anadolu’da olmak Uizere, ilke g@afyasina kisim

kisim da&ilmistir. En az gelimis ilge grubu olan altinci kademe iserakl olarak
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Dogu ve Guneydgu Anadolu Boélgelerindeki ilcelerden glmaktadir (Dinger ve
Ozaslan, 2004).

Ozmen (1998):l olmaya aday ilgelerin il olabilmganslari argtirilarak halen il olan

ilceler ile kasilastiriimasi, sosyo-ekonomik gefnisliklerine gore siralanmasi ve
ilceler arasindaki ki yapisinin mumkuin oldiunca az boyutlu goruntisiu ortaya
konularak gelmislik dizeylerinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Buagla; 1989
yilindan sonra il olan ilceler, ilce kapsamindaulatak il olmaya aday ilcelerle
birlikte 45 ilce aratirmada dikkate alinngtir.

Calsmada, ilgelerin sosyo-ekonomik vyapisal 6zelliklerigosterdgi
varsayilan 17 desken belirlenmgtir. Bu desiskenlerin yani sira ger argtirmalarda
kullaniimayan ve dier desiskenler kadar énemli oldw distinilen “en yakin ile
uzakhk” desiskeni de dgerlendirmeye katilarak toplam 18 gigken Uzerinden
cbzimlemeler yapilngtir.

Calsmanin ilk gamasinda, dgskenler arasindaki gkinin derecesini ve
yoninu belirlemek amaciyla korelasyon matrisi ieoebitir. Ikinci asamada,
degsiskenler arasindaki gamlilik yapisini ortadan kaldirarak, glgkenlerin bilgkesi
olarak ifade edilebilecek @ekenler (temel dgskenler) elde etmek amaciyla TBA
uygulanmgtir. lcelerin konumlarini ve ilceler arasi ski yapisini mimkin
oldugunca az boyutla goOrintisunin ortaya konmasi a@sin@ok Boyutlu
Olgekleme yontemi kullanilmgtir. Ayrica CBO yodnteminden elde edilen goériintiye
gore ilcelerin geklmislik dizeyleri G¢ grupta toplanarak, U¢ kimeden safu
Kimeleme Analizi (KA) sonuglari ile katastiriimistir.

A. 1. Ozdemir ve A. Altiparmak (2005): “Sosyo-ekonomik gostergeler agisindan

illerin gelismislik diizeyinin kasgilastirmali analizi” adli ¢cakmayi, 2000 yili genel
nifus sayimi verileri baz alinarak yapimve Turkiye'deki 81 ili sosyal ve
ekonomik gostergeler acisindan analiz ediimi Analizde cok dgiskenli istatistik
tekniklerinden faktor analizi kullanilgtir. Sosyal dgiskenlere gore yapilan faktor
analizi sonucundasaglik gostergeleri egitim gdstergeleri, ilk ve orta gretim
okullasma orani seklinde isimlendirilen Uc faktér elde edilgtir. Bu U¢ faktor
toplam dgisimin %75,9’ unu aciklamaktadir. Ekonomikgigkenlerle yapilan faktor
analizi sonrasinda damali gostergeler imalat sanayi gostergeleriseklinde
isimlendirilen iki faktor elde edilngtir. Bu faktorler toplam d&simin %75,18'ini
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aciklamaktadirillerin, elde edilen bu faktorlerdeki faktor yiikleei gére sosyal ve
ekonomik gelmislik acisindan yerleri belirlenrtir.

K. Gocer ve H. Ciracl (2003): Turkiye’ de kentlerin sosyal ve ekonomik

gostergeleri arasindaki gki’ yi arastirmiglardir. Bu calgmada sosyal ve ekonomik
gostergeler arasi gkilerin illere gore nasil destigini aciklamak amaclanmtir.
Sosyo-ekonomik yapilari ortaya cikarmak icin fak#iralizi kullaniimgtir. 80 il
bazinda 30 dgsken, 3 faktdr altinda toplangtir. Arastirmada, birinci faktor
sonucuna gore; bazi kentler ekonomik olarak daliangie iken, bazi kentler sosyal
olarak daha ileri diizeyde cikstr. ikinci faktér sonucuna gore; sanayi uretiminde
verimlilik 6nem kazanmaktadir. Uglncu faktér somata ise, GAP bolgesine
yapilan yatirimlarin etkisi gorulmgtiir.

A. S. Albayrak ve arkadaslari (2004): Temel bilgenler analizi yardimi ile Turkiye’

de c@rafi bolgelere gore illerin sosyo-ekonomik getislik diizeyleri incelennstir.
Arastirma carafi, nufus, gitim ve kultar, sglk, istihdam, sosyal guivenlik, mali ve
finansal, imalat sanayi, tarim, sdticaret, enerji, konut ve altyapi gibi farkli
alanlardan secilen, fakat temel lg@aler analizinin i¢c varsayimlarina uygun olan
ayni gostergeler iki ayri zaman kesitinde kullarakauygulanmaktadir.

A. S. Albayrak (2005):“Turkiye’ de illerin sosyoekonomik gaglnislik diizeylerinin

cok desiskenli istatistiksel yontemlerle incelenmesi” adaligmanin birinci amaci,
Tarkiye’ de illerin sosyoekonomik geinislik dizeylerini belirleyen varsayimsal
yapilari cok dgiskenli bir yaklgimla incelemektir. S6z konusu varsayimsal yapilar
oncelikle cok dgiskenli istatistik yontemlerden uygun olan aciklayfaktor
analiziyle aratirimaktadir. Cakmanin ikinci amaci ise, faktor analizi sonuglarina
diskriminant analizi uygulanarak iller 6nceden bdehen gekmislik gruplarina gore
siniflandinimaktadir. Argirma cg@rafi, nifus, gitim ve kdltdr, sglik, istihdam,
sosyal guvenlik, mali ve finansal, imalat sanagrim, ds ticaret, enerji, konut ve
altyapi gibi farkh alanlardan secilen, fakat fakéhalizinin i¢ varsayimlarina uygun
(faktorlestirilebilen) olan ayni gostergeler iki ayri zamamskinde kullanilarak
uygulanmaktadir.

Kaygisiz_ve arkadalari (2005): iller bazinda ge$imislik diizeyini etkileyen

faktorleri inceleyerek kiimeleme yaptardir. Bu calgmanin amaci, birbirleri ile

sebep sonuc¢ ikisi icinde old@gu diundlen dgiskenler arasindaki gkileri
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gosteren path diyagramlarinin giwrulmasi, dgiskenler arasindaki gkilerin
derecesini gosteren korelasyon katsayilarinin lsgmdiolusturan direkt etkiler,
dolayll etkiler ve bilgik path katsayilarina ayrilarak analiz edilmesi aealiz
sonuclarinin dgru bir sekilde yorumlanmasisiemlerini kapsayan Path Analizi
metodunu tanitarak geislik dizeyi Gzerinde etkili oldgu dGundlen
degiskenlerin ne kadarinin geinislik dizeyi Gzerinde anlaml olgunu belirleyip,
anlamh bulunan daskenlerin etkilerini direkt ve dolayli etkilegeklinde sayisal
degerlerle ayr ayri ifade etmek ve son olarak da Kéme analizi metodu ile ayni
yaplyi gbsteren homojen il gruplarini belirlemektir

Calismada 2000 yilindaki idari yapi esas alinarak 8haklemeye alinngtir.
Gelismislik dizeyi belirlenmeye calilirken, b&imh desisken olarak ki basina
GSYiH, bazimsiz d&iskenler olarak ise galnislik diizeyini etkileyecgi distnilen
17 adet sosyal ve ekonomikgilgken kullaniimgtir. Analizde kullanilan d&skenler
Turkiye istatistik Kurumu, Devlet Planlama Ja@ati ve cagitli resmi kuruluslarin
yayinlarindan alinngtir.

Dura ve arkadaslari (2004): Beseri sermaye gostergeleri acisindan 2001 vyih

itibariyle Turkiye’nin Avrupa Birlgi karsisindaki ge§me seviyesi incelenmstir.
Yapilan ampirik cakbmalar, begeri sermayenin ekonomik blyumeyi ve ekonomik
kalkinmayi hizlandirggni ortaya koymstur. Beseri sermaye gostergesi olarak
kullanilan 16 dgisken Cinsiyete Dayali Kalkinméndeksi gostergeleri, Cinsiyete
Dayall Yetki indeksi gostergeleri ve ghr bgeri sermaye gostergeleri Nifus grti
hizi, Her bin canli dgumda 6lum orani, Kamu sektor{gitem harcamalarinin
GSMH’ daki payi, ki basina sglik harcamalari, (dolar) bir anlamda da sosyo-
ekonomik gemeyi gosterdiinden bu caklmada incelenstir.

Dura, bu dgiskenleri cok dgiskenli istatistiksel analiz ydntemlerinden
kimeleme ve ¢ok boyutlu oOlcekleme analizlerine talarak, begeri sermaye
acisindan Turkiye ile benzer gglie seviyesine sahip olan AB ulkeleri belirlenmeye
calismistir. Analize 25 AB uyesi Ulke ile Tarkiye dahil éaistir. Analize dahil
edilen AB Ulkeleri; Belcika, Cek Cumhuriyeti, Daranka, Almanya, Estonya,
Yunanistan, ispanya, Fransairlanda, italya, Guney Kibris Letonya, Litvanya,
Luksemburg, Macaristan, Malta, Hollanda, Avusturyalonya, Portekiz, Slovenya,

Slovak Cumhuriyeti, Finlandiydsvec velngiltere’dir. Tirkiye de dahil olmak tizere
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kiimeleme analizi uygulanan 26 ulkenin ele alinastgygeler bakimindan péarkli
kiimede toplandiklari gozlemlengtir. Tek bgina bir kimede yer alan Turkiye’'nin
beseri sermaye gostergeleri acisindan hicbir AB Ulkksiayni gelme seviyesini
paylamadg ortaya ¢ikmgtir. CBO analizi sonuclari da ayni sonucu destekgdtim
Tarkiye ile ilgili analizde ortaya ¢ikan ldea 6nemli bir nokta, ele alinan gdstergeler
bakimindan kadinlar ve erkekler arasinda kadidgthane gozlenen farkhliktir.

Turanh ve arkadaslari (2006): Avrupa Birligi aday ve Uye Ulkelerinin ekonomik

benzerliklerini ortaya koymak lzere kimeleme amakallanmstir. Calsmada
ulkelerin GSMH, enflasyon oranssizlik orani, internet kullanim orani, 6mur boyu
egitim indeksi ve ithalat, ihracat orani bakimindakomomik benzerlikleri
incelenmitir. Analiz sonucunda Belgika, Danimarka, Almanyiapanya, Fransa,
Irlanda,italya, Hollanda, Likksemburg, Avusturya, Finlandilsvec velngiltere’ nin
bir kime Cek Cumhuriyeti, Estonya, Yunanistan, KEbRum Kesimi, Malta,
Litvanya, Letonya, Macaristan, Polonya, PortekimvEnya, Slovakya, Bulgaristan,
Romanya, Hirvatistan ve Tirkiye'nin diger bir kinoémak Uzere yirmi dokuz
Ulkenin iki kimede toplangi goralmstar.

DPT Arastirmasi (2003): B. Dinger ve dierleri tarafindan hazirlanan yayinda

“lllerin ve Bolgelerin Sosyo-Ekonomik Gghiislik Siralamasi Arglirmasi”
yapiimstir. Calsmanin balica amaclargunlardir:

» Sosyal ve ekonomik alanlardan segilergigleenler temel alinarak, illerin
sosyoekonomik gelimislik dizeylerinin belirlenmesi ve bu belirleme @oltusunda
siralamalarinin yapilmasi,

* Ayni 6zellikleri tasiyan il gruplarinin belirlenmesi,

» Cografi bolgelere gore gelmislik siralamalarinin belirlenmesi,

 Istatistiki bolge birimlerinin sosyo-ekonomik gefiislik diizeylerinin
belirlenmesi,

» Egitim, sglik ve sanayi gibi sosyal ve ekonomik sektdrlereeg@rkli mekan
birimlerinin (iller, cazrafi bolgeler ve istatistiki bolge birimleri) sosy&konomik
gelismislik diizeylerinin dl¢tlmesidir.

Arastirma, mevcut idari yapi cercevesinde 81 ili kapsktadir. Ayrica ayni
veri tabani ve agirma tekngi kullanilarak 7 c@rafi bolge ile istatistiki boélge

birimleri aragtirma kapsaminda yer almaktadir.
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Arastirmaya, Ulke genelinde 81 ilin sosyo-ekonomik gmelslik seviyelerini
yansittgl varsayilan ve galinmisli gin neden ve/veya sonucu olarak ortaya ¢ikan 100'e
yakin gostergenin gili kurum ve kurulglardan temin edilmesi ile b@nmstir. Bu
asamada, gostergelerin tutarglive guvenilirlgi konusunda yapilan 6n inceleme ve
degerlendirmeler sonunda, il Olgmde ancak 58 gostergenin kullanilabilir nitelikte
oldugu gorulmigtar.

Analiz kisminda daha tutarli sonuclar verebilematistiki anlamllik testleri
yapilabilen ve bircok Ulkede @gmik arastirmacilar tarafindan benzer amaclarla
yaygin olarak kullanilan, temel bglenler analizi tek@i kullaniimis ve kabul
gormustar.

81 il arasinda sosyo-ekonomik yonden ensggli ilin Istanbul oldgu tespit
edilmistir. Istanbul’'u takiben ikinci sirada Ankara, tcUncu darase izmir yer
almaktadir. 81 il icerisinde en geri kakmimiz Mus’tur. Bu ili Agr, Bitlis ve Sirnak
takip etmektedir. Argtirmaya gobre sosyo-ekonomik yonden en sgel illerin
Marmara ve Ege Bolgeleri'nde, en geri kajmllerin ise Dg@u ve Glneydgu
Anadolu bolgelerinde toplanglitespit edilmgtir. Marmara Bolgesi en yiksek indeks
degerine sahip iken Dgu Anadolu en dgiik indeks dgerine sahip bulunmaktadir.
Ege ve I¢ Anadolu Bolgelerinin sosyo-ekonomik gatiislik indeks degerleri
birbirine yakin bulunmaktadir. Karadeniz Bdlgesi, dBogu ve Guneydgu
Anadolu’nun ardindan sosyo-ekonomik gelenin en dgilk oldusu tGclnci bdlge
durumundadir.

Kademeli il gruplari icerisinde ise birinci deregelismis iller arasinda beil
bulunmaktadiristanbul, Ankaraizmir, Kocaeli ve Bursakinci derece gejimis iller
arasinda en kta Eskiehir olmak tizere 20 il yer almaktadir. Uglinci, divrcli ve

besinci derece gedimis il gruplarinda ise sirasiyla 21, 19 ve 16 il buhaktadir.
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3. VERI INDIRGEME ve KUMELEME ANAL izi
3.1. Temel Bilgenler Analizi

Temel Bilgenler Analizi orijinal p dgiskenin varyans yapisini daha az sayida
ve bu dgiskenlerin dg@rusal bilgenleri olan yeni da&skenlerle ifade etme
yontemidir. Aralarinda korelasyon bulunan p sayu#giskenin acikladili yapiyi,
aralarinda korelasyon bulunmayan ve sayica orijdeilsken sayisindan daha az
sayida (p>Kk) orijinal d&éskenlerin dgrusal bilgenleri olan dgiskenlerle ifade etme
yonteminetemel bilgenler analizidenir.

Bir veri kiimesinde yer alan p gigken arasinda 6nemli kovaryans ya da
korelasyon saptaniyorsa bu verileri analizlerdggraddan kullanmak yerine, bu
verilerin dgrusal birlgimlerinden olgan veriler kullanilabilir.

Temel bilgenler, bizzat kendileri bir sonu¢ olmaktan ziyadeis; almayi
sgilayici 6zellge sahiptirler. Cunku temel bgenler daha gegiincelemeler icin bir
ara adim Ozelfi tasirlar. Orngin, coklu regresyon analizi uygulanmasi istenilen
fakat regresyon varsayimlarindan birisi olan cokhglanti olmamasi kgalunun
yerine gelmemesi nedeniyle regresyon analizininulgrigamadil durumlarda ¢oklu
regresyona bir gigi degeri olabilirler ya da kimeleme analizine veri olalar.
Ayrica, Olceklenmy temel bilgenler, faktor analizi modelleri icin kovaryans
matrisinin bir ayrgimi olurlar.

Orijinal degiskenlerin oOlgim dgerlerinin, de&isim araliklarinin ve 06lgu
birimlerinin ¢ok farkli oldgu durumlarda, désken sayisinin birim sayisindan ¢ok
fazla old@gu (n<p) durumlarda korelasyon ya da kovaryans wsiatmi tekil
olmayan hale getirmek icin veri indirgemesi yapmak temel bilgen skorlari
hesaplayarak kiimeleme analizi uygulamak icin buerden yararlanilir (Ozdamar,
2002).

Degiskenler arasinda tam @ansizlik s6z konusu olamaydgaicin olusan
seklin eksenleri birbirine dik olamayacaktir. d@r taraftan bu eksenlerin birbirine
dik olmasi daha fazla bilgi verecektir. Bu amadlia,donistirme yaparak noktalarin
sahip olduklari toplam varyansin ilk eksen boyudegismemesi sglanarak yeni
eksenlerin birbirine dik olmasi anmaktadir. Harold Hotelling tarafindan onerilen

bu yontemde Z standar§tariimis veri matrisi de kullaniimaktadir.
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T,, donGkUm matrisi olmak tzere,

You = Tp* Z s (3.1)

biciminde ifade edilir. Dier bir ifadeyle, birbiriyle ilgkili Z degerlerinden birbiri ile
ili skili olmayan Y deerleri elde edilmektedir. Daha sonra bu bilgileH&milarak 6z
deserler b&intisindan yararlanarak 6nemli sémler elde edilir.

Daha detayli matematiksel olarak anlatmak gerekicgbirsel olarak temel

bilesenler X,, X,, ..., X, p tane rastgele @skenin 0&zel d@rusal

kombinasyonlaridir. Geometrik olarak, orijinal sisideki X,, X,, ..., X,

koordinatlarini dondirmeyle elde edilen yeni kooadi secimini bu koordinatlar
temsil eder. Yeni eksenler daha basit bir yaglasave maksimum dgskenligi
temsil eder.

Temel bilgenler X;, X,, ..., X’ nin kovaryans matrisi>.’ ya veya

korelasyon matrisip’ ya balidir. Bu bilesenler ¢ok dgiskenli normal dailim

varsayimi gerektirmez. Fakat cokgdé&enli normal dgilim kitlesinden cikarilan
temel bilgenler sabit ygunluklu elipsoidler bakimindan yararli yorumlar yagamizi
s&lar.

X" =[X;, X,, ..., X,] rastgele vektori2. varyans kovaryans matrisine
sahip ve 0z deerleri A >A,> ... A, > 0O sitsizligini saslasin. Temel bilgenler
asagidaki gibi tanimlanan ikisiz dagsrusal birlgimlerdir.

Y, = OX =X+ 0 X, + X

Yo, = UoX= X + 0K, + o+ L, X,

(3.2)

Y, = OX= 0K+ 0, X, + X
Var (Y,))= 0,20, =A i=12,...,p (3.3)
Cov (Y,,Y)=¢2¢, =0 ibk=1,2,...,p #Kk (3.4)

Birinci temel bilgen maksimum varyansli @usal kombinasyonduré’/,=1

kisitt altinda Var ;) = L, XlL,=A maksimumdur. ikinci temel bilgende
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/0, =1kisiti ve Cov (/X ,/,X) = 0 kisiti altinda 2. en biyik varyansa sahiptir:
Var (Y,) = I,21,=A4,. Benzer bigimde/; ¢, = 1 ve k < i igin,

Cott X , 0, X)=0 (B.5
olmak Uzere, i. temel bigen i. en buyuk varyansa sahiptir: Va¥r)e /21 =A.

Ayrica ¢ katsay! vektorid Ozdeserine kasilik gelen i. 6zdger vektorue ’ dir.

3.1.1. Temel bilgenler analizi i¢in yararlanilan matrisler

Temel bilgenler analizi hem orijinal verilerden hem de statidgiriimis
verilerden hesaplanabilir. Bu verilerin kovaryansatnsinden ya da korelasyon
matrisinden yararlanilarak uygulanabilir. Her ikiatmse gore elde edilen temel
bilesenler farkhlik gdstermektedir. Bu nedenle bu yodmteuygulama eshasinda
verilere uygun bir matris segmek gerekmektedir.

Temel bilgenler analizinde, agarma kapsamina alinan gigkenlerin 6lci
birimleri genellikle farklidir. Tium dg&skenlerin 6lct birimleri ayni olsa da buyuk
varyansa sahip @ekenler temel bilgende daha buyutkgaliklara, kiicik varyansa
sahip dgiskenler ise daha kucukgaliklara sahip olur. Veri kiimesinde yer alan p
degiskenin 6lcu birimleri ¢cok farkh ise ve @akenlerin dgisim araliklari oldukca

degisik ve birbirinden buydk farkliiklar gosteriyors&orelasyon matrisinden

yararlanmak uygundur. Ber halde kovaryans matrisinderyararlanmak yerinde

olur.

Yontem uygulamasinda en 6énemli adimidir ve bu sorutam bir cevabi
yoktur. Literatlrde yontemlerden bazilagagada belirtiimektedir:

. Birden blytk 6zdger sayisi kadar temel bglen secmek,

*  Genel varyansin en az %67 sini aciklayan sayidaltbitesen secmek,

. Yama¢ Eimi Testi yaparak temel bgen sayisina karar vermektir
(Ozdamar, 2002).

3.2. Kimeleme Analizi

Kimeleme analizi, n sayida birimin p sayid&igkeene ilgkin gozlemlerinin
elde edilmesi ile olgan n*p boyutlu X veri matrisinde yer alan vegdbgruplamalari

kesin olarak bilinmeyen birimleri, dakenleri ya da hem birim hem degigkenleri
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bir arada ele alarak birbiri ile benzer olan altmalere (grup, sinif) ayirmaya
yardimci olan yontemler toplutudur.

Kimeleme analizi, temel olarak dortgigk amacla yapilir:

* n sayida birimi, nesneyi, alumu, p dgiskenden saptanan 6zelliklerine gére
olabildigince kendi icinde tlirde(homojen) ve kendi aralarinda farkl (heterojelh) a
gruplara ayirmak,

e p sayida dgskeni, n sayida birimde saptanargddere gore ortak 6zellikleri
acikladgl varsayilan alt kimelere ayirmak ve ortak fakt@pnari ortaya koymak,

« Hem birimleri hem de dgskenleri birlikte ele alarak ortak n birimi p
degiskene gore ortak 6zellikleri alt kiimelere ayirmak,

« Birimlerin, p desiskenden saptanan glerlere gore, izledikleri biyolojik ve
tipolojik siniflamayi ortaya koymak (taksonomik glandirma yapmak).

Bu amag¢ dgrultusunda kiimeleme analizi hemen hemen tim bilanlarinda
yararlanilan bir yontemdir. Gruplama, uzaklik ya Hanzerlik o6lciimlerinden
yararlanilarak yapilir (Johnson and Wichern, 2002).

Uzaklik 6lguleri ya da benzerlik 6lguleri, veri mainde yer alan dgskenlerin
Olci birimlerine gore de farkhlik gostermektediger desiskenler oransal ya da
aralikh olcekle elde edilmidezerler ise uzaklik (distance) ya daskii (correlation)
thri olculerden yararlanilir. Olgiimler sayisalgeider olarak yapilngi ise tercih
edilen Olculer kikare uzaklik Olcistu ya da Phi kamaklik olcusudur. ger ikili
(binary) gozlemlere goére olcumler yapiimise birimler arasindaki benzerlikleri
belirlemede OKklid, kare Oklid, size difference, tpat difference, Lance and
Williams difference, shape difference gibi benzenia da farkhlik olcilerinden
yararlaniimaktadir (Ozdamar, 2002).

Ozet olarak, kiimeleme yéntemleri uzaklik matrisidgabenzerlik matrisinden
yararlanarak birimleri ya da ggkenleri kendi icinde homojen ve kendi aralarinda
heterojen uygun gruplara ayirir. Kimeleme analigiteimel amac birimlerin veya
degiskenlerin dgal gruplamasini kdetmektir.

Yontemin pek cok alanda uygulanabilir olmasi, cikdmelemede izlenilen

yeni yaklgimlarin ortaya ¢ikmasina neden oktur.
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3.2.1. Yaygin kiimeleme analizi yontemleri

Gozlem vektorlerini kimelemek icin yaygin olarakll&ailan iki yaklgim
asamali (hierarchical) ve parcalayici (partitionikgimeleme yontemleridir. gamali
kiimeleme, her g6zlemi tek bir kime ofgmu varsayarak kiar ve n gozlemi iceren
bir tek kiimeyle sona erer. Her adimda, bir gézleandg gozlemlerin bir kiimesi,
diger kimeye eklenerek yeni bir kime gluur. Bu uygulamanin terside yapilabilir.
Parcalayici kiimeleme, basit olarak gozlemleri ¢ &deneye ayirir. Bu yontem ilk
parcalama ya da kiime merkezi ilalaave daha sonra uygun kritere gore gozlemleri
yeniden tahsis eder.

Birlestirici olan gamali kimeleme ic¢in bazi dezavantajlar vardir. Mégse
erken bir adimda yasliolarak gruplanngiolan birimler ya da dgskenler yeniden
tahsis edilemez ve kimeler arasindaki benzerliKirdlg icin farkh bir benzerlik
Olcitd kullanildginda farkli sonuclara goéturebilir (Gan vd, 2007)argalayici
kimeleme yontemlerinden yaygin olarak kullaniledar biri, K-ortalama
yontemidir. K-ortalama kimeleme algoritmasi ise, mkll sayisini  6nceden
belirlenmi olmasini gerektirir. Ayrica K-ortalama algoritmasi sonuclari bdangic
kiime merkezlerinden etkilenmektedir (Ozdamar, 2002)

Arastirmalardaki bircok kiimeleme ydntemi, ya nesndbetli sayida kiimeye
en iyi sekilde bolmeyi arayan parcalayici yontemler olayakda kiumelerin i¢ ice
girmis bir dizisini Greten gamali yontemler olarak tanimlanabilir (Chipman ve
Tibshirani, 2006).
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4. HIBRID (HYBRID) KUMELEME ANAL izi

Hibrid kimeleme algoritmalari, iki ya da daha &ximeleme yonteminin
uygun birsekilde birlestirilerek bir arada kullaniimasiyla afturulan bir yéntemdir.
Hibrid kimeleme analizindeki en temel amag, klakikneleme algoritmalarinin
dezavantajlarini gidermektir. Bu bolimde bu algoalarin hibrid kiimelemeyi
gerceklagtirmek icin nasil birlgtirilebildi gi hakkinda detayli bilgiler verilecektir.

Ilk olarak hibrid kiimeleme icin gruplamada en cokldwlan gamali

kiimeleme ve parcall kimeleme yontemleri Gzerindeacaktir.
4.1. Asamali Kimeleme Yontemi

Asamall kimeleme yoéntemleri, birimleri birbirleri itegisik asamalarda bir
araya getirerek argk bicimde kumeler belirlemeyi ve bu kimelere géalec
elemanlarin hangi uzakhk (ya da benzerlik) dizdgi kime elemani olgunu
belirlemeye yonelik yontemlerdir.

Veri matrisinde birimlerin (ya da @skenlerin) balangic aamasinda kac
kime olgturdusuna ve kime elemanlarini belirlemedsesl@agicta hangi kriterin
secildiine gore gamali yontemler iki ana gruba ayrilr:

 Birlestirici Asamali Kimeleme Yoéntemleri (Agglomerative Hieraretic
Clustering Prosedures): Bangicta tim birimlerin ayr birer kiime qturduzunu
kabul ederek, n birimisamall olarak sirasiyla n, n-1, n-2, ..., n-r, ..., 31Ximeye
yerlestirmeyi amaclayan bir yakamdir.

* Ayirici Asamall Kiimeleme Yontemleri (Divisive Hierarchical uStering
Prosedures): B#angicta tim birimlerin bir kime ofturdusunu kabul ederek
birimleri asamali olarak n birimi sirasiyla 1, 2, 3, ..., n-r, n-2, n-1, n kimeye
aylrmayl amagclayan bir yaklandir.

Hem ayirici hem de biérici metodun sonuclaragac dali semasiolarak
bilinen iki boyutlu bir diyagram formunda gostehllr. Agac dalisemas) pes pese
seviyelerde yapilan bigérmeleri ya da aystirmalart gosterir (Johnson and
Wichern, 2002)Gorsel olarak gostermek gerekir§ekil 4.1’ de sol tarafta bulunan
iki boyutlu ve sg tarafta bulunan ise ilgiligc¢ dalisemasi (dendrogam) icinde 6

noktasi verilen bir@mali kiimeleme oOrgni temsil eder.
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Sekil 4.11ki boyutlu kiimesemasi ve gag dalisemasi 6rng

Literatirde, samali kimeleme yontemi denifginde Dbirletirici asamal

kimeleme yontemleri anjdmaktadir. CuUnkl birlgirici asamali  kimeleme

4

yontemleri birimlerin birbirleriyle hangisamada ve hangi benzerlik diizeyinde ortak

Ozelliklere sahip kimeler ojturduklarini gostermeleri agisindan yaygin olarak

kullaniimaktadir. Bu yontemi sOzel olarak biraz a@adcmak gerekirse, her birim

baslangicta tek b@ana birer kime kabul edilir. Daha sonra birbirlda yiuksek
derecede benzerlik gosteren iki birim bir kime stleur. Bu kimeye d@sik
benzerlik diizeyinde ger birimler eklenerek birimlerin timu bir kiimedekanacak
bicimde birbirleri ile birlatirilirler. Ayirici asamali kimeleme, birfgirici asamali
kimelemenin tersidir.

Asamall kimeleme yontemi iki onemli karari iceritk karar, uygun bir
uzaklk olcimunun secimidir. Bir kez bu secildiktsonra, tim ilgerli uzakliklar
iceren bir uzaklhk matrisi, her bir gézlemin kendis bir kiime oldgu ikinci asama
icin baslangi¢ noktasi olarak hesaplanabilkinci karar ise kiimeleme ya dagbent

yontemlerinin secimidir.
4.1.1. samalh kiimelemede birimleri birlestirme yontemleri

Asamall kimeleme yontemlerinde, birimlerin birbirlde birlestiriimesinde
degisik yaklasimlar uygulanmaktadir. Bu nedenlegdgk isimlerle anilan yontemler
vardir. Bu yobntemlerden yaygin olarak kullanilan kabul gérmg olanlardan
bazilari aagida belirtiimektedir.

Tek baglanti: En yakin komngu yaklgimi olarak da bilinen tek Iganti kimeleme
yontemi bir A kimesindeki birim (ggsken) ile bir B kiimesindeki birim (gesken)
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arasindaki minimum farka padir (Larose, 2005). Bu yontemin dezavantaji, her
kimedeki birimlerin birggu birbirine ¢ok uzak olmasinag@en, birbirine yakin
olan yalniz birimlerden dolayr kimeler birlikte aya zorlanir. Tek RQgant
yontemi Ustunkord, danik kiimeler olgturan uzun sinirlar meydana getirir. Daha
cok sayisal siniflandirma biliminde kullanilir (Fieg, 2007).

Ortalama_baglanti: ki gruptaki birimleri arasindaki tim uzakliklarimtalamasini

kullanan yontemdi(Chipman ve Tibshirani, 2006). Ortalamaglzenti hesaplamak
icin uygun pek ¢cok metotlar vardir. Bunlaidklandiriimams ikili-grup ortalamasi,
agirhklandinimis ikili-grup ortalamasi, @rliklandirilmams ikili-grup merkezi ve
agirhklandirimis ikili-grup merkezleridir (Rao ve Srinivas, 2008).

Tam baglanti: En uzak-korgu yaklagimi olarak da bilinen tam ganti kimeleme
yontemi bir A kiimesindeki birim (ggsken) ile B kiimesindeki birim (ggsken)

arasindaki maximum farka gladir (Larose, 2005). Bu yontem ise kiigcuk ve birtsr

yakin kumeleri olgturmak icin kullantlir. Genellikle biyuk veri kinegine
uygulamak icin uygun dgdir. (Rao ve Srinivas, 2008).

Kiresel ortalama baglanti: Kilit merkezleri kullanan grlastiniimis ikili grup

metodu olarak da bilinen bu yontem, grup merkezlgnup ortalamasi gibi)
arasindaki uzakd kullanir.

Ward baglanti: iki kiime birlatiginde, bilgi kaybi ya da amag¢ fonksiyonunun

deserindeki dgisim diger kiimelerle olan i§kiye desil, sadece birlgen iki kiime
arasindaki ikkiye bagli olan yontemdir. Bu yontem kime yapisini iyflenede
basarilidir ve oldukga gt buyuklikteki kiresel yapiya sahip kimeleri glumaya
yonelir.

Yukarida bahsedilen yontemlerin yanirndaquitty balanti, Ortanca balanti

gibi uygulamada pek rastlanmayan kiimeleme yontesidemevcuttur.
4.2. Asamali Olmayan Kimeleme Yontemi

Asamall kimeleme yonteminde hem birimler hem dgsttenler birbirleriyle
degisik benzerlik dizeylerinde gruplar meydana getinrkdu yontemde sadece
birimlerin uygun olduklari kimelerde toplanmalaadeflenmektedir. Ayrica ofan
bu kimelerin, kendi icinde homojen ve kendi aralda heterojen olmalari

amaclanmaktadir. Parcali kimeleme yontengaca dali yapisinin hesaplama
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acisindan engelleyici olgu blyuk veri kiimelerini iceren uygulamalarda avpata
sahiptir (Abonyi ve Feil, 2007).

Bu kimeleme caimasi benzerlik matrisi ya da uzakhk matrisi yereeri
matrisi ya da dongiirdlmis z veri matrisini ele almaktadir. samali olmayan
yontemler icinde yaygin olarak kullanilan yonterdem bir kaci, K-ortalama ve
yigma kumelemedir. Bu agarmada K-ortalama kimeleme yodntemi ele

alinmaktadir.
4.2.1. K-ortalamalar yontemi (Mac Quennn’s K-MeandMethod)

K-ortalamalar yontemisagidaki adimlari izleyerek birimleri kimelere ayirir.

1. Birimleri K adet balangic kimesine datir veya K adet kime merkezi
belirler.

2. Birimlerin listesinden birimler sirayla alinir veakligi en yakin kiimeye atar.
Buradaki uzaklik genellikle ya standagtialmis ya da standartyiriimams
degerlerden hesaplanan Oklid uzaklkullanilarak elde edilir.

3. Bir kez atama gerceldeginde, yeni birimi kabul eden kimeler ve birimi
kaybeden kiimeler icin kiime merkezlerinin yar1 @amahlar tekrar hesaplanir.

4. Olusan kimelere birimlerin yeniden atanmalarina geraknkyincaya kadar
2. adim tekrar edilir (Johnson ve Wichern, 200ZIdthg, 2007)Bu algoritma her
go6zlem ile onun kiime merkezi arasindaki Oklid ugakin karesinin toplamini en
kiguk kilan K kimeyi bulmay! hedefler.

K-ortalamay! iceren ya da parcalama yakiani kullanan iterasyon
yontemlerinin pek ¢gu, kiimeler icindeki désimi en aza indirmek icin hata kareler
Olcutind kullanir.

Bir X (K kuimeyi iceren) o6rnek setinin V{/ i=1, ..., K} kimelemesi igin

hata kareler kriteri
K .
ICGV) Z T IIX v IF (4.1)
i=1j0i

dir. Buradax® i. kimeye ait j. birimdir vev;i. kiimenin merkezidir (Abonyi ve Feil,

2007).
Estivill — Castro ve Yang (2004) K-ortalama yontami ana problemlerini

listelemglerdir: zayif bir optimuma yakinsamagikmi; olceklemeye ve oteki
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dongimlere duyarhlik; Olcim hatalarina ve aykirigddere duyarhlik; yanhlik
(yani yanlg parametre dgerlerine yakinsama). Yine de, en dnemli problemnii
uygun bir dgerini hesaplamaktir.

Algoritma en iyi parcalanmayl bulmasini garanti etnesi nedeniyle, ayni
veriyi kullanan iki surecin farkli kimeleme sonucldiretecgi oldukca olasidir.
Degisik K degerleri igin K-ortalamalar yontemi gercekteildi ginde en iyi K dgeri
ortaya cikan kimeler icindeki varyansin toplammnikéicik kilan K dgeridir. K-
ortalamanin performansini ggirmek icin ortaya cikan alternatif bir yaklen,
baslangi¢c kiimelerine birimleri datmak i¢in gamali kimeleme analizinden gelen
sonugclari kullanmaktir.

K-ortalama kimelemesinin blytk bir avantaji mevolan kimelere yeni

birimleri aktarabiliyor olunmasidir.
4.3. Hibrid Kimeleme

Parcalayici kimeleme algoritmasi kime sayisi, kimerkezi, ... gibi
baslangic parametreleri tahmininden yiksek oranda lestikken, hiyeragik
kimeleme algoritmasi Bangic dgeri ve yerel minimumdan etkilenmez.
Parcalayici kimeleme algoritmalari 6zellik vektiiren (feature vectors) bir
kimeden dierine amac fonksiyonunu minimize etmek icin harelegtebilen
sagduyuya sahiptir. Buna k@n, gamali kimeleme algoritmasinda herhangi bir
adimda bir kimeye atanan 6zellik vektoru bir gropd&erine hareket edemez. Bu
nedenle bu iki yontemi bir arada kullanan bir hdbkiimeleme algoritmasi glincesi
dogar. aamall kiimeleme algoritmasindan elde edilen kimekeaésri parcalayici
kimeleme algoritmasini gatmak igin kullanilir.

Yukarida bahsedilen yontemleri kullanan hibridlemeryani sira uygun
yontemleri sentezleyerek hibridleme galasini uygulamak muUmkinddr. Bu

kapsamda son yillarda pek coksgimana mevcuttur.

4.3.1. Hibrid kiimeleme algoritmasi

1. adim: Y={ vy, /i=1, ..., n}, p-boyutlu uzayda n Ozellik vektérinior kimesini

gostersin. Ayricax , n-boyutlu uzayda yeniden dlgeklendiriimi 6zellik vektorinu
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gostersin. Burad, , y, Ol¢cumleri tarafindansagidaki matematikselsglik aracilig

ile elde edilir.
W : . -
X; :7“( Yi)l, i=1, ...,n; j=1, ..., p i¢in (4.2)
j

Burada,

f(.): donizim fonksiyonu,

y; - p-boyutlu vektory, " deki j. desiskenin deeri,

X; 1 y; ' nin yeniden olceklendirilen geri,

w; : j degiskenine tahsis edilniagirli g,

o, : ] degiskenin standart sapmasidir.
2. adim: Birlestirici asamali kiimeleme algoritmasinin n-K adimindasaiu K
kiimenin merkezi, K-ortalamalar yonteminiskamak icin kullanilir. K-ortalama
yontemi Kitlik 4.3 teki amac fonksiyonunun (objective furar) deserini en kiicik

kilmak icin bir kimeden derine 6zellik vektorlerinin hareket etmesinigkgyan

tekrarlayici bir stregtir.
KR 2,0k k
F=2 X 2d(x = x5) 4.3)

k=1j=1i=1

Esitlik 4.3’ teki tanimlari ifade etmek gerekirse;

K: kiime sayisini,

N, : k. kimedeki 6zellik vektorlerinin sayisi,
xi'j‘: k. kiimeye tahsis edilgii 0Ozellik vektoriinde j 6zelfinin yeniden
Olceklendirilmg dezerini,

x| . k. kimedeki j 0zelfiin orneklem ortalama gerini,

R
X| =1 — (4.4)

ifade etmektedir. §tlik 4.3' deki F’ yi en kigukleyerek, her 6zellikektorinin ait

oldugu kiime merkezinden uzagiien kiictiklenirBiz Oklid ya da Mahalanobis gibi
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uygun bir uzaklik élgimi d(.) kullanarak kiimelegtobal sekli ya da buyuklgu
hakkinda bilgileri dahil etme seceimee sahibiz (Rao ve Srinivas, 2008).

4.4. Kime Gegerlilik Olguleri
4.4.1. Silhouette Gerli gi

Bir 6zellik vektorinidn silhouette geatiigi, o 0Ozellik vektorinin kendi
bulundgu kimedeki 6zellik vektorlerine, gier kiimelerdeki 6zellik vektdrlerine
kiyasla ne kadar benzggin bir olglisudir. k kimesindeki i. 6zellik vektoicin s(i)
ile gosterilen silhouette gethigi asagidaki gibi tanimlanngtir:

O (T}

®.5

Burada a(i), k. kiime icerisinde i. 6zellik vektod@m tim dier 6zellik vektorlerine
olan ortalama uzakliktir. b(i) ise i. 6zellik vekiidin bir dger j. kimedeki (j=1, ...,
K; j # k) tim 6zellik vektdrlerine olan en kugcik ortalammeakliktir. Bu gerlik -1
ila 1 arasinda dser alir.

Eger s(i) 1 yakinsa, i. 6zellik vektoérinin uygun kifrmede bulundgunu
soyleyebiliriz. Dger bir deysle, s(i) -1’ e yakin oldgu zaman i. 6zellik vektoriinin
yanls siniflandg sonucuna variriz. Yakjk olarak bu oOlci O ise, i. 0Ozellik
vektorinin iki kimeye ¢t yakinhkta old@gunu gosterir. Verilen bir K dgeri icin
silhouette gesliginin genel ortalamasi, veri kimesindeki tim ozelléktorlerinin
silhouette gesliginin ortalamasidir. En blyldk silhouette géigi genel
ortalamasina sahip olan boélinim, verilerin en §itbima olarak alinir (Rao ve
Srinivas, 2008).

4.4.2. Davies—Bouldirindeksi

Davies—Bouldin indeksi kiumeler icindeki yayillim ptaminin kimeler
arasindaki aysmaya oraninin bir fonksiyonudur.

N Ozellik vektorinin verilmgi bir kimesinin {C,, C,, ..., C/} gibi K
kiimeye 0Oyle bir bicimde parcalagdidistuntlsiin ki herC, kiimesi N, 6zellik

vektorine sahip ve her Ozellik vektori de sadec&kinmede olsun. Boylelikle de,

sz = N dir. k. kime icindeki yayllmS, , asagidaki denklem kullanilarak

K
k=1
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hesaplanir veC,; ve C, kumelerini tanimlayan kime merkezleri arasindaki t.

dereceden Minkowski uzakh Esitlik 4.6" dadr.

Su = G TlIX -2 )" 46)
di. =llz, -z || L¢3

Buradaz, k. kimenin merkezini temsil eder \& ;' de onlarin ortalamasina gore k.

kiimedeki noktalarin Oklid uzakliklarinin q. momaeinti g. kokidir. Argtirmacilar
arasinda g=1 ve t=2 gerleri siklikla benimsenen gerlerdir. Davies—Bouldin
indeksi ise Kitlik 4.8 den hesaplanir. DB icin kicuk bir ger, merkezlerin
birbirinden uzak oldgu ve Ozellik vektorlerinin de kime merkezlerine yakldusu

lyi bir parcalanmayi gosterir (Rao ve Srinivas, 800

Smae @9

k=1 d ikt

DB

=i
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5. MATERYAL VE YONTEM

Calisma, 2008 yilindaki idari yapi esas alinarak 81 tbplam 957 ilgesini
kapsamaktadir. Hakkinda veri bulunamayan 12 ilggmgaya dahil edilmengtir.

5.1. Veriler

DPT tarafindan sosyo-ekonomik getisligi dlctig kabul edilen Cizelge
2.2’ deki deiskenlerin birgguna 2008 yili itibariyle ilgeler bazinda gilamamstir.
Iicelere ait ulailan deziskenler Cizelge 5.1’ de verilmektedir.

81 ile ait 957 ilge icin Cizelge 5.1’ deki gigkenlere ilskin elde edilen veriler
Ek-1' de verilmektedir. Bazi merkez ilgelere (12eye) ilskin bircok deiskenin
verilerine ulgilamamstir. Bu nedenle bu ilgeler analize dahil edilmgtimi

Demografik dgiskenler ilgce nifus toplamlari ve alinan gé¢ oranmda
olusmaktadir.llcelere gore nufus toplamlari, ilce merkezinde weilgelere bgl
belde ve kdylerindeki toplam nifusu ve alinan gianoda bir ilcede ikamet edipte
orada dgmamg olanlarin toplam ilce ntfusuna oranini gostermdikte

Arastirma kapsamindagéim gostergeleri, ilcedeki géli egitim dizeyindeki
kisilerin sayisinin ilge nufusuna oranlamasiyla eldiénastir.

Tarim dgiskenlerinden Uretilen sut miktari (ton olarak), yéteniktarda sut
temin edilen hayvanlardangs (yerli), sgir (kultar), sgir (melez) ve koyun (yerli)
sttleri ayri ayr ilgeler bazinda diizenlegnae toplanmgtir. Uretilen et miktarinda
ise her bir ilcedeki buylkka hayvanlardan; inek, l@a, dana, dive, tosun
kigukbalardan; glak, koyun, kuzu-toklu, keci etleri toplangtr. Traktor sayisi,
ekilen hektar bana traktér sayisini temsil etmektedir

Tahillar toplami, tlkede en ¢ok Uretimi olan pagataru baklagiller-yenilebilir
kok ve yumrular,seker imalatinda kullanilan bitkiler ve tahillar ayayri ilceler
bazinda elde edilmive toplanmgtir. Sebzeler toplami ise kok ve yumru sebzeler ve
meyvesi icin yetitirilen sebzeler ilgili veri tabanindan ayri ayentin edilmg ve
ilceler bazinda toplangtir. Meyveler toplami (Uretimi ton olarak); cay,rdac,
Uzim, zeytin, muz, incir ve gier meyveler ilceler bazinda TKF in veri tabanindan

temin edilmitir.
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DEGISKEN YILI KAYNAK BIRIM
DEMOGRARK GOSTERGELER

1.1Ilcelere Gore (Merkez + belde(kdy)R008 TUIK-ADNKS Kisi
Nufus toplamlari

2. Alinan Gog Orani 2008 TUIK-ADNKS Yizde
EGIT/IM DURUMU

3. Okuma Yazma Bilmeyenlerin Oran2008 TUIK-ADNKS Yizde
4. Okuma Yazma Bilenlerin Orani 2008 TUIK-ADNKS Yizde
5. Bilinmeyenlerin Orani 2008 TUIK-ADNKS Yizde
6. Okuma Yazma Bilen Fakat Bir008 TUIK-ADNKS Yizde
Okul Bitirmeyenlerin Orani

7. llkokul Mezunu Oranli 2008 TUIK-ADNKS Yizde
8. llkogretim Mezunu Orani 2008 TUIK-ADNKS Yizde
9. Ortaokul veya Dengi Okul Mezuni2008 TUIK-ADNKS Yizde
Orani

10. Lise veya Dengi Okul Mezunu2008 TUIK-ADNKS Yizde
Orani

11. Yiksekokul veya Fakiilte Mezuni2008 TUIK-ADNKS Yizde
Orani

12. Yuksek Lisans Mezunu Orani 2008 TUIK-ADNKS Yizde
13. Doktora Mezunu Orani 2008 TUIK-ADNKS Yizde
MEDEN DURUM

14. Hi¢ Evlenmemyler 2008 TUIK-ADNKS Yizde
15. Evli Olanlar 2008 TUIK-ADNKS Yizde
16. Bosanms Olanlar 2008 TUIK-ADNKS Yiizde
17. Esi Olu Olanlar 2008 TUIK-ADNKS Yizde
TARIM

18. Uretilen St (Ton) Miktari 2008 TUIK-VERI TABANI Ton
19. Tahillar Uretim Toplami 2008 TUIK-VERI TABANI Ton
20. Sebzeler Uretim Toplami 2008 TUIK-VERI TABANI Ton
21. Meyveler Uretim Toplami 2008 TUIK-VERI TABANI Ton
22. Uretilen Et  (Bluyikb@ + 2008 TUIK-VERI TABANI Ton
Klcukba) Miktari

23. Ekilen Alan Baina Traktor Sayisi 2008 TUIK-VERI TABANI Adet
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Maalesef Ulkemizde genel yOnetim agisindan en kusii#tistiksel bilgi
toplama unitesi olarak ilge diizeyinin temel alinmbi®si henliz benimsenmegtir.
Ulkenin istatistiksel analiz yapan devlet kurumarak Trkiyelstatistik Kurumu, 81
ilden sadece 25 tanesinde mevcuttur. Birgcok kurdmve bolge dizeyinde
orgutlendginden istatistiksel calmalar da genelde il dizeyinde yapiimaktadir. Bu
nedenle ilge bazinda veri temininde glicliklesayanaktadir. TUK tarafindan en
son yapilan detayll agarma 2000 genel nifus sayiminda yapsgive bugline kadar
ki olan butin bilimsel agirmalar bu yilin veri tabanindan yararlagtm Dolayisi
ile sosyo-ekonomik gelmisligi Olcen pek c¢ok veriye guncel olarak
ulasilamamaktadir.

Iicelerdeki ge§me dinaminizmini yansitan dgkenlerin temin edilememesi,
dogal olarak cakmanin sonuclarini etkileyen ve sinirlayan onemli bnsur
olmustur. Bu calsma igin resmi veya 6zel birgok kurumun veri tabarstiriimis,

ancak ilgceler bazinda bilgiye ylamamstir.
5.2. YOntem

Bu calsmada verilerin elde ed§inden analizine kadar izlenen yontegama
asama aagida belirtiimektedir.

Verilerin _toplanmasi__ve Kkalitesinin_kontrolii: Cizelge 5.1 de belirtilen

degiskenlerden bir c¢puna iliskin veriler TUIK' in veri tabanlarinda hazir
olmadgindan, bu dgiskenlere ilskin verileri olusturmak icin, veri tabanlan tek tek
her ilge icin incelenmsi ve her bir dgisken icin farkli Excel 2003 dosyalarina
dikkatlice kaydedilmgtir. Verilerin Cizelge 5.1’ deki yapisiyla eldeiletbilmesi icin
gerekli her turliglem Excel programi araciiyla gercgeklgtirilmi stir.

Veriler daha sonra satirlar ilgeler, sutunlagigleenler olmak tzere bir Excel
dosyasina aktarilmyilcelerin ait olduklar illeri ve cgrafi bolgeleri gosteren iki yeni
degisken olwturulmustur. Sonrasinda ise veriler SPSS 15 paket progiantigkin
bir veri dosyasina aktarilgtir. Verilerde tutarsizlik olup olmagini ve kayip gdzlem
durumunu belirlemek icin frekans glam tablolari olgturulmus ve incelenmytir.
Tespit edilen aksakliklar duzeltilgtir. Ayrica bircok dgiskene ilgkin veri
bulunmayan 12 ilce slanmstir.

Verilerin 6n incelemesi ve aykiri godzlemlerin tespi: Verileri tanimlamak

amaciyla ortalama ortanca, standart sapma, en kig@n blyuk gozlem gderleri
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elde edilmgtir. Degiskenlerin d&ilimlari hakkinda bilgi edinmek icin histogramlar
cizilmis; degiskenler arasindaki gkileri gérmek icin sacilim cizimleri elde
edilmistir. Ayrica iliski (korelasyon) matrisi elde edilgtir. Bltin bu glemler icin
SPSS 15 paket programi kullanigm.

Verilerin incelemesi sonucu benzer bilgiyi verenazb degiskenler
birlestirilmi s, bazi dgiskenler dglanmg ve deisken sayisi 20’ ye inrgiir. Ayrica
dagihmlari airi derecede $a carpik olan déskenlere dgal logaritma dongiimu
uygulanmgtir.

Dikkate alinan ve bazilari dogtiriimis 20 deiskene gore aykiri ilgelerin
tespiti icin ilk dnce sacilim grafikleri incelengtir. Daha sonra her gekenin 10.
yuzdeligi ve 90. yluzdefii bulunup, ilcelerin 20 désken Uzerinden ka¢ desken icin
10. yuzdelgin altinda veya 90. ytizdgln 6tesinde dger aldgi tespit edilmgtir.

Ayrica aykiri ilgeleri ¢ok boyutlu uzayda tespitmemnin bir yolu olarak
Mahalanobis uzaktinin karesi kullanilngtir. Mahalanobis uzakliklari Minitab 14 ve
SPPS 15 programi yardimiyla bulungtu.

Verilerin indirgenmesi: Temel bilgenler analizi kullanilarak kiimelemgaanasinda

degisken sayisinin azaltiimasi amaclagini Temel bilgenlerin aykiri dgerlerden

etkilenmemesi amaciyla ve elde edilecek temelséilkerin ileride aykir dgerlere

duyarli kimeleme algoritmalarinda kullanilgocadan dolayi, aykiri ilgelerin ayri
olarak indirgenip analiz edilmesine karar veritini Verilerin temel bilgenler

analizine uygun olup olmagina karar verebilmek icin KMO istatigtive Bartlett’ in

kiresellik testi sonuglari incelengtir.

Temel bilgenlerin, dgiskenlerin farkli dlgim birimlerinden etkilenmesini
onlemek amaciyla korelasyon matrisi dikkate algtmi Temel bilgenlerin
yorumlanabilmesi amaciyla dik dondirme yontemi altavarimax secilm; temel
bilesenlere ilskin veriler ise regresyon yontemiyle elde edgtmi Yine bu slemler
icin SPSS 15 paket programi kullanigom.

Ilcelerin kiimelenmesi Secilen bu temel bigenlere ilskin verilerle, ilk énce K=4,

5, 6, 7 kime sayisi icin, gdi bag yontemlerini kullanan Hiyeraik kiimeleme
yontemi uygulannsgtir. Daha sonra ayni K derleri icin, 3 dgisik baslangi¢c kiime
merkezi belirleme yontemini kullanan K-ortalamal&imeleme algoritmasi

uygulanmgtir. Ayrica yine K=4, 5, 6, 7 Hiyergik kimelemeden elde edilen kiime
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merkezlerini, K-ortalama algoritmasindaslaagi¢c kiime merkezi olarak kullanan bir
Hibrid kimeleme algoritmasi kullanilgr. Aykiri ilcelerin  kiimelenmesi igin
sadece Hiyeraik kimeleme yontemi kullanilrgir.

Tum kimeleme sonugclari igin ilgelerin kimelerezitlen, kiime merkezleri
ve bu merkezler arasindaki Oklid uzakliklari bulwgtar. Ayrica kimelerin
olusmasinda hangi temel Dbgenlerin etkili oldgu konusunda fikir edinmek
amaclyla ¢ok daskenli varyans analizi sonuglari da incelegiimi Bittin bu glemler
SPSS 15 programi ara@ilyla gerceklstirilmi stir.

Kimeleme sonuclarinin kasilastirilmasi: Kiimeleme sonuglarinin kalastirilmasi

ve uygun bir K dgerinin secilmesi amaciyla, K-ortalamalar algoritemaida
kullanilan amac fonksiyonunun gexi, ortalama silhouette getikleri ve Davies-
Bouldin indeks dgerleri her K dgeri icin tim yontemler icin hesaplangnr. Bu
amacgla Minitab 14’ te okturulan makro programlar ve MS-DOS QBasic
programlama diliyle olgturulan programlar kullanilngtir. Bu programlara ikin
kodlar Ek-2, Ek-3 ve Ek-4’ te verilmektedir.

Elde edilen amac fonksiyonununggeleri, ortalama silhouette gglikleri ve
Davies-Bouldin indeks dgerleri cizelgeler ve cizgi (line) grafikleri halied
sunulmuytur.

flcelerin_gelismislik diizeylerine gére tasnif edilmesi Bir 6nceki adimda “en iyi”

olarak secilen kiimeleme yontewa K deseri icin bulunmy kiime tGyelikleri, aykiri
ilcelerin kiimelenmesi sonucu elde edilen kiime Wlggiiyle birlikte dikkate
alinarak, gelimislik duzeyleri siralannstir. Boylece ilgelerin gegmislik diizeylerine
gore listesi elde edilrir.

Ayrica caitli gelismislik dizeylerine sahip ilgelerin Turkiye'nin goafi
bdlgelerine frekans ve oransalgdani capraz tablo ile incelensmve bu tablodaki
bilgiler cubuk grafgi ile ifade edilmgtir. Bolgeler arasi geimislik siralamasi da
yaklasik olarak yapilmy ve gelsmislik agisindan bdlgeler arasi farkliliklarin anlamh

olup olmadgl Ki-kare testi ve olabilirlik orani ile sinangtir.
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6. ARASTIRMA BULGULARI

Bu bolumde, Turkiye' deki ilcelerin 2008 yili itibgle sosyo-ekonomik
gelismislik duzeylerini 6lcmek ve kiimelemek amaciyla elddebilen, Materyal ve
Yontem boliminde tanimlangnR3 deiskene ilskin 957’ ser gdzlemden okan
verilerin (Ek 1) analizi yapilacaktir.

Bu amagla Alt bolim 6.1’ de verilerin On incelemealt bolum 6.2 de
verilerin boyut indirgemesi, Alt bolim 6.3’ te viein agamall (hiyeragik)
kiimeleme yontemi ile kimelenmesi, Alt bdlim 6.4’ verilerin K-ortalamalar
kiimeleme yontemiyle kiimelenmesi yapilacaktir.

Ayrica Alt bolim 6.5 te verilerin Alt b6lim 4.5te tanimlanan kagim
(hybrid) kiimeleme algoritmasi ile kimelenmesi yagak, Alt bolim 6.6’ da ise
daha onceki alt bolimlerde yapilan kiimeleme sonudasilastirilarak, en iyi
kiimeleme sonucu secilecektir. Son olarak Alt bokur de en iyi kimeleme icin

Tarkiye'nin casrafi bolgeleri, ilgelerin gedimislik diizeylerine gore incelenecektir.
6.1. Verilerin On Incelemesi
6.1.1. Tanimlayici istatistikler ve verilerin dgilimi

Bu alt bélimde ilk olarak verilerin gdimlarina iliskin tanimlayici istatistikler
elde edilmgtir (Cizelge 6.1). Cizelge 6.1 incelegthde; ilcelerin yarisinin
nafuslarinin 30203 kiden az oldgu, ilcelerde okuma bilmeyenlerin oraninin
ortalama % 10 civarinda, ilkgéetim mezunlarinin %13, ortgzietim mezunlarinin
oraninin % 13 oldgu gorulmektedir. Ayrica ilgelerin yarisinda yukségrenim
gorenlerin oranlarinin % 2.6’ dangik oldusu gorilmektedir.

Medeni duruma gore ilgeler incelegaide ise ilcelerdeki hi¢ evlenmeyenlerin
oraninin ortalama % 26 civarinda, evlenenlerin 5 l6ananlarin % 2 vese
Olenlerin % 7 oldgu gorulmektedir.

Cizelge 6.1’ deki tarimsal dekenler incelendiinde, ilgelerin yarisinda
Uretilen tahillar toplami 17097 tondan, sebzelgdam 2648 tondan ve meyveler
toplami 3233 tondan azdir. Tarimda makigele adina ilgelerin yarisinda 10 hektar
basina traktor sayisinin 3.5’ den az odduanlgilmaktadir. Ayrica ilgelerin yarisinda
distan go¢ edenlerin orani % 8.5’ den azdir.
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Degiskenler En Kucuk En Buyidk | Ortalama| Standart Ortanca
Deger Deger Sapma

Nufus Toplami 1853 785330 74730.5 118125.4 30203
Okuma Bilmeyen 0.013 0.271 0.097 0.046 0.092
Okuma Bilen 0.443 0.879 0.753 0.076 0.712
Bilinmeyen 0.014 0.231 0.057 0.026 0.05p
Okuma B. Okul B. 0.081 0.401 0.198 0.053 0.184
IIkokul Mezunu 0.028 0.523 0.282 0.090 0.288
Ikégretim Mezunu 0.049 0.157 0.094 0.015 0.094
Ortaokul Mezunu 0.004 0.077 0.034 0.014 0.034
Lise Mezunu 0.018 0.299 0.112 0.047 0.105
Yo/Fakilte Mezunu 0.004 0.239 0.031 0.025 0.025
Yiksek Lisans Mezunu 0.000 0.045 0.002 0.003 0.001
Doktora Mezunu 0.000 0.013 0.001 0.001 0.0001
Hi¢c Evlenmemg 0.140 0.617 0.266 0.070 0.250
Evli 0.354 0.872 0.648 0.054 0.66(
Bosandi 0.001 0.076 0.019 0.012 0.018
Esi Oldu 0.024 0.144 0.067 0.022 0.066
Sut Toplam 0.000 193423 122443 16373 6816.4
Tahillar Toplam 0.000 1231263 51227,7 99375.2 17Q97
Sebzeler Toplam 0.000 813874 25315,7 69484.3 2648
Meyveler Toplam 0.000 838374 16246,8 48516.4 3233
Et Toplam 0.000 22465.3 443.3 1557.7 48.8
Go¢ Orani 0.012 0.970 0.173 0.205 0.086
Hektar Bgina Traktor 0.000 12.308 0.543 0.806 0.347

Bu desiskenlerin da&ilimlari bireysel olarak incelenginde ise, bazi

degiskenlerin (ilkGretim mezunu orani, ortaokul veya dengi okul mezunugibi)

normale yakin daldigl saptanirken, bazi ggkenlerin ise (6rng@n; nifus toplami,

yuksek lisans mezunu, dretilen st miktari,

... gitgdi anlamda 06zellikle ga
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carpik oldgu tespit edilmgtir. Sekil 6.1’ de bu dgiskenlere ilgkin histogramlardan

bazilar verilmektedir.
6.1.2. Dgiskenler arasindaki dagrusal iliskiler

Tum deiskenlerin birbiriyle olan sacilim cizimleri incelemgn ve bu
cizimlerden bazilar§ekil 6.2" de verilmgtir. Degiskenler arasinda dikkate gk bir
dogrusal iliski oldugu izlenimi Sekil 6.2" den edinilmektedir. Ogskenler arasinda
var olan dgrusal iliski derecesi Cizelge 6.2’ de verilmektedir. Bazgidkenler
arasinda orngn evli olanlarin orani ile b@nanlarin orani arasinda beklergldjibi
yuksek bir ilgki mevcuttur.

Sekil 6.2" de dikkati ¢eken bazi hususlar vardir. nBudan ilki hig
evlenmeyenlerle ilkokul mezunu olanlarin ters yomii dosrusal iliskiye sahip
olmalaridir. Boyle bir ikki ilkokul mezunlarinin genellikle evlenmegibminde
olduklarini belirtmektedir. Bir b&a husus ise Banmg olanlarla yiksek okul-
fakllte mezunlar arasindaki ayni yonlu gdesal iliskidir. Yuksekokul-fakilte
mezunu orani arttikgca kanma oraninin arfit goérilmektedir. Tuhaf ger bir

ili skide ayni yonli olang 6lenlerle ilkokul mezunu olanlarin orani arasicda
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Sekil 6.1 Bazi dgiskenlere ait histogramlar
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Sekil 6.2 Bazi dgiskenler arasindaki sacilim grafikleri



Cizelge 6.2 Korelasyon matrisi

S| m P s v 0 = =
=|¢|8|5|8|2|8|3|3|E|F|B|g|a|g|3|b|F|8|5 6|88

NT 1,00 | -,38 14 ,07 |-,07 |-20 |-06 25 37 45 42 44 ,13 | -,07 31 | -,42 ,09 ,09 14 ,13 ,26 ,62 12
OKBYN |[-,38 [1,00 |-,82 23 62 |(-,41 04 1|-65|-69 |-62 |-41 |-37 34 -,35 | -,59 10 (-03 |-12 |(-14 |-12 |-19 |-60 |-23
OKB 14 |-82 (1,00 |-61 |-84 | ,75 |-,02 ,70 | ,62 53 | ,29 25 |-67 | 58| 60| 37 | O3 | 08| ,13 | ,22 | , 13 | ,35 | ,25
BYN 07| 23 |-61 (100 | ,34 |-60 (-17 |-21 |-08 |-04 | ,07 06 | 54 |(-54)|-10 |-33 (-06 |-12 |-12 |(-12 |-07 | ,11 |-,10
OBOB -07 | 62 (-84 | ,34 |2,00 |(-70 |( ,20 |-74|-65]|-55]|-33 |-28 | 67 |-51|-66 (-50]| ,03|-01]{-06|-07 |-08|-32|-23
IM -20 |-41 | ,75|-60 |-70 (1,00 |[-08 | ,32 03 {(-03|-16 |-17 |-8 | ,76 | 32 | .69 ( ,09 | , 11 | ,14 | ,09 | ,04 |-07 23
IOM -06 | ,04 |-02 |-17 , 10 | -,08 (1,00 |-19 |-12 (-22 |-19 |-19 | ,26 |-04 |-25 |-24 (-01 | ,08 |-02 | ,02 | ,03 |-11 |-08
OOM 25 |-65 | ,70 |-21 |-74 | ,32 (-,19 |1,00 | ,77 57 35| ,29 (-43 )| 33| .63 | ,20 |-13 |-04 [-03 | ,04 | ,09 | ,49 14
LM 37 |-69 | ,62 |-08 |-65 | ,03 |-12 77 (1,00 | ,82 57 52 (-07 (-01)| 59 |-07 (-09 |-04 ]| ,00( 05| ,12 | ,60 | ,12
YFM 45 |1-62 | 53 |-04 |-55 [-03 |-22 57 82 (1,00 | 84| 80 |-08 (-012| ,70 |-10 (-04 |-05 ] ,04 | 05| ,12 | ,60 | ,14
YLM 42 1-41 1| ,29 | ,07 |-33 |-16 |-19 35 | ,57 84 (1,00 { 92 | 06 |-14 | 54 |-14 |-08 |[-06 |-04 |-03 | ,05 | ,52 12
DM 44 1-37 | ,25 | ,06 |-28 |-17 |-,19 ,29 52 80 | ,92 (1,00 | 07 |-13 | 48 |-16 |-06 |(-04 |-04 |-02 | ,07 | ,44 | ,07
HEVS 13| 34 |-67 | 54 | 67 |-8 | ,16 |-43 |(-07 |-08 | ,06 | ,07 (1,00 |-93 |-39 (-69 |-06 |-10 (-08 |-05 |-06 [ ,05 |-20
EV -07 |-35 | ,58 |-54 |-51 , 76 |-04 | 33)|-01}|-01{(-24|-13 |-93 (100 | 23| 45| 09| , 15| ,11 | ,08 | ,10 |-03 | ,18
BOS 31 | -,59 ,60 [-,10 | -,66 32 | -,25 ,63 ,59 ,70 54 48 | -,39 ,23 (1,00 ,13 | -,09 ,00 ,07 ,07 ,07 56 22
oL -,42 ,10 37 -,33 | -,50 69 | -,24 20 | -,07 |-10 |-,24 | -,16 | -,69 ,45 ,13 (1,00 ,00 (-,06 |-06 (-06 |-11 |-37 ,07
ST ,09 [ -,03 ,03 | -,06 ,03 09 (-01]-13|-09 |-04 |-08 |-06 |-06 ,09 [ -,09 ,00 (1,00 41 27 ,09 31 | -,18 ,05
TT ,09 | -,12 ,08 [-,12 | -,01 11 ,08 |-04 |-04 |-05]|-06 |-04 |-10 ,15 ,00 | -,06 41 (1,00 ,30 ,15 24 | -,11 | -,02
SEBT 14 | -,14 13 [ -,12 | -,06 14 -,02 | -,03 ,00 ,04 |-04 |-04 |-08 11 ,07 | -,06 27 ,30 (1,00 ,33 ,13 ,02 ,10
MT 13 | -,12 12 | -,12 | -,07 ,09 ,02 ,04 ,05 ,051|-03 |-02 |-05 ,08 ,07 | -,06 ,09 ,15 ,33 (1,00 11 ,02 ,06
ETT ,26 | -,19 ,13 | -,07 | -,08 ,04 ,03 ,09 12 12 ,05 ,07 | -,06 ,10 ,07 |-,11 31 24 ,13 ,11 (1,00 11 ,07
GO 62 | -,60 ,35 11 (-,32 | -,07 |-11 49 ,60 ,60 52 44 ,05 [ -,03 56 (-,37 | -,18 | -,11 ,02 ,02 ,11 (1,00 24
HBT 12 | -,23 25 [ -,10 | -,23 23 | -,08 14 12 14 12 ,07 | -,20 ,18 22 ,07 ,05 [ -,02 ,10 ,06 ,07 24 (1,00

48
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Cizelge 6.2’ de gosterilen kisaltmalarin anlamatafir sekilde incelenmek amaci ile
asagida tablo halinde verilngtir.

Cizelge 6.3 Korelasyon matrisindeki kisaltmalagrklamalari

Degiskenler| Aciklamalari Degiskenler| Acgiklamalari

NT Nufus Toplami HEVS Hi¢c Evlenmenmg Orani
OKBYN Okuma Bilmeyen Orani EV Evli Orani

OKB Okuma Bilen Orani BOS Bosandi Orani

BYN Bilinmeyen Orani oL Esi Oldu Orani
OBOB Okuma Bilen Okul Bitirmeyern ST Sut Toplam

IM IIkokul Mezunu Orani TT Tahillar Toplam

IOM IIkogretim Mezunu Orani SEBT Sebzeler Toplam
OOM Ortaokul Mezunu Orani MT Meyveler Toplam

LM Lise Mezunu Orani ETT Et Toplam

YFM Yuksekokul Fakilte Mezunu | GO Go6¢ Orani

YLM Yiuksek Lisans Mezunu Oran| HBT Hektar Baina Traktor
DM Doktora Mezunu Orani Sayisi

Cizelge 6.1 de verilen ggskenlerin bazilarinin ayni tar bilgiyi veya benzer
bir bilgiyi verdigi dikkate cekmektedir. Bu nedenle ortaokul mezunlarorani ile
ilkd gretim mezunlarinin orani bigerilmistir. Benzer bicimde yuksek lisans mezunu
olanlarin orani ile doktora mezunlarinin oraniestrtilmistir. Ayrica okuma bilen
okul bitirmeyenlerin oranlari analizdersidnmstir, cinkd bu bilgi okuma bilenlerin
orani icinde verilmektedir. Dolayisiyla analize @gisken ve 957 gozlem Uzerinden

devam edilmektedir.
6.1.3. Verilere uygulanan déngimler

Baz! deiskenlerde gorulensart sgza carpiklgl gidermek ve aykiri gézlemlerin

etkisini hafifletmek amaciyla, bu gekenlere dgal logaritma donglimu

yapilimstir. Gozlemlerin O dgeri aldgl durumlarda, cok kicuk bir gder 0’ a

6.4’ de verilmektedir.
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Orijinal Degiskenler DonGstaralmis Degiskenler
Nufus Toplami Ln Nufus Toplami

Yuksekokul Fakuilte Mezunu Ln Yuksekokul Fakulte Mezunu
Yuksek Lisans+Doktora Mezunu Ln Yiksek Lisans+Doktora Mezunu
Bosandi Ln Bosandi

Sut Toplami Ln Sit Toplami

Tahillar Toplami Ln Tahillar Toplami

Sebzeler Toplami Ln Sebzeler Toplami

Meyveler Toplami Ln Meyveler Toplami

Et Toplami Ln Et Toplami

Go¢ Orani Ln GO¢ Orani

Hektar Bgina Traktor Orani Ln Hektar Baina Traktor Orani

Dondstaralmis  bazi  dgiskenlere ilskin  histogramlar Sekil 6.3 te

adina etkinki gorulmektedir.
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6.1.4. Aykir gozlemlerin (ilcelerin) belirlenmesi

Dikkate alinan bazilari dostiirilmis 20 degiskene gore aykiri ilgelerin tespiti
icin ilk dnce sacilim grafikleri incelengtir. Daha sonra her geskenin 10. ylzdegi
ve 90. yuzdefii bulunup, ilcelerin 20 dasken Uzerinden kac¢ @dsken icin 10.
yuzdeligin altinda veya 90. yuzdgln otesinde dger aldgi tespit edilmtir.

Ayrica aykiri ilgeleri ¢ok boyutlu uzayda tespitmemnin bir yolu olarak
Mahalanobis uzakiinin karesi kullanilngtir ( Mahalanobis, 1936).

D=(X - X)S}X -X) (6.1)
Blyuk drneklemler icin bu uzakjin karesinin p serbestlik derecesi ile yakta
olarak ki-kare Q(FZ)) dagihmli oldugu séylenebilmektedir. Bu nedenle her ilge icin bu
uzaklgin karesi Minitab 14 ve SPSS 15 paket programlallakilarak hesaplanmi

ve )(220,099:37.5662 tablo degeri ile kagilastirimigtir. ilgili tablo dezerinden

blyUk olan uzakliklara sahip ilceler belirlenmie 20 dgisken acisindan teker teker

incelenmgtir. Bu islemler sonucu elde edilen ilgeler Cizelge 6.5’ éellmektedir.
6.2. Veriindirgeme

Bu alt kesimde temel bgenler analizi kullanilarak kiimelemeamasinda
degisken sayisinin azaltiimasi amaclagin Temel bilgenlerin aykiri dgerlerden
etkilenmemesi amaciyla ve elde edilecek temelsdilkerin ileride aykirl dgerlere
duyarli kimeleme algoritmalarinda kullanilgoedan dolayi, Cizelge 6.5’ deki aykiri
ilcelerin ayri olarak analiz ediimesine karar wveiiftir. icinde Cizelge 6.4’ deki
donistardlmis desiskenlerinde bulundgu 20 degiskene ilgkin 882 gozlem (ilce)
kullanilarak temel bilgenler analizi SPSS 15 programi araeylia
gerceklgtirilmi stir.

Temel bilgenler analizinin d&skenlerin 6lgim biriminden etkilenmemesi igin
korelasyon matrisi kullanilmi ve dondirme yontemi olarak Varimax tercih
edilmigtir.

KMO istatistigi 0.684 olarak bulunmgtur. Bu dgerin 1’ e yakin olmasi faktor
analizinin veriler i¢cin uygun oldtu kanisini olgturmaktadir. Korelasyon matrisinin
birim matris olup olmagini denetleyen Bartlett’ in kiiresellik testi iciest istatisti
23376.575, serbestlik derecesi 190 ve anlamlildegii0.000 olarak elde edilgtir.
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Buradan verilerin temel bigenler analizi yapilmasi icin elvgli oldugu kanaatine

ulastlir.

Cizelge 6.5 Aykiri ilgeler tablosu

iL ILCE iL ILCE iL iLCE
1 |istanbul  Adalar I[stanbul  Esenler | Karabuk  Ovacik
2 | Sanliurfa  Akcakale Ankara EtimesguMardin Omerli
3 | Ankara Altindg Istanbul  Eyiip Ari Patnos
4 | Konya Altineki Istanbul  Fatih Siirt Pervari
5 | Yalova Armutlu Sirnak Guclukon| KastamonuPinarba
6 |Istanbul  Arnavutk |istanbul  Giingoren Tunceli Pulumur
7 | Mersin Aydincik Ari Hamur Istanbul Sariyer
8 | Istanbul Bgcilar Sanliurfa Harran | Sirnak Silopi
9 | Van Bahcesaray Rize Heim | Istanbul Sultanbeyli
10 | istanbul Bakirkoy Bitlis Hizan Diyarbakir  Sur
11 | istanbul Baaksehir | Tunceli Hozat Hakkari  Semdinli
12 | Van Bakale Istanbul  Kadikoy | istanbul  Sisli
13 | istanbul ~ Bayrampa | izmir Kariyaka| Erzurum  Tekman
14 | istanbul Beiktas Ankara Kecioren | Ari Tutak
15| Canakkale Bozcaada Burdur Kemer Isparta Uluborlu
16 | Ankara Cankaya KirklareliKofcaz | Istanbul Umraniye
17 | Rize Cayeli Izmir Konak | istanbul Uskiidar
18 | Hakkari Cukurca Antalya  KonyaaltiSanhurfa  Viragehir
19 | Ardahan Damal Mgl Malazgirt | Kirikkale  Yakihan
20 | Mardin Dargecit Ar Merkez Konya Yalihtyu
21 | Izmir Dikili Hakkéari  Merkez Bingol Yayladere
22 | Sinop Dikmen Tunceli Merkez Bingol Yedisu
23 | Kocaeli Dilovasi Mardin Midyat Ankara Yenimahal
24 | Van Erck Esksehir Mihalgazi| Mardin Yssilli
25| Siirt Eruh Bursa Niltfer Bursa Yildirim

le
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Temel bilgen analizi sonucu 5 tane bign secilmgtir (Cizelge 6.6). Cizelge
6.6’ den goruldgu gibi temel bilgenler arasindan ilk 3 biene ilskin 6z deger 1
degerini amaktadir. Bu 3 bilgen ile toplam varyansin sadece % 71.544’ (

aciklanmaktadir.

Cizelge 6.6 Temel bikenler analizi sonucu

Baslangic Ozdgerler
Bilesen Oz deser Varyans Yuzdesi Toplam Ylzde
1 6.456 32.280 32.280
2 4.856 24.280 56.560
3 2.997 14.985 71.544
4 0.976 4.880 76.424
5 0.926 4.629 81.053

Ancak 4. ve 5. temel bigenlere ilskin 6z deerlerin 1 dgerine oldukc¢a
yakin olmasi; temel bienlerin kiimeleme analizinde kullanilacak olmasi ve
dolayisiyla mimkin olan en fazla bilgiyle kimelemgalizine gitmek adina, bu
bilesenlerin de analize katilmasi uygun goritée. Sonucta 5 biken ile
kiimelemeye gidilmesine karar veriktii. Elde edilen bu 5 biken 20 dgiskene
iliskin toplam dgiskenligin % 81.053" Unu acgiklamaktadir§ekil 6.4’ de 5 temel

bilesenin secilmesinin uygun olgunu desteklemektedir.

o —

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
a1 2 3 a 5 (S 7 8 k=] 10 11 1=z i3 14 is 16 17 is 19 20
Bile sen Sayisi

Sekil 6.4 Temel bilgenlere ilgkin scree plot
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Ayrica her bir dgiskendeki dgisimin bu 5 temel bilgence aciklanma miktari
Cizelge 6.7' da verilmektedir. Her bir gigkenin varyansinin agiklanma orani
incelendginde; en kicglu 0.647, en buygil ise 0.939 olan bu derlerin kabul

edilebilir oldysu kanisina varilngtir.

Cizelge 6.7 Dgiskenlere ait varyans aciklanma oranlari

Aciklanma Oran
In_nuf_top 0.879
okuma_bilmeyen 0.795
okuma_bilen 0.937
bilinmeyen 0.753
ilkokul _mez 0.907
orta_ilkdgretim 0.778
lise_mez 0.888
In_yuksekokul_fakilte_mez 0.902
In_yuklis_dok 0.788
hic_evlenmemi 0.939
evli 0.850
In_bosandi 0.750
esi_oldu 0.871
In_sit_top 0.840
In_tahillar_top 0.792
In_sebzeler_top 0.749
In_meyveler_top 0.647
In_et_top 0.739
In_gb¢_orani 0.752
In_hektar_bas_traktor 0.654

Degiskenler ile temel bilgenler arasindaki gki katsayisini gosteren faktor
yukleri Cizelge 6.8 de verilmektedir. Cizelge 6.8eki yiklere gore, temel

bilesenlerin anlami yakkak olarak Cizelge 6.9’ daki gibi ifade edilebilmekir.



Cizelge 6.8 Dgiskenlere ait dondurilnyibilesen matrisi
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Bilesen
1 2 3 4 5

In_yuksekokul_fakilte_meg 0,923 0,184 -0,011 0,046 0,119
lise_mez 0,903 -0,022 -0,101 -0,001 0,24¢
In_yuklis_dok 0,867 -0,043 -0,099 0,157 -0,018
In_gb¢_orani 0,804 -0,007 -0,148 0,288 -0,022
okuma_bilmeyen -0,732 -0,363 0,041 -0,306 -0,180
In_bosandi 0,673 0,527 0,031 -0,122 0,061
hic_evlenmensi -0,135 -0,931 -0,113 0,200 0,03%
evli 0,058 0,913 0,101 0,050 0,02(
ilkokul_mez 0,119 0,911 0,159 -0,190 0,042
okuma_bilen 0,609 0,683 0,057 -0,004 0,311
bilinmeyen 0,058 -0,638 -0,173 -0,112 -0,548
In_sut_top -0,219 -0,005 0,881 -0,070 -0,104
In_tahillar_top -0,228 0,081 0,856 -0,008 -0,01b
In_sebzeler_top 0,045 0,142 0,837 0,149 0,061
In_meyveler_top 0,046 0,098 0,776 -0,008 0,181
In_hektar_bas_traktor -0,082 0,091 0,774 -0,151 128,
In_et_top 0,390 0,223 0,598 0,417 -0,074
In_nuf_top 0,407 -0,165 0,058 0,825 -0,044
esi_oldu -0,054 0,598 0,125 -0,692 -0,124
orta_ilk@sretim 0,394 0,040 -0,079 -0,024 0,784

Cizelge 6.9 Temel bikenlerin anlami

Bilesenler

Anlami

abrwWwN -

Lise ve Uzeri Mezunu gitim Diizeyi
Medeni Durum
Tarim
Nufus
IIkogretim Mezunu Bitim Diizeyi
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Secilen 5 temel bikenin deerlerini hesaplamak icin Cizelge 6.10' daki

bilesenler katsayi matrisi kullanilgtir. Elde edilen veriler Ek-5’ de verilmektedir.

Cizelge 6.10 Bilgenler katsayl matrisi

Bilesen
1 2 3 4 5

In_nuf_top -0,035 0,076 -0,016 0,548 -0,11
okuma_bilmeyen -0,083 -0,085 0,026 -0,161 -0,0
okuma_bilen 0,063 0,116 -0,007 -0,009 0,14
bilinmeyen 0,197 -0,173 0,018 -0,216 -0,48
ilkokul_mez -0,031 0,238 -0,026 0,005 -0,07
orta_ilk@sretim 0,005 -0,128 0,024 -0,126 0,72]
lise_mez 0,246 -0,144 0,041 -0,220 0,11
In_yuksekokul_fakulte_megz 0,239 -0,058 0,039 -0,142 -0,03
In_yuklis_dok 0,238 -0,079 0,019 -0,075 -0,14
hic_evlenmens 0,018 -0,255 0,042 -0,005 0,154
evli -0,109 0,311 -0,070 0,226 -0,09
In_bosandi 0,166 0,059 0,010 -0,146 -0,0
esi_oldu 0,096 0,060 0,029 -0,433 -0,16
In_sut_top 0,023 -0,073 0,247 -0,086 -0,04
In_tahillar_top -0,020 -0,036 0,226 -0,014 0,03
In_sebzeler_top 0,008 -0,020 0,220 0,065 0,0
In_meyveler_top 0,030 -0,080 0,225 -0,075 0,18
In_et_top 0,047 0,066 0,136 0,252 -0,15
In_gb¢_orani 0,180 -0,023 -0,015 0,062 -0,14
In_hektar_bas_traktor 0,070 -0,061 0,221 -0,154 10D,

18

6.2.1. Aykir gbzlemler tzerinde veri indirgeme

Bu alt bolimde de Cizelge 6.5 de verilen aykigeler icin temel bilgenler

analizi yapilmaktadir. Temel bilenler analizinin d@&skenlerin 6lcim biriminden
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etkilenmemesi icin yine korelasyon matrisi kullamaktadir. Ayrica bu durum igin
yine Varimax dondirme yontemi uygularghm.

KMO istatistigi 0.737 olarak elde edilgtir. Bu deserin 1’ e yakin olmasi
faktor analizinin veriler icin uygun olgunu belirtmektedir. Bartlett'in kiresellik
testi icin test istatisti 1629.72, serbestlik derecesi 190 ve anlamlilikegiip 0.000
olarak bulunmgtur. Buradan temel bigenler analizinin yapilmasinin uygun ofgu
kararina ulalir.

Aykirnt 75 gozlem icin 5 tane temel bjEnin uygun oldgu ve bu temel
bilesenlerin dgiskenligin % 79.768 ini aciklayabil@i tespit edilmgtir. Cizelge
6.11" den goruldgu gibi 5 bilesene ilskin 6z degerler 1 dgerini ggmaktadir.

Cizelge 6.11 Aykiri gozlemler igin bijenlere ait aciklama yuzdeleri

Baslangic Ozdgerler
Bilesen Toplam Varyans Yuzdesi Toplam Yizde
1 7.816 39.082 39.082
2 3.548 17.740 56.822
3 2.064 10.322 67.144
4 1.489 7.443 74.587
5 1.036 5.181 79.768

o—

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 i3 14 15 16 17 is 19 20

Bile sen Sayisi

Sekil 6.5 Aykiri gézlemler icin bilgenlere ait scree plot
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Bu sonugclar aykiri gozlemleri glayarak yapilan analiz sonuglari ile benzer
bir yapi gostermektedir. AyricaSekil 6.5 de 5 temel biken secimini
desteklemektedir.

Ayrica bu 5 temel bikenin her bir dgiskeni aciklama miktarlari Cizelge
6.12' de verilmektedir. Cizelge 6.12’ e gore en iki@ciklanma orani 0.537, en
biylsli ise 0.950" dir. Burada verilmemesinegmaen bilgen puani katsayilar

yardimiyla 5 temel bikgene ilgkin veriler oluturulmustur.

Cizelge 6.12 Aykiri gozlemler igin gdakenlere ait varyans agiklanma orani

Aciklanma Oran
In_nuf_top 0.870
okuma_bilmeyen 0.772
okuma_bilen 0.950
bilinmeyen 0.537
ilkokul _mez 0.879
orta_ilk@sretim 0.668
lise_mez 0.902
In_yuksekokul_fakilte_mez 0.897
In_yuklis_dok 0.736
hic_evlenmem 0.902
evli 0.846
In_bosandi 0.872
esi_oldu 0.752
In_sit_top 0.777
In_tahillar_top 0.744
In_sebzeler_top 0.713
In_meyveler_top 0.806
In_et_top 0.832
In_gb6¢_orani 0.833
In_hektar_bas_traktor 0.665
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6.3. Hiyerarsik Kimeleme Sonuclari

Uygulama gamasinin bu béliminde, SPSS 15 paket programiligrge
EK-5’ de verilen temel bilgenlere ait veriler kullanilarak 882 ilce biteici asamall
kiimeleme yontemi ile kimelere ayrilacaktir. Aylgtizlem ilan edilen 75 ilce ise
ayrica kimelenecektir.

Hiyeragik yontemin sonuclarina ge¢meden 6nce verilerin kdigneye
ayrilabilecgi arastinlmistir. Bu kapsamda gecgté yapilmsg ilgili calismalarda
dikkate alinarak ilcelerin ilk ta 3 ila 10 kime sayisi arasinda gruplara
ayrilabilecgine karar verilmgtir.

Daha sonra tam gkanti, tek bglanti, grup ici ortalama Iganti, gruplar
aras! ortalama tanti, Ward’ in yontemi, medyan, kiime merkezi (ceidf) gibi,
g6zlemleri veya kiimeleri birjtiren birgok yontem; Oklid uzakfinin karesi, blok,
Chebychev gibi cgtli uzakliklarla teker teker 3 ila 10 arasindakinke sayilari icin
uygulanmgtir.

Sonuclar incelendinde biyuk ygilmalara sahip kiimelere velveya kuguk
kiimelere neden olan yontemler ve uzakhklalagumstir: Grup ici ortalama yontemi
ile Ward’ in yonteminin Oklid uzakiinin karesi icin K=4, 5, 6 ve 7 kiime sayis! igin
iyi sonuclar verdii goralmistir. Dolayisi ile tim kimeleme cginalari bu iki
yontem, Oklid uzakfiinin karesi ve K=4, 5, 6 ve 7 kiime sayllarina takilarak
gerceklatirilmi stir. G6zlem sayisinin fazla olmasi nedeniyle sasmugunarken gag
dalisemasi (dendrogram) verilemeyti.

Bu alt bolumde bulunan kiime merkezleri, hibrid kismee algoritmasinda

K-ortalamalar yontemine biangi¢c kime merkezleri olarak kullanilacaktir.
6.3.1. Grup ici ortalama bgslanti ydntemi sonuclari

Grup ici balanti yontemi kullanilarak K=4, 5, 6 ve 7 kime $ayi icin
gerceklgtirilen hiyeragik kimelemeye ikkin kime merkezleri ve kime
bayuklukleri Cizelge 6.13' de verilmektedir. Ayadkime merkezlerinin birbirine
olan Oklid uzakliklari da bulunngtur (Cizelge 6.14).
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Cizelge 6.13 Grup ici ortalama @anti yontemine gore kiime buyuklukleri ve kime

merkezleri
1.temel | 2.temel | 3.temel | 4.temel | 5. temel
Frekans| bilesen bilesen bilesen bilesen bilesen
1 491 0,376 0,327 0,391 0,078 -0,286
_ 2 269 -0,469 -0,106 -0,151 -0,594 0,788
"= 3 43 0,902 0,244 -3,605 1,393 0,111
4 79 -1,229 -1,809 0,043 0,781 -0,965
Toplam 882
1 450 0,407 0,374 0,462 0,237 -0,143
2 269 -0,469 -0,106 -0,151 -0,594 0,788
K=5 3 43 0,902 0,244 -3,605 1,393 0,111
4 79 -1,229 -1,809 0,043 0,781 -0,965
5 41 0,028 -0,188 -0,383 -1,667 -1,849
Toplam 882
1 450 0,407 0,374 0,462 0,237 -0,143
2 269 -0,469 -0,106 -0,151 -0,594 0,788
~ 3 43 0,902 0,244 -3,605 1,393 0,111
"=e 4 22 -1,383 -1,707 -0,309 0,789 -2,484
5 57 -1,170 -1,849 0,179 0,778 -0,379
6 41 0,028 -0,188 -0,383 -1,667 -1,849
Toplam 882
1 450 0,407 0,374 0,462 0,237 -0,143
2 140 -0,188 -0,690 0,020 -0,538 1,116
3 43 0,902 0,244 -3,605 1,393 0,111
K=7 4 22 -1,383 -1,707 -0,309 0,789 -2,484
5 57 -1,170 -1,849 0,179 0,778 -0,379
6 129 -0,774 0,528 -0,338 -0,655 0,432
7 41 0,028 -0,188 -0,383 -1,667 -1,849
Toplam 882
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Kime sayisi K=7 iken 3 biyuk kiimenin varls6z konusu iken, kiime sayisi
azaldikga 2 buyuk kimenin vagini devam ettirdii gorulmektedir. K=7' den K=6’
ya gecerken 2 ve 6 numarall kimeler Bimektedirler. Cizelge 6.14’ den bu
kimelerin merkezlerinin birbirlerine en yakin ofdugdziukmektedir. Ancak kiime
merkezleri birbirine en yakin olmamalaringmeen, K=6" dan K=5" e gecerken 4 ve
5 numarali kiimelerin birlgikleri gortlmektedir. Bir sonraki adimda K=4' e
gecerken 1 ve 5 numarali kimeler birbirlerine ekitykiime merkezlerine sahip
olmamalarina rgmen birlgmektedir. Genel olarak bigen kiimelerin, merkezlerinin
birbirlerine en yakin olmasa bile yakin offludikkat cekmektedir.

Temel bilgenlerin Alt bolim 6.2’ deki isimlendirilmeleri dildte alindginda,
her kiimenin merkezi, o kimeyi oturan ilgelerin hangi 6zellikleri tadiklari
hakkinda bilgi vermektedir. Orgm K=4 alindginda oteki kiimelere kiyasla, 3.
kimedeki ilgelerin lise ve Ustig@m oraninin ve nufuslarinin yuksek ofgly 1.
kiimedeki ilgelerin medeni durum oranlarinda ventgal Uretimde iyi oldgu ve 2.
kimedeki ilcelerde ilkgretim veya ortaokul mezunu oraninin daha fazla @idu

sdylenebilir.

Cizelge 6.14 Grup ici ortalama @anti yontemine gore kiimeler arasi Oklid

uzakliklari
Kume 1 2 3 4
1 0 1,675 4,260 2,868
2 0 4,283 2,914
3 0 4,860
4 0
Kume 1 2 3 4 5
1 0 1,714 4,268 2,933 2,777
2 0 4,283 2,914 2,901
3 0 4,860 4,955
4 0 3,342
5 0
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Tablo 6.14 Grup ici ortalama Blanti yontemine gore kiimeler arasi Oklid
uzakliklar1 (devami)

Kime 1 2 3 4 5 6
1 0 1,714 4,268 3,731 2,805 2,777
2 0 4,283 4,006 2,625 2,901
3 0 5,197 4,861 4,955
4 0 2,175 3,278
5 0 3,557
6 0
Klme 1 2 3 4 5 6 7
1 0 1,969 4,268 3,731 2,805 1,786 2,777
2 0 4,468 4,159 2,511 1,562 3,245
3 0 5,197 4,861 4,227 4,955
4 0 2,175 3,996 3,278
5 0 2,965 3,557
6 0 2,719
7 0

6.3.2. Ward’ in yontemine ilskin sonuclari

Ward’ In yontemi kullanilarak gercekla&ilen hiyeragik kiimeleme elde
edilen kimeleme sonugclari Cizelge 6.15" de gostatitedir. Kime merkezlerinin
Oklid uzakliklari ise Cizelge 6.16’ da verilmektedi

Grup ici ortalama h#anti yonteminden farkli olarak K=7 igin 4 buylk
kiimenin varlgl dikkati cekmektedir. Daha sonrakjamnalarda 3 buyuk kiimeye ve
nihayetinde grup ici ortalama yontemine benzerakal=4 icin 2 buyik kiimeye

ulasiimistir.



Cizelge 6.15 Ward yontemine gore kiime buyuklukterkiime merkezleri
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1.temel | 2.temel | 3.temel | 4.temel | 5. temel
Frekans| bilesen bilesen bilesen bilesen bilesen

1 416 0,381 0,332 0,420 0,143 -0,3711
_ 2| 326 -0,305 0,072 -0,076 -0,544 0,716
D T 0,902 0244  -3,605 1,393 0,111
4 97 -1,009 -1,779 0,049 0,598 -0,863

Toplam 882
1 124 1,462 -0,201 0,554 0,589 0,031
2 326 -0,305 0,072 -0,076 -0,544 0,716
K=5 | 3 292 -0,078 0,560 0,364 -0,046 -0,542
4 43 0,902 0,244 -3,605 1,393 0,111
5 97 -1,009 -1,779 0,049 0,598 -0,863

Toplam 882
1 124 1,462 -0,201 0,554 0,589 0,031
2 326 -0,305 0,072 -0,076 -0,544 0,716
_ 3 243 -0,120 0,703 0,509 0,289 -0,333
O 0,902 0244  -3,605 1,393 0,111
5 97 -1,009 -1,779 0,049 0,598 -0,8683
6 49 0,130 -0,149 -0,358 -1,711 -1,580

Toplam 882
1 124 1,462 -0,201 0,554 0,589 0,031
2 205 -0,683 0,441 -0,244 -0,512 0,543
3| 121 0,335 -0,553 0,208 -0,598 1,008
K=7 | 4 243 -0,120 0,703 0,509 0,289 -0,333
5 43 0,902 0,244 -3,605 1,393 0,111
6 97 -1,009 -1,779 0,049 0,598 -0,8683
7 49 0,130 -0,149 -0,358 -1,711 -1,580

Toplam 882
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K=7" den K=6" ya gecerken 2 ve 3 numaral kimeldoinestigi Cizelge
6.15" den ve birlgen bu kimelerin merkezlerinin en yakin olmasa hitee yakin
olduklarn Cizelge 6.16’ den gdortlmektedir. Bir sakir samada K=6" dan K=5" e
gecerken 3 ve 6 numarali kiimelerin bineektedir. Bu iki kimenin merkezlerinin
uzaklgl 4. en kicuk uzaklhktir. Sons@mada K=4' e gecerken 1 ve 3 numaral
kimeler birlsmektedir. Bu iki kimenin merkezinin uzakli2. en kuguk uzaklktir.

Temel bilgenlerin isimlendirilmeleri ve kiime merkezleri dikkaalindginda,
Ward’ in yontemi grup ici ortalama ganti yontemine benzer kiimeleme sonuclari
vermistir. Ornezin K=4 alindginda yine K=4 alindnnda 6teki kimelere kiyasla, 3.
kimedeki ilgelerin lise ve Ustig®m oraninin ve nufuslarinin en yiksek oidy 1.
kimedeki ilcelerin medeni durum oranlarinda ventaal Uretimde iyi oldgu ve 2.
kimedeki ilcelerde ilkgretim veya ortaokul mezunu oraninin daha fazla @idu

soylenebilir.



Cizelge 6.16 Ward yontemine gore kiimeler arasidOkdiakliklari
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Kime 2 3 4
1 1,563 4,276 2,643
2 0 4,251 2,783
3 0 4,765
4 0
Kime 3 4 5
1 2,314 1,930 4,298 3,108
2 0 1,522 4,251 2,783
3 0 4,395 2,638
4 0 4,765
5 0
Klme 1 2 3 4 5 6
1 0 2,314 1,884 4,298 3,108 3,241
2 0 1,604 4,251 2,783 2,637
3 0 4,428 2,746 2,665
4 0 4,765 4,878
5 0 3,158
6 0
Kime 1 2 3 4 5 6 7
1 0 2,672 1,970 1,884 4,298 3,108 3,24
2 0 1,568 1,539 4,204 2,888 2,640
3 0 2,113 4,503 2,877 2,910
4 0 4,428 2,746 2,665
S 0 4,765 4,878
6 0 3,158
7 0
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6.3.3. Aykirti ilgeler icin hiyerarsik kiimeleme uygulamasi

Analizden en iyi verimi almak icin glanan 75 gozlem (ilce) bu bolimde ayri
olarak analize tabi tutularak ve elde edilen somughha sonra ger 882 gozlem igin
elde edilen sonuclarla bigrilecektir.

Bu 75 ilce, az gedimis ve cok gekmis olarak dikkate alinabilegenden,
kiimelemede kiime sayisinin 2 olmasina karar vetiimi

Aykiri ilceler hem grup ici ortalama panti hem de Ward’ in yontemine tabi
tutulmuwtur. Ancak Ward’ in yonteminin ofturdusu kiimelerin icinde bir arada
olmamasi gereken ilgelerin yan yana olmasi nedetiu yontemin sonuclari dikkate
alinmamgtir. Grup ici ortalama kganti yontemi ile elde edilen iki kiime arasindaki
uzaklhk 1.88 bulunmuve olgan kiime merkezleri de Cizelge 6.17’ de verghni

Bu kimeleri olgturan ilgeler Cizelge 6.18’ de verilmektedir.

Cizelge 6.17 Aykiri ilgeler igin grup ici ortalanbaslanti yontemine gore kiime
blayuklukleri ve kime merkezleri

1.temel | 2.temel| 3.temel | 4.temel | 5. temel

Frekans| bilesen | bilesen | bilesen | bilesen | bilesen

B 45 -0,405 -0,160 0,481 -0,341 0,164
"= 30 | 0,608 0240 -0,722 0511  -0,246

Cizelge 6.17" ye bakilginda 2. kimedeki ilgelerin lise ve Ustigiten

dizeyinde, nifusta, medeni durumda Ustun oldukjariilmektedir. Buna kam 2.

kiimedeki ilgelerin tarimda ve ortaokul mezunu andai 1. kimeye nazaran daha iyi

oldugu gorulmektedir.




Cizelge 6.18 Aykiri ilgeler icin kimeleme sonuclari
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K=1 K=

iL iLCE iL iLCE iL iLCE
1 | Sanliurfa  Akcakale | 31| Agri Patnos 1 | Istanbul Adalar
2 | Konya Altineki 32 | Siirt Pervari 2 | Ankara Altindg
3 | Yalova Armutlu 33| Kastamonu Pinarbal | 3 | Istanbul Arnavutkoy
4 | Mersin Aydincik | 34| Tunceli PuUlumar | 4 | Istanbul Bacilar
5 | Van Bahgesaray 35 | Sirnak Silopi 5 | Istanbul Bakirkoy
6 | Van Bakale 36 | Hakkari Semdinli | 6 | Istanbul Baaksehir
7 | Canakkale Bozcaada | 37 | Erzurum Tekman | 7 | istanbul Bayrampa
8 | Rize Cayeli 38 | Agr Tutak 8 | istanbul Beiktas
9 | Hakkari Cukurca 39 | Isparta Uluborlu | 9 | Ankara Cankaya
10 | Ardahan Damal 40 | Sanhurfa Viragehir | 10 | izmir Dikili
11 | Mardin Dargegit 41 | Kirikkale  Yahlgihan | 11 | Kocaeli Dilovasi
12| Sinop Dikmen 42 | Konya Yalihtytk| 12 | istanbul Esenler
13| Van Erci 43 | Bingol Yayladere| 13 | Ankara Etimesgut
14 | Siirt Eruh 44 | Bingol Yedisu 14 | Istanbul Eyup
15| Sirnak Guclukonak 45 | Mardin Yssilli 15 | istanbul Fatih
16 | Agn Hamur 16 | Istanbul Gungobren
17 | Sanliurfa  Harran 17 | Istanbul Kadikdy
18 | Rize Hengin 18 | Izmir Karsiyaka
19 | Bitlis Hizan 19 | Ankara Kecioren
20 | Tunceli Hozat 20 | izmir Konak
21 | Burdur Kemer 21 | Antalya Konyaalti
22 | Kirklareli  Kofcaz 22 | Bursa Nilufer
23 | Mus Malazgirt 23 | istanbul Sariyer
24 | Agri Merkez 24 | Istanbul Sultanbeyli
25 | Hakkari Merkez 25 | Diyarbakir  Sur
26 | Tunceli Merkez 26 | istanbul  Sisli
27 | Mardin Midyat 27 | Istanbul Umraniye
28 | Eskisehir  Mihalgazi 28 | Istanbul Uskudar
29 | Karabuk  Ovacik 29 | Ankara Yenimahalle
30 | Mardin Omerli 30 | Bursa Yildirim
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6.4. K-Ortalamalar Kiimeleme Yontemi

Burada 882 ilce K-ortalamalar yontemi kullanilar&PSS 15 programi
aracilglyla K=4, 5, 6 ve 7 kime sayilari i¢in kimeleneaekK-ortalamalar
kiimeleme analizinde klangi¢ kiime merkezleri 3 farkli yéntem ile belinheigtir:

* SPSS 15 programinin kiime merkezlerini kendi se¢cmesi

« Verilerin rastgele olarak bdlinmesi ile kime met&gnin belirlenmesi

» Verilerin rastgele secilen bir bélimunin K-ortaldanaalgoritmasina tabi

tutularak, verilerin batind igin kime merkezlerifinlunmasi
6.4.1. Kullanilan program yardimiyla kiime merkezleini kendi se¢cmesi

SPSS 15 programi verilen bir K@i icin birbirinden mimkun oldiu kadar
uzak K adet gozlemi verilerin icinden secerek, ka@malar algoritmasinda
baslangic kiime merkezleri olarak kullanmaktadir. Buntgin kullanilarak elde
edilen kiimeleme sonuclari Cizelge 6.19’ da, bulukéme merkezlerinin Oklid
uzaklgl Cizelge 6.20" de verilmektedir.

Alt bolum 6.3’ teki hiyeragik kimeleme sonugclarinin tersine, ilge sayilarinin
kimelere dgilimi daha dengeli olmagdimindedir: K=4 icin 3 buylik kimenin
varligl soz konusu iken K=5, 6, 7 igin 4 buyuk kimeninnga dikkati cekmektedir.

Kimelemede etkili olan temel bgenler hakkinda fikir edinmek icin ¢cok
degiskenli Anova testleri incelenmi genel olarak tarimi temsil eden kéain en
etkin, medeni durumu temsil eden béain 2. en etkin etken olduklari gorilghiir.
Ayrica kimelemede bu 2 etkenden sonra, lise ve égtiin dizeyi ve orta gretim
egitim duzeyini temsil eden bi¢enlerin etkili oldgu tespit edilmgtir.
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Cizelge 6.19 Spss 15 programininslaagic kime merkezlerini kendi segtik-
ortalamalar kiimeleme yontemine gore kiime buyUktukie kime

merkezleri
1. temel| 2. temel| 3. temel| 4. temel| 5. temel
Frekans| bilesen | bilesen | bilesen | bilesen | bilesen
1 39 | 0510 0413 0514 0300 -0,204
kea | 2 171 09019 -1,492 0024 0208 -1,148
3 326 | 0412 0003 -0,134 -0,658 0,643
4 4 | 0922 0232 3555 1390 0,104
Toplam 882
. 43 | 0903 0245 3606 1,393 0,111
2 19 | 1107 -0156 0618 0661 0,085
K=S 3 219 | 0304 0352 -0,119 -0,667 0,939
4 333 | 0253 0768 0178  -0,300  -0,400
> O | 1155 1,745 0007 0,622  -0,998
Toplam 882
! 190 1 1141 0154 0623 0617 -0,008
2 166 | 0049 0663 -0,061 -0,579 1,101
K=6 3 227 | 0532 0859 0312 0273 0,137
4 43 | 0903 0245 3605 1,393 0,111
° 75 1 0050 0402 -0117 -1,125 -0,719
6 8L | 1264 1685 0042 0662 -1141
Toplam 882
! ® | 1081 1714 0170 0729  -0,305
2 43 | 0902 0244 3605 1,393 0,111
3 191 | o628 0796 0264 0298 0,355
K=7 4 34 | 0775 1315 0,333 -0,135 -2,445
° 183 | 1145 0066 0646 0664 0,023
6 165 | o082 .0494 -0,138 0870 1,024
! 187 | 0016 0595 0037 -0,791 -0,74P
Toplam 882
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K=4 icin 1 ve 3 numarali kiimelerin buyidk, 2 numarklimenin orta
buyuklikte ve 4 numarali kimenin kuguk bir kiime ugld dikkat cekmektedir
(Cizelge 6.19). Cizelge 6.20" den 4 numarali kigiknenin merkezinin der
kimelerin merkezine en uzak ofgly 2 buylk kiimenin merkezlerinin birbirlerine en
yakin oldgu ve orta buydklikteki 2 numarali kimenin biyuk ldlenin
merkezlerine yakkak olarak git uzaklikta olduklari gorilmektedir.

K=4 icin kime merkezleri temel bienlerin ismi dikkate alinarak
incelendginde ise, 4 numarali en kiicuk kiimenin lise ve @gttim seviyesinde en
Iyi, nufusta en kalabalik, medeni durum acisindanci ve tarim ac¢sindan en kot
oldugu soylenebilir.  Orta buyuklukteki 2 numarali kiurmermerkezi dikkate
alindginda ise, bu kiimenin ortaokul, lise ve Usfiitimm seviyesinde ve medeni
durum acsindan en kotl, tarimda si@ki ancak nifusta kalabalik olglu
gorilmektedir.

K=4 i¢in en blylk kiime olan 1 numarali kimenine & Ustl seviyesinde
ikinci en iyi, medeni durum ve tarimda en iyi, nsifacisindan ikinci en kalabalik
oldugu dikkat cekmektedir. Bu durumun aksine, 2. enlitiyiime olan 3 numaral
kiimenin lise ve ustu seviyesinde ikinci en koti,dere durumda iyi olmagi ve
tarimda 2. en kotd, nifus agisindan en az kalalaligrtaokul mezunu oraninin en
fazla oldgu goralur.

Tarimin blyuk ilcelerde fazla yapiim&didikkate alinirsa, bu kimelerin
sosyo ekonomik gelmislik siralamasi en yiksekten ensdge dagru 4, 1, 3, 2
numaral kiimeler olarak afabilir.

Benzer yorumlar K=5, 6 ve 7 icinde yapilabilir akchurada bunlara
deginilmeyecektir. Dikkat edilirse bazi kimeler K=4rt balayarak K=7' ye kadar
varlklarini korumaktadirlar. Ayrica bazi kiimelemmerkezleri arasinda ayirt edici
net bir uzaklik varken, bazi kime merkezleri ardaida benzer uzakliklar vardir.

Kime sayisi K arttikca, ilgelerin kiimelere dahag#dindazildigl gorulmekte
ve kimelerdeki ilceler incelenginde ise bu ilgelerin birbirine daha denk aqidu

izlenimi ytzeysel olarak edinilmektedir.
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Cizelge 6.20 Spss 15 programininslaagic kime merkezlerini kendi segtik-
ortalamalar kiimeleme yontemine gére kiimeler arkbd@zakliklari

Klme 1 2 3 4
1 0 2,616 1,753 4,247
2 0 2,571 4,645
3 0 4,245
4 0
Kime 1 2 3 4 5
1 0 4,310 4,347 4,366 4,803
2 0 2,250 2,016 3,031
3 0 1,816 2,845
4 0 2,890
5 0
Kame 1 2 3 4 5 6
1 0 2,305 2,015 4,326 2,366 3,142
2 0 2,048 4,425 2,200 2,941
3 0 4,363 1,850 2,987
4 0 4,467 4,818
5 0 3,076
6 0
Klme 1 2 3 4 5 6 7
1 0 4,759 2,672 2,416 2,831 2,629 2,999
2 0 4,346 4,984 4,333 4,415 4,448
3 0 3,687 2,069 1,985 1,691
4 0 3,599 3,712 2,774
5 0 2,380 2,207
6 0 2,086
7 0
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6.4.2. Balangic kiime merkezlerinin rastgele secilmesi

Bu uygulamada 6nce veriler, Minitab 14 programinédehe edilen kesikli
tekdize dalimh rastgele sayilar aragilyla yaklagik olarak git K=4, 5, 6, 7
rastgele gruba ayrigtir. Daha sonra bu gruplarin merkezleri K-ortalaamal
algoritmasinda bdangic kime merkezleri olarak kullaniktardir. Bu yontemle elde
edilen sonuclar Cizelge 6.21 ve Cizelge 6.22' ddmektedir.

Burada Alt b6lim 6.4.1' deki kiimeleme sonuclarireaatel sonuclar elde
edilmistir. Ozellikle K=5 ve K=7 icin ayni kiimeleme sonagl elde edilmitir.
Dolayisiyla balangic merkezlerini farkh yolla almanin K-ortalalaaalgoritmasinda
bliyuk deisikliklere neden olmagh gorulmigtir. Ayrica incelenen ¢ok dakenli
Anova testlerinde genellilikle kimelemede yine sy 3, 2, 1, 5 ve 4. temel
degiskenlerin en 6nemli rolti oynagli gorilmtar.

Kime merkezlerini ve uzaklklarini dikkate alan yadar Alt bolim 6.4.1

deki yorumlara benzer olagmdan, burada bu yorumlaragielmeyecektir.
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Cizelge 6.21 Bgangic kime merkezlerinin rastgele seg@idiK-ortalamalar
kiimeleme yontemine gore kiime buyuklukleri ve kiineek®zleri
1. temel| 2. temel| 3. temel| 4. temel| 5. temel
Frekans| bilesen | bilesen | bilesen | bilesen | bilesen
. 327 | 0409 0014 0132 -0,660 0,637
K= 2 397 | o514 0406 0502 0280 -0,23L
3 44 | 0922 0232 -3555 1,389 0,104
4 114 0970 -1,547 0002 0382  -1,064
Toplam 882
. 19 1 1106 0155 0618 0660 0,085
2 9 | 1154 1,744 0006 0621  -0,998
K=S 3 43 | 0902 0244 -3605 1393 0,111
4 333 | 0252 0768 0178 0300 -0,408
° 219 | 5303 0351 -0,119 -0,667 0,938
Toplam 882
. 190 1 1193 0157 0645 0651 0,011
2 | 27 | o628 0787 0274 0316 0261
kee | > | 199 10023 0478 0018 0912 0,767
4 43 | 0902 00244 -3605 1,393 0,111
> 1661 5179 0608 0,112 -0726 1,076
6 M| 1261 -1,787 -0,027 0687  -1,130
Toplam 882
1] 19 | o628 0796 0264 0298 0355
2 34 | 0775 1315 0333 0135 -2,445
3 183 | 1145 0066 0646 0664 0,023
K=7 4 9 | 1081 -1,714 0170 0729  -0,305
> 185 1 5082 0494 0138 0870 1,024
6 187 | 0016 0595 0037 0,791 -0,742
! 43 | 0902 0244 3605 1393 01112
Toplam 882




Cizelge 6.22 Bgangic kime merkezlerinin
kiimeleme yontemine gore kiimeler arasi Oklid uzddik

75

rastgele sed@idiK-ortalamalar

Klme 1 2 3 4
1 0 1,746 4,246 2,599
2 0 4,243 2,640
3 0 4,667
4 0
Kime 1 3 4 5
1 0 3,031 4,310 2,016 2,250
2 0 4,803 2,890 2,845
3 0 4,366 4,347
4 0 1,816
5 0
Kame 1 2 3 4 5 6
1 2,068 2,260 4,341 2,347 3,179
2 0 1,782 4,345 2,013 3,034
3 0 4,448 2,160 3,079
4 0 4,419 4,864
5 0 3,072
6 0
Klme 2 3 4 5 6 7
1 3,587 2,069 2,672 1,985 1,691 4,346
2 0 3,599 2,416 3,712 2,774 4,984
3 0 2,831 2,380 2,207 4,333
4 0 2,629 2,999 4,759
5 0 2,086 4,415
6 0 4,443
7 0
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6.4.3. Verilerden rastgele drneklem secerek kiime mezlerinin belirlenmesi

K-ortalamalar kimeleme ydnteminde son olarak uytamabu samada ise,
Minitab 14 programinda Uretilen kesikli tekdize gdianli rastgele sayilar
kullanilarak verilerin yarisi yani 441 ilce rastgedecilmgtir. Daha sonra bu 441 ilce
K-ortalamalar algoritmasina tabi tutularak K=4,85,7 icin kime merkezleri elde
ortalamalar algoritmasinda K=4, 5, 6, 7 icinslhagic kiime merkezleri olarak
kullaniimistir. Bu slemler neticesinde elde edilen sonuclar Cizelg8 &2 Cizelge
6.24" de verilmektedir.

Burada K=4, 5, 6 i¢in elde edilen sonuglar Alt btll®.4.2" deki kimeleme
sonuglari ile tamamen aynidir. K=7 igin ise benizerBu nedenle bir kez daha
baslangic kiime merkezlerinin farkli bir yolla secilme&imeleme sonuclarinda
dikkate dger farkliliklara yol agcmamngtir. Bu nedenle bgangi¢c kime merkezlerini
se¢cmenin her t¢ yontemi, benzer sonuglara nedemtalm
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Cizelge 6.23 Verilerden rastgele o6rneklem secerafkaibgic kiime merkezlerinin

belirlendigi  K-ortalamalar kimeleme yontemine gore kime
blyuklukleri ve kime merkezleri
1.temel | 2.temel | 3.temel| 4.temel | 5. temel
Frekans| bilesen | bilesen | bilesen bilesen | bilesen
L) 4 | 9921 0232 3555 1389 0,104
kea | 2| %7 | 0409 0014 -0132 -0660 0,637
3 1 397 | o514 0406 0502 0280  -0,23]
41 M4 | 5970 1546 0002 0382  -1,064
Toplam 882
L] 33 | o250 0768 0178  -0,300  -0,408
2| 9 | 1184 1,744 0006 0621  -0,998
K= 131 196 1 1106 0155 0618 0660 0,085
41 219 | 9303 0351 0119 0,667  0,93¢
> | M | 0902 0244 3605 1393 0,111
Toplam 882
L) 7T | 126171 -1,78767 -0,02781 0,687998L,13046
2| 190 19123617 015792 0,64548 0,65161D,011518
kes | S | 297 | 062836 0,7878980,274513 0,316009 0,261559
4 | 0902763 0,244618 -3,60558 1,3933880,111295
5 | 166 1 517974 .0,60893 -0,11262 -0726 1,076223
6 | 199 15023886 0478016 -0,01803 -0,91254 -0,76746
Toplam 882
L) 19 1 9035 0470 0022 0912 -0,770
2| 206 1 63 0790 0269 0302 0,258
S| 7T | 19261 -1,787 -0,027 0687  -1,130
K=t 1 4| 23 | 1747 0198 -2,999 098  -0,223
5 | 187 | 1089 .0141 0691 0654 0,029
6 | 2% | 0291 0560 -3774 1727 033
7| 186 1 5179 0608 0112 -0,726 1,076
Toplam 882
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Cizelge 6.24 Verilerden rastgele o6rneklem secerafkaibgic kiime merkezlerinin

belirlendgi K-ortalamalar kiimeleme yontemine gore kimelersiara
OKklid uzakliklan

Klme 1 2 3 4
1 0 4,246 4,243 4,667
2 0 1,746 2,599
3 0 2,640
4 0
Klme 1 2 3 4 5
1 0 2,890 2,016 1,816 4,366
2 0 3,031 2,845 4,803
3 0 2,250 4,310
4 0 4,347
5 0
Klme 1 2 3 4 5 6
1 0 3,179 3,034 4,864 3,072 3,079
2 0 2,068 4,341 2,347 2,260
3 0 4,345 2,013 1,782
4 0 4,419 4,448
S 0 2,160
6 0
Kime 1 2 3 4 5 6 7
1 0 1,781 3,077 4,018 2,257 4,727 2,160
2 0 3,034 4,249 2,050 4,394 2,010
3 0 4,618 3,178 5,020 3,074
4 0 3,773 2,040 4,104
S 0 4,724 2,341
6 0 4,643
7 0
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6.5. Hibrid Kiimeleme Yontemi

Burada Alt bolim 6.3 te 882 ilce icin elde edilényeragik kiimeleme
merkezleri, K-ortalamalar algoritmasinda K=4, 5, B, icin bglangic kime
merkezleri olarak kullanilarak hibrid kiimeleme sglan elde edilmitir. Bu islemler

SPSS 15 programi yardimiyla gercgkidmi stir.
6.5.1. Hiyerarsik grup ici ortalama baglanti + K-ortalamalar

Bu calsmada ilk olarak grup ici ortalama ganti yonteminde Alt bolum
6.3.1' de bulunan kime merkezleri, K-ortalamalagoatmasinda bgangi¢c kiime
merkezleri olarak kullanilmgtir. Bulunan sonuglar K=4, 5, 6, 7 icin Cizelge %\&
Cizelge 6.26’ da verilmektedir

Cizelge 6.25 incelenginde, K=4, 5 icin elde edilen kiimeleme sonuglarinin
Alt bolim 6.4.1, 6.4.2 ve 6.4.3' teki K-ortalamakaigoritmasinin sonuclariyla ayni
veya ¢ok benzer olgw tespit edilmektedir. Ancak K=6, 7 icin 6zelliklie K=6 icin
sonugclarin farkhlgtigl dikkati cekmektedir.

Cok deiskenli Anova tablolarina bakilarak, kimelemede déhee oldgu
gibi sirasiyla 3, 2 ve 1. temel bjnlerinin daha etkili oldgu soylenebilir. Ayrica
kime merkezlerine ve bu merkezler arasindaki uidaké bakilarak Alt bolim
6.4.1' deki yorumlara benzer yorumlar yapilabilincak burada ayrintilara

girilmeyecektir.
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Cizelge 6.25 Hiyeraik grup ici ortalama hglanti + K-ortalama ile hibrid kiimeleme
yontemine gore kiime buyukltkleri ve kiime merkezleri

1. temel| 2. temel| 3. temel| 4. temel| 5. temel
Frekans| bilesen | bilesen | bilesen | bilesen | bilesen
. 397 | o514 0406 0502 0280  -0,23L
kea | 2 327 | 04090 0014 0132 0660 0,637
3 44 | 0921 0232 -3555 1,389 0,104
4 114 ) 0970 -1546 0002 0382  -1,064
Toplam 882
. 19 1 1106 0155 0618 0660 0,085
2 219 1 5303  .0351 -0,119 -0,667 0,938
K=S 3 43 | 0902 0244 -3605 1393 0,111
4 9 | 1154 1,744 0006 0621  -0,998
> 333 | 9252 0768 0178 0300  -0,408
Toplam 882
. 188 | 1138 0099 0623 0644 0,082
2 210 1 5146 -0288 0,154 -0878 0,861
kes | ° 43 | 0902 0244 3605 1,393 0,111
4 63 | 0164 -0625 -0348 -1,077 -1,944
> % | 4115 -1613 018 0803 -0,37L
6 285 | 5379 0906 0263 -0,011 -0,154
Toplam 882
1 | 18 1 1159 0000 0630 0610 0,025
2 | 18 | 0156 0498 0105 -0752 1,119
3 43 | 0902 0244 -3605 1,393 0,111
=r ] 4 30 | 0895 1409 0320 0096 -2477
> ® | .1081 1714 0170 0729  -0,305
6 213 | o553 0868 0307 0302 0,183
! 174 | 9008 0446 -0,081 -1,027  -0,730
Toplam 882
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Cizelge 6.26 Hiyeraik grup ici ortalama bglanti + K-ortalama ile hibrid kiimeleme
yontemine gore kiimeler arasi Oklid uzakliklar

Klme 1 2 3 4
1 0 1,746 4,243 2,640
2 0 4,246 2,599
3 0 4,667
4 0
Kime 1 3 4 5
1 0 2,250 4,310 3,031 2,016
2 0 4,347 2,845 1,816
3 0 4,803 4,366
4 0 2,890
5 0
Kame 1 2 3 4 5 6
1 0 2,284 4,315 3,161 2,792 1,982
2 0 4,361 2,840 2,676 1,854
3 0 4,779 4,741 4,370
4 0 2,860 2,666
5 0 2,758
6 0
Klme 1 2 3 4 5 6 7
1 0 2,344 4,330 3,660 2,827 2,021 2,31
2 0 4,421 3,884 2,577 2,046 2,102
3 0 5,014 4,759 4,361 4,453
4 0 2,342 3,582 2,939
5 0 2,719 3,032
6 0 1,803
7 0
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6.5.2. Hiyerarsik Ward’ in yéntemi + K-ortalamalar

Hibrid kimelemenin son uygulamasi olarak, Alt boliE8.2’ de verilen
Ward’ in kime merkezleri, K-ortalamalar algoritnrata balangi¢c kiime merkezleri
olarak kullaniimgtir.  Bulunan sonuglar Cizelge 6.27 ve Cizelge b.2i@
verilmektedir.

Cizelge 6.27 incelenginde, K=4, 5 icin elde edilen kiimeleme sonuglarinin
Alt bolim 6.4.1, 6.4.2 ve 6.4.3' teki K-ortalamalaigoritmasinin sonuclariyla ayni
veya ¢ok benzer olgw tespit edilmektedir. Ancak K=6 icin elde edileonsclarin
sadece Alt bolim 6.4.1" deki sonuclarla; K=7 igide edilen sonuclarin, hem Alt
bolim 6.4.1 hem de Alt bolum 6.4.2° deki sonuglasieebir ayni oldgu dikkati
cekmektedir.

Netice olarak kullanilan hibrid kiimeleme algoritarenin genellikle K-
ortalama algoritmalarinin  sonucglarina benzer samuclirettikleri izlenimi
edinilmektedir.

iki hibrid kiimeleme algoritmasi sonuglari gtastirildiginda ise, K=4, 5 igin
sonugclarin tamamiyla ayni olgr ancak 6zellikle K=6 icin olmak tizere K=6, 7 icin
sonugclarin farkhlgtigi goralmektedir.

Ayrica kime merkezlerine ve bu merkezleri arasindakkliklara kiimeler

hakkinda cgtli yorumlar yapilabilir ancak burada yorumlarailgneyecektir.
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Cizelge 6.27 Hiyeraik ward ba&lanti + K-ortalama ile hibrid kiimeleme yontemine
gOre kiime bayuklikleri ve kiime merkezleri

1. temel| 2. temel| 3. temel| 4. temel| 5. temel
Frekans| bilesen | bilesen | bilesen | bilesen | bilesen
. 397 | o514 0406 0502 0280  -0,23L
kea | 2 327 | 04090 0014 0132 0660 0,637
3 44 | 0921 0232 -3555 1,389 0,104
4 114 ) 0970 -1546 0002 0382  -1,064
Toplam 882
. 19 1 1106 0155 0618 0660 0,085
2 219 1 5303  .0351 -0,119 -0,667 0,938
K=S 3 333 | o252 0768 0,178 -0,300  -0,408
4 43 | 0902 00244 -3605 1,393 0,111
° 9 | 1154 1744 0006 0621  -0,998
Toplam 882
. 190 1 1141 0154 0623 0617 -0,008
2 1661 5048 0662 0,061 -0579 1,101
kes | ° 22 | 0531 0858 0312 0273 0137
4 43 | 0902 00244 -3605 1,393 0,111
> 8L | 1264 1684 -0042 0662 -1,141
6 175 9049 0401 -0117 -1,125 -0,710
Toplam 882
1| 18 1 1145 0066 0646 0664 0023
2 | 18 | o082 0494 0138 0870 1,024
3 9 | 1081 -1,714 0170 0729  -0,305
=t 4 | 1 1 o628 0796 0264 0298 0355
> 43 | 0902 0244 3605 1393 0,111
6 34 | 0775 1315 -0,333 -0,135 -2,445
! 187 | 0016 0595 0037 -0,791 -0,74p
Toplam 882
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Cizelge 6.28 Hiyeraik ward ba&lanti + K-ortalama ile hibrid kiimeleme yontemine
gore kiimeler arasi Oklid uzakhlari

Klme 1 2 3 4
1 0 1,746 4,243 2,640
2 0 4,246 2,599
3 0 4,667
4 0
Kime 1 3 4 5
1 0 2,250 2,016 4,310 3,031
2 0 1,816 4,347 2,845
3 0 4,366 2,890
4 0 4,803
5 0
Kame 1 2 3 4 5 6
1 0 2,305 2,015 4,326 3,142 2,366
2 0 2,048 4,425 2,941 2,200
3 0 4,363 2,987 1,850
4 0 4,818 4,467
5 0 3,076
6 0
Klme 1 2 3 4 5 6 7
1 0 2,380 2,831 2,069 4,333 3,599 2,207
2 0 2,629 1,985 4,415 3,712 2,086
3 0 2,672 4,759 2,416 2,999
4 0 4,346 3,587 1,691
5 0 4,984 4,443
6 0 2,774
7 0
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6.6. Kimeleme Sonuclarinin Kagilastiriimasi

Burada daha onceki bolumlerde 882 ilce Uzerindelgakimelemeler amag
fonksiyonu, ortalama silhouette ggingi ve Davies-Bouldin indeksi kullanilarak
karsilastirilacaktir.

6.6.1. Amagc fonksiyonu kullanilarak karilastirma

Alt bolim 4.5, Kitlik 4.3’ te tanimlanan amac fonksiyonu F' ninggeleri
Minitab 14 programinin komutlari kullanilarak gurulmus Bir Makro programi
aracillglyla (EK-2) hesaplanngtir. Elde edilm§ sonuclar Cizelge 6.29' da

verilmektedir. Sonuclara #kin c¢izgi grafikleri deSekil 6.6’ da gosterilmektedir.

Cizelge 6.29 Kiimeleme yontemlerine gore amag fquoksi deerleri

AMAC FONKSIYONU
Hiyeragik Kimeleme K-ortalamalar Kimeleme (KC) Hibrid Kileme

K | Grup Ward K.S. TDUZ RAST Grupici+KO | Ward+KO
Ici

2652.28 | 2666.84 | 2537.54  2538.39 | 2538.39 2538.39 2538.39

2362.52 | 2342.67 | 2138.38 | 2138.38 | 2138.38 2138.38 2138.38

2287.40 | 2053.04  1866.09 | 1878.29 | 1878.29 1900.64 1866.09

2123.61 | 1866.07 | 1781.72 1781.72| 1841.67 1766.07 1781.72

~N o o b~
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Sekil 6.6 Kiimeleme ydntemlerine gore amac fonksiydeterlerinin ¢izgi grafikleri

Cizelge 6.29' de, K.S. SPSS 15 programiniglarayic kiime merkezlerini
kendisi sectiini; TDUZ, verilerin rastgele olarak K parcaya badiiek, her parcanin
merkezinin bgangi¢ kiime merkezleri olarak kullanggdn ve RAST ise rastgele 2’
ye bolunen verilerin bir kismina K-ortalamalar y@minin uygulanarak, verilerin
batina icin bglangic kiime merkezlerinin bulungiunu goéstermektedir.

F fonksiyonu kiime sayisi K’ nin azalan bir fonksiy old@gundan, Cizelge
6.29 incelendiinde beklenildgi gibi K artarken her t¢ kimeleme yontemi icin F’
nin deserleri azalmaktadir. K-ortalamalar kiumeleme ve Hibrkimeleme
algoritmalarinda hiyeraik kimeleme algoritmalarina Ustugliy K=4, 5, 6, 7 icin F’
nin dezerlerinin daha dfik olmasiyla gorulebilmektedir.

K-ortalamalar kimeleme algoritmalari Hibrid ktnmmake algoritmalari ile
karsilastirldiginda ise, K=4, 5, 6 icin K-ortalamalar algoritmatan Hibrid
kimeleme algoritmalarina kiyasla daha iyi veyat elizeyde bir performans

gosterdgi, ancak K=7 icin ise tam tersinin gla oldysu gorulmektedir.
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Ayrica K-ortalamalar ve Hibrid kiimeleme algorit@ahin kendi iclerinde
incelendginde, K=4, 5 i¢in performanslarinin ayni veya calky old@gu fakat K=6,
7 icin farkhliklar gosterdii anlssilmaktadir. Hiyeragik kiimeleme algoritmalari
kendi icinde incelendinde ise, K=5' ten itibaren Ward’ In algoritmasini
performanssinin grup ici ortalama uzgklkullanan algoritmaya daha ustin gidu
dikkat cekmektedir.

6.6.2. Ortalama silhouette genligi kullanilarak kar silastirma

Alt bolim 4.7.1" de aciklanan silhouette ggikieri Qbasic dilinde yazilan
bir program (EK-3) aractiyla tim kimelemeler icin hesaplarymve her bir
kiimeleme i¢in bulunan getiklerin ortalamasi Cizelge 6.30’ da ve bunlarirrsg
ifadeleri deSekil 6.7’ de verilmstir.

Cizelge 6.30 Kiimeleme yontemlerine gore ortalartmgette genii gi degerleri

ORTALAMA SILHOUETTE GENISLIGI

Hiyeragik Kimeleme K-ortalamalar Kimeleme Hibrid Kimeleme
K | Grupl¢i | Ward K.S. TDUZ RAST | Grufici+KO | Ward+KO
4 0.204 | 0.190 0.226 0.226 0.226 0.226 0.226

5 0.215 | 0.190 0.235 0.235 0.235 0.235 0.235

6 0.205 | 0.199 0.229 0.224 0.224 0.243 0.229

7 0.169 | 0.192 0.218 0.218 0.211 0.225 0.218

Cizelge 6.30 incelenginde ilk olarak bu ortalamalarin birbirlerine yakin
degerler olduklari goze carpmaktadir. Buyuk olan silétbe geryli gi ortalamalarinin
verilerin daha iyi bir kimelemesinjaret ettgi dikkate alindginda, K-ortalamalar ve
hibrid kiimeleme algoritmalarinin, hiyegde kiimeleme algoritmalarina tstulil

gorilmektedir.
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Sekil 6.7 Kimeleme ybntemlerine gore ortalama si#ttai geniligi degerlerinin
cizgi grafikleri

K-ortalamalar ve Hibrid algoritmalari kalastirildiginda, K=4, 5 igin K-
ortalamalar algoritmalarinin, K=6, 7 icin ise Hibralgoritmalarinin daha iyi veya
esit dizeyde iyi kimeleme yaptiklari sdylenebilmelktedtiyerasik algoritmalari
kendi icinde incelendinde, grup i¢i yontemi icin K=5" in, Ward’ in yoms igin
K=6" nin, verileri en iyi bigimde kimelengii kime sayisi K olarak segcifgi
gorulmektedir.

Oteki algoritmalar da kendi icinde incelegidide, K-ortalamalar
algoritmalari icin K=5" in ve Hibrid algoritmalarda, grup ici+KO yontemi igin
K=6" nin, Ward+KO ydntemi igin K=5" in secildi gorulur. Tum algoritmalar
Uzerinden ortalama silhouette ggigini en blylk yapan algoritmanin K=6 ile
grupici+KO Hibrid algorimasi oldgu aciktir. Dikkati ¢ceken bir der nokta ise, tim
kimeleme algoritmalari i¢in segilen K’ nin civarandrtalama silhouette gahginin

dismesidir.
6.6.3. Davies-Bouldin indeksi kullanilarak kasilastirma

Mintab 14 programinda yazilan bir makro progrankK-E yardimiyla Alt
bolum 4.7.2° de tanimlanan Davies-Bouldin indeksimt kimelemeler icin

hesaplanmtir (Cizelge 6.31). Ayrica bulunan indeksgdderi Sekil 6.8 de cizgi
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grafikleri olarak ifade edilmektedir. Cizelge 6.31¢ ilk dikkati ceken husus Davies-
Bouldin indeksi dgerlerinin degisik K degerleri icin ortalama silhouette gghginin

degerlerine kiyasla daha ayirt edici olmasidir.

Cizelge 6.31 Kiimeleme yontemlerine gore Davies-8iouhdeksi dgerleri

DAVIES — BOULDIN INDEKSI
Hiyeragik Kimeleme K-ortalamalar Kimeleme Hibrid Kimeleme

K | Grupici | Ward K.S. TDUZ | RAST  Grupci+KO | Ward+KO

4 | 1414 1.520 1.378 1.374 1.374 1.374 1.374
5 1.263 1.466 1.252 1.252 1.252 1.252 1.252
6 1.280 1.273 1.164 1.174 1.174 1.162 1.164
7 1.307 1.307 1.241 1.241 1.242 1.226 1.241

— H_Grupici
1,807 —— H_Ward
KoO_Es
KO Tdu=
KO Rast

- Grupici_ KO
« 507 —~—— Ward_ Ko

=

Davies-Bouldin Indeksleri

Sekil 6.8 Kimeleme yontemlerine gore Davies-Boulthdeks dgerlerinin ¢izgi
grafikleri

Davies-Bouldin indeks derlerinin kiguk olani, verilerin daha iyi bir
kiimelemesini gostergii dikkate alinirsa, K-ortalamalar ve Hibrid algomdlarinin

tum K deserleri icin, hiyeragik algoritmalara nazaran daha iyi bir kimeleme
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yaptiklari Cizelge 6.31' dan gorulmektedir. Ayrideer K deeri igin Hibrid
algoritmalarinin, K-ortalamalar algoritmalarindamhd Ustiin veya s# oldugu
dikkati cekmektedir.

Cizelge 6.31’ daki tim Hibrid ve K-ortalamalar afgmalari icin K=6" nin,
grup ici hiyeragik algoritmasi icin K=5" in ve Ward hiyergik uygulamasi igin K=6’
nin, verilerin en iyi kimelendi kiime sayisi olarak secifgdigorilmektedir. Tum
algoritmalar Uzerinden en kiclk gosterggetae sahip algoritma K=6 ile grup
ici+KO Hibrid algoritmasidir. Boylelikle hem ortafe silhouette gesligi hem de
Davies-Bouldin indeksi ayni algoritmayi tercih eflardir.

6.7. Bolgelerinilgelerin Gelismislik Diizeyine Géreincelenmesi

Ik olarak 882 ilceye ikkin K=6 icin grup ici ortalama uzaklik+K-ortalamala
bicimindeki Hibrid kimelemesi ve Alt bolum 6.3.3ki 75 aykiri ilgenin hiyeraik
kimelemesi dikkate alinmive kimelerin 1’ den 8 e kadar gghislik duzeyleri
belirlenmitir.

Gelismislik siralamalari olgturulurken ktumeler arasindaki uzakliklar ve
kiime merkezleri dikkate alingtir. Daha sonra Turkiye'deki @oafi bélgeler,
ilcelerin gelsmislik dizeylerine gore karastiriimistir. Elde edilen sonuclar Cizelge
6.32 ve Sekil 6.9' da verilmektedir. Ayrica 957 ilce sosykemomik gelgme
duzeyleri dikkate alinarak alturulan 8 kiimenin listesi EK-6’ da verilmektedir.

Cizelge 6.32" den Marmara Bdlgesinin 1. dizeyeipsalgelerin oranlari
acisindan net dsturgli; Marmara ve Akdeniz Bolgelerinin 2. ghislik
dizeyindeki dstunlikleri; Marmara, Ege ve Akdenidldglerinin 3. gelimislik
diizeyindeki ustunlikleri; Gineygo ve Dgu Anadolu Bolgelerindekillk 4
gelismislik duzeyindeki ilgelerinin oranlarinin ¢ok glik olmasi ancak son 4
gelismislik dizeyinde ilgili oranlarin yiuksek olmasi; Akden Karadeniz veig
Anadolu boélgelerinde 6zellikle 6. gghnislik dizeyi bata olmak Uzere son 3

gelismislik diizeyine sahip ilgelerin oraninin yiksek olmaikat cekmektedir.
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Cizelge 6.32 Turkiye'deki ggafi bolgelere gore ilgcelerin geinislik diizeylerinin dgilimi

Gelismislik Duzeyleri
1. Dizey 2. Duzey 3. Diuzey 4. Duzey 5. Duzey 6.dylz 7. Duzey 8. Duzey
Bdlgeler slg/?su Frekans Yizde Frekans Yuzde Frekans Yuzde FrekangzdeY Frekans Yuzde Frekans Yizde Frekans Ylizde afsekYlzde
Akdeniz 100 1 1 10 10 28 28 24 24 3 3 26 26 8 B 0
Dogu
125 0 0 3 24 4 3.2 3 2.4 19 15.p 32 256 34 22 0 3 24
Anadolu
Ege 131 3 2.3 2 15 41 313 77 588 0 @ 7 5.3 0 0 1 038
Guneydgu | g 1 1.3 3 38 4 5 0 0 11 138 10 125 50 625 1 3 1
Anadolu
¢ Anadolu | 172 5 2.9 3 1.7 30 17.4 67 39 4 2|3 4 625 1 0.6 18 10.5
Karadeniz 194 0 0 3 15 28 14.4 69 356 5 2|6 7% 239 O 0 13 6.7
Marmara 155 20 12.9 19 12.3 53 34)2 45 29 3 1.9 15 9.7 0 0 0 0
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Sekil 6.9 Turkiye’ deki c@rafi bolgelere gore ilgelerin geinislik diizeylerinin dgiliminin gubuk grafii
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Bdlgeler genel olarak derlendirildiginde en iyiden en kotiye dou
siralamanin yakkak olarak su sekilde olabilecgi soylenebilir: Marmara Bdlgesi,
Ege, Akdenizi¢c Anadolu, Karadeniz, Om Anadolu, Guneydsu Anadolu. Sonug
olarak gelgmislik diizeylerinin bolgelere gore farklgagl sdylenebilir. Bolgeler icin
2008 de olgan bu durumun tesaduf eseri olup olngaun testi (Cizelge 6.33),
bblgelerle gelimislik dizeyleri arasindaki gkinin anlamli oldgunu teyit

etmektedir.

Cizelge 6.33 Cgrafi bolgelere gore ilgelerin gemnislik dizeyi farklihklarinin
anlamlilik testleri

Test Tesistatistpi Degeri | Serbestlik Derecesi  Anlamhilik Dizeyi

Pearson Ki-Kare 791,263 42 0.000

Olabilirlik Orant 734.785 42 0.000
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7. SONUCLAR VE TARTI SMA

Yerel bazda sosyo-ekonomik gafiislik dizeyinin Odlcilmesi veya
belirlenmesi, ilgili yerel yore icin idari, mali veosyal acilardan dahagta kararlar
verilmesini, daha gercekci projeler gélilmesini ve kaynaklarin daha iyi
dagitilmasini sglayabilir. Bu amacla bu camada Turkiye' nin ilceler bazinda
sosyo-ekonomik galinislik dizeylerinin belirlenmesi ve buslem igin yontem
olarak bir hibrid kiimeleme algoritmasinin tanititnhedeflennsir.

Klasik kimeleme algoritmalari arasinda yer alaretagik kimeleme ve K-
ortalamalar algoritmalari bazi dezavantaj ve ayjemgasahiptir. Orngin hiyeragik
kiimeleme i¢in bazi avantajlari dillendirmek gerséir

« Istenen ayrintida kiimeleme yapilabilmesi esggkli

* Herhangi bir uzaklik ya da benzerlik 6lcistunin &ailabilmesi,

« Ister niceliksel ister niteliksel olsun herhangid@elligin kullanilabilmesi.

Baz| dezavantajlar ise:

* Algoritmayi durdurma 6lcutlerindeki ngaklik,

« Bir kez olwturulan kiimenin daha sonra iytgilmek adina yenidensieme
alinmamasi.

Benzer bicimde K-ortalamalar algoritmasi icin bazantajlar ise:

» Basit ve kolay ankalabilir olmasi,

* Varyans analizi temeline dayanmasi.

Baz| dezavantajlar ise:

* Hangi kiime sayisi K’nin kullaniminin iyi olunun bilinememesi,

* Sonucun bglangi¢ kiime merkezlerine glaolmasi,

* Aykirl degerlerden algoritmanin olumsuz etkilenmesi,

* Kullandigi amag fonksiyonu igin usagl yerel minimumun genel
minimumdan ¢ok uzak olabilmesi,

» Sadece niceliksel 6zelliklerin kullanilabilmesi.

Bu calsma, yukaridaki iki kimeleme yonteminin bazi dezaagarini gidermek
amaclyla, bu yontemleri birlikte kullanan bir hidbrikiimeleme yakkamini
incelemektedir: Hiyeraik kimeleme sonucu elde edilen kime merkezleri, K-

ortalamalar algoritmasindadsangic kiime merkezleri olarak kullaniimaktadir.
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2008 yil icin TUK veri tabanina dayanarak, tlke genelinde veriléam
olarak elde edilemegi 12 ilgce hari¢, 81 ilin 957 ilgcesine gkin sosyo-ekonomik
durumu d@rudan ya da dolayh olarak etkileyen 23 adegigesne ilgkin veri
toplanmstir. Bu desiskenler TUK ADNSKS tarafindan kayit edilen demografik,
egitim, medeni durum ve tarim gostergelerindensaitu dgiskenlerdir. Maalesef
iiceler bazinda b&a deiskenlere ulailamamsgtir: Sosyo-ekonomik diizeyi daha iyi
olcmeyi sglayacak istihdam, ghk, sanayi, igaat, mali, altyapi ve der refah
gostergeleri gibi déskenler elde edilemerstir.

Verilerin 6n incelemesi sonucu, anamada kullanilan desken sayisi 20’ ye
indirilmistir ve bazi dgiskenlere de dgal logaritma donglimi uygulannytir.
Ayrica aykiri gozlemler tespit edilerek, bu goézlerm analizi ayri olarak
gerceklgtirilmi stir.

C6zumleme gsleminde ise dgiskenleri indirgemek igcin Temel Bifenler
Analizi kullanilmis ve verilerdeki toplam digsimin yaklagik %81’ ini acgiklayan 5
temel bilgen secilmgtir. Secilen bu temel bigenlere ilskin verilerle K=4, 5, 6, 7
kime sayisi icin, digsik baglantt yontemlerini kullanan Hiyergik ve desisik
baslangic kime merkezi se¢cme yontemlerini uygulayarortelama kimeleme
yontemleri uygulanmtir. Ayrica Hiyeragik kimelemeden elde edilen kime
merkezlerini, K-ortalama algoritmasindaslaagi¢c kiime merkezi olarak kullanan bir
Hibrid kiimeleme algoritmasi kullanilgtur.

Ortalama silhouette gegtik degerleri ve Davies-Bouldirindeks dgerleri ile
yapilan kagilastirmalar neticesinde, K-ortalamalar ve Hibrid kiemek
algoritmalarinin Hiyeraftk kimeleme algoritmasina gore dahasdvdl oldusu
gorulmistar. Ayrica K-ortalamalar ve Hibrid kimeleme algoralarinin genellikle
benzer bir performans gosterdikleri dikkati cekini Ancak kiime sayisi K artarken
Hibrid kimeleme algoritmasinin @ir iki kimeleme algoritmasina nazaran
performansinin daha iyi olgu izlenimi edinilmitir.

Kimeleme sonuglar icinden hem ortalama silhougtasligine hem de
Davies-Bouldin indeksine gore, ilceleri en iyi Imge kiimeleyen algoritma olarak
K=6 icin grup ici ortalama RKganti yontemini kullanan hiyergik kimeleme
algoritmasi ve K-ortalamalar algoritmasindansatu hibrid algoritmasi secilmtir.

Ayrica aykiri ilceler, grup ici ortalama @anti yontemini kullanan hiyergik



96

kiimeleme algoritmasi ile 2 kiimeye ayrgtm Bu iki ayri kimeleme sonucunun bir
araya getirilmesiyle, ilceler icin 8 ayri sosyo-akmik gelsmislik duzeyi
belirlenmitir.

Bu duzeyler, birinci seviyeden, @hr bir deysle en gelmis ilce grubundan
en geri kalmy ilce grubuna dgru sekiz kademeli olarak afturulmustur. Sosyo-
ekonomik gekme acisindan Akdeniz Bdlgesi’ndeki mevcut ilcelesmiist seviyede
olmasa da ggunlugu ortanin Ustiinde ol@u, ic Anadolu Bélgesi'ndeki ilgelerin
gogunun ise orta diizeyde olglw gorulmistir. Ancakic Anadolu Boélgesi'nde her ne
kadar ilgelerin buyuk bir dilimi geimekte olsa da kayda gler derecede gghems
ilcelerde bulunmaktadir. Marmara Bolgesi'ndeki ibgen % 88.4° Gnin geymis
oldugu gorilmi ve hi¢c gelsmems ilce bulunmarmtir.

Ancak Dgudaki Boélgelerde ise tam tersine mevcut ilceleriazeayleri
oldukca dgiktir. Ozellikle Giiney Dgu Bélgesi'nde % 90.1 gibi bir oranla ilgelerin
biyuk ¢cgunlugu 5 ve Uzerindeki seviyededir. Karadeniz Bdlgesiggzunlugu orta
dizeyde ge$misli ge sahip ilceleri barindirmaktadir. Son olarak EgégBsi'nde yok
denecek kadar az ggfiis ilce mevcuttur. Ayrica bu bélgede ilgelerin % 90i1
kadari 3. ve 4. duzeyde olmasingman, Ust seviyelerde de ilgelerin bulugdu
tespit edilmgtir.

Sosyo-ekonomik galime alaninda ilge galine planlarina ikkin diger 6nemli
bir konuda, nitelikli bilgi edinilmesine yonelik gliiklerdir. S6z konusu gugclikler;
tam ve eksiksiz olarak verilerin derlenmerolmasi, verilere ukalamamasi ve uzun
yillar geng capli bilginin toplanmamasi olarak siralanab#iu konuda en son 2000
genel nufus sayiminda gaha oldgu gortlmigtar. Bu tir eksiklikler daha ayrintili
degserlendirmenin yapilmasini engellemektedir. Bu nésleiilkemizdeki bilgi

derleme ve dgerlendirme sistemlerinin getirilmesi buyik 6nem tamaktadir.
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EKLER



EK-1 Degiskenlere ilskin elde edilen verilér

IL ILCE Bolge kod | Il kod Nuf top | Okuma_bilmeyer] Okuma_bilen| Bilinmeyen| .......

Adana Seyhan akdeniz 1 752308 070168 , 749983 ,073875 | .......
Ceyhan akdeniz 1 158833 093816 , 755051 ,045740 |  .......
Feke akdeniz 1 19952 122394 , 718023 ,058290 | .......
Karaisal akdeniz 1 23481 140624 , 734849 ,037264 | ...
Karatg akdeniz 1 22472 ,083393 ,762148 | ,049617 | .......
Kozan akdeniz 1 124669 094,185 , 760004 ,046026 | .......
Pozanti akdeniz 1 21963 072030 ,791923 047762 | ...
Saimbeyl | akdeniz 1 17671 106502 , 741554 047762 | ...
Tufanbey | akdeniz 1 19045 118299 , 718876 ,074665 | .......
Yumurtal | akdeniz 1 19625 082191 , 783796 ,036943 |  .......
Yureir akdeniz 1 416160 ,100284 /2960 | ,046139 | .......
Aladag akdeniz 1 18249 131,788 , 733739 ,043345 | ...
imamg@lu | akdeniz 1 31257 ,101865 , 751256 | ,038551 | .......
Sarigam akdeniz 1 109290 053912 , 7193577 ,033965 | .......
Cukurova | akdeniz 1 271344 021194 ,846232 ,048466 | .......

Adiyaman | Merkez guneydogu 2 256247 ,102366 , 7132875 ,043197 | ...
Besni guneydogu 2 80651 ,125318 , 709501 ,048865 | ...
Celikhan guneydogu 2 1554( , 111969 , 127542 ,040541 | ...
Gerger guneydogu 2 25769  ,185611 954775 , 113935 | ...
Golbasi guneydogu 2 47599 , 109771 , 137452 ,048677 | ...
Kahta guneydogu 2 116040 ,137209 ,652612 ,066394 | ...
Samsat guneydogu 2 10590 ,106519 , 716200 ,040192 |  .......

1 957 satir ve 27 siitundan gdun veriler ekte verilen CD’ de “Veriler.sav” isindosyadadir.
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EK-2 Amag fonksiyonu dgerlerini bulan MNITAB 14 Makro programi

WOpen "C:\Users\Asus\Desktop\objective functioniaithibrid. MTW".
DO K2=6:13
LET K3=K2-5
LET C19(K3) =0
STATISTICS c1-c5;
by CK2;
MEANS C14-C18.
IF K2=6
LET K6=4
ENDIF
IF K2=7
LET K6=5
ENDIF
IF K2=8
LET K6=6
ENDIF
IF K2=9
LET K6=4
ENDIF
IF K2=10
LET K6=5
ENDIF
IF K2=11
LET K6=6
ENDIF
IF K2=12
LET K6=7
ENDIF
IF K2=13
LET K6=7
ENDIF
DO K4=1:882
DO K5=1:K6
IF CK2(K4)=K5
LET C19(K3)=C19(K3)+ (C1(K4)-c14(K5))**2+ (C2(K4)45(K5))**2+ (C3(K4)-
c16(K5))**2+ (C4(K4)-c17(K5))**2+(C5(K4)-c18(K5))*2
ENDIF
ENDDO
ENDDO
ENDDO
ENDMACRO
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EK-3 Ortalama silhouette gaiiigini hesaplayan MS-DOS QBASIC kodlari

10 OPEN "hibrid.DAT" FOR INPUT AS #1
15 OPEN "simple.out” FOR OUTPUT AS #2
OPTION BASE 1
30 DIM M(882, 14)
REM COMMANDS 40 TO 80 ASSIGN EACH ENTRY OF MATRIX
REM TO ZERO.
40 FOR | =1 TO 882
50 FORJ=1TO 14
60 LETM(,J)=0
70 NEXTJ
80 NEXT |
REM COMMANDS 90 TO 130 ASSIGN DATA IN asamali.d&®
REM MATRIX M
90 FOR I =1TO 882
100 FORJ=1TO 14
110 INPUT #1, M(l, J)
120 NEXTJ
130 NEXT |
LET K = 14
IF K =7 THEN LET KS = 4
IFK=8 THEN LETKS =5
IFK=9 THEN LETKS =6
IF K =10 THEN LETKS =4
IFK =11 THEN LETKS =5
IF K =12 THEN LETKS =6
IFK =13 THEN LETKS = 7
IF K =14 THEN LETKS = 7
DIM N(KS), OUM(882, KS), EK(KS - 1)
LET SLG =0
FORI=1TO 882
FOR SAY =1 TOKS
LET OUM(I, SAY) =0
LET N(SAY) =0
NEXT SAY
FOR J=1TO 882
IF1>JOR I<JTHEN
LET ARA = M(J, K)
LET N(ARA) = N(ARA) + 1
LET UZ = (M(I, 2) - M(J, 2)) ~ 2 + (M(I, 3) - N3, 3)) ~ 2 + (M(l, 4) - M(J, 4)) ~ 2
+ (M(1, 5) - M(J, 5)) A 2 + (M(1, 8) - M(J, 6)) A 2
LET OUM(I, ARA) = OUM(l, ARA) + SQR(UZ)
END IF
NEXT J
LET AA=0
FOR SAY =1 TOKS
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EK-3 Ortalama silhouette geiiigini hesaplayan MS-DOS QBASIC kodlari
(devami)

LET OUM(I, SAY) = OUM(I, SAY) / N(SAY)

IF M(l, K) = SAY THEN

LET A = OUM(, SAY)

ELSE

LET AA=AA +1

LET EK(AA) = OUM(I, SAY)

END IF

NEXT SAY

LET B = 100000000

FOR SAY =1 TOKS -1
IF EK(SAY) < B THEN LET B = EK(SAY)
NEXT SAY
IFA<BTHENSG=(B-A)/B
IFA>=BTHENSG = (B-A)/A

PRINT I, SG
LET SLG = SLG + SG
NEXT |

LET SLG = SLG / 882
PRINT "SILHOUTTE GENISLIGI="; SLG
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EK-4 Davies-Bouldin indeksini hesaplayaiMTAB 14 Makro programi

GMACRO
DAVIES_BOULDIN
WOpen "C:\Users\Asus\Desktop\objective functiontioiHIBRID.MTW".
LET K3=0
DO K2=6:13
LET K3= K3+1
STATISTICS cl1-c5;
by CK2;

MEANS C14-C18.
IF K2=6

LET K6=4
ENDIF
IF K2=7
LET K6=5
ENDIF
IF K2=8

LET K6=6
ENDIF
IF K2=9

LET K6=4
ENDIF

IF K2=10

LET K6=5
ENDIF
IF K2=11

LET K6=6
ENDIF
IF K2=12
LET K6=7
ENDIF
IF K2=13
LET K6=7
ENDIF
LET K15=18+K3
DO K10=1:K6
LET CK15(K10)=0
ENDDO
DO K4=1:882

DO K5=1:K6
IF CK2(K4)=K5
LET K7=(C1(K4)-C14(K5))**2+ (C2(K4)-C15(K5))**2+ (B(K4)-C16(K5))**2+
(C4(K4)-C17(K5))**2+(C5(K4)-C18(K5))**2
LET K8=CK2(K4)
LET CK15(K8)=CK15(K8)+ SQRT(K7)
ENDIF
ENDDO
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EK-4 Davies-Bouldin indeksini hesaplayaiMiTAB 14 Makro programi (devami)

ENDDO

LET K20=K15+1

LET K21=K15+2

TALLY CK2;

COUNT;

STORE CK20-CK21.

DO K25=1:K6

LET CK15(K25)=CK15(K25)/CK21(K25)

ENDDO

ERASE CK20-CK21

DO K30=1:K6

DO K31=1:K6

IF K31 NE K30

LET K32=(C14(K30)-C14(K31))**2+ (C15(K30)-C15(K31)2+ (C16(K30)-
C16(K31))**2+ (C17(K30)-C17(K31))**2+(C18(K30)-C18(31))**2
LET K33=SQRT(K32)

LET CK20(K31)=( CK15(K30)+CK15(K31) )/ K33
ENDIF

ENDDO

LET CK21(K30)=MAX(CK20)

ENDDO

LET K35=MEAN(CK21)

NOTE DAVIES-BOULDIN GOSTERGE

PRINT K35

ERASE CK20-CK21

ENDDO

ENDMACRO
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Il Iice Bolge kod | il kod TB.1 T.B.2 T.B.3 T.B. 4 T.B.5

Adana Seyhan akdeniz 1 1,50729 -1,10619 1,31208 1,12234 - 406
Ceyhan akdeniz 1 67275  -,70326 1,26433 , 73661 Ba2
Feke akdeniz 1 -,89339 -,33533 -,11076 -,37841 1292
Karaisal akdeniz 1 -,86898  -,18305 ,57388 -,2564( 9819
Karatg akdeniz 1 ,23484 -,3937 ,84906 -, 42794 47989
Kozan akdeniz 1 23150 -,41214 1,21599 ,54631 (B8
Pozanti akdeniz 1 ,21598 ,32857 -,10589 ,11337 ®G28
Saimbeyl akdeniz 1 -1,09299 -,26751 -,05981 -,26259 1584
Tufanbey akdeniz 1 -,4230Q  -,80826 ,22615 -1,01890 17
Yumurtal akdeniz 1 ,16690  -,08372 , 76950 -,18655% o57
YUureir akdeniz 1 ,49204 -,8751 1,66496 1,83495 ,49492
Aladag akdeniz 1 -,82558  -,86337 -,04979 -,53575 1(BB6
imamglu akdeniz 1 -,39641 -,1688 ,48495 ,05029 1,3000}
Saricam akdeniz 1 -,53120 ,90537 -3,84415 2,07858 10827
Cukurova akdeniz 1 2,18380 -,26546 -3,50080 1,02578 syl

Adiyaman Merkez guneydogu 2 ,16063 -1,45162 1,08013 1,15869 2280
Besni guneydogu 2 -38475 -,83136 , 70157 ,81643 2871
Celikhan guneydogu 2 -,40377 -1,37873 -,19078 -,5049% 35,15
Gerger guneydogu 2 -1,65618 52700 -,06009 , 13732 -2,36972
Golbasi guneydogu 2 ,13283 66399 ,59178 ,34429 1,09306
Kahta guneydogu 2 -1,07815 45038 , 76415 1,52380 ,21322

2 Temel bilgene ait verilerin tamami ekte verilen CD’ deki “T&en.sav” dosyasindadir.
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1.DUZEY [2.DUZEY |3.DUZEY |[4.DUZEY |5.DUZEY | 6.DUZEY | 7.DUZEY | 8.DUZEY
ISTANBUL SAKARYA ADIYAMAN KASTAMONU Sanlurfa AKSARAY BITLIS BINGOL
Adalar Adapazari Merkez Abana Akcakale Agacoren Adilcevaz Adakh
ANKARA MERSIN K.MARAS NEVSEHIR Konya ELAZIG BITLIS SIVAS
Altindag Akdeniz Afsin Acigol Altineki AgIn Ahlat Akincilar
ISTANBUL ANTALYA AFYON DENIZLI Yalova KASTAMONU HATAY KARS
Arnavutkoy Aksu Merkez Acipayam Armutlu Agh Altin6zi Akyaka
Istanbul SAKARYA DUZCE BURDUR Mersin KONYA IGDIR GIRESUN
Bagcilar Arifiye Akcakoca Aglasun Aydincik Ahirli Aralik Alucra
Istanbul SAMSUN MANISA MANISA Van TRABZON ELAZIG MALATYA
Bakirkoy Atakum Akhisar Ahmetli Bahcesaray = Akcaabat Aricak Arapgir
Istanbul ISTANBUL AKSARAY YOZGAT Van MALATYA BATMAN ARDAHAN
Basaksehir Atasehir Merkez Akdagmadeni  Bagkale Akcadg Merkez Merkez
Istanbul ERZURUM KONYA ORDU Canakkale KIRSEHIR SIIRT MALATYA
Bayrampaa Aziziye Aksehir Akkus Bozcaada Akcakent Baykan Arguvan
Istanbul DIYARBAKIR SAKARYA ANTALYA Rize KAYSERI ADIYAMAN KARS
Besiktas Baglar Akyazi Akseki Cayel Akkisla Besni Arpacay
Ankara ISTANBUL ANTALYA ANKARA HAKKAR i DENizL1 BATMAN YOZGAT
Cankaya Bahcelievler  Alanya Akyurt Cukurca Akkoy Besiri Aydincik
[zmir KOCAELI IZMIR CORUM ARDAHAN KONYA SIRNAK CANKIRI
Dikili Basiskele Aliaga Alaca Damal Akoéren Beytissebap  Bayramoren
Kocaeli IZMIR AMASYA SAMSUN MARDIN KIRSEHIR BINGOL YOZGAT
Dilovasi Bayrakli Merkez Alagcam Dargegit Akpinar Merkez Bogazliyan

3 8 diizeye kiimelenmb57 ilceye ait listeler ekte verilen “kiimelenriicelerin listesi.doc” isimli dosyadadir.
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