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ABSTRACT 

 

SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF 4-(MORPHOLIN-4-

YL)ANILINE DERIVED AMIDE COMPOUNDS 

 

ECE, Şeyma  

M.Sc.in Chemistry  

Supervisor: Prof. Dr. Emine Elçin EMRE 

December 2019 

74 pages 

 

In this study, starting material which was 2-chloro-N-[4-(morpholin-4-

yl)phenyl]acetamide [I], was synthesized from the reaction of 4-(morpholin-4-

yl)aniline with chloroacetyl chloride. This amide compound [I] was reacted with 

different amines such as morpholine, aniline, 4- (trifluoromethoxy)aniline, 4-

chloroaniline, 4-methylthioaniline, 4-fluoroaniline, 4- (trifluoro-methylthio)aniline, 

piperidine, 4-nitroaniline, p-anisidine in anhydrous acetone medium to synthesize 

nine new amide derivatives. The physical and chemical properties of the synthesized 

compounds were characterized by methods such as melting point determination, 

Elemental Analysis, Nuclear Magnetic Resonance Spectroscopy (
1
H NMR and

13
C 

NMR), Liquid Chromatography –Mass Spectroscopy (LC-MS) and Infrared 

Spectroscopy (FT-IR).  

Key Words: Amide, Amine, Morpholine. 
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ÖZET 

4-(MORFOLİN-4-İL)ANİLİNDEN TÜREYEN AMİT BİLEŞİKLERİNİN 

SENTEZİ VE KARAKTERİZASYONU 

 

ECE, Şeyma 

Yüksek Lisans Tezi, Kimya 

Danışman: Prof. Dr. Emine Elçin EMRE 

Aralık 2019 

74 sayfa 

 

Bu çalışmada 4-(morfolin-4-il)anilinin, kloroasetil klorür ile reaksiyonundan 2-kloro-

N-[4-(morfolin-4-il)fenil]asetamit [I] bileşiği olan başlangıç maddesi sentezlenmiştir. 

Bu amit bileşiği [I], dokuz yeni amit türevi bileşikler sentezlenmek için susuz asetonlu 

ortamda morfolin, anilin, 4-(triflorometoksi)anilin, 4-kloroanilin, 4-metiltiyoanilin, 4-

floroanilin, 4-(triflorometiltiyo)anilin, piperidin, 4-nitroanilin, p-anisidin gibi farklı 

aminler ile reaksiyona sokuldu. Sentezlenen bileşiklerin fiziksel ve kimyasal özellikleri 

erime noktası tayini, elementel analiz, Nükleer Magnetik Rezonans Spekroskopisi (
1
H 

NMR ve 
13

C NMR), Sıvı Kromatogafisi-Kütle Spektroskopisi (LC-MS) ve Infrared 

Spektroskopisi (FT-IR) gibi yöntemler kullanılarak karakterize edilmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Amit,  Amin, Morfolin 

 

 

 

 

 

 

 



vii 
 

 

 

 

 

 

Başta BABAM olmak üzere 

TÜM AİLEME ithafen, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



viii 
 

TEŞEKKÜR 

 

Lisans eğitimimin başlangıcından bu yana engin bilgisini ve değerli katkılarını benden 

esirgemeyen, tez konusunun belirlenmesinde, çalışmanın yürütülmesinde, yazım 

aşamasında beni yönlendiren, pozitif enerjisinden, hoşgörüsünden her zaman 

yararlandığım öğrencisi olmaktan onur duyduğum danışman hocam sayın Prof. Dr. 

Emine Elçin EMRE’ye sonsuz minnet ve teşekkürlerimi sunarım. 

Tez çalışmalarımda yardımlarını esirgemeyen değerli hocam Doç. Dr. Ayşegül 

İYİDOĞAN’a teşekkür ederim. 

Akademik olarak kendimi geliştirmemde temel basamağı oluşturan değerli bölüm 

hocalarıma teşekkür ederim. 

Laboratuvar çalışmalarımda yardımlarını esirgemeyen Arş. Gör. Dr. Dilek 

BÜYÜKBEŞE, Dr. Nurcan KARAMAN’a teşekkür ederim. 

Son olarak, bana anlam katan üzerimde maddi manevi desteklerini esirgemeyerek 

bugünlere gelmemde en büyük emeğe sahip olan ve her zaman yanımda olarak tüm 

sıkıntılarımı paylaşan en değerlim biricik AİLEME’e sonsuz teşekkür ederim. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ix 
 

İÇİNDEKİLER 

 

             

ABSTRACT ........................................................................................................................ v 

ÖZET .................................................................................................................................. vi 

TEŞEKKÜR .................................................................................................................... viii 

İÇİNDEKİLER ................................................................................................................. ix 

TABLOLAR LİSTESİ ..................................................................................................... xv 

ŞEKİLLER LİSTESİ ...................................................................................................... xvi 

SİMGELER LİSTESİ ..................................................................................................... xxi 

KISALTMALAR LİSTESİ ........................................................................................... xxii 

BÖLÜM 1 ............................................................................................................................ 1 

         GİRİŞ ......................................................................................................................... 1 

BÖLÜM 2 ............................................................................................................................ 2 

KAYNAK ÖZETLERİ ...................................................................................................... 2 

          2.1 Morfolinin Genel Yapısı ve Sentez Yöntemleri................................................... 2 

          2.2 Amitlerin Özellikleri, Sentez Yöntemleri ve Farmokolojik Aktivitesi ................ 5 

          2.3 Amitlerin Sentez Yöntemleri ............................................................................... 7 

                2.3.1 Asit Klorürlerden Amit Sentezi .................................................................. 7 

                2.3.2 Asit Anhidritlerden Amit Sentezi ............................................................... 8 

                2.3.3 Esterlerden Amit Sentezi............................................................................. 8 

                 2.3.4 Karboksilik Asitlerden ve Amonyum  

                          Karboksilattan Amit Sentezi ...................................................................... 9 

Sayfa 



x 
 

                 2.3.5 Karboksilik Asitlerden Pirolitik Yöntemle Amit Sentezi .......................... 9 

                 2.3.6 Kloroasetil Klorür İle Yapılan Amit Sentezleri ....................................... 12 

          2.4 Amit Grubu İçeren Bileşiklerin Biyolojik Aktivite Çalışmaları ........................ 15 

BÖLÜM 3 .......................................................................................................................... 19 

MATERYAL VE METOTLAR ..................................................................................... 19 

    3.1 Materyal ............................................................................................................. 19 

           3.1.1 Kullanılan Kimyasal Maddeler ................................................................ 19 

           3.1.2 Kromatogafik Analizler ........................................................................... 19 

           3.1.3 Elementel Analizler (C,H,N,S tayini) ...................................................... 20 

           3.1.4 Erime noktası tayinleri ............................................................................. 20 

          3.2 Spektral Analizler............................................................................................... 20 

           3.2.1 FT IR Spektrumları .................................................................................. 20 

           3.2.2 NMR Spektrumları ................................................................................... 20 

           3.2.3 Kütle Spektrumları ................................................................................... 20 

         3.3 Genel Sentez Yöntemleri .................................................................................... 21 

                  3.3.1. 2-Kloro –N-(4-morfolino-4-il-fenil)asetamit [I] Sentezi ....................... 21 

                  3.3.2. N-[4-(morfolino-4-il)fenil]-2-Sübstitüe Asetamit Türevlerinin 

Sentezi [II-IV ......................................................................................... 21 

BÖLÜM 4 .......................................................................................................................... 22 

BULGULAR ..................................................................................................................... 22 

          4.1 Sentezlenen Maddeler ........................................................................................ 22 

                   4.1.1 2-Kloro-N-[4-(morfolino-4-il)fenil] asetamit [1] ................................... 22 

                   4.1.2 N-[4-(Morfolino-4-il)fenil]-2-(fenilamino)asetamit [1] ......................... 24 

                   4.1.3 2-[(4-Klorofenil)amino)-N-(4-morfolinofenil)]asetamit [2] .................. 27 

                   4.1.4 2-[(4-Florofenil)amino)-N-(4-morfolinofenil)]asetamit [3] ................... 31 



xi 
 

                   4.1.5 2-[(4-Metoksifenil)amino)-N-(4-morfolinofenil)]asetamit [4] .............. 33 

                   4.1.6 2-[(4-(Metiltiyo)fenil)-N-(4-morfolinofenil)]asetamit [5] ..................... 36 

                   4.1.7 N-[4-(Morfolino-4-il)fenil]-2-{[4-

(triflorometoksi)fenil]amino}asetamit [6] ............................................. 40 

                   4.1.8 N-(Morfolinofenil)-2-[(4-(triflorometil)tiyo) 

                            fenil)amino]asetamit [7] ......................................................................... 43 

                   4.1.9 N-(4-Morfolin-4-il-fenil)-2-(piperidin-1-il)asetamit [8] ........................ 47 

                   4.1.10 2-(Morfolin-4-il)-N-[4-(morfolin-4-il)fenil]asetamit [9] ..................... 51 

BÖLÜM 5 .......................................................................................................................... 55 

TARTIŞMA VE SONUÇ ................................................................................................. 55 

        5.1 Sentezlenen Bileşiklerin Değerlendirilmesi ......................................................... 55 

        5.2 Sentezlenen Bileşiklerin FT-IR Spektrumlarının Değerlendirilmesi ................... 59 

        5.3 Sülfonil Hidrazon Türevi Bileşiklerin [1-11] 1H NMR Spektrumlarının 

Değerlendirilmesi ................................................................................................. 61 

        5.4 Sentezlenen Bileşiklerin 
13

C NMR Spektrumlarının Değerlendirilmesi ............. 62 

        5.5 Sentezlenen Bileşiklerin Kütle Spektrumlarının Değerlendirilmesi .................... 63 

KAYNAKLAR ................................................................................................................. 66 

  

 

 

 

 

 

 



xv 
 

TABLOLAR LİSTESİ 

 

Tablo 5.2 Sentezlenen asetamitlerin [1-9] kapalı formülleri, molekül ağırlıkları, erime 

noktaları ve verimleri .................................................................................. 58 

Tablo 5.3 Sentezlenen asetamitlerin [1-9] IR spektrum verileri ................................. 59 

Tablo 5.4 Sentezlenen asetamitlerin [1-9]
13

C NMR spektrum verileri ....................... 63

Sayfa 



xvi 
 

 

ŞEKİLLER LİSTESİ 

  

Şekil 2.1 3,4-Dimetil-2-fenilmorfolin sentezi .............................................................. 3 

Şekil 2.2 cis-2,3-disübstitüe morfolin sentezi .............................................................. 3 

Şekil 2.3 (R) -2-benzilmorfolin sentezi ....................................................................... 3 

Şekil 2.4 5-Arilmorfolin-3-on türevlerinin sentezi ...................................................... 4 

Şekil 2.5 5-Fenil-5,6-dihidro-8H-imidazo[5,1-c][l,4]oksazin sentezi ......................... 4 

Şekil 2.6 2-hidroksimorfolin sentezi ............................................................................ 4 

Şekil 2.7 Morfolin-2,6-dionörün sentezi ...................................................................... 5 

Şekil 2.8 Amit yapısının rezonans kararlılığı .............................................................. 5 

Şekil 2.9 Amit ve aminlerin bazlığının karşılaştırılması ............................................. 6 

Şekil 2.10 Amit molekülleri arasındaki hidrojen bağı ................................................. 6 

Şekil 2.11 Amitlerden hidroliz yoluyla karboksilliasit elde edilme reaksiyonu .......... 6 

Şekil 2.12 Asit klorürlerden amit oluşum mekanizması .............................................. 8 

Şekil 2.13 Asit anhidritlerden amit sentezi .................................................................. 8 

Şekil 2.14 Esterlerden amit sentezi .............................................................................. 9 

Şekil 2.15 Karboksilik asitler ve amonyum karboksilat üzerinden amit sentezi ......... 9 

Şekil 2.16 Karboksilik asitlerden pirolitik yöntemle amit elde edilmesi ..................... 10 

Şekil 2.17 Mandelik asitlerden sentezlenen yeni kiral amit bileşikler......................... 10 

 

Sayfa 



xvii 
 

 

Şekil 2.18 Asit klorürler ile aminlerin indiyum katalizörlüğünde amit sentezi ........... 11 

Şekil 2.19 Çözücüsüz ortamda lipaz katalizliğinde amit sentezi ................................. 11 

Şekil 2.20 Silika destekli amonyum tuzlarının elde edilen primer, sekonder,  

                  tersiyer ve aromatik amitler ....................................................................... 11 

Şekil 2.21 Nunez H. ve arkadaşlarının yaptıkları sentez çalışması ............................. 12 

Şekil 2.22 Benzofenon türevi bileşikler ....................................................................... 12 

Şekil 2.23 N-açil sübstitüe kinolin-2(1H)-on türevlerinin sentezi ............................... 13 

Şekil 2.24 1,2,4-triazin halkası taşıyan bileşiklerin sentezi ......................................... 13 

Şekil 2.25 3-Aminokinazolin-2,4-dion türevi amit bileşiklerin sentezi ....................... 14 

Şekil 2.26 3-aril-1,3-diazaspiro[4.5]dekan-4-on türevlerinin sentezi .......................... 14 

Şekil 2.27 4-(piperazin-1-il)kinolin türevlerinin sentezi ............................................. 14 

Şekil 2.28 N-[(2S)-2-(6-metoksi-2-naftil)propiyonil]-(2S)-histidin metil ester 

bileşiğinin formülü ...................................................................................... 15 

Şekil 2.29 N-(6-metilpiridin-2-il)-propanamit bileşiğinin formülü ............................. 16 

Şekil 2.30 N-metoksi-2,2,3,3-tetrametilsiklopropankarboksiamit 

                  Bileşiğinin formülü .................................................................................... 16 

Şekil 2.31 Diklofenak amit türevi bileşiğin formülü ................................................... 17 

Şekil 2.32 N-(1,3,5-trimetilpirazol-4-il)-4-bromobenzamit bileşiğinin formülü ......... 17 

Şekil 2.33 3,4,5-Trimetoksifenilamit türevinin formülü .............................................. 18 

Şekil 2.34 Bifenil-4-karboksilikasit-[2-(aril)-4-okso-tiyazolidin-3-il] 

                 amitbileşiğinin formülü ............................................................................... 18 

Sayfa 



xviii 
 

 

 

Şekil 2.35 Diasetil türevli L-DOPA amit bileşiğinin formülü ..................................... 18 

Şekil 4.1 Bileşik [1]’in IR spektrumu .......................................................................... 23 

Şekil 4.2 Bileşik [1]’in 
1
H NMR spektrumu ................................................................ 23 

Şekil 4.3 Bileşik [1]’nin IR spektrumu ........................................................................ 25 

Şekil 4.4 Bileşik [1]’nin 1H NMR  spektrumu ............................................................ 25 

Şekil 4.5 Bileşik [1]’nin 13C NMR spektrumu ........................................................... 26 

Şekil 4.6 Bileşik [1]’nin Kütle spektrumu ................................................................... 27 

Şekil 4.7 Bileşik [2]’nin IR spektrumu ........................................................................ 28 

Şekil 4.8 Bileşik [2]’nin
1
H NMR spektrumu ............................................................... 29 

Şekil 4.9 Bileşik [2]’ün
13

C  NMR spektrumu .............................................................. 30 

Şekil 4.10 Bileşik [2]’nin Kütle spektrumu ................................................................. 30 

Şekil 4.11 Bileşik [3]’ün IR spektrumu ....................................................................... 32 

Şekil 4.12 Bileşik [3]’ün1H NMR spektrumu ............................................................. 32 

Şekil 4.13 Bileşik [3]’ün Kütle spektrumu .................................................................. 33 

Şekil 4.14 Bileşik [4]’ün IR spektrumu ....................................................................... 34 

Şekil 4.15 Bileşik [4]’ün 1H NMR spektrumu ............................................................ 35 

Şekil 4.16 Bileşik [4]’ün 
13

C NMR spektrumu ............................................................ 35 

Şekil 4.17 Bileşik [4]’ün Kütle spektrumu .................................................................. 36 

Şekil 4.18 Bileşik [5]’in IR spektrumu ........................................................................ 37 

Sayfa 



xix 
 

 

                                                                                                                                 Sayfa 

Şekil 4.19 Bileşik [5]’in 1H NMR spektrumu ............................................................. 38 

Şekil 4.20 Bileşik [5]’in13C NMR spektrumu ............................................................ 39 

Şekil 4.21 Bileşik [5]’in Kütle spektrumu ................................................................... 39 

Şekil 4.22 Bileşik [6]’nın IR spektrumu ...................................................................... 41 

Şekil 4.23 Bileşik [6]’nın 1H NMR spektrumu ........................................................... 41 

Şekil 4.24 Bileşik [6]’nın 13C NMR spektrumu ......................................................... 42 

Şekil 4.25 Bileşik [6]’nınKütle spektrumu .................................................................. 43 

Şekil 4.26 Bileşik [7]’nin IR spektrumu ...................................................................... 44 

Şekil 4.27 Bileşik [7]’nin 1H NMR spektrumu ........................................................... 45 

Şekil 4.28 Bileşik [7]’nin13C NMR spektrumu .......................................................... 46 

Şekil 4.29 Bileşik [7]’nin Kütle spektrumu ................................................................. 47 

Şekil 4.30 Bileşik [8]’un IR spektrumu ....................................................................... 48 

Şekil 4.31 Bileşik [8]’un1H NMR spektrumu ............................................................. 49 

Şekil 4.32 Bileşik [8]’un 13C NMR spektrumu .......................................................... 50 

Şekil 4.33 Bileşik [8]’un Kütle spektrumu .................................................................. 50 

Şekil 4.34 Bileşik [9]’ün IR spektrumu ....................................................................... 52 

Şekil 4.35 Bileşik [9]’ün 1H NMR spektrumu ............................................................ 52 

Şekil 4.36 Bileşik [9]’ün 13C NMR spektrumu .......................................................... 53 

Şekil 4.37 Bileşik [9]’ün Kütle spektrumu .................................................................. 54 



xx 
 

Şekil 5.1 Asetamitlerin Sentez Şeması ........................................................................ 55 

                                                                                                                                  Sayfa 

Şekil 5.2 Asetamit sentezi reaksiyon mekanizması ..................................................... 56 

Şekil 5.3 2-Kloro-N-[4-(morfolino-4-il)fenil]asetamit [I] bileşiğinin FT IR 

spektrumunun değerlendirilmesi .................................................................. 60 

Şekil 5.4 N-[4-(Morfolino-4-il)fenil]-2-{[4-(triflorometoksi)fenil]amino}asetamit [1] 

bileşiğinin FT IR spektrumunun değerlendirilmesi ..................................... 60 

Şekil 5.5 2-Kloro-N-(4-morfolino-4-il-fenil) asetamit bileşiğinin [I] 1H NMR 

spektrumunun değerlendirilmesi .................................................................. 61 

Şekil 5.6 N-[4-(morfolino-4-il) fenil ]-2-{[4-(triflorometoksi) fenil]amino} asetamit 

bileşiğinin [1] 
1
H NMR spektrumunun değerlendirilmesi ........................... 62 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



xxi 
 

 

SİMGELER LİSTESİ 

 

∆   Isı 

Hz   Hertz 

°
C   Santigrad 

J   Etkileşme sabiti 

Me   Metil 

Et   Etil 

MW   Mikrodalga ışını 

ppm   Milyonda bir 

υmaks   Maksimum dalga sayısı 

λmaks   Maksimum dalga boyu 

R   Alkil 

s   Singlet 

t   Triplet 

d   Dublet 

dd   Duble dublet (çift dublet) 

m   Multiplet 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



xxii 
 

 

KISALTMALAR LİSTESİ 

 

μg   Mikrogram 

μM   Mikromolar 

g   Gram 

cm
3
   Santimetreküp 

mg   Miligram 

ml   Mililitre 

mmol  Milimol 

13
C NMR  Karbon 13 nükleer manyetik rezonans 

1
H NMR  Proton nükleer manyetik rezonans 

Ar    Aril 

Ç.S.   Çözücü sistemi 

dk.   Dakika 

DCM  Diklorometan 

DMF           Dimetilformamit 

DMSO-d6  Döterodimetilsülfoksit 

e.n.   Erime noktası 

FT IR  Fourier transform infrared 

İTK   İnce Tabaka Kromotografisi 

THF   Tetrahidrofuran 

TMS   Tetrametilsilan 

 



1 
 

 

 

BÖLÜM 1 

GİRİŞ 

 

Son dönemlerde azot atomu içeren heterosiklik yapılar ve fonksiyonel gruplar, 

yüksek terapötik etkilere sahip olduklarından dolayı birçok bilim insanının dikkatini 

çekmektedirler. Doğal ve sentetik yolla elde edilen bu azotlu bileşiklerin çok fazla 

sayıda farmakolojik özellikler göstermeleri, kemoterapötik ve farmakoterapötik 

ajanlar olarak kullanılmalarına sebep olmaktadır. 

Bu tez kapsamında, azotlu heterosiklik yapı olarak morfolin halkası ve amit 

fonksiyonel grubu içeren yeni bir seri bileşik tasarlanmıştır. Bilindiği gibi amit 

grubu, medisinal ve organik kimya açısından değerlendirildiğinde, birçok doğal 

ürünün, ilaçların ve diğer biyolojik aktif bileşiklerin yapısında yer alan önemli 

fonksiyonel gruptur.  

Bu tez kapsamında başlangıç maddesi olarak kullanılan 4-(morfolin-4-il)anilin, 

kloroasetil klorür ile reaksiyonundan elde edilen amit türevlerinin primer veya 

sekonder aminler ile reaksiyonundan oluşan yeni bileşikler, yapılarında hem amit 

hem de amin fonksiyonel grupları içermektedir. Bu bağlamda sentezlenen 

bileşiklerin başta antimikrobiyal aktivite olmak üzere farklı biyolojik aktiviteler 

göstermesi mümkündür. Bu yeni bileşiklerin sentezlenmesi ve yapılarının 

aydınlatılması amaçlanmaktadır. 
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BÖLÜM 2 

KAYNAK ÖZETLERİ 

 

2.1 Morfolinin Genel Yapısı ve Sentez Yöntemleri 

Morfolin ve türevleri, organik sentezde yaygın olarak kullanılan önemli bir 

heterosiklik yapıdır. Morfolin halkasının medisinal ve organik kimya açısından 

popüler olmasının birçok nedeni bulunmaktadır. Öncelikle morfolin çekirdeğindeki 

azot atomunun haricinde yapıdaki oksijen atomu, reseptörler ile verici-alıcı (donor-

akseptör) tipi etkileşimlerde, bağlanmayı arttırıcı etki göstermektedirler. Ayrıca 

oksijen atomunun elektronegatif etkisi, azot atumunun bazikliğini düşürmektedir. 

Poligonafolin, kelonin, akortatarin gibi alkoloidlerin yapısında yer alan morfolin 

çekirdeği doğal ürünlerden izole edilmekle birlikte organik sentezlerde de çok geniş 

kullanım alanına sahiptir. Morfolin, sentez çalışmalarında ortamı bazikleştirmek 

amacıyla, N-alkilleyici ajan olarak, katalizör ve kiral yardımcı bileşiği olarak 

kullanılmaktadır. Ayrıca morfolin, enantiomerik olarak saf α-amino asitler, β-amino 

alkoller ve peptidlerin hazırlanması için başlangıç materyali olarak seçilmiş sentetik 

ara madde olarak da tercih edilmektedir. 

Amino asitler, amino alkoller, epoksitler, olefinler, karbohidratlar, vinil sülfonyum 

tuzları ve çeşitli metal katalizörleri kullanılarak morfolin halkasının 

senteziningerçekleştirilmesi mümkündür.İlk olarak 1956 yılında amino alkollerden 

enantiyomerik olarak saf bir morfolin halkasının sentezi bildirilmiştir. Metilamino-1-

fenil-propan-1-ol (L-Efedrin), 3,4-dimetil-2-fenilmorfolin verecek şekilde 

kloroetanol ile reaksiyona sokulmuştur (Al-Ghorbani vd., 2015). 
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Şekil 2.1 3,4-Dimetil-2-fenilmorfolin sentezi 

Leathen ve arkadaşları (2009), [2-(1-metil-aliloksi)etil]fenilamin ve 3-bromobenzo-

nitrilin palladyumtuzları katalizörlüğünde siklizasyonuyla cis-2,3-disübstitüe 

morfolin halkasınıtek stereoizomerler halinde sentezlemişlerdir.  

 

Şekil 2.2 cis-2,3-disübstitüe morfolin sentezi 

Başka bir yöntemde ise morfolin halkasını oluşturmak için bazik koşullar altında 

epoksit halkanın açılmasıyla etanolamin sülfonat ile tepkimesinden oluşan sülfat 

esterinin halkalaşması sonucunda (R)-2-benzilmorfolinin eldesi gerçekleştirilmiştir 

(Al-Ghorbani vd., 2015). 

 

Şekil 2.3 (R)-2-benzilmorfolin sentezi 

Sübstitüe morfolin türevlerinin sentezi için (2-kloroasetilamino)benzil-asetik asit 

metil ester verecek şekilde L-fenilalanin metil ester hidroklorürün kloroasetilklorür 

ile reaksiyonu gerçekleştirildi. NaBH4 ile indirgenmesi sonucu 2-kloro-N-(2-
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hidroksi-1-fenil-etil) -asetamit elde edildi veizopropil alkol içinde potasyum tert-

butoksit ile muamele edilerek 5-arilmorfolin-3-on tepkimesinin iyi bir verimle 

gerçekleşmesi sağlanmıştır (Al-Ghorbani vd., 2015). 

 

Şekil 2.4 5-Arilmorfolin-3-on türevlerinin sentezi 

Matsuoka ve arkadaşları yaptıkları çalışmada, 2-(5-hidroksimetil-imidazol-1-il)-2-

feniletanol ve oksalil klorür ile reaksiyonundan elde ettikleri bileşiğin, sodyum hidrür 

ile siklizasyonu sonucu imidazol halkasına kondanse morfolin yapısındaki 5-fenil-

5,6-dihidro-8H-imidazo[5,1-c] [l,4]oksazin yapısını elde etmişlerdir (Matsuoka vd., 

2008). 

 

Şekil 2.5 5-Fenil-5,6-dihidro-8H-imidazo[5,1-c][l,4]oksazin sentezi 

Berree ve arkadaşları, morfolin türevlerinin sentezi için, üç bileşenli Petasis 

eşleştirme reaksiyonu ile metil-korumalı amino alkol, etandial ve fenil boronik asit 

reaksiyona girerek 2-hidroksimorfolin sentezlenmiştir (Berree vd., 2001).  

OH

NH

CH3

O

N
H

OH

+

O

O

+ PhB(OH)2

 

Şekil 2.6 2-hidroksimorfolin sentezi 
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Bir başka çalışmada, morfolin-2,6-dion sentezi için karboksimetoksi-asetik asit ile 

but-3-enilamin ısıtılarak halka yapanması gerçekleştirilmiştir (Al-Ghorbani 

vd.,2015). 

 

Şekil 2.7 Morfolin-2,6-dion sentezi 

 

2.2 Amitlerin Özellikleri, Sentez Yöntemleri ve FarmakolojikAktivitesi 

Amitlerin isimlendirilmesinde,  karboksilli asidin isminin sonundaki  -ik asit veya     

-oik asit son ekinin yerine amit kelimesinin eklenmektedir. Azot yapısında azota 

bağlı bir grup bulunmadığında bu yapı birincil (primer) amit olarak tanımlanır. Azota 

bağlı tek bir grup varsa ikincil (sekonder) amit, iki grup varsa üçüncül (tersiyer) amit 

olarak tanımlanır. Sekonder ve tersiyer amitlerde, azot atomu bağlı grupların 

bulunduğu durumlarda sübstitüent adının başına N- veya N,N- ön eki ilave edilerek 

isimlendirme yapılmaktadır. 

Amitler ile aminlerin bazlıkları karşılaştırıldığında, her iki yapıda da azot atomu 

bulunmasına rağmen amitler zayıf baz karakterindedirler. Amitlerin, aminlerden 

daha zayıf baz özelliği göstermesinin nedenleri ise rezonans ve indüktif etkiler ile 

açıklanabilmektedir. Amit yapısındaki karbonil grubu ile azot üzerindeki bağ 

yapmamış elektron çifti rezonansa girmekte ve amit yapısını kararlı kılmaktadır. 

 

Şekil 2.8 Amit yapısının rezonans kararlılığı 

Ayrıca, amit yapısındaki karbonil grubunun kuvvetli elektron çekmesi nedeniyle azot 

atomu üzerindeki bağ yapmamış elektron çiftinin çekilmesiyle negatif yük birikimi 
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azalmaktadır. Amit ve aminlerin su ile olan tepkimelerinde, amit ile olan tepkime 

dengesi, amin ile olan dengeye göre daha fazla sola kayması, aminin amitten daha 

güçlü bir baz olduğunu desteklemektedir (Pandeya vd., 2002). 

 

Şekil 2.9 Amit ve aminlerin bazlığının karşılaştırılması 

Hidrojen Bağı; Primerve sekonder amitler molekül içi ve molekül arası hidrojen 

bağları oluşturabildikleri için kaynama ve erime noktaları yüksektir. Molekül içi 

hidrojen bağları oluşturamayan tersiyer amitlerin erime ve kaynama noktaları daha 

düşüktür. 

C
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Şekil 2.10 Amit molekülleri arasındaki hidrojen bağı 

Amitlerin Hidrolizi; Amitler sulu asit veya baz çözeltileri ile ısıtıldığında hidroliz 

olurlar ve karşılık gelen karboksilli asitler ve aminler (veya amonyak) meydana 

gelmektedir. Amit hidrolizi, bu iki yöntemde de kendisine karşılık gelen ester 

hidrolizinden daha yavaş gerçekleşmektedir.  

 

Şekil 2.11 Amitlerden hidroliz yoluyla karboksilliasit elde edilme reaksiyonu 
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2.3 Amitlerin Sentez Yöntemleri 

Amitlerin elde edilmesi için birçok yöntem vardır. Amitler ya karboksilik asitlerin 

aminlerle doğrudan reaksiyonuyla elde edilir ya da karboksilik asitler önce 

aktifleştirilir, sonra aminlerle etkileştirilerek amit elde edilir. Karboksilik asitler,  asit 

klorür,  asit anhidrit, açil azit ve aktif esterler gibi daha reaktif bir fonksiyonel gruba 

dönüştürülerek aktifleştirilebilir.  Bu yöntemlerin hepsinde açil karbonuna,  amonyak 

yada aminin bağlandığı nükleofilik katılma-ayrılma reaksiyonu gerçekleşir.  

Beklendiği gibi asit klorürleri en etkin,  karboksilat anyonları ise en az etkin olan 

türevlerdir. Ancak bu asit türevlerinin izolasyonu ve saflaştırılması özellikle bu 

türevler kararsız olduklarında çok zor olmaktadır.  Alternatif olarak karboksil grubu 

reaksiyon ortamında N,N’-disiklohekzilkarbodiimit  (DCC),  TiCl4,  aktif fosfat,  iki 

değerlikli kalay reaktifleri (Örn; Sn[N(TMS)2]2bileşiği), N-halosüksinimid/Ph3P,  

CCl3CN/PPh3,  Lawesson reaktifi gibi bazı kapling reaktifleri kullanılarak aktif hale 

getirilebilir.  Kapling reaktifi,  asidin karboksil grubuyla reaksiyona girerek 

nükleofilik katılma-ayrılmayı etkinleştirir ve amit oluşumunu kolaylaştırır. Ancak 

kapling reaktifleri çoğunlukla pahalı olduğundan bu reaktifleri kullanmak işlem 

maliyetini artırır. Ayrıca her iki yaklaşımda da iyi sonuçlar elde edilmesine rağmen 

bu işlemler zaman alıcıdır. 

2.3.1 Asit Klorürlerden Amit Sentezi 

Amonyak, primer ve sekonder aminler asit klorürler ile oda sıcaklığında veya daha 

düşük sıcaklıklarda hızla reaksiyon vererek yüksek verimle amitleri elde etmek 

mümkündür. Açığa çıkan hidroklorik asidi (HCI) nötralleştirmek için reaksiyonda 

kullanılan amonyak veya aminin fazlası veya bir başka baz kullanılır. 

 

Şekil 2.12 Asit klorürlerden amit oluşum mekanizması 
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2.3.2 Asit Anhidritlerden Amit Sentezi 

Asit anhidritlerin, amonyak,  primer ve sekonder aminler ile reaksiyonu sonucunda 

amitler oluşmaktadır. Bu reaksiyon, ester ve asit klorürlerin amin ve amonyak ile 

verdiği reaksiyonlara benzemektedir. 

 

Şekil 2.13 Asit anhidritlerden amit sentezi 

 

2.3.3 Esterlerden Amit Sentezi 

Esterlerin yapısındaki karbonil grubu üzerinden nükleofilik katılma-ayrılma 

reaksiyonu vererek amonyak, primer ve sekonder aminler ile etkileştirildiklerinde 

amitler meydana gelmektedir. Bu reaksiyonlar,  asit anhidritlerin ve açil klorürlerin 

aminler ile verdikleri reaksiyonlarına göre daha yavaş gerçekleşmektedir.  

 

Şekil 2.14 Esterlerden amit sentezi 

 

2.3.4 Karboksilik Asitlerden ve Amonyum Karboksilattan Amit Sentezi 

Karboksilik asitlerin sulu amonyak çözeltisi ile reaksiyonu sonucunda oluşan 

amonyumkarboksilatın nükleofilik katılma-ayrılma reaksiyonlarındaki etkinliğiazdır 

ve sulu çözeltilerde amit oluşumu gerçekleşmez. Amit oluşumu için su 

buharlaştırıldıktan sonra kuru tuz ile ısıtılır ve su ayrılması ile reaksiyon 

sonuçlandırılır.  
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Şekil 2.15 Karboksilik asitler ve amonyum karboksilat üzerinden amit sentezi 

Bir başka amit eldesi ise karboksilik asidin karboksil grubuyla amonyak veya 

aminlerindisikloheksilkarbodiimit (DCC) katalizörlüğündetepkimeye girmesidir. 

2.3.5 Karboksilik Asitlerden Pirolitik Yöntemle Amit Sentezi 

Çözücüsüz ortamda karboksilik asit ile aminin reaksiyonundan elde edilen tuzun 

pirolizinden amitler sentezlenebilmektedir. Bu yöntemde yüksek sıcaklık 

gerektiğinden klasik sentez koşulları yerine mikrodalga yöntemi kullanılarak daha 

yüksek ısı ve daha kısa sürede amit sentezi mümkün kılınmıştır. 

 

Şekil 2.16 Karboksilik asitlerden pirolitik yöntemle amit elde edilmesi 

Amit sentezinde kullanılan yöntemler ile ilgili olarak aşağıda birkaç literatür örnek 

olarak verilmiştir. 

Tanaka ve çalışma arkadaşları (2003) mandelik asitlerden yeni kiral amit türevi 

bileşikler sentezlemişlerdir. (R)-(-)-Mandelik asit, kondenzasyon ajanı olarak 4-(4,6-

dimetoksi-1,3,5-triazin-2-il)-4-metilmorfolinyum klorür hidrat kullanılarak, sırasıyla 

o-, m-, p-diaminobenzen ile kondenzasyonuyla amit türevleri sentezlendi.  (R,R)-(-) 

trans-1,2-siklohekzandiamin ile (R)-(-)-mandelik asit ve (S)-(+)-mandelik asidin N-

hidrosisüksinit anhidrit ve disikloheksilkarbodiimit  (DCC)  varlığında yeni 

amittürevleri sentezlenmiştir (Tanaka vd., 2003 ) 
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     Şekil 2.17 Mandelik asitlerden sentezlenen yeni kiral amit bileşikler 

 

Cho ve Jang yaptıkları araştırmada, asit klorürler ile aminlerin indiyum 

katalizörlüğünde amit yapısını sentezlemişler, kullanılan ılımlı ve nötral reaksiyon 

koşulları ile amitleri yüksek verimle elde etmişlerdir (Cho ve Jang 2004). 

 

 

 

Şekil 2.18 Asit klorürler ile aminlerin indiyumkatalizörlüğünde amit sentezi 

Prasad ve arkadaşları, rasemik amin ile alifatik asitleri çözücüsüz ortamda lipaz 

enzim katalizliğinde tepkimeye sokarak enantiyo seçici amitleri sentezlemişlerdir 

(Prasad vd., 2005). 
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Şekil 2.19 Çözücüsüz ortamda lipaz katalizliğinde amit sentezi 

Nezhad ve arkadaşları ile silika destekli amonyum tuzlarının trietilamin ve tosil 

klorür varlığında karboksilik asitler ile reaksiyonundan çözücüsüz ortamda primer,  

sekonder,  tersiyer ve aromatik amitler hazırlamışlardır ve bu reaksiyonlar oda 

sıcaklığında yüksek verimle elde edilmiştir (Khalafi-Nezhad vd, 2005). 

 

Şekil 2.20 Silika destekli amonyum tuzlarının elde edilen primer, sekonder, tersiyer 

ve aromatik amitler 

2.3.6 Kloroasetil Klorür İle Yapılan Amit Sentezleri 

Kloroasetil klorür ile sübstitüe aminlerin reaksiyonundan elde edilen 2-kloro-N-

sübstitüe asetamit türevlerinin tekrar aminler ile verdiği reaksiyonlar ile ilgili birçok 

çalışma bulunmaktadır. Aşağıdaki bölümde bu çalışmalardan örnekler verilmiştir. 

Nunez ve arkadaşlarının yaptıkları bir çalışmada, aromatik aminler ile kloroasetil 

klorürü iki farklı sentez yöntemi kullanarak 2-kloro-N-sübstitüe asetamitleri elde 

etmişlerdir. Bu yöntemlerden ilki, diklorometanlı ortamda trietilamin 

katalizörlüğünde asetamit eldesi, diğeri ise sodyum bikarbonat ve asetonlu ortamda 

asetamit sentezidir. Araştırmacılar, 2-kloroasetamitleri, potasyum hidroksit ve 

asetonitrilli ortamda 8 saat ısıtarak imidazol halkasına bağlamışlardır (Nunez vd, 

2009). 
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Şekil 2.21 Nunez ve arkadaşlarının yaptıkları sentez çalışması 

 

Altenkamper ve arkadaşları (2009), antimalaryal ve antitripanozomal aktiviteleri 

göstermesi beklenen benzofenon türevi bir grup bileşik sentezlemişlerdir. Bu 

çalışmada araştırmacılar, 2-kloroasetamit türevlerinin eldesinde, toluenli ortamda 

aminler ile katalizör kullanmadan 2 saat ısıtarak tepkimeyi gerçekleştirmişlerdir. Bir 

sonraki basamakta oluşan asetamitleri, asetonitrilde çözdükten sonra üzerine amin 

yapısındaki bileşikleri ilave edilerek 24-48 saat arasında katalizörsüz ısıtarak 

sentezlenmişlerdir. 
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Şekil 2.22 Benzofenon türevi bileşikler 

 

Antimikrobiyal ajan olması için planlanan N-açil sübstitüe kinolin-2(1H)-on 

türevlerinin sentez aşamalarında, kloroasetil klorür ile 2-kloroasetamit sentezlenmiş 

ve daha sonra serbest olan klorür ucuna aminler bağlanmıştır. Reaksiyon ortamı 

olarak ilk aşamada diklorometan, katalizör olarak trietilamin oda sıcaklığında 4 saat 

karıştırılmıştır. Reaksiyonun devamında etanollü ortamda alifatik ve heterosiklik 

aminler potasyum iyodür ve sodyumbikarbonat eklenerek 18-24 saat ısıtılmıştır 

(Liu.,  2012). 
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Şekil 2.23 N-açil sübstitüe kinolin-2(1H)-on türevlerinin sentezi 

 

Yurttaş ve arkadaşları (2014) potansiyel antikanser aktiviteye sahip 1,2,4-triazin 

halkası taşıyan bir seri bileşik elde ederken sentezin ara basamaklarında, sentezlenen 

bileşiklerin yapısındaki piperazin halkasının amin grubunu trietilamin varlığında 

dimetilformamit içinde kloroasetil klorür ile asetamit türevlerini sentezlemişlerdir. 

Oluşan bu bileşiklerin 1-sübstitüe piperazin türevleri ile aynı çözücü ve katalizör 

içinde tepkimeye girmesiyle 1,2,4-triazinleri elde etmişlerdir. 
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Şekil 2.24 1,2,4-triazin halkası taşıyan bileşiklerin sentezi 

 

Diklorometan içinde çözülmüş kloroasetil klorür damla damla, 4-sübstitüe amin, 

sodyum bikarbonat ve diklorometan karışımının üzerine ilave edilerek alde edilen 2-

kloroasetamit türevleri, susuz asetonitril içindeki potasyum karbonat ve 3-

aminokinazolin-2,4-dion ile 5-6 saat ısıtılması sonucunda antifungal aktiviteye sahip 

bir seri bileşik sentezlenmiştir (Ji vd., 2014). 
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Şekil 2.25 3-Aminokinazolin-2,4-dion türevi amit bileşiklerin sentezi 

 

Aboul-Enein ve arkadaşları, antikonvülsan etkiye sahip bir seri bileşik 

sentezlemişlerdir. Araştırmacılar, 3-aril-1,3-diazaspiro[4.5]dekan-4-on türevlerini, 

kuru benzenli ortamda kloroasetil klorür ve susuz potasyum karbonat ile 0-5 ºC’de 
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18 saat geri çeviren soğutucu altında ısıtmışlar ve oluşan kloroasetilat türevlerini 

toluenli ortamda substitüe aminler ile 20 saat 90 ºC’de karıştırılması sonucunda 

antikonvülsan aktiviteye sahip bileşikleri sentezlemişlerdir (Aboul-Enein vd., 2015).  
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Şekil 2.26 3-aril-1,3-diazaspiro[4.5]dekan-4-on türevlerinin sentezi 

 

Aynı araştırmacıların 2017 yılında yaptıkları bir başka çalışmada, VEGFR-II 

inhibitörü olarak 7-kloro-4-(piperazin-1-il)kinolin türevlerini sentezlerken 

kloroformlu ortamda kloroasetilasyon tepkimesini gerçekleştirdikten sonra 

trietilamin katalizörlüğünde  etanol içerisinde değişik aminler ile ısıtmışlardır 

(Aboul-Enein vd., 2017).   
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Şekil 2.27 4-(piperazin-1-il)kinolin türevlerinin sentezi 

 

Farklı araştırmacıların yaptıkları çalışmalarda, 2-kloroasetamidi oluştururken 

trietilamin, piridin, 4-dimetilaminopiridin (DPA) gibi katalizörler kullanılmıştır. 

Genellikle reaksiyon ortamında diklorometan, dimetilformamit, kloroform, 

tetrahidrofuran, toluen gibi nonpolar çözücüler kullanılmıştır. İkinci basamakta ise 

nonpolar çözücülerin yanısıra aseton, etanol, metanol gibi polar çözücülerde 

kullanılmıştır. Katalizör olarak potasyum karbonat, potasyum iyodür, N,N-

diisopropiletilamin kullanılmıştır (Lee vd., 2011, Cai vd., 2013, Ahmed vd., 2014). 

Farklı bir sentez yaklaşımı da,  2-klorosübstitüe asetamidin sodyum hidrür ve 

dimetilsülfoksit varlığında amin türevlerine bağlanmasıdır (Sahu vd., 2002 ).  
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2.4 Amit Grubu İçeren Bileşiklerin Biyolojik Aktivite Çalışmaları 

Hem organik kimya hem de medisinal kimya açısından oldukça önemli bir grup olan 

amit fonksiyonel grubu birçok sentetik maddelerin yapısında bulunur. Bu nedenle,  

amit elde edilmesi sentetik kimyada oldukça ilgi çekmektedir. 

Levit ve araştırma ekibinin (2002) yaptıkları çalışmada, naproksen kloroanhidrit 

ileamino asitleri tepkimeye sokarak amit türevlerini elde etmişler ve bu bileşiklerin 

antiinflamatuvar ve analjezik aktivite çalışmalarını yapmışlardır. 

Sentezledikleritürevler arasından N-[(2S)-2-(6-metoksi-2-naftil)propiyonil]-(2S)-

histidin metil ester bileşiğinin, çok yüksek antiinflamatuvar aktiviteye sahip 

olduğunu belirlemişlerdir (Levit vd, 2002).  

 

 

 

Şekil 2.28 N-[(2S)-2-(6-metoksi-2-naftil)propiyonil]-(2S)-histidin metil ester 

bileşiğinin formülü 

Analjezik aktivite gösteren bileşiklerin yan etkisi genellikle gastrointestiral sistemi 

tahriş etmeleridir. Bu konuda yapılan bir çalışmada Cocco vd. (2003) heteroatomik 

aminlerle ibuprofen amitleri sentezlemiş ve bunların in vivo analjezik özelliklerini 

incelemişlerdir. Sentezledikleri bileşikler arasında %98’lik inhibisyonla en iyi 

aktiviteyi N-(6-metilpiridin-2-il)-propanamitin gösterdiği ve bu bileşiğin aynı 

zamanda çok düşük ülserojen etki gösterdiğini gözlemlemişlerdir. 

 

 

Şekil 2.29 N-(6-metilpiridin-2-il)-propanamit bileşiğinin formülü 
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Epilepsi, dünya nüfusunun yaklaşık %1’ini etkileyen ve tekrarlanan nöbet atakları ile 

karakteristik olan en yaygın nörolojik hastalıklarından birisidir. Valproik asit; migren 

profiloksisi ve bipolar bozukluklarında tedavisinde etkili olan lider antiepileptik 

ilaçlardandır. Sobol vd., (2004), bu konuda yaptıkları bir çalışmada, sentezledikleri 

amit türevleri arasından N-metoksi-2,2,3,3-tetrametilsiklopropankarboksiamit 

bileşiğinin çok aktif olduğunu gözlemlemiş ve araştırmacılar bu bileşiğin, valproik 

asit için sıçanlar üzerinde uygulanan testin benzerinde valproik asitten 18.5 ve 4.5 

kez daha etkili olduğunu gözlemlemişler. Sonuç olarak sentezledikleri amit türevinin 

geniş antiepileptik aktivite yelpazesi ile yeni ve güçlü merkezi sinir sistemi için etkin 

ilaç olarak gelişme potansiyeline sahip olabileceğini söylemişlerdir. 

COR

R = NHOCH3  

Şekil 2.30 N-metoksi-2,2,3,3-tetrametilsiklopropankarboksiamit bileşiğinin formülü 

 

Sriram vd. (2006), sentezlemiş oldukları diklofenak amit türevli bileşiklerin, 

Mycobacterium tuberculosis’e karşı in vitro ve in vivo antimikobakteriyel 

aktivitelerini ele almışlardır. Sentezledikleri amit türevli bileşiklerden 1-siklopropil-

6-fluoro-8-metoksi-7-[N
4
-(2-(2-(2,6-diklorofenilamino)fenil)asetil)-3-metil]-N

1
-

piperazinil]-4-okso-1,4-dihidro-3-kinolin-karboksilik asit bileşiğinin 0.0383 µM 

MİK değeri ile in vitro ortamda çok aktif olduğu ve ilk basamak antitüberküler ilaç 

olan izoniyazit’ten (MİK: 0.1882 µM) daha çok etkili olduğunu bulmuşlardır. 

 

 

Şekil 2.31 Diklofenak amit türevi bileşiğin formülü 
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Koçyiğit-Kaymakçıoğlu vd. (2008) yaptıkları bir çalışmada; N-(3,5-di-/1,3,5-

trimetilpirazol-4-il)-4-sübstitüebenzamit türevlerini antinosiseptif ve antimikrobiyal 

ajanlar olarak hazırlamışlardır. Sentezlenen bileşikler arasından N-(1,3,5-

trimetilpirazol-4-il)-4-bromobenzamit bileşiğinin çok aktif olduğu gözlenmiş ve 

antinosiseptif aktiviteye etkisinin 30. dakikada başladığı ve 150 dakika sürdüğünü 

söylemişlerdir. 

 

 

Şekil 2.32 N-(1,3,5-trimetilpirazol-4-il)-4-bromobenzamit bileşiğinin formülü 

Florlu organik moleküllerin biyolojik fonksiyonlarının çok geniş bir alana sahip 

olduğu bilinmekte ve florlu antikanser ajanları, kanser için yeni tedavilerin 

gelişmesinde odak noktasında yer almaktadır. Onnis vd. (2008), 2-arilamino-6-

triflorometil-3-piridin karboksilik asit türevlerinden hazırladıkları amit türevli 

bileşiklerin antitümoral aktivitelerini incelemişlerdir. Bu araştırma sonucu, 3,4,5-

trimetoksifenilamit türevinin çok aktif ve HOP-92, HCC-2998, CCRF-CEM ve 

MOLT-4 hücre dizilerine karşı sitotoksik aktivite gösterdiğini söylemişlerdir. 

 

 

 

Şekil 2.33 3,4,5-Trimetoksifenilamit türevinin formülü 

Madhukar vd. (2009) yaptıkları bir çalışmada, bifenil-4-karboksilikasit-[2-(aril)-4-

okso-tiyazolidin-3-il]-amit türevlerini sentezleyerek bazı Gram-pozitif bakteriler 

(Bacillus subtilis, Staphylococcus aureus), Gram-negatif bakteriler (Pseudomonas 

aeruginosa, Escherichia coli) ve mantarlar (Candida albicans, Aspergillus Niger) 
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üzerinde antimikrobiyal aktivitelerini incelemişlerdir. Bu türevlerden 3-NO2, 2-Cl ve 

4-Cl kısmına sahip olanların daha çok aktif olduğunu tespit etmişlerdir. 

 

 

Şekil 2.34 Bifenil-4-karboksilik asit-[2-(aril)-4-okso-tiyazolidin-3-il]amit bileşiğinin 

formülü  

Zhou vd. (2010) yaptıkları çalışmada, sentezlemiş oldukları L-DOPA amit 

türevlerinin Parkinson hastalıklarını model alarak deneysel olarak sıçanlar üzerinde 

farmakolojik aktivitelerini incelemişlerdir. Diasetil türevli L-DOPA amit bileşiğinin, 

L-DOPA’dan daha çok aktif olduğunu tespit etmişlerdir. 

 

 

     Şekil 2.35 Diasetil türevli L-DOPA amit bileşiğinin formül
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BÖLÜM 3 

MATERYAL VE METOTLAR 

3.1 Materyal 

3.1.1 Kullanılan Kimyasal Maddeler 

Bu çalışmada kullanılan tüm çözücüler ve kimyasal maddeler analitik saflıkta olup, 

Acros, Sigma Aldrich, Merck gibi firmalardan temin edilmiştir. 

3.1.2 Kromatogafik Analizler 

Sentez çalışmaları sırasında reaksiyonları takip etmek ve reaksiyon sonunda 

sentezlenen ürünün saflığını belirlemek amacıyla İnce Tabaka Kromatogafisi (İTK) 

kullanılmıştır. İnce Tabaka Kromatogafisinde kullanılan plaklar, adsorban tabaka 

kalınlığı 0.25 mm olup silikajel 60 F254 (Merck) ile kaplanmış ve 20x20 cm 

boyutlarında hazır kromatogafik plaklardır. Sürükleme işlemi için tanklar oda 

sıcaklığında çözücü buharları ile doyurulduktan sonra 3 farklı sitem kullanılmıştır. 

Bunlar; etilasetat/hekzan (1:1), etilasetat/hekzan (1:3) ve etilasetat/hekzan (3:1) 

çözücü karışımlarıdır. Sürükleme işlemi tamamlandıktan sonra açık havada kurutulan 

plaklar üzerindeki lekeleri görünür hale getirmek içindalga boyu 254 nm olan UV 

ışık altında plaklara bakılmış ve ayrıca plaklara anisaldehit püskürtülmüştür. 

 

3.1.3 Elementel Analizler (C,H,N,S tayini) 

Sentezlenen yeni asetamitlerin yapısında bulunan C, H, N, S yüzdelerinin tespiti için 

Thermo Scientific Flash 2000 Organic Elemental Analyzer cihazı kullanılmıştir. 

 

3.1.4 Erime noktası tayinleri 

EZ-MELT Automated Melting Point Apparatus marka (SRS) Cihazıile Isolab marka 

kapiler mikrotüpler kullanılarak sentezlenen bileşiklerin erime noktaları tayin 

edilmiştir
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3.2 Spektral Analizler 

3.2.1 FT IR Spektrumları 

Sentezlenen bileşiklerin Infrared (IR) analizleri, Gaziantep Üniversitesi Fen-Edebiyat 

Fakültesi Kimya Bölümü’ndeki Perkin Elmer Spectrum 100 FT IR Spectrometer 

Universal ATR Sampling Accessory Spektrometresinde (4000-400 cm
-1

) doğrudan 

katı numune üzerinden alınıp dalga sayısı (cm
-1

) cinsinden verilmiştir. 

3.2.2 NMR Spektrumları 

Sentezlenen bileşiklerin 
1
H ve 

13
C NMR spektrumları, Bruker AVANCE III 400 

MHz spektrometre cihazıyla, 20 mg maddenin DMSO-d6 içindeki çözeltisinden 

alınmıştır.  Piklerin kimyasal kayma değerleri ppm cinsinden, etkileşme sabitleri de 

Hz cinsinden verilmiştir. 

3.2.3 Kütle Spektrumları 

Sentezlenen bileşiklerin kütle spektrumları, AB Sciex 3200 QTrap LC/MS/MS 

spektrofometresinde, elektrosprey yöntemi kullanılarak alınmıştır. 

3.3 GenelSentez Yöntemleri 

3.3.1 2-Kloro-N-(4-morfolino-4-il-fenil)asetamit [I] Sentezi 

0.01 mmol (0.200 g) 4-(morfolin-4-il)anilin 1,4-dioksanda çözülür, üzerine 0.01 

mmol trietilamin ilave edilir. Bu karışıma 0 °C’de damla damla 0.01 mmol (1.13g) 

kloroasetil klorür ilave edilerek 30 dk karıştırılır, çözücüsü evaporatörde uçurulur, 

soğuk su ile yıkanarak, katı madde elde edilir (Harte ve Gunnlougsson 2006). 

3.2.2 N-[4-(morfolino-4-il)fenil]-2-Sübstitüe Asetamit Türevlerinin Sentezi [II-

IV] 

2-Kloro-N-(4-morfolino-4-il-fenil)asetamit [I] 0.01 mmol (0.200 g) susuz asetonda 

çözülerek üzerine 1.11 mmol (0.153g) K2CO3 ve 0.148 mmol (0.024g) KI eklenir. Bu 

karışıma 0.01 mmol sübstitüe amin türevleri ilave edilerek geri çeviren soğutucu 

altında 3 saat ısıtılır. Reaksiyon tamamlandıktan sonra çözücüsü evaporatörde 

uçurulup, üzerine buz eklenir. Oluşan çökelti süzülür, etanolden kristallendirilir 

(Patel vd., 2012). 
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BÖLÜM 4 

BULGULAR 

 

4.1 Sentezlenen Maddeler 

4.1.1 2-Kloro-N-[4-(morfolino-4-il)fenil]asetamit [I] 

 

4-(4-Morfolinil)anilin (0.01 mmol, 0.200 g) ve kloroasetil klorür (0.01 mmol, 1.13 g) 

kullanılarak 3.3.1.’de verilen yönteme göre 2-kloro-N-(4-morfolino-4-il-fenil) 

asetamit [1] elde edilmiştir. Su ile yıkanarak saflaştırıldı ve açık yeşil renkte toz 

madde elde edildi. E.N : 170-172⁰C. Verim % 36. Susuz aseton, etanol ve metanolde 

çözünür. 

Elemental Analiz  

Kapalı Formülü: C12H15ClN2O2 (254.71 g/mol) 

 %C          %H  %N    

Hesaplanan :         56.58       5.94           11.00 

Bulunan :           55.95        6.00          11.15 

 

FT-IR (υmaks (cm
-1

)) 3261 (N-H gerilme bandı); 3120 (aromatik halkaya ait C-H 

gerilme bandı); 2960 (alifatik C-H gerilme bandı); 1652 (amite ait C=O gerilme 

bandı); 1539, 1514, 1460 (N-H eğilme ve C=C gerilme bandları); 861 (1,4-

disübstitüe benzen halkasına ait C-H eğilme bandı). 
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Şekil 4.1 Bileşik [I]’in IR spektrumu 

1
H NMR (400 MHz) (DMSO-d6/TMS) δ ppm:3.06 (t, 4H, J= 4.4 H2 b 

konumundaki -CH2); 3.73 (t, 4H, J=4.4 H2 a konumundaki –CH2); 4.20 (s, 2H, -

COCH2Cl); 6.92 (d, 2H, J: 9.2 Hz, c konumundaki Ar-H); 7.46 (d, 2H, J: 9.2 Hz, 

dkonumundaki Ar-H); 10.07 (s, 1H, NHCO). 

 

Şekil 4.2 Bileşik [I]’in 
1
H NMR spektrumu 

sme-02_1

Name

Sample 100 By Administrator Date Tuesday, May 27 2014

Description

4000 4003500 3000 2500 2000 1500 1000 500

cm-1

97

44

45

50

55

60

65

70

75

80

85

90

95

%
T

1652.00cm-1 1119.22cm-1

820.19cm-1

923.37cm-1

1514.67cm-1

1539.62cm-1

531.77cm-1

1233.40cm-1

706.52cm-1

1207.44cm-1

780.25cm-1

618.63cm-11413.79cm-1

1450.93cm-1

1249.16cm-1 720.58cm-1

1264.26cm-1

573.46cm-1

1330.59cm-1

515.14cm-1

861.78cm-1

1593.54cm-1 1049.69cm-13261.71cm-1

1379.29cm-1

1304.88cm-1

1163.84cm-1

970.56cm-1

1028.84cm-1

1290.32cm-1

1071.71cm-1
2810.10cm-1

636.98cm-12854.65cm-1 849.19cm-1

2960.31cm-1

485.01cm-1

3060.93cm-1

455.78cm-1

413.38cm-1

3120.3

1874.2
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4.1.2  N-[4-(Morfolino-4-il)fenil]-2-(fenilamino)asetamit [1] 

N

O

H
N

N
H

O

 

2-kloro-N-(4-morfolino-4-il-fenil) asetamit (I) (0,01 mmol, 0,2 g) ve anilin (0,739 

mmol, 0,069 g) kullanılarak 3.3.2’de verilen yönteme göreN-[4-(morfolino-4-

il)fenil]-2-(fenilamino) asetamit [1] sentezielde edilmiştir. Su ile yıkanarak 

saflaştırıldı ve leylak renkli toz madde elde edildi. E.N: 185-187 °C. Verim % 87. 

Susuz aseton, etanol ve metanolde çözünür. 

Elemental Analiz  

Kapalı Formülü :C18H21N3O2   (311.38 g/mol) 

  %C  %H  %N    

Hesaplanan : 69.43   6.80   13.49  

Bulunan    : 70.02   6.98   12.99 

FT IR (υmaks (cm
-1

)):3367 (N-H gerilme bandı); 2859 (aromatik halkaya ait C-H 

gerilme bandı); 2961 (alifatik C-H gerilme bandı); 1672 (amite ait C=O gerilme 

bandı); 1602, 1513, 1448 (N-H eğilme ve C=C gerilme bandları); 857 (1,4-

disübstitüe benzen halkasına ait C-H eğilme bandı). 
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Şekil 4.3 Bileşik [1]’nin IR spektrumu 

1
H NMR (400 MHz) (DMSO-d6/TMS) δ ppm:3.03 (t, 4H, J=4.4 H2 b 

konumundaki -CH2); 3.73 (t, 4H, J=4.4 H2 a konumundaki -CH2); 3.81 (s, 2H, -

COCH2NH- protonları); 5.96 (s, 1H, -NH-); 6.57-6.61 (m, 3H, e ve f konumlarındaki 

ArH); 6.89 (d, 2H, J: 8.8 Hz, c konumundaki ArH); 7.10 (t, 2H, f konumundaki 

ArH); 7.47 (d, 2H, J: 9.2 Hz, d konumundaki ArH); 9.77 (s, 1H, NHCO). 

 

Şekil 4.4 Bileşik [1]’nin 
1
H NMR spektrumu 

SME-10_001_1

Name

Sample 025 By PEService Date Monday, March 26 2018

Description

4000 4003500 3000 2500 2000 1500 1000 500

97

64

66

68

70

72

74

76

78

80

82

84

86

88

90

92

94

96

cm-1

%
T

1111.40cm-1

823.38cm-1

1659.18cm-1

1528.01cm-1

1122.81cm-1

928.05cm-1

920.34cm-1

1265.83cm-1

1244.86cm-1

1209.54cm-1

811.11cm-1

1231.98cm-1

853.15cm-1

869.07cm-1

1299.06cm-1

589.94cm-1

648.90cm-1

1451.17cm-1

1015.16cm-1

521.23cm-11070.85cm-1

1314.30cm-1 537.98cm-1

1279.19cm-1

755.75cm-11143.54cm-1

685.55cm-1

1186.00cm-1

978.80cm-13272.11cm-1

1050.02cm-1

1164.40cm-1

709.18cm-11417.31cm-11596.97cm-1

2859.40cm-1

2819.97cm-1 613.71cm-1

468.82cm-1

1367.54cm-1

455.37cm-12959.46cm-1

3182.6
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13
C NMR (100 MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm):164.64 (C=O), 150.02, 126.44, 

121.12, 116.29, 115.47 (Ar-C), 66.82, 49.43, 48.82 (Alifatik C). 

 

 

 

Şekil 4.5 Bileşik [1]’nin 
13

C NMR spektrumu 

MS m/z (%):312.1 [M+H]⁺ (32.74); 179.6 (26.54); 145.6 (4.42); 133.6 (12.74); 

106.6 (100.0); 93.6 (7.78); 77.6 (29.91); 65.6 (3.36). 

 

Şekil 4.6 Bileşik [1]’nin Kütle spektrumu 

 +MS2 (312.28) CE (50): 26 MCA scans from Sample 1 (TuneSampleName) of SME10_InitProduct_Pos.wiff (Turbo Spray), Centroided Max. 1.9e6 cps.

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
m/z, Da

0.0

1.0e5

2.0e5

3.0e5

4.0e5

5.0e5

6.0e5

7.0e5

8.0e5

9.0e5

1.0e6

1.1e6

1.2e6

1.3e6

1.4e6

1.5e6

1.6e6

1.7e6

1.8e6

1.9e6

In
te

n
s

it
y

, 
c

p
s

106.1

312.1

77.1

179.1

79.0 133.0

93.1
118.151.1 145.0

135.153.2 104.0 174.165.0 92.1 161.289.1 129.9
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4.1.3 2-[(4-Klorofenil)amino)-N-(4-morfolinofenil)]asetamit [2] 

 

2-Kloro-N-(4-morfolino-4-il-fenil) asetamit [I] ( (0.01 mmol, 0.200 g) ve 4-

kloroanilin (0.739 mmol, 0.064 g) kullanılarak 3.3.2’de verilen yönteme göre 2((4-

klorofenil)amino)-N-(4-morfolinofenil)asetamit [2] elde edilmiştir. Su ile yıkanarak 

saflaştırıldı ve siyah renkli toz madde elde edildi. E.N: 185-188°C. Verim % 81. 

Susuz aseton, etanol ve metanolde çözünür. 

Elemental Analiz  

Kapalı Formülü: C18H20ClN3O2 (345.82 g/mol) 

                          %C           %H   %N    

Hesaplanan :    62.52       5.83   12.15  

Bulunan       :   62.88       6.01   12.44 

 

FT IR (υmaks (cm
-1

)):3319 (N-H gerilme bandı); 2857 (aromatik halkaya ait C-H 

gerilme bandı); 2892 (alifatik C-H gerilme bandı); 1669 (amite ait C=O gerilme 

bandı); 1602, 1519, 1448 (N-H eğilme ve C=C gerilme bandları); 824 (1,4-

disübstitüe benzen halkasına ait C-H eğilme bandı). 
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Şekil 4.7 Bileşik [2]’nin IR spektrumu 

1
H NMR (400 MHz) (DMSO-d6/TMS) δ ppm:3.04 (t, 4H, J: 4.4 Hz, 

bkonumundaki -CH2); 3.71 (t, 4H, J: 4.4 Hz, akonumundaki -CH2); 4.40 (s, 2H,-

COCH2NH- protonları); 6.14 (s, 1H, -NH-); 6.62(d, 2H, J: 8.5 Hz,e konumundaki 

ArH); 6.90(d, 2H, J: 8.8 Hz, c konumlarındaki ArH); 7.13(d, 2H, J: 8.6 Hz,f 

konumundaki ArH); 7.46 (d, 2H, J: 8.8 Hz,  d konumundaki ArH); 9.74 (s, 1H, 

NHCO). 

 

 

Şekil 4.8 Bileşik [2]’nin
1
H NMR spektrumu 

ES-3_001

Name

Sample 074 By PEService Date Wednesday, March 28 2018

Description

4000 4003500 3000 2500 2000 1500 1000 500

96

59

60

65

70

75

80

85

90

95

cm-1

%
T

1114.14cm-1

926.00cm-1

1661.70cm-1

1669.17cm-1

1236.82cm-1

1519.63cm-1

824.98cm-1

485.83cm-1

539.57cm-1
8 0 4 . 0 0 c m - 1

1265.47cm-1

515.09cm-1

1315.25cm-1

1460.13cm-1

1144.78cm-1 577.26cm-1

1301.44cm-1

1448.57cm-1 402.23cm-1

1067.77cm-1

1051.43cm-1

604.59cm-1

458.77cm-1

1602.00cm-1

644.48cm-1847.95cm-1

860.18cm-11178.55cm-1

753.29cm-1

1029.43cm-1 669.32cm-1

1425.01cm-1

1346.25cm-1

705.76cm-1988.87cm-1

1387.95cm-1 1004.63cm-1 720.64cm-1

1403.89cm-1

1363.26cm-1 969.19cm-12857.25cm-1

2825.07cm-1

2944.78cm-1

2892.90cm-1

2925.63cm-13319.21cm-1

2965.80cm-1

3053.73cm-1

2162.98cm-1

2110.75cm-1

1980.09cm-1

2318.2

2474

2761.5
3204.8
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13
C NMR (100 MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm):168.68 (C=O), 147.83, 147.78, 

131.53, 129.02, 126.54, 120.86, 120.06, 115.89, 115.57, 114.15 (Ar-C), 66.57, 49.39, 

47.53, 40.63 (Alifatik C). 

 

Şekil 4.9 Bileşik [2]’nin 
13

C NMR spektrumu 

 

MS m/z (%):346.2 [M+H]⁺ (41.56); 219.6 (2.32); 179.6 (25.26); 140.6 (100.0); 

133.6 (17.46); 112.6 (7.33); 104.6 (9.77); 91.6 (4.19); 77.6 (11.17); 65.6 (3.02); 51.6 

(1.51). 



29 
 

 
Şekil 4.10 Bileşik [2]’nin Kütle spektrumu 

4.1.4 2-[(4-Florofenil)amino)-N-(4-morfolinofenil)]asetamit [3] 

 
 

2-Kloro-N-(4-morfolino-4-il-fenil)asetamit [I] (0.01 mmol, 0.200 g) ve 4-floroanilin 

(0.739 mmol, 0.064 g) kullanılarak 3.3.2’de verilen yönteme göre 2-((4-

florofenil)amino)-N-(4-morfolinofenil)asetamit [3] elde edilmiştir. Su ile yıkanarak 

saflaştırıldı ve açık kahve renkli toz madde elde edildi. E.N: 290 
o
C (dekompoze). 

Verim % 60. Susuz aseton, etanol ve metanolde çözünür. 

Elemental Analiz  

Kapalı Formülü: C18H20FN3O2 (329.37 g/mol) 

                              %C  %H   %N    

Hesaplanan: 65.64           6.12   12.76  

Bulunan    :     65.33           6.38   12.99 

 +MS2 (346.23) CE (50): 26 MCA scans from Sample 1 (TuneSampleName) of es3_InitProduct_Pos.wiff (Turbo Spray), Centroided Max. 2.9e6 cps.

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340
m/z, Da

0.0

2.0e5

4.0e5

6.0e5

8.0e5

1.0e6

1.2e6

1.4e6

1.6e6

1.8e6

2.0e6

2.2e6

2.4e6

2.6e6

2.8e6

2.9e6
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n
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y

, 
c

p
s

140.1

346.2

179.2

133.2

77.2 104.175.1
112.193.2 135.2

147.2 174.2
161.1116.265.1 219.1107.2 191.274.2 89.1 121.151.1
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FT IR (υmaks (cm
-1

)):3316 (N-H gerilme bandı); 2858 (aromatik halkaya ait C-H 

gerilme bandı); 2858 (alifatik C-H asimetrik gerilme bandı); 1654 (amite ait C=O 

gerilme bandı); 1604, 1512, 1449 (N-H eğilme ve C=C gerilme bandları); 823 (1,4-

disübstitüe benzen halkasına ait C-H eğilme bandı). 

 

 

 

Şekil 4.11 Bileşik [3]’ün IR spektrumu 

1
H NMR (400 MHz) (DMSO-d6/TMS) δ ppm:3.03 (s, 4H, bkonumundaki -CH2); 

3.73-3.80 (m, 6H, akonumundaki -CH2ve -COCH2NH- protonları); 5.94 (s, 1H, -

NH-);  6.59 (s, 2H,e konumundaki ArH); 6.88-6.97 (m, 4H,c ve f konumlarındaki 

ArH); 7.47 (d, 2H, J: 8.8 Hz,  d konumundaki ArH); 9.77 (s, 1H, NHCO). 

 

es-1_001_1

Name

Sample 075 By PEService Date Monday, April 02 2018

Description
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1512.72cm-1

1115.66cm-1

1232.59cm-1

926.11cm-11654.62cm-1

1604.31cm-1

1449.49cm-1

823.84cm-11050.64cm-1

1032.77cm-11261.61cm-1

1067.40cm-1

1417.03cm-1 534.82cm-1

1379.47cm-1

1301.20cm-1

466.86cm-1

2959.03cm-13316.49cm-1

740.61cm-1

1958.2

2038.8

1974.3

2162.4

2183.9

2323.6

2385.4

2823.3

2858.2

3137.6

3105.4

3057
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Şekil 4.12 Bileşik [3]’ün
1
H NMR spektrumu 

 

MS m/z (%):330.2 [M+H]⁺ (65.30); 179.4 (23.46); 124.6 (100.0); 118.4 (9.18); 

96.04 (23.46); 95.2 (15.30); 75.4 (16.32); 74.8 (12.24); 57.4 (6.12); 41.4 (7.14). 

 

Şekil 4.13 Bileşik [3]’ün Kütle spektrumu 

 

 +MS2 (330.33) CE (50): 26 MCA scans from Sample 1 (TuneSampleName) of es1_InitProduct_Pos.wiff (Turbo Spray), Centroided Max. 2.8e5 cps.

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320
m/z, Da
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2.0e4

4.0e4
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n
s
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, 
c

p
s
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330.2

179.1

96.1

75.2

95.074.8 118.2106.0 133.193.1
147.2

41.2 90.857.2 65.0 79.2 174.2
104.2 130.9 178.0 312.4191.4160.6
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4.1.5 2-[(4-Metoksifenil)amino)-N-(4-morfolinofenil)]asetamit [4] 

 

 

2-Kloro-N-(4-morfolino-4-il-fenil) asetamit [I] (0.01 mmol, 0.200 g) ve 4-

metoksianilin (0.739 mmol, 0.064 g) kullanılarak 3.3.2’de verilen yönteme göre 2-

((4-metoksifenil)amino)-N-(4-Morfolinofenil)asetamit [4] elde edilmiştir. Su ile 

yıkanarak saflaştırıldı ve açık kahve renkli toz madde elde edildi. E.N: 183-185 °C. 

Verim % 71. Susuz aseton, etanol ve metanolde çözünür. 

Elemental Analiz  

Kapalı Formülü: C19H23N3O3 (341.40 g/mol) 

    %C  %H  %N     

Hesaplanan : 66.84   6.79  12.31   

Bulunan    : 67.05   6.99  12.00 

 

FT IR (υmaks (cm
-1

)):3318 (N-H gerilme bandı); 2855 (aromatik halkaya ait C-H 

gerilme bandı); 2829 (alifatik C-H asimetrik gerilme bandı); 1672 (amite ait C=O 

gerilme bandı); 1588, 1510, 1455 (N-N eğilme ve C=C gerilme bandlarıı); 833 (1,4-

disübstitüe benzen halkasına ait C-H eğilme bandı). 
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Şekil 4.14 Bileşik [4]’ün IR spektrumu 

 

1
H NMR (400 MHz) (DMSO-d6/TMS) δ ppm:3.04 (d, 4H, J: 4.0 Hz,  

bkonumundaki -CH2); 3.64 (s, 3H, -OCH3); 3.72-3.76 (m, 6H, akonumundaki -

CH2ve -COCH2NH- protonları); 5.59 (s, 1H, -NH-); 6.56 (d, 2H, J: 8.8 Hz,  e 

konumundaki ArH); 6.74 (d, 2H, J: 8.8 Hz, f konumlarındaki ArH); 6.89 (d, 2H, 

J:9.2 Hz,ckonumundaki ArH); 7.47 (d, 2H, J: 8.8 Hz,  d konumundaki ArH); 9.69 (s, 

1H, NHCO). 

 

ES-9

Name

Sample 073 By PEService Date Wednesday, March 28 2018
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518.72cm-1
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1235.81cm-1
6 1 8 . 9 5 c m - 1

455.17cm-1
9 2 5 . 1 6 c m - 1

553.62cm-1

683.68cm-1

642.19cm-1

1202.79cm-1

1178.35cm-1

1442.91cm-1

1265.74cm-1

1672.36cm-1

410.66cm-1712.22cm-1

1455.75cm-1

1067.39cm-1
7 2 8 . 7 6 c m - 1

1051.42cm-11294.66cm-1

969.60cm-1

862.75cm-11410.52cm-1

1378.05cm-1

1358.92cm-1

1314.92cm-1

2829.35cm-1

1328.91cm-12855.45cm-1

3318.92cm-1 1588.00cm-1

2959.67cm-1

2893.02cm-1

1608.49cm-1

3039.77cm-1

2125.18cm-1

1982.60cm-1
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Şekil 4.15 Bileşik [4]’ün 
1
H NMR spektrumu 

13
C NMR (100 MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm):169.35 (C=O), 151.70, 147.75, 

142.95, 131.55, 120.83, 115.89, 115.06, 113.92 (Ar-C), 66.57, 55.77, 49.41, 48.68 

(Alifatik C). 

 

Şekil 4.16 Bileşik [4]’ün 
13

C NMR spektrumu 
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MS m/z (%):412.2 [M+H]⁺ (48.87); 311.8 (2.81); 206.6 (100.0); 179.6 (45.68); 

147.8 (13.03); 137.6 (81.70); 137.6 (32.33); 118.6 (16.79); 104.6 (20.45); 93.6 

(21.95); 65.6 (7.69); 45.4 (1.87). 

 

 

Şekil4.17 Bileşik [4]’ün Kütle spektrumu 

 

4.1.6 2-[(4-(Metiltiyo)fenil)-N-(4-morfolinofenil)]asetamit [5] 

 

 

 

2-Kloro-N-(4-morfolino-4-il-fenil) asetamit [I] (0.01 mmol, 0.200 g) ve (4-

metilsülfanil)anilin (0.739 mmol, 0.064 g) kullanılarak 3.3.2’de verilen yönteme göre 

2-((4-(metiltiyo)fenil)-N-(4-morfolinofenil)asetamit [5] elde edilmiştir. Su ile 

 +MS2 (342.30) CE (50): 26 MCA scans from Sample 1 (TuneSampleName) of es-9_InitProduct_Pos.wiff (Turbo Spray), Centroided Max. 7.3e6 cps.

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340
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145.1132.1118.191.2 106.180.1 219.263.1 174.1161.151.1 191.2
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yıkanarak saflaştırıldı ve açık kahve renkli toz madde elde edildi. E.N: 184-186 °C. 

Verim % 93. Susuz aseton, etanol ve metanolde çözünür. 

Element Analiz  

Kapalı Formülü: C19H23N3O2S   (357.47 g/mol) 

            %C  %H  %N   %S    

Hesaplanan : 63.84   6.49  11.75   8.97   

Bulunan    : 64.05   6.33  11.99   8.25  

FT IR (υmaks (cm
-1

)):3326 (N-H gerilme bandı); 3039 (aromatik halkaya ait C-H 

gerilme bandı); 2856, 2833 (alifatik C-H gerilme bandı); 1672 (amite ait C=O 

gerilme bandı); 1599, 1514, 1447 (N-H eğilme ve C=C gerilme bandları); 809 (1,4-

disübstitüe benzen halkasına ait C-H eğilme bandı). 

 

 

Şekil 4.18 Bileşik [5]’in IR spektrumu 

 

1
H NMR (400 MHz) (DMSO-d6/TMS) δ ppm:2.34 (s, 3H, -SCH3); 3.04 (t, 4H, J: 

4.4 Hz, bkonumundaki -CH2); 3.73 (t, 4H, J: 4.4 Hz, a konumundaki -CH2); 3.81 (d, 

2H, J: 6.0 Hz, -COCH2NH-); 6.05 (s, 1H, -NH-); 6.59 (d, 2H, J: 8.4 Hz,  e 

konumundaki ArH); 6.89 (d, 2H, J: 8.8 Hz, c konumlarındaki ArH); 7.13 (d, 2H, 

ES-4_1
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1599.92cm-1

1207.25cm-1

1303.30cm-1
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575.33cm-1
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711.59cm-13326.81cm-1

750.74cm-1

969.75cm-12969.14cm-1

1027.98cm-1 862.37cm-1

3039.33cm-1

408.37cm-1
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J:8.4 Hz, f konumundaki ArH); 7.46 (d, 2H, J: 8.8 Hz,  d konumundaki ArH); 9.74 

(s, 1H, NHCO). 

 

 

 

Şekil 4.19 Bileşik [5]’in 
1
H NMR spektrumu 

13
C NMR (100 MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm):168.88 (C=O), 147.63, 131.55, 

130.99, 126.55, 123.09, 120.84, 115.89 (Ar-C), 66.57, 49.40, 47.70 (Alifatik C). 
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Şekil 4.20 Bileşik [5]’in
13

C NMR spektrumu 

MS m/z (%):358.2 [M+H]⁺ (26.52); 219.8 (4.26); 179.8 (33.21); 152.6 (100.0); 

137.6 (41.58); 133.6 (14.18); 124.6 (9.11); 104.6 (13.14); 93.6 (10.61); 77.6 (8.30); 

69.4 (2.83). 

 

Şekil 4.21 Bileşik [5]’in Kütle spektrumu 

 

 

 +MS2 (358.25) CE (50): 26 MCA scans from Sample 1 (TuneSampleName) of es4_InitProduct_Pos.wiff (Turbo Spray), Centroided Max. 3.0e6 cps.
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4.1.7 N-[4-(Morfolino-4-il)fenil]-2-{[4-(triflorometoksi)fenil]amino}asetamit [6] 

 

 

2-Kloro-N-(4-morfolino-4-il-fenil)asetamit[I] (0.01 mmol, 0.200 g) ve 4-

triflorometoksianilin (0.739 mmol, 0.131 g) kullanılarak 3.3.2’de verilen yönteme 

göre 2-Koloro-N-[4-(morfolino-4-il) fenil]-2-{[4-(triflorometoksi) fenil] amino} 

asetamit [6] elde edilmiştir. Su ile yıkanarak saflaştırıldı ve sarı renkli toz madde 

elde edildi. E.N: 127-129 ⁰C. Verim % 80. Susuz aseton, etanol ve metanolde 

çözünür. 

Elemental Analiz  

Kapalı Formülü: C19H20F3N3O3 (395.38 g/mol) 

 %C    %H  %N    

Hesaplanan : 57.72      5.10  10.63  

Bulunan   : 57.99      5.00         10.89 

 

FT IR (υmaks (cm
-1

)):3331 (N-H gerilme bandı); 3061 (aromatik halkaya ait, C-H 

gerilme bandı); 2902, 2835 (alifatik C-H gerilme bandı); 1671 (amite ait C=O 

gerilme bandı); 1610, 1513, 1482 (N-H eğilme ve C=C gerilme bandları); 1250 (C- 

1220, (C-F gerilme bandı); 850 (1,4-disübstitüe benzen halkasına ait C-H eğilme 

bandı). 
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Şekil 4.22 Bileşik [6]’nın IR spektrumu 

 

1
H NMR (400 MHz) (DMSO-d6/TMS) δ ppm:3.04 (t, 4H, J: 4.4 Hz, b 

konumundaki -CH2); 3.73 (t, 4H, J: 4.4 Hz, a konumundaki -CH2); 3.84 (d, 2H, J: 

6.0 Hz, -COCH2NH-); 6.26 (t, 1H, -NH-); 6.64 (d, 2H, J=8.8 Hz, e konumundaki 

ArH ); 6.93 (d, 2H, J=9.2 Hz, c konumlarındaki ArH)); 7.09 (d, 2H, J=8.4 Hz, f 

konumundaki ArH); 7.47 (d, 2H, J=9.2 Hz, d konumundaki ArH); 9.80 (s, 1H, 

NHCO). 

 

Şekil 4.23 Bileşik [6]’nın 
1
H NMR spektrumu 

SME-09_1

Name

Sample 054 By PEService Date Monday, March 26 2018
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13
C NMR (100 MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm):168.66 (C=O), 148.17, 147.78, 

139.32, 131.57, 126.55, 122.49, 120.85, 115.89, 115.57, 113.13 (Ar-C), 66.56, 49.39, 

48.82, 47.50 (Alifatik C). 

 

 

Şekil 4.24 Bileşik [6]’nın 
13

C NMR spektrumu 

MS m/z (%):396.2 [M+H]⁺ (25.26); 190.6 (100.0); 179.6 (29.44); 162.6 (9.69); 

133.6 (16.66); 118.6 (6.85); 93.6 (11.84); 77.6 (8.82). 
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Şekil 4.25 Bileşik [6]’nınKütle spektrumu 

 

4.1.8 N-(Morfolinofenil)-2-[(4-(triflorometil)tiyo)fenil)amino]asetamit [7] 

 

 

2-Kloro-N-(4-morfolino-4-il-fenil)asetamit [I] (0.01 mmol, 0.200 g) ve 4-

(trifolorometiltiyo)anilin (0.739 mmol, 0.064 g) kullanılarak 3.3.2’de verilen 

yönteme göre N-(morfolinofenil)-2-((4-((triflorometil)tiyo)fenil)amino)asetamit [7] 

elde edilmiştir. Su ile yıkanarak saflaştırıldı ve siyah renkli toz madde elde edildi. 

E.N: 185-188°C. Verim % 81. Susuz aseton, etanol ve metanolde çözünür. 

 

 

 

 +MS2 (396.23) CE (50): 26 MCA scans from Sample 1 (TuneSampleName) of SME09_InitProduct_Pos.wiff (Turbo Spray), Centroided Max. 5.6e6 cps.
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Elemental Analiz  

Kapalı Formülü:C19H20F3N3O2S  (411.44 g/mol) 

            %C  %H  %N   %S    

Hesaplanan :      55.46   4.90   10.21   7.79    

Bulunan :        55.23  5.10   10.75   8.13 

 

FT IR (υmaks (cm
-1

)):3318 (N-H gerilme bandı); 3001 (aromatik halkaya ait C-H 

gerilme bandı); 2856, 2824 (alifatik C-H asimetrik gerilme bandı); 1670 (amite ait 

C=O gerilme bandı); 1602, 1514, 1449 (N-H eğilme ve C=C gerilme bandları); 825 

(1,4-disübstitüe benzen halkasına ait C-H eğilme bandı). 

 

 

 

Şekil 4.26 Bileşik [7]’nin IR spektrumu 

1
H NMR (400 MHz) (DMSO-d6/TMS) δ ppm:3.03 (s, 4H, b konumundaki -CH2); 

3.73 (s, 4H, a konumundaki -CH2); 3.90 (d, 2H, J: 5.3 Hz-COCH2NH-); 6.69 (d, 2H, 

J: 8.2 Hz, e konumundaki ArH); 6.77 (s, 1H, -NH-); 6.89 (d, 2H, J: 8.4 Hz, c 

konumlarındaki ArH); 7.40 (d, 2H, J: 8.2 Hz, f konumundaki ArH); 7.48 (d, 2H, J: 

8.3 Hz,  d konumundaki ArH); 9.96 (s, 1H, NHCO). 

 

ES-2_001_1

Name

Sample 063 By PEService Date Wednesday, March 28 2018

Description

4000 4003500 3000 2500 2000 1500 1000 500
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65
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cm-1

%
T

1114.24cm-1

1514.61cm-1

1236.73cm-1

1670.86cm-1

825.68cm-1

926.15cm-1

1265.07cm-11602.12cm-1

1449.14cm-1

1315.93cm-1

1301.45cm-1

1145.06cm-11417.85cm-1

1378.79cm-1

1068.01cm-1 538.59cm-1

1051.37cm-1

486.06cm-1

577.31cm-12856.96cm-1

2824.21cm-1

3318.40cm-1 668.05cm-1

701.55cm-1

644.72cm-1

753.48cm-1
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Şekil 4.27 Bileşik [7]’nin 
1
H NMR spektrumu 

13
C NMR (100 MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm):168.17 (C=O), 151.76, 147.91, 

138.97, 132.10, 120.82, 115.99, 113.35, 107.11 (Ar-C), 66.81, 49.30, 47.47 (Alifatik 

C). 

 

Şekil 4.28 Bileşik [7]’nin
13

C NMR spektrumu 
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MS m/z (%):358.2 [M+H]⁺ (26.52); 219.8 (4.26); 179.8 (33.21); 152.6 (100.0); 

137.6 (41.58); 133.6 (14.18); 124.6 (9.11); 104.6 (13.14); 93.6 (10.61); 77.6 (8.30); 

69.4 (2.83). 

 

Şekil 4.29 Bileşik [7]’nin Kütle spektrumu 

 

4.1.9 N-(4-Morfolin-4-il-fenil)-2-(piperidin-1-il)asetamit [8] 

 

 

2-Kloro-N-(4-morfolino-4-il-fenil) asetamit [I] (0.01 mmol, 0.200 g) ve piperidin 

(0.739 mmol, 0.07 g) kullanılarak 3.3.2’de verilen yönteme göre 2-

(siklohekzilamino)-N-(4-mofrolinofenil)asetamit [8] elde edilmiştir. Su ile yıkanarak 

 +MS2 (412.22) CE (50): 26 MCA scans from Sample 1 (TuneSampleName) of es2_InitProduct_Pos.wiff (Turbo Spray), Centroided Max. 3.4e6 cps.

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400
m/z, Da

0.0

2.0e5

4.0e5

6.0e5

8.0e5

1.0e6

1.2e6

1.4e6

1.6e6

1.8e6

2.0e6

2.2e6

2.4e6

2.6e6

2.8e6

3.0e6

3.2e6

3.4e6

In
te

n
s

it
y

, 
c

p
s

206.1

137.1

412.2

179.2

133.2

104.293.2

118.1
106.2

147.2
117.2

174.280.277.1 91.165.2 146.2 178.2138.1120.1 219.1
69.1 175.282.1 311.3

298.2159.2 352.2201.145.2 94.1
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saflaştırıldı ve açık kahve renkli toz madde elde edildi. E.N: 120-124°C. Verim % 

71. Susuz aseton, etanol ve metanolde çözünür. 

Elemental Analiz  

Kapalı Formülü: C17H25N3O2 (303.40 g/mol) 

                              %C  %H  %N    

Hesaplanan : 67.30   8.31  13.85   

Bulunan    : 68.05          9.00     13.98 

 

FT IR (υmaks (cm
-1

)):3315 (N-H gerilme bandı); 3057 (aromatik halkaya ait C-H 

gerilme bandı); 2927, 2870, 2814, 2775 (alifatik C-H gerilme bandı); 1666 (amite ait 

C=O gerilme bandı); 1591, 1519, 1450 (N-H eğilme ve C=C gerilme bandları); 818 

(1,4-disübstitüe benzen halkasına ait C-H eğilme bandı). 

 

 

 

Şekil 4.30 Bileşik [8]’un IR spektrumu 

 

ES-7_1

Name

Sample 021 By PEService Date Monday, March 26 2018

Description

4000 4003500 3000 2500 2000 1500 1000 500

99

52
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cm-1

%
T

1519.45cm-1

818.44cm-1

1116.57cm-1

1666.71cm-1

925.41cm-1

1298.46cm-1

527.61cm-1

1232.27cm-1

1267.02cm-1

1200.67cm-1

594.99cm-1

1257.41cm-1

1450.69cm-1

1164.17cm-1 636.15cm-1

1186.98cm-1 694.61cm-1

1314.22cm-1

1418.26cm-1

1591.29cm-1

710.87cm-11433.65cm-12927.45cm-1

3315.78cm-1 1039.52cm-12814.31cm-1

1048.14cm-1

1068.04cm-1

965.53cm-1

725.38cm-11377.78cm-1 8 5 9 . 6 2 c m - 1

791.36cm-1

2774.65cm-1 1466.09cm-1

2870.50cm-1

569.47cm-1

1341.62cm-1 752.50cm-1

1353.95cm-1

1005.93cm-1

988.73cm-1

422.90cm-1

489.99cm-1

443.05cm-1

3056.82cm-1
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1
H NMR (400 MHz) (DMSO-d6/TMS) δ ppm:1.41 (d, 2H, J: 4.8 Hz, g 

konumundaki -CH2); 1.54-1.59 (m, 4H, f konumundaki -CH2); 2.44 (s, 4H, e 

konumundaki -CH2); 3.01-3.05 (m, 6H, b konumundaki -CH2ve -COCH2NH-); 3.73 

(t, 4H, a konumundaki -CH2); 6.89 (d, 2H, J: 8.4 Hz, c konumlarındaki ArH); 7.49 

(d, 2H, J: 8.8 Hz,  d konumundaki ArH); 9.44 (s, 1H, NHCO). 

 

 

 

Şekil 4.31 Bileşik [8]’un
1
H NMR spektrumu 

13
C NMR (100 MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm):168.37 (C=O), 147.83, 131.34, 

120.97, 115.87 (Ar-C), 66.58, 63.10, 54.58, 49.44, 25.95, 24.03 (Alifatik C). 
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Şekil 4.32 Bileşik [8]’un 
13

C NMR spektrumu 

MS m/z (%):319.2 [M+H]⁺ (40.0); 215.2 (10.0); 159.2 (6.66); 133.2 (10.0); 98.4 

(100.0); 79.2 (6.66); 57.4 (10.0). 

 

Şekil 4.33 Bileşik [8]’un Kütle spektrumu 

 

 

 +MS2 (303.24) CE (50): 26 MCA scans from Sample 1 (TuneSampleName) of es-10_InitProduct_Pos.wiff (Turbo Spray), Centroided Max. 1.1e5 cps.
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54.8 79.2 157.291.2 302.6181.0
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4.1.10 2-(Morfolin-4-il)-N-[4-(morfolin-4-il)fenil]asetamit [9] 

 

 

 

2-Kloro-N-(4-morfolino-4-il-fenil)asetamit [I] (0,739 mmol, 0,200 gram) ve 

morfolin (0,739 mmol, 0,064 g) kullanılarak 3.3.2’de verilen yönteme göre 2-

(morfolino-4-il)-N-[4-(morfolino-4-il)fenil] asetamit [9] elde edilmiştir. Su ile 

yıkanarak saflaştırıldı ve gri renkli toz madde elde edildi. E.N: 135-138 °C. Verim % 

48. Susuz aseton, etanol ve metanolde çözünür. 

Elemental Analiz (305.37 g/mol) 

Kapalı Formülü:C16H23N3O3 

  %C  %H  %N    

Hesaplanan : 62.93   7.59   13.76  

Bulunan    : 63.22   8.01   13.12 

FT IR (υmaks (cm
-1

)):3272 (N-H gerilme bandı); 2860 (aromatik halkaya ait C-H 

gerilme bandı); 2901 (alifatik C-H asimetrik gerilme bandı); 1659 (amite ait C=O 

gerilme bandı); 1597, 1513, 1451 (N-H eğilme ve C=C gerilme bandları); 853 (1,4-

disübstitüe benzen halkasına ait C-H eğilme bandı). 
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Şekil 4.34 Bileşik [9]’ün IR spektrumu 

 

1
H NMR (400 MHz) (DMSO-d6/TMS) δ ppm:2.48-2.51 (m, 4H, e konumundaki 

protonlar); 3.04 (t, 4H, b konumundaki protonlar); 3.08 (s, 2H, -CH2 protonları); 3.64 

(t, 4H, f konumundaki protonlar); 3.73 (t, 4H, a konumundaki -CH2); 6.89 (d, 2H, J: 

8.8 Hz, c konumundaki -CH2); 7.48 (d, 2H, J: 8.8 Hz, d konumundaki -CH2); 9.53 (s, 

1H, NHCO).  

 

Şekil 4.35 Bileşik [9]’ün 
1
H NMR spektrumu 

sme-11_1

Name

Sample 101 By Administrator Date Tuesday, May 27 2014

Description

4000 4003500 3000 2500 2000 1500 1000 500
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1111.30cm-1

1527.89cm-1

823.31cm-11659.76cm-1

928.08cm-1

1209.50cm-1

1231.95cm-1

1265.91cm-1

1299.00cm-1 869.13cm-1

853.15cm-11070.86cm-1

1451.58cm-1 1015.33cm-1 589.87cm-1

648.66cm-1

520.99cm-1

537.88cm-1
7 5 5 . 7 3 c m - 1

685.58cm-13272.50cm-1

2860.10cm-1

978.80cm-11417.49cm-1

1597.03cm-1
613.67cm-1

468.49cm-1

2961.1 2823
2901
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13
C NMR (100 MHz) (DMSO-d6/TMS), δ (ppm):169.38 (C=O), 147.79, 146.09, 

142.82, 129.25, 126.55, 121.13, 120.72, 120.49, 118.10, 115.88, 113.73 (Ar-C), 

66.57, 51.10, 49.38, 48.58, 31.21 (Alifatik C). 

 

Şekil 4.36 Bileşik [9]’ün 
13

C NMR spektrumu 

MS m/z (%):321 [M+H]⁺ (100.0); 263.2 (11.76); 231.4 (17.64); 187.2 (11.76); 

151.4 (29.41); 115.2 (11.76); 95.4 (11.76); 91.2 (17.64); 85.2 (11.76); 73.0 (11.76); 

40.80 (11.76); 39.4 (76.47). 
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Şekil 4.37 Bileşik [9]’ün Kütle spektrumu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 +MS2 (321.28) CE (50): 26 MCA scans from Sample 1 (TuneSampleName) of SME11_InitProduct_Pos.wiff (Turbo Spray), Centroided Max. 4.3e4 cps.
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BÖLÜM 5 

TARTIŞMA VE SONUÇ 

 

5.1 Sentezlenen Bileşiklerin Değerlendirilmesi 

Bu çalışmada açilklorürlerden faydalanılarak amit sentezleri yapılmıştır. Sentezlerde 

amit türevlerini oluşturmak için açil klorür ve aminler kullanılmıştır. Çünkü 

açilklorürlerin karbonili klor atomunun indüktif etkisinden dolayı kuvvetli 

elektrofildir ve aminlerin nükleofilik saldırısına açıktır.  

Çalışmamızın konusunu oluşturan amit türevi bileşiklerin sentezinde başlangıç 

maddesi olan 2-Kloro-N-(4-morfolino-4-il-fenil) asetamit kullanılmıştır. Bu 

bağlamda tez kapsamında amit yapısı taşıyan 10 tane yeni bileşiğin sentezi yapılmış 

ve yapılar aydınlatılmıştır. Amit bileşiklerinin sentez yöntemi ve mekanizması Şekil 

5.1 ve 5.2’de gösterilmiştir. 

 

                         Şekil 5.1 Asetamitlerin sentez şeması
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Şekil 5.2 Asetamit sentezi reaksiyon mekanizması 

 

Sentezlenen bileşiklerin açık, kapalı formülleri, fiziksel özellikleri, molekül ağırlıkları, 

verimleri ve elementel analiz sonuçları Tablo 5.1, Tablo 5.2 ve Tablo 5.3’deverilmiştir. Bu 

bileşiklerin kimyasal yapıları, IR, 
1
HNMR, 

13
C NMR ve Kütle Spektroskopisi (MS) teknikleri 

ile aydınlatılmıştır. 
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Tablo 5.1 Sentezlenen asetamitlerin[1-9] açık formülleri, isimleri ve renkleri 

 

Kod Bileşiğin Açık Formülü Bileşiğin Adı Rengi 

[1] 

 

N-[4-(Morfolino-4-

il)fenil]-2-

(fenilamino)asetamit 

 

Leylak 

rengi 

[2]  

 

2-[(4-Klorofenil)amino)-

N-(4-

morfolinofenil)]asetamit 

 

Siyah 

[3]  

 

2-[(4-Florofenil)amino)-

N-(4-

morfolinofenil)]asetamit 

 

Açık 

kahvereng

i 

[4]  

 

2-[(4-

Metoksifenil)amino)-N-

(4-

morfolinofenil)]asetamit 

 

Açık 

kahveren

gi 

[5]  

 

2-[(4-(Metiltiyo)fenil)-N-

(4-

morfolinofenil)]asetamit 

 

Açık 

kahvereng

i 

[6]  

 
 

N-[4-(Morfolino-4-

il)fenil]-2-{[4-

(triflorometoksi)fenil]ami

no}asetamit 

 

Papatya 

rengi 



56 
 

[7]  

 

N-(Morfolinofenil)-2-((4-

((triflorometil)tiyo)fenil)a

mino)asetamit 

 

Siyah 

[8]  

N

O

NH
N

O

 

N-(4-Morfolin-4-il-fenil)-

2-(piperidin-1-il)asetamit 

Açık 

kahvereng

i 

[9] 

 

2-(Morfolin-4-il)-N-[4-

(morfolin-4-

il)fenil]asetamit 

 

Gri 

 

 

Tablo 5.2 Sentezlenen asetamitlerin [1-9] kapalı formülleri, molekül ağırlıkları, 

erime noktaları ve verimleri 

Kod Kapalı  Formül 

 

Molekül 

Ağırlığı (g/mol 

) 

Erime 

Noktası (⁰C) 

Verim 

(%) 

[1] C18H21N3O2 311.38 185-187 87 

[2] C18H20ClN3O2 345.82 185-188 81 

[3] C18H20FN3O2 329.37 290 

(dekompoze) 

60 
[4] C19H23N3O3 

 

341.40 183-185 71 

[5] C19H23N3O2S 357.47 184-186 93 

[6] C19H20F3N3O3 395.38 127-129 80 
[7] C19H20F3N3O2S 411.44 185-188 81 

[8] C18H25N3O2 303.40 120-124 71 

[9] C16H23N3O3 305.37 135-138 48 
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5.2 Sentezlenen Bileşiklerin FT-IR Spektrumlarının Değerlendirilmesi 

Sentezlenen bileşiklerin IR Spektrumları 400-4000 cm
-1

aralığında taranarak 

hedeflenen bileşiklerin fonksiyonel grupları tespit edilmiştir. Asetamit türevlerinin 

[1-9] IR bantlarıTablo 5.4’de verilmiştir. 

 

Tablo 5.3 Sentezlenen ssetamitlerin [1-9] IR spektrum verileri 

Bileşik N-H gerilme 

bandı 

Aromatik C-H 

gerilme bandı 

C=O gerilme 

bandı 

[1] 3367 2859 1672 

[2] 3319 2857 1669 

[3] 3316 2858 1654 

[4] 3318 2855 1672 

[5] 3326 3039 1672 

[6] 3331 3061 1671 

[7] 3318 3001 1670 

[8] 3315 3057 1666 

[9] 3272 2860 1659 

 

Asetamit türevlerinin [1-9] IR spektrumları incelendiğinde, NH gerilme bantlarının 

3272-3367 cm
-1

aralığında, C=O gerilme bantlarının 1654-1672cm
-1

 asında olduğu 

tespit edilmiştir. Bu çalışmada sentezlemiş olduğumuz asetamit türevlerinin 

karakteristik bantları olan -NH ve C=O gerilme bantlarının varlığı ve literatürle 

uyumluluğu hedeflenen asetamit türevlerinin sentezlendiğinin kanıtıdır (Aboul-Enein 

vd, 2015, Kaymakçıoğlu-Koçyiğit vd, 2006)  

Sentezlenen bileşiklerin IR spektrumları, başlangıç maddesi ile kıyaslandığında N-H 

ve C=O gerilme bantlarının değişimi asetamit oluşumunu desteklemektedir. Şekil 5.1 

ve Şekil 5.2’de, başlangıç maddesi [I] ve bileşik [6]’in IR spektrumları verilmiştir. 
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Şekil 5.3  2-Kloro-N-[4-(morfolino-4-il)fenil]asetamit [I] bileşiğinin FT IR 

spektrumunun değerlendirilmesi 

 
 

Şekil5.4 N-[4-(Morfolino-4-il)fenil]-2-{[4-(triflorometoksi)fenil]amino}asetamit [6] 

bileşiğinin FT IR spektrumunun değerlendirilmesi 

 

 

 

 

sme-02_1

Name

Sample 100 By Administrator Date Tuesday, May 27 2014

Description
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1652.00cm-1 1119.22cm-1

820.19cm-1

923.37cm-1

1514.67cm-1

1539.62cm-1

531.77cm-1

1233.40cm-1

706.52cm-1

1207.44cm-1

780.25cm-1

618.63cm-11413.79cm-1

1450.93cm-1

1249.16cm-1 720.58cm-1

1264.26cm-1

573.46cm-1

1330.59cm-1

515.14cm-1

861.78cm-1

1593.54cm-1 1049.69cm-13261.71cm-1

1379.29cm-1

1304.88cm-1

1163.84cm-1

970.56cm-1

1028.84cm-1

1290.32cm-1

1071.71cm-1
2810.10cm-1

636.98cm-12854.65cm-1 849.19cm-1

2960.31cm-1

485.01cm-1

3060.93cm-1

455.78cm-1

413.38cm-1

3120.3

1874.2

SME-09_1

Name

Sample 054 By PEService Date Monday, March 26 2018

Description
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%
T

1169.05cm-1

1204.48cm-1

1123.76cm-1

1263.17cm-1

1234.13cm-1

1514.69cm-1

811.12cm-1

928.82cm-1

1671.63cm-1

521.67cm-1

627.35cm-1850.55cm-1

1053.27cm-1

1068.79cm-1

1481.71cm-1

1455.65cm-1

1610.42cm-1

674.01cm-1

1315.95cm-1

1410.78cm-1

9 6 8 . 9 9 c m - 1
2834.75cm-1 744.57cm-1

1376.92cm-1

3329.22cm-1

409.84cm-1

3061.4

2983

2902.2

 

N-H gerilme bandı 

 

Asetamite  ait C=O 

gerilme bandı  

 

 

N-H gerilme bandı 

 

Asetamite  ait C=O 

gerilme bandı  
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5.3 Asetamit Türevi Bileşiklerin [1-9] 
1
H NMR Spektrumlarının 

Değerlendirilmesi 

Bu çalışma kapsamında sentezlenen tüm maddelerin 
1
H NMR spektrumları 400 MHz 

ayırma gücüne sahip cihazla, çözücü olarak DMSO-d6 kullanılmıştır. Tez kapsamnda 

farklı sübstitüe aminler ile reaksiyona sokulan amitin [I] ve elde edilen asetamit 

türevlerinden [1] ve [6]’ün 
1
H NMR spektrumları örnek olarak Şekil 5.3, Şekil 5.4 ve 

Şekil 5.5’de verilmiştir. 

 

 

Şekil 5.5 2-Kloro-N-(4-morfolino-4-il-fenil) asetamit bileşiğinin [I] 
1
H NMR 

spektrumunun değerlendirilmesi 
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Şekil5.6 N-[4-(morfolino-4-il) fenil ]-2-{[4-(triflorometoksi) fenil]amino} asetamit 

bileşiğinin [6] 
1
H NMR spektrumunun değerlendirilmesi 

Bileşik [I]’in 
1
H NMR spektrumu incelendiğinde, asetamit grubuna ait NH piki 

10.07 ppm’de tespit edilirken diğer bileşiklerin [1-9] bu protona ait sinyalleri 9.44-

9.96 ppm aralığında saptanmıştır. Morfolin halkasındaki azot atomuna komşu olan 

karbonlardaki protonlar 3.03-3.06 ppm aralığında, oksijen atomuna komşu olan 

karbonlardaki protonlar ise oksijen atomunun elektronegatifliğinden dolayı daha 

düşük enerjili alanda 3.71-3.90 ppm aralığında tespit edilmiştir. Asetamit yapısındaki 

CH2 grubuna ait protonlar 3.80-4.40 ppm aralığında gözlenmiştir. Sentezlenen 

bileşiklerdeki [1-9] amin grubuna ait protonlar 5.59-6.77 ppm aralığında saptanırken 

aromatik halkalara ait protonlar literatüre uygun aralıklarda saptanmıştır (Nunez vd., 

2009, Liu vd., 2012, Ji vd., 2014, Aboul-Enein vd., 2015). 
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5.4 Sentezlenen Bileşiklerin 
13

C NMR Spektrumlarının Değerlendirilmesi 

Tez kapsamında sentezlediğimiz tüm bileşiklerin 
13

C NMR spektrumları 100 MHz 

ayırma gücüne sahip NMR cihazı ile alınmış, çözücü olarak DMSO-d6 

kullanılmıştır. Asetamit türevlerinin 
13

C NMR spektrumları Tablo 5.5.’de verilmiş 

olup, spektrumlar incelendiğinde; C=O sinyalinin tespit edilmesi hedeflenen asetamit 

türevlerinin sentezlendiğinin en iyi kanıtıdır. Sentezlenen tüm bileşiklere 

bakıldığında C=O karbonu 166.64-169.35 ppm aralığında, aromatik halkalara ait 

karbon atomlarının (Ar-C) 107.11.5-151.76 ppm aralığında rezonans olmaktadır.  

Tablo 5.4 Sentezlenen asetamitlerin [1-9] 
13

C NMR spektrum verileri 

 

a
b

N

O

NH
NH

O

R

 
Bileşik C=O Ca, Cb CH2 

[1] 166.64 66.82, 49.43 48.82 

[2] 168.68 66.57, 49.39 47.53 

[3] - - - 

[4] 169.35 66.57, 55.77 48.68 

[5] 168.88 66.57, 49.40 47.70 

[6] 168.66 66.56, 49.39 47.50 

[7] 168.17 66.81, 49.30 47.47  

[8] 168.37 66.58, 54.58 49.44 

[9] 169.38 66.57, 49.38 48.58 

 

5.5 Sentezlenen Bileşiklerin Kütle Spektrumlarının Değerlendirilmesi 

Tez kapsamında sentezlenen bileşiklerin kütle spektrumları, LC-MS/MS cihazı 

kullanılarak elektrosprey iyonizasyon yöntemi (ESI) ile pozitif ve negatif iyon 

tekniği ile ayrılmıştır. Alınan sonuçlar literatür bilgileri ile kıyaslandığında 

karakteristik parçalanma yolları ile uyumlu parçalanmaların olduğu görülmüştür. 71 

Bileşik [4] ve [5]’in karakteristik parçalanma yolları ise şema5.4. ve şema 5.5’de 

verilmiştir. 
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Şekil5.7 Asetamit türevi olan [5] numaralı bileşiğin karakteristik parçalanma yolları 
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Şekil 5.8 Asetamit türevi olan [4] numaralı bileşiğin karakteristik parçalanma yolları 
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Şekil 5.9 Asetamit türevi olan [7] numaralı bileşiğin karakteristik parçalanma yolları 

 

Sonuç olarak; parçalanmalar değerlendirildiğinde elde edilen asetamit türevi 

bileşiklerin parçalanmalarının benzerlik gösterdiği tespit edilerek, elde edilen 

bileşiklere ait kütle spektrumları incelendiğinde C-N bağının parçalanması sonucu 

m/z 178.10 pikinin elde edildiği tespit edilmiştir. 
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