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ABSTRACT

It's a reality that Science education in our country has some important problems. The programs
are rather presented with a perspective of memorizing than theory. The classes are too crowded,
the lessons are generally carried out with the teacher as centre; these are some of the difficulties
for a teacher. There are also crucial problems with the laboratory equipments which are very
important for teaching Science and the peculiarities of the sphere. These problems increase in
schools which are in rural districts.

The main purpose of this research is to determine their own opinion about their level of
competency, and the problems which are faced by the Science teachers of secondary schools,
while carrying out Science practices in laboratory. These competencies are studied in three
groups. These are in laboratory practices; (a) the competencies of teachers, (b) the materials, and
(c) the state of competency of the physical atmosphere of the laboratories. The competencies of
the teachers have been compared according to their sex, experience and branches. Their
opinions have been asked about the peculiarities of the materials and the atmosphere of the
laboratory.

During the education year 2004-2005, 181 teachers who gave Science lessons in the secondary
school section of 80 Primary schools in the city of Elazig were subject to this research. All the
subjects had taken part of this research, so no illustration was determined. However, only 127 of
the poll were delivered. This means that we’ve reached 70,16 % of the subjects, and that was
sufficient.

The data was collected by polls in the research which had a descriptive scanning model. The poll
was formed by the researcher in a five- styled likert type format. Together with the distribution
measurements of the data analytics, was the “t” test carried out by independent groups where the
measures of the parametric test were revealed in the comparison between the two groups, where
the measures of the parametric test weren’t revealed was the Mann Whitney U test carried out. In
comparisons of more than two groups was the single routed variation analyze carried out when
the parametric test measures were revealed, when the parametric test measures weren’t
revealed was the Kruskall- Wallis test carried out. The level of confidence was determined as
0,05.

The results of the research can be summarized as:

» During the laboratory applications the teachers haven't found any big differences between their
competency levels according to their sex, it has been understood that they found themselves
sufficiently competent.

» It has been found out that the teachers thought that their competency increased in preparing
the test and observing plans, the control of materials and choosing the suitable materials for the
lesson while working through the years.

» It has also been observed that their competency in finding the useful materials for laboratory
practices isn’t on the ideal level.

Some general suggestions are given in order to increase the related competencies concerning the
laboratory practices according to the results obtained.

» The number of Science lessons in a week have to be increased or separate lessons have to be
determined for the laboratory practices of Science lessons.

» Less experienced teachers like Biology and Chemic teachers have to be more educated in
details to be more competent in laboratory practices.

» The required preventions have to be settled in order to suit the atmosphere, the equipments of
the laboratories of the Science lesson to the purposes of the lessons in primary schools.

Keywords: Science education, educating teachers, education methods, laboratory methods.
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Ulkemizde Fen Bilgisi 6gretiminin énemli sorunlari oldugu bir gercektir. Programlarin
uygulamalardan daha ¢ok ezberci bir anlayisla sunulmasi, siniflarin kalaballk olmasi, derslerin
daha ¢ok 6gretmen merkezli bir anlayisla sunulmasi bu sorunlardan bazilaridir. Ayrica Fen Bilgisi
6gretimi agisindan son derece 6nemli olan laboratuar donanimi ve ortam &zellikleri agisindan da
dnemli sorunlar vardir. Ozellikle tasraya dogru gidildikge bu sorunlarin daha da arttigi séylenebilir.

Bu arastirmanin genel amaci ilkégretim Il. kademe, Fen Bilgisi &gretiminde laboratuar
uygulamalari konusunda Fen Bilgisi 6gretmenlerinin kendilerini yeterli bulma dlzeylerini ve
uygulamalar sirasinda karsilastiklar sorunlari saptamaktir. Bu yeterlikler baslica ¢ grup halinde
ele alinmistir. Bunlar laboratuar uygulamalarinda; (a) &6gdretmenlerin yeterlikleri, (b) arag-
gereglerin ve (c) laboratuarlarin fiziki ortamlarinin yeterlikleridir. Odretmen yeterlikleri cinsiyet,
kidem ve brans degiskenlerine gére karsilastinimis ve aras-gere¢ ve laboratuar ortamlarinin
Ozellikleri agisindan ise gérisleri alinmistir.

Aragtirmanin evrenini 2004-2005 egitim-6gretim yilinda, Elazi§g il merkezindeki 80 ilkdgretim
okulunun Il. kademesinde gérev yapan 181 Fen Bilgisi dersine giren égretmen olusturmaktadir.
Evrenin tamami arastirmaya katildidi icin érneklem segilmemistir. Ancak uygulanan anketlerden
127’si geri ddnmdstir. Bir bagka deyisle evrenin % 70,16’sina ulasiimis, bu da yeterli gérilmustdr.

Betimsel tarama modelindeki arastirmada veriler anket yoluyla toplanmistir. Anket arastirmaci
tarafindan besli likert tipi formatinda olusturulmustur. Verilerin ¢ézimlenmesinde dagilim &lgileri
yaninda, parametrik test varsayimlarinin saglandigi ikili grup karsilastirmalarinda bagimsiz gruplar t testi,
saglanmadigi durumlarda Mann Whitney U testi uygulanmustir. ikiden fazla grup karsilastirmalarinda ise,
parametrik test varsayimlarinin saglandi§i durumlarda tek yonli varyans analizi, saglanamadig
durumlarda ise Kruskall-Wallis testi uygulanmistir. Giiven diizeyi 0,05 olarak belirlenmigtir.

Arastirma sonucunda elde edilen bulgular sdyle 6zetlenebilir.

» Laboratuar uygulamalarinda 6dretmenlerin kendilerini yeterli bulma dizeyleri agisindan
cinsiyetlere gére blylk Olglide aralarinda anlamli bir farkliik bulunmamis, genel olarak
kendilerini yeterli bulduklari belirlenmistir.

> Ogretmenlerin kidemleri artikga deney ve gézlem plani hazirlama, arag-geregleri kontrol
etme ve konuya uygun ders arag gereci segcme yeterliklerinin de arttigi belirlenmistir.

» Ayrica laboratuar uygulamalarinda kullanilabilecek yardimci arag-gereglerin - bulunma
dlzeylerinin, tam olarak ideal bir seviyede olmadidi tespit edilmistir.

Elde edilen bulgular dogrultusunda laboratuar uygulamalari ile ilgili yeterliklerin artirimasina

yOnelik genel olarak asagidaki 6nerilerde bulunulmustur.

» Okullarda Fen Bilgisi dersine ayrilan haftalik ders saati sayisi artinimaldir veya Fen
Bilgisi dersinin laboratuar uygulamalari igin ayri ders saatleri dizenlenmelidir.

» Mesleki kidemi az olan, 0zellikle Fizik Biyoloji ve Kimya branslarindan olan
Ogretmenlerin, laboratuar uygulamalarina ydnelik hizmet i¢i egitimden ge¢meleri
saglanmalidir.

> ilkdgretim okullarindaki Fen Bilgisi dersi laboratuarlarinin gerek ortam, gerekse donanim
agisindan dersin amaglari ile uyumlu hale getiriimesi igin gerekli dnlemler ainmalidir.

Anahtar kelimeler: Fen Bilgisi Ogretimi, Odgretmen Yetistirme, Ogretim Ydntemleri, Laboratuar
ybntemi



v
ONSOz
Cagimiz bilgi ve teknoloji cagidir. Dinyada yasanan teknolojik gelisme ve
degismelerde Fen Bilimleri énemli bir yer tutmaktadir. Bu teknolojik gelisme ve degismelere

ayak uydurabilmek, Fen'e ve bilime énem vermekle mimkundir.

Ulkelerin gelisme ve kalkinmalarinda egitimin biiyiik bir payi vardir. Egitim, bir toplumu
olusturan bireylere, cagdas gelismeler ve gereksinimlere uygun istendik davranislar
kazandirma gérevini Ustlenmistir. Ogrencilere okulda verilen fen egitimi yasam boyu siiren fen
egitimlerinin édnemli bir kismini olusturur. CUnkid ilkdgretimin ilk yillarindan itibaren verilen
bilgiler, daha sonraki yillarda 6grenilecek bilgilere temel olusturmaktadir. Bu bakimdan,
ilkégretimde Fen Bilgisi 6gretiminde laboratuvar c¢alismalarina yer verilmesi, toplumun

dinyadaki teknolojik gelisme ve degismeleri yakalayabilmesinde énemli bir rol oynar.

Fen &gretimini verimli ve islevsel hale getirmek icin, Ogretimin ilk yillarindan itibaren
ogrencilere arastiricilik, yaraticihk gibi 6zellikler kazandiriimasi ve ezbercilige dayanan
6gretimden kaginiimasi gerekmektedir. Bunun igin, 6grencinin yaparak-yasayarak 6grenmesini
saglayacak 6gretim ydntemlerinin Ozellikle laboratuvar ydnteminin kullaniimasi, laboratuvar
calismalarinin yapiimasini saglayacak uygun yer, donanim ve arag-gereclerin saglanmasi

gerekmektedir.

Bu arastirma, laboratuvar galismalarinin fen bilgisi 6gretiminde ilkégretim Il. Kademede
fen bilgisi 6gretmenlerinin laboratuvar uygulamalarindaki yeterliklerini 6lgmek igcin ve
uygulamalar sirasinda karsilastiklar sorunlari ortaya koymak amaciyla yapilmigtir. Bu
arastirmanin sonuclari ile konuyla ilgili herkesin aydinlatilacagi ve bundan sonraki arastirmalara

kaynak olarak 1sik tutulacagi distntlmektedir.

Arastirmanin baslangicinda danismanhigimi bir stire stirdiiren emekli 6gretim Oyesi Yrd.
Dog. Dr. Abdullah DIKICl'ye fikirleriyle calismalarima yén veren ve yardimlarini esirgemeyen tez
danismanim, Sayin Do¢. Dr. Mehmet TASPINAR'a tesekkir ederim. Arastirma aracinin
kestiriimesinde, istatistik islemlerinde ve bulgularin yorumlanmasinda buyuk katkilari bulunan
ibrahim CANKAYA'ya ve arastirma aracinin ¢ogaltiimasi, génderilmesi ve geri toplanmasinda
destek aldigim Elazig Milli Egitim Mudurligia'nin Ozilik ve Istatistik Subelerinin degerli
calisanlarina ve anketime katilan 6gretmen arkadaslarima ayrica maddi ve manevi yénden

bana destek olan anneme ve babama tesekkurlerimi bir borg bilirim.
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BOLUM I

Bu bélimde arastirmaya ait problem, amag, 6nem, sayitlilar, sinirliliklar ve tanimlar

bulunmaktadir.

1. 1. GIRIS

GUnumuzde temel Fen Bilimleri ve bunlara bagl olarak gelisen modern
teknoloji, dinyamizin c¢ehresini hizla degistirmektedir. Bu degdisme ve gelismeler
nedeniyle artik toplumlarin éncelikli hedefleri; bilgi ve teknoloji Greten, arastirmaci, bilimsel
dislUnce yapisina sahip, ileri seviyedeki Ulkelerle rekabet edebilen bir bilgi toplumu
meydana getirmektir. Bunu gerceklestirebilmede en énemli adim, kaliteli bir egitimle yeni
nesillerin bu degisme ve gelismelere uyum saglayabilecek sekilde yetistirilebilmeleridir.
Bu nedenle egitim sistemi saglam bir bicimde islenmeli, degisen kosullar ve gelecedin
ihtiyaglan dikkate alinarak; egitim-6gretimin yapildigi okullar, cagin gereklerine uygun sekilde
donatiimahdir. Ayrica ezbercilige yol agan parga parga bilgi yiginlarindan ibaret geleneksel
programlar yerine; bilimsel arastirma yapmaya yoénelik, bagimsiz dastinme aligkanhgi
kazandiran programlara agirlik verilmelidir. Bu durum Fen Bilgisi 6gretiminde laboratuvar
etkinliklerine 6zel bir 6nem verilmesini gerektirmektedir. Laboratuvar etkinliklerinden
olumlu sonuglarin alinmasi ise laboratuvarda yapilan uygulamalarda bazi yeterliklerin
gerekKliligini zorunlu kilmaktadir. Bu nedenle bu arastirmada, ilkdgretim 1l. kademe Fen
Bilgisi Egitimi’nde &gretmenlerin, laboratuvar uygulamalarindaki yeterliklerinin tespit

edilmesine ¢alisiimistir.

1. 2. Problem

insanlar diinyaya gozlerini ilk agtiklari andan itibaren, gevrelerindeki olaylari,
varliklari merakla izlemislerdir. Bu merak, onlari, olaylarin neden ve nasil meydana
geldigini 6grenmeye sevk etmistir. insanlarin en énemli amaci; doga varlik ve olaylarin
en ince ayrintilarina kadar inceleyerek 6grenmek, dogaya egemen olmaya calismak
olmustur (Bekar, 1996: 1). insanlarin dinyadaki degisme ve gelismelere ayak
uydurmasi, daha ¢ok bilgi sahibi olma istegi, yasami kolaylastirma cabalari sistemli ve
bilimsel etkinliklerin arttirlimasini zorunlu kilmaktadir (Cakal, 1994: 1). Ginimuzde gesitli
alanlarda meydana gelen degisme ve gelismeler egitim alaninda da yeni ve ciddi
sorunlara yol agmanin yaninda herkes igin daha ¢ok ve daha nitelikli bir egitimi
gerektirmektedir.

Toplumlarin, dolayisiyla bireylerin, gelismesini saglayan en etkin ve temel arag
egitimdir. "Egitim, bireyin davranisinda, kendi yasantisi yoluyla ve kasitli olarak
istendik degisme meydana getirme sdrecidir" (Ertirk, 1991: 12). Egitim, insanin



cevresinde olan degisme ve gelismeleri karsilayabilecek nitelikte, insana yeni davraniglar
kazandirmakla goérevlidir (Basaran, 1992: 22). Egitimin genel iglevi, bireyin topluma
uyumunu saglamak, bunun icin bireyde bulunan yeteneklerin en iyi sekilde gelismesine
yardim etmek ve bireyin olumlu davraniglar gelistirmesini saglamaktir. Egitimin amaci,
gelisen bilim ve teknoloji olanaklari ile bireyi mikemmellestirmek, kultirlemek bunun
yaninda topluma kazandirmaktir. Gagdas egitim 6grenciyi aktif ve dinamik bir varlik
olarak gérmektir (Ozginar 1995: 1).

Egitim sdrecine giren bir bireyin istenilen davraniglara sahip olmasi veya
istenilmeyen davranislarini terk etmesi beklenir. Davranis degistirme isi 6grenme
sonucunda olusur. "Ogrenme, yasanti (ir(ini nispeten kalici izli davranis degismesi" olarak
tanimlanmaktadir (Ertiirk, 1991: 78). Ogrenme, hem bir siireg, hem de siirecin sonunda
olusan bir Urln olup, istendik davranis degisikligi strecin anlamli bir Grinadir (Korkmaz,
1996: 37). Ogrenme olayinin gergeklesmesi icin gretme etkinliginin gerceklesmesi gerekir
(Cakal, 1994: 2). "Ogretme, &gretmen tarafindan hedeflenen davranislar &grencilere
kazandirmak icin dizenlenmis yasantilar streci" olarak tanimlanmaktadir (Basaran, 1992:

136). Bagka bir deyisle 6gretme, 6grenmenin kilavuzlanmasi igidir.

Ogrenci 6grenme etkinliklerinin merkezindedir. Ogrenciden sadece pasif olarak
dinleme yerine, hipotez kurma, deneme, sonug ¢ikarma, genelleme, bulgulari uygulama vb.
gibi faaliyetlerle 6grenme beklenir. Odretmenden ise, dgrencilere hazir bilgi aktarma
yerine, onlarin Ogrenme faaliyetlerini y®nlendirmesi ve degerlendirmesi beklenir
(Turgut, 1990: 4).

Ogretme ve dgrenme davranis degistirme sirecinin farkli boyutlaridir. Bu siirece
davranis degismesini saglayan dig kaynaklar acisindan bakildiginda, olup biten sey
O6gretme ve 0ogretim; davranigi degisen birey agisindan bakildiginda, olup biten sey
6grenmedir. Bu nedenle bu siirece 6gretme-Odrenme siireci denilebilir (Korkmaz, 1996: 37).
Ogretme-dgrenme  siireclerinin etkili ve basarli olmasi ise bu siireclerde kullanilacak
iletisimin etki ve basarisina baglidir. Bu durumda 6gretme-6grenme suregleri ile iletisim
streci arasinda paralellik oldugu sdylenebilir (Alkan, 1984: 49). "Davranis degisikligi
olusturmak amaciyla bilgi, fikir, tutum, duygu ve becerilerin paylagiimasi” olarak tanimlanan
iletisim slrecinin, 6grencileri fen derslerinin 6zel amaclarina ulastiracak glucte olmasi
gerekmektedir (Cilenti, 1985: 77). Ogretme-Ogrenme siirecinde etkili bir iletisimin
kurulabilmesi igin, ©6gretmenin hedef davraniglara, 0Odrencilerin 6grenmeye hazir
bulunugluk duzeylerine uygun egitim ara¢ ve geregleriyle ise girmesi gerekir. Bu
durumda Ogrencinin anlattiklarini daha iyi anlamasi kolaylasacaktir (Korkmaz, 1996: 37).



Ogrencilere anlatilan bilgilerin timi insanin gevresi ile etkilesimi sonucunda agiga
cikmistir. GinimUzde felsefeden ayrilan fen bilimleri grubu, insanin dogal cevresini ve
kendisini incelemesi sonucunda edindigi bilgilerden olusan bilim dallarini
kapsamaktadir ( Korkmaz, 1997: 3). 1950'lere gelinceye kadar bilimsel bilgiler, bilgi
edinme yollari ve teknolojiden olusan Fen Bilimleri artik ginimuzde yalnizca
bilimsel bilgiler ve bilimsel bilgileri elde etme yollari yani bilimsel slreclerden
olusan bir bélum durumuna gelmistir. Bilimsel bilgiler, Fen Bilimlerinin icerdidi gegerli
ve dayanikli bilgiler olup, olgusal énermeler, kavramlar, genellemeler yasa ve ilkeler,
hipotezler (denenceler), teoriler (kuramlar) seklinde gruplara aynlir. Olgusal énermeler,
olgularin ifade edilmis sekli olan en kucuk bilgi kalintilaridir. Genellemeler, ayni
konuyla ilgili olarak gdzlenen birden fazla olgudan cikarilan sonuglardir. ilkeler,
genellemelere gbére daha kapsamli bilgiler olup, bunlara genis kapsamli genellemeler
de denilebilir. Yasalar, olgu niteligindeki evrensel genellemelerdir. Hipotezler,
karsilasilan problemlerin, yani bilimsel sorularin hentz ispat edilmemis ¢éztUmleridir.
Teoriler ise, kesin olarak ispatlanmamis olmasina ragmen dogrulugu bir¢cok
karsitlarla desteklenen bilimsel bilgi sistemleridir. Bu bilgileri elde etme yollar ise
bilimsel tutumlar ve bilimsel stre¢ becerileri seklinde iki gruba ayrilir. Bilimsel tutumlar,
bilim adamlarinda bulunmasi gereken duyussal davraniglar olup bunlar; meraklilik,
alcak gonulluluk, agik fikirlilik, kuskuculuk (suphecilik), basarisizliktan yilmama ve
dogruluktur. Bilimsel suUre¢ becerileri ise, bilim adamlarinin bilgi edinmek igin
kullandiklar bilissel ve psikomotor davranislar olup bunlar; gbzlem yapabilme,
6lcebilme, gbdzlemlerden sonuglara varabilme (kavram gelistirebilme, siniflayabilme,
say! iligkilerini kullanabilme, genelleme yapabilme énceden kestirebilme ve iletigsim
kurabilme), sonuc cikarabilme, hipotez kurabilme, deney vyapabilme, verileri
toplayabilme ve teori kurabilmedir (Cilenti, 1988: 7-18).

Uygulama ilkeleri bakimindan Fen Bilgisi dersi, tam anlamiyla yakin bir ¢cevre
dersidir. Bu, hem 6grenci hem de 6gretmen agisindan bir sanstir. Bunun yaninda,
Fen egitiminde gdz 6ndne alinacak bir ilke, toplulastirma ilkesidir. Gestalt psikolojisine gére
gocuk, zihinsel gelisimi nedeniyle bilgileri ayri bilim dallarina gbére kavrayamaz
(Kicikahmet, 1995: 21). Nasil yakin cevreyi toptan algilarsa, bilgileri de toptan algilar.
Bunun sonucunda dersler Unitelere ayriimigtir. Yakin ¢evre, cocugun ilgi ve ihtiyaglari,
somutluk, yaparak-yasayarak o6grenme ilkeleri, ilkokul programi ile Unitelerinin ortak
noktalandir. Buradan hareketle Fen Egitimi, ¢cocugun karsilastigi nesneleri, olaylari ve

bunlarin iligkilerini gbézleyip, inceleyip arastirmasi ve sonuglara varmasi olarak tanimlanabilir.



Cocuktan istenilen nesnelerin arasindaki benzerlikleri, farkliklari, ortak noktalari deneyerek,
arastirarak ve yasayarak bulmasidir. Fen kavramini, insanin dogal ¢cevresindeki isleyis ve
dizenlilikleri amagh, planl bir calismayla kesfetme, test etme onlari yeni baglantilar icinde
ayirma bdtlnlestirme sireci ve bu yolla elde edilmis gtvenilir bilgiler bitini olarak
tanimlamak mUmkinddr. Fen Egitimi ise, bu bilgi, beceri ve sureclerin Kkigilere
kazandiriimasi igin yapilan etkinlikler olarak tanimlanabilir (MEB, UNICEF, 1995: 1).

Fen bilgisinin baslica amaglari ise sunlardir:

e  Sinifta hareketli bir fen ortami yaratmak,

. Bu ortama bitin égrencilerin katilmasini saglamak,

e  GUnluk hayatla fen arasinda iligki kurmak,

. Fen konularinda beceriler 6gretmek,

o Fen ve teknoloji okuryazarligi gelistirmek,

. Fen konulari ile sosyal konular arasinda iliski kurmak,

e Kullanarak, yaparak, deneyerek 6grenmeyi tamamlamak,

o Fen konularini kisisel diizeyde yararli hale getirmek,

e Ogrencileri fen ve teknoloji icin hazirlamak,

. Ogrencilerin fen cevresinde sorumluluk tasimalarina yardim etmek,
. Ogrencileri, fen konusunda heveslendirmek, meraklarini arttirmak, onlarin daha

fazla aragtirmaci olmalarini saglamak gerekir. (MEB, 2001: 2).

Fen bilgisinde 6gretmenin amaci; batin 6grencilerin mikemmel bir fen programina
hazirlanmasi, sadece fen konusunda calisacak bilim adamlari yetistirmek degil, ayni
zamanda vyeni teknolojileri kullanabilen, bilimsel ve teknolojik kararlar verebilecek
vatandaglar yetistirmek olmalidir. Fen bilimlerinde bilgi her gecen giin gelismekte, yapilan
yeni aragtirmalar ve buluglarla zenginlesmektedir. Bilgi birikimi mutlak gerceklerden
olusmamistir(Newton mekanigi, kuantum mekanigi, rélativite), onun icin fen égretiminin
amaci; hicbir zaman sadece bir bilgi birikiminin 6égrenciye aktarilmasi olmamalidir. Amag
daha ¢ok fen’in ne oldugunun, nasil igleyip gelistiginin, nasil fen yapilacaginin égretilmesi
olmalidir. Son yillarda yapilan 6gretim reformu calismalarinda, bilimsel metot ve
tekniklere, pratik becerilere dncelik veriimesi gerektigi Uzerinde durulmustur. Bu anlayisa
gore fen oOgretilmez, 6grenilir. Fencinin dogay!r anlamak igin kullandigi ydntemlerle
ogrenilir. Ogrenciler kendi cabalari ile grenme yollarini bulup, bilgiye ulasmalidir. Kendi

baslarina distnUp, karar verip, calismalarini kendileri elestirebilmelidir (MEB, 2001: 3).



Bugln ilkdgretim cagindaki 6grencileri  egitmek demek, onlari bugindn
problemlerini degil, 2000'li yillarda karsilasacaklari problemleri ¢dzebilen insanlar
yetistirmek demektir. 2000'li yillarin problemleri ise, buginin problemlerinden farkl
olacaktir. Fakat bilimsel c¢alismalarin yontem ve teknikleri buglnkinden pek farkl
olmayacaktir. Onun igin yarinin gencinin eline zamanla eskimeyen bir ara¢ vermek

gerekir ki bu da bilime ulasmanin yolunu 6gretmektir (MEB, 2001: 4).

Dinyada son yizyil icinde yasanan teknolojik gelismelerin esas kaynaginin Fen
Bilimleri oldugu tartisiilmaz bir gergektir. Fen Bilimlerinin gelismesi ise; ¢evre ve laboratuvar
arastirmalarina dayanmaktadir. 19. yizyilin ortalarindan itibaren okul programlarina girmeye
baslayan laboratuvarlar, o6nceleri teorik bilgiler verdikten sonra goésteri amaciyla
kullanilmig, giinimuUzde ¢ok yaygin olarak dgrencilerin bireysel veya grup deneylerinde
kullaniimaktadir. Ulkemizde Fen Bilimleri’'nin (Fizik, Kimya, Biyoloji) &nemi MEB yetkilileri
tarafindan gériiimiis ve dzellikle 1960'larda Amerika'da gelistirilen Fen Ogretim Programlari
uygulamaya calisiimigtir. Ancak belirlenen hedeflere arzu edilen seviyede ulasildigini
sOylemek cok gugctir. Bunun degisik nedenlerinden biri de Ulkemizde Fen Bilimlerinin
egitiminde teorik olarak laboratuvarlarin roli ve énemi kabul edilmesine ragmen uygulamada
yetersizlik ve aksakliklarin olmasidir. Laboratuvarlarin Fen Bilimleri egitiminde daha etkili bir
sekilde kullanilabilmesi igin, laboratuvarlarin amaglarinin ve uygulama ydntemlerinin

iyice bilinmesi gerekmektedir (Ayas, 1994: 21-25).

Ulkemizde fen 6gretiminde 6grencilere arastinicilik, yaraticiik gibi - 6zellikler
kazandiriimamasi, ezbercilige dayanan dgretim yapildigr gézlenen sorunlar arasindadir
(Nasuhoglu, 1984: 14). Bunun yaninda yUrurlukteki fen programlari, Fen Bilimleri'nin temel
ilkelerini, ydontemini, 6gretmektien uzak, ezbercilige yol acan bilgi yiginlarindan ibaret
oldugu, 6gretmenlerin daha ¢ok kara tahta ve tebesirle derslerini verdikleri; cok az gosteri
deneyi yaptiklari, fen bilgisi dersinin haftalik G¢ ders saatinden ibaret olmasi ve mevcut
laboratuvar araglarinin égrencilerin bireysel deney yapmasina uygun olmadidi tespit
edilmigstir (Oguz, 1993: 13).

Cagdas anlamda egitim teknolojisi uygulamalarinin yapilmasi icin sira, masa vb.
mobilyalarin dizenlenmesinde &grencilerin biyolojik 6zelliklerinin dikkate alinmasi
gerekir (Hizal, 199i: 61). Mimari eksikler yaninda 6&zellikle binalarin bakimi ve
temizligi sehir merkezlerinden ¢evreye gidildikge belirgin bir sekilde koétulesmektedir.
Sihhi tesisatin temizligi ve binalarin isitilmasi konularinda da basarili olamamaktayiz.

Batidaki okul mimarisinde siniflarin gerektiginde bir fen laboratuvar olacak gibi



dizenlendigini ve donatildigini gérilmektedir (Cilenti. 1992: 66). Fen &gdretiminde
laboratuvar ydnteminin  kullaniimasiyla beraber, Ogretim yeri olarak laboratuvarlar
kullanilmaya baslanmigtir. Ancak laboratuvarlarin donanim gaglagu, siniflarin kalabalik
olmasi gibi etkenler laboratuvar ¢aligmalarinin yapilmasini engelleyen etkenler olarak
ortaya cikmistir (Cilenti ve Ozcelik, 1991a: 124-125).

GUnOmaOzin ihtiyaglari géz 6nine alindiginda, fen bilgisi dersine olan ihtiya¢c da
aciga cikmaktadir. Ozellikle 6grencilerde kiiglik yastan itibaren olumlu yénde fen bilinci
oturtabilmek igin ilkdgretim okullarindaki fen egditiminin ¢agin ihtiyaclarina goére
uydurulmasi ve olumsuzluklar giderebilmek amaci disinilerek, ilkégretim Il. kademe
fen bilgisi dersi laboratuvar uygulamalari sirasinda karsilagilan gutclikler ve ¢cézim yollari
nelerdir? Probleminden hareketle: “ilkdgretim |l. Kademede Fen Bilgisi Ogretmenlerinin
Laboratuvar Uygulamalarindaki Yeterlikleri ve Uygulamalar Sirasinda Karsilastiklari

Sorunlar” arastirma konusu olarak belirlenmistir.

1. 3. AMAC

Aragtirmanin genel amaci, ilkégretim Il. kademede fen bilgisi 6gretmenlerinin
laboratuar uygulamalarindaki yeterlikleri ve uygulamalar sirasinda karsilastiklari sorunlari,
belirlenecektir. Bu amac dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranmistir.

Alt Amaclar
1. iIkégretim 1. kademede gérevli Fen Bilgisi dgretmenlerinin, laboratuvar

uygulamalari ile ilgili yeterlik diizeyleri; cinsiyetlerine, kidemlerine ve branslarina
gbre degismekte midir?

2. ilkdgretim 1. kademe Fen Bilgisi Egitimi'nde, laboratuvar uygulamalarinda
kullanilan arag-gereglerin yeterlik dizeylerine iligkin  6gretmen gdérUsleri,
O6gretmenlerin; cinsiyetlerine, kidemlerine, branslarina gére degismekte midir?

3. Fen Bilgisi konularinin iglenmesinde yararlanilabilecek yardimci arag-
gereclerin, ilkbégretim  okullarinin  laboratuvarlarinda bulunma  dizeyleri
nedir?

4. ilkdgretim Il. kademe Fen Bilgisi Egitimi'nde, laboratuvar uygulamalarinda;

laboratuvarlarin fiziki ortamlarinin yeterlik diizeyleri nedir?



1. 4. ONEM

Ik ve Ortad@retim kurumlarinda Fen derslerinin laboratuvar etkinliklerinden yoksun
olarak sUrdUrtldigi goértlmektedir. Okullarda Fen derslerinde laboratuvar ydnteminden
yararlaniimamasinin sebeplerinden biri, siniflarin gok kalabalik olmasidir. Ogrenci
fazlaligindan dolayi okul yéneticileri laboratuvar igin yer bulmakta zorluk cekmektedirler.
Bu nedenle okullarin cogunda gerekli arag-gerecler saglanmasi halinde bile bunlar
kullaniimamakta, depolarda bekletiimekte veya dolaplarda saklanmaktadir.

Bunun yaninda laboratuvarlarin yeterli oldugu okullarda bile tam anlamiyla Fen
Ogretimi yapildigr séylenemez. Egitim kurumlarimizda c¢alismakta olan Fen &gretmenleri,
laboratuvar amac ve uygulamalari hakkinda yeterli bir egitim almadiklari, bu nedenle de
kendilerini yeterli goérmedikleri inancindadirlar. (Ayas, 1994: 7). Fen dersleri igin
hazirlanmis, yaparak-yasayarak Ogrenmeyi saglayan araglarin nasil kullanilacagi,
Ogretmen yetistiren faklltelerde, 6gretmen adaylarina égretiimedigi icin 6gretmenler bunlar
kullanmaktan kacinmaktadirlar. Deneyler icin gerekli arag-gerecler bakanlkca saglanmasina
ragmen, araglarin kullanilabilmesi igin hizmet igi egitim kurslarina katilan 6gretmenlerin
gayretleri, okullarda bu is icin yer ayrilmamasi ytzinden sonug¢ vermemektedir (Cilenti, 1992:
67).

Okullardaki arag-gereclerin égretmenler tarafindan kullanilmamasi, Ogrencilere
deneyler yaptiriimamasi, 6grencilerin fen derslerindeki basarilarini olumsuz ydnde
etkileyerek onlarin bu dersten sogumalarina sebep olmaktadir. Bu nedenle égrencilerin fen
derslerinin énemini anlamasi, istenilen davraniglari yagsam boyu kalici olarak géstermesi ve
bunlari gelistirebilmesi i¢in fen konulari ile i¢ ice olmasini, somut yasantilar kazanmasini
saglamak 6nem kazanmaktadir (Oguz, 1993: 14). Arastirma bulgulari, yaparak-yasayarak
6grenmeyi saglayan ara¢ ve ydntemlerin kullanildigr okullarda bilimsel bilgileri kazanma
yollarini daha iyi 6grenildigini gdstermektedir (Cilenti, 1984: 106).

Fen egditiminde laboratuvar uygulamalarinin basarili sonuglar vermesi, laboratuvar
uygulamalarinda; 6gretmenlerin, arag-gereclerin ve laboratuvarlarin fiziki ortamlarinin
bazi yeterliklere sahip olmalarina baglidir. Bu arastirmada laboratuvar uygulamalariyla
ilgili yeterlikler tespit edilmeye calisilacaktir. Bundan dolay aragtirmada temel amag,
"ilkégretim 1l. kademe Fen Bilgisi Egitimi'nde, laboratuvar uygulamalarinda;
6gretmenlerin, arag-gereclerin, laboratuvarlarin fiziki ortamlarinin yeterlik diizeyleri nedir?"

sorusunu yanitlamaya c¢alismakiir,



Laboratuvar uygulamalarinda mevcut eksiklerin ve sorunlarin kaynaklarinin ortaya
cikariimasinda arastirmanin Onemli bir asama olacagi dusiinilmektedir. Arastirmayla
elde edilen bulgularin Ogretmenlere ve egitim teknolojisi alaninda calisanlara yardimei

olacagi umulmaktadir.

1. 5. Sayiltilar
1. Arastirma icin secilen 6érneklem, evreni temsil edecek nitelikte belirlenmistir.

2. Veri toplama araci ve yontemi, arastirmanin amacina uygundur.

1. 6. Sinirhihklar
1. Aragtirmada elde edilen veriler anket kapsami ile sinirlidir.
2. Anket teknidi kullanilarak toplanan veriler, 2004—2005 egitim-6gretim yilinda
ornekleme giren ilkdgretim okullarinin 1. kademelerinde goérev yapan Fen

Bilgisi 6gretmenlerinin cevaplariyla sinirli tutulmustur.
1. 7. TANIMLAR

1. 7. 1. Fen Bilgisi: Cocuklarin yasadiklari cevrede bulunan problemler Gizerinde yapilan

calismalarin toplamidir (Okan, 1983: 7)

1. 7. 2. Fen Bilimleri: insanin kendisiyle ve dogal cevresiyle ilgili diizenli bilgilerle, bu
bilgileri durmadan geligtiren ve yenilestiren bilgi edinme yollar olarak tanimlanir (Morgil, 1990
s. 21-28).

1. 7. 3. Laboratuvar: Ozel donatiimis uygulamali dersliklerde bireysel ya da kiime
Calismalarina yer verilerek cogunlukla gbzlem, deney ve yaparak-yasayarak 6grenme
tekniklerinin kullanilmasidir (S. Dogdu, ve Z. Arslan, 1990: 65-66).

1. 7. 4. Deney: Fen Bilgisi dersinin 6gretiminde; doga olaylarinin konulan ve bagintilari
hakkinda bilgi edinmek, bilim kanunlarinin dogrulugunu ispatlamak, bir doga olayini
sartlan kontrol altinda tutarak égrencilere gbstermek icin yapilan planli deneme-sinama
isidir (Asici, 1990: 16). Bir tabiat olayinin laboratuvar, sinif ya da olayin gectigi dogal
ortami iginde, bir takim arag ve gereg kullanarak, tekrarlanmasi olayina denir.

Deney, kontrolli bir gbézlem olarak da tanimlanabilmektedir. Deney, fen bilgisi
Ogretiminin dgrenme ydntem ve teknikleri icinde yer alan bir etkinliktir. Deneysiz bir fen

bilimi distnltlemez. Fakat deney her sey degildir.



Fen bilgisi 6gretiminde deneyler tek basina gdsteri araci olmamalidir. Deneyli ¢calisma
metodunda uygulama éncesi ve sonrasi deneyle ilgili sorular tartisilmazsa olaylar kanun
ve kurallara baglanarak gerekli matematiksel bagintilarla izah edilmezse, deneylerde
6lcimlerle ilgili hata dizeltmesi yapilmazsa ve gerektiginde deney tekrarlanmazsa bu;

g6zlem digsinda bir énem tasimaz.

Deneyler yapilislarina gére U¢ ¢esittir. Bunlar;

1. 7. 4. 4. 1. Bireysel Deney: Fizik, kimya, biyoloji gibi fen bilimlerinin 6gretiminde,
arastirma laboratuvarlarinda, bir kisinin yaptigi deney turine denir. Fen alanindaki
bilimsel arastirmalar, cogunlukla bu deney tari ile &6nceden hazirlanan proje

dogrultusunda yapilmaktadir.

1. 7. 4. 4. 2. Grup Deneyleri: 2, 3, 4 veya 5 Ogrenciden olusan Ogrenci gruplarinin

ayni deneyi birlikte yapmalari, bu deney tirtine girmektedir.

1. 7. 4. 4. 3. Gosteri Deneyi: Ogrenci grubu karsisinda ddreticinin deneyi tek

basina yaptigi 6grenci igin gézlem seklinde olan bir deney turtdur.

1. 7. 4. 5. Arac: Egitimde bireyler arasinda iletisimi saglayan, konu ve Unitelerin kolay
kavratiimasinda yararlanilan, 6zel olarak hazirlanmis 63drenme-6gretme yardimcisidir
(Bekar, 1996: 9).

1. 7. 4. 6. Gerec: Herhangi bir arag yapiminda veya deneylerde kullanilan tiketim
materyalleridir Bekar, 1996: 9).

1. 7. 4. 7. Hipotez (Denence): Dogrulugu veya yanlisligi ancak yapilacak deney ve

gbzlemlerden sonra ispatlanabilen énermelerdir.

1. 7. 4. 8. Problem: Fen Bilgisi dersindeki bagintilarin uygulandigi sayisal sorunlarin

yani sira siiphe ve belirsizlik uyandiran her sey bir problemdir (YOK, 1997, v.13: 2)

1. 7. 4. 9. Sure¢: Belli bir dizen iginde tekrarlanan veya aralarinda birlik olarak

ilerleyen, gelisen kesintisiz olay veya hareketler dizisidir (MEB, 1996: 2631).

1. 7. 4. 10. Yeterlik: Bir isi yapma imkan ve giiciini saglayan Ozel bilgi, nitelik ve
donanim batinltgaddr.



BOLUM II

2. ILGILi LITERATURUN iNCELENMESI

2. 1. Fen Bilgisi Ogretim Programlarinin Tanitimi

iletisimde, bilgi aligverisinde ve teknolojilerde kiiresel boyutta cok hizli bir degisimin
oldugu, bilginin katlanarak arttigi ve her gegen gun daha yogun teknoloji kullanilan bir
¢agda yasanmaktadir. Gagin diger bir 6zelligi, kiresellesme denilen olgu ve bunun
sonucu ulkeler arasinda artan rekabet ortamidir. Bu rekabet ortaminda basarili olmak igin
ulkeler, bireylerini daha iyi editme yolunda birbirleriyle yarigsmaktadirlar. Gittikce daha
fazla disa agilan ve uluslar arasi dizeyde diger Ulkelerle her yénden yarisan Glkemizin
basarisi, iyi editilmis bireylerle olanaklidir. Dinya tarim toplumunda iken daha ¢ok insan
glclne ve kas glclne ihtiyag¢ vardi ancak sanayi toplumu oldugunda teknik insan glicline
ihtiyac duyulmustur. Bugin ise bilgi ¢cagi yasanmakta ve bilgi toplumunda ise teknolojiyi
kullanabilen ve bilgiye ulagabilen, kullanabilen beyinlere ihtiyag olmustur. ileri Glkeler, son
yilllarda egitimlerini yeniden yapilandirmislar, yiUksek dizeyde insan ve para glcU
kullanarak yeni 6gretim programlari gelistirmislerdir. Ulkemizdeki program gelistirme
calismalari cumhuriyet déneminden sonrada ilkbgretimde yenilesme ve gelismeye dayall
c¢alismalar devam etmis ve 18.08.1997 tarihli 4306 sayili yasa ile ilk ve ortaokul
birlestirilerek ilkdgretim adi altinda 8 yillik egitim zorunlu hale getirilmigtir. Bunun Uzerine
1968 programi ele alinarak ilkégretim birinci kademedeki birlestirilmis sinif programlari
18.05.2000 tarih ve 122 sayili kararla uygulamadan kaldinimigtir. Bunun yerine 2000—
2001 6gretim yilindan itibaren 4. Siniftan baslamak Uzere bagimsiz siniflar Fen Bilgisi

Programi uygulamaya alinmistir.

DlUnyadaki gelismelere paralel olarak Glkemizde de program gelistirme calismalar
devam etmektedir. Bilginin hizla degistigi, yeni icatlarin hizla artigi 2000’li yillarda ezber
6grenmenin yerini problem ¢dzebilme ve bilimsel yéntem slreci becerileri ile kavrayarak
6grenme almistir. ilkdgretim ve ortadgretim siiresi igcinde c¢ocugun ve gencin, iginde
bulundugu cevreyi, dogal olaylari; bilimsel gelismeleri temel kavram ilke ve
genellemelerle 6grendidi ve buna bagh olarak bilimsel yontem ve sireciyle digsinme

problem ¢cézme becerilerini kazandigi dersler arasinda Fen Bilgisi gelmektedir.



Gelismis Ulkelerde egitimciler, veliler, is ¢evreleri, politikacilar, baska bir deyisle
egitim-6gretimle ilgili yetiskinlerin tim0 son yillarda; "Gocuklarimiz izledikleri egitim-
dgretim sureci sonunda neleri bilmeli ve neleri yapabilir hale gelmelidir?" ya da "Egitim—
O6gretim silreci sonunda c¢ocuklarimizin  kazanimlari neler olacaktir?" sorularini
sormaktadir. Yeni 6gretim programlari bu sorulardan yola ¢ikilarak geligtiriimekte ve
gelistirilen bu programlara, "Ogdrenci Merkezli Program" adi verilmektedir. Ogrenci
kazanimli  6gretim programlari hangi konularin, hangi sirayla ve hangi dizeyde
isleneceklerini, ders islendikten sonra 6grencilerin neleri kazanacaklarini, bunu saglamak
icin sinifta nelerin nasil yapilmasi gerektigini, 6lcme—degerlendirme ydntemini ve
yararlanilacak kaynaklari ayrintilariyla belirtmektedir. Fen bilgisi dersi 6gretim programi
iste tim bu soru ve sorunlar yanittamaya ve gidermeye ¢alisan bir 6gretim programini

gelistirmeyi kendine vizyon edinmigtir (MEB., 1995: 6).

2. 2. Fen Bilgisi Egitimi ve Ogretimi Tarihi
2. 2. 1. Cumhuriyet Oncesi Fen Bilgisi Egitimi ve Ogretimi

Ulkemizde cumhuriyet éncesi, diizenli ve planh bir 8§retmen yetistirme egitimi 16
Mart 1848'de acilan ilkégretmen okulu(Dartlmuallim-in) ile baglamistir. Bu tarihten
o6nce gerek Selcuklu gerekse Osmanlilar zamaninda medrese egitimi ile 6gretmen

yetistirilmistir.

Cumhuriyet dncesi egitim sistemimizde fen bilimlerinin 6gretimi daha ¢ok askeri
okullarda yapilmaktayken, gerek 1848'de agilan erkek ilkdgretmen okulunun gerekse
1870'de agilan kiz 6gretmen okulunun(Dartlmuallimat) é6gretim programinda da yer
verildigi go6rUlmektedir. Bu dersler; esya ilmi, yer bilimi, tabiat. hayvanat ve
saglik(hifzissiha), fizik ve kimyadir. Bu derslerin bir kismi uygulama olarak
okutulmustur (istanbul Kiz ilkégretim Okulu, 1933: 23-28).

2. 2. 2. Cumhuriyet Sonrasi Fen Bilgisi Egitimi ve Ogretimi

2. 2. 2. 1. Ataturk'in Genel Egitim ve Fen Bilimleri Egitimi Hakkinda Goriis ve
Dusunceleri

Atatlrk, 27.Ekim.1922'de Bursa'da 6gretmenlerle yaptigi bir konusmasinda da,
ulke egitiminin iki baghliktan kurtarilmasina ydnelik olarak su aciklamayi yapmistir:

"Milleti millet yapan kuvvetler vardir. ilerleten gelistiren kuvvetler vardir. Fikri
kuvvetler ve toplumsal kuvvetler, fikirler anlamsiz, mantiksiz safsatalarla dolu
olursa, o fikirler hastalikhdir. Sosyal yasam akildan ve mantiktan yoksun yararsiz
ve zararl bir takim géreneklerle dolu olursa, bu yasama sayiimaz... Egitim 6gretim
islerinde kesinlikle zafer kazanmak gerekir. Bir ulusun gergek kurtulusu ancak



bununla olur. Maarif politikamizin, egitim ve 6gretim siyasimizin temel tasi cehli
gidermektedir. Bu giderilmedikge yerimizdeyiz. Yerinde duran birsey ise geriye
gidiyor demektir. Diinyada her sey igin, medeniyet igin, hayat igin, muvafakiyet
icin en hakiki marsit ilimdir, fendir. ilim ve fennin haricinde mirgit aramak
gaflettir, cehalettir, dalalettir.” (Tlrk Devrim Tarihi Enstitlisti, 1961: 229-231)

Bu sdylevden sunu ¢ikarmak mumkuinddr. Bir ulusun egitimi kurtulus savasi ka-
dar énemlidir, iyi bir egitim iyi yetismis &gretmenlerle, ilim ve fenne verilecek 6énem
nisbetinde saglanabilir.

Cumbhuriyet déneminde 3.Mart.1924'de Tevhid-i Tedrisat kanunu c¢ikarilarak
¢agdas bir egitimin temeli atilmistir. Bu kanunun getirdigi yenilikler, fen egitiminde de
kendini gbstererek; cagdas bir egitim anlayisi ile misbet bilime dayali, dislnen,
tartisan nesillerin yetismesine imkan saglamistir. Yine bilim ve teknikte ileri gitmis
bati Ulkelerindeki bilimsel gelismeleri daha kolay takip etmeye imkan veren latin
alfabesine gecilmistir (Akgtin, 1983: 339-48). Bdylece Fen Bilgisinin ihtiya¢c duydugu bir

takim adimlar atilmig oldu.

2. 2. 2. 2. Cumhuriyet Déneminde Ogretmen Yetistiren Okullar ve Bu
Okullardaki Fen Bilimleri Egitim ve Ogretimi

Cumbhuriyet déneminde, ¢agdas bir egitim icin bu egitimi yapacak 6gretmenlerin
yetigtirilmesi Oncelikle ele alinmistir. Bunun icin mevcut 6gretmen okullari yeniden
gb6zden gegcirilmigtir. Bunlarin bir kismi kapatilmis bir kismi birlegtirilerek ara¢ ve
gere¢ yoninden de takviye edilmiglerdir. 439 sayil kanunun 2. maddesi uyarinca
6gretmenler menselerine gore;

1. llkokul dgretmenleri,

2. Ortaokul ve lise 6gretmenleri,

3. Yuksekokul 6gretmenleri, olarak u¢ sinifa ayrilmiglardir.

ilkokul Ogretmenleri, ilkokul (izerine 6 ve ortaokul Gizerine 3 yil siireli 6gretmen
yetistiren okullarda; ortaokul ve lise 6gretmenleri de 6gretmen okulu veya lise lzerine
iki yil  sdreli okullarda  egitilimislerdir.  Yiksekokul — Ogretmenleri ise
Universite(Dardilfiinun) de yetistirilerek ihtisas kazananlardan segilmislerdir. Ogretmen
yetistirmede, yeni bir model 1940'li yillarda denenen ve daha ¢ok mezunlarinin kdy
okullarinda istihdam edildigi "K&éy Enstittleridir". Bu okullarin 6gretim suireleri
ilkdgretmen  okullarina benzemekle birlikte, uygulama acisindan farklilik

gOstermektedirler. Bunda da ko&y halkinin sanatsal egitiminde goérev alabilecek



Ogretmen tipinin yetistirilmesi amaclanmistir. Cumhuriyet déneminde sinif égretmeni
yetistiren ilk6gretmen okullarinda, gerek program gerekse 6grenim siresi agisindan
Onemli yenilesmeler 19701i yillarda gériilmektedir. Bu yenilesme ile Ogretmen okullari,
6gretmen liselerine doénUstirdimastir. Bu yeni okullarin  6grenim  sdreleri  doért
yil(ortaokul Ustl) yapilmistir. Sayilari 69 olan dgdretmen liselerinin hemen timinde
"Modern Fen" uygulamasina gecilmistir. Béylece deney ve gbzleme dayali bir fen
ogretimi ile cagdas dgretim uygulamasi baslatilmistir. Ogretmen liselerinin bir kismi
1974 yilinda alinan bir bakanhk karari ile iki yillik ydksekokul(Egitim Enstitlsi)
statistine c¢ikarilmistir. Bir kismi da &gretmen lisesi olarak halen faaliyetlerini
strdiirmektedir. Ogretmen yetistiren okullardaki kékli degisiklik 1982 yilinda 41 sayili
kanun kuvvetindeki kararname ile kurulan YOK sistemine baglanmalari ile olmustur.
Bu tarinten sonra sinif Ogretmeni yetistirme halen Gniversitelerin  blnyesinde
surddrtlmektedir(M.E.B., 1995: 8).

2. 2. 3. Cumhuriyet Déneminde Modern Fen Ogretimi Denemesi

Sinif 6gretmeni yetistiren okullarda ve liselerde birgok bati llkesinde bu yizyilin
ortalarindan itibaren uygulanmakta olan modern bir fen bilgisi 6gretimine gegcme
arzusu Ulkemizde 19583 yilinda dogmustur. Clnk0 bu yillarda bazi gelismis Ulkelerin
uzay calismalarindaki basarilari bizim tlkemizi de etkilemistir. Bu nedenle 1958 yilinda
Milli Egitim Bakanligi tarafindan bir "Egitim Komisyonu " kurulmustur. Bu komisyon
calismalari sonucu, 1965 yilinda Ankara Fen Lisesi acilmis ve bu lisede ilk kez
"Modern Fen Programinin denenmesine gecilmistir. Bu programda deneye dayali
fen egitimi esas alinmigtir. Bu program 1970'li yillarda yayginlastirilarak 89
6gretmen okulu ve 100 lisede uygulanmistir. Modern programa ait ders arag¢ ve
gerecleri Milli Egitim Bakanhgina bagh Ankara Ders Araglari Yapim Merkezine ait
atolyelerde Oretilerek okullara génderilmistir. Modern fen programlari ve uygulamalarla
ilgili olarak okullarda yapilan egitim ve Ogretim faaliyetleri M.E.B.'ca siirekli izlenmistir.
Bu program ile klasik fen programlarini takip eden &grencilerin basarilari, cesitli
zamanlarda arastirmacilar tarafindan arastirma konusu yapiimistir(M.E.B., 1995).

iIkégretimde fen egitimi teknolojisinin verimli sonuglar alabilmesi, fen dégretiminde
yer alan 6gelerin iglevlerini eksiksiz ve dogru bir bicimde yapabilmelerine baghdir. Bu
nedenle 6geler arasindaki iligkilerin ve her bir 6genin islevinin ¢ok iyi bilinmesi gereklidir.
Bu anlayis gergcevesinde fen 6gretiminde yer alan 6gelerin gézden gecirilmesi ve birbiriyle

olan iligkilerinin irdelenmesi ¢cagdas fen egitimi uygulamasi agisindan faydali olacaktir.

2. 3. Fen Bilgisi Ogretiminde Ogrenme ve Ogretim Etkinlikleri



Ogretim siirecinde, dgrencilere kazandirilacak davranislar belirlenerek bu davranislari
kazandiracak etkinliklerin planlanmasi asamasinda yéntem ve strateji segimi oldukga dnemli
olmaktadir. Yontem teknik ve arag gere¢ secimi bagka bir deyisle 6grenciye nasil bir egitim

durumu sunulacagi, éncelikle stratejinin ne olduguna bagh olmaktadir (MEB, 2001: 11).

2. 3. 1. Sunus Yoluyla Fen Ogretimi

Sunus yoluyla 6gretme o6gdretmen &grenci arasinda yogun bir etkilesimi ge-
rektirmektedir. Ogretmen &drencilerin aktif katiimini saglamaya calisir. Baslangi¢ sunuslarini
6gretmen yapmakla birlikte, hemen arkasindan &grenciler fikirlerini, érneklerini, tepkilerini
almalidir. Bu durum ders boyunca surer. (MEB, 2001: 11).

Sunus yoluyla 63retme bol 6érmek vermeyi gerektirir. Adirlik sdzel 6grenmede olmakla
birlikte &rnekler, resimler, semalar gibi gérsel ve diger uyaricilar kapsar. Ozellikle soyut
kavramlari anlamli hale getirmek icin gorsel ve diger duyu organlarina hitap eden uyaricilar
blylk 6lcide kullanilir. Sunus yoluyla égretme genelden 6zele hiyerarsik bir sira izler daha
genel ve kapsaml kavramlar 6nce, bu kavramin kapsaminda yer alan daha 6zel ve dar
kavramlar sonra sunulur. Ogretim adim adim ilerler. Her 6grenme basamaginda énce ve yeni
Ogrenilenler arasinda yatay ve dikey iligkiler kurulur. Béylece 6grencinin anlamli 6grenmesi
saglanir (MEB, 2001: 12).

2. 3. 2. Bulus Yoluyla Fen Ogretimi

Bulus yoluyla 6grenme 6zellikle matematik, fen bilimleri ve dil 6gretiminde etkili olarak
kullanilabilecek bir stratejidir. Bulus yoluyla 6grenmenin en énemli Ustinligu égrencinin merak
gudisind uyandirmasi ve guadilenmiglik dizeyini cevaplan buluncaya kadar, ¢alismalarini
sUrddrebilmesidir. Bir diger Gstinligu de 6grencileri bagimsiz olarak problem ¢dézmeye
yonlendirmesidir. Ogrenciler bilgiyi alip 6ziimlemekten cok, bilgiyi analiz etmeye
uygulamaya, sentez yapmaya zorlanmaktadir (MEB, 2001: 13).

Bulus yoluyla égrenmede dgretmen, érnekler sunar. Odrenci konunun yapisini, fikirler
arasindaki temel iligkileri, ilkeleri, 6zellikleri kesfedinceye kadar érneklerle calisir. Ogrenme
esnek ve bulus yoluyla olmahdir. Eger 6grenci bir kavrami, ilkeyi bulmaya, problem
¢cbzmeye ugraslyorsa, O6grenciye zaman verilerek ve gerektiginde ipuclari saglanarak

6grencinin problemi kendi kendine ¢ézmesi saglanmalidir (MEB, 2001: 14).

Sunus ve bulus yoluyla égretimin yapilacagi derslerin planlama asamalari birbirine
benzemekle beraber uygulama asamasi tamamen farklihk gdsterir. Sunus yoluyla

6gretimde tanimlamalar, ilkeler 6gretmen tarafindan 6grenciye sunulurken; bulug yoluyla



Ogretimde 6gretmen tanimlamalari, genellemeleri 6grencilerin bulmasi i¢in rehberlik eder.
Ogretmen sorular sorarak 6grencilerin kendilerine saglanan verileri analiz etmelerini,
ellerindeki somut bilginin gerisindeki ilkeleri, kavramlar, ¢ézimleri bulmalarini saglar
(MEB, 2001: 14).

2. 3. 3. Arastirma ve incelemeye Dayali Fen Ogretimi

Arastirmaya dayali 6gretim bilimin, fen egitiminde 6grenme ve 6gretme
yasantilarinin 6zin0 olusturur. Arastirma bilimsel ugrasilarin kalbidir. Bilimsel arastirmalar
sorularla yonlendirilir ve anlamayi hedefler. Bilimsel siUre¢, gbdzlemlenebilir bilgileri
organize etmekten daha karmasik, daha fazla c¢aba gerektirir. Bu ifadeler bilim
adamlarinin yaklagimlarini ve ¢alismalarini yansitan biyuk bir iddia sayilsa da; bilimsel
arastirmalarda salt mantik ve emprik agiklamalarin yaninda hayal gicinin ve bulusunda
énemli bir yer tuttugu yadsinamaz (MEB, 2001: 24).

Ogrenciler; bilimsel sirecin mantigini kavradiklar ve icsellestirdikleri &lgiide
bilimsel verilerin gunlik yasamda nasil ortaya ¢iktigini ve nerelerde kullanilabilecegini
anlayabilirler. Bu anlamda laboratuar calismalarinda bilimsel arastirmanin tam anlamiyla
nasil gergeklestiginin anlasiimasini saglamak ve yeni dizenlemeler yapmak gerekebilir.
Alisilagelmis laboratuar deneyi égrencilerden ¢ok ders kitabi ve 6gretmen tarafindan
secilir ve yonlendirilir. Ayrica 6grenciler deney icin laboratuar aracglarini se¢gmede ve
toplanacak bilgileri dederlendirmede igin icinde olmadiklari gibi sonuglar kritik yapmaya
da cesaretlendirilip yénlendirilmezler. Hatta dodru cevabin dénceden bilinmis olmasi da
hesaba katilirsa, laboratuar ¢alismalarinin ne élgtde islevsellikten uzak oldugu anlasilir
(MEB, 2001: 24).

Bir ilkdgretim fen Ogretmeni cocuklarin bilimsel bilgileri anlamalarinda ve
icsellestirmelerinde dokunarak &grenmenin &6grencilere nasil bir katki getirecegini
bilmelidir. “Eger bitkiler Gnitesinde yaprak tdrlerini igliyorsaniz; bitin gin onun hakkinda
konusup, kitaplardan isimlerini ve sekillerini 6grencilerinize gosterebilirsiniz. Eger
dokunarak, gorerek bir yasanti kazandirmissaniz ve daha ileri bir agama olarak bir arac
kullandirmigsaniz buyudteg¢, mikroskop vb. bu konuyu 6grencilerinize kavratmigsinizdir
(MEB, 2001: 24). Arastirma merkezli bir fen O6gretimi yaklasimi; 6grenme 6gretme
strecine bir ¢cok katki getirebilir, 6grencilerin bilime ve fen dersine karsi ilgi duymalarini

saglayabilir.



2. 3. 4. Aktif Ogrenme (Ogrenci Merkezli) Yontem ve Teknikleri

Cagdas egitim teknolojisi alanindaki gelismeler, 6grenme-6gretme sureclerinin
etkinligini artirmaya, 6grenmeyi herkes icin daha kolay, verimli ve nitelikli hale getirmeye
yonelik olup, bu amaci gergeklestirmek igin ¢agdas 6gretme-6grenme ydntem ve
teknikleri ortaya koymaktadir. Ogretim etkinliklerinin istenen 6grenmeyi saglayabilmesi
icin degisik yontem ve tekniklerin kullaniimasi gerekmektedir. Bir 6gretim ydnteminin her
ders icin verimli olmasi beklenemez. Ogretmen, ddrencilerin dgrenme hiz ve diizeyine,
anlatacaglr konunun &zelligine goére farkh o6gretim ydéntem ve tekniklerini bilmeli ve

kullanmalidir.

Ogretme-dgrenme  siirecleri kapsamina giren ydntemler gelisim agisindan
farkliliklari belirlemek amaciyla geleneksel ve gagdas yontemler olarak ikiye ayrilabilir
(Hizal, 1982: 12).

Geleneksel ybéntemlerde her sey blylk oranda dgretmene gore sekillenmistir.
Ogretme-d6grenme etkinliklerinde zamanin biyilk bélimi 6gretmence kullaniimakta ve
iletisim blyUk oranda tek yoénli olmaktadir. Bu yéntemlerde grup 6gretimi esas olup
ogrencilerin bireysel farkliliklari, ilgileri, yetenekleri, beklentileri ve 6grenme hizlar
yeterince dikkate alinmamaktadir (Alkan, 1977: 140-144).

Aktif 6grenme yontemleri ya da 6grenci merkezli yéntemler, bireysel 6grenmeyi
temele almaktadir. Bireysel 6gretim de ¢agdas egitim teknolojisinin gelisme yénlerinden
birisidir. Buyuk Olgide &6grencinin cesitli araglardan olusturulmus bir ortamda kendi
kendini yénlendirdigi ve kendi kendine uyguladigi 6grenme deneyimlerinden olusan bir
ybntemdir. Cagdas toplumlardaki hizli degisme ve gelismeler, égrenciler arasindaki
ayrisikliklar, hizla degisen beklentiler, okulun degisen roll vb. bireysel égretimi zorunlu
kilmaktadir. Cagdas yontemlerde 6drenci; 6grenme slrecine aktif olarak katilmaktadir.
Burada 6gretmenin roll; 6grencinin 6grenmesinin kolaylastirmak igin ona rehberlik etmek,
6grencinin 6grenim surecine katilimini saglamak icin gerekli 6nlemleri almak ve égrenciyi
strekli giidilemektir. Ogretmenin ana gérevi, 6grenme kaynagi ile 6grencinin dogrudan
etkilesimini saglamak ve gereksinim duydugunda ona rehberlik etmektir. Bunun nedeni,
6gretmenin  6drenciye ne sundugundan ¢ok &grencinin ne yaptidi gérisinin
benimsenmesidir (Alkan, 1977: 140; Cilenti, 1984: 53; Fidan, 1986: 168). Geleneksel
yontemlerden farkli personel gerektiren cagdas yodntemler egitim teknologu, egitim
ybneticisi, egitim planlamacisi, program gelistirme uzmani, élcme-degerlendirme uzmani

vb. hiyerarsik bir personel yapisini gerektirmektedir.



2. 3. 5. Fen Bilgisi Ogretiminde isbirlikli Ogrenme

isbirlikli dgrenmenin en belirgin 6zelligi 6grencilerin ortak bir ama¢ dogrultusunda
kOcuk gruplar halinde birbirinin 6grenmesine yardim ederek ¢alismalaridir. Bu 6zellidi ile
isbirlikli 6grenme fen bilgisi laboratuarlarina uygulanabilirligi yiksek bir yéntem olarak
kabul edilebilir. Bir grup calismasinin igbirlikli 6grenme olabilmesi igin gruptaki
6grencilerden beklenen hem kendilerinin hem de digerlerinin 6grenmesini en Ust dizeye
cikarma calismalarndir. Bir baska deyisle, isbirlikli 6grenme &yle dizenlenir ki, gruptaki
her (ye gruptaki diger Uyeler basarmadan kendisinin de basaramayacagini bilir.
Goralduga gibi deney calismalarinin basariya ulasabilmesi igin gerekli bilinci igbirlikli
6grenme dgrenciye Bu nedenle diger arkadaslarinin 6grenmesine yardimci olur. Sonunda
elde edilen basar tek tek bireylerin katkisiyla elde edilmis grup basarisidir. isbirlikli
6grenmenin gerceklesebilmesi icin bir gruptaki bireylerin birbirinden bagimsiz olarak isin
bir kismini yapmalari da yeterli degildir. isbirligi icin 6grencilerin birbiriyle etkileserek
birbirine yardimci olmasi ve ortak bir Grind ortaya koymasi esastir (MEB, 2001: 33).

isbirlikli 8grenmeyi kullanmanin hem égretmen hem de ddrenci agisindan pek ¢ok
yarari vardir. Gruplarda, birlikte ¢alismanin getirdigi sosyal nitelik bilginin olusturulmasi
icin uygun ortam saglar. Ogrenciler, fikirlerini denemek, tartismak, diisiincelerini gdzden
gecirmek ve birbirlerine dgretmek olanagina sahip olurlar. igbirlikli grup ortami Gstlenilen
karmasik ve uzun sireli gbrevler, birlikte calisma, dinleme, uzlagsma ve birbirine yardim
etme gibi sosyal becerileri gelistirmelerinde 6grencilere olanak saglar. Bu ydntemden
O6gretmen yarar saglar ¢lnkl &6drenme sorumlulugu artik 6grencinin  Uzerindedir.
Ogretmen diizenleyicidir (MEB, 2001: 33).

isbirlikli  6grenme, 6zellikle fen etkinlikleri icin idealdir. Bahge planlama ve
yetistirme, hayvanlarin yasam ddngulerine 6zen gdsterme ve bunlari gézlemleme, havayi
ve mevsimlik hava degismelerini gézlemleme, kaydetme ve kestirme, problem ¢ézme ve
isbirligi gerektiren diger etkinlikler. Isbirlikli 6grenme etkinlikleri birlikte caligma diizeninde
yapilandirildigi icin 8grenci tek basina gérevi yerine getiremez. Ogrenciler, siklikla uzun
bir zaman suresine yayilmig ve bir hayli problem ¢ézmeyi gerektiren karmasik bir gorevi
yerine getirmek icin kicik gruplar halinde birlikte calisir. Pargali, Birlikte Ogrenme,
Ogrenci Takimlari Turnuvasi gibi pek cok isbirlikli 8grenme bicimi vardir (MEB, 2001: 33).
isbirlikli 6grenme ve proje tabanli 6grenme birlikte gok sik kullanilan iki kavramdir. Isbirlikli
6grenme, proje tabanh 6grenmenin pek cok ilkesini uygulama olanagi saglamaktadir.
isbirlikli 6grenmede kiclk gruplarla sinif sunulari, yazili raporlar, arastirmalar, panolar
vb. hazirlanmaktadir. Stre¢ ve gorev dagiliminin gruplar tarafindan yapildigi isbirlikli



6grenmeler 6grencilerin karar verme yeteneklerini geligtirdigi gibi kendilerine gtvenlerini
de arttirmaktadir. Ozellikle kiiglik gruplarin tercih edildigi proje tabanli 6grenme
yaklagsiminda égrenciler bir konuyu 6grenirken surekli etkin olmakta ve grup basarisi igin
¢alismakta, bunun igin de diger arkadaslarinin 6grenmesine yardimci olmaktadir. Grup
calismalarina ve grup Odullerine olduk¢a fazla slire ayrilan proje tabanl 63renme
yaklagiminda, igbirlikli 6renmenin kullaniimasi kaginilmazdir (MEB, 2001: 33).

2. 3. 6. Bilgisayar Destekli Fen Bilgisi Ogretimi

Yasamakta oldugumuz bilgi ve teknoloji ¢agr blyik oranda fen bilimlerindeki
degisme ve gelismelerin bir sonucu veya Urandadadr. Bilim, dogada olusan tim olaylarin
sistematik olarak izlenmesi, akil ve mantik gevresinde izah edilmesi ydnundeki tim
faaliyetlerdir. Teknoloji ise, insanin dogayi egemenligi altina almasi
ve daha mutlu yasam kosullari olusturmasi igin bilimsel verilerin yol goéstericiliginde
cevresini degistirme faaliyetleri biciminde tanimlanmaktadir. Bir baska ifadeyle teknoloji,

fen bilimlerinin uygulamaya yansimasidir (Arslan, 2001).

Bugin bdtin dinyada iletisim teknolojisinin ilerlemesine paralel olarak, fen
bilimlerinin egitiminde yeni arayislar icine girilmistir. Kesercioglu, ve arkadaslar (2001)
arastirmalarinda; matematik, fen ve teknoloji entegrasyonunun fen egitiminde ¢ok yararh
olacagini tespit etmislerdir. Teknoloji ve fen entegrasyonunun en guzel érnegi Bilgisayar
Destekli Ogretimdir (BDO). BDO de teknolojiye ayak uydurmak, giiniimiiz standartlarini
yakalayabilmek icin cagimizda en etkili iletisim ve bireysel 6gretim araci olarak
nitelendirilen bilgisayarlar kullaniimaktadir. BDO de bilgisayar, 6gretim siirecine secenek
olarak degil, sistemi tamamlayici, sistemi guclendirici bir 6ge olarak girmektedir (Namlu,
1999).

BDO'in uygulanmasi agisindan 6zellikle fen dersleri icerik yéniinden cok
elveriglidir. Bunun nedeni de bilimsel kavram ve prensiplerin bu derslerde olduk¢a ¢ok
olmasi ve ders yazilimlar hazirlanirken uygun 6gretim teknikleri kullanip 6grenciye gorsel
olarak aktarilabilmesidir (Geban ve Demircioglu, 1996). Bazi arastirmalar bilgisayar
destekli 6gretim ydnteminin fen derslerinde ilgiyi arttirmada diger yéntemlere gére daha
etkili oldugunu géstermistir (Geban, Askar ve Ozkan, 1992; Hounshell ve Hill,1989).

Ogrenci, 6grenme-6gretme siireglerinin uygulandigi kimse, sistemin sekillendirmeyi
hedefledigi konudur. Egitim teknolojisi disiplinin énemli 6gelerinden biri olan 6grencinin

6zgecmisi, ilgi, yetenek ve tutumlarinin saptanmasina gereksinim duyar ancak, egitimde



hedeflenen bagarinin saglanmasi 6grencinin taninmasiyla olanaklidir (Alkan,1997: 45).
Ogrenme olayinda etkili 8gelerden biri olan tutumlarin incelenmesi de bu agidan 6nem
kazanmaktadir. Demirel, tutumu bireyi belli insanlar, nesneler ve durumlar karsisinda belli
davranislar géstermeye iten 6grenilmis egilim olarak tanimlamaktadir (Demirel,1993: 76).
Ogrenciye 6zgii bu 6zelliklerden tutumlarin olumlu ya da olumsuz olusu &§renmeyi
oldukc¢a etkilemektedir (Kigukahmet,1997: 36).

Ogrencilerin  fene ve bilgisayara yénelik tutumlarini  belirlemek amaciyla
gunimizde c¢agdas yasamin vazgegilemez araglari haline gelen bilgisayarlarin fen
6gretiminde etkin ve verimli kullanilabilmesini saglamak igin ¢alismalar yapilmaktadir.
Yatirmlarin daha akilci yapilmasina iligkin gerekli egitim politika ve stratejilerin
olusturulmasina 6nem verilmektedir. Tim bu nedenler, 6grencilerin fene ve bilgisayara

yonelik tutumlarinin bilinmesi gerektiginin birer gdstergesidir.

2. 3.7. Bilimsel Yontem Siirecine Dayali Fen Ogretimi

Bilim ve teknolojide yeni bilgilerin ortaya cikisindaki hiz, buna bagli olarak
toplumsal ve ekonomik etkenlerin hizli degdisimi, bir kimsenin herhangi bir konudaki
yeterliklerinin bir &mir boyunca dért veya bes kez gecgersiz olmasi sonucunu dogurabilir.
Bu gercek fen dgretiminde nasil 6grenilecegini 6grenmeyi temel hedef haline getirmigtirm
(MEB, 2001: 19).

Yeni fen programlarindaki Uniteler, igerige bilimsel strecler yoluyla variimasi esasina
gbre dizenlenmigtir. Fen dégretimindeki degismelerin sebebi ne olursa olsun farkli 6gretim
dizeylerinde gelistirilen fen programlarinin ortak noktasi, bilimin "bilimsel stre¢ ve onlarin
arGnd organize bilgiler olarak" gértlmesidir. Fen programlari hangi yaklasimla hazirlanirsa
hazirlansin, fen bilimleri, ilkdgretimin dnemli bir pargasidir. Ozellikle bilimsel merakin
uyandiriimasi, bilimsel tutum ve becerilerin geligtiriimesi ilkdgretim c¢agi c¢ocuklari igin
blylk 6nem tagimaktadir. Bu dénemde ¢ocuga 6égretilenler bilim adamlarinin yaptiklar ile
benzerlik tagimahdir. Bilim adami gibi; gézlem, siniflama, élcim yapma, yaptiklarindan
belli sonuglara varma, hipotez kurma ve deneyler yapma gibi bilgi kazanma yollarini
kullanmayi gerektiren bilimsel beceriler 6grencilere erken siniflardan itibaren égretilmelidir.
Bu, bircok 6gretmen tarafindan ¢ocuklar icin zor, anlasiimaz ve karisik olarak algilanabilir.
Oysaki ¢ocugun gunlik hayatinda, yakin cevresinde, okulda karsilastigi her problem
bilimsel yontem ve distinme sureci kullanilarak ¢ok rahat ve kolay bir sekilde ¢dzulebilir.
Bu ayni zamanda c¢ocuga kendi problemlerini kendisi tarafindan olusturdugu disinme

slrecini kullanarak ¢c6zme sansi verdiginden, basarma duygusunu tattiracak ve 6z



yeterlik, kendine glven, inang, bilime ve bilim adamina saygi, yeni kesiflere ve ¢ézimlere
ulasma gudist ve heyecani, bir bilim adami gibi davranma, bilimsel tutum gelistirme
becerisi gibi 6zellikleri kazandiracaktir (MEB, 2001: 19).

Siire bakimindan zannedildigi gibi cok uzun bir siire gerektirmez. ilk zamanlarda
bazi sarkmalar olsa da sireg icerisinde bu giderek azalacaktir. Cocuk artik evinden
okuluna giderken, yolda gezerken, televizyon seyrederken, ders dinlerken daha 6nce
gérmedigi farkli bir tasi, yapragi, bitkiyi, hayvani vb. farkli bir gbzle gbérecek ve onlari
yeniden kesfedecektir (MEB, 2001: 19).

2. 3. 8. Gozleme Dayali Fen Ogretimi
Gozlem yoluyla, égrencilerin iglenecek Unitelerle ilgili olaylarin canli ve cansiz
varliklarin bulunduklari ve yasadiklari dogal c¢evrelerinde, dogdal olaylarin olustuklari
yerlerde ve zamanlarda 6nceden belirlenmis bir amaca ve hazirlanmis plana gore
incelenerek bilgi edinmeleri saglanir. Fen Bilgisi Unitelerinin islenmesinde yapilacak
gbzlemler sinifca, grupca ve bireysel olarak yapilir. Odrenciler gdzlem yaparken, dikkatini
ve enerjisini belli bir kavram Uzerinde yogunlastirabilme, bu yogdunlugu sardirebilme
becerisi kazanir. Bu beceri diger zihinsel etkinlikleri de gelistirir. Dogaya kargi ilgi ve sevgi
kazandirir. Fen Bilgisi dersinde yapilan gézlemler;
a. Kisa Sdreli Gozlemler (Ders gezileri sirasinda yapilan gdézlemler, cevre
kirliliginin gbzlenmesi vb.)
b. Uzun Sdreli Gdézlemler (Ayin evrelerinin gbézlenmesi, tohumun c¢imlenme
si, bir hayvanin biyimesinin gézlenmesi vb.).
c. Ani Goézlemler (Deprem, yangin, su baskini, asi yapilmasi gibi énceden
planlanmamig aniden ortaya ¢ikan g6zlemlerdir) (MEB, 2001: 31).

2. 3. 9. Egitsel Oyunlara Dayali Fen Ogretimi

Oyun c¢aginda olan égrenciler, oyunla daha kolay 6grenirler. Bu oyunlar icin gerekli
araclarin ve oyunun oynanacag! alanin secimi oldukca énemlidir. Oyunun kurallar égrenciler
icin anlagilr olmali ve 6gretmen taralindan en ince ayrintilarina kadar dikkatle anlatiimalidir.
Konu alanlarina gére dizenlenen oyunlarla dersler daha &gretici, ilging ve neseli héle
getirilebilir. Kart oyunlari, bilmeceler, bulmacalar, nesi var, nesi yok, kutuplagsma, yapbozlar vb.
oyunlar oynatilabilir. Cocuklar oyun yoluyla dgrenirler. Egitsel oyunlar, 6grencinin bulundugu

cevreden, onlarin yagsamindan da segilebilir. Bdylece égrenciler edlenirken égdrenirler.



Sinif ortamina getirilen egitsel oyunlarin asagidaki sorulari yanitlayacak 6zellikte
olmalidir;

» Hedef davraniglan kazandiracak nitelikte midir?

«  Ogrencilerin yasma, cinsiyetine, gelisim 6zelliklerine (fiziksel, duygusal,
sosyal) uygun mudur?

«  Ogrenciler igin anlasilabilir ve uygulanabilir bir nitelikte midir?

« Sure yeterli midir?

« Guvenlik 6nlemleri gerektirir mi?

« Ogrencilerin zevk almasini ve edlenmesini saglayacak nitelikte midir? (MEB,
2001: 36).

Egitsel oyunlar yardimi ile konular ilgi ¢ekici nitelik kazanir, yeni kavramlarin
6gretilmesi, hatali calisma aliskanliginin dizeltiimesi, bilgilerin kalicihdr saglanabilir. Bu tir
bir calisma daha ¢ok dikkat, yaraticilik, hayal gicu, espri yetenegi ve sentez glcu gerektirir.
(Egitsel oyunlar; kart oyunlari ve kiigik grup oyunlari olmak Gzere ikiye ayrilir.)

Son yillarda 6grenme-6gretme slrecinde yasanan énemli dedismeler sonucu fen
6gretiminde de 6nemli gelismeler meydana gelmigtir.

2. 4. FEN OGRETIMINDE YENi YAKLASIMLAR
2. 4. 1. Yapisalcilik (Constructivism)

Yapisalcilik (kurmacilik), temelinde nesnelciligin oldugu bilissel kuramlardan
gelismistir. Yapisalci bakis agisinda ise bilginin, édrenenin var olan deger yargilari ve
yasantilar tarafindan dretildigi ddsdandldr. Bilgi, konu alanlarina bagh olarak degil,
bireylerin yarattigi ve ifada ettigi sekilde yapilandirarak var olur. Bu ylzden deneysel,
subjektif ve bireyseldir. Bilgi, evrensel "gercekler takimi olarak degil, "isleyen hipotezler"
olarak gérulir ve mutlak anlamda "dogru" olamayacagr dugunalir. Yapisalcihgin,
uygulanmakta olan yéntemlerin basarili sonuglara ulasmamasi karsisinda yenilik ihtiyacini
karsilamaya talip oldugundan buydk ilgi kabul gérmuUstir. Bu yaklasim siniftaki odagi
6gretmen egemenliginden dgdrenci merkezine cekerek, bir alternatif sunmaktadir (MEB,
2001: 41).

* Yapisalcilik bilgi edinme ya da yaratma sorumlulugunu égrenciye gecirmesi ve
O6gretmene atfedilen geleneksel rolleri degistirmesi ile 6gretme-6grenme
sureclerini vurgulamaktadir. Bu anlamda o6nerdigi egitim reformu, yukaridan
yapilan bircok egitim reformunun aksine tabandan tavana dogru bir reform
niteligindedir.



*  Yapisalcilik 6grenci, 6gretmen ve okul ydnetimini birgok gereksiz burokratik
islemden kurtarmaktadir.

* Yapisalcilik bilginin/gercedin bireyler tarafindan yaratildigini 6ne sirmesi farkli
bakis agilarini ortaya ¢ikarma ve destekleme konusundaki ilgisi ile toplumlardaki

azinhk gruplarinin distncelerinin 6nem kazanmasina neden olmustur.

Yapisalcilik konusunda en ¢ok kabul géren 6gretimdeki bes temel ilke;

1. Ogrencileri, konuya ilgi uyandiran problemlere yéneltmek

Ogrenmeyi en genel olan kavramlarla yapilandirmak

Ogrencilerin bireysel gdrislerini ortaya cikarma ve bu gériislere deger vermek

Egitim programini 6grencilerin gorislerine hitap edecek sekilde degistirmek

o~ 0D

Ogrenmelerin degerlendirilmesini égretim baglaminda ele almak (MEB, 2001:
41).

Goruldiga gibi yapisalcr 6gretim, geleneksel hedef merkezli sinif ortamlarindan
kesin bir ayrihgl ortaya koymaktadir. Bdylece Fen Bilgisi laboratuvarlarinin

uygulanabilirligine bircok ydénuyle katkida bulunmaktadir.

2. 4. 2. Fen Ogretiminde Kavram Haritalarindan Yararlanma

Kavram haritalari, 6grenciler icin 6grenilecek temel fikirleri ve bunlar arasindaki
iliskileri agik hale getirmek ve o6nceki bilgilerle yeni bilgiler arasinda baglantilar
kurmasina yardimci olmaktir (Kaptan ve Korkmaz, 2001: 16). Ezber yerine anlaml
6grenmeyi gerceklestiren kavram haritalari 6gretmenlere; anlamlari organize etme,
6grencilerle tartisma yollarina karar verme ve yanlis 6drenmeleri ortaya c¢ikarma
olanagl vermektedir. Ogrenciler bu sayede anlamlari kesfetmekte ve 6grendiklerini
daha uzun sire hatirlayabilmektedir. Kavram haritalari kavramlari ve kavramlarin
birbirlerine ¢izgilerle nasil baglandigini géstermektedir. Kavramlar; olaylari, esyalari,
insanlari ve dusUnceleri benzerliklerine gére gruplandirdigimizda gruplara verilen

isimdir.

Kavram haritalari, bilginin zihinde somut ve goérsel olarak diizenlenmesini saglar.
CUnkd kavram haritasi yéntemi tim bir égretim yili, tek bir Gnite ya da bir ders icinde
6nemli kavramlar arasi iligkileri sematize etmede etkili bir yoldur (Kaptan ve Korkmaz
2001: 16). Kavram haritasi yontemi diger alanlarda oldugu gibi, fen 6gretiminde de
anlamli 6grenmeyi saglamada dnemli yéntemlerden birisidir. Burada anlamli 6grenme

ve tersi olan ezbere 6grenme kavramlarini agiklamak uygun gértimektedir:  Anlamh



6grenme, bireylerin 6gretiminin bir sonucu olarak 6nceden &grendikleri bilgilerle
yenileri arasinda baglanti kurarak anlamli bir batin olusturmalaridir. Ezbere 6grenme

ise, anlamadan ya da 6nceki bilgilerle baglanti kurmadan bilgilerin alinmasidir.

Son yillarda kavram haritalari 6gretmenler icin ¢ok vyararl &gretme ve
degerlendirme stratejisi haline gelmistir. Kavram haritalarini Gstin kilan yararlari

asagida siralanmistir (Kaptan, 1999: 109):

e Kavram haritasi yéntemini digerlerinden Ustin kilan &éncelikli avantaji, esas
fikirlerin gérsel sunumunu elde edebilir kilmasidir. Ancak kavram haritalari,
gerek dgretmenlerin gerekse 6grencilerin yarattidi battinlerdir. Bu sebeple ayni
konu ya da kavrama yobnelik kavram haritalari, yaraticilarin 6zel gérisinU
yansittiklari icin farkl farkl gizilebilir.

e Ogdrenmeyi gdzle gorilebilir bicimde artirir.

e Farkli 6grenme sekillerine ve 6grenciler arasindaki diger bireysel farkliliklara
hitap eder.

e Pek ¢ok degisik konu, 6gretim semasi ve not seviyesi igin uygundur.

o Ogrenilmesi, dgretiimesi ve uygulanmasi kolaydir.

e Kapsam temellidir.

e Kapsam olusturulmasi ve bitinlestiriimesinin degerlendiriimesinde kolaylikla
kullanilabilir

e Kavram haritalar, 6grenci merkezli, 6grenci aktif ydntemlerdir ve 6égrenci ile
O6gretmen tartisarak bir haritayl olusturduklarinda 6gretmen 6égrenci etkilesimini
tesvik eder.

e Kavramlar arasindaki dogru iligkilerin tanimlamalarina yararli bir alternatif
olusturur.

e Bir sistem icindeki iligkilerin gbsterilmesinde yararli alternatiflerdir.

Ogrenciler okul yillari siiresince, kavram haritasi olusturmayi 6grendikce
kavramlari ayri ayri ve kopuk dislnmekten cok, kavramlar arasinda baglantilar
kurmaya c¢alisacaklardir. Bir kavrami 6grendik¢e yeniden pek ¢ok harita dizenlenmesi
icin istekli olacaklardir. Odrenciler kavram haritalar olusturmaya devam ettikce bilgileri

organize etme ve kavramlari sentezlerle birlestirme konusunda yetenekleri gelisecektir.



Bir kavram haritasi, genellikle kitaplarin basinda bulunan taslak ya da igindekiler
bdlimiinden bircok bakimlardan farklidir. Ozellikle taslaklar, kavramlar arasindaki
belirli iligkileri gostermezler. Diger yandan kavram haritalari blyik ve kiguk fikirler
arasinda belirli iligkiler gosterirler ve bdylece de detaylar ya da 6zellikler ile biytk
dislince ya da birincil kavram arasindaki farklih@i ortaya cikarirlar. Ikinci farktaki
iligkileri gbstermelerine yardimci olan goérsel tasviri saglamalaridir. Konular dizini bu tar
bir tasvir saglamaz. Ancak onlarin da faydali bir islevi vardir ve farkli asamalarin
dizenini ortaya koyarlar (Kaptan ve Korkmaz, 2001: 17). Kavram haritalarinin
olusturulmasi Fen Bilgisi derslerinde konunun anlasilirhigr agisindan énemli bir yer

tutmaktadir.

Ornek Kavram Haritasi

Etkinlik: Verilen kavramlari haritada dogru bir kavram yapisi elde edecek sekilde

yerlestirme.

Dersin Boliimleri Ogretmenin Sunusu
Bitki
Hayvan CANLI

Gozle goriilmeyen
canhlar |

Cicekli bitkiler l l l
Ciceksiz bitkiler

Omurgah l l l l

hayvanlar

Omurgasiz
hayvanlar

2. 4. 3. Fen Bilgisinde Hedeflerin Asamali Siniflamasi

Fen Bilgisinin yapisina uygun olarak derslerde belirlenen konu alaninda
kazandirilacak 6zellikler asagida belirtilen agsamal bir siniflama yapisi olusturmaktadir
(MEB, 2001: 4). Bu asamalar ise sunlardir; bilgi, kavrama, problem ¢ézme ve bilimsel

yéntem sUrecidir bu siniflamalarin alt siniflamalari da bulunmaktadir;



2.4.3.1. Bilgi
Bu grupta ele alinan 6drenme Urlnleri égrencilerin ezberleyerek dgrendikleri ve

karsilastiklarinda hatirlayacaklari olgulari, terimleri, kavramlari, prensip ve genellemeleri,
siniflama ve siralama becerilerini teknik yéntem ve bilgilerini kapsamaktadir. Bunlar;

e  Olgular bilgisi

e  Terimleri ayirt etme

e  Kavramlari tarif etme

e  Siniflamalar

e  Siralamalar

e  Teknik ve yontemler bilgisi

o Prensip ve konular bilgisi

e  Teoriler bilgisi(MEB, 2001: 4).

2.4.3.2. Kavrama
Bu grupta ele alinan beceriler genelde 6grencilerin; kavram, prensip, genelleme vb.

gibi fen konularina yénelik nitelikleri yeni karsilastiklari bir durum iginde ayirt etmeleri,
kendi ifadeleri ile aciklamalari 6zetleyebilecekleri yeni ve orijinal érnek getirebilmeleri,
yorumlayabilmeleri, farkli formlara c¢evirebilmeleri (sekil, grafik, resim vb.) verilen bilginin
6tesinde tahminde bulunmayi kapsar. Bu becerilerin &lgilmesinde dikkat edilmesi
gereken husus 6gdrenciye sunulan materyalin ders kitaplarinda olanin aynisi olmamasidir.
Aksi takdirde bir dnceki grupta ele alinan 6grenme ciktilar ele alinmis olacaktir. Bunlar;

e  Bilgiyi yeni bir kapsam icerisinde tanima ve ayirdetme

e Aciklama

o Ozetleme

e  Ornek verme

e  Verilen bir bilgi butiintindeki 6geleri ayirdetme

e lligkileri kurma

e  Yorumlama

o Farkli formlara ¢evirme

e  Verilen bilgilere dayanarak tahminde bulunma(MEB, 2001: 4).



2.4.3.3. Problem C6zme
Bu gruptaki beceriler problemin ¢6zimine ulasmak igin gerekli olan bilgileri,

kurallari ve formdlleri bir araya getirmek, birimleri dogru kullanmak ve birimler arasinda
gecis yapabilmek problemin ¢6zimUnu istenilen formda gbéstermek seklinde ézetlenebilir.
Bu hedeflere ulagabilmenin 6n kosulu kugkusuz bir dnceki grupta ele alinan becerilerdir.
Bunlar;

e Cb6zUm igin gerekli prensibi bulma

e  Olgusal bilgi kavram, ilke kural prensip vb. birlestirme kullanma

o Formdl ve algoritmalari kullanma

o Birimleri kullanma ve ¢evirme

. Problemin sayisal sonucunu bulma(MEB, 2001: 4).

2.4.3.4. Bilimsel Yontem Sireci
Fen egitimi Gst dizey zihinsel becerilerin kullaniimasini gerektirmektedir. Bu

beceriler gdzlem yapma asamasindan baslayarak arastirma problemini belirleme, hipotez
6nerme ve Onerilen hipotezi test edecek yéntemi belirleme, deney kurma, verileri analiz
ederek genellemelere varma gibi asamali basamaklari icermektedir.

Bunlar;

e  Gobzlem yapma ve g6zlemi sekille gsterme

e  Go6zlem sonuglarini agiklama

L Gozlem sonuglarini kargilastirma

e  Go6zlem sonuclarini siniflama

L Uygun ara¢ segme ve 6lgcme yapma

o Problemi belirleme  Problemin 6geleri arasinda iliski kurma

o Problemin ¢6zimu icin hipotez 6nerme: Hipotezi test edecek yontemi 6nerme

o Deney dlzenleme, kurma, tasarlama, sekille ifade etme

e  Veritoplama: Veriyi inceleme, uygun sekilde analiz etme, tartisma

e  Hipotezleri elde edilen sonuglara gére tartisma, degerlendirme

e  Bulgulardan sonuca ulagma

o Genellemeye varma ve yeni arastirma sorulari 6nerme-ginlik hayatta

kullanma (MEB, 2001: 4).

Bu asamali basamaklar gerceklestirilirken. Fen dgretiminin 6gelerine de dikkat etmek

gerekmektedir.



2. 4. 4. Coklu Zeka Kurami

Coklu zeka kuramini, Howard GARDNER 1983'te Frames of Mind'da adh kitabi ile
sunmustur. Gardner ¢oklu zeka kuraminda bireylerin neler yapabilecegini dikkate
almaktadir. Bireylerin kendi yeteneklerini tanimasi ile uygun kosullarin olusturulmasi
halinde etkili bir sekilde 6grenebileceklerini savunmaktadir ve bu ¢oklu zekanin temelini
olusturmaktadir. Zekalar herkesin problem c¢b6zmede ve yaraticilikta kullanabilecedi
malzemelerdir.

Dokuz zekaninda kisa tanimlari asagida verilmistir (Tagpinar, 2005: 120);

2. 4. 4. 1. Gorsel/lUzamsal zeka: Uzamsal zeka, denizcilerin, pilotlarin, heykeltiraglarin,
ressamlarin ve mimarlarin ihtiyaci olan (i¢ boyutlu diigtinme yetisini saglar. ic ve dis betim-
lemeleri idrak etmeyi, sekilleri yeniden yaratmayi, déntstirmeyi ve farklilastirmayi, objeleri

uzayda hareket ettirmeyi, grafik bilgileri olusturmayi ve ¢ézmeyi mimkun kilar.

2. 4. 4. 2. Bedensel-kinestetik/Duyudevinimsel zeka: Bedensel-kinestetik zekd, fiziksel
becerilerin gelisimini saglar. Atletlerde, danscilarda, cerrahlarda ve el sanatlariyla ugrasan
insanlarda belirgindir. Bati toplumlarinda fiziksel becerilere zihinsel beceriler kadar deger
verilmez, fakat bazi diger toplumlarda kisinin vicudunu kullanabilme becerisi hayatini

surdurebilmesi icin gok 6nemlidir.

2. 4. 4. 3. Muzikal zeka: Muzikal zekd, vurgu, melodi, ritim ve tonlamaya karg! hassas
olan insanlarda belirgindir. Bestecilerde, mlzisyenlerde, enstriman yapan insanlarda ve iyi

dinleyicilerde baskin bir zekadir.

2. 4. 4. 4. Sosyal/Bireysel zeka: Sosyal zekd, baska insanlarla etkili iletisim kurma ve
karsisindakini anlama kapasitesidir. Bagaril dgretmenlerde, politikacilarda, oyuncularda
belirgindir.

2. 4. 4. 5. Oze doniik /Bireysel zeka: Oze donik zeka, kisinin kendini iyi anlamasi ve

hayatini planlama ve yénlendirme yetisidir. Filozoflarda 6ze dénik zeka ¢cok geligsmistir.

2. 4. 4. 6. Mantiksal/Matematiksel Zeka: Mantiksal digsinme sayilari etkili kullanma
problemlere bilimsel ¢dézimler Uretme ve kavramlar arasindaki iligkileri ayirt etme,
siniflama, yapma, matematiksel bir formille ifade etme, hesaplama gibi davranislan
gdsterme yetenegidir. Ornek kisiler olarak; muhasebeciler, miihendisler verilebilir.

2. 4. 4. 7. SOzel/Dilbilimsel Zeka: Dil zekési, kelimelerle disinme ve karmasik
anlamlari dili kullanarak ifade etme yetisini icerir. Degisik kultlrlerde yasayan insan, dil



kullanma becerisine sahiptir. Dil zekasi, sézcukleri hem yazili hem s6zli hem de
yazil olarak etkili olarak kullanma becerisidir. Ornek kisiler olarak sair, gazeteci ve
politikacilar verilebilir.

2. 4. 4. 8. Doga Zekasi: Bu zekaya sahip olanlar dogdal kaynaklara ve saglikli bir
cevreye ilgi duyarlar, Bitki ve hayvan populasyonlarina tanirlar.

2. 4. 4. 9. Varolus Zekasi: Bu tip zeka grubundan olanlar; agik ortamlarda rahat
ederler ve bulunduklari bu ortamlara son derece duyarlidirlar, flora ve faunaya ilgi
duyarlar. Hijyenik ortamlarda bulunmay: isterler.

2. 5. Fen Ogretiminin Ogeleri

Herhangi bir konuda "icinde bulunulan toplumun istedigi davranislarin
kazandiriimasi" anlaminda bir egilimin planlanmasi, ylritiimesi, degerlendiriimesi ve her
zaman daha iyiye goétlrtlmesi slrecine program gelistirme denir. Program gelistirme
surecinde, belli bir konuda egitimin planlanmasindan (konuyla ilgili 6zel amaglarin-
hedefierin saptanmasindan) sonra, 06grencileri bu amaclara (hedeflere) ulastirma
asamasl, daha sonra da degerlendirme islemi gelir (Gilenti, 1988: 28-30).

Egitim teknolojisi, program gelistirme sirecinin ikinci agamasi olan, "6égrencilerin
egitimin 6zel amagclarina ulastirimasi” etkinlikleri ile ugrasan bir disiplindir. Egitim
teknolojisi, "davranis bilimlerinin iletisim ve Ogrenme ile ilgili verilerine dayali olarak,
egitimle ilgili ulasilabilir insan gictnl ve insan gucu-disi kaynaklari, uygun yéntem ve
tekniklerle akillica ve ustaca kullanip, sonuglari degerlendirerek, bireyleri, egitimin 6zel
amagclarina ulastirma yollarini inceleyen bilim dalidir" seklinde tanimlanir (Cilenti, 1988:
31).

Egitim teknolojisi, egitimi yapilacak alana gére isimlendirilir. Ornegin; Matematik
egitimi s6z konusu ise "Matematik Egitim Teknolojisi”, Fen egitimi s6z konusu ise "Fen
Egitimi Teknolojisi" ismini alir. Cilenti'ye (1988: 31) gbére Fen Egitimi Teknolojisi,
"dgrencilerin, egitim programinda saptanmis olan fen bilimleri ile ilgili ézel amaclara
ulastirilmasi sureciyle ugrasan bilim dal" olarak tanimlanir. Fen egitimi teknolojisi, yani
Fen &gretimi "6zel amaglar", "toplum ve aile", "6grenciler", "bilimsel dayanaklar",
"insan gucu ve Ogretmen", "egitim yeri, donanimi ve arag-geregler", "6grenme

ybntem teknikleri", "6grenme durumlan" ve "degderlendirme" seklinde adlandirilabilecek
6gelerden olusur (Cilenti, 1985: 45).



2. 5. 1. Amaclar

Fen &gretiminin 6gelerinden biri amagclardir. Ulkemizde ilk ve orta &gretim
programlarinin ilk sayfalarinda genel amaglar yer alir. Fen 6gretiminin temel amaci,
6grencileri 6gretim programinda saptanan 6zel amaglara ulastirmaktir. Buna goére, fen
dgretiminin 6zel amagclari Fen Bilimleri'nin icerigine uygun olarak; bilimsel bilgilerle ilgili
amaglar, bilimsel sire¢ becerileri ile ilgili amaglar ve bilimsel tutumlarla ilgili amaglar
olmak Uzere U¢ grupta toplanmaktadir (Cilenti, 1985: 48). Bu amaglarin timine tim
égretim diizeylerinin her sinifindaki égrencilerin ulasmasi beklenemez. Ogrencilerin yasi,
bedensel ve zihinsel gelisim dizeyleri ve ge¢cmis yasantilari g6z dnine alinarak, hangi
dgretim dizeyinin hangi sinifindaki fen derslerinin, Ozel amaglarinin neler olacaginin
6nceden tespit edilmesi ve her sinifin fen 6gretim programlarinin da buna uygun sekilde

dizenlenmesi gerekmektedir (Cilenti, 1985: 50).

Fen 6gretiminde énceleri birgok fen konusunun bilinmesi amaglanmaktaydi. Ancak
bugln fen 6gretiminin amaclari; égrenciye bilimsel disinme yetenedi kazandirmak,
bazi temel kavramlari vermek, bilinen kavramlar ile gunlik yasamda karsilasilan olaylar
arasindaki iliski kurabilmesini saglamak, teknolojik gelismeleri duyurmak, fen ve teknoloji
alanina yobneltmek seklinde belirlenmektedir (Alpaut, 1984: 151). Fen Bilgisi
programlarinda bu amaglar ayrintili olarak belirlenmistir (MEB,1992: 85-169).

2. 5. 2. Toplum ve Aile

Cagdas toplum, cagdas egitimin gerekli olduguna inanmis, diger toplumlarin
kaltirel ve teknolojik dizeyine ulasmis ve Kkargilastiklari sorunlari bilimsel
yontemlerle gidermeye alismis ailelerden ve bireylerden olusmus toplum olmahdir
(Cilenti, 1992: 64). Toplumumuz c¢agdas egitimin gerekliligine inanmis olmakla birlikte,
istenilen kilttrel ve teknolojik diizeye ulasamamistir. Oysa ki, Cumhuriyetin ilk yillarindan
itibaren toplum olarak hedefimiz, bati uygarliginin erigtigi dizeyin Ustline c¢ikmaktir
(Cilenti, 1992: 64).

2. 5. 3. Ogrenci

Fen &gretiminin diger bir 6gesi, bir takim davraniglar kazandirilacak ya da
davraniglari degistiriimek istenen "6grencilerdir. Ginumuiz toplumundaki 6gdrencilerin
meraklari séndlrilmedigi, yaslarina uygun siniflara konulup egitildiklerinde cagdas
dgrenciler olacaklardir (Cilenti, 1992: 65).

Fen 6gretimini verimli ve iglevsel hale getirmek icin, 6gretimin ilk basamaklarindan

itibaren 6grencilerin erisi dlUzeylerinin yUkseltiimesi ve onlara istendik dayaniglarin



kazandiriimasi 6nem tasimaktadir. Clnkl ortadgretimde etkili bir fen &gretiminin
gerceklesmesi, 6grencinin liseye gelis dizeyine; liseye gelis dizeyi ise. Ortaokul 6gretimi
ile ev ve gevresinde edindiklerine baglh olmaktadir (Alpaut, 1984: 155). Ogrencilere okulda
verilen fen egitimi, yasam boyu sitren fen egitimlerinin énemli kismini olusturur. GUnku
6grencilerin daha 6nce, ailede ve okuléncesi egitim kurumlarinda edindikleri fen ile ilgili
bilissel, duyussal ve psikomotor davranislar, okulda bicimlendiriimekte, diizene konulmakta
ve bu alanda yasam boyu kazanacaklari yeni davranislar i¢in temel olusturulmaktadir.
Okullardaki fen egitiminin bu gorevi yerine getirebilmesi igin, 6grencilerin zihinsel
gelisimlerinin  6gretmenler tarafindan iyi bilinmesi gerekmektedir (Cilenti, 1985: 52).
Ogretmen cocugun ilgi ve kapasitelerini géz Oniine alarak, sonsuz bir égrenme ve

arastirma istegi ile dolu olan ¢ocukta istenilen davraniglar kazandirabilir (Korkmaz, 1997: 6).

Fen Ogretimiyle ugrasacak Ogretmenlerin, 6grencilerin hangi zihinsel gelisme
asamasinda olduklarini bilerek &gretim yapmalar énemlidir. Bunun yaninda ilkokulu
izleyen yillarda cocuklarin ergenlik c¢agina girmeleriyle bedensel degisme ve
gelismeler ve bunlarin ortaya c¢ikardigi duygusal ve ruhsal sikintilar ile sosyal
uyumsuzluklar. Ogretme-Odrenme siireclerinin  dilzenlenmesinde dikkate alinmasi
gerekmektedir (Cilenti, 1985: 53). Aksi halde, dgrencilerin basari durumlarinin dasik
olmasi sasirtmamalidir. Basarisizlik nedenleri "tespit edilerek bunlarin ortadan
kaldirilmasi 6grencilerin daha iyi 6grenir duruma getirilmesi Onemli bir noktadir (Ozgelik,
1989: 114-115). CUnkl basar duygusu, 6grencinin verimli ¢aligmasi ve toplumsal
aliskanlklar kazanmasi i¢in énemli bir aractir (MEGSB, 1988: 50).

2.5. 4. Bilimsel Dayanaklar

Davranig bilimleri, bireylerin dodal ve sosyal ¢evreleriyle etkilesimleri sirasinda
gosterdikleri ve kazandiklari davraniglarla ugragan bilimlerdir. iletisim ve 6égrenme de
davranis bilimlerinin ugrastigi konular igindedir (Cilenti, 1988: 68). Bunlar, insanlarin,
psikolojik ve toplumsal davraniglarinin olusumunu, niteliklerini ve birbirlerine etkilerini

incelemeye c¢alisir (Gilenti, 1985: 76).

Ogretmenler, hangi diizeyde ve hangi Ozelliklere sahip &grencilere, hangi
davranislari kazandirma yolunda, hangi ara¢ ve yontemleri, hangi sartlarda nasil
kullanacaklarimi belirlerken davranisg bilimlerinin iletisim ve &grenme ile ilgili
arastirmalarinin  sonucglarina basvurmak zorundadirlar. Bu nedenle davranis
bilimlerinin arastirma veri ve ilkeleri. Fen Egitimi Teknolojisi'nin bilimsel dayanaklari

durumuna gelmistir (Gilenti, 1988: 69).



Asagida davranig bilimlerinin iletisim ve &63renme alanlarinda ortaya koydugu

belirgin ilkelerden (bilimsel dayanaklardan) bazilari verilmektedir (Cilenti, 1984: 100; 1985:
78-82; 1988: 70-71):

1.

10.

Egitime katilan duyu organlarinin sayisi ne kadar ¢oksa, o kadar iyi 6grenir, o kadar
gec unuturuz.

Ogrendiklerimizin % 83'Unl gérme, %11'ini isitme, % 3,5'ini koklama, %1,5'ini
dokunma ve %1ini tatma duygularimizla edindigimiz yasantilar yoluyla égreniriz.
Zaman sabit tutulmak Uzere insanlar okuduklarinin %10'unu, igittiklerinin
%20'sini, gorduklerinin = %30'unu, hem goérip hem igittiklerinin ~ %50'sini,
sOylediklerinin %70'ini, yapip sdyledikleri bir seyin ise %90'ini1 hatirlamaktadirlar
(Demirci, 1994: 79).

En iyi 6grendigimiz seyler, kendi kendimize yaparak 6grendigimiz seylerdir.

En iyi 6gretim somuttan soyuta, basitten karmasiga ve bilinenden bilinmeyene
dogru gidendir (Ergin, 1995: 9).

Okullar gercek esyalarla ve aciklamalar getiren resimli materyallerle
donatiimahdir.

Cizgi resimler, karikatirler, semalar, diyagramlar gibi basitlestirilmig
ornekleyenler kavramlari 6gretmede gergekgi resimlere gbre daha etkilidirler.
Aralarinda bag kurulacak seyler ne kadar somutsa, bu bagin kurulmasi o kadar
kolay, unutulmasi o kadar gug olur.

Ogrencilerin dgrendiklerini daha c¢ok hatirlayabilmeleri icin sinif iginde ok
ortamli (multi-media) 6gretme durumunun dizenlenmesi énemli gérlimektedir.
Sinif iginde ne kadar ¢ok araca yer verilirse, 6grencilerin gidilenme dizeylerinin
de o kadar c¢ok arttidi belirlenmektedir (Demirci, 1994: 79).

Egitim araclarina dayali olarak yapilan &gretimin yararlari su sekilde
siralanabilir.

a)  Ogrencilerin glidiilenme diizeyleri artar.

b) Ogrenmeyi somutlastirir.

c) Ogretme-6grenme siirecine iliskin cesitlilik ve degisiklik yasanr.

d) Ogrencilere konular izerinde daha etkili arastirma ve pratik yapmayi
saglar (Demirci, 1995: 81).

2. 5. 5. insan Giicii ve Ogretmen

Fen o&gretiminin diger bir 0gesi olan insan gucl 6gesi, fen egitiminin

yapiimasinda (6grencilerin, fen 6gdretiminin 6zel amagclarina ulastirilmasinda) égretme-



d6grenme sUrecine katilan ya da katkida bulunan herkesi icerir. Sinifin fen 6gretmeni,
okulun diger 6gretmenleri, okul ydéneticileri, memurlari, hizmetlileri, velileri varsa
doktoru, hemsiresi, psikologu, rehberlik uzmani, egitim araclari merkezi, kitiphane
personeli, sinifa getirilebilecek kaynak kisileri igcine alir. Fen egitimine katkisi bulunan
insan glcu yalniz bu sayilanlardan ibaret olmayip, fen egitimi alaninda arastirmalar
yaparak kuramlar geligtiren, 6gretim ydéntem ve tekniklerini Uretip deneyen
arastirmacilar ile fen egitimi uzmanlari; davranig bilimlerinin 6grenme ve iletisim
alanlarindaki verileri ile fiziksel bilimlerin gelisen teknolojisini izleyerek yeni 6gretme
araclarinin prototiplerini Greten uzmanlari da kapsar. Bunlarin en énemlisi de stphesiz ki,
fen Ogretiminin uygulayicisi durumunda olan sinifin fen égretmenidir (Cilenti, 1985: 54-
55). Ogretmen olmayan fakat egitime yardim eden kisiler de dgretmenler kadar egitimde

onemlidir.

Egitim bir iletisim sdOrecidir. Egitim sOrecinde c¢ift yonld bir iletisimin olmasi
6nemlidir. Bu nedenle iyi bir 6gretim, yiz yUze iliskinin oldugu sinif atmosferinde olusur.
Bu ortamda 6grenci, 6gretmenin her turld 6zelliklerinden etkilenir (Kigikahmet, 1995:
13-14). Bu nedenle Ogretmen, égrencilerde olumlu tutumlarin gelismesi acisindan érnek

davraniglar sergilemeye 6zen géstermelidir.

Fen Bilgisi 6gretimi agisindan énemli gérevler Ustlenmis olan égretmendir. Glnki
o, 6grencilerin ihtiyaglarini tespit eden ve bu ihtiyacglari gidermeyi saglayarak butiin arag-
gerec ve ydntemleri secmeyi, dizenlemeyi, kullanma ve bdylece Ogrencilerin
belirlenmis olan amaglara ulagsmasini saglayan kisidir (Cilenti, 1988: 45).

Ikbgretim 1l. Kademe programinda bir 6gretmenin, cocugun evde ve okulda
karsilastigl olaylari bir sorun olarak ele alip c6zmesine Onderlik etmesi ve bdylece
6grencilerin  bilimsel g6ris ve distunls kazanmalarina yardimci olmasi
ongorilmektedir. Fen 6gretmenleri bu davraniglari hem hizmet éncesi, hem de hizmet
ici egitimlerinde alarak Ogrencileri fen derslerinin 6zel amaglarina ulastirmaya
calisirlar (MEGSB, 1988: 36).

Fen Bilgisi Ogretimi agisindan énemli olan 8gretmen, Oncelikle 6gretecedi fen
alaniyla ilgili biligsel, duyussal ve psikomotor davraniglari, hangi kosullar iginde
kullanarak &gretecegini bilmelidir. Fen alaniyla diger alanlar arasindaki iligkileri
kavrayabilecek dizeyde genel kilttire sahip olmalidir. Bunun yaninda Fen Bilimlerini



ogretebilmek icin yeterli Ogretmenlik meslek bilgisi edinmis olmalidir (Cilenti, 1988: 45-
46).

Ogretmenlerimizin, egitim fakiltelerinde ya da dis Ulkelerde yilksek lisans veya
doktora programlarina devam etmeleri Ulkemizde 6gretmenligin bilimsellige dayanarak
cagdasliga yaklasmasini saglayacaktir (Cilenti, 1992: 65-66). Ogretmen, siirekli inceleme
ve arastirmalar yoluyla yeni bilgilerle kendisini yenilemelidir (Bilen, 1990: 6).

Verimli bir Fen Bilgisi 6gretimi icin 6gretmenin yapmasi gereken etkinlikler vardir.
Ogretmen, 6ncelikle ders 6ncesi hazirliklarini yapma ve dgretimi planlama durumundadir.
Ogretmen 63renmeyi planlarken; konunun belilenmesine, amaglara, ders sirasinda
izlenecek basamaklarin ddzenlenmesine, gorsel-isitsel araglarin belirlenmesine ve
degerlendirmeye dikkat etmek durumundadir. Ogretmen ders isleme sirasinda konuyu iyi
bilmeli, ders boyunca égrencinin ilgisini strdirmeli, 6gretimi kolaylastirmali, icerigi tek tek ve
anlamli bir sira ile vermeli, 6grenciyi disinmeye yodneltmeli, hareketli olmali ve konunun

batanltgind géz ardi etmemelidir Kagtkahmet, 1995: 25-32).

iIkdgretim  okullarinda  egitim-6gretim  hizmetlerinin  saghkll  bir  sekilde
yUrattlebilmesi icin gerekli olan saglk, psikolojik danisma ve rehberlik gibi Batidaki
cagdaslik gereklerinden olan hizmetler, hentz ilk6gretim okullarimizda
gorilememektedir (Cilenti, 1992: 68).

2.5. 6. Egitim Yeri, Donanimi ve Arac-Gerecler

Fen egitimi teknolojisinin en énemli dgelerinden biri de sb6z konusu Fen
Bilimleri alaninin 6gretimi icin gerekli arag-gerecleri bulunduran ve uygun bir bigimde
dbésenip donatilmis 6zel 6gretme yerleridir (Cilenti, 1985: 71). Cagdas ilkdgretim
binalari, 6-14 yas grubu c¢ocuklarinin bitin gereksinimlerini karsilayabilecek durumda
olmahdir. Okullar, bulunulan yerin iklim kosullarina gére planlanmah ve yapilmalidir
(Cilenti, 1992: 66). Egitimin yapildigi binalar tim etkinlikleri sergileyecek tirden
yapilmalidir. Bunun igin, ginimuzde egditim binalari mimarisi ayri bir mimarlik dalini

olusturmustur. Bunun yaninda binalarin mobilya durumu da sorun olusturmamalidir.

Okullarda tiim 6gretmenlerce paylasilan tek laboratuvar yerine, fen 6gretmenlerinin
her biri icin bdtin fen derslerinin yapilabilecegi, fen siniflarinin dizenlenmesi fen
Ogretiminin  kalitesini attinr (Cilenti, 1984: 108). GUnimulzde bircok Bati Ulkesinde fen
6gretiminde hem derslik hem de laboratuvar olarak kullanilabilecek sinif laboratuvarlar tercih
edilmektedir (Cilenti,1988: 65). Hangi Fen dersi i¢in olursa olsun bu sinif laboratuvarlarinda
su musluklari, yakacak gaz veya elekirik, genis ylzeyli yazi ve bllten tahtalari, arag-gerec



koyacak dolaplar, cesitli projektorlerin kullaniimasini kolaylastiracak beyaz perde ve
karartma dizenegdi gibi ayrintilar bulunmalidir. Oturma yerleri sandalye ve masa seklinde
olup gerektiginde grup calismasi yapabilecek sekilde yer degistirebilmelidir (Cilenti, 1985:
71). Her derslikte tepeg6z, slayt, tebesir, kece kalemler ve diger gerekli malzemeler her
an kullanima hazir bulunabilmelidir (Hizal, 1991: 61). Fen Bilgisi derslerinde arag-gerec
kullanimi diger derslerden daha fazla énem kazanmaktadir. Bu arag-gerecler
o6gretmenlerin yaptigi ve gdsterdigi goésteri deneyleri ya da 6grencilerin yaptigdi
deneylerde kullanilir (Kaptan, 1998: 200).

Tarkiye'de 6grenme araclarina bakildiginda, hentiz okullar egitim teknolojisi birimleri
ve merkezlerinden yoksundur. Ulkemizde MEB'nin egitim teknolojisi ile ilgili &rgiti, fen ve
diger dersler igin gerekli araglarin yapimi, saglanmasi ve okullara dagitimi konusunda
Ankara'da kurulmus olan "Film, Radyo ve Televizyonla Egitim Merkezi" ile "Ders Araclari
Yapim ve Onarim merkezi" ve illerde bulunan "il Egitim Araclari Merkezleri" araciligiyla
yapmaktadir. Ancak yapilan faaliyetlerin yeterli degildir (Cilenti, 1992: 66).

Fen Bilgisi 6gretiminde 6zellikle ¢ok ve etkili araglara yer vermek ¢cagdas egitimin
yiriitiimesi agisindan bir zorunluluktur. Ogretmenler, egitim araglarini dncelikle okuldan,
her ilde ve bazi biyik ilgelerde agilmis il Egitim Araclari Merkezi'nden, 6grenci
evlerinden, cevredeki okul ve ev disindaki kaynaklardan saglayabilirler (Cilenti, 1988: 84-85).
Turk Egitim Sistemi'nde egilim araglarinin gerekliligi pek anlagilamamigtir. Egitimde genellikle
geleneksel araclar kullanilmakta yaraticiliga yénelik araglara pek énem veriimemektedir.
Ogretmen yetistiren kurumlarda Egitim Teknolojisi dersi ya okutulmamakta ya secmeli ders
olmakta ya da kurumsal yéni agir basan bir ders olmaktadir. Bdyle olunca araglarin egitimde

geregine inanmis ve kullanacak égretmen yetistirilememektedir (Riza, 1991: 160).

Ogretimin arag-gereclerle desteklenmesi son yillarda egitimcilerin (izerinde 6nemle
durduklar bir konudur. Tim Ogretim kademelerinde oldugu gibi ilkokullarda da 6gretimin
degisik arag-gereclerle desteklenmesi, 6gretimin kalitesini arttirma agisindan blyik énem
tasir (GUrkan, 1988: 75-76). Arag-gereclerle desteklenen 6gretimin Gstln yanlari vardir.
Bunlari sdyle siralayabiliriz (Kogak, 1996: 15; Korkmaz, 1996: 38; Girkan, 1988: 75-
76);

e Arag-geregler kullanilarak yapilan 6gretim, ¢cocudun daha ¢ok duyusuna

hitap ettiginden daha etkilidir.

e Arag-gerecler Ogretimi ilgi cekici ve surekli yapar, 6gretimi zenginlestirir,

zaman kazandirir.

e Arag-gerecler derse canlihik kazandirir, 06grencinin aktif katilmi ile



o6grenmeyi kolaylastirir, boylece 6grenilenlerin kalici olmasini saglar.
Arag-gereler yardimiyla 6grenciler, olaylar ve varliklari tam ve dogru olarak
tanima firsati bulurlar. Gogu zaman sekil, grafik vb. elle tutulur, gézle géralar
bir arag-gere¢ s6zel mesajlardan daha ¢ok sey anlatir ve daha ¢ok etkili olur.
Arac-geregler 6grencilerin ilgili konuya gudilenmelerini saglar.

Arag-gerecler karmasik yapilari basite indirger.

Arac-gerecler kullanilarak yapilan &6gretim,  soyut dislnce, tasarl ve
kavramlarin agiklanmasi ve somutlastirilarak égrencilere verilmesine yardim eder.
Arag-gere¢ kullanilarak yapilan 6gretim, égrencileri arastirma, inceleme, deney
ve gbzlem yapma, dinleme ve okuma gibi ¢esitli etkinliklere ydneltir (Kaptan, 1998:
60).

Fen 6gretiminde kullanilan egitim araglari, somuttan soyuta dogru séyle
siralanabilir (Cilenti, 1984: 102; Cilenti, 1988: 60);

Gercek esya ve olaylar

Ornekler (Numuneler ve Modeller)

Sergiler

Televizyonla egditim programlari

Hareketli filmler

Hareketsiz goruntdler (resim ve fotograf gibi gorsel araglar)

Radyo programlari ve diger isitsel araglar

Gorsel semboller (diyagram, harita, grafik gibi soyut gérsel araglar)

So6zel semboller (s6zll ve yazil kelimelerle anlamin yerini tutan formdl ve

isaretlerden olugsmus araclar).

Bunlara ek olarak yeni teknolojiler kapsaminda tepeg6z, slayt ve bilgisayarlar da

Ogretim slrecine etkili bir sekilde girmektedir (Kaptan, 1998: 202).

Fen Bilgisi 6gdretiminde arag-gere¢ secerken ogrencilerin yas, zekd ve gec¢mis

yasantilarina dikkat etmek gerekir (Teker, 1989: 284). Bunun yaninda 6gretmenlerin

Ozelliklerine, konu alaninin 6zelliklerine, 6gretim amagclarina, 6drenci sayisina ve okulun
fiziksel kosullarina dikkat etmek gerekir (Kaptan, 1998: 217-218).

Fen Bilgisi Ogretiminde kullanilacak arag-gereclerin su 6zelliklerinin bulunmasi

gerekir. Arag-gerecler, amaca uygun olmali, 6grenciye uygun olmali, ekonomik (yani ucuz

ve dayanikh) olmali, cekici ve aktlel olmali, kullanma kolaylig bulunmali ve kullanma



zaman iyi secilmeli, dogru bilgiyi vermeli, ilgili konuyu kapsamali, temin olanaklari kolay

olmali ve zaman tasarrufu saglanmalidir (Okan, 1983: 98-99).

Su halde ilkokullarimizda Fen Bilimlerini 6gretmek igin kullandigimiz ara¢ ve
yontemler yoéninden cagdas olabilmemiz igin okullarimizi mimkin oldugu kadar somut
yasantilar kazandirabilecek ara¢ ve gereclerle donatabilmemiz ve 6gretmenlerimize
universite okurken bu araclari nasil kullanacaklarini 6gretmemiz gerekir (Cilenti, 1992: 67).

2. 5. 7. Ogretme Yontem ve Teknikleri

Yoéntem, amag ve plana ulagsmak amaciyla kurulmus dizenli sistematik bir yoldur
(Okan, 1983: 36). Ogrencilerde fen &gretimine ydnelik olarak istendik davranislar
gelistirebilmek icin kullanilan yéntem ve teknikler cok cesitlidir (Oguz, 1993: 24). Bu yéntem
ve teknikler, 1950'den 6nceki, 1950'den bugine kadarki ve bu ginkd yontem ve teknikler

olmak Uzere ¢ grupta toplanmaktadir.

1950'den 6nce kullanilmaya baslayan 6gretim ydntemleri, geleneksel yontemler
ile bilimsel nitelikli yéntemlerdir. DUz anlatim, soru-cevap, tartisma ve gosteri yontemleri,
geleneksel yontemler arasindadir Bunun yaninda, laboratuvar, proje ve ders gezileri
yontemleri ise bilimsel yontemlerdir. 1950'lerden sonra, igerisinde bilimsel yontemin yer
aldigi, sorusturma, bulug ve beyin firtinasi gibi ydntemler kullaniimaya baglanmistir.
GUnUmUzde ise egitimciler, konuya, duruma ve 6grencilere uygun olan gesitli ydntemleri
kullanabilecedi anlayisina dayanan 6gretim modelleri ortaya koymustur. Bu modeller;
g6zlemler yoluyla yasanti kazanma modeli, gézlemlerden sonuglara varma modeli ve
gdzlemler yoluyla varilan sonuglarin dogrulugunu arastirma modelidir (Cilenti ve Ozcelik,
1991a: 96-119).

Fen Ogretiminde kullanilacak ydntemler gok cesitlidir. Bu yéntemlerin verimli ve
islevsel olabilmesi, uygun bigimde segcilip kullaniimalarina baghdir. Yéntem secerken bazi
etkenlerin géz éniinde bulundurulmasi gerekir. Ogretmenin yénteme yatkinligi, zaman ve
fiziksel olanaklar, maliyet, 6drenci grubunun buyUdkliga, konunun &zelligi, 6gdretim
sonucunda Ogrencide gelistiriimek istenen nitelikler ydntem secimini etkileyen etkenlerdir
(Kigukahmet, 1995: 37-38).

Egitim-6gretim silrecinde ama¢ ne kadar iyi segilirse segilsin, bu amacin
gerceklestiriimesinde uygun yéntem, teknik ve arag-gerecler kullanilmazsa, istenilen sonuca

ulasma beklenemez. Egitim sUrecinde konularin islenmesinde izlenecek yollar,



basvurulacak etkinlikler, amaclarin gerceklestirimesinde c¢ocukta istenen davranis

degisikliginin olusmasinda énemli rol oynar (Korkmaz, 1996: 37).

Anlatim gibi klasik yontemler, 6gretmen merkezli ydntemler olarak tanimlanmaktadir.
Bu tiir ydntemlerle tekdiize bilgi ve becerilerin verilmesi s6z konusudur. Ogrenen merkezli
modern ydntemlerde 6gdrenciler, yaraticiliga, problem ¢ézmeye, kendi fikirlerini gelistirmeye,
bu fikirlerini ortaya koymaya gudulendiriimektedirler (Kigikahmet, 1995: 36).

Fen derslerinde sadece anlatim ybntemi veya sadece soru-cevap ydnteminden
yararlaniimasi yeterli degildir. Yeri geldikce diger yontemlere de bagvurulmasi gerekmektedir
(Oguz, 1993: 25), Farkli yontem ve tekniklere basvurulmasiyla bir yéntemin olumsuz
yani, diger bir ydntemin Gstin olan yani ile kapatilabilir (Korkmaz, 1996: 38). Boylece,
her yéntemin Ustlnlikleri ile olusturulan karma bir ydntemin kullaniimasiyla, Ogretimin
etkili, verimli ve ekonomik olmasi saglanabilir (S6nmez, 1985: 286).

Derslerde kullanilan arag-geregler, kullanilan ydntemleri yansitir. Buradan
hareketle; ilkokullarimizda yaparak-yasayarak ve g6zleyerek 0&gretme
yontemlerinden ¢ok duz anlatim, okuma ve ezberleme ydntemlerinin kullanildigdi
sOylenebilir. Oysa ki, cagdas fen &gretiminde temel ilke, karsilagilan problemleri
¢c6zmede bilimsel ydntemin kullaniimasini dgretmektir (Cilenti, 1992: 67). Ogretim
programlarinda bilimsel ydnteme ne kadar yer verilirse verilsin uygulayici olan
6gretmendir. Bu ylzden kokeni ezberci 6gretime dayanan 6gretmenlerin degismesi
gerekmektedir.

Fen Ogdretiminde 6grencinin  kendisinin  yaparak-yasayarak, kesfederek
6grenmesine olanak veren, yaraticiigini tesvik eden, sorun ¢dzme yetenegini
gelistiren laboratuvar ve gésteri yéntemi gibi yontemler kullaniimahdir (Cilenti, 1984: 62;
Gurdal, 1991: 287). Yaparak-yasayarak 6grenme en verimli 6grenme sekli oldugundan,
6grencilerin deneyleri bizzat kendilerinin yapmasi ve sonuglara varmasi gerekmektedir
(MEGSB, 1988: 158). Ogrencilere fen derslerinde bilgileri ezberletmek yerine,
bilgiyi kendi kendine elde edebilecekleri laboratuvar ¢alismalarina énem verilmelidir.
Cuankd, deney, arastirma ve tartisma yoluyla kazanilan bilgiler daha kalici olmaktadir
(Gurdal, 1991: 286-287). Ogrencinin olaylari inceleyip veriler toplamasi ve bir sonuca
varmasl, daha sonra da bunu baskalariyla tartismasi, ona haz ve given duygusu
vererek yeni seyler 6grenmesine tesvik eder (Soylu, 1984: 138). Hangi yéntem olursa
olsun, bu yéntemlerin uygulanabilmesi igin, uygun sekilde donatiimasi bir yer ve gerekili
arag-gereclerin saglanmasi, gerektigi unutulmamalidir. Derslerin iglenisi sirasinda fen



Ogretiminin  dogasindan acikga anlasilabilecegi gibi, derslerde diz anlatimdan
olabildigince kaginmal, bitin egitim dizeylerindeki 6grencilerin 6grenme etkinliklerine
cesitli dizeylerde aktif olarak katildiklarinda en iyi 6grendikleri, bu etkinliklerin ilkokul
siniflari icin pratikligi kanitlandiginda bu noktada kullaniimasi énerilen yéntem ve teknikler
sunlardir.

2. 5. 7.1. Duz Anlatim (Takrir) Yontemi

Fen bilgisinde igerigin, bazi durumlarda 6grenciye aktariimasinda bu ydntem
kullaniimak zorunda kalinmaktadir. Genelde egitimciler tarafindan kullaniimasi
elestirilirken ¢ok eski zamandan ginimuize kadar kullanilan bir yéntemdir. Cok fazla
kullaniimasinin nedeni belki 6gretmenlerin bilgi ve becerilerini en kolay ve kisa zamanda
aktarmasindan kaynaklanmaktadir. Bu yontemi kullanan 6gretmenler bilgi ve becerilerini
sirall ve mantikh bir sekilde anlatmalarinda blyUk yarar vardir. Bu yéntemde 6grenci pasif
oldugundan dolayi 6gretmen merkezli bir yéntemdir (Cilenti, 1985: 55).

Cilenti (1985: 56) de, egitim ydéninden bu yéntemin faydalarini asagidaki gibi
siralamaktadir:

1. Diger ydntemlere gdre zaman ve emek bakimindan avantajlidir. Ogretmen ve
6grenciyi fazla yormaz.

2. Ogretim konularinin belli bir sira ve dilzende égrencilere sunulmasini saglar.

3. Ogrencileri derse karsi glizel ve etkili bir konusma ile motive etmede
kullanilabilir.

4. Kalabalik topluluklarda kullaniimasi avantajlidir.

5. Ogrencilerin dersi dikkatli ve sabirli dinlemelerinde dersten not tutma davranisi

kazanmalarini saglar.

Cilenti (1985: 56) de, egitim yéninden bu yéntemin sinirliklarini asagidaki gibi
siralamaktadir:

1. Oretmenin konuya hazirlanmasi igin bllylik bir zaman gerektirebilir.

2. Ogrencilerin cogu bu ydntemle verilen bilgileri kavrayamayabilirler.

3. Ogretmenin bu yéntemle 6grencilerin konuyu égrenip égrenmedigini tespit

etmek icin donit almasini engeller.
4. Bu ydntemde 6gretmen aktif, 6grenci ise pasiftir.
5. Ogretim ydnteminde sadece isitme duyusuna hitap ettiginde verilen bilgilerin

kalicl olmasi zordur.



6. Bu yOntem uygulanirken 6gretmenin 6grencilerin dikkatini derse ¢cekmede

blylk caba gerektirebilir.

Bu yontemi daha cazip ve bilgilerin kalici olmasini saglamak igin 6gretmen; plan,
kroki ve grafik gibi gbrsel araglar kullanarak verbalizmi (laf salatasi) dnleyip dersi cazip
hale getirebilir. Yine bu ydntemde o6grencilerin dikkatlerini cekmek ve derse devami
saglamak igin 6gretmen 6grencilere soru sorabilmeli, sorulara genis agiklayici cevaplar
verebilmeli, vicut dilini kullanarak 6grencilerin 6grenmesinde onlara yardimci olmalidir
(Kaptan, 1999: 132).

2.5.7. 2. Tartisma Yontemi
Bir konu Gzerinde 6grencileri dusinmeye yoneltmek, iyi anlasilmayan noktalari
aciklamak ve verilen bilgileri pekistirmek amaciyla kullanilan bir ydntemdir. Bu yénteme
ogrencilerin de soru sormasi ile soru-cevap yéntemi denebilir. Gerek 6grenciler ve
gerekse 6gretmenler icin, belli bir konuda sorulan sorulara verilen yanitlar elestirme,
dogru olup olmadigi konusunda digtnce ileri sirme, bilinen kaynaklara dayali olarak
aciklama ve kendi digtnce, bilgi ve yasantilarina gére yorumda bulunma yollari agiktir.

Bu nedenle tartisma 6grenci merkezli bir ydntemdir.

Sinif Tartismasi Yonteminde Kullanilabilen Degisik Yontemler:
e B{tdn sinifin belli bir konuyu hep birlikte tartismasi.
¢ Belli bir konunun sinifta olusturulan gruplarla ayri ayn tartisiimasi.
e Bir konunun kisimlara ayrilarak her bir kisminin ayri gruplarda tartisiimasi.
e Konunun daha ©6nceden, 0&gretmenin verecegi degisik kaynaklardan
calisildiktan sonra sinifca birlikte tartisilmasinda kullanilabilir (Cilenti, 1985:
57).

Fen bilgisi dersinde; tartisma ydnteminde planlama faaliyetlerinde, deney
sonuglarinin karara baglanmasinda, dnitelerin islenis ve degerlendirme faaliyetlerinde, ilgi
kimelerinin calismalarinda yer verilebilir. Tartigsma y&ntemi, 06grencilerin fikir ve
gOrislerini aciklamasi, diger 6grencilerin dinlenilmesi, gortslerine saygl duyma, fikir ve
disUncelerini savunma ve yardimlasma gibi faaliyetleri kapsadigindan égrencilerin aktif
ve sosyallesmeleri bakiminda yarar saglayabilir (Akgin 1996: 101).

2.5.7. 3. Gosteri (Demonstrasyon) Yontemi
Bu ybnteme; gOsterip yaptirma ydntemi de denir. Bu ydntem, bir islemin
uygulanmasini, bir arag-gerecin calistirimasini énce g0sterip acgiklama sonra da



O6grenciye alistirma ve uygulama yaptirarak égretme yoludur (Demirci, 1994: 50). Fen
Bilgisi 6gretiminde gdésteri, 6gretmenin 6gdrencilerin édninde bir isin nasil yapilacagini
gbstermek ya da genel ilkeleri aciklamak icin yaptigi islemlerde kullanilabilir.

Bu ydntem, islemlerin ve becerilerin gbrerek ve gbzleyerek 6grenilmesinin, uzun
stire kalici ve etkili grenmeyi saglar. Ozellikle becerilerin Ogretiimesinde uygulanabilecek
tek yéntemdir. Bunun yaninda pahali ve tehlikeli araclarla yapilan deneylerin 6grenciler
tarafindan yapilmasindan dogacak sakincalari énler (Kaptan, 1998: 190).

2.5.7. 4. Proje Yontemi

Bu ybntem, bir bireysel 6grenme ydntemidir. Bireysel ¢alisma bir 6grencinin bir
konuyu vyaparak, yasayarak o6grenme yoludur (Demirci, 1994: 54). Bu ybntemde
o6grencilere konuyla ilgili inceleme 6devleri verilir. Her 6grenci konu ile ya da konunun
belli bir yénii ile ilgili incelemeye girisir. Ogrenci konuyla ilgili projenin raporunu yazar.

Sonunda her 6grenci yaptigi projesini sinifta deneyleri ile birlikte sunar (Cilenti, 1985: 69).

Bu ybntemde 6grenciler, Fen Bilgisi ile ilgili uygun bir konuyla ilgili ilk elden
yaparak, inceleyerek yasayarak bilgi elde ederler. Kendi baslarina bagimsiz olarak
disinme, calisma ve basarma cesaretini kazanirlar. Ancak bu yéntemde, 6gretmenin
her grubun c¢alismasini izlemesi ve yillik planda zamani ayarlamasi ¢ok gi¢ olup
6grencilerin kazanacaklari, bilgi ve beceriler yoninden ayni dizeyde tutulmasi ¢ok

zor olabilir.

2.5.7.5. Ders Gezileri Yontemi

Bu yontem, sinifa getirilemeyen cisim, arag, olgu ve olaylarin yerinde ve planh
olarak incelenmesi yéntemidir. Bu ydntem, 6grencilerin gézlem yapma, veri toplama, bu
verileri isleme ve yorumlama yoluyla bilgi edinmelerini saglar. Ders gezileri, yaparak-
yasayarak dégrenmenin en iyi saglanabilecegi yéntemlerden biridir (Cilenti, 1988: 54). Bu

yénuyle Fen Bilgisi icin dnem arz eden kullanilabilir bir ydntemdir.

Bu yéntem, 6grencilerin birgok duyusuna yénelik olup onlarin ¢evrelerini daha iyi
o6grenmelerini ve ilk elden elde etmelerini saglar. Bunun yaninda bu ydntemin yasal
sorumlulugunun olmasi, maliyetin yilksek olasi, vakit almasi, organizasyonunun
karmasik olmasi, planlihigr gerektirmesi gibi etkenler kullanilmasini guglestirir
(Kigukahmet, 1995: 50-51).



2.5.7. 6. Sorusturma Yoéntemi

Bu ydntem, ‘drnek olay ydntemi" olarak da adlandirilir (Gilenti, 1988: 56). Ornek
olay ybntemi, gercek hayatta karsilasilan problemlerin sinif ortaminda ¢éztlmesi yolu
ile 6grenmenin saglanmasidir. Bu yéntemin en belirgin 6zelligi ve Ustlnlagu, égrencileri
problem ¢ézme ve karar verme yasantilari ile karsi karsiya getirmesidir (S6nmez, 1999:
220). Bu ydontemde bir deney, 6gretmen ile bir 6grenci ya da 6drenci grubu tarafindan
"g6steri deneyi" seklinde yaplilir. istenirse ayni deney hareketli bir fiilmden ya da video-
teypten sinifa goésterilir. Daha sonra deneyde ne oldugu, hangi degigkenlerin nigin yer
aldigi, degiskenler arasindaki iligkilerin neler oldugu ve birbirlerini nasil etkiledigi
o6grencilere sorulur. Boylece deneyin amacgladigi sonucun égrenciler tarafindan ortaya
¢tkarilmasina galisilir (Gilenti, 1988: 55-56).

2.5.7.7. Problem C6zme Yontemi

Problem ¢b6zme, istenilen hedefe varabilmek icin etkili ve yararli olan arag¢ ve
davraniglar turli olanaklar arasindan segme ve kullanmadir (Demirci, 1994: 51). Bu
yontemin baglica 6zelligi 6grencinin bilgi ve kavramlari yeniden bulma ve Uretme
cabasina yonelmesidir (Okan, 1983: 50-51). Fen Bilgisi Unitelerinin islenmesinde
genellikle "problem ¢b6zme ybntemi" uygulanmaktadir. Problem ¢dzme ydnteminde
Uniteler bes basamakta islenir. Bu basamaklar sirasi ile:

e Problemi tanitma ve ortaya koyma

e Problemin ¢dézimnd planlama

e Problemin ¢6zUmu igin gerekli bilgi, arag ve gereci toplama

e Toplanan bilgileri siniflandirarak ise yarar hale getirme

e Toplanan bilgilerden sonug ¢ikararak degerlendirme

2.5.7.8. Laboratuvar Yontemi

Bu yéntem, Fen Bilimleri ile ilgili temel bilgilerin, laboratuvarda 6grenciler tarafindan
yapilan deneylerle 6grenilmesi anlamina gelir. Yani bu yéntemde 6grenciler, saglanan
arag-gereclerle 6gretmenin g6zetiminde deneyler yaparak Fen Bilgisi ile ilgili davraniglar
kazanirlar (Cilenti, 1988: 53). Laboratuvar ydnteminde kullanilan arag-gerecler,
o6grencilerin yaptiklar basit ara¢ ve modellerden, fabrika yapisi olan ¢cok karmasik ara¢
ve modellere kadar degisebilir. Yapilacak deneyler tamamen Ogretmen veya kaynak

kitaplar tarafindan en ince ayrintilarina kadar belirlenmis deneylerden. Ogrencinin kendi



bilgi, beceri ve yaraticiligina bagh olarak kendi dizenledigi deneylere kadar degisebilir
(Cilenti, 1985: 61).

Fen Bilgisi dersinde kullanildigi sekliyle laboratuvar yontemi, sorunlarin
¢6zimunde esas bilgilerle is gbren planh bir 6gretim etkinligi olarak tanimlanabilir (Okan,
1983: 49). Bir baska deyisle, laboratuar ydntemi; 6zel donatilmis uygulamal
dersliklerde bireysel ya da kime ¢alismalarina yer verilerek, ¢cogunlukla gézlem, deney
ve yaparak-yasayarak 6grenme tekniklerinin kullaniimasi yéntemidir (Dogddu, Arslan,
1993: 65-66)

Fen Bilgisi dersinde laboratuvar yénteminin etkinligi belirlenmis olan amaglara
baglidir, Laboratuvar yontemi, 6grencilerin daha ¢ok duyu organini caligtirarak
6grenmelerini  saglar, o6grenciler deney vyaparken deneyi yasarlar. Bu agidan
laboratuvar yéntemi, Fen Bilgisi 6gretimi acisindan buydk énem tasir. Bunun yaninda
O6grencileri yaratici disinmeye yoneltir. Bu yéntemde yaparak-yasayarak 6grenme
vardir, elde edilen bilgiler kalicidir, 6grenci 6gretmenden daha aktiftir (Okan, 1983: 49-
50). Aktif 6grenme Uzerindeki arastirmalar, 6grencilerin kendi 6grenmelerinde daha fazla
sorumluluk yuklendiklerinde, daha fazla 6grendiklerini, égrendiklerini daha uzun sire
hatirladiklarim, 6grendiklerinin kullanma olasiliginin arttigim géstermistir (Korkmaz, 1997:
13).

lyi bir laboratuvarl fen égretimi zaman alir, diger yoéntemlere gére daha pahalidir,
kalabalik siniflarda kullaniimasi zordur (Okan, 1983: 50). Siniflarin kalabalik olmasi,
laboratuvar ¢alismalarinin 6gretmen igin tahta basinda ders vermekten yorucu olmasi,
laboratuvar cgalismasini, 6gretmen, 6grenci ve velinin zaman kaybi olarak gdérmesi,
okullarda laboratuvar icin yetistiriimis bir laborantin olmamasi, 6gretmenin deney
sirasinda basarisizliga ugrama korkusu, 6gretmenin laboratuvarda égdrencilere hakim
olmama korkusu, arag-gereg yetersizligi veya yoklugu. Ogretmenin deney icin dnceden
yapiimasi gereken hazirliktan kaginmasi, okullarda laboratuvar igin ayrilmig bir yer
olmayigi gibi sebepler, 6gretmenleri laboratuvar uygulamalarindan alikoyan sebeplerdir
(Akglin, 1985: 61; Girdal, 1991: 285).

Modern fen dgretiminin dizenli bir sekilde yUrattlebilmesi icin, sinifta 10 grup
bulunmahdir. Her bir grupta 2 6grenci 6ngérildiginde 20 kisilik bir simif mevcudu

uygun bir bayikliktir. Ulkemizde, dgrenci kalabaligi nedeniyle bu sayi 40’ bulmakta,



bazi siniflarda 60"l bile gegmektedir. Bu olumsuzlugun énlenmesi gerekmektedir (Alpaut,
1984: 161-162).

Buguinkl isleyisi ile okullarimizin ¢ogunda Fen Bilgisi laboratuvari yoktur.
ilkdgretim okullarimizda Fen Bilgisi laboratuvari olmasi, bu yoksa da siniflara
laboratuvar imkénlarinin getirilmesi gerekir.

Laboratuvar yénteminde, kullanilan arag-gere¢ ve deney cgesitlerine gére degisik
teknikler uygulanmaktadir. Bunlar sdyle 6zetlenebilir:

2.5.7. 8. 1. Fen Bilgisi Dersi Laboratuvar Teknikleri
2.5.7. 8. 1. 1. Kapali Uclu Deneylerle Laboratuvar Teknigi

Bu teknik, kitaplar veya bagka otoriteler tarafindan verilen Fen Bilimlerinin dogru
olup olmadidinin kanitlanmasinda kullanilir. Bu tip deneylerin nasil yapilacagi 6grenci
kitabi veya laboratuvar kitaplarinda ya da 6gretmen tarafindan s6zli ya da laboratuvar
yapraklari halinde, yapilacak islemin basamaklarini adim adim belirleyecek sekilde

verilir. Sonunda da nasil bir sonuca ulasilacagi ayrintilari ile belirlenir (Cilenti, 1985: 66).

Ogrencilerin Fen Bilimleri ile ilgili temel laboratuvar tekniklerini bizzat yaparak
dgrenmelerini saglar. Ogrencilerin, fen ile ilgili temel olgu ve genellemelerin
dogrulugunu bizzat deneyerek 6grenmelerini; bilimsel slreg¢ becerilerini bizzat yaparak
ve uygulayarak égrenmelerini saglar. Ogrencilerin, bilim adamlarinda bulunmasi gereken
bilimsel tutumlari bizzat kazanip gelistirmelerine yardimci olur. Bu ydntem, yetenekli
dgrenciler igin sikici olabilir, zaman alicidir, 6grencilerin yaraticiligini gelistirmez (Kaptan,
1998: 179).

2.5.7.8.1. 2. Acik Uclu Deneylerle Laboratuvar Teknigi

Bu teknik, Fen Bilimleri ile ilgili becerilerin égrenciler tarafindan bulunup onaya
konmasinda kullanilir. Bunun igin, 6grencilere, sonunda ne c¢ikacagi belirtiimeyen
"acik uglu" deneyler yaptirilir. Deneylerin hangi arag-gereclerle yapilacagr 6énceden
belirlenir; fakat, deneylerin yapilmasi, deneyler sirasinda verilerin toplanmasi,
islenmesi, yorumlanmasi ve sonugclarin ¢ikarilip olgusal énermelere veya genellemelere

varilmasi tamamen égrencilerin kendilerine birakilir.

Bu teknik, &6grencilerin Fen Bilimleri'ni yaparak-yasayarak ilk elden somut
yasantilar kazanarak 6grenmelerini saglar. Her &grencinin, kendi algi hizina goére
calismasina ve 'tam Ogrenme ilkesi'ne gére &grenim yapmasina olanak verir.
Ogrencilerin zihinsel gelismelerine yardim eder (Cilenti, 1985: 67).



2.5.7. 8.1. 3. Hipotez Sinama Deneyleriyle Laboratuvar Teknigi

Bu teknikte 6grenci, kendi kurdugu veya kurulmus olarak verilen hipotez ile var
olmasi gereken olgu veya genellemelerin yani, hipotez dogru olup olmadigini kontrol
etmek icin deneyler tasarlar. Bu degisik deneyler igin gerekli ara¢ ve gerecleri saglar,
dizenekleri kurar, deneyleri yapar, gerekli goézlemleri ve 6élgmeleri yaparak verileri
kaydeder, verileri igler, bulgulari ortaya koyar ve yorumlar, hipotezin dogru olup
olmadigina karar verir, sonunda da hipotezi ya kabul eder, ya ret ederek veya
degistirerek yeniden sinama iglemine girigir. Butin bunlarin sonunda mimkin olursa
konuyla ilgili bilgilere yeni bir olgusal 6nerme veya genelleme ekler (Cilenti, 1985: 68).

2.5.7. 8. 2. Fen Bilgisi Laboratuar Calismalarinda Giivenlik

Laboratuar fen bilimleri egitiminin temelini olusturmaktadir. Givenlik 6nlemleri,
uygulanmakta olan calismalari sinirlamak niyeti ile degil, bu calismalarin gtvenlik
icerisinde yUratalmesi amaci ile alinir. Bir guvenlik Onerisi, calismalarin yapildigi 6zel
kosullar dikkate alinarak degerlendirilmelidir (MEB, 2001: 9).

2.5.7. 8. 2. 1. Genel Giivenlik Kurallari
e Ogrencileriniz deneylerini yaparken onlari daima gézetim altinda bulundurunuz
(Siz veya bagka bir yetigkinin gézetimi altinda).
e |aboratuarda meydana gelen herhangi bir kazayi derhal ilgililere bildirerek
kontrolinGz altina aliniz.
e Bir Laboratuar galismasi yaparken herhangi bir sey yemeyiniz ve igmeyiniz.
e Guvenlik arag ve gereglerinin yerinden haberdar olunuz. (MEB, 2001: 9).
Gulvenlik kurallan ilgili oldugu yerlere, gorilebilecek sekilde asiimalidir ve genel
olarak on baslik olarak diizenlenebilir s6yle ki;
1. Kinlabilir Cam Egyalar
2. Go6z Glvenligi
3. Giysilerin Korunmasi
4. Keskin Nesneler
5. Yiksek Isi
6. Ates
7. Elektrik
8. Zehirli Maddeler ve kimyasal maddelerle
9. Bitki Givenligi
1

0.Hayvan Guvenligi



2. 5. 7. 8. 2. 2. Laboratuarda bulunan bazi 6nemli giivenlik ara¢c ve gerecleri
sunlardir:
1. ik yardim gantasi
Yangin s6ndirme aleti
Gb6z banyosu
Acil durum sinyali
Hayvan kafesleri
Yangin battaniyesi (MEB, 2001: 10).
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2. 5. 7. 8. 3. Fen Bilgisi Ogretiminde Kullanilan Arac ve Gerecler

Fen bilgisi dersi deneysel agirlkli iglenmesi gerekli bir arastirma dersi
oldugundan, yardimci arag-gere¢ ve basili materyallere duyulan ihtiyag daha fazladir.
Kitaplarda bulunan veya 6gdretmen tarafindan yapilan deneyler, hem 6gdrencilerin
derse olan dogal ilgisini arttiracak, hem de 6gretmene yardimci olup &égretimin
basarili bir sekilde gerceklesmesine yarar saglayacaktir. Bu amagla, her okulda
bulunan laboratuarlardan veya fen tabiat dolaplarindan yeterince ve imkanlar
Olcistinden yaralaniimasi gerekir. Laboratuar ve fen tabiat dolabinda bulunmayan

arac ve gerecler icin “il Egitim Araglari Merkezi’nden de yararlaniimalidir.

Cevrede kolayca bulunabilen hemen her sey su veya bu sekilde deneylerde
kullanilabilir. Fabrika yapimi olan pahali camlar yerine atik siseler, kavanozlar, plastik
kaplar ve bardaklar, akla gelebilecek daha pek cok sey kullanilabilir. Burada is
O0gretmenin fen egditim teknolojisi yeterliligine digmektedir.

Fen bilgisi dersinde arag gereg kullanarak islemenin yararlari sdyledir:

1. Ogrenmede 6gdrencilerin ilgisini uyandirir ve yeni ilgilerin dogmasina hizmet
eder.

2. Ogrencilere dikkatlerini belli bir konu izerinde toplama yetenegi ve karar

verme gucl kazandirir.

Konularin gesitli yénlerden agiklanmasini ve canlandirilmasini saglar.

Derslerin canli bir gsekilde ge¢gmesini saglar.

Konularin gergegi gibi incelenmesine ve 6grenilmesine yardim eder.

o a0 kW

Ogretimde 6grenmeyi kolaylastirir ve amaca kisa yoldan ulasilmasini
saglar.



7. Ogrenmede &grencileri arastirma, inceleme, deney ve gbzlem yapma,
dinleme ve okuma gibi ¢esitli etkinliklere yoneltir.

8. Ogretimde o&grencilerin ilgi ve ihtiyaclarina uygun cesitli etkinliklerde
bulunmalarini, yaparak, yazarak 6grenmelerini saglar.

9. Goérme, isitme, dokunma vb. gibi birden fazla duyu organlar yardimi ile
6grencilere ¢esitli yasantilar kazandirir, dogru ve tam 6grenmeyi saglar.

10. Ogretimde ezberciligi énler, yaratici ve yapici diisiinmeye imkan verir.

11.Ogretimde 6grencilerin, gercek yapi ve durumlardan sembollere gegisinde
kolaylik saglar. (Kaptan, 1999: 152-153)

Fen bilgisi dersinde kullanilan arag ve geregler somuttan soyuta dogru
sOyledir;
. Ornekler (Numuneler ve Modeller),

. Televizyon programlari,

a

b

c. Hareketli filimler,

d. Hareketsiz filimler,

e. Radyo programlar ve lIsitsel araglar,

f. Gorsel semboller,

g. Soézel semboller, seklinde siralanabilir (Cilenti, 1985: 70).

Yukaridaki fen bilgisi dersinde kullanilan ara¢ ve gereclere ek olarak,
6gretmen fen bilgisi 6gretimi icin ayrica basili olan degisik kaynaklardan da
yararlanmali ve kaynaklarin kullaniminda &grencilere yardimci olmasi olmalidir.
Ogrenci ders kitabi, yardimci kitap, ansiklopediler, brosirler ve basili benzer
materyalleri okuyarak fen bilgisini 6grenmeye calisir. Ayni sekilde 6gretimde
O6gretmen icin 6gretmen kilavuz kitabi da kullanilabilir. Bu kitapla 6gretmen,
O0gretimde yapacagl calismalarin basamaklarini ve sonuglarini énceden bilip

6grencilere yardimci olmaya calisir.

Ogrenciler icin hazirlanan ders kitaplarinda 6grencinin  konuyu okuyup
anlamasi, icerigini kavramasi ve kitaptaki diger etkinlikleri yapmasi planlanir. Fakat
O0grenci kendi basina birakildiginda ders kitabinda planlandidi gibi yararlanamaz.
Tarkge ve Edebiyat dersinde &6grencinin okuyup iyi bir okur haline getirilmesi
amaclanirken, Fen bilgisi dersinde ise, iyi bir okur olmanin yaninda, okudugunu

anlama ve diger egitim etkinliklerini de gergeklestirme s6z konusudur. Bu nedenle,



Fen bilgisi dersinde kitaptan yararlanma diger derslere g6re zordur. Bu zorlugun
nedenlerini Kaptan (1999: 131) su sekilde aciklamaktadir:

1. Sergilenen icerik daha karmasgiktir.

2. Fene 6zgu bircok kavram ve terim kullaniimistir.

3. Fene 6zgu anlatim bicimi kullaniimigtir.

4. Grafik ve materyaller bolca kullaniimigtir ve bunlarin anlasiimasi ve yorumu

glctdr.
5. Guglik dizeyi genelde sanildigindan daha yiksektir.

Yukaridaki agiklamalardan anlasildidi gibi, fen bilgisi kitabindan yararlanmak
icin 6gretmene ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu amagla, égretmen kitabin okunmasi ve
anlagilimasi igin 6nceden Ogrencilere ev Odevi verebilir. Anlasiip anlagiimadigini
tespit etmek icin sinifta sorular sorup eksikleri tespit edebilir ve bunlari agiklar.
Kitabin sinifta 15 dakika okunmasini ve anlagilmayan kavramlarin sdylenmesini
isteyip tahtaya yazip acgiklamalarda bulunabilir. Ayrica sinifta sessizce okumayi
sagladiktan sonra onlara gesitli sorular yénelterek, 6grenilemeyen yerleri tespit edip
aciklamalarda bulunabilir.

2.5.7. 8. 4. Fen Bilgisi Dersinde Deneyin Ogrencilere Kazandirdiklari

e Cocuklar aktif olarak deneyin icindedir.

e Deneyde seyretmek, hayal kurmak yoktur.

e Deney sirasinda ¢ocuklar 6grenirken, ayni zamanda kendi kendilerini
disipline edebilirler.

e Deney sirasinda 6grendiklerini, baska bir konuya transfer edebilirler.
Deneyle 6grenilen bilgi kahicidir.

e Deney sirasinda el becerisi kazanirken ayni zamanda karsi karsiya kalinan
problemleri g6zme becerileri de kazanirlar.

e Deney ¢ocuga oyun gibi gelir.

e Grup calismasi ile 6grencilerin sosyal yanlari geligir.

e Deney sirasinda; paylasma, sira bekleme, verebilme davraniglarini
ogrenirler.

e Deney cocuklarin yaraticiliklarini arttirir.

e (Cocuklar deney setlerini kurup, bozmaktan hoslanirlar.



Bu tip caligsmalar yaparak yetisen ¢ocuklar, ilerde fen ve teknolojinin
muhtegsem kuvvetini kontrol edebilirler ve barig icin yararli sorunlarda kullanabilirler.
Unutmamaldir ki: BugUnin égrencileri, 21. asrin vatandaglari, ¢calisanlari, karar
mevkiinde bulunanlandir. (MEB, 2001: 2).

Fen Bilgisi 6gretimi igin; 6gretim yeri, arag-gereg, yontemler ve bunlari
dizenleyen 6gretmen vazgecilemez unsurlaridir. Buna gére 6grenme durumlari
degiskenine gdre Fen Bilgisi Ogretimi ulasmak istedigi hedefine yaklasir veya
uzaklasir.

2.5.8. Ogrenme Durumlar

Amaglarin, yani planlanan o6zelliklerin ya da davranig gruplarinin 6grencilere
kazandirilmasini saglayacak olan uygun bir 6gretim vyeri ile arag-gere¢ ve
ybntemlerden ve bunlar dizenleyen &gretmenden olusmus egitim ortamlarndir
(Cilenti, 1985: 83). Her &grenme durumu, dersin iglenecegdi siniftaki 6grencilerin
Ozelliklerine, dgretmenin o ana kadar gecirmis oldugu 6grenme-6gretme yasantilarina,
amaglara ulasmak icin kullanilacak arag-gere¢ kaynaklarinin ulasilabilirligine ve segilen

O6gretme ydntemine gére degdisen bir durumdur (Cilenti, 1988: 84).

Ogrenme durumlari, yerine gére kullanilacak ydntemlerle gesitli araclari icerir.
Bu durumlari icerdikleri yéntem ve araclara gbére somuttan soyuta dogru soéyle
siralayabiliriz (Cilenti, 1984: 103):

—

Gercek arag, model ve numunelerle yaparak-yasayarak 6grenme durumlari,

N

Gergek arag, model ve numuneleri gbzleyerek 6grenme durumlari

(demonstrasyonlar, sergiler, geziler ve dramatik faaliyetlerle),

3. Kaydedilmis sesli ve hareketli araglarla 6grenme durumlari (televizyon ve
hareketli filmlerle),

4. Hareketsiz gorunttlerle 6grenme durumlari (fotograf ve resimlerle),
Kaydedilmis seslerle 6grenme durumlari (manyetik teyp, radyo ve
plaklarla),

6. Soyut gorsel sembollerle 6grenme durumlari (diyagram, plan, harita ve
grafiklerle),

7. Sodzel sembollerle 6grenme durumlari (yazili ve s6zIi kelimeler, formaller

ve isaretlerle),



Ancak, 6grencinin bu 6drenme durumlarindan gecerek gecirecegi 6grenme
yasantilarinda; 6gdrencinin zekasi, konu ile ilgili bilgileri, becerileri vb. gibi 6gelerden
olusan ic kosullarin da etkisi oldugu g6z ardi edilmemelidir (Ertiirk, 1975: 82). Ogrenim
durumlarinin égrencilerin hazir bulunusluklarina uygunlugu oraninda 6gretimin
kalitesi yUkselir. Bunun yaninda kullanilacak araglarin gerekli olan mesajlan
iletebilmesi gerekir. Ogdrenci, araclarin icerdigi yazilari, sdzleri, isaretleri sekilleri
anlayip kavrayacak dizeye gelmemigse, araglar ne kadar guzel hazirlanmigsa da,
6grencinin bir sey d6grenmesine yardimci olmaz. Yaparak-yasayarak 6drenmeden
gecmeden bir dgrenciye filmler veya formulle bir konuyu égretmek, égrenciyi konuyu
kavramadan sadece verilenleri ezberleyerek 6drenmenin Otesine goétiremez (Gilenti,
1984: 103). Ogrenciler hangi yasta olursa olsun, yeni &gretilecek bir fen konusu,
yaparak-yasayarak 6grenme durumlariyla baslamali, édrencinin ilerlemesine paralel
olarak yavas yavas daha soyut 6grenme durumlariyla sdrdUrtimelidir. Aksi taktirde,
birden bire soyut bir égrenme durumuyla 6grenmeye baslayan 6gdrencilerin, soyut
yasantilara temel olusturacak somut yasantilari eksik olacak ve 6grenme durumundan
ciktiklan anda, tasarlanan davranislari kazanmamis olduklari gérilecektir (Cilenti. 1988:
79). Bu davranislarin kazaniip kazaniimadidini, eger kazanildiysa ne kadarinin
kazanildigini 6grenebilmek icin, bir dlgmenin olmasi ve sonuglarin bir élglte vurularak

yorumlanmasi gerekmektedir. Yani degerlendirme yapilmasi gerekmektedir.

2.5.9. Degerlendirme

Fen egitimi teknolojisinin son &gesi, degerlendirmedir. Bu 06gde, 6grenme
durumlarindan gegcirilmis olan égrencilerin, konuyla ilgili olarak belirlenmis olan 6zel
amaglara ulasip ulagsamadiklarini anlamak icin srdirtlen igslemlerden olusur. Hangi
tip degerlendirme olursa olsun degerlendirmede, amaglarin belirlenmesi, amagclara
ulasildigini gbsteren davraniglarin saptanmasi, sinama durumlarinin belirlenmesi,
sinama araglarinin hazirlanmasi, sinama araglarinin uygulanmasi, sonuglarin
analizi ve degerlendirmenin amacina gdre yorumlanmasi basamaklarinin izlenmesi
gerekir (Cilenti, 1985: 90).

Ogretmenler, &gretme-6grenme siirecinde "izleme amacina yénelik

degerlendirme" yapmalidirlar. Bu degerlendirmeler sonucunda 6gretim hizmetinin



etkililik derecesi, 6grenmedeki eksiklikleri ve bunlara neden olan guclikler ortaya
¢ikanimaya calisilir. Bunun yaninda 6gretim yilh sonunda dizey belirleme amacina
yonelik degerlendirme vyapilabilir. Bu tip degerlendirme ile, dersin bitiminde
kazanilacak davraniglar yéninden hangi dizeye gelindigi belirlenir (Cilenti, 1988:
86-88).

2. 6. ilgili Aragtirmalar
Bu bdélimde arastirmayla ilgili yapilmis olan diger arastirmalar
Ozetlenmektedir.

Basaran (1974), "Turkiye'nin Zorunlu Egitim Sorunlari ve GCézim Yollar"
isimli gcahigmasinda; okullarda yeterli sayida arag-gere¢ olmadidini, okul binalarinin
yetersiz oldugunu belirtmis. Derslerde uygun Ogdretim metotlarinin kullaniimadigini,
hizmet ici egitim seminerlerinin yetersiz oldugunu ve ilkokul programinin

6grencilerin seviyelerine gbre agir oldugunu ifade etmistir.

Fidan (1986), "Giris Davranislar ve Ogdretme Yéntemlerinin Fen Basarisina
Etkileri" isimli arastirmasinda; Ogretmenlerin Fen Bilgisi dersini islemede
karsilastiklar sorunlari dile getirmigtir. Arastirmada, deney olanaklarinin sinirli olmasi,
arag-gereclerin ve kaynak kitaplarin teminlerinin gli¢c olmasi, ders icin ayrilan sirenin

yetmemesi ve deneyleri yapamamalari seklinde belirtmistir.

Asici (1990), "Fen Bilgisi Derslerinin Biyoloji Konularindaki Deneylerin
Yapilmasinda Kargilagsilan Gugclukler" isimli arastirmasinda; Fen Bilgisi
deneylerinin: sadece deneylerden sorumlu 6gretmenler tarafindan yapilmasinin,
6gretime olumlu ydénde etki edecegini ifade etmistir. Laboratuvar c¢alismalarinin
ihtisaslagsma gerektirdigini oysa Fen Bilgisi 6gretmenlerinin arag-gere¢ kullanma
becerisine tam olarak sahip olmadiklarini belirtmistir.

Gurdal (1991), fen 6gretiminde laboratuvar uygulamalarinin basariya etkisini
tespit etmeye calistigi bir arastirma yapmistir. Bu arastirmada; egitim-6gretim
kadrolari laboratuarlardan yararlanabilecek sekilde yetistiriimedikce, ilk ve

ortadgretimde laboratuvar etkinliginden bahsedilemeyecedi sonucuna ulasiimistir.

Alkan (1993), "Fen Bilimlerinde Egitim ve Ogretmen Yetistirme Modeli" konulu

arastirmasinda; Fen Bilimleri Egitimi Bolumleri'nde fizik, kimya, biyoloji laboratuvarlari



icin parasal engellerin kaldirilmasi gerektigini ayrica 6grencilerin mesai diginda da
bu birimleri kullanabilmelerinin saglanmasi gerektigini belirtmigtir.

Cakal (1994), "ilkokullarda Fen Egitimi Teknolojisi Uygulamalarina iligkin
Ogretmen Gorislerinin Degerlendiriimesi” isimli arastirmasinda; ilkokullarin biyiik bir

béliminde Fen Bilgisi dersinin islenmesi icin laboratuvar bulunmadidini ifade etmistir.

Ozginar (1995), tarafindan vyapilan ‘"ilkokullarda Fen Ogretiminde
Laboratuvar Etkinliklerinin Degerlendirilmesi" isimli arastirmada; 6gretmenlerin konuyla
ilgili ve yapilacak deneyle ilgili yeterli formasyona sahip olmamalari, ders kitaplarinda
verilen deneylerden sonu¢ ¢ikaramamalari, 6gretmen yetistiren okullarin laboratuvar
uygulamalarina iliskin yeterli bilgiyi vermemeleri ve 6gretmenlerin mevcut arag-gereci
kullanmada zorluk ¢ekmeleri durumlarinin laboratuvar uygulamalarinin yapilmasini
engelledigi tespit edilmistir.

Korkmaz (1997), "ilkokul Fen Ogretiminde Arag-Gerec Kullanimi ve Laboratuvar
Uygulamalari Agisindan Ogretmen Yeterlikleri" isimli arastirmasinda; ilkdgretim ve
ortadgretim fen kadrolarini yetistiren egitim fakulltelerinde laboratuvar ¢alismalarina ve
arag-gerec kullanimina daha ¢cok énem verilmesi gerektigini belirtmistir. Bu sekilde
yetisen Ogretmenlerin  deney hakimiyetine sahip olacaklarini, laboratuvar
uygulamalarinda ve arag-gere¢ kullaniminda basaril olacaklarini belirtmistir.

Kayhan (2002), "Egitim Araclarinin Uretimi Yénetimi Sorunlar ve Sistem
Yaklagsimina Gére Modellestiriimesi" isimli arastirmasinda; egitim araclarini segme
ve kullanma davraniglari yéninden 6gretmenlerin yetersiz kaldiklarini bulmustur,
Aynca il Egitim Araglari ve Donatim Merkezlerinin kendilerinden beklenilen

gbrevleri yerine getirmede yeterli olmadiklarini tespit etmigtir.



BOLUM Ill

3. YONTEM

Bu bdélimde; arastirmanin modeli, evreni, &érneklemi, veri toplama aracinin

gelistirilmesi ve uygulanmasi, verilerin analizi Gizerinde durulmaktadir.

3. 1. Arastirma Modeli

Arastirma, tarama modelindedir. Tarama modelleri; gegcmiste ya da halen var
olan bir durumu, var oldugu sekliyle betimlemeyi amaclayan arastirma
yaklasimlaridir. Bu tOr arastirma modelinde konu olan olay, nesne veya birey kendi
kosullarinda ve oldugu gibi yani herhangi bir sekilde degistiriimeden tanimlanmaya
caligilir (Karasar, 1998: 77).

3. 2. Aragtirmanin Evreni

Arastirmanin evrenini; Elazig Belediyesi sinirlari igerisinde bulunan 80
ilkégretim okulunda gérevli 181 Fen Bilgisi 6gretmeni olusturmaktadir. ilkdgretim
okullarinin ve bu okullarin 1l. kademelerinde gorev yapan Fen Bilgisi 6dretmenlerinin,

brans ve cinsiyete gére dagilimlar Tablo 3.2.'de gértimektedir.(bkz. Ekler kismi)

3.3. Arastirmanin Orneklemi

Arastirma evreninde bulunan 6gretmenler, dengeli bir dagihm goéstermektedir.
Toplam Fen Bilgisi égretmenlerinin sayisi 181'dir. Evrenin tamami &6rnekleme
alinmistir. Bu uygulama yapilirken anketlerde geri dénmeme, 6gretmen nakilleri,
kaybetme, doldurmama gibi 6zel durumlardan dolayr ancak 127 6gretmenden veri
toplanabilmistir. 127 Ogretmen ise evrenin %70,16’si oldugu icin yeterli

gorilmistir. Ornekleme iliskin dagiim ise Tablo 2.3.'deki gibi belirlenmistir.

Tablo 3. 3. Arastirma Orneklemine lliskin Dagilim:

il Evren Orneklem
Elazig 181 127




3.4. Veri Toplama Araci

Bu arastirmada kullanilan veri toplama araci ve veri toplama aracindaki
boyutlar arastirmaci tarafindan geligtirilmistir. Arastirma araci su agsamalardan sonra
olusturulmustur:

1. Asama: Literatir0 taramasi ve Fen Bilgisi 06gretmenlerinin
yeterliklerini belirlenmigtir. Fen Bilgisi 6gretmenlerinin laboratuvar uygulamalarindaki
yeterlik alanlarina iliskin olarak daha 6nce yapilan arastirmalar incelenmigtir. Ayrica
buna ek olarak literatirde laboratuvarlarin fiziki ortamlarinin ve laboratuvar
uygulamalarinda kullanilan arag-gereglerin yeterlik durumlarina iliskin yapilan
arastirmalar da gézden gegirilmistir.

2. Asama: Fen Bilgisi Ogretmenlerinden, ideal Fen Bilgisi 6gretmeni ve ideal
laboratuvar durumlari hakkinda yari yapilandiriimis gérigsme formuyla bilgi
toplanmigtir. Yapilandinimis gérisme formlarinda édnceden yapilan ve ne tir sorularin
ne sekilde sorulup, hangi verilerin toplanacagdini en ayrintil bicimde saptayan ve aynen
uygulanan gérisme formlaridir. Yapilandirimamis gérisme formlar ise gérismeciye
blylk yargl serbestligi vererek kisisel gorUslerin yogun bir sekilde sonucu etkileyen
formlardir. Yari yapilandiriilmis gérisme formu ise bu iki u¢ arasinda olan bir
gbrisme formudur. Karasar (2003: 167-168)

3. Asama: Arastirmaci, acik uglu soru anketi ve karsilikli gbéris alis-verisi
icin yapilan toplantilardan elde edilen verilere dayali olarak; 63dretmenlere ydnelik
veri toplama aracini gelistirmigtir. Karasar (2003: 151) tarafindan agiklandigi gibi
veri toplama aracinin icerik gecerliligi; veri toplama aracindaki maddelerin Olgme
amacina uygun olup olmadigi ile ve 6lcilmek istenen alani temsil edip etmedigi ile
ilgilidir. Bunun i¢in uzman goértstine basvurulur. Yani dncelikle bir grup uzman
tarafindan, &6lcme amaglar ve bu amaglarin gerektirdigi icerik ¢ézimlemeleri
yapilarak hazirlanmig sorularin; bu amagclarn ve igerigi temsil edip edemeyecedi
tartisiimis. Buna gobre: Oneriler dogrultusunda veri toplama araci yeniden
dizenlenmigtir.

4. Asama: Veri toplama araci, Bursa ili Orhaneli ilgesinde 39 Fen bilgisi
6gretmenine deneme amaci ile uygulanmistir. Boylelikle &dretmenlerin gorusleri
dogrultusunda, anketin kapsami, ifadelerin anlasilirhdi, maddelerin ulasiimak istenen

amaca hizmet etme boyutlari gézden gegirilmigtir. Ayrica denemeye katilan 6gretmen



sayisi az olmakla birlikte bir fikir olusturmasi amaciyla Cronbach Alpha katsayisi
hesaplanmis ve 0,957 bulunmustur. Arastirmanin uygulandigi 127 kigiden elde edilen
veriler Cronbach Alpha katsayisinda kontrol amaciyla bir kez daha bulunmus ve bu
deger 0,9983 bulunmustur.

Veri toplama araci bes bdélimden olusmaktadir. Birinci bdlimde
ogretmenlerin kimlik bilgileri vardir. Ikinci béliimde laboratuvar uygulamalarinda
O6gretmenlerin  kendi yeterlik dUzeylerine iligkin godrUglerini iceren sorular
bulunmaktadir. Fen Bilgisi 6gretmenlerinin laboratuvar uygulamalarinda kendi
yeterlik dizeylerine iligkin olarak goruslerini bildirdikleri dlgek besli likert tiriindedir.
Bu 6lgekte laboratuvar uygulamalarina yonelik olarak 6égretmenlerde olmasi gereken
ideal davraniglar agisindan, 6gretmenlerin kendilerini ne dlgtude yeterli bulduklari; "Hig
Bir Zaman ", "Nadiren", "Ara sira", "Cogunlukla", "Her Zaman" secgenekleri ile ifade
edilmektedir.

Uglincli balimde laboratuvar uygulamalarinda kullanilan arag-gereclere iliskin
ideal durumlar verilmistir ve Fen Bilgisi 6gdretmenlerinden kendi okul
laboratuvarlarinda bulunan arag-gereglerin bu ideal durumlara uygunluklarina
katilma derecelerini belitmeleri istenmistir. Ogretmenlerin katilma derecelerini
bildirdikleri dlgek yine begli likert tirindedir. Bu Olgekte "Hi¢ Katilmiyorum", "Biraz
Katiliyorum", "Orta Diizeyde Katiyorum", "Cogunlukla Katiliyorum", "Her Zaman
Katillyorum" segenekleri bulunmaktadir.

Veri toplama aracinin dérdinci bdéluminde Fen Bilgisi konularinin
islenmesinde yararlanilabilecek yardimci arag-gerecler verilmistir. Ogretmenlerden bu
arac-gereclerin  kendi okul laboratuvarlarinda olup olmadigini  "Var", "Yok"
seceneklerinden birini isaretleyerek bildirmeleri istenmigtir.

Veri toplama aracinin son béliminde ise laboratuvarlarinin fiziki ortamlarina
iliskin ideal durumlar verilmistir. Ogretmenlerden bu ideal durumlarin kendi okul
laboratuvarlarinda olup olmadigini  "Evet", "Hayir" segeneklerinden birini
isaretleyerek belirtmeleri istenmigtir.



3.5.Veri Toplama Aracinin Uygulanmasi
Veri toplama araci Elazig ilinde bulunan toplam 127 Fen Bilgisi 6gretmenine

arastirmaci tarafindan ulastinimis ve arastirmaci tarafindan toplanmistir.

3.6.Verilerin Analizi

Aragtirmanin genel amaci cergevesinde cevaplari aranan alt problemlere
yonelik olarak toplanan veriler, bilgisayara kaydedilmis ve istatistiki ¢éztmler icin SPSS
[(Statistical Packet for The Social Science)(2004)] programindan yararlaniimistir ve
bilgisayar ortaminda yazilmistir.

Ogretmenlerin kisisel bilgileri, arag-gereclerin laboratuvarlarda bulunma diizeyleri
ve laboratuvarinin fiziki ortamlarinin yeterlik duzeyleri frekans (f) ve ylzde (%) ile
hesaplanmistir. Ogretmenlerin gérislerine gdre laboratuvar uygulamalarinda: kendi
yeterlik dlzeylerinin ve arag-gereglerin yeterlik dlUzeylerinin tespit edilmesinde ise
aritmetik ortalama (X) ve standart sapma (SS) hesaplanmistir. Gorlsler arasinda
anlamh farkliliklar olup olmadigim belirlemek icin "t" testi yapiimis ve 0.05
anlamhhk duzeyinde test edilmistir. Hesaplanan "t" testi sonuglarindan anlamli
olanlarin yanina "" isareti konulmustur. Ayrica ikiden fazla gruplarin gérisleri
arasindaki farklilk icin Variyanslarin homojen oldugu durumlarda tek yoénli varyans

analizi, homojen olmadigi durumlarda ise “Kruskal-Wallis” testi uygulanmistir.

Fen Bilgisi 6gretmenlerinin ve arag-gereclerin laboratuvar uygulamalarindaki
yeterlik dizeylerinin tespitinde begli likert tipi dlgekler kullaniimigtir. Bu élceklerde
her bir maddeye verilen cevaplar 1.00 ile 5.00 arasinda degismektedir. Olgeklerde
yer alan araliklar esit oldugu icin ve Olgek 5 siitun 4 araliktan meydana geldigi igin
bir araligin degeri hesaplanirken 4/5 dislincesinden hareket edilerek segceneklere ait

sinirlar su sekilde belirlenmistir:

Secenekler Sinirlar
Higcbir Zaman (Hi¢ Katilmiyorum) 1,00-1,79
Nadiren (Biraz Katiliyorum) 1,81 - 2,60

Ara Sira (Orta Diizeyde Katiliyorum) 2,61 — 3,40
Cogunlukla (Oldukca Katiliyorum) 3,41 -4,20
Her Zaman (Cok Katiliyorum) 4,21 -5,00



BOLUM IV
4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu bélimde, ilkégretim Il. kademe Fen Bilgisi Egilimi'nde laboratuvar
uygulamalar ile ilgili olarak; 6gretmenlerin, arag-gereclerin ve laboratuvarlarin fiziki
ortamlarinin  yeterliklerine iligkin bulgular tablolar halinde acgiklanip
yorumlanmaktadir. Bulgular, arastirmanin alt problemleri de dikkate alinarak baglica
dort kesim halinde verilmektedir. Bu kesimlerde;

1. Ogretmenlerin kisisel durumlarina iliskin bilgiler,

2. Ogretmenlerin laboratuvar uygulamalari ile ilgili yeterlikleri,

3. Arag-gereglerin laboratuvar uygulamalari ile ilgili yeterlikleri,

4. Laboratuvarlarin fiziki ortamlarinin laboratuvar uygulamalari ile ilgili

yeterlikleri saptanmaktadir.

4.1. Ogretmenlerin Kisisel Durumlarina iligkin Bilgiler
Bu kesimde 6rnekleme giren Ogretmenlerin, gdrev yaptiklari ilce, cinsiyet,

brang, mesleki kidem ve 6grenim durumlarina iliskin bilgilere yer verilmektedir.

4.1.1. Ogretmenlerin Cinsiyetlerine Gére Dagihimlari
Ankete cevap veren dgretmenlerin cinsiyetlerine gbére dagilimlari Tablo
4.1.1.'de yer almaktadir.

Tablo 4.1.1. Ogretmenlerin Cinsiyetlerine Gére Dagilimlari:
Cinsiyet | f %
Erkek 62| 48,8
Kadin 65| 51,2
Toplam 127 100,0

Tablo 4.1.1.'de arastirmaya katilan Fen Bilgisi 6gretmenlerinin cinsiyetlerine
gére dagilimlari incelendiginde; 6gdretmenlerin 65'Inin (%51,2) kadin, 62'Unln
(%48,8) erkek oldugu gorulmektedir. Buna goére grubun yaklasik yarisinin kadin
oldugu goérulmektedir.

4.1.2. Ogretmenlerin Mezun Olduklari Branslara Gére Dagihimlari
Anketi cevaplandiran &gretmenlerin  mezun olduklari branslara gore
dagihmlar Tablo 4.1.2."te gériimektedir.



Tablo 4.1.2. 6gretmenlerin Mezun Olduklari Branglara Gére Dagilimlari:

Brans f %
Fen Bilgisi 61| 48,0
Fizik 13| 10,2
Kimya 31| 244
Biyoloji 17| 13,4
Digerleri 5 38,9
Toplam 127] 100,0
Tablo 4.1.2. incelendiginde ilkdgretim Il. kademede gobrevli Fen Bilgisi

O6gretmenlerinin; %48,0'nin  Fen Bilgisi, %10,2'sinin  Fizik, %24,40nin Kimya ve
%13,4'Untn Biyoloji branglarindan mezun olduklar goértlmektedir. Digerleri adini
verdigimiz Fizik ve Kimya Muhendislikleri alanlarindan gelip su anda ilkdgretim ikinci
kademedeki Fen Bilgisi 6gretmenleri kast edilmektedir. Bu brans alanlarindan
gelenlerin, miktarlarinin az olmasi ve doldurduklari anketin givenirliginin daha sonraki
veri analizi asamalarinda yaniltici sonuglar ¢ikarmasindan dolay! c¢ikariimiglar ve
analize dahil edilmemislerdir.

4.1.3. Ogretmenlerin Mesleki Kidemlerine Gére Dagilimlari
Ankete katillan 6gretmenlerin mesleki kidemlerine gére dagilimlari Tablo
4.1.3."te sunulmaktadir.

Tablo 4.1.3. Ogretmenlerin Mesleki Kidemlerine Gére Dagilimlari:

Mesleki Kidem f Y%
1-10VYi 23| 18,1
11 -20 Yil 54| 425
21 Yil ve Ustl 50| 394
Toplam 127 100,0

Tablo 4.1.3. incelendiginde arastirmaya katilan Fen Bilgisi 6gretmenlerinin;
%39,4'0ndn 21 yil ve Ustinde, %42,5'inin 11-20 yil gbrev yaptigi gérilmektedir. 1-10
yillk mesleki kideme sahip Ogretmenlerin ise grubun 9%18,1'ini olusturdugu
ulasiimaktadir. Bu duruma g6re Ornekleme giren okullardaki Fen Bilgisi
Ogretmenlerinin  genelde kidemli &gretmenlerden olustugu ileri sdrdlebilir. Bunun
nedenlerinden birisi olarak; arastirmanin Elazig merkez ilinde yapilmis olmasi
gosterilebilir.



4.2. Ogretmenlerin Laboratuvar Uygulamalarn ile ilgili Yeterliklerine iligkin
Bulgular

Alt Problem: ilkdgretim Il. kademede goérevli Fen Bilgisi 6gretmenlerinin,
laboratuvar uygulamalari ile ilgili yeterlik dizeyleri;

1. Cinsiyetlerine

2. Kidemlerine

3. Branglarina gére degismekte midir?

4.2.1. Ogretmenlerin Cinsiyetlerine Gore, Laboratuvar Uygulamalari ile ilgili
Yeterliklerine iligkin Bulgular
Arastirmaya katilan Fen Bilgisi 6gretmenlerinin, laboratuvar uygulamalarinda Fen

Bilgisi  6gretmenlerinde olmasi gereken ideal davraniglari ne Olglde

gerceklestirdiklerine iliskin goérlslerin  dagilimi, cinsiyetlerine gére Tablo 4.2.1.'de

verilmigtir.

Yani

Tablo 4.2.1. Fen

Bilgisi

6gretmenlerinin

laboratuvar

uygulamalarindaki yeterliklerinin cinsiyetlerine gére nasil degistigini belirtmektedir.

Tablo 4.2.1.0gretmenlerin Cinsiyetlerine Gére, Laboratuvar Uygulamalarindaki

Yeterliklerine iliskin Goriisleri Dagihmi:

GRUPLAR N X SS Sd t An. Diz.
5. Fen Bilgisi alaninda yeterli bilgi ve donanima sahibim.

Erkek 62 4,37 0,853

Kadin 65 4,38 0,823 125 0,092 0,927
Leven’s Test Degeri F=0,271 An.Dz.=0,603

GRUPLAR N X SS Sd t An. Diz.
6. Fen Bilgisi alanindaki yeni yayin ve gelismeleri takip ederim.

Erkek 62 3,93 0,884 125 1,058 0,292
Kadin 65 4,09 0,785

Leven’s Test Degeri F=0,907 An.D(iz.=0,343

GRUPLAR N X SS Sd t An. Diz.
7. Ogrencilere Fen Bilimleri ile diger bilimler arasindaki iligkiyi kurarim.

Erkek 62 4,09 0,881 125 1,105 0,271
Kadin 65 3,92 0,889

Leven’s Test Degeri F=0,023 An.D(z.=0,881

GRUPLAR N X SS Sd t An. Diz.
8. Ogrencilerle iyi bir iletisim kurarim.

Erkek 62 3,91 1,044 125 0,148 0,883
Kadin 65 3,89 1,017

Leven’s Test Degeri

F=0,026 An.Diz.=0,872




Tablo 4.2.1."den devam:

GRUPLAR N b% SS Sd t An. Diz.
9. Sinifta disiplini saglarim.

Erkek 62 4,50 0,804 125 0,256 0,799
Kadin 65 4,46 0,885

Leven’s Test Degeri F=0,315 An.D(iz.=0,576

GRUPLAR N Y SS Sd t An. Diz.

X

10. Planlamalarimi, 6grencilerin psikolojik ve sosyal olumsuzluklarini dikkate

alarak yaparim.

Erkek 62 3,83 1,217 125 0,686 0,494
Kadin 65 3,98 1,179

Leven’s Test Degeri F=0,509 An.D0z.=0,477

GRUPLAR N b% SS Sd t An. Diz.
11. Planlamalarimi, 6grencilerin yeteneklerini dikkate alarak yaparim.

Erkek 62 4,48 0,620 125 0,751 0,455
Kadin 65 4,56 0,660

Leven’s Test Degeri F=0,031 An.D{z.=0,861

GRUPLAR N X SS Sd t An. Diz.
12.BUtan 6grencilerle ayri ayri ilgilenirim.

Erkek 62 4,43 0,643 125 0,875 0,383
Kadin 65 4,32 0,792

Leven’s Test Degeri F=1,793 An.D(z.=0,183

GRUPLAR N X SS Sd t An. Diz.
13. Ogrencilere uygulamalarla ilgili 6devler veririm.

Erkek 62 4,54 0,533 125 0,340 0,735
Kadin 65 4,58 0,658

Leven’s Test Degeri F=0,666 An.D0z.=0,416

GRUPLAR N X SS Sd t An. Diz.
14. Degerlendirmelerimde laboratuvar uygulamalari ile ilgili sorular sorarim.

Erkek 62 4,75 0,591 125 0,464 0,644
Kadin 65 4,70 0,630

Leven’s Test Degeri F=0,678 An.Diz.=0,412

GRUPLAR N X SS Sd t An. Diz.
15. Laboratuvar uygulamalarindan énce deney ve gbzlem planlari hazirlarim.

Erkek 62 4,19 0,720 125 0,290 0,772
Kadin 65 4,15 0,814

Leven’s Test Degeri

F=0,358 An.D(z.=0,536




Tablo 4.2.1."den devam:

GRUPLAR N X SS Sd t An. Diz.
16. Laboratuvarin diizenli ve temiz olmasina dikkat ederim.

Erkek 62 4,67 0,566 125 0,596 0,552
Kadin 65 4,61 0,604

Leven’s Test Degeri F=0,788 An.D(iz.=0,376

GRUPLAR N Y SS Sd t An. Diz.

X

17.Laboratuvardan ayrilmadan dnce gaz, elekirik ve su tesisatlarini kontrol eder
veya ettirir yle gikarim.

Erkek 62 4,24 0,591 125 1,150 0,252

Kadin 65 4,12 0,573

Leven’s Test Degeri F=02,689 An.D0z.=0,104

GRUPLAR N X SS Sd t An. Diz.

18. Laboratuvar uygulamalarini diger derslere kaynak olacak sekilde surdartrim.

Erkek 62 3,93 1,084 125 0,805 0,422

Kadin 65 4,07 0,889

Leven’s Test Degeri F=5,805 An.D0z.=0,017 Mann-Whitney U

=1919,00 A.D=0,625

GRUPLAR N X SS Sd t An. Diz.

19. Ogrencilerin eski ve yeni bilgiler arasinda bag kurmalarina yardimci olurum.

Erkek 62 4,30 0,821 125 1,122 0264

Kadin 65 4,13 0,863

Leven’s Test Degeri F=0,076 An.D0z.=0,784

GRUPLAR N X SS Sd t An. Diz.

20.Ogrencilere bilimsel yéntemi dgretirim.

Erkek 62 4,12 0,896 125 0,845 0,400

Kadin 65 3,98 1,023

Leven’s Test Degeri F=4,680 An.Diiz.=0,032 Mann-Whitney U

=1877,00 A.D=0,473

GRUPLAR N b% SS Sd t An. Diz.

21.Laboratuvar uygulamalarinin sonuglarini giinlik hayata uygular ve yardimci
olurum.

Erkek 62 3,90 0,862 125 0,545 0,587

Kadin 65 3,81 0,950

Leven’s Test Degeri F=1,1109 An.D(z.=0,294

GRUPLAR N % SS Sd t An. Diz.

X

22. Ogrencilerin anlayip anlamadiklarini kontrol etmek ve dikkatlerini canli tutmak igin
sUrekli sorular sorarm.

Erkek

62

4,35

1,041

Kadin

65

4,16

1,206

125

0,926

0,356

Leven’s Test Degeri

F=02,959 An.D(iz.=0,088




Tablo 4.2.1."den devam:

GRUPLAR N X SS Sd t An. Diz.

23. Laboratuvar uygulamalarinin sonuglarinin yorumlanmasinda, sinifta tartisma ortami
hazirlarm.

Erkek 62 3,59 1,323 125 1,046 0,297

Kadin 65 3,35 1,292

Leven’s Test Degeri F=0,632 An.D0z.=0,428

GRUPLAR N X SS Sd t An. Diz.

24.Konuya uygun arag-gereg secerim.

Erkek 62 2,95 1,673 125 0,405 0,687

Kadin 65 2,83 1,691

Leven’s Test Degeri F=0,065 An.D(z.=0,799

GRUPLAR N X SS Sd t An. Diz.

25. Laboratuvarda tim arag ve gereclerin kullanmasini bilirim.

Erkek 62 4,41 0,967 125 0,592 0,555

Kadin 65 4,30 1,144

Leven’s Test Degeri F=2,137 An.D0z.=0,146

GRUPLAR| N | ¥ ss | sd t An. Diiz.

26. Gereg gelistiririm (Orn: preparat, asetat hazirlarim).

Erkek 62 3,95 1,273 125 0,499 0,619

Kadin 65 4,06 1,210

Leven’s Test Degeri F=0,609 An.D(iz.=0,437

GRUPLAR N X SS Sd t An. Diz.

27.Yapilacak olan deneyleri 6nceden yaparim.

Erkek 62 4,43 0,617 125 0,229 0,819

Kadin 65 4,46 0,663

Leven’s Test Degeri F=0,096 An.D0z.=0,758

GRUPLAR N X SS Sd t An. Diz.

28. Arag-gereclerin, nasil kullanilacagini égrencilere 6gretirim.

Erkek 62 4,51 0,783 125 0,994 0,322

Kadin 65 4,36 0,876

Leven’s Test Degeri F=1,875 An.D0z.=0,173

GRUPLAR N X SS Sd t An. Diz.

29. Arag-gereclerin, kullanilabilir durumda olup olmadiklarini kontrol ederim.

Erkek 62 4,59 0,526 125 0,259 0,796

Kadin 65 4,56 0,660

Leven’s Test Degeri

F=1,615 An.D0z.=0,206




Tablo 4.2.1."den devam:

GRUPLAR N X ss | sd t | An. Diz.

30. Laboratuvar uygulamasina yonelik hazirlik kagitlarini 6grencilere dagitinm. (Amag,
arac-gerecler, dizenek, uygulama basamaklari )

Erkek 62 4,75 0,591 125 0,464 0,644

Kadin 65 4,70 0,630

Leven’s Test Degeri F=0,678 An.D0z.=0,412

GRUPLAR| N % SS Sd | t An. Diiz.

31. Laboratuvar uygulamasindan sonra, égrencilerden uygulamayi anlatan rapor
isterim. (Amag, arag-gerecler, uygulamanin yapiligi ve sonucu)

Erkek 62 4,41 0,967 125 0,675 0,501
Kadin 65 4,29 1,141

Leven’s Test Degeri F=2,111 An.D(z.=0,149

GRUPLAR N b% SS Sd t An. Diz.
32. Kirlenmis olan arag-geregleri temizleme yollarini bilirim.

Erkek 62 3,95 1,273 125 0,499 0,619
Kadin 65 4,06 1,210

Leven’s Test Degeri F=0,609 An.D(iz.=0,437

GRUPLAR N b% SS Sd t An. Diz.

33.Kazalara ve tehlikeli durumlara kargi glvenlik énlemlerini alirim.

Erkek 62 3,87 0,966 125 0,222 0,825

Kadin 65 3,83 1,069

Leven’s Test Degeri F=0,288 An.D(iz.=0,592

GRUPLAR N X SS Sd t An. Diz.

34.Konuya uygun olarak 6gretim ortamini, arag-gereclerden yararlanacak hale
getiririm.

Erkek 62 4,19 1,113 125 0,117 0,907

Kadin 65 4,16 1,219

Leven’s Test Degeri F=0,431 An.D(z.=0,513

GRUPLAR N X SS Sd t An. Diz.

35. Laboratuvari sadece ispat yeri olarak degil, 6grencilere yeni buluslar yaptirma
yeri olarak da kullandiririm.

Erkek 62 3,38 1,272 125 0,280 0,780
Kadin 65 3,32 1,300

Leven’s Test Degeri F=0,004 An.D(iz.=0,952

GRUPLAR N X SS Sd t An. Diz.
36. Laboratuvar uygulamalarinda hedeflenen amagclara ulagirim.

Erkek 62 2,82 1,674 125 0,128 0,899
Kadin 65 2,78 1,672

Leven’s Test Degeri F=0,000 An.D(z.=0,998




Tablo 4.2.1.’de ifade edilen maddeler igin, verilerin 6zellikle normal dagilima
sahip olup olmadiklari “Levene” testi ile belirlenmigtir. Dagilimin normal oldugu
durumlarda bagdimsiz guruplar igin; “t” testi, normal olmadigi durumlarda ise “Mann-

Whitney U” testi uygulanmigtir.

Buna gbére maddelerde ifade edilen bu yeterlik alanlarina iliskin olarak; erkek
O6gretmenlerin yaptiklari dederlendirmelerin hesaplanan aritmetik ortalamalarinin 2,82
ile 4,75 arasinda degistigi goérilmektedir. Buna gbre erkek 6gretmenler, bu yeterlik
alanlarinda kendilerini "Ara Sira" ve "Her Zaman" duzeyleri arasinda yeterli
bulmaktadirlar. Kadin Ogretmenlerin yaptiklari degerlendirmelerin hesaplanan aritmetik
ortalamalari ise 2.78 ile 4,70 arasinda degismektedir. Kadin 6gretmenler de bu yeterlik
alanlarinda kendilerini "Ara Sira" ve "Her Zaman" duzeyleri arasinda yeterli
bulmaktadirlar.

Erkek ve kadin &gretmenlerin belirtilen yeterlik alanlarinda yaptiklar
degerlendirmeler arasinda anlamli fark olup olmadigr guruplar igin “t” testi uygulanarak
belirlenmistir. Sonuclar 18. ve 20. maddeler disinda P<0,05 dizeyinde anlamh fark
bulunmamistir. Buna gbére erkek ve kadin &gretmenlerin  Laboratuvar
uygulamalarindaki yeterliklerine iligkin gértslerinin; 18. ve 20. maddeler hari¢
birbirlerine olduk¢a yakin oldugu ifade edilebilir. Bu iki madde diginda cinsiyet, yeterlik
alanlarini belirleyen degerlendirmede bir farklihk olusturmamaktadir.

18. maddede ifade edilen "Laboratuvar uygulamalarini diger derslere kaynak
olacak sekilde surdirarim" yeterlik alaninda, kadin 6gretmenler §=4,07 dlizeyinde

goris bildirirlerken; erkek Ogretmenler §=3,93 dlzeyinde goris bildirmislerdir. 20.
maddede ifade edilen "Ogrencilere bilimsel ydntemi dgretirim" yeterlik alaninda ise,

kadin 6gretmenler X =3,98 duzeyinde; erkek 6gretmenler X =4,12 dizeyinde goruglerini
belirtmiglerdir. Bu duruma gére 18. maddede kadinlarin ve 20. maddede ise erkeklerin

ifade edilen yeterlik alanlarinda, daha olumlu oldugu ileri strGlebilir.

4.2.2. Ogretmenlerin Mesleki Kidemlerine Goére, Laboratuvar Uygulamalan ile
ilgili Yeterliklerine iligkin Bulgular

Arastirmaya katilan Fen Bilgisi 6gretmenlerinin, Laboratuvar uygulamalarinda Fen
Bilgisi  6gretmenlerinde olmasi gereken ideal davraniglan ne dlcide
gerceklestirdiklerine iligkin goérusleri dagilimi, mesleki kidemlerine gére Tablo



4.2.2'de verilmistir. Buna gére Tablo 4.2.2. Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Laboratuvar
uygulamalarindaki yeterliklerinin - mesleki kidemlerine gbre nasil degistigini

belirlemektedir.

Tablo 4.2.2. 06gretmenlerin  Mesleki Kidemlerine Goére, Laboratuvar

Uygulamalarindaki Yeterliklerine iligkin Gériigleri Dagilimi:

— Levene Grup
GRUPLAR N X SS F A.D. Testi. A.D. KWH. | AD. Fark
5. Fen Bilgisi alaninda yeterli bilgi ve donanima sahibim.
1-10 yil 23 413 | 0,884
11-20 yil 54 435 | 0,893 | 1,782 | 0,173 | 4,461* 0,013 5,942 0,051 -
21 yil ve Ustu 50 452 | 0,814
Toplam 127 | 4,37 | 0,835
— Levene Grup
GRUPLAR N X SS F A.D. Testi. A.D. KW.H. | A.D. Fark
6. Fen Bilgisi alanindaki yeni yayin ve gelismeleri takip ederim.
1-10 yil 23 4,30 | 0,974
11-20 yil 54 3,87 | 0,847 | 2,254 | 0,109 | 5,915* 0,004 5,429 0,066 -
21 yil ve GstU 50 4,04 | 0,727
Toplam 127 | 4,01 0,835
— Levene Grup
GRUPLAR N X SS F A.D. Testi. A.D. KWH. | A.D. Fark
7. Ogrencilere Fen Bilimleri ile diger bilimler arasindaki iliskiyi kurarim.
1-10 yil 23 3,86 | 0,625
11-20 yil 54 3,96 | 0,889 | 0,746 | 0,476 | 8,545* 0,000 1,957 0,376 -
21 yil ve GstU 50 4,12 | 0,982
Toplam 127 | 4,00 | 0,886
— Levene Grup
GRUPLAR N X SS F A.D. Testi. A.D. KWH. | AD. Fark
8. Ogrencilerle iyi bir iletisim kurarim.
1-10 yil 23 3,56 | 0,843
11-20 yil 54 3,98 | 1,036 | 1,556 | 0,215 0,476 0,623 5,635 0,060 -
21 yil ve Ustu 50 3,98 | 1,078
Toplam 127 | 3,90 | 1,026
— Levene Grup
GRUPLAR N X SS F A.D. Testi. A.D. KWH. | AD. Fark
9. Sinifta disiplini saglarim.
1-10 yil 23 439 | 1,117
11-20 yil 54 4,44 | 0,883 | 0,396 | 0,674 | 4,316* 0,015 0,255 0,880 -
21 yil ve Ustu 50 4,56 | 0,644
Toplam 127 | 4,48 | 0,843
— Levene Grup
GRUPLAR N X SS F A.D. Testi. A.D. KWH. | A.D. Fark
10. Planlamalarimi, 6grencilerin psikolojik ve sosyal olumsuzluklarini dikkate alarak yaparim.
1-10 yil 23 413 | 1,254
11-20 yil 54 3,79 | 1,279 | 0,647 | 0,525 | 3,221 0,043 1,845 0,398 -
21 yil ve GstU 50 3,94 | 1,076
Toplam 127 | 3,91 1,195




Tablo 4.2.2.’den devam:
— Levene Grup
GRUPLAR N X SS F A.D. Testi. A.D. KWH. | A.D Fark
11. Planlamalarimi, 6grencilerin yeteneklerini dikkate alarak yaparim.
1-10 yil 23 4,86 | 0,344 1-0
11-20 yil 54 4,55 | 0,604 | 5,905 | 0,004 | 12,688* | 0,000 | 11,397* | 0,003 13
21 yil ve GstU 50 434 | 0,717
Toplam 127 | 4,52 | 0,640
— Levene Grup
GRUPLAR N X SS F A.D Testi. A.D KWH. | AD Fark
12. BUtln égrencilerle ayr ayri ilgilenirim.
1-10 yil 23 4,34 | 0,934
11-20 yil 54 4,46 | 0,692 | 0,680 | 0,508 1,867 0,159 2,264 0,322 i
21 yil ve Ustu 50 4,30 | 0,646
Toplam 127 | 4,37 | 0,728
— Levene Grup
GRUPLAR N X SS F A.D. Testi. A.D KWH. | A.D Fark
13. Ogrencilere uygulamalarla ilgili 6devler veririm.
1-10 yil 23 4,86 | 0,344 3.803
11-20 yil 54 451 | 0,693 T 0,025 | 14,589* | 0,000 8,586 0,054 -
21 yil ve Ustu 50 4,48 | 0,543
Toplam 127 | 4,56 | 0,598
— Levene Grup
GRUPLAR N X SS F A.D. Testi. A.D. KWH. | A.D Fark
14. Degerlendirmelerimde laboratuvar uygulamalari ile ilgili sorular sorarim.
1-10 yil 23 491 | 0,288
11-20 yil 54 474 | 0,588 | 1,602 | 0,206 | 8,048* 0,001 2,251 0,324 -
21 yil ve GstU 50 464 | 0,721
Toplam 127 | 4,73 | 0,610
— Levene Grup
GRUPLAR N X SS F A.D. Testi. A.D. KWH. | A.D Fark
15. Laboratuvar uygulamalarindan énce deney ve gézlem planlari hazirlarim.
1-10 yil 23 3,91 | 0,733
11-20 yil 54 4,12 | 0,701 | 2,608 | 0,074 | 2,228 0,112 7,181 0,028
21 yil ve GstU 50 4,34 | 0,823
Toplam 127 | 4,17 | 0,767
— Levene Grup
GRUPLAR N X SS F A.D. Testi. A.D. KWH. | A.D Fark
16. Laboratuvarin diizenli ve temiz olmasina dikkat ederim.
1-10 yil 23 4,69 | 0,470
11-20 yil 54 4,70 | 0,570 | 0,886 | 0,415 1,804 0,169 1,868 0,393 i
21 yil ve Ustu 50 4,56 | 0,644
Toplam 127 | 4,64 | 0,584
— Levene Grup
GRUPLAR N X SS F A.D. Testi. A.D. KWH. | A.D. Fark
17. Laboratuvardan ayrilmadan 6nce gaz, elektrik ve su tesisatlarini kontrol eder veya ettirir fyle
cikarim.
1-10 yil 23 4,00 | 0,426 1.3
11-20 yil 54 412 | 0,551 | 2,818 | 0,064 | 7,870* 0,001 7,325% 0,026
21 yil ve Ustu 50 4,32 | 0,652

Toplam

127 | 4,18 | 0,583




Tablo 4.2.2.’den devam:
— Levene Grup
GRUPLAR N X SS F A.D. Testi. A.D. KWH. | A.D Fark
18. Laboratuvar uygulamalarini diger derslere kaynak olacak sekilde strdiririm.
1-10 yil 23 4,20 | 1,096
11-20 yil 54 | 3,94 | 0,940 | 0,923 | 0,400 | 0,586 0,558 3,034 0,219 -
21 yil ve Ustl 50 3,96 | 0,988
Toplam 127 | 4,00 | 0,988
— Levene Grup
GRUPLAR N X SS F A.D. Testi. A.D. KWH. | A.D Fark
19. Ogrencilerin eski ve yeni bilgiler arasinda bag kurmalarina yardimei olurum.
1-10 yil 23 4,34 | 0,884
11-20 yil 54 | 4,21 | 0,778 | 0,320 | 0,727 1,199 0,305 1,108 0,575 i
21 yil ve Ustl 50 4,24 | 0,903
Toplam 127 | 4,22 | 0,844
— Levene Grup
GRUPLAR N X SS F A.D Testi. A.D KWH. | A.D Fark
20. Ogrencilere bilimsel ydntemi dgretirim.
1-10 yil 23 4,20 | 0,974
11-20 yil 54 | 3,90 | 0,957 | 1,474 | 0,233 | 0,025 0,975 3,173 0,205
21 yil ve Ustl 50 4,10 | 0,953
Toplam 127 | 4,05 | 0,962
— Levene Grup
GRUPLAR N X SS F A.D. Testi. A.D. KWH. | A.D. Fark
21. Laboratuvar uygulamalarinin sonuglarini giinliik hayata uygular ve yardimci olurum.
1-10 yil 23 3,69 | 0,764
11-20 yil 54 | 3,72 | 0,810 | 2,537 | 0,083 | 2,496 0,087 7,131 0,058 -
21 yil ve Ustl 50 4,08 | 1,027
Toplam 127 | 3,85 | 0,906
— Levene Grup
GRUPLAR N X SS F A.D. Testi. A.D. KWH. | A.D. Fark
22. Ogrencilerin anlayip anlamadiklarini kontrol etmek ve dikkatlerini canli tutmak igin sirekli sorular
sorarim.
1-10 yil 23 4,43 | 1,079
11-20 yil 54 | 424 | 1,097 | 0,351 | 0,705 | 0,836 0,436 0,869 0,648 i
21 yil ve GstU 50 4,21 1,195
Toplam 127 | 4,25 | 1,128
— Levene Grup
GRUPLAR N X SS F A.D. Testi. A.D. KWH. | A.D. Fark
23. Laboratuvar uygulamalarinin sonuglarinin yorumlanmasinda, sinifta tartisma ortami hazirlarim.
1-10 yil 23 3,78 | 1,346
11-20 yil 54 | 3,31 | 1,300 | 1,050 | 0,353 | 0,093 0,911 2,254 0,324 i
21 yil ve Ustl 50 3,50 | 1,297
Toplam 127 | 3,47 | 1,308
— Levene Grup
GRUPLAR N X SS F A.D. Testi. A.D. KWH. | A.D Fark
24. Konuya uygun arag-gereg segerim.
1-10 yil 23 2,61 | 1,779
11-20 yil 54 | 2,94 | 1,641 | 2,014 | 0,138 1,014 0,366 3,865 0,015
21 yil ve Ustl 50 3,43 | 1,634
Toplam 127 | 2,88 | 1,677




Tablo 4.2.2."den devam:

— Levene Grup
GRUPLAR N X SS F A.D. Testi. A.D. KWH. | A.D. Fark
25. Laboratuvarda tiim arag ve gereclerin kullanmasini bilirim.
1-10 yil 23 439 | 1,117
11-20 yil 54 4,33 | 1,046 | 0,035 | 0,965 0,213 0,808 0,440 0,802 i
21 yil ve GstU 50 4,38 | 1,066
Toplam 127 | 4,36 | 1,059
— Levene Grup
GRUPLAR N X SS F A.D. Testi. A.D. KWH. | A.D. Fark
26. Gerec gelistiririm (Orn: preparat, asetat hazirlarim).
1-10 yil 23 413 | 1,254
11-20 yil 54 3,77 | 1,268 | 1,666 | 0,193 0,494 0,611 4,462 0,107 -
21 yil ve Ustl 50 4,20 | 1,178
Toplam 127 | 4,00 | 1,237
— Levene Grup
GRUPLAR N X SS F A.D. Testi. A.D. KWH. | A.D. Fark
27. Yapilacak olan deneyleri énceden yaparim.
1-10 yil 23 4,39 | 0,499
11-20 yil 54 433 | 0,582 | 2,430 | 0,092 0,837 0,436 9,007 0,214 -
21 yil ve Ustl 50 4,60 | 0,728
Toplam 127 | 4,44 | 0,638
— Levene Grup
GRUPLAR N X SS F A.D. Testi. A.D. KWH. | A.D. Fark
28. Arag-gereclerin, nasil kullanilacagini 6grencilere dgretirim.
1-10 yil 23 4,34 | 0,934
11-20 yil 54 4,38 | 0,899 | 0,600 | 0,551 1,017 0,365 0,813 0,666 -
21 yil ve GstU 50 4,54 | 0,706
Toplam 127 | 4,44 | 0,832
— Levene Grup
GRUPLAR N X SS F A.D. Testi. A.D. KWH. | A.D. Fark
29. Arag-gereclerin, kullanilabilir durumda olup olmadiklarini kontrol ederim.
1-10 yil 23 4,39 | 0,499 3350
11-20 yil 54 451 | 0,693 T 0,038 | 5,581* 0,005 8,284 0,056 -
21 yil ve GstU 50 474 | 0,487
Toplam 127 | 4,58 | 0,596
— Levene Grup
GRUPLAR N X SS F A.D. Testi. A.D. KWH. | A.D. Fark

30. Laboratuvar uygulamasina yénelik hazirlik kagitlarini 6grencilere dagitinm. (Amag, arag-geregler,
dlizenek, uygulama basamaklari )

1-10 yil 23 491 | 0,288
11-20 yil 54 | 4,74 | 0,588 | 1,602 | 0,206 | 8,048* 0,001 2,252 0,324 -
21 yil ve Ustl 50 4,64 | 0,721
Toplam 127 | 4,73 | 0,610
— Levene Grup
GRUPLAR N X SS F A.D. Testi. A.D. KWH. | A.D. Fark

31. Laboratuvar uygulamasindan sonra, égrencilerden uygulamayi anlatan rapor isterim. (Amag, arag-
geregler, uygulamanin yapiligi ve sonucu)

1-10 yil 23 4,39 | 1,117

11-20 yil 54 | 433 | 1,046 | 0,025 | 0,975 | 0,214 0,807 0,485 0,785

21 yil ve Ustl 50 4,36 | 1,064

Toplam 127 | 4,35 | 1,058




Tablo 4.2.2."den devam:

— Levene Grup
GRUPLAR N X SS F A.D. Testi. A.D. KWH. | A.D Fark
32. Kirlenmis olan arag-gerecleri temizleme yollarini bilirim.
1-10 yil 23 413 | 1,254
11-20 yil 54 | 3,77 | 1,268 | 1,666 | 0,193 | 0,494 0,611 4,462 0,107 i
21 yil ve Ustl 50 4,20 | 1,178
Toplam 127 | 4,00 | 1,237
— Levene Grup
GRUPLAR N X SS F A.D. Testi. A.D. KWH. | A.D Fark
33. Kazalara ve tehlikeli durumlara karsi glvenlik énlemlerini alinm.
1-10 yil 23 3,65 | 0,775
11-20 yil 54 | 383 | 0985 | 0,733 | 0,483 | 2,932 0,057 2,439 0,295 i
21 yil ve Ustl 50 3,96 | 1,142
Toplam 127 | 3,85 | 1,016
— Levene Grup
GRUPLAR N X SS F A.D. Testi. A.D. KWH. | A.D. Fark
34. Konuya uygun olarak 6gretim ortamini, arag-gereglerden yararlanacak hale getiririm.
1-10 yil 23 4,20 | 1,145
11-20 yil 54 | 414 | 1,139 | 0,157 | 0,855 | 0,346 0,708 0,416 0,812
21 yil ve Ustl 50 4,16 | 1,218 ]
Toplam 127 | 4,18 | 1,164
— Levene Grup
GRUPLAR N X SS F A.D. Testi. A.D. KWH. | A.D. Fark
35. Laboratuvari sadece ispat yeri olarak degil, 6grencilere yeni buluslari yaptirma yeri olarak da
kullandiririm.
1-10 yil 23 3,38 | 1,355
11-20 yil 54 | 3,14 | 1,250 | 1,789 | 0,171 0,831 0,438 3,644 0,162 i
21 yil ve Ustl 50 3,40 | 1,261
Toplam 127 | 3,35 | 1,281
— Levene Grup
GRUPLAR N X SS F A.D. Testi. A.D. KWH. | A.D Fark
36. Laboratuvar uygulamalarinda hedeflenen amaglara ulagirim.
1-10 yil 23 3,30 | 1,763
11-20 yil 54 | 2,72 | 1,622 | 2,051 | 0,133 1,566 0,213 3,697 0,157 -
21 yil ve Ustl 50 2,90 | 1,632
Toplam 127 | 2,80 | 1,666

Tablo 4.2.2.'de ifade edilen 11. ve 17. maddeler icin, verilerin normal dagihma

sahip olmadiklari gérilmistir. Varyanslarin homojen olmamasindan dolay! yapilan

"Kruskal-Wallis" analizi sonucunda p<0,05 dlzeyinde anlamh farkhhklar bulunmustur.

Farklihdin hangi gruplar arasinda oldugunu saptamak amaciyla yapilan "Mann-

Whitney U" testi uygulanmigtir.

bulunmustur;

Buna gb6re veriler 1s1dinda asagidaki bulgular




11. Maddede ifade edilen "Planlamalarimi, 6grencilerin yeteneklerini dikkate
alarak yaparim" yeterlik alanina iligkin olarak yapilan degerlendirmelerde farklilik
aritmetik ortalamadan kaynaklanmaktadir. Aslinda her iki grup ta “Her Zaman”
dizeyinde goérus bildirmiglerdir. Bu maddede aritmetik ortalamalar 4,34 ile 4,86
arasinda degismektedir. Varyanslar homojen olmadigi i¢in yapilan "Kruskal-Wallis"
analizi sonucunda p<0,05 dlizeyinde anlamli farklihk bulunmustur. Farkliigin hangi
gruplar arasinda oldugunu saptamak amaciyla yapilan "Mann-Whitney U" testi
sonucunda; farkliigin, 1-10 yillik kideme sahip 6dretmenlerle 11-20 yil arasi ile 21 yil
ve Ustl kideme sahip 6gretmenler, arasinda oldugu gorilmektedir. Yani kidem
yukseldik¢e, 6gretmenlerin planlamalarini, 6grencilerin yeteneklerini dikkate alarak
yaptiklari ortaya ¢ikmaktadir.

17. Maddede ifade edilen "Laboratuvardan ayrilmadan 6nce gaz, elektrik
ve su tesisatlarini kontrol eder veya ettirir dyle ¢ikarim" yeterlik alanina iligkin
olarak yapilan degerlendirmelerin aritmetik ortalamalan 4,00 ile 4,32 arasinda
degismektedir. 1-10 yilhik 6gretmenler kendilerini “Cogunlukla” dizeyinde yeterli
gorurlerken; 21 yil ve Ustl hizmet siresine sahip 6dretmenler, kendilerini “Her
Zaman” dluzeyinde yeterli gérmektedirler. Varyanslar homojen olmadidi i¢in yapilan
"Kruskal-Wallis" analizi sonucunda p<0,05 dizeyinde anlamli farklik bulunmustur.
Farklihgin hangi gruplar arasinda oldugunu saptamak amaciyla yapilan "Mann-
Whitney U" testi sonucunda; farkliligin, 1-10 yilik kideme sahip 6gretmenlerle 21 yil
ve Ustl kideme sahip 6gretmenler, arasinda oldugu gorilmektedir. Yani kidem
yukseldikce, 6gretmenlerin laboratuvardan ayrilmadan énce gaz, elektrik ve su

tesisatlarini kontrol ettigi veya ettirip dyle ¢iktigi sdylenebilir.

Bu bulgularda Fen Bilgisi 6gretmenlerinin laboratuvar uygulamalarina iligkin
yeterlik dizeylerinin, mesleki kidemlerine gére nasil degistigi gérilmektedir.

Yukarida sézu edilen 11. ve 17. maddelerin diginda kalan maddeler i¢in diger
yeterlilik alanlari acisindan égretmenlerin kidemlerine gére goérUsler arasinda anlamh

farklilik belirlenmemistir. Buna gore genel olarak sunlar sdylenebilir.

5. Fen Bilgisi 6gretmenlerinin alaninda yeterli bilgi ve donanima sahip
olduklarini,

6. Fen Bilgisi alanindaki yeni yayin ve gelismeleri takip ettiklerini,

7. Ogrencilere Fen Bilimleri ile diger bilimler arasindaki iliskiyi kurduklarini,

8. Ogrencilerle iyi bir iletisim kurduklarini,

9. Sinifta disiplini sagladiklarini,



10.
12.
13.
14.
15.

16.
18.

19.

20.
21.

22.

24

23.

25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.
34.

Planlamalarini, 6grencilerin psikolojik ve sosyal olumsuzluklarini dikkate
alarak yaptiklarini,

Batln 6grencilerle ayri ayr ilgilendiklerini,

Ogrencilere uygulamalarla ilgili 6devler verdiklerini,

Degerlendirmelerde laboratuvar uygulamalari ile ilgili sorular sorduklarini,
Laboratuvar uygulamalarindan &6nce deney ve gb6zlem planlar
hazirladiklarini,

Laboratuvarin diizenli ve temiz olmasina dikkat ettiklerini,

Laboratuvar uygulamalarini diger derslere kaynak olacak sekilde
surdarddklerini,

Ogrencilerin eski ve yeni bilgiler arasinda bag kurmalarina yardimci
olduklarini,

Ogrencilere bilimsel yéntemi dgrettiklerini,

Laboratuvar uygulamalarinin sonuglarini ginlik hayata uygulayip
onlara yardimci olduklarini,

Ogrencilerin anlayip anlamadiklarini kontrol etmek ve dikkatlerini canli
tutmak icin sdrekli sorular sorduklarini,

Konuya uygun arag-gere¢ sectiklerini,

Laboratuvar uygulamalarinin, sonuglarinin  yorumlanmasinda, sinifta
tartisma ortami hazirladiklarini,

Laboratuvardaki tim arag¢ ve gereglerin kullanmasini bildiklerini,

laboratuarda gereken sart ve durumlarda gereg gelistirebildiklerini,
Yapilacak olan deneyleri nceden yaptiklarini,

Arag-gereglerin, nasil kullanilacagini 6grencilere 6grettiklerini,
Arag-gereglerin, kullanilabilir durumda olup olmadiklarini kontrol ettiklerini,
Laboratuvar uygulamasina yonelik hazirhk kagitlarini - égrencilere
dagittigini,

Laboratuvar uygulamasindan sonra, 6grencilerden uygulamay! anlatan
raporlar istediklerini,

Kirlenmis olan arag-gerecleri temizleme yollarini bildiklerini,

Kazalara ve tehlikeli durumlara karsi gavenlik dnlemlerini aldiklarini,
Konuya uygun olarak 6gretim ortamini, arag-gereclerden yararlanacak

hale getirdiklerini,



35. Laboratuvari sadece ispat yeri olarak degil, 6grencilere yeni buluglari
yaptirma yeri olarak da kullandirdiklarini,
36. Laboratuvar uygulamalarinda hedeflenen amaclara ulastiklarini

belirtmiglerdir.

4. 2. 3. Ogretmenlerin Branslarina Gére, Laboratuvar Uygulamalari ile ilgili
Yeterliklerine iligkin Bulgular

Fen Bilgisi 6gretmenlerinin, laboratuvar uygulamalarinda Fen Bilgisi
6gretmenlerinde olmasi gereken ideal davraniglari ne dl¢cide gergeklestirdiklerine

iliskin gbrasleri, branslarina gére Tablo 4.2.3.'te ele alinmis ve sonugclar verilmistir.

Tablo 4.2.3. Ogretmenlerin Branslarina Gére, Laboratuvar Uygulamalarindaki
Yeterliklerine iliskin Gérlsleri Dagilimi:

GRUPLAR N ;(’ SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | A.D Grup
Testi. Fark
5. Fen Bilgisi alaninda yeterli bilgi ve donanima sahibim.
Biyoloji 17 | 4,00 | 0,9354 1.4
Fizik 13 [ 3,69 |0,9473 | 16,68 R . ]
Kimya 31 3.93 109286 | 1 0,000 | 29,789 0,000 | 32,417 0,000 gj
Fen Bilgisi 61 4,80 | 0,4008
Toplam 122 | 4,35 | 0,8423
GRUPLAR N ;(’ SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | A.D Grup
Testi. Fark
6. Fen Bilgisi alanindaki yeni yayin ve gelismeleri takip ederim.
Biyoloji 17 | 3,47 | 0,8745 1.4
Fizik 13 [ 3,53 | 0,8771 | 9,294 ]
Kimya 31 3.80 | 0.8725 | 1 0,000 | 2,866 0,040 | 22,716 | 0,000 gj
Fen Bilgisi 61 4,36 | 0,6591
Toplam 122 | 4,00 | 0,8479
GRUPLAR N ;(’ SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | A.D Grup
) Testi. Fark
7. Ogrencilere Fen Bilimleri ile diger bilimler arasindaki iligkiyi kurarim.
Biyoloji 17 4,00 | 1,0607
Fizik 13 3,23 | 0,5991 .
Kimya 31 3.61 1 08032 9,025 | 0,000 | 5,108 0,002 | 23,717 | 0,086 -
Fen Bilgisi 61 4,29 | 0,7604
Toplam 122 4,00 | 0,8808
GRUPLAR N ;(’ SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | A.D Grup
) Testi. Fark
8. Ogrencilerle iyi bir iletisim kurarim.
Biyoloji 17 | 4,00 | 1,0073
Fizik 13 | 3,283 | 1,2142 . . 1-4
Kimya 31 3.61 | 1.1950 4,793 | 0,003 | 5417 0,002 | 10,976 0,012 0.4
Fen Bilgisi 61 4,29 | 0,7996
Toplam 122 | 3,96 | 1,0332




Tablo 4.2.3."den devam:

GRUPLAR N }_(’ SS F A.D Levene A.D KWH. | AD Grup
Testi. Fark
9. Sinifta disiplini saglarim.
Biyoloji 17 14,00 | 1,1180 4
Fizik 13 | 4,00 | 1,2247 . . i
Kimya 31 | 438 | 08032 5,715 | 0,001 | 5,221 0,002 | 15,030 0,002 gj
Fen Bilgisi 61 4,73 | 0,5745
Toplam 122 | 4,46 | 0,8437
GRUPLAR N }_(’ SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | AD. Grup
Testi. Fark
10. Planlamalarimi, 6grencilerin psikolojik ve sosyal olumsuzluklarini dikkate alarak yaparim.
Biyoloji 17 | 3,47 | 1,3284
Fizik 13 | 3,69 | 1,1821
Kimya 31 (370 | 1.1887 1,674 | 0,176 | 1,026 0,384 | 5,395 0,145 -
Fen Bilgisi 61 | 4,09 |1,1504
Toplam 122 | 3,86 | 1,1988
GRUPLAR N } SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | AD Grup
Testi. Fark
11. Planlamalarimi, 6grencilerin yeteneklerini dikkate alarak yaparim.
Biyoloji 17 | 4,52 | 0,6243
Fizik 13 | 4,69 | 0,6304
Kimya 31 | 4.64 | 06082 1,482 | 0,223 0,579 | 0,630 | 5,649 0,130 -
Fen Bilgisi 61 4,39 | 0,6653
Toplam 122 | 4,50 | 0,6460
GRUPLAR N } SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | A.D Grup
Testi. Fark
12. Bitun égrencilerle ayri ayri ilgilenirim.
Biyoloji 17 | 4,17 | 0,6359 4
Fizik 13 | 4,00 | 09129 | 2,777 i
Kimya 31 | 432 | 05993 « | 0,044 0,693 | 0,558 | 10,393 | 0,016 gj
Fen Bilgisi 61 | 454 | 0,7433
Toplam 122 | 4,37 | 0,7310
GRUPLAR N ;(’ SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | A.D Grup
) Testi. Fark
13. Ogrencilere uygulamalarla ilgili 6devler veririm.
Biyoloji 17 | 4,64 | 0,4926
Fizik 13 | 4,76 | 0,4385
Kimya 31 | 464 | 07549 1,864 | 0,139 | 1,546 0,206 | 8,782 0,032 -
Fen Bilgisi 61 | 442 | 05615
Toplam 122 | 4,54 | 0,6044
GRUPLAR N ;(’ SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | A.D Grup
Testi. Fark
14. Degerlendirmelerimde laboratuvar uygulamalari ile ilgili sorular sorarim.
Biyoloji 17 14,58 |0,7123
Fizik 13 | 4,76 | 0,5991 . . 1-4
Kimya 31 [ 451 |0.7690 2,696 | 0,049 8,744 0,000 | 9,362 0,025 3-4
Fen Bilgisi 61 | 4,86 | 0,4646
Toplam 122 | 4,72 | 0,6171




Tablo 4.2.3."den devam:

GRUPLAR N } SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | AD Grup
Testi. Fark
15. Laboratuvar uygulamalarindan énce deney ve gézlem planlari hazirlarim.
Biyoloji 17 | 4,35 | 0,9315
Fizik 13 | 3,76 | 0,9268 N
Kimya 31 [ 416 | 0.8980 1,497 | 0,219 5,487* | 0,001 4,917 0,178 -
Fen Bilgisi 61 | 4,18 | 0,5918
Toplam 122 | 4,15 | 0,7716
GRUPLAR N }_(’ SS F A.D. | Levene A.D KWH. | AD Grup
Testi. Fark
16. Laboratuvarin diizenli ve temiz olmasina dikkat ederim.
Biyoloji 17 | 4,52 | 0,6243
Fizik 13 | 4,61 | 0,5064
Kimya 31 [ 461 | 0.4951 0,730 | 0,536 0,673 | 0,570 | 5,110 0,164 -
Fen Bilgisi 61 | 4,73 | 0,6299
Toplam 122 | 4,66 | 0,5837
GRUPLAR N } SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | AD. Grup
Testi. Fark
17. Laboratuvardan ayrilmadan oénce gaz, elekirik ve su tesisatlarini kontrol eder veya ettirir dyle
cltkarim.
Biyoloji 17 | 4,11 | 0,6002
Fizik 13 | 4,07 | 0,4935
Kimya 31 422 05603 0,250 | 0,861 0,729 | 0,536 | 0,939 0,816 -
Fen Bilgisi 61 4,18 | 0,6194
Toplam 122 | 4,17 | 0,5848
GRUPLAR N f SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | A.D Grup
Testi. Fark
18. Laboratuvar uygulamalarini diger derslere kaynak olacak sekilde strdiririm.
Biyoloji 17 | 3,88 | 0,9926 0.3
Fizik 13 |3,30 | 0,7511 . . ]
Kimya 31 393 |0.6800 2,898 | 0,038 4,444 0,005 | 11,878 0,008 gj
Fen Bilgisi 61 416 | 1,1133
Toplam 122 | 3,97 | 0,9914
GRUPLAR N f SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | A.D Grup
) Testi. Fark
19. Ogrencilerin eski ve yeni bilgiler arasinda bag kurmalarina yardimci olurum.
Biyoloji 17 | 3,94 | 0,8269
Fizik 13 | 3,53 | 0,7763 | 5,183 2-3
Kimya 31 [ 412 | 0.8059 « | 0,002 0,046 | 0,987 | 16,246 | 0,001 5.4
Fen Bilgisi 61 4,42 | 0,8054
Toplam 122 | 4,18 | 0,8463
GRUPLAR N }_(’ SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | A.D Grup
) Testi. Fark
20. Ogrencilere bilimsel ydntemi 6gretirim.
Biyoloji 17 | 3,82 | 0,8090
Fizik 13 | 4,07 | 0,8623 | 2,628
Kimya 31 (367 | 09087 + | 0,003 | 1,934 0,128 | 8,427 0,038 3-4
Fen Bilgisi 61 4,22 | 1,0065
Toplam 122 | 4,01 | 0,9620




Tablo 4.2.3."den devam:

GRUPLAR N }_(’ SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | AD Grup
Testi. Fark
21. Laboratuvar uygulamalarinin sonuglarini giinliik hayata uygular ve yardimci olurum.
Biyoloji 17 | 3,70 | 0,8489 14
Fizik 13 | 3,30 | 0,4804 | 3,802 i
Kimya 31 361 | 08823 « | 0,012 1,602 0,193 | 21,668 0,000 gj
Fen Bilgisi 61 4,06 | 0,9286
Toplam 122 | 3,81 | 0,9001
GRUPLAR N }_(’ SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | AD. Grup
) Testi. Fark
22. Ogrencilerin anlayip anlamadiklarini kontrol etmek ve dikkatlerini canli tutmak igin surekli sorular
sorarim.
Biyoloji 17 | 3,70 | 1,2127 1.4
Fizik 13 | 3,53 | 0,8771 | 10,09 N .
Kimya 31 3.80 | 1.0462 1 0,000 4,261 0,007 | 38,838 0,000 gj
Fen Bilgisi 61 4,73 | 0,9984
Toplam 122 | 4,22 | 1,1412
GRUPLAR N } SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | AD. Grup
Testi. Fark
23. Laboratuvar uygulamalarinin sonuclarinin yorumlanmasinda, sinifta tartisma ortami hazirlarim.
Biyoloji 17 | 3,00 | 1,0607
Fizik 13 | 3,07 | 0,7596 .
Kimya 31 3.64 | 1.0816 1,284 | 0,283 | 21,014 0,000 | 3,527 0,317 -
Fen Bilgisi 61 3,50 | 1,5343
Toplam 122 | 3,42 | 1,3106
GRUPLAR N f SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | AD Grup
Testi. Fark
24. Konuya uygun arag-gereg segerim.
Biyoloji 17 | 2,35 | 1,3201
Fizik 13 | 2,30 | 1,2506 .
Kimya 31 267 | 1.3263 1,656 | 0,180 | 21,982 0,000 | 1,244 0,742 -
Fen Bilgisi 61 3,13 | 1,9363
Toplam 122 | 2,81 | 1,6714
GRUPLAR N f SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | AD Grup
Testi. Fark
25. Laboratuvarda tiim arag ve gereglerin kullanmasini bilirim.
Biyoloji 17 | 3,47 | 1,5049 4
Fizik 13 | 4,00 | 1,2247 N . i
Kimya 31 4.25 10,9989 7,370 | 0,000 | 10,784 0,000 | 16,879 0,001 gj
Fen Bilgisi 61 4,68 | 0,7425
Toplam 122 | 4,33 | 1,0727
GRUPLAR N }_(’ SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | AD Grup
__ Testi. Fark
26. Gereg gelistiririm (Orn: preparat, asetat hazirlarim).
Biyoloji 17 | 3,58 | 1,4168
Fizik 13 | 3,69 | 1,1821
Kimya 31 377 | 1.2304 1,927 | 0,129 1,320 0,271 | 7,059 0,070 -
Fen Bilgisi 61 4,22 | 1,1887
Toplam 122 | 3,96 | 1,2460




Tablo 4.2.3."den devam:

GRUPLAR N } SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | AD. Grup
Testi. Fark
27. Yapilacak olan deneyleri énceden yaparim.
Biyoloji 17 | 4,64 | 0,6063 1.4
Fizik 13 | 4,61 | 0,6504 | 3,750 )
Kimya 31 461 106152 % 0,013 0,079 0,971 13,147 | 0,004 gj
Fen Bilgisi 61 4,24 | 0,6233
Toplam 122 | 4,43 | 0,6427
GRUPLAR N } SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | AD. Grup
Testi. Fark
28. Aracg-gereclerin, nasil kullanilacagini 6grencilere égretirim.
Biyoloji 17 | 4,29 | 0,6860 14
Fizik 13 | 4,00 | 0,9129 | 4,174 i
Kimya 31 422 | 0,9560 « | 0,008 0,861 0,463 | 17,736 | 0,000 gj
Fen Bilgisi 61 4,68 | 0,7197
Toplam 122 | 4,44 | 0,8337
GRUPLAR N } SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | A.D. Grup
Testi. Fark
29. Aracg-gereclerin, kullanilabilir durumda olup olmadiklarini kontrol ederim.
Biyoloji 17 | 4,76 | 0,4372
Fizik 13 | 4,76 | 0,4385
Kimya 31 4.64 | 0.7549 2,466 | 0,066 2,503 0,063 | 10,694 | 0,073 -
Fen Bilgisi 61 4,42 | 0,5615
Toplam 122 | 4,56 | 0,6029
GRUPLAR N } SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | A.D. Grup
Testi. Fark
30. Laboratuvar uygulamasina yonelik hazirhk kagitlarini 6grencilere dagitirim. (Amag, arag-geregler,
dlzenek, uygulama basamaklari )
Biyoloji 17 | 4,58 | 0,7123
Fizik 13 | 4,76 | 0,5991 . . 1-4
Kimya 31 451 | 0.7690 2,696 | 0,049 8,744 0,000 | 9,362 0,025 3.4
Fen Bilgisi 61 4,86 | 0,4646
Toplam 122 | 4,72 | 0,6171
GRUPLAR N }_(’ SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | A.D. Grup
Testi. Fark

31. Laboratuvar uygulamasindan sonra, 6grencilerden uygulamay! anlatan rapor isterim. (Amag, arag-
geregcler, uygulamanin yapiligl ve sonucu)

Biyoloji 17 | 3,47 | 1,5049 1-4
Fizik 13 | 4,00 | 1,2247 | 7,370 ]
Kimya 31 [ 425 | 09989 « | 0,000 1,784 | 0,271 | 16,879 | 0,001 gj
Fen 61 | 4,68 | 0,7425
Toplam 122 | 4,33 | 1,0727
GRUPLAR N }_(’ SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | AD. Grup
Testi. Fark
32. Kirlenmis olan arag-gerecleri temizleme yollarini bilirim.
Biyoloji 17 | 3,58 | 1,4168
Fizik 13 | 3,69 | 1,1821
Kimya 31 (377 | 12304 1,927 | 0,129 1,320 | 0,432 | 7,059 0,070 -
Fen Bilgisi 61 4,22 | 1,1887

Toplam 122 | 3,96 | 1,2460




Tablo 4.2.3."den devam:

GRUPLAR N )_(’ SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | A.D. Grup
Testi. Fark
33. Kazalara ve tehlikeli durumlara karsi gavenlik énlemlerini alirim.
Biyoloji 17 | 3,52 | 1,0676
Fizik 13 | 3,30 | 0,6304 | 8,052
Kimya 31 335 | 0,8386 « | 0,000 0,922 | 0,432 33,741 | 0,000 -
Fen Bilgisi 61 4,21 | 0,9851
Toplam 122 | 3,80 | 1,0094
GRUPLAR N f SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | A.D. Grup
Testi. Fark
34. Konuya uygun olarak 6gretim ortamini, arag-gereglerden yararlanacak hale getiririm.
Biyoloji 17 | 3,70 | 1,2127 4
Fizik 13 | 3,46 | 0,8771 | 13,61 N . i
Kimya 31 351 | 10286 9 0,000 3,724 0,013 | 43,008 0,000 gj
Fen Bilgisi 61 4,73 | 0,9984
Toplam 122 | 4,14 | 1,1760
GRUPLAR N } SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | A.D. Grup
Testi. Fark
35. Laboratuvari sadece ispat yeri olarak degil, 6grencilere yeni buluslari yaptirma yeri olarak da
kullandiririm.
Biyoloji 17 | 3,00 | 1,0607
Fizik 13 | 3,00 | 0,7071 .
Kimya 31 [3.19 | 0.9458 1,166 | 0,326 | 25,399 0,000 | 1,562 0,668 -
Fen Bilgisi 61 3,50 | 1,5343
Toplam 122 | 3,30 | 1,2785
GRUPLAR N } SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | A.D. Grup
Testi. Fark
36. Laboratuvar uygulamalarinda hedeflenen amaglara ulasirim.
Biyoloji 17 | 2,35 | 1,3201
Fizik 13 | 2,07 | 0,9541 .
Kimya 31 [2.41 | 12589 2,624 | 0,054 | 29,512 0,000 | 1,250 0,741 -
Fen Bilgisi 61 3,13 | 1,9363
Toplam 122 | 2,72 | 1,6566

Tablo 4.2.3. incelendiginde; ilkdgretim okullarinda gorevli Fen Bilgisi
O6gretmenlerinin, ifade edilen yeterlik alanlarina iligkin olarak yaptiklan
degerlendirmelerin aritmetik ortalamalarinin 2,07 ile 4,86 arasinda degistigi
gorilmektedir. Ogretmenler, kendilerini “Nadiren” ve “Her Zaman” diizeyleri arasinda
yeterli bulmaktadirlar.

Ogretmenlerin branslarina gére laboratuvar uygulamalarindaki yeterliklerine
iligkin gérisleri arasinda anlamh fark olup olmadigini, belirlemek igin éncelikle
levene testi ile varyanslarin homojenligi test edilmistir. Homojenligin saglandigi
durumlarda tek yonli varyans analizi, farkhhdr belirlemek igin scheffe testi

kullanilmistir. Varyanslarin homojen olmadigi durumlarda ise "Kruskal-Wallis" testi




ve eger gruplar arasi farklilik varsa ilgili karsilagtirmalar igin "Mann-Whitney U" testi
uygulanmistir. Buna gbre 5, 6, 8, 9, 12, 14, 18, 19, 20, 21, 22, 25, 27, 28, 30, 31 ve

34. maddelerinde p<0,05 dizeyinde anlamli bir farkliik bulunmustur.

Buna gore veriler 1g1ginda asagidaki yorumlar yapilabilir;

5. Bu maddede ifade edilen "Fen Bilgisi alaninda yeterli bilgi ve donanima
sahibim" yeterlik alaninda; Fen Bilgisi bransh 6gretmenler, yeterli bilgi ve donanima
“Her Zaman” sahip olduklarini, bunun disinda kalan branslardaki 6gretmenler ise
“Gogunlukla” gérasind belirtmislerdir.

6. Maddede ifade edilen "Fen Bilgisi alanindaki yeni yayin ve gelismeleri takip
ederim" yeterlik alaninda; Fen Bilgisi bransh &gretmenler, yeni yayin ve gelismeleri
“Her Zaman” takip ettiklerini, bunun diginda kalan branglardaki 6gdretmenler ise
“Gogunlukla” gérasind belirtmislerdir.

8. Bu maddede ifade edilen "Ogrencilerle iyi bir iletisim kurarm" yeterlik
alaninda; Fen Bilgisi bransh 6gretmenler, sinifta iletisimi “Cogunlukla” sagladiklarini,

bunun diginda kalan branglardaki 6gretmenler ise “Ara Sira” gértsini belirtmiglerdir.

9. Bu maddede ifade edilen "Sinifta disiplini saglarim" yeterlik alaninda; Fen
Bilgisi ve Kimya brangli 6gretmenler, sinifta disiplini “Her Zaman” sagladiklarini,
bunun disinda kalan branslardaki o6gdretmenler ise “Cogunlukla” g6risini
belirtmiglerdir.

12. Maddede ifade edilen "Batun 6grencilerle ayri ayri ilgilenirim" yeterlik
alaninda; Kimya ve Fen Bilgisi bransli 6gretmenler “Her Zaman” ayri ayri ilgilendiklerini,
bunun disinda kalan branslardaki O6gdretmenler ise “Cogunlukla” g6risini
belirtmiglerdir.

14. Maddede ifade edilen "Degerlendirmelerimde laboratuvar uygulamalari ile
ilgili sorular sorarim" yeterlik alaninda; tUm branglardaki 6gretmenler “Her Zaman”

laboratuvar uygulamalari ile ilgili sorular sorduklarini belirtmiglerdir.

"Laboratuvar uygulamalarini diger derslere kaynak olacak gsekilde

surdardrim" konusundaki  18. maddede Fen Bilgisi, Biyoloji ve Kimya brangli



Ogretmenler lab. uygulamalarini diger derslere “Cogunlukla” kaynak olacak sekilde

yarGtrlerken, Fizik brangh 6gretmenler bunu “Ara Sira” yaptiklarindan bahsedilebilir.

19. Maddede ifade edilen "Ogrencilerin eski ve yeni bilgiler arasinda bag
kurmalarina yardimci olurum” yeterlik alaninda; Fen Bilgisi brangli 6gretmenler, eski ve
yeni bilgiler arasinda “Her Zaman” bagd kurduklarini, Fizik bransh 6gretmenler ise
“Cogunlukla” bag kurduklarini belirtmiglerdir.

20. Maddede ifade edilen "Ogrencilere bilimsel yéntemi 8dretirim" yeterlik
alaninda; Fen Bilgisi brangli 6gretmenler, bilimsel yéntemi “Her Zaman” égrettiklerini,
bunun disinda kalan branglardaki 6gretmenler ise “Cogunlukla” &grettiklerini
belirtmiglerdir.

21. Maddede ifade edilen "Laboratuvar uygulamalarinin sonuglarini ginlik
hayata uygular ve yardimci olurum" Fen Bilgisi, Biyoloji ve Kimya brangh égretmenler,
sonuclar ginlik hayata “Cogunlukla” uyguladiklarini, Fizik bransli 6gretmenler ise
“Ara Sira” uyguladiklarini belirtmislerdir.

22. Maddede ifade edilen "Ogrencilerin anlayip anlamadiklarini kontrol etmek ve
dikkatlerini canl tutmak igin slrekli sorular sorarim." yeterlik alaninda; Fen Bilgisi
brangli 6gretmenler, dikkatlerini canli tutmak icin “Her Zaman” soru sorduklarini, bunun
disinda kalan branslardaki o6gretmenler ise “Cogunlukla” soru sorduklarini
belirtmislerdir.

25. Maddede ifade edilen "Laboratuvarda tim ara¢ ve gereglerin kullanmasini
biliim" yeterlik alaninda; Fen Bilgisi ve Kimya brangli 6gretmenler, tim arag ve gerecleri
“Her Zaman” kullanabildiklerini, bunun disinda kalan branslardaki 6gretmenler ise
“Cogunlukla” kullanabildiklerini belirtmiglerdir.

27. Maddede ifade edilen "Yapilacak olan deneyleri 6nceden yaparim" yeterlik
alaninda; tim branslardaki 6gretmenler, deneyleri 6nceden “Her Zaman” yaptiklarini,
belirtmislerdir.

28. Maddede ifade edilen "Arag-gereclerin, nasil kullanilacagini 6grencilere

Ogretirim" yeterlik alaninda; Fen Bilgisi, Biyoloji ve Kimya bransh 6gretmenler, nasil



kullanilacagint  “Her Zaman” Ogrencilere Ogrettiklerini, bunun diginda kalan

branglardaki 6gretmenler ise “Cogunlukla” égrettiklerini belirtmislerdir.

30. Maddede ifade edilen "Laboratuvar uygulamasina yénelik hazirhk kagitlarini
Ogrencilere dagitinm" vyeterlk alaninda; tim  branslardaki &6gretmenler, hazirlik
kagitlarini 6grencilere “Her Zaman” dagittiklarini belirtmislerdir.

31. Maddede ifade edilen "Laboratuvar uygulamasindan sonra, dégrencilerden
uygulamayi anlatan rapor isterim. (Amag, arag-gerecler, uygulamanin yapiligi ve
sonucu)" yeterlik alaninda da; Fen Bilgisi ve Kimya brangl égretmenler, uygulamayi
anlatan raporu “Her Zaman” istediklerini, bunun diginda kalan branslardaki

O6gretmenler ise “Cogunlukla” istediklerini belirtmislerdir.

34. Maddede ifade edilen "Konuya uygun olarak 6gretim ortamini, arac-
gereclerden yararlanacak hale getiririm" vyeterlik alaninda; Fen Bilgisi brangli
Ogretmenler, “Her Zaman” yararlanacak hale getirdiklerini, bunun digsinda kalan

branglardaki 6gretmenler ise “Cogunlukla” getirdiklerini belirtmislerdir.

Bu bulgularda Fen Bilgisi 6gretmenlerinin laboratuvar uygulamalarina iliskin
yeterlik dUzeylerinin, branslarina gére nasil degistigi gorUlmektedir. Buna gore
yukaridaki 5, 6, 8, 9, 12, 14, 18, 19, 20, 21, 22, 25, 27, 28, 30, 31 ve 34.
maddelerinde tim branglardaki 6dretmenler kendilerini oldukga yeterli bulmalarina

karsin en Ust diizeyde Fen Bilgisi 6gretmenleri yer almaktadir.

Anlaml farkin bulunmadigi; 7, 10, 11, 13, 15, 16, 17, 23, 24, 26, 27, 29, 32, 33,
35 ve 36 maddelerinde p>0,05 diizeyinde anlaml bir farklihk bulunmamistir. Buna gére
Fen Bilgisi dersine giren 6gretmenlerin laboratuvar uygulamalarindaki yeterlik duzeyleri
branslarina gére degismemektedir. Buna gbre genel olarak sunlar sdylenebilir.
7. Ogrencilere Fen Bilimleri ile diger bilimler arasindaki iliskiyi kurduklarini,
10. Planlamalarini, 6grencilerin psikolojik ve sosyal olumsuzluklarini dikkate
alarak yaptiklarini,
11. Planlamalarini, 6grencilerin yeteneklerini dikkate alarak yaptiklarini,
13. Ogrencilere uygulamalarla ilgili 6devler verdiklerini,
15. Laboratuvar uygulamalarindan ©6nce deney ve gobzlem planlarini
hazirladiklarini,

16. Laboratuvarin diizenli ve temiz olmasina dikkat ettiklerini,



17. Laboratuvardan ayrilmadan énce gaz, elekirik ve su tesisatlarini kontrol
ederek ciktiklarini,

23. Laboratuvar uygulamalarinin, sonuglarinin yorumlanmasinda, sinifta tartisma
ortami hazirladiklarini,

24. Konuya uygun arag-gerec sectiklerini,

26. Gereg gelistirebildiklerini,

29. Arag-gereclerin, kullanilabilir durumda olup olmadiklarini kontrol ettiklerini,

32. Kirlenmis olan arag-gerecleri temizleme yollarini bildiklerini,

33. Kazalara ve tehlikeli durumlara kargi gtvenlik dnlemlerini aldiklarini,

35. Laboratuvari sadece ispat yeri olarak degil, édrencilere yeni buluslari
yaptirma yeri olarak da kullandirdiklarini,

36. Laboratuvar uygulamalarinda hedeflenen  amaglara ulastiklarini
belirtmiglerdir.

4. 3. Arac-Gereclerin Laboratuvar Uygulamalan ile ilgili Yeterliklerine iligkin
Bulgular

Alt Problem: ilkdgretim Il. kademe Fen Bilgisi Egitimi'nde, laboratuvar
uygulamalarinda kullanilan arag-gereclerin yeterlik dazeylerine iligkin 6gretmen
gbrusleri, 6gretmenlerin,

1. Cinsiyetlerine,

2. Kidemlerine,

3. Branslarina gére degismekte midir?

4. 3. 1. Ogretmenlerin Cinsiyetlerine Baghh Olan Goruslerine Gore,
Laboratuvar Uygulamalarinda Kullanilan Arac-Gereclerin Yeterliklerine iligkin
Bulgular

Laboratuvar uygulamalarinda kullanilan arag-gereclerin, 37-48 maddelerinde
ifade edilen ideal durumlara uygunluklarina iligkin; ilkdégretim okullarinda gorevli
Fen Bilgisi 6dretmenlerinin cinsiyetlerine gbére goérugleri dagihmi Tablo 4.3.1.'de
gorilmektedir.

Tablo 4.3.1. Ogretmenlerin Cinsiyetlerine Gére, Laboratuvar Uygulamalarinda

Kullanilan Arag-Gereclerin Yeterlik Diizeylerine iliskin Gériisleri Dagilimi:



Tablo 4.3.1.:

GRUPLAR N X SS Sd t An. Diz.
37. Arac-gereclerin kullanimlari kolaydir.
Erkek 62 4,3710 0,8538
Kadin 65 4,3231 0,8498 125 0,317 0,752
Leven’s Test Degeri F=0,000 An.D0z.= 0,995
GRUPLAR | N b4 SS Sd t An. Diiz.
38. Arag—lgde_regler, bireysel deneyler ve grup deneyleri icin sayica ve miktarca
yeterlidir.
Erkek 62 4,0161 1,0321
Kadin 65 4,0923 0,9957 125 0,423 0,673
Leven’s Test Degeri F=0,516 An.Diz.= 0,474
GRUPLAR N b SS Sd t An. Diz.
39. Arac-gerecler kullanilabilir durumdadir.
Erkek 62 4,0806 0,8740
Kadin 65 3,8769 0,9603 125 1,248 0,214
Leven’s Test Degeri F=0,902 An.Dlz.= 0,344
GRUPLAR N % SS Sd t An. Diiz.
40. Arac-gerecler dayanikhdir.
Erkek 62 3,7903 1,1472
Kadin 65 3,9077 1,0266 125 0,608 0,544
Leven’s Test Degeri F=2,464 An.Diz.= 0,119
GRUPLAR N X SS Sd t An. Diz.
41. Arac-gerecler yeni teknolojinin Grinleridir.
Erkek 62 4,4194 0,9675
Kadin 65 4,3077 1,1446 125 0,592 0,555
Leven’s Test Degeri F=2,137 An.DlUz.= 0,146
GRUPLAR N X SS Sd t An. Diz.
42. Arac-gerecler, 6grencilerin yetenek ve kapasitelerine uygundur.
Erkek 62 3,9516 1,2730
Kadin 65 4,0615 1,2103 125 0,499 0,619
Leven’s Test Degeri F=,609 An.Diz.= 0,609
GRUPLAR N X SS Sd t An. Diz.
43. Bozulan arac-gereclerin bakim ve onarimlari yapiimaktadir.
Erkek 62 4,5323 0,6198
Kadin 65 4,5538 0,6622 125 0,189 0,850
Leven’s Test Degeri F=,007 An.Diz.= 0,933
GRUPLAR N % SS Sd t | An. Diiz.
44. Eksilen ve kirillan arac-gerecler, kisa zamanda yeniden temin edilmektedir.
Erkek 62 4,5161 0,7839
Kadin 65 24,3846 | 0,8605 125 0899 | 0370

Leven’s Test Degeri

F=1,328 An.Diz.= 0,251




Tablo 4.3.1.’den devam:

GRUPLAR N | X ss | sd t An. Diiz.
45. Arac-gerecler, ders kitaplarindaki konulara uygundur.
Erkek 62 4,4839 0,5354
Kadin 65 4,4769 0,6640 125 0,065 0,948
Leven’s Test Degeri F=2,158 An.Dlz.= 0,144
GRUPLAR N X | SS Sd | t | An. Diiz.
46. Arac-gerecler, hedeflenen amaclarin gerceklesmesini saglamaktadir.
Erkek 62 4,6290 0,6333
Kadin 65 4,6308 0,6512 125 0,065 0,948
Leven’s Test Degeri F=,014 An.Diz.= 0,907
GRUPLAR N X SS Sd t An. Diiz.
47. Arag-gerecler, 6grencilerin dikkatini canh tutabilmektedir.
Erkek 62 4,3065 0,7594
Kadin 65 4,1692 0,9774 125 0,886 0,377
Leven’s Test Degeri F=1,728 An.D0z.= 0,191
GRUPLAR N | X ‘ SS ‘ Sd | t ‘ An. Diz.

48. 6. 7. ve 8. sinif ders kitaplarindaki deney ve gbzlemlerde gerekli bazi arac-
gerecler, laboratuvarimizda bulunmamakitadir.

Erkek 62 4,1535 0,5607
Kadin 65 4,5077 0,8125 125 1,494 0,138
Leven’s Test Degeri F=6,358 An.Dlz.= 0,013 MW.U =

1824,00 A.D=0,256

Buna goére Tablo 4.3.1. incelendiginde; arag-gereclerin yeterlik dizeylerine
iliskin olarak erkek Ogretmenlerin yaptiklar degerlendirmelerin aritmetik
ortalamalarinin 3,79 ile 4,69 arasinda degistigi gorilmektedir. Erkek égretmenlerde
aracg-gereclerin belirtilen ideal durumlara, uygunluklarina katilma derecelerini
"Orta Dizeyde" ve “Cogunlukia” dlzeyleri arasinda belitmektedirler. Kadin
O6gretmenlerin yaptiklari degerlendirmelerin aritmetik ortalamalari ise; 3,87 ile 4,63
arasinda degismektedir. Kadin 6gretmenler de arag-gereclerin belirtilen ideal
durumlara, uygunluklarina katilma derecelerini "Orta Duzeyde" ve “Cogunlukia”

dizeyleri arasinda belirtmektedirler.

Erkek ve kadin 6gretmenlerin arag-gereglerin yeterliklerine iligkin olarak
yaptiklarn degerlendirmeler arasindaki farklihgr belirlemek icin yapilan "t" testi ve
Mann Whitney U testi sonuglari, tim maddelerde p<0,05 dizeyinde anlaml

bulunmamistir. Buna gére erkek ve kadin dgretmenlerin yaklasik ayni sekilde




g6rus bildirdikleri ifade edilebilir. Buna gore arag-gereglerin yeterlik dizeylerine

iliskin 6gretmen goérisleri, 6gretmenlerin cinsiyetlerine gére degismemektedir.

4.3.2. Ogretmenlerin Kidemlerine Bagh Olan Gériislerine Gore, Laboratuvar
Uygulamalarinda Kullanilan Arac-Gereglerin Yeterliklerine iliskin Bulgular

Laboratuvar uygulamalarinda kullanilan arag-gereclerin, 37-48 maddelerinde
ifade edilen ideal durumlara uygunluklarina iliskin; ilk6gretim okullarinda gérevli
Fen Bilgisi 6gretmenlerinin kidemlerine gdére goruslerin dagilimi Tablo 4.3.2.'de
gbrulmektedir.

Tablo 4.3.2. Ogretmenlerin Kidemlerine Gére, Laboratuar Uygulamalarinda
Kullanilan Arag-Gereclerin Yeterlik Dizeylerine iligkin Goértsleri Dagilimi:

GRUPLAR N } SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | AD. Grup
Testi. Fark
37. Arag-gereglerin kullanimlari kolaydir.
1-10 yil 23 4,130 | 0,694 1o
11-20 yil 54 4314 | 0,907 | 1,411 | 0,248 | 5,330* 0,006 | 4,763* | 0,042 1-3
21 yil ve Gsti 50 4,480 | 0,838
Toplam 127 4,346 | 0,848
GRUPLAR N }_(’ SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | A.D. Grup
Testi. Fark
38. Aracg-gerecler, bireysel deneyler ve grup deneyleri icin sayica ve miktarca yeterlidir.
1-10 yil 23 4,184 | 0,974
11-20 yil 54 3,814 | 0,933 | 2,821 | 0,063 | 0,191 0,827 8,081 0,018 -
21 yil ve Ustl 50 4,200 | 1,069
Toplam 127 4,055 | 1,010
GRUPLAR N } SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | A.D. Grup
Testi. Fark
39. Aracg-gerecler kullanilabilir durumdadir.
1-10 yil 23 3,869 | 0,625 1-3
11-20 yil 54 3,944 | 0,877 | 0,389 | 0,678 | 9,128* 0,000 1,537 0,464 0.3
21 yil ve Ustl 50 4,260 | 1,076
Toplam 127 3,976 | 0,921
GRUPLAR N } SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | A.D. Grup
Testi. Fark
40. Arag-gerecler dayanikiidir.
1-10 yil 23 3,478 | 0,898
11-20 yil 54 3,907 | 1,103 | 1,703 | 0,186 | 0,308 0,735 5,956 0,051 -

21 yil ve Ustl 50 3,960 | 1,124

Toplam 127 3,850 | 1,084




Tablo 4.3.2."den devam:

GRUPLAR N } SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | AD. Grup
Testi. Fark
41.  Arag-gerecler yeni teknolojinin Grlnleridir.
1-10 yil 23 4,391 | 1,117
11-20 yil 54 4,333 | 1,046 | 0,035 | 0,965 | 0,213 0,808 0,444 0,802 -
21 yil ve Ustl 50 4,380 | 1,066
Toplam 127 4,362 | 1,059
GRUPLAR N } SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | AD. Grup
Testi. Fark
42. Arag-geregler, 6grencilerin yetenek ve kapasitelerine uygundur.
1-10 yil 23 4130 | 1,254
11-20 yil 54 3,777 | 1,268 | 1,666 | 0,193 | 0,494 0,611 4,462 | 0,107 -
21 yil ve Gstd 50 4,200 | 1,178
Toplam 127 4,007 | 1,237
GRUPLAR N ;(’ SS F A.D. | Levene A.D. KW.H. | A.D. Grup
Testi. Fark
43. Bozulan arag-gereglerin bakim ve onarimlari yapilmaktadir.
1-10 yil 23 4,391 | 0,499
11-20 yil 54 4555 | 0,604 | 0,854 | 0,428 | 0,742 0,478 4,617 0,099 -
21 yil ve Ustl 50 4,600 | 0,728
Toplam 127 4,543 | 0,639
GRUPLAR N }_(’ SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | A.D. Grup
Testi. Fark
44. Eksilen ve kirilan arag-geregler, kisa zamanda yeniden temin edilmektedir.
1-10 yil 23 4,347 | 0,934
11-20 yil 54 4370 | 0,896 | 1,054 | 0,352 | 1,704 0,186 1,639 0,441 -
21 yil ve Ustl 50 4,580 | 0,672
Toplam 127 4,448 | 0,823
GRUPLAR N } SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | A.D. Grup
Testi. Fark
45. Arag-gerecler, ders kitaplarindaki konulara uygundur.
1-10 yil 23 4,391 | 0,499
11-20 yil 54 4,277 | 0,656 | 8,958 | 0,356 | 2,755 0,068 | 17,393 | 0,458 -
21 yil ve Ustl 50 4,740 | 0,487
Toplam 127 4,480 | 0,602
GRUPLAR N ;(’ SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | A.D. Grup
Testi. Fark
46. Arag-geregler, hedeflenen amaglarin gergeklesmesini saglamaktadir.
1-10 yil 23 4,120 | 0,288 13
11-20 yil 54 4,740 | 0,588 | 7,592 | 0,001 | 16,027* | 0,000 15,85* | 0,000 5.3
21 yil ve Ustl 50 4913 | 0,725
Toplam 127 4,629 | 0,640
GRUPLAR N } SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | A.D. Grup
Testi. Fark
47. Arag-geregler, 6grencilerin dikkatini canli tutabilmektedir.
1-10 yil 23 4213 | 0,733
11-20 yil 54 4,296 | 0,903 | 1,945 | 0,147 | 2,188 0,116 6,721 0,035 -
21 yil ve Usti 50 4,320 | 0,890
Toplam 127 4,236 | 0,877




Tablo 4.3.2."den devam:

GRUPLAR N } SS F A.D. | Levene A.D. K.W.H. A.D.
Testi.

Grup
Fark

48. 6. 7. ve 8. sinif ders kitaplarindaki deney ve gbzlemlerde gerekli bazi arag-geregler,
laboratuvarimizda bulunmamaktadir.

1-10 yil 23 4,695 | 0,470

11-20 yil 54 4,666 | 0,672 | 1,183 | 0,310 | 2,603 0,078 1,998 0,368
21 yil ve Gstd 50 4,480 | 0,814

Toplam 127 4,598 | 0,704

Tablo 4.3.2.”de ifade edilen 37., 39., ve 46. maddeler igin, verilerin normal
dagilima sahip olmadiklari goéralmustdr. Varyanslarin homojen olmamasindan dolayi
yapilan "Kruskal-Wallis" analizi sonucunda 39. ve 46. maddelerde p<0,05 dizeyinde
anlamh farkhliklar bulunmustur. Farklihgin hangi gruplar arasinda oldugunu
saptamak amaciyla yapilan "Mann-Whitney U" testi uygulanmigtir. Buna gbére veriler

ISIginda asagidaki bulgular bulunmustur;

37. Maddede ifade edilen "Arag-gereglerin kullanimlari kolaydir" goérigsine
iliskin yapilan degerlendirmelerin aritmetik ortalamalari 4,13 ile 4,48 arasinda
degismektedir. Burada ifade edilen goérise 1-10 yilik 6gretmenler, “Cogunlukla
Katiliyorum” dizeyinde; 11-20 yilhk ve 21 yil ve daha fazla kideme sahip
O6gretmenler ise “Her Zaman katiyorum” dlzeyinde katim gd&stermektedirler.
Varyanslar homojen olmadigi i¢in yapilan "Kruskal-Wallis" analizi sonucunda p<0,05
dizeyinde anlamh farkhlik bulunmustur. Farkhligin hangi gruplar arasinda oldugunu
saptamak amaciyla yapilan "Mann-Whitney U" testi sonucunda; farkliigin, 1-10 yilhk ve
11-20 yil kideme sahip d6gretmenlerle 21 yil ve Ustu kideme sahip 6édretmenler, arasinda
oldugu ileri sarllebilir. Bu duruma gére mesleki kidem arttikca arag-gerecleri daha iyi
kullanabildikleri ortaya ¢ikmaktadir.

39. Maddede ifade edilen "Arag-Geregler kullanilabilir  durumdadir"
gb6rustne iligkin yapilan degerlendirmelerin aritmetik ortalamalari 3,86 ile 4,26
arasinda degismektedir. Burada ifade edilen goérise 1-10 yilik 6gretmenler,
“Cogunlukla Katiliyorum” dizeyinde; 11-20 yilik ve 21 yil ve daha fazla kideme
sahip 6gretmenler ise “Her Zaman katiliyorum” diizeyinde katilim géstermektedirler.
Varyanslar homojen olmadigi igin yapilan "Kruskal-Wallis" analizi sonucunda p<0,05
dizeyinde anlamli farkhlik bulunmustur. Farkhligin hangi gruplar arasinda oldugunu
saptamak amaciyla yapilan "Mann-Whitney U" testi sonucunda; farkliigin, 1-10 yillk ve
11-20 yiIl kideme sahip 6gretmenlerle 21 yil ve Ustl kideme sahip 6égretmenler,
arasinda oldugu ileri sdrdlebilir. Bu duruma gére mesleki kidem arttikca




O6gretmenlerin laboratuvardaki arag-gerecleri daha kullanilabilir durumda tutuklarini

g6stermektedir.

46. Maddede ifade edilen "Arag-gerecler, hedeflenen amaclarin
gerceklesmesini saglamaktadir" go6ristne iliskin yapilan degerlendirmelerin
aritmetik ortalamalari 4,12 ile 4,91 arasinda degismektedir. 1-10 yillik (")gretmenler, bu
gorise "Cogunlukla Katiliyorum" derecesinde katilmaktadirlar. 11-20 yilhik ve 21 yil ve
daha fazla kideme sahip 6gretmenler de bu gbérise "Her Zaman Katiliyorum"
dizeyinde katildiklarini ifade etmektedirler. Varyanslar homojen olmadidi i¢in yapilan
"Kruskal-Wallis" analizi sonucunda p<0,05 diizeyinde anlamli farkhlik bulunmustur.
Farklihdin hangi gruplar arasinda oldugunu saptamak amaciyla yapilan "Mann-
Whitney U" testi sonucunda; farkhhgin, 1-10 yillk ve 11-20 yil kideme sahip
Ogretmenlerle 21 yil ve Ustl kideme sahip 6gretmenler, arasinda oldugu ileri
surdlebilir. Bu duruma gbére mesleki kidem arttikca 6gretmenlerin laboratuvardaki
arag-gereglerin elde edilmek istenen amaclara ulasabilmek igin gerekli oldugunu

distnduklerini gbstermektedir.

Sonug olarak; 37, 39, ve 46. maddelerde; mesleki kidem arttik¢a
Ogretmenlerin  laboratuvardaki  arag-gereclerin  kullanimindan  kaynaklanan
yeterliklerinde arttigi sdylenebilir. Buna gbre o6gretmenlerin kidemlerine gore,
laboratuar uygulamalarinda kullanilan arag-gereglerin yeterlik dizeylerine gore nasil
degistigi gérulmektedir.

Yukarida soézi edilen 37., 39., ve 46. maddelerin disinda kalan maddeler igin
diger yeterlilik alanlari agisindan 6gdretmenlerin kidemlerine gére, goérusler arasinda
anlaml farklilik belilenmemistir. Buna gore genel olarak sunlar séylenebilir;

38. Arag-gereglerin, bireysel deneyler ve grup deneyleri i¢in sayica ve

miktarca yeterli oldugunu,

40. Arag-gereglerin dayanikli oldugunu,

41. Arag-gereglerin yeni teknolojinin Grtnleri oldugunu,

42. Arag-gereglerin, 6grencilerin yetenek ve kapasitelerine uygun oldugunu,

43. Bozulan arag-gereclerin bakim ve onarimlarini yaptiklarini ya da

yaptirdiklarini,

44. Eksilen ve kirilan Arag-gereclerin, kisa zamanda yeniden temin ettiklerini,

45. Arag-gereclerin, ders kitaplarindaki konulara uygun oldugunu,



47. Arag-gereglerin, 6grencilerin dikkatini canl tutabildiklerini,

48. 6. 7. ve 8. sinif ders kitaplarindaki deney ve gbzlemlerde gerekli bazi

Arac-gereclerin, laboratuvarda bulunmadigini belirtmiglerdir.

4.3.3. Ogretmenlerin Branslarina Bagh Olan Goriislerine Gére, Laboratuvar

Uygulamalarinda Kullanilan Arac-Gereclerin Yeterliklerine iligkin Bulgular

Laboratuvar uygulamalarinda kullanilan arag-gereclerin, 37-48 maddelerinde
ifade edilen ideal durumlara uygunluklarina iligkin; ilk6gretim okullarinda gorevli
Fen Bilgisi 6gretmenlerinin branglarina gére gortsleri dagihmi Tablo 4.3.3.'de

gbrulmektedir.

Tablo 4.3.3. Ogretmenlerin Branslarina Gére, Laboratuvar Uygulamalarinda

Kullanilan Arag-Gereglerin Yeterlik Dizeylerine iligkin Goérasleri Dagilimi:

GRUPLAR N ;(’ SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | A.D Grup
Testi. Fark
37. Arag-gerecglerin kullanimlar kolaydir.
Biyoloji 17 | 4,00 | 0,9354 14
Fizik 13 | 3,69 | 0,9473 | 19,44 . . -
Kimya 31 3.80 | 09099 | 2 0,000 | 30,109 0,000 | 36,754 0,000 gj
Fen Bilgisi 61 4,80 | 0,4008
Toplam 122 | 4,31 | 0,8554
GRUPLAR N ;(’ SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | A.D Grup
Testi. Fark
38. Aracg-gerecler, bireysel deneyler ve grup deneyleri igin sayica ve miktarca yeterlidir.
Biyoloji 17 | 3,41 | 1,1757 4
Fizik 13 | 3,30 | 1,1094 | 9,794 N i
Kimya 31 3.87 09217 .| 0,000 | 2,419 0,070 | 24,479 | 0,000 gj
Fen Bilgisi 61 4,45 | 0,8077
Toplam 122 | 4,04 | 1,0237
GRUPLAR N } SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | AD Grup
Testi. Fark
39. Arag-gerecler kullanilabilir durumdadir.
Biyoloji 17 | 3,82 | 1,2862
Fizik 13 | 3,23 | 0,5991 . . 2-4
Kimya 31 3.61 10,8032 7,960 | 0,000 | 8,943 0,000 | 22,496 0,000 3-4
Fen Bilgisi 61 4,27 | 0,7557
Toplam 122 | 3,93 | 0,9158
GRUPLAR N ;(’ SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | AD Grup
Testi. Fark
40. Aracg-geregler dayanikhdir.
Biyoloji 17 | 3,05 | 1,1440 13
Fizik 13 [ 3,15 [1,2142 . . ]
Kimya 31 3.80 | 1.1950 7,494 | 0,000 | 6,365 0,000 | 16,061 0,001 ;j
Fen Bilgisi 61 4,16 | 0,7996
Toplam 122 | 3,81 | 1,0858




Tablo 4.3.3."den devam:

GRUPLAR N } SS F A.D Levene A.D KWH. | AD Grup
Testi. Fark
41.  Arac-gerecler yeni teknolojinin Granleridir.
Biyoloji 17 | 3,47 | 1,5049 1.4
Fizik 13 | 4,00 | 1,2247 . .
Kimya 31 425 | 09989 7,370 | 0,000 | 10,784 0,000 | 16,879 0,001 gj
Fen Bilgisi 61 | 4,68 | 0,7425
Toplam 122 | 4,33 | 1,0727
GRUPLAR N ;(’ SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | A.D Grup
Testi. Fark
42. Arag-gerecler, 6grencilerin yetenek ve kapasitelerine uygundur.
Biyoloji 17 | 3,58 | 1,4168
Fizik 13 | 3,69 | 1,1821
Kimya 31 377 | 1.2304 1,927 | 0,129 | 1,320 0,271 7,059 0,070 -
Fen Bilgisi 61 4,22 | 1,1887
Toplam 122 | 3,96 | 1,2460
GRUPLAR N } SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | A.D Grup
Testi. Fark
43. Bozulan arag-gereglerin bakim ve onarimlari yapilmaktadir.
Biyoloji 17 | 4,64 | 0,6063
Fizik 13 | 4,69 | 0,6304
Kimya 31 | 464 | 06082 1,727 | 0,165 | 0,631 0,597 6,576 0,087 -
Fen Bilgisi 61 4,39 | 0,6653
Toplam 122 | 4,52 | 0,6456
GRUPLAR N f SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | AD Grup
Testi. Fark
44. Eksilen ve kirilan arag-gerecler, kisa zamanda yeniden temin edilmektedir.
Biyoloji 17 | 4,29 | 0,6860 4
Fizik 13 [ 4,00 | 0,9129 | 4,174 ]
Kimya 31 | 422 | 09560 .| 0,008 | 0,861 0,463 | 17,736 | 0,000 gj
Fen Bilgisi 61 4,68 | 0,7197
Toplam 122 | 4,44 | 0,8337
GRUPLAR N f SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | A.D Grup
Testi. Fark
45. Aracg-gerecler, ders kitaplarindaki konulara uygundur.
Biyoloji 17 | 4,76 | 0,4372 14
Fizik 13 | 4,69 |0,4804 | 5,431 ]
Kimya 31 [ 461 | 0.7606 «| 0,002 | 1,955 0,124 | 20,477 | 0,000 gj
Fen Bilgisi 61 4,26 | 0,5132
Toplam 122 | 4,46 | 0,6055
GRUPLAR N } SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | A.D Grup
Testi. Fark
46. Aracg-gerecler, hedeflenen amaglarin gergeklesmesini saglamaktadir.
Biyoloji 17 | 4,47 | 0,7174
Fizik 13 | 4,80 | 0,6325
Kimya 31 [ 446 | 0.7303 1,692 | 0,173 | 3,606 0,016 5,629 0,131 -
Fen Bilgisi 61 4,72 | 0,5517
Toplam 122 | 4,62 | 0,6378




Tablo 4.3.3."den devam:

GRUPLAR N f SS F A.D. | Levene A.D. KWH. | A.D. Grup
Testi. Fark
47. Aracg-gerecler, 6grencilerin dikkatini canli tutabilmektedir.
Biyoloiji 17 | 4,35 | 0,9315
Fizik 13 | 3,80 | 1,3166
Kimya 31 4.00 | 0.9826 1,606 | 0,192 | 3,306 0,023 3,246 0,355 -
Fen Bilgisi 61 4,29 | 0,7152
Toplam 122 | 4,18 | 0,8863
GRUPLAR N f SS F A.D. | Levene A.D. K.W.H. A.D. Grup
Testi. Fark

48. 6. 7. ve 8. sinif ders kitaplarindaki deney ve gdzlemlerde gerekli bazi arag-geregler,
laboratuvarimizda bulunmamaktadir.

Biyoloji 17 | 4,23 | 1,0326
Fizik 13 | 4,50 | 0,5270
Kimya 31 | 4.60 | 04983 1,847 | 0,143 | 2,533 0,061 6,838 0,077 -
Fen Bilgisi 61 4,68 | 0,7197
Toplam 122 | 4,58 | 0,7200

Tablo 4.3.3. incelendiginde; ilkdgretim okullarinda gorevli Fen Bilgisi
O0gretmenlerinin, ifade edilen vyeterlik alanlarina iliskin olarak yaptiklari
degerlendirmelerin aritmetik ortalamalarinin 3,05 ile 4,80 arasinda degistigi
gorilmektedir. Ogretmenler, kendilerini “Ara Sira” ve “Her Zaman” diizeyleri
arasinda yeterli bulmaktadirlar.

Ogretmenlerin branslarina gére, laboratuvar uygulamalarinda kullanilan
arag-gereclerin yeterlik dizeylerine iligkin goérUsleri arasinda anlaml fark olup
olmadigini, belirlemek igin 6éncelikle levene testi ile varyanslarin homojenlidi test
edilmigtir. Homojenligin saglandigi durumlarda tek yonlG varyans analizi, farkhlig
belirlemek icin scheffe testi kullanilmistir. Varyanslarin homojen olmadigi
durumlarda ise "Kruskal-Wallis" testi ve eger gruplar arasi farkliik varsa ilgili
karsilastirmalar icin "Mann-Whitney U" testi uygulanmigtir. Buna gére 37, 38, 39, 40,
41, 42, 44 ve 45. maddelerinde p<0,05 dizeyinde anlamh bir farkllik bulunmustur.

Buna gore veriler 1s1ginda asagidaki bulgular bulunmustur;

37. Maddede ifade edilen "Arag-gereclerin kullanimlari kolaydir" gérigtne
iliskin yapilan degerlendirmelerin aritmetik ortalamalari 3,69 ile 4,80 arasinda
degismektedir. Bu maddede ifade edilen yeterlik alninda; Fen Bilgisi bransli
O6gretmenler, arag-gereclerin kullanimlarinin kolay olduguna “Cok Katiliyorum”, bunun
disinda kalan branslardaki 6gretmenler ise “Olduk¢a Katiliyorum” seklinde goéruglerini
belirtmiglerdir.




38. Maddede ifade edilen " Arag-gerecler, bireysel deneyler ve grup deneyleri
icin sayica ve miktarca yeterlidir" gortsune iliskin yapilan degerlendirmelerin
aritmetik ortalamalari 3,30 ile 4,45 arasinda degismektedir. Bu maddede ifade edilen
yeterlik alninda; Fen Bilgisi bransli 6gretmenler, arag-gereclerin yeterli olduguna “Cok
Katiliyorum”, Fizik brangl 6gretmenler “Orta Dizeyde Katiliyorum” ve bunun disinda
kalan branslardaki 6gretmenler ise “Oldukg¢a Katiliyorum” seklinde gdéruglerini
belirtmislerdir.

39. Maddede ifade edilen "Arag-Gerecler kullanilabilir  durumdadir"
gbrusltne iligkin yapilan degerlendirmelerin aritmetik ortalamalari 3,23 ile 4,27
arasinda degismektedir. Bu maddede ifade edilen yeterlik alninda; Fen Bilgisi bransli
O6gretmenler, arag-gereclerin kullanilabilir durumda olduguna “Cok Katiliyorum”, Fizik
brangli 6gretmenler “Orta Diizeyde Katiliyorum” ve bunun disinda kalan branglardaki
O6gretmenler ise “Oldukca Katiliyorum” seklinde goruslerini belirtmislerdir.

40. Maddede ifade edilen "Arag-gerecler dayanikhdir" goérigune iligkin
yapilan degerlendirmelerin  aritmetik ortalamalarr 3,15 ile 4,16 arasinda
degismektedir. Bu maddede ifade edilen yeterlik alninda; Fen Bilgisi ve Kimya bransli
Ogretmenler, arag-gereclerin dayanikli olduguna “Oldukca Katiliyorum”, bunun
disinda kalan branglardaki &gretmenler ise “Orta Diizeyde Katiliyorum” seklinde

goruslerini belitmiglerdir.

41. Maddede ifade edilen "Arag-gerecler yeni teknolojinin Granleridir"
gorustne iliskin yapilan degerlendirmelerin aritmetik ortalamalan 3,47 ile 4,68
arasinda degismektedir. Bu maddede ifade edilen yeterlik alninda; Fen Bilgisi ve
kimya brangh 6gretmenler, arag-gereclerin yeni teknolojinin drinleri olduguna “Cok
Katiliyorum”, bunun disinda kalan branslardaki o6gretmenler ise “Oldukca
Katiliyorum” seklinde géruslerini belirtmislerdir.

44. Maddede ifade edilen " Eksilen ve kirillan arag-gerecler, kisa zamanda
yeniden temin edilmektedir " gorisine iligkin yapilan degerlendirmelerin aritmetik
ortalamalari 4,00 ile 4,68 arasinda degismektedir. Bu maddede ifade edilen yeterlik
alninda; tim branslardan olan égretmenler, eksilen arag-gereglerin teminlerine “Cok

Katiliyorum” seklinde gorutslerini belirtmiglerdir.



45. Maddede ifade edilen " Arag-gerecler, ders Kkitaplarindaki konulara
uygundur " gérastne iliskin yapilan degerlendirmelerin aritmetik ortalamalar 4,26 ile
4,76 arasinda degismektedir. Bu maddede ifade edilen yeterlik alninda; tim
branglardan olan &égretmenler, arag-gereclerin ders kitaplarindaki konulara uygun

olduklarina “Cok Katiliyorum” seklinde géruslerini belirtmiglerdir.

Bu bulgularda Fen Bilgisi 6gretmenlerinin arag-gereclerin yeterliklerine
iliskin goéruslerinin, Branglarina gére nasil degistigi gértilmektedir. Sonug olarak; 37,
38, 39, 40, 41, 44 ve 45. maddelerde sonug olarak; "Fen Bilgisi" bransh 6gretmenlerin

yeterliklerinin en Ust diizeyde oldugu sdylenebilir.

Anlamli farkin bulunmadigi; 42, 43, 46, 47. ve 48. maddelerde p<0,05 dizeyinde
anlamli bir farklilik bulunmamistir. Buna gére Ogretmenlerin branslarina gére,
laboratuvar uygulamalarinda kullanilan arag-gereglerin yeterlik dizeylerine iligkin
yeterlik diizeyleri branglarina gére degismemektedir.

Buna gore genel olarak;
42. Madde Arag-gereclerin, 6grencilerin yetenek ve kapasitelerine uygun oldugunu,
43. Madde Bozulan arag-gereclerin bakim ve onarimlarini yaptiklarini,
47. Madde Arag-gereclerin, 6grencilerin dikkatini canli tuttugunu,
46. Madde Arag-gereglerin, hedeflenen amaglari gerceklestirdigini,
48. Madde ise Ogretmenlerin 6. 7. ve 8. sinif ders kitaplarindaki deney ve
gdzlemlerde gerekli bazi arag-gereclerin, laboratuvarda bulunmadigini belirttikleri
sdylenebilir.

4.3.4. Fen Bilgisi Konularinin igslenmesinde Yararlanilabilecek Arac-Gereclerin,
Okul Laboratuvarlarinda Bulunma Diizeylerine iligkin Bulgular

Alt Problem: Fen Bilgisi konularinin islenmesinde yararlanilabilecek
yardimci arag-gereglerin, ilkdgretim okullarinin laboratuvarlarinda bulunma

dizeyleri nedir?

iIkdgretim 1l. kademe Fen Bilgisi Egitimi'nde, laboratuvar uygulamalarinda
yararlanilabilecek arag-gereclerin, okul laboratuvarlarinda olup olmadigina iligkin

Fen Bilgisi 6gretmenlerinin gorasleri dagilimi Tablo 4.3.4.'te gortlmektedir.

Tablo 4.3.4. Yardimci Arag-Gereclerin Laboratuvarlarda bulunmalarina iligkin

Ogretmenlerin Gériisleri Dagilimlari:



Var Yok Toplam

Arac-Gerecler f % f % i %
49 | Tepegbz Projektért | 78 | 61,4 | 49 | 38,6 | 127 | 100
50 |Slayt Projektéri 89 | 70,1 | 38 | 29,9 | 127 | 100
51 |Film Seridi 95 | 748 | 32 | 252 | 127 | 100
52|Video 79 | 62,2 | 48 | 37,8 | 127 | 100
53 |Televizyon 106 | 83,5| 21 | 16,5 127 | 100
54 |Bilgisayar 25 | 19,7 | 102 | 80,3 | 127 | 100
55 [Modeller, maketler 125 (984 | 2 1,6 | 127 | 100
56 [Levhalar, resimler, 126 | 99,2 | 1 0,8 127 | 100
57 |Koleksiyonlar 126 | 99,2 1 0,8 127 | 100
58 |Sogutucu 74 | 58,3 | 53 | 41,7 | 127 | 100
59 |Film Seritleri 105 (82,7 | 22 | 17,3 | 127 | 100
60 |Video Kasetleri 104 (81,9 | 23 | 18,1 | 127 | 100
61 |Slaytlar 98 | 77,2 | 29 | 22,8 | 127 | 100
62 |Asetat Selleri 84 | 66,1 | 43 | 33,9 | 127 | 100

Tablo 4.3.4 incelendiginde 49-62 maddelerinde belirtilen arag-gereglerin,

laboratuvarlarda bulunma dizeyleri sdyle ifade edilebilir:

49.

50.

51.

52.

iIkdgretim okullarinin Fen Bilgisi laboratuvarlarinda;

Tepegdz projektdérinin laboratuarlarda bulunduguna iligkin  olarak,
O6gretmenlerin %61,4'0 "Var", %38,6's1 "Yok" biciminde cevap vermislerdir.
Bu duruma gb6re 0&gretmenlerin yaklasik UGc¢te ikisinin, tepeg6z
projektériine sahip olduklarini ifade ettikleri séylenebilir.

Slayt  projektérinin laboratuarlarda  bulunduguna iliskin  olarak,
6gretmenlerin  %70,1'i  "Var", %29,9'u  "Yok" seklinde goérus
bildirmiglerdir. Buna gbére &6gretmenlerin yaklasik olarak Ggcte ikisinin,

laboratuvarlarinda slayt projektérinin olmadigini bildirdikleri sdylenebilir.

Film seridi projektérinin olup olmadigina iliskin olarak, 6égretmenlerin
%74,8'1 "Var", %25,2'si "Yok" biciminde cevap vermiglerdir.  Yani
O0gretmenlerin  yaklagsik dortte  GctUndn, film  seridi  projektérinin

laboratuvarlarinda bulundugunu ifade ettikleri séylenebilir.

Videonun laboratuarlarda bulunduguna iliskin olarak, Ogretmenlerin
%62,2'si "Var", %37,8'i "Yok" olarak cevap vermislerdir. Buna goére
O6gretmenlerin  yaklasik beste Ug¢lnin, laboratuvarlarinda videonun

bulundugu sdylenebilir.



53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

Televizyonun laboratuarlarda bulunduguna iligkin olarak, 6gretmenlerin
%83,5'i "Var", %16,5'1 "Yok" olarak cevap vermislerdir. Bu duruma goére
O6gretmenlerin yaklasik beste dérdinin, laboratuvarlarinda televizyonun

bulundugu sdylenebilir.

Bilgisayarin laboratuarlarda bulunduguna iliskin olarak, 6égretmenlerin
%19,7'si "Var", %80,3'U "Yok" biciminde cevap vermiglerdir. Yani
O6gretmenlerin  yaklasik beste birinin, laboratuvarlarinda bilgisayar
olmadigini bildirdikleri sGylenebilir.

Modellerin ve maketlerin laboratuarlarda bulunduguna iliskin olarak,
6gretmenlerin %98,4'0 "Var", % 1,6'sl "Yok" olarak gorls
bildirmiglerdir. Buna goére o6gretmenlerin yaklagik olarak tamaminin,

model ve maketlere laboratuvarlarinda bulundugu séylenebilir.

Levhalarin, resimlerin ve semalarin laboratuarlarda bulunduguna iligkin
olarak, 6gretmenlerin %99,2'si "Var", 9%0,8'i "Yok" seklinde cevap
vermiglerdir. Bu durumda &gretmenlerin yaklasik tamaminin, levha,

resim ve semalarin laboratuvarlarinda bulundugu séylenebilir.

Koleksiyonlarin laboratuarlarda bulunduguna iligskin olarak, égretmenlerin
%99,2'si "Var", %0,8'i "Yok" biciminde cevap vermislerdir. Bu durumda
6gretmenlerin  yaklasik tamaminin, laboratuvarlarinda koleksiyonlarin

bulundugu sdylenebilir.

Sogutucunun laboratuarlarda bulunduguna iliskin olarak, 6gdretmenlerin
%58,3'01 "Var", %41,7'si "Yok" seklinde cevap vermislerdir. Yani Ogretmenlerin
yaklasik vyarisinin, laboratuvarlarinda sogutucunun olmadigini bildirdikleri
sOylenebilir.

Film seritlerinin laboratuarlarda bulunduguna iligkin olarak, 6gretmenlerin
%82,7'si "Var", %17,3'0 "Yok" olarak goéruslerini bildirmiglerdir. Yani
6gretmenlerin yaklasik beste birinin, film seritlerinin laboratuvarlarinda

bulunmadigini ifade ettikleri sdylenebilir.

Videokasetlerinin laboratuarlarda bulunduguna iligkin olarak, égretmenlerin

%81,9'u "Var", %18,1'1 "Yok" biciminde cevap vermislerdir. Yani



O0gretmenlerin  yaklagik beste birinin, videokasetlerine laboratuar

uygulamalarinda sahip olmadiklarini ifade ettikleri sGylenebilir.

Slaytlarin laboratuarlarda bulunduguna iliskin olarak, 6gretmenlerin %77,2'si

61.
"Var", %22,8' "Yok" sgeklinde cevap vermiglerdir. Buna goére
O0gretmenlerin yaklasik dortte birinin, laboratuvarlarinda slaytlarin olmadigini
bildirdikleri ileri strdlebilir.

62. Asetat setlerinin laboratuarlarda bulunduguna iligskin olarak, 6égretmenlerin

%66,1’i “Var”, %33,9'u “Yok” olarak cevap vermiglerdir. Yani 6gretmenlerin
yaklasik Ugte birinin, laboratuvarlarinda asetat setlerinin bulunmadigini

ifade ettikleri sOylenebilir.

4. 4. Laboratuvarlarin Fiziki Ortamlarinin Laboratuvar Uygulamalari ile ilgili

Yeterliklerine iligkin Bulgular

uygulamalarinda; laboratuvarlarin fiziki ortamlarinin yeterlik dizeyleri nedir?

Alt Problem: ilkdgretim Il. Kademe Fen Bilgisi Egitimi’'nde, laboratuvar

iIkégretim 1l. Kademede gorevli Fen Bilgisi 6gretmenlerinin, laboratuvarlarin

fiziki ortamlarinda laboratuvar uygulamalari ile ilgili ideal durumlarin olup

olmadigina iliskin gorugleri dagilimi Tablo 4. 4.’te gorilmektedir.

Tablo 4. 4. laboratuvarlarin Fiziki Ortamlarinda Laboratuvar Uygulamalariyla ilgili

ideal Durumlara lliskin Ogretmenlerin Gérisleri Dagilimi

i Evet Hayir  [Toplam
Ideal Durumlar T o T119% 1 1%
63| Laboratuvar glines almaktadir. 127(100,0{ 0 | 0 |127{100
64 |Laboratuvarda sular, her zaman akmaktadir. 114/ 89,8 |13(10,2(127(100
65|Laboratuvar ortaminin sicakhidi yeterlidir. 125/98,4 |12 | 1,6 (127|100
Laboratuvardaki elektrik tesisati, laboratuvar
66 calismalarina uygundur. 126] 99,2 0.8 127]100
67 \I;:%c:rratuvarda temizlik maddeleri igin ayriimis bir bélim 119 93,7 | 8 | 6.3 |127]100
Laboratuvarda herkesin gérebilecegi bir yere dikkat
68 edilmesi gereken kurallar asiimigtir. 115/ 90,6 |12/ 9,4 1127/100
69| Elektrik sebekesinin sigortalari laboratuvar disindadir. 122| 96,1 3,9 1127|100
Laboratuvar dolaplarinin camlarinda, dolaplarin igindeki
70 arag-gereglerin resimli listeleri vardir. 120| 94,5 55127100
Ogretmen masasi ve dégrencilerin masalari, deney
1 ortamina uygun sekildedir. 124/ 97,6 | 3 | 2,41127/100
Laboratuvarda zehirli ve tehlikeli maddelerin bulundugu
72 dolaplar kilitlidir. 116 91,3 |11 | 8,7{127{100




Tablo 4. 4.’ den devam

73|Laboratuvarda normal perde ve karartma perdesi vardir. 109|85,8( 18 |14,2{127(100
74 |Laboratuvarda Fen Bilgisi icerikli bir kitiphane vardir. 103|81,1| 24 |18,9{127(100
75| Laboratuvarda g6z yikama cihazi vardir. 7 |5,51120]|94,5(127(100
76 |Laboratuvarda sabit ve hareketli yazi tahtasi vardir. 104|81,9( 23 (18,1{127]100
77 |Laboratuvarda sabit ceker ocak vardir. 105(82,7| 22 |17,3|127{100
78|Laboratuvarda duvar panosu vardir. 100|78,7| 27 (21,3{127|100
79 |Laboratuvarda ecza dolabi vardir. 102|80,3| 25 [19,7{127]|100
80| Laboratuvarda yangin séndiriicli vardir. 89 (70,1| 38 |29,9(127]|100
Kimyasal maddeler, laboratuvarda bozulmalarini
81 eng()allleyecek kosullarda saklanmaktadirlar. 12699,2) 1| 0,8/127/100

Tablo 4.4. incelendiginde laboratuvarlarin fiziki ortamlarina iliskin olarak 59-77

maddelerinde belirtilen ideal durumlarin, laboratuvarlarda olma dizeyleri séyle ifade

edilebilir:

Gorev yaptiklari ilkdgretim okullarinin Fen Bilgisi laboratuvarlarini géz énline

alarak:

63.

64.

65.

66.

67.

"Laboratuvar gunes almaktadir" seklinde belirtilen ideal duruma,
dgretmenlerin %100'G  "Evet", %0 "Hayir" cevabini vermislerdir. Bu
duruma gére laboratuvarlarin yaklasik olarak tamaminin gines aldig! ifade
edilebilir.

"Laboratuvarda sular, her zaman akmaktadir seklinde belirtilen ideal
duruma, Ogretmenlerin  %89,81 "Evet", %10,1'i "Hayir" cevabini
vermiglerdir. Buna gore laboratuvarlarin yaklasik onda dokuzunda sularin
her zaman aktigi séylenebilir.

"Laboratuvar ortaminin sicakligi yeterlidir" seklinde belirtilen ideal duruma,
Ogretmenlerin = %98,4'G  "Evet", %1,6'st  "Hayir" cevabi vermiglerdir.
Yani laboratuvarlarin yaklasik tamaminda ortam sicakliginin yeterli oldugu
sOylenehbilir.

"Laboratuvardaki elektrik tesisati, laboratuvar calismalarina uygundur"
seklinde belirtilen ideal duruma, 6gretmenlerin %99,2'si "Evet", %0,8'i
"Hayir" cevabini vermiglerdir. Yani laboratuvarlarin yaklagsik tamaminda
elektrik tesisatinin laboratuvar galismalarina uygun oldugu sdéylenebilir.

"Laboratuvarda temizlik maddeleri icin ayrilmig bir bdlim vardir" seklinde
belirtilen ideal duruma, égretmenlerin %93,7'si "Evet", %6,3'U0 "Hayir"

cevabini vermiglerdir. Yani laboratuvarlarin yaklagsik tamaminda temizlik




68.

69.

70.

71.

72.

73

74.

maddeleri icin ayrilmis bir b6lim olmadigdi ifade edilebilir.

"Laboratuvarda herkesin goérebilecedi bir yere dikkat edilmesi gereken
kurallar asilmigtir" seklinde belirtilen ideal duruma, 6dretmenlerin %90,6'si
"Evet", %9,4'0 "Hayir" cevabini vermiglerdir. Buna gbre laboratuvarlarin
yaklasik onda dokuzunda dikkat edilmesi gereken kurallarin asili oldugu ifade
edilebilir.

"Elekirik sebekesinin sigortalari laboratuvar digindadir" seklinde belirtilen
ideal duruma, Ogretmenlerin %96,1'i "Evet", %3,9'u "Hayir" cevabini
vermislerdir. Buna gére laboratuvarlarin yaklasik tamaminda elektrik
sebekesinin sigortalarinin laboratuvar disinda oldugu séylenebilir.

"Laboratuvardaki dolaplarin camlarinda, dolaplarin igindeki arag-gereclerin
resimli listeleri vardir" ideal durumuna, 6gretmenlerin %94,5'1 "Evet",
%5,5'l "Hayir" seklinde cevap vermiglerdir. Yani laboratuvarlarin yaklagik
tamaminda dolaplarin camlarinda, dolaplarin igindeki arag-gereclerin resimli
listelerinin oldugu sdylenebilir.

"Ogretmen masasl ve 6grencilerin masalari, deney ortamina uygun
sekildedir" seklinde ifade edilen ideal duruma, 6gretmenlerin %97,6'si
"Evet", %2,4'0 "Hayir" cevabini  vermislerdir. Buna gore
laboratuvarlarin yaklagik tamaminda 6gretmen masasinin ve 0Ogrenci

masalarinin deney ortamina uygun sekilde oldugu séylenebilir.

"Laboratuvarlarda zehirli ve tehlikeli maddelerin bulundugu dolaplar
kilitlidir seklinde belirtilen ideal duruma, 6gretmenlerin %91,3'0 "Evet",
%8,7'si "Hayir" cevabini vermiglerdir. Yani laboratuvarlarin yaklasik onda
dokuzunda zehirli ve tehlikeli maddelerin bulundugu dolaplarin kilitli oldugu
sOylenebilir.

. "Laboratuvarda normal perde ve karartma perdesi vardir" seklinde belirtilen

ideal duruma, Ogretmenlerin  %85,8'1 "Evet", %14,2'si  "Hayir"
cevabini vermiglerdir. Buna gére laboratuvarlarin yaklasik beste dérdiinden

fazlasinda normal perdenin ve karartma perdesinin oldugu sdylenebilir.

"Laboratuvarda Fen Bilgisi igerikli bir kGtiphane vardir" geklinde belirtilen
ideal duruma, 6gretmenlerin %81,1'i "Evet", %18,9'u "Hayir" cevabini

vermiglerdir. Yani laboratuvarlarin yaklasik beste dérdiinde Fen Bilgisi icerikli



75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

bir kittphanenin oldugu sdylenebilir.

"Laboratuvarda g6z yikama cihazi vardir" seklinde belirtilen ideal duruma,
O0gretmenlerin = %5,5'1 "Evet", %94.5'%, "Hayir" cevabini vermiglerdir.
Yani laboratuvarlarin yaklasik tamaminda g6z yikama cihazinin olmadidi
sOylenebilir.

"Laboratuvarda sabit ve hareketli yazi tahtasi vardir" seklinde belirtilen
ideal duruma, &gretmenlerin  %81,9'u "Evet", %18,1'i "Hayir" cevabini
vermiglerdir. Buna gbére laboratuvarlarin yaklasik beste birinde sabit ve
hareketli yazi tahtasinin oldugu séylenebilir.

"Laboratuvarda sabit ¢ceker ocak vardir" seklinde ifade edilen ideal duruma,
6gretmenlerin %82,7'i "Evet", %17,3'i "Hayir" cevabini vermiglerdir. Buna
gOre laboratuvarlarin yaklasik beste birinde sabit ¢ceker ocagin olmadid
sOylenebilir.

"Laboratuvarda duvar panosu vardir" ideal durumuna, 6gretmenlerin %78,7'si
"Evet", %21,3'0 "Hayir" cevabini vermiglerdir.  Yani laboratuvarlarin
yaklasik beste dérdiinde duvar panosunun oldugu séylenebilir.

"Laboratuvarda ecza dolabi vardir" ifadesinde belirtilen ideal duruma,
O6gretmenlerin %80,3'0 "Evet", %19,7's1 "Hayir" cevabini vermislerdir.
Yani laboratuvarlarin yaklasik beste dérdinde ecza dolabinin oldugu
sOylenebilir.

"Laboratuvarda yangin séndirtci vardir" seklinde ifade edilen ideal
duruma, Ogretmenlerin  %70,1'i "Evet", %29,9'0 "Hayir" cevabini
vermiglerdir. Bu duruma go6re laboratuvarlarin yaklasik Ugte ikisinde

yangin séndlricinin olmadigi séylenebilir.

"Kimyasal maddeler, laboratuvarda bozulmalarim engelleyecek kosullarda
saklanmaktadirlar" ifadesindeki ideal duruma, 6gretmenlerin %99,2'si
"Evet", %0,8'i "Hayir" cevabini vermislerdir. Yani laboratuvarlarin
yaklasik tamaminda kimyasal maddelerin bozulmalarini engelleyecek

kosullarda saklandidi sdylenebilir.



Buna gbre genel bir degerlendirme yapilirsa arastirma kapsamindaki okullardaki
fen bilgisi 6gretim ortamlarinda g6z yikama cihazinin tamamina yakin kisminda

bulunmadigi séylenebilir.



BOLUM V

5. SONUCLAR VE ONERILER

Arasgtirmanin bu bdliminde bulgulara dayali olarak sonuclara ulasiimis ve bu
sonuglara bagl olarak karsilasilan sorunlar ile ilgili ¢6zim 6&nerileri geligtiriimeye
calisiimistir.

5.1. Sonuclar
Aragtirmanin alt problemlerine cevap bulmak amaciyla Fen Bilgisi
O6gretmenlerine uygulanan anket sorularinin  cevaplari, istatistiki metotlarla

degerlendiriimis ve elde edilen bulgulardan asagidaki sonuglara ulasiimistir.

5.1.1. Ogretmenlerin Kisisel Durumlarina iliskin Sonuclar
Elazig il merkezindeki ilkdgretim okullarinin Il. kademelerinde gbrev yapan ve bu

arastirmaya katilan Fen Bilgisi 6gretmenlerinin;
% %51,2'sinin yani yaklasik yarisinin kadin oldugu tespit edilmigtir.

%+ %48,0'Inin "Fen Bilgisi" béliminden mezun oldugu sonucuna ulagiimigtir. Bunun
yani sira Ogretmenlerin  %24,4'0niin "Kimya", %10,2'sinin, "Fizik" ve
%13,4'Un0n "Biyoloji" bélimlerden mezun olduklar belirlenmigtir. Buna gore
O6gretmenlerin yaklagik olarak yarisinin "Fen Bilgisi" bdliminden mezun

olduklari sdylenebilir.

®
L4

%39,4'Gnln 21 yil ve Ustl, %42,5'inin 11-20 yil ve %18,1'inin 1-10 yil
kideme sahip olduklar anlasiimigtir. Bu duruma gb6re Fen Bilgisi
6gretmenlerinin genelde kidemli 6gretmenlerden olustugu ileri strulebilir.
Bunun nedenlerinden birisi olarak; arastirmanin Elazig Merkezinde yapilmis

olmasi gdsterilebilir.



5.1.2. Ogretmenlerin Laboratuvar Uygulamalan ile ilgili Yeterliklerine iligkin

Sonuclar

1.

Fen Bilgisi 6gretmenlerinin laboratuvar uygulamalari ile ilgili yeterlik
dizeyleri; 18. ve 20. maddeler hari¢ cinsiyetlerine gére degismemektedir.
Bu maddeler disinda erkek ve kadin &gretmenlerin laboratuvar
uygulamalarina iligkin yeterlik alanlarinda, yaklasik olarak ayni dizeyde
yeterli olduklari ileri sdrUlebilir. 18. maddede ifade edilen "Laboratuvar
uygulamalarini diger derslere kaynak olacak sekilde srdiririm" kadin
O6gretmenlerin yeterliklerinin, erkek 6gretmenlerin yeterliklerinden ¢ok oldugu
séylenebilir. 20. Maddede ifade edilen " Ogrencilere bilimsel ydntemi dgretirim
" yeterlik alanlarinda ise; erkek &gretmenlerin yeterliklerinin, kadin
6gretmenlerin yeterliklerinden c¢ok oldugu séylenebilir. Bilimsel ydntemlerin,
erkek ve kadin égretmenler tarafindan genel olarak kullandirilmaya gayret
ettikleri arastirma sonucu agiga ¢ikmaktadir. Ancak kullandiriimaya c¢aligilan
bilimsel ydntemleri 6grencilerin hayata gecirebilmeleri icinde gayret ettikleri de

sonuglar i¢inde yer almaktadir.

"Planlamalarimi, 6grencilerin yeteneklerini dikkate alarak yaparim" yeterlik
alaninda 1-10 yillk kideme sahip 6gretmenlerle 11-20 yil ve 21 yil ve Ustl
kideme sahip Ogretmenler, arasinda oldugu ileri sadrllebilir. Yani kidem
yukseldikge, 6gretmenlerin planlamalarini, égrencilerin yeteneklerini dikkate

alarak yaptiklar ortaya ¢ikmaktadir.

"Laboratuvardan ayrilmadan énce gaz, elektrik ve su tesisatlarini kontrol eder
veya ettirir Oyle cikarim" vyeterlik alaninda 1-10 yillk kideme sahip
O6gretmenlerle 11-20 yil ve 21 yil ve Ustl kideme sahip 6gretmenler, arasinda
oldugu ileri strudlebilir. Yani kidem yUkseldik¢e, 6gretmenlerin bu gibi cihazlar
kontrol etmede hassasiyetlerinin arttigr gérilmektedir.

Fen Bilgisi 6gretmenlerinin laboratuvar uygulamalari ile ilgili yeterlik
dizeyleri; 5, 6, 8, 9, 12, 13, 14, 18, 19, 20, 21, 22, 25, 27, 28, 30 ve 31.
maddeler hari¢ branglarina gére degismemektedir. Bu maddeler disinda;
Fen Bilgisi, Fizik, Kimya ve Biyoloji branslarindan mezun olup Fen Bilgisi
dersine giren bu0tin &gretmenlerin, laboratuvar uygulamalarina iligkin
yeterlik alanlarinda yaklagik olarak ayni dizeyde vyeterli olduklarn
sOylenebilir. 5, 6, 8, 9, 12, 13, 14, 18, 19, 20, 21, 22, 25, 27, 28, 30 ve 31.



Maddelerde; "Fen Bilgisi" bransli 6gretmenlerin yeterliklerinin en Gst dizeyde
oldugu sdylenebilir. Bir baska deyisle branslara gore derslerde 6gretim
yontemlerini  kullanma vyeterliligi acisindan farklihklar oldugu dikkati
cekmektedir. Basaran (1974), "Tarkiye'nin Zorunlu Egitim Sorunlari ve
G6zim Yollan" isimli galismasinda; derslerde uygun Ogretim metotlarinin
kullanilmadigini  vurgulamaktadir. Buna g6re bu arastirma kapsamindaki
O6gretmenlerin  de ybntem kullanimi acgisindan bazi yetersizlikler tagidiklari
sdylenebilir. Bu yetersizliklerin  sonucu elbette, égretmenlerin laboratuvar
ortami faaliyetlerini etkileyecek durumlarina da neden olabilir. Bdylece
genel olarak 6gretmenlerin laboratuvar uygulamalari ile ilgili yeterliklerine
iliskin ortalamalar ortanin Uzerinde oldugu icin 6gretmenleri laboratuvar
uygulamalarindan alikoyan sebeplerin varligi g6z ardi edilememektedir.
Buna neden olarak ise siniflarin kalabalik olmasi, laboratuvar ¢alismalarinin
O6gretmen icin tahta basinda ders vermekten yorucu olmasi, laboratuvar
calismasini, 6gretmen, 6grenci ve velinin zaman kaybi olarak gérmesi,
okullarda laboratuvar igin yetistirilmis bir laborantin olmamasi, égretmenin
deney sirasinda basarisizliga ugrama korkusu, 6gretmenin laboratuvarda
O0grencilere hakim olmama korkusu, arag-gere¢ yetersizligi veya yoklugu.
Ogretmenin deney igin 6nceden yapilmasi gereken hazirliktan kaginmasi,
okullarda laboratuvar icin ayrilmis bir yer olmayigi gibi sebepler, 6gretmenleri
laboratuvar uygulamalarindan alikoyan sebeplerdir Akgin (1985) ve Gurdal
(1991) yapmis olduklari calismalarda benzer sonuclari bulmuslardi.

Fen Bilgisi 6gretmenlerini laboratuvar uygulamalarindan alikoyan sebeplerin
neden oldugu sonugclar dogrultusunda ¢ézim bulmaya calisan Asici (1990), "Fen
Bilgisi Derslerinin Biyoloji Konularindaki Deneylerin Yapilmasinda Karsilasilan
Guclukler" isimli arastirmasinda; Fen Bilgisi deneylerinin: sadece deneylerden
sorumlu 6gretmenler tarafindan yapilmasinin, 6gretime olumlu yénde etki edecegini
ifade etmistir. Laboratuvar ¢aligmalarinin ihtisaslagma gerektirdigini oysa Fen Bilgisi
O6gretmenlerinin arag-gere¢ kullanma becerisine tam olarak sahip olmadiklarini
belirtmigtir. Bugln bazi merkez ilkdgretim okullarinda bu ydnde etkinliklerini

surdurerek olumlu sonuglar almaktadirlar.



Arastirma kapsamindaki okullarda laboratuvar bulundugu ve gecmisten
ginimize bu konuda 6nemli mesafeler kat edildigi aciktir. Cakal (1994),
"llkokullarda Fen Egitimi Teknolojisi Uygulamalarina iliskin Ogretmen Gérislerinin
Degerlendiriimesi" isimli arastirmasinda; ilkokullarin blyUk bir b6liminde Fen Bilgisi
dersinin islenmesi icin laboratuvar bulunmadigini ifade etmistir. Ancak bu ¢alismanin
Elazig il merkezinde vyapilmis olmasindan dolayl ilgce ve koy okullarini
kapsamamaktadir fakat Cakal'in arastirmasindan bu yana birgok ilge ve kdy
okullarinda arag-gerecler ya yenilenmis ya da yeni laboratuvar siniflari aciimistir bu
gelismeler nispeten laboratuvar faaliyetlerinin yapilabilir okullarin sayisini da
artirmistir.

5.1.3. Arac-Gereclerin Laboratuvar Uygulamalari ile ilgili Yeterliklerine
iligkin Sonuclar
1. Fen Bilgisi Egitimi'nde, laboratuvar uygulamalarinda kullanilan arag-
gereclerin yeterlik dizeylerine iligkin 6gretmen gorisleri; 6gretmenlerin
cinsiyetlerine gére genel olarak degismemektedir. Yalniz 48. maddede ifade
edilen "6. 7. ve 8. sinif ders kitaplarindaki deney ve g6zlemlerde gerekli bazi
arag-gerecler, laboratuvarimizda bulunmamaktadir" maddesinde, erkek
dgretmenler kadin Ogretmenlerden daha az katiimaktadirlar. Laboratuvarda
kullanilan  arag-gereglerin  yeterlikleri 6gretmenlerin  cinsiyetlerine
baglanmadan distnUlmesi gerekirse ¢okta yluksek olmadigi arastirma
sonucunda belirmektedir. Tukenebilir gereclerin yerine
konmamasi/konamamasi ya da buna o&gretmenler tarafindan dikkat
edilememesi, deneyin yapilacagi zaman olumsuz surprizlerin hasil
olmasi ile birlikte, deney girisimlerini daha baglayamadan son
buldurmaktadir. Olumsuzlugu yenmek i¢in Uretilen anhk, durumu
kurtarmaya calisan ¢bzuamler ise zamandan c¢alarak deneyin igine
sigmasi gereken sureyi gittikge kigulterek ¢codu zaman olumsuzluga
neden olmaktadir. Fidan (1986), "Giris Davranislan ve Ogretme
Yoéntemlerinin Fen Basarisina Etkileri" isimli arastirmasinda; 6égretmenlerin
Fen Bilgisi dersini islemede deney olanaklarinin sinirli olmasi, arag-gereclerin
teminlerinin gl¢ olmasi, ders icin ayrilan sdrenin yetmemesi ve deneyleri

yapamamalari seklinde belirtmistir.



2. "Arag-gereglerin kullanimlari kolaydir" maddesinde, mesleki kidem arttikga
laboratuvar uygulamalarinda, arag-gerecleri daha iyi kullandiklari sonucu acgiga

clkmaktadir.

3. "Arag-gerecler kullanilabilir durumdadir" maddesinde mesleki kidem arttikca
Ogretmenlerin  laboratuvar uygulamalarinda kullanilan ara¢ ve gerecleri
kullanilabilir - durumda tutuklarini  belitmektedirler. Ancak arag-gereclerin
kullanilabilir durumda tutulmasinin égrencilere kullandiriimadan kullanilabilir
durumda tutulabilmesi ihtimalini soru igareti olarak akla getirmektedir. Esas
kullanilabilir durumda tutmak Il Egitim Araglari ve Donatim Merkezleri ile
irtibat halinde olarak eksilen ara¢ veya gerecin yerine konularak bunlari
6grencilere kullanmaya sevk etmekle mimkun olabilir. Ancak Kayhan
(2002)'deki, arastirmasinin sonucunda Il Egitim Araglari ve Donatim
Merkezlerinin kendilerinden beklenilen gbérevleri yerine getirmede yeterli
olmadiklarini tespit etmistir.

4. "Arac-gerecler, hedeflenen amaclarin  gerceklesmesini  saglamaktadir”
maddesinde mesleki kidem arttik¢a laboratuvar uygulamalarinda kullanilan arag
ve gereclerin ulasiimak istenen hedeflere hizmet ettikleri gorisuna
savunmuslardir. Arag-gereclerin istenilen amaci gerceklestirmede yardimci
olduklarinin paralelliginde, bu amaca daha hizli ulasabilmek icin 6grencilerin
normal zaman diginda da bunlar kullanmaya olanak saglamal ve kullanimin
nasil-nigin gerceklesmesi gerektigiyle ilgili bilgilendirmelerin 6gretmen tarafindan
yapilmasi gerekmektedir. Alkan ise 1993’de, yaptigi "Fen Bilimlerinde Egitim
ve Ogretmen Yetistirme Modeli" konulu bu arastirmasinda; Fen Bilimleri
laboratuvarlari igin 6grencilerin  okul zamani disinda da bu birimleri

kullanabilmelerinin saglanmasi gerektigini belirtmistir.

5. Fen Bilgisi 6gretmenlerinin arag-gereclerin yeterliklerine iligkin 37, 38, 39, 40,
41, 44 ve 45. maddelerde, "Fen Bilgisi" bransli 6gretmenlerin yeterliklerinin en Gst

diizeyde oldugu sdylenebilir.

Fizik, Kimya ve Biyoloji, gibi farkl branslardan gelerek Fen Bilgisi 6gretmenligi
yapanlarin laboratuvar etkinliklerinde zorluklarla karsilastiklarini ve bu zorluklan
asmakta guclik cektiklerini sdyleyebiliriz. Nitekim Gurdal (1991), fen 6gretiminde

laboratuvar uygulamalarinin basariya etkisini tespit etmeye calistigi, bir arastirma



yapmis ve bu arastirmada; egitim-6gretim kadrolari laboratuvarlardan
yararlanabilecek sekilde yetistiriimedikce, ilk ve orta6gretimde laboratuvar

etkinliginden bahsedilemeyecegi sonucuna ulasiimigtir.

5.1.4. Fen Bilgisi Konularinin islenmesinde Yararlanilabilecek Arac-

Gereclerin, Okul Laboratuvarlarinda Bulunma Diizeylerine iligkin Sonuclar
Gorev yaptiklart ilkdgretim okullarinin  laboratuvarlarinda; Fen Bilgisi

6gretmenlerinin,

*  %61,4'0 tepegdz projektérinin oldugunu,

e  %70,1'i slayt projektérinin oldugunu,

e %74,8'i film seridi projektérinin oldugunu,

e %62,2'si videonun oldugunu,

* %83,5'i televizyonun oldugunu,

*  %80,3'U bilgisayarin olmadigini,

*  %98,4'0 modellerin, maketlerin oldugunu,

*  %99,2'si levhalarin, resimlerin ve semalarin oldugunu,

*  %99,2'si koleksiyonlarin oldugunu,

*  %58,3'l sogutucunun oldugunu,

*  %82,7'si film seritlerinin oldugunu,

*  %81,9'u videokasetlerinin oldugunu,

e %77,2'si slaytlarin oldugunu,

* %66,1'i asetat setlerinin oldugunu belirtmiglerdir.

Arag-gereclerin laboratuvarda bulunma dizeylerine iligkin ulasilan bu sonuglar

su sekilde ifade edilebilir:

e Laboratuvarlarin yaklasik yarisinda video, tepeg6z projektdri ve asetat setleri
bulunmamaktadir. ve bulunurken;

e Laboratuvarlarin yaklasik dértte tG¢linde televizyon, slaytlar, video kasetleri, slayt
projektdrl, film seridi projektdrt ve film seritleri bulunmaktadir.

e Laboratuvarlarin yaklasik tamaminda levhalar, resimler, semalar, koleksiyonlar,
modeller ve maketler bulunmaktadir.

e Laboratuvarlarin neredeyse tamaminda bilgisayar bulunmamaktadir.



5.1.5. Laboratuvarlarin Fiziki Ortamlarinin Laboratuvar Uygulamalar ile ilgili

Yeterliklerine iligkin Sonuclar

Gorev yaptiklari ilkdgretim okullarinin laboratuvarlarini géz énline alarak,

Fen Bilgisi 6gretmenlerinin;

%100'0 laboratuvarlarinin giines aldigini,

%89,8'i sularin her zaman aktigini,

%98,4'0 ortam sicakliginin yeterli oldugunu,

%99,2'si elektrik tesisatinin laboratuvar ¢alismalarina uygun oldugunu,

%93,7'si temizlik maddeleri igin ayriimig bir b6lim olmadigini,

%90,6's1 laboratuvar uygulamalarinda dikkat edilmesi gereken kurallarin asili
oldugunu,

%96,1'i elektrik sebekesinin sigortalarinin laboratuvar disinda oldugunu,

%94,5'i dolaplarin camlarinda, dolaplarin igindeki ara¢ gereclerin resimli
listelerinin oldugunu,

%97,6's1 6gretmen masasinin ve 6grenci masalarinin deney ortamina uygun
sekilde oldugunu,

%91,3’0 zehirli ve tehlikeli maddelerin bulundugu dolaplarin kilitli oldugunu,
%385,8'i normal perdenin ve karartma perdesinin oldugunu,

%81,1'i Fen Bilgisi igerikli bir kitiphane oldugunu,

%5,5'i g6z yikama cihazinin olmadigini,

%81,9'u sabit ve hareketli yazi tahtasinin oldugunu,

%82,7'si sabit ceker ocagin oldugunu,

%78,7'si duvar panosunun oldugunu,

%80,3'l ecza dolabinin oldugunu,

%70,1'i yangin sénduricinin oldugunu,

%99,2’si  kimyasal maddelerin  bozulmalarini  engelleyecek kosullarda
saklandiklarini belirtmiglerdir.

Laboratuvarlarin fiziki ortamlarina iliskin ulasilan bu sonucglar su sekilde

ifade edilebilir:

Laboratuvarlarin yaklasik tamaminda;

Gulnes iceri girmektedir.

Sular, her zaman akmaktadir,



e Ortam sicaklig yeterlidir.

e Elektrik tesisati, laboratuvar caligmalarina uygundur.

e Temizlik maddeleri icin ayriimig bir bolim yoktur.

e Herkesin gorebilecegi bir yere dikkat edilmesi gereken kurallar asiimistir.
e Elektrik sebekesinin sigortalari, laboratuvar disindadir.

e Dolaplarin camlarinda, iglerindeki arag-gereclerin resimli listeleri vardir.

e Ogretmen masasi ve dJrenci masalari, deney ortamina uygun sekildedir.
e Zehirli ve tehlikeli maddelerin bulundugu dolaplar kilitlidir.

e Go6z yikama cihazinin olmadigini,

e Kimyasal maddeler, bozulmalarini engelleyecek kosullarda saklanmaktadirlar.

Laboratuvarlarin yaklasik beste dérdiinde;

¢ Normal perde ve karartma perdesi vardir.
e Fen Bilgisi igerikli bir kitiphane yoktur.

e Sabit ve hareketli yazi tahtasi vardir.

e Sabit ceker ocak yetersizdir.

e Duvar panosu vardir.

e Ecza dolabi yetersizdir.

5.2.0neriler

Arastirma sonugclar dogrultusunda yapilan éneriler ¢ grupta toplanmistir.

5.2.1. Ogretmenlerin Laboratuvar Uygulamalarindaki Yeterliklerinin
Artirnlmasina Yonelik Oneriler
1. Ogretmen adaylarinin meslege, yeterli Fen Bilgisi Egitimi aldiktan sonra

bilin¢li ve istekli bir bigimde yonelmeleri saglanmalidir.

2. ilkégretimde uygulanan Fen Bilgisi programlari, Fen Bilgisi alanindaki
cagdas gelismeleri ve yeni yayinlari icerecek sekilde surekli olarak ele alinip

dizenlenmeli ve gelistiriimelidir.

3. Fen Bilgisi dersinin uygulamalari sirasinda sinifta disiplini saglarken ayni
zamanda 6grencilerle iyi bir iletisim kurabilmek, etkinlikleri 6grencilerin yeteneklerine
ve sosyal-psikolojik durumlarina gére planlayabilmek hususlarinda, 6gretmen
adaylarina yeterli egitim verilmelidir.

4. Okullarda Fen Bilgisi dersine ayrilan haftalik ders saati sayisi artiriimaldir
veya Fen Bilgisi dersinin laboratuvar uygulamalar icin ayri ders saatleri



dizenlenmelidir.

5. Fen Bilgisi konularinin gunlak hayatin is ve problemleri ile bagdastiriimasinda
ve konularin bilimsel calisma ydntemine gbére islenmesinde, 0&gretmen

adaylarina gereken egitim verilmelidir.

6. Laboratuvar uygulamalarinda arag-gereclerin 6grenme amacina ve ortamina
uygun bir bicimde secilmesinde ve kullanilmasinda, Fen Bilgisi 6gretmenlerine
gereken mesleki yardim ve rehberlik yapiimalidir. Bunun igin bir yandan hizmet
ici egitim etkinlikleri strekli olarak dizenlenmelidir.

7. Okullarda arag-gereclerin secimi ve kullaniimasinda 6gdretmenlere yardimci
olacak egitim teknolojisi merkezlerinin kurulmasi yoluna gidilmelidir.

8. Ogretmenlerin laboratuvar uygulamalarinda basarili olabilmeleri icin, Fen Bilgisi
O6gretmeni yetigtiren fakiltelerde laboratuvar uygulamalarina ve arag-gereg
kullanimina daha ¢ok zaman ayrilmalidir. Ayrica ilkégretim Fen Bilgisi programinda
yer alan deney ve godzlemlerin tamami 63retmen adaylarina yaptirimalidir. Ayrica
mesleki kidemi az olan fen bilgisi 6gretmenlerinin, 6zellikle Fizik Biyoloji ve Kimya
branglarindan olan Fen Bilgisi &gretmenlerinin  en azindan laboratuvar

uygulamalarina yonelik hizmet i¢i egitimden gegmeleri saglanmahdir.

5.2.2. Arac-Gereclerin Laboratuvar Uygulamalarindaki Yeterliklerinin
Artirllmasina Yénelik Oneriler

1. ilkdégretim Fen Bilgisi programi kapsamindaki laboratuvar uygulamalarinda
gerekli olan ve dersin islenmesinde yararlanilabilecek tim arag-gereclerin,
bireysel veya gruplar halindeki calismalarda(okul zamani iginde veya disinda)
sayica ve miktarca yeterli olacak sekilde okul laboratuvarlarinda bulunmasi
saglanmalidir.

2. Fen Bilgisi 6gretmenleri, okul idareleri, okullardaki egitim teknolojisi merkezleri
ve Il Egitim Araglari ve Donatim Merkezleri igbirligi icerisinde olmalidir. Ayrica
bu igbirligi ¢cercevesinde laboratuvarlardaki arag-gereclere belirli araliklarla bakim
ve donanim yapilarak eksilen ve kirilanlar temin edilmelidir.

3. ilkdgretim seviyesindeki 6grencilerin yetenek ve kapasiteleri gdéz 6niine
alinarak, onlara daha uygun olan ayrica daha dayanikli arag-gereclerin yapiimasina
calisiimahdir.



5.2.3. Laboratuvar Uygulamalarinda, Laboratuvarlarin Fiziki Ortamlarinin
Yeterliklerinin Artirllmasina Yénelik Oneriler
1. Laboratuvarda 6grencilerin laboratuvar uygulamalarinda yararlanabilecekleri

Fen Bilgisi icerikli bir kitiphane olmalidir.
2. Laboratuvarda normal perde ve karartma perdesi bulunmalidir.

3. Laboratuvarda olabilecek kazalara kargi yangin séndirtci, g6z yikama

cihazi ve ecza dolabi bulunmalidir.
4. Laboratuvarda sabit ceker ocak ve sabit ve hareketli yazi tahtasi bulunmalidir.

5. Ogrencilerin kendi arastirmalari ve bulgulari neticesinde ulastiktan sonugclan

g6stermeleri amaciyla laboratuvarda duvar panosu olmaldir.

Egitimin kalitesini ylkseltmek; 2000’li yillarin 6grenmeye doymayan, durmadan
kendini yenileyen, bilgiye susamig, bilimsel disinen ve uyumlu calisan égretmeni
yetistirmekle mUmkindir. Gelecegin buluslar yapan bilim adamini, Ulkenin
problemlerini kolayca c¢6zen burokrat ve yoéneticileri yetistirmek ancak bugin

6grencilere bilimsel distinme becerileri kazandirmakla mimkanddr.

Butln elverigsiz sartlara ragmen iyi bir fen 6gretmeni, iyi bir fen 6gretimi igin,
butin metot ve teknikleri kullanarak, ¢ocugun mumkin oldugu kadar ¢ok duyu
organina hitap ederek, butlin sartlar zorlayarak basari saglayabilir. Fen bilgisi her
yerde her zaman her konuda, bir problemin kurulmasi, konu hakkinda bilgi ve veriler
toplanmasi, acgiklama, organizasyon, veriler arasinda iletisim kurma, karar verme,
sonuca gitmede de etkili olur. Cocuklar problem cbzerken veya karar verirken,
yaratici digiinme becerisi kullanirken, ¢6ziOman mamkan olan en iyi ¢6zim olmasina

yardim ederken, diger faktérler icinde de mumkuln olan en iyi karari verebileceklerdir.

Ogretim programlarinda; fen’in &grencide ne gibi yetenekler gelistirmesinin
beklendigi yazilir. Ders konular listesi ve bu konularda égrencilere kazandiriimak
istenen hedef ve davranislar siralanir. Ogrencilere bu hedef ve davranislarin nasil

kazandirilacagi tzerinde ise durulmaz.

Kitaplar dgretim programlarina gére yazilir. Ogretmenlere yol gdsterecek,
O0grencilere hedef ve davranislarin kazandiriimasinda hangi metot ve teknikleri
uygulamalari gerektigini gdsteren kilavuz kitaplar yazilmaz. Ogretmenler fen



programlarinin pedagojik amagclarinin nasil iglerlik kazanacagini kendi tecribeleri ve

calismalari ile bulmak zorundadirlar.

Son zamanlarda fen égretiminde yapilan ¢alismalar; ilkégretim égrencilerinin
ne 6grenmesi nasil 6grenmesi gerektigini, bltin arac ve gerecleri ile somut érnekler
halinde ortaya koymus, 6gretmenleri hizmet icinde alan bilgisi, 6gretim metot ve
teknikleri uygulama ve degerlendirmelerle yetistirmeyi amaglamistir. Sonug olarak fen
bilgisi her yerde, her zaman ve her konuda bireyin, bir problemin kurulmasinda, konu
hakkinda bilgi ve veriler toplanmasinda, agiklanmasinda, organizasyon ile veriler
arasinda iletisim kurmasinda, karar vermesinde ve sonuca gitmesinde ¢ok etkili

olmaktadir.

Bu arastirmanin benzeri bir ¢calisma diger 6gretim kademelerinde; Fen Bilgisi,
Fizik, Kimya ve Biyoloji derslerine iligkin laboratuvar uygulamalari ile ilgili
yeterlikler konusunda yapilabilir. Bagka bdlgelerde ve &zellikle kirsal kesimde

bulunan okullarda laboratuvar uygulamalari ile ilgili yeterlikler arastirilabilir.
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