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KOYCEGIZ GOLU’NUN MAKRO-BENTIK OMURGASIZLARININ VE SU
KALITESININ BELIRLENMESI

(Yiiksek Lisans Tezi)
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MUGLA UNIiVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
2011

OZET

Bu calisma Ekim 2009 ve Temmuz 2010 tarihleri arasinda, Mugla il sinirlari
icinde yer alan Kdycegiz Goli’nde yapilmstir.

Koycegiz Golii lizerinde belirlenen 7 istasyonda mevsimsel periyotlarla su
ornekleri fiziko-kimyasal a¢idan incelenmis ve bentik makroomurgasiz ornekleri
toplanmistir. Calisma sonucunda Koycegiz Goli’niin II. smif su kalitesinde ve
Otrofik gl oldugu belirlenmistir. Bentik makroomurgasizlardan Crustacea sinifina
ait 6, Gasropoda smifina ait 11, Bivalvia sinifina ait 3, Polychaeta sinifina ait 2,
Hirudinea sinifina ait 1 ve Insecta sinifina ait 9 takson tespit edilmistir. Toplanan
bentik makroomurgasiz ornekleri tiir veya cins seviyesinde teshis edilerek bunlarin
siklik, baskinlik, ¢esitlilik ve benzerlik analizleri yapilmistir.

Bu calismada elde edilen fiziko-kimyasal veriler degerlendirilerek Koycegiz
Go6li’nde belirlenen istasyonlarda su kalite sinifi tespit edilmis ve biyolojik verilerin

degerlendirilmesiyle de goldeki bentik makroomurgasizlar belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kdycegiz Goli, Su kalitesi, Bentik makroomurgasiz
Sayfa adeti : 133
Tez yoneticisi : Yrd. Dog. Dr. Hiiseyin SASI
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WATER QUALITY INVESTIGATION AND DETERMINATION OF
BENTHIC MACROINVERTEBRATE OF KOYCEGIZ LAKE

(M. Sc. Thesis)
Mine AKMAN
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INSTITUTE of SCIENCE and TECHNOLOGY
2011

ABSTRACT

This study was carried out between October 2009 and July 2010 on Koycegiz
Lake in Mugla Province.

Water samples were taken from seven stations on Kdycegiz Lake seasonally and
investigated about the physico-chemical characteristics. Benthic macroinvertebrate
were also collected from those seven stations of Kdycegiz Lake.

According to the study results, it was detected that Kdycegiz Lake has 2nd class
water quality and it is a characteristic eutrophic lake. As a benthic
macroinvertebrates, 6 taxa belong to classes Crustacea, 11 taxa belong to classes
Gastropoda, 3 taxa belong to classes Bivalvia, 2 taxa belong to classes Polychaeta, 1
taxa belong to classes Hirudinea and 9 taxa belong to classes Insecta were identified.
The collected benthic macroinvertebrates were identified according to their species
or genus levels and the frequency, dominancy, variety and similarity analysis were
done.

As a result of the study, the physico-chemical datas were evaluated and the
water quality classes were determineted in chosen stations on Kdycegiz Lake and
benthic makroinvertebrates in Kdycegiz Lake were determineted by the evaluation of

biological datas.

Key Words : Koycegiz Lake, Water quality, Benthic macroinvertebrata
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1.GIRIS

Canlilar i¢in su, yasamsal etkinliklerin siirekliligi i¢in vazgeg¢ilmez bir 6gedir.
Yeryiiziindeki toplam suyun %98’1 okyanuslar, tortul kayaclar ve buzullarda
bulunmaktadir. Tathh su kaynaklari ise %2’nin bile altinda yer almaktadir. Tiim
canlilar i¢in yasamsal Oonem tasiyan su kaynaklari, sonsuz degildir. Tam aksine
giiniimiizde kullanilabilen su miktar1 olduk¢a sinirlidir.

Suyun yeryiiziindeki bollugu, ucuza elde edilmesi ve tilkenmez bir kaynak
oldugu izlenimi vermesi sebebi ile gegcmis donemlerde insanoglu suyu, ihtiyacindan
fazla kullanarak ziyan etmistir. Giinlimiizde su, petrole esit bir iktisadi gelir kaynagi
sayilmaktadir. Gelecekte ise suyun petrolden daha kiymetli olacagi varsayilarak,
savaglarin su i¢in olacagi tahmin edilmektedir. Bu kadar 6nemli ve hayati bir
maddenin tiiketiminin ve korunmasinin akilct bir bigimde yiiriitiilmesi
gerekmektedir. Cevre kirliligi gibi iklimlerdeki degisiklikler ve kiiresel 1sinma gibi
nedenler, tatli su kaynaklarini olumsuz yonde etkilemektedirler. Bu sorunlar
insanligin gelecegini ciddi sekilde tehdit etmektedir (Barlas ve Kiris, 2004).

Ulkemiz, su kaynaklar1 agisindan diinyanin sansh iilkelerinden birisi olup, 8272
km’lik kiyiya sahiptir, nehir, gol ve derelere de hemen hemen her yerinde rastlanir.
Ancak su kirliligi Tiirkiye’nin de ¢evre sorunlari arasinda énemli yer tutar (Giilboy,
2004).

Gelismekte olan iilkelerde niifusun hizla ¢ogalmasi, sehirlesme ve endiistrilesme
sonucu su kaynaklarinin asir1 kullanimi yaninda su aritma tesislerinin yetersiz olmasi
ya da bulunmamasi, dolayisiyla kanalizasyon ve sanayi atik sularinin akarsu ve gol
ortamlarina bosaltilmasi ile akarsu havzasina diisen yagmur sularinin tagidig kirletici
maddeler biiylik problemler olusturmaktadir. Akuatik sistemlerde kirlenmenin her
sekli alic1 ortamlarda fiziko-kimyasal ve biyolojik degisikliklere neden olmaktadir
(Kirkagag ve Koksal, 2005).

Gollerin ve akarsularin basta igme suyu temini olmak iizere, endiistriyel amaglar,
akarsu diizenlenmesi, tarimsal sulama, balik¢ilik gibi pek ¢ok kullanim alanlar
vardir. Miktar diginda, bir su kaynaginin kullanimini belirleyen esas faktor ise suyun
kalitesidir. Su kalitesi goriiniim, tat ve kokusuna gore subjektif olarak tayin edilebilir,

fakat su kalitesindeki degisimlerin belirlenmesi, bunlarin kirlenme kontrolii ve su



yonetiminde kullanilabilir sekilde sunulabilmesi i¢in daha objektif yaklasimlar
gereklidir.

Su kalitesi kavrami, suyun faydali bir sekilde kullanilmasini saglayan tiim
fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktorleri kapsamaktadir. Bu nedenle su kalitesinin
belirlenmesinde suyun kalitesini etkileyen fiziksel, kimyasal ve biyolojik
parametrelerin tespiti esastir. Biyolojik su kalitesi, akarsuyun organik kirlenmesinden
dolay1 olusan biyolojik gosterge (indikator) tiirlerine ve ortamda bulunan ¢oziinmiis
oksijen miktarina goére degerlendirilmektedir (Zeybek, 2007). Kirliligin
saptanmasinda, kirliligin ekolojik etkilerini tespit edebilen biyolojik yOntemlerin
kullannm1 olduk¢a Onemlidir. Kirliligin nedenlerini 6lg¢ebilen fiziko-kimyasal
yontemler ile degerlendirilmesi oldukca avantajlidir (Kirkaga¢ ve Koksal, 2005).

Su kirliliginin, ortamda yasayan canlilar1 dogrudan dogruya etkiledigi goz oniine
almirsa, kirliligin ¢evre kalitesinde yarattig1 diisiisii belirlemede biyolojik kdkenli bir
sorundur (Barlas ve Kiris, 2004). Sucul ekosistemlerde su kalitesini izlemek i¢in bu
ortamlarda yasayan canlilarin kullanilmasi gereklidir. Ciinkii fiziksel ve kimyasal
verilerin kullanilmasi ekosistemin, drneklerin alindigr andaki durumu hakkinda bilgi
verebilir. Halbuki o eckosistemin bilesenleri olan canlilar ¢ok uzun bir donemde
ekosistemde varliklarini stirdiirmiisler ve morfolojileri, fizyolojileri, davranislar ile
habitatlarina tam uyum saglamaktadirlar. Yasama ortamlarinda farkli nedenlerle
ortaya cikacak bir degisime ya da bozulmaya kars1 sayilarinin azalmasi, belli tiirlerin
ortadan kalkmasi1 ve belli tlirlerin yasama bdolgelerini degistirmesi ile cevap verirler.
Bu nedenle daha uzun bir donemde su kalitesindeki degisimleri belirlemek icin
biyolojik yontemlere gereksinim duyulur (Kirkagag ve Koksal, 2005).

Avrupa, Amerika, Kanada, Avustralya, Yeni Zelanda ve Gliney Afrika’da sucul
ekosistemlerde, su kalitesinin izlenebilmesi i¢in kullanilan canlilari;; bentik
omurgasizlar, baliklar, plankton ve bakteriler olarak sayabiliriz. Bahsedilen canlilar
icinde, bentik makro omurgasizlar en c¢ok kullanilanlardir. Bunun en Onemli
nedenlerini, arazide toplanir toplanmaz belli bir diizeye kadar teshislerinin
yapilabilmesi, yagsama ortamlarina en yiiksek diizeyde sagladiklart uyum ve
ortamdaki degisikliklere karsilik ortadan kalkarak (yer degistiremedikleri i¢in) veya
sayilarindaki azalma ile cevap vermeleri gosterilebilir (Kirkagac ve Koksal, 2005).

Bununla birlikte bentik omurgasizlarin gozle goriilebilecek biiyiikliikte oluslari,



orneklenmelerinde kompleks aletlere gerek duyulmamasi, habitatlarin sinirli olmasi,
kirlenmeye kars1 verdikleri tepkilerin ayni cins igindeki tiirler arasinda dahi farkh
olmasi, teshislerinin kolay olmasi, arastirma maliyetinin disiikliigli ve yilin her
doneminde akarsularda bulunmalar1 nedeniyle biyolojik kirliligin izlenmesinde
kullanilmaktadirlar (Kazanci ve Diigel, 1998; Smith, 2001).

Yiizeysel sularin su kalitesine iliskin ¢alismalarda biyoindikatorlerin kullanimi
yaklagik yiizyil kadar 6nce baglamigtir. Biyoindikator tiirler bir ortamda bulunuslari,
bolluklari, iyi gelisim gdstermeleri, belirli kosullarda ortadan kaybolmalar1 ve belli
bir yetisme ortami kosullar1 hakkinda belli bir yargiya varma imkani saglayan
canlilardir. Biyoindikatorler, ¢evresel kirlilige yasam fonksiyonlarini degistirerek
veya toksinleri viicudunda biriktirerek cevap verirler. Diger bir deyisle, bir
biyotoptaki varligi ile o g¢evrenin Ozelliklerinin taninmasinda kolaylik saglayan
tiirlerdir (Zeybek, 2007).

Indikator tiirler, habitat kalitesi belirleme calismalarinda 6nde gelen canlilar
olsalar da ekosistemdeki tiim bentik makro omurgasiz canlilarin ele alinmas1 gerekir.
Yapilan arastirmalarda en ¢ok kullanilan bentik makro omurgasizlar sunlardir;
Platyhelminthes (Yasst Kurtlar), Annelida (Segmentli Kurtlar), Mollusca
(Yumusakgalar), Arthropoda (Eklem Bacaklilar), Insecta (Akuatik bdcekler)
(Kazanci vd., 2008).

Son zamanlarda su kalitesi ve biyolojik zenginligin degerlendirilmesi ile ilgili
konular 6nem kazanmis ve bu yonde calismalar da artmistir. Bazi arastirmacilar,
ozellikle akarsularda biyoindikatér tlrler ve smiflandirilmalart iizerinde
caligmiglardir. Bu c¢alismalar sonucunda biyolojik su kalitesi tayin metotlar
gelistirmislerdir.

Biyolojik olarak su kalitesinin belirlenmesinde kullanilan yontemler iki
asamalidir. Bunlardan birinci asama, biyolojik bulgularin istatistiksel analizleri,
ikinci asama ise su kalitesinin biyolojik yonden degerlendirilmesi ve indeks
kullanimidir. Indeksleme karara varmak igin, bentik makro omurgasizlarin
teshislerine bagl olarak elde edilen tiim bilgilerin siraya koyulup diizenlenmesidir
(Boke, 2003). Indeksler ¢ok gesitlidirler ve iilkelere gore, teshislerin diizeyine gore

ve canli taksonlarinin sec¢imine gore olusturulmuslardir (Kazanci vd., 2008).



Olusturulan bu indekslerin tamami akarsu ekosistemine ait canli gruplarma gore
hazirlanmiglardir. Goller i¢in heniiz bir indeks sistemi gelistirilmemistir.

Tiirkiye’de, akarsularda bentik makro omurgasizlara iligkin biyolojik olarak, su
kalitesinin belirlenmesi calismalar1 Devlet Su Isleri (DSI) tarafindan 1992°de,
Sakarya ve Seyhan havzalarinda yapilan bir ¢alisma ile basglamistir. Bu ¢alismada
Biyolojik izleme Calisma Grubu Skor Sistemi ve Familya Biyotik Indeksi
kullanilmistir. Daha sonra Kdycegiz-Dalyan Ozel Cevre Koruma Bolgesi’nde,
yiiriitilen c¢alismada, bolgedeki akarsularin kalitesini belirlemek i¢in fiziksel ve
kimyasal verilerle beraber, biyolojik verilerde kullanilarak Belgika Biyotik Indeksi
Tiirkiye akarsularinda ilk defa uygulanmistir. Bolgedeki akarsular i¢in faunay1 temel
alan bir indeks olusturulmustur (Kazanci vd., 2008).

Koycegiz- Dalyan Bélgesi ilk olarak Kiiltiir Bakanligi’na bagl Izmir II nolu
Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin1 Koruma Kurulu tarafindan ‘Dogal ve Arkeolojik Sit
Alan1’ olarak ilan edilmistir. Daha sonra 1988 tarihinde ve Bakanlar Kurulu Karar1
ile Ozel Cevre Koruma Bélgesi olarak ilan edilmis olup, 1990°da da sinirlari
genisletilerek yeniden belirlenmistir (Senyiirek vd., 2004). Koruma alan1 Mugla Ili
sinirlarinda Kdycegiz ve Ortaca ilge sinirlart igerisindedir.

1980 yilindan itibaren turizm faaliyetlerinin artmasi ile birlikte bolgenin 6nemi
daha da artmistir. Bu nedenle Kdycegiz Alt Havzasi dogal ve kiiltiirel degerleri ile
aragtirmacilarin, c¢evre korumacilarin ve yatinmcilarin yogun ilgisini ¢ekmeye
baglamustir. Iztuzu Kumsali’ndaki nesli tiikenmekte olan deniz kaplumbagalarindan
Caretta caretta’nin iireme alani olusturmasi bolgenin ekolojik énemini arttirmistir.
Daha sonraki calismalarda da kumsalin arkasinda kalan Dalyan-Kdycegiz sucul
ekosisteminin, ortamin varligin1 silirdiirmesindeki en Onemli unsur oldugu
anlasilmistir. Biitiin bu calismalar sirasinda bolge, Tiirkiye’deki ilk Ozel Cevre
Koruma Bolgesi statiisiine sahip olmustur (Ozdemir, 1998; Kazanci, 2004).

GOl ¢evresi, kanallar ve ormanlar ¢esitli hayvanlarin iireme ve barinma yeri
olarak zengin bir potansiyele sahiptir. Pek ¢ok kus tiirii bolgeyi kislama ve kulucka
alam olarak kullanmaktadir. iztuzu kumsalini iireme alani olarak kullanan Caretta
caretta' lar da nesli yok olma tehlikesi altinda oldugundan koruma altina
almmuiglardir. Tiim yoniiyle hassas bir yere sahip olan Dalyan ve Koycegiz dogal,

tarihi ekolojik anlamda ¢ok degerlidir. Bolge turizm yatirimlarinin yogunlastig1 bir



yerlesim alamidir. Koycegiz Golii Alt Havzasi, akarsular, Dalyan Kanali, Dalyan
Agz1 ve deniz Ozellikle kirlenmeye acgik olup, turistik faaliyetlerin kirlenmeye
sebebiyet vermemesi i¢in siirekli kontrol altinda tutulmasi gereken alanlardir.
Yerlesim birimleri disinda kalan dogal alanlar, gilinlik ormanlari, kumul ve gol
kiyisinda bulunan sazlik alanlar mevcut ¢evre diizeni planinda korumaya alinmigtir
(OCKK, 2007a). OCK Bbolgesi olarak kisitlamalar getirilmis olan bolgenin ekolojik
dengesinin korunmasi; toplum sagligi, tiim canli yasamimin siirekliligi ve turizm
acisindan zorunludur (Kushan ve Yusufoglu, 2008).

Koycegiz-Dalyan Alt Havzasi igersinde yeralan, Dalyan Kanallarinda mevcut
balik¢ilig1 diizenlemek amaci ile 1971 yilindan bu yana faaliyette bulunan Dalyan Su
Uriinleri Kooperatifi (DALKO) kurulmustur. Yorenin taze balik ihtiyacinin
karsilanmasina katkilar saglanmaktadir.

Su iirtinleri ve turizm agisindan oldukg¢a 6nemli olan Koycegiz Golii'nde son
yillarda gozle goriiliir bir sekilde etkilenmektedir. Ekolojik ve turizm agisindan
oldukca 6nemli olan Koycegiz Golii 6zellikle yazin artan niifus yogunlugu, golde
kapasitenin iizerinde tekne trafiginin olmasi ve bunlarin sintine sularini, kumanya
atiklarmi ve motor yaglarin1 direk bu alici ortama vermeleri nedeniyle gol
kirlenmektedir. Su renginin degismesi, bulanikliliginin artmasi ve avlanan baliklarin
kokmas1 gibi sonuglar géldeki kirliligi basit olarak ortaya koymaktadir.

Bu caligmada, Koycegiz Golii’niin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin degisimleri
mevsimsel olarak ele alinarak, golde yasayan bentik organizmalarin tespit edilmesi
amaclanmistir.

Yapilan calisma ile goldeki su kalitesi belirlenmis olup ayrica bentik
organizmalarin ¢esitliligi ve dagilimlar incelenerek goliin mevcut durumu bilimsel
olarak ortaya konulmustur. Bu elde edilen sonuglar, gél yonetimi, ekosistem ve

kaynaklarin siirdiiriilebilirligi konularinda 6nemli katkilar saglayacaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Diinyada ve iilkemizde su kaynaklar1 ve bu kaynaklarin biyolojik cesitliligi,
zenginligi ve dagilimlan ile ilgili birgok ¢alisma yapilmistir. Bu alandaki ¢alismalar
yapilmaya da devam edilmektedir.

DSI (1964), yapmis oldugu bir planlama raporunda, Kéycegiz Gélii suyunun
kullanma, igme ve sulama amagl degerlendirilmesi durumu arastirilmis ve goliin
balik¢ilik durumu ve toprak karakteri hakkinda bilgiler vermistir.

Bilgin (1967), Izmir civarindaki tatli sularda yasayan Gastropodlar {izerine
sistematik ve ekolojik arastirmalar yapmistir. Yaptig1 ¢alismada, 10 habitatta toplam
22 farkhi tiir tesbit etmistir. Bu tiirler arasinda Melanopsis preamorsa’ nin
predominant oldugu goriilmistiir. Calisma sonucunda, tatli sularda yasayan
Gastropodlarin ¢ok degisik habitatlarda bulunduklar1 belirtilmistir.

Tanatmis (1986), Enne Cay1 (Porsuk Irmagi) omurgasiz limnofaunasini
belirlemek amact ile yaptig1 tez ¢alismasinda, 48 familyaya ait 63 takson teshis
etmigtir. Enne Cay1r omurgasiz faunasinin Kiitahya iline kadar olan bolgede su
kirliligini sevmeyen, Kiitahya ve sonrasinda ise kirli su indikatérii sayilan bazi
tiirlerden olustugunu belirlemistir.

Kinzelbach ve Schemel (1987) tarafindan hazirlanan raporda Kdycegiz-Dalyan
Ozel Cevre Koruma Bolgesi’nin flora ve faunasina iliskin genel bilgiler verilmistir.

Barlas (1988), Fulda Nehri (Kassel-Almanya)’nde yaptig1 ¢alismada
makrozoobentik omurgasizlar1 ve algleri teshis etmistir. Ayrica bu nehrin fiziksel,
kimyasal 6zelliklerini ve su kalitesini belirlemistir. Teshis ettigi organizmalara goére
de su kalitesi tayini yapmuistir.

Yerli (1989), yapmis oldugu doktora ¢alismasinda Kdycegiz Lagilin Sistemi'nin
su kalitesi parametrelerini fiziko-kimyasal yontemlerle belirlemistir. Ayrica, burada
yasayan ekonomik balik tiirlerinin esey oranlari, yas kompozisyonlari, yas-boy, yas-
agirhik, boy-agirlik iligkileri, kondisyon faktorleri, iireme oOzelliklerini ve balik
popiilasyonlarinin tercihlerini tespit etmistir.

Kazanct vd. (1992a) tarafindan Koycegiz Golii’'nde yapilan g¢alismada, gol

limnolojik agidan incelenmis ve akarsularin gole etkisi belirtilmistir. Caligma



sonucunda, akarsularda goriilen siirekli nitrit varlig1 nedeniyle bu sulara devaml
evsel atik su karisimi oldugu tespit edilmistir.

Alman Teknik Is Birligi Kurulusu (GTZ) ve T.C. Cevre Bakanhigi Ozel Cevre
Koruma Kurumu’ nun destegi ile Kazanci vd. (1992b), tarafindan hazirlanan raporda,
Koycegiz-Dalyan Ozel Cevre Koruma Bélgesi’ nin sucul ekosisteminin yapisina
iliskin temel fiziksel, kimyasal ve biyolojik veriler ele alinmistir. Ayrica, bdlgenin
gelecekte izlenmesine iliskin gozlemler ve ekosistemin korunabilmesi i¢in Oneriler
sunulmustur. Bu ¢ercevede akarsular, gol, kanal sistemi ve kiikiirtli sicak su
kaynaklar1 birlikte ele alinarak degerlendirilmistir.

Kazanc1 (1993a; 1993b), 1992°deki Kéycegiz-Dalyan Ozel Cevre Koruma
Bolgesi” ne ait projenin ii¢ yillik arastirma sonucundaki raporlarinda sucul
ekosistemin fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozellikleri ve faunal yapisi yoniinden
daha ayrintil1 bilgiler vermistir. Ayrica, bu caligmada bolgedeki akarsularda biyolojik
izleme yonteminde kullanilacak bir biyotik indeks de verilmistir.

Diigel (1994), bir calismasinda Koycegiz Goli’ne dokiilen akarsularin su
kalitesini fiziko-kimyasal ve biyolojik parametreleri kullanarak incelemistir. Yapilan
bu calismada, 15 istasyonda toplam 119 takson teshis edilmistir. Biyolojik
parametrelerin belirlenmesinde, teshis ettigi bentik makroinvertebratlarin gesitlilik,
siklik, baskinlik analizlerini kullanmistir. Calisma sonucunda akarsularin evsel ve
tarimsal alanlardan gelen atiklardan etkilendigi belirlemistir.

Girgin ve Kazanci (1994), Ankara Cayt ve yan kollarinda bentik
makroomurgasizlart tespit etmislerdir. Bu ¢alismada ayrica fiziko-kimyasal ve
biyolojik verileri kullanarak su kalitesini belirlemislerdir.

Yerli vd. (1994), tarafindan yapilan bir ¢alismada, Kdycegiz lagiin sistemine
cesitli yollardan karisan pestisitlerin besin zincirindeki organizmalar tizerine etkileri
incelenmistir. Calismada su ve plankton 6rneklerinde dlgiilebilecek diizeyde pestisit
kalint1 miktarina rastlanmamasina ragmen sedimet, yengec ve balik 6rneklerinde bazi
organoklorlu pestisit kalintilar1 saptanmistir. Calismanin sonucunda sistemde bir
pestisit kirliligi oldugunu belirtmislerdir.

Bayar1 vd. (1995), Koycegiz Golii’'nii fiziko-kimyasal olarak incelemislerdir.
G6l sularinin termal ve karstik soguk sularla karisimi1 sonucunda olustugunu ve géliin

olusumunda tektonik gelisiminde 6nemli bir rol oynadigin1 belirtmislerdir.



Ahiska (1996), Kesikkoprii (Ankara) Baraj Goli’niin bentik faunast ve
mevsimsel degisimlerini, goliin bazi1 fiziksel ve kimyasal o6zellikleri ile birlikte
aragtirmigtir.  Goldeki bentik  faunanin  %26,88’ini  Chironomidae larvalari,
%32,59’unu Oligochaeta tiirii ve %40,5’ini ise diger bentik omurgasiz gruplarinin
olusturdugunu saptamistir. Bu durumuda goliin  su kalitesi verileriyle
iliskilendirmistir.

Kalyoncu ve Barlas (1997), Isparta Deresi’nde yaptiklar1 ¢aligmada su kalitesini
belirlemek amaciyla fiziko-kimyasal parametreleri ve epilitik diatomeleri
kullanmiglardir. Bu akarsuyu I. istasyon oligosaprobik (I), II. ve III. istasyolari
organik olarak kritik derecede kirlenmis (II-III, IIT) su kalite seviyesine dabhil
etmistir. Bdylelikle, c¢alisma sonucuna gore, saprobi indeksinin iilkemiz
akarsularinda kullanilabilir ve giivenilir sonuglar verebilecegini vurgulamislardir.

Kazanc1 ve Diigel (1998), Kdycegiz-Dalyan Ozel Cevre Koruma Bolgesi'nde
bulunan Yuvarlakcay’in taban biiylik omurgasizlarin dagilimi ve suyun fiziko-
kimyasal degisimlerini incelemislerdir. Taban biiyiikk omurgasizlara gore gesitlilik,
siklik, baskinlik, yogunluk ve istasyonlar arasinda benzerlikleri tespit edilmistir.
Fiziko-kimyasal ve biyolojik verilere gore akarsuda siirekli, hafif ve orta derecede
organik kirlilik saptanmustir.

Ozdemir vd. (1998), Mugla, Dalaman ilgesinde bulunan Kocagdl’de yaptiklari
caligmalarinda, balik tiirleri, su bitkileri ve kus tiirlerini incelemekle beraber,
Kocagdl’ iin suyunun fiziko-kimyasal parametrelerini arastirarak burada yasayan
canlilar i¢in uygun oldugunu tespit etmislerdir.

Kazanci (1999), Koycegiz, Beysehir, Egirdir, Aksehir, Eber, Corak, Kovada,
Yarisli, Bafa, Salda, Karatas, Cavuslu Golleri, Kiiciik ve Biiylik Menderes Deltast,
Gillik Sazligi, Karamuk Batakligi’nin limnolojisi, g¢evre kalitesi ve biyolojik
cesitliligini incelemistir. Bu calismada fiziko-kimyasal yontemlerle godllerin su
kalitesini ve bentik makroomurgasizlar tespit edilmistir.

Linke vd. (1999), Kanada’da yaptiklar1 bir c¢alismada, bentik
makroinvertebratlar1 kullanmiglardir. Kanada Giiney Bati Ontario’da Thames
Nehri’nin yukar1 béliimiinde 32 istasyon olusturulmus, kis ile yaz Ornekleri
arasindaki farkliliklar incelenmistir. Bunun sonucunda, bu nehirde yaza oranla kisin

su kalitesinin daha iyi oldugunu belirtilmistir.



Smith vd. (1999), Bat1 Avustralya nehirlerinin ekolojik sartlarini belirlemek i¢in
makroinvertebratlar1 kullanmislardir. Yaptiklar1 ¢alismada nehirlerdeki habitatlar
ayr1 ayr1 orneklemisler ve makroinvertebratlar1 familya diizeyinde tespit etmislerdir.
Akarsulardaki fiziko-kimyasal degisimleri de belirleyen arastiricilar su kimyasinda
meydana gelen degisikliklerin, faunadaki degisimler seklinde ortaya c¢iktigin
belirtmislerdir.

Sozen ve Yigit (1999), Aksehir GOli’ niin bentik faunast ve limnolojik
ozellikleri hakkinda bilgiler vermislerdir.

Yildirim (1999), Tiirkiye’deki Prosobranchia (Gastropoda: Mollusca) tiirleri ve
bunlarin zoocografik yayilislar iizerine bir arastirma yapmistir. Yaptigir calismada,
60 tiir ve 12 alttiir olmak {izere, toplam 72 tiir tespit etmistir. Caligma sonucunda,
Anadolu’nun Prosobranchia tiirleri i¢in en uygun evrimlesme ve yayilma
merkezlerinden biri oldugunu belirtmistir.

Akboyun (2000), Cine Cayi’nda yaptigr calismada, akarsuyun fiziksel ve
kimyasal Ozelliklerini belirlemis ve istasyonlara gore kalite seviyelerini ortaya
koymustur. Bununla beraber makrozoobentik organizmalar1 belirleyerek, Belgika
Biyotik Indekse ve Saprobi Indeksine gore akarsuyun su kalitesini belirlemistir.
Calisma sonucunda akarsuda kademeli olarak bir kirlenmenin var oldugu bununda
ortamda bulunan taksonlarin baskinligini etkiledigi tespit edilmistir.

Imamoglu (2000), Dipsiz ve Cine Cayr’nin su kalitesini incelemistir. Bu amagla
taban biiylikk omurgasizlart ve fiziko-kimyasal verileri kullanmistir. Yaptig
caligmada, 6 istasyonda toplam 113 takson belirlemistir. Ayrica organizmalarin
siklik, baskinlik, istasyonlarin gesitlilik ve benzerlik analizlerini yapmistir. Taban
biiyiik omurgasizlar kullanarak Saprobi indeksi ve Belgika Biyotik indeksine gére
istasyonlarin su kalite siniflarin1 belirlemistir.

Usseglio-Polatera vd. (2000), bentik biiyilkk omurgasizlarinin biyolojik ve
ekolojik  Ozelliklerini  incelemisler, aymi  Ozellikteki  gruplarin iliskilerini
tanimlamiglardir.

Yorulmaz (2000), bir ¢alismasinda Dalaman Cayr’ nin su kalitesini fiziko-
kimyasal ve biyolojik (bentik makroinvertebratlar) agidan incelemistir. Bu amagla
taban biiylilk omurgasizlart ve fiziko-kimyasal verileri kullanmistir. Yaptigi

caligmada, 6 istasyonda toplam 39 takson belirlemistir. Su kalitesini, fizikokimyasal
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verilere ve taban biiyllk omurgasizlarina goére her istasyonda belirlemis ve
birbirleriyle karsilastirmistir. Tespit ettigi organizmalara gore siklik, baskinlik,
cesitlilik ve benzelik analizlerini de yaparak, su kalitesi sonucglart ile
degerlendirmistir.

Barlas vd. (2001), Saricay (Mugla)’in su kalitesini ve makrozoobentik faunasini
incelemiglerdir. Bu ¢alismada 41 bentik makroinvertebrat taksonu tespit edilmistir.
Taksonlarin istasyonlara gore dagilimi ve akarsuyun su kalitesi belirlenmistir.

Diigel (2001), doktora tezinde Biiyilk Menderes Nehri’nin taban biiyiik
omurgasizlarindan elde ettigi biyolojik verileri ve fiziko-kimyasal o6zellikleri
kullanarak, ¢evre kalitesini degelendirmistir. Yaptig1 c¢alismada, belirledigi 17
istasyonda 3 sube kapsaminda 225 tiir bulmustur. Bu tiirleri kullanarak baskinlik,
siklik, cesitlilik, benzerlik ve biyotik indeks degerlerini bulmustur. Verilerin
degerlendirilmesinde Kanonik Uyum Analizi ve Iki yollu Indikatér Tiir Analizi’ni
kullanmistir. Bu analizler Tirkiye’de ilk kez bir ¢alismada uygulanmistir. Calisma
sonucunda elde edilen fiziko-kimyasal verilerin, tiirlerin ve tiir gruplarinin
dagilimimin uyum gosterdigi belirtilmistir.

Swensson (2001), Kuzey Isve¢’teki nehirlerde yapmis oldugu ¢alismada, bentik
makroomurgasizlarin gelisimini ve bunlar etkileyen ¢evresel faktorleri incelemistir.

Yilmaz (2001), Mugla il sinirlar1 iginde bulunan Mumcular Baraji’nim, fiziksel
ve kimyasal ozelliklerini bes istasyondan aylik su orneklerinden elde etmistir.
Barajin su kalitesinin énemli bir kirlilik problemiyle karsilasmadigi, ancak bazi besin
tuzlarinin yetersizliginden ve su miktarinin azligindan bahsetmistir.

Barlas vd. (2002), Mugla ili Dalaman ilgesindeki Tersakan Cay1’nin su kalitesini
belirlemislerdir. Yaptiklar1 c¢aligmada fiziko-kimyasal parametreleri ve bentik
makroomurgasizlart kullanmiglardir. Calismalarinda 6 smmifa ait 73 takson
saptamislardir.

Goneng vd. (2002), Koycegiz-Dalyan Lagiinii’'niin modellenmesi ve arazi
planlanmas1 {izerine bir calisma yapmistir. Yapilan ¢alismada havza ekosistemi,
ekosistemi etkileyen c¢evresel faktorler ve havzanin sosyo-ekonomik yapisi
incelenmistir. Koycegiz Golii’'nilin su kalitesi ve sucul ekositemine ait bilgiler elde
edilmigtir. Calismanin sonucunda, Koycegiz-Dalyan Alt Havzasi i¢in uygulanabilir

bir yonetim plani belirlenmistir.
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Kalyoncu (2002), Aksu Cayr’nin fiziko-kimyasal 6zellikleri ile epilitik alglerin
ve makrozoobentik organizmalarin mevsimsel degisimlerini, bunlar arasindaki
iliskiyi belirlemeye ¢aligmistir. Makrozoobentik organizmalara ait toplam 132 takson
belirlemis, en baskin grubun Insecta oldugunu ifade etmistir. Burada belirlenen
organizmalara siklik, baskinlik, ¢esitlilik ve benzerlik analizleri uygulanmis ve ayrica
biyolojik olarak su kalitesi belirlenmistir.

Tiizen vd. 2002, Yesilirmak Nehri’nde yaptiklari ¢aligmada akarsuyun bazi
fiziksel ve kimyasal parametrelerini aragtirmislardir.

Yorulmaz vd. (2003), Dalaman Cay1 iizerinde yaptiklar1 calismada bentik
organizmalarin belirlenmesinin yaninda, suyun fiziko-kimyasal parametrelerini de
incelemislerdir. Caligma sonucunda, akarsuda heniiz yogun bir kirliligin s6z konusu
olmadigini, fakat tedbir alinmadig takdirde kirliligin artacagini bildirmislerdir.

Barlas ve Kiris (2004), Akcay (Mugla)’ 1n fiziko-kimyasal 6zellikleri ile birlikte
bentik makroomurgasizlarinin mevsimsel degisimlerini incelemislerdir. Bentik
makroomurgasizlardan toplam 76 takson tespit edilmis ve en baskin grubun Insecta
oldugu belirtmistir. Ayrica, burada belirlenen organizmalara goére siklik, baskinlik,
cesitlilik ve benzerlik analizleri yapilarak su kalitesi sonuglar1 ile birlikte
degerlendirilmistir.

Giilboy (2004), bir calismasinda Isparta Deresi ve iki yan kolu (Egrim ve
Dari6ren)’ nda su kalitesini incelemistir. Bu amacglada fiziko-kimyasal verileri ve
taban biiyiikk omurgasizlar1 kullanmistir. Yaptig1 ¢alismada 6 istasyonda 84 takson
belirlemistir. Su kalitesi, fiziko-kimyasal verilere ve taban biiyilkk omurgasizlarina
gore her istasyonda belirlenmis ve birbirleriyle karsilastirilmistir.

Kara ve Comlekcioglu (2004), Karacay (Kahramanmaras)’da meydana gelen
kirlilik diizeyini biyolojik ve fiziko-kimyasal prametreler ile incelemislerdir. Buna
gore Karagay’in onemli derecede kirlilik baskisi altinda oldugunu ve bu durumdan
sucul organizmalarin 6nemli derecede etkilendigi belirtilmistir.

Ozbek vd. (2004), Yuvarlakcay (Kdycegiz-Mugla)’in Malacostraca (Crustacea)
faunasin1 incelemislerdir. Yapilan calismada, 10 istasyonda 5 Amphipoda, 3
Decapoda, 2 Isopoda ve 1 Mysidacea’ya ait olmak {izere 11 takson tespit etmislerdir.

Senyiirek vd. (2004), tarafindan hazirlanan ¢evre durum raporunda, Mugla’nin

ilgeleriyle birlikte Kdycegiz-Dalyan Ozel Cevre Koruma Bolgesi’de incelenmistir.
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Bu calismada, Kdycegiz Golii’niin hidrobiyolojisi ve sucul faunasina iliskin bilgiler
verilirken, ekolojik dengeler esas alinarak, dogal kaynaklarin verimli kullanimi,
korunmasi ve gelistirilmesi i¢in dneriler sunulmustur.

Tasdemir vd. (2004), ikizgdl (Izmir)’ iin Diptera faunasini kalitatif ve kantitatif
yonden incelemislerdir. Kalitatif degerlendirmeler sonucunda, toplam 9 takson
saptanmistir. Kantitatif olarak ise ortalama 3227 birey/m? olarak saptanmistir ve
bunlarin %76.96’sin1 Chaoboridae larvalari olusturmaktadir.

Ozbek ve Ustaoglu (2005), Géller Bolgesi i¢ sularindaki 75 istasyonda yaptiklart
caligmada, Malacostraca (Crustacea-Arthropoda) faunasini taksonomik agidan
incelemigler ve 26 takson saptanmistir. Bu taksonlarin ordolarina gore dagilimina
bakildiginda, Amphipoda’nin 3 familyaya ait 17 tiirle en zengin ordo oldugu
belirlenmistir.

Uyanik vd. (2005), Egri Deresi’ndeki bentik makroomugasizlar1 ve fiziko-
kimyasal verileri kullanarak su kalitesini degerlendirmislerdir. Calisma alanindaki
biotanin kosullarini belirlemek amaciyla Biological Monitoring Working Party Score
(BMWP), Trend Biotik Indeks ve Chandler Skor Sistemlerini kullanmuislardir.
Istatistiksel analizler sonucunda, sudaki kirlilik degerlerindeki en yiiksek seviyenin
evsel atik yiiklemesinden sonra gozlendigini belirtmislerdir.

Yesilnacar ve Uyanik (2005), diinyadaki en biiyiik sulama tiinel sistemlerinden
biri olan Sanlurfa Tiinelinin su kalitesini belirlemislerdir. Burada, Tiirkiye Su
Kirliligi Kontrolii Yonetmeli’ ne gore icilebilir sularin su kalite parametrelerinin
bazilar1 analiz edilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda koliform bakteri miktarinin su
icin 6nemli bir problem oldugu belirtilmistir.

Balik vd. (2006), Kiiciik Menderes Nehri’nin asag1 havzasinda kirliligi saptamak
amaciyla makro bentik omurgasizlar incelemiglerdir. Topladiklar1 bentik materyali
kalitatif ve kantitatif olarak degerlendirmislerdir. Kantitatif analizlerde, frekans ve
baskinlik indekslerini kullanmiglardir. Ayrica bentik omurgasizlardan yararanilarak
su kalitesini belirlemek igin Belcika Biyotik Indeksi’'nden yararlanmislardir ve su
kalitesi seviyesini ‘Asir1 kirli’ olarak bulmuslardir.

Ertan vd. (2006), Capali Goli (Afyon)’niin bazi su kalitesi parametreleri ile
makrobentik omurgasizlarinin dagilim ve yogunluklarini izlemislerdir. Kaynak suyu

ozelligi gosteren bolgelerde Theodoxus anatolicus, Graecoanatolica tenuis
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(Gastropoda) ve Trichoptera larvalarinin yogun oldugu bulunurken; mezotrofik ve
otrofik  6zellik gosteren bolgelerde makrobentik organizma cesitliligi  ve
yogunlugunun ¢ok diisiik diizeyde oldugunu tespit etmislerdir.

Kiyak vd. (2006), yaptiklar1 bir ¢alismada Antalya, Aydin, Afyonkarahisar,
Burdur, Denizli, Isparta ve Mugla illerinde 58 Coleoptera tiirii tespit etmislerdir. Bu
calismada Gyrinus dejeani, G. suffriani, G. caspius ve G. distinctus, Orectochilus
villosus, Aulonogyrus concinnus, A. striatus tiirleri Giiney Akdeniz Bolgesi i¢in yeni
kayit olarak verilmistir. Ayrica bu tiirlerin fenolojileri ve yayiliglar ile ilgili bilgiler
de belirtilmistir.

Ozel Cevre Koruma Kurumu (OCKK) (2006; 2007b; 2008; 2009; 2010),
tarafindan hazirlanan projelerde, Ozel Cevre Koruma Bélgeleri’ndeki énemli gél,
akarsu ve deniz alanlarinda (Kdycegiz-Dalyan OCKB’ de dahil) ‘Su Kalitesinin
Izlenmesi’ calismalarini gerceklestirmistir. Ozel Cevre Koruma Bélgelerinde su
kalitesinin degerlendirilmesi, veri tabani olusturulmasi, mevcut ve potansiyel kirlilik
kaynaklarmin belirlenmesi yapilarak, olas1 ¢evresel kirliligin zamaninda tespit edilip
gerekli onlemlerin alinmasi saglanmistir.

Sukatar vd. (2006), Ege Bolgesi’nde bulunan Emiralem Deresi’nde yaptiklar1 bir
calismada 8 ordo’ya ait 24 cins saptamistir. Calismada ayrica fiziksel ve kimyasal
ozelliklerde incelenmistir. Indikatdr organizmalarin da kullamldig1 calismada akarsu
‘Kirlenmis ve orta derecede kirlenmis’ olarak siniflandirilmistir.

Tiiredi (2006), Kdycegiz Goli’nii limnolojik olarak incelemistir. Goliin olusum
ozelliklerini, hidrolojik, biyolojik, kimyasal ve fiziki ozellikleri ile sosyal ve
ekonomik faydalarin1 belirlemistir. Gole karisan yeraltisuyu ve kikiirtlii sicak su
giriginin  g6liin su kalitesini bozmakta oldugunu ve sicak su kaynaklarinin
karbondioksit yoniinden olduk¢a zengin oldugunu bunun da balik yasami i¢in
olumsuzluga neden oldugunu bildirmistir.

Yildirirm (2006), Firniz Cayr (Kahramanmaras)’'ni fiziko-kimyasal ve bentik
makroinvertebratlar yoniinden incelemis ve 14 makroskobik omurgasiz taksonu
tanimlanmistir.  Siklik ve baskinlik analiz sonuglarina gore {i¢ istasyonda
Hydropsyche sp., Perla sp., Gammarus sp.’nin en sik ve baskin taksonlar olduklarini

bulmuslardir.
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Yorulmaz (2006), Esen Cay1 (Fethiye, Mugla)’'nda yapmis oldugu c¢alismada
Turbellaria, Gastropoda, Bivalvia, Hirudinea, Crustacea ve Insecta siniflarina ait 147
takson tespit etmistir. Bu c¢alismada en fazla tiirlin Insecta sinifina ait oldugu
bulunmustur. Ayrica, fiziko-kimyasal degerler ve biyolojik su kalitesini belirlemek
amaciyla Saprobi Indeksi, Familya Biyotik Indeks, BMWP, Average Score Per
Taxon ve Belgika Biyotik indeksini kullanmistir.

Birol (2007), Dipsiz-Cine Cay1 (Mugla-Aydin)’nin bentik makroomurgasizlarini
incelemistir. Bu amagla taban biiylik omurgasizlari ve fiziko-kimyasal verileri
degerlendirilmistir. Calismada, 10 istasyonda toplam 151 takson belirlenmistir.
Tespit edilen organizmalara gore siklik, baskinlik, cesitlilik ve benzelik analizleri
yapilmustir. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi ve Klee’ ye gore istasyonlarin su kalite
siniflar1 belirlenmistir.

Ozdemir vd. (2007), Mugla Ili Dalaman Il¢esindeki, Dalaman Cay1 iizerinde
kurulu olan Bereket Hidro-elektrik Santrali Baraj Golii suyunun bazi fiziko-kimyasal
parametrelerini ve balik faunasini belirleyerek, buradaki cevresel etkileri ortaya
koymuslardir.

OCKK (2007a), tarafindan hazirlanan kesin raporunda, Kdycegiz-Dalyan Ozel
Cevre Koruma Bolgesi’ nin biyolojik zenginligi tespit edilmis, sucul ekosisteminin
yapisina iligkin temel fiziksel, kimyasal ve biyolojik veriler elde edilmistir. Ayrica,
calisgmada bolge ekosistemin korunabilmesi i¢in Oneriler sunulmus ve yonetim
planlar1 belirlenmistir.

Zeybek (2007), yiiksek lisans tezinde Cukurca Dere ve Isparta Deresi’nin su
kalitesini ve makrozoobentik organizmalarini incelemistir. Bu amagcla taban biiyiik
omurgasizlart ve fiziko-kimyasal verileri kullanmistir. Belirledigi 6rnekleme
noktalarinda tespit ettigi organizmalara gore siklik, baskinlik, cesitlilik, benzelik
analizlerini yapmis ve biyotik indeksleri de kullanarak derelerin su kalitesi siniflarin
tespit etmistir.

Kalyoncu vd. (2008), Gokova Korfezi (Mugla)’ne dokiilen iki 6nemli akarsuyun
su kalitesini ve gastropodlarini tespit ederek bunlar1 incelemislerdir. Yapilan
calisgmada, Akgapinar deresinde 7 takson, Akyaka Kadin Azmagi deresinde ise bu

taksonlara ilaveten 2 takson daha tespit etmislerdir. Ayrica tespit ettikleri taksonlarin
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siklik, baskinlik ve dagilimlarini vermislerdir. Baz1 su kalitesi parametreleri ile
birlikte akuatik gastropodlarin dagilimi arasindaki iliskiyi ortaya koymuslardir.

Kazanct vd. (2008), vyaptiklari ¢alismada Kelkit Cay’’nin  bentik
makroomurgasizlarini tespit etmislerdir. Ayrica, su kalitesini fiziko-kimyasal ve
biyolojik olarak belirlemislerdir. Calismada, Kelkit Cayi’nin organik kirlilikten
dolay1 habitatlarin fiziksel olarak bozulmalarindan ve barajlarin neden oldugu
hidrolojik rejim degisikliginden dolayi etkilendigini belirtmislerdir.

Koger (2008), Hazar Goli (Elazig)’ nde su kalitesini inceleyerek mevsimsel
degisimleri belirlemistir. Yaptig1 calismada, belirledigi 65 noktada bir yil siiresince
fiziko-kimyasal verileri kullanmistir. Calisma sonucunda, goliin azot-fosfor icerigi
bakimindan  oligo-mesotrofik  gdl,  klorofil-a  igerigi  bakimindan ise
ultraoligotrofik/oligotrofik g6l oldugu belirlenmistir. Ayrica goélde plankton
orneklemesi yapilmis ve diyatomlarin tiir sayisi ve bolluk bakimindan daha yogun
oldugu belirlenmistir.

Sereflisan vd. (2009), Golbast Golii (Hatay) 'ndeki Gastropod faunasini ve onlari
etkileyen bazi fiziko-kimyasal parametreleri incelemislerdir. Arastirma alaninda
belirlenen 4 istasyonda, Pulmonata altsinifina ait 3 tir ve Orthogastropoda
(=Prosobranchia) altsinifina ait 9 tiir tespit etmislerdir.

Tiirkmen ve Kazanci (2010), Yedigoller Dogal Parki’nin akarsularinin bentik
makro omurgasizlar1 lizerinde, farkli ¢esitlilik indekslerini uygulamiglardir. Ayrica
akarsularin bazi fiziko-kimyasal parametrelerini degerlendirerek su kalitesi siniflarini
‘Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’'ne gore belirlemislerdir. Arastirma alanindaki 10
istasyonda, 137 tiir belirlemislerdir. Tespit ettikleri bentik makro omurgasizlara
Shannon, Simpson, Margalef, McIntosh ¢esitlilik analizleri ile Pielou ve McIntosh
benzelik analizlerini uygulamislardir. Calisma sonucunda, bu indekslerin bentik
makro omurgasiz calismalari i¢in uygun oldugu ve benzer ¢alismalarda da

kullanilabilecegini belirtmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Arastirma Alaninin Tanitilmasi
3.1.1. Arastirma Alam ve Cografi Ozellikleri

Aragtirma alan1 olarak segilen Kdycegiz Golii, Tirkiye’nin giineybatisinda
Mugla ili'ne bagh Kdycegiz Ilgesi smirlari igindedir (Sekil 3.1). Kdycegiz Golii 36°
54’ K ve 28° 38’ D boylam koordinatlari i¢inde yer almaktadir.

Aﬂc‘?ﬁd% .ax}g A

Sekil 3.1 Arastirma Alani1 (Anonim, 2010 a)

Genis bir allivyonal diizliik ile ¢evrelenen tektonik kokenli Koycegiz golii, 5400
hektarlik alana sahiptir. G6l kuzey ve kuzeydogusunda yiiksek dag siralari, dogu,
giiney ve batisinda ise orta yiikseklikte daglik, tepelik alanlarla g¢evrelenmistir.
Koycegiz Golii ile deniz arasindaki kesim ise dort adet kiiglik gol ve sayisiz kanallar
ile diiz ve algak bir goriiniimdedir. (Ozdemir, 1998; Giilsahin ve Erdem, 2009)
Derinligi 20-65 metre arasinda degisen gol yaklasik deniz seviyesindedir. Kdycegiz
Golii onceleri jeolojik olarak denize ait bir koy iken, eskiden yatag:i farkli olan
Dalaman Cay1 sedimantasyonu ile denizle dogrudan baglantis1 kesilmistir. Gol su

anda dogal bir kanal ile denize baglanmaktadir (OCKK, 2007a).
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Goli denize baglayan Dalyan Kanal Sistemi 14 km uzunlukta ve 1150 hektarlik
bir alan1 kaplamaktadir. Golii denize baglayan kanallarin genisligi 5-7 m, derinligi 1-
6 m arasinda degismektedir. Kanalin denizle birlestigi yerde olusan genis delta ile
deniz arasinda ortalama genisligi 100 m olan bir kumsal alan bulunmaktadir. Dalyan
delta sular1 yar1 tuzludur, tuzluluk orani mevsimlere, yagis durumuna, deltanin
pozisyonuna ve akinti durumuna bagli olarak zamanla degismektedir (OCKK,
2007a).

Arastirma bolgesine birgok dere ve cay dokiilmektedir. Namnam Cay1 ve
Yuvarlakcay gole dokiilen en 6nemli akarsularidir. Namnam Cay1 ve Kocadz Cayi
goliin kuzey-bat1 tarafindan, Camlidere kuzeyinden ve Yuvarlak Cay goliin kuzey-
dogu tarafindan gole karigmaktadirlar. Bolge yeralti su kaynaklar1 bakimindan da
zengindir (OCKK, 2007a). G&l cevresindeki kaplicalardan karisan kiikiirtten dolayz,
kiikiirtlii g6l halini almistir (Anonim, 2008). Sultaniye ve Rizacavus Kaynaklari
goliin giineyinde yer alip buradan gole karisirlar. Bolgede 2003 yilinda atik su
probleminin ¢oziimiine yonelik olarak {iglincli derece aritmaya sahip, Kdycegiz Atik
Su Aritma Tesisi kurulmustur. Eskiden gdle dokiilen kanalizasyon atiklari bu tesisin
devreye girmesiyle, aritilarak temiz su olarak gole verilmektedir. Aritilmis sularda
goliin kuzey tarafindan 2-3 km’lik kanalla sazlik bir alandan gole karigmaktadirlar
(Anonim, 2009).

Kuzey ve kuzey dogusu Golgeli (1040 m) ve Sandras (2294 m) Daglar1, dogusu
Bayram Dag1 (890 m), giineyi Kosten Dagi (580 m) ve Evlenmez Dagi (930 m),
batis1 ise Besparmak Daglar1 (551 m) ile g¢evrilidir. Goliin giineybatisinda bulunan
kire¢ tasindan olusmus Ulemez Tepe (937 m) Ozel Cevre Koruma Bélgesi’nin en
yiiksek noktalarindan birisidir (OCKK, 2007). Yerlesimin dogal sinirlarini cizen
daglarin etekleri, Kdycegiz GoOlii'ne kadar uzanan diizliiklerin tarima elverigli bir
ova olusmasina neden olmustur. Bu ova {izerinde Koycegiz, Beyobasi Beldesi,
Hamitkoy, Zaferler, Zeytinalani, Yangi, Doglisbelen ve Toparlar Koyleri
bulunmaktadir (Anonim, 2008).

OCK Bblgesi statiisiine sahip olan bu bdlgenin énemi temelde sucul ekosistemin
yapisina dayanmaktadir. Cilinkii Koycegiz-Dalyan Alt Havzasi hidrobiyolojik agidan

biitlin temel sucul habitat tiplerini igeren 6nemli bir sulak alandir.
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Bu bolgenin habitat tipleri; sucul ekosistemin merkezi durumunda olan
Koycegiz Golii, gole dokiilen akarsular, gol ve deniz arasindaki estuarin kanal
sistemi ve goOl c¢evresindeki kiikiirtlii ve tatli su o6zelligindeki sicak ve soguk su
kaynaklari, kanal sistemine bagl {i¢ tuzlu gol (Siillingiir, Alagdl ve Stliikli Golleri)
ve kiy1 ¢izgisinin arkasindaki Iztuzu Kumsali’nin bat1 ucundaki Iztuzu Gélciigii ile
Akdeniz tuzlu su alanlaridir. Bu ekosistemin diger onemli bir parcasi ise, genis
sazliklardir. Bu karmasik sucul ekosistemi ile Kdycegiz-Dalyan Bolgesi Tiirkiye’nin
oldugu kadar, biitiin Akdeniz Bolgesi’nin en 6nemli ve hassas sulak alanlarindan biri
olarak kabul edilir (Kazanci, 2004).

Bizim arastirma alanimiz Kdycegiz Golii olup, Akdeniz ve Ege Bolgeleri gecis
alani icersinde yer almaktadir. Kdycegiz Golii ve Dalyan Kanali’nin dogusundaki
kismi Akdeniz Bolgesi’ne ve Batisi ise Ege Bolgesi’ne girmektedir. Bolgenin
batisinda yer alan ve c¢cokmiis bir dag silsilesi olan Dat¢a (Resadiye) yarimadasi
Akdeniz ve Ege Bolgeleri arasinda bir engel olusturmaktadir (OCKK, 2007a).
Koycegiz ilgesi, Mugla-Fethiye Karayolu’nun 60. km’sinde, dogal zenginlikler
tagtyan ve narenciye tarim alanlar1 i¢inde bir belde olup, turistik agidan 6nemli bir

yerdir (Karaagag, 1997).

3.1.2. Arastirma Alaninin Jeomorfolojik Ozellikleri

Arastirma bolgesindeki daglar serpantin, peridotit ve kalkerden olusmustur.
Cevredeki akarsular, kaynak sulari ve gol suyunun iyonik bilesimi bu yapilardan
etkilenmektedir. Siilfat 06zellikle mesozoik kalkerli bdlgelerden kaynaklanir.
Peridotit, kretase yasinda olup, plaleozoik bir formasyonun iizerinde yer almaktadir.
Kalkerler yorenin dogusunda genellikle kristalin yapida olup, batisinda ise yer yer
tabakali bir olusum sergilemektedir. Bu kiitlelerin eteklerinde iri parcali birikinti
konileri, ¢okiintii alaninin aliivyon alanlarmma gegis olusturmaktadir. Cokiintii
sahasinda ve gol ¢evresindeki, ince materyalden olusan kalin bir aliivyon tabakasina
karsilik, bu havzaya inen dere yataklarinda s1§ cakilli aliivyonlar yer alir (Koycegiz-
Dalyan OCKK, 1992; Kazanc1 2004).

Koycegiz bolgesi bircok jeolojik olay sonucunda bugiinkii yapisina ulagmstir.
Bolgenin bugiinkii morfolojik karakterinin kazanmasindaki en onemli rolii Ust

Pliosen’den sonraki meydana gelen tektonik hareketler oynamistir. Ust Pliosen’den



19

itibaren baslamis olan bu siddetli hareketler, Ege kitasinin ¢dkmesine, bdlgede
¢okiintii hendeklerinin olusmasina ve daglarin bugilinkii pozisyonunu almasina sebep
olmustur. Bolgedeki daglarin, ovalarin hemen bitiminde dik bir sekilde yerlesmis
olmasi, bu alt havzanin tektonik bir depresyon alani oldugunu gostermektedir.
Koycegiz c¢evresinin, Anadolu’nun 6nemli deprem bolgeleri arasinda yer almasi ve
yiiksek siddette depremler olmasi, siddetini yitirmis olmakla beraber tektonik
hareketlerin hala devam etmekte oldugunu gostermektedir. Bolgede iki 6nemli fay
hatt1 bulunmaktadir. Bunlardan birisi Kdycegiz Golii’niin giineyinde, glineybatidan
kuzeydoguya uzanmaktadir.

Bu fay hatt1 iizerinde Sultaniye kaplicasi bulunmaktadir. Bu fay hattindan
ayrilan, kiigiik bir fay hatt1 ise giineydogu istikametinde, kanal girisinden Marmarl
havalisine kadar uzanmakta olup iizerinde Velibey, Riza Cavus ve Kokargirme
olarak bilinen sicak ve soguk su kaynaklar1 kanal kenarinda, Marmarli kaynagi ise i¢
kisimda yer almaktadir. ikinci fay hattr, Kdycegiz Golii’niin i¢inden geger, giiney ve
kuzeybat1 yoniinde uzanir. Goliin Giiney boliimiiniin orta kismindan ¢ikan kiikiirtlii
kaynak burayr gostermektedir. Yapilan bir ¢calismada, gdl ¢anagiin kuzeyinde 70
metre derinliginde yeraltt suyu kaynaklarinin varhi§i saptanmistir. Bu yeralti suyu
kaynaklarinin ikinci fay hattina rastlamakta oldugu belirtilmistir (Kazanci 2004).

Dalyan-Koycegiz Alt Havzasi, bugiinkii fay hatti1 boyunca Dalaman ovasi ile
birlikte ¢okerek, bir Akdeniz korfezi halini almistir. Son buzul devri Wiirm’de deniz
bugiinkii diizeyinden 100 m asagida bulunurdu. Pleistosen’de, Akdeniz ve ¢evresinde
goriilen yagisli donem sonunda, bugiin bolgede yazin kuruyan ve yagislh donemde su
iceren akarsularin, oldukca genis yataklart vardir. Yagisli donemlerde dik
yamagclardan korfeze inen sularin getirdikleri sedimentler, korfezi hizla doldurmus,
bu dolma sonucu kismen bataklik, kismen kuru ovalar ortaya ¢ikmistir. Bu durumu
ozellikle Namnam ve Kargictk Caylari’nin goéle acilma bolgelerinde gérmek
mimkiindiir. Daha sonra akarsular, olusan ovalardan gegerek korfeze dokiilmeye
baslamistir. Akarsular getirdikleri sedimentlerle korfezi doldurmaya devam etmis ve
o donemlerde yaklasgtk 210 km?*‘lik bir alana sahip olan Koycegiz Golii'ne
donlismiistiir. Pleistosen’den sonra buzul sonrasi donemde Akdeniz 100 m’ye kadar

yiikselmis ve deltalar su altinda kalmistir. Daha sonra ¢ay ve derelerin yataklarinda,
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gole dokiilme yerlerinde degisiklikler belirmis ve bugiinkii tapografya ortaya
cikmustir.

Koycegiz Golii ¢cevresindeki Hamitkdy, Kdycegiz, Yuvarlak ve Dalyan Ovalari
delta ovalaridir. Biitlin ovalar Pleistosen’de ortaya c¢ikmistir. Halen Namnam,
Kargicik ve Yuvarlak¢ay’in getirdigi aliivyonlarla yavasda olsa biiyiimeye devam
etmektedir. Fakat Dalaman Cayi’nin Halosen’de terk ettigi Dalyan Ovasi’nda

biliylime goriilmemektedir (Buhan, 1996).

3.1.3. Arastirma Alanimin Hidrolojik Ozellikleri

Koycegiz Goli’nilin yiizey alani yaklasik 55 km?, drenaj alani yaklasik 1072,7
km?’dir. GOl uzunlugu yaklasik 12-13 km, genisligi ise bogum kesimi hari¢ 5-6
km’dir. Kdycegiz Golii’nde ortalama derinlik 25 m, maksimum derinlik 60 m’dir.

Koycegiz Golii, kuzeyde Koycegiz Canagi, giineyde ise Sultaniye Canagi olmak
tizere iki ¢anaktan olugmaktadir. Bu iki ¢anak, g6l morfolojisi géz oniine alindiginda
oldukca dar ve s1g bir bolge ile birbirlerine baglanaktadir. Bu yapi1 dikkate
alimdiginda Koycegiz Golii, birbirlerine seri olarak bagli iki gol olarak ele alinabilir.
Koycegiz Canagi, Sultaniye Canagi’na gore daha biiyiik ancak daha sigdir. Ortalama
derinligi 24 m’dir. Sultaniye Canagi, Kdycegiz Canagina gore daha kiigiik ancak
daha derindir. Ortalama derinligi 28-30 m’dir. Baglanma bdlgesinde ise ortalama
derinlik 4 m’dir.

Koycegiz Golii'ne akarsular ve yeralt1 sular1 olmak {izere birgok kaynaktan su
girisi olmaktadir. Akarsular periodit ya da permanent karakterdedirler (Goéneng vd.,
2002). Namnam Cay1 ve Yuvarlak Cay bu alt havzanin en 6nemli ve biiyiik iki
akarsuyudur. Ayrica Asardere, Araplar Deresi ve Kargicak Cayr havzanin orta
biiytikliikteki kaynaklaridir. Bunlarla birlikte aragtirma alaninda kiiciik vadileri drene
eden irili ufakli ¢cok sayida mevsimlik dereler de vardir. Degirmendere, Cakmakdere,
Cehennembendi Cay1 mevsimlik derelerden bazilaridir. Kdycegiz Ovasinda yeralti
suyunu drene ederek tarim sahasi kazanmak amaciyla ¢ok sayida drenaj kanali
acilmistir. Bu kanallarda dogal bir akarsu gibi yeralt1 ve yerlistii sularin1 toplayip
Koycegiz Goli'ne bosaltmaktadirlar. Sahadaki bazi akarsu ve derelerin ortalama

debileri Tablo 3.1°de verilmistir (OCKK, 2007a).
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Tablo 3.1 Baz1 Akarsularin Ortalama Debileri (OCKK, 2007a)

AKkarsu Adi Ortalama Debi (m*/sn)
Namnam 12.11
Yuvarlakcay 3.78
Kargicakdere 2.46
Kurutma Kanali 1.34
Asardere 0.539
Degirmendere 0.377
Arapdere 0.288
Inecek Cay1 0.484
Cakmakdere 0.126

Bazi1 zamanlarda, Dalyan Kanali boyunca hidrolik egime ters yonde hareket eden
Akdeniz suyu da Koycegiz Golii’ne ulagabilmektedir. Kdycegiz Go6li’niin bilinen tek
¢ikist Dalyan Kanali’dir (Goneng vd., 2002).

Koycegiz GOl meromiktik bir goldir. Koycegiz Golii'ndeki meromiksis,
ektogenik ve krenojenik meromiksis grubuna girmektedir (Kazanci, 2004). Yani
golde tabakalagsma vardir. Bu tabakalagsma nedeniyle, g6l cogu durumda birbirleriyle
minimum diizeyde su ve madde aligverisi olan iki su kiitlesine boliinmiistiir. Alttaki
su tabakasi géliin denizle baglantili olmasindan dolay1 tuzlu sudur. Ustteki tabakanin

derinligi 12 m olabilmektedir. Bu tabakalarin hacmi asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 3.2 Koycegiz Golii’'ndeki Tabakalarin Hacmi (Goneng vd., 2002)

Tabaka Hacmi Koycegiz Canagi Sultaniye Canagi Koycegiz Golii
(m?) Toplam
Ust Tabaka 329.989.372 153.351.886 483.341.258
Alt Tabaka 146.501.487 116.503.673 263.036.271

Koycegiz Golii’niin suyu bazi bolgelerden tatl, bazi bolgelerde tuzlu ve bazi
bolgelerde aci1 su niteligine sahiptir. Goliin alt tabakasinda tuzluluk degerleri yiiksek
iken, miksolimnion tabakasi ac1 su 6zelligi tasimaktadir. Akarsularin géle bosaldigi
kesimlerdeki su ise Ozellikle akarsu debisinin yiikseldigi ve gdle tuzlu su giriginin
kisith oldugu zamanlarda tath su 6zelligi gosterebilmektedir.

G0l ylizeyindeki basing farkliliklarindan dolayr meydana gelen su hareketleri;

golin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini ¢ok etkilemektedir. Kdycegiz
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Goli’nde her giin 11.30-13.30 saatleri arasinda baslayan ve 17.00’e¢ kadar devam
eden siirekli riizgarlarin etkisiyle gol suyu, riizgar yoniinde yigilmaktadir. Golde
zaman zaman 1,5-2 m’ye varabilen dalgalar go6zlenmektedir. Bu dalgalar
tabakalasma derinliklerini degistirebilmektedirler. Riizgarin ortaya ¢ikardig1 yiizey
salinimlar1 ile birlikte daha biiyiik periodlara sahip i¢ salimim hareketleri de
olugsmaktadir. Bu i¢ salinimlar, Kdycegiz Golii’niin su kalitesi agisindanda énemlidir.

Goneng vd. (2002) tarafindan yapilan bir arastirmaya gore, gol icinde hizi
oldukca yiiksek olan akintilarin oldugu belirlenmis ve gol tabanindan 6nemli bir
miktar yer alt1 suyu girisi olabilecegi rapor edilmistir.

Koycegiz Golii'nlin  Giineyinde allokton kiregtaslarinin faylarla kesildigi
yerlerde termal kaynaklar gole bosalmaktadir. Bunlardan Koycegiz Go6li’niin
Giineybatisinda yeralan Sultaniye, Dalyan Kanali’nin Batisinda yer alanlar ise
Velibey, Cavus ve Gel-Girme Kaynaklar1 olarak adlandirilan sicak sulardir. Bu sicak
su kaynaklarmin sular1 termal kullanim bakimindan oldukga kaliteli olup, bdlgede
ozellikle turistik agidan biiyilk &nem tasimaktadir (OCKK, 2007a). Ozellikle
Sultaniye Kaplicast Tiirkiye’nin radyoaktivitesi en yliksek, diinyadada énemli olan
bir kaplicadir. Sultaniye ve Gel-Girme Kaynaklar1 basit turistik tesisler olarak
isletilmekte, diger kaynaklarda ise higbir tesis bulunmaksizin ag¢ik birikinti havuzlar

seklinde yore halki tarafindan kullanilmaktadir (Karaagag, 1997).

3.1.4. Arastirma Alaninin Meteorolojik ve iklimsel Ozellikleri

Aragtirma alani genel iklim 6zellikleri bakimindan, Akdeniz Iklimi’nin etkisi
altinda olup, yazlar1 sicak ve kurak, kislart 1lik ve bol yagisli gegmektedir.
Tiirkiye’nin en yagish yorelerinden biri olan, arastirma alani sik bir akarsu agina
sahiptir (Ozdemir, 1998). Bélgedeki yagis miktarimni yansitan Kéycegiz Meteoroloji
Istasyonu’na ait 35 yillik ortalama veriler Tablo 3.3’de verilmistir. Devlet
Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii'ne bagli Kdycegiz Meteoroloji Istasyonu, 36°
58 K enlemi, 28° 41° D boylami koordinatlar1 igerisinde yer almaktadir ve 24 m
yiikseltiye sahiptir (OCKK, 2007a).

Calisma alaninin Akdeniz ve Ege kiy1 kusaginda yer aliyor olmasi sebebi ile kar
yagist nadir olarak goriilmektedir. Kdycegiz’de yillik ortalama sicaklik 18,2 °C’dir.

En soguk ay Ocak olup ortalama sicakligi 9,2 °C ve en sicak ay ise Temmuz olup
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ortalama sicaklik 28,7 °C civarindadir. Ortalama sicakligin 10 °C’nin {istiinde oldugu
giinlerin sayis1 310,7 olarak tespit edilen yorede 30 °C ve listiindeki ortalama tropik
giinlerin sayisi ise 133,3’diir. Sicakligin 0 °C’ nin altina diistiigli giin sayis1, ortama
olarak yilda 13,2 giin olup, en diisiik sicakligin 10 °C’nin altina diismedigi giin sayist
204,1 dir. Koycegiz’de 35 yillik bir rasat siiresi boyunca saptanan en diisiik sicaklik -
6,2 °C ile 15 Subat 2004°de, en yiiksek sicaklik ise 45,6 °C ile 12 Temmuz 2000°de
kaydedilmistir (Anonim, 2010 b).

Arastirma alaninda giinliik ortalama giineslenme siddetinin en fazla oldugu aylar
sirastyla Haziran, Temmuz, Mayis ve Agustos aylaridir (OCKK, 2007a). Ortalama
yillik toplam yagis 1075,7 mm’dir ve yagislarin ¢ogu kis mevsiminde meydana
gelmektedir. Yaz yagislarinin yillik toplam igindeki pay1 yalnizca %?2’dir. Bu yiizden
bolgede yaz kurakligi hakimdir. En ¢ok yagis Subat, en az yagis ise Temmuz’da
goriiliir. Yillik ortalama nispi nem % 61,72°dir. Nisbi nemin yil i¢ine aylara gore
degisimi bakildiginda, Temmuz ayinda en diisiik (%50), Aralik ayinda en yiiksek
(%71,7) oldugu goriilmektedir (Anonim, 2010 b).

Arastirma alaninda ortalama yerel basing 1011 hPa’dir. En yiiksek yerel basing
1030 hPa, en diisiik yerel basing ise 981,4 hPa olarak saptanmistir. Yorede hakim
riizgar yonii glneygiineydogu (SSE)’dur. Son 35 wyillik esme sayilar1 toplami
incelendiginde; en fazla esen riizgarlar sirasiyla, gilineygiineydogu (SSE-3912),
batigiineybati (WSW-263), giineygiineybati (SSW-2329) ve giliney (S-2052)
yonlerindedir. En hizli esen riizgar yine giineygiineydogu (SSE) yoniinde olup, hizi
26,3 m/s olarak kaydedilmistir. Bolgede ortalama firtinali giinlerin sayis1 4,8;
ortalama riizgar hizi ise 1,2 m/s’dir (Anonim, 2010b). Riizgarlar, denizle karanin
farkli derecede 1sinmasi nedeniyle, 6gleye dogru baslayarak denizden karaya dogru
eser ve siddetini gittikce arttirarak aksama kadar devam eder (saat 11-18 arasi)

(Kazanci, 2004).



Tablo 3.3 Arastirma Alanindaki 35 Yillik Ortalama Iklim Verileri (Anonim, 2010 b)

Ay
\ Ortalama
1 2 3 4 5 6 7 8 o | 10 | 1| 12 | Ty
Iklim Elemanlari
O“alan({g‘cakhk 92 | 97 | 122 | 158 | 20,9 | 26,1 | 28,7 | 28,1 | 24,5 | 193 | 13,7 | 10,3 18,2
O“al?;’;)Y W 1207,7 | 1575 | 106,7 | 61,9 | 32,9 | 143 | 32 | 23 | 163 | 81,1 | 169,7 | 222,1 | 10757
O‘"talam%;j)“bl Nem | 605 | 66,6 | 66,1 | 646 | 595 | 509 | 50 | 536 | 563 | 63 | 688 | 71,7 | 61,72
Ortalama 4 | 55 | 103 | 94,6 | 1559 | 215 | 2562 [ 227,8 | 162,6 | 98,8 | 43,5 | 13,9 | 1288,
Buharlagma (mm)
VIS T a3 | 259 | 286 | 324 | 386 | 436 | 456 | 442 | 424 | 402 | 324 | 24 | 45
Endisik sicaklik | 6| 6o | 5 | 14| 48 | 94 | 147|127 | 9 2 | 36 | 54| 62

C)

24
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3.1.5. Arastirma Alaninda Arazi Kullanimi ve Tarimsal Yapisi

Koycegiz ilgesinde ekilebilen araziler oldukca sinirlidir. Bu smirlilik ilge
tarimimin yogun ve nispeten iretici olmasini saglamistir. Ilce ekonomisinin

belkemigini tarimsal faaliyetler olusturmaktadir (Goneng vd., 2002).

Tablo 3.4 Koycegiz Ilgesi Arazi Kullanim Durumu (Géneng, 2002)

Arazi Kullammm Tiirii Alan (ha) Oran (%)
Ekilen arazi 13080 8,6
Meralar 887 0,6
Ormancilik 107413 70,5
Kullanilmayan 30994 20,3
Toplam 152374 100

Arastirma alaninda topragin genel olarak verimli olmasi ve yore ikliminin ve
yiikseltisinin elverigli olmasindan dolayi, narenciye basta olmak {izere ¢ok ¢esitli
tarimsal {iriinler yetistirilebilmektedir (Ozdemir, 1998). Kdycegiz ilgesi narenciye
bakimindan Ege bdlgesinin en biiyiik iireticisi konumundadir. Ayni1 zamanda
narenciye bolgede ihra¢ edilen tarimsal irlinlerinde basinda gelmektedir. Limon,
portakal, greyfurt, ve mandalinadan sonra, nar ve domates en ¢ok iiretilen ve ihrag
edilen tarimsal drlinlerdir. En c¢ok ihracat ise; Rusya, Fransa, Almanya ve
Romanya’ya yapilmaktadir. Kdycegiz ilgesinde arazilerin 9%358’inin portakal
iiretimine ayrilmasindan dolayi, Kdycegiz bolgenin portakal iiretim merkezi olarak
kabul edilmektedir. Bugday, zeytin ve susamda iiretilen {irlinler arasinda
gelmektedir. Kdycegiz ilgesinde en ¢ok iiretim sahasina sahip olan kdy %17°lik pay
ile Beyobasidir. Uretim alanlarm %13 {ine Zeytinalan1 sahip olup, bunu Kdycegiz ve

Toparlar takip etmektedir (OCKK, 2007a).
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Sekil 3.2 Arastirma Alania Ait Tarimsal Desen Verileri (OCKK, 2007a)

Bolgede endemik bir tiir olan Sigla agacindan elde edilen Sigla yaginin da (Si8la
yag1 iretimi diinyada sadece Tiirkiye ve Honduras’da olmaktadir) sanayide
hammadde olarak énemli bir yeri vardir. lyi bir antiseptik olan s18la yag1, hem yurt

ici hem de yurt disina pazarlanmaktadir (Anonim, 2006).

3.1.6. Arastirma Alaninmin Florasi

Koycegiz cevresinde bitki ortiisii bakimindan {i¢ ana vejetasyon gozlemlenebilir.
Bunlardan birincisi, Kdycegiz Golii-Dalyan Deltas1 ve yakin ¢evresindeki sulak ve
bataklik alanlar1 kaplayan kamislhik ve sazliklardir; ikincisi Akdeniz’in tipik maki
bitkisi olup, yer yer ¢cok giir vejetasyon olusturan yesil goriiniimii tamamlayan bodur
caliliklar; ticilinciisii ise orman alanlaridir.

Koycegiz Golii ¢evresinde dominant agac tiirii kizilgam (Pinus brutia)’dir. Diiz
alanlar disinda, egimli kayalik bolgelerde genis bir yayilis gosterir. Koycegiz
Goli’nl besleyen akarsulardan olan Namnam Ovasi’nda genis narenciye bahgeleri
bulunmaktadir. Namnam Deresi’nin asagi kisimlarinda kiyr kesimlerinde ve
Yuvarlak¢ay’in kiyilarinda kizilagag (Alnus orientalis) yaygin olarak bulunur
(Kazanci, 1999). Sulu tabanli arazilerde bulunan Sigla agaci da (Liguidambar

orientalis) bu alt havzada yaygin bulunur. Sigla agaci, goliin kuzeydogusunda ve
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kuzeybatisinda 6zel miilkiyete ait ormanlarda bulundugu gibi, yanliz halde, Kdycegiz
civarindaki her yerde rastlanabilir. Ayrica sigla agaci, eski Kdycegiz Koyii’niin
bulundugu ve eski Dalyan-Koycegiz yolu iizerindeki Kavakarasi Mevki’inde, sik
Longoz ormanlarini olusturmustur. Bu ormanlarin arasindan her mevsimde gole tath
su girisi vardir. Koycegiz ¢evresinde endemik, Sar1 Siisen adi verilen [Iris
xanthospuria bulunmaktadir. Goliin kuzey kiyisinda Hamitkdy Ovasi’nda tarima
uygun olmayan diizliik alanlar, bazen yakilarak yok edilmeye ¢alisilan hasir (Juncus
sp.) tiirleriyle kaplhidir. Genelde gol cevresi Kamis (Phragmites auralis)’in baskin
oldugu sazlik alanlarla cevrilidir. Bu sazlik alanlar, Kdycegiz ile Sultaniye’yi ikiye
ayiran bolgede, Namnam agzinda ve Dalyan Kanali’nda artis gostermektedir.

Bu bolgedeki baslica bitki birlikleri soyledir; Potameto-Najadetum, Scirpo-
Phragmitetum australis, Potamogetono-Thypetum domingensis, Potamogetono-
Schoeneplectetum litoalis, Junco-Tamarici parviflorae, Halimiono-Juncetum
littoralis, Limonia-Juncetum littoralis, Potamo-Najadetum’dur.

Yapilan bir calismada, 81 familya ve 253 cinse ait toplam 391 bitki tiirii
belirlenmistir. Bu tiirler igerisinden 28 tanesi endemik olup, Kdycegiz Go6li’niin
calisilan gol floralar icerisinde endemik tiir sayis1 en fazla olan alan oldugu ifade

edilmistir (Kazanci, 1999).

3.1.7. Arastirma Alaninin Faunasi

3.1.7.1. Karasal Fauna

Koycegiz yoresinde hemen her gruba ait siirlingen, memeli ve kus tiirlerine
rastlamak miimkiindiir. Yore, 6zellikle kus tiirleri acisindan oldukg¢a zengindir ve
bugiine kadar 180 kus tiirii gdzlenmistir (Buhan, 1998). Bunlar arasinda en 6nemli
iki tiirden birincisi, en nadir kus tiirlerinden biri olan Izmir Yalicapkin1 (Holcyon
smyrnensis)’dir. ikincisi ise, Tiirkiye’de yaklasik olarak 250 iftlik bir popiilasyonu
bulunan Alaca Yalicapkim1 (Cryle rudis)’dir. Her iki kus tiirliniin de biiylik kismi
Koycegiz yoresinde yogunlagsmistir. Yoredeki dnemli kuslardan Turag (Francolinus
francolinus) ise 1960°dan sonra bir daha gozlenememistir. Bu havzada kuluckaya
yatan ya da yatma ihtimali olan tiirler giderek azalmaktadir. Bazi su kuslar ise

(maks. 47654 adet) kis1 bu bolgede gecirmektedirler.
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Bolgedeki baslica kus tiirleri; macar 6rdegi (maks. 528 adet), tepeli karabatak
(Phalacrocorax aristotelis), kiigiik karabatak (Phalacrocorac pygmeus; maks. 40
adet), biiylik batagan (Podiceps cristatus), kiigiikk batagan (Tachybaptus ruficollis),
sakarmeke (Fulica atra; maks 34120 adet), kiiciik balaban (Ixobrychus minutus),
gece balik¢ili (Nycticorax nyctocorax), erguvan balik¢il (4drdea purpurea), yilan
kartali (Circaaetus gallicus), saz delicesi (Circus aeroginosus), kigcilik kartal
(Hieraaetus pennatus), kigiikk kerkenez (Falco naumanni), mahmuzlu kizkusu
(Hoplopterus spinosus) ve gllen sumru (Gelochelidon nilotica) olarak siralanabilir
(Buhan, 1998). Leylek ise bolgedeki yerlesim alanlarinin hemen hepsinde kulugkaya
yatmaktadir. Akkuyruklu kartalin da, gol ¢cevresinde kulugkaya yattig1 bilinmektedir.

Havzada goriilmesi olast memeliler ise hemen tamami ormanlik alanlarda
yasamini siirdiiren tiirlerdir (Demirsoy, 1997a). Bunlar arasinda endemik tiirler ve
uluslararasi antlasmalarla koruma altina alinan tiirler dikkat ¢ekmektedir (Giirel vd.,

2002).

3.1.7.2. Sucul Fauna ve Flora

Aragtirma alaninda fitoplankton ve zooplankton kompozisyonu ve yogunlugu
oldukca diistiktiir. Bunun nedeni de goldeki miksolimnionun miksosalin (act su)
olmasina, kiikiirtlii kaynaklarin varligma ve goliin meromiktik karakterde olmasina
baglanabilir (Kazanci, 2004).

Koycegiz Golii’ndeki fitoplankton tipik miksosalin formlaridir (Buhan, 1998;
Giirel vd., 2002). Deniz ve tatli su algleri Kdycegiz-Dalyan kanal sisteminde birlikte
bulunmaktadir. Nisan sonunda fitoplankton kompozisyonunda Diyatomeae
agirhiktadir. Akdeniz’in etkisi kanalda artmakta olup buna bagl olarakta daha ¢ok
deniz alglerinin (Diyatomlar ve bazi Dinofilegellatlar) sayisi golden, kanala ve
denize dogru artmaktadir (Gtirel vd., 2002).

Koycegiz Goli'nde Kazanct (1999) tarafindan yapilan bir calismaya gore,
bulunan fitoplankton tiirleri s6yledir; Cyclotella ocellata, Amphora ovalis, Denticula
termalis, Epithemia sorex, Synedra ulna, Gomphonema olivaceum, Caloneis
proserum, Bacillaria paradoxa, Actinoptychus sp., Navicula radiosa, Nitzschia sp.,
Nitzschia sigmoidea, Cymatopleura elliptica, Surirella ovata, Pediastrum boryanum,

Caloneis sp., Coscinodiscus lacustris, Gyrosigma acuminatum, Navicula gracilis,
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Synedra acus, Closterium sp., Merismopedia glacua, Nostoc sp., Cocconeis
placentula.

Yapilan cesitli calismalarda, arastirma bdlgesinde Rotifera, Cladocera ve
Cophepoda zooplankton gruplart tespit edilmistir (Glirel vd., 2002). Koycegiz
Go6li’nde bulunan zooplankton tiirleri ise soyledir; Brachionus plicatilis, Keratella
quadrata, Lecane sp., Polyarthra vulgaris, Hexarthra sp., Diaphanosoma
brachyurum, Cyclops sp., Nauplius larvasi, Notholca sp., Lecane bulla (Kazanci,
1999).

Koycegiz Goli'nde en yogun bulunan balik tiirleri; Anguilla anguilla (Yilan
balig1), Cyprinus carpio (Adi sazan), Leuciscus cephalus (Tath su kefali), Gambusia
affinis (Sivrisinek balig), Tilapia sp., Cobitis taenia (Tasisiran baligi), Mugil
cephalus (Has kefal balig1), Mugil (Liza) auratus (Altinbas kefal) ve Atherina boyeri
(Glimiis balig1) golde bulunan tiirlerdir. (Kazanci, 1999; Sasi, 2010a).

Daha onceleri golde olmamasina ragmen bilingsizce Kdycegiz Golii’ne asilanan
Afrika kokenli ekzotik bir balik olan Tilapia sp.’nin yiiksek lireme potansiyeli
nedeniyle popiilasyonu artmakta, géldeki diger baliklarin yumurta ve larvalarina
zarar verirken, erginleri ile besin rekabeti olusturarak ekosisteme zarar
verebilmektedir (Barlas vd.,2000; Cetinkaya, 1999; Sas1, 2010b).

Goli denize baglayan dalyan kanallarindaki baslica balik tiirleri ise kefal ve
levrektir. Kanallardaki diger balik tiirleri: Sparus aurata (Cipura), Engraulis
encrasicolus (Hamsi), Pagellus mormyrus (Mercan), Dipladus aeneus (Lahoz),
Lichia amia (Akya), Barbus plebejus escherichi (Biyikli balik), Capoeto sp.
(Saribalik) ve az miktarda Sarigdz, Barbun, Mirmur, Ispari’dir (Giirel vd., 2002; Sast,
2010a). Kanallardaki bu balik tiirlerinin, kefal yogunlukta olmak iizere Dalyan Su
Uriinleri Kooperatifi (DALKO) tarafindan balikgilik {iretimi yapilmaktadir.

K&ycegiz-Dalyan Ozel Cevre Koruma Bélgesi’nde, sucul ortamlarda amfibilerin
bir¢ok tiirline rastlanmaktadir. Bunlardan en 6nemlisi, nesli tiikenme tehlikesi altinda
olan denizkaplumbagasi, Caretta caretta’dir. Bu kaplumbagalar iztuzu Plaji’na
yumurtlarlar. Ayrica tehlike altinda olan yumusak kabuklu Nil kaplumbagasi,
Trionyx triunguis kumsalin gol tarafinda yumurtlamaktadir. Iztuzu kumsals,
Tiirkiye’nin 17 Onemli deniz kaplumbagasi yumurtlama bdolgesi i¢inde yer

almaktadir. Bolgede ayrica su kaplumbagalarindan Chelonia mydas (Akdeniz
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kaplumbagasi) bulunur. Su yilanlarindan Natrix natrix (Kiipeli su yilan1) ve Natrix
tessellata tessellata (Su yilani) yorede bulunur. Koycegiz-Dalyan Lagiin
Sistemi’nde Mavi yengec (Callinectes sapidus) ise ekonomik olarak ¢ok 6nemli olan

tiirdiir (Giirel vd., 2002).

3.1.8. Arastirma Alanminin Niifus Hareketliligi ve Sosyo-Ekonomik Yapisi

Koycegiz yoresinde, niifus artisinin fazla yiliksek olmadigi, bir durgunluk
doneminden sonra, 1990’lh yillarda tamamen turizme dayali hizli bir artis
gozlenmistir. Yorenin  Akdeniz’de nesli azalmis olan Caretta caretta
kaplumbagalarinin yuva yaptigi onemli bir alan olmasinin sagladig cekicilik
yaninda, dogal yapisi, 1989°da Ozel Cevre Koruma Bélgesi olmasi ve Dalaman
Havalimant’nin yapilmast bu gelismelerde etkili olmustur. Ekonomisi dogrudan
dogruya turizme bagl olmayan Kdycegiz’de, niifus artis oran1 orta diizeyde olmakla
birlikte, gittikge artma egilimindedir (Ozdemir, 1998). ilgeden biiyiik kentlere goc

olay1 oldugundan ve 6zellikle yaz aylarinda turizmin etkisiyle niifus artmaktadir.

Tablo 3.5 Arastirma Alanmin Niifusunun Yillara Gére Durumu (OCK, 2007a)

Niifus
Yillar | Koycegiz Merkez Koyler Havza Toplami1
1980 5346 13990 19336
1985 6232 14434 20666
1990 6406 16370 22776
1995 6965 16563 23528
2000 7523 19625 27148
2007 8067 20330 28397

Aragtirma alaninin temel ge¢im kaynaklari olarak, tarim, balik¢ilik ve turizm
olarak siralanabilir. Kdycegiz’de tarima dayali bir yasam tarzi izlenmekte olup, son

yillarda turizm 6nemli bir yer olusturmustur. Ayrica, yerel halk tarafindan kurulan
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601 iiyesi ve 49 calisani bulunan DALKO Su Uriinleri Kooperatifi’de bdlgede
geleneksel balik¢iligi devam ettirmektedir. Kooperatifin 2006 yilina ait toplam su
tirlinleri iretimi 172,2 ton/y1l’dir. Bu iiretimde 155,7 ton kefal; 6,5 ton levrek; 4,6 ton
¢ipura; 2,4 ton mirmir; 1,0 ton yilanbaligi ve 2,9 ton diger tiirler yer almaktadir.
Diger tiirler, lagiinii daimi olarak kullanmayan veya sadece mevsimsel av veren

lahoz, sokar, mavi yengeg, siibye gibi tiirleri kapsamaktadir (OCKK, 2007a).

3.1.9. Arastirma Alaninin Turizm Yapisi

Arastirma bolgesi tarihsel zenginligi ve dogal giizellikleri ile énemli bir turizm
potansiyeline sahiptir (Ozdemir, 1998). Kdycegiz turizm faaliyetleri acisindan
Marmaris ve Bodrum gibi Mugla’nin diger ilgelerine nazaran daha yavas bir gelisme
gosterse de bu yavas gelisim aslinda bolgenin dogal ve tarihi yapisinin korunmasina
katki yapmustir.

Bolgedeki turizm, deniz ve giines turizminden daha c¢ok kiiltiir ve eko turizme
dayanmaktadir (Sahin, 2009). Basta 3000 yillik tarihi olan 20.000 kisilik
anfitiyatrosu ile dikkatleri ¢eken Kaunos Antik Kenti olmak iizere, Kdycegiz yoresi
akropol, kaya mezarlari, Roma hamamlari, surlar, su kemerleri, kervansaray,
degirmen ve tiirbeleri ile eski medeniyetlerin izlerini giiniimiize tasimaktadir. Havza,
goli denize baglayan Dalyan kanallar, koylari, kaplicalari, daglik ve engebeli
tapografik yapist ve bitki oOrtiisii ile zengin dogal giizelliklere sahiptir. Kdycegiz’den
Dalyan’a dogru diizenlenen giinliik tekne turlar1 ile deniz, gol, kanal gezileri
yapilabilmekte, turistlerin denizden, camurdan ve kaplicalardan faydalanmasi
saglamakta ve rehberler sayesinde de bolgenin kiiltiirii tanitilmaktadir. Kdycegiz
yoresinde turistlerin ugrak yerlerini Antik Kaunos Kenti, Kaya Mezarlari, Kaplicalar,
Camur banyolar1 ve Iztuzu sahili olusturmaktadir (Goneng, 2002; Sahin, 2009).

Sultaniye kaplicalar1 termal tedavi amaglh olarak turizmin 6nemli ayaklarindan
birini olustur. Ekincik koyu, mavi yolculuk yapan yatlarin ugradigi bir turizm
odagidir. Agla yoresi ise eko-turizm agisindan 6nemlidir.

Son yillarda Kd&ycegiz ve cevresinde turizm gelirlerinin giderek arttifi ve
turizmin, yorenin sosyal yasaminda onem kazandigi dikkat ¢ekmektedir. Koycegiz
merkez ve koylerinde 2007 yili verilerine gore otel, pansiyon ve apart sayisi 29

civarindadir. (Boydak vd.,1994; OCKK, 2007a).
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3.1.10. Arastirma Alanindaki Istasyonlarin Tanitimi

Koycegiz Golii’'nde yapilan bu calismada goliin farkli habitatlarini igeren 7
istasyon belirlenmistir. Bu istasyonlar goliin su kalitesini ve bentik ¢esitliligini dogru
bir sekilde belirleyebilmek i¢in farkli habitatlara ve ekolojik 0Ozelliklere gore
secilmistir (Sekil 3.3). Her istasyonda mevsimlik olarak dérnekleme yapilmistir. 2009
Ekim ve 2010 Temmuz arasinda yapilan arazi g¢alismalarindaki istasyonlar ve

bunlarin yerleri verilmistir (Tablo 3.6).

Tablo 3.6 Arastirma Istasyonlart

istasyonlar Koordinatlar

L. Istasyon: Camlidere Go1 Baglantisi 36°5720" K / 28°41'38" D

II. istasyon: Aritma Tesisi Kanali Gol

< 36°57'25" K /28°40'26" D
Baglantisi

I11. Istasyon: Kocadz Cay1 Gol

< 36°56'53" K /28°39'30" D
Baglantisi

IV. Istasyon: Namnam Cay1 Gol 36°55'13"K / 28°37'40"D

Baglantisi
V. Istasyon: Sultaniye Kaplicalar Onii 36°5227" K /28°36'10" D
VI. Istasyon: Dalyan Kanal Baglantis1 36°50'40"K / 28°37'53" D

VIL. istasyon: Yuvarlak Cay Gol

< 36°54'41" K /28°41'19" D
Baglantisi
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Sekil 3.3 Arastirma Alami ve Istasyonlar (Google Earth, 2010)

I. istasyon: Camhidere Gol Baglantisi

Bu istasyon Kdycegiz limaninin hemen bitiminde bulunur ve Kdycegiz’in dogu
ucundan géle dogru inmekte olan Camlidere’ nin gole baglandig alandir (Sekil 3.4).
Camlidere kiigiik olmasina ragmen, tiim yil boyunca kurumamaktadir. Gole siirekli
bir su girdisi saglamaktadir. Camlidere yerlesim yerlerinin yakinindan gegtiginden
bazen evsel atik sularmi tagima ve gole karistirma ihtimalini bulundurmaktadir.
Ayrica limana ve yerlesim yerlerine en yakin istasyon olmasi nedeniylede bu alanda
su kalitesi 6nemlidir.

Istasyonun zemini kii¢iik ve iri ¢akil; iri kum ve gamurlu bir yapiya sahiptir.

Derenin dokiildiigii yerde camur ve aliivyon maddeleri goriilmektedir. Dere kenar1 ve
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g0l kenarinda sazliklar bulunur ve su bitkileri ¢esitliligi bakimindan oldukca
zengindir. Burada; Carex davisa, Phyragmites australis, Crypsis alopecuroides,
Juncus maritimus, Potamogeton pectinatus, Ceratophyllum demersum, Crypsis
aculeata, Hordeum marinum, Juncus littolaris, Eledoa canadensis, Myriophyllum
spicatum, Menyanthes trifoliata, Polypogon monspeliensis, Schoenopletus littolaris,
Thypa lotifolia, Potamogeton perfoliatus gibi su bitkileri bulunmaktadir (Bozca ve
Sas1, 2010). Ayrica istasyon cevresindeki su kenarlarinda gesitli ¢oplere ve ingaat
molozlarma rastlamlmistir. istasyon alanina yakin yerlerde kenarlara baglanilmus

kiiciik tekneler bulunmaktadir.

o
[
i -

Sekil 3.4 Camlidere G&l Baglantis Istasyonu

II. Istasyon: Aritma Tesisi Kanali Gol Baglantisi

Goliin kuzeyindeki bu istasyon, Kdycegiz-Hamitkdy karayolu iizerinde bulunan
Aritma tesisinin ¢ikis sularinin gole bosaltildigi sahada yer almaktadir. Eskiden direk
olarak gole dokiilen kanalizasyon atiklari, 2003 yilindan sonra Aritma tesisinde
arttilarak gole verilmektedir. Istasyonun tabami torf, detritus ve ¢amurludur. Dipte

bazi noktalarda yogun olarak hidrojen siilfiir birikimi vardir.
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Derinligi ortalama 3 m civarinda olan istasyonun kiyisinda sazlik ve kamisliklar
boldur (Sekil 3.5). Burada; Ceratophyllum demersum, Juncus littolaris, Myriophyllum
spicatum, Menyanthes trifoliata, Potamogeton pectinatus, Phyragmites australis,
Thypa lotifolia ve Polygonum amphibium bulunan bitki tiirleridir (Bozca ve Sasi,
2010).

Sekil 3.5 Aritma Tesisi Kanali G61 Baglantis1 Istasyonu

III. istasyon: Kocaéz Cay1 Gol Baglantisi

Bu istasyon, Kdycegiz Goli’niin kuzeyinden dogan Kocadéz Cayi’nin gole
baglandig1 sahada yer alir. GoOlin dip kisminda kiigiik cakillar ve camur
bulunmaktadir. Bu istasyonun zeminindede hidrojen siilfiir birikimi yogundur. Bu
istasyonun kuzey tarafinda bulunan akarsu ve derelerin olusturdugu delta ovalarinda,
narenciye basta olmak iizere yogun tarimsal faaliyetler gergeklestirilmektedir
(Goneng vd., 2002). Tarmmsal faaliyetlerde kullanilan tarim ilaglarinin Kocadz
Cayr’na buradan da gole karigsma olasiligi bulunmaktadir.

Delta ovalar1 ile gol arasinda kalan kiyr seridi sazlik ve kamigliklarla kaplidir

(Sekil 3.6). Goliin bu sahadaki derinligi ortalama 2,5 m civarindadir. Bu istasyonda
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su alt1 bitkilerinden Potamogeton pectinatus, su stii bitkilerinden ise Phyragmites

australis yogun olarak bulunmaktadir.

Sekil 3.6 Kocadz Cayr Gol Baglantisi Istasyonu

IV. istasyon: Namnam Cay1 Gol Baglantisi

Ula llgesi’nin 5-6 km kadar dogusundan dogup, besparmak daginin eteklerini
izleyerek Kdycegiz Golii'ne ulasan Namnam Cay1’nin géle baglandigi sahadir (Sekil
3.7). Namnam Cayi’nin etrafinda ¢aym getirdigi aliivyonlarla olugsmus olan
Hamitkdy ovasinda narenciye bahgeleri basta olmak tiizere tarim alanlar1 yer alir. Cay
bolge halki tarafindan bu tarim alanlarin1 sulama ve evsel gereksinimleri giderme
amacina yonelik olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle cayin sulari yaz doneminde
Akdeniz iklimininde etkisiyle azalmaktadir. Bunun sonucunda da golii beslemesi ve
g0l suyunun yenilenmesine katkisi yaz dénemlerinde sinirli olmaktadir (Kazanci,
2004; Senyiirek vd., 2004). Ayrica, tarim alanlarmin ilaglanmasinda kullanilan
tarimsal ilaglarin sulama sonucunda Namnam Cayi’na, buradanda gole karigma
olasilig1 bulunmaktadir.

Burada go6l taban1 kaya parcalar, iri cakilli ve camurludur. Goliin bu

noktasindaki ortalama derinligi 4,5 m civarindadir. Istasyonun gevresindeki karasal
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alanda kizilagag (Alnus orientalis), sazlik ve kamishiklar bulunmaktadir. Ozellikle su
alt1 bitkileri bakimindan oldukg¢a zengin olan bu sahada Ceratophyllum demersum,
Myriophyllum spicatum, Potamogeton pectinatus, Phyragmites australis, Thypa

lotifolia, Najas marina, Najas minor ve Juncus sp. tiirleri bulunmaktadir.

Sekil 3.7 Namnam Cay1 GOl Baglantisi

V. Istasyon: Sultaniye Kaplicalar1 Onii

Bu istasyon, Ulemez tepenin Kuzeyinde, Koycegiz Goli'niin Giineybati
kiyisinda yer alan, Sultaniye Kaplicalar’nin Oniindeki sahada bulunmaktadir.
Sultaniye kaplicasinda gol seviyesinden 5-10 cm yiiksekte olan iki kaynak
bulunmaktadir (Goéneng vd., 2002). Bu kaynaklar bir havuzda toplanip iizerlerine
bina yapilarak Kubbeli Hamam ve Sultaniye Hamami adi altinda termal tedavi
amacl olarak kullanima ag¢ilmistir. Burada birde Sultaniye Kubbeli Hamami’nin 3m
batisinda g6l suyu seviyesinden 50 cm yiiksekte, mide ve bagirsak hastaliklart i¢in
sifa olan igme suyu bulunmaktadir. Kaynaklarda radyoaktivite ¢cok yiiksektir. 98.3
Eman’a kadar yiikselen Radon miktar1 ile Tiirkiye’nin bilinen radyoaktivitesi en
yiiksek 1licasidir. Klor, siilfat, sodyum, potasyum, kalsiyum ve magnezyum
yoniinden zengindir (Kazanci, 2004). Kaynaklar o6zellikle yagish donemlerde
seviyesi yiikselen Kdycegiz Golii’niin suyu ile etkilesim halindedir (OCKK, 2007a).
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Ayrica Istasyonun etrafinda kaplicalara gelen turistlerin faydalanmas1 amagch
yapilmis kiiclik barakalar, camasirhane, bulasikhane ve birde bekci evi
bulunmaktadir. Bu alanda evsel atik sularinin gole karisma olasiligi bulunmaktadir.
Bu istasyonun zemininde irili ufakli taglar bulunmakta, kumluk ve c¢amurlu
bolgeler nadir goriilmektedir. Flora bakimindan olduk¢a zengindir. Bu alanin etrafi
kizilgam ormanlar1 ve makiliklerle kaplidir. Istasyon igerisinde ise belli araliklarla
sazlik ve kamigliklar yer almakta ve yogun bir su bitkisi ¢esitliligi vardir (Sekil 3.8).
Ceratophyllum demersum, Juncus littolaris Juncus maritimus, Myriophyllum
spicatum, Potamogeton pectinatus, Phyragmites australis, Schoenopletus littolaris,

Najas marina alanda bulunan bazi su bitkisi tiirleridir.

Sekil 3.8 Sultaniye Kaplicalar1 Onii Istasyonu

VI. Istasyon: Dalyan Kanal Baglantist

Burasi, Dalyan Kanali’nin dogusunda, Dalyan Belediyesi Horozlar Mahallesinin
yaklasik 250 m Kuzeyinde, Balikl1 tepenin Kuzeyinden ¢ikmakta olan Rizagavus
Girmesi Sularinin kanala karistigi sahadir. Girme Sular1 6niindeki kiiciik bir kanalla

Dalyan Kanali’na karigir. Bu sahada Termal Sicak Su Kaynagi ve Camur Banyosu
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turizm isletmesi mevcut olup buraya turist getiren tur teknelerin yanastig1 bir iskele
bulunmaktadir (Sekil 3.9).

Saha Dalyan Kanali’nin Koycegiz Goli’ne baglandigi bag kismidir. Rizagavus
Girmesi’nde ii¢ kaynak bulunmaktadir. Bunlardan birincisi havuz yapilarak kapte
edilmistir. ikincisi ¢camur banyosu olarak kullanilmaktadir. Bu iki gdzeden 50 m
batida bulunan {iciinciisii ise kullanilmamaktadir. Girme’nin sicaklik degerleri 35,1-
38 'C arasinda degismektedir ve radyoaktivite yoniinden zengindir (OCKK, 2007a).

Istasyonun dip yapis1 camurludur ve diger istasyonlardan farkli olarak oldukca
kiigiik taslar bulunmaktadir. Dip camuru yogun bir sekilde kiikiirtlii hidrojen
kokmaktadir. Goliin bu noktasindaki derinligi 5-6 m civarindadir. Denizel
ozelliklerin bol oldugu bir yerdir. Sahanin etrafinda sazliklar ve kamiglar
bulunmaktadir. Termal tesisler ve tekne turlarinin yogunlugu ile kirleticilerin baskisi

vardir.

Sekil 3.9 Dalyan Kanal Baglantis1 Istasyonu

VII. istasyon: Yuvarlak Cay Gol Baglantisi

Uzuncabiik dolaylarindan dogarak, Kdycegiz Goli’niin Kuzeydogu kesimine

ulagsan Yuvarlak Cay’in gole dokiildiigli sahadir (Sekil 3.10). Cay yaz doneminde
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asirt buharlagsma etkisi ve sulamada kullanilmasi nedeniyle yer yer kurumaktadir. Bu
nedenle yaz donemlerinde gble tasidigi su miktarinda azalma olmaktadir.

Yuvarlak Cay’in yukari kesimlerinde Alabalik Uretim Tesisleri ve Balik
Restoranlart bulunmaktadir. Bu tesislerin atik sularida, Yuvarlak Cay’a
karismaktadir. Cayin gole karistigi bolgeye yakin kesimlerinde ise yerlesim yerleri,
seralar ve narenciye bahgeleri bulunmaktadir. Seralar ve narenciye bahgeleri icin
Yuvarlak Cay’dan sulama amaglh su alinmaktadir. Ayrica, bunlarin ilaglanmasinda
kullanilan tarimsal ilaglarin sulama sonucunda Yuvarlak Cay’a, buradanda gole
karisma olasilig1 yiiksektir. Bazi yerlerde evsel atik sularinda direk olarak Yuvarlak
Cay’a verildigide goriilmiistiir. Ozellikle Yaz sezonunda Yuvarlak Cay’in etrafindaki

insan faaliyetleri sonucunda gdle bazi kirleticilerin karisma ihtimali artmaktadir.

Sekil 3.10 Yuvarlak Cay Gol Baglantis1 Istasyonu

Bu istasyonda gol tabani kiigiik cakil, iri kum ve ¢amurludur. Yuvarlak¢ay’in
gole karistig1 yerin etrafinda sigla ormanlari bulunmaktadir. Burada gol etrafi yogun
bir bitki ortiisiine sahiptir. GOl kenarlarinda ve su i¢inde Carex davisa, Phyragmites
australis, Crypsis alopecuroides, Juncus maritimus, Potamogeton pectinatus,
Ceratophyllum demersum, Crypsis aculeata, Hordeum marinum, Juncus littolaris,
Myriophyllum spicatum, Polypogon monspeliensis, Thypa lotifolia, Potamogeton

perfoliatus, Najas minor tiirlerine ait su bitkileri bulunmaktadir



41

3.1.11. Su Orneklerinin Alinmasi ve Saklanmasi

Tespit edilen istasyonlardan Ekim, 2009 ile Temmuz, 2010 tarihleri arasinda
hava kosular1 dikkate alinarak periyodik olarak her mevsim olmak iizere yi1l boyunca
goliin su kalitesini ve bentik makroomurgasizlarini en iyi temsil eden noktalarindan
su ve bentik 6rnekleri alinmistir.

Arastirma alaninin genis olmasi ve istasyonlar arasi mesafelerin farkli yerlerde
olmas1 nedeniyle, secilen istasyonlardaki fiziko-kimyasal dl¢timler, su drneklerinin
almmast ve makro omurgasizlarin toplanmasi her mevsimde ayr1 seferde
tamamlanmistir. Su sicakligi, pH, ¢6zlinmiis oksijen, oksijen doygunlugu, elektiriksel
iletkenlik, tuzluluk, toplam ¢oziinmiis kati madde, Secchi diski ve Forell skalasi
degerleri bizzat arazide dl¢iilmiistiir. Sudaki bazi kimyasal analizler i¢in su 6rnekleri
almmis ve 1 litrelik polietilen kaplara birka¢ kez calkalanarak doldurulmustur. Su
ornekleri ile dolu olan su ornekleme kaplari, dis ortam kosullarindan etkilenerek
mikrobiyolojik ve fiziko-kimyasal bozulmaya maruz kalmamalari i¢in sogutucuya
yerlestirilerek laboratuvara getirilmislerdir. 1 saat i¢inde analizi miimkiin olmayan su

numuneleri laboratuar sartlarinda -20°C’ de dondurularak saklanmiglardir.

3.1.12. Suyun Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinin Belirlenmesi

Su sicakligi, pH, tuzluluk, elektrik iletkenligi, ¢6zlinmiis oksijen, oksijen
doygunlugu, toplam ¢6ziinmiis katt madde degerleri bizzat arazide YSI marka
Multiparametre ile Ol¢lilmiistiir. Ayrica arazide Secchi diski ve Forell skalasi
degerlendirilmesi yapilmistir. Baz1 kimyasal analizler ise su orneklerinin alinmasin

takiben 24 saat i¢cinde laboratuvarda Lovibond marka Fotometre ile yapilmistir.

Su Sicakhg (°C)

Sicaklik, suyun biyokimyasal reaksiyon hizini etkiler. Sicaklik arttik¢a canlilarin
biyolojik ve fizyolojik aktivitesi de artar. Canlilarin biiyiime hizi, iireme hizi,
cevresel yasami suyun sicakligia baghdir (Tanyolag, 1993; Barlas ve Kiris, 2004;
Erding, 2010). Tropik ve subtropik bdlgelerde 3-5°C’lik sicaklik artisi bentik
organizmalarda ve baliklarda stres gibi cesitli degisimlere sebep olur. Genellikle

desarj alanlarinda Oritermal veya Termofilik tiirler (Mavi-yesil algler, bazi
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yumusakgalar, baliklar ve yengegler) artarken, Stenotermal tiirler (Kahverengi ve
Kirmiz1 algler, Soélenteratalar ve Ekinodermatalar) Oliirler veya ortamdan
uzaklastirilirlar. Bu bolgelerde sicaklik artiglarinin 5°C’yi astifi  zamanlarda
Makrobentik organizmalar tamamen kaybolur, balik yogunlugu yar1 yariya diiser
(Atay ve Pulatsii, 2000). Bir goliin belli bir bolgesinin giinliik sicaklik degisimi
cesitli faktorlerden etkilenir.

Suyun sicakligr YSI 556 MPS marka multiparametre ile tespit edilmistir.

pH

Dogal sularda kimyasal ve biyolojik sistemler i¢in en 6nemli faktorlerden biridir.
Atik sularin dogal sulara katilimi ile pH en diisiik veya en yiiksek degerlere dogru
dalgalanmalar gosterebilir (Atay ve Pulatsii, 2000). Diisiik pH derecesi sucul ortamda
yasayan canlilar i¢erisinde ilk olarak makro omurgasizlar1 etkilemektedir. Bunlar i¢in
pH degerlerinin 4’iin altina diismesi hayati risk tagimaktadir. Organik maddenin
parcalanmasinin arttig1 oranda pH diiser. Dogal sularin ¢ogu karbonat ve bikarbonat
icermesi nedeniyle hafif alkali bir 6zellik gdsterir (Yorulmaz, 2000).

1380 Sayili Su Uriinleri Kanununa gére, cikarilan Ydnetmeligin EK-5 sayili
listesinde, ‘Alict1 suyun pH degerini 6,5-8,5 disina ¢ikaran atiklar alict suya
verilemez’ hiikmii yer almaktadir (Anonim,1995; Goksu, 2003).

Suyun pH degeri YSI 556 MPS marka multiparametre ile 6l¢iilmiistiir.

Coziinmiis Oksijen (mg/l)

Sular i¢in en biiylik oksijen kaynagi atmosferdir. Atmosferik oksijenin suda
¢Oziinebilirligi, suyun sicakliina, tuzluluguna ve atmosfer basincina bagli olarak
degisir. Sudaki ¢oziinmiis oksijenin diger baglica kaynagi ise fitoplanktonlarin
fotosentezle iirettikleri oksijendir (Egemen ve Sunlu, 1996).

Coziinmiis oksijen, sucul ortamdaki hayvanlarin yasamlarin1 sinirlandiran
onemli bir O6zelliktir. Makro omurgasizlarin sudaki yayilisi, ¢Oziinmiis oksijen
miktaria bagl olarak degisiklik gostermektedir (Barlas, 2000). Tatl su yagamu igin,
minimum ¢6ziinmis oksijen miktarinin 5,0 mg/l olmas1 istenmektedir (Goksu, 2003).

Sicakligin artmasi, basincin artmasi, su yogunlugunun artmasi, sulara atik su
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karismas1 ve bunun neticesinde kirlilik olusmasi, iletkenligin dolayisiyla suda
¢Oziinen maddelerin miktarinin artmasi ve sularda ¢éziinmiis karbondioksit gazinin
artis1 gibi etkiler sudaki ¢oziinmiis oksijen miktarin1 diisiiren sebeplerdir. Diisiik
¢cozlinmiis oksijen miktarinda organizmalar strese sokmaktadir sonrada ya ortami terk
ederler ya da oliirler (Yorulmaz, 2000).

1380 Sayili Su Uriinleri Kanununa gére ¢ikarilan Yonetmelikte, ¢oziinmiis
oksijen icin ‘Alict suyun ¢0ziinmiis oksijen miktarint 6,0 mg/l den asag diisliren
atiklar alic1 suya verilemez.’ hilkkmii bulunmaktadir (Anonim,1995).

Suyun ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu YSI 556 MPS marka multiparametre

ile ol¢iilmiistir.

Oksijen Doygunlugu (%)

Doygunluk oksijenin suda en fazla ¢oziinebildigi halidir. Oksijen doygunlugu
tiirbulans, solunum, fotosentezin azalmasi, sicaklik, atmosfer basinci, inorganik
reaksiyonlar ve diisiik oksijenli derelerin karigsmasi gibi nedenlerle azalir.

Suyun oksijen doygunlugu YSI 556 MPS marka multiparametre ile 6l¢tilmiistir.

Elektriksel iletkenlik (uS/cm)

Bir suyun elektriksel iletkenligi suda bulunan tuzlarin ve ¢oziinebilir maddelerin
miktarinin toplamidir. Suyun elektriksel iletkenligi hem jeolojik etkenlere hemde dis
etkilere baghdir. Elektiriksel iletkenlik, sicaklik ve tuzluluk artisina paralel olarak
artar (HOll, 1979). Tabii sular, ¢ok seyreltik tuz ¢ozeltileri oldugu i¢in elektrigi
iletirler (Mutluay ve Demirak, 1996).

Elektiriksel iletkenlik Olglimleri YSI 556 MPS marka multiparametre ile

Ol¢iilmiistiir.
Tuzluluk (%)

Tuzluluk 1 L suda ¢6zlinmiis iyonlarin toplam derisiminin bir ifadesidir.
Tuzluluk arttikga suyun osmotik basinci da artar. Sucul canlilar, biyolojik istekleri

bakimindan farkli tuzluluk konsantrasyonlarina sahip ortamlarda
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yasayabilmektedirler (Goksu, 2003). Sulardaki tuzluluk akuatik ortamdaki kayalar,
yagislar ve buharlagsma gibi cesitli faktorlerin etkisi altindadir (Cirik ve Cirik, 2005).
Suyun tuzluluk degeri YSI 556 MPS marka multiparametre ile tespit edilmistir.

Toplam Coziinmiis Kati Madde (mg/1)

Toplam Cozlinmiis Katt Madde (TDS), su i¢inde ¢oziinmiis halde bulunan ve
kum filtresi gibi basit filtrasyon yontemleri ile tutulamayan mineralleri, katyonlari,
anyonlari, agir metal iyonlarimi ve az miktarda organik maddeleri icerir. Suyun
TDS’si ne kadar yiiksek ise, o kadar ¢ok yabanci madde var demektir. TDS
miktarinin yiiksekligi, suyun mat goriinmesine ve iletkenliginin artmasina sebep
olur.

Toplam ¢6ziinmiis kati madde konsantrasyonu YSI 556 MPS marka

multiparametre ile 6l¢iilmiistiir.

Bulanikhik

Sularda bulanikliga, suda ¢6zliinmemis halde bulunan askida kat1 maddeler sebep
olur. Askida kati maddeler; ¢6ziinmemis halde bulunan 0,45 p’dan biiylik kati
maddelerdir. Bulaniklik, bazi su canlilarinin gelismesini Onlemesi agisindan
zararhdir (Atay ve Pulatsti, 2000).

Bulaniklik, arazide Secchi diski ile tespit edilmis ve Forell Skalasi ile gol

suyunun rengi belirlenmistir.

Nitrit Azotu (NO,-N mg/l)

Nitrit, amonyumun oksitlenmesi reaksiyonunda ara iiriindiir. Dogal sularda
konsantrasyonu diisilk olmasmma ragmen organik kirlenmenin oldugu, oksijen
iceriginin diisiikk oldugu, cevresel ve endiistriyel atik su desarjinin oldugu yerlerde
yiiksek miktardadir (Giritlioglu, 1975). Sularda nitritin kaynagi organik maddeler,
azotlu giibreler ve baz1 minerallerdir. Yerlesim bdlgelerinde bulunan sularda nitrit
organik maddelerden kaynaklanmaktadir. Nitritin yiiksek miktarda olmasi sularin

kirlenmis oldugunu gosterir (Egemen ve Sunlu, 1996).
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Nitrit azotu, Fotometrik olarak Olgiilmiistiir. Bu 6l¢iimde Lovibond marka PC
Multi Direct Fotometre ve Lovibond tablet reaktifler kullanilmistir. Analiz 6l¢im

aralig1 0,01-0,5 mg/l N dur.

Nitrat Azotu (NO3-N mg/l)

Nitrat, azot devrindeki azotun en st yiikseltgenme basamagindadir. Temiz tath
sularda ¢ok az miktarda goriiliir. Sulardaki nitratin kaynagi jeolojik olarak volkanik
kayalardir. Atmosferdeki elektrik bosalmalar1 havanin serbest azotundan ¢ok azinin
okside olarak, yagmurlardan sulara karigmasina neden olur (Tuncay, 1994). Organik
kirlenmenin yogun oldugu ve asir1 yagisli zamanlarda nitrat miktar1 6nemli dlgiide
artar. Yagmur sulariin tarim arazilerini yikamasi sonucunda suda kolayca ¢oziinen
nitrat, dogal su ortamina karigir. Bakteriyel Nitrifikasyonun bir yan {iriinii olarak
ortama katilan nitrat, bitkilerin tiiketilmesi ile ve amonyaga rediiksiyonu ile yok
edilir (Giritlioglu, 1975; imamoglu, 2000).

Nitrat azotu Fotometrik olarak ol¢iilmiistiir. Bu Olgiimde Lovibond marka PC
Multi Direct Fotometre, Lovibond sivi reaktifler ve toz reaktifler (VARIO Toz

Paketleri) kullanilmistir. Analiz 6l¢iim araligi 1-30 mg/l N’ dur.

Amonyum Azotu (NH4-N mg/l)

Sudaki Amonyum birgok etken tarafindan olusabilir. Organik maddenin
bozulmasi, organik giibre veya inorganik amonyum kaynakli kimyasal giibre
kullanimi, evsel ve endiistriyel kirlenme sonucunda sudaki amonyum miktar1 artar.
Deoksidasyon olayr sonucunda nitrat, nitrite ve amonyuma doniisiir. Bu sirada
amonyum miktar1 artar. Fitoplanktonun asir1 ¢ogalmasi ve 6liimleri sonucunda da
amonyum miktar1 yiikselir. Amonyum genellikle ¢6zlinmiis oksijenden sonra, ikinci
onemli su kalitesi parametresidir (Egemen ve Sunlu, 1996).

Amonyum azotu fotometrik olarak Sl¢iilmiistiir. Bu 6l¢iimde Lovibond marka
PC Multi Direct Fotometre ve Lovibond tablet reaktifler kullanilmistir. Analiz 6l¢iim

aralig1 0,02-1,0 mg/l N dur.
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Ortofosfat Fosforu (PO4-P mg/l)

Gollerde ve akarsularda fosfat, ¢ozlinmiis organik fosfat, ¢6zlinmiis fosfat ve
partikiile fosfor bilesikleri halinde bulunur. Coziinmiis fosfata ortofosfat iyonlari
halinde rastlanir. Biitiin bu fosfat ¢esitleri toplam fosfat miktarini verir (Egemen ve
Sunlu, 1996). Sudaki fosfat bilesimlerinin dagilimi pH’daki degisime bagl olarak
degisir (Demirak, 2003). Sudaki fosfat miktar1 0,3 mg/I’den yiiksek ise kirlenmeden
s0z edilebilir. Atik su kirlenmesinde fosfat miktar1 garantili bir indikatordir (HGII,
1979).

Orto-fosfat fotometrik olarak oOlgiilmiistiir. Bu 6l¢iimde Lovibond marka PC
Multi Direct Fotometre ve Lovibond tablet reaktifler kullanilmistir. Analiz 6l¢tim

araligi 0,02-1,3 mg/l PO4-P’dur.

Kloriir Iyonu (CI ::mg/1)

Yer kabugunun ortalama bilesiminin %0,045’ini olusturan kloriir hemen hemen
biitiin dogal sularda bulunur. Mineral tuz yataklarindan siiziilen sularda ve deniz
suyunun etkisi altinda bulunan sularda yiiksek miktarda kloriir bulunur. Deniz
suyunda erimis halde bulunan tiim elementlerin miktarinin yaridan fazlasini kloriir
olusturur. Normal kaynak sular1 10-30 mg Cl/l icermektedir (Imamoglu, 2000).

Kloriir iyonu fotometrik olarak olciilmiistiir. Bu 6l¢iimde Lovibond marka PC
Multi Direct Fotometre ve Lovibond tablet reaktifler kullanilmigtir. Analiz 6l¢iim

araligi 0,5-25 mg/l Cl =3 dur.
Toplam Sertlik (° dH)

Sertlik suyun 1 litresinde bulunan iyonlarin miligram cinsinden kalsiyum
karbonat seklinde ifadesidir. Sularda bulunan kalsiyum ve magnezyum iyonlari
sertlik kaynagidir (Atay ve Pulatsii, 2000). Her iilkede kullanilan sertlik derecesi
birimlendirilmeleri degisiktir. Buna gore;

1 Alman Sertlik Derecesi : 10 mg/l CaO

1 Fransiz Sertlik Derecesi: 10 mg/l CaCOs

1 ingiliz Sertlik Derecesi : 700 ml suda 10 mg CaCO;

1 USA Sertlik Derecesi : 1 mg/l CaCO;
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Suyun sertlik derecesi kirlenme indikatorii olarak da kullanilir. Hayvan diskisi,
iire ve atik sulardan dolayi, kirlenmis kaynaklarda su sertligi degeri yiikselir
(Imamoglu, 2000). Su iiriinleri bakimindan, sert sular uygun degildir. Ciinkii sert
sular, su ortaminda bulunabilecek zehirli maddelerin zehir etkisini artirict rol
oynamaktadir (Goksu, 2003).

Sularin Sertlik Derecesinin Siniflandirilmasi (Klee, 1990):

0-4 °dH : Cok yumusak

4-8 °dH : Yumusak

8-12 °dH : Orta sert

12-30 °dH : Sert

>30 : Cok sert

> 50 : Alistlmisin disinda sert

Toplam sertlik fotometrik olarak 6l¢iilmiistiir. Bu 6l¢iimde Lovibond marka PC
Multi Direct Fotometre ve Lovibond tablet reaktifler kullanilmigtir. Analiz 6l¢iim

aralig 0-8 °dH CaCO;’dur.

Alkalinite (CaCO3; mg/l)

Sulardaki bazlarin toplam derisimi, kalsiyum karbonat degeri olarak (mg/1)
toplam alkaliligi ifade eder. Dogal sulardaki baslica bazlar, karbonat ve bikarbonattir.
Toplam alkalilik sularin asit nétralizasyon giicii olarak da ifade edilir (Atay ve
Pulatsii, 2000).

Toplam alkalinite fotometrik olarak 6lgiilmiistiir. Bu 6l¢iimde Lovibond marka
PC Multi Direct Fotometre ve Lovibond tablet reaktifler kullanilmistir. Analiz 6l¢iim

aralig1 5-500 mg/l1 CaCOs’ dir.

Silikat (SiO; mg/1)

Dogal sularda silis ¢Ozlinmiis olarak silikat ve silisilik asit seklinde veya
siispansiyon olarak SiO,, kil mineralleri ve organik yapiya bagli olarak bulunur.
Ozellikle kiy1 sular1, hizli biyolojik aktivite ve karalardan drenaj yoluyla gelen silikat
nedeniyle yiiksek miktarda ¢6zlinmiis Si igerirler (Yaramaz,1992; Yanik vd., 2001).
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Silikat fotometrik olarak Sl¢iilmiistiir. Bu 6l¢iimde Lovibond marka PC Multi
Direct Fotometre ve Lovibond toz reaktifler (VARIO Toz Paketleri) kullanilmistir.

Analiz 6l¢iim aralig1 1-90 mg/1 Si0,’ dur.

Klorofil-a

Dogal sularda fitoplankton biyomasini belirlemede en yaygin kullanilan
yontemlerden ve bitkisel organizmalardaki en Onemli fotosentetik pigment olan
klorofil-a miktarinin belirlenmesidir. Ayrica, fotosentetik pigment analizleri
fitoplankton topluluklarinin trofik yapisini belirlemede de kullanilmaktadir (Barlow
vd., 1997).

Klorofil-a tayini spektrofotometrik yontem ile yapilmistir. Klorofil-a tayini i¢in
1 litre su numuneleri siizme seti ile cam filtreden siizlilmiis, siiziilme islemi esnasinda
su igerisine 3-5 damla magnezyum karbonat ¢ozeltisi eklenmistir. Daha sonra filtre
santrifiij tlipline konulup iizerine 15 ml %90’lik aseton c¢ozeltisi eklenip
calkalandiktan sonra 1 gece karanlikta +4°C’ de bekletilmistir. Numuneler
buzdolabindan alindiktan sonra 5-20 dk santrifiijlendikten sonra 664, 647 ve 630 nm’
de UV-visible spektrofotometre (Shimadzu, UV-1700) ile dl¢iim alinmis ve bulunan
absorbans degerleri yardimi ile klorofil-a konsantrasyonlar1 asagidaki formiile gore

hesaplanmistir (Strickland ve Parson, 1972).
(3.1)

Klorofil-a (mg/m®) = [(11,85% (Ages))- (1,54% (Aes7))- (0,08%(Ag30))] % 1,5

A: Absorbans Degeri

3.1.13.Fiziko-Kimyasal Su Kalitesinin Degerlendirilme Yontemleri

Arastirma sahasinda segilmis istasyonlarda yapilan su analiz sonuglar1 Su
Kirliligi Kontrolii Yonetmeliginde yer alan ‘Kitai¢i Su Kaynaklar1 Siniflar’ ve Klee

(1991)’ye gore degerlendirilmistir.



3.1.13.1. Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi

49

Fiziko-kimyasal verilerin Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligine gore yapilan su

kalitesi degerlendirilmesinde dort sinif bulunmaktadir (Tablo 3.7).

Tablo 3.7 Kitai¢i Su Kaynaklarinin Smiflarina Gore Kalite Kriterleri (31 Aralik
2004 say1: 25687 Resmi Gazete’ye gore)

SU KALITE SU KALITE SINIFI
PARAMETRESI
I 11 11X v
Sicaklik (°C) 25 25 30 >30
pH 6.5-8.5 6.5-8.5 6.0-9.0 6.0-9.0 disinda
Coziinmiis oksijen (mg/L) 8 6 3 <3
Oksijen doygunlugu (%) 90 70 40 <40
Kloriir iyonu (mg/1) 25 200 400 >400
Amonyum azotu (mg/l) 0.2 1.0 2.0 >2.0
Nitrit azotu (mg/1) 0.002 0.01 0.05 >0.05
Nitrat azotu (mg/1) 5 10 20 >20
Orto fosfat fosforu 0,02 0,16 0,65 >0,65
(mg/1)
Toplam ¢ozlinmiis 500 1500 5000 >5000
madde (mg/1)

Tablo 3.8 Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligine Gore Kitaici Su Kaynaklarinin Kalite

Siniflan

Yiiksek kaliteli su

Smif [

Smuf 11 Az kirlenmis su
Sinf 111 Kirli su

Smif IV Cok kirlenmis su
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3.1.13.2. Klee (1991)’ye gore Fizikokimyasal Su Kalitesi Degerlendirmesi

Fiziko-Kimyasal verilerin Klee (1991)’e gore yapilan su kalitesi
degerlendirmesinde dort ana ve ii¢ ara sinif olmak iizere yedi sinif bulunmaktadir

(Tablo 3.9).

Tablo 3.9 Farkli Kirlenme Basamaklarmin Istatistiki Ortalama Degerlerine Gére
Kimyasal Parametrelerin Konsantrasyon Dagilimi1 (Klee, 1991)

Kirlenme Organik Biyolojik Amonyum Nitrit Nitrat Orto Klorit
Basamaklar Karbon Oksijen NH4-N NO,-N NOs-N Fosfat Cl
ihtiyaca PO,-P
1 1,6 1,1 0,08 0,006 1,2 0,06 8
1,3-2,0 0,7-1,9 0,06-0,15 0,003-0,010 0,8-1,8 0,003-0,09 6-14
I-1I 1,9 1,8 0,11 0,013 1,7 0,08 14
1,4-2,4 1,2-2,8 0,09-0,21 0,008-0,033 1,0-3,9 0,04-0,21 8-6
11 2,3 32 0,16 0,03 3,0 0,19 20
1,8-3,1 2,1-5,8 0,11-0,30 0,018-0,055 1,9-4,7 0,09-0,38 12-35
1I-I11 2,7 6,2 0,4 0,055 39 0,3 34
2,1-3,3 4,1-7,8 0,14-0,8 0,025-0,104 2,4-6,4 0,09-0,82 22-55
1 3,8 9,9 0,9 0,11 4,4 1 45
2,8-6,5 5,2-11,6 0,3-2,9 0,056-0,21 2,9-7,3 0,48-1,35 28-72
aI-rv 5.4 10,8 2,48 0,19 7,0 1,7 57
3,5-8,8 6,2-12,3 0,6-5,52 0,092-0,280 3,8-12,2 0,72-1,98 35-108
v 9,4 14,2 12,2 0,28 2,6 2,48 70
8,7-10,5 7,9-17 2,8-28 0,06-0,45 1,5-5,2 1,1-3,0 29-240

3.1.14. Bentik Makro Omurgasiz Orneklerinin Toplanmasi, Korunmasi ve

Teshisi

Bentik makro omurgasiz 6rnekleri, derinligin fazla oldugu II, III, IV ve VI
istasyonlardan Ekman-Birge grab (15x15 cm) ile toplanmistir. Bentik organizmalar,
alman dip camuru orneklerinin 0.500 mm goézenekli elekten yikanip siiziilmesiyle

elde edilmistir. Derinligin fazla olmadig1 kiy1 kesimlerdeki I,V ve VII istasyonlardan
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ise tabanda bulunan kaya, tas, ¢akil parcalarinin altindan, sucul bitkilerin arasindan
500 um gozenek acikligr olan tiil gegirilmis sapli bentik kepgesi yardimiyla ve elle
toplanmustir.

Toplanan ornekler %70’lik etil alkol veya %4’liikk formaldehit bulunan
kavanozlara konulup etiketlenmistir. Daha sonra bu 6rnekler hemen laboratuar
ortamina getirilmistir. Laboratuarda yabanci maddelerden arindirildiktan sonra
Olympus SZ61 marka Stereo Mikroskopta farkli biiyiitmelerle incelenmistir.
Orneklerin biiyiik bir kismu tiir seviyesinde, bir kismi1 ise cins seviyesinde teshis
edilmistir.

Tiirlere ait teshisler Zhadin (1965), Mellanby (1963), Smith (2001), Needham
ve Needham (1962), Gledhill vd. (1993), Bilgin (1967), Bilgin (1980), Bilgin ve
Sesen (1991), Cirik ve Cirik (2005), Barlas (2000), Budak vd. (2000), Demirsoy
(1997b), Demirsoy (2003), Rosenberg ve Resh (1993), Geldiay ve Bilgin (1969),
Schiitt (1965), Schiitt (1982), Macan (1977), Ellis (1978), Nilsson ve Holmen (1995),
Fitzpatrick (1983), Sahin (1991), Edmondson (1976), Yildirnm (1999)‘e gore
yapilmigtir.

Teshisi yapilan Ornekler %4’liikk formaldehitte koleksiyon materyali tipinde
karanlik ortamda muhafazaya alinmistir ve Mugla Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi
Temel Bilimler Laboratuarinda saklanmaktadir. Orneklerden bazilarinin fotograflari,

Olympus SZ61 marka fotograf atagmanli Stereo Mikroskopta ¢ekilmistir.

3.1.15. istatistiksel Metodlar

3.1.15.1. Baskinlik analizi

Bir tiir, kommunitenin 6teki tiirleri tizerinde nispi bir denetim yetenegine sahipse
bu tiire dominant veya baskin tiir denir. Dominant organizma tiirii kommunitenin en
belirgin organizmasidir. Baskinlik; bir tiire ait birey sayisi ile tiim tiirlere ait toplam
birey sayis1 arasindaki oranin ylizde anlatimidir.

Baskinlik analizinin formiili (Kocatas,1996):

Na
Baskinlik= ------------ x 100 (3.2)

Ny
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Na = A tiiriine ait birey sayisi
Nx = Tiim 6rneklere ait birey sayisi

3.1.15.2. Sikhik Analizi

Bolluk; Birim alan veya hacimden alinan 6rneklemedeki bir tiire ait birey sayisi
seklinde tanimlanabilir. Bir tiirlin aragtirma bdlgesinde bulunma yiizdesi, o canlinin
sikligimi verir. Belli bir sahada birden fazla ornekleme yapildiginda bir tiire ait
bireylere her zaman rastlama imkani1 yoktur. Rastlanan ornekleme sayisinin, tiiriin

ornekleme sayisina oraninin yiizdesi o tiiriin siklik derecesini verir (Kocatas,1996).

Na
Siklik (F) = ---------—--- x 100 (3.3)

Nn

Na = A tiirlinii iceren 6rnekleme sayisi

Nn = Tiim 6rnekleme sayisi

Bir kommunitede bulunan tiirler siklik bakimindan 5 kategoride incelenir:
% 1-20 : Nadir bulunan tiirler

% 21- 40 : Seyrek bulunan tiirler

% 41- 60 : Genellikle bulunan tiirler

% 61- 80 : Cogunlukla bulunan tiirler

% 81-100 : Devamli bulunan turler

3.1.15.3. Benzerlik Analizi

Ornekler ve 6rnekleme noktalar1 arasinda tiir kompozisyonu smiflandiriimasinda
benzerlik analizi kullanilmaktadir. Bir kommuniteyi ¢esitlilik ve benzerlik yoniinden
tanimlayabilmek ve diger kommunite ile karsilastirabilmek i¢in kommunitedeki
tirleri ve bunlara ait bireyleri tek tek saymak gerekir. Ozellikle genis
kommunitelerde bu islem ¢ok zor oldugu i¢cin kommuniteyi temsil edecek 6rnekleme
noktalar1 secilir ve bunlar istatistiksel yontemler kullanilarak degerlendirilir. Bu
amacla Orneklemedeki tiirler aras1 yakinlik derecesi, 6rnekleme istasyonlarindaki
benzerlik derecesi ve 6rnekleme istasyonu veya kommunitelerin benzerlik indeksleri

hesaplanabilir.
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Istasyonlarda yapilan 6rneklemeler arasindaki benzerlik derecesini saptamak igin

istatistiksel yontemlerden Sorensen Benzerlik indeksi yontemi kullaniimistir.

Benzerlik analizi formiili (Kocatas,1996):

Q= oo (3.4)

2a+b+c

Q = Sorensen benzerlik indeksi
a = Iki 6rnekleme noktasindaki ortak tiir sayis1
b = Birinci 6rnekleme noktasindaki farkli tiir sayisi

¢ = Ikinci 6rnekleme noktasinda birinci 6rnekleme noktasindan farkli tiir sayisi

3.1.15.4. Cesitlilik Analizi

Tiir gesitliligi bir kommunitenin veya ekosistemin zenginligini gosterir. Tiir
cesitliligini; evrimsel ve ekolojik zaman, iklimsel denge, ylizeysel heterojenite,
iiretim, rekabet-avcilik, insan etkisi gibi faktorler belirlemektedir (Margaleft, 1958;
Mclntosh,1967). Cesitlilik indeksinde, bireylerin hepsi ayni tiirden ise en diisiik,
hepsi farkli tiirden ise yiiksek sayisal degere ulasilir (Barlas ve Kiris 2004).
Cesitliligi hesaplamak i¢in en yaygin yontem olarak kullanilan Margalef Cesitlilik

indeksi kullanilmistir. Margalef indeksi tiir sayisina bagimli bir degisim gosterdigi ve
belli bir sinir degeri olmadigi i¢in daha ¢ok karsilagtirmalar i¢in kullanighdir (Birol,

2007).

D= (3.5)

D = Cesitlilik indeksi

S = Toplam tiir sayis1
N = Birey sayis1
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Fiziko-Kimyasal Bulgular

Koycegiz Golii’'nde mevsimlik olarak yapilan bu arastirma bir yillik periyotta
tamamlanmistir. Aragtirma sahasinda segilen 7 istasyonda gdliin bazi fiziko-kimyasal
ozellikleri belirlenmistir. Secilen istasyonlarda elde edilen sicaklik, pH, ¢6zlinmiis
oksijen miktari, oksijen doygunlugu, elektriksel iletkenlik, tuzluluk, toplam
¢Ozlinmiis kati madde, Secchi diski, Forell skalasi, nitrit azotu, nitrat azotu,
amonyum azotu, ortofosfat fosforu, kloriir iyonu, toplam sertlik, alkalinite, silikat ve
klorofil-a degerlerinin minimum, maksimum ve ortalama sonuglar1 Tablo 4.1°de
verilmistir. Tabloda analiz limitinin altinda kalan 6l¢iim degerleri “ALA” olarak,

analiz limitinin {istiinde olan 8l¢iim degerleri ise “ALU” olarak belirlenmistir.



Tablo 4.1 Arastirma Sahasindaki Istasyonlarda Olgiilen Fiziko-Kimyasal Parametrelerin Y1llik Degerleri
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ISTASYONLAR/
1 I I v A% VI vii
(Min-Mak) (Min-Mak) (Min-Mak) (Min-Mak) (Min-Mak) (Min-Mak) (Min-Mak)
PARAMETRELER Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama
Su Sicakh@ (°C) 13,33-30,46 11,45-30,33 11,25-29,96 10,8-29,52 12,65-29,38 10,65-28,61 16,7-26,54
20,76 21,33 19,58 20,17 21,67 20,07 21,48
pH 8,52-8,87 8,28-8,90 7,85-8,83 8,39-8,89 8,79-9,20 8,34-9,04 8,12-8,82
8,70 8,56 8,39 8,67 9,01 8,73 8,46
Coziinmiis Oksijen Miktar1 (mg/l) 4,66-9,10 4,63-7,63 4,35-8,51 4,78-13,55 4,34-,15 4,95-9,71 6,05-8,25
7,37 6,08 6,68 8,063 7,32 7,76 7,27
Oksijen Doygunlugu (%) 61,90-98,20 61,40-74,10 57,20-84,20 62,70-161,00 56,80-92,20 61,90-101,20 72,10-90,20
81,17 69,30 72,82 95,27 79,62 83,40 81,97
Elektriksel iletkenlik (uS/em) 431-4352 2518-5813 853-5027 1768-5810 3052-7610 3159-7484 521-2373
2399,5 3485 3035,75 35475 4803,75 4698,5 1281
Tuzluluk
1,14-2,32 1,31-3,15 0,42-2,72 0,90-3,16 1,59-4,22 1,65-4,85 0,36-1,22
(%o) 1,77 1,94 1,49 1,86 2,59 2,71 0,89
Toplam Coziinmiis Kati Madde (mg/l) 1302-2829 1637-3645 1364-5468 1146-5879 1527-4948 1578-4865 261-1187
2092,25 2389,75 2974 3013,50 2687,50 2628,50 724,75
100-200 130-300 210-250 80-230
Secchi Diski (cm) _ -~ _
162,5 227,5 2225 146,25
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Forell Skalasi (no.) 9-10 9-11 7-11 9-10
- 9,75 10,25 8 - 9,5 -
Nitrit Azotu
ALA-0,02 ALA-0,02 ALA-0,02 ALA-0,02 ALA-ALA ALA-0,01 ALA-0,01
(mg/l) 0,01 0,01 0,01 0,01 ALA 0,01 0,01
Nitrat Azotu
ALA-2,6 ALA-4,2 ALA-3,5 ALA-2,7 ALA-ALA ALA- ALA ALA-3,4
(mg/l) 1,02 2,32 1,75 1,52 ALA ALA 1,85
Amonyum Azotu
0,05-0,62 0,03-0,39 0,12-0,53 0,14-0,59 0,08-0,17 0,07-0,88 0,07-0,16
(mg/l) 0,35 0,23 0,25 0,35 0,16 0,51 0,11
Ortofosfat Fosforu
ALA-0,08 ALA-0,11 ALA-0,06 ALA-0,02 ALA-0,05 ALA-0,02 ALA-0,02
(mg/l) 0,03 0,03 0,02 ALA 0,02 ALA ALA
Kloriir iyonu
14,00-26,00 8,40-22,40 18,90-25,00 9,10-24,50 7,80-21,00 10,80-18,30 10,50-26,00
(mg/l) 19,42 17,90 21,27 14,85 14,77 15,07 18,05
Toplam Sertlik
ALU-ALU ALU-ALU ALU-ALU ALU-ALU ALU-ALU ALU-ALU ALU-ALU
(dH°) ALU ALU ALU ALU ALU ALU ALU
AlKkalinite
9-28 11-35 10-36 12-25 8-20 7-14 8-16
(mg/l) 17,75 20 20,25 17 14 11,5 11,25
Silikat
11-16 4-17 7-16 7-17 11-14 11-16 11-16
(mg/l) 13,75 11,25 11,25 12 12,25 12,75 14,50
Klorofil-a
ALA-2,14 ALA-2,25 ALA-1,06 ALA-1,52 ALA-2,82 ALA-1,79 ALA-1,36
(mg/m°) 1,07 1,68 0,97 0,85 2,23 1,57 1,26




4.1.1. Sicaklik (°C)

Sicaklik degerleri yil i¢inde 10,65-30,46 °C arasinda degismistir. Ortalama

degerleri sirasiyla 1. Istasyonda 20,76 °C; II. Istasyonda 21,33 °C; III. Istasyonda
19,58 °C; IV. Istasyonda 20,17°C; V. Istasyonda 21,67°C; VI. Istasyonda 20,07°C ve

VILI. Istasyonda 21,48°C olarak dlgiilmiistiir. En yiiksek su sicakligi 2010 yili Yaz

mevsiminde 30,46 °C olarak I. Istasyonda, en diisiik su sicaklig1 ise 2010 yili Kisin

10,65 °C olarak VI. Istasyonda dl¢iilmiistiir. Bu mevsimde yagmurlarin ¢ok artmast,

daglardan yan kollardan gelen, karlarin erimesiyle olusan soguk sel sularinin da

katilmasiyla suyun sicakligr diismiistiir. 12 aylik periyodun hi¢bir doneminde 10 °C’

nin altina diismeyen su sicaklik degerleri yillik ortalama olarak 20,72 °C olarak tespit

edilmigtir (Sekil 4.1; Tablo 4.2).
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Sekil 4.1 Koycegiz Golii'nde Sicaklik Degerlerinin Istasyonlara Gore Degisimi

(maksimum, minimum ve yillik ortalamalar1)

Tablo 4.2 Koycegiz Golii’'nde Su Sicakligi Degerleri (°C)

Istasyon

| 1I 111 1V A\Y VI VI
Mevsim
Sonbahar 19,14 24,65 18,61 23,35 19 17,19 17,88
Kis 13,33 11,45 11,25 10,8 12,65 10,65 16,7
ilkbahar 20,12 18,88 18,49 17,02 | 25,67 | 23,85 26,54
Yaz 30,46 30,33 2996 | 29,52 | 29,38 | 28,61 24,79
Ortalama 20,76 21,33 19,58 | 20,17 | 21,67 | 20,07 21,48
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4.1.2. pH

Koycegiz Golii'nde yil icinde istasyonlarda belirlenen pH degerleri 7,85-9,20
arasinda degismistir. Ortalama degerleri sirasiyla 1. Istasyonda 8,70; II. Istasyonda
8,56; III. Istasyonda 8,39; IV. Istasyonda 8,67; V. Istasyonda 9,01; VI. istasyonda
8,73 ve VILI. Istasyonda 8,46 olarak &lgiilmiistiir. Gélde yapilan Slgiimler sonucu en
yiiksek pH degeri Ilkbaharda V. Istasyonda (9,20) tespit edilmistir. Ortalama pH
degerleri yil iginde diger istasyonlarla karsilastirildiginda en yiiksek V. Istasyonda
goriilmiistiir. Bu durum bolgenin kayag yapisindan ve buradaki Sultaniye
Kaplicalari’ndan kaynaklanmaktadir. En diisiik pH ise Sonbaharda III. Istasyonda
(7,85) olgiilmiistiir. Goldeki ortalama pH 8,64 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.2;
Tablo 4.3).
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Sekil 4.2 Koycegiz Golii’'nde pH Degerlerinin Istasyonlara Gére Degisimi
(maksimum, minimum ve yillik ortalamalar1)

Tablo 4.3 Koycegiz Golii'nde pH Degerleri

[stasyon

| 1| 111 | AY \% VI v
Mevsim
Sonbahar 8,52 8,44 7,85 8,72 8,79 8,63 8,12
Kis 8,73 8,28 8,28 8,39 9,13 8,34 8,46
Ilkbahar 8,67 8,62 8,59 8,67 9,20 9,04 8,82
Yaz 8,87 8,90 8,83 8,89 8,93 8.9 8,46
Ortalama 8,70 8,56 8,39 8,67 9,01 8,73 8,46
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4.1.3. Coziinmiis Oksijen (mgQO,/1)

PR

Goldeki ¢oziinmiis oksijen degerlerinin 4,34-13,55 mg/l arasinda degistigi
saptanmustir. Ortalama degerleri sirasiyla I. Istasyonda 7,37 mg/l; IListasyonda 6,08
mg/lI; 1I1. Istasyonda 6,68 mg/l; IV. Istasyonda 8,63 mg/l; V. Istasyonda 7,32 mg/I;
VI. Istasyonda 7,76 mg/l ve VII. Istasyonda 7,27 mg/l olarak 6l¢iilmiistiir. En yiiksek
¢oziinmiis oksijen miktar1 13,55 mg/l ile Sonbahar mevsiminde IV. Istasyonda
bulunmugtur. Bu mevsimde artan yagmurlar ve sicaklifin diismesiyle ¢oziinmiis
oksijen miktar1 artmistir. En diislik ¢6ziinmiis oksijen miktar1 ise 4,34 mg/l ile Yazin
V. Istasyonda &l¢iilmiistiir. Bunun nedeni ise ¢dziinmiis oksijen miktarinin sicakligin
yiikseldigi yaz aylarinda en diisiik seviyelere ulasmasidir. Yillik ortalama degeri ise

7,30 mg/l olarak bulunmustur (Sekil 4.3; Tablo 4.4).
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Sekil 4.3 Koycegiz Golii’nde Coziinmiis Oksijenin Istasyonlara Gére Degisimi
(maksimum, minimum ve yillik ortalamalar1)

Tablo 4.4 Koycegiz Golii’'nde Coziinmiis Oksijen Degerleri (mgO,/1)

[stasyon

| 11 111 1A% A\Y VI Vil
Mevsim
Sonbahar 9,10 5,82 7,26 13,55 8,18 7,70 8,25
Kis 8,82 7,63 8,51 8,34 9,15 9,71 8,15
Ilkbahar 6,92 6,25 6,6 7,84 7,62 8,68 6,63
Yaz 4,66 4,63 435 4,78 4,34 4,95 6,05
Ortalama 7,37 6,08 6,68 8,63 7,32 7,76 7,27
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4.1.4. Oksijen Doygunlugu (%)

Goldeki istasyonlar arasinda dlgiilen oksijen doygunlugu degerleri %56,8-161,0
arasinda degismistir. Ortalama degerleri sirasiyla 1. Istasyonda %81,17; IL
Istasyonda %69,3; III. istasyonda %72,82; IV. Istasyonda %95,27; V. Istasyonda
%79,62; VI. Istasyonda %83,4 ve VII. Istasyonda %81,97 seklinde dl¢iilmiistiir. En
yiiksek oksijen doygunlugu degeri %161,0 ile Sonbaharda IV. Istasyonda
belirlenmistir. En diisiik oksijen doygunlugu degeri ise %56,8 ile Yazin V.
Istasyonda ol¢iilmiistir. Bu istasyonda ortalama su sicakligmin yiiksek olmasi
nedeniyle oksijen doygulugu miktarinda diisiis kaydedilmistir Yillik ortalama deger
ise %80,51 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.4; Tablo 4.5).
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Sekil 4.4 Koycegiz Golii’'nde Oksijen Doygunlugunun Istasyonlara Gére Degisimi
(maksimum, minimum ve yillik ortalamalar1)

Tablo 4.5 Koycegiz Golii’'nde Oksijen Doygunlugu degerleri (%)

Istasyon

| 1I III v A\Y VI VII
Mevsim
Sonbahar 98.2 68.5 82,3 161 80,2 82,3 90,2
Kis 87,3 73,2 84,2 74,2 89,3 88.2 84,1
Ilkbahar 77,3 74,1 67,6 83,2 92,2 101,2 81,5
Yaz 61,9 61,4 57,2 62,7 56,8 61,9 72,1
Ortalama 81,17 69,3 72,82 95,27 79,62 83,4 81,97
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4.1.5. Elektriksel Iletkenlik (uS/ cm)

Calisma alanindaki elektriksel iletkenligi degerleri 431-7610 uS/cm arasinda
degismistir. Ortalama degerleri sirasiyla 1. Istasyonda 2399,5 pS/cm; II. Istasyonda
3485 uS/cm; III. istasyonda 3035,75 uS/cm; IV. istasyonda 3547,5 pS/cm; V.
Istasyonda 4803,75 uS/cm; VI. Istasyonda 4698,5 uS/cm ve VII. istasyonda 1281
puS/cm olarak olctilmistiir. Elektriksel iletkenlige yillik olarak baktigimizda en diisiik
deger 431 pS/cm ile Kisin 1. Istasyonda, en yiiksek deger ise 7610 uS/cm ile
Sonbaharda V. Istasyonda dl¢iilmiistiir (Sekil 4.5; Tablo 4.6).
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Sekil 4.5 Kdycegiz Golii’nde Elektriksel Iletkenlik Degerlerinin Istasyonlara Gore
Degisimi (maksimum, minimum ve yillik ortalamalar)

Tablo 4.6 Kdycegiz Golii’nde Elektriksel Iletkenlik Degerleri (uS/ cm)

[stasyon

| 11 111 v A\Y VI VI
Mevsim
Sonbahar 4352 5813 853 3665 7610 7484 1498
Kis 431 2518 5027 5810 5278 4726 732
Ilkbahar 2212 2762 3536 1768 3052 3159 2373
Yaz 2603 2847 2727 2947 3275 3425 521
Ortalama 2399,5 3485 3035,75| 3547,5 | 4803,75 | 4698,5 1281
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4.1.6. Tuzluluk (%o)

Goldeki istasyonlarda belirlenen tuzluluk degerleri %00.36-4.85 arasinda
degismistir. Ortalama degerleri sirasiyla 1. stasyonda %o1,77; II. Istasyonda %o1,94;
I11. Istasyonda %o1,49; IV. Istasyonda %01,86; V. Istasyonda %02,59; VI. Istasyonda
%02,71 ve VIL Istasyonda %00,89 olarak olciilmiistiir. En yiiksek tuzluluk degeri
%04.85 ile Sonbahar’da VI. Istasyonda &lgiilmiistiir. Bu istasyonun, Dalyan Kanali
girisinde bulunmasi ve denize en yakin istasyon olmasi nedeniyle tuzluluk degerleri
oldukga yiiksektir. En diisiik tuzluluk degeri ise %00.36 ile Kisin VII. Istasyonda
Olcililmiistiir. Arastirma siiresince ortalama %o01,89 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.6;

Tablo 4.7).
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Sekil 4.6 Koycegiz Golii'nde Tuzluluk Degerlerinin Istasyonlara Gore Degisimi
(maksimum, minimum ve yillik ortalamalar1)

Tablo 4.7 Kdycegiz Golii’'nde Tuzluluk Degerleri (%o)

[stasyon

I I 111 v \% VI A% 11
Mevsim
Sonbahar 2,32 3,15 0,42 1,86 4,22 4,85 0,76
Kis 2,3 1,31 2,72 3,16 2,87 2,55 0,36
Ilkbahar 1,14 1,87 1,44 0,9 1,59 1,65 1,21
Yaz 1,33 1,44 1,4 1,52 1,7 1,79 1,22
Ortalama 1,77 1,94 1,49 1,86 2,59 2,71 0,89
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4.1.7. Toplam Coziinmiis Kati Madde (mg/1)

Koycegiz Goli’niin toplam ¢oziinmiis katt madde degerleri 261-5879 mg/l
arasinda de@ismistir. Ortalama degerleri sirasiyla I. Istasyonda 209225 mg/l; II.
Istasyonda 2389,75 mg/l; I11. Istasyonda 2974 mg/l; IV. Istasyonda 3013,5 mg/l; V.
Istasyonda 2687,5 mg/l; VI. istasyonda 2628,5 mg/l ve VII. istasyonda 724,75 mg/l
olarak oOl¢iilmiistiir. En yiiksek toplam ¢dziinmiis kati madde miktar1 5879 mg/l ile
Sonbaharda IV. Istasyonda 6lciilmiistiir. En diisiik toplam ¢dziinmiis kat1 madde
miktar1 ise 261 mg/l ile Yaz mevsiminde VII. Istasyonda olgiilmiistiir. Yillik

ortalama deger ise 2358,61 mg/l olarak tespit edilmistir (Sekil 4.7; Tablo 4.8).
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Sekil 4.7 Koycegiz Golii’nde Toplam Coziinmiis Kat1 Madde Degerlerinin istasyon-
lara Gore Degisimi (maksimum, minimum ve yillik ortalamalari)

Tablo 4.8 Koycegiz Golii'nde Toplam Cozliinmiis Katt Madde Degerleri (mg/1)

istasyon

I II 111 | \Y A\ VI V11
Mevsim

Sonbahar 2829 3645 5468 5879 4948 4865 974

Kis 2801 1637 3267 3779 2639 2357 477
IIkbahar 1437 2299 1797 1146 1527 1578 1187
Yaz 1302 1978 1364 1250 1636 1714 261

Ortalama  [2092,25( 2389,75 2974 | 3013,5 | 2687,5 | 2628,5 | 724,75
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4.1.8. Bulamikhik

4.1.8.1.Secchi Diski (Isik Gecirgenligi- cm)

Koycegiz Golii'ndeki arastirma alamindaki 1., V., ve VIL Istasyonlarda
orneklemeler kiyidan yapildigi i¢in Secchi diski degerleri alinamamistir. I1., I1L., IV.
ve VI. Istasyonlarda yapilan dl¢iimlerde belirlenen Secchi diski degerleri 80-300 cm
arasinda degismekte olup, ortalama degerleri sirastyla II. Istasyonda 162,5 cm, IIL
Istasyonda 227,5 cm, IV. istasyonda 222,5 cm ve VI. Istasyonda 146,25 cm olarak
olciilmiistiir. En yiiksek Secchi diski degeri 300 cm ile Yazin III. Istasyonda
ol¢iilmiistiir. En diisiik Secchi diski degeri ise 80 cm ile Kisin VI. Istasyonda
Olctilmiistiir. Yillik ortalama deger ise 189,69 cm olarak Ol¢lilmiistiir (Sekil 4.8;
Tablo 4.9).
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Sekil 4.8 Koycegiz Golii’'nde Secchi Diski Degerlerinin Istasyonlara Gore Degisimi
(maksimum, minimum ve yillik ortalamalari)

Tablo 4.9 Koycegiz Golii'nde Secchi Diski Degerleri (cm)

[stasyon
I 1I 111 v A\Y VI Vil

Mevsim

Sonbahar B 100 130 220 . 85 _
Kis B 200 300 | 210 B 80 B
fikbahar B 150 180 | 210 B 190 B
Yaz B 200 300 250 230
Ortalama B 162,5 227.5 222.5 . 146,25 _




65

4.1.8.2. Forell Skalasi (Renk) (No.)

Aragtirma alanindaki 1., V. ve VIL Istasyonlarda drneklemeler kiyidan yapildig
icin Forell skalas1 degerleri alimmamustir. IL., IIL., IV. ve VI. Istasyonlarda yapilan
Olctimlerde belirlenen Forell skalasi degerleri 7-11 numaralar arasinda degismekte
olup, ortalama degerleri sirastyla II. istasyonda 8 numara; III. Istasyonda 10 numara;
IV. istasyonda 8 numara ve VI. Istasyonda 9 numara olarak tespit edilmistir. En
yiiksek Forell skalas1 degeri 11 numara ile Sonbahar ve ilkbaharda III. istasyonda,
Yazinda IV. Istasyonlarda belirlenmistir. En diisiik Forell skalas1 degeri ise 7 numara
ile Sonbahar, Kis ve ilkbahar mevsimlerinde IV. Istasyonda belirlenmistir. Yillik

ortalama deger ise 9 numara olarak tespit edilmistir (Sekil 4.9; Tablo 4.10).
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Sekil 4.9 Kdycegiz Golii’nde Forell Skalas1 Degerlerinin Istasyonlara Gore Degisimi
(maksimum, minimum ve yillik ortalamalari)

Tablo 4.10 Koycegiz Golii’'nde Forell Skalas1 Degerleri (no.)

[stasyon
I 1T I v \% VI VII

Mevsim

Sonbahar _ 10 11 7 . 9 .
Kis _ 9 10 7 _ 9 _
Ilkbahar B 10 11 7 _ 10 _
Yaz _ 10 9 11 _ 10 _
Ortalama _ 9,75 10,25 8 _ 9,5 _
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4.1.9. Nitrit Azotu (NO,-N mg/l)

Goldeki nitrit azotu degerleri ALA (<0,01)-0,02 mg/l arasinda degismistir.
Ortalama degerleri sirasiyla 1. Istasyonda 0,01 mg/l; II. Istasyonda 0,01 mg/l; III.
Istasyon 0,01 mg/l; IV. Istasyonda 0,01 mg/l; V. Istasyonda ALA; VI. Istasyonda
0,01 ve VIL. Istasyonda 0,01 dir. Yillik olarak baktigimizda en diisiik deger 6zellikle
Kis mevsiminde tiim istasyonlarda ALA olarak tespit edilmisken, en yiiksek degerler
[lkbahar aylarinda 1., II., III. ve IV. Istasyonlarda 0,02 mg/l olarak &lgiilmiistiir. Bu
calismada V. Istasyonda yil genelinde nitrit kirliligi goriilmemistir (Sekil 4.10; Tablo

4.11).
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0
| 1] 1] \% Vv VI VIl
istasyonlar

Sekil 4.10 Kdycegiz Golii’nde Nitrit Azotu Degerlerinin Istasyonlara Gore Degisimi
(maksimum, minimum ve yillik ortalama degerleri)

Tablo 4.11 Kdycegiz Goli’nde Nitrit Azotu Degerleri (mg/1)

[stasyon
| 11 I 1A Y \Y VI VII

Mevsim

Sonbahar 0,01 0,01 0,02 0,01 ALA | ALA 0,01
Kis ALA ALA ALA | ALA | ALA | ALA | ALA
ilkbahar 0,02 0,02 0,01 0,02 | ALA | ALA | ALA
Yaz ALA ALA ALA | ALA | ALA 0,01 ALA
Ortalama 0,01 0,01 0,01 0,01 ALA 0,01 0,01
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4.1.10. Nitrat Azotu (NO3-N mg/l)

Aragtirma alanindaki nitrat azotu degerlerinin ALA (<1)-4,2 mg/l arasinda
degismekte oldugu bulunmustur. Ortalama degerleri sirasiyla 1. Istasyonda 1,02 mg/l;
II. istasyonda 2,32 mg/l; III. istasyon 1,75 mg/l; IV. Istasyonda 1,52 mg/l; V.
Istasyonda ALA; VI. Istasyonda ALA ve VILI. istasyonda 1,85 mg/l’dir. Yillik olarak
baktigimizda en diisiik deger 6zellikle Sonbahar mevsiminde tiim istasyonlarda ALA
olarak tespit edilirken, en yiiksek deger Yaz mevsiminde II. Istasyonda 4,2 mg/l
olarak dl¢iilmiistiir. Bu calismada, golde V. ve VI. Istasyonlarda yi1l genelinde nitrat

kirliligi goriilmemistir (Sekil 4.11; Tablo 4.12).
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Sekil 4.11 Kdycegiz Golii’nde Nitrat Azotu Degerlerinin Istasyonlara Gore Degisimi
(maksimum, minimum ve yillik ortalama degerleri)

Tablo 4.12 Koycegiz Golii’'nde Nitrat Azotu Degerleri (mg/1)

[stasyon
| 11 111 1AY% \Y% VI VII

Mevsim
Sonbahar | ALA ALA ALA | ALA | ALA | ALA | ALA
Kis ALA 4.1 ALA | ALA | ALA | ALA 3,4
ilkbahar ALA ALA 2,5 2.7 ALA | ALA | ALA
Yaz 2,6 42 3,5 2,4 ALA | ALA 3
Ortalama 1,02 2,32 1,75 1,52 ALA | ALA 1,85
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4.1.11. Amonyum azotu (NH4-N mg/l)

Koycegiz Goli’ndeki amonyum azotu degerleri 0,03-0,88 mg/l arasinda
degismistir. Ortalama degerleri sirasiyla 1. Istasyonda 0,35 mg/l; I1. Istasyonda 0,23
mg/l; II1. Istasyon 0,25 mg/l; IV. Istasyonda 0,35 mg/l; V. Istasyonda 0,16; VI.
Istasyonda 0,51 ve VII. Istasyonda 0,11 mg/l’dir. Yillik olarak baktigimizda en
diisiik deger Yaz mevsiminde II. Istasyonda 0,03 mg/l olarak tespit edilmistir. En
yiiksek deger ise Ilkbahar mevsiminde VI. Istasyonda 0,88 mg/l olarak tespit
edilmistir. En yiiksek degerin goriildiigii VI. Istasyonun hemen yaninda Riza Cavus
Girmesi turistik isletmesi vardir. Burada kanalizasyon sistemi olmadigi i¢in evsel
atiklar artilmadan gole bosaltilmaktadir. Bu da amonyum azotu degerlerinde artiga

neden olmaktadir (Sekil 4.12; Tablo 4.13).
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Sekil 4.12 Koycegiz Golii'nde Amonyum Azotu Degerlerinin istasyonlara Gére
Degisimi (maksimum, minimum ve yillik ortalama degerleri)

Tablo 4.13 Koycegiz Golii'nde Amonyum Azotu Degerleri (mg/1)

[stasyon

I 1| 111 | AY \% VI v
Mevsim
Sonbahar 0,14 0,39 0,12 0,36 0,1 0,3 0,09
Kis 0,61 0,22 0,19 0,33 0,17 0,81 0,16
Ilkbahar 0,62 0,27 0,15 0,14 0,3 0,88 0,11
Yaz 0,05 0,03 0,53 0,59 0,08 0,07 0,07
Ortalama 0,35 0,23 0,25 0,35 0,16 0,51 0,11
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4.1.12. Ortofosfat fosforu (PO4-P mg/l)

Goldeki incelemede ortofosfat fosforu degerlerinin ALA (<0,02)-0,11 mg/l
arasinda degistigi belirlenmistir. Ortalama degerleri sirasiyla I. Istasyonda 0,03 mg/I;
II. istasyonda 0,03 mg/l; III. Istasyon 0,02 mg/l; IV. Istasyonda ALA mg/l; V.
Istasyonda 0,03 mg/l; VI. Istasyonda ALA ve VII. istasyonda ALA’dir. Yillik olarak
baktigimizda en diisiik deger 6zellikle Sonbahar mevsiminde tiim istasyonlarda ALA
olarak tespit edilmisken, en yiiksek deger Kis mevsiminde II. istasyonda 0,11 mg/I

olarak ol¢iilmiistiir (Sekil 4.13; Tablo 4.14).
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Sekil 4.13 Koycegiz Golii’nde Ortofosfat Fosforu Degerlerinin istasyonlara Gére
Degisimi (maksimum, minimum ve yillik ortalama degerleri)

Tablo 4.14 Koycegiz Golii’'nde Ortofosfat Fosforu Degerleri (mg/1)

Istasyon

1 11 111 1\Y \% VI VII
Mevsim

Sonbahar ALA ALA ALA ALA ALA ALA ALA

Kis 0,08 0,11 0,06 0,02 ALA 0,02 0,02
IIkbahar ALA ALA ALA ALA 0,05 ALA ALA
Yaz ALA ALA ALA ALA 0,03 0,02 ALA

Ortalama 0,03 0,03 0,02 0,01 0,02 0,01 0,01
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4.1.13. Kloriir iyonu (C1 ::mg/)

Bu calismada kloriir degerleri 7,8-26 mg/l arasinda degismistir. Ortalama
degerleri sirasiyla I. Istasyonda 19,42 mg/l; I1. Istasyonda 17,9 mg/l; I11. Istasyonda
21,27 mg/l; 1V. Istasyonda 14,85 mg/l; V. Istasyonda 14,77 mg/l; VI. Istasyonda
15,07 ve VIL Istasyonda 18,05 mg/I’dir. Yillik olarak baktigimizda en diisiik deger
Sonbaharda V. Istasyonda 7,8 olarak tespit edilmistir. En yiiksek deger ise Ilkbahar
mevsiminde 1. ve VII. Istasyonlarda 26,0 mg/l olarak 6lciilmiistiir (Sekil 4.14; Tablo
4.15).
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Sekil 4.14 Koycegiz Golii’nde Kloriir Iyonu Degerlerinin Istasyonlara Gore Degisi-
mi (maksimum, minimum ve yillik ortalama degerleri)

Tablo 4.15 Kdycegiz Golii’nde Kloriir Iyonu Degerleri (mg/1)

[stasyon

\ | 1I 111 v A\Y VI VI
Mevsi
Sonbahar 233 8,4 21,4 9,1 7,8 10,8 10,5
Kis 14 223 19,8 10,5 11,8 13,7 18,2
Ilkbahar 26 18,5 18,9 15,3 18,5 17,5 26
Yaz 14,4 22,4 25 24.5 21 18,3 17,5
Ortalama| 19,42 17,9 21,27 14,85 14,77 15,07 18,05
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4.1.14. Toplam sertlik (° dH)

Koycegiz Golii'niin toplam sertlik degerleri yil boyunca tiim istasyonlarda analiz
limitlerinin iistiinde (>8 dH®) bulunmustur. Buna gore gol sertlik siniflandirilmasina

gore en az, orta sert su siniflandirilmasina girmektedir.

4.1.15. Alkalinite (CaCO3; mg/l)

Goliin alkalinite degerleri 7-36 mg/l arasinda degismistir. Ortalama degerleri
sirasiyla 1. Istasyonda 17,75 mg/l; 11. istasyonda 20 mg/l; III. Istasyonda 20,25 mg/l;
IV. Istasyonda 17 mg/l; V. Istasyonda 14 mg/l; VI. istasyonda 11,5 ve VIL
Istasyonda 11,25 mg/l’dir. Yillik olarak baktigimizda en diisik deger Yaz
mevsiminde VI. Istasyonda 7 mg/l olarak tespit edilmisken, en yiiksek deger Kis
mevsiminde III. Istasyonda 36 mg/l olarak dl¢iilmiistiir (Sekil 4.15; Tablo 4.16).
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Sekil 4.15 Koycegiz Golii’'nde Alkalinite Degerlerinin Istasyonlara Gore Degisimi
(maksimum, minimum ve yillik ortalama degerleri)

Tablo 4.16 Koycegiz Golii’'nde Alkalinite Degerleri (mg/1)

[stasyon

I 1I 111 v Vv \%1 A\ 11
Mevsim
Sonbahar 12 11 18 15 11 11 8
Kis 28 35 36 25 17 14 9
Ilkbahar 9 14 10 16 20 14 12
Yaz 22 20 17 12 8 7 16
Ortalama 17,75 20 20,25 17 14 11,5 11,25
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4.1.16. Silikat (SiO, mg/1)

Bu calismadaki silikat degerleri 4-17 mg/l arasinda degismistir. Ortalama

degerleri sirastyla I. Istasyonda 13,75 mg/l; II. Istasyonda 11,25 mg/1; III. Istasyonda
11,25 mg/l; IV. Istasyonda 12 mg/l; V. Istasyonda 12,25 mg/l; VI. istasyonda 12,75

ve VIL Istasyonda 14,5 mg/!’dir. Yillik olarak baktigimizda en diisiik deger

Sonbahar mevsiminde II. istasyonda 4,0 mg/l olarak tespit edilmisken, en yiiksek

deger ilkbahar mevsiminde I1. ve IV. Istasyonlarda 17 mg/l olarak dl¢iilmiistiir (Sekil
4.16; Tablo 4.17).
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Sekil 4.16 Koycegiz Golii’nde Silikat Degerlerinin Istasyonlara Gére Degisimi
(maksimum, minimum ve yillik ortalama degerleri)

Tablo 4.17 Koycegiz Golii’nde Silikat Degerleri (mg/1)

[stasyon

\ 1 11 111 v \% VI VII
Mevsi
Sonbahar 15 4 7 7 11 16 15
Kis 13 14 11 13 14 13 16
ilkbahar 16 17 16 17 12 11 11
Yaz 11 10 11 11 12 11 16
Ortalama 13,75 11,25 11,25 12 12,25 12,75 14,5
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4.1.17. Klorofil-a (mg/m°)

Golde 6lgiilen klorofil-a degerleri ALA-2,82 mg/m’ arasinda degismistir.
Ortalama degerleri sirasiyla 1. Istasyonda 1,07 mg/m’; II. istasyonda 1,68 mg/m?; III.
istasyonda 0,97 mg/m’; IV. Istasyonda 0,85 mg/m’; V. istasyonda 2,23 mg/m’; VL.
istasyonda 1,57 mg/m’ ve VIL istasyonda 1,26 mg/m>dir. Yillik olarak
baktigimizda en diisiik klorofil-a degeri Kigin 1., 11, IIL., IV., V., VI. Istasyonlarda ve
Sonbaharda 1II., V., V1., VII. Istasyonlarda ALA bulunmusken, en yiiksek klorofil-a
degeri ise Ilkbahar mevsiminde V. istasyonda 2,82 mg/m?’ olarak 6l¢iilmiistiir (3.1;

Sekil 4.17; Tablo 4.18).
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Sekil 4.17 Kdycegiz Golii'nde Klorofil-a Degerlerinin Istasyonlara Gore Degisimi
(maksimum, minimum ve yillik ortalama degerleri)

Tablo 4.18 Kdycegiz Goli’'nde Klorofil-a Degerleri (mg/m?)

[stasyon

I 11 111 v \% VI Vil
Mevsi
Sonbahar 0,07 ALA 0,83 0,12 ALA ALA ALA
Kis ALA ALA ALA ALA ALA ALA 1,36
Ilkbahar 0,99 1,12 1,06 0,91 2,82 1,35 1,16
Yaz 2,14 2,25 1,03 1,52 1,65 1,79 ALA
Ortalama 1,07 1,68 0,97 0,85 2,23 1,57 1,26
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4.2. Biyolojik Bulgular

Koycegiz Goli'nde Ekim 2009 - Temmuz 2010 tarihleri arasinda yapilan bu
calismada, toplam 16545 birey incelenmistir. Istasyonlar arasinda en fazla birey
sayis1 I1. Istasyonda 4070 birey olarak tespit edilmistir. En diisiik birey sayis1 ise IV.
Istasyonda 284 birey olarak tespit edilmistir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18 Ornekleme Noktalarindan Toplanan Bireylerin Dagilimi

Istasyonlardan toplanan bireyler Crustacea, Gastropoda, Bivalvia, Polychaeta,
Hirudinea ve Insecta siniflarina dahildir. Crustacea sinifina ait 2 cins 4 tiir diizeyinde
6 takson, Gastropoda sinifina ait tiir diizeyinde 11 takson, Bivalvia sinifina ait tiir
diizeyinde 3 takson, Polychaeta sinifina ait tiir diizeyinde 2 takson, Hirudinea sinifina
ait tiir diizeyinde 1 takson ve Insecta sinifina ait 8 cins 1 tiir diizeyinde 9 takson

teshis edilmistir (Tablo 4.19).



Tablo 4.19 Koycegiz Golii’nde Teshis Edilen Taksonlar ve Istasyonlara Gore
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Dagilimlari
Takim L | I (IL [ IV. | V. | VL | VIL
Ist. | Ist. | Ist. [ Ist. | Ist. | Ist. | Ist.

CRUSTACEA
Amphipoda
Gammarus sp. 87 [ 652 ] 11 1 149 | 11 7
Corophium orientale _ B 3 24 | 1 B
Decapoda
Potamon potamios 2 _ _ _ _ _ _
Plaemonetes antennarius 71 _ 1 1 25 1 78
Isopoda
Sphaeroma serratum 66 | 35 15 _ 3 5 .
Balanomorpha
Balanus sp. _ _ _ _ _ 9 _
GASTROPODA
Mesogastropoda
Melenoides tuberculata 263 | 584 2028 14 | 184 |2116| 171
Melanopsis praemorsa 81 3 _ _ 6 1 17
Melanopsis costata 54 (10 12| | 47| _ | 64
Potamopyrgus antipodarum 55 1498 | 383 | 5 [223 650 |
Bithynia tentaculata 26 | 270 253 | 121|350 _
Amnicola limosa _ | 21 _ _ _ _
Archaeogastropoda
Theodoxus fluviatilis ssp. 1562 (1963 | 852 | 209 [ 537 | 166 | 168
Basommatophora
Physa acuta 137 | 1 _ _ _
Lymnea peregra 6 17 | 38 6 _ 2
Gyraulus albus 43 6 81 | 10 | _ 12 | 10
BIVALVIA
Heterodonta = Veneroida
Sphaerium corneum _ _ _ _ |t
Dreissena polymorpha _ _ _ _ _ 5 _
Cardium edule _ 1 1 _ _ 69 B
POLYCHAETA
Sedentaria
Ficopomatus enigmaticus 96 | 26 | 80 | 10 | 120 | 310
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Errantia

Nereis diversicolor

22

HIRUDINEA

Rhynchobdella

Placopdella costata

INSECTA

Coleoptera

Hydrochara sp.

Gyrinus sp.

10

Haliplus sp.

—

Odanata

Platycnemis pennipes

38

Hemiptera

Corixa sp.

Tricoptera

Hydropsyche sp.

Diptera

Tabanus sp.

Chironomus sp.

Lepidoptera

Nymphula sp.

Calisma alanimizdaki istasyonlardan teshis edilen taksonlarin 11’1 Gastropoda

sinifina aittir. Tim taksonlar igersinde, Gastropoda sinifindan Mesogastropoda

takimina ait olanlar 7 takson ile en fazladir.

4.2.1. Biyolojik Bulgularin Istatistiksel Olarak Degerlendirilmesi

4.2.1.1. Baskinlik Analizi

Arazi caligmas1 boyunca, Koycegiz Goli’ndeki her bir istasyonda bulunan

tiirlerin baskinlik degerleri hesaplanmis ve bu degerler verilmistir (3.2; Tablo 4.20,

4.21, 4.22, 4.23). Koycegiz Golii’'nde belirlenen tiim istasyonlara baktigimizda

maksimum baskinlik degerine II. Istasyonda %90,98 olarak Sonbahar mevsiminde

rastlanmigtir.



71

I. istasyonda en baskin olarak tespit edilen tiir Theodoxus fluviatilis ssp. dir. Bu
tiir Yazin %68,04; Sonbaharda %56,73; Kisin %45,35 ve Ilkbaharda %65,17 olarak
tespit edilmistir ve en baskin taksondur. Bunuda Melenoides tuberculata takip
etmektedir. Kisin %19,19; Sonbaharda %16,50; ilkbaharda %7,67; Yazin %1,99
olarak tespit edilmistir. Ugiincii en baskin takson ise Physa acuta Kis mevsiminde
%13,95; Sonbaharda %8,46; Ilkbaharda %0,47 ve Yazin %3,67 olarak tespit
edilmisgtir.

II. istasyonda en baskin olarak tespit edilen tiir Theodoxus fluviatilis ssp. %90,98
olarak Sonbahar mevsiminde tespit edilmistir. Theodoxus fluviatilis ssp. Kisin
%40,51; Ilkbaharda %34.38 ve Yazin %32,62 olarak belirlenmistir. Ikinci en baskin
takson Gammarus sp.’dir. Kisin %48,27; Sonbaharda %1,58 ve Yazin %0,98 olarak
tespit edilmistir. Uciincii en baskin takson olan Melenoides tuberculata Ilkbaharda
%46,62; Yazin %13,67; Sonbaharda %3,72 ve Kisin %0,84 olarak belirlenmistir.
Bu tiirler en baskin olan taksonlardir.

II1. istasyonda en baskin takson Sonbahar mevsiminde %86,65 olarak Theodoxus
fluviatilis ssp. belirlenmistir. Kisin %64,52; Ilkbaharda %15,62; Yazin %15,36
olarak belirlenmistir. En baskin ikinci takson Melenoides tuberculata ise Yaz
mevsiminde %58,97; Sonbaharda %8,01; Kisin %22,58 ve Ilkbaharda %52,34 olarak
tespit edilmistir. En baskin ii¢iincii takson ise Potamopyrgus antipodarum ilkbahar
mevsiminde %11,72; Yazin %11,06; Kisin %8,06 ve Sonbaharda %0,89 olarak
tespit edilmistir.

IV. istasyonda Theodoxus fluviatilis ssp.‘dir. Sonbaharda %89,27; Kisin %72 ve
Ilkbaharda % 32 degerleri ile en baskin takson olarak tespit edilmistir. Ikinci en
baskin takson Corophium orientale Yaz mevsiminde %82,76 olarak bulunmustur.
Ucgiincii en baskim takson ise Ilkbahar mevsiminde Ficopomatus enigmaticus %40
olarak tespit edilmistir.

V. istasyonda arazi caligmasi boyunca en yiiksek baskinlik degeri Kis
mevsiminde Gammarus sp. (%63,29); Sonbaharda %1,29; ilkbaharda %4,73 ve
Yazin %14,10° dur. Bunu %48,37 baskinlik degeri ile Yaz mevsiminde Theodoxus
Sfluviatilis ssp. takip etmektedir. Bu tiir Sonbaharda %42,67; Kisin %29,11 ve
[lkbaharda %29,31 baskinlik degerine sahiptir. En baskin {igiincii takson, Ilkbaharda
Potamopyrgus antipodarum %29,92 olarak tespit edilmistir.



78

VI. istasyonda en baskin takson Melenoides tuberculata %65 olarak Yaz
mevsiminde tespit edilmistir. Bu takson Sonbaharda % 47,82; Kisin %45,30 ve
Ilkbaharda %55,17 *dir. Bunu %26,65 baskinlik degeri ile Sonbahar mevsiminde
Potamopyrgus antipodarum tirii takip etmektedir. Yine bu tir Kisin %10,54;
[lkbaharda %9,87 ve Yazin %10,93 baskinlik degerine sahiptir. Ugiincii en baskin
takson olan Ficopomatus enigmaticus tiirii, Ilkbaharda %15,67; Yazin %7,48;
Sonbaharda %3,96 ve Kisin %14,24 olarak belirlenmistir.

VIIL istasyonda en baskin takson Theodoxus fluviatilis ssp. %82,31 olarak
Sonbaharda belirlenmistir. Bu takson, Kisin %11,83; Ilkbaharda %20,69; Yazmn
%12,28 baskinlik degerlerine sahiptir. Daha sonra Melenoides tuberculata Yazin
%67,84; Sonbaharda %3,85; Kisin %13,44; Ilkbaharda %28,73 olarak ikinci en
baskin taksondur. En baskin {liglincli takson olan Melanopsis costata tirii Kisin
%28,49 olarak tespit edilmistir. Bu takson Sonbaharda %0,77; Ilkbaharda %6,90 ve
Yazin %2,34 baskinliga sahiptir.

Tablo 4.20 Sonbahar Mevsiminde Kdycegiz Go6lii’'nde Bulunan Taksonlarin Baskin-
lik Degerleri (%)

Istasyonlar

Sistamatik Gruplar
I 1T 11X v \% VI | VII

Amphipoda
Gammarus sp. 1,25 1,58 2,08 0,49 1,29

Corophium orientale 0,06

Decapoda

Potamon potamios 0,14

Plaemonetes

. 0,97 0,30 0,49 7,69
antennarius

Isopoda

Sphaeroma serratum 1,25

Balanomorpha

Balanus sp.

Mesogastropoda
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Melenoides
tuberculata

16,50

3,72

8,01

5,85

28,88

47,82

3,85

Melanopsis praemorsa

6,10

0,11

0,86

0,06

Melanopsis costata

3,74

0,45

0,30

9,05

0,77

Potamopyrgus
antipodarum

0,97

1,80

0,89

0,97

5,17

26,65

Bithynia tentaculata

1,11

1,01

0,89

2,59

14,31

Amnicola limosa

Archaeogastropoda

Theodoxus fluviatilis
SSp.

56,73

90,98

86,65

89,27

42,67

3,76

82,31

Basommatophora

Physa acuta

8,46

0,30

0,77

Lymnea peregra

0,55

0,59

0,49

0,06

0,77

Gyraulus albus

1,25

1,95

0,79

1,54

Heterodonta =
Veneroida

Sphaerium corneum

1,38

Dreissena polymorpha

0,20

Cardium edule

0,92

Sedentaria

Ficopomatus
enigmaticus

0,42

0,34

8,62

3,96

Errantia

Nereis diversicolor

Rhynchobdella

Placopdella costata

Coleoptera

Hydrochara sp.

0,14

Gyrinus sp.

Haliplus sp.

Odanata

Platycnemis pennipes

0,42

0,49

2,31

Hemiptera

Corixa sp.
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Tablo 4.20’nin Devami

Tricoptera

Hydropsyche sp.

Diptera

Tabanus sp. 0,43

Chironomus sp. 0,43

Lepidoptera

Nymphula sp.

Tablo 4.21 Kis mevsiminde Kdycegiz Golii'nde Bulunan Taksonlarin Baskinlik
Degerleri (%)

Istasyonlar

Sistamatik Gruplar
| II 11 v \% VI Vil

Amphipoda
Gammarus sp. 7,85 | 48,27 63,29 1,42 3,76
Corophium orientale

Decapoda

Potamon potamios

Plaemonetes
antennarius

Isopoda

1,16 14,52

Sphaeroma serratum 1,45 0,61 1,61

Balanomorpha

Balanus sp. 1,14

Mesogastropoda
Melenoides
tuberculata
Melanopsis
praemorsa
Melanopsis costata 1,45 1,26 28,49
Potamopyrgus
antipodarum
Bithynia tentaculata 3,23 1,61 5,70

Amnicola limosa

19,19 | 0,84 | 22,58 [ 4,00 6,33 | 45,30 | 13,44

6,69 8,60

1,45 5,84 8,06 | 4,00 10,54

Archaeogastropoda
Theodoxus fluviatilis
SSp.
Basommatophora

45,35 | 40,51 | 64,52 | 72,00 | 29,11 | 5,70 | 11,83
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Physa acuta

13,95

1,07

Lymnea peregra

0,08

4,00

0,28

0,54

Gyraulus albus

0,08

1,61

12,00

2,69

Heterodonta =
Veneroida

Sphaerium corneum

7,98

Dreissena
polymorpha

Cardium edule

7,69

Sedentaria

Ficopomatus
enigmaticus

0,87

0,23

14,24

Errantia

Nereis diversicolor

Rhynchobdella

Placopdella costata

0,29

0,54

Coleoptera

Hydrochara sp.

0,54

Gyrinus sp.

Haliplus sp.

Odanata

Platycnemis pennipes

0,29

0,31

4,00

13,98

Hemiptera

Corixa sp.

Tricoptera

Hydropsyche sp.

Diptera

Tabanus sp.

Chironomus sp.

Lepidoptera

Nymphula sp.
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Tablo 4.22 ilkbahar mevsiminde Kdycegiz Golii'nde Bulunan Taksonlarin Baskinlik

Degerleri (%)

Sistamatik Gruplar

Istasyonlar

IT

I1I

13

\4

VI

VII

Amphipoda

Gammarus sp.

4,84

0,78

4,73

0,94

Corophium orientale

Decapoda

Potamon potamios

Plaemonetes
antennarius

0,12

3,51

0,16

24,13

Isopoda

Sphaeroma serratum

1,89

0,78

Balanomorpha

Balanus sp.

0,16

Mesogastropoda

Melenoides tuberculata

7,67

46,62

52,34

4,27

55,17

28,73

Melanopsis praemorsa

1,30

0,12

0,46

Melanopsis costata

2,48

0,47

2,90

6,90

Potamopyrgus
antipodarum

4,49

10,95

11,72

4,00

29,92

9,87

Bithynia tentaculata

2,12

5,94

7,03

16,03

5,48

Amnicola limosa

Archaeogastropoda

Theodoxus fluviatilis
ssp.

65,17

34,38

15,62

32,00

29,31

8,46

20,69

Basommatophora

Physa acuta

0,47

2,30

Lymnea peregra

0,12

1,56

12,00

1,15

Gyraulus albus

0,78

8,00

1,15

Heterodonta =
Veneroida

Sphaerium corneum

0,16

Dreissena polymorpha

Cardium edule

0,12

Sedentaria

Ficopomatus
enigmaticus

9,44

1,16

7,81

40,00

7,63

15,67

Errantia

Nereis diversicolor

3,13

Rhynchobdella

Placopdella costata

1,15




Tablo 4.22’nin Devami

83

Coleoptera

Hydrochara sp.

Gyrinus sp.

Haliplus sp.

1,15

Odanata

Platycnemis pennipes

0,12

1,56

4,00

1,22

10,34

Hemiptera

Corixa sp.

1,15

Tricoptera

Hydropsyche sp.

1,15

Diptera

Tabanus sp.

Chironomus sp.

Lepidoptera

Nymphula sp.

0,78

Tablo 4.23 Yaz mevsiminde Koycegiz Golii'nde Bulunan Taksonlarin Baskinlik
Degerleri (%)

Istasyonlar

Sistamatik Gruplar

1T

111

v

V1

VII

Amphipoda

Gammarus sp.

1,53

0,98

0,09

14,10

Corophium
orientale

0,09

82,76

Decapoda

Potamon potamios

0,15

Plaemonetes
antennarius

9,02

0,43

11,69

Isopoda

Sphaeroma serratum

5,50

2,64

0,43

0,65

Balanomorpha

Balanus sp.

0,30

Mesogastropoda

Melenoides
tuberculata

1,99

13,67

58,97

3,45

18,22

65,87

67,84
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Melanopsis
praemorsa

0,46

0,10

0,22

0,58

Melanopsis costata

0,15

0,19

0,34

1,30

2,34

Potamopyrgus
antipodarum

0,76

30,47

11,06

3,45

3,25

10,93

Bithynia tentaculata

16,41

7,37

2,17

5,84

Amnicola limosa

0,64

Archaeogastropoda

Theodoxus fluviatilis
SSp.

68,04

32,62

15,36

48,37

2,62

12,28

Basommatophora

Physa acuta

3,67

1,17

Lymnea peregra

0,31

1,46

1,04

3,45

2,34

Gyraulus albus

5,20

0,49

2,43

3,45

1,17

Heterodonta =
Veneroida

Sphaerium corneum

4,56

Dreissena
polymorpha

0,15

Cardium edule

0,03

2,09

Sedentaria

Ficopomatus
enigmaticus

1,53

0,98

2,15

10,84

7,48

Errantia

Nereis diversicolor

0,15

Rhynchobdella

Placopdella costata

0,58

Coleoptera

Hydrochara sp.

0,15

Gyrinus sp.

1,53

Haliplus sp.

Odanata

Platycnemis
pennipes

0,43
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Tablo 4.23’lin Devami

Hemiptera

Corixa sp.

Tricoptera

Hydropsyche sp.

Diptera

Tabanus sp.

Chironomus sp.

Lepidoptera

Nymphula sp. 3,45

4.2.1.2. Sikhk Analizi

Koycegiz Golii’'ndeki bentik makroomurgasizlarin 6érnekleme noktalarina gore,
siklik degerleri belirlenmis ve siklik kategorilerine gore siniflandirilmistir (3.3; Tablo
4.24).

I. istasyonda: Gammarus sp., Plaemonetes antennarius, Sphaeroma serratum,
Melenoides tuberculata, Melanopsis praemorsa, Melanopsis costata, Potamopyrgus
antipodarum, Theodoxus fluviatilis ssp., Physa acuta ve Ficopomatus enigmaticus
siirekli bulunan taksonlardir. Potamon potamios, Bithynia tentaculata, Lymnea
peregra, Gyraulus albus, Hydrochara sp., Platycnemis pennipes genellikle bulunan
taksonlardir. Placopdella costata ve Gyrinus sp. seyrek bulunan taksonlardir.

II. Istasyonda: Melenoides tuberculata, Potamopyrgus antipodarum, Bithynia
tentaculata, Theodoxus fluviatilis ssp. ve Ficopomatus enigmaticus stirekli bulunan
taksonlardir. Gammarus sp., Melanopsis praemorsa, Melanopsis costata, Lymnea
peregra cogunlukla bulunan tiirlerdir. Sphaeroma serratum, Gyraulus albus,
Platycnemis pennipes genellikle bulunan tiirlerdir. Cardium edule ise seyrek bulunan
tiirdiir.

I11. Istasyonda: Melenoides tuberculata, Potamopyrgus antipodarum, Bithynia
tentaculata, Theodoxus fluviatilis ssp. siirekli bulunan taksonlardir. Gammarus sp.,

Lymnea peregra ve Gyraulus albus ¢ogunlukla bulunan tiirlerdir. Sphaeroma
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serratum, Melanopsis costata, Ficopomatus enigmaticus genellikle bulunan tiirlerdir.
Corophium orientale, Plaemonetes antennarius, Amnicola limosa, Physa acuta,
Cardium edule, Platycnemis pennipes, Nymphula sp. seyrek bulunan tiirlerdir.

IV. Istasyonda: Potamopyrgus antipodarum, Lymnea peregra ve Gyraulus albus
siirekli bulunan taksonlardir. Melenoides tuberculata, Theodoxus fluviatilis ssp.,
Platycnemis pennipes cogunlukla bulunan tirlerdir. Gammarus sp., Corophium
orientale, Plaemonetes antennarius, Ficopomatus enigmaticus, Nymphula sp. seyrek
bulunan tiirlerdir.

V. listasyonda: Gammarus sp., Melenoides tuberculata, Melanopsis costata,
Theodoxus fluviatilis ssp. sirekli bulunan taksonlardir. Melanopsis praemorsa,
Potamopyrgus antipodarum, Bithynia tentaculata, Ficopomatus enigmaticus
cogunlukla bulunan taksonlardir. Plaemonetes antennarius ve Platycnemis pennipes
genellikle bulunan tiirlerdir. Sphaeroma serratum, Tabanus sp. ve Chironomus sp.
seyrek bulunan tiirlerdir.

VI. Istasyonda: Melenoides tuberculata, Potamopyrgus antipodarum, Bithynia
tentaculata, Theodoxus fluviatilis ssp., Sphaerium corneum, Ficopomatus
enigmaticus surekli bulunan taksonlardir. Balanus sp. ve Cardium edule ¢ogunlukla
bulunan tiirlerdir. Gammarus sp., Lymnea peregra, Dreissena polymorpha, Nereis
diversicolor genellikle bulunan tiirlerdir. Corophium orientale, Plaemonetes
antennarius, Sphaeroma serratum, Melanopsis praemorsa, Gyraulus albus seyrek
bulunan tiirlerdir.

VII. Istasyonda: Plaemonetes antennarius, Melenoides tuberculata, Melanopsis
costata, Theodoxus fluviatilis ssp., Physa acuta, Lymnea peregra, Gyraulus albus
stirekli bulunan tiirlerdir. Placopdella costata ve Platycnemis pennipes ¢ogunlukla
bulunan tiirlerdir. Melanopsis praemorsa genellikle bulunan tiirlerdir. Gammarus sp,

Haliplus sp. , Corixa sp. ve Hydropsyche sp. seyrek bulunan tiirlerdir.



87

Tablo 4.24 Bentik Makroomurgasizlarin Ornekleme Noktalarina Gore Siklik
Degerleri (%)

Istasyonlar
I 1| 111 v A\Y VI 41!

Sistamatik Gruplar

Amphipoda
Gammarus sp. 100 75 75 25 100 50 25

Corophium orientale 25 25 25

Decapoda

Potamon potamios 50

Plaemonetes 100 25 25 50 25 100

antennarius -

Isopoda
Sphaeroma serratum 100 50 50 25 25

Balanomorpha

Balanus sp. 75

Mesogastropoda

Melenoides
tuberculata

Melanopsis 100 75 75 25 50
praemorsa _ _

Melanopsis costata 100 75 50 100 100

100 100 100 75 100 100 100

Potamopyrgus 100 | 100 | 100 | 100 | 75 100 |
antipodarum

Bithynia tentaculata 50 100 100 75 100

Amnicola limosa 25

Archaeogastropoda

Theodoxus fluviatilis
SSp.
Basommatophora

Physa acuta 100 25 100
Lymnea peregra 50 75 75 100 50 100

Gyraulus albus 50 50 75 100 25 100

Heterodonta =
Veneroida

100 100 100 75 100 100 100

Sphaerium corneum 100
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Dreissena
polymorpha

50

Cardium edule

25

25

75

Sedentaria

Ficopomatus
enigmaticus

100

100

50

25

75

100

Errantia

Nereis diversicolor

50

Rhynchobdella

Placopdella costata

25

75

Coleoptera

Hydrochara sp.

50

Gyrinus sp.

25

Haliplus sp.

25

Odanata

Platycnemis pennipes

50

50

25

75

50

75

Hemiptera

Corixa sp.

25

Tricoptera

Hydropsyche sp.

25

Diptera

Tabanus sp.

25

Chironomus sp.

25

Lepidoptera

Nymphula sp.

25

25

4.2.1.3. Benzerlik Analizi

Koycegiz Goli iizerinde segilen istasyonlar arasindaki benzerlik degerleri,

bentik makroomurgasiz kommunitelerinin bulunup bulunmamalaria gore farklarinin

Sorensen benzerlik indeksine gore degerlendirilmesiyle ortaya cikartilmistir (3.4;

Tablo 4.25).
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Tablo 4.25 Bentik Makroomurgasizlara Gore Ornekleme Noktalar1 Arasindaki
Benzerlik Degerleri

ISTASYONLAR

I I I 0% \Y VI VII
I I 0,77 | 0,74 | 0,62 | 0,71 | 063 | 0,73
gg I I 0,80 | 0,67 | 0,77 | 0,73 | 0,57
% 111 I 0,78 | 0,67 | 0,70 | 0,56
2 v I 0,58 | 0,64 | 0,54
E A% I 0,6 0,50
VI I 0,44

VI I

Istasyonlar arasindaki en yiiksek benzerlik degeri III. ve IV. istasyonlar arasinda
tespit edilmistir. Her iki ornekleme noktast da golin kuzeyinde sazlik ve
kamigliklarla kapli bataklik alanin kenarinda, ¢aylarin gole dokiildiigii kisimlarda yer
alan ekolojik olarak benzer sahalardir. En diisiik benzerlik degeri VI. ve VIL
istasyonlar arasinda belirlenmistir. VI. Istasyon Dalyan Kanali girisinde yer alip
tuzlulugun en fazla oldugu bolgedir. Bu nedenle istasyonda denizel bentik
makroomurgasizlar yogunluktadir. VII. Istasyon ise en diisiik tuzluluk degerine sahip
istasyondur. Burada tuzluluga karst toleranst diisiik, tathh su bentik
makroomurgasizlar hakimdir. I. V. ve VI. Istasyonlar ile en fazla benzerlik gdsteren
istasyon II. Istasyondur. VII. Istasyonla en fazla benzerlik gdsteren istasyon ise I.

istasyondur.

4.2.1.4. Cesitlilik Analizi

Koycegiz Goli'ndeki istasyonlarin, bentik makroomurgasizlari kullanarak
hesaplanan ¢esitlilik degerlerleri Margaleff ¢esitlilik indeksine gore hesaplanmis ve

aralarindaki farklilik gosterilmistir (3.5; Sekil 4.19; Tablo 4.26).
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2,5

1,5

Cesitlilik Degerleri
=

0,5

istasyonlar

] B B Minumum
M Ortalama
Maksimum
O .
Il 1 \Y) \Y VI Vil

Sekil 4.19 Ornekleme Noktalarmin Bentik Makroomurgasizlara Gére Cesitlilik
Degerleri (Maksimum, Minimum ve Ortalama)

Istasyonlarda en yiiksek cesitlilik degeri Yaz mevsiminde III. istasyonda

2,82 olarak hesaplanmistir. En diisiik deger ise Kis mevsiminde V. istasyonda 0,69

olarak tespit edilmistir.

Calisma

siiresince yapilan Orneklemelerin ortalama ¢esitlilik degerleri

alindiginda, en yliksek ortalama ¢esitlilik 1. istasyonda 1,95 olarak belirlenmistir. En

diisiik ortalama ¢esitlilik ise II. istasyonda 1,26 olarak saptanmistir. Bunlar1 1,34 ile

V. istasyon; 1,46 ile VI. Istasyon; 1,47 ile IV. istasyon; 1,81 ile Il istasyon ve son

olarakta 1,89 ile VII. istasyon takip etmektedir (Grafik 20).

Tablo 4.26 Ornekleme Noktalarinin Bentik Makroomurgasizlara Gére Cesitlilik

Degerleri
Istasyonlar : Mevsimler
Sonbahar Kis Ilkbahar Yaz ORTALAMASI
I 2,28 1,88 1,48 2,16 1,95
11 1,03 1,25 1,33 1,44 1,26
111 1,37 1,21 1,85 2,82 1,81
v 1,31 1,55 1,55 1,48 1,47
\% 1,65 0,69 1,39 1,63 1,34
VI 1,50 1,53 1,55 1,25 1,46
VII 1,44 2,11 2,47 1,56 1,89
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5. TARTISMA ve SONUC

Koycegiz Goli’nde yapilan fiziko-kimyasal olglimlerin sonuglarmma gore su
sicakligr 10,65-30,46 °C arasinda degismistir. Bu calismada odl¢tiiglimiiz en yiiksek
sicaklik degeri 1. istasyonda 30,46 °C olarak Yaz mevsiminde, en diisiik sicaklik
degeri ise 10,65 °C olarak VI. istasyonda Kis mevsiminde tespit edilmistir. Kdycegiz
Goli'nde sectigimiz istasyonlardaki ortalama su sicakligi ise 20,72 °C olarak
bulunmustur. Bu sonuglara gore arastirma sahasindaki istasyonlarin tiimiinde yillik
ortalama su sicakliginin Su Kirliligi Kontrolii Y6netmeligi (SKKY) (2004)’ne gore 1.
sinif su kalitesinde oldugu goriilmektedir (Tablo 4.1, 4.2; Sekil 4.1)

Koycegiz Golii'nde VI. istasyonda su sicaklik degerlerinin diger istasyonlara
kiyasla diisiik c¢ikmasinin nedeni bu istasyonun Dalan kanali baslangicinda
bulunmasi ve denize en yakin istasyon olmasiyla iliskilendirilebilir. Kazanci (2004),
Koycegiz Goli’ndeki calismasinda Koycegiz Goli'nde olgiilen su  sicaklik
degerlerinde goriilen mevsimsel ani inig-¢cikislarin goldeki tabakalagmanin diger
gollerdeki gibi sicakliga degil, su tabakalarinda ¢6ziinmiis maddelerin miktarina
bagli olamasindan kaynaklandigini belirtmistir.

Goneng vd. (2002) yapmis olduklar1 ¢alismada Kdoycegiz Goli’nde sectigi
istasyonlardaki su sicakligini1 8,3-35,2 °C arasinda hesaplamislardir. Goliin ortalama
su sicakligini ise 21,5 °C olarak tespit etmislerdir. Kazanct 1991° de yaptig1 proje
caligmasinda Koycegiz Golii’'nde ol¢tiigli sicaklik degerlerinin 9-30 °C degerleri
arasinda degisim gosterdigini bildirmistir (Kazanci, 2004). Koycegiz Golii’'ndeki
calismamizda yillik ortalama sicaklik degerleri diger iki caligma ile paralellik
olusturmaktadir.

Sucul canlilarin yasamlarini siirdiirebilmeleri i¢in gerekli olan en uygun pH
degeri 6.50-8.50 arasindadir. Bu degerlerden daha asidik veya daha alkali 6zellikte
olan sularda canlilarin yasamlarini siirdlirmesi gii¢lesir (Barlas ve Kiris, 2004).

Koycegiz Goli'nde yapilan c¢alismada Olglilen ortalama pH 7,85-9,20
bulunmustur. En yiiksek pH degeri 9,20 ile V. istasyonda ilkbaharda, en diisiik pH
degeri ise 7,85 degeri ile III. istasyonda Sonbaharda ol¢iilmiistiir. Kdycegiz Golii’nde
yillik ortalama pH degeri 8,64 olarak hesaplanmistir. Bu sonuglara gore arastirma

sahasindaki istasyonlardan L., II., IV., V., VL. istasyonlar III. siif su kalitesinde iken
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III. ve VII. istasyonlar SKKY (2004)’ ne gore, II. simif su kalitesi karakterindedir
(Tablo 4.1, 4.3; Sekil 4.2).

Goneng vd.’nin 2002 yilinda yapmis olduklari ¢aligmada Koycegiz Golii’'nde
sectigi istasyonlarda pH degerlerini 6,6-8,75 arasinda hesaplamislardir. Goliin
ortalama pH'in1 ise 8,3 olarak tespit etmislerdir (Géneng vd., 2002). Kazanct 1991°
de bagladig1 proje calismasinda Koycegiz Goli’ nde ylizeyden 10-11 m’ye kadar
olan derinlikte 6l¢tiigii pH degerlerinin 8-8,9 degerleri arasinda degisim gosterdigini
bildirmistir (Kazanci, 2004). Calismamizda Sl¢tiiglimiiz yillik ortalama pH degerleri
bu ¢alismalarla paralellik olusturmaktadir.

Coziinmiis oksijen sucul ortamdaki hayvanlarin yasamlarini sinirlandiran 6nemli
bir faktordiir. Makro omurgasizlarin sudaki yayilist ¢oziinmiis oksijen miktarina
bagli olarak degisiklik gostermektedir (Yorulmaz, 2000).

Koycegiz Golii'nde caligsma siiresince en yiiksek ¢oziinmiis oksijen degeri 13,55
mg/l ile IV. istasyonda Sonbahar mevsiminde, en diisiik ¢6ziinmiis oksijen degeri
4,34 mg/l ile V. istasyonda Yaz mevsiminde 6l¢iilmiistiir. Koycegiz Goli’nde yillik
¢cozlinmiis oksijen ortalamasi ise 7,30 mg/l olarak hesaplanmistir. Tath su yasami
i¢cin, minimum ¢oziinmiis oksijen miktarinin 5,0 mg/l olmasi istenmektedir (Goksu,
2003). V. istasyonda goriilen canli yasami i¢in giicliikk olusturabilecek diizeydeki
¢Ozlinmiis oksijen degeri (4,34 mg/1), sudaki hareketsizlige ve sudaki organik madde
birikimine baglanabilmektedir. Bu sonuglara gore aragtirma sahasindaki
istasyonlardan SKKY (2004)’ ne gore, IV. istasyon 1. smif su kalitesinde iken diger
istasyonlar II. Sinif su kalite sinifina dahildir (Tablo 4.1, 4.4; Sekil 4.3).

Kazanci 1991°de basladig1 proje ¢alismasinda Koycegiz Goli’nde yilizeyden 10
m’ye kadar olan derinlikte Ol¢tligli ¢oziinmiis oksijen degerlerinin 6-9 mg/l arasinda
degisim gosterdigini, 10 m’den itibarense ¢oziinmiis oksijen degerinin diismeye
basladigini bununda canli yasami igin tehlikeli kosullar olusturdugunu bildirmistir
(Kazanci, 2004). OCKK (2007a), Koycegiz Golii iizerinde yaptign calismada
¢coziinmils oksijen degerlerini 5,19-9,44 mg/l arasinda bulmustur. Calismamizda
yillik ortalama ¢6ziinmiis oksijenin 4,34-13,55 arasinda degismis olmasi, bu
caligmalarla paralellik olusturmaktadir.

Yapilan oksijen doygunlugu ol¢iimleri sonucunda da Koycegiz Goli'nde en

yiiksek oksijen doygunlugu degeri %161,0 ile IV. istasyonda Sonbaharda, en diisiik
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oksijen doygunlugu degeri ise %56,8 ile V. istasyonda Yazin 6lgiilmiistiir. Olgiilen
ortalama yillik oksijen doygunlugu degeri %80,51°dir. Bu sonuclara gore arastirma
sahasindaki istasyonlarda SKKY (2004)’ne gére, IV. Istasyon I. siif su kalitesinde
iken, diger istasyonlarin II. sinif su kalitesinde oldugu goriilmektedir (Tablo 4.1, 4.5;
Sekil 4.4).

Koycegiz Goli'nde c¢alisma siiresince en yiiksek elektriksel iletkenlik degeri
7610 puS/cm ile V. istasyonda Sonbahar mevsiminde, en diisiik elektriksel iletkenlik
degeri ise 431 puS/cm ile L. istasyonda Kis mevsiminde Sl¢giilmiistiir. Kdycegiz Golii’
nde yillik ortalama iletkenlik degeri 3321,57 uS/cm olarak bulunmustur. Bir suyun
iletkenligi sicaklik ve tuzluluk artisina paralel olarak artar. En yiiksek elektriksel
iletkenlik degerine 7610 uS/cm ile denize en yakin istasyon olan V. istasyonda
rastlanmasida, bunu bize gostermektedir. Su kalitesi degerleri bakimindan elektriksel
iletkenliginde herhangi bir problem yasanmamaktadir (Tablo 4.1, 4.6; Sekil 4.5).
Kazanc1 (2004), Koycegiz Golii’nde ylizeyden 8 m’ye kadar olan derinlikte 6l¢tiigii
elektriksel iletkenlik degerlerinin 568-6200 pS/cm arasinda degisim gosterdigini
bildirmistir. Kazanci’nin sonuglar1 ile bu c¢aligmanin sonuglar1 paralellik
olusturmaktadir.

Tatlisularda tuzluluk %o05’in altindadir. Tuzlusularda dagilis gosteren canlilarin
tatlisulara adaptasyonu veya tatlisularda yasayan bitki ve hayvanlarin tuzlusularda
yasamlarini siirdiirebilmesi, osmoregiilasyon denilen tuzluluga uyum mekanizmasina
baglidir. %05’in altinda tuzluluk igeren sulara tatli sular, %05-35 arasinda tuzluluk
iceren sulara act sular, %035’den biiyilik tuzluluk derecelerine sahip olan sular tuzlu
sular olarak nitelendirilmektedir (Cirik ve Cirik, 2005).

Yapilan tuzluluk Olglimleri sonucunda Koycegiz Golii'nde Olgtiigiimiiz en
yiiksek tuzluluk degeri %04.85 ile VI istasyonda Sonbahar’da, en diisiik tuzluluk
degeri ise %00.36 ile VII. istasyonda Kis mevsiminde belirlenmistir. Kdycegiz Golii’
nde sectigimiz istasyonlar icerisinde yillik ortalama tuzluluk  %01,89 olarak
hesaplanmistir. Bu sonuglara gore Koycegiz Goli ortalama tuzluluk degeri
bakimindan tath su niteligindedir. VI. istasyonun %04.85 ile en yiiksek tuzluluga
sahip olmasmin nedeni Dalyan Kanali girisinde bulunmasi ve denize en yakin
istasyon olmasidir. Ayrica en yiiksek elektirik iletkenligi degerininde VI. istasyonda

bulunmasi ile olgiilen iki parametre degerleri birbirini destekler durumdadir. Su
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kalitesi degerleri bakimindan tuzlulukta herhangi bir problem bulunmamaktadir.
Koycegiz Golii'nde yasayan canlilar i¢in de tuzluluk degerleri siir degerleri
asmamustir (Tablo 4.1, 4.7; Sekil 4.6).

Su igerisinde toplam ¢oziinmiis kat1 madde miktari, ne kadar ytiksek ise o kadar
cok yabanct madde var demektir. "Tatli Su" kaynaklar1 i¢in 1.000 mg/lt TDS
konsantrasyonu st limittir. 1.000 — 5.000 mg/It TDS'ye sahip sular genel olarak "Ac1
Su" olarak tabir edilirken; 5.000-15.000 mg/It TDS’ye sahip sular “Cok Ac1 Su” ve
daha yiiksek konsantrasyonlarda TDS igeren sular "Tuzlu Su" olarak tanimlanirlar
(Giillioglu, 2010).

Koycegiz Golii'nde ¢alisma siiresince en yiliksek toplam ¢6ziinmiis kat1 madde
miktar1 5879 mg/l ile IV. istasyonda Sonbahar mevsiminde, en diisiik toplam
¢cozlinmiis kati1 madde miktar1 ise 261 mg/l ile VII. istasyonda Yaz mevsiminde
Olctlilmiistiir. Koycegiz Golii’nde yillik ortalama toplam ¢6ziinmiis kat1 madde degeri
2358,61 mg/l olarak hesaplanmistir. Bu sonuglara goére arastirma sahasindaki
istasyonlardan SKKY (2004)’ne gore, VIL istasyon II. sinif su kalitesinde iken diger
istasyonlar III. Sinif su kalite sinifina dahildir. Ayrica, Kdycegiz Goli ortalama
toplam ¢6ziinmiis katt madde degerine gore aci su niteligindedir. Su kalitesi degerleri
bakimindan toplam ¢6ziinmiis katt maddede herhangi bir problem bulunmamaktadir
(Tablo 4.1, 4.8; Sekil 4.7).

Thoman ve Mueller (1987)’e gore Secchi diski derinligi 4 m’den fazla olan sular
Oligotrofik, 2-4 m arasinda olan sular Mezotrofik, 2 m’den az olan sular Otrofik gél
sinifina girmektedir. Organik ya da inorganik kokenli olan ve akarsularla tasinan
askida kat1 maddeler bulaniklig1 artirarak suyun 1s1k gecirgenligini azaltirlar. Boylece
fotosentez yoluyla olusan oksijen iiretiminde dnemli oranda azalma meydana gelir.
Askida kat1 maddeler akarsularin kullanim amaglarint siirlarken, gol ve denizlerin
kiy1 bolgelerinde de bircok olumsuzluga sebebiyet verirler (Uslu ve Tiirkman, 1987).

Koycegiz Goli’ nde calisma siiresince Olctiigiimiiz en yiiksek Secchi diski
degeri 300 cm ile IIIL. istasyonda Yaz mevsiminde, en diisiik Secchi diski degeri ise
80 cm ile VI istasyonda Kis mevsiminde Ol¢lilmiistiir. Tespit ettigimiz yillik
ortalama Secchi diski degeri 189,69 cm olarak ol¢iilmiistiir (Tablo 4.1, 4.9; Sekil
4.8). Bu sonuglara gore Koycegiz Golii arastirma sahasindaki istasyonlarda Thoman

ve Mueller (1987)’e gore otrofik gol niteligindedir.
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Kazanci 1991°de basladig1 proje c¢alismasinda Koycegiz Goli'nde ol¢tiigl
Secchi diski degerlerinin 500-600 cm arasinda degisim gosterdigini bildirmistir
(Kazanci, 2004). Calismamizda 6l¢tiigiimiiz degerlere gore ortalama Secchi diski’nin
Koycegiz Goli’nde 80-300 cm arasinda degistigini gormemiz, Kdycegiz Golii’'nde
yillar bazinda iretkenligin  arttigmm1  ve  Otrofikasyon olustugunu bize
gosterebilmektedir.

Calisma siiresince belirledigimiz en yiliksek Forell skalasi (renk) degeri 11
numara ile Sonbahar ve ilkbaharda III. istasyonda, Yazin da IV. Istasyonlarda tespit
edilmistir. En diisiik Forell skalas1 degeri ise 7 numara ile IV. istasyonda Sonbahar,
Kis ve ilkbahar mevsimlerinde tespit edilmistir. Kdycegiz Golii’nde yillik ortalama
Forell skalast degeri 9 numara olarak belirlenmistir. Bu sonugta Kdycegiz Goli’niin
otrofik gol niteliginde oldugunu desteklemektedir (Tablo 4.1, 4.10; Sekil 4.9).

NO,-N degerleri c¢alisma siiresi boyunca Koycegiz Golii'nde secilen
istasyonlarda ALA (<0,01)-0,02 mg/l araliginda degisim goOstermistir. Analizi
yapilan numunelerde Kdycegiz Golii'nde belirlenen istasyonlarda yillik en yiiksek
NO,-N miktar1 0,02 mg/1 ile I.,IL,III. ve IV. istasyonlarda ilkbahar mevsiminde, en
diisiik NO,-N miktar1 ise Ozellikle Kis mevsiminde tiim istasyonlarda ALA olarak
tespit edilmistir. Koycegiz Golii'nde secilen istasyonlarda yillik ortalama NO,-N
miktar1 0,01 mg/l olarak hesaplanmistir. NO,-N degerlerinin ¢alisma siiresi boyunca
V. istasyonda siirekli olarak ALA c¢ikmasinin nedeni olarak bu istasyonun yakin
cevresinde tarim alanlarinin bulunmamasi ve buna bagli olarakta suya azotlu giibre
karisiminin olmamasi gosterilebilmektedir. En yiiksek NO,-N degerlerinin goriildigi
goliin kuzey tarafindaki L,IL,III. ve IV. istasyonlarin etrafinda ise narenciye
bahgeleri basta olmak tizere tarim alanlarinin bulunmasi ve buralarda kullanilan
azotlu giibrelerin akarsu ve derelerle gole karigmasi goliin kuzey kesiminde NO>-N
varhginin  yiiksek olmasinin nedenini agiklayabilmektedir. Sec¢ilmis tiim
istasyonlarda nitrit azotu bakimindan yillik ortalama degerler SKKY (2004)’ne gore,
I. sif ozellik gostermektedir. Klee (1991)° ye gore L,IL, III., IV., VL. ve VIL
istasyonlar I-II. sinif , V. istasyon ise 1. siif 6zellik gostermektedir (Tablo 4.1, 4.11;
Sekil 4.10).

Koycegiz Goli'nde yapilan calismada NO,-N degerlerinin  0-0,35 mg/l

PR

araliginda degistigi, yillik ortalama degerinse 0,01 mg/1 oldugu belirtilmistir (Goneng
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vd. 2002). Calismamizda Koycegiz Golii’ndeki yillik ortalama NO,-N degeri (0,01
mg/1) Géneng vd. (2002)’nin yaptig1 calismayla paralellik gostermektedir.

NO;-N degerleri c¢aligma siiresi boyunca Koycegiz Goli'nde segilen
istasyonlarda ALA (<1)-4,2 mg/l aralifinda tespit edilmistir. Analizi yapilan
numunelerde Koycegiz Golii’nde belirlenen istasyonlarda yillik en yiiksek NO3-N
miktar1 4,2 mg/l ile II. istasyonda Yaz mevsiminde, en diisik NO3;-N miktar1 ise
ozellikle Sonbahar mevsiminde tiim istasyonlarda ALA olarak tespit edilmistir.
Koycegiz Golii’'ndeki segilen istasyonlardaki dlgiilen yillik ortalama NO3-N miktari
ise 1,35 mg/l olarak hesaplanmistir.

NOs-N degerlerinin ¢alisma siiresi boyunca V. ve VI. istasyonda siirekli olarak
ALA c¢ikmasimnin nedeni bu istasyonun yakin g¢evresinde tarim alanlarinin
bulunmamasi1 ve buna bagli olarakta suya azotlu giibre karigiminin olmamasi
gosterilebilmektedir. Bu sonuglar V. istasyonda oOlglilen nitrit degerlerinide
desteklemektedir. En yiiksek NO;-N degerinin II. Istasyonda gériilmesi ise bu
istasyonun Aritma Tesisi’nin ¢ikis sularimin goéle karigtigt sahada bulunmasi ve
cevrede bulunan tarim arazilerinden gelen sularin gdle karismasiyla aciklanabilir.
SKKY (2004)’ ne gore, segilen tiim istasyonlarda su nitrat azotu bakimindan 1. simif
ozellik gostermektedir. Klee (1991)’ ye gore L,IL., II1., IV. ve VIL. istasyonlarda I-II.
sinif, V. ve V1. istasyonlarda ise I. sinif 6zellik géstermektedir (Tablo 4.1, 4.12; Sekil
4.11).

Goneng vd. (2002) yilinda yapilan calismada Koycegiz Goli’nde NOsz-N
degerinin 0-0,1 mg/l arasinda degistigi, yillik ortalama degerinse 0,01 mg/1 oldugu ve
SKKY (2004)’e gore Lsmif niteliginde oldugu ifade edilmistir. Calismamizda
Koycegiz Goli'nde yillik ortalama NOs-N degerinin 1,35 mg/l olmasi NO;-N
degerinde yillar bazinda ¢ok az bir artis oldugunu gostermekle birlikte, hala 1. sinif
niteliginde oldugunu gormekteyiz ve bu da diger c¢alismayla paralellik
gostermektedir.

Sulardaki amonyum, genel olarak azot igeren organik maddelerin pargalanmasi
sonucu meydana gelen bir ara iiriin olup, insan veya hayvan kaynakli olabilir. Yiizey
veya ciftlik giibrelerinin yagmurla yikanmasi, pH ve sicaklikla, alglerin asiri

cogalmasi ve Oliimleri gibi ¢esitli nedenlerle sudaki konsantrasyonlar1 degismektedir.
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NH4-N  degerleri calisma siiresi boyunca Koycegiz Golii’nde secilen
istasyonlarda 0,03-0,88 mg/l arasinda degisim gdstermistir. Analizi yapilan
numunelerde Koycegiz Goli’ nde belirlenen istasyonlarda yillik en yiiksek NH4-N
miktar1 0,88 mg/lile VI. istasyonda Ilkbahar mevsiminde, en diisiik NH,;-N miktar
ise 0,03 mg/l ile II. istasyonda Yaz mevsiminde tespit edilmistir. Koycegiz
Goli’'ndeki secilen istasyonlardaki Olgiilen yillik ortalama NH4-N miktar ise 0,28
mg/1 olarak hesaplanmistir. En yiiksek degerin VI. istasyonda Ilkbahar mevsiminde
goriilmesi, bu donemde bolgede turizm sezonunun baglamasiyla tur teknelerinin
buraya turist tasimalar1 ve Rizagavus Girmesinin kullaniminin aktif hale gegmesi ile
tur teknelerinden ve Girmeden gole atik su karigsmasiyla iligkilendirilebilir.

Koycegiz Golii'nde segilen istasyonlardaki amonyum azotu degerlerinde biiyiik
degisimler goriilmesi, amonyum azotunun kimyasal 6zelliklerinin yaninda stirekli
olmayan daginik nokta kaynakli kirleticilerin etkisinde oldugunu gdsterebilmektedir.
SKKY’ne gore (2004), secilen istasyonlardaki amonyum azotu bakimindan II.,
II.,V. ve VIL istasyonlarin 1. smif, I, IV. ve VL istasyonlarin II. sinif 6zellik
gosterdigi gormektedir. Klee (1991)’ye gore, II., III. ve V. istasyonlar II. Sinif, L.,
IV., VI. ve VIL. istasyonlar II-III. siif 6zellik gostermektedir (Tablo 4.1, 4.13; Sekil
4.12).

Goneng vd. (2002) tarafindan yapilan ¢alismada Kdycegiz Golii'nde hesaplanan
NH4-N degerlerinin 0-1 mg/l araliginda degistigi, yillik ortalama degerinse 0,12 mg/1
oldugu ifade edilmistir. Calisgmamizda Koycegiz Goli'nde oOlgtiiglimiiz yillik
ortalama NH4-N degeri 0,28 mg/l olup Goneng vd. (2002)’nin yaptig1 calismayla
paralellik gostermektedir.

Kirlenmemis kaynaklarda, ozellikle dag sularinda PO4-P miktar1 genelde 0,1
mg/1’yi gegmez ve ¢cogunlukla sudaki miktar1 0,63 mg/l’den yiiksek ise kirlenmeden
s0z edilebilir (HollL, 1979).

PO4-P degeri calisma siiresi boyunca yapilan analizler sonucunda Kdycegiz
Goli'nde segilen istasyonlarda yillik degerler ALA (<0,02)-0,11 mg/l arasinda
degismektedir. Koycegiz Golii'nde belirlenen istasyonlarda yillik en yiiksek PO4-P
miktar1 0,11 mg/l ile II. istasyonda Kis mevsiminde, en diisiik PO4-P miktar1 ise tiim
istasyonlarda 6zellikle Sonbahar mevsiminde ALA olarak belirlenmistir. Gélde yillik

ortalama tiim istasyonlarin PO4-P miktar1 ise 0,02 mg/l olarak hesaplanmigtir. SKKY
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(2004)’ne ve Klee (1991)’ye gore, orto-fosfat fosforu bakimindan tiim istasyonlarin
L. smif 6zellik gostermektedir (Tablo 4.1, 4.14; Sekil 4.13).

Dogal sularda toplam fosfor yogunlugu; havzanin morfometresine, bdlgenin
jeolojik yapisinin kimyasal icerigine, suya karisan organik madde olup olmadigina ve
sudaki organik metabolizmaya baghdir (Tanyolag, 1993). Suda yasayan canlilar
0ldiigli zaman ciiriime sonucu ortama yiiksek miktarda ortofosfat katilir. Tarim
arazilerinde uygulanan fosforlu giibrelerin bir kismi yiizey akis sulari ile gole karisir.
Ayrica kanalizasyon sular1 ve endiistriyel atiklardan da fosfat suya geger. Fosfat
atiklar1 akintinin yavas oldugu akarsularda ve gollerde Otrofikasyona neden
olmaktadir (Imamoglu, 2000). Kdycegiz Gélii’'nde goriilen en yiiksek degerin II.
istasyonda belirlenmesi Aritma tesisi ¢ikis sularindan gole karisan bir organik madde
varlig1 olabilecegini diisiindiirmektedir. Ayrica en yiiksek degerin II. istasyonda Kig
mevsiminde goriilmesi istasyonun ¢evresindeki tarim arazilerinde kullanilan tarimsal
pestisitlerin yagmur sulari ile buraya karismasi ihtimalini dogurmaktadir.

Koycegiz Goli'nde yapilan c¢alismada PO4-P degerinin 0-0,2 mg/l arasinda
degistigini, yillik ortalama degerinin ise 0,002 mg/l oldugunu belirtmislerdir (Goneng
vd., 2002). Bizim ¢alismamizda 6l¢tiiglimiiz yillik ortalama PO4-P degeri 0,02 mg/l
olarak ol¢iilmiistiir. Bu her iki calisma paralellik géstermektedir.

Koycegiz Goli'nde caligma siiresince Olgtiigiimiiz en yiiksek kloriir iyonu
miktar1 26 mg/l ile 1. ve VIL istasyonlarda Ilkbahar mevsiminde, en diisiik kloriir
iyonu miktar1 ise 7,8 mg/l ile V. istasyonda Sonbahar mevsiminde &l¢lilmiistiir.
Koycegiz Goli’ nde yillik ortalama kloriir iyonu 17,33 mg/l olarak hesaplanmustir.
Bu sonuglara gore arastirma sahasindaki istasyonlarin tiimiinde yillik ortalama kloriir
iyonunun SKKY (2004)’ne gore L. smif su kalitesinde oldugu goriilmektedir. Klee
(1991)’ye gore tiim istasyonlarin II. sinif su kalitesinde oldugu goriilmektedir (Tablo
4.1,4.15; Sekil 4.14).

Mineral tuz yataklarindan siiziilen sularda ve deniz suyunun etkisi altinda
bulunan sularda yiiksek miktarda kloriir bulunur (Imamoglu, 2000). Calismamizda en
diisiik Cl7: degerlerinin denize yakin bir istasyon olan V. istasyonda goriilmesi,
buradaki sicak su kaynaklarinin denizel etkiyi yok ederek tuzlulugu distrdigi

thtimalini dogurmaktadir.
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Goneng vd. (2002) tarafindan yapilan calismada Koycegiz Golii'nde Cl:
degerinin 1170-6318 mg/l arasinda degistigini hesaplamislardir. Bizim yaptigimiz
caligmada yillik ortalama CI :degerinin 7,8-26 mg/l arasinda degistigi bulunmustur.
Bu degerlere baktigimizda, yillar bazinda biiyiik bir diisiis oldugunu goriilmektedir.
Bu biiyiik farkliligin Gonen¢ vd.’nin kloriir 6rneklemelerini goliin dip kismindan
yapmasindan kaynaklanmasi olasidir. Kazanci (2004) Koycegiz Golii’nde yaptigi
caligmada, golde 8-10m’den sonra goliin dip kismindaki su kiitlesinin deniz kokenli
olmasindan dolayr Cl%: miktarinin ylizeydeki degerin iki katina ylikseldigini
belirlemistir.

Sularda bulunan kalsiyum ve magnezyum iyonlan sertlik kaynagidir (Atay ve
Pulatsii, 2000). Koycegiz Goli’'nde ¢aligma siiresince tiim istasyonlarda toplam
sertlik degerleri analiz limitlerinin {istlinde (>8 dH®) bulunmustur. Buna gore goliin
en az seviyede; orta sert su oOzelligine sahip oldugu bulunmustur (Tablo 4.1).
Koycegiz Golii’niin konumu, deniz etkisinin altinda bulunmasi ve ¢evrenin kalkerli
jeolojik yapisi nedeniyle, bu beklenen bir durumdur. Kazanci (2004) Koycegiz
Golii'ndeki calismasinda 6lctiigii Ca® ve Mg konsantrasyonu degerlerinin 25
mg/I’nin ¢ok ilizerinde oldugunu belirtmistir. Calismamizda da yillik ortalama sertlik
degerini >8 dH° olarak bulmamiz, Kazanci (2004)’nin yaptig1 calisma ile paralellik
gostermektedir.

Fitoplanktonun gelismesinde etkili olan karbondioksitin, alkalinite ile yakin
iliskisi vardir. Toplam alkalinitesi 15-20 mg/I’den daha diisiik olan sulardan
genellikle daha az yararlanilabilir. Toplam alkalinitesi 20-150 mg/l arasindaki sular,
fitoplankton gelismesine yeterli yararlanilabilir karbondioksit ihtiva ederler (Atay ve
Pulatsti, 2000).

Yapilan alkalinite dl¢limleri sonucunda Kdycegiz Golii'nde en yliksek alkalinite
degeri 36 mg/lile III. istasyonda Kisin, en diistik alkalinite degeri ise 7 mg/l ile VI.
istasyonda Yazmn Olclilmiistir. Koycegiz Goli’ndeki yillik Olgiilen ortalama
alkalinite degeri 15,96 mg/I’dir. VI. Istasyonun en diisiik alkalinite degerine sahip
olmasi, burada bulunan Rizacavus Girmesi sularmmin goéle karigmasiyla
iliskilendirilebilir. Olgiilen alkalinite degerlerinin yaz mevsiminde en diisiik, kisin ise

en yiiksek goriilmesinin nedeni ise Yaz mevsiminde fitoplankton miktarindaki
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artistan kaynaklandig1 diisiiniilebilir. Su kalitesi degerleri bakimindan alkalinitede
herhangi bir problem bulunmamaktadir. (Tablo 4.1, 4.16; Sekil 4.15).

Tasdemir vd. (2004), Ege Bolgesi'ndeki bir tath suda Ikizgdl’de yaptigi
caligmada alkalinite degerinin 1,6-3,0 mg/l arasinda degistigini belirlemislerdir.
Yaptigimiz calismada yillik ortalama alkalinite degerinin 7-36 mg/l arasinda
degistigini gbrmemiz, acisu niteligindeki Kdycegiz Golii’'nde bu degerin biraz daha
yiiksek oldugunu gostermektedir.

Silis, diger besleyici elementler gibi canlilarin esas yapisina giremez. Fakat pek
cok sucul formun iskeletlerini olusturur. Coziinmiis silikat 6zellikle fitoplanktonlarin
onemli bir grubunu olusturan diatomlarin, silisli alglerin, silisli siingerlerin yapisal
bir bilesimidir. Bazi1 kabuklu omurgasizlar i¢inde 6nem tagimaktadir. Sadece
monomerik form bitkilerince alinabilir.

Koycegiz Golii’nde ¢alisma siiresince en yiiksek silikat miktar1 17 mg/1 ile II. ve
IV. istasyonlarda ilkbahar mevsiminde, en diisiik silikat miktar1 ise 4 mg/l ile II.
istasyonda Sonbahar mevsiminde 6l¢iilmiistiir. Goldeki yillik ortalama silikat degeri
12,53 mg/l olarak hesaplanmigtir. Su kalitesi degerleri bakimindan silikatta herhangi
bir problem bulunmamaktadir (Tablo 4.1, 4.17; Sekil 4.16).

Silisyum miktar1 mevsimlere, derinlige ve bolgelere bagli olarak degisimler
gostermekte, mevsimsel degisimler Ozellikle yiizey sularinda dikkat ¢ekmektedir.
Diyatom ¢ogalmasmin fazla oldugu ilkbahar aylarinda Silisyum miktar: diiserken,
diatom biiyiimesinin az oldugu Kis aylarinda Silisyum miktar1 artis gdstermektedir
(Yanik vd., 2001). Calismamizda ise en yiiksek silikat miktarinin II. ve IV.
istasyonlarda Ilkbaharda goriilmesi, bu istasyonlarda diatom yogunlugunun diisiik
olmasindan kaynaklanabilmektedir.

Klorofil-a miktar1 fitoplankton biyomasinin bir gostergesi olmasinin yanisira, bu
veriler yapilan bir¢ok calismada birincil {iretimin tahmin edilmesinde de
kullanilmaktadir (Salihoglu vd., 1990). Thoman ve Mueller (1987)’e gore klorofil-a
degerleri 4 pg/I’den az olan sular Oligotrofik, 4-10 pg/l arasinda olan sular
Mezotrofik ve 10 pg/I’den fazla olan sular Otrofik gol sinifina girmektedir.

Yapilan klorofil-a 6l¢limleri sonucunda Kdéycegiz Golii'nde oOl¢tiiglimiiz en
yiiksek klorofil-a degeri 2,82 mg/m” ile V. istasyonda Ilkbahar mevsiminde, en diisiik
ise ALA olarak L, IL,II,IV.,V., VL. istasyonlarda Kis mevsiminde, IL.,V.,VL,VIL
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Istasyonlarda Sonbahar mevsiminde dl¢iilmiistiir. Kdycegiz Golii'nde yillik dlgiilen
ortalama klorofil-a degeri 1,37 mg/m”’dir. Bu gélde dlgiilen en yiiksek klorofil-a
degerinin V. istasyonda Ilkbahar mevsiminde goriilmesi bu mevsimde
fitoplanktonlarin ¢ogalmasiyla iliskilendirilebilir. Caligma sonuglara gére Kdycegiz
GOl aragtirma sahasindaki istasyonlarda Thoman ve Mueller (1987)’e gore otrofik
g0l niteligindedir (Tablo 4.1, 4.18; Sekil 4.17).

Didinen ve Boyaci (2007) tarafindan yapilan c¢alismada Egirdir Goli’nde
klorofil-a degerinin <0,1-3,2 mg/m3 arasinda degistigini  hesaplamiglardir.
Yaptigimiz calismada yillik ortalama klorofil-a degeri ALA-2,82 mg/m’ arasinda
degismistir. Bu her iki ¢aligsmanin da sonuglari paralellik gostermektedir.

Aragtirma siiresi boyunca belirlenen 7 istasyonda bentik makroomurgasizlardan
Crustacea, Gastropoda, Bivalvia, Polychaeta, Hirudinea ve Insecta siniflarina ait 10
cins ve 22 tiir diizeyinde olmak tizere 32 takson ve 16545 birey belirlenmistir. Bu
siniflar i¢inde en fazla tiir ve bireyle temsil edilen grup Gastropoda olmustur (Sekil

5.1).

TUR SAYISI

Crustacea
19%

Insecta
28%

Hirudinea
3%

Polychaeta
6% Bivalvia
9%

Gastropoda
35%

Sekil 5.1 Segilen Tiim Istasyonlarda Belirlenen Siniflara Ait Tiir Sayist

Konuyla ilgili yapilan diger g¢alismalara baktigimizda da; Ertan vd. (2006)
Capal1 Golii’'nde, OCKK (2007) Kéycegiz Gélii’nde yapmis oldugu calismalarda en
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yiiksek takson sayisinin Gastropoda sinifina ait oldugunu tespit etmislerdir. Kazanci
(2004) Koycegiz-Dalyan g6l ve kanal sisteminde yapmis oldugu ¢alismada
Crustacea’dan sonra ikinci en yiiksek takson sayisinin Gastropoda sinifina ait
oldugunu belirlemistir.

OCKK (2007), Kdycegiz Golii iizerinde yaptig1 calismada 23 takson tespit
etmistir. Bulunan tiirler arasinda benzerlikler goriilmesine ragmen o ¢alismada
rastlanan bazi tiirlere bizim ¢alismamizda rastlanmamistir. Bu ¢alismanin 6ncesinde
gerceklestirilen ¢alismada Gastropoda sinifina ait 13 takson tespit edilirken, bu
caligmada ise Gastropoda sinifina ait 11 takson saptanmustir.

Kazanc1 (2004), Koycegiz-Dalyan g6l ve kanal sisteminde 24 takson
belirlemistir. Tespit edilen tiirlerin 6’s1 Gastropoda sinifina aittir. Bunlardan Radix
sp. disindaki diger 5 tlir bu caligmada da tespit edilmistir. Ayrica bu ¢alismada
Koycegiz Golii’nilin bentik fauna elemanlarinin, tiir ¢esitliligi yoniinden fakir oldugu
belirtilmistir.

Koycegiz Golii’'nde belirlenen bentik makroomurgasizlarin maksimum baskinlik
degeri 11. Istasyonda %90,98 Sonbahar mevsiminde rastlanmistir. Daha sonraki en
yiiksek deger ise IV. istasyonda %89,27 olarak yine Sonbahar mevsiminde
goriilmiistiir. Tiirlerin baskligma gore; 1. istasyonda %68,04; II. Istasyonda
%90,98; III. istasyonda %86,65; IV. istasyonda %89,27 ve VII. istasyonda %82,31
degerleri ile Theodoxus fluviatilis ssp. en baskin takson olarak belirlenmistir. V.
istasyonda ise Gammarus sp. (%63,29) en yiiksek baskinlik degerine sahiptir. VI.
Istasyonda Melenoides tuberculata (%65) en baskin takson olarak tespit edilmistir
(Tablo 4.20, 4.21, 4.22, 4.23). OCKK (2007), yaptig1 calismada tiim istasyonlarda
yapilan baskinlik analizleri sonucunda Theodoxus fluviatilis, Melanoides
tuberculatus ve Micromelania caspia’y1 baskin olarak bulunan tiirler olarak tespit
etmistir.

Bentik makroomurgasizlarin 6rnekleme noktalarina gore baskinlik degerlerine
baktigimizda, gol genelinde L,IL,II,IV. ve VIlListasyonlarda tiim mevsimlerde
organik kirlilige kars1 toleransi yiiksek Theodoxus fluviatilis ssp. tlirii yogun olarak
bulunmustur. V. istasyonda az kirlenmis sularin gosterge tiirii olan Gammarus sp.

tiiri baskindir. Denizel etkinin fazla oldugu VI. Istasyonda Melenoides
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tuberculata’nin  baskin olmasi bu tliriin tuzluluk toleransinin fazla oldugunu
diistindiirebilir.

Koycegiz Golii’'nde 1. istasyonda, Gammarus sp., Plaemonetes antennarius,
Sphaeroma serratum, Melenoides tuberculata, Melanopsis praemorsa, Melanopsis
costata, Potamopyrgus antipodarum, Theodoxus fluviatilis ssp., Physa acuta ve
Ficopomatus enigmaticus stirekli bulunan taksonlardir. II. istasyonda, M.
tuberculata, P. antipodarum, Bithynia tentaculata, T. fluviatilis ssp. ve F.
enigmaticus sirekli bulunan taksonlardir. III. istasyonda, M. tuberculata, P.
antipodarum, B. tentaculata, T. fluviatilis ssp. siirekli bulunan taksonlardir. IV.
istasyonda, P. antipodarum, Lymnea peregra ve Gyraulus albus siirekli bulunan
taksonlardir. V. istasyonda, Gammarus sp., M. tuberculata, M. costata, T. fluviatilis
ssp. stirekli bulunan taksonlardir. VI. istasyonda, M. tuberculata, P. antipodarum, B.
tentaculata, T. fluviatilis ssp., Sphaerium corneum, F. enigmaticus strekli bulunan
taksonlardir. VII. istasyonda, P. antennarius, M. tuberculata, M. costata, T.
Sfluviatilis ssp., P. acuta, L. peregra, G. albus siirekli bulunan taksonlardir (Tablo
4.24).

OCKK (2007)’na gore Micromelania caspia tiirii siirekli bulunan taksonlardan
biridir. Bu ¢aligmada ise bu tiire rastlanmamistir. Diger bazi ¢alismalara baktigimzda
ise Imamoglu (2000), Dipsiz-Cine Cay1r’ ndaki c¢alismasinda Melanopsis sp. tiirii;
Birol (2007), Dipsiz-Cine Cayi’ndaki ve Zeybek (2007), Cukurca Deresi ve Isparta
Deresindeki ¢alismalarinda Gammarus sp. tliriinii en sik bulunan taksonlar olarak
bulmuslardir. Akarsu ortamlarindaki bu ¢aligmalarda bizim ¢alismamaizla paraleldir.

Koycegiz Golii’'nde ornekleme yapilan tiim istasyonlarda Gastropod tiirlerinin
cok sayida bulunmasi, her ne kadar ortamin kirec¢li olmasindan kaynaklansada
organik kirliligin etkili oldugu soOylenebilir. Ayrica, g6liin Ornekleme yapilan
sahalarinda dip yapisinin taglik, kumluk olmasi, camurlu zeminlerinde su bitkileri ve
algler bakimindan zengin olmasi nedeniyle makrobentik fauna i¢in tutunabilecek
alanlarin fazla olmasinin da bu durum iizerinde etkili oldugu diisiiniilebilir.

Ornekleme noktalart bentik makroomurgasiz dagilimlari  bakimindan
incelendiginde, istasyonlar arasindaki maksimum benzerlik degeri III. ve IV.
istasyonlar arasinda tespit edilmistir. En diisiik benzerlik degeri ise VI. ve VIIL

istasyon arasinda belirlenmistir. VI. Istasyon Dalyan Kanali girisinde yer alip,
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tuzlulugun en fazla oldugu bolgedir. VII. istasyon ise en diisiik tuzluluk degerine
sahip istasyondur. Bu nedenle VII. istasyonda tuzluluga karsi toleransi diisiik tatl su
bentik makroomurgasizlart hikimken, VI. Istasyonda tatlh su bentik
makroomurgasizlarinin yaninda Balanus sp., Cardium edule ve Nereis diversicolor
gibi denizel tiirlerde bulunmaktadir. 1., V. ve VI. istasyonlar ile en fazla benzerlik
gosteren istasyon II. istasyondur. VII. istasyonla en fazla benzerlik gosteren istasyon
ise L. istasyondur (Tablo 4.25).

Bentik makroomurgasizlara gore, c¢esitlilik degerleri tiim istasyonlarda en
yiiksek cesitlilik degeri Yaz mevsiminde 2,82 (III. istasyon) iken, en diisiik deger ise
Kis mevsiminde 0,69 (V. istasyon) olarak tespit edilmistir. Kis mevsiminde
yagislarin  fazla olmasi nedeniyle g6l yatagi genislemis ve bentik
makroomurgasizlarin siiriiklenmesi ile ¢esitlilik diisiik bulunmustur (Tablo 4.26;
Sekil 4.19). Imamoglu (2000)’da Dipsiz-Cine Cayi’ndaki ¢alismasinda en yiiksek
cesitlilik degerini Haziran ayinda 5,03 olarak tespit etmistir.

Calismamiz sonucunda Kdycegiz Goli, SKKY (2004) degerlerine gore az
kirlenmis (IT) su kalite sinifina, Klee (1991)’ye gore Orta derecede kirlenmis (II) su
kalite sinifina dahil edilmistir. Thoman ve Mueller (1987)’e gore Otrofik Gél sinifina
dahil edilmistir.

Koycegiz Goli iizerinde belirlenen tiim istasyonlarda az bir kirlenme goze
carpmaktadir. GOl, ylizey ve yeralt1 sulariyla beslenmektedir. I,IL,IIL., IV. ve VIIL.
istasyonlarin etrafinda yogun bir tarimsal faaliyet mevcuttur. Bu durum pestisit ve
giibre kirliligine yol agmaktadir. Tarim alanlarinin ilaglanmasinda kullanilan tarimsal
ilaglar sulama sonucunda akarsulara buradan da gole karigsmaktadir. Yagmur
sularmin drene olmasiyla goéle akan yiizey sularinin, tarimsal aktiviteler kaynakli
olarak azot ve fosfor agisindan zengin olmasi, bunlarla beraber Aritma Tesisi’nden
cikan atiksularin yine azot ve fosfor agisindan zengin olmasi nedenlerinden dolay1
g0l icerisinde azot ve fosfor konsantrasyonlar1 yiikselmektedir. Bunun sonucunda da
g0l icerisinde biyolojik aktiviteler artmaktadir. Ayrica, organik madde ytikleri
nedeniyle golde oOtrofikasyonda gozlenebilmektedir. Calismalar sirasinda gol
etrafindaki sazliklarin yogunlugu ve goliin yiizeyinde bazi ipliksi, yosunsu su

bitkilerinin bollugu 6tréfikasyonu desteklemektedir.
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Ilkbahar mevsiminde turizm sezonunun agilmasiyla aktif hale gecen tur
teknelerinin sintine sularin1 zaman i¢inde gole desarjlarida olmaktadir. Ayrica, tur
teknelerinin 6zellikle hafta sonlarinda fazla yolcu almalart mevcut teknelerdeki kati
atitk ve atiksu sorunlarimi artirmaktadir. Calismamizda oOzellikle V. ve VL
istasyonlarda az miktarda goriilen kirliligin tur tekneleri ve Sultaniye ve Rizacavus
Girmelerinin evsel atik sularindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Biitlin bu kirletici unsurlara ragmen, golii besleyen yer alti sularinin tarimsal
aktivitelerden direkt olarak etkilenmemesi nedeniyle goliin su kalitesini olumlu
yonde etkiledigi diistiniilmektedir.

Bu arastirmada elde ettigimiz sonuglar cercevesinde bazi 6nemli sonug ve
Onerilerimizi su sekilde siralayabiliriz;

Bu calismada, Koycegiz Goli’niin bentik makro omurgasizlar ve su kalitesi
elde edilen sonucglara gore degerlendirilerek, bilimsel olarak baz1 katkilar
saglanmustir.

Arastirma alanimiz olan Koycegiz Golii, Ozel Cevre Koruma Bolgesi olup, bu
durumun devamlilig1 6nemlidir.

Koycegiz Golii ve Dalyan Alt Havzasi Ulkemizin &nemli bir Sulak alanidir.
Farkl1 bircok habitat ve biyogesitligi icermesi bu énemini daha da arttirmaktadir. Bu
biyolojik ¢esitliligin ve habitatlarin korunmasi ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasi
gerekir. Bu durumda ancak, bilimsel verilere dayanarak, bazi tedbirlerin alinmasiyla
miimkiin olunabilecektir.

Arastirma alanimiz olan Koycegiz Gélii, Ozel Cevre Koruma Bélgesi olmasina
ragmen, arastirma sahasinda yaptigimiz bu c¢alisma sonucunda, bilimsel anlamda
azda olsa ¢evresel kirlenmeler tespit edilmistir. Bu nedenle, gdl ortamini ve ¢evresini
olusturan ekosistemin ekolojik yapisinin bozulmamas i¢in gerekli olan koruma ve
kontrollerin daha diizenli yapilmasi, gereklidir.

Koycegiz GoOlI'li etrafinda tarimsal amagli kullanilan kimyasal giibrelerin,
pestisitlerin ve gole karisan atik sularin daha diizenli olarak izlenmesi ile bu
maddelerin gole karigmasinin 6nlenmesi gerekmektedir.

Koycegiz Golii ve Dalyan g¢evresinde, yaz aylarinda yogun turizm faaliyetleri
nedeniyle, niifus ve tekne sayisi artmaktadir. Ozellikle yaz aylarinda, artan niifus

nedeniyle aritma tesislerinin kapasiteleri arttirilmali ve tekneler denetlenmelidir.
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GOl besleyen akarsularin kaynaklarina kadar kontrol altinda tutulmasi ve
akarsularin etkilendigi kirletici faaliyetlerin kontrol altina alinmasi gerekir. Gol ve
akarsulan etrafindaki diger yerlesim birimlerinde de aritma tesislerin olusturulmasi
g6liin gelecegi i¢in uygun olacaktir.

Ayrica, Koycegiz Golii cevresinde yogun tarim faaliyetlerinde kullanilan
giibrelerden kaynaklanan yogun azot ve fosfor miktarlar1 goriilmektedir. Bu olumsuz
etkilerin ortadan kaldirilmasi i¢in organik kdkenli giibreler kullanilmasi 6nerilebilir.

Arastirma sahasinin gelecegi agisindan gerekli tiim tedbirlerin ilgili resmi kurum
ya da kuruluglarca alinmasi 6nemlidir. Ayrica, gol yonetiminde, gol ile dogrudan ve
dolayli olarak etkilesim iginde olan, Tarim Bakanligi, Ozel Cevre Koruma Kurumu,
Belediyeler, Balik¢ilar ve Balik¢i Kooperatifleri, Sulama, Tarim Birlikleri ve
Kooperatifleri, Ozel Cevre Kurulus ya da Dernekleri gibi tiim paydaslarin yer

almalarinin saglanmasi 6nemlidir.
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EK

Sekil E.1 Plaemonetes antennarius

Sekil E.2 Gammarus sp.

Sekil E.3 Sphaeroma serratum
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Sekil E.5 Theodoxus fluviatilis ssp.
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Sekil E.7 Melanopsis costata
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Sekil E.8 Physa acuta

Sekil E.9 Lymnea peregra
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Sekil E.10 Gyraulus albus

Sekil E.11 Amnicola limosa
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Sekil E.12 Potamopyrgus antipodarum

Sekil E.13 Bithynia tentaculata (Soldaki kiigiik olan)
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Sekil E.14 Dreissena polymorpha

Sekil E.15 Sphaerium corneum
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Sekil E.17 Balanus sp.
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Sekil E.19 Potamon potamios
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Sekil E.20 Corophium orientale

Sekil E.22 Placopdella costata
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Sekil E.24 Platycnemis pennipes (Larva)

Sekil E.25 Hydropsyche sp.
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Sekil E.26 Hydrochara sp.

Sekil E.27 Gyrinus sp.
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Sekil E.28 Haliplus sp.

Sekil E.29 Corixa sp.



131

Sekil E.31 Tabanus sp.

Sekil E.32 Nymphula sp.



Sekil E.33 Theodoxus fluviatilis ssp., Melanopsis praemorsa ‘nin
olusturdugu yap1

Sekil E.34 Ficopomatus enigmaticus, Theodoxus fluviatilis ssp. nin
olusturdugu yap1

Sekil E.35 Melenoides tuberculata, Ficopomatus enigmaticus,
Theodoxusfluviatilis ssp. nin olusturdugu yap1
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