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OZET
MORCHELLA CINSININ REVIiZYONU
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Bu ¢alisma, Morchella cinsinin iilkemizdeki gesitliligini belirlemek amaciyla 2009-
2010 yillarinda Tirkiye’nin 6 farkli bolgesinin 19 ilinden toplanan 842 Morchella
Ornegi lizerinde yapilmistir. Morfolojik 6zelliklerine gore gruplara ayrilan 84 6rnegin
deskripsiyonlar1 yapilmis, ITS bdlgesinin sekans analizi verileri giiniimiize kadar
diinyanin farkli yerlerinden bulunup, genbankasina yiiklenmis verilerle
karsilastirtlmistir.  Calisma sonucunda toplam 25 farkli takson belirlenmistir.
Ornekler 6ncelikle morfolojik &zelliklerine gore daha sonra da molekiiler
ozelliklerine gore degerlendirilmistir. Belirlenen 25 farkli taksonun 7 si ilk defa bu
alisma ile genbankasina yiiklenecektir. Bu taksonlarin diinya i¢in yeni olabilecegi
ongoriilmektedir. Ayrica ¢alisma ile ortaya ¢ikardigimiz HB48 grubu Kanwal ve ark.
(2011) tarafindan Hindistan’dan kayit olarak verilen ve genbanka girilen MR2 6rnegi
ile ortiismektedir. Ulkemizden ilk defa tanimlanan ve bu ¢alisma sonunda genbanka
yiiklenecek olan Morchella anatolica (Isiloglu vd., 2010) yapilan sekans analizinde
tilkemizdeki biitiin gruplardan farkli dallanma gosterdigi ortaya cikarilmistir. Sonug
olarak yapilan morfolojik ve molekiller c¢alismalarin 1s18inda, Morchella
orneklerinin; Esculenta, Elata, HB48 ve Anatolica olmak iizere 4 farkli gruptan
olustuklar1 belirlenmistir. Caligmada farkli gruplarin herbirini temsil eden ve ayrica
yeni tiir olmasi1 beklenen 6rneklerin SEM goriintiileri de sunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Morchella, Internal Transcribed Spacer (ITS), Tiirkiye
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This study was carried out to determine the genetic diversity of the Morchella genus
through the investigation of 842 Morchella specimens from 19 provinces in 6
different regions between 2009-2010. The 84 specimens were grouped according to
their morphological properties and their sequence analysis data, which was then
compared with information obtained from international publications. At the end of
the study 25 different taxa were determined. The specimens were first evaluated
according to their morphological features, then their molecular properties. Seven of
the 25 determined taxa will be entered into the gene bank. Our research suggests that
these seven specimens may be new recordings for the scientific world. Additionally,
the group of HB48 revealed in our study matches the MR2 samples recorded in India
by Kanwal et al (2011). It is indicated through sequence analysis that Morchella
anatolica (Isiloglu et al, 2010), identified in Turkey for the first time in our study,
has a different branching pattern than other groups in Turkey. In the light of
morphological and molecular studies, it is determined that the Morchella specimens
consist of four different groups, including Esculenta, Elata, HB48 and Anatolica.
This study also includes SEM images of the potentially new species from each

group.

Keywords: Morchella, Internal Transcribed Spacer (ITS), Tiirkiye



Vi

Canim Aileme



ONSOZ

Makrofunguslar hakkinda bildigim herseyi kendisinden Ogrendigim danigsmanim,
Prof. Dr. Mustafa ISILOGLU’na ¢alismalarim sirasinda gostermis oldugu kolayliklar
ve bilimsel bir ¢alismanin ve diisiinmenin temellerini 6grettigi icin tesekkiirlerimi
sunarim.

Tezin molekiiler kisiminda bana yardimcei olan, degerli katkilarini esirgemeyen ikinci
damismanim Prof. Dr. Hatice GUNES’e ve tezin konusunun belirlenmesinde, tez
stiresince tezin sekillenmesine verdigi katkilardan dolay1 degerli hocam Dog. Dr.
Hasan Hiiseyin DOGAN’a (Selguk Universitesi) siikranlarim1 sunarim.

Tiirkiye’de yapilan Morchella ile ilgili yayinlarini benimle paylasan degerli hocam
Do¢. Dr. M. Halil Solak’a, tezimin laboratuar calismalarinda bana destek olan
arkadasim Mehlika Alper’e tesekkiir ederim.

Hayatin1 Morchella’lara adamis olarak nitelendirebilecegim degerli mikolog Philippe
Clowez’e kiitiiphanesini ve bilgi birikimini benimle paylastig1 i¢in ¢ok tesekkiir
ederim.

Gelecekte sanatsal kimligi ile ¢ok iyi yerlere gelecegine inandigim kardesim Yesim

Bescan’a tezimde kullandigim Morchella ¢izimlerini gergeklestirdigi igin ¢ok
tesekkiir ederim.

Ulkemizin farkli bolgelerinden mantar orneklerinin toplanmasinda bana yardimci
olan yardimsever yore halkina tesekkiir ederim.

Yasamimin ve tezimin tiim agamalarinda oldugu gibi tezimin arazi ¢alismalarinda da
yanimda olan, sabirla beni destekleyen canlarim olan annem, babam ve esime sonsuz
tesekkiir ederim.

Bu tez calismasi, Mugla Sitki Kogman Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinatorliigii tarafindan desteklenmistir.

vii



ICINDEKILER

ONSOZ.......oiiiit s vii
ICINDEKILER .........oooviiiiieeeeeeeeee ettt st viii
CIZELGELER DIZINI ......ocoooiiiiiieeeeeee et X
SEKILLER DIZINT ........oooviiiiiiececeeeeeee et Xi
SEMBOLLER VE KISALTMALAR DiZINI ..o, Xii
€ 23 1RO 1
1.1. AMAg Ve KaPSAIM.....uviiiiiiiiiie it 1
1.2 KayNaK OZELIETi.....cucvvicveiiecieiiieieicee ettt 3
1.2.1.Morchella’ nin takSONOMIST ........ccoviviiiiiiiiiiic s 3
1.2.2. Morchella’nin isimlendirilmesi .......ooeieiiiininiiieiee e 5
1.2.3. MOrchella’ nin Yapisi.......cocveeeieiiieiesie s 5
1.2.4. Morchella’ nin yasam $eKli.........cccoviriiiiiiiiniiiiieee s 6
1.2.5. Morchella’ nin yasam dOngUsii.........ccererererinininiene e 7
1.2.6. Morchella’ nin eKOLOJiSi.. .. .uuveieieieriesiesie e 8
1.2.7. Morchella’ nin yetiSme Zaman ..........ccccevererieeneerienie e 9
1.2.8. Morchella’nin insanliga faydast .........c.coooeeviiniiiiiiiieeee 10
1.2.9. Morchella’ nin besin deZeri.........cccuvereririrerinieieese e, 10
1.2.10. Morchella’nin zehirliligi..........ccoeiiiiiiiiiiiiie e 13
1.2.11. MOrchella’ nin tiCareti ........cvveverierieriesie s 15
1.2.12. Morchella’nin yetigtiriCiliZi......coververereririeiieieeee e, 15

1.3. Diinyada ve Tirkiye’de Morchella ile ilgili bazi caligmalar-...............cccocueeee.. 16
1.3.1. Diinyada Morchella ile ilgili bazi galismalar.............ccccoviieniiniicnnnnn 16
1.3.2.Tiirkiye’de Morchella ile ilgili bazi galismalar .............cccoveriiinnnennenn. 19

1.4. Molekiiler Arastirmalar ............ccviiiiiiiiiieiiee s 26
1.4.1. Molekiler SiStematiK...........cccovviiiiiieiiiiiiicii e 26
1.4.2. I¢ Transkribe olan bosluklar (Internal Transcribed Spacers - ITS) .......... 27

2. MALZEME VE YONTEM .......cooooooiiiiieieceeeeeeeeeeee s en s, 29
2.1. Morchella Orneklerinin TOPIANMAS! ............ccvveveriirereiireisicressee e 29
2.2. Orneklerin Morfolojik Olarak Gruplanmast..............ccceeveeevererireererererensennn, 30
2.3. Orneklerden DNA 1Z0laSyonu..........c.cccoveveueveriiiiicreieisiieeee e, 30



2.4. PZR Teknigi Kullanilarak rDNA Bolgesinin Cogaltilmast.........c.ccvevivveennen. 30

2.5. AQaroz Jel EIeKtrofOrezi.........cocviiiiiiciiiec e 31
2.6. Dizi ANAlIZi V& BLAST ..ot 32
2.7. Taramal1 Elektron Mikroskobu Ile GOriintiileme ...........cocoeeveveverererererevenennne, 33
3. BULGULAR VE IRDELEME ...........c..cccccoooiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e, 34
3.1 MOITOIOJIK VEITIEE ... 34
3.2. Orneklerin DesKIipSTYONIArT ........ccvcveveveveveieieieieie et ettt 82
3.2.1. 2018 NOIU OINEK ...vvveeiiieeiiiie ettt e e eaee e 83
3.2.2. 2024 NOIU OINEK ....vvieiiiiieiiie ettt re e e raeeenee e 84
3.2.3. 2048 NOIU OINEK ...vvevieiiiieiiiecii ettt 85
3.2.4. 2089 NOIU OINEK ....eeiveeiiieiiic ittt e 86
3.2.5. 2125 NOIU OINEK ..ottt 87
3.2.6. 2141 NOIU OINEK ..vvviiiiiiiiiiie ittt saee e 88
3.2.7. 2154 NOIU OINEK ....vvviiiiiieiiee e e e e e eaee e 89
3.2.8. 2168 NOIU OINEK ....ocveiiiieiiiciie ettt 90
3.2.9. 2172 NOIU OINEK ...vvviiiiiiiiiiiii sttt 91
3.2.10. 2215 NOIU OINEK ..ecvvveiivieiiiciie ettt e 92
3.2.11. 2237 NOIU OINEK ..ecvvveiivieiiieiie ettt sttt 93
3.2.12. 2244 NOIU OIMNEK ..vvviiviiiiiiii it 94
3.2.13. 2247 NOIU OINEK ...cveeiiiieiiiiiie sttt 95
3.2.14. 2252 NOIU OINEK ...cvvveiiiieiriiiie ettt 96
3.2.15. 2257 NOIU OIMNEK ..vvviiiiiiiiiii et 97
3.2.16. 2276 NOIU OINEK ...eeeiiviieiiie et ree e eaee e 98
3.2.17. 2283 NOIU OINEK ..vvveiivieeciiie et ree e enee e 99
3.2.18. 2287 NOIU OIMNEK ..vvvviviiiiiiiii et 100
3.2.19. 2314 NOIU OINEK ...cvvveiiiieiiciiie ettt 101
3.2.20. 2317 NOIU OINEK ...cvvveivieeiticiiie ettt 102
3.2.21. 2321 NOIU OIMNEK ..vvveiviiieiiiii et 103
3.2.22. 2329 NOIU OIMNEK ..vvvviiiiieiiii et 104
3.2.23. 2331 NOIU OINEK ..vvveiiiieeiiiie e 105
3.2.24. 2338 NOIU OINEK ..evvveiviieiic ittt 106
3.2.25. 2340 NOIU OINEK ..vvveiiviieiiii e 107
3.2.26. 2345 NOIU OINEK ...eeeiivieeiiie et 108
3.2.27. 2360 NOIU OINEK ...eveivviieiiiiieiiie ettt 109
3.2.28. 2396 NOIU OIMNEK ..vevviviiieiiiiieiiii i 110



3.2.29.
3.2.30.
3.2.31.
3.2.32.
3.2.33.
3.2.34.
3.2.35.
3.2.36.
3.2.37.
3.2.38.
3.2.39.
3.2.40.
3.241.
3.2.42.
3.2.43.
3.2.44.
3.2.45.
3.2.46.
3.2.47.
3.2.48.
3.2.49.
3.2.50.
3.2.51.
3.2.52.
3.2.53.
3.2.54.
3.2.55.
3.2.56.
3.2.57.
3.2.58.
3.2.59.
3.2.60.
3.2.61.
3.2.62.
3.2.63.

2413 NOIU OTNCK «..vveeiiiiiiiie et 111
2424 NOIU OINEK ...vveeiiiieeiiie ettt nee e 112
2439 NOIU OINEK ...vveeiiiieeiiie e eeenneas 113
2440 NOIU OTNCK ...vveeivviieiiie ettt 114
2447 NOIU OINEK ..c.vvieiii e 115
2452 NOIU OINEK ...vveeivieeiiie ettt e e e 116
2454 NOIU OTNICK ...vveiiviiiciiie et 117
2500 NOIU OINEK ...vveeviieeiiie ettt e e enneas 118
2503 NOIU OINEK ...vveeiiieeiiie et e e e e eneeas 119
2504 NOIU OTNCK ...vveeiviieiiiie ettt 120
R oA (0] V) 4 =) SR 121
2522 NOIU OINEK ...vveeiiie et e e 122
2523 NOIU OTNCK ..vvveeivii ettt 123
2527 NOIU OINEK ...vveeiiie e e e e e 124
2539 NOIU OINEK ...vveeiiieeiiie e e e e e e 125
2545 NOIU OTNCK ...vvviiiiiiiiiie ettt 126
2546 NOIU OINEK ...vveeivieeiiie et e e e e e e e e 127
2547 NOIU OINEK ...vveeiiieeciiie e e e e e 128
2556 NOIU OTNCK ...vvviiiiiiiiiie ettt 129
2557 NOIU OINEK ...vveeiiieeciiie et e e e e e 130
2558 NOIU OINEK ..veveeiiiiiee et 131
2560 NOIU OTNEK ...vveeiiiiiiiiie ettt 132
2578 NOIU OINEK ...eveeiiiiee e 133
2587 NOIU OTNEK ...vveeeiiiiee e 134
2599 NOIU OTNEK ...vveeiiiiiiiiie ettt 135
2600 NOIU OINEK ...eveiiiiiiee e 136
2606 NOIU OINEK ...vveevvieeiiieeciie e e e e nee e 137
2616 NOIU OTNEK ...vveeiiiieiiiie it 138
2624 NOIU OTNEK ...vveeviiiiiiiie ettt 139
2632 NOIU OINEK ...vveeviieeeiiie e e e e e e e e e 140
2633 NOIU OTNEK ...vveeiiieeciiie et e e 141
2634 NOIU OTNEK ...vveeiiieeiiiie et nee e 142
2637 NOIU OINEK ...eveeiiieiee e 143
2654 NOIU OTNEK ...vveeiiieeiiiie ettt nee e 144
2655 NOIU OTNEK ...vveeiiiiiiiiie ettt 145



3.2.64. 2658 NOIU OINEK ....vooiviiiiiiiiiiiic 146

3.2.65. 2667 NOIU OINEK ...eoeivviiiiiieeiiie e 147
3.2.66. 2669 NOIU OINEK ...eoeiuviieiiiieiiie e 148
3.2.67. 2675 NOIU OINEK ..eovvviiirieiiiciii et 149
3.2.68. 2683 NOIU OINEK ...eoeiiviiiiiii et 150
3.2.69. 2702 NOIU OINEK ...eeeiiiiieiiieeiiie e ciee e e 151
3.2.70. 2714 NOIU OINEK ..eevvveivvieiie et 152
3.2.71. 2725 NOIU OINEK ..vvveiiiiieiiie et 153
3.2.72. 2735 NOIU OINEK ..vvveiiiiieiiie it 154
3.2.73. 2740 NOIU OINEK ..eovveivvieiiiciii et 155
3.2.74. 2758 NOIU OINEK ..vvvevivieiiiie et 156
3.2.75. 2759 NOIU OINEK ..vvveiiviieiiiie et 157
3.2.76. 2760 NOIU OINEK ...eovivviiiiiiiiiiie it 158
3.2.77. 2764 NOIU OINEK ...eeeiviiieiiie e 159
3.2.78. 2767 NOIU OINEK ...eeeviviieiiii et 160
3.2.79. 2768 NOIU OINEK ...cvvveivvieiieiiii ettt 161
3.2.80. 2771 NOIU OINEK ..vvveiiiieeiiie e 162
3.2.81. 2778 NOIU OINEK ..vvveviiieeiiiie ettt 163
3.2.82. 2784 NOIU OIMNEK ..vvvvivviiiiiiii it 164
3.2.83. 2797 NOIU OINEK ...eveviviieiiie et 165
3.2.84. 2802 NOIU OIMNEK ...eeeiivieeiiiieeciee e nee e 166

RIRI\Y (0] (5 111 (5 YA 5 1 [ PP TSR 167
3.4. Taramal1 Elektron Mikroskobu Fotograflart ...........ccccoeviiiiiiiiicncnne 174
4. TARTISMA ..ottt e st e e st e e et e e e raae e s neeeanaeeaneeeas 178
5. SONUCLAR VE ONERILER .........c..ccccccooviiiiiiieieeieeeeeee e, 186
N N N S I o TR 192
L0 Z€] 005\ 1 170 198

Xi



Cizelge 1.1.

Cizelge 1.2.
Cizelge 2.1.
Cizelge 2.2.
Cizelge 2.3.
Cizelge 3.1.
Cizelge 3.2.
Cizelge 3.3.
Cizelge 3.4.
Cizelge 3.5.

Cizelge 3.6.

Cizelge 3.7.
Cizelge 3.8.

CIZELGELER DiZiNi

Amerika Birlesik Devletleri’nin tarim arastirma servisinin ulusal besin
veri tabaninin standart referans degerleri........ccccvvvvvviiiiiiiin i, 12
Tiirkiye’de tespit edilen Morchella tiirlerinin bulundugu iller .............. 21
ITST ve ITS4 Primerleri......cccoeiiiiiiiiiiiiiniceceeseee e 31
PZR bilegenleri ve hacimleri........coceviiiiiiiiieiiieiee e 31
PZR’nu i¢in gerekli sicakliklar, siireleri ve devir sayist........cccoevvennen, 31
Askokarp sekline goére morfolojik gruplandirma............cccocveiiiiiennns 46
Askokarp rengine gore morfolojik gruplandirma .............cccooceeiiinnnne 51
Askokarp-sap oranina gore morfolojik gruplandirma............c.ccoveenne. 56
Alveol durumu ve yapisina gore morfolojik gruplandirma ................... 61
Mantarin eti ezilince aldig1 yap1 sekline gore morfolojik

EUPIANAITNA ... 66
Sap sekli, kalinligi, velekiil ve tily tasima durumuna gore

morfolojik gruplandirma..........ccocveviiiiiiiiiii 71
Sap rengine gdre morfolojik gruplandirma...........ccceeiiiiiiiiiniiiicnnnn, 76

Orneklerin dizilerinin NCBI Genbankasi verileriyle

karsilastirilma SOnuUGIarT..........cveeiiiiiiiiiiii e 168

xii



Sekil 1.1.
Sekil 1.2.
Sekil 1.3.

SEKILLER DiZiNi

Morchella sap ve sapkasinin genel goriniisii .........coevverveiieeseeresiieseernenns 5
Morchella’da askuslarin ve parafizlerin genel gorintigii...........c.cveveueneen. 6

Morchella’da askuslarin 1s1k ve taramali elektron mikroskobu goriintiisii.. 6

Sekil 1.4. Morchella’da yasam dOngusii..........coerereririniinieieieese e 8
Sekil 1.5. Moreller ve morellere morfolojik olarak benzeyen taksonlar ................... 14
Sekil 1.6. Funguslarda IDNA BOIZEST .....ccvveviiieiieiiiiesicee e 27
Sekil 2.1. Morchella 6rneklerinin toplandigi iller..........coovvveriereneneieniiiceeeees 29
Sekil 2.2. UV altinda %]1°lik agaroz jel fotografl .........ccooeviriiiieiiiiciic e 32
Sekil 3.1. Askokarp1 ovoid 0lan MOrel ..........cccooveviiiiiic e 35
Sekil 3.2. Askokarp1 konik kampanulat olan morel............ccoccovveiiiiiiiciiicice 36
Sekil 3.3. Askokarp1 silindirik olan morel.........cocvviiiiiiiiiiiiiiie e 37
Sekil 3.4. Askokarpr siferikal olan morel ...........cooiiiiiiiiici 38
Sekil 3.5. Askokarp1 akut kampanulat olan morel..........ccovviiiiiiiiiiie s 39
Sekil 3.6. Askokarp1 genis konik olan morel...........cocovveiiiiiiiiiii 40
Sekil 3.7. Askokarp1 akut konik olan morel.........ccccvvvviiiiiiiiiiiii e 41
Sekil 3.8. Birincil alveol, ikincil alveol, velekiil ve rizoidal ¢ikintilar ...................... 42
Sekil 3.9. Kenarlar boyuna az ¢ok diizenli dizili ve diizensiz bir sekilde birbirine
karigmis alveoller........ooouviiiiiiiie e 43
Sekil 3.10. Sapinda tily bulunduran ve sapinda tily bulundurmayan morel............... 44
Sekil 3.11. Morchella’daki parafiz tipleri..........coooiiriiiiieiicii e 45
Sekil 3.12. Morfolojik gruplandirmada kullanilan tiim 6zelliklerin Clustel
analizi ile ¢ikarilmis dendrogrami............cccceeviiiiiiiiniii i 81
Sekil 3.13. 2018 numarali 6rnekte askokarp........cccccovvviiiiiiiiiiiii 83
Sekil 3.14. 2018 numarali ornekte parafiz..........cccooviiieiiiiicieeee e 83
Sekil 3.15. 2024 numarali 6rnekte askokarp........ccocevviiiiiiiiiiiiii 84
Sekil 3.16. 2024 numarali 6rnekte askus, parafiz ve Spor........cccvecveriieiiicieiieennns 84
Sekil 3.17. 2048 numarali 6rnekte askokarp........ccccvvviiiiiiiiiii 85
Sekil 3.18. 2048 numarali 6rnekte parafiz...........ccoceveiiiiiniiiiiee e 85
Sekil 3.19. 2089 numarali 6rnekte askokarp........ccccvveiiiiiiiiiicii 86

Xiii



Sekil 3.20. 2089 numarali 6rnekte parafiz.........ccccevvieiiiiiiiiii 86

Sekil 3.21. 2125 numarali 6rnekte askokarp........ccccovvveriiiiiiiiiii 87
Sekil 3.22. 2125 numarali 6rnekte askus ve SPOT .....cccovvviiiiiiiiiiiiiiie e 87
Sekil 3.23. 2141 numarali 6rnekte askokarp........cccccovvviiiiiiiiici 88
Sekil 3.24. 2141 numarali 6rnekte parafiz  ........ccccvveiiiiiiii 88
Sekil 3. 25. 2154 numarali 6rnekte askoKarp .........cccvverieiiiciieisc e 89
Sekil 3. 26. 2154 numarali 6rnekte askus, parafiz ve Spor ......cccccvvveeiiiiniiieeiiinnns 89
Sekil 3.27. 2168 numarali 6rnekte askokarp........cccccovveriiiiiiiiici 90
Sekil 3.28. 2168 numarali 6rnekte askus Ve SPOT.......cccevvvviiiiiiiiiiiiiie e 90
Sekil 3.29. 2172 numarali 6rnekte askokarp........ccoccvvveriiiiiiiiicce e 91
Sekil 3.30. 2172 numarali 6rnekte askus, parafiz ve Spor........ccccvvviiviiiiieniiieesiinnens 91
Sekil 3.31. 2215 numarali 6rnekte askokarp........cccccvvvverieiiiiiiieic e 92
Sekil 3.32. 2215 numarali 6rnekte askus, parafiz ve Spor........ccoccvvvviiiiiiiieeiiiee e 92
Sekil 3.33. 2237 numarali 6rnekte askokarp........cccccvvvveriiiiiiiiici 93
Sekil 3.34. 2237 numarali 6rnekte askus, parafiz ve Spor ........ccccvvviviiiiiiiiiieiiinnns 93
Sekil 3.35. 2244 numarali 6rnekte askokarp........ccoccvvveriiiiiiiiieic 94
Sekil 3.36. 2244 numarali 6rnekte askus, parafiz ve Spor........ccccvvviiiveiiieniiiiesiinnens 94
Sekil 3.37. 2247 numarali 6rnekte askokarp........cccccvveriiiiiiiiicic 95
Sekil 3.38. 2247 numarali 6rnekte parafiz...........ccccceevieieeieiic i 95
Sekil 3.39. 2252 numarali drnekte askokarp........cccoovviviiiiiiiiis 96
Sekil 3.40. 2252 numarali 6rnekte parafiz...........ccocvviiiiiiiii 96
Sekil 3.41. 2257 numarali 6rnekte askokarp........ccoovviveiiiins 97
Sekil 3.42. 2257 numarali 6rnekte parafiz ..o 97
Sekil 3.43. 2276 numarali 6rnekte askokarp.........ccocvvvviiiiiciie 98
Sekil 3.44. 2276 numarali 6rnekte parafiz ..o 98
Sekil 3.45. 2283 numarali 6rnekte askokarp........cccocvviviiiiiicns 99
Sekil 3.46. 2283 numarali 6rnekte parafiz...........ccocvviiiiiii 99
Sekil 3.47. 2287 numarali ornekte askokarp........c.cooovvvieiiiine 100
Sekil 3.48. 2287 numarali 6rnekte askus ve SpOT.........ccoovvviiiiiiiiiii 100
Sekil 3.49. 2314 numarali 6rnekte askOKarP.........cocvviriiiiiiiciiee, 101
Sekil 3.50. 2314 numarali 6rnekte parafiz  ........cccooviiiiiiiii 101
Sekil 3.51. 2317 numarali 6rnekte askokarp........cccocovviiiiiiniine 102
Sekil 3.52. 2317 numarali 6rnekte askus ......cccccveviiiiiiiiin i 102



Sekil 3.53.
Sekil 3.54.
Sekil 3.55.
Sekil 3.56.
Sekil 3.57.
Sekil 3.58.
Sekil 3.59.
Sekil 3.60.
Sekil 3.61.
Sekil 3.62.
Sekil 3.63.
Sekil 3.64.
Sekil 3.65.
Sekil 3.66.
Sekil 3.67.
Sekil 3.68.
Sekil 3.69.
Sekil 3.70.
Sekil 3.71.
Sekil 3.72.
Sekil 3.73.
Sekil 3.74.
Sekil 3.75.
Sekil 3.76.
Sekil 3.77.
Sekil 3.78.
Sekil 3.79.
Sekil 3.80.
Sekil 3.81.
Sekil 3.82.
Sekil 3.83.
Sekil 3.84.
Sekil 3.85.

2321 numarali 6rnekte askoKarp........cccvvveeiiieiiiiie i 103

2321 numarali 6rnekte askus Ve SPOT  ......oocveviiiiiiiiiiiicieee e 103
2329 numarali 6rnekte askoKarp........cccvvveeiiiiiiiiieiiii e 104
2329 numarali 6rnekte askus Ve SPOT  ......cocveiiiiiiiieiiiiciece e 104
2331 numarali 6rnekte askoKarp........cccvvveeiiiieiiiiiniii e 105
2331 numarali 6rnekte parafiz ... 105
2338 numarali 6rnekte askoKarp........ccccvvveeiiiiiiiiiiiii e 106
2338 numaral1 6rnekte askus, parafiz ve Spor ........ccoeeeiiiiiniiniennn, 106
2340 numarali 6rnekte askoKarp........cccvvvveiiiiiiiiii i 107
2340 numarali 6rnekte parafiz ... 107
2345 numarali 6rnekte askoKarp........cocvvveeiiiiiiiiie i 108
2345 numarali 6rnekte askus .....ccoooeiiiiiiici 108
2360 numarali 6rnekte askoKarp........cocvvvveeiiieeiiiin e 109
2360 numarali 6rnekte parafiz  .......cccccoceiiiiiiiin 109
2396 numarali 6rnekte askoKarp........cocvvvveeiiiiiiiiin i 110
2396 numarali 6rnekte parafiz..........cccccvveiieiiiiinicn e 110
2413 numarali 6rnekte askoKarp........cocvvveeiiieiiiiie i 111
2413 numaralt drnekte aSKUS V& SPOT........c.coiiiiiieienie e 111
2424 numarali 6rnekte askoKarp........cocvvvvveiiiiiiiiin i 112
2424 numaral1 6rnekte askus ve SPOT.........ccooveriiiicnic i 112
2439 numarali 6rnekte askoKarp........ccoovvviieiiiiiiici 113
2439 numaral1 6rnekte askus ve SpOr ......ccoovveiiiiicnic e 113
2440 numaral1 ornekte askOKarP........coocvveieiiniiiiinieie s 114
2440 numaral1 6rnekte askus ve SPOT.........ccooverviiiicni e 114
2447 numaral1 6rnekte askoKarp........cccovvvviviiiiiiiiiii 115
2447 numaral1 6rnekte askus Ve SPOT.........ccvcveriiiiicnii e 115
2452 numarali 6rnekte askokarp........cccovvviiiiiiiiiiii e 116
2452 numaral1 6rnekte askus ve SpOr ... 116
2454 numaral1 6rnekte askoKarp........cccovvviiiiiiiiiici e 117
2454 numaral1 6rnekte askus ve SpOr ......ccocveiiiiiciie 117
2500 numarali 6rnekte askoKarp.........ccocvvviiiiiiiiiiciicc e 118
2500 numaral1 6rnekte askus Ve SPOT.........cccvcveriiiiicnieneese e 118
2503 numarali 6rnekte askoKarp........cccovvvviiiiiiiiinici e 119

XV



Sekil 3.86. 2503 numarali 6rnekte askus ve SPOr .....cccovcvvviiiiiiie i 119
Sekil 3.87. 2504 numarali 6rnekte askokarp........cccooveviiiiiiiiiiciic 120
Sekil 3.88. 2504 numarali 6rnekte askus Ve SPOT.......cccvvvveiiiiiiiiie i 120
Sekil 3.89. 2516 numarali 6rnekte askokarp........cccooveviiiiiiiiiiiic 121
Sekil 3.90. 2516 numarali 6rnekte askus Ve SPOT.......cccevvvviiiiiiiiiiie s 121
Sekil 3.91. 2522 numarali 6rnekte askokarp.........ccooveviiiiiiiiiiicic 122
Sekil 3.92. 2522 numarali 6rnekte parafiz.........ccccvvviiiiiniiiin i 122
Sekil 3.93. 2523 numarali 6rnekte askokarp........cccooeviiiiiiiiiiiiiicn 123
Sekil 3.94. 2523 numarali 6rnekte askus ve Spor ......ccccvevviiiiiiin i, 123
Sekil 3.95. 2527 numarali 6rnekte askokarp.........ccooveviriiiiiiiiiciic 124
Sekil 3.96. 2527 numarali 6rnekte askus Ve SPOT  ....cccovvvveiiiiiiiiie e 124
Sekil 3.97. 2539 numarali 6rnekte askokarp.........ccoovevviiiiiiiiiiciic 125
Sekil 3.98. 2539 numarali 6rnekte askus, parafiz ve Spor ........ccccvvveeiiieiiiieennn, 125
Sekil 3.99. 2545 numarali 6rnekte askokarp.........ccooveviriiiiiiiiciicn 126
Sekil 3.100. 2545 numarali 6rnekte askus, parafiz ve spor ......ccccoveeviiieeiiieennnn, 126
Sekil 3.101. 2546 numarali 6rnekte askOKarp..........cevvrveieeiiiieniesceee e 127
Sekil 3.102. 2546 numarali 6rnekte askus, parafiz ve spor ......ccccvcveviiieeiiieennnn, 127
Sekil 3.103. 2547 numarali 6rnekte askoKarp..........oevvrverieiiiiinicsecseee e 128
Sekil 3.104. 2547 numarali 6rnekte askus, parafiz ve spor ......ccccveeviiiiiniiieennnn, 128
Sekil 3.105. 2556 numarali 6rnekte askokarp..........cccovoveiiiniiininice 129
Sekil 3.106. 2556 numaral1 6rnekte askus, parafiz ve Spor........cccooeviieiiiiiiiinninn, 129
Sekil 3.107. 2557 numarali 6rnekte askokarp..........ccooveveiiiniiiniciccee e 130
Sekil 3.108. 2557 numarali 6rnekte askus Ve SPOT  .....occvvvviiiiiiiiiniiiie e 130
Sekil 3.109. 2558 numarali 6rnekte askokarp........cccccovvveiiinieicnccc e 131
Sekil 3.110. 2558 numaral1 6rnekte askus, parafiz ve Spor.........ccoceviieiiiiiiiicninns 131
Sekil 3.111. 2560 numarali 6rnekte askokarp..........cccvoveiiiriiiniciicc e 132
Sekil 3.112. 2560 numarali 6rnekte askus V& SPOT........ccvvieiiiiiiiiiiiiieieecsee 132
Sekil 3.113. 2578 numarali 6rnekte askokarp..........ccoveveiiiniiinicnic e 133
Sekil 3.114. 2578 numarali drnekte askus Ve SPOT  .....oocvvvieiiiiiiieiiiieseee i 133
Sekil 3.115. 2587 numarali 6rnekte askokarp..........cocovveiiiiieniiiiccee e 134
Sekil 3.116. 2587 numarali drnekte askus Ve SPOT  .....oocvvvieiiiiiiieiisieseeeein 134
Sekil 3.117. 2599 numarali 6rnekte askokarp..........cccovvveiiciiiniiicee e 135
Sekil 3.118. 2599 numarali 6rnekte parafiz  .........ccooviiiiiiin 135

XVi



Sekil 3.119.
Sekil 3.120.
Sekil 3.121.
Sekil 3.122.
Sekil 3.123.
Sekil 3.124.
Sekil 3.125.
Sekil 3.126.
Sekil 3.127.
Sekil 3.128.
Sekil 3.129.
Sekil 3.130.
Sekil 3.131.
Sekil 3.132.
Sekil 3.133.
Sekil 3.134.
Sekil 3.135.
Sekil 3.136.
Sekil 3.137.
Sekil 3.138.
Sekil 3.139.
Sekil 3.140.
Sekil 3.141.
Sekil 3.142.
Sekil 3.143.
Sekil 3.144.
Sekil 3.145.
Sekil 3.146.
Sekil 3.147.
Sekil 3.148.
Sekil 3.149.
Sekil 3.150.
Sekil 3.151.

2600 numarali drnekte askoKarp........ccccvvvvveiiiiniiiin i 136
2600 numaral1 6rnekte askus, parafiz ve Spor ........cccceevviiiiiiiieinnnn, 136
2606 numarali drnekte askoKarp........cccovvveviiiiiiiiin i 137
2606 numaral1 6rnekte askus, parafiz ve Spor ........cccevvviiiiiinieinnnn 137
2616 numarali 6rnekte askoKarp........ccccvvvveiiiiiiiiii i 138
2616 numarali 6rnekte parafiz  .........cccocoiiiiiiiii 138
2624 numarali drnekte askoKarp........ccccvvcveviiiiniiiii i 139
2624 numarali 6rnekte askus Ve SPOT  ......ccovveriiiiiiieiicceceee 139
2632 numarali drnekte askoKarp........cccoovvvviiiiiiiiiiniiii e 140
2632 numarali 6rnekte askus Ve SPOT  .....coccvvvveriiiiinieiice e 140
2633 numarali drnekte askoKarp........ccccvvvvveiiiiiiiiie i 141
2633 numarali 6rnekte askus Ve SPOT  .....ccccvvveiiniiiiieiice e 141
2634 numarali drnekte askoKarp........cccovvveviiiiniiiin e 142
2634 numarali 6rnekte askus Ve SPOT  ......occvvveriniinieiice e 142
2637 numarali drnekte askoKarp........cccovvveviiiieiiiin i 143
2637 numaral1 6rnekte askus Ve SPOI ......occvvvveriniiineenice e 143
2654 numarali drnekte askoKarp........cccovvvveiiiiiiiiie i 144
2654 numarali 6rnekte askus Ve SPOT ......occvvvveiiiiiinienice e 144
2655 numarali drnekte askoKarp........cccovvveeiiiiniiiiniiie e 145
2655 numarali 6rnekte askus ve SPOr ......cccocviieeiiiiiie i 145
2658 numaralt ornekte aSKOKAr........cocovveieriniinierene e 146
2658 numaral1 6rnekte askus, parafiz ve Spor ........c.cccoeviiieniininene, 146
2667 numaral1 6rnekte askokarp.........cccoevvviiiiiiiiiicn 147
2667 numarali ornekte askus Ve SPOT.........cccocvviieiiiiiiic e 147
2669 numaral1 6rnekte askokarp.........coceeviiiiiiiiiiicic 148
2669 numaral1 ornekte askus, parafiz Ve SPor.........cccccocvenenienineiennn, 148
2675 numaral1 6rnekte askokarp.........ccceeviiiiiiiiiiicn 149
2675 numarali 6rnekte parafiz..........cccocoeoiiiiiiin 149
2683 numaral1 6rnekte askokarp.........cccoevvviiiiiiiiics 150
2683 numarali 6rnekte parafiz ... 150
2702 numarali 6rnekte asKOKAIP.......ccoovverveiieiieiinie e e 151
2702 numaral1 6rnekte askus, parafiz ve Spor ........ccccveviiieniininene 151
2714 numaral1 6rnekte askokarp.........coceeviviiiiiiinics 152

XVii



Sekil 3.152.
Sekil 3.153.
Sekil 3.154.
Sekil 3.155.
Sekil 3.156.
Sekil 3.157.
Sekil 3.158.
Sekil 3.159.
Sekil 3.160.
Sekil 3.161.
Sekil 3.162.
Sekil 3.163.
Sekil 3.164.
Sekil 3.165.
Sekil 3.166.
Sekil 3.167.
Sekil 3.168.
Sekil 3.169.
Sekil 3.170.
Sekil 3.171.
Sekil 3.172.
Sekil 3.173.
Sekil 3.174.
Sekil 3.175.
Sekil 3.176.
Sekil 3.177.
Sekil 3.178.
Sekil 3.179.
Sekil 3.180.
Sekil 3.181.
Sekil 3.182.

Sekil 3.183.

2714 numarali 6rnekte askus, parafiz ve Spor ........ccccevvveeiiiieniineenne, 152
2725 numarali 6rnekte askokarp.........coceeviiiiieniiiiics e 153
2725 numarali 6rnekte askus Ve SPOT.......ccovvvviiiiiiiiiin i 153
2735 numarali 6rnekte askoKarp.........cooeeviiiiieiiniinicn e 154
2735 numarali 6rnekte askus, parafiz ve Spor .......ccccceviiiiiiiieniiienne 154
2740 numaral1 6rnekte askoKarp.........cooceeviiiriciiniincscee 155
2740 numarali 6rnekte askus, parafiz ve SPOr .......cocevvveeviiieeniineenne, 155
2758 numarali 6rnekte askokarp.........coccecviirieiiniiiicsecee 156
2758 numarali 6rnekte askus Ve SPOT.......ccevvvieiiiiiiiiiieiicc e 156
2759 numarali 6rnekte askoKarp.........cooeeviverieiiiienicsce e 157
2759 numarali 6rnekte askus Ve SPOT .....ccvvvivieiiiii i 157
2760 numaral1 6rnekte askoKarp.........c.ceeviverieiinienies e 158
2760 numarali drnekte askus Ve SPOT.......cccevvvieiiiiiiiiie e 158
2764 numarali 6rnekte askoKarp.........c.cecviverieniniiniesc e 159
2764 numarali 6rnekte askus Ve SPOT.......cccevvvieiiiiiiiiee e 159
2767 numaral1 6rnekte askoKarp.........c.ceevvverieiinieniesce e 160
2767 numarali 6rnekte askus Ve SPOT.......cccovvvveiiiiiiiiie e 160
2768 numarali 6rnekte askoKarp.........c.ceeviverieninie s 161
2768 numarali drnekte askus Ve SPOr ....ccovvcvieiiiii i 161
2771 numarali 6rnekte askokarp.........c.cccooviiiiiiii 162
2771 numaral1 6rnekte askus, parafiz ve Spor ........cccceevvviiiiiiininnnn 162
2778 numaralt drnekte aSKOKAP.........ocooveririniiiiieie e 163
2778 numaral1 6rnekte askus Ve SPOr .......cccovvviiiiiiiiiininiic 163
2784 numaral1 6rnekte askokarp.........c.cccooveiiiiiiii 164
2784 numaral1 6rnekte askus Ve SPOr ........cccovviiiiiiiniiiiic 164
2797 numaral1 6rnekte askokarp.........c.cccovveiiiiin 165
2797 numarali drnekte askuS V& SPOI  .....ccvvveieierieie e 165
2802 numaral1 6rnekte askokarp........cccccooveriiiiiii 166
2802 numaral1 6rnekte askus ve SPOr .......cccoveviiiiiiiiiii 166
Elata grubunun filogenetik analizlerle elde edilen filogenetik agaci... 172

Esculenta grubunun filogenetik analizlerle elde edilen filogenetik

HB48 grubunun filogenetik analizlerle elde edilen filogenetik agaci . 174

xviii



Sekil 3.184.
Sekil 3.185.
Sekil 3.186.
Sekil 3.187.
Sekil 3.188.
Sekil 3.189.
Sekil 3.190.
Sekil 3.191.
Sekil 3.192.

2215 numarali 6rnekte askus ve askospor (Elata grubu) ..................... 175
2237 numaral1 6rnegin askus ve spor goriintiisii (Elata grubu) ........... 175
2413 numarali 6rnekte askus ve askospor (Elata grubu).................... 175
2539 numaral1 6rnekte askus ve askospor (Esculenta grubu)............. 176
2655 numarali 6rnekte askus ve askospor (Esculenta grubu)............. 176
2556 numaral1 6rnekte askus ve askospor (Esculenta grubu)............. 176
2768 numarali 6rnekte askus ve askospor (HB48 grubu)................... 177
2439 numaral1 6rnekte askus ve askospor (HB48 grubu)................... 177
2802 numaral1 6rnekte askus ve askospor (Anatolica grubu)............. 177

XiX



SEMBOLLER VE KISALTMALAR DiZiNi

ul Mikrolitre

°C Santigrat derece

% Yiizde

u Mikron

g Gram

Kg Kilogram

ng Mikrogram

kcal Kilokalori

pH Potansiyel hidrojen

IU International units (Uluslararasi birimler)
ddNTP Dideoksiniikleotid

dH,0 Distile su

Dk Dakika

EtBr Etidyum Bromiir

ITS Internal Transcribed Spacer

SSU Small Subunit (Kiictik alt iinite)

LSU Large Subunit (Biiyiik alt tinite)

mg Miligram

MgCl, Magnezyum kloriir

ml Mililitre

DNA Deoksiriboniikleik asit

dNTP Deoksiriboniikleotid trifosfat

PZR Polimeraz Zincir reaksiyonu

RNA Riboniikleik asit

MP Maksimum Parsimony

NJ Neighbor-Joining

ML Maksimum Likelihood

RFLP Restriction fragment length polymorphisms
NCBI National Center for Biotechnology Information

XX



rDNA
RPB1
RPB2
EFl-a
PCR
uv

TAE

Ribozomal DNA

RNA polymeraz |

RNA polymeraz Il

Elongation factor (Uzatma faktorii)
Polymerase chain reaction
Ultraviyole

Tris-Acetate-EDTA

Baz cifti

XXi



1.GIRIS

1.1. Amac ve Kapsam

Ulkemizde yetisen yenen dogal mantarlardan olan Morchella cinsi sevilerek tiiketilen
mantarlarin baginda gelir. Morchella tiirleri giiniimiizde kabul edilen sistematik
kategoriye gore Fungi aleminin Ascomycota divizyosu altinda incelenir. Diinyanin
farkli yerlerinde fakli isimler tasiyan bu mantara diinya genelinde ‘“morel”
yurdumuzda “Kuzu Gobegi” yada “Gobek™ ad1 verilmektedir. Bir ilkbahar cinsi olan
Morchella tiirleri iilkemizde genellikle konifer ormanlarinda yetisirler. Begenilen bir
lezzete sahip olan bu mantarlar iilkemizin farkli cografyalarinda bolca yetismektedir.
Yetistigi bolgelerde yore halki tarafindan toplanarak tiiketilmekte, lokal pazarlarda

satilmakta ve ihrac edilmektedir.

Morchella mantarlarinin sahip oldugu bu ihra¢ potansiyeli yurdumuzun bazi
yorelerin gelir kaynagi haline gelmistir. Bu mantarin yogun olarak toplandig illerin
basinda Izmir, Mugla, Aydin, Denizli, Canakkale, Balikesir, Antalya, Adana
gelmektedir.

Morchella grubu mantarlarin biyolojik yapisi ve beslenme kaynaklari oldukga
ilgingtir. Ozellikle yasam déngiileri ve iireme sekilleri hayret verici diizeyde
karmagiktir. Heniliz ekolojileri de tam anlasilabilmis degildir. Bu mantarlarin
fruktifikasyon organinin orman yanginlarindan, ormanda gerceklesebilecek baska
felaketlerden ve agac oliimlerinden sonra gelismesi de ekolojilerinin anlagilmasini
giiclestiren faktorlerdendir. Ekolojilerinin ve yasam dongiilerinin tam anlasilamamasi

nedeniyle bu mantarlarin kiiltiire alma ¢alismalar1 tam olarak basarili degildir.

Morchella tiirlerinin zaman zaman toksik etkiler gosterdigi bilinmektedir. Ayrica
Morchella grubu mantarlarda diger mantarlarda oldugu gibi agir metal biriktirme

egiliminde olan organizmalardandir.

Ulkemizde makrofungus cesitliliginin belirlenmesi yoniindeki ¢alismalar son
yirmibes yildir yogun olarak siirdiiriilmektedir. Yurdumuzun gesitli yerlerinde
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yapilan arazi ¢alismalar1 sonrasinda yapilan yaymlar, yurdumuzda Morchella cinsine
ait 39 takson bulundugu seklindedir (Solak vd., 2007; Isiloglu vd., 2010). Ulkemizin
ekolojisi ve cografik konumu géz Oniine alindiginda Index Fungorum’da bulunan
234 taksonun bircogunun iilkemizde de bulunmasi gerektigi diisiiniilmektedir.
Bugiine kadar yurdumuzdan toplanan birgok Morchella cinsi mantar, cinsin
teshisinin zor olmasi nedeniyle ya hi¢ tanimlama yapilamamis yada bazilar1 hatali
teshis edilmis olabilir. Bunun nedeni bu cinse ait mantarlarin ¢evre kosullarindan
etkilenerek polimorfizm gosterebilmeleri ve mikologlar i¢in olmazsa olmaz olan
mikroskobik o6zelliklerinin birbirine ¢ok yakin olmasidir. Dolayisiyla morfolojik
Ozelliklerine bakilarak yapilan teshisler mutlaka mikroskobik arastirmalarla
desteklenmeli hatta bu makroskobik ve mikroskobik oOzellikler molekiiler
caligmalarla paralel olarak degerlendirilmelidir. Son yillarda Morchella iizerine
yapilan ¢aligmalar genellikle molekiiler yontemlerden yararlanarak Kuo’nun (2006),
“Morel Data Collection Project: Preliminary results” isimli ¢aligmasinda yaptig1 gibi,
Morchella cinsine ait tiir sayisini belirlemek tizere proje ¢alismalari seklindedir.
Ulkemizde heniiz Morchella cinsinin tiirlerinin belirlenmesine ydnelik bdyle
organize bir ¢calisma yoktur. Ulkemizden yeni tiir olarak verilen Morchella anatolica
(Istloglu vd., 2010), tiirii Morchella cinsine diinya ¢apinda 6nemli bir katki olarak
goriilmektedir.

Bu ¢aligmada diinya ¢apinda ticari dnemi oldukga yiiksek olan bu cinsin lilkemizin
farkli illerinden toplanarak iilkemizde bulunan taksonlar1 makroskobik, mikroskobik
ve molekiiler datalar esliginde karsilastirmak, {ilkemizde bulunan ve daha 6nce bilim
diinyasina sunulmamis taksonlar varsa bunlar1 belirlemek, Mugla Sitki Kogman
Universitesi Fungaryumu’nda Tiirkiye’nin cesitli illerinden toplanmis Morchella
kolleksiyonu olusturarak ilerleyen donemdeki sistematik c¢aligmalara 151k tutmak
amaglanmistir. Ayrica Morchella cinsinin tiir sayis1 agisindan problemli ve karmagsik
bir cins olmasi ile bu taksonomik problemin morfolojik ve gerektiginde molekiiler

yontemlerle ¢oziilmesi, ¢oziime katki saglanmasi amaci ile bu ¢alisma planlanmistir.



1.2.Kaynak Ozetleri

1.2.1.Morchella’ nin taksonomisi

Morchella’nin giiniimiiz sistematigindeki yeri Index Fungorum’da asagidaki gibi
verilmektedir.

Kingdom: Fungi

Phylum: Ascomycota

Subphylum: Pezizomycotina

Class: Pezizomycetes

Order: Pezizales

Family: Morchellaceae
Genus: Morchella

Ayrica yine ayni sitede Morchella cinsinin gegerli ismi ve sinonimleri su sekilde

verilmektedir.
Gegerli isim:

Morchella Dill. ex Pers., Neues Mag. Bot. 1: 116 (1794)

Sinonimleri:

Boletus Tourn. ex Adans., Familles des plantes 2 (1763)

Eromitra Lév., in Orbigny, Dict. Univ. Hist. Nat. 8: 490 (1846)

Mitrophora Lév., Annls Sci. Nat., Bot., sér. 3 5: 249 (1846)

Morchella sect. Mitrophorae (Lév.) Imai, Bot. Mag., Tokyo 46: 174 (1932)
Morilla Quél., Enchir. fung. (Paris): 270 (1886)

Phalloboletus Adans., Fam. PI. (1763)

Weber (1988), morellerin dahil oldugu Morchellaceae familyasinda Morchella,
Verpa ve Disciotis cinslerinin yer aldig1 belirtmektedir. Diinyada bulunan ve gercek
moreller olarak adlandirilan yenir 6zellikteki moreller Morchella Dill. ex Pers. cinsi

altinda isimlendirilmektedir.

Morchella’nin  tiir sayisi konusunda taksonomistlere gore farkli goriisler
bulunmaktadir. Morellerin taksonomisi Weber (1988) tarafindan karmasik olarak
nitelendirilmistir. Baz1 yazarlara gére Morchella’nin 50 tiirii bulunurken, bazilarina

gore ise 3-6 tiriin farkli ve genis fenotipik varyasyon gosterdigi seklinde goriisler



vardir (Webster ve Weber, 2007). Weber (1988) morel tiirlerinin bir diizineden az
oldugunu belirtmektedir. Giiniimiizde mikologlarin temel aldigi Index Fungorum’da
Morchella cinsine ait 234 takson yer almaktadir. Genellikle Morchella tiirleri 3 farkli

grup altinda incelenmektedir. Bunlar;
Yari serbest moreller (Half-free morels): M.semilibera
Siyah moreller (Black morels): M.elata, M. conica ve M. angusticeps

Yaygin ya da sar1t moreller (Common ya da yellow morels): M. esculenta, M.

crassipes, M. deliciosa

Molekiiler analizler siyah morellerin ve sar1 morellerin taksonomik olarak ayrildigin

gostermistir (Bunyard et al, 1994; Bunyard et al, 1995; Gessner, 1995).

Morellerde oldukga fazla polimorfizm s6z konusudur. Cogu polimorfizm genetik bir
temele dayanir, ancak bu nem ve giines 15181 gibi ¢evresel kosullar da biiyiime,
gelisme, bigim, boyut ve morel askokarbinin rengini etkileyebilmektedir. Jung vd.
(1993), sarims1 kahverengi, gri ve dogu sart morellerinin sar1 morellerin polimorfik
tirleri  oldugunu, morellerin ultraviyole radyosyana tepki olarak renk
degistirebilecegini, sicaklik ve nem kosullar1 elverisli ise oldukca biiyiik
olabilecegini iddia etmislerdir. Thompson (1994), morel morfolojisinin aldig1
besinlerle ve iliskide oldugu diger bitkilerle ilgili olabilecegini soylemektedir.
Morfolojinin bu gibi nedenlerle yetersiz kalmasi morellerin siniflandirilmasinda
molekiiler ydntemlere yoneltmistir. Ozellikle Taylor ve arkadaslarmin 2000 yilinda
yaptiklar1 ¢alismadan sonra bilim diinyasinda da molekiiler yontemler oldukga fazla
kabul gormektedir. Morellerin genetik farklilasma ve tiirlesmeleriyle ilgili yapilan
aragtirmalar ilging sonuglar ortaya koymaktadir. Jung vd. (1993), Bunyard vd. (1994,
1995), Wipf vd. (1996) ayn tiiriin i¢cindeki uzak populasyonlar arasinda, farkli morel
tiirleri icindekine gore daha fazla genetik varyasyon oldugunu belirtmislerdir. Yine
ayni sekilde Wipf vd. (1999), siyah ve sar1 morel irklar1 arasindaki genetik farkliligin
Morchella ve Verpa cinsleri arasindaki farkliligin biyiikliigiine yaklastigini rapor

etmislerdir.


http://www.google.com.tr/search?hl=tr&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22John+Webster%22
http://www.google.com.tr/search?hl=tr&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Roland+Weber%22

1.2.2. Morchella’nin isimlendirilmesi

Morchella cinsine ait tiirler diinyanin birgok yerinde begenilerek tiiketildiginden
diinyanin birgok iilkesinde taninmakta hatta her iilkede farkli isimler
alabilmektedirler. Japonya’da amigasa-take, Ispanya’da colmenilla, Almanya’da
halbfrei morchel, Hollanda’da morielje, Meksika’da morilla, Fransa’da morille,
Isvigre’de murkla, Polanya’da smardz, Cek Cumhuriyeti’nde smrz, Italya’da

spugnola isimleri verilmektedir (Kreisel, 2005).

1.2.3. Morchella’ nin yapisi

Morchella i¢i bos bir sap ve tizerinde alveoller bulunan iiretken bir sapkadan
meydana gelmistir (Sekil 1.1.). Alveoller, askus ve parafizleri igerirken (Sekil 1.2.),

kenarlar1 ise sadece parafizleri (sterildir) igerir (Janex-Favre vd., 1998).

el

Sekil 1.1. Morchella sap ve sapkasinin genel goriiniisii



Sekil 1.2. Morchella’da askuslarin ve parafizlerin genel goriiniisii

Morchella tiirleri de iiyesi oldugu Pezizales ordosunun diger iiyeleri gibi himenyum
denen ve sporlarin digar1 ¢ikmasina yarayan kapaklart olan askuslara (Sekil 1.3.)

sahiptirler (Arora, 1986).

Sekil 1.3. Morchella’da askuslarin 151k ve taramali elektron mikroskobu
goriintiisii

1.2.4. Morchella’ nin yasam sekli

Morchella’nin alternatif yasam sekillerinin gegerliligi N15 ve C13 izotoplar
kullanarak dogrulanmistir. Bazi populasyonlarin saprofit oldugu gosterilirken,
bazilarinin mikorhizal odugu gosterilmistir. Saprofit yasayanlar; zarar gormiis ya da
yanmig bdlgelerde bikag yil gibi kisa bir siirede fruktifikasyon verirken; agac
kokleriyle mikorhizal iliski slirenler i¢in fruktifikasyon meydana gelme siiresi daha

uzundur (Hobbie vd., 2001).



1.2.5. Morchella’ nin yasam dongiisii

Volk ve Leonard (1990) “Cytology of the Life cycle of Morchella” adh
arastirmalarinda Morchella’nin yasam dongiisiinii incelediklerinde bu mantarlarin
diger tiim Ascomycet'lere oldukc¢a bliyiik oranda benzer oldugunu belirtmislerdir.
Arastiricilarin yaymlarinda 6zetledigi yasam dongtisii sekil 1.4’te verilmektedir.
Unitunikat askuslardan zorla disar1 ¢ikan askosporlar ¢imlenirler ve i¢inde daginik
sekilde ¢ok sayida nukleus bulunan primer miselyum olustururlar. Daha sonra bu
primer misel i¢in iki alternatif yol vardir. Bu iki yol heterokaryozisin olusup
olusmamasia gore degisiklik gosterir. Birinci yolda primer misel kis aylar1 gibi
uygun olmayan durumlarda yasamini devam ettirebilmek i¢in sklerotium denilen
dayanikli yapilar1 olusturabilir. Bu yap1 baharda karpogenikal olarak askokarp
olusturmak {izere c¢imlenebilir veya yeni bir primer misel olusturmak iizere
miselogenikal olarak ¢imlenebilir. Alternatif olan ikinci yolda ise eger bir primer
misel diger uygun bir primer misel ile karsilasirsa bu iki hif eslenmis veya ¢ift teskil
etmis nukleuslara sahip heterokaryon durumu olusturmak iizere birlesir. Bu olusan
heterokaryotik miselyum da kis1 gecirmek igin sklerotium olusturabilir. Ilkbaharda
biiyiik olasilikla bu sklerotiumlarin da ¢imlenme i¢in iki segenegi vardir: Bu
secenekler miselogenik veya karpogenik ¢imlenmedir. Bu ¢alismalarin sonuglar1 ve
yayinlanmis ¢aligmalarin verileri, yollarin ikisinden birinin varliginin hiikiim
stirmedigini gostermektedir. Dogal sartlar altinda bu yollarin biri ya da her ikisinin

birden olusabilmesi miimkiindiir.



. Askosporie
askuslar
m Sporlann
- birakilmas:

:
[ fomicand]

Miselogenik
cimlenme
Konidia
Sekonder misel

2. vol
Plazmogami

Sekil 1.4. Morchella’da yasam dongiisii

lmlenme

Sklerotium, 1 mm ile 5 cm arasinda degisebilen kaygan bir yapiya sahiptir.
Sklerotium besin rezervi gorevi ustlenirken topraktan gelen suyu siizerek ilkbahar

yagmuru etkisi de saglamaktadir (Volk ve Leonard, 1989).

1.2.6. Morchella’ nin ekolojisi

Moreller ¢esitli gevre kosullarina uyum gosterebilirler. Arora (1986) bunu kisaca
“her yerde yetisirler” seklinde yorumlamistir. Arora bu organizmalarin ormanda (sert
odunlu agaglarin ve koniferlerin altinda), agik alanlarda, meyve bahgelerinde,
bahgelerde, kirlarda, ¢ali altlarinda, patika ve yol kenarlarinda, karin yeni eridigi
yerlerde, cakilli yerlerde, odun ve kereste depolarinda, nehir kenarinda kumluk
arazilerde, mangal alanlarinda ve orman yanginlarindan sonra yanan bolgelerde

yetistigini belirtmektedir.

Weber (1988), talas kullanilarak bahce diizenlemesi yapilmis alanlarda, kumluk

arazilerde, atiklarin depolandigr yerlerde yetistiginden bahsetmistir. Ayrica,
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terkedilmis komiir ocaklarinda, eski maden ve mahsenlerde bulunan morellerden
bahsetmis ve yenirken dikkat edilmesi hususunda uyarmaistir.

Jacquetant (1984), morelleri yetisme yerine gore 2 farkli gruba ayirmistir.

1) Yetisme alanlar siirekli ormanlik olanlar

Yetigsme alanlart siirekli ormanlik olan moreller her yi1l ayn1 zamanlarda ayn1 yerlerde
cikma egilimindedirler. Hatta iilkemizde bazi yerlerde koyliiler bu yerlere “ocak”
adin1 vermektedirler.

2) Yetisme alanlar1 gelisigiizel olanlar

Yetigsme alanlar gelisigiizel olan moreller de cogu kez bir veya iki mevsim boyunca
biiyiik miktarlarda iirlin verimi olur, daha sonra hi¢ olmaz.

Moreller edafik diizen acisindan incelendiginde pH 5,5 ile 8 arasinda yetisebildigi,
ancak optimum olarak pH 6 ile 6,5 (7) arasinda yetistigi belirtilmektedir. Bazi
kuzugdbegi tiirleri igin, kireg igerigi oranmin %40’a kadar varabilecegi ve toprakta
azot, karbon, hiimik ve fiilvik asitin bulundugu belirtilmektedir. Birkag¢ istisna
haricinde, kuzugobekleri kurak¢il mantarlar olarak tanimlanmaktadir. Orman
yanginlarinin oldugu bolgelerde daha sonradan tiiylii kuzugoébeklerinin ¢ikmasina
yardimci olan humus olustugu diistiniilmektedir. Bazi ¢alismalar sonucu bu mantarin
gelismesi i¢in belirtilen sicakliklar 7°C ila 16°C arasinda, irmak kiyilart i¢in 12°C
olarak belirtilmistir. Ayrica Morchella’nin yetismesi i¢in bitkiler tarafindan tiretilen

inuline ihtiyaci oldugu belirtilmektedir (Jacquetant, 1984).

1.2.7. Morchella’ nin yetisme zamam

Morellerin dogada goriilme zamani bir¢ok arastirici tarafindan farkli tanimlanmastir.
Pilz vd. (2007) derlemelerinde bazi arastirmacilarin, elma agaclar ¢igcek actiginda,
mese yapraklar1 farekulag: kadar oldugunda, leylaklar ¢i¢ek actiginda, trillium (orta
amerika'ya 0zgii sapsiz bir cigek) cicek agmaya bagladiginda yetistigini sdylerken,
bazi arastirmacilarin da yangindan sonra Geopyxis carbonaria ve diger yangin
sonrast ¢ikan tiirlerden sonra ¢iktigini soylediklerini belirtmislerdir. Yine bu
derlemede morellerin karlar erimeye, toprak 1sinmaya basladiginda, hava halen nemli
iken yetistiginden bahsedilmektedir. Israil’in kuzeyinde Masaphy vd. (2009)
Morchella rufobrunnea tiiriiniin kasim ay1 basindan mayis ay1r sonuna kadar

yetistigini yani kis ve bahar mevsiminde yetisebildigini rapor etmislerdir.



1.2.8. Morchella’min insanhga faydasi

Moreller gegmisden giiniimiize besin olarak kullanilmasiin yanisira ilag olarak da
kullanilmistir. Moreller hazimsizlik, balgam, kus palazi, ve nefes darligi gibi
rahatsizliklarda geleneksel ¢in tibbinda kullanilmiglardir (Ying vd., 1987).

Duncan vd. (2002), yaptiklar1 ¢aligmada morellerin bagisiklik sistemini destekleyici
Ozellikleri oldugunu belirtmislerdir. Mau vd. (2004), Morchella esculenta
ekstreleriyle yaptiklar1 calismalarda yiiksek antioksidan 0zelligi oldugunu
gostermislerdir. Nitha vd. (2007), anti-inflamatuar 6zellige sahip referans ilag olarak
diklofenak ile kiyaslanabilir oldugunu gostermislerdir.

Zhang vd. (2007), yaptiklari c¢alismada bazi makrofungal polisakkaritlerin
kaynaklarini ve biyoaktivitelerini tablo halinde vermis, Morchella esculenta’nin
fruktifikasyon organinda hiperglisemi ve antitimor oOzelligi olan heteroglikanin
varligini gostermisglerdir.

Gurinaz ve Segula (2010) Morchella vulgaris ve Morchella esculenta tiirleri ile
yaptiklar1 ¢alismada, serbest radikal temizleme aktivitesinin fenol icerigi ile orantili
oldugunu ve her tiiriin koyu renkli populasyonlarinin agik renkli populasyonlarina
gore fenol iceriginin ve serbest radikal temizleme aktivitesinin fazla oldugunu rapor

etmislerdir.

1.2.9. Morchella’nin besin degeri

Morchella lezzeti bakimindan sevilerek tiiketilen bir mantar cesididir. Ozellikle
vejetaryan beslenen insanlarin ¢ogu mantarlari, et ve et lUriinlerine alternatif bir
protein kaynagi olarak degerlendirmektedir. Ancak Amerika Birlesik Devletleri’nin
tarim arastirma servisinin ulusal besin veritabaninin standart referans degerlerine
gore sigir etiyle karsilastirildiginda protein miktarimin karsilagtirmaya deger bir
miktarda olmadigi goriilmektedir. Fakat caligmalar Morchella’da insan beslenmesi
icin gerekli esansiyel amino asitleri ve diger bazi amino asitleri igerdigini
gostermektedir (Tsa vd., 2006). Yapilan bir baska ¢alismada miselyumdaki protein
ve esansiyel amino asit miktar1 sapka ve sap kismindaki miktardan daha fazla olarak
belirtilmis, ancak lezzetli aminoasit olarak bilinen glutamin miktar1 en yiliksek sapka
kisminda bulunurken; tatli aminoasitlerin oranlar1 sapka, sap ve miselde hemen

hemen ayni oranlarda bulunmustur (Yimin, 1996). Cizelge 1.1.’de toplam yag
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oranina bakildiginda, i1spanaktan biraz fazla, sigir etinden ise olduk¢a az oldugu
goriilmektedir. Kavishree vd. (2008), yaptiklar1 calismada tekli doymamis yag
asitlerinden oleik asitin, ¢oklu doymamis yag asitlerinden linoleik asitin,
digerlerine gore daha fazla bulundugu gésterilmistir. USDA verilerine gore (Anonim,
2012) icerdigi karbonhidrat miktari 1spanagin hemen hemen 1,5 katidir. Duncan vd.
(2002), yaptigi calismada Morchella esculenta’dan yiiksek molekiiler agirlikli
galaktomannan izole etmislerdir. Bu madde immunostimulatdr aktiviteye sahip bir
polisakkarittir. Ayrica Rotzol vd. (2005), Morchella deliciosa ile yaptigi1 ¢alismada
(S)-Morelid isimli ve bagka bir gidada bulunmamuis bir glikozit i¢erdigi bildirilmistir.
USDA verilerine gore Morchella’nin iyi miktarda D vitamini igerdigi de
goriilmektedir. Ayrica hayvanlardaki kolesteroliin fonksiyonunu mantarlarda yerine
getiren ergesterol bulundurmasi ve alglerde bulunan brassikastrol bulundurmas: da

dikkat ¢ekicidir.
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Cizelge 1.1. Amerika Birlesik Devletleri’nin tarim arastirma servisinin ulusal besin veri
tabaninin standart referans degerleri (Anonim, 2012)

Cig

ek BRI Morcelln SIS Oeiebete) (et
100g'daki deger & g g &
Su g 89,61 73,42 914
Enerji kcal 31 117 23
Protein 3,12 23,07 2,86
Toplam lipid 0,57 2,69 0,39
(vag)
Karbonhidrat g 51 0 3,63
Toplam lif g 2,8 0 2,2
Toplam seker g 0,6 0 0,42
Kalsiyum mg 43 9 99
Demir mg 12,18 1,85 2,71
Magnezyum mg 19 23 79
Fosfor mg 194 212 49
Potasyum mg 411 342 558
Sodyum mg 21 55 79
Cinko mg 2,03 3,61 0,53
Tiamin mg 0,069 0,052 0,078
Riboflavin mg 0,205 0,124 0,189
Niasin mg 2,252 6,703 0,724
B6 vitamini mg 0,136 0,651 0,195
D vitamini
(D2+D3) ne 51 0 0
B12 vitamini ng 0 1,27 0
E vitamini mg 0 0,22 2,03
K vitamini ng 0 0,9 4829
C vitamini mg 0 0 28,1
A vitamini, IlU U 0 0 9377
Toplam
doymus yag g 0,065 1,032 0,063
asidi
Tekli
doymamis yag g 0,052 0,995 0,01
asidi
Toplam
doymamis yag @ 0,433 0,108 0,165
asidi
Ergesterol g 26 0 0
Brassikastrol g 29 0 0
Kolesterol mg 0 55 0
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1.2.10. Morchella’nin zehirliligi

Morellere morfolojik olarak benzemesi nedeniyle toplayicilarin karistirabilecegi
Verpa ve Gyromitra cinslerine ait zehirli tiirler vardir. Ayn1 zamanda Phallus cinsi
de sekil olarak morellere benzemektedir (Sekil 1.5.). Hatta Linnaeus Morchella

esculenta’yr ilk Phallus olarak tanimlamistir (Arora, 1986).

Verpa bohemica sapa sadece en iist kisimdan baglanir alt kisimlar tamamen
serbesttir. Baz1 insanlar tarafindan yense de aslinda zehirli bir tiirdiir. Sindirim

sistemini ve kas sistemini etkileyerek zehirlenme belirtisi gosterir (Fischer ve

Bessette, 1992).

Gyromitra esculenta, yalanci morel olarak bilinir. Beyin seklinde kivrimlari olan,
alveolleri olmayan bir yapiya sahiptir. Tiiriin kaynatilidiginda zehirinin ¢ogunun
uzaklastig1 ancak, kaynatilip tiiketildiginde bile olsa zehirli bilesiklerin bir kisminin
mantarda kaldig1, dolayistyla bir siire sonra igerdigi kanserojenik bilesiklerden dolay1
timor olusumuna sebep olduguna dair ¢alismalar mevcuttur (Tiirkoglu vd., 2009).
Tiirlin epitetini olusturan “esculenta” yenir anlamini tagimasina ragmen mantar
yenildiginde karin agrisi, mide bulantisi, kusma, kanl ishal, kas kramplar1 ve hatta

Olumlerin gorildiigl rapor edilmistir (Fischer ve Bessette, 1992).

Phallus tiirlerinden bazilar1 sekilsel olarak Morchella tiirlerine ¢ok benzerler. Ancak
sapkanin jelatinimsi olmasi ve sap tabaninda volva benzeri peridium kalintilart
tasimasiyla ayirt edilebilir. Bazi tiirleri belli evrelerinde yenir 6zelliktedir (Arora,

1986; Breitenbach ve Krénzlin, 1986).

13



M j

!
i
|:1\

bohemica

Morchella
semilibera

=

Gyromitra
esculenta

i Phallus
' Morchella sp.

S

»
-~

4

Sekil 1.5. Moreller ve morellere morfolojik olarak benzeyen taksonlar

Tiim moreller yenilebilir olarak tanimlansa da zaman zaman zehirlenme vakalari
kayitlara gegmektedir. Kroeger (1991), Vancouver’da verilen bir ziyafette ¢esitli
soslarla marine edilmis ¢ig mantarli (Agaricus brunnescens, Lentinus edodes,
Morchella angusticeps ve Morchella esculenta) makarna salatasini yiyen davetlilerde
¢ig morel zehirlenme meydana geldigi kayitlara gegmistir. Zehirlenmenin belirtileri
ise bulanti, ishal, kusma, kramp, hizli ve siddetli siskinlik hissi, dokiintii, yogun
susuzluk ve dilde uyusma seklindedir. Saviuc vd. (2010), yaptiklar1 calismada 1976-
2006 yillar1 arasinda gergeklesen Morchella zehirlenmeleri incelenmis, 146 hastanin
yaklagik 5 saat sonra gastrointestinal sendrom gdsterdigini, 129 hastanin yaklagik 12
saat sonra ndrolojik sendrom gosterdigini gozlemislerdir. Norolojik sendrom
gastrointestinal sendromdan farkli ve Morchella az pisirildiginde ortaya ¢ikan bir
durum olarak rapor edilmistir. Almanya’da kendi topladiklar1 taze Morchella conica
ve Morchella esculenta kizartarak yiyen 6 kisinin 6-12 saat sonrasinda beyincik
fonksiyonlarmin etkilendigi ve bu etkinin bir gilin sonra gectigi belirtilmektedir (Pfab
vd., 2008). Hatta baz1 kayitlara gére bu mantarlar pisirilse dahi alkolle alindiklar
zaman zehirlenmeye sebep oldugu bildirilmektedir (Groves, 1964). Weber (1988),
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siyah morellerin hassasiyetinin diger morellere gore daha yiliksek oldugunu

belirtmistir.

New Jersey’de amotor mikolog olan ve Bob olarak bilinen Robert Peabody, arsenik
igeren pestisit kullanilmis ve terkedilmis elma bahgesinden topladigi Morchella’lar
yillarca yedikten sonra birden kilo kaybiyla baslayan multiple skleroz hastalig
belirtilerine benzer belirtiler gosteren bir tablo sonucu lmiistiir. Yapilan ¢aligmalar
sonucunda Morchella’larin  hayati tehlike igerebilecek sekilde agir metal
biriktirdikleri rapor edilmistir (Shavit, 2008; Shavit ve Shavit, 2010) .

1.2.11. Morchella’nin ticareti

Yapilan bir derlemede Morchella tiirleri 28 iilkede yenilebilir olarak verilmekte ve
diinya’da 50 milyon kisinin kuzugdbegi mantar1 topladigindan soéz edilmektedir.
Ayni ¢alismada bu mantari ihrag eden iilkeler Hindistan, Pakistan, Tiirkiye, Nepal,
Buton, Amerika, Kanada ve Cin seklinde verilmektedir (Pilz vd., 2007).

Wills ve Lipsey (1999) raporlarinda kiiresel morel ticaretinin yilda yaklasik olarak
225,000 Kg oldugunu belirtmislerdir. Ulkemizin yillik ihracat: (eger mevsim verimli
gecti ise) elli tonu gegmektedir. Ayni zamanda iilkemizin birgok ilinde yerel
pazarlarda satilarak tiiketilmektedir. Bu sekilde yore halkina 6nemli bir gelir kaynagi

olmaktadir.

1.2.12. Morchella’min yetistiriciligi

Morchella askokarp: ilk kez 1982 yilinda San Francisco State Universitesi’nde
Ronald D. Ower tarafindan iretilmistir (Ower, 1982). Daha sonra Mills ve
Malachowski ile birlikte 6zel teknikler gelistirmislerdir. Bu teknikler ile 17 Haziran
1986 giinii 4594809 nolu patente sahip olmuslardir (Anonim, 2012). Ancak Ower
patent bagvurusundan sonra cinayete kurban gitmistir (Volk, 2012). Ower’in
6liimiinden sonra teknigi gelistiren arkadaslar1 19 Temmuz 1988 tarihinde, 4757640
numarali ve 19 Eyliil 1989 tarihinde, 4866878 numaral1 iki patent daha almislardir
(Anonim, 2012). Arastirmacilar bu ¢alismalarda uygun kosullar altinda kapali
ortamda askokarp gelisimini saglamiglardir. Bu calismalar Morchella’nin yasam

dongiisliniin belirlenmesinde 6nem tagimaktadir. Arastiricilar sklerotiumun uygun
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olmayan kosullara dayanikli dinlenme hiicrelerinden olustugunu kanitlamiglardir.
Son olarak Miller tarfindan 21 Haziran 2005 tarihinde 6907691 numarali patent
alinmis, bir aga¢ fidesine misel asilayarak askokarp gelisimi saglanmistir (Anonim,
2012). Volk ve Leonard (1990), sklerotia’nin Morchella’nin yasam dongiisiinde bir
besin deposu gibi islev gordiigini belirtmiglerdir. Sklerotia diger kiiltiir
mantarlarinda bulunmayan bir yapidir. Bu yapt miseli ya da fruktifikasyonu
cimlendirme Ozelligindedir. Bu nedenle ¢ok kolay bir islem degildir. Primordia

meydana gelse bile gelisememeye egilimlidir (Volk, 2012).

1.3. Diinyada ve Tiirkiye’de Morchella ile ilgili baz1 ¢alismalar

1.3.1. Diinyada Morchella ile ilgili baz1 ¢alismalar

Bunyard vd. (1994) tarafindan yapilan bir arastirmada Morchella ve Morchella
cinsine yakin bir cins olan Verpa’dan DNA izolasyonu yapmisglar, ¢ogaltiklar
DNA’y1 restriksiyon enzimleri ile keserek polimorfizmin varligini tespit etmislerdir.
Elde edilen verilerle gelistirilen filogenetik agacta siyah kuzugdbegi mantarlar1 (M.
angusticeps, M. elata ve M. conica) ve sar1 kuzugdbegi mantarlar1 (M. esculenta, M.
crassipes ve M. deliciosa) farkli taksonomik gruplarda yer almiglardir.

Bunyard vd. (1995) yaptiklar1 bir bagka calismada Morchella, Verpa ve Disciotis ve
yakindan ilgili bir cins (Gyromitra)’m 28S ribozomal DNA enzimatik olarak
polimeraz zincir reaksiyonu ile gogaltmiglardir. incelenen hatlar arasinda restriksiyon
par¢a uzunluk polimorfizmi bulunmus akrabalik iliskilerin anlasilmasi icin
kullanilmistir. RFLP datalarmma goére 3 siyah Morchella tiiriiniin izolatlar1 bu
calismada kullanilan diger Morchellaceae izolatlarindan % 0,5, % 1 ve % 1,5
farklilik gostermektedir. Gyromitra gigas, Morchellaceae’nin tiim {iyelerinden % 6,2
farklilikla outgrup olarak kullanilmistir. Ayrica, Morchella’nin birkag (muhtemelen
3) polimorfik tiir icermesi hipotezi bu bulgularla desteklenmistir.

Wipf vd. (1995) tarafindan yapilan c¢alismada, siyah (Morchella conica) ve sari
(Morchella esculenta)  morelde ITS gen bolgeleri kullanilarak iki yonli
sekanslanmis ve ITS gen bolgelerinin uzunluklar1 siyah moreller i¢cin 750 bp, sari

moreller i¢in 1150 bp uzunlugunda belirlenmistir.
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O’Donnell vd. (1997) tarafindan Ascomycetes’e ait, truffle, gercek morel ve yalanci
morel arasinda filogenetik iliskiler 2 farkli ribozomal DNA gen bolgelerinin DNA
dizi analizlerinin kullanimiyla arastirilmistir. Elde edilen data, 29 takson igin 18
rDNA ve kismen 28S rDNA sekanslarini igermistir. Bireysel ve kombine edilmis
data setleri Maksimum Parsimony (MP), Neighbor-Joining (NJ) ve Maksimum
Likelihood (ML) metotlari ile analiz edilmistir. Analizler Morchellaceae-Discinaceae
grubunun kardes grubu Tuberaceae-Helvellaceae oldugunu desteklemektedir.

Wipf vd. (1999) tarafindan yapilan ¢alismada Discinaceae familyasiin 3 iiyesine ve
Morchellaceae familyasinin 11 iiyesine ait 66 irkta rDNA’ nin ITS bolgesinin
PCR/RFLP ile analizleri yapilmistir. Baz1 taksonlar 6zellikle Morchella esculenta,
M. conica ve M. elata’ da irklar, uzak cografik orjinli secilmistir. Ancak ¢alismada
tirler aras1 ITS uzunluklar1 not edilememistir. Tiim cinslerde ayirim saglanirken;
Morchella igerisinde, sart morellerden 4 tiir agik bir sekilde ayrilabilmistir. Ancak
siyah moreller igerisinde ayirim saglanamamistir. Sar1 ve siyah moreller arasinda
genetik ve filogenetik ayirimlar Maksimum Parsimony ve Joining analizleri ile
ortaya ¢ikarilmistir.

Kellner vd. (2005) tarafindan yapilan ¢alismada, Almanya ve Fransa’da yetisen M.
esculenta grubuna ait 22 6rnekle galisilmis, rDNA igindeki ITS bolgesi RFLP teknigi
kullanilarak tanimlanmistir. Aragtirma sonucunda, M. esculenta grubu igerisinde 3
farkli tiirtin (M. esculenta (L.) Pers., M. crassipes (Vent.) Pers.:Fr ve M. spongiola
Boud.) varligin1 gostermislerdir.

Degreef vd. (2009) yaptiklar1 ¢alismada Afrika Kitasinda bulunan bir iilke olan
Ruanda’dan topladiklar1 Morchella 6rneklerinin ITS2 bdlgesini galismislardir. Bu
orneklerin gen bolgesi Kenya ve Tanzanya’dan toplanan M. crassipes ornekleriyle
karsilastirilmis ve Ruanda 6rneklerinin farklilik gosterdigi belirtilmistir.

Masaphy vd. (2010) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Israil’den toplanan morfolojik
olarak birbirinden farkli olan 5 adet Morchella esculenta oldugu tahmin edilen,
mantardan ITS ve LSU bolgelerinin molekiiler analizleri yapilmistir. Yapilan
analizler bes Ornegin birbirinin aynisi oldugunu gostermistir. Veriler NCBI Gen
Bankasiyla karsilastirilmig, ITS sekanslarinin %85 homoloji ile M. crassipes’e M.
esculenta’dan daha ¢ok benzedigini gosterirken, LSU rDNA dizilerinin %98.,8’den
daha yiiksek oranda her iki tiirle de homolog oldugunu gostermistir. Bu sonuglar
Israil 6rneklerinin genbankta olmayan yeni bir tiir ya da Avrupa’da bulunan M.

crassipes’den farkli bir M. crassipes olabilecegini diistindiirmiistiir
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Taskin vd. (2010), Tiirkiye nin 10 farkli iliden 247 Morchella 6rnegi toplamislardir.
Bu orneklerde RPB1 ve 28S rDNA gen bolgelerinin analizlerini yapmislardir. Bu
baslangi¢ taramasina goére secilen 62 RPB2 ve EF1-a gen bolgelerinin DNA sekans
analizi yapilmistir. Bunlarin yaninda 62 takson icinde Elata grubuna giren 36
taksonda ITS rDNA bdlgesinde dizi analizi yapilmistir. Calisma sonucunda Elata
grubundan 13 tiir, Esculenta grubundan ise 2 tiir belirlenmistir.

Stefani vd. (2010), yaptiklar1 ¢alismada yangin sonrasi tirii olan Morchella
tomentosa tiiriiniin vejatatif yapisini incelemisler ve tiire 6zgli toprakalt1 yapisi olan
“radiscisclerotium” u tanimlamiglardir. Ayrica bu calismada ITS rRNA ve nLSU
bolgeleri ile yaptiklar1 ¢aligmalarla Morchella tomentosa tiirtiniin diger Morchella
tiirlerinden farkli dallanma verdigini rapor etmislerdir.

Kanwal vd. (2011), Bati Himalaya Bolgesinden toplanan 32 farkli Morchella
ornegini morfolojik, mikroskobik ve molekiiller acgidan degerlendirmislerdir.
Molekiiler karakterizasyonu ic¢in ITS gen bolgesini kullanmiglardir. Maksimum
Parsimony ve Maksimum Likelihood analizleri ile elde edilen filogenetik agac, iki
farkli ana grubu (sari-siyah) arasindaki farki gostermistir. Morchella sp. (MR 2)
genbanka bu c¢aligma ile ilk kez girilmistir.

O’Donnell vd. (2011), yaptiklar1 galigmada Morchellaceae familyasina ait 177 6rnek
lizerinde 4 gen analizlemislerdir. Bolgesel endemizm varligini arastirmislardir.
Calisma sonucunda Kuzey Amerika’ya ait 18 tiirden 16’sinin ve Avrupa-Asya ‘ya ait
15 tiirtin 13’liniin bolgesel endemizm gosterdigini belirtmislerdir.

Taskin vd. (2012), calismalarinda Tirkiye’deki Moreller ile diinyanin diger
bolgelerinde bulunan tiirler filogenetik olarak karsilastirilmistir. Analizler sonucunda
5 tiiriin Esculenta grubunda (sar1 moreller) ve 15 tiiriin de Elata grubunda (siyah
moreller) oldugu bulunmustur. Calismada Mugla ilinden diinyaya tanitilan
Morchella anatolica tiirii Kew Royal Botanik Bahg¢esinden 6diing alinarak ¢alisilmus,
sonucta M. rufobrunnea tiirtine yakinligi gosterilmistir. Calismada 15 tiiriin Tiirkiye
icin endemik oldugu belirtilmektedir.

Kuo vd. (2012), ¢alismalarinda Kuzey Amerika’dan 19 Morchella tiirii verilmis
bunlardan 14 tanesi (M. diminutiva, M. virginiana, M. esculentoides, M. prava, M.
cryptica, M. frustrata, M. populiphila, M. sextelata, M. septimelata, M. capitata, M.

importuna, M. snyderi, M. brunnea ve M. septentrionalis) yeni olarak verilmistir.
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1.3.2.Tiirkiye’de Morchella ile ilgili baz1 ¢calismalar

Yalmkilic vd. (1992), “Morchella ssp. Mantarlarinin Orman Tali Uriinii Olarak
Onemi ve Trabzon ‘da Lokal Bir Yayilis Alanindaki Morchella Tiirlerinin
Incelenmesi” baslikli calismada Trabzon merkez Yesilova Kdyii yoresinde yetisen

mantarlarin ekolojik 6zellikleri, bu mantarlarin fizyolojik isteklerinin belirlenmistir.

Giicin (1993), “Kozak Yaylasi’'nda (Bergama- Izmir) Yetisen ve Thra¢ Potansiyeli
olan Kuzu Gobegi (Morchella) Mantarlar1” adli ¢alismasinda yorede yetistigi bilinen

Morchella’ya ait tiirler ve varyeteler belirlenerek tanitilmaya galisilmustir.

Demirel vd. (1998), “Morchella (Kuzugdbegi) Mantarlarmim Ekonomik Onemi ve
Kuzeydogu Anadolu’dan Bazi Morchella Tiirleri” adli ¢alismalarinda cins iiyelerinin
yoredeki yayilisi, yetisme ortamlart ve yore halki tarafindan taninip taninmadiklar

arastirilmistr.

Isiloglu (2001), “Future of Morchella?” adli ¢alismada Morchella cinsinin gelecegi

tartisilmistir.

Giiler ve Sorkun (2001), “Erica manupuliflora salib. Poleninin Morchella conica

Pers. ‘nin Misel Gelisimine Etkisi” adli calismada misel gelisimi arastirilmastir.

Solak vd. (2004), A New Record of Morchella Species From West Anatolia” adli
calismada Morchella atromentosa (Moser) Bride tirii Tirkiye’den ilk kez

kaydedilmistir.

Solak vd. (2004), “Five New Records of Morchella Genus for Turkey” adh
calismada Morchella angusticeps (Peck) Bound, M. elata Fr. var. purpurascens
Krombh., M. esculenta Pers. Ex St. Amans var umbrina Vent. tiirleri Tiirkiye’den ilk

kez kaydedilmistir.

Solak vd. (2005) “Morphological and Anatomical Characterization of Morchella
eximia f. schizocostata Jct. Recorded For The First Time in Turkey” adli ¢alismada

Morchella eximia f. schizocostata Jct. tiirii ilk kez kaydedilmistir.

Solak vd. (2005), “A New Record of Morchella taxon for the Turkish macromycota”
adli ¢aligmada Morchella umbrina f. macroalveola Jct. tiirii ilk kez Tiirkiye’den

kaydedilmistir.
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Yilmaz Ersel ve Solak (2005), “New records of morels from Turkey” adli calismada
Morchella elatoides var elegans, M. hortensis, M. pseudoviridis, M. purpurascens

var ionoviridis tiirleri ilk kez kaydedilmistir.

Giirsoy vd. (2009), “Antioksidant activities, metal contents, total phenolic and
flavonoids of seven Morchella species” adli galismada 7 tiiriin antioksidant

aktivitesine bakilmistir.

Isiloglu vd. (2010), “Morchella anatolica (Ascomycota), a new Species from
Southwestern Anatolia, Turkey” isimli ¢alismada M. anatolica’ y1 diinya igin yeni

takson olarak vermislerdir.

Sesli ve Denchev (2012), iilkemizde 23 Morchella taksonu oldugunu; Solak vd.
(2007), tilkemizde 38 Morchella taksonu oldugunu derlemislerdir. Ancak yapilan bu
calisma sirasinda literatiir taramalar1 sonucu iilkemizden bugiine kadar yayinlanan 37
takson (Cizelge 1.2.) oldugu ve bunlardan Morchella atrotomentosa (Moser) Bride,
Morchella conica var costata Vent. Kars, Morchella conica var distans Fr,
Morchella conica var intermedia Boud tiirlerinin Index Fungorum’da yer almadigi

gOriilmiistir.

20



Cizelge 1.2. Tiirkiye’de tespit edilen Morchella tiirlerinin bulundugu iller

Takson Bulundugu il

Morchella anatolica Isiloglu, Solak, Spooner, Alli Mugla

Aydm
Morchella angusticeps Peck Canakkale
Mugla

Morchella atrotomentosa (Moser)Bride Aydimn

Adana
Antalya
Artvin
Balikesir
Bursa
Canakkale
Denizli
Elaz1g
Erzurum
Isparta
Morchella conica Krombh K.Maras
Kars
Kayseri
Konya
Malatya
Manisa
Mersin
Mugla
Nigde
Tokat
Tunceli
Van

Kayseri
Aydm

Morchella conica var. conica (Pers.)Boud.
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Cizelge 1.2. @™

Takson

Bulundugu il

Morchella conica var. conica (Pers.)Boud.

Kayseri

Malatya

Morchella conica var. costata Vent. Kars

Kars

Izmir

Morchella conica var. deliciosa (Fr.) Cetto

Antalya
Bolu
Bursa

Gaziantep

Morchella conica var. deliciosa (Fr.) Cetto

Van

Morchella conica var. distans Fr.

Aydin
Elazig

Morchella conica var. intermedia Boud.

Trabzon
Elazig

Manisa

Morchella costata (Vent.) Pers.

Igdir
Balikesir
Canakkale
[zmir

Kastamonu

Morchella crassipes (Vent.) Pers

Aydm
Konya
Adiyaman

Morchella deliciosa Fr.

Adiyaman

Igdir

Balikesir

[zmir
Kahramanmaras
Kastamonu

Konya
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Cizelge 1.2. @™

Takson Bulundugu il

Morchella deliciosa Fr. Sinop

Aydin

Morchella distans Fr. .
[zmir

Adiyaman

Aydin

Bursa

Denizli —Bekilli

Gaziantep

Isparta
Morchella elata Fr. Izmir

Kahramanmarag

Kayseri

Konya

Malatya

Manisa

Mugla

Samsun

Morchella elata Fr. .
Sinop

Morchella elata var. purpurascens Krombh. ex Boud. Mugla

Morchella elatoides var. elegans Jacquet Mugla

Adana
Adiyaman
Agn
Antalya
Morchella esculenta (L.) Pers. Ardahan
Artvin
Aydin
Balikesir
Batman
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Cizelge 1.2. @™

Takson

Bulundugu il

Morchella esculenta (L.) Pers.

Denizli
Edirne
Elaz1g
Erzurum
Gaziantep
[zmir
Kahramanmarag
Karabiik
Karaman
Kars
Kayseri
Konya
Manisa
Mugla
Nigde
Samsun
Sinop
Tokat
Tunceli
Van

Morchella esculenta var. alba Galli

Isparta

Morchella esculenta var. atromentosa M. M. Moser

Aydin

Morchella esculenta var. crassipes  (Vent )Kreisel

Isparta

Morchella esculenta var. esculenta (L) Pers.

Karabiik
Alanya

[zmir

Morchella esculenta var. rigida (Krombh.) I.R. Hall, P.K. Buchanan, Wang
&Cole

Balikesir
Elaz1g

[zmir
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Cizelge 1.2. @™

Takson Bulundugu il
Morchella esculenta var. rigida (Krombh.) I.R. Hall, P.K. Buchanan, Wang &Cole Kayseri
K.Marag
Morchella esculenta var. rotunda (Fr.)I.R.Hall, P.K.Buchanan, Wang & Cole Sinop
Trabzon
K. Maras
Morchella esculenta var. umbrina (Boud.)S.Imai Mugla
Trabzon
Morchella esculenta var. vulgaris (Pers.)A. Gennari Alanya
Morchella eximia Boud. Mugla
Morchella eximia f. schizocostata Jacquet. Mugla
Morchella hortensis Boud. Mugla
Morchella inamoena Boud. Mugla
Morchella intermedia Boud. Canakkale
Morchella pseudoviridis Jacquet Mugla
Morchella purpurascens var. ionoviridis Jacquet Mugla
o Igdir
Morchella rigida (Krombh.)Boud. Kastamonu
Aydm
Balikesir
Morchella rotunda (Fr.)Boud. ipmir
K. Maras
Morchella rotunda var. rigida (Krombh) Jacquet [zmir
Morchella umbrina f. macroalveola Jacquet Mugla
Igdir
Balikesir
Batman
Morchella vulgaris (Pers.) Boud. K B. Anadolu
Kastamonu

Orta karadeniz
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1.4. Molekiiler Arastirmalar

1.4.1. Molekiiler sistematik

Teknolojinin gelismesi, ¢esitli enzimlerin tiretilebilmesi ile son yillarda molekiiler
biyoloji akilalmaz bir sekilde gelismistir. Bu gelisme basta biyoloji ve tip olmak
tizere bir¢cok alani da olumlu etkilemistir. Giiniimiizde molekiiler yontemler bir¢ok
canlmin teshisinde kullanildig1 gibi funguslarin teshisinde de giivenilir sekilde
kullanilabilmektedir. Sistematik ¢alismalarda molekiiler yontemlerin kullanilmasiyla
mantarlarin kokenlerinin belirlenmesinde, canlilar alemindeki yerini tespit etmede
ve birbirleriyle filogenetik uzakliklariin saptanmasinda basariyla kullanilmistir
(James vd., 2006; Taylor ve Berbee 2006).

Klasik sistematikte calisilan organizmanin morfolojisi, ekolojisi, mikroskobik ve
biyokimyasal 6zellikleri 6nem tasimaktadir. Ancak bu tip ¢aligmalarda anahtarlar
yorumlamak hem fazlaca deneyim gerektirmekte hem de olduk¢a fazla zaman
alabilmektedir. Zaman zaman arastiricilarin farkli yorumlar1 nedeniyle farkli
sonuclar ortaya ¢ikabilmektedir. Yokoyama vd. (2000) tarafindan DNA baz
dizilerinin karsilagtirilmasi yardimiyla filogenetik degerlendirmelerin yapilmasi
Ozellikle morfolojik karakterlerin yetersiz oldugu zamanlarda oldukca faydali
bulunmustur. Gliniimiizde funguslarla yapilan klasik sistematik calismalarin yeterli
olamadig1 (morfolojik, mikroskobik ve biyokimyasal 6zellikleri yakin olan) taksonlar
icin molekiiler sistematik kullanilabilir hale gelmistir. Bunlarda 6zellikle PCR
temelli teknikler ve DNA dizileme caligmalar1 yaygin olarak fungal sistematikte
kullanilmaktadir. Fungal sistematikte Taylor vd. (2000), evrimsel degisikligin ilk
olarak yansidigi molekiil olarak belirtikleri DNA {izerinde yapilan ¢aligmalar hem
daha giivenilir hem de daha hizli sonu¢ alinmasini saglamaktadir. Funguslarla
yapilan sistematik ¢aligmalarda en ¢ok kullanilan bolge ribozomal DNA (rDNA)
icinde yer alan 18S rDNA ve ITS bolgeleridir. ITS bolgesi kodlanmayan ve daha
hizl1 evrim gegiren bdlge olmasi nedeniyle bir tiir i¢indeki suslarin ya da bir cins

i¢indeki tiirlerin karsilastirilmasi i¢in kullanilabilir.
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1.4.2. i¢ Transkribe olan bosluklar (Internal Transcribed Spacers - ITS)

Funguslarda ardisik tekrarlanan rDNA birimleri organize olarak ¢ekirdek rDNA
olusturmuslardir. Tekrarlanan her birimde 18S kiigiik rRNA geni, 5,8S rRNA geni,
28S biiylik rRNA geni olmak iizere iic rRNA geni bulunmaktadir. rDNA’da
korunmus diziler LSU olarak bilinen biiyiik altbirim ve SSU olarak bilinen kii¢lik
altbirim genlerinde bulunur. Bu korunmus alt birimler arasinda spacer adi verilen ara
bolgeler vardir. Bunlardan transkripsiyonu yapilmayan bolgeler “ITS” ve genlerarasi
bolge “IGS” olarak adlandirilir. Bunlar korunmus alt birim dizilerine gore daha
degiskendir. Bu 6zelligi nedeniyle tek bir cins i¢indeki tiirler arasindaki ya da tiir igi
popiilasyonlar arasindaki filogenetik ¢alismalarda genis ¢apta kullanilmaktadir. Uzak
akraba funguslarin kiyaslanmasinda nisbeten yavas bir sekilde evrim gegiren 18S
rDNA bolgesi kullanilmaktadir. Ancak kodlanmayan bolge olarak bilinen ITS ve
IGS bolgeleri daha hizli evrim gegirdiklerinden ve ayni tiire ait suslarin ya da ayni
cinse ait tiirlerin karsilastirilmasi igin kullanighidir. 28S rDNA’nin bazi1 bolgeleri de
tiirler arasinda degigkenlik gosterebilmektedir. ITS bolgesi kodlanmayan iki degisken
bolgeden meydana gelmistir. Olduk¢a korunmus 18S kiiciik alt birim (SSU) ile 5.8S
alt birimi arasinda kalan bolgeye “ITS1 bolgesi”, 28S biiyiik alt birim (LSU) ile 5.8S
alt birimi arasinda kalan bolgeye de “ITS2”denilmektedir (Sekil 1.6.) (Lee ve Taylor,
1992; Kilicoglu ve Ozkog 2008 ).

ITS1
—

-—
ITS 4

Sekil 1.6. Funguslarda rDNA bélgesi (Kilicoglu ve Ozkog, 2008)

Kodlanmayan bolge olan ITS boélgeleri altbirimlere gére daha hizli evrim geciren
bolgeler olup ayni tiire ait suslarin ya da ayni cinse ait tiirlerin karsilagtirilmasi igin
kullanighdir. Arastiricilar ITS bolgelerinin funguslarda molekiiler karakterizasyon
calismalarinda tercih edilmelerini 4 nedene baglamaktadirlar (White vd., 1990, Bruns

vd., 1991, Lee ve Taylor, 1992):
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1. ITS bolgesi 500-800 bp gibi kisa bir bdlgedir ve bu bdlge rRNA alt birimleri
icindeki korunmus bolgelerin komplementeri olan evrensel tek bir primer ¢ifti ile
PCR araciligiyla kolaylikla ¢ogaltilabilir.

2. Konsantrasyonu diisiik ya da degrede olmus DNA o6rnekleri kullanilsa dahi rDNA
birimlerinin ¢ok sayida tekrarlarinin olmast nedeniyle ITS bolgesi kolaylikla
cogaltilabilir.

3. Morfolojik agidan farkli goriinen tiirlerin ITS bolgeleri yeterince farkli olabilir ve
bu ozellik kullanilarak ITS bolgesine ait RFLP restriksiyon verileri yardimiyla
bireyler arasindaki genetik uzaklig1 belirlemede kullanilabilir.

4. Tiire 0zgli problar ITS bolgesinden segilirse kromozomal kiitiiphane kurmadan

hizl1 bir sekilde PCR yardimut ile ¢ogaltilabilir.
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2. MALZEME VE YONTEM

2.1. Morchella Orneklerinin Toplanmasi

Bu caligmada toplam 842 Morchella 6rnegi Tirkiye’nin 19 ilinden 2009-2010
yillarinda toplanmustir. Orneklerin toplandig iller Sekil 2.1.” de verilmektedir.

3
0

1

Sekil 2.1. Morchella érneklerinin toplandigi iller. 1- izmir, 2-Aydin, 3-Mugla, 4-
Denizli, 5-Burdur, 6-Antalya, 7-Konya, 8-Kiitahya, 9-Bursa, 10-Adana, 11-
Kayseri, 12-Sivas, 13-Erzincan, 14-Giimiishane, 15- Corum, 16-Amasya, 17-

Samsun, 18- Sinop, 19- Kastamonu

Ornekler gogunlukla iklimsel kosullarin uygun oldugu bahar aylarinda toplanmistir.
Arazi galigmalari sirasinda zaman zaman yore halkindan ve Morchella toplamay1
meslek edinmis kisilerden yardim alinmigtir. Toplanan Morchella 6rneklerine
numara verilmis, bu numaralar esliginde dogada fotograflar1 cekilmistir. Ornekler
toplanirken askokarp yapisinin tiimiliniin zarar gérmeden paketlenmesine dikkat
edilmistir.

Ayr ayrt paketlenerek laboratuara getirilen ornekler, kurutulmus ve kurutulduktan
sonra kilitli polietilen torbalara konarak calismalarda kullanilmak {izere fungaryumda
korumaya alinmistir. Calismada toplanan Morchella 6rnekleri Mugla Sitk1 Kogman

Universitesi Fungaryumu’nda bulunmaktadir.
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2.2. Orneklerin Morfolojik Olarak Gruplanmasi

Kurutulan o6rneklerin kaydedilmis olan morfolojik 6zelliklerinden yararlanilarak
gruplara ayrilmistir. Yapilan gruplandirilmada askokarpin sekli, askokarpin rengi,
askokarp olgiisii, kenarlarin diizgiin olup olmamasi, alveollerin diizeni, alveollerin
yapist (birincil, ikincil), etinin yapisi, velekiil bulundurup bulundurmamasi, sapin
sekli, sapin rengi, sap Olgiisii, sapin tily bulundurup bulundurmamas: gibi 6zellikler
dikkate alinmistir. Ornegin tasidig1 ozelliklere “1” ve tasimadigi ozelliklere “0”
degeri verilerek JMP paket programi (SAS Inst., 1995) kullanilarak -cluster

(kiimeleme) analizi sonucunda dendrogram elde edilmistir.

2.3. Orneklerden DNA izolasyonu

Morfolojik olarak gruplandirilmis o6rneklerden gruplari temsil edebilecek ornekler
secilerek porselen havanlarda kontaminasyon olmamasina dikkat edilerek doviilmiis
ve toz haline getirilmistir. Toz haline getirilen 6rneklerden Qiagen DNeasy Plant
Mini Kit kullanilarak DNA izolasyonu gergeklestirilmistir. Uretici firmanm verdigi

prosediire uyulmustur.

2.4. PZR Teknigi Kullanilarak rDNA Bélgesinin Cogaltilmasi

Izole edilen gen bolgeleri PZR’da kullanilan sarf malzeme Fermentas firmasidan
saglanmistir. TDNA’nin fungal niikleer ITS (Internal Transcribed Spacer) bolgesi,
White vd. (1990) tarafindan bilim diinyasina kazandirilan evrensel ITS1 (forward) ve
ITS4 (reverse) primerleri ile ¢ogaltilmistir (Cizelge 2.1.). PZR bilesenleri, cizelge
2.2°de verildigi gibi eklenmistir. Polimeraz zincir reaksiyonlari, eppendorf marka
cithaz ile programlanarak (Cizelge 2.3.) gergeklestirilmistir. Elde edilen iiriinler -

20°C’de saklanmaktadir.
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Cizelge 2.1. ITS1 ve ITS4 Primerleri

Primer ismi Dizi (5'-3") Kaynak
ITS1 TCCGTAGGTGAACCTGCGG White vd., 1990
ITS4 TCCTCCGCTTATTGATATGC White vd., 1990

Cizelge 2.2. PZR bilesenleri ve hacimleri

Bilesenler Hacim (ul)
Steril dd H,O 35
10X PCR buffer (NH4S0O4) 5
dNTPs (2 mM) 5
Primer (ITS 1)(50 uM) 1
1
1

Primer (ITS 2)(50 uM)

MgCI2(25 mM)

Taq Pol (SU/ pl) 0.5
DNA kalib1 2

Cizelge 2.3. PZR’nu icin gerekli sicakliklar, siireleri ve devir sayisi

Ik denatiirasyon 95°C 3dk 1 devir
Denatiirasyon 95°C 1dk

Baglanma 50°C 30sn 35 devir
Uzama 72°C 2dk

Tamamlanma 72°C 10 dk 1 devir

2.5. Agaroz Jel Elektroforezi

PZR fdirlinleri agaroz jelde yiiritildiikten sonra UV goriintilleme sistemi ile
fotograflanmistir. Agaroz jel elektroforezin prensibi geregi negatif yiiklii olan DNA
jel porlar1 sayesinde molekiiler agirligina gore ayrilmistir. Goriintiilenen DNA nin

biiyiikliigii jele yiiklenen molekiiler agirlik standartlariyla belirlenmistir.

PZR iiriinleri, %1’lik agaroz jelde elektroforetik olarak ayrilmistir. Calisilan 50ml
kiigiik kaset i¢in 50 ml 1X TAE tamponu iginde 0,5 g agaroz eklenmis ve bu karisim
kaynatilmistir. Sonrasinda karisimin ideal sicakliga gelmesi i¢in birka¢ dakika
beklenip, i¢ine 4,5 ul etidyum bromid eklenmis ve kasede dokiiliip jelin donmasi
beklenmistir. Molekiiler agirlik standardi olarak 1000 bg DNA  belirteci
kullanilmistir. 1 pl DNA belirteci, 2 pl yiikleme boyasi ve 7 ul 1X TAE karigtirilmig
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ve ilk kuyuya yiiklenmistir. Ornekler ise, 2 ul yiikleme boyasi ve 8 ul érnek PCR
irtinii karistirilarak sonraki kuyulara ytiklenmistir. Elektroforez, 1X TAE tamponu
icerisinde ~90 voltta 45 dakika boyunca gerceklestirilmistir. Jel, goriintiileme

sisteminde ultraviyole 151k altinda fotograflanmistir (Sekil 2.2. ).

1000 bp
750 bp
500 bp

250 bp

Sekil 2.2. UV altinda %1’lik agaroz jel fotografi

2.6. Dizi Analizi ve BLAST

Goriintliileme sonucu net bant veren iiriinler eppendorf tiipleri igerisine konulup
kapaklar1 iyice kapatilip {zeri parafilmlenip, PZR’de kullanilan 5’er pMol
hazirlanmig ITS1 ve ITS4 primerleri (White vd., 1990) esliginde dizi analizi igin
Refgen (gen arastirmalart ve biyoteknoloji sirketi-Ankara) gonderilmistir.
Gonderilen evrensel primerler kullanilarak ABI 3130XL cihaziyla dizilerin her iki

taraftan okumasi gergeklestirilmistir.

Okuma sonrasinda elde edilen ITS1, 5.8S ve ITS2 rDNA bolgesine ait baz sekanslari
BioEdit biyolojik dizi siralama editérii ve Short Cut Ape programi ile kontrol
edilmistir. Hatali okumalar varsa tespit edilerek kontigler olusturulmustur. Caligilan
her 6rnek icin bu kontigler, NCBI (National Center of Biotechnology Information)
internet sitesi kullanilarak niikleotid BLAST yardimiyla genbankasi’ndaki daha
onceden yiliklenmis dizilerle karsilagtirmasi yapilmistir. Filogenetik analizler
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CLUSTAL W ve Neighbour-joining metodu kullanilarak MEGA-4 paket programi
ile yapilmistir (Tamura, 2007).

2.7. Taramal Elektron Mikroskobu ile Goriintiileme

Dizi Analizi ve biyoinformatik sonuglara gore farkli olan gruplara ait kurutulmus
ornekler, elektron mikroskobu cekimleri i¢in karbon bant {izerine yapistirilmis ve
altin ile kaplanmigtir. Kaplanan numuneler JEOL JSM-7600F (Tokyo, Japonya)

taramal1 elektron mikroskobu ile incelenmistir.

33



3. BULGULAR VE iRDELEME

3.1. Morfolojik veriler

Kurutulan o6rneklerin kaydedilmis olan morfolojik 6zelliklerinden yararlanilarak
ornekler gruplara ayrilmistir. Gruplandirma yapilirken ovoid (Sekil 3.1.), konik
kampanulat (Sekil 3.2.), silindirik (Sekil 3.3.), siferikal (Sekil 3.4.), akut kampanulat
(Sekil 3.5.), genis konik (Sekil 3.6.) ve akut konik (Sekil 3.7.) olmak {izere 7 farkl
askokarp sekli kullanilmistir. Gruplandirilmada kullanilan birincil alveol, ikincil
alveol, velekiil ve rizoidal ¢ikintilar terimleri Sekil 3.8.’de gosterilmektedir. Yine
gruplandirilma yapilirken alveol diizeni (Sekil 3.9.) ve sapin tily bulundurup
bulundurmamasina (Sekil 3.10.) dikkat edilmistir. Morchella’lardaki parafiz tipleri
literatiirde verilen 4 temel sekille (Sekil 3.11.) karsilastirilmistir (Jacquetant, 1984).
Gruplandirilmada kullanilan kriterler ve incelenen orneklerin kriterleri tasiyip
tasimadigi ¢izelgelerle verilmektedir. Gruplandirma askokarp sekline gore (Cizelge
3.1.), askokarp rengine gore (Cizelge 3.2.), askokarp biiyiikliigiine gore (Cizelge
3.3.), alveol durumu ve yapisina gore (Cizelge 3.4.), mantarin eti ezilince aldig1 yap1
sekline gore (Cizelge 3.5.), sap sekli, kalinligi, veliikiil ve tily tasima durumuna gore
(Cizelge 3.6.), sap rengine gore (Cizelge 3.7.) yapilmistir. Cizelgelerdeki tiim veriler
dikkate alinarak JMP 10 programi ile Clustel analizi sonucu elde edilen dendrogrami
verilmistir (Sekil 3.12.).
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Sekil 3.1. Askokarpi ovoid olan morel
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Sekil 3.2. Askokarp1 konik kampanulat olan morel
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Sekil 3.3. Askokarpa silindirik olan morel
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Sekil 3.4. Askokarp siferikal olan morel
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Sekil 3.5. Askokarpi akut kampanulat olan morel

39



Sekil 3.6. Askokarp1 genis konik olan morel
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Sekil 3.7. Askokarpr akut konik olan morel
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Birincil
alveol
ikincil
alveol

> Velekul

> Rizoidal
cikintilar

Sekil 3.8. Birincil alveol, ikincil alveol, velekiil ve rizoidal ¢ikintilar
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Sekil 3.9. Kenarlar boyuna az ¢ok diizenli dizili ve diizensiz bir sekilde birbirine karigsmis alveoller
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Sekil 3.10. Sapinda tiiy bulunduran ve sapinda tiiy bulundurmayan morel
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Tepede
kalin tip

Yuvarlagimsi

Karaylilan tip
basi tip

igiplik tip

Sekil 3.11. Morchella’daki parafiz tipleri (Jacquetant, 1984)
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Cizelge 3.1. Askokarp sekline gore morfolojik gruplandirma

Ornek No Ovoid Konik kampanulat Silindirik Siferikal Akut kampanulat Genis konik Akut konik
2018 1 0 0 0 0 0 0
2024 0 1 0 0 0 0 0
2048 0 0 0 1 0 0 0
2089 0 1 0 0 0 0 0
2125 0 0 0 0 0 1 0
2141 0 0 0 0 1 0 0
2154 0 0 0 0 0 0 1
2168 0 1 0 0 0 0 0
2172 1 0 0 0 0 0 0
2215 1 0 0 0 0 0 0
2237 0 1 0 0 0 0 0
2244 0 1 0 0 0 0 0
2247 0 0 0 1 0 0 0
2252 1 0 0 0 0 0 0
2257 0 0 0 0 1 0 0
2276 0 0 0 0 1 0 0
2283 0 0 0 1 0 0 0
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Cizelge 3.1, (@™

Ornek No Ovoid Konik kampanulat Silindirik Siferikal Akut kampanulat Genis konik Akut konik
2287 0 0 0 0 1 0 0
2314 0 1 0 0 0 0 0
2317 0 1 0 0 0 0 0
2321 0 0 0 1 0 0 0
2329 0 1 0 0 0 0 0
2331 0 0 0 0 1 0 0
2338 0 0 0 0 1 0 0
2340 0 1 0 0 0 0 0
2345 0 0 0 1 0 0 0
2360 0 0 0 1 0 0 0
2396 0 1 0 0 0 0 0
2413 0 0 0 0 1 0 0
2424 0 1 0 0 0 0 0
2439 0 1 0 0 0 0 0
2440 0 1 0 0 0 0 0
2447 0 0 0 1 0 0 0
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Cizelge 3.1, (@™

Ornek No Ovoid Konik kampanulat Silindirik Siferikal Akut kampanulat Genis konik Akut konik
2452 0 1 0 0 0 0 0
2454 0 0 0 0 0 0 1
2500 0 1 0 0 0 0 0
2503 0 0 0 1 0 0 0
2504 0 0 0 0 1 0 0
2516 1 0 0 0 0 0 0
2522 0 1 0 0 0 0 0
2523 0 0 0 0 1 0 0
2527 1 0 0 0 0 0 0
2539 1 0 0 0 0 0 0
2545 1 0 0 0 0 0 0
2546 0 0 0 0 1 0 0
2547 0 0 0 1 0 0 0
2556 0 1 0 0 0 0 0
2557 0 0 0 1 0 0 0
2558 0 0 0 0 1 0 0
2560 0 0 0 0 1 0 0
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Cizelge 3.1, (@™

Ornek No Ovoid Konik kampanulat Silindirik Siferikal Akut kampanulat Genis konik Akut konik
2578 0 1 0 0 0 0 0
2587 0 0 0 1 0 0 0
2599 0 0 0 0 1 0 0
2600 0 1 0 0 0 0 0
2606 0 1 0 0 0 0 0
2616 0 1 0 0 0 0 0
2624 0 1 0 0 0 0 0
2632 0 0 0 1 0 0 0
2633 0 1 0 0 0 0 0
2634 0 1 0 0 0 0 0
2637 0 0 1 0 0 0 0
2654 0 1 0 0 0 0 0
2655 0 0 0 0 0 0 1
2658 0 1 0 0 0 0 0
2667 0 1 0 0 0 0 0
2669 0 1 0 0 0 0 0
2675 0 0 0 0 1 0 0
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Cizelge 3.1, (@™

Ornek No Ovoid Konik kampanulat Silindirik Siferikal Akut kampanulat Genis konik Akut konik
2683 0 0 0 1 0 0 0
2702 0 1 0 0 0 0 0
2714 0 0 0 1 0 0 0
2725 0 1 0 0 0 0 0
2735 0 1 0 0 0 0 0
2740 0 1 0 0 0 0 0
2758 0 0 0 0 0 0 1
2759 0 1 0 0 0 0 0
2760 0 1 0 0 0 0 0
2764 1 0 0 0 0 0 0
2767 0 0 0 1 0 0 0
2768 0 0 0 1 0 0 0
2771 0 0 0 0 0 0 1
2778 0 1 0 0 0 0 0
2784 0 0 0 0 0 0 1
2797 1 0 0 0 0 0 0
2802 0 1 0 0 0 0 0
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Cizelge 3.2. Askokarp rengine gore morfolojik gruplandirma

Omek No Alb Bal Gri Grt Hrd Khv-t Kzl Kzl-t Pmb Sr Srms-tp Syh Syh-tp Syh-tr Smn Tpr Tr-gr Tr-sr  Tr-smn  Ysl
2018 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2024
2048
2089
2125
2141
2154
2168
2172
2215
2340
2237
2338
2287
2244
2247
2252

o
o
[N
o
o
o
o
o
o
o

O O O O O OO OO oo oo o oo o o
O O O O O O O O O o o o o o o o
O O O O O O O O OO OO o o o o o
O O O kP OO0 O O FrPr OO0 O O o o
O O O O O OO OO O oo oo o o o
O O O O O O O O O o o o o o o o
O P O O O O O O O O o o o o o o
P O O O O P kP OO O O o o o o o
O O O O O O OO OO o o o o o o
O O O O O O O O O o o o o o o o
O O O O O O OO OO o o o o o o
O O O O O O O O O O o o o o o
O O O O OO OO OO rFr Pk O o o o
O O O O O O O O O oo oo oo o o
O O O O O O O O O O o o o o o o
O O O O O O O O O o o o o o o o
P O O O O O O O O O o o o o o o
O O O O P OO O O OO0 o o o o
O O O O O O O OO oo o oo o o o
O O kP OO OO FPr OO0 O o Frr o o o

Alb: Albino, Bal: Bal renkli, Gri: Gri renkli, Gr-t: Gri-toprak renkli, Hrd: Hardal renkli, Khv-t: Kahve-toprak renkli, Kzl: Kizil tonunda, Kzl-t:
Kizil-toprak renkli, Pmb: Pembe renkli, Sr: Sar1 renkli, Srms-tp: Sarimsi toprak renkli, Syh: Siyah renkli, Syh-tp: Siyah toprak renkli, Syh-tr:
Siyah turuncu renkli, Smn: Somon renkli, Tpr: Toprak renki, Tr-gr: Turuncu-gri renkli, Tr-sr: Turuncu sar1 renkli, Tr-smn: Turuncu-somon
renkli, Ysl: Yesil renkli
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Cizelge 3.2, (@™

OrnekNo Alb Bal Gri Gr-t Hrd Khv-t Kzl Kzl-t Pmb Sr Srms-tp Syh Syh-tp  Syh-tr Smn Tpr Tr-gr Tr-sr Tr-smn Ysl

2257 0 0 O 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2276 0O 0 O 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2283 0 0 O 1 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2314 0 0 O 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
2317 0 0 O 1 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2321 0 0 O 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
2329 0 1 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2331 0 0 O 1 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2345 0 0 O 1 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2360 0 0 O 1 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2396 0 0 O 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2413 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
2424 0 0 O 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
2439 0 0 O 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2440 0 0 O 0 0 0 0 1 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2447 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Alb: Albino, Bal: Bal renkli, Gri: Gri renkli, Gr-t: Gri-toprak renkli, Hrd: Hardal renkli, Khv-t: Kahve-toprak renkli, Kzl: Kizil tonunda, Kzl-t:
Kizil-toprak renkli, Pmb: Pembe renkli, Sr: Sar1 renkli, Srms-tp: Sarimsi toprak renkli, Syh: Siyah renkli, Syh-tp: Siyah toprak renkli, Syh-tr:
Siyah turuncu renkli, Smn: Somon renkli, Tpr: Toprak renki, Tr-gr: Turuncu-gri renkli, Tr-sr: Turuncu sart renkli, Tr-smn: Turuncu-somon
renkli, Ysl: Yesil renkli
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Cizelge 3.2, (@™

Omek No Alb Bal Gri Grt Hrd Khv-t Kzl Kzl-t Pmb Sr Srms-tp Syh Syh-tp Syh-tr Smn Tpr Tr-gr Tr-sr  Tr-smn  Ysl
2452 0 0 1 1 0 0 0 0 0
2454
2500
2503
2504
2516
2522
2523
2527
2539
2545
2546
2547
2556
2557
2558
2560

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

O O O O O OO OO oo oo o oo o o
O O O O O O O o O Frr B OO o o o
O O O O O O O O OO OO o o o o o
O O O O O OO OO O o o o o o k-
O O O O O OO OO O oo oo o o o
P O O O P O O O OO O O o o o o
O O O O O O OO OO o o o o o o
O O O O O O O O OO oo o o o o
O O O O O O OO OO o o o o o o
O O P O OO OO0 OO0 O O o o o
O O O O O O OO OO0 oo o o+ o
O r O kP OO0 O O O o oo r » o o
O O O O O P kP OO0 O O o o o o o
O O O O O O O O O oo oo oo o o
O O O O O O O Fr OO0 O o o o o o
O O O O O O O O O o o o o o o o
O O O O O O O O OO oo oo o o
O O O O O O O O O O o o o o o o
O O O O OO OO B OO0 O o o o o
O O O O O O O O OO oo oo o o

Alb: Albino, Bal: Bal renkli, Gri: Gri renkli, Gr-t: Gri-toprak renkli, Hrd: Hardal renkli, Khv-t: Kahve-toprak renkli, Kzl: Kizil tonunda, Kzl-t:
Kizil-toprak renkli, Pmb: Pembe renkli, Sr: Sar1 renkli, Srms-tp: Sarimsi toprak renkli, Syh: Siyah renkli, Syh-tp: Siyah toprak renkli, Syh-tr:
Siyah turuncu renkli, Smn: Somon renkli, Tpr: Toprak renki, Tr-gr: Turuncu-gri renkli, Tr-sr: Turuncu sar1 renkli, Tr-smn: Turuncu-somon
renkli, Ysl: Yesil renkli
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Cizelge 3.2, (@™

Omek No Alb Bal Gri Grt Hrd Khv-t Kzl Kzl-t Pmb Sr Srms-tp Syh Syh-tp Syh-tr Smn Tpr Tr-gr Tr-sr  Tr-smn  Ysl
2578 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2587
2599
2600
2606
2616
2624
2632
2633
2634
2637
2654
2655
2658
2667
2669
2675

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

O O O O O OO OO oo oo o oo o o
O O O O O O O OO oo ok oo o o
O O O O O O O O OO OO o o o o o
O O O O OO OO O Fr OO O o o o
O O O O O OO OO O oo oo o o o
O O O O O O O O o o o o rr o o o
O O O O O O OO OO o o o o o o
O O O O O O O Fr OO0 O o o o o o
O O Ok O P OO O O O o o o o o
O O O O O O O O OO0 O o o o o
O O O O O O OO OO o o o o o o
O O P OO kP kP OO O O O o o o o
O P O O P OO0 O O O PFr OO O k- k-
O O O O O O O O O oo oo oo o o
O O O O O O O O O O o o o o o o
O O O O O O O O O o o o o o o o
O O O O O O O O OO oo oo o o
O O O O O O O O O O o o o o o o
P O O O O O O O O oo o o o rr oo
O O O O O O O O OO oo oo o o

Alb: Albino, Bal: Bal renkli, Gri: Gri renkli, Gr-t: Gri-toprak renkli, Hrd: Hardal renkli, Khv-t: Kahve-toprak renkli, Kzl: Kizil tonunda, Kzl-t:
Kizil-toprak renkli, Pmb: Pembe renkli, Sr: Sar1 renkli, Srms-tp: Sarimsi toprak renkli, Syh: Siyah renkli, Syh-tp: Siyah toprak renkli, Syh-tr:
Siyah turuncu renkli, Smn: Somon renkli, Tpr: Toprak renki, Tr-gr: Turuncu-gri renkli, Tr-sr: Turuncu sar1 renkli, Tr-smn: Turuncu-somon
renkli, Ysl: Yesil renkli
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Cizelge 3.2, (@™

Ornek No Alb Bal Gri Gr-t Hrd Khv-t Kzl Kzlt Pmb Sr Srms-tp Syh Syh-tp Syh-tr  Smn Tpr Tr-gr Tr-sr  Tr-smn  Ysl

2683 0 0 O 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2702 0O 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
2714 0 0 O 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2725 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
2735 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
2740 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
2758 0 0 O 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2759 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
2760 0 0 O 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
2764 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
2767 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
2768 0 0 O 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2771 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
2778 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
2784 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
2797 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
2802 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Alb: Albino, Bal: Bal renkli, Gri: Gri renkli, Gr-t: Gri-toprak renkli, Hrd: Hardal renkli, Khv-t: Kahve-toprak renkli, Kzl: Kizil tonunda, Kzl-t:
Kizil-toprak renkli, Pmb: Pembe renkli, Sr: Sar1 renkli, Srms-tp: Sarimsi toprak renkli, Syh: Siyah renkli, Syh-tp: Siyah toprak renkli, Syh-tr:
Siyah turuncu renkli, Smn: Somon renkli, Tpr: Toprak renki, Tr-gr: Turuncu-gri renkli, Tr-sr: Turuncu sar1 renkli, Tr-smn: Turuncu-somon
renkli, Ysl: Yesil renkli
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Cizelge 3.3. Askokarp-sap oranina gore morfolojik gruplandirma

Askokarp boyu sap boyundan Askokarp boyu sap boyuna hemen hemen Askokarp boyu sap boyundan

Ornek No uzun esit kisa

2018
2024
2048
2089
2125
2141
2154
2168
2172
2215
2237
2244
2247
2252
2257
2276
2283

o

1

o

OFrRrPOFRPOFRPPFPOOOOORFRPF O
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P OPFPOPFPOORFPOORFR,PFOOODO
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Cizelge 3.3, (@vam

Ornek No Askokarp boyu sap boyundan Askokarp boyu sap bqyuna hemen hemen Askokarp boyu sap boyundan
uzun esit kisa
2287 1 0 0
2314 1 0 0
2317 1 0 0
2321 1 0 0
2329 1 0 0
2331 1 0 0
2338 1 0 0
2340 0 1 0
2345 0 0 1
2360 0 0 1
2396 0 0 1
2413 0 0 1
2424 1 0 0
2439 1 0 0
2440 1 0 0
2447 1 0 0
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Cizelge 3.3, (@vam

Ornek No Askokarp boyu sap boyundan Askokarp boyu sap bqyuna hemen hemen Askokarp boyu sap boyundan
uzun esit kisa
2452 1 0 0
2454 1 0 0
2500 0 0 1
2503 0 1 0
2504 1 0 0
2516 1 0 0
2522 1 0 0
2523 1 0 0
2527 1 0 0
2539 1 0 0
2545 1 0 0
2546 1 0 0
2547 0 1 0
2556 0 0 1
2557 0 0 1
2558 0 1 0
2560 0 1 0
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Cizelge 3.3, (@vam

Askokarp boyu sap boyundan Askokarp boyu sap boyuna hemen hemen Askokarp boyu sap boyundan

Ornek No uzun esit kisa

2578
2587
2599
2600
2606
2616
2624
2632
2633
2634
2637
2654
2655
2658
2667
2669
2675

[EEN

0

o
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Cizelge 3.3, (@vam

Askokarp boyu sap boyundan Askokarp boyu sap boyuna hemen hemen Askokarp boyu sap boyundan

Ornek No uzun esit kisa

2683
2702
2714
2725
2735
2740
2758
2759
2760
2764
2767
2768
2771
2778
2784
2797
2802

[EEN

0

o

P OOPFrRPROO0OO0OO0OOFrR,PFPFPFPF O OO
OO OO PFRPRPFPOPFPOOOORF, OOOo
OFRP P OO0OO0OFRPROPFPFOO0OO0OOOLR K
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Cizelge 3.4. Alveol durumu ve yapisina gore morfolojik gruplandirma

Alveoller kenarlar boyuna az ¢ok diizenli dizili Alveoller diizensiz bir sekilde birbirine karismis Birincil alveol Ikincil alveol

Ornek No durumda bulunur sekilde bulunur igerir igerir

2018
2024
2048
2089
2125
2141
2154
2168
2172
2215
2237
2244
2247
2252
2257
2276
2283

[EEN

0 0 1
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Cizelge 3.4, (@™

- Alveoller kenarlar boyuna az ¢ok diizenli dizili Alveoller diizensiz bir sekilde birbirine karismis Birincil alveol Ikincil alveol
Ornek No . L .
durumda bulunur sekilde bulunur icerir igerir

2287 0 1 0 1
2314 1 0 0 1
2317 0 1 0 1
2321 0 1 0 1
2329 1 0 0 1
2331 1 0 0 1
2338 0 1 0 1
2340 1 0 0 1
2345 0 1 0 1
2360 0 0 0 0
2396 0 1 0 0
2413 0 1 1 0
2424 0 1 0 1
2439 0 1 0 1
2440 1 0 0 1
2447 1 0 0 1
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Cizelge 3.4, (@™

- Alveoller kenarlar boyuna az ¢ok diizenli dizili Alveoller diizensiz bir sekilde birbirine karismis Birincil alveol Ikincil alveol
Ornek No . L .
durumda bulunur sekilde bulunur icerir igerir
2452 1 0 0 1
2454 0 1 0 1
2500 1 0 1 0
2503 1 0 0 1
2504 0 1 0 1
2516 1 0 0 1
2522 0 0 0 1
2523 0 1 0 1
2527 1 0 0 1
2539 0 1 0 1
2545 1 0 0 1
2546 1 0 0 1
2547 0 1 1 0
2556 0 1 0 1
2557 0 1 0 1
2558 1 0 0 1
2560 0 1 0 1
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Cizelge 3.4, (@™

- Alveoller kenarlar boyuna az ¢ok diizenli dizili Alveoller diizensiz bir sekilde birbirine karismis Birincil alveol Ikincil alveol
Ornek No . L S
durumda bulunur sekilde bulunur icerir igerir
2578 1 0 0 1
2587 0 1 1 0
2599 1 0 0 1
2600 1 0 1 0
2606 1 0 0 1
2616 0 0 0 1
2624 0 1 0 1
2632 0 1 1 0
2633 0 1 1 0
2634 0 1 1 0
2637 1 0 0 1
2654 1 0 0 1
2655 1 0 0 1
2658 0 1 1 0
2667 1 0 1 0
2669 0 1 0 1
2675 1 0 0 1
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Cizelge 3.4, (@™

Alveoller kenarlar boyuna az ¢ok diizenli dizili Alveoller diizensiz bir sekilde birbirine karismis Birincil alveol Ikincil alveol

Ornek No durumda bulunur sekilde bulunur igerir igerir

2683
2702
2714
2725
2735
2740
2758
2759
2760
2764
2767
2768
2771
2778
2784
2797
2802

o

1 1 0
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Cizelge 3.5. Mantarn eti ezilince aldig1 yapi sekline gore morfolojik gruplandirma

Ornek No

Eti ezilince boncuk goriiniimii alir

Eti ezilince kagits1 goriiniim alir

Eti ezilince toz goriiniimii alir

2018
2024
2048
2089
2125
2141
2154
2168
2172
2215
2237
2244
2247
2252
2257
2276
2283

0

[eNelolelNololNeNo o oo oo No o Ne)

0
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1

OFRPORRPRPRPRPRORPRRPRRERLRRERRPR
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Cizelge 3.5, (@vam

Ornek No

Eti ezilince boncuk goriiniimii alir

Eti ezilince kagits1 goriiniim alir

Eti ezilince toz goriiniimii alir

2287
2314
2317
2321
2329
2331
2338
2340
2345
2360
2396
2413
2424
2439
2440
2447

0

O O OO0 O OO0 O0OO0OO0OO0oOo oo

0
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Cizelge 3.5, (@vam

Ornek No

Eti ezilince boncuk goriiniimii alir

Eti ezilince kagits1 goriiniim alir

Eti ezilince toz goriiniimii alir

2452
2454
2500
2503
2504
2516
2522
2523
2527
2539
2545
2546
2547
2556
2557
2558
2560

0

[eNelolelNololNeNo o oo oo No o Ne)

0

P ORFRPRPFPOORFRPRRFPPFPLROOOOOODO

1
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Cizelge 3.5, (@vam

Ornek No

Eti ezilince boncuk goriiniimii alir

Eti ezilince kagits1 goriiniim alir

Eti ezilince toz goriiniimii alir

2578
2587
2599
2600
2606
2616
2624
2632
2633
2634
2637
2654
2655
2658
2667
2669
2675

0

OO OO0 OO0 O0OO0O0O0OPkrrOOoOOoOOoOo

0
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1
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Cizelge 3.5, (@vam

Ornek No

Eti ezilince boncuk goriiniimii alir

Eti ezilince kagits1 goriiniim alir

Eti ezilince toz goriiniimii alir

2683
2702
2714
2725
2735
2740
2758
2759
2760
2764
2767
2768
2771
2778
2784
2797
2802

0

[eNelolelNololNeNo o oo oo No o Ne)

0

[N eNelololeloloell NelolNoll a0

1
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Cizelge 3.6. Sap sekli, kalinhg, velekiil ve tiiy tasima durumuna gore morfolojik gruplandirma

Sap kalligt
askokarp
kalinligindan
fazla

Sap bulboz Sap kalinlhig1
Ornek No  rizoidal  Sap rizoidal sekilli askokarp
sekilli kalinligindan az

Sap kalmligt Sap Sap Sap
askokarp kalinhigina  velekiil velekiil tity
yakin tagir tagimaz tagir

Sap tliy
tagimaz

2018
2024
2048
2089
2125
2141
2154
2168
2172
2215
2237
2244
2247
2252
2257
2276
2283

o
[EEN
o
o
[EEN
[EEN
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Cizelge 3.6, (@™

Sap kalligt
askokarp
kalinligindan
fazla

Sap bulboz Sap kalinlhigi
Ornek No  rizoidal  Sap rizoidal sekilli askokarp
sekilli kalinligindan az

Sap kalmligt Sap Sap Sap
askokarp kalmligina  velekiil velekdil tily
yakin tagir tagimaz tagir

Sap tliy
tagimaz

2287
2314
2317
2321
2329
2331
2338
2340
2345
2360
2396
2413
2424
2439
2440
2447

[EEN
I
o
o
o
o

OO0OO0ORrRPRO0OO0OO0OORrROKFR OORKr O
P OO0OO0OO0OO0ORrROORORFROORO
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Cizelge 3.6, (@™

Sap kalligt
askokarp
kalinligindan
fazla

Sap bulboz Sap kalinlhig1
Ornek No  rizoidal  Sap rizoidal sekilli askokarp
sekilli kalinligindan az

Sap kalmligt Sap Sap Sap
askokarp kalinhigina  velekiil velekiil tity
yakin tagir tagimaz tagir

Sap tliy
tagimaz

2452
2454
2500
2503
2504
2516
2522
2523
2527
2539
2545
2546
2547
2556
2557
2558
2560

o
[EEN
o
o
[EEN
[EEN

[eNeNeNeoNoNecNoNoNecNoNeN N oNoNolo)
P ORPRRPORRPRRPRPOROOOOOOLR
PR R RPRPRRPRPRRPRPRRPREPRRERR
[eNeoNeoNoNoNoNoNoNoNoNoNolNoNolNolo)
[eNeoNeNoNoNoNoNoNeoNoNoNolNoNolNolo)
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Cizelge 3.6. (@™

Sap kalligt

) Sap bylboz Sap kalinlhig1 askoKarp Sap kalinlhigi Sap Sap Sap Sap ity
Ornek No  rizoidal Sap rizoidal sekilli askokarp < askokarp kalinhigina  velekiil velekiil tity
o N kalinligindan tasimaz
sekilli kalinligindan az fazla yakin tagir tagimaz tasir
2578 1 0 1 0 0 0 1 1 0
2587 1 0 1 0 0 0 1 1 0
2599 0 1 0 0 1 0 1 0 1
2600 0 0 1 0 0 1 0 1 0
2606 1 0 1 0 0 1 0 1 0
2616 0 0 1 0 0 0 1 0 1
2624 1 0 1 0 0 0 1 0 1
2632 1 0 1 0 0 0 1 1 0
2633 0 1 1 0 0 0 1 0 1
2634 0 1 0 0 1 0 1 1 0
2637 0 1 0 0 1 1 0 1 0
2654 0 1 1 0 0 0 1 1 0
2655 1 0 1 0 0 0 1 1 0
2658 0 0 1 0 0 0 1 1 0
2667 0 0 1 0 0 1 0 1 0
2669 0 1 1 0 0 0 1 1 0
2675 0 0 1 0 0 0 1 0 1

74



Cizelge 3.6, (@™

Sap kalligt

) Sap bylboz Sap kalinlhig1 askoKarp Sap kalinlhigi Sap Sap Sap Sap ity
Ornek No  rizoidal Sap rizoidal sekilli askokarp < askokarp kalinhigina  velekiil velekiil tity
o N kalinligindan tasimaz
sekilli kalinligindan az fazla yakin tagir tagimaz tasir
2683 0 0 1 0 0 0 1 1 0
2702 0 0 1 0 0 0 1 1 0
2714 0 1 0 0 1 0 1 0 1
2725 0 0 1 0 0 0 1 1 0
2735 1 0 0 0 1 1 0 1 0
2740 0 1 1 0 0 0 1 1 0
2758 0 1 1 0 0 0 1 1 0
2759 1 0 1 0 0 0 1 1 0
2760 0 1 1 0 0 1 0 1 0
2764 1 0 1 0 0 0 1 1 0
2767 0 1 1 0 0 0 1 1 0
2768 1 0 1 0 0 0 1 1 0
2771 0 1 1 0 0 0 1 1 0
2778 0 1 1 0 0 0 1 1 0
2784 1 0 1 0 0 1 0 1 0
2797 0 1 1 0 0 1 0 1 0
2802 0 0 1 0 0 1 0 1 0
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Cizelge 3.7. Sap rengine gore morfolojik gruplandirma

Ornek No

Sap rengi beyaz

Sap rengi sar1

Sap rengi toprak rengi

Sap rengi pembe

Sap rengi siyahimsi

2018
2024
2048
2089
2125
2141
2154
2168
2172
2215
2237
2244
2247
2252
2257
2276
2283

1
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Cizelge 3.7. (@™

Ornek No

Sap rengi beyaz

Sap rengi sar1

Sap rengi toprak rengi

Sap rengi pembe

Sap rengi siyahimsi

2287
2314
2317
2321
2329
2331
2338
2340
2345
2360
2396
2413
2424
2439
2440
2447

1

PP ORRPRRPRREPRPRRPREPRRERRERRER

0

OO PP OO0OO0OO0DO0O0OO0O0OFrr OO oo

1

OO0 OO PFrRPRORFRPrRPFPORFP,LOOORKkrOo

0

P P OPFPOO0OO0OO0OO0DO0O0OO0OO0OO0OOoOPR

O O O OO0 OO0 O0OO0ODO0OO0OO0OOoOOoOOo

77



Cizelge 3.7. (@™

Ornek No

Sap rengi beyaz

Sap rengi sar1

Sap rengi toprak rengi

Sap rengi pembe

Sap rengi siyahimsi

2452
2454
2500
2503
2504
2516
2522
2523
2527
2539
2545
2546
2547
2556
2557
2558
2560

1
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Cizelge 3.7. (@™

Ornek No

Sap rengi beyaz

Sap rengi sar1

Sap rengi toprak rengi

Sap rengi pembe

Sap rengi siyahimsi

2578
2587
2599
2600
2606
2616
2624
2632
2633
2634
2637
2654
2655
2658
2667
2669
2675

1
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Cizelge 3.7. (@™

Ornek No

Sap rengi beyaz

Sap rengi sar1

Sap rengi toprak rengi

Sap rengi pembe

Sap rengi siyahimsi

2683
2702
2714
2725
2735
2740
2758
2759
2760
2764
2767
2768
2771
2778
2784
2797
2802

1
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2735

Sekil 3.12. Morfolojik gruplandirmada kullanilan tiim 6zelliklerin Clustel analizi ile ¢ikarilms
dendrogram
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3.2. Orneklerin Deskripsiyonlari

Morfolojik 6zelliklerine gore gruplanan ve ITS bolgeleri 5.8S rRNA'y1 kodlayan gen
ile birlikte PCR yardimiyla ¢ogaltilan 6rneklerin deskripsiyonlar1 yapilmaistir.

82



3.2.1. 2018 Nolu érnek

Askokarp: 2,7 x 1,8 cm uzunlugunda, ovoid bi¢imli (Sekil 3.13.), gri-toprak
rengindedir. Askokarp tepesinden asagiya kadar inen diizgiin kenarlara sahiptir.
Alveoller kenarlar boyunca az ¢ok diizenli dizilidir ve ikincil alveol igerir. Alveoller
mantar rengindedir. Eti ezilince toz halini alir.

Sap: 2,1 x 0,8 cm olgiilerinde, beyaz iizerinde pembe lekelere sahip, velekiillii,
tabanda rizoidal sekilli, tiiylii yapidadir.

Spor: Goriilmemistir.

Askus: Goriilmemistir.

Parafiz: 202-220 x 10-12p dlgiilerinde ve tepede kalin tiptedir (Sekil 3.14.).

Yetisme yeri ve Yayilist

Mugla, Sungur-Camlibel yolu iizeri ormanlik alan, 20.02.2010, H.BAS 2018.
Bolgede Pinus brutia, Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.13.2018 numarali 6rnekte askokarp

e

Sekil 3.14. 2018 numarali 6rnekte parafiz
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3.2.2. 2024 Nolu ornek

Askokarp: 3,5 x 2,4 cm uzunlugunda, konik-kampanulat bigimli (Sekil 3.15.), siyah-
toprak rengindedir. Askokarp tepesinden asagiya kadar inen diizgiin siyah kenarlara
sahiptir. Alveoller kenarlar boyunca az c¢ok diizenli dizilidir ve ikincil alveol igerir.
Alveoller toprak rengindedir. Eti ezilince toz halini alir.

Sap: 2,2 x 1 cm olgiilerinde, beyaz lizerinde pembe lekelere sahip, velekiillii, tabanda
rizoidal sekilli, tiiylli yapidadar.

Spor: 20-22 x 13-15 p olgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yiizeyi diizglindiir (Sekil
3.16.).

Askus: 225-238 x 18-19,5 u olgiilerinde, 8 askosporludur(Sekil 3.16.).

Parafiz: 195-245 x10-12 p. olgiilerinde ve tepede kalin tipte ve 217-225 x 20-25 p.
oOl¢iilerinde olmak tizere iki farkl: tip (Sekil 3.16.) parafiz gozlemlenmistir.

Yetigsme yeri ve Yayilist

Mugla, Goktepe Camoluk civari, 27.02.2010, H.BAS 2024. Bolgede Pinus brutia,

Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.16. 2024 numarali 6rnekte askus, parafiz ve spor
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3.2.3. 2048 Nolu ornek

Askokarp: 3,4 x 3,3 cm uzunlugunda, siferikal bicimli (Sekil 3.17.), gri-toprak
rengindedir. Dalgali, diizglin olmayan, ince kenarlara sahiptir. Alveoller diizenli
dizilmemistir ve alveoller mantar rengindedir. Eti ezilince toz halini alir.

Sap: 5,7 x 1,1 cm olgiilerinde, beyaz iizerinde kismen pembe kisimlara sahip,
velekiillii, tabanda rizoidal sekilli, tiiysiiz yapidadir.

Spor: Goriilmemistir.

Askus: Goriilmemistir.

Parafiz: 198-225 x 9-15p dlgiilerinde ve tepede kalin tiptedir (Sekil 3.18.).

Yetisme yeri ve Yayilist

Mugla, Yatagan-Nebiler Koyii civari, 28.02.2010, H.BAS 2048. Bolgede Pinus

brutia, Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.18. 2048 numarali 6rnekte parafiz
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3.2.4. 2089 Nolu ornek

Askokarp: 4,3 x 2,4 cm uzunlugunda, konik kampanulat bi¢imli (Sekil 3.19.), gri-
toprak rengindedir. Askokarp tepesinden asagiya kadar yer yer ¢atallanarak inen
diizgiin, diizenli kenarlara sahiptir. Alveoller kenarlar boyunca diizenli, kenarlardan
daha koyu renklidir. Sadece primer alveoller bulunur. Eti ezilince toz halini alir.

Sap: 2,5 x 1,2 cm Olgiilerinde, beyaz renkli, velekiillii, tabanda bulboz rizoidal sekilli,
tilysiiz yapidadir.

Spor: Gortilmemistir.

Askus: Goriilmemistir.

Parafiz: 215-220 x 13-15 p dlgiilerinde ve tepede kalin tiptedir (Sekil 3.20.).

Yetisme yeri ve Yayilist

Mugla, Yatagan- Kavak Kdoyii civari, 05.03.2010, H.BAS 2089. Bolgede Pinus

brutia, Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.20. 2089 numarali 6rnekte parafiz
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3.2.5. 2125 Nolu ornek

Askokarp: 4 x 3,1 cm uzunlugunda, genis konik bigimli (Sekil 3.21.), yesil-toprak
rengindedir. Dalgali, diizglin olmayan, ince kenarlara sahiptir. Alveoller kenarlar
boyunca az ¢ok diizenli ve ikincil alveol tasir, alveoller kenarlardan daha acik renkli,
yesil tonundadir. Eti ezilince toz halini alir.

Sap: 2 x 1,5 cm oOlgiilerinde, beyaz renklidir, velekiilsiiz, rizoidal sekilli, tiyli
yapidadir.

Spor: 20-22 x 12-13 p 6lgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve ylizeyi diizglindiir (Sekil
3.22)).

Askus: 268-285 x 20-22 u dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.22.).

Parafiz: Goriilmemistir.

Yetisme yeri ve Yayilist

Mugla, Yerkesik- Kiran Koyt civari, 11.03.2010, H.BAS 2125. Bolgede Pinus

brutia, Quercus, Juniperus yetismektedir.
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Sekil 3.22. 2125 numarali 6rnekte askus ve spor
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3.2.6. 2141 Nolu 6rnek

Askokarp: 3,2 x 2,3 cm uzunlugunda, akut kampanulat (Sekil 3.23.) bigimli, siyah-
toprak rengindedir. Diizgiin, tepeden asagiya catallanarak inen mantar ile ayni renkte
kenarlara sahiptir. Alveoller kenarlar boyunca az ¢ok diizenli, ikincil alveol igerir,
alveoller kenarlardan biraz daha koyu renklidir. Eti ezilince toz halini alir.

Sap: 2,2 x 0,9 cm olgiilerinde, beyaz iizerinde kismen pembe kisimlara sahip,
velekiillii, tabana dogru bulboz rizoidal sekilli ve tiiy bulundurmaz.

Spor:  Goriilmemistir.

Askus: Goriilmemistir.

Parafiz: 178-18 5x 11-13 p dlgiilerinde ve tepede kalin tiptedir (Sekil 3.24.) .
Yetisme yeri ve Yayilist

Mugla, Yerkesik- Kiran Koyii civari, 11.03.2010, H.BAS 2141. Bolgede Pinus

brutia, Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.24. 2141 numaral1 6rnekte parafiz
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3.2.7. 2154 Nolu Ornek

Askokarp: 3,2 x 2,7 cm uzunlugunda, akut konik bi¢imli (Sekil 3.25.), siyah-toprak
rengindedir. Tepeden asagiya kadar catallanarak inen mantarla ayni renkli, diizgiin,
kalin kenarlara sahiptir. Alveoller kenarlar boyunca diizenli, ikincil alveol igerir,
alveoller mantarla ayn1 renktedir. Eti ezilince toz halini alir.

Sap: 3,7 x 1,7 cm olgiilerinde, beyaz renk hakim, tabana dogru toprak rengi kisimlar
bulunur, velekiillii, tabanda rizoidal sekilli, tiiylii yapidadir.

Spor: 20-23 x 12-15 p odlgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yiizeyi diizgiindiir (Sekil
3.26.).

Askus: 245-255 x 21-24 p dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.26.) .

Parafiz: 135-150 x 12-17 p 6lgiilerinde ve yuvarlagimsi yapidadir (Sekil 3.26.) .
Yetisme yeri ve Yayilist

Mugla, Salihpasalar Koyt civari, 12.03.2010, H.BAS 2154. Bolgede Pinus brutia,

Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3. 26. 2154 numarali 6rnekte askus, parafiz ve spor
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3.2.8. 2168 Nolu ornek

Askokarp: 6 x 4,5 cm uzunlugunda, konik kampanulat bigimli (Sekil 3.27.), turuncu-
sar1 renklidir. Askokarp tepesinden asagiya kadar inen diizensiz, dalgali, turuncu
renkli kenarlara sahiptir. Alveoller diizensiz birbirine karismis sekilde ikincil alveol
icerir. Alveoller sar1 renklidir. Eti ezilince toz halini alir.

Sap: 3,6 x 1,9 cm Ol¢iilerinde, beyaz renk hakim ancak tabanda toprak renkli kisimlar
bulunur, velekiillidiir, rizoidal sekilli, tiylii yapidadir.

Spor: 21-24 x 13-14 u olgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yiizeyi diizglindiir (Sekil
3.28.).

Askus: 210-220 x 18-20 p dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.28.).

Parafiz: 185-192 x 10-14 p dlgiilerinde ve tepede kalin yapidadir (Sekil 3.28.).
Yetisme yeri ve Yayilist

Mugla, Yaras Koyii civari, 14.03.2010, H.BAS 2168. Bolgede Pinus brutia,

Quercus, Juniperus, Oleacea tiyeleri yetismektedir.

Sekil 3.28. 2168 numarali 6rnekte askus ve spor
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3.2.9. 2172 Nolu ornek

Askokarp: 2,7 x 1,8 cm uzunlugunda, ovaid bi¢imli (Sekil 3.29.), gri-toprak
rengindedir. Askokarp tepesinden asagiya dogru ¢atallanarak inen kalin, diizgiin,
diizenli, mantarla ayn1 renkte kenarlara sahiptir. Alveoller hemen hemen kenarlarla
ayn1 renktedir. Eti ezilince toz halini alir.

Sap: 1,9 x 0,7 cm Odlglilerinde, beyaz {izerinde kismen pembe kisimlara sahip,
velekiilsiiz, , tiiylli yapidadir.

Spor: 20-22 x 13-14 u odlgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve ylizeyi diizgiindiir (Sekil
3.30.).

Askus: 230-250 x 15-18 p dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.30.).

Parafiz: 170-180 x 11-15 p dlgiilerinde, tepede kalin tiptedir (Sekil 3.30.).

Yetisme yeri ve Yayilist

Mugla, Yaras Kdyii civari, 14.03.2010, H.BAS 2172. Bolgede Pinus brutia,

Quercus, Juniperus yetismektedir.
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Sekil 3.30. 2172 numarali 6rnekte askus, parafiz ve spor



3.2.10. 2215 Nolu 6rnek

Askokarp: 5,1 x 3,4 cm uzunlugunda, ovaid bi¢imli (Sekil 3.31.), yesil-toprak
rengindedir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen dalgali, siyahimsi1 renkte kenarlara
sahiptir. Alveoller kenarlar boyunca az c¢ok diizenli dizilidir ve ikincil alveol igerir.
Alveoller mantar rengindedir. Eti ezilince kagits1 goriiniim alir.

Sap: 2,4 x 1,2 cm o0lgiilerinde, beyaz renkli lizerinde toprak rengi kisimlara sahip,
velekiillii, bulboz rizoidal, tiiylii yapidadir.

Spor: 18-23 x 11-13 u odlgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve ylizeyi diizgiindiir (Sekil
3.32)).

Askus: 270-280 x 18-20 p dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.32.).

Parafiz: 245-260 x 17-19 p dlgiilerinde, ig iplik tipindedir (Sekil 3.32.).

Yetisme yeri ve Yayilist

Aydin, ikizdere civari, 16.03.2010, H.BAS 2215. Bélgede Pinus brutia, Quercus,

Juniperus, Oleaceae tiyeleri yetismektedir.
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Sekil 3.32. 2215 numarali 6rnekte askus, parafiz ve spor
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3.2.11. 2237 Nolu 6rnek

Askokarp: 4,8 x 3,4 cm uzunlugunda, akut kampanulat bigimli (Sekil 3.33.), kizil-
kahverengi rengindedir. Askokarp tepesinden sapa kadar gatallanarak inen kenarlara
sahiptir. Kenarlarda belirgin renk farkliligi yoktur. Alveoller kenarlar boyunca az ¢ok
diizenli dizili ve ikincil alveol igerir. Alveoller kenarlarla ayni renktedir. Eti ezilince
toz halini alir.

Sap: 2,6 x 1,8 cm Oolciilerinde, beyaz renkli iizerinde pembe kisimlara sahip,
velekiilsiiz, bulboz rizoidal, tliylli yapidadir.

Spor: 20-22 x 12-14 p 6lgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yiizeyi diizglindiir (Sekil
3.34)).

Askus: 195-225 x 22-24 u olgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.34.).

Parafiz: 185-202 x 17-19 p olgiilerinde, tepede kalin tiptedir (Sekil 3.34.).

Yetigsme yeri ve Yayilist

Izmir, Bergama-Gébeller Kdyii civari, 22.03.2010, H.BAS 2237. Bélgede Pinus

pinea, Pinus brutia, Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.34. 2237 numarali 6rnekte askus, parafiz ve spor
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3.2.12. 2244 Nolu 6rnek

Askokarp: 5,2 x 3,5 cm uzunlugunda, konik kampanulat bi¢imli (Sekil 3.35.), yesil-
koyukahverengi rengindedir. Askokarp tepesinden, ortasina kadar biitiin sapa kadar
catallanarak inen kenarlara sahiptir. Kenarlar siyaha yakin renktedir. Alveoller
kenarlar boyunca az ¢ok diizenli dizili ve ikincil alveol igerir. Eti ezilince toz halini
alir.

Sap: 2,1 x 1,3 cm Odlgiilerinde, beyaz renkli ilizerinde pembe kisimlara sahip,
velekiilsiiz, rizoidal ve tiiylii yapidadir.

Spor: 17-19 x 7,5-9 p olgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve ylizeyi diizglindiir (Sekil
3.36.).

Askus: 250-260 x 15-17 p dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.36.).

Parafiz: Goriilmemistir.

Yetigsme yeri ve Yayilist

Izmir, Bergama-Gébeller Kdyii civari, 22.03.2010, H.BAS 2244. Bolgede Pinus

pinea, Pinus brutia, Quercus, Juniperus yetismektedir.
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Sekil 3.36. 2244 numarali 6rnekte askus, parafiz ve spor

94



3.2.13. 2247 Nolu 6rnek

Askokarp: 3,7 x 4,5 cm uzunlugunda, siferikal bigimli (Sekil 3.37.), kizil renklidir.
Askokarp tepesinden sapa kadar inen diizenli kenarlara sahip degildir. Kenarlarda
renk farkliligi yoktur. Alveoller kenarlar boyunca diizenli dizili degildir. Alveoller
diizensiz, birbirine karismis halde ve sekonder alveol igerir. Eti ezilince toz halini
alir.

Sap: 3,1 x 1,9 cm dlgiilerinde, beyaz renkli iizerinde pembe kisimlara sahip,
velekiilsiliz, bulboz rizoidal yapil1 ve hafif tiyliidiir.

Spor:  Goriilmemistir.

Askus: Goriilmemistir.

Parafiz: 220-235 x 15-17 p Olgiilerinde karayilan bagi tipinde, 198-205x15-17 p
olgtilerinde tepede kalin tiptedir (Sekil 3.38.).

Yetigsme yeri ve Yayilist

Izmir, Bergama-Gébeller Kdyii civari, 22.03.2010, H.BAS 2247. Bélgede Pinus

pinea, Pinus brutia, Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.38. 2247 numaral1 6rnekte parafiz
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3.2.14. 2252 Nolu 6rnek

Askokarp: 2,7 x 2,2 cm uzunlugunda, oval bigimli (Sekil 3.39.), turuncu-gri
renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar ¢atallanarak inen diizgiin, kalin kenarlara
sahiptir. Kenarlarda yer yer turuncu kisimlar mevcuttur. Alveoller kenarlar boyunca
az ¢ok diizenli dizili ve ikincil alveol igerir. Alveoller gri tondadir. Eti ezilince toz
halini alir.

Sap: 2,1 x 1 cm oOlgiilerinde, beyaz renkli {izerinde pembe kisimlara sahip, velekiilli,
rizoidal ve tiiylii yapidadir.

Spor:  Goriilmemistir.

Askus: Goriilmemistir.

Parafiz: 220-225 x 14-16 p olgiilerinde tepede kalin, 215-220 x 17-19 p dlgiilerinde
literatiirde tam karsilig1 olmayan tiptedir (Sekil 3.40.).

Yetigsme yeri ve Yayilist

Izmir, Bergama-Gébeller Kdyii civari, 22.03.2010, H.BAS 2252. Bélgede Pinus

pinea, Pinus brutia, Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.40. 2252 numaral 6rnekte parafiz
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3.2.15. 2257 Nolu 6rnek

Askokarp: 2,7 x 2,1 cm uzunlugunda, akut kampanulat bigimli (Sekil 3.41.), kizil-
toprak rengindedir. Askokarp tepesinden sapa kadar ¢atallanarak inen diizgiin, kalin
kenarlara sahiptir. Kenarlarda renk farkliligi yoktur. Alveoller kenarlar boyunca az
cok diizenli dizili ve ikincil alveol igerir. Alveoller kenarlarla ayni renktedir. Eti
ezilince toz halini alir.

Sap: 2,1 x 1,1 cm dlgiilerinde, beyaz renkli lizerinde pembe-siyah kisimlara sahip,
velekiillii, bulboz rizoidal sekilli ve tiiylii yapidadir.

Spor:  Goriilmemistir.

Askus: Goriilmemistir.

Parafiz: 260-275 x 15-17 p 6lgiilerinde Karayilan basi tipindedir (Sekil 3.42.).
Yetisme yeri ve Yayilist

[zmir, Bergama-Gobeller Kdyii civari, 22.03.2010, H.BAS 2257. Bolgede Pinus

pinea, Pinus brutia, Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.41. 2257 numarali 6rnekte askokarp
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Sekil 3.42. 2257 numarali 6rnekte parafiz
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3.2.16. 2276 Nolu o6rnek

Askokarp: 4,7 x 1,8 cm uzunlugunda, genis kampanulat bigimli (Sekil 3.43.), pembe-
beyaz renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen diizgiin kenarlara sahip
degildir. Kenarlarda renk farkliligi yoktur. Alveoller net bir sekilde agilmamistir. Eti
ezilince toz halini alir.

Sap: 2 x 1 cm o6lgiilerinde, beyaz renkli iizerinde pembe kisimlara sahip, velekiilsiiz,
rizoidal yapilidir ve tiiy bulundurmaz.

Spor:  Goriilmemistir.

Askus: Goriilmemistir.

Parafiz: 175-185 x 13-16 p dlgiilerinde, tepede kalin tiptedir (Sekil 3.44.).

Yetisme yeri ve Yayilist

[zmir, Bergama-Gébeller Kdyii civari, 22.03.2010, H.BAS 2276. Bélgede Pinus

pinea, Pinus brutia, Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.44. 2276 numaral1 6rnekte parafiz
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3.2.17. 2283 Nolu 6rnek

Askokarp: 1,7 x 1,9 cm uzunlugunda, siferikal bigimli (Sekil 3.45.), gri-toprak
rengindedir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen diizgiin kenarlara sahip degildir.
Alveoller net bir sekilde agilmamistir. Eti ezilince kagitst goriinliniim alir.

Sap: 2 x 1,4 cm dlgiilerinde, beyaz renkli tizerinde pembe kisimlara sahip, velekiilli,
rizoidal ve tiiylii yapidadir.

Spor:  Goriilmemistir.

Askus: Goriilmemistir.

Parafiz: 96-105 x 8-10 p olgiilerinde tepede kalin tipte ve 132-139 x 19-23 p
olgiilerindedir (Sekil 3.46.).

Yetisme yeri ve Yayilist

[zmir, Bergama-Gébeller Kdyii civari, 22.03.2010, H.BAS 2283. Bélgede Pinus

pinea, Pinus brutia, Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.46. 2283 numaral1 6rnekte parafiz
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3.2.18. 2287 Nolu 6rnek

Askokarp: 7,4 x 3,6 cm uzunlugunda, konik kampanulat bigimli (Sekil 3.47.), sari-
toprak rengindedir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen diizgiin kenarlara sahip
degildir. Kenarlarda renk farkliligi yoktur. Alveoller kenarlar boyunca diizenli
degildir ve ikincil alveol igerir. Alveoller kenarlarla ayn1 renktedir. Eti ezilince toz
halini alir.

Sap: 3 x 1,7 cm oOlgiilerinde, sarims1 kahverengi, velekiilsiiz, tiiylii yapidadir.

Spor: 19-22 x 10-12 p odlgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yilizeyi diizglindiir (Sekil
3.48.).

Askus: 295-300 x 18-20 p dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.48.).

Parafiz: Goriilmemistir.

Yetisme yeri ve Yayilist

Izmir, Bergama-Gébeller Kdyii civari, 22.03.2010, H.BAS 2287. Bélgede Pinus

pinea, Pinus brutia, Quercus, Juniperus yetismektedir.
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Sekil 3.48. 2287 numarali 6rnekte askus ve spor
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3.2.19. 2314 Nolu 6rnek

Askokarp: 4,8 x 3,4 cm uzunlugunda, konik kampanulat bigcimli (Sekil 3.49.),
turuncu-gri renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar catallanarak inen kenarlara
sahiptir. Kenarlarda turuncu lekelenmeler mevcuttur. Alveoller kenarlar boyunca az
cok diizenli dizilidir ve ikincil alveol tasir. Alveoller gri-toprak rengidir. Eti ezilince
kagit goriintimi alir.

Sap: 1,9 x 1,4 cm olciilerinde, beyaz renkli iizerinde pembe kisimlara sahip,
velekiillii, tabanda rizoidal yapida ve tiiy tasimaktadir.

Spor:  Goriilmemistir.

Askus: Goriilmemistir.

Parafiz: 320-325 x 12-14 p 6lgiilerinde ve tepede kalin tiptedir (Sekil 3.50.).

Yetisme yeri ve Yayilisi

Izmir, Bergama-Gébeller Kdyii civari, 22.03.2010, H.BAS 2314. Bolgede Pinus

pinea, Pinus brutia, Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.50. 2314 numaral1 6rnekte parafiz
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3.2.20. 2317 Nolu ornek

Askokarp: 5,1 x 3 cm uzunlugunda, konik kampanulat bi¢cimli (Sekil 3.51.), gri-
toprak rengindedir. Askokarp tepesinden sapa kadar catallanarak inen ince, dalgali,
yer yer kahverengi kisimlar1 olan kenarlara sahiptir. Alveoller kenarlar boyunca az
cok diizenli dizili degildir. Alveoller birbirine karigmis haldedir. Alveoller gri
renktedir. Eti ezilince kagits1 goriiniim alir.

Sap: 3 x 1,4 cm olciilerinde, beyaz renkli {izerinde kahverengi kisimlara sahip,
velekiillii, bulboz rizoidal ve tiiylii yapidadir.

Spor:  Goriilmemistir.

Askus: Ornegin olgun askuslar1 gézlemlenememistir. Geng askuslar 287-300 x 18,5-
20 p dlgiilerindedir (Sekil 3.52.).

Parafiz: Goriilmemistir.

Yetigsme yeri ve Yayilist

Izmir, Bergama-Gébeller Kdyii civari, 22.03.2010, H.BAS 2317. Bélgede Pinus

pinea, Pinus brutia, Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.51. 2317 numarali 6rnekte askokarp

Sekil 3.52. 2317 numarali 6rnekte askus
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3.2.21. 2321 Nolu 6rnek

Askokarp: 3,1 x 3 cm uzunlugunda, siferikal bi¢imli (Sekil 3.53.), bal rengindedir.
Askokarp tepesinden sapa kadar inen diizenli kenarlara sahip degildir. Alveoller
kenarlar boyunca diizenli dizili degildir, birbirine karigmis haldedir ve ikincil alveol
tasir. Alveoller kenarlarla ayni renktedir. Eti ezilince kagit goriinlimi alir.

Sap: 2 x 1,4 cm oOlgiilerinde, beyaz renkli, velekiilsiiz, diizgilin ve tily tasimaktadir.
Spor: 23,5-24 x 12,5-13 p dlgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yiizeyi diizglindiir
(Sekil 3.54.).

Askus: 260-280 x 18,5-20 p olgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.54.).

Parafiz: Goriilmemistir.

Yetisme yeri ve Yayilist

[zmir, Bergama-Gébeller Kdyii civari, 22.03.2010, H.BAS 2321. Bolgede Pinus

pinea, Pinus brutia, Quercus, Juniperus yetismektedir.
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Sekil 3.54. 2321 numarali 6rnekte askus ve spor
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3.2.22. 2329 Nolu ornek

Askokarp: 3,4 x 2,5 cm uzunlugunda, konik kampanulat bigimli (Sekil 3.55.), bal
rengindedir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen ince, dalgali yer yer kahverengi
kisimlar1 kenarlara sahiptir. Alveoller kenarlar boyunca az c¢ok diizenli dizili ve
ikincil alveol igerir. Alveoller oldukga genistir. Eti ezilince kagitst gériintim alir.

Sap: 1,7 x 1,2 cm 06l¢iilerinde, beyaz renkli iizerinde sar1 kisimlara sahip, velekiilli,
rizoidal ve tiiylii yapidadir.

Spor: 14,5-16,5 x 11-12 p olgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yiizeyi diizglindiir
(Sekil 3.56.).

Askus: 260-265 x 19-20 u dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.56.).

Parafiz: Goriilmemistir.

Yetisme yeri ve Yayilist

Izmir, Bergama-Gébeller Kdyii civari, 22.03.2010, H.BAS 2329. Bélgede Pinus

pinea, Pinus brutia, Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.55. 2329 numarali 6rnekte askokarp
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Sekil 3.56. 2329 numarali 6rnekte askus ve spor
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3.2.23. 2331 Nolu 6rnek

Askokarp: 4-6 x 2,4-3,1 cm uzunlugunda, acutelly kampanulat bigimli (Sekil 3.57.),
gri-toprak rengindedir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen diizensiz, dalgali, ince
kenarlara sahiptir. Kenarlar iizerinde yer yer kizil- kahverengi lekeler mevcuttur.
Alveoller kenarlar boyunca az ¢ok diizenli dizili ve ikincil alveol igerir. Eti ezilince
kagits1 goriiniim alir.

Sap: 3,1 x 1,2 cm olgiilerinde, beyaz renkli, velekiilsiiz, bulboz rizoidal yapilidir ve
tiy tagimaz.

Spor:  Goriilmemistir.

Askus: Goriilmemistir.

Parafiz: 208-215 x 11-12 p dlgiilerinde tepede kalin tiptedir (Sekil 3.58.).

Yetisme yeri ve Yayilist

Izmir, Bergama-Gébeller Kdyii civari, 22.03.2010, H.BAS 2331. Bélgede Pinus

pinea, Pinus brutia, Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.58. 2331 numarah 6rnekte parafiz
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3.2.24. 2338 Nolu dérnek

Askokarp: 4,7 x 2,8 cm uzunlugunda, konik kampanulat bigimli (Sekil 3.59.), kizil-
toprak rengindedir. Askokarp tepesinden ortasina kadar tek, sonra sapa kadar
catallanarak inen kenarlara sahiptir. Kenarlar askokarpla ayni renktedir. Alveoller
diizensiz, yer yer dalgalidir. Eti ezilince toz halini alir.

Sap: 2,6 x 1,4 cm Odlgiilerinde, beyaz renkli ilizerinde pembe kisimlara sahip,
velekiilsiiz, rizoidal yapili ve tiiylidiir.

Spor: 24-26 x 15-17 p olgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve ylizeyi diizglindiir (Sekil
3.60.).

Askus: 305-320 x 23-24 n dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.60.).

Parafiz: 210-215 x 11-12 p 6lgiilerinde, tepede kalin tiptedir (Sekil 3.60.).

Yetisme yeri ve Yayilist

Izmir, Bergama-Gébeller Kdyii civari, 22.03.2010, H.BAS 2338. Bolgede Pinus

pinea, Pinus brutia, Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.60. 2338 numarali 6rnekte askus, parafiz ve spor
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3.2.25. 2340 Nolu 6rnek

Askokarp: 3,2 x 2 cm uzunlugunda, konik kampanulat bigimli (Sekil 3.61.), kizil-
toprak rengindedir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen diizgiin kenarlara sahiptir.
Alveoller kenarlar boyunca az ¢ok diizenli dizilidir ve ikincil alveol igerir. Alveoller
mantar rengindedir. Eti ezilince toz halini alir.

Sap: 1,6 x 0,8 cm Odlgiilerinde, beyaz renkli iizerinde pembe kisimlara sahip,
velekiillii, rizoidal, tliylli yapidadar.

Spor:  Goriilmemistir.

Askus: Goriilmemistir.

Parafiz: 240-245 x 14-15 p dlgiilerinde, tepede kalin tiptedir (Sekil 3.62.).

Yetisme yeri ve Yayilist

[zmir, Bergama-Gébeller Kdyii civari, 22.03.2010, H.BAS 2340. Bolgede Pinus

pinea, Pinus brutia, Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.62. 2340 numarali 6rnekte parafiz
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3.2.26. 2345 Nolu ornek

Askokarp: 2,2 x 2,7 cm uzunlugunda, siferikal bigimli (Sekil 3.63.), gri-toprak
rengindedir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen dalgali, iki kenar birlesmis
goriintlisii veren kenarlara sahiptir. Kenarlarda renk farklilig1 yoktur ve iizerinde yer
yer turuncu kisimlar mevcuttur. Alveoller kenarlar boyunca az c¢ok diizenli dizili
degildir. Alveoller gri-toprak rengindedir. Eti ezilince toz halini alir.

Sap: 2,3 x 0,8 cm Olgiilerinde, beyaz renkli iizerinde toprak renkli kisimlara sahip,
velekiilsiiz ve tliylii yapidadir.

Spor:  Goriilmemistir.

Askus: Ornegin olgun askuslar1 gdzlemlenememistir. Gozlemlenen geng askuslar 350-
360 x 18-19 p olgiilerindedir (Sekil 3. 64.).

Parafiz: Goriilmemistir.

Yetigsme yeri ve Yayilist

Izmir, Bergama-Gébeller Kdyii civari, 22.03.2010, H.BAS 2345. Bolgede Pinus

pinea, Pinus brutia, Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.64. 2345 numarali 6rnekte askus
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3.2.27. 2360 Nolu érnek

Askokarp: 2 x 2,8 cm uzunlugunda, siferikal bi¢imli (Sekil 3.65.), gri-toprak
renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen diizgiin kenarlara sahip degildir.
Alveoller diizenli dizilmemistir ve agik degillerdir. Alveoller gri-toprak rengidir. Eti
ezilince toz halini alir.

Sap: 2 x 0,8 cm dlgiilerinde, beyaz renkli {izerinde toprak renkli kisimlara sahip,
velekiilsiiz ve tily tastmamaktadir.

Spor:  Goriilmemistir.

Askus: Goriilmemistir.

Parafiz: 150-165 X 14-19 p olgiilerinde tepede kalin ve 115-120 x 14-16 p
Ol¢iilerinde yuvarlagims: tipe benzeyen ancak literatiirde tam karsiligi olmayan
tiptedir (Sekil 3.66.).

Yetigsme yeri ve Yayilist

Izmir, Bergama-Gobeller Koyii civari, 22.03.2010, H.BAS 2360. Bolgede Pinus

pinea, Pinus brutia, Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.65. 2360 numarali 6rnekte askokarp

Sekil 3.66. 2360 numaral1 6rnekte parafiz
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3.2.28. 2396 Nolu ornek

Askokarp: 3,9 x 2,6 cm uzunlugunda, konik kampanulat bigimli (Sekil 3.67.), pembe
renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen diizenli kenarlara sahip degildir.
Kenarlar mantarla ayni renktedir. Alveoller kenarlar boyunca diizenli dizili degildir
ve birbirine karigmig haldedir. Alveoller kenarlarla ayni1 renktedir. Eti ezilince toz
halini alir.

Sap: 1,9 X 1 cm olgiilerinde, beyaz renkli iizerinde pembe kisimlara sahip, velekiilsiiz
ve tily tagimamaktadir.

Spor:  Goriilmemistir.

Askus: Goriilmemistir.

Parafiz: 220-225 x 10-12 p olgiilerinde tepede kalin tipte parafiz bulunmaktadir
(Sekil 3.68.).

Yetigsme yeri ve Yayilist

Mugla, Yilanli ormanlik alan, 07.04.2010, H.BAS 2396. Bolgede Pinus nigra, Pinus

brutia, Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.68. 2396 numarali 6rnekte parafiz
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3.2.29. 2413 Nolu 6rnek

Askokarp: 5,9 x 4,1 cm uzunlugunda, akut kampanulat bi¢imli (Sekil 3.69.), siyah-
toprak rengindedir. Askokarp tepesinden sapa kadar ¢atallanarak inen diizgiin
kenarlara sahip degildir. Kenarlar siyah renklidir. Alveoller kenarlar boyunca diizenli
dizili degildir. Alveoller toprak rengidir. Eti ezilince toz halini alir.

Sap: 6,5 x 2 cm Olgiilerinde, beyaz renkli lizerinde toprak renkli kisimlara sahip,
velekiilsiiz, rizoidal yapida ve tily tasimaktadir.

Spor: 25-27 x 15-17 p olgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yiizeyi diizgiindiir (Sekil
3.70.).

Askus: 340-350 x 22-24 n dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.70.).

Parafiz: Goriilmemistir.

Yetisme yeri ve Yayilist

Denizli, Yesilyayla civari, 22.04.2010, H.BAS 2413. Bolgede Pinus brutia, Quercus,

Juniperus yetismektedir.
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Sekil 3.70. 2413 numarali 6rnekte askus ve spor
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3.2.30. 2424 Nolu 6rnek

Askokarp: 5,5 x 4,3 cm uzunlugunda, konik kampanulat bi¢cimli (Sekil 3.71.), gri-
toprak rengindedir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen diizenli kenarlara sahip
degildir. Kenarlar dalgali ve yer yer turuncu kisimlari vardir. Alveoller kenarlar
boyunca az c¢ok diizenli dizili degildir, birbirine karigmis halde bulunur ve ikincil
alveol igerir. Alveoller gri-toprak renktedir. Eti ezilince toz halini alir.

Sap: 3 x 1,2 cm Olgiilerinde, beyaz renkli tabana dogru pembe kisimlara sahip,
velekiilsiiz, bulboz rizoidal, tiiylli yapidadir.

Spor: 20-21 x 10-10,5 p olgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yiizeyi diizgiindiir
(Sekil 3.72.).

Askus: 318-325 x 18-19 p dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.72.).

Parafiz: Goriilmemistir.

Yetigsme yeri ve Yayilist

Denizli, Yesilyayla civari, 22.04.2010, H.BAS 2424. Bolgede Pinus brutia, Quercus,

Juniperus yetismektedir.
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Sekil 3.72. 2424 numaral 6rnekte askus ve spor
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3.2.31. 2439 Nolu 6rnek

Askokarp: 6,3 x 3,5 cm uzunlugunda, konik kampanulat bi¢imli (Sekil 3.73.), sar1
renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen diizenli olmayan, dalgali kenarlara
sahiptir. Kenarlarda renk farkliligi yoktur. Alveoller kenarlar boyunca az ¢ok diizenli
dizili degildir ve birbirine karismis sekildedir ve ikincil alveol igerir. Alveoller
kenarlarla ayni renktedir. Eti ezilince toz halini alir.

Sap: 2 x 1,4 cm o6l¢iilerinde, sar1 renkli, velekiilsiiz, tiiylii yapidadir.

Spor: 23,5-26 x 15-16,5 p olgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yilizeyi diizglindiir
(Sekil 3. 70.).

Askus: 360-370 x 20-21 p dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3. 74.).

Parafiz: Goriilmemistir.

Yetisme yeri ve Yayilist

Antalya, Cevizli-Bedemli Yolu 25.km, 23.04.2010, H.BAS 2439. Bolgede Abies,

Pinus nigra, Quercus, Juniperus yetismektedir.
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Sekil 3.74. 2439 numarali 6rnekte askus ve spor
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3.2.32. 2440 Nolu 6rnek

Askokarp: 5,2 x 3,5 cm uzunlugunda, konik kampanulat bi¢imli (Sekil 3.75.), gri-
toprak rengindedir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen diizenli kenarlara sahip
degildir. Kenarlar kizil-kahverengidir. Alveoller kenarlar boyunca az ¢ok diizenli
dizili degildir ve ikincil alveol igerir. Alveoller gri-toprak rengindedir. Eti ezilince
toz halini alir.

Sap: 2,4 x 1,7 cm olgiilerinde, beyaz renkli iizerinde pembe kisimlara sahip,
velekiillii, tabanda rizoidal yapili ve tiiystizdiir.

Spor: 18-19 x 9,5-10,5 p olgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yilizeyi diizgiindiir
(Sekil 3.76.).

Askus: 230-240 x 21-22 p dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.76.).

Parafiz: Goriilmemistir.

Yetigsme yeri ve Yayilist

Antalya, Cevizli-Bedemli Yolu 25.km, 23.04.2010, H.BAS 2440. Bolgede Abies,

Pinus nigra, Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.76. 2440 numarali 6rnekte askus ve spor
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3.2.33. 2447 Nolu 6rnek

Askokarp: 4,5 x 4,5 cm uzunlugunda, siferikal bigimli (Sekil 3.77.), kizil-toprak
rengindedir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen diizenli kenarlara sahip degildir.
Kenarlar kizil-kahverengidir.. Alveoller kenarlar boyunca az ¢ok diizenli dizili
degildir ve ikincil alveol igerir. Alveoller toprak rengidir. Eti ezilince toz halini alir.
Sap: 1,6 x 2,2 cm Odlgiilerinde, beyaz renkli ilizerinde pembe kisimlara sahip,
velekiilsiiz, tabanda rizoidal yapida ve tliysiiz yapidadir.

Spor: 24-25 x 15-16 p olgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yilizeyi diizglindiir (Sekil
3.78.).

Askus: 425-440 x 24-26 p dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.78.).

Parafiz: Goriilmemistir.

Yetisme yeri ve Yayilist

Antalya, Cevizli-Bedemli Yolu 25.km, 23.04.2010, H.BAS 2447. Bolgede Abies,

Pinus nigra, Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.78. 2447 numarali 6rnekte askus ve spor
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3.2.34. 2452 Nolu 6rnek

Askokarp: 4,6 x 3,3 cm uzunlugunda, konik kampanulat bigimli (Sekil 3.79.), sarims1
toprak rengindedir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen diizenli kenarlara sahiptir.
Kenarlar siyah renklidir. Alveoller kenarlar boyunca az c¢ok diizenli dizilmistir ve
ikincil alveol igerir. Alveoller sarimsi toprak rengidir. Eti ezilince toz halini alir.

Sap: 4,5 x 1,2 cm olgiilerinde, sar1 renkli ilizerinde yer yer beyazimsi yer yer
siyahims1 kisimlara sahip, velekiillii, rizoidal yapida ve tiiylii yapidadir.

Spor: 24-26 x 15-17 p olgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve ylizeyi diizglindiir (Sekil
3.80.).

Askus: 280-285 x 22-23 n dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.80.).

Parafiz: Goriilmemistir.

Yetisme yeri ve Yayilist

Antalya, Cevizli-Bedemli Yolu 25.km, 23.04.2010, H.BAS 2452. Bolgede Abies,

Pinus nigra, Quercus, Juniperus yetismektedir.
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Sekil 3.80. 2452 numarali 6rnekte askus ve spor
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3.2.35. 2454 Nolu 6rnek

Askokarp: 6,1 x 3,4 cm uzunlugunda, akut konik bicimli (Sekil 3.81.), gri-toprak
renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen diizenli kenarlara sahip degildir.
Kenarlar dalgali ve kahverengidir. Alveoller kenarlar boyunca diizenli dizili degildir
ve ikincil alveol tasir. Alveoller gri-toprak rengidir. Eti ezilince toz halini alir.

Sap: 2,9 x 1,4 cm olgiilerinde, beyaz renkli iizerinde toprak renkli kisimlara sahip,
velekiillii ve tily tasimaktadir.

Spor: 23,5-25,5 x 14,5-16p dlgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yiizeyi diizglindiir
(Sekil 3.82.).

Askus: 355-365 x 17-19 olgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.82.).

Parafiz: Goriilmemistir.

Yetisme yeri ve Yayilist

Antalya, Cevizli-Bedemli Yolu 25.km, 23.04.2010, H.BAS 2454. Bolgede Abies,

Pinus nigra, Quercus, Juniperus yetismektedir.
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Sekil 3.82. 2454 numarali 6rnekte askus ve spor
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3.2.36. 2500 Nolu érnek

Askokarp: 2,3 x 2 cm uzunlugunda, konik kampanulat bigimli (Sekil 3.83.), sarims1
toprak rengindedir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen diizenli, diizgiin kenarlara
sahiptir. Kenarlar kahverengidir. Alveoller kenarlar boyunca diizenli dizilidir.
Alveoller sarims1 toprak rengidir. Eti ezilince toz halini alir.

Sap: 3,6 x 1 cm Olgiilerinde, beyaz renkli iizerinde sarimsi kisimlara sahip,
velekiilsiiz, tabanda rizoidal yapida ve tiiy tasimaktadir.

Spor: 26-29 x 16,5-19 p olciilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yiizeyi diizgiindiir
(Sekil 3.84.).

Askus: 350-370 x 25-27 n odlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.84.).

Parafiz: Goriilmemistir.

Yetisme yeri ve Yayilist

Glimiishane, Kelkit-Giiltepe Koyii, 10.05.2010, H.BAS 2500. Bolgede Pinus
sylvestris, Quercus, Juniperus yetismektedir.
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Sekil 3.84. 2500 numarali 6rnekte askus ve spor
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3.2.37. 2503 Nolu 6rnek

Askokarp: 3 x 4,1 cm uzunlugunda, siferikal bi¢imli (Sekil 3.85.), turuncu-gri
renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar ¢atallanarak inen kenarlara sahiptir.
Kenarlarda turuncu lekelenmeler mevcuttur. Alveoller kenarlar boyunca az ¢ok
diizenli dizilidir ve ikincil alveol tasir. Alveoller gri-toprak rengidir. Eti ezilince kagit
gOriiniimii alir.

Sap: 1,9 x 1,4 cm olgiilerinde, beyaz renkli iizerinde pembe kisimlara sahip,
velekiillii, tabanda rizoidal yapida ve tiiy tasimaktadir.

Spor: 21-22 x 15-16 p 6lgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yiizeyi diizglindiir (Sekil
3.86.).

Askus: 338-343 x 18-20 p odlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.86.).

Parafiz: Goriilmemistir.

Yetigsme yeri ve Yayilist

Glimiishane, Kelkit-Giiltepe Koyii, 10.05.2010, H.BAS 2503. Bolgede Pinus

sylvestris, Quercus, Juniperus yetismektedir.
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Sekil 3.85. 2503 numarali 6rnekte askokarp
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Sekil 3.86. 2503 numarali 6rnekte askus ve spor
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3.2.38. 2504 Nolu ornek

Askokarp: 4,8 x 2,8 cm uzunlugunda, akut kampanulat bi¢imli (Sekil 3.87.), siyah-
toprak renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen diizenli kenarlara sahip
degildir. Kenarlar siyah renklidir. Alveoller kenarlar boyunca diizenli dizilmemistir
ve ikincil alveol tasir. Alveoller pembemsi toprak rengidir. Eti ezilince toz halini alir.
Sap: 2,5 x 1 cm Oolgiilerinde, beyaz renkli {izerinde siyahimsi kisimlara sahip,
velekiillii ve tily tasimaktadir.

Spor: 25-27 x 15-17 p olgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yiizeyi diizgiindiir (Sekil
3.88.).

Askus: 340-350 x 20-22 p dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.88.).

Parafiz: Goriilmemistir.

Yetisme yeri ve Yayilist

Glimiishane, Kelkit-Giiltepe Koyii, 10.05.2010, H.BAS 2504. Bolgede Pinus
sylvestris, Quercus, Juniperus yetismektedir.
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Sekil 3.88. 2504 numarali 6rnekte askus ve spor
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3.2.39. 2516 Nolu 6rnek

Askokarp: 3,3 x 3 cm uzunlugunda, ovoid bigimli (Sekil 3.89.), sari-kahverengi
renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar ¢atallanarak inen kenarlara sahiptir.
Kenarlar kahverengi renklidir. Alveoller kenarlar boyunca az ¢ok diizenli dizilidir ve
ikincil alveol tasir. Alveoller sar1 renklidir. Eti ezilince toz halini alir.

Sap: 1,7 x 1,3 cm o6lciilerinde, beyaz renkli iizerinde sar1 kisimlara sahip, velekiilli,
tabanda rizoidal yapida ve tliy tasimaktadir.

Spor: 24,5-27 x 16-17 p olgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yiizeyi diizglindiir
(Sekil 3.90.).

Askus: 345-350 x 21-22 p dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.90.).

Parafiz: Goriilmemistir.

Yetisme yeri ve Yayilist

Kastamonu, Taskopri-Kiiciikksu Koyii, 02.05.2010, H.BAS 2516. Bolgede Pinus
sylvestris, Pinus nigra, Abies, Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.89. 2516 numarali 6rnekte askokarp
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Sekil 3.90. 2516 numarali 6rnekte askus ve spor
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3.2.40. 2522 Nolu ornek

Askokarp: 2,9 x 2,1 cm uzunlugunda, konik kampanulat bigimli (Sekil 3.91.), bal-
kahverengi renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen diizenli kenarlara sahip
degildir. Kenarlar daha koyu renklidir. Alveoller kenarlar boyunca diizenli
dizilmemistir ve ikincil alveol tasir. Alveoller bal rengidir. Eti ezilince toz halini alir.
Sap: 1,3 x 0,8 cm 6lgiilerinde, sar1 renkli, velekiilsiiz ve tily tasimaktadir.

Spor:  Goriilmemistir.

Askus: Goriilmemistir.

Parafiz: 210-225 x 10-12 p olgiilerinde tepede kalin tipte parafiz bulunmaktadir
(Sekil 3.92.).

Yetisme yeri ve Yayilist

Kastamonu, Tasgkoprii-Kiigiiksu Koyt, 02.05.2010, H.BAS 2522. Bolgede Pinus

sylvestris, Pinus nigra, Abies, Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.92. 2522 numarali 6rnekte parafiz
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3.2.41. 2523 Nolu 6rnek

Askokarp: 3,2 x 2,5 cm uzunlugunda, akut kampanulat bi¢imli (Sekil 3.93.), bal-
kahverengi renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen diizenli kenarlara sahip
degildir. Kenarlarda kahverengi kisimlar mevcuttur. Alveoller diizenli dizili degildir
ve ikincil alveol tasir. Alveoller sarimsi bal rengidir. Eti ezilince toz halini alir.

Sap: 1,8 x 0,9 cm odlgiilerinde, beyaz renkli iizerinde kahverengi-pembe kisimlara
sahip, velekiillii, tabanda rizoidal yapida ve tily tagimaktadir.

Spor: 16-18 x 9-10 p olgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yilizeyi diizgiindiir (Sekil
3.94)).

Askus: 298-310 x 16-18 p dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.94.).

Parafiz: Goriilmemistir.

Yetisme yeri ve Yayilist

Kastamonu, Taskopri-Kiiciikksu Koyii, 02.05.2010, H.BAS 2523. Bolgede Pinus
sylvestris, Pinus nigra, Abies, Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.93. 2523 numarali 6rnekte askokarp
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Sekil 3.94. 2523 numaralh 6rnekte askus ve spor
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3.2.42. 2527 Nolu 6rnek

Askokarp: 6 x 3 cm uzunlugunda, ovoid bigimli (Sekil 3.95.), turuncu-kahverengi
renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen kenarlara sahiptir. Kenarlarda bordo-
kahverengi kisimlar mevcuttur. Alveoller kenarlar boyunca az ¢ok diizenli dizilidir
ve ikincil alveol tagir. Alveoller sarims1 kahverengi tonundadir. Eti ezilince kagit
gOriiniimii alir.

Sap: 1,5 x 1,5 cm olgiilerinde, beyaz renkli {izerinde toprak renkli kisimlara sahip,
velekiilsiiz ve tlly tasimaktadir.

Spor: 23-25 x 13-15 p 6lgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yiizeyi diizglindiir (Sekil
3.96.).

Askus: 345-360 x 25-27 p dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.96.).

Parafiz: Goriilmemistir.

Yetigsme yeri ve Yayilist

Kastamonu, Taskoprii- Kiigliksu Koyii, 02.05.2010, H.BAS 2527. Bolgede Pinus

sylvestris, Pinus nigra, Abies, Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.96. 2527 numarali 6rnekte askus ve spor
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3.2.43. 2539 Nolu ornek

Askokarp: 3,5 x 2,6 cm uzunlugunda, ovoid bi¢imli (Sekil 3.97.), somon rengindedir.
Askokarp tepesinden sapa kadar inen diizgiin, diizenli kenarlara sahip degildir.
Kenarlarda renk farkliligi yoktur. Alveoller kenarlar boyunca diizenli dizilmemistir,
birbirine karigsmis haldedir ve ikincil alveol tasir. Alveoller kenarlarla ayni renktedir.
Eti ezilince kagit goriinlimii alir.

Sap: 2,4 x 1 cm dlgiilerinde, beyaz renkli iizerinde toprak rengi kisimlara sahip,
velekiilstizdiir ve tiily tasimaz.

Spor: 20,5-22 x 14-15 p olgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yiizeyi diizgiindiir
(Sekil 3.98.).

Askus: 360-370 x 18-19 u odlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.98.).

Parafiz: 150-165 x 10-12 p dlgiilerinde kara yilanbasi tipindedir (Sekil 3.98.).
Yetigsme yeri ve Yayilist

Konya, Beysehir, 24.04.2010, H.BAS 2539. Bolgede Pinus nigra, Cedrus, Quercus,

Juniperus yetismektedir.
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Sekil 3.98. 2539 numarali 6rnekte askus, parafiz ve spor
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3.2.44. 2545 Nolu 6rnek

Askokarp: 4,8 x 2,2 cm uzunlugunda, ovoid bigimli (Sekil 3.99.), siyah-toprak
renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen kenarlara sahiptir. Kenarlar daha
koyu renklidir. Alveoller kenarlar boyunca az ¢ok diizenli dizilidir ve ikincil alveol
tasir. Alveoller kenarlardan daha agik renklidir. Eti ezilince kagit goriiniimii alir.

Sap: 2,2 x 0,9 cm Odlgiilerinde, beyaz renkli ilizerinde pembe kisimlara sahip,
velekiillii, tabanda rizoidal yapida ve tiiy tasimaktadir.

Spor: 18-21 x 9-10,5 p dlgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yiizeyi diizglindiir (Sekil
3.100.).

Askus: 280-300 x 16-17 u dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.100.).

Parafiz: Goriilmemistir.

Yetisme yeri ve Yayilist

Erzincan, Refahiye-Saghk Koyi, 08.05.2010, H.BAS 2545. Bolgede Pinus
sylvestris, Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.100. 2545 numarali 6rnekte askus, parafiz ve spor
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3.2.45. 2546 Nolu 6rnek

Askokarp: 3,2 x 2,2 cm uzunlugunda, akut kampanulat bigimli (Sekil 3.101.), siyah-
toprak rengindedir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen diizenli kenarlara sahip
degildir. Kenarlarda renk farklilig1 yoktur. Alveoller kenarlar boyunca diizenli dizili
degildir ve ikincil alveol tasir. Alveoller kenarlarla ayni renktedir. Eti ezilince toz
halini alir.

Sap: 1,9 x 1 cm olgiilerinde, beyaz renkli iizerinde toprak rengi kisimlara sahip,
velekiillii, tabanda rizoidal yapida ve tiiy tasimaktadir.

Spor: 20-24 x 10-12 p 6lgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yiizeyi diizglindiir (Sekil
3.102.).

Askus: 270-280 x 18-20 u dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.102.).

Parafiz: 180-190 x 13-23 p 6lgiilerinde tepede kalin tiptedir (Sekil 3.102.).

Yetigsme yeri ve Yayilist

Erzincan, Refahiye-Saghk Koyi, 08.05.2010, H.BAS 2546. Bolgede Pinus

sylvestris, Quercus, Juniperus yetismektedir.
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Sekil 3.102. 2546 numarali 6rnekte askus, parafiz ve spor
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3.2.46. 2547 Nolu 6rnek

Askokarp: 3,8 x 3,3 cm uzunlugunda, siferikal bigimli (Sekil 3.103.), kahverengi-
toprak rengindedir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen diizenli kenarlara sahip
degildir. Kenarlar daha koyu renklidir. Alveoller kenarlar boyunca diizenli degildir
ve birbirine karigmis haldedir. Alveoller sarimsi-toprak rengindedir. Eti ezilince toz
halini alir.

Sap: 1,8 x 0,8 cm Odlgiilerinde, beyaz renkli ilizerinde pembe kisimlara sahip,
velekiilsiiz ve tlly tasimaktadir.

Spor: 22-25 x 13-15 p 6lgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yiizeyi diizglindiir (Sekil
3.104.).

Askus: 295-305 x 20-22 u dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.104.).

Parafiz: 185-195 x 13-14 p dlgiilerinde, tepede kalin tiptedir (Sekil 3.104.).

Yetigsme yeri ve Yayilist

Erzincan, Refahiye-Saghk Koyi, 08.05.2010, H.BAS 2547. Bolgede Pinus

sylvestris, Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.104. 2547 numarali é6rnekte askus, parafiz ve spor
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3.2.47. 2556 Nolu érnek

Askokarp: 2,2 x 1,5 cm uzunlugunda, konik kampanulat bigimli (Sekil 3.105.),
sarims1 kahverengi renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen diizenli kenarlara
sahip degildir. Kenarlar siyah renklidir. Alveoller kenarlar boyunca diizenli
dizilmemistir, birbirine karigmis haldedir ve ikincil alveol tasir. Alveoller sarimsi
kahverengidir. Eti ezilince kagit goriintimii alir.

Sap: 2,7 x 1 cm ol¢iilerinde, beyaz renkli iizerinde toprak rengi kisimlara sahip,
velekiilsiiz, tabanda rizoidal yapida ve tiiy tasimaktadir.

Spor: 20-23 x 10-13 p 6lgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve ylizeyi diizglindiir (Sekil
3.106.).

Askus: 310-320 x 18,5- 20 p olgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.106.).

Parafiz: 210-217 x 12-13 p olgiilerinde, tepede kalin tipe benzemektedir (Sekil
3.106.).

Yetigsme yeri ve Yayilist
Corum, Iskilip-Elmali Koyii, 28.04.2010, H.BAS 2556. Bélgede Pinus nigra,

Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.106. 2556 numarali 6rnekte askus, parafiz ve spor
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3.2.48. 2557 Nolu 6rnek

Askokarp: 3,3 x 4,2 cm uzunlugunda, siferikal bigimli (Sekil 3.107.), sari-kahverengi
renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen diizenli kenarlara sahip degildir.
Kenarlarin bazi yerleri kahverengi bazi yerleri sar1 renklidir. Alveoller kenarlar
boyunca diizenli dizilmemistir ve ikincil alveol tasir. Alveoller gri-toprak rengidir.
Eti ezilince kagit goriiniimii alir.

Sap: 2,5 x 1,2 cm 0l¢iilerinde, beyaz renkli iizerinde toprak rengi kisimlara sahip,
velekiillii, tabanda rizoidal yapida ve tiiy tasimaktadir.

Spor: 24-26 x 14-16 p 6lgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve ylizeyi diizglindiir (Sekil
3.108.).

Askus: 330-335 x 19-21 p dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.108.).

Parafiz: Goriilmemistir.

Yetigsme yeri ve Yayilist

Corum, Iskilip-Elmali Koyii, 28.04.2010, H.BAS 2557. Bélgede Pinus nigra,

Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.108. 2557 numarali 6rnekte askus ve spor
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3.2.49. 2558 Nolu ornek

Askokarp: 3,9 x 1,7 cm uzunlugunda, akut kampanulat bigimli (Sekil 3.109.), siyah-
toprak renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen diizgiin, diizenli kenarlara
sahiptir. Kenarlar siyah renklidir. Alveoller kenarlar boyunca az ¢ok diizenli dizilidir
ve ikincil alveol tasir. Alveoller gri-toprak rengidir. Eti ezilince toz halini alir.

Sap: 2,3 x 0,8 cm Olgiilerinde, beyaz renkli ilizerinde toprak rengi kisimlara sahip,
velekiillii ve tily tasimaktadir.

Spor: 22-23 x 13-14 p dlgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yilizeyi diizglindiir (Sekil
3.110.).

Askus: 215-220 x 19-21 p dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.110.).

Parafiz: 205-210 x 13-14 p odlgiilerinde, tepede kalin tiptedir (Sekil 3.110.).

Yetisme yeri ve Yayilist

Corum, Iskilip-Elmali Koyii, 28.04.2010, H.BAS 2558. Bélgede Pinus nigra,

Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.110. 2558 numarali 6rnekte askus, parafiz ve spor
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3.2.50. 2560 Nolu érnek

Askokarp: 2,2 x 1,6 cm uzunlugunda, akut kampanulat bigimli (Sekil 3.111.),
kahverengi-toprak renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen diizenli kenarlara
sahip degildir. Kenarlarda renk farklilig1 yoktur. Alveoller kenarlar boyunca diizenli
dizilmemistir ve ikincil alveol tasir. Alveoller kenarlarla ayn1 renktedir. Eti ezilince
kagit goriinlimi alir.

Sap: 2 x 0,9 cm olgiilerinde, beyaz renkli iizerinde toprak rengi kisimlara sahip,
velekiillii, tabanda rizoidal yapida ve tiiy tastmamaktadir.

Spor: 22,5-23,5 x 13,5-14,5 p olgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yiizeyi
diizglindiir (Sekil 3. 112.).

Askus: 350-360 x 19-20 u dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.112.).

Parafiz: Goriilmemistir.

Yetigsme yeri ve Yayilist

Corum, Iskilip- Elmali Koyii, 28.04.2010, H.BAS 2560. Bolgede Pinus nigra,

Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.112. 2560 numarali 6rnekte askus ve spor
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3.2.51. 2578 Nolu 6rnek

Askokarp: 6,2 x 3,6 cm uzunlugunda, konik kampanulat bigimli (Sekil 3.113.),
turuncu-sar1 renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen kenarlara sahiptir.
Kenarlarda renk farkliligi yoktur. Alveoller kenarlar boyunca az ¢ok diizenli dizilidir
ve ikincil alveol tasir. Alveoller sarimsi tonlardadir. Eti ezilince kagit gdriintimii alir.
Sap: 3,9 x 1,2 cm o6lgiilerinde, beyaz renkli iizerinde toprak rengi kisimlara sahip,
velekiilsiiz, bulboz rizoidal yapida ve tiiy tasimaktadir.

Spor: 23,5-24,5 x 13,5-15 p 6l¢iilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve ylizeyi diizgiindiir
(Sekil 3.114.).

Askus: 285-295 x 18-20 p odlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.114.).

Parafiz: Gorlilmemistir.

Yetisme yeri ve Yayilisi

Samsun, Vezirkoprii- Kunduz Ormanlari, 30.04.2010, H.BAS 2578. Bolgede Pinus
sylvestris, Pinus nigra, Abies, Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.114. 2578 numarali é6rnekte askus ve spor
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3.2.52. 2587 Nolu 6rnek

Askokarp: 2,8 x 3,1 cm uzunlugunda, siferikal bigimli (Sekil 3.115.), siyah-toprak
renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen diizenli kenarlara sahip degildir.
Kenarlar daha koyu renklidir. Alveoller kenarlar boyunca diizenli dizilmemistir.
Alveoller kenarlardan daha agik renklidir. Eti ezilince toz halini alir.

Sap: 2 x 0,7 cm Olgiilerinde, beyaz renkli lizerinde toprak renkli kisimlara sahip,
velekiilsiiz, tabanda rizoidal yapida ve tiiy tasimaktadir.

Spor: 20-22 x 12-13 p 6lgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve ylizeyi diizglindiir (Sekil
3.116.).

Askus: 255-270 x 17-18 p dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.116.).

Parafiz: Goriilmemistir.

Yetisme yeri ve Yayilist

Samsun, Vezirkopri-Kunduz Ormanlari, 30.04.2010, H.BAS 2587. Bolgede Pinus
sylvestris, Pinus nigra, Abies, Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.116. 2587 numarali 6rnekte askus ve spor
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3.2.53. 2599 Nolu 6rnek

Askokarp: 1,5 x 1,7 cm uzunlugunda, akut kampanulat bigimli (Sekil 3.117.), siyah-
koyu kahverengi renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar c¢atallanarak inen
kenarlara sahiptir. Kenarlar mantarla ayni renktedir. Alveoller kenarlar boyunca
dizilidir ve ikincil alveol tagir. Alveoller kenarlarla ayni renklidir. Eti ezilince toz
alini alir.

Sap: 1,2 x 0,9 cm dlgiilerinde, krem renkli tizerinde toprak rengi kisimlara sahip,
velekiilsiiz, rizoidal yapida ve tiiy tasimamaktadir.

Spor: Gortilmemistir.

Askus: Gortilmemistir.

Parafiz: 170-180 x 12-14 p 6lgiilerinde tepede kalin tiptedir (Sekil 3.118.).

Yetisme yeri ve Yayilist

Corum, Iskilip-Elmali Koyii, 28.04.2010, H.BAS 2599. Bélgede Pinus nigra,

Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.118. 2599 numarali 6rnekte parafiz
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3.2.54. 2600 Nolu 6rnek

Askokarp: 4,1 x 3 cm uzunlugunda, konik kampanulat bi¢imli (Sekil 3.119.), turuncu
somon renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen diizenli olmayan kenarlara
sahiptir. Kenarlar kahverengi renklidir. Alveoller kenarlar boyunca az c¢ok diizenli
dizilmistir. Alveoller sarims1 krem renklidir. Eti ezilince kagit goriiniimii alir.

Sap: 2,8 x 1,2 cm olgiilerinde, beyaz renkli tizerinde toprak renkli kisimlara sahip,
velekiil ve tliy tagimaktadir.

Spor: 25-26 x 14,5-15,5 p olgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yilizeyi diizgilindiir
(Sekil 3.120.).

Askus: 250-260 x 19-21 p dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.120.).

Parafiz: 205-215 x 11-12 p 6lgiilerinde, tepede kalin tiptedir (Sekil 3.120.).

Yetisme yeri ve Yayilist

Corum, Iskilip-Elmali Koyii, 28.04.2010, H.BAS 2600. Bélgede Pinus nigra,

Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.119. 2600 numarali 6rnekte askokarp

Sekil 3.120. 2600 numarali 6rnekte askus, parafiz ve spor
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3.2.55. 2606 Nolu érnek

Askokarp: 4,4 x 3,9 cm uzunlugunda, konik kampanulat bigimli (Sekil 3.121.),
kahverengi-toprak renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen kenarlara sahiptir.
Alveoller kenarlar boyunca az ¢ok diizenli dizilidir ve ikincil alveol tasir. Alveoller
gri-toprak rengidir. Eti ezilince kagit goriiniimii alir.

Sap: 3,2 x 1,2 cm olgiilerinde, beyaz renkli iizerinde toprak renkli kisimlara sahip,
velekiillii, tabanda rizoidal yapida ve tiiy tasimaktadir.

Spor: 22-23 x 12-13 p olgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yiizeyi diizgiindiir (Sekil
3.122.)).

Askus: 340-360 x 19-21 p odlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.122.).

Parafiz: Gorlilmemistir.

Yetisme yeri ve Yayilis

Corum, Iskilip-Elmali Koyii, 28.04.2010, H.BAS 2606. Bélgede Pinus nigra,
Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.122. 2606 numarali é6rnekte askus, parafiz ve spor
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3.2.56. 2616 Nolu 6rnek

Askokarp: 4,2 x 2,6 cm uzunlugunda, konik kampanulat bigimli (Sekil 3.123.), bal
rengindedir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen diizenli kenarlara sahip degildir.
Kenarlar daha koyu renklidir. Alveoller kenarlar boyunca diizenli dizilmemistir ve
ikincil alveol tasir. Alveoller kenarlardan daha agik renklidir. Eti ezilince toz halini
alir.

Sap: 1,2 x 1 cm 6l¢iilerinde, beyaz renklidir, velekiilsiizdiir ve tiiy tagimamaktadir.
Spor:  Goriilmemistir.

Askus: Goriilmemistir.

Parafiz: 160-175 x 12-13 p olgiilerinde, yuvarlagimsi ile tepede kalin tipe
benzemektedir (Sekil 3.124.).

Yetisme yeri ve Yayilist

Sivas, Susehri, 06.05.2010, H.BAS 2616. Bolgede Pinus sylvestris, Pinus nigra,

Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.124. 2616 numarali 6rnekte parafiz
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3.2.57. 2624 Nolu 6rnek

Askokarp; 3,2 x 3,8 cm uzunlugunda, konik kampanulat bigimli (Sekil 3.125.), siyah
renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen diizgiin, diizenli kenarlara sahip
degildir. Kenarlarda renk farkliligi yoktur. Alveoller kenarlar boyunca diizenli
dizilmemistir ve ikincil alveol tasir. Alveoller kenarlarla ayni renktedir. Eti ezilince
boncuk gibi bir hal alir.

Sap; 6,4 x 1,7 cm Olgiilerinde, beyaz renkli iizerinde pembe kisimlara sahip,
velekiilsiiz, tabanda rizoidal yapida ve tliy tasimamaktadir.

Mikroskobik Karakterler

Spor: 21-23 x 12-14 p 6lgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yiizeyi diizglindiir (Sekil
3.126.).

Askus: 295-310 x 13-15p olgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.126.).

Parafiz: Gorlilmemistir.

Yetigsme yeri ve Yayilist

Kastamonu, Inebolu-Geris civari, 02.05.2010, H.BAS 2624. Bolgede Abies, Quercus,

Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.126. 2624 numarali 6rnekte askus ve spor
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3.2.58. 2632 Nolu 6rnek

Askokarp: 3,1 x 3,5 cm uzunlugunda, siferikal bigimli (Sekil 3.127.), gri-toprak
renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen dalgali, diizgiin olmayan kenarlara
sahiptir. Alveoller kenarlar boyunca diizenli dizilmemistir ve birincil alveol tasir.
Alveoller gri-toprak rengidir. Eti ezilince toz halini alir.

Sap: 2,7 x 1,5 cm o0lgiilerinde, beyaz renkli lizerinde toprak rengi kisimlara sahip,
velekiilsiiz, tabanda rizoidal yapida ve tiiy tasimaktadir.

Spor: 22-24 x 10-11 p odlgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yilizeyi diizglindiir (Sekil
3.128.).

Askus: 370-380 x 19-21 p odlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.128.).

Parafiz: Goriilmemistir.

Yetisme yeri ve Yayilist

Kastamonu, Inebolu-Geris civari, 02.05.2010, H.BAS 2632. Bolgede Abies, Quercus,

Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.128. 2632 numarali 6rnekte askus ve spor
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3.2.59. 2633 Nolu 6rnek

Askokarp: 4,1 x 3,8 cm uzunlugunda, konik kampanulat bi¢imli, sar1 renklidir (Sekil
3.129.). Askokarp tepesinden sapa kadar inen diizgiin, diizenli kenarlara sahip
degildir. Kenarlarda kahverengi lekelenmeler mevcuttur. Alveoller sar1 renklidir. Eti
ezilince kagit gériiniimii alir.

Sap: 4,3 x 1,9 cm dlgiilerinde, beyaz renkli iizerinde pembe kisimlara sahip,
velekiilsiiz, rizoidal yapida ve tiiy tasimamaktadir.

Spor: 23-25 x 13-14 p olgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve ylizeyi diizglindiir (Sekil
3.130.).

Askus: 395-410 x 22-23,5 p dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.130.).

Parafiz: Gorlilmemistir.

Yetisme yeri ve Yayilist

Kastamonu, Inebolu-Geris civari, 02.05.2010, H.BAS 2633. Bolgede Abies, Quercus,

Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.129. 2633 numarali é6rnekte askokarp
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Sekil 3.130. 2633 numarali 6rnekte askus ve spor
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3.2.60. 2634 Nolu 6rnek

Askokarp: 6,3 x 4,2 cm uzunlugunda, konik kampanulat bi¢imli (Sekil 3.131.), kizil-
toprak renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar diizgiin, diizenli inen kenarlara
sahip degildir. Dalgali kenarlara sahiptir. Kenarlarda yer yer renk koyulagmalari
mevcuttur. Eti ezilince toz halini alir.

Sap: 3,4 x 2,4 cm Olgiilerinde, sar1 renkli iizerinde toprak renkli kisimlara sahip,
velekiilsiiz, rizoidal yapida ve tily tasimaktadir.

Spor: 23,5-24,5 x 13-14 p olgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yilizeyi diizgiindiir
(Sekil 3.132.).

Askus: 295-310 x 19-21 p odlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.132.).

Parafiz: Goriilmemistir.

Yetisme yeri ve Yayilisi

Kastamonu, Inebolu-Geris civari, 02.05.2010, H.BAS 2634. Bolgede Abies, Quercus,
Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.132. 2634 numarali 6rnekte askus ve spor
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3.2.61. 2637 Nolu 6rnek

Askokarp: 6,7 x 3,3 cm uzunlugunda, silindirik bigimli (Sekil 3.133.), toprak rengi-
siyah renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen diizgiin, diizenli kenarlara
sahiptir. Kenarlarda siyah renk hakimdir. Alveoller kenarlar boyunca az ¢ok diizenli
dizilidir ve ikincil alveol tasir. Alveoller gri-toprak rengidir. Eti ezilince toz halini
alir.

Sap: 4,4 x 2,5 cm Olciilerinde, sar1 renkli iizerinde toprak rengi kisimlara sahip,
velekiillii, rizoidal yapida ve tiiy tasimaktadir.

Spor: 24-26 x 13-15 p 6lgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yiizeyi diizglindiir (Sekil
3.134)).

Askus: 305-315 x 22-23 u dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.134.).

Parafiz: Goriilmemistir.

Yetigsme yeri ve Yayilist

Kastamonu, Inebolu-Geris civari, 02.05.2010, H.BAS 2637. Bolgede Abies, Quercus,

Juniperus yetismektedir.

"

Sekil 3.134. 2637 numarali 6rnekte askus ve spor
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3.2.62. 2654 Nolu 6rnek

Askokarp: 4,8 x 2,3 cm uzunlugunda, konik kampanulat bigimli (Sekil 3.135.),
pembe-siyah renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen diizgiin, diizenli
kenarlara sahiptir. Kenarlar siyah renklidir. Alveoller kenarlar boyunca az ¢ok
diizenli dizilidir ve ikincil alveol tasir. Alveoller pembe-giilkurusu rengindedir. Eti
ezilince toz halini alir. Eti giizel kokuludur.

Sap: 1,9 x 1,4 cm Oolgiilerinde, beyaz renkli iizerinde pembe kisimlara sahip,
velekiilsiiz, rizoidal yapida ve tily tasimaktadir.

Spor: 22-23 x 12-13 p 6lgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yiizeyi diizglindiir (Sekil
3.136.).

Askus: 275-290 x 19-20 p dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.136.).

Parafiz: Goriilmemistir.

Yetigsme yeri ve Yayilist

Sinop, Duragan-Adadagi, 01.05.2010, H.BAS 2654. Bolgede Abies, Cedrus, Pinus

brutia, Pinus nigra, Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.135. 2654 numarali 6rnekte askokarp

Sekil 3.136. 2654 numarali 6rnekte askus ve spor
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3.2.63. 2655 Nolu 6rnek

Askokarp: 3,7 x 1,7 cm uzunlugunda, akut kampanulat bigimli (Sekil 3.137.), siyah-
toprak renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen kenarlara sahiptir. Kenarlar
daha koyu renklidir. Alveoller kenarlar boyunca az ¢ok diizenli dizilidir ve ikincil
alveol tagir. Alveoller kenarlardan daha agik renklidir. Eti ezilince toz halini alir.

Sap: 1,6 x 1 cm Olgiilerinde, beyaz renkli {izerinde toprak rengi kisimlara sahip,
velekiilsiiz, tabanda rizoidal yapida ve tiiy tasimaktadir.

Spor: 15-17 x 9-11 p olgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yilizeyi diizgiindiir (Sekil
3.138.).

Askus: 255-280 x 16-19 p dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.138.).

Parafiz: Goriilmemistir.

Yetisme yeri ve Yayilist

Sinop, Duragan-Adadagi, 01.05.2010, H.BAS 2655. Bolgede Abies, Cedrus, Pinus

brutia, Pinus nigra, Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.138. 2655 numarali 6rnekte askus ve spor
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3.2.64. 2658 Nolu o6rnek

Askokarp: 2,2 x 2 cm uzunlugunda, konik kampanulat bi¢imli (Sekil 3.139.),
pembe-siyah renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen diizgiin, diizenli
kenarlara sahip degildir. Askokarpin bazi kisimlarinda siyahlagmalar mevcuttur.
Alveoller kenarlar boyunca diizenli dizilmemistir, birbirine karigmis haldedir.
Alveoller pembe renklidir. Eti ezilince toz halini alir.

Sap: 2,4 x 1,2 cm O0lgiilerinde, beyaz renkli iizerinde pembe kisimlara sahip,
velekiilsiizdii ve yilan derisi seklinde tily tasimaktadir.

Spor: 22-23 x 12-13 p 6lgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yiizeyi diizglindiir (Sekil
3.140.).

Askus: 345-360 x 18-19 p dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.140.).

Parafiz: 230-240 x 18-19 p olgiilerinde karayilan basi tipinde, 180-190 x 13-14 p
olgiilerinde tepede kalin tiptedir (Sekil 3.140.)

Yetigsme yeri ve Yayilist

Sinop, Duragan-Adadagi, 01.05.2010, H.BAS 2658. Bolgede Abies, Cedrus, Pinus

brutia, Pinus nigra, Quercus, Juniperus yetismektedir.
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Sekil 3.140. 2658 numarali 6rnekte askus, parafiz ve spor
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3.2.65. 2667 Nolu o6rnek

Askokarp: 5,7 x 5,1 cm uzunlugunda, konik kampanulat bigimli (Sekil 3.141)),
toprak rengi-siyah renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen kenarlara sahiptir.
Kenarlar siyah renklidir. Alveoller kenarlar boyunca az c¢ok diizenli dizilidir.
Alveoller toprak rengidir. Eti ezilince kagit goriiniimii alir.

Sap: 3,5 x 2,3 cm Olgiilerinde, beyaz renkli ilizerinde toprak rengi kisimlara sahip,
velekiillii ve tily tasimaktadir.

Spor: 25-28 x 14-16 p olgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yilizeyi diizglindiir (Sekil
3.142.).

Askus: 345-355 x 24-26 p dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.142.).

Parafiz: 170-185 x 18-20 p 6lgiilerinde emzik tipinde, 205-225 x 13-15 p dlgiilerinde
yuvarlagimst tiptedir (Sekil 3.142.).

Yetigsme yeri ve Yayilist

Sinop, Duragan-Adadagi, 01.05.2010, H.BAS 2667. Bolgede Abies, Cedrus, Pinus

brutia, Pinus nigra, Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.142. 2667 numarali 6rnekte askus ve spor
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3.2.66. 2669 Nolu 6rnek

Askokarp: 3,2 x 2,5 cm uzunlugunda, konik kampanulat bigimli (Sekil 3.143.),
toprak rengi- koyu kahverengi renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen
diizenli kenarlara sahip degildir. Kenarlar dalgalidir. Kenarlarda koyu kahverengi
renklidir. Alveoller kenarlar boyunca diizenli dizili degildir ve ikincil alveol tasir.
Alveoller toprak rengidir. Eti ezilince kagit goriiniimii alir.

Sap: 2,7 x 1,4 cm 0l¢iilerinde, beyaz renkli iizerinde toprak rengi kisimlara sahip,
velekiilsiiz, rizoidal yapida ve tily tasimaktadir.

Spor: 21-22 x 12,5-14 p olgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve ylizeyi diizgiindiir
(Sekil 3.144.).

Askus: 350-365 x 20-21 p dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.144.).

Parafiz: 275-290 x 20-23 p 6lgiilerinde tepede kalin tiptedir (Sekil 3.144.).

Yetigsme yeri ve Yayilist

Sinop, Duragan-Adadagi, 01.05.2010, H.BAS 2669. Bolgede Abies, Cedrus, Pinus

brutia, Pinus nigra, Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.144. 2669 numarali é6rnekte askus, parafiz ve spor
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3.2.67. 2675 Nolu o6rnek

Askokarp: 4,6 x 2,9 cm uzunlugunda, akut kampanulat bigimli (Sekil 3.145.),
turuncu-somon renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar gatallanarak inen kenarlara
sahiptir. Kenarlar daha koyu renklidir. Alveoller kenarlar boyunca az ¢ok diizenli
dizilidir ve ikincil alveol tasir. Alveoller gri-toprak rengidir. Eti ezilince kagit
goriinimii alir.

Sap: 1,7 x 0,9 cm ol¢iilerinde, beyaz renkli iizerinde toprak rengi kisimlara sahip,
velekiilsiiz, tabanda rizoidal yapida ve tliy tasimamaktadir.

Spor: Goriilmemistir.

Askus: Gortilmemistir.

Parafiz: 210-220 x 10-11 p 6lgiilerinde tepede kalin tiptedir (Sekil 3.146.).

Yetisme yeri ve Yayilist

Sinop, Duragan-Adadagi, 01.05.2010, H.BAS 2675. Bolgede Abies, Cedrus, Pinus

brutia, Pinus nigra, Quercus, Juniperus yetismektedir.

o

Sekil 3.146. 2675 numaral1 6rnekte parafiz
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3.2.68. 2683 Nolu 6rnek

Askokarp: 4,5 x 4,5 cm uzunlugunda, siferikal bigimli (Sekil 3.147.), morumsu
pembe-siyah renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen diizgiin, diizenli
kenarlara sahip degildir. Kenarlarda siyah lekelenmeler mevcuttur. Alveoller
kenarlar boyunca diizenli dizilmemis, karisik bir sekilde bulunur. Alveoller morumsu
pembe rengindedir. Eti ezilince toz halini alir.

Sap: 2,5 x 1,2 cm olgiilerinde, beyaz renkli iizerinde pembe kisimlara sahip,
velekiilsiiz, rizoidal yapida ve tily tasimaktadir.

Spor:  Goriilmemistir.

Askus: 250-270 x 16-18 u olgiilerindedir. Geng askus oldugundan iginde sporlar
gozlenememistir (Sekil 3.148.).

Parafiz: 185-200 x 13-14 p 6lgiilerinde karayilan basi ile yuvarlagimsi tip arasinda
bir yapida literatiirde tam karsilig1 olmayan tiptedir (Sekil 3.148.).

Yetigsme yeri ve Yayilist

Sinop, Duragan-Adadagi, 01.05.2010, H.BAS 2683. Bolgede Abies, Cedrus, Pinus

brutia, Pinus nigra, Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.147. 2683 numarali 6rnekte askokarp

Sekil 3.148. 2683 numaral1 6rnekte parafiz
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3.2.69. 2702 Nolu ornek

Askokarp: 2,9 x 3,1 c¢cm uzunlugunda, konik kampanulat bigimli (Sekil 3.149.),
sarimsi toprak rengi-siyah renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen kenarlara
sahiptir. Kenarlar siyah renklidir. Alveoller sarimsi toprak rengidir. Eti ezilince kagit
gOriinimii alir.

Sap: 3,2 x 1,8 cm olgiilerinde, beyaz renkli iizerinde sar1 kisimlara sahip, velekiilsiiz,
rizoidal yapida ve tiiy tasimaktadir.

Spor: 22-24 x 13-15 p olgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yilizeyi diizglindiir (Sekil
3.150.).

Askus: 350-360 x 19-21 p dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.150.).

Parafiz: 260-280 x 10-11 p 6lgiilerinde tepede kalin tiptedir (Sekil 3.150.).

Yetisme yeri ve Yayilist

Adana, Aladag-Ceritler yaylas1,14.05.2010, H.BAS 2702. Bolgede Abies, Cedrus,

Pinus brutia, Pinus nigra, Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.150. 2702 numarali 6rnekte askus, parafiz ve spor
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3.2.70. 2714 Nolu 6rnek

Askokarp: 5,3 x 5,1 cm uzunlugunda, siferikal bigimli (Sekil 3.151.), sar1 renklidir.
Askokarp tepesinden sapa kadar inen diizgiin, diizenli kenarlara sahip degildir.
Kenarlarda renk farkliligi yoktur. Alveoller diizensiz bir birine karigmis haldedir.
Alveoller kenarlarla ayn1 renktedir. Eti ezilince kagit goriiniimii alir.

Sap: 5,6 x 3,4 cm Odlgiilerinde, beyaz renkli ilizerinde pembe kisimlara sahip,
velekiilsiiz, rizoidal yapida ve tiiy tasimamaktadir.

Spor: 20-22 x 12-13 p dlgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yilizeyi diizglindiir (Sekil
3.152.).

Askus: 275-290 x 19-21 p odlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.152.).

Parafiz: 175-190 x 15-18 p olgiilerinde tepede kalin tipte ve 210-230 x 12-24 p
olgiilerinde karayilan basi tipindedir (Sekil 3.152.).

Yetigsme yeri ve Yayilist

Adana, Aladag-Ceritler yaylasi, 14.05.2010, H.BAS 2714. Bolgede Abies, Cedrus,

Pinus brutia, Pinus nigra, Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.152. 2714 numaral 6rnekte askus, parafiz ve spor
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3.2.71. 2725 Nolu 6rnek

Askokarp: 3 x 2,8 cm uzunlugunda, konik kampanulat bi¢imli (Sekil 3.153.),
turuncu-sar1 renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar diizgiin inen kenarlara sahip
degildir. Kenarlarda turuncu lekelenmeler mevcuttur. Alveoller diizensizdir ve ikincil
alveol tasir. Alveoller fazla agik degildir ve kenarlarla aynmi renklidir. Eti ezilince
kagit goriintimi alir.

Sap: 1,2 x 1,3 cm olgiilerinde, beyaz renkli tizerinde toprak rengi kisimlara sahip,
velekiilsiizdiir ve tiiy tasimaktadir.

Spor: 18-19 x 10-12 p 6lgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yiizeyi diizglindiir (Sekil
3.154.).

Askus: 360-3755 x 20-22 p dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.154.).

Parafiz: Goriilmemistir.

Yetigsme yeri ve Yayilist

Adana, Aladag-Ceritler yaylasi, 14.05.2010, H.BAS 2725. Bolgede Abies, Cedrus,

Pinus brutia, Pinus nigra, Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.154. 2725 numarali 6rnekte askus ve spor
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3.2.72. 2735 Nolu 6rnek

Askokarp: 6 x 3,1 cm uzunlugunda, konik kampanulat bigimli (Sekil 3.155.), somon
renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen kenarlara sahiptir. Kenarlarda renk
farkliligi yoktur. Alveoller kenarlar boyunca az ¢ok diizenli dizilidir. Alveoller
kenarlarla ayni renklidir. Eti ezilince kagit gériintimii alir.

Sap: 3,4 x 1,7 cm Olgiilerinde, beyaz renkli lizerinde toprak rengi-pembe kisimlara
sahip, velekiillii, bulboz rizoidal yapida ve tily tasimaktadir.

Spor: 23-25 x 15-16 u odlgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yiizeyi diizgiindiir (Sekil
3.156.).

Askus: 235-250 x 16,5-18 p dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.156.).

Parafiz: 200-220 x 10-11 p 6lgiilerinde tepede kalin tiptedir (Sekil 3.156.).

Yetisme yeri ve Yayilist

Antalya, Cevizli-Kuyucak Koéyii, 13.05.2010, H.BAS 2735. Bolgede Abies, Pinus

nigra, Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.156. 2735 numarali é6rnekte askus, parafiz ve spor
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3.2.73. 2740 Nolu 6rnek

Askokarp: 4,4 x 3,1 cm uzunlugunda, konik kampanulat bigimli (Sekil 3.157.),
turuncu-somon renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen diizenli olmayan,
dalgali kenarlara sahiptir. Kenarlarda koyu lekelenmeler mevcuttur. Alveoller
kenarlar boyunca diizenli dizilmemistir ve ikincil alveol tasir. Alveoller sari-somon
renklidir. Eti ezilince toz halini alir.

Sap: 3,7 x 2 cm Olciilerinde, beyaz renkli lizerinde toprak rengi-pembe kisimlara
sahip, velekiilsiiz, rizoidal yapida ve tiiy tasimaktadar.

Spor: 22,5-24 x 11,5-13 p dlgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yiizeyi diizgiindiir
(Sekil 3.158.).

Askus: 300-310 x 21-22 p dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.158.).

Parafiz: 270-280 x 10-11 p 6lgiilerinde tepede kalin tiptedir (Sekil 3.158.).

Yetigsme yeri ve Yayilist

Antalya, Cevizli-Kuyucak Koéyii, 13.05.2010, H.BAS 2740. Bolgede Abies, Pinus

nigra, Quercus, Juniperus yetismektedir.

%

Sekil 3.158. 2740 numarali é6rnekte askus, parafiz ve spor
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3.2.74. 2758 Nolu o6rnek

Askokarp: 4,8 x 3,8 cm uzunlugunda, akut konik bigimli (Sekil 3.159.), kizil-toprak
renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen diizgiin, diizenli kenarlara sahip
degildir. Kenarlar daha koyu renklidir. Alveoller diizensizdir. Alveoller kizil-toprak
rengidir. Eti ezilince toz halini alir.

Sap: 3,3 x 1,6 cm Odlgiilerinde, beyaz renkli iizerinde pembe kisimlara sahip,
velekiilsiiz, rizoidal yapida ve tiiy tasimaktadir.

Spor: 26-28,5 x 16-17 p olgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yiizeyi diizglindiir
(Sekil 3.160.).

Askus: 260-275 x 19-21 p dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.160.).

Parafiz: Goriilmemistir.

Yetisme yeri ve Yayilist

Antalya, Cevizli-Kuyucak Koéyii, 13.05.2010, H.BAS 2758. Bolgede Abies, Pinus

nigra, Quercus, Juniperus yetismektedir.
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Sekil 3.160. 2758 numarali 6rnekte askus ve spor
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3.2.75. 2759 Nolu 6rnek

Askokarp: 4 x 2,9 cm uzunlugunda, konik kampanulat bigimli (Sekil 3.161.), koyu
kahverengi-toprak rengi renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar diizgiin, diizenli
inen kenarlara sahip degildir. Kenarla daha koyu renklidir. Alveoller belirli bir
diizende dizilmemislerdir. Alveoller kenarlardan daha acik renklidir. Eti ezilince toz
halini alir.

Sap: 2,6 x 1,2 cm olgiilerinde, beyaz renkli iizerinde toprak rengi-pembe kisimlara
sahip, velekiilsiiz, tabanda rizoidal yapida ve tiiy tasimaktadir.

Spor: 22-23,5 x 15-16 p olgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yiizeyi diizglindiir
(Sekil 3.162.).

Askus: 255-275 x 21-23 p dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.162.).

Parafiz: Goriilmemistir.

Yetigsme yeri ve Yayilist

Antalya, Cevizli-Kuyucak Koéyii, 13.05.2010, H.BAS 2759. Bolgede Abies, Pinus

nigra, Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.162. 2759 numarali 6rnekte askus ve spor
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3.2.76. 2760 Nolu 6rnek

Askokarp: 3,7 x 3,6 cm uzunlugunda, konik kampanulattan siferikale degisen bigimli
(Sekil 3.163.), kizil toprak-siyah renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen
kenarlara sahiptir. Kenarlar siyah renklidir. Alveoller kenarlar boyunca az ¢ok
diizenli dizilidir ve ikincil alveol tasir. Alveoller kizil-toprak rengidir. Eti ezilince
kagit goriintimi alir.

Sap: 4,4 x 1,7 cm Olgiilerinde, sarims1 beyaz renkli {izerinde pembe kisimlara sahip,
velekiillii, rizoidal yapida ve yilan derisi seklinde tiiy tasimaktadir.

Spor: 24,5-25,5 x 13-14,5 p olciilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yiizeyi diizgiindiir
(Sekil 3.164.).

Askus: 245-260 x 21-23 p dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.164.).

Parafiz: Goriilmemistir.

Yetigsme yeri ve Yayilist

Antalya, Cevizli-Kuyucak Koéyii, 13.05.2010, H.BAS 2760. Bolgede Abies, Pinus

nigra, Quercus, Juniperus yetismektedir.
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Sekil 3.164. 2760 numarali 6rnekte askus ve spor
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3.2.77. 2764 Nolu 6rnek

Askokarp: 4,4 x 3,4 cm uzunlugunda, ovoid bigimli (Sekil 3.165.), sar1 renklidir.
Askokarp tepesinden sapa kadar gatallanarak inen kenarlara sahiptir. Kenarlarda renk
farklilig1 yoktur. Alveoller diizenli dizilmemistir. Alveoller kenarlara ayni renktedir.
Eti ezilince toz halini alir.

Sap: 5,3 x 1,7 cm 0lgiilerinde, beyaz renkli {izerinde pembe-turuncu kisimlara sahip,
velekiilsiiz, tabanda rizoidal yapida ve tiiy tasimaktadir.

Spor: 21-22,5 x 12-13,5 p olgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yiizeyi diizglindiir
(Sekil 3.166.).

Askus: 325-340 x 17-19 p dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.166.).

Parafiz: Goriilmemistir.

Yetisme yeri ve Yayilist

Antalya, Cevizli-Kuyucak Koéyii, 13.05.2010, H.BAS 2764. Bolgede Abies, Pinus

nigra, Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.166. 2764 numarali 6rnekte askus ve spor
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3.2.78. 2767 Nolu o6rnek

Askokarp: 4,5 x 4,4 cm uzunlugunda, siferikal bigimli (Sekil 3.167.), turuncu-gri
renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen diizglin kenarlara sahip degildir.
Kenarlarda turuncu lekelenmeler mevcuttur. Alveoller kenarlar boyunca diizenli
dizilmemistir ve ikincil alveol tasir. Alveoller gri-toprak rengidir. Eti ezilince toz
halini alir.

Sap: 2,2 x 1,4 cm dlgiilerinde, krem renkli iizerinde toprak rengi kisimlara sahip,
velekiilsliz, rizoidal yapida ve yilan derisi seklinde tiiy tasimaktadir.

Spor: 17-19 x 10-11 p 6lgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yiizeyi diizglindiir (Sekil
3.168.).

Askus: 350-360 x 19-22 u dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.168.).

Parafiz: Gorlilmemistir.

Yetigsme yeri ve Yayilist

Antalya, Cevizli-Kuyucak Koéyii, 13.05.2010, H.BAS 2767. Bolgede Abies, Pinus

nigra, Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.168. 2767 numarali 6rnekte askus ve spor
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3.2.79. 2768 Nolu 6rnek

Askokarp: 2,7 x 2,8 cm uzunlugunda, siferikal bigimli (Sekil 3.169.), gri-toprak
renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen diizglin kenarlara sahip degildir.
Alveoller diizenli dizilmemistir ve ikincil alveol tasir. Alveoller kenarlarla aym
renktedir. Eti ezilince toz halini alir.

Sap: 1,8 x 1,4 cm Oolgiilerinde, krem renkli lizerinde toprak rengi kisimlara sahip,
velekiilsiiz, tabanda rizoidal yapida ve tiiy tasimaktadir.

Spor: 24-26 x 15,5-17 p olgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yiizeyi diizglindiir
(Sekil 3. 167.).

Askus: 345-360 x 19-21 p dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.170.).

Parafiz: Goriilmemistir.

Yetisme yeri ve Yayilist

Antalya, Cevizli-Kuyucak Koéyii, 13.05.2010, H.BAS 2768. Bolgede Abies, Pinus

nigra, Quercus, Juniperus yetismektedir.

(6%
{5) -

Sekil 3.170. 2768 numarali 6rnekte askus ve spor
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3.2.80. 2771 Nolu 6rnek

Askokarp: 3,5 x 2,3 cm uzunlugunda, akut konik bigimli (Sekil 3.171.), siyah-toprak
renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen kenarlara sahip degildir. Kenarlar
siyah-toprak rengindedir. Alveoller diizenli dizilmemistir. Alveoller kenarlarla ayni
renktedir. Eti ezilince toz halini alir.

Sap: 5,1 x 2,4 cm dlgiilerinde, krem renkli {izerinde toprak rengi- pembe kisimlara
sahip, velekiilsiiz, rizoidal yapida ve yilan derisi seklinde tiiy tagimaktadir.

Spor: 23,5-25 x 13,5-15 p olgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yiizeyi diizglindiir
(Sekil 3.172.).

Askus: 340-355 x 19-21 p odlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.172.).

Parafiz: 280-290 x 10-11 p 6lgiilerinde tepede kalin tiptedir (Sekil 3.172.).

Yetisme yeri ve Yayilist

Antalya, Cevizli-Kuyucak Koéyii, 13.05.2010, H.BAS 2771. Bolgede Abies, Pinus

nigra, Quercus, Juniperus yetismektedir.

}.T,;‘
G

Sekil 3.172. 2771 numarali 6rnekte askus, parafiz ve spor
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3.2.81. 2778 Nolu 6rnek

Askokarp: 5,1 x 3,7 cm uzunlugunda, konik kampanulat bigimli (Sekil 3.173.),
toprak rengi-siyah renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar catallanarak inen
kenarlara sahiptir. Kenarlar siyah renklidir. Alveoller kenarlar boyunca az ¢ok
diizenli dizilidir ve ikincil alveol tasir. Alveoller toprak rengidir. Eti ezilince toz
halini alir.

Sap: 2,6 x 1,7 cm Odlgiilerinde, beyaz renkli iizerinde pembe kisimlara sahip,
velekiilsiiz, az rizoidal yapida ve tiiy tasimaktadir.

Spor: 25,5-27 x 16,5-18 p olgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yiizeyi diizgiindiir
(Sekil 3.174.).

Askus: 365-380 x 19-21 u dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.174.).

Parafiz: Goriilmemistir.

Yetigsme yeri ve Yayilist

Adana, Feke-Saripinar Mevkii, 16.05.2010, H.BAS 2778. Bolgede Cedrus, Pinus

nigra, Abies, Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.174. 2778 numarali 6rnekte askus ve spor
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3.2.82. 2784 Nolu 6rnek

Askokarp: 3,9 x 2,8 cm uzunlugunda, akut konik bi¢imli (Sekil 3.175.), turuncu-
grimsi sar1 renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar ¢atallanarak inen kenarlara
sahiptir. Kenarlarda turuncu lekelenmeler mevcuttur. Alveoller kenarlar boyunca az
cok diizenli dizilidir ve ikincil alveol tasir. Alveoller grimsi sar1 renklidir. Eti ezilince
toz halini alir.

Sap: 3,3 x 1,6 cm olciilerinde, beyaz renkli iizerinde sar1 kisimlara sahip, velekiillii,
bulboz rizoidal yapida ve tliy tasimaktadir.

Spor: 21,5-23 x 13-14,5 p dlgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yiizeyi diizgiindiir
(Sekil 3.176.).

Askus: 355-370 x 19-21 p odlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.176.).

Parafiz: Gorlilmemistir.

Yetigsme yeri ve Yayilist

Adana, Feke-Saripinar Mevkii, 16.05.2010, H.BAS 2784. Bolgede Cedrus, Pinus

nigra, Abies, Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.176. 2784 numarali 6rnekte askus ve spor
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3.2.83. 2797 Nolu 6rnek

Askokarp: 5,1 x 3,2 cm uzunlugunda, ovoid bigimli (Sekil 3.177.), kizilkahverengi-
siyah renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar gatallanarak inen kenarlara sahiptir.
Kenarlar siyah renklidir. Alveoller kenarlar boyunca az c¢ok diizenli dizilidir ve
ikincil alveol tasir. Alveoller kizil-kahverengidir. Eti ezilince toz halini alir.

Sap: 6,3 x 2,1 cm Olgiilerinde, beyaz renkli, velekiilli ve tily tasimaktadir.

Spor: 24,5-26 x 16-18 p olgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yiizeyi diizglindiir
(Sekil 3. 178.).

Askus: 345-360 x 19-21 p dlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.178.).

Parafiz: Goriilmemistir.

Yetisme yeri ve Yayilist

Adana, Feke-Saripinar Mevkii, 16.05.2010, H.BAS 2797. Bolgede Cedrus, Pinus
nigra, Abies, Quercus, Juniperus yetismektedir.

Sekil 3.178. 2797 numarali 6rnekte askus ve spor
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3.2.84. 2802 Nolu 6rnek

Askokarp: 3,5 x 1 cm o6lgiilerinde, konik kampanulat bi¢imli (Sekil 3.179.), gri-
toprak renklidir. Askokarp tepesinden sapa kadar inen kenarlara sahiptir. Belirgin
alveol yapisi igermez. Eti ezilince toz halini alir.

Sap: 1,5 x 0,8 cm 6lgiilerinde, toprak renkli, velekiilli ve tily tasimaktadir.

Spor: 24-28 x 13-18 n 6lgiilerinde, eliptik sekilli, hiyalin ve yiizeyi diizglindiir (Sekil
3.180.).

Askus: 290-320 x 19-24 p odlgiilerinde, 8 askosporludur (Sekil 3.180.).

Parafiz: 280-300 x 10-12 p olgiilerinde tepede kalin tiptedir (Sekil 3.180.).

Yetigsme yeri ve Yayilist

Mugla, Ula-Elmal Koyii, 10.04.2010, H.BAS 2802. Bolgede Pinus brutia, Quercus
yetismektedir. Mantarin  kayalar {izerinde karayosunlar1 arasinda yetistigi

kaydedilmistir.

Sekil 3.180. 2802 numarali 6rnekte askus ve spor
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3.3. Molekiiler Veriler

Morfolojik olarak gruplandirilmig drneklerden gruplari temsil edebilecek ornekler
secilerek DNA izolasyonu gerceklestirilmistir. Izole edilen gen bolgeleri PZR ile
cogaltilmis ve elekroforezle goriintiilenmis hizmet alimi ile baz sekans analizi
yapilmis, sonrasinda NCBI (National Center of Biotechnology Information) internet
sitesi kullanilarak niikleotid BLAST programi yardimiyla genbankasi’ndaki daha
onceden yiiklenmis dizilerle karsilastirmasi yapilmistir. Cizelge 3.8.’de orneklerin
dizilerinin NCBI Genbankas1 verileriyle karsilagtirilma sonuglar1 verilmektedir.
Molekiiler analizlerde kullanilan herbir 6rnek ve bunlara benzer tiirler ile MEGA4
programi kullanilarak, filogenetik agaglar olusturulmustur (Sekil 3.181, Sekil 3.182,
Sekil 3.183).
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Cizelge 3.8. Orneklerin dizilerinin NCBI Genbankasi verileriyle karsilastirilma sonuclar

Ornek  En yakin tiir Genbank No  Sorgulanan sekans- Benzerlik
No (%)
2018  Morchella sp. MR 2 GQ228474.1 100- 99
2024  Morchella sp. Mel-25 strain HT540 JN085137.1 100- 99
2048  Morchella sp. MR 2 GQ228474.1 100- 99
2089  Morchella sp. MR 2 GQ228474.1 100- 99
2125  Morchella sp. Mel-25 strain HT540 JN085137.1 98-99
2141  Morchella sp. MR 2 GQ228474.1 99- 99
2154 Morchella sp. Mel-25 strain HT540 IN085137.1 99-98
2168  Morchella sp. MR 2 GQ228474.1 97-99
2172 Morchella sp. Mel-19 strain S F99479  JN085139.1 100-99
2215  Morchella conica AJ544198.1 100-100
2237 Morchella elata isolate MR 10 GQ228471.1 100-99
2244 Morchella sp. Mel-11 strain HT288 JN085168.1 100- 99
2247 Morchella elata isolate MR 10 GQ228471.1 99- 99
2252 Morchella sp. MR 2 GQ228474.1 100-99
2257  Morchella sp. Mel-19 strain S F99479  JN085139.1 100-99
2276  Morchella sp. Mel-19 strain S F99479  JN085139.1 100-99
2283 Morchella sp. Mel-19 strain S F99479  JN085139.1 100- 99
2287  Morchella sp. MR 2 GQ228474.1 100-99
2314 Morchella sp. MR 2 GQ228474.1 100- 99
2317  Morchella sp. MR 2 GQ228474.1 100- 99
2321 Morchella sp. Mel-19 strain S F99479  JN085139.1 100-99
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Cizelge 3.8.

(devam)

Ornek . Sorgulanan sekans- Benzerlik
No En yakin tiir Genbank No %)

2329  Morchella sp. MR 2 GQ228474.1 99-99
2331  Morchella sp. MR 2 GQ228474.1 99-99
2338  Morchella sp. Mel-19 strain S F99479 JN085139.1 100- 99
2340  Morchella sp. Mel-19 strain S F99479  JN085139.1 100-99
2345  Morchella sp. MR 2 GQ228474.1 94-93
2360  Morchella sp. Mel-19 strain S F99479  JN085139.1 100- 99
2396  Morchella sp. Mel-20 strain HT297 JNO085111.1 100- 99
2413  Morchella sp. Mel-19 strain S F46072 JN085121.1 100- 99
2424  Morchella sp. MR 2 GQ228474.1 100- 99
2439  Morchella sp. MR 2 GQ228474.1 100- 99
2440  Morchella sp. MR 2 GQ228474.1 99- 99
2447  Morchella sp. MR 2 GQ228474.1 100- 99
2452  Morchella sp. Mel-29 strain JN085122.1 100-99
2454  Morchella sp. MR 2 GQ228474.1 99- 88
2500  Morchella sp. Mel-32 strain HT477 JN085125.1 100- 99
2503  Morchella sp. Mel-32 strain HT479 JN085127.1 100-100
2504  Morchella sp. Mel-32 strain HT479 JN085127.1 100-100
2516  Morchella sp. MR 2 GQ228474.1 99-99
2522  Morchella sp. Mel-17 strain HT315 JN085157.1 100-99
2523  Morchella sp. Mel-20 strain HT297 JN085111.1 100- 99
2527  Morchella sp. MR 2 GQ228474.1 100- 99
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Cizelge 3.8. (@™

Ornek . Sorgulanan sekans- Benzerlik
No En yakin tiir Genbank No %)
2539  Morchella crassipes AJ623265.1 100- 98
2545  Morchella sp. Mel-32 strain HT479  JN085127.1 100- 100
2546  Morchella sp. Mel-32 strain HT479  JN085127.1 100- 100
2547  Morchella sp. Mel-32 strain HT479  JN085127.1 100- 99
2556  Morchella gigas AJ543743.1 99- 99
2557 (l;/;%rchella vulgaris isolate HAI-D- 10691493.1 99-99
2558  Morchella conica AJ544198.1 100- 100
2560  Morchella sp. MR 2 GQ228474.1 99- 99
2578  Morchella sp. MR 2 GQ228474.1 99- 99
2587  Morchella sp. Mel-25 strain HT540  JN085137.1 100-99
2599  Morchella sp. MR 2 GQ228474.1 99- 99
2600  Morchella sp. MR 2 GQ228474.1 100- 99
2606  Morchella sp. MR 2 GQ228474.1 99- 99
2616  Morchella sp. Mel-15 strain M65 GU551433.1 99-100
2624  Morchella crassipes AJ539482.1 100- 96
2632  Morchella sp. MR 2 GQ228474.1 99-95
2633  Morchella crassipes AJ623265.1 99-98
2634  Morchella sp. Mel-26 strain HT509  JN085132.1 99-99
Morchella sp. Mel-19 strain S

2637 £99479 JN085139.1 100-99
2654  Morchella sp. Mel-20 strain JNO085111.1 100-100
2655  Morchella esculenta isolate U1 EU600240.1 100 - 99
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Cizelge 3.8. (@™

Ornek . Sorgulanan sekans- Benzerlik
No En yakin tiir Genbank No %)
Morchella sp. Mel-19 strain S
2658 £99479 JN085139.1 100-100
2667  Morchella sp. Mel-27 strain HT511  JN085134.1 100- 99
2669  Morchella sp. MR 2 GQ228474.1 100- 99
2675  Morchella sp. MR 2 GQ228474.1 100- 99
2683  Morchella esculenta isolate U1 EU600240.1 100- 100
2702  Morchella gigas AJ543743.1 99-99
2714  Morchella crassipes voucher HE2 DQ257347.1 100-99
2725  Morchella gigas AJ543743.1 100- 99
2735  Morchella sp. MR 2 GQ228474.1 100- 99
2740  Morchella sp. MR 2 GQ228474.1 100- 99
Morchella sp. Mel-19 strain S
2758 £99479 JN085139.1 99-99
2759  Morchella sp. Mel-27 strain JN085134.1 100-100
Morchella sp. Mel-19 strain S
2760 £99479 JN085139.1 100-99
2764  Morchella crassipes AJ623265.1 100-97
2767  Morchella sp. MR 2 GQ228474.1 100- 99
2768  Morchella sp. MR 2 GQ228474.1 100- 99
2771 Morchella sp. Mel-27 strain JN085134.1 100-99
2778  Morchella elata EF017946.1 99-99
2784  Morchella sp. MR 2 GQ228474.1 99- 99
Morchella sp. Mel-19 strain S
2797 £99479 JN085139.1 95-99
2802  Morchella rufobrunnea DQ355921.1 99- 93
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Sekil 3.181. Elata grubunun filogenetik analizlerle elde edilen filogenetik agaci1 (Bootstrap degeri
50’den az olan degerler agac iizerinde gosterilmemistir.) Agac dallari olusturulurken program
tarafindan 1000 kez tekrar yapilmstir.
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Sekil 3.182. Esculenta grubunun filogenetik analizlerle elde edilen
filogenetik agaci1 (Bootstrap degeri 50°den az olan degerler agac iizerinde
gosterilmemistir.) Agac dallari olusturulurken program tarafindan 1000 kez

tekrar yapilmistir.
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Sekil 3.183. HB48 grubunun filogenetik analizlerle elde edilen filogenetik agaci.
Agac dallari olusturulurken program tarafindan 1000 kez tekrar yapilmistir.

3.4. Taramal Elektron Mikroskobu Fotograflar:

Filogenetik analizlerin sonuglarina gore 4 temel grup elde edilmistir. Bunlar;
Esculenta, Elata, HB48 ve Anatolica grubu olarak siralanabilir. Calisilan 6rneklerin
dizilerinin NCBI Genbankas: verileriyle karsilagtirllma sonuglarma gore farkli
homoloji gosteren Orneklerin ve 4 temel grubu temsil eden Orneklerin taramali
elektron mikroskobu ile ¢ekilen askus ve askospor fotograflart Sekil 3.184-Sekil
3.192 “da verilmektedir.
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Sekil 3.186. 2413 numarah 6rnekte askus ve askospor (Elata grubu)
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Sekil 3.189. 2556 numaral 6rnekte askus ve askospor (Esculenta grubu)
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Sekil 3.192. 2802 numarah érnekte askus ve askospor (Anatolica grubu)
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4. TARTISMA

Bu ¢alismada Tiirkiye’nin 6 bolgesinin 19 ilinden 2009-2010 yillarinda 842 adet
Morchella 6rnegi toplanmis ve bu ornekler morfolojik ve molekiiler sistematik
acisindan incelenmistir. Ornekler Ege bolgesinde; izmir, Aydin, Mugla, Denizli,
Kiitahya illerinden, Akdeniz Bolgesinde; Burdur, Antalya, Adana illerinden,
Marmara bdlgesinde; Bursa ilinden, I¢ Anadolu Bolgesinde; Konya, Kayseri, Sivas
illerinden, Dogu Anadolu Bodlgesinde; Erzincan ilinden, Karadeniz Bolgesinde;

Glimiishane, Samsun, Amasya, Corum, Sinop, Kastamonu illerinden toplanmustir.

Toplanan 6rnekler morfolojik olarak incelenmis 51 karakter agisindan
degerlendirilmis farklt Ozellikleri temsil eden Ornekler iizerinde mikroskobik
karakterler (askus, parafiz, spor yapilar1) ve molekiiler sistematik (ITS bdlgesi

kullanilarak) yoniinden ¢aligmalar yapilmistir.

Genbankla karsilagtirma sonucu c¢alisilan Ornekler 8 farkli ana gruba homoloji
gostermektedir. Bunlar Morchella conica, Morchella crassipes, Morchella elata ve
izolatlar1i, Morchella esculenta izolatlari, Morchella gigas, Morchella rufobrunnea,
Morchella vulgaris, Morchella sp. MR 2 seklindedir. H.BAS 2215 ve H.BAS 2558
orneklerinin sekans analizleri sonucu aym tiir oldugunu isaret etmekte ve iki
orneginde sekans analizleri sonuglar1 genbankta AJ544198.1 numarasi ile giris
yapilan Morchella conica 6rnegi ile %100 homoloji géstermektedir. H.BAS 2215
ornegi Ege Bolgesi’sinden (Aydin- lkizdere) toplanirken, H.BAS 2558 ornegi

Karadeniz Bolgesi’nden (Corum-Kargi) toplanmaistir.

H.BAS 2624 6rneginin sekans analizleri sonuglar1 genbankta AJ539482.1 numarasi
ile giris yapilan Morchella crassipes ornegi ile % 96 homoloji gostermektedir.
H.BAS 2624 6rnegi Karadeniz Bolgesi’nden (Kastamonu) toplanmistir. H.BAS 2539
ve H.BAS 2633 orneklerinin sekans analizleri sonucu ayni tiir olabilecegini isaret
etmekte ve iki Ornegin de sekans analizleri sonuglar1 genbankta AJ623265.1

numarast ile giris yapilan Morchella crassipes ornegi ile % 98 homoloji
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gostermektedir. H.BAS 2539 &rnegi i¢c Anadolu Bélgesi’nden (Konya) toplanirken,
H.BAS 2633 6rnegi Karadeniz Bolgesi’nden (Kastamonu- Inebolu ) toplanmustir.
H.BAS 2764 6rneginin sekans analizleri sonuglar1 genbankta AJ623265.1 numarasi
ile giris yapilan Morchella crassipes ornegi ile % 97 homoloji gostermektedir.
H.BAS 2764 ornegi Akdeniz Bolgesi’nden (Antalya) toplanmistir. H.BAS 2714
orneginin sekans analizleri sonuglar1 genbankta DQ257347.1 numarasi ile giris
yapilan Morchella crassipes voucher HE2 6rnegi ile % 99 homoloji gostermektedir.
H.BAS 2714 6rnegi Akdeniz Bolgesi’nden (Adana) toplanmustir.

H.BAS 2778 6rneginin sekans analizleri sonuglar1 genbankta EF017946.1 numarasi
ile giris yapilan Morchella elata 6rnegi ile sorgulanan sekans benzerlik orant %99
iken % 99 homoloji gostermektedir. H.BAS 2778 6rnegi Akdeniz Bolgesi’'nden
(Adana) toplanmistir. H.BAS 2237 orneginin Sekans analizi sonucu genbankta
GQ228471.1 numarasi ile giris yapilan Morchella elata isolate MR 10 6rnegi ile
sorgulanan sekans benzerlik oran1 % 100 iken % 99 homoloji gostermektedir. HBAS
2237 ormegi Ege Bolgesi'nden (Izmir- Bergama) toplanmistir. H.BAS 2247
orneginin sekans analizleri sonuclart genbankta GQ228471.1 numarasi ile giris
yapilan Morchella elata isolate MR 10 6rnegi ile sorgulanan sekans benzerlik orant
%99 iken % 99 homoloji gostermektedir. H.BAS 2247 6rnegi Ege Bolgesi’'nden

(Izmir- Bergama) toplanmistir.

H.BAS 2655 ve H.BAS 2683 orneklerinin sekans analizleri sonucu yakin tiir
olabilecegini isaret etmekte ve iki orneginde sekans analizleri sonuglar1 genbankta
EU600240.1 numarasi ile giris yapilan Morchella esculenta isolate Ul 6rnegi ile en
yiiksek homolojiyi vermektedirler. Her iki 6rnek i¢in de sorgulanan sekans benzerlik
oran1 % 100 iken H.BAS 2655 6rnegi % 99 homoloji, H.BAS 2683 6rnegi % 100
homoloji gostermektedir. Her iki Ornekte Karadeniz Bolgesi’nden (Sinop)

toplanmustir.

H.BAS 2556, H.BAS 2702 ve H.BAS 2725 oOrneklerinin sekans analizleri sonucu
ayni tiir olabilecegini isaret etmekte ve her ili¢ 6rnegin de sekans analizleri sonuglari
genbankta AJ543743.1 numarasi ile giris yapilan Morchella gigas ornegi ile en
yiiksek homolojiyt vermektedirler. H.BAS 2556 ve H.BAS 2702 ornekleri ig¢in

sorgulanan sekans benzerlik oran1 % 99 iken % 99 homoloji gostermektedirler.
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H.BAS 2725 o6rnegi i¢in sorgulanan sekans benzerlik orani % 100 iken % 99
homoloji gostermektedir. H.BAS 2556 6rnegi Karadeniz Bolgesi’'nden (Corum)
toplanirken, H.BAS 2702ve H.BAS 2725 o6rnekleri Akdeniz Bolgesi’'nden (Adana)

toplanmustir.

H.BAS 2802 6rneginin (Morchella anatolica 2010 yilinda Isiloglu vd. tarafindan
yeni tiir olarak yayinlanmistir.) sekans analizleri sonuglar1 genbankta DQ355921.1
numarast ile giris yapilan Morchella rufobrunnea ornegi ile sorgulanan sekans
benzerlik oram1 %99 iken % 93 homoloji gostermektedir. H.BAS 2802 o6rnegi Ege
Bolgesi’nden (Mugla) toplanmustir.

H.BAS 2244 6rneginin sekans analizleri sonuglar1 genbankta JNO85168.1 numarasi
ile giris yapilan Morchella sp. Mel-11 strain HT288 6rnegi ile sorgulanan sekans
benzerlik orani %100 iken % 99 homoloji gostermektedir. H.BAS 2244 6rnegi Ege

Bélgesi’nden (izmir) toplanmustir.

H.BAS 2616 6rneginin sekans analizleri sonuglar1 genbankta GU551433.1 numarasi
ile giris yapilan Morchella sp. Mel-15 strain M65 o6rnegi ile sorgulanan sekans
benzerlik oran1 %99 iken % 100 homoloji gdstermektedir. H.BAS 2616 &rnegi I¢

Anadolu Bolgesi’nden (Sivas) toplanmustir.

H.BAS 2522 6rneginin sekans analizleri sonuglari genbankta JNO85157.1 numarasi
ile giris yapilan Morchella sp. Mel-17 strain HT315 6rnegi ile sorgulanan sekans
benzerlik orant %100 iken % 99 homoloji gostermektedir. H.BAS 2522 6rnegi

Karadeniz Bolgesi’nden (Kastamonu) toplanmastir.

H.BAS 2413 6rneginin sekans analizleri sonuglari genbankta JNO85121.1 numarasi
ile giris yapilan Morchella sp. Mel-19 strain S F46072 6rnegiile sorgulanan sekans
benzerlik oran1 %100 iken % 99 homoloji gostermektedir. H.BAS 2413 6rnegi Ege

Bolgesi’nden (Denizli) toplanmaistir.

H.BAS 2797 6rneginin sekans analizleri sonuglar1 genbankta JN085139.1 numarasi
ile giris yapilan Morchella sp. Mel-19 strain S F99479 6rnegi ile sorgulanan sekans
benzerlik orant % 95 iken % 99 homoloji gostermektedir. H.BAS 2797 Ornegi
Akdeniz Bolgesi’nden (Adana) toplanmustir.

180



H.BAS 2172, H.BAS 2257, H.BAS 2276, H.BAS 2283, H.BAS 2321, H.BAS
2338, H.BAS 2340, H.BAS 2360, H.BAS 2637, H.BAS 2760 orneklerinin sekans
analizleri sonucu ayni tiir olabilecegini isaret etmekte ve her Ornegin sekans
analizleri sonuglar1 genbankta JN085139.1 numarasi ile giris yapilan Morchella sp.
Mel-19 strain S F99479 ornegi ile en yiiksek homolojiyi vermektedirler. Tiim
ornekler i¢in sorgulanan sekans benzerlik orant % 100 iken % 99 homoloji
gostermektedirler. H.BAS 2172 6rnegi Ege Bolgesi’nden (Mugla), H.BAS 2257,
H.BAS 2276, H.BAS 2283, H.BAS 2321, H.BAS 2338, H.BAS 2340 ve H.BAS
2360 ornekleri Ege Bolgesi’nden (Izmir), H.BAS 2637 &rmegi Karadeniz
Bolgesi’nden (Kastamonu), H.BAS 2760 6rnegi Akdeniz Bolgesi’nden (Antalya)
toplanmistir. H.BAS 2658 ve H.BAS 2758 6rneklerinin sekans analizleri sonucu ayni
tiir olabilecegini isaret etmekte ve yine her iki 6rneginde sekans analizleri sonuglari
genbankta JN085139.1 numarasi ile giris yapilan Morchella sp. Mel-19 strain S
F99479 6regi ile en yiiksek homolojiyi vermektedirler. H.BAS 2658 6rnegi icin
sorgulanan sekans benzerlik orant % 100 iken % 100 homoloji gostermektedir. Yani
H.BAS 2658 6rnegi isvicre’den toplanan drnek ile ayni tiirdiir. H.BAS 2758 6rnegi
icin sorgulanan sekans benzerlik orant % 99 iken % 99 homoloji gdstermektedir.
H.BAS 2658 o6rnegi Karadeniz Bolgesi’nden (Sinop) toplanirken, H.BAS 2758
ornegi Akdeniz Bolgesi’nden (Antalya) toplanmustir.

H.BAS 2654 6rneginin sekans analizleri sonuglar1 genbankta JNO85111.1 numarasi
ile giris yapilan Morchella sp. Mel-20 strain 6rnegi ile sorgulanan sekans benzerlik
oranlt % 100 iken % 100 homoloji gostermektedir. Yani H.BAS 2654 6rnegi daha
once yine Tiirkiye’den (Mugla ve Konya) toplanan Morchella sp. Mel-20 strain
Oornegi ile aym tiirdiir. H.BAS 2654 0©rnegi Karadeniz Bolgesi’nden (Sinop)
toplanmistir. H.BAS 2396 ve H.BAS 2523 Orneklerinin sekans analizleri sonucu
aayn1 tlir olabilecegini isaret etmekte ve her iki 6rneginde sekans analizleri sonuglari
genbankta JNO85111.1 numarasi ile giris yapilan Morchella sp. Mel-20 strain HT297
ornegi ile en yiiksek homolojiyi vermektedirler. H.BAS 2396 ve H.BAS 2523
ornekleri i¢in sorgulanan sekans benzerlik oran1t % 100 iken % 99 homoloji
gostermektedirler. Muhtemelen bu iki 6rnek birbiri ile ve H.BAS 2654 6rnegi ile
ayni tiirdiir. H.BAS 2396 o6rnegi Ege Bolgesi’nden (Mugla) toplanirken, H.BAS

2523 o6rnegi Karadeniz Bolgesi’nden (Kastamonu) toplanmaistir.
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H.BAS 2024 ve H.BAS 2587 orneklerinin sekans analizleri sonucu ayni tiir
olabilecegini isaret etmekte ve iki 6rneginde sekans analizleri sonuglar1 genbankta
JN085137.1 numarasi ile giris yapilan Morchella sp. Mel-25 strain HT540 6rnegi ile
en yiliksek homolojiyi vermektedirler. Her iki Ornek i¢in de sorgulanan sekans
benzerlik oran1 % 100 iken % 99 homoloji gostermektedirler. H.BAS 2024 6rnegi
Ege Bolgesi’nden (Mugla), H.BAS 2587 6rnegi Karadeniz Bolgesi’nden (Samsun),
toplanmustir. Bu iki 6rnek Tiirkiye igin endemik olarak verilmis ve Yozgat, Mersin,
Canakkale’den toplanan Morchella sp. Mel-25 strain HT540 6rnegi ile ayni tiirdiir.
Ayrica H.BAS 2125 ve H.BAS 2154 6rneklerinin sekans analizleri sonucu yakin tiir
olabilecegini igaret etmekte ve iki drnegin de sekans analizleri sonuglari genbankta
JN085137.1 numarasi ile giris yapilan Morchella sp. Mel-25 strain HT540 6rnegi ile
en yiliksek homolojiyi vermektedirler. H. BAS 2125 6rnegi icin sorgulanan sekans
benzerlik orani % 98 iken % 99 homolojiyi, H.BAS 2154 6rnegi i¢in sorgulanan
sekans benzerlik orani % 99 iken % 98 homolojiyi gostermektedirler. Her iki 6rnek

de Ege Bolgesi’nden (Mugla) toplanmuistir.

H.BAS 2634 6rneginin sekans analizleri sonuglar1 genbankta JN085132.1 numarasi
ile giris yapilan Morchella sp. Mel-26 strain HT509 6rnegi ile sorgulanan sekans
benzerlik oran1 % 99 iken % 99 homoloji gostermektedir. H.BAS 2634 ornegi
Karadeniz Bolgesi’nden (Kastamonu) toplanmigtir. JNO85132.1 numarali Morchella

sp. Mel-26 strain HT509 6rnegi daha 6nce Yozgat’dan toplanmustir.

H.BAS 2759 6rneginin sekans analizleri sonuclar1 genbankta JN085134.1 numarasi
ile giris yapilan Morchella sp. Mel-27 strain 6rnegi ile sorgulanan sekans benzerlik
oran1 % 100 iken % 100 homoloji gostermektedir. H.BAS 2759 6rnegi Akdeniz
Bolgesi’nden (Antalya) toplanmigtir. JNO85134.1 numarali Morchella sp. Mel-27
strain 6rnegi daha once I¢ Anadolu (Konya, Kayseri) ve Akdeniz Bolgesi’inden
(Kahramanmarag, Adana) toplanmistir. H.BAS 2771 ve H.BAS 2667 o6rneklerinin
sekans analizleri sonucu birbirleri ile ve H.BAS 2759 6rnegi ile aynu tiir olabilecegini
isaret etmekte ve iki Orneginde sekans analizleri sonuglart genbankta JN085134.1
numarasi ile giris yapilan Morchella sp. Mel-27 strain ornegi ile en yiiksek
homolojiyi vermektedirler. Her iki 6rnek i¢in de sorgulanan sekans benzerlik oran1 %

100 iken % 99 homoloji gostermektedirler. H.BAS 2771 ornegi Akdeniz
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Bolgesi’nden (Antalya), H.BAS 2667 oOrnegi Karadeniz Bolgesi’nden (Sinop),

toplanmustir.

H.BAS 2452 6rneginin sekans analizleri sonuglar1 genbankta JN085122.1 numarasi
ile giris yapilan Morchella sp. Mel-29 strain 6rnegi ile sorgulanan sekans benzerlik
orant % 100 iken % 99 homoloji gostermektedir. H.BAS 2452 6rnegi Akdeniz
Bolgesi’nden (Antalya) toplanmustir. JN085122.1 numarali Morchella sp. Mel-29

strain 6rnegi daha 6nce Ege Bolgesi’nden (Usak) toplanmistir.

H.BAS 2503, H.BAS 2504, H.BAS 2545, H.BAS 2546 orneklerinin sekans
analizleri sonucu ayni tiir olabilecegini isaret etmekte ve her Ornegin sekans
analizleri sonuglar1 genbankta JN085127.1 numarasi ile giris yapilan Morchella sp.
Mel-32 strain HT479 6rnegi ile en yiiksek homolojiyi vermektedirler. Tiim 6rnekler
icin sorgulanan sekans benzerlik oram1 % 100 iken % 100 homoloji
gostermektedirler. H.BAS 2503 ve H.BAS 2504 ornegi Karadeniz Bolgesi’nden
(Giimiighane) toplanmis, H.BAS 2545 ve H.BAS 2546 oOrnekleri Dogu Anadolu
Bolgesi’nden (Erzincan) toplanmistir. H.BAS 2547 Orneginin sekans analizleri
sonuglar1 genbankta JN085127.1 numarasi ile giris yapilan Morchella sp. Mel-32
strain HT479 6rnegi ile sorgulanan sekans benzerlik oran1 % 100 iken % 99 homoloji
gostermektedir. H.BAS 2547 0Ornegi Dogu Anadolu Bolgesi’nden (Erzincan)
toplanmistir.  H.BAS 2500 Orneginin sekans analizleri sonuglar1 genbankta
JNO085125.1 numarasi ile giris yapilan Morchella sp. Mel-32 strain HT477 6rnegi ile
sorgulanan sekans benzerlik oran1 % 100 iken % 99 homoloji gostermektedir. H.BAS
2500 6rnegi Karadeniz Bolgesi’nden (Giimiishane) toplanmistir. Bu 6rneklerin tiimii
Tiirkiye i¢in endemik olarak verilen Mel-32 strain 6rnekleri ile ayni tiirdiir. Mel-32
strain &rnekleri Karadeniz Bolgesi’'nden (Kastamonu), i¢ Anadolu Bélgesi'nden

(Kayseri) ve Dogu Anadolu Bolgesi’nden (Kars) toplanmustir.

H.BAS 2018, H.BAS 2048, H.BAS 2089, H.BAS 2252, H.BAS 2287, H.BAS
2314, H.BAS 2317, H.BAS 2424, H.BAS 2439, H.BAS 2447, H.BAS 2527,
H.BAS 2600, H.BAS 2669, H.BAS 2675, H.BAS 2740, H.BAS 2755, H.BAS
2767, H.BAS 2768 orneklerinin sekans analizleri sonucu ayni tiir olabilecegini isaret
etmekte ve her 6rnegin sekans analizleri sonuglar1 genbankta GQ228474.1 numarasi

ile giris yapilan Morchella sp. MR 2 6rnegi ile en yiiksek homolojiyi vermektedirler.
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Tiim ornekler i¢in sorgulanan sekans benzerlik oran1 % 100 iken % 99 homoloji
gostermektedirler. H.BAS 2018, H.BAS 2048, H.BAS 2089 ornekleri Ege
Bolgesi'nden (Mugla), H.BAS 2252, H.BAS 2287, H.BAS 2314, H.BAS 2317
ornekleri Ege Bolgesi'nden (izmir), H.BAS 2424, H.BAS 2439, H.BAS 2447,
H.BAS 2740, H.BAS 2755, H.BAS 2767 ve H.BAS 2768 ornekleri Akdeniz
Bolgesi’'nden (Antalya), H.BAS 2527 6rnegi Karadeniz Bolgesi’nden (Kastamonu),
H.BAS 2600 6rnegi Karadeniz Bolgesi’'nden (Corum), H.BAS 2669 ve H.BAS
2675 ornekleri Karadeniz Bolgesi’nden (Sinop) toplanmistir. H.BAS 2784, H.BAS
2141, H.BAS 2329, H.BAS 2331, H.BAS 2440, H.BAS 2516, H.BAS 2557,
H.BAS 2560, H.BAS 2578, H.BAS 2599, H.BAS 2606, orneklerinin sekans
analizleri sonucu ayni tiir olabilecegini isaret etmekte ve her Ornegin sekans
analizleri sonuglar1 genbankta GQ228474.1 numarasi ile giris yapilan Morchella sp.
MR 2 6rnegi ile en yliksek homolojiyi vermektedirler. Tiim 6rnekler i¢in sorgulanan
sekans benzerlik oran1 % 99 iken % 99 homoloji gostermektedirler. H.BAS 2784,
H.BAS 2440 ornekleri Akdeniz Bolgesi’nden (Adana- Antalya), H.BAS 2141,
H.BAS 2329, H.BAS 2331 ornekleri Ege Bélgesi'nden (Mugla- Izmir), H.BAS
2516, H.BAS 2578, H.BAS 2557, H.BAS 2560, H.BAS 2599, H.BAS 2606
ornekleri Karadeniz Bolgesi’nden (Kastamonu- Samsun- Corum) toplanmistir. Tim
bu 6rnekler Hindistan’dan toplanan ve yeni tiir olabilecegi diisiiniilen Morchella sp.

MR 2 6rnegi ile ayni tiirdiir.

H.BAS 2168 6rneginin sekans analizleri sonuglar1 genbankta GQ228474.1 numarasi
ile giris yapilan Morchella sp. MR 2 &6rnegi ile sorgulanan sekans benzerlik oran1 %
97 iken % 99 homoloji gostermektedir. H.BAS 2168 6rnegi Ege Bolgesi’nden
(Mugla) toplanmuistir.

H.BAS 2345 6rneginin sekans analizleri sonuglar1 genbankta GQ228474.1 numarasi
ile giris yapilan Morchella sp. MR 2 &rnegi ile sorgulanan sekans benzerlik oran1 %
94 iken % 93 homoloji gostermektedir. H.BAS 2345 6rnegi Ege Bolgesi’nden

(Izmir) toplanmustir.

H.BAS 2454 6rneginin sekans analizleri sonuglar1 genbankta GQ228474.1 numarasi

ile giris yapilan Morchella sp. MR 2 &rnegi ile sorgulanan sekans benzerlik oran1 %
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99 iken % 88 homoloji gostermektedir. H.BAS 2454 6rnegi Akdeniz Bolgesi’nden
(Antalya) toplanmistir.

H.BAS 2632 6rneginin sekans analizleri sonuglar1 genbankta GQ228474.1 numarasi
ile giris yapilan Morchella sp. MR 2 6rnegi ile sorgulanan sekans benzerlik oran1 %
99 iken % 95 homoloji gostermektedir. H.BAS 2632 6rnegi Karadeniz Bolgesi’nden

(Kastamonu) toplanmastir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

2009-2010 yillarinda Tiirkiye’nin 19 ilinden toplanan 842 adet Morchella 6rnegi
morfolojik 6zelliklerine gore gruplandirilmis, bunlardan segilen 102 6rnek tizerinde
makroskobik, mikroskobik ve molekiiler (ITS bdlgesinin sekans analizi) ¢alismalar
yapilmistir. Deneysel caligmalar sonucu 84 drnekte net verilere ulasilmistir. Calisma
sonucunda toplam 25 farkli takson belirlenmistir. Ug yillik calisma peryoduna
tilkemizin 19 ilinden toplanan Morchella 6rneklerini igeren bu ¢alisma, iilkemizin
diger organizmalarin cesitliliginde oldugu gibi Morchella agisindan da oldukga
zengin oldugunu gdstermektedir.

Calisma sonuglar1 incelendiginde sonu¢ alinan 84 Ornekten 40’nin siyah (Elata
grubu) moreller grubunda buna karsilik sadece 11 Ornegin sar1 (Esculenta grubu)
grubunda bulundugu goriilmektedir. Bu da bize lilkemizin cografik ve iklim yapisina
bagli vejetasyon tipinin siyah moreller i¢in daha uygun yapida oldugunu
gostermektedir. Ulkemizde &zellikle konifer ormanlarinda siyah morellerin; yaprak
doken agaglar altinda ve agikliklarda ise sar1 morellerin yetistigi dikkat cekici ve
ekolojik yonden 6nemli bir sonug olarak gézlemlenmistir.

Yine ¢alisma sonuglari incelendiginde 32 Ornegin HB48 grubunda oldugu ve bu
grubun filogenetik agacta esculenta ve elata grubundan farkli dallandig1 gézlenmistir.
Bu gruba ait 6rnekler morfolojik olarak siniflandirilirken hem Esculenta grubunun
bazi 6zelliklerini hem de Elata grubunun bazi 6zelliklerini tagidigi kaydedilmistir.
Calisilan diger bir 6rnek de Isiloglu vd. tarafindan diinyaya Tiirkiye’den tanitilan
Morchella anatolica 6rnegidir. Bu tiir de filogenetik agacta Esculenta ve Elata
grubundan farkli dallanmaktadir. Yine bu tiir de genbanka heniiz yliklenmemis olup
bu caligsma sonrasinda Tiirkiye’den genbanka yiiklenecektir.

Calismada elde edilen 25 taksondan 6 tanesi Taskin (2011) tarafindan yapilan
calismada verilen tiirlerle aynidir. Bunlar; H.BAS 2654, H.BAS 2396, H.BAS 2523
numaralt ornekler genbaka JNO85111.1 numarasiyla yiiklenen Mel-20 tiird ile,
H.BAS 2024, H.BAS 2587 numarali ornekler genbaka JNO85137.1 numarasiyla
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yikklenen Mel-25 tiirii ile, H.BAS 2634 numarali 6rnek genbanka JN085132.1
numarasiyla yiiklenen Mel-26 tiirii ile, H.BAS 2759, H.BAS 2771, H.BAS 2667
numarali 6rnekler genbanka JNO085134.1 numarasiyla yiiklenen Mel-27 tiirii ile,
H.BAS 2452 numarali 6rnek genbanka JN085122.1 numarasiyla yliklenen Mel-29
tirii ile, H.BAS 2503, H.BAS 2504, H.BAS 2545, H.BAS 2546, H.BAS 2547
numarali Ornekler genbanka JN085125.1 numarasiyla yiiklenen Mel-32 tiirii ile
ortiismektedir. Bunlardan Mel-25 ve Mel-32 Tiirkiye i¢in endemik olarak verilmistir.
Yani ¢alistigimiz H.BAS 2024, H.BAS 2587, H.BAS 2503, H.BAS 2504, H.BAS
2545, H.BAS 2546, H.BAS 2547 numarali 6rnekler bugiine kadar sadece
Tiirkiye’den genbanka yiiklenmis tiirlerdir.

Calisilan elata grubuna dahil 6rneklerden H.BAS 2154 6rneginin Mel-25 endemik
tiirline yakin yeni bir tiir olabilecegi tahmin edilmektedir.

Caligilan esculenta grubuna dahil olan 6rneklerden H.BAS 2624 6rnegi genbanka
AJ539482.1 numarasiyla giris yapilmis ornekle sorgulanan sekans orani %100 iken
%96 homoloji gostermektedir. Bu drnegin de yeni tiir olabilecegi diisiiniilmektedir.
Calisilan esculenta grubuna dahil olan 6rneklerden H.BAS 2539 ve H.BAS 2633
ornekleri genbanka AJ623265.1 numarasiyla yiiklenen Ornekle %98 homoloji
gostermektedir. Bu taksonunda yeni varyete olabilecegi 6ngoriilmektedir.

Calisilan esculenta grubuna dahil olan O6rneklerden H.BAS 2764 6rnegi genbanka
AJ623265.1 numarastyla girig yapilmis 6rnekle sorgulanan sekans orant %100 iken
%97 homoloji gostermektedir. Bu 6rnegin de biiyiik bir olasilikla yeni tiir olabilecegi
distiniilmektedir.

Calisilan HB48 grubuna dahil edilen O©rneklerden H.BAS 2345 genbanka
GQ228474.1 numarasi ile girisi yapilan tiire yakin yeni bir tiir olabilecegi tahmin
edilmektedir.

Calisilan HB48 grubuna dahil edilen orneklerden H.BAS 2454 6rnegi genbanka
GQ228474.1 numarasiyla giris yapilmis ornekle sorgulanan sekans orani %99 iken
%88 homoloji gostermektedir. Bu sonugtan yola ¢ikilarak bu 6rnegin yeni tiir olma
sansinin oldukg¢a yiiksek oldugu ongdriilmektedir.

Calisilan HB48 grubuna dahil edilen orneklerden H.BAS 2632 6rnegi genbanka
GQ228474.1 numarasiyla giris yapilmis ornekle sorgulanan sekans orani %99 iken

% 95 homoloji gostermektedir. Bu 6rnegin de yeni tiir olabilecegi diistiniilmektedir.
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Diinyada ve iilkemizde heniiz varolan tiim makrofunguslar belirlenebilmis degildir.
Bu calisma ile daha 6nceden diinyanin hig¢ bir yerinden gen bankasina yliklenmemis
olan 7 adet takson ilk defa gen bankasina yiiklenecektir. Bunlarin yeni takson olma
olasilig1 oldukga yiiksektir. Ayrica 3 adet takson da yapilan diger calismalarla
ortiismektedir. Bunlardan 2 tanesi Taskin ve vd.(2012) tarafindan Tirkiye igin
endemik olarak yaymlanmistir. Digeri ise Kanwal ve vd.(2011) tarafindan
Hindistan’dan bulunmus yeni tiir olabilecegi diisiiniilmiis O6rneklerle ayni tiirdiir.
Calismada ITS bolgesi baz dizileri ¢ikarilan diger 6rnekler gibi Morchella anatolica
ve tiim bu ayricalikli 6rneklerin de baz dizileri gen bankasina yiiklenecektir.
Caligmada belirlenen Elata grubuna dahil 6rnekler Ege Bolgesi, Karadeniz Bolgesi,
Akdeniz Bolgesi, Ic Anadolu Bolgesi’nden yani hemen hemen Tiirkiye’nin tiim
bolgelerinden toplanirken, Esculenta grubuna dahil 6rnekler Karadeniz Bdlgesi,
Akdeniz Bélgesi, I¢ Anadolu Bélgesi’'nden; HB48 grubuna dahil olan rnekler Ege
Bolgesi, Karadeniz Bolgesi, Akdeniz Bolgesi’nden; Morchella anatolica ise sadece
Ege Bolgesi’den (Mugla) toplanmustir.

Calismada morfolojik karakterler kullanilarak cluster (kiimeleme) analizi ile elde
edilen dendrogram sonucunda farkli renklerle gosterilmis 9 grup elde edilmistir.

H. BAS 2018, H. BAS 2172, H. BAS 2797, H. BAS 2503, H. BAS 2558, H. BAS
2215, H. BAS 2244, H. BAS 2154, H. BAS 2655, H. BAS 2784, H. BAS 2545, H.
BAS 2546, H. BAS 2257, H. BAS 2504, H. BAS 2024, H. BAS 2778, H. BAS 2654,
H. BAS 2702, H. BAS 2556, H. BAS 2669, H. BAS 2578, H. BAS 2759, H. BAS
2740, H. BAS 2317, H. BAS 2802, H. BAS 2454, H. BAS 2600, H. BAS 2667, H.
BAS 2252, H. BAS 2314, H. BAS 2424, H. BAS 2767 ornekleri ayn1 daldan
kokenlemesine karsin H. BAS 2018, H. BAS 2784, H. BAS 2669, H. BAS 2578, H.
BAS 2740, H. BAS 2317, H. BAS 2454, H. BAS 2600, H. BAS 2252, H. BAS 2314,
H. BAS 2424, H. BAS 2767 ornekleri HB 48 grubunda; H. BAS 2172, H. BAS
2797, H. BAS 2503, H. BAS 2558, H. BAS 2215, H. BAS 2244, H. BAS 2154, H.
BAS 2545, H. BAS 2546, H. BAS 2257, H. BAS 2504, H. BAS 2024, H. BAS 2778,
H. BAS 2654, H. BAS 2759, H. BAS 2667 ornekleri Elata grubunda; H. BAS 2655,
H. BAS 2702, H. BAS 2556 ornekleri Esculenta grubunda; H. BAS 2802 06rnegi

Anatolica grubunda yer almaktadir.
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H. BAS 2125 6rnegi ayn dallanma gostermektedir. Bu 6rnek Elata grubunda yer
almaktadir.

H. BAS 2329, H. BAS 2522, H. BAS 2523, H. BAS 2616, H. BAS 2760, H. BAS
2516, H. BAS 2439 ornekleri ayn1 daldan kdkenlemesine karsin H. BAS 2329, H.
BAS 2516, H. BAS 2439 6rnekleri HB 48 grubunda; H. BAS 2522, H. BAS 2523, H.
BAS 2616, H. BAS 2760 6rnekleri Elata grubunda grubunda yer almaktadir.

H. BAS 2452 ve H. BAS 2500 o6rnekleri ayn1 daldan kokenlenip her iki ornek de
Elata grubunda yer almaktadir.

H. BAS 2089, H. BAS 2287, H. BAS 2331, H. BAS 2141, H. BAS 2237, H. BAS
2440, H. BAS 2447, H. BAS 2340, H. BAS 2527, H. BAS 2675, H. BAS 2624
ornekleri ayn1 daldan kékenlemesine karsin H. BAS 2089, H. BAS 2287, H. BAS
2331, H. BAS 2141, H. BAS 2440, H. BAS 2447, H. BAS 2527, H. BAS 2675
ornekleri HB 48 grubunda; H. BAS 2237 ve H. BAS 2340 6rnekleri Elata grubunda;
H. BAS 2624 6rnegi de Esculenta grubunda yer almaktadir.

H. BAS 2637 6rnegi ayr1 dallanma gostermektedir. Bu 6rnek Elata grubunda yer
almaktadir.

H. BAS 2048, H. BAS 2283, H. BAS 2345, H. BAS 2632, H. BAS 2768, H. BAS
2360, H. BAS 2557, H. BAS 2633, H. BAS 2714, H. BAS 2247 Ornekleri ayni
daldan kokenlemesine karsin H. BAS 2048, H. BAS 2345, H. BAS 2632, H. BAS
2768 ornekleri HB 48 grubunda; H. BAS 2283, H. BAS 2360, H. BAS 2247
ornekleri Elata grubunda; H. BAS 2557, H. BAS 2633, H. BAS 2714 o6rnekleri
Esculenta grubunda yer almaktadir.

H. BAS 2276, H. BAS 2396, H. BAS 2658, H. BAS 2683, H. BAS 2587, H. BAS
2771, H. BAS 2758, H. BAS 2764, H. BAS 2413, H. BAS 2599, H. BAS 2634
ornekleri ayn1 daldan kokenlemesine karsin H. BAS 2276, H. BAS 2396, H. BAS
2658, H. BAS 2587, H. BAS 2771, H. BAS 2758, H. BAS 2413, H. BAS 2634
ornekleri Elata grubunda; H. BAS 2683 ve H. BAS 2764 ornekleri Esculenta
grubunda; H. BAS 2599 6rnegi HB 48 grubunda yer almaktadir.

H. BAS 2168, H. BAS 2725, H. BAS 2338, H. BAS 2547, H. BAS 2560, H. BAS
2606, H. BAS 2321, H. BAS 2539, H. BAS 2735 ornekleri aynmi daldan
kokenlemesine karsin H. BAS 2168, H. BAS 2560, H. BAS 2606, H. BAS 2735
ornekleri HB 48 grubunda; H. BAS 2725 ve H. BAS 2539 ornekleri Esculenta
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grubunda; H. BAS 2338, H. BAS 2547, H. BAS 2321 ornekleri Elata grubunda yer
almaktadir.

Cizilen filogenetik agaclara gore Elata grubu, Esculenta grubu, HB 48 grubu ve
Anatolica grubuna ait Orneklerin farkli dallarda olmalar1 beklenmektedir. Ancak
morfolojik verilere dayali cluster analizi sonucunda 9 farkli morfolojik grup altinda
gen sekansina gore ayirdigimiz 4 farkli grup goriilmektedir. Ayni daldan kékenlenen
orneklerin farkli genetik gruplara ait olmasi ve H. BAS 2237 (Elata grubu) ve 2440
(HB 48 grubu) orneklerinde oldugu gibi dal uzunluklar1 kisa ve ayni daldan
kokenlenen iki Ornegin baz sekanslari acisindan farkli gruplarda yer almasi
nedeniyle; morfolojik verilerle yapilan gruplama ile molekiiler verilerle yapilan
gruplamalarin 6rtiismedigi sonucuna varilmaistir.

Calisilan  orneklerin  dizilerinin  NCBI Genbankas1 verileriyle karsilastirilma
sonuclarina gore farkli homoloji gosteren orneklerin ve 4 temel grubu temsil eden
orneklerin taramali elektron mikroskobu ile ¢ekilen askus ve askospor fotograflari
karsilastirildiginda; askuslar arasinda belirgin bir fark goézlenemezken, askosporlar
arasinda bazi morfolojik farkliliklar dikkat ¢ekmistir. Elata grubuna ait olan
Morchella’larin askosporlar1 diiz, lagiinlii ve vyivli; Esculenta grubuna ait olan
Morchella’larin askosporlari diiz ve yivli; HB48 grubuna ait olan Morchella’larin
askosporlar1 agsi; Anatolica grubuna ait olan Morchella anatolica’nin askosporlari
belirgin yivli olarak gériintiilenmistir. Dolayisiyla 11k mikroskobuyla farkli gruplara
ait tiirlerin askosporlar1 arasinda belirgin farklilik olmadigi gibi, taramali elektron
mikroskobuyla da belirgin bir farklilik olmadigi ortaya koyulmustur.

Yapilan calisma sirasinda literatiir taramalar1 sonucu iilkemizden bugiine kadar
yayimlanan 37 takson oldugu ve bunlardan Morchella atrotomenosa (Moser) Bride,
Morchella conica var. costata Vent. Kars, Morchella conica var. distans Fr.,
Morchella conica var. intermedia Boud. tiirlerinin index fungorum da yer almadigi
goriilmiistiir. Bu tiirlerin iilkemiz mantar listesinden ¢ikarilmasinin yerinde olacagi
diistiniilmektedir.

Sonug olarak, bu tez galigmasi ile tilkemizin 6 farkli bolgesinin 19 ilinden toplanan
842 Morchella 6rnegi degerlendirilmis ve morfolojik yonden ¢ok sayida farkli
Ozelliklere sahip olan Morchella tiirlerinin molekiiler agidan Elata, Esculenta,

Anatolica ve HB48 gruplarindan olustugu ortaya ¢ikarilmistir. Calisma sonucunda
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yeni oldugu disiiniilen 7 takson, Taskin ve vd.(2012) tarafindan Tirkiye i¢in
endemik olarak verilen 2 tiir ve yine yeni tiir oldugu diisiiniilen, Kanwal ve vd.(2011)
tarafindan Hindistan’dan yeni tiir olabilecegi belirtilmis tiirle birlikte toplam 10

takson yeni takson olabilecek nitelikte olarak degerlendirilmistir.
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