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OZET

Bu ¢alisma, ¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanmasinda akilli kentlerin énemi
tizerinde durmaktadir. Kentlerin ¢evreden bagimsiz diisliniilemeyecegi ve ¢evresel
stirdiiriilebilirligin saglanmasi amaciyla, sera gazi emisyonlarinin yaygin olarak
bulundugu kentlerde akilli kent yaklagiminin 6nemi kanitlanmaya calisilmaktadir.
Calismada literatlir taramasi yapilmis; diinyada ve Tirkiye’deki akilli kent
uygulamalar1 degerlendirilerek, karsilastirma yapilmistir. Bu baglamda, o6zellikle
ulkemizde belirlenen sekiz yerel yonetimin uygulamalari incelenmis, akilli kent olma
yolunda 6nemli adimlar atilsa da, yetersiz oldugu goriilmiistiir. Akilli kent kavrami
iilkemizde daha ¢ok bilgi ve islem teknolojilerinin kullanimi1 olarak anlasilmaktadir.
Bu sebeple, akilli kentlerin kapsam1 daha iyi anlasilmali, akilli kent olma hedefiyle

belirlenen alanlara agirlik verilmeli ve katilim saglanmalidir.

Anahtar Kelimeler: Cevresel Siirdiiriilebilirlik, Sera Gaz1 Emisyonu, Akilli
Kent.



ABSTRACT

This study focuses on the importance of smart cities in ensuring environmental
sustainability. In order to ensure environmental sustainability and to ensure that cities
cannot be considered independent of the environment, the importance of smart city
approach is tried to be proved in cities where greenhouse gas emissions are
widespread. The literature was searched in the study; evaluating smart city
applications in the world and in Turkey, the comparison is made. In this context, the
practices of the eight local administrations identified in our country were examined,
and although important steps were taken towards becoming a smart city, it was found
to be insufficient. The concept of smart city is understood as the use of information
and processing technologies in our country. For this reason, the scope of smart cities
should be better understood, the areas determined with the aim of being smart cities
should be emphasized and participation should be ensured.

Key Words: Environmental Sustainability, Grenhouse Gas Emissions, Smart
City.



TESEKKUR

Lisans ve yiiksek lisans egitimim boyunca oldugu gibi, tez ¢calismam sirasinda
da kiymetli bilgi, birikim ve tecriibeleri ile biiylik bir destek ve yol gdsterici olan
degerli danismanim Dog¢. Dr. Orgen Ugurlu’ya sonsuz tesekkiir ve saygilarimi
sunarim.

Giiven ve desteklerini her daim iizerimde hissettigim annem Nesenur Ersoy’a;
babam Ozgen Ersoy’a ve abim Efekan Ersoy’a sonsuz saygi ve minnet duygusuyla
tesekkiir ederim.

Calismalarim siiresince destegini hi¢bir zaman esirgemeyen ve bu siirecte beni
hi¢bir zaman yalniz birakmayan degerli esim Soner Caglayan’a biitiin sevgim ve

minnetimle tesekkiirii bir bor¢ bilirim.
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GIRIS

Yiizyillar boyunca doganin sinirsiz bir kaynak olarak goriilmesi ve insanlar
tarafindan bilingsizce kullanilmasi, ¢evre Uzerinde geri donilmesi zor sonuglar
dogurmustur. Ozellikle, Sanayi Devrimi, teknolojik gelismeler ve niifusun artmasiyla
birlikte ¢evresel sorunlarda artis goriilmiis; ancak, bu sorunlar géz ardi edilmistir.
Dogal kaynaklarin hizla tiiketilmesi ve gevrenin tahrip edilmesi insanligi, canli ve
cansiz varliklar1 tehdit eder boyutlara ulagmistir. Cevrenin yalnizca ekonomik
kalkinma igin bir ara¢ olarak diisiiniilmesi, ¢evrenin asir1 tahribati sonucu dogal
kaynaklarin hizla tiikenmesi ve bunun sonucunda kaynaklarin sinirsiz olmadiginin

anlasilmasi, doganin insandan korunmasi gerektigi diisiincesini ortaya ¢ikarmistir.

Klasik Iktisat Teorisi’nin insan ihtiyaclarinin sinirsiz oldugu iddiast;
sanayilesme, hizli niifus artisi, kentlesme ve teknolojik gelismelerin iiretim ve
tiiketimi artirmasi sonucu dogal kaynaklar azalmakta ve g¢evre, geri dénulmesi zor
boyutlarda tahrip olmaktadir. Cevrenin insan ve canli yasami igin Oneminin
anlasilmasi, ¢evreye verilen zararin kiiresel boyutlara ulasmasi ve yalnizca ekonomik
kalkinma araci olarak goriilmesinin ¢evreye zarar vermesi, 1970’11 yillardan itibaren
uluslararas1 alanda konunun ele alinmasmi saglamistir. Bu sebeple, pek c¢ok
konferans ve toplanti diizenlenerek, yeni kavram ve yaklagimlara yer verilmistir.
Ozellikle, 1987 yilinda Ortak Gelecegimiz Raporunun yayimlanmasi ile
siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin ortaya ¢ikmasi ile baglayan siirecte; doganin
ekonomik dneminin yaninda toplumsal 6nemi tizerinde de durulmustur (Hotunoglu,
Ozgag, 2015: 309-310). Kavram, 1992 yilinda Rio’da gerceklesen Cevre ve
Kalkinma Konferansi’nda gelistirilmis (Coban, vd., 2009: 448-449), 2012 yilinda
gerceklesen Rio +20 Konferansi’na kadar olan siirecte, kavramin hedeflerine

ulagsmak amaciyla uluslararasi zirveler gergeklestirilmistir.

Kaynaklara ulagsmada elverisli imkanlara sahip olanlar ile, daha az kalkinmis
iilkelerde yasayan insanlar arasinda esit kosullar bulunmamaktadir. Bunun yaninda,

giinlimiizde kaynaklarin hizla tiiketilmesi sonucu, siirdiiriilebilir kalkinmanin gelecek



kusaklarin ihtiyaglarini karsilayabilme ve insanligin devami amaci basarisiz olmakta
ve bunun vyerini, kalkinmasmni tamamlamis {ilkelerdeki insanlarin yasam
standartlarinin  gozetilmesi almaktadir. Bu sebeplerden dolayi, Rio +20
Konferansi’nda, siirdiiriilebilir kalkinmanin gergeklestirilebilmesi ve ekonomik,
ekolojik ve toplumsal hedeflerine ulagilabilmesi i¢in “yesil ekonomi” kavrami ortaya
cikmistir. Yesil ekonomi, iklim degisikligi, su kithg ve ekosistem Uzerindeki
kayiplar gibi riskleri 6nlemek ve ortadan kaldirmak amaglariyla siirdiiriilebilir
kalkinmanin basartya ulasmasinda bir ara¢ olarak goriilebilir. Konferans sonunda
kabul edilen Istedigimiz Gelecek adli belgede, siirdiiriilebilir kalkinma igin kurumsal
cergeve olusturulmus ve yesil ekonomiye ek olarak, siirdiiriilebilir kentler, enerji,

istihdam, gida ve su erisimi gibi konulara yer verilmistir (Biger, Ozkan, 2017: 73-

75).

2015 yilinda imzalanan ve kiiresel bir anlasma olma 6zelligi tastyan Paris iklim
Anlasmasi ile siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil ekonomi kavramlariyla temelde
hedeflenen ¢evresel siirdiiriilebilirligin  saglanmasinda, iklim degisikligi ile
miicadelenin {izerinde durulmustur. Anlagma, cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi
amaciyla akilli kentler konusuna dikkat ¢ekmektedir (Karakaya, 2015: 1-3). Bu
baglamda, ¢alismada cevresel siirdiiriilebilirlik {izerinde 6nemli bir etkiye sahip
kentlerde yapilan caligmalar ve 6zellikle son yillarda degeri giderek artan akilli kent
kavrami {izerinde durulmus, diinyadan ve iilkemizden kentler bu baglamda ele

alinmistir.

Cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmast i¢in gerekli olan sartlar biyolojik
cesitliligin korunmasi, atik yonetimi, geri doniisiim, fosil yakit tiikketiminin kademeli
olarak birakilmasi, yenilenebilir enerji iiretimi ve kullanimi ve iklim degisikligi ile
miicadele olarak siralanabilir. Bu dogrultuda, belirtilen unsurlarin dogrudan ya da
dolayli olarak etkilerinin ¢ogunlukla kentlerde yogunlasmasi, sonuglarinin
hissedilebilir boyutlara ulagmasi, kentlere odaklanilmasi gerekliligini ortaya
cikarmistir. Kentlesme ve teknolojik gelismelerin artmasiyla dogru orantili olarak,
kentlerde Uretim ve tiiketim faaliyetleri yildan yila ivme kazanmakta; bu durum da,
strdurdlebilirlik onlindeki engellerden biri olan ve iklim degisikligine sebep olan
sera gazi emisyonlarmin atiklar ve fosil kokenli kaynaklarin kullanilmasi gibi

nedenlerle artmasi ile sonuglanmaktadir.



Ulkelerin sanayi ve niifus birikimine sahne olan biyilk kentlerinde daha
derinden hissedilen emisyon artislar1 ¢evresel siirdiirtilebilirligin saglanmasinda bu
kentlere odaklanilmasina sebep olmustur. Paris Iklim Anlasmasi’na taraf olan iilkeler
biiyiik kentlerinde hava kirliligi 6l¢iim ve izlemesine 6nem vermis, aglar kurmustur.
Dolayisiyla, cevresel surddrilebilirligin saglanmasinda uluslararasi ¢aligmalarin ve
tesviklerin yeterince etkili olamayacag; iilkelerde oOzellikle yerel ydnetimlerin
kentlerde cevresel siirdiiriilebilirligin Oniindeki etkenlerle miicadele uygulamalari
gerceklestirmelerinin daha olumlu sonuglar doguracagi iddia edilebilir. Bu baglamda,
kentlerde gergeklesen faaliyetlerle biyolojik gesitliligin korunmasi saglanmali, iklim
degisikligi ile miicadele ve uyum c¢alismalar1 yapilmali, atik yOnetimi ve geri
doniisiim uygulamalarina agirlik verilmeli, fosil yakit tiiketiminin sonlandirilmasi ve
yenilenebilir enerjinin iretilmesi ve kullanilmasi ile g¢evre iizerindeki baskinin
azaltilarak, kentlerin daha yasanabilir olabilmesi amaciyla gerekli caligsmalarin
yapilmast ve Onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Kentlerin siirdiiriilebilirligini
saglamak adina, kentsel hizmetlerdeki temel eksikliklerin giderilmesi, yenilenebilir
enerji kaynaklarmin kullanimimin tesviki, enerjinin etkin kullanimi ve enerji
verimliligini artirma ile dayanikli ve akilli bir altyapinin olusturulmasi amaciyla
akilli kent kavrami ortaya c¢ikmistir. Bir kentin akilli kent olabilmesi i¢in, akilli
ekonomi, akilli hareketlilik, akilli yonetisim, akilli ¢evre, akilli yasam ve akilli
vatandas olarak belirlenen bu alti1 eksende basarili olmasi gerekmektedir (Ucar, vd.,
2017: 1788). Bu galismada, gevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasinda uluslararasi
alanda izlenen yontemlerin sureci ile cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi igin
gerekli olan sartlarin kentlerde yogunlagmasi sonucu, akilli kent uygulamalari
yoluyla c¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi c¢abalar1 iizerinde durulmustur.
Kentlerde gergeklesen sera gazi emisyonlarmin disiiriilmesi ve kentlerin
stirdiiriilebilirligini saglamak amaciyla akilli kent uygulamalarinin 6nemli bir arag
olacag: tizerinde durulmus ve Tiirkiye’deki yerel yonetimlerin bu alanda izledikleri
politikalar ile sonuca ulagsmada basarili olup olmadiklar1 ortaya konulmaya

caligilmistir.

Cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in gereken sartlarin uygulanmasinda
akilli kent uygulamalarin1 inceledigimizde, yurt i¢inde ve yurt disinda pek cok

uygulamanin yapildigini ve kentlerde 0zellikle sera gazi emisyonlarinin azalmasinda
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onemli adimlar atildigini goriiriiz. Diinyanin en biyuk denetim, vergi ve yonetim
danigsmanlig: sirketlerinden biri olan Deloitte’in 2015 yilinda yapmis oldugu “Smart
Cities: How Rapid Advances in Technology Are Reshaping Our Economy and
Society (Akilli Sehirler: Teknolojideki Hizli Gelismeler Ekonomimizi ve Toplumu
Nasil Yeniden Sekillendiriyor?)” adli c¢alisma, akilli kentlerin sonucu olarak,
ekonomik biiylime, yasam kalitesi, ekolojik ayak izi ve c¢evresel siirdiirtilebilirligin
saglandigin1 gostermektedir. 2017 yilinda Arlington Teksas Universitesi yiiksek
lisans 6grencisi Rasoul Adnan Abbas, “A Comparison of Smart City Indicators for
Three Top Ten US Cities (ilk On ABD Sehrinden Ucii igin Akilli Sehir
Gostergelerinin - Karsilagtirilmasi)”  yuksek lisans tezinde Amerika Birlesik
Devletleri’nden akilli kent uygulamalarinda en iyi {i¢ sehir olarak nitelendirdigi Los
Angeles, Chicago ve Houston schirlerini ele almis; akilli kent hedefleri
dogrultusunda birer faktor olan hareketlilik, ekonomi, g¢evre, insan, yasam ve
yonetim uygulamalarini karsilagtirmali olarak degerlendirmistir. Bunun sonucunda,
her ii¢ sehir de akilli kent uygulamalarinda basarili olmasina ragmen, belirlenen
gostergelerdeki gelismislik oranlarinin farkli oldugu goriilmistiir. Yine 2017 yilinda,
Mostafa Basri, Ali Zeynali Azim ve Mina Farrokhi tarafindan “Smart City Solution
for Sustainable Urban Development (Siirdiiriilebilir Kentsel Gelisim I¢in Akilli Kent
Coziimii)” adli ¢alisma ele alimmistir. Calismada, akilli kent kavramlari, ilkeleri,
stirdiiriilebilir kentsel gelisimin bilesenleri ve kentsel planlamacilarin rolil
arastiritlmig, bu dogrultuda literatiir taramasit yapilmis ve siirdiiriilebilir kentsel
gelisim icin akilli kent uygulamalarinin gerekliligi iizerinde durulmustur. 2017 yilina
ait bir diger ¢alisma, S.H.A. Koop ve C. J. van Leeuwen tarafindan hazirlanan “The
Challenges of Water, Waste and Climate Change in Cities (Sehirlerde Su, Atik ve
Iklim Degisikliginin Zorluklar1)” adli calismadir. Calismada, kentlesme ve hizh
niifus artistyla sehirlerde su, atik ve iklim degisikliginin de dogru orantili olarak
artmas1 sonucu akilli uygulamalarin gerekliligi {izerinde durulmus; yalnizca
teknolojik gelismislik konusuna agirlik verilmemesi ve akilli kent bilesenlerinin
uygulanmast ile ilgili ¢6ziim Onerilerinde bulunulmustur. Bunun yaninda, McKinsey
sirketinin 2018 tarihli “Smart Cities: Digital Solutions For A More Livable Future
(Akilli Sehirler: Yasanabilir Bir Gelecek Igin Dijital Coziimler)” ¢alismasi akilli
kentler acgisindan Onemli veriler ortaya koymaktadir. Calisma, 5 milyon kisinin
yasadigr bir sehirde yillik 30 ile 300 kisinin akilli kentler sayesinde hayatini

stirdiirecegini, su¢ oranlarinda % 30-40’lik, hastaliklarda ise % 8-15 arasi diisiis
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yasanacagini, kisi basia giinliik 80-100 litre su tasarrufu ve acil durumlara % 20-35
oraninda daha hizli tepki verilebilmesinin saglanacagini ortaya koymaktadir. Akilli
kent uygulamalar1, kentsel ve ¢evresel sirdarilebilirlik iliskisi agisindan ayri ayri
pek cok calisma ortaya konsa da, konuyu biitiiniiyle ele alan bir ¢alisma

bulunmamaktadir.

Ulkemizde yapilan ¢alismalara 6rnek verilecek olursa, 2000°1i yillarda akilli
kentlere olan egilimin artmasiyla ve ozellikle 2015 Paris iklim Zirvesi’nin de
etkisiyle, akilli kent konusunda yapilan c¢aligmalarin arttigr goriilmektedir. Dr.
Cigdem Tugag’m 2019 yilinda hazirladig “Tiirkiye’de Kentsel 1klim Degisikligi I¢in
Eko-Kompakt Kentler” ¢alismasinin amaci, diinyadaki biitiin canli ve cansiz
varliklar1 tehdit eden ve ¢ok ciddi sonuglar ortaya c¢ikaran iklim degisikligi ile
miicadele ve uyum agisindan hem sorun hem de ¢oziim olan kentlerin
strdiriilebilirlik ve iklim degisikligine dayaniklilik siirecinde Tirkiye i¢in uygun bir
model olusturmay1 saglamaktir. Bunun disinda, Ahmet Ugar, Sithal Semsit ve Niliifer
Negiz’in hazirladigi  “Avrupa Birligi Kent Uygulamalar1 ve Tiirkiye’deki
Yansimalar1”  adli  makalede, akilli  kent uygulamalarinin  kentlerin

stirdiirtilebilirligine nasil katkilarda bulundugu iizerinde durulmustur.

Verilen 6rneklerde goriildiigli iizere, son yillarda akilli kentleri tesvik edecek
uygulamalar ve c¢alismalar artmaktadir. Bu baglamda hem yurtdisinda, hem
tilkemizde akilli kentlerin saglayacagi faydalar ve bu dogrultuda uygulanan
politikalarla ilgili kaynaklar bulunmaktadir. Ancak, bu tesvik ve uygulamalarin ne
denli basarili oldugunu genel olarak degerlendiren bir ¢calisma bulunmamaktadir. Ben
de, calismami Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan, 2018 yilinda 2019-2022
Ulusal Akillr Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani’nda tilkemizdeki akilli kentler olarak
belirlenen sekiz biiyiiksehir belediyesinin akilli kent olma yolunda izledigi
stratejilerle siirlandirdim. Buradaki amacim, sekiz biiyliksehir belediyesinin
uygulamalarini elestirmek ya da bunlara eklenecek yeni akilli kent adaylarina bir yol
haritas1 ¢izmek degildir. Bdyle bir amag, bir yiiksek lisans tezinin sinirlarini
asacagindan, bu calismada sadece “Tilrkiye’de neler oluyor/yapiliyor?” noktasina

odaklandim.



Yukarida agiklanan sekilde konusu ve kapsami belirlenen bu ¢alismanin amaci,
kent ve cevresel siirdiiriilebilirlik iliskisini, ¢evresel ve kentsel siirdiiriilebilirligin
saglanmasinda bir arag olarak degerlendirerek akilli kentler kapsaminda ele almaktir.
Kentlerde yasayan niifusun artmasi ve yesil alanlarin azalmasi sonucu, kentin
“cevre” tanimindan ayri disliniilmesi, kentin ve c¢evrenin siirdiiriilebilirliginin
saglanmasinda  olumsuz sonuglar  dogurabilmektedir. Kentlerin, ¢evresel
stirdiiriilebilirligin saglanmasinda karsilasilan en biiyiik sorunlardan biri olan sera
gaz1 salimimlarinin biiyiik bir boliimiinii gergeklestirdigi unutulmakta, bu da, cevrenin
zarar gdrmesine sebep olmaktadir. “Ulkemizde yerel yonetimler kent ve gevresel
strdurdlebilirlik arasindaki bagin ne kadar farkinda? Kentlerde cevresel
strdirdlebilirligin saglanmasinda, uyum ya da siirdiiriilebilirlik oniindeki engellerle
miicadele amactyla ne gibi 6nlemler aliniyor ve akilli kent olma yolunda hangi yollar

izleniyor?” gibi sorular ¢alismanin temel sorularini olusturmaktadir.

Bu baglamda calisma 2 boliimden olusmaktadir. Ik boliimde, cevre ile
stirdiiriilebilirlik kavrami arasindaki iliskiyi ortaya koymak adina, dncelikle cevre
kavrami iizerinde durulacak ve cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasinda gerekli
olan biyolojik ¢esitliligin korunmasi, atik yonetimi, geri doniisiim, fosil yakit
tiiketiminin kademeli olarak birakilmasi, yenilenebilir enerji tiretimi ve kullanimi ve
iklim degisikligi ile miicadele amaciyla yapilan uluslararast caligmalara ve
tilkemizdeki gelismelere deginilerek, calismanin ana hattin1 olusturan ¢evresel
strdurdlebilirlik ve kent iligkisi ele alinacaktir. Bu baglamda, Tiirkiye’deki
yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve enerji etkinligi kavramina deginilerek, kentlerde
cevresel sirdirilebilirligin saglanmasinda 6nemli bir ara¢ olan akilli kentlerin
kavramsal tanimlamasi yapilacak; cevresel surdurilebilirlik ve akilli kent iligkisini
ortaya konan ¢alismalara deginilecektir. Ayrica, siirdiiriilebilir kalkinma kavrami ve

kavramin gelisimindeki tarihsel siire¢ ele alinacaktir.

Son olarak ikinci bolimde, iilkemizde c¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi
amacityla izlenen yontemler ele alinacaktir. Bunun sonucunda, cevresel
stirdiirtilebilirligin saglanmasinda akilli kentlerin 6nemi vurgulanarak, dinyada ve
Tiirkiye’de akilli kent uygulamalar1 ele alinacaktir. Literatiir taramas1 yapilarak,
Ozellikle Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan 2018 yilinda 2019-2022 Ulusal
Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani ile akilli kent olarak belirlenen Istanbul,
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Ankara, Konya, Antalya, Kayseri, Bursa, Gaziantep ve Kahramanmaras biiyiiksehir
belediyelerinin akilli kent olma hedefiyle uyguladiklari yontemler incelenecek,
uluslararasi 6rneklerden yola ¢ikarak diinyada ve Tiirkiye’deki uygulamalarin geldigi

nokta elestirel bir gozle ortaya konmaya caligilacaktir.



BIRINCI BOLUM

1. CEVRE VE SURDURULEBILIRLIK

Cevre kavrami, simirlar1 belirsiz ve son derece genis kapsamli bir kavram
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Genel anlamda ¢evre (Coban, vd., 2009: 51), “Insan
etkinlikleri ve canli varliklar iizerinde hemen ya da uzunca bir siire i¢inde dolayli ya
da dolaysiz bir etkide bulunabilecek fiziksel, kimyasal, biyolojik ve toplumsal
etkenlerin belirli bir zamanki toplamuidir.” Slrdirilebilirlik ise, doganin ve
kaynaklarin smirsiz oldugu diisiincesinin dogurdugu “sinirsiz tiiketim” kalibinin
degistirilmesi ihtiyaciyla ortaya ¢ikmistir. Cevreye yalnizca ekonomik bir mal olarak
bakilmasi ve dogal kaynaklarin bilingsiz bir sekilde tliketilmesinin yarattig1 olumsuz
sonuclar neticesinde; gelismenin smirli ¢evresel kaynaklar goz Oniinde tutularak
gerceklesmesi ve bdylece siirdiiriilebilirligin  saglanmasi ilkesi benimsenmistir
(Ugurlu, 2006: 25). Dogal kaynaklarin korunmalar1 ve kendi kendilerini
yenileyebilme sinirlarinin asilmamasi, stirdiiriilebilirligin temelini olusturmaktadir.
Bu baglamda, siirdiiriilebilirlik kavrami gelismeyi ve gelismenin gelecekte devamin
saglamay1 amaclamaktadir. Bunun sonucunda ortaya ¢ikan siirdiiriilebilir kalkinma
anlayis1 ile kalkinmanin yalnizca ekonomik boyutta olmadigi; kalkinma ile dogal
kaynaklar dengesinin dikkate alinmas1 gerektigi anlasilmistir. Bu 6geler goz oniine
alindiginda, c¢evrenin olduk¢a genis bir kapsami oldugu goriilmektedir. Cevre, tiim
canlt ve cansiz varliklarla birlikte; canli varliklarin eylemlerini etkileyen ya da
etkileyebilecek fiziksel, kimyasal, biyolojik ve toplumsal nitelikteki bltin etkenleri

kapsamaktadir.

Cevresel sorunlarin yarattig1 yikimlarin daha derinden hissedilmesiyle birlikte,
1960’lardan baslayarak ¢evreci diisiince ve hareketler, hem toplumlarin giindeminde
yer almaya, hem de kiiresel politikalarin belirlenmesinde etkili olmaya baglamistir.
Asagidaki tabloda (Tablo 1), Birlesmis Milletler Genel Kurulu tarafindan ¢evresel
sorunlar iizerine alinan 44/228 no’lu kararda yer alan konular siralanmistir. Bu karar,
daha sonra kabul edilen tiim uluslararasi ¢evresel anlasma, s6zlesme ve protokollerde

yasal dayanak olusturmustur. Birlesmis Milletler tarafindan her bir konu ayr1 bir



baslik olarak ele alinsa da, konular birbiriyle dogrudan ya da dolayli olarak etkilesim
halindedir. Cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi1 agisindan, Birlesmis Milletler

tarafindan belirlenen ¢evresel konularin 6nemi biiytiktiir.

Tablo 1: Birlesmis Milletler Tarafindan Tanimlanan Cevresel Konular

1.Iklim degisimi, ozon tabakasi asimimi ve hava kirliligi ile miicadele
yoluyla atmosferin korunmasi

2. Temiz su kaynaklarinin arzi ve kalitesinin korunmast

3. Okyanus ve denizlerin, kiyisal bolgeleriyle beraber, korunmasi ve yasam
kaynaklarinin rasyonel kullanimi ve geligiminin korunmasi

4. Kuraklik, ¢ollesme ve ormansizlasma ile miicadele yoluyla toprak
kaynaklarinin korunmasi

5. Biyolojik cesitliligin korunmasi

6. Cevreyle tam uyumlu biyoteknoloji yonetimi

7. Cevreyle tam wuyumlu (zararli ve toksik) atik yonetimi; ayrica
uluslararasi yasadisi tehlikeli ve atik madde trafiginin engellenmesi

8. Yoksullukla miicadele yoluyla yoksullarin sehir, banliydler ve kirsal
bolgelerdeki yasama ve ¢alisma kosullarinin geligtirilmesi

9. Insan saghg kosullarimin korunmasi ve insan yasam kalitesinin

ylkseltilmesi

Kaynak: (UN, 1989) Birlesmis Milletler Genel Kurulu karari, 44/228)

Birlesmis Milletler tarafindan belirlenen c¢evresel konular, ayni zamanda
cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi igin gerekli sartlari da olusturdugundan, ilgili

konular 1.2. no’lu baglikta ilgili konular ayrintili olarak ele alinacaktir.

1.1 Cevresel Siirdiiriilebilirligin Saglanmasi i¢in Gerekli Olan Sartlar

Insan ve canli yasaminin siirdiiriilebilmesi, dogal ¢evrenin siirdiiriilebilirligiyle
dogru orantilidir. Insanin gevreye verdigi zarar géz ardi edilemeyecek boyutlara
ulagsmig, canli yasamini hissedilir boyutlarda olumsuz etkilemeye baslamistir. Son
ylizyllda cevreye verilen zarar fark edilerek, hem kiiresel anlamda, hem de

devletlerin kendi politikalarinda c¢evre koruma amaciyla pek cok uygulama



goriilmektedir. Cevrenin stirdiiriilebilirligini saglamak amaciyla ele alinmasi1 gereken
konular, biyolojik ¢esitliligin korunmasi, atik yonetimi, geri doniisiim, fosil yakat
tikketiminin kademeli olarak birakilmasi, yenilenebilir enerji iiretimi ve kullanima,
sera gazi salmimlarinin ve iklim degisikliginin kontrol altima alinmasi olarak

siralanabilir.

1.1.1 Biyolojik Cesitliligin Korunmasi

Biyolojik ¢esitlilik canli doganin bir Ozelligidir. Biyolojik Cesitlilik
Soézlesmesi’'nin 2. maddesine gore biyolojik cesitlilik; “Kara, deniz ve diger su
ekosistemleri ile bu ekosistemlerin bir pargasi oldugu ekolojik kompleksler de dahil
olmak {iizere, tiim kaynaklardan canli organizmalar arasindaki farklilasma
anlamindadir; tlirlerin kendi igindeki ve tiirler arasindaki c¢esitlilik ve ekosistem
cesitliligi de buna dahildir” seklinde tanimlanmaktadir. Kisaca biyolojik ¢esitlilik,
belirli bir yerdeki tum hayvan, bitki ve organizma tirlerini ifade eder. Biyolojik
cesitlilik ve ekosistemler, yeryiizlinlin ve insan sagliginin devami i¢in gerekli olan
yasam destek sistemlerinin temelini olusturur ve ekolojik dengenin bir butiin olarak
islemesini saglar. Bu sebeple cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasinda biyolojik

cesitliligin korunmasi biiylik 6nem tagimaktadir.

Biyolojik ¢esitlilik, hem genel anlamda diinya i¢in hem de her iilke i¢in ayr1
ayrn canli dogal kaynaklar1 ifade eder. Bu da, iilkeler agisindan ekonomik kalkinma
adima biliylik bir onem tasir. Bu baglamda, temeli dogal kaynaklara dayanan
stirdiiriilebilir kalkinma i¢in biyolojik c¢esitliligin biiyiikk bir 6nemi vardir. 19.
yiizyildan baslayarak gelisen sanayilesme ve kiiresellesme ¢abalar1 ile savaglar,
biyolojik cesitlilige bliyiik zararlar vermistir. Gliniimiizde de avlanma, kiiresel iklim
degisikligi, istilaci tiirler, erozyon, ¢cevre sorunlari, habitatlarin tahribi, genetik yapisi
degistirilmis organizmalar, koruma konusundaki eksiklikler, dogal tehlikeler, nesli
tiikkenen canlilar gibi pek ¢ok sorun dogrudan ya da dolayl olarak biyolojik ¢esitliligi
olumsuz etkilemektedir. Ekosistemlerin ve biyolojik ¢esitliligin olumsuz etkilenmesi,
bazi tiirlerin yok olmasina, baz tiirlerin habitat degistirmesine ya da go¢ etmesine ve
bazi tiirlerin de popiilasyonunun artisina neden olmaktadir. Tiim bu durumlar da

sonugta, dogal biyolojik dengenin bozulmasina yol agmaktadir (Demir, 2009: 43).
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Ekolojik, etik ve bilimsel 6neminin yaninda, biiyiik bir ekonomik degere sahip
olan biyolojik ¢esitlilik, 1980°’de Uluslararas1 Doga ve Dogal Kaynaklar1 Koruma
Birligi (International Union for Conservation of Nature - IJUCN), UNEP ve Dinya
Dogay1r Koruma Vakfi (World Wildlife Fund - WWF) isbirligi ile Diinya Koruma
Stratejisi baslatilmis; koruma, kaynaklara erisim ve siirdiiriilebilir kullanima iliskin
konular giindeme gelmistir. 1987 yilinda Brundtland Raporu’nda kaybolan tiirler ve
tehdit altindaki ekosistemler sorunu ortaya konmus ve tlirleri koruma sézlesmesi
Onerilmistir. Bundan sonraki siiregte bir biyolojik ¢esitlilik so6zlesmesi ¢agrisinda
bulunulmus ve gelistirilmistir. Biyolojik ¢esitlilik konusundaki ¢abalarin en etkin
olani, 1992 yilinda gergeklesen Rio Konferansi’nda gosterilmistir. Rio’da 157
tilkenin katilmiyla Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi imzalanmig ve 1993 yilinda
yiriirlige girmistir. Sozlesmenin amaci olarak, biyolojik ¢esitliligin korunmasi,
strdurdlebilir kullanimmnin saglanmasi ve genetik kaynaklarin  kullaniminin
duzenlenmesi gosterilmistir (Topgu, 2012: 60- 67). S6zlesmede, biyolojik ¢esitliligin
korunmasi insanligin ortak mirasi olarak goriilmiis, ancak, devletlerin kendi biyolojik
kaynaklar lizerinde egemen haklara sahip oldugu belirtilmistir (Biyolojik Cesitlilik
Sozlesmesi, 1993: m.:2).

Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi’nin disinda, biyolojik ¢esitliligin korunmasini
dogrudan ya da dolayli olarak amaglayan pek c¢ok uluslararasi sozlesme

imzalanmistir. Bunlardan bazilari asagidaki gibidir (Cakmak, 2008: 139-141):

e Avrupa'nin Yaban Hayat1 ve Yasama Ortamlarin1 Koruma S6zlesmesi (Bern
Sozlesmesi), yabani flora ve faunayr ve bunlarin yasama alanlarim1 korumak ve
ayrica bu hususta devletler arasi igbirligini saglama amacindadir.

eNesli Tehlikede Olan Yabani Hayvan ve Bitki Turlerinin Uluslararasi
Ticaretine Iliskin S6zlesme, nesilleri tehlikede olan yabani hayvan ve bitki tiirlerinin
ticaretini diizenlemek amaciyla imzalanmustir.

e Ozellikle Afrika’da Ciddi Kuraklik ve/veya Collesmeye Maruz Ulkelerde
Collesmeyle Miicadele Icin Birlesmis Milletler Sozlesmesi, etkilenen iilkelerde
siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasima katkida bulunmak tizere Giindem 21 ile
uyumlu, entegre bir yaklasim g¢ercevesinde uluslararasi isbirligi ve ortaklik

duzenlemeleri ile desteklenen her dizeyde etkin eylemler yoluyla, 0Ozellikle
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Afrika’da olmak iizere ciddi kuraklik ve/veya c¢oOllesmeye maruz iilkelerde,
collesmeyle miicadele etmek ve kurakligin etkilerini hafifletmek amacindadir.

e Avrupa Peyzaj Sozlesmesi, peyzaj korunmasini, yonetimini ve planlamasini
gelistirmek, ve peyzaj konularinda Avrupa isbirligini diizenlemek amaciyla
imzalanmustir.

e Ozellikle Su Kuslar1 Yasama Ortami1 Olarak Uluslararas1 Oneme Sahip Sulak
Alanlar Hakkinda Sozlesme’de (Ramsar Sozlesmesi — 1971) ise, dogal veya yapay,
sular1 durgun veya akintili, tatli ac1 veya tuzlu, denizlerin gel-git hareketinin ¢ekilme
devresinde alti metreyi gegmeyen derinlikleri kapsayan, biitiin sular, bataklik, sazlik
ve tirbiyerler sulak alanlardir tanimi yapilmis ve sozlesmeyle koruma altina

alinmustir.

Tiirkiye, biyocesitlilik agisindan Avrupa ve Orta Dogu’'nun en zengin
iilkelerinden biridir (Topgu, 2012: 81). Ulkemizin cografi yapisinin farklilig1 sonucu,
yiiksek endemizm ve genetik c¢esitlilik saglanmaktadir. Ancak, tiim diinyada oldugu
gibi, lilkemizde de hizli niifus artisi, kentlesme, sanayilesme ve bilingsiz liretim ve
tilkketim aligkanligi sonucu dogal kaynaklarin tahribati artmistir. Biyolojik ¢esitliligin
zarar gormesi insan yasami i¢in de geri donililemez sonuglar doguracagindan,

biyolojik ¢esitliligin korunmasinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.

Tiirkiye’de biyogesitlilige yonelik faaliyetler cumhuriyetin ilanindan sonra
baglamis, 1950°1i yillardan itibaren yerinde koruma galismalart sirmektedir. Bu
donemde, milli park, tabiat parki, tabiati koruma alani, dogal sit, yaban hayati
gelistirme sahasi, 6zel ¢evre koruma bolgesi, uluslararast oneme sahip sulak alan gibi
farkli statiilerde yerinde koruma alanlar1 ilan edilmistir. Ulkemizde biyolojik
cesitliligin korunmasi kanun ve yonetmeliklerle giivence altina alinmistir. Cevre
Kanunu’nun 9/a maddesine gore, dogal cevreyi olusturan biyolojik cesitlilik ile bu
cesitliligi barindiran ekosistemin korunmasi esastir. Ayrica, kanuna gore biyolojik
cesitliligi koruma ve kullanim esaslarinin, yerel yonetimlerin, liniversitelerin, sivil
toplum kuruluslar1 ve ilgili diger kuruluslarin goriisleri alinarak belirlenecektir.
Tiirkiye, biyolojik ¢esitliligin korunmast hususunda uluslararasi s6zlesmelere de taraf
olmustur. 1992 yilinda, Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi’ni imzalamig; bdylece,
uluslararas1 diizeyde baglayici yiikiimliiliikkleri kabul etmistir. S6zlesme, tilkemizde

1997 yilinda yiirtrliige girmistir. S6zlesmenin imzalanmasinin ardindan, biyolojik

12



cesitliligin korunmasi1 konusunda Onemli diizenlemeler yapilmistir. 1992 yili
sonrasindaki kalkinma planlarinda c¢evre ve tarim sektorlerinde biyolojik cesitlilik
konular1 ele alinmus, siirdiiriilebilir bir sekilde korunmasi, gelistirilmesi ve ekonomik
deger kazanmasina yonelik politikalar ortaya konmustur. 2001 yilinda, Cevre
Bakanlig1 tarafindan Ulusal Biyolojik Cesitlilik Stratejisi ve Eylem Plan1 (UBSEP),
Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi’nin uygulanabilmesi amaciyla hazirlanmigtir. UBSEP
ile, tilkemizde biyolojik ¢esitliligin tanimlanmas1 ve degerlendirilmesi, iizerinde
anlasma saglanmis bir strateji belirlenmesi ve Tiirkiye’de biyolojik cesitliligin
korunmas: hedeflerine ulagsmak amaciyla gerekli eylem Onerilerini sunmak
amaglanmistir. Ulkemizde biyogesitlilikle ilgili mevzuata bakildiginda, bazi
konularda uygulama ve yaptirim eksikligi gézlenmektedir. 1990’11 yillardan itibaren
yiirlitiilen ¢alismalarda, biyolojik c¢esitliligin korunmasi amaglanmis olsa da,
stirdiiriilebilir kalkinmanin biitiin bilesenlerinin doga koruma ve ¢evre yonetimiyle

biitiinlestirilemedigi soylenebilir (Topgu, 2012: 81-87).

Biyolojik ¢esitliligin zarar gdrmesi ve bunun sonucunda tiirlerin yok olmasi
dogal dengenin bozulmasina neden olacaktir. Bu da insan yasamini tehlikeye atacak
sonuclar doguracaktir. Bununla birlikte, biyolojik ¢esitliligin uluslararasi ticaret, fikri
miilkiyet haklari, biyoteknolojinin kullanimi ve paylasimi gibi konularla baglantil
oldugu aciktir. Tiim bu durumlar goz Oniine alindiginda, biyolojik ¢esitliligin
korunmasmin o6nemi bir kez daha ortaya ¢ikmaktadir. Biyolojik cesitliligin
korunmasi ile belirli bir alandaki hayvan ve bitki turlerinin ve yasam dongiisiiniin
korunmasi, dolayisiyla biyolojik zenginliin saglanmasi, siirdiiriilebilir kalkinmanin
basartya ulagsmasi, hayvan ve bitkilerden elde edilen ekonomik ¢ikarlarin ve bdlgede

yasayan insanlarin ekonomik durumlarinin korunmasi saglanmis olacaktir.

1.1.2 Atik Yonetimi

Sanayilesme, teknolojik gelismeler, kentlesme ve niifus artisiyla birlikte
iilkemizde ve dilinyada insan faaliyetlerinin ¢evre iizerindeki etkisi artmaktadir.
Uretim ve pazarlama faaliyetlerindeki artigin sonucu olarak, dogal kaynaklarin
kontrolsiiz kullanim1 giin gegtikce artmakta, buna paralel olarak artan tiikketim egilimi
ile atiklar miktar ve zararli igerikleri nedeniyle insan ve ¢evre sagligmna zarar

vermeye baglamaktadir. Bu durum ¢evrenin siirdiiriilebilirligine zarar vermekte,
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kaynaklarin tiikenmesine neden olmaktadir. Tiim bunlarin sonucu olarak da, atik

yonetiminin énemi giin yiiziine ¢ikmaktadir.

Atik yonetimi; atigin olusumunun 6nlenmesi, kaynaginda azaltilmasi, yeniden
kullanilmasi, 6zelligi ve tiirline gore ayrilmasi, biriktirilmesi, toplanmasi, gecici
depolanmasi, tasinmasi, ara depolanmasi, geri doniisiimii, enerji geri kazanimi da
dahil geri kazanimi, bertarafi ve bertaraf islemleri sonrasi izlenmesi, kontrolii ve
denetimi faaliyetlerini kapsar (Atik Yonetimi Yonetmeligi, 2015, m.:4). Atik
yonetimi temelde, atik yonetimi hiyerarsisi ve tiretici sorumlulugu ilkelerinden
olusmaktadir. Atik yonetimi hiyerarsisinde oncelikle, atiklarin iiretim asamasinda
onlenmesi ve atik miktar1 ve tehlikelilik diizeyinin azaltilmasidir. Ikinci sirada,
atiklarin yeniden kullanim, geri doniisiim ve enerji elde edilmesi yoluyla geri
kazanilmasi, son olarak ise, geri kazanim olasilig1 bulunmayan atiklarin gevreye
zarar verilmeksizin yakilmasi veya giivenli depolanmast tercih edilmelidir (Oktem,
2016: 139). Bu baglamda atik yonetimi Sekil 1°deki gibidir:

Sekil 1: Atik Yonetimi Hiyerarsisi

En Cgk Tercih Edilen

<~

\ [t momim ) /
NG

Kaynak: (Aydin, Deniz: 2017: 439)

£

o En Az Tercih Edilen

Uretim faaliyetlerinin yan sonucu olarak, &zellikle sanayilesmis devletlerde
ortaya ¢ikan atiklarin insan ve ¢evre sagligina zararlari, atiklarin uluslararasi taginimi
ve bertarafi sonucu artmaya baslamistir. UNEP’in atik yOnetimiyle ilgili ilk
caligmalar1 1980’1i yillarin basinda atilmigtir. 1981 yilinda Uruguay’in Montevideo
sehrinde gerceklesen ve Montevideo Programi (Montevideo Programme for the
Development and Periodic Review of Enrivonmental Law) olarak bilinen surecte,
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ozellikle tehlikeli ve zararli atiklarin taginmasi, elleglenmesi ve bertaraf edilmesi gibi
konularda 6nemli kararlar alinmistir. 1987 tarihli Birlesmis Milletler Cevre Programi
Yonetim Konseyi’nin karartyla kabul edilen Tehlikeli Atiklarin Cevreyle Uyumlu
Bir Sekilde Yonetimine Iliskin Kahire Ilkeleri ile atiklarin olumsuz etkilerine kars1
insan sagligmin ve c¢evrenin korunmasini amaglayan diizenlemeler yapilmis; atik
liretiminin en aza indirilmesi, atik azaltan teknolojilerin tesviki, bilgi aligverisi ve

teknoloji transferi konular1 {izerinde durulmustur (Caner, 2009:66).

UNEP’in Onciiliigiinde, 1987 yilinda baslayan goériismeler sonucunda 1989
yilinda uzlasilan Tehlikeli Atiklarin Smr Otesi Tasiniminin ve Bertarafinin
Kontroliine iliskin Basel Konvansiyonu (Basel Convention on the Control of
Transboundary Movements of Hazardous Wastes and their Disposal) 1992 yilinda
yirlirliige girmistir. Basel S6zlesmesinin amaci, tehlikeli ve diger atiklarin sinir 6tesi
taginimi, bertaraf edilmesi ve geri doniisiimiinden dogabilecek tehlikeleri ortadan
kaldirmaktir. Atiklarin, sanayilesmis devletlerden gelismekte olan iilkelere dogru
taginmasi, sOzlesmenin Onemli unsurlarindan biridir. Ayrica sodzlesmeye gore,
atiklarin siir Gtesi taginimi konusunda ihracatci devlet, ithalatgr devletin tagimaya
iliskin yazili onaymi almak zorundadir. Sézlesmenin hazirlik siirecinde tehlikeli
atiklarin neden oldugu zararlardan dogan sorumluluk ve tazminat gibi konular bir

diizenlemeye baglanamamustir.

Gelismekte olan devletlerin, gelismis devletlerin yasadisi ya da kaza sonucu
olusan bosaltimlarinin bir sorumluluk rejimine tabi tutulmasi taleplerine karsilik,
1999 tarihinde gerceklesen Taraflar Konferansinda Sorumluluk ve Tazminata Dair
Basel Protokolii kabul edilmistir. Buna gore, yasadis1 trafik de dahil olmak tizere,
Basel Konvansiyonu’nun kapsamina giren atiklarin sinir Otesi  taginimi  ve
bertarafindan dogan zarari karsilamak amaciyla sorumluluk ve tazminat sistemi
olusturulmustur. Protokol, yetersiz maddi imkanlar, teknolojik imkanlardaki
yetersizlikler, yasadis1 bosaltim ya da kaza sonucu dokiilme halleriyle ilgili, geligmis
iilkelere yoneltilen taleplere karst sorumluluk yiiklenmesi ve tazminat sistemi
getirilmesini amaglamistir. Basel Protokolii ile birlikte gelistirilen sorumluluk rejimi
sonucu butln sorumluluk, tretici, ihracatgi, ithalat¢1 ve bertaraf eden Uzerinde

toplanmistir. Protokol ile birlikte gelistirilen sorumluluk rejimiyle birlikte kusursuz
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sorumluluk ilkesi ve kusur esasina dayanan sorumluluk ilkesi getirilmistir (Caner,
2009: 66-99).

Basel Konvansiyonu, diinyada genel kabul gérmiis ve getirdigi sorumluluk
rejimi Basel Protokolii ile birlikte somutlagmistir. Konvansiyon ile taraflara yiiklenen
sorumluluk, protokol ile tehlikeli atiklarin taginimi ve bertarafinin uygulanabilirligini
saglamistir. Ancak, pek cok gelismis iilke halihazirda, geri kalmis bir¢ok bdlgeyi

tehlikeli atik bosaltim alani olarak gérmektedir.

Ulkemizde atik ydnetimi kanun ve yonetmeliklerle giivence altina alinmistir.

Ilgili mevzuata gore (Giindiizalp, Giiven: 2016: 7);

e 2872 Sayili Cevre Kanunu’nun 8. maddesinde: Her tiirlii atitk ve artif
dogrudan ve dolayli bi¢cimde alict ortama vermek, depolamak ve benzeri
faaliyetlerde bulunmak yasaktir.

e 5491 sayih Cevre Kanunu'nda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanunun
11.maddesindeki degisiklige gore; “Biiyiiksehir belediyeleri ve belediyeler
evsel kati atik bertaraf tesislerini kurmak, kurdurmak, isletmek veya
islettirmekle ylikiimliidiirler.

e 5216 sayili Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu’nun 7.maddesine gore: “...kat1 atik
yonetim planim1 yapmak, yaptirmak; kati atiklarin kaynakta toplanmasi ve
aktarma istasyonuna kadar taginmasi hari¢ kati atiklarin ve hafriyatin yeniden
degerlendirilmesi, depolanmasi ve bertaraf edilmesine iliskin hizmetleri yerine
getirmek bu amacla tesisler kurmak kurdurmak...”

e 5393 sayili Belediye Kanunu’nun 14.ve 15. maddelerine gore: “...kat1 atiklarin
toplanmasi, taginmasi, ayristirilmasi, geri kazanimi, ortadan kaldirilmasi ve
depolanmasi ile ilgili biitliin hizmetleri yapmak, yaptirmak...”

e 2464 sayil1 Belediye Gelirleri Kanunu, Cevre ve Temizlik Vergisi (CTV)’ nin
97. maddesine gore: “Kirleten dder prensibiyle atik ireticilerinin atik yonetimi
hizmetlerine katilimi saglanmaktadir.”

e 5237 sayili Tirk Ceza Kanunu’nun 181.ve 182.maddelerine gore: ¢evrenin
kasten ve taksirle kirlenmesine iliskin cezalar diizenlenmis olup, sorumlulara
hapis cezasina varacak sekilde cezai yaptinm ongoriilmiistiir (Atik Yonetimi

Eylem Plan1 2008-2012, 2008).
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Ayrica, Atik Yonetimi Genel Esaslarma iliskin Yonetmelik, Kati Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi, Tehlikeli Atiklarin Kontrolii YoOnetmeligi, Ambalaj
Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi gibi yonetmeliklerde de, atiklarla ilgili tanimlar,
genel esaslar, uygulama ve yaptirnmlar yer almaktadir. Ancak, iilkemizde atik
yonetimi uygulamalarinin  basariya ulasip ulasmadigi tartisilabilir. Cevresel
stirdiiriilebilirligin saglanmasinda atik yonetimi Onemli bir yere sahiptir. Atiklar
araciligilyla metan gazi emisyonlarinin birikmesi, atiklarin endiistride enerji
kullaniminin azalmasina ve islem emisyonlarina yol agmasi, atiktan enerji geri
kazanimimin saglanmasi icin fosil yakitlarin tiiketiliyor olmasi, atiklarin iklim
degisikligine sebep olarak cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasinda bir engel
olusturdugu goriilebilir (Ackerman, 2000: 224). Bu olumsuz etkilerin farkinda
olunmasina ragmen, bu tiir eylemlerden nasil sorumlu olunacagi hususunda, farkl
ekonomiye ve teknolojiye sahip devletler arasinda halihazirda uzlasim sorunu

yasanmaktadir

1.1.3 Geri Doniisiim

Atik yonetiminin etkili ve sistemli bir sekilde yapilmasi, kontrollii bir sekilde
bertaraf edilmesi, geri kazanimi, ¢evreye ve insana verdigi zararin en aza indirilmesi
ve bu atiklarin geri doniligiimiinii saglar. Atik Yonetimi Yonetmelii’nde geri
dontisiim; enerji geri kazanimi ve yakit olarak kullanimi ya da dolgu yapmak iizere
atiklarin tekrar islenmesi hari¢ olmak tizere, organik maddelerin tekrar iglenmesi
dahil atiklarin islenerek asil kullanim amaci ya da diger amaglar dogrultusunda
tiriinlere, malzemelere ya da maddelere doniistiiriildiigii herhangi bir geri kazanim
islemi olarak tanimlanmistir (Atik Yonetimi Yonetmeligi, 2015, m.: 4). Geri
dontisiimle atik miktar1 yakilir, yeniden doldurulur ya da gomiiliir. Geri doniisiim,
ekonomik faydasi ve cevreye olumlu etkisinin yaninda, hammaddeye olan egilimi
diistirerek kirliligi azaltmakta, enerji tasarrufu saglamakta, iklim degisikligini
azaltmakta ve biyocesitlilik lizerindeki baskiyr azaltmaktadir (Giindiizalp, Gliven:
2016: 10).

Il. Diinya Savasi ile birlikte ortaya ¢ikan kaynak gereksinimi, geri doniisiim
sektoriiniin temellerini olusturmustur. Son yillarda atiklar, iirlin ve hammaddeler gibi

iilkeler arasi serbest dolasima girerek yesil ekonomiye yol agmistir. Niifus artis1 ve
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sanayilesme sonucu artan ¢evre sorunlari ile birlikte, geri doniisiim, sanayi
sektdrinin 6nemli bir tedarikgisi konumuna gelmistir. AB, 2005 yilinda kabul ettigi
tematik strateji ile uzun vadeli hedef olarak, atig1 6nleyen, 6nlenemeyen atig1 kaynak
olarak kullanan bir geri doniisiim toplumu olusturmay1 hedeflemistir (Aydin, Deniz:
2017: 441).

Tirkiye’de geri dontlistim, etkili ve verimli bir kat1 atik yonetim sistemi olarak
siklikla karsimiza c¢ikmaktadir. 1970°1i yillardan itibaren iilkemizde, kentlesme,
sanayilesme ve turizm aktivitelerinden dolayr kati atik 6nemli bir ¢evre yonetim
konusu olmaktadir. Kentlerde niifusun artmasiyla birlikte, kat1 atiklar yonetilemez
duruma gelmis, bu dogrultuda yok etme amaciyla farkli yontemler izlenmistir.
Copluk acma, arazi doldurma, hijyenik doldurma ve bitkileri yakma bunlardan
bazilaridir. Kisaca ¢Oplilk agma, kullanilmis kati atiklarin iizeri ortiillmeyecek bir
alana atilmasidir. Arazi doldurma, O6zellikle kentlerde ¢op ve atiklarin ortak bir
alanda toplanmasidir. Hijyenik doldurma, daha saglikli ve teknik bir yontemdir.
Bitkileri yakma ise, biiyiik firinlarda atiklarin yakilmasidir (Giindiizalp, Giiven,
2016: 9-10).

Ulkemizde etkin bir geri doniisiim sistemi bulunmamaktadir. 1991 yilinda,
Ambalaj Atiklarin1 Diizenleme Sistemi’ne katki saglamasi amaciyla Cevre Koruma
ve Ambala; Atiklarin1 Degerlendirme Vakfi (CEVKO) kurulmustur. CEVKO,
sirdiiriilebilir kalkinma temelinde cevresel degerleri koruma amacindadir. Bu
amaglar, dogal kaynaklar1 koruma, enerji tasarrufu, ¢evre kirliliginin azaltilmasi,
ambalajlama maddelerinin geri doniisimiinden fayda saglama olarak siralanabilir.
CEVKO yerel yonetimlerin iyilestirme sistemleri kurmasina, ambalaj atiklarinin
toplanmasina ve ambalaj atig1 geri doniisiimiinde endiistriyel sorumluluk ve cevre ile
ilgili yapilan egitim ve farkindalikla halkin katilimini artirmayr saglamaktadir

(Glnduzalp, Guven: 2016: 10).

Tirkiye’de uygulanmasi gereken geri doniisiim politikast Oncelikle, atiklarin
toplanmasi, ayrilmasi, degerlendirilmesi ve ekonomiye kazandirilmasina yonelik
olmali, bu noktada kamu ya da 6zel sektore ait geri doniisiim tesisleri kurulmalidir.
Geri dontigiim tesislerinin kurulmasina dair ihtiya¢ Ulusal Geri Doniisiim Eylem

Plani’nda da oOngoriilmesine ragmen, heniiz bu konuda adim atilmamustir.
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Ulkemizde geri doniisiim tesislerinin kurulmasimi &zendirecek tesvikler saglanmali,
Macaristan’da igletmelerin, atiklarinin  bir kismint geri doniisiim sistemine
getirmeleri durumunda atik miktar1 karsiliginda maktu vergi tutarlarinin belirlenip
vergi indirimine imkan saglanmasi1 gibi uygulamalar yapilmalidir. Geri doniisiim
sistemlerini basariya ulastiracak atik toplama islemi igin odiillendirme, depozitolu
satig, satin alma ve goniillii katilim uygulamalar1 tegvik edilmelidir (Aydin, Deniz:
2017: 456-458). Boylece, hem atik yonetimi hem geri doniisiim uygulamalarinin

basariya ulasiminda halkin katilimi saglanmis olacaktir.

Tiiketim aliskanliklarinin degigmesi, niifus artigi, kentlesme gibi etkiler sonucu
artan tiikketimle birlikte, ambalajli {riinlerin atiklar1 da artmaktadir. Bunun
neticesinde, atilan atiklarin % 30’unu, hacimce % 50’sini ambalaj atiklar
olusturmaktadir (Tiirkiye Cevre Durum Raporu, 2016). Yalnizca ambalaj atiklarinin
kapladig1 alan diisiiniildiiglinde, atiklarin ¢evre tlizerindeki etkisinin ne kadar biiyiik
oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla, atiklarin gevre Uzerindeki etkisi gbz ©nine
alindiginda, atik yonetimine gereken Onemin verilmesi zorunlulugu ortaya

cikmaktadir.

1.1.4 Fosil Yakit Tiiketiminin Kademeli Olarak Birakilmasi

Diinya niifusunun artmasi, enerji ihtiyacinin da artmasma neden olmustur.
Enerji ihtiyacinin biiyiik bir boliimii de komiir, petrol, dogalgaz gibi fosil yakitlardan
saglanmaktadir. Fosil enerji kaynaklarindan yapilan iiretimle ortaya c¢ikan cevre
kirliligi kiiresel boyutlara ulagmis, neredeyse geri doniisii miimkiin olmayan sonuclar
dogurmustur. Fosil yakitlarin kullanim siirelerinin kisith olmasi, g¢evreye verdigi
tahribat, iklim degisikligine neden olan sera gazlarmin en 6nemlisi olan CO2’nin
fosil kokenli kaynaklarda bulunmasi ve gelecek nesillerin de enerjiye duyacaklar
ihtiya¢ géz Oniine alindiginda, yenilenebilir enerji kaynaklarmin 6nemi daha iyi
anlasilmistir. Dolayisiyla kirletici azaltiminda en 6nemli rol, fosil yakit tiiketiminin

terk edilmesiyle gerceklesecektir.

Sanayi devriminden giiniimiize yenilenemez enerji kaynaklarimin kullanilmasz,
kentlerdeki iiretim ve tiikketim faaliyetleri, arazi kullanimindaki degisiklikler gibi pek

cok sebepten sera gazlarmin atmosferdeki birikimleri artmaktadir. Yerkiirenin
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karsilagtigi en biiyiik tehlikelerden biri, sera gazi salinimi ve iklim degisikligi
sorunudur. Sera gazlarinin atmosferde dogal olarak bulunmasmin yaninda, insan
faaliyetleri sonucu da ortaya ¢ikabilir. Yeryiiziindeki biitiin enerjilerin kaynagi olan
giines 1sinlarmin  bir kismi atmosferden, bir kismu da yeryliziinden geri
yansimaktadir. Ancak atmosferde biriken sera gazlari, bu durumun isleyisinin
degismesine sebebiyet vermektedir. Olagan atmosfer kosullarinda geri yansiyan
giines 1s1nlarinin, sera gazlar tarafindan emilerek, fazladan 1sinmaya sebep olmasina
sera etkisi denir. Sera etkisi yaratan gazlar igerisinde en Onemlisi, fosil yakit
kullaniminin ana atigin1 olusturan CO> gazidir (Tutulmaz, 2012: 604-605). Sera gazi
salmimlar1  ve iklim degisikligiyle miicadelede Oncelikli olarak yapilmasi
gerekenlerden biri, yenilenebilir enerji kaynaklarini tercih etmektir. Hiikiimetlerarasi
Iklim Degisikligi Paneli (Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC) nin
aragtirmasina gore, Ozellikle 19. yiizyilin ikinci yarisindan itibaren artis gdsteren sera

gazi birikimlerinin insan etkinliklerinin sonucu arttig1 agiktir (Sekil 2):

Sekil 2: Insan Faaliyetlerine Bagl Olarak Sera Gazlarinin Miktarindaki
Degisim (1970-2010)

+2.2%1yr
2000-2010

+1.3
18702000

GHG Emissions [GCO, eq/yr]

65%
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Kaynak:  https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/ipcc_wg3_ar5_full.pdf,  Erisim:
15.05.2019

1973 ve 1979 yillarinda yasanan petrol krizleri, AB ve onun gibi enerji
ithalatgis1 konumundaki diger iilkeleri olumsuz etkilemis; Ozellikle 1980 yih
sonrasinda cevrenin korunmasi ve cevreyi koruyacak enerji sistemlerine yonelik

oncelikler belirlenmistir. Fosil kokenli yakitlarin c¢evre iizerindeki olumsuz
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etkilerinin 6niline ge¢cmek ve yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimimin tesviki
amacuyla, ilk olarak, 1985 yilinda Ozon Tabakasinin Korunmasi Sézlesmesi imzaya
acilmis; 1987°de de Ozon Tabakasmi Incelten Maddelere Dair Montreal Protokolii
imzalanmustir. Kyoto Protokolii ve Iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi (IDCS) ile,
fosil kokenli yakitlarin yaymis oldugu sera gazi etkisine sahip gazlarin oraninin
azaltilmasi hedeflenmistir (Yilmaz, 2018: 29; Bayrag, Cildir, 2017: 205). 1980°1i
yillardan itibaren, uluslararasi alanda pek ¢ok anlagsma ve sozlesme ile fosil kokenli

yakitlarin kullaniminin 6niine geg¢ilmesi hedeflenmistir.

Tiirkiye enerji kaynaklarina olan talebin yiiksek oldugu iilkelerden biridir.
Ulkemizde birincil enerji kaynaklari tiikketiminde en yiiksek pay % 32.,2’lik oranla
dogal gaza aittir. Onu % 31,3 ile komur, % 26,6’lik oranla petrol izlemektedir.
Dolayisiyla, tilkemizin birincil enerji tiiketiminde fosil kokenli kaynaklarin orani %
90,2, yenilenebilir enerji kaynaklarinin pay1 ise % 9,8 civarlarindadir. Birincil enerji
kaynaklar tiretiminde ise, fosil enerji kaynaklarinin pay1 % 65,4, yenilenebilir enerji
kaynaklarmin pay1 ise % 34,6’dir (Yilmaz, 2012: 36). Dolayisiyla, birincil enerji
kaynaklar1 tiiketimi, yerel iiretimden fazladir. Bu da, Tirkiye’nin enerjide disa
bagimli oldugunun bir gostergesidir. Bunun yaninda, tiiketimde en yiiksek payin fosil
kokenli kaynaklarla saglanmasi, ¢evreye bilyiik oranda zarar vermektedir. Enerji
sorununun ¢dzuminde yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmemiz oldukc¢a
onem tagimaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, yerli kaynaklar olmas1 agisindan
sermayenin lilke icinde kalmasini saglamakta ve disa bagimliligi biiyiik Olglide
azaltmaktadir. Bu sebeple, ozellikle son yillarda Ulkemizde yenilenebilir enerjiye

tesvik ve yatirimlar artirici politikalar uygulanmaktadir.

Fosil yakit atiklari, CO2, kukirtdioksit (SO2) ve azotdioksit (NO.) gibi gazlar
hava kirliligi yaratmakta, kiiresel 1sinmaya, asit yagmurlarina ve ozon tabakasinin
delinmesine neden olarak biitiin canlilar1 olumsuz etkilemekte ve ekolojik dengeyi
bozmaktadir (Akova, 2003: 51-54). Ozellikle yirminci yiizyilin acimasiz ve daha
fazla tretim, daha cok kar giidiisii ¢evreye ve canlilara neredeyse onarilamayacak
boyutlarda zarar vermistir. Tim bu sebeplerden dolayi, yenilenebilir enerji

kaynaklaria yonelme ihtiyaci ortaya ¢ikmuigtir.
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1.1.5 Yenilenebilir Enerji Kaynaklar: Uretimi ve Kullanim

Enerjiyi siirekli, gilivenilir, ucuz ve temiz kaynaklardan saglayabilmek ve
verimli kullanmak bliyiik 6nem tagimaktadir. Niifus, sanayilesme ve kentlesmenin
artmasi, fosil kokenli kaynaklarin (komiir, petrol, dogalgaz vb.) tehlikeli boyutlarda
cevreye zarar vermesine ve tikenme tehdidi altina girmesine neden olmustur
(Akova, 2003: 48-49). Enerji ihtiyacinin artmasina ragmen fosil yakit kaynaklarinin
tilkenmekte olmasi, yenilenebilir enerjiye olan gereksinimi giin yiiziine ¢ikarmustir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari, enerji giivenligi, sosyal ve ekonomik kalkinma,
enerji erisimi ve iklim degisikliginin azaltilmasi, ¢evre ve saglik konularindaki
olumsuz etkilerin azaltilmasi konusunda imkanlar sunmaktadir (Owusu, Asumadu-
Sarkodie, 2016: 5). Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasini gerektiren
baska bir neden ise, fosil hidrokarbonlarin plastik, sentetik kumas, yag gibi sanayinin

hammaddesi olarak dogrudan veya dolayli olarak kullanilmalaridir.

Fosil kokenli yakitlarin g¢evre iizerinde biiyiikk olumsuz etkiler yarattiginin
farkina varilmasi, c¢evresel siirdiiriilebilirligin  ve siirdiiriilebilir kalkinmanin
saglanmasinda en biiyiik sorunlardan biri oldugunun bilinmesi sonucu diinyada ve
Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarina ydnelmenin gerekliligi {iizerinde
durulmustur. Siirdiiriilebilir kalkinmanin gergeklesmesi biiyiik oranda yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimima baghdir. 1.1.4 ve 1.2 boélimlerinde iizerinde
durulacag1 gibi, diinyada stirdiriilebilir kalkinmanin gergeklesmesi amaciyla
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik pek ¢ok protokol, anlasma ve sozlesme

imzalanmistir ve halihazirda uygulanmaktadir.

Ulkemizde, yenilenebilir enerjiye yonelim besinci bes yillik kalkinma plani ile
olmustur. 1984 yilinda yiiriirliige giren plan, yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik
girisimlerin desteklenmesi gerektigini belirtmektedir. Ancak uygulamalar 1990 yili
ve sonrasinda ger¢eklesmistir. Altinci bes yillik kalkinma plan1 ve yedinci bes yillik
kalkinma plani, yenilenebilir enerji kaynaklarinin yayginlastirilmas1 ve kullanim
oranlarinin artirtlmasi tizerinde durmustur. Sekizinci bes yillik kalkinma planinda, bu
kaynaklardan daha ayrintili bigimde bahsedilmektedir. Verilen tesvikler, kullanim
durumlart ve gevresel etkileri tizerinde durulmustur (Ediger, Kentmen, 2010: 295-

298). 2015 yili sonunda Tiirkiye’nin kurulu elektrik enerjisi giicii 73.148 MW’a
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ulasmustir. Ulkemizde yenilenebilir enerji kaynaklarma saglanan tesviklerle 2008
yilindan itibaren basta hidrolik, riizgar, giines ve jeotermal olmak iizere, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kurulu gilic icindeki payr artis gostermistir. 2015 yili sonu
itibartyla, llkemizde kurulu giiciin % 43,2’sini yenilenebilir enerji kaynaklar

olusturmaktadir (Tiirkiye Cevre Durum Raporu, 2016).

Ulkemizde yenilenebilir enerjiye yonelik en énemli adim Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretim Amachh Kullanimina Iliskin Kanun’un
c¢ikarilmasi olarak kabul edilebilir. 5346 sayili kanun, 10.05.2005 tarihinde ¢ikmistir
ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin neler oldugu belirtilerek birtakim tesvikler
getirilmistir.  29.12.2010  tarihinde  diizenlemeye gidilmis ve tesvikler
cesitlendirilmistir. 6094 sayili kanun, 5346 sayili kanunun kapsamli degisimini
icermektedir ve bu kanunda yenilenebilir enerjiye yeni tesvikler getirilmistir.
Bunlardan en 6nemlisi, iretilen enerjiye devlet tarafindan sabit bir fiyattan alim
garantisi verilmesidir. Yenilenebilir enerjiye tesvik saglayan diger diizenleme,
Yiiksek Planlama Kurulu’'nca 18 Mayis 2009 tarihinde kabul edilen “Elektrik
Enerjisi Piyasas1 ve Arz Giivenligi Strateji Belgesi”dir. Bu belgeye gore, 2023 yilina
kadar Giines enerjisi kurulu giictiniin 5000 MW "a yiikseltilmesi, elektrik Gretimi igin
tim yerli komiir ve hidrolik potansiyelimizin kullanilmasi1 ve ayrica riizgar kurulu
glclimizin 20.000 MW’a, jeotermal kurulu giicimizin ise 1000 MW’a ¢ikarilmasi,
biyokiitle enerjisinin 2023 yilina kadar kurulu giiciiniin 1000 MW olmasi, dogalgaz
paymim % 50’den % 30’a disiiriilmesi, kaliteli ithal komiire yer verilmesi, enerji
verimliliginin artirilmast ve enerji yogunlugunun diisiiriilmesi hedeflenmektedir

(Erdogdu, Karaca, 2012: 175-176; Turkiye Cevre Durum Raporu, 2016).

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi 2010-2014 Strateji Plani’na gore
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik temel hedef; bu kaynaklarin elektrik enerjisi
tiretimi i¢indeki paymin 2023 yilinda en az % 30 oranina c¢ikarilmasidir (Oskay,
2014: 87). 2015-2019 Strateji Plan1 ise, yenilenebilir enerjinin {iretime daha fazla
katilmasi, elektrik tiretimi igerisindeki payinin artirilmasi, ekonomiye kazandirilmasi
gibi hedefleri icermektedir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi 2015-2019 Stratejik
Plani, 43-44). Ulusal politikalarda yenilenebilir enerjiye yer verilmesi ve tesvik
edilmesi ile 6nemli bir adim atilmis, bu politikalarin uygulanmasi 6zellikle iklim

degisikligi ile miicadelede bir arag olarak goriilmiistiir.
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Petrol krizi ve yenilenemez enerji kaynaklarinin ¢evreye olumsuz etkisinin
giderek artmasi sonucu, yenilenebilir enerji kaynaklarina duyulan ihtiya¢ artmistir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari temiz enerji kaynaklar1 olarak kabul edilmesinin
yaninda, bu kaynaklarin optimum kullanimi ¢evresel etkileri azaltmakta, minimum
atik tlretmekte ve ekonomik ve sosyal ihtiyaclar acisindan da siirdiiriilebilir
olmaktadir (Owusu, Asumadu-Sarkodie, 2016: 5). Niifusun biiylik ¢ogunlugunun
bulundugu ve sera gazi salmimlarinin yiiksek oranda oldugu kentlerde, iklim
degisikligi ile miicadelede yenilenebilir enerji kaynaklarmin etkin ve verimli
kullanim1 biiyiik 6nem tasimaktadir. Dolayisiyla, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
cevresel sirdiriilebilirligin saglanmasi i¢in uygulanacak politikalar arasinda yer

almasi, politikalarin basariya ulasmasinda bir ara¢ olarak goriilmektedir.

Fosil enerji kaynaklarinin kullanim siirelerinin kisitli olmasi, kaynaklarin
dinya Uzerinde dengesiz dagilimi, enerjinin kiiresel politikalarin belirlenmesinde
Oonemli bir roliiniin olmasini saglamistir. Bati {ilkelerinde enerji tiketimi yiiksek
olmasi, az gelismis tilkeler kaynak bakimindan zengin olma, enerji kaynaklarina
sahip olma, tasima yollarina ve ticaretine sahip olma istegi sebebiyle enerji kiresel

anlamda daima giindemde olan konulardan biri olmugtur.

20. yiizyillda diinyanin atmosfere yakin kismindaki sicaklik 6zellikle fosil
kokenli kaynaklarin sebep oldugu sera gazi salinimlari sebebiyle ortalama 0.6°C (x
2) artmistir. Kiiresel 1sinma, yalnizca sicakliklarin artmasina neden olmamis, yagis
diizeyinin degismesine de yol agmustir. Son ylizyilda, yagislar kuzey yarim kiirenin
orta ve yuksek bholgelerinde % 5-10 arasinda artig gosterirken, subtropikal
karalarinda yaklasik % 3 diismiistiir. Kiiresel isitnmanin en biiyiik nedenleri ise, enerji
tiretim ve tiiketimi sirasinda karbondioksit (CO2) gazinin atmosfere karismasidir

(Adiyaman, 2012: 16-17).

1.1.5.1 Giines Enerjisi

Yaklagik 5 milyar yasinda olan diinyamiza hayat veren giines, biitiin enerji
kaynaklarinin varliginin nedenidir (Akova, 2003: 57). Enerji kaynaklari, dogrudan ya

da dolayli olarak kaynaginmi giinesten alir. Giines enerjisi, giines c¢ekirdegindeki
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hidrojen gazinin helyuma doniismesi olarak tanimlanan fiizyon siireci sonucu agiga
¢ikan 1s1ma enerjisidir. Giines enerjisini toplamada bir¢ok yontem bulunmaktadir.
Bunlardan en basit olani, bina pencerelerinin kis mevsimi ve soguk havalarda giines
enerjisini sistematik olarak toplayabilecek bigimde tasarlanmasidir (Acaroglu, 2003:
43). Gilines enerjisinden giiniimiizde yaygm olarak gilines pilleri araciligiyla
faydalanilmaktadir. Giines enerjisi dogrudan veya dolayli olarak; kullanim suyu
1sitimi, yilizme havuzu, kaynatma ve pisirme, bitkisel {irlinlerin kurutulmasi
(iklimlendirilmesi), sogutma, toplam enerji sistemleriyle 1s1 ve elektrigin birlikte
tiretilmesi, sulama suyu pompalanmasi, endiistriyel islemler i¢in 1s1 iiretimi, elektrik
tretimi amaglariyla kullanilir (Gursoy, 1999: 55-56). Ancak giines pillerinin
maliyetli olusu bu konuda bir engel olarak goriilmektedir. Bunun disinda enerji elde
etmek amaciyla kurulan giines panelleri i¢in gereken arazinin bulunmamasi da, giines
enerjisi agisindan bir diger engeldir. Fakat giines enerjisi kullaniminda asil engel,
tretilen elektrigin kapali havalarda ve geceleri de kullanilmasi amaciyla
depolanabilmesi i¢in halihazirda teknolojik gelismelerin yetersiz kalmasidir

(Cukurgayir; Sagir, 2008: 261).

Sekil 3: Tiirkiye’nin Giines Enerjisi Potansiyel Atlasi

Toplam Giines
Radyasyonu

KWhimZ yil
ﬁi’{f I 1400 - 1450
- ot

1450 - 1500
O [ 1500- 1550
[ 1550- 1600
[ 1600 - 1650
[ 1650 - 1700
[ 1700 - 1750
Il 1750 - 1500

I 1500 - 2000

Kaynak: http://www.yegm.gov.tr/MyCalculator/

Tirkiye, bulundugu konum sebebiyle yliksek gilines enerjisi potansiyeline
sahiptir. Tiirkiye’nin Giines Enerjisi Potansiyeli Atlasi’na (GEPA) (Sekil 3) gore
tilkemizde yillik giineslenme siiresi 2.737 saat (giinliik 7,5 saat), yillik toplam giines
enerjisil.527 kWh/m2’dir (Tugag, 2019: 70). Tirkiye’deki giines enerjisi potansiyeli
biatiin Avrupa ulkelerinin toplam potansiyeline esittir (Glrsoy, 2004: 122). Giines

enerjisi acisindan Dogu Karadeniz bolgesi disinda biitiin bolgelerimiz oldukga iyi bir
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potansiyele sahiptir. En fazla sirasiyla Giiney Dogu Anadolu Bolgesi, Akdeniz
Bolgesi ve Giiney Ege Bolgesi giines almaktadir (Tiirkiye nin Enerji Goriiniimii Oda
Raporu, 2010: 74-76). Ancak, giines enerjisinin evrendeki diger enerjilerin de
kaynagi oldugu diisliniildiigiinde, iilkemizdeki ¢alismalarin oldukc¢a yeni oldugu
saptanabilir. Ozellikle 1973 petrol krizi sonrasinda iilkemizde giines enerjisi ile ilgili
caligmalar baslamis ve yogunlagmistir (Cobanoglu; Giler, 1997: 74). Bu baglamda,
thalesi 2017 yilinda gergeklesen ve tamamlandiginda diinyanin en biiyiik gilines
enerji santrali olacak olan 1.000 MW Konya Karapmar Giines Enerjisi Santrali
projesine baglanmistir. Proje tamamlandiginda, 1.7 milyar KW elektrik dretilmesi ve
600.000°den fazla evin elektrigi karsilanmasi beklenmektedir (Tugag, 2019: 70).

1.1.5.2 Kuguk Hidroelektrik Santraller

Hidroelektrik santraller akmakta olan suyun potansiyel enerjisini Kinetik
enerjiye donistiiriir (Cukurcayir, Sagir, 2008: 267).Yapimlari sirasinda ve su tutulma
basladiktan sonra olusan olumsuzluklar nedeniyle biiyiik barajli hidroelektrik
santrallerin bir yenilenebilir enerji kaynagi olarak su giicliniin kullanimina
getirdikleri kirlenme ve toplumsal maliyetlerin 6niine ge¢cmek amaciyla, biiyiik
barajli hidroelektrik santraller yenilenebilir enerji kaynaklarindan sayilmamaktadir.
Bu durum, yeni bir yaklagim olarak kiiglik hidroelektrik santraller olusturulmasina
sebep olmustur. Bu baglamda, giicii bir megavat kurulu giicten asagi olan
hidroelektrik yapimlara kiiclik hidroelektrik santrali (KHES) adi verilmektedir
(Glrsoy, 2004: 135).

Ulkemiz su giicii agisindan oldukga yiiksek bir potansiyele sahiptir. Havza
basinda yapilan degerlendirme ve kiicliik hidroelektrik santrallerin yaratacagi
potansiyel g6z Oniine alindiginda, Tiirkiye’nin tekno-ekonomik kullanilabilir
hidroelektrik potansiyelinin 163-188 milyar kW oldugu ifade edilebilir (Bayrag,
2010: 252). Bu sebeple, akarsularimizin rejimlerini kontrol altina almak, taskin
zararlarin1 6nlemek ve depolanan sulardan icme suyu elde etmek ve enerji Gretmek
amaciyla lilkemizde pek ¢ok baraj ve kiigiik hidroelektrik santrali yapilmistir.
Ulkemizde bulunan bu hidroelektrik santraller 26 ana akarsu havzasinda
toplanmaktadir. Ozellikle Dicle ve Firat dnemli bir yer tutmaktadir ve Giineydogu

Anadolu Projesi (GAP) ile Tiirkiye’nin en biiylik sulama, elektrik {iretim ve bolgesel
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kalkinma projesi uygulanmaktadir. Proje tamamlandiginda, 22 baraj ve 19
hidroelektrik santralinde 7.476 MW kurulu gligte 27 milyar kW/y1l elektrik tretimi
gerceklesecektir (Yilmaz, 2012: 41). Kiiciik hidroelektrik santrallerin elektrik tretimi
disinda, tarim alanlarinin sulanmasi, taskinlarin kontrol edilerek oniline geg¢ilmesi,
reaksiyon alani yaratilmasi ve baraj gollerinde balik¢ilik faaliyetlerinin saglanmasi

gibi toplumsal faydalar1 da bulunmaktadir (Akova, 2003: 59).

1.1.5.3 Rizgar Enerjisi

Yeryiiziine giinesten her saat 10’gWh’lik enerji yayilir. Giinesten gelen bu
enerjinin % 1-2’si rlizgar enerjisine doniisiir. Bir baska sekilde ifade edilecek olursa,
rizgar enerjisi giines enerjisinin bir tirevidir (Acaroglu, 2003: 225). Giinesin
yeryiiziinii ve atmosferi homojen olarak isitamamasindan kaynaklanan basing ve
sicaklik farklari sonucu rizgar meydana gelmektedir. Rizgar enerjisi, giines ve
diinya var oldugu siirece, evrende var olmaya devam edecektir. Yenilenebilir 6zellige
sahip rizgar enerjisi, cevreye en az zararl veren enerji kaynaklarindan biridir ve

taginma problemi bulunmamaktadir.

Sekil 4: Tiirkiye nin Riizgar Enerjisi Potansiyel Atlasi
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Kaynak: https://www.mgm.gov.tr/genel/ruzgar-atlasi.aspx
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Ulkemiz riizgar acisindan zengin bir iilkedir. Ulkemizde yer seviyesinden 50
metre yikseklikte ve 7,5 m/s Uzeri rlizgar hizina sahip alanlarda kilometrede 5 MW
gucunde riizgar santrali kurulabilmektedir. Rizgér tiirbinleri karaya kurulmalarinin
yani sira, denizlerde de kurulabilir. Denizler, rizgér giclnin herhangi bir engelle
karsilagmamas1 nedeniyle elektrik {iretimi acisindan uygun alanlardir. Kiy1
aciklarinda ve deniz Ustiinde kurulan tiirbinlerin maliyeti fazla olmasina ragmen, kara
alanlarinda tiirbinler i¢in gereken alanin bulunmasi ve rizgar glcinden en yiksek
oranda faydalanma imkani nedeniyle daha avantajli olarak diisiiniilebilir (Akova,
2003: 62). Tirkiye’de Ruzgar Enerjisi Potansiyel Atlasi’na (REPA) (Sekil 4) gore
rlzgar enerjisi potansiyeli 48.000 MW olarak belirlenmistir. Ancak, 2015 yili
sonunda Ulkemizde rizgar enerjisinden elde edilen yillik {iretim miktar1 11.652
GW’dir (Tugag, 2019: 68). Yiiksek bir potansiyele sahip olan iilkemizde, riizgar

enerjisine yapilan yatirimlarin artmasi gerekmektedir.

1.1.5.4 Biyokutle Enerjisi

Bitkilerin fotosentez yoluyla giinesten aldiklari enerjiyi kimyasal enerjiye
doniistiirmesi sonucu ag¢iga cikan enerjiye biyokdtle enerjisi denir. Odun, odun
komiirli, hayvan ve insan digkisi; tarim ftriinleri ve orman sektoriniin organik
atiklar1, alkol ve metan mayalanmasi; yosunlar, algler ve 6zel olarak yetistirilen
nisastali, yaglh ve sekerli bitkiler; evsel atiklar biyokitle (biyomas) enerjisinin
hammaddesini olusturmaktadir (Cukurgayir, Sagir, 2008: 265, Gursoy, 2004: 127).

Biyokutle enerjisi topragi erozyondan koruyarak ¢ollesmeyi engellemesi ve
tarim dist kalmisg corak topraklarin degerlendirilmesi acgisindan oldukg¢a degerlidir.
Biyokiitleden 1s1 veya elektrik liretmek amaciyla yakit olarak faydalanarak elde
edilen biyoyakitlar; fosil kokenli yakitlarin neden oldugu cevre kirliligini azaltmak,
egzoz emisyonlarinin saglik agisindan olusturdugu riskleri en aza indirmek, enerji
giivenligini saglamak ve enerjide disa bagimlilig1 azaltmak ve kirsal kalkinmanin
gerceklesmesine yardimci olmak amaciyla tercih edilmektedir (Oztlirk, 2008: 264).

Tiirkiye’de biyokiitle enerjisi, birincil enerji kaynaklari icerisinde % 11, tilketiminde

28



ise % 3.1 orana sahiptir. Ancak, iilkemizde bitkisel ve hayvansal kaynakli biyokiitle
genellikle 1sinma amagh kullanilmaktadir (Yilmaz, 2012: 47).

1.1.5.5 Jeotermal Enerji

Sicakligi 20°C’nin iistiinde olan, ¢evresindeki normal yer alti ve yer iisti
sularma gore i¢inde erimis halde bulunan mineral, tuz ve gaz oranlarinin fazla oldugu
sular jeotermal kaynaklardir. Bu kaynaklardan elde edilen jeotermal eneriji,
yerkabugunun derinliklerindeki 1sinin yer alti sularini 1sitmasi ve 1smnan suyun
yerylizilne ¢ikmasi sonucu olusur. Yer altina inen yagmur sulari veya diger su
kaynaklari, sicak kaya ve magma tabakasina yakin yerlerden gectiginde 1sinir ve
tekrar yeryliziine ¢ikar. Bu dongii sayesinde jeotermal enerji yenilenebilir olmaktadir
(Cukurcayir, Sagir, 2008: 267, Giirsoy, 2004: 133). Kisacasi, jeotermal enerji
yerkiire sicakligindan faydalanma imkant vermektedir. Yer kabugunun
derinliklerinde var olan 1s1 kaynaginin nedeni, sogumasini tamamlamamis bir magma

kiitlesi veya geng bir volkanizma ile ilgilidir (Cobanoglu; Giiler, 1997: 63).

Tiirkiye, tiim diinyada jeotermal enerji agisindan zengin olan 40 Ulke icerisinde
5. siradadir ve bu ozelligiyle diinyadaki jeotermal enerji potansiyelinin % 8’ine
sahiptir (Gursoy, 2004: 134). Ulkemizde Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 ve
Maden Tetkik ve Arama (MTA) Enstitiisii verilerine gore, elektrik {iretimi amaciyla
kullanilabilecek toplam potansiyel 4.500 MW, termal amaglh kullanilabilecek toplam
potansiyel ise, 31.000 MW olarak belirlenmistir (Bayrag, 2010: 253). Jeotermal
enerjiden lilkemizde konut ve sera 1sitmasi, kaplica (termal turizm) ve yerelde de
elektrik Uretiminde faydalanilmaktadir. Tiirkiye’de jeotermal kaynaklarin % 95’1
1sitmaya uygun sicakliktadir ve genellikle Bati, Kuzeybati ve Orta Anadolu’da
bulunmaktadir. Ulkemizde jeotermal enerji projeleri, 1962°de MTA Genel
Miidiirliigii’niin envanter ¢aligmalari ile baglamis ve ilk kuyu da 1963 yilinda izmir-
Balgova’da agilmistir (Cobanoglu; Giiler, 1997: 67). Jeotermal enerji yurdumuzun
icinde bulundugu enerji acigmin karsilanarak petrole olan bagimliligin azaltilmasinm
ve doviz kaybinin onlenmesini saglayabilir. Fiyati dogal gaz ve komiirlii termik
santrallerle rekabet edebilecek kadar diisiik oldugundan, fosil yakitlarin fiyat
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dalgalanmasindan da etkilenmez (Oztlirk, 2008: 196-197). Bu sebeplerden &tiri

tilkemizde jeotermal enerjinin dncelikle degerlendirilmesi gerekmektedir.

1.1.6 Enerji Etkinligi Kavram

Cevreye verilen zararin O6nemli boyutlara ulasmasi sonucu sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasi amactyla yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelim artmas;
enerjinin bliylk bir kisminin yapisal faaliyetlerde kullanilmasi enerji etkinligine
yonelik arastirma ve politikalarin artmasina yol agmustir. Enerjinin etkin kullanimi,
istenen performans diizeyi, kalite ve konfor kosullarindan o6diin verilmeden, bir
hizmet elde etmede gerekli olan ve kullanilan enerji diizeyinin azaltilmasidir (Oral,
Manioglu, 2010: 2). Enerjinin etkin kullanimiyla birlikte enerji tasarrufu elde
edilecek ve aym1 zamanda enerji verimliligi saglanacaktir. Gelismekte olan iilkeler,
sanayilesme oranlar1 arttikca daha fazla enerji tlketmektedirler. Teknolojinin
yeterince gelistirilememesi ve hizmet sektoriiniin de yeterince gelisememesi sonucu,
enerji kullanim1 artmakta; enerjinin etkin kullanilamamasi sebebiyle de ilave enerji

talebinde artis goriilmektedir (Simsek, 2011: 389).

Enerji etkinligini tesvik eden politikalar, &zellikle Paris Iklim Anlasmasi
sonrasinda artig gostermistir. Enerji etkinliginin saglanmasi amaciyla enerji ile iligkili
emisyonlarin azaltilmasiin tasidigi 6nem anlagilmig, hiikiimetler ve 6zel sektor
diizeyinde tiim diinyada artan bir biling s6z konusu olmustur. Ulastirma ve endiistri
sektoriinde enerji verimliligine dayali politikalar artmakta, bununla birlikte, yap1

sektoriinde de enerjiyi etkin kullanan binalarin sayis1 artis gostermektedir.

Tiirkiye’de enerji etkinligi ile ilgili olarak, 2007 yilinda AB’ye giris siirecinde
Enerji Verimliligi Yasas1 kabul edilmistir. Daha sonra, binalarda enerji verimliligini
artirmaya yonelik Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi hazirlanmis ve 2010
yilinda yiirtirliige girmistir. Bu yonetmelikle 6zellikle yeni binalarda Enerji Kimlik
Belgesi hazirlanmasi hedeflenmektedir (Tikansak, 2013: 191). Diinya Bankasi’nin
2015 yilinda hazirladigr Enerji Verimliligi Raporu’na gore, ekonomik bilylimeyi ve
stirdiiriilebilir bir sekilde devamini saglamak amaciyla enerji verimliligi biiylik 6nem
tasimaktadir. Ayrica, enerji verimliligi ile enerji giivenligi de artacak ve aym
zamanda c¢evre korumada da etkili olacaktir (Diinya Bankas1 T.C. Enerji Verimliligi
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Kurumsal Incelemesi Raporu, 2015). Enerjinin etkin ve verimli kullanimi, yalnizca
Tiirkiye’de  degil, biitin  diinyada iklim  degisikligini  siirlandirarak

stirdiiriilebilirligin saglanmasinda 6nemli bir katki saglayacaktir.

1.1.7 iklim Degisikligi ile Miicadele

Iklim degisikligi, insan faaliyetleri sonucu atmosferde yer alan sera gazlarmin
artis1 sonucu ortaya ¢ikmakta; yerkiire ikliminde kiiresel ya da bdlgesel degisimleri
ifade etmektedir (Tugag, 2019: 16). Bu da, iklim sistemlerinde dogal dengenin
bozuldugu anlamma gelmektedir. Insan etkisiyle iklim degisikligi, komiir, petrol,
dogal gaz gibi yenilenemeyen enerji kaynaklar1 olan fosil yakitlarin kullanilmasi,
ormansizlastirma ve sanayi etkisi gibi sebeplerle atmosfere salinan sera gazi
birikimlerinin artmasi ve yerkiirenin yiizey sicakliginda meydana gelen artig
sebebiyle iklim sistemlerinin degismesidir (Talu, 2017: 71). Insan kaynakli iklim
degisikligi ve sera gazi salinimlari, ¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanmasinda 6nemli
bir engel olarak goriilmekte ve kontrol altina alinmas1 amaciyla pek ¢ok uluslararasi

ve ulusal calisma yapilmaktadir.

IPCC’nin 2007 yilinda yaptig1 calismaya gore, 18. ylizyildan glnimuze
ortalama sicaklik 0,74°C artmis; 6nlem alinamamasi halinde en iyi senaryoya goére
2100 yilinda ortalama sicaklik 1,8 ile 4,0°C artacaktir. Bu iklim degisikligi diinyanin
fiziki ve insani cografyasini degistirecek etkiler yaratacaktir. Bu etkileri asagidaki

sekilde siralayabiliriz (Engin, 2010: 72-73).

o Kisa ve uzun dénemde sicaklik artiglart,

o Yagis kaliplarimin degismesi, kar ve yagmur yagislarinda dénemsel artis ya
da azalislar,

o Ekstrem hava kosullar: (kuraklik, asir sicak ya da soguk ve hortumlar),

o Artan sicaklik nedeniyle buzullarin erimesi ve deniz seviyesinin yiikselmesi,

o  FEkosistemde degisiklikler (bazi tiirlerin habitat i¢inde yok olmasi, bazi
tiirlerin ise hizla artmasi),

o Sosyal sistemde degisiklikler (niifusun ve iktisadi aktivitenin iklim riski olan

yerlerden gogi).
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Atmosferdeki CO2 birikiminin degismesine bagli olarak iklimin degisebilme
olasihig1 ilk olarak 1896 yilinda, Nobel Odiilii sahibi isvecli S. Arrhenius tarafindan
ongoriilmiistiir. Fakat atmosferde artan CO; birikiminin yol agabilecegi olumsuz
etkiler, uluslararas1 boyutta ilk kez 1979 yilinda, Diinya Meteoroloji Orgiitii’niin
(World Meteorological Organization - WMO) énciiliigiinde Birinci Diinya Iklim
Konferansi’nda diinya iilkelerinin dikkatine sunulmustur. iklim degisikliginin kiiresel
sonuglar dogurdugunun farkina varilmasinin ardindan bu alanda yapilan ilk ¢alisma,
1988 yilinda WMO ve UNEP tarafindan, IPCC’nin kurulmasi olmustur. Panel, iklim
degisikligi ve onun sosyo-ekonomik ve cevresel etkilerine iliskin arastirmalar
yapmakta, yaptigi bu bilimsel arastirmalar ve Degerlendirme Raporlar ile iklim
degisikligi miizakerelerine bilimsel veri saglamaktadir. Bu baglamda, 1990, 1995,
2001, 2007 ve 2014 yillarinda Degerlendirme Raporu yayimlamistir (Tugag, 2019:
25-26).

Kiiresel iklim degisikligiyle miicadelede atilan ilk somut adim 1992°de Rio’da
gerceklesen Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi sonunda kabul edilen
IDCS’dir. IDCS 1992 yilinda imzaya acilmis ve 1994°te vyiiriirliige girmistir.
Sozlesmenin amaci, atmosferdeki sera gazi birikimlerini, iklim sistemi tizerindeki
tehlikeli insan kaynakli etkiyi Onleyecek bir diizeyde durdurmayi basarmaktir.
Sozlesmenin amact ve hiikiimlerini yerine getirebilmek amaciyla taraflara asagidaki

sorumluluklar verilmistir (IDCS, 2004: 6, 7):

e Taraflar, iklim sistemini, esitlik temelinde ve ortak fakat
farklilagtirilmis sorumluluk ve gliclerine uygun olarak korumalidir.

e Gelismekte olan iilkelerin, ozellikle iklim degisikliginin olumsuz
etkilerine kars1 savunmasiz olanlarin ve sozlesme ile gereginden fazla
yiik altinda kalanlarin ihtiya¢ ve 6zel kosullar1 dikkate alinmalidir.

e Taraflar, iklim degisikliginin nedenlerini Onceden tahmin etmek,
onlemek veya iklim degisikligini en aza indirmek i¢in etkin ve en az
maliyetle dnleyici tedbirler almalidir.

e Taraflar siirdiiriilebilir  kalkinmayr  desteklemelidir ve  iklim
degisikligine kars1 olusturulacak politika ve alinacak onlemler, ulusal

kalkinma programlarina entegre edilmelidir.
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e iklim degisikligine kars1 alinan 6nlemler, keyfi, haksiz, ayrimci veya
uluslararasi ticarete gizli bir kisitlama olusturmak agisindan bir arag

olusturma niteliginde olmamalidir.

IDCS, Ek-1, EK-2 ve Ek dis1 iilkeler olarak gruplara ayrilmistir. EK-1 tlkeleri,
Bu grupta yer alan {ilkeler 1992 yili itibartyla OECD iiyesi olan devletler ve Gegis
Ekonomisine Sahip gelismis iilkelerden olugmaktadir. En fazla sera gazi emisyon
azaltimi yapmasi beklenen iilkelerdir ve ayni zamanda karbon yutak alanlarim
korumakla yikumludarler. Ek-2 tlkeleri, Ek-1’in OECD’ye liye olan ancak Gegis
Ekonomisine Sahip Ulkeler’e iiye olmayan devletlerdir. Gelismekte olan iilkeler ve
Gegis Ekonomisine Sahip Ulkeler’in iklim degisikligine uyum kapasitelerinin
artirtlmasi i¢in finansman destegi saglamak ve gevre dostu teknolojilerin bu iilkelere
transferini saglamakla yiikiimliidiirler. Ek dis1 iilkeler, iklim degisikliginin etkilerine
kars1 hassas olan gelismekte olan ulkelerdir. Bu tlkelerin herhangi bir yiikiimliliga
bulunmamaktadir (Tugag, 2019: 29-30).

IDCS’nin ardindan, 1997 yilinda imzalanan ve 2005 yilinda vyiiriirliige giren
Kyoto Protokolii, sanayilesmis {iilkeleri sera gaz1 azaltimi acisindan baglayicidir ve
bu o6zellige sahip ilk uluslararasi anlasma olmustur. Sozlesmede yer alan EK-I
ulkeleri, sera gaz1 emisyonlarin1 2008-2012 yillar1 arasinda 1990 yili seviyesinden %
5,2 azaltmakla yukumludir. Bu hedefe ulagabilmek igin iilkeler, gelistirilen esneklik
mekanizmast ile bagka iilkelerden emisyon azalmasi satin alabileceklerdir. Ayrica, bu
genel hedefe ulasabilmek adina iilkelere farkli oranlar belirlenmistir. Ornegin, AB
ulkeleri igin hedef % 8 iken, ABD ig¢in hedef % 7’dir (Tugag, 2019: 41). Yiiksek
emisyon yayan bazi iilkelerin kisi basina diisen CO2 emisyonlarma bakildiginda,
hedeflerin farklilik gdstermesinin amaca ulasmada daha iyi sonuglar gdsterecegi

gorilmektedir (Sekil 5) (Karakaya, Sofuoglu, 2015: 8).
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Sekil 5: Yiiksek Emisyon Yayan Bazi Ulkelerin Kisi Basina Diisen CO;
Emisyonlarmin Tarihsel Gelisimi (1960-2010)

IRAN

ENDONEZYA

e— |ran — ngiltere e Tirkiye

Kaynak: (Karakaya, Sofuoglu, 2015: 8)

[PCC’nin 2007 yilinda yayimladigi 4. raporuna gore, maksimum 2°C’lik
yerkiire 1sis1 sebebiyle gelismekte olan iilkeler de sorumluluk almalidir. 2°C simir1
altinda kalmak i¢in, gelismis iilkeler 1990 yilindaki sera gazi emisyonlariin % 25 ile

% 40; gelismekte olan iilkeler ise, % 15 ile % 30 altina inmelidir (IPCC, 2007).

Iklim degisikligi ile miicadele ve diisiik karbonlu ve siirdirtlebilir gelecek
amaciyla eylemleri ortaya koyan Paris Iklim Anlasmasi, 2015 yilinda Iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’ne taraf olan 197 iilke tarafindan imzalanmstir.
Anlagsmanin temel amaci, kiiresel sicaklik artisini 2°C’nin altinda tutabilmek ve
sanayi oncesi seviyelerin 1,5°C iistiinde bir artisla siirlandirmaktir. Anlasmanin

temel sonuglari su sekilde siralanabilir (Karakaya, 2015: 1-3):

e Tim taraflar emisyon azaltimi konusunda sorumluluk alacaktir.
Emisyon azaltimi yiikiimliliigiine gore, gelismis iilkeler daha fazla
sorumluluk almali ve mutlak azaltim taahhiidiinde bulunmali;
gelismekte olan {iilkelerde ise mevcut kapasitelerine gore bir azaltim
yapilmast beklenmektedir. 2050 yili sonrasinda o6zellikle gelismis

tilkelerin sifir emisyon saglayacak konuma gelmeleri beklenmektedir.
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e Sanayi devriminden ginimize kadar 1°C’ye ulasan yerkiirenin
isinmasinin 2°C’nin altinda ve mimkin oldukca 1.5°Cseviyelerinde
tutulmasi istenmistir.

o Gelismis iilkeler, gelismekte olan tlkelere “diisiik karbonlu ve iklime
direncli” kalkinmay1 saglayacak doniisiimii gergeklestirmesi i¢in gerekli
olan finansman, teknoloji ve kapasite gelistirme destegini saglamalidir.

e Ulkelerin emisyon azaltimlar1 konusunda almis oldugu hedefler,
uyguladiklar1 politikalar ve hedefe ilerleme durumlar1 seffaf ve
hesaplanabilir olmalidir.

e Bilimsel gelismeleri de goz oniine alarak, tilkeler her 5 yilda bir diizenli
olarak daha fazla azaltim yiikiimliiligii almalhidir.

e Paris Iklim Anlasmasi, iklim degisikliginin etkilerine karsi adaptasyon
saglanmasi konusuna dikkat ¢cekmekte ve bundan en fazla etkilenecek

az geligmis iilkelerin desteklenmesi konusunun {lizerinde durmaktadir.

Paris Iklim Anlasmasi’nda, Kyoto Protokolii’ndeki belirlenmis hedeflerin
aksine, anlasmaya taraf iilkeler hedeflerini kendileri belirlemislerdir. Anlagmaya
taraf olan iilkeler Niyet Edilen Ulusal Katki (Intended Nationally Determined
Contributions - INDC) beyanlar1 ile kendi tarihsel sorumluluklari ve mevcut
kapasitelerine gore sera gazi salinimlarinda uyum/azaltim yapmayr taahhiit
etmislerdir. Anlagmada iklim adaleti ve toprak ana kavramlarina yer verilmis, Kyoto
Protokolii’'nde yer alan Ek-1 ve Ek-2 gruplari ayrimma yer verilmemistir.
Anlagmada, gelismis ve gelismekte olan iilkeler ibareleri kullanilmamis olup,
geligmis lilkelerin ve gelismekte olan tilkelerin hangileri oldugu da belirtilmemistir.
Ancak, hem geligsmis tilkeler hem gelismekte olan lilkeler sera gazi emisyonlarinin
azaltiminda sorumludur (Bayramoglu, Yaprakli, 2017:438-439). Anlasma, 2016
yilinda yiiriirliige girmesine ragmen, Kyoto Protokolii’niin 2020 yilinda uygulama

doneminin sona ermesinin ardindan uygulamaya gececektir (Tugag, 2019: 43).

Paris iklim Anlagsmasi’nda, Kyoto Protokolii’'nden farkl1 olarak, insan haklari,
yerli halklari, kirilgan iilkeler, iklim adaleti gibi kavramlara yer verilmistir. Ayrica,
Kyoto Protokolii'nde sera gazi azaltimi ylkimliligi alan yalnizca gelismis

ulkelerdir. ABD Protokolii imzalamamis, Cin de sera gazi azaltimiyla ilgili
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yikiimliillik almamistir. Japonya, Kanada ve Rusya da daha sonra protokoliin
uygulamasindan ¢ikmistir. Ancak, kiiresel emisyonlarin % 96’sindan fazlasina neden
olan iilkeler Paris iklim Anlasmasi’ni imzalamistir. Anlasma ile ABD, CO2 emisyon
oraninin 2025 yilinda % 26 ile % 28 arasinda bir oranda, 2005 yil1 dncesi diizeyinin
altina ¢ekilmesi ve iklim degisikligiyle miicadelede az gelismis iilkelere 2020 yilina
kadar 3 milyar dolar yardim yapmay1 taahhiit etmis; ancak, 2017 yilinda anlasmadan
cekilmistir (Kdse, 2018: 60). Uygulamada yaptirimlar uygulamaktan ¢ok, goniilliiliik
esasina dayanan anlagsmadan, kiiresel boyutta en fazla kirlilige sebebiyet veren
tilkenin c¢ekilmesi, sorunun ciddiyetinin anlasilmadigint gostermektedir. Ancak,
anlagmanin getirdigi yeni diizenleme ve uygulamalarin basarili olup olmayacagini

zaman gosterecektir.

Tiirkiye, IDCS’de hem EK-1 hem EK-II iilkeleri arasinda yer almis; ancak
2001 yilinda EK-II iilkeleri listesinden cikarilmigtir. Bu siiregte Tiirkiye, iklim
degisikligi ile miicadelede ulusal diizeyde geri kalmis ve iilke i¢cinde konu ile ilgili
ciddi bir farkindalik yaratamamistir. Bu sebeple, 2009 yilinda gerceklesen Kopenhag
Zirvesi ve sonraki miizakerelerde tarafsiz kalmaya calisarak yilikiimliiliik alma
konusundan kagmmistir. Ancak, 2015 yilinda diizenlenen Paris Iklim Zirvesi 6ncesi
INDC planin1 goniillii olarak BM Sekreteryasi’na sunmugtur. Tiirkiye, INDC
planinda 6zellikle yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ve kentlesmede enerji
verimliligini saglayacak diisikk karbonlu yatirimlarla sera gazi emisyonlarim
azaltacagin1 beyan etmistir (Karakaya, 2016: 5-6). Ancak, Ulkemizde iklim
degisikligi ile miicadelede yapilan ¢aligmalar yetersiz olmakta ve sera gazi
saliimmlarinin azaltimi konusunda taahhiit edilen hedeflere ulagsmada basarisiz

olunmaktadir.

1.2 Surdurulebilir Kalkinma Kavraminin Ortaya Cikisi ve Gelisimi

Gunimizde dinya gundemini belirleyen en 6nemli konulardan biri
strddrdlebilirlik ve cevre-ekonomi iliskisidir. Siirdiiriilebilirlik; ¢evre, ekonomi ve
enerji Ucgeninin tam merkezinde bulunmaktadir. Bu sebeple siirdiiriilebilirlik
kavrami lizerine farkli bilim dallarinda ¢aligmalar yapilmis, farkli tanimlamalar ve
yaklagimlar elde edilmistir. Siirdiiriilebilirlik kavraminin temeli literatiirde ilk kez,

Pigou’'nun 1912 ve 1920 yillarinda ekonomi iizerine yazdigi kitaplarda atilmistir.
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Pigou’ya gore insanligin refahi, doga, insan tarafindan iiretilen maddeler ve insan
kaynagi ile elde edilen bilgi birikimi olmak iizere ii¢ temel faktdre dayanmaktadir
(Hotunluoglu, Ozcag, 2015: 310). Ancak, siirdiiriilebilirlik kavraminin uluslararasi
belgelerde ilk kez yer almasi “Diinya Koruma Stratejisi” (IUCN, UNEP ve WWF,
1980) raporunda telaffuz edilmis, kavramin popiilerlesmesi ise 1987 yilinda
yayimlanan Brundtland (Ortak Gelecegimiz) Raporu ile gergeklesmistir. Bir¢ok
alanda kullanilan siirdiirtilebilirlik kavraminin temel 6zelligi, insan gelecegini konu
almasi ve kullanildig1 alanin kaynaklarinin korunmasini hedeflemesidir (Tiras, 2012:
59). Gelisen teknoloji ve sanayilesmenin ortaya ¢ikardigi ¢evresel sorunlar, hizli
niifus artis1 ve yeryliziindeki kaynaklarin sinirli olmasi insanlari siirdiiriilebilirlik
konusuna yonelmeye, kosullarin arastirilmasi ve uygulanmasina itmistir (Giindiiz,
2004: 58). Kaynaklarin siirekli korunmalar1 ve kendi kendilerini yenileyebilme
siirlarinin  asilmamasi, siirdiiriilebilirligin  temelini olusturur. Goriildigi iizere,
strdurdlebilirlik kavrami temelde gelismeyi ve gelismenin gelecekte devaminin
saglanmasini amaclamaktadir. Bu baglamda, siirdiiriilebilirlik kapsaminda yer alan
cevre sorunlari, biyokiitle kullanimi, iklim degisimi, ozon tabakasi asinimi ve
atmosferin korunmasi, toprak asimmimi ve c¢ollesme, biyogesitliligin tahribati,

ormansizlagsma ve enerji olarak siralanabilir (UNEP, 1992).

Siirdiiriilebilirligin zaman igerisinde farkli disiplinleri nitelendirmesinin ve
sorunun bir ¢oziiml olarak, siirdiriilebilir kalkinma kavrami ortaya g¢ikmustir.
Stirdiirtilebilir  kalkinma  kavrami, temelini glinlimiizde sik¢a kullanilan
“stirdiiriilebilirlik”  kavramindan almaktadir. Diinya Cevre ve Kalkinma
Komisyonu’nun (World Commission on Environment and Development - WCED)
tanimina gore strdiriilebilir kalkinma; buginki nesiller ile gelecek nesillerin
imkanlarini tehlikeye atmaksizin kendi ihtiyaglarii karsilamasini miimkiin kilan bir
kalkinma modelidir (Giindiiz, 2004: 58). Kentbilim Terimleri Sozligi’nde ise
stirdiiriilebilir kalkinma, “cevre degerlerinin ve dogal kaynaklarin savurganlia yol
acamayacak bi¢imde akilc1 yontemlerle, bugiinkii ve gelecek kusaklarin hak ve
faydalart da g6z Oniinde bulundurularak kullanilmasi ilkesinden O6zveride
bulunmaksizin, ekonomik gelismenin saglanmasin1 amaclayan ¢evreci diinya
goriligii” olarak tanimlanmistir (Keles, 1998: 112). Kalkinma ve dogal kaynak
dengesini dikkate alan, kalkinmanin faydalarini yalnizca bugiiniin degil, gelecek

kusaklarin da kullanimina sunan bu tanimlama, siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin
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son yillarda ortak kabul gérmiis halidir. Ortak Gelecegimiz Raporu’na gore,
stirdiiriilebilir kalkinma kavrami ekonomik biiyiime ihtiyacinit gézeten ve biiylimeyi
en {ist simirlara tasimayr amaglayan politikalara yonelik bir ¢agr1 olarak
degerlendirilebilir. Ayrica, raporda siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin taniminin
acikca yapilmasi, kullanim alaninin da yayginlasmasini saglamistir. Bu baglamda,
Ortak Gelecegimiz Raporu’na gore siirdiiriilebilir kalkinmanin hedefleri su sekilde

siralanmustir:

1. Biiylimeyi canlandirmak

2. Buyumenin kalitesini degistirmek

3. Is bulma, yiyecek, enerji, su ve saglik konularindaki temel ihtiyaglari
karsilamak

Siirdiirtilebilir bir niifus diizeyini garanti altina almak

Kaynak tabanini korumak ve zenginlestirmek

Teknolojiyi yeniden yonlendirmek ve riski yonetmek

N o a &

Karar verme siirecinde ¢evre ve ekonomiyi birlestirmek.

Siirdiiriilebilir kalkinma kavrami, kalkinma ve dogal kaynaklar dengesini
dikkate alarak, gelecek kusaklarin da ihtiyaglarini 6nemseyen bir nitelik tasimaktadir.
Bu baglamda, siirdiiriilebilir kalkinma anlayisinin {i¢ 6nemli ayak iizerinde durdugu

sdylenilebilir (Hotunoglu, Oz¢ag, 2015: 309-310):

a. Ekonomik Buylme: Toplumsal refahin artirilabilmesinin esaslarindan
biri olan ekonomik biiylime, kisaca, iiretilen mal ve hizmet miktarinin artirilmasi
olarak tanimlanabilir. Ancak, mal ve hizmet miktarinin artirilmasi igin gerekli olan
tiretim faktorleri kitliga sebep olabilir. Bu sebeple, siirdiiriilebilir kalkinma kavramu,
ekonomik boyutta ele alindiginda, ¢evreyle uyumlu, geri doniistiiriilebilen {iriinlerin

iretildigi yeni bir anlayis ortaya ¢ikmaktadir.

b. Cevresel Kalkinma: Cevresel kalkinmadaki asil amag, diinya
tizerindeki ekosistemlerin siirekli degisen yeni kosullara adapte olabilmesinin
saglanmasidir. Cevresel olarak siirdiiriilebilir bir sistem Oncelikle yenilenebilir

kaynaklar1 6n planda tutmalidir.
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C. Toplumsal Geligim: Ekonomik biiylime ve ¢evresel unsurlarin dikkate
alinmasinin yani sira, egitim, saglik, cinsiyet esitligi, politik sorumluluk ve kiiltiirel
farklilik gibi sosyal gelisme acisindan Onemli sayilan unsurlarin da g6z Oniine
alinmasi gerekmektedir. Kaynaklara ulagsmada esit ve adil haklara sahip olmak, elde
edilen faydanin esit bir sekilde dagilimi siirdiiriilebilir kalkinma anlayist iginde

stirdiiriilebilir bir toplumun saglanmasi agisindan 6nemlidir.

Ekolojik dengeyi ekonomik blyime ile birlikte ele alan, dogal kaynaklarin
etkin kullanimin1 saglayan, cevresel kaliteye onem veren ve gelecek kusaklarin
ihtiyaglarin1 tehlikeye sokmadan, bugiinkii kusaklarin ihtiyaglarini karsilamay1
hedefleyen bir modeldir. Cevre degerlerinin ve dogal kaynaklarin savurgan bicimde
kullanilmasimi reddeden ve gelecek nesillerin korunmasi i¢in adim atilmasim
saglayacak siirdiiriilebilir kalkinma, yasayan ve gelecekte yasayacak insanlarin,
mevcut ¢evresel sinirlar ¢ercevesinde, sosyal ve ekonomik gelismeye adil bigimde
katilmalarin1 saglamak amaciyla, gerekli olan {iiretim ve tiikketim tarzlarindaki
degisimle ilgilidir. Bu baglamda, ekonomik ve dogal cevrenin, kalkinma
politikalarinda alinmasina dair ilk kapsamli uyar1 1972 yilinda Roma Kuliibii’niin
“Bliylimenin Sinirlar” baglikli raporunda yapilmistir. Politik bir baslangic niteligi
tasiyan rapor, niifus, sanayi tiretimi, gida, yenilenemeyen kaynaklar ve ¢evre kirliligi
gibi bes temel degisken arasindaki etkilesimi tanimlamaya caligmaktadir. Ayn yil
yapilan Birlesmis Milletler Cevre Konferansi, ekoloji ve kalkinma arasindaki
dengeyi On plana c¢ikaran siirdiiriilebilir kalkinmanin iki temel 6gesi olan insan
merkezlilik ve gelecek nesillerin kaynaklarinin korunmasi konularmi giindeme
getirmistir (Alagdz, 2004: 7). Cevrenin tagima kapasitesine dikkat ¢eken, dogal
kaynaklarin kullaniminda nesiller arasi adalet gozeten, ekonomik ve sosyal
kalkinmanin c¢evre ile ilgisini kuran konferans sonunda, siirdiiriilebilirlik

diisiincesinin temel dayanaklar1 ortaya atilmistir.

Yeryuzl Zirvesi olarak da bilinen ve 1992 yilinda ger¢eklesen Rio Cevre ve
Kalkinma Konferansi, siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin kapsamini genisletmistir.
Konferansta, siirdiiriilebilir kalkinma 21. yiizyil i¢in insanligin ortak hedefi olarak
belirlenmis ve bu hedefe ulasmak adina c¢evre ve kalkinma sorunlarma yoénelik

ilkeleri ortaya koyan Giindem 21, Rio Bildirgesi, Orman Ilkeleri, Biyolojik Cesitlilik
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Sozlesmesi ve 1.1.6°da ayrmtili olarak ele alinan IDCS adli bes temel belge ortaya
cikmistir (Keles, vd., 2009: 448).

Eylil 2000°’de BM Genel Kurulu’'nda 189 diinya liderinin katilimiyla agiri
yoksullugu azaltmak, insani kalkinma ve insan haklarmi gergeklestirmek (izere
Binyil Bildirgesi (the Millenium Declaration) onaylanmistir. Bildirge ile birlikte,
IMF, Diinya Bankas1 ve OECD’nin katkilariyla BM tarafindan hazirlanan Bin Yil
Kalkinma Hedefleri kabul edilmis ve 2015 yilina kadar az gelismis iilkelerin
kalkinmasi i¢in 8 ana hedef ve 18 alt hedef belirlenmistir. S6z konusu 8 ana hedef su

sekilde siralanmistir (Akyildiz, 2011: 47-51):

e Hedef 1: Asir1 yoksullugun ve acligin azaltilmast

e Hedef 2: Herkesin temel egitim almasi

e Hedef 3: Kadinlarin durumunu giiglendirmek ve toplumsal cinsiyet
esitligini saglamak

e Hedef 4: Cocuk Oliimlerinin azaltilmasi

e Hedef 5: Ana-cocuk sagliginin iyilestirilmesi

e Hedef 6: HIV/AIDS, sitma ve diger salgin hastaliklarla miicadele
edilmesi

e Hedef 7: Cevresel siirdiirtilebilirligin saglanmasi

e Hedef 8: Kalkinma i¢in kiiresel bir ortakligin gelistirilmesi.

2002 yilinda, Johannesburg’da Rio +10 olarak da bilinen Diinya Surdirilebilir
Kalkinma Zirvesi yapilmig, Giindem 21 konusundaki gelismeler ve hedefler
degerlendirilmistir. ~ Johannesburg  Zirvesi’nin  Uygulama Plani’'nda, Rio
Konferansi’nda kabul edilen Giindem 21’in ve siirdiiriilebilir kalkinmanin daha
kapsamli uygulanmasi konusunda kararlar alinmistir. Yoksullukla miicadele, enerji,
su, saglik gibi konularda gelisim gdsterilmesi, hastaliklar, ¢ocuk Oliimleri ve anne
sagligi konularinda miicadele etmek, iiretim ve tiikketim kaliplarini degistirmek
amaglanmis; yenilenebilir enerji kaynaklarmin biitiinciil bir yaklagimla korunmasi
konusu iizerinde 6nemle durulmustur. Ancak, Uygulama Plani’nin en zor uzlasilan
konusu yenilenebilir enerji olmustur. Bu noktada, AB, Kanada, Norveg, Isvigre, Yeni

Zelanda ve Awvustralya yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiiketiminin 2010 yilina
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kadar % 15’e artirllmasin1 6nermis; Cin ve G-77 (gelismekte olan 77 Birlesmis
Milletler iiyesinin ortak ekonomik ¢ikarlarini korumak ve konseyde miizakere
giiclerini artirmak amaciyla kurdugu gayri resmi grup) ise, hedeflerin gelisme
stirecindeki iilkelerin maddi yetersizlikleri sebebiyle gercek¢i olmadigini, hedeflerin
gerceklestirilmesi  igin  belirli  bir stre verilmemesi ve Dbelirlenen oranin
yiikseltilmesini istemistir (Sezer, 2007: 771-772).

Rio Konferansi’'ndan 20 yil sonra 2012 yilinda, Rio +20 Konferansi
gerceklestirilmis, siirdiiriilebilir kalkinmanin gergeklestirilebilmesi i¢in yoksullugun
azaltilmasi ve yesil ekonomiye gecis konferansin ana temasi olmustur. Surdarilebilir
kalkinma ve Ortak Gelecegimiz Raporu’nun basarisiz  olmasi  sonucu,
stirdiriilebilirligin ~ saglanmasinda yeni bir strateji olusturulmasi gerektigi
anlasilmistir. Konferansta kabul edilen Istedigimiz Gelecek Raporu ile, siirdiiriilebilir
kalkinmanin ¢evresel ve ekonomik kalkinma ile toplumsal gelisim olarak ifade
edilen li¢ boyutunun gelistirilmesi hedeflenmis; Ortak Gelecegimiz Raporu’nun
hedeflerine ek olarak yesil ekonomi kavrami {izerinde durulmus; yoksullugun
ortadan kaldirilmasi, siirdiiriilebilir tarim, ulasim ve turizm politikalarinin
uygulanmasi, siirdiiriilebilir kentler, stirdiirilebilir tiretim ve tiikketim, toplumsal
cinsiyet esitligi ve kadmin giiglendirilmesi gibi konular hedeflenmistir (Istedigimiz
Gelecek Konferans Ciktisi, 2012). Siirdiiriilebilir kalkinmanin “insanligin devami”
amacimin ortadan kalkmasi, daha ¢ok giliniimiizde ve kalkinmasin1 tamamlamis
tilkelerde bulunan insanlarin yasam standartlarinin gozetilmesi, strdurtlebilir
kalkinmanin ekonomik, ekolojik ve toplumsal tamamlayicisi olarak “yesil ekonomi”

Kavraminin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur.

Stirdiiriilebilir kalkinma, yalnizca ekonomik degil; sosyal ve ¢evresel boyutlara
da sahiptir. 1987 yilinda, siirdiiriilebilir kalkinmanin ilk kez tanimlanmasindan bu
yana, siirdiiriilebilir kalkinma ulasilmak istenen bir hedef olmay1 siirdiirmiistiir. Bu
hedeflerin iginde, toplumsal refahin artirilmasi, bireyler arasindaki esitsizliklerin
giderilmesi, ¢evrenin korunmasi gibi unsurlar bulunmaktadir. Yesil ekonomi ise,
stirdiiriilebilir kalkinma anlayisina bir alternatif olmaktan cok, iklim degisikligi, su
kithigr ve ekosistem iizerindeki kayiplar gibi riskleri azaltmak ve ortadan kaldirmay1
amaglayarak, stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmada bir ara¢ olarak

diistiniilebilir.
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UNEP’e gore yesil ekonomi, “gelecek nesilleri dnemli cevre risklerine ve
ekolojik kitliklara maruz birakmadan, uzun vadede insanlarin refahini artiracak mal
ve hizmetlerin iiretimi, dagitimi ve tiikketimiyle ilgili ekonomik etkinlikler sistemi”
olarak ifade edilebilir. Yesil ekonomi anlayisi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
uretimi icin gerekli teknolojinin Gretilmesinde, enerji santrallerinin yer segiminde ve
“kiiciik giizeldir” anlayis1 gercevesinde topraga yakin, dogaya uyumlu insani 6l¢ekte
Uretim-tikketim iliskilerini temel alan ekonomik anlayisa ve sifir atik anlayisina
dayanir. Sadece doganin ve gelecek kusaklarin haklar1 degil, insan haklar1 ve sosyal

politikalar da yesil ekonomi i¢in 6nemlidir (Asici, Sahin, 2012: 22-41).

Yesil ekonomi anlayisinin ortaya ciktigi konferansta yesil ekonomi konularina
ek olarak, enerji, istihdam, siirdiiriilebilir kentler, gida ve su erisimi, okyanuslar gibi
konulara deginilmis ve “Istedigimiz Gelecek” adli belge kabul edilmistir (Biger,
Ozkan, 2017: 73-75). istedigimiz Gelecek belgesinde, insanlarin siirdiiriilebilir
kalkinmanin merkezinde oldugu kabul edilmis, diinyanin karsilastig1 en biiyiik zorluk
olarak yoksullugun ortadan kaldirilmasinin siirdiiriilebilir kalkinmanin vazgegilmez
bir gereksinimi oldugu belirlenmistir. Ayrica, gelisme hakki, yeterli yasam standardi
hakki dahil tim insan haklarma saygi, ozgiirliik, barig ve gilivenlik, hukukun
Ustlinligli, cinsiyet esitligi, kadmlarim gili¢lendirilmesi, adil ve demokratik
toplumlarin olusturulmasi gibi konularin 6nemi ile ilgili taahhiitler tekrarlanmistir
(Birlesmis Milletler, 2012: 2-3). Boylece, siirdiiriilebilir kalkinma yesil ekonominin

temel dayanag1 olmustur.

Iklim degisikligi gibi cevresel ve ekonomik sorunlar siirdiiriilebilir kalkinma
cercevesinde, yesil ekonomi, yesil biiylime, sirdiiriilebilir iiretim ve tiiketim
kavramlarini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu baglamda, siirdiiriilebilir kalkinma genel bir
hedef ya da kavram olarak nitelendirilebilecekken; yesil ekonomi bu hedefe
ulagsmada bir arag olarak goriilebilir. Stirdiiriilebilirlik kavrami yesil ekonomi i¢in de
onemli bir kavram ve amagtir; ancak, yesil ekonomi anlayis1 sadece dogayla uyumlu
ve surdurulebilir Uretim-tiiketim sistemlerinin kurulmasi anlamima gelmez. Ayni
zamanda, gelir ve istihdam artislarinin  saglanabilmesi amaciyla, karbon
emisyonlarini ve ¢evre kirliligini azaltmak, enerji ve kaynak verimliligini artirmak ve

biyolojik cesitlilik ile ekosistemdeki kayiplar1 6nlemek adina kamu ve 6zel sektor
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yatirimlarinin  birlikte gerceklestirilmesi stratejisidir (Hotunluoglu, Oz¢ag, 2015:
313-320).

2008 yilinda yasanan finansal krizden sonra, pek ¢ok lilkede yesil ekonomiyi
destekleyen yaklagimlar goriilmiistiir. Ornegin, Giiney Kore 38 milyar dolar
degerindeki mali tegvik yatirimlarinin % 95’ini yesil yatirimlara ayirmis; bunun %
30’unu enerji verimliligini artiran binalara, yenilenebilir enerji ve diisiik karbonlu
araclara ayirmistir. Cin, 647 milyar dolarlik tesvik paketinin % 30’dan fazlasini yesil
Onlemlere; bunun binalar ve diisiik karbonlu araglara ayrilan kisminin % 13’11 ise
enerji verimliligine ayirmistir. ABD ise 92 milyar dolarlik maddi destegin %
70’inden fazlasimi diisiikk karbonlu teknolojilere tahsis etmistir. ABD, Cin, Giiney
Kore, Almanya, Avustralya, Japonya ve Fransa gibi iilkeler yesil biiylimenin
stirdiiriilmesi, kaynak tasarrufunun saglanmasi ve ¢evre dostu iiriinlerin gelistirilmesi
Igin uzun donemli stratejiler belirlenmistir (Demirtas, 2017: 120-121). Strdurdlebilir
kalkinma kavraminin yerini yesil ekonomiye birakmasi ve iklim degisikliginin
orantisiz etkileri sonucu iklim degisikligiyle ilgili miizakereler artmis; dolayisiyla

cevresel surdirilebilirligin saglanmas1 amaciyla 6nemli adimlar atilmistir.
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IKiNCi BOLUM

2. CEVRESEL SURDURULEBILIRLIGIN SAGLANMASINDA AKILLI
KENTLER

2.1 Cevresel Surdirulebilirlik ve Kent iliskisi

Gunimuzde cevrenin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi, insan faaliyetleri
sonucu sera gazi emisyonlarinin en fazla yogunlastifi yerler olan kentlere
odaklanilmasint gerektirmektedir. Kentlesmenin ve niifus artisinin siirmesi,
kentlerde insan kaynakli faaliyetlerin artmasina ve teknolojinin de gelismesiyle
iklim degisikligine neden olan sera gazi salinimlarimin da kontrol edilemez
boyutlara ulagmasina yol agmaktadir. Bu sebeple, kentlerde gerceklesen
faaliyetlerin ¢evrenin siirdiiriilebilirligini saglamasi, g¢evre iizerindeki baskiy1
azaltmasi ve daha yasanabilir kentlere ulasilmast amaciyla c¢alisma ve
planlamalarin yapilmasi, gelecek nesillerin ihtiyaglarim1 karsilayabilecek dogal
kaynaklar1 bulabilmeleri ve diinyanin geleceginin saglanmasi agisindan son derece

onemlidir.

Cevresel siirdiirtilebilirlige ulasilabilmesi i¢in, kentte ortaya cikan atik
miktar1 ¢evrenin tasima kapasitesinin altinda olmali ve kentteki tiikketimin duzeyi
dogal kaynaklarin saglayacagi imkanlarin altinda tutulmaya c¢aligilmalidir.
Kentlerde istenen ekonomik iiretkenlik igin, egitim, saglik, giivenlik, gida, su,
ulasim, temiz hava ve enerji gibi imkéanlarin kolay erisilebilir olmasi
gerekmektedir. Bu kosullarin saglanmasi ise, kentsel altyap1 ve atik sistemlerinin
dogru bi¢gimde kurgulanmasi, kentsel acgik ve yesil alan sistemlerinin yer almasi,
yesil bina ve toplu tasima sistemlerinin olusturulmasi ile diisiik karbonlu iiretim
tesvik edilerek yesil ekonomi yaklasiminin uygulanmasina baghdir (Tugag, 2019:
51-52).
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Cevresel strduralebilirlik ve kent iliskisi, 2012 yilinda Rio’da gergeklesen
Birlesmis Milletler Siirdiirtilebilir Kalkinma Konferansi’nda, diinyanin karsi
karsiya oldugu cevresel, siyasi ve ekonomik sorunlari ele alan Siirdiiriilebilir
Kalkinma Hedefleri ile ortaya konmustur. Siirdirilebilir Kalkinma Hedefleri,
2000 yilinda kiiresel boyutta seferberlik baslatan Binyil Kalkinma Hedefleri’nin
yerini almistir. Siirdiiriilebilir sehirler, enerji verimliligi, yoksulluk ve aglikla
miicadele ve iklim degisikligi gibi 17 hedef belirlenmis ve bu uluslararasi

calismayla ele alinmustir (Sekil 6).

Sekil 6: Siirdiriilebilir Kalkinma Hedefleri
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Kaynak: http://www.tr.undp.org, Erisim: 15.05.2019

Cevresel siirdiirtilebilirligin saglanmasi ve kent iliskisini ortaya koyan bir diger
belge 2015 yilinda imzalanan Paris Iklim Anlasmas’dir. Anlasmada, Ozellikle
kentlerin iklim degisikligiyle miicadeledeki énemi iizerinde durulmustur. Paris iklim
Anlasmasi’nda, Niyet Edilen Ulusal Katki hedeflerine ulasilmasi amaciyla kentler
onemli bir rol oynamaktadir. Bu amagla Karbon Beyan Projesi (CDP) kapsaminda,
diinyada pek ¢ok kentin sera gazi emisyonlarint yonetmek ve kentleri iklim
degisikliginin olumsuz etkilerinden korumak gibi amaglarla yillik ¢evresel veriler
kaydedilmektedir. Bununla birlikte, Paris Iklim Anlasmasi’nin alt gruplarindan
Lima-Paris Eylem Giindemi (LPAA), kentsel alanlarda iklim degisikliginin
etkilerinin azaltilmasiyla ilgili Onlimiizdeki 5 yili kapsayan bir belge ortaya
koymustur (Tugag, 2019: 52-54).
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17-26 Ekim 2016’da Kito’da gerceklesen Habitat III Konferanst sonunda
herkes icin siirdiiriilebilir kentler ve yerlesimlere iliskin Kito Bildirgesi ile Yeni
Kentsel Giindem belgesi yaymmlanmistir. Belgede, asir1 yoksullugun ortadan
kaldirilmasi, kentlerde herkes i¢in tam ve iiretken isttihdam ve uygun is alanlarinin
bulunmasi, kentlerde siirdiiriilebilir arazi ve kaynak kullanimi ile temiz enerjilerin
tesvik edilmesi, kentlerde yasayan herkesin siirdiiriilebilir temel fiziki ve sosyal

altyapiya esit olarak erisiminin saglanmasi gibi konulara agirlik verilmistir (UN,
HABITAT 11, 2016).

Son yillarda iklim degisikligi ile ilgili yapilan g¢alismalarda, bu alandaki
basarinin kentlerde ¢evresel sirdirdlebilirlik ile ilgili ¢alismalarin birbiriyle
dogrudan baglantili oldugu goriilmiistiir. Bu baglamda, kentlerde yenilenebilir enerji
kaynaklarinin  kullanimin1  artirmak, kentsel hizmetlerdeki temel eksiklikleri
azaltmak, dayanikli ve akilli bir altyapr olusturmak kentsel alanlarin ve dolayisiyla
kentte yasayan insanlarin iklim degisikliginden olumsuz etkilenme oranim
azaltacaktir. Kentlerde, fosil yakit tiiketimi azaltilmali, yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelik politikalar izlenmeli ve kentlerin siirdiiriilebilirligi saglanmaya

caligilmalidir.

Kalkinmanin sadece ekonomik biiyliime ile es anlamli olmadigi, beslenme,
barinma olanaklari, saglik ve egitim hizmetleri, insan haklar1 vs. gibi gostergelerin de
kalkinma kavrami ile birlikte diisiiniilmesi gerektigi diisiiniildiiglinde, ekonomik
terimlerle birlikte tanimlanan “siirdiiriilebilir kalkinma” paradigmasinin gevre
sorunlarinin ¢oziimiinde yetersiz oldugu goriilmektedir. Sirdiiriilebilir kalkinma
anlayisinin temeli, ¢evre sorunlarma yol agmamak icin kalkinmadan vazgegilmesi
degil, bu sekilde ortaya ¢ikabilecek negatif digsalliklar1 6nleyecek bir kalkinma plan
ortaya koyarak, mevcut durumun siirdiiriilebilir bir hal almasin1 saglamaktir. Bu
baglamda, stirdiiriilebilir bir ekonomik kalkinma, siirdiiriilebilir bir ¢evre yardimiyla
saglanabilir (Kusat, 2013: 4897). Siirdiiriilebilir kalkinma yapis1 i¢inde, kalkinma ve
cevre olgular: birbirini tamamlayan ve birbirine gereksinim duyan iki kavram olarak
yer alir. Kalkinma icin c¢evre nasil gerekliyse, ¢evre icin de kalkinma o derece
gereklidir (Hobikoglu, 2007: 73). Biri eksik oldugu zaman, digerinin varlig1 da uzun
stiremez. Bir iilkede siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanabilmesi ig¢in, ekolojik

strdiiriilebilirlik, ekonomik siirdiiriilebilirlik ve sosyal siirdiiriilebilirligin - de
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saglanmast gerekmektedir (Alagdz, 2007:4). Kisacasi, siirdiiriilebilir kalkinma

stratejisinin ¢evre ile uyumlu kalkinma politikalariyla desteklenmesi gerekmektedir.

2.2 Cevresel Siirdiiriilebilirligin Saglanmasinda Akillh Kent Kavrami

Gliniimiizde kentler, istthdam, yasam kosullarmin iyiligi ve teknolojik
gelismeler sebebiyle yogun go¢ almaktadir. Ancak niifusun bir anda artisi, istthdamin
sanayi ve hizmet sektdrlerine yonelmesi gibi sebepler, hizli teknolojik gelismelere ve
fosil yakitlarin doga tizerindeki baskisinin artmasina neden olmustur. Tim bu
durumlar, iklim degisikligine dayanikli ve enerjinin etkin kullaniminin saglandigi
kentlerin ortaya c¢ikmasini saglamistir. Bu dogrultuda ortaya ¢ikan akilli kent
kavrami, bilisim teknolojilerinden gilivenli sekilde faydalanarak, kent varlik ve
kaynaklarinin da birlestirilmesini ifade eder (Ugar, vd., 2017: 1786). Pek ¢ok analist
ve uygulayici akilli kentleri atik yonetimi ve trafik kontrolii gibi sorunlari ¢6zmek
icin kamuya agik verileri kullanan yaklasimlar olarak tanimlamaktadir (Glasmeier,
Christopherson, 2015: 6). Dolayisiyla kisaca akilli kentler, bilgi ve iletisim
teknolojilerinin  kentin  siirdiiriilebilirligini saglamak amaciyla kullanilabildigi
kentlerdir. Cevresel siirdiiriilebilirlik ve teknolojideki gelismeleri bir arada ele alan
akilli kentler, uluslararasi yazinda zeki kent, dijital kent ve sirdirllebilir kent,
teknolojik kent gibi isimlerle tanimlanabilmektedir (Varol, 2017: 44). Ancak,
tanimlamalar kavramsal icerik olarak farklilagsa da, kapsamlar1 acisindan aynidir

denebilir.

2050 yilinda Diinya kentsel niifusunun iki katina ¢ikmasi beklenmektedir
(Akbas, 2018: 382). Bu da, kentte yasayan niifus sayisinin her yil 60 milyon kisi
artmast anlamina gelmektedir. Asirt niifus sebebiyle kentlerde enerji tiiketimi,
kaynak yonetimi ve ¢evre koruma ile ilgili sorunlar artig gostermistir. Akilli kentler
ile tiim bu sorunlar ile birlikte yoksulluk, esitsizlik, issizlik ve enerji verimliligi i¢in
¢oziim olacaktir. Akilli kentler, ulasim, kamu gilivenligi, enerji, saglik hizmetleri ve
kalkinma alanlarinda igbirligi yapilmasii saglamaktadir. Teknoloji, akilli kentlerin
onemli bir boliimiinii olusturur; ancak, akilli kentleri yalnizca teknolojiye
indirgememek gerekir. Teknoloji disinda akilli kentlerin diger yapisal unsurlari,
kurumsal nitelikler, biiyiik veri ve insandir. Kurumsal nitelikler, yonetisim yapisi,

kurumlarm politika ve diizenlemeleridir. Biiyiik veri, gelisen yeni teknolojilerin bir
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uzantist ve insan diizeyi ise, bireylerin egitimi, yeni teknolojileri kullanma diizeyleri
ile bu gelismelerden ortaya ¢ikan sosyal sermayedir (Memis, 2018: 72). Akilli
kentlerin, siirdiiriilebilir ekonomik biliyiime ve daha iyi bir yasam kalitesini
olusturmak gibi hedeflerde basarili olabilmesi i¢in alt1 ana o6zellik (Tablo 6)
belirlenmistir. Bunlar; akilli ekonomi, akilli hareketlilik, akilli yonetisim, akill

cevre, akilli yasam ve akilli vatandas olarak siralanabilir (Ugar, vd., 2017: 1788).

Tablo 2: Akilli kentlerin temel 6zellikleri ve faktorleri

Ozellik Faktor

Akillt Ekonomi Yenilik¢i ruh, girisimcilik, ekonomik imaj ve markalar,

verimlilik, isglicii  piyasasinda esneklik, uluslararasi

entegrasyon, doniisiim becerisi

Akillt Hareketlilik | Yerel erisim, uluslararasi ve ulusal erisim, bilgi ve iletisim
teknolojileri altyapisinin var olmasi, siirdiiriilebilir, yenilik¢i

ve glivenli ulagim sistemleri

Akilli Yonetisim | Karar vermeye katilim, kamusal ve sosyal hizmetler, seffaf

yOnetisim, siyasi stratejiler ve perspektifler

Akill1 Cevre Dogal kosullarin cazipligi, ¢evre kirliligi, cevrenin korunmast,

strdurdlebilir kaynak yonetimi

Akilli Yasam Kiiltiirel tesisler, aglik kosullari, bireysel giivenlik, konut
kalitesi, egitim tesisleri, turistik imkanlar, toplumsal uyum

Akilli Vatandas Vasif diizeyi, yasam boyu 6grenmeye yatkinlik, toplumsal ve
etnik ¢ogulculuk, esneklik, yaraticilik, acik fikirlilik
Kaynak: (Késeoglu, Demirci, 2018: 43)

Guniimuzde gevresel surdurulebilirlik ve kent iligkisini kuran, siirdiiriilebilir ve
iklim degisikligine dayanikli kentlesme konular1 iizerinde duran c¢alismalar,
Birlesmis Milletler 2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri, Paris Iklim Anlasmasi,
Marakes Bildirgesi, Habitat III ve AB tarafindan yayimlanan Avrupa 2020 Stratejisi
ile Akilli Kentler ve Topluluklar Yenilik¢ilik Ortakligi’dir (Tugag, 2019: 105; Ugar,
vd., 2017: 1789-1790). Tiim bu ¢alismalarin sagladig birikimler sayesinde, diinyada
farkli stirdiiriilebilir, akilli ve iklim degisikligine dayanikli kent modelleri ortaya
cikmistir. Siirdiiriilebilir kent modelleri ABD’de yeni kentlesme ve akilli kentlesme
gibi kavramlarla; Avrupa’da kompakt kent ve eko kent kavramlariyla yer bulmustur.

Kompakt kent, yeni kentsel gelismelerin mevcut yapili kentsel alanla birlikte,
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komsuluk yaklasimi ¢ercevesinde planlanmasini; eko kent ise, kentin ekolojik
boyutunun 6n planda tutulup, kentsel alanda yer alan yesil 6gelerin artirilmasi,
ekolojik ve kiiltiirel ¢esitliligin ele alinarak planlanmasini ifade eder (Tugag, 2019:

106-108).

2013 yili itibaniyla, diinyada devam eden ya da uygulanan 143 akilli kent
uygulamasi bulunmaktadir. Bu projelerde, Kuzey Amerika (35) ve Avrupa (47)
kentlerindeki uygulamalar; enerji kisithilig, trafik sorunlari, yetersiz kentsel altyapi,
saglik ve egitim gibi alanlardaki sorunlarin ¢6ziilmesini saglamigtir. Akillt kent
uygulama ve yaklagimlarinin, Asya iilkelerinde Singapur, Hong Kong, Seul, Busan
ve Songdo’yu da i¢eren 40’1n lizerinde farkli projelerle ve Giiney Amerika (11), Orta
Dogu ve Afrika (10) gibi diinyanin farkli yerlerinde yayginlagtigi goriilmektedir.
AB’de ise, Barselona, Amsterdam, Berlin, Manchester, Edinburg ve Bath gibi pek
cok sehirde akilli kent uygulama ve stratejileri ile akilli kent yatirimlari siirmektedir

(Varol, 2017: 47).

Gunumuzde gevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasinda en énemli sorunlardan
biri olan iklim degisikligine neden olan sera gazi salinimlarinin en fazla yogunlastigi
yerin kentler olmast ve insan niifusunun biiyiik bir kisminin kentlerde yer almasi,
geleneksel kent planlama anlayisinin degismesi gerektigini gostermektedir. Bu
baglamda, siirdiiriilebilir, akilli ve iklim degisikligine dayanikli kentlerin ortaya
cikmasi, ¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanmasinda da 6nemli bir yer tutmaktadir.
Son yillarda 6nemi artan akilli kent uygulamalarinin yayginlasmasi, kiiresel boyutta
hedeflenen siirdiiriilebilirligin saglanmasinda araci bir rol oynamaktadir. Bu sebeple
tilkeler, ulusal politikalarinda ¢evrenin ve kentin siirdiiriilebilirliginin saglanmasinda

ve iklim degisikligiyle miicadelede akilli kent uygulamalarina yer vermelidir.

2.3 Diinyada ve Tiirkiye’de Akillhh Kent Planlamasi

Kiiresellesmenin etkisiyle ozellikle 21. yilizyilda kent yasami ile ilgili
pratiklerde degismeler olmus, kentteki niifusun da artisiyla ¢evre iizerindeki baski
artmistir. Nifusun biiylik c¢ogunlugunun kentlerde yasamasi, sanayilesme ve
teknolojik gelismelerin de etkisiyle, iklim degisikligine yol agan sera gazi
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salimimlarinin kentlerde yogunlagsmasina sebep olmustur. Bu durum ¢evre ve kentin
stirdiiriilebilirligine zarar verdiginden, iklim degisikligi ile miicadelede kentlerin
etkisi gbz Oniine alinmaya baslanmistir. Gerek c¢evresel siirdiiriilebilirligin
saglanmasinda iklim degisikligi ile micadele, gerekse bilgi ve iletisim
teknolojilerindeki gelismelerin neden oldugu bilgi c¢agmin yeni bir kiiltiiriin
dogmasini ve kentsel mekanda iiretim, yapilasma, ulasim ve iletisim gibi pek cok
alanda kentsel hayati kolaylastiran ve zaman tasarrufu saglayan uygulamalarin
gerekliligi (Orselli, Akbay: 2019: 233) akilli kentlerin ortaya ¢ikmasini saglamustir.
Caligmanin bu boéliimiinde, diinyanin farkli cografyalarinda yer alan ve akilli kent
uygulamalarinda basarili olan kentler degerlendirilmis; bu baglamda, Tirkiye’deki

akilli kent uygulamalar1 ele alinmistir.

Akillt kent fikrinin ¢ikis noktasi1 olarak degerlendirilen Akilli Biiyiime
Hareketi, 1998 yilinda ortaya ¢cikmistir ve ABD’nin Oregon eyaletindeki Portland bu
hareketin yaygin bir 6rnegi olarak kabul edilmektedir. Ayrica, Giiney Kore’de yer
alan Songdo ve Suudi Arabistan’daki Kral Abdullah Ekonomik Sehri gibi bazi
kentler de, akilli kentlere 6zgii sehir hizmetlerini internet iizerinden yiiriitmenin ilk
test edildigi yerler olarak bilinmektedir (Orselli, Akbay: 2019: 233-234). Songdo
kentinde binalarda bulunan akilli sistemler araciligiyla su ve elektrik kullanimi
izlenmekte, trafik akisini izlemek i¢in yollarda bulunan sensdrler tarafindan aracglarin
sinyalleri izlenmekte ve yaya trafigi i¢in akilli sokak lambalar1 kullanilmaktadir. Bu
baglamda, 2010 yilinda tedarik dongiisiinii dijital ortama tasiyan Giiney Kore’de 40

milyar dolar civarinda tasarruf gerc¢eklestirilmistir (Koseoglu, Demirci, 2018: 44-45).

Diinyada akilli kent uygulamalarina bakildiginda, sehirlerin akilli kent
onceliklerini insanlarin yasam kalitesini, ¢evre, enerji, ekonomi, ulasim gibi tiim
boyutlariyla iyilestirmeye yonelik bir ara¢ olarak gordiigli sdylenebilir. Londra
merkezli bir bilgi saglayicisi olan IHS sirketine gore, 2013 yilinda 21 olan akilli kent
sayisinin 2025 yilia kadar 88’e yilikselmesi beklenmektedir. Deloitte’nin raporuna
gore ise, diinya lizerinde akilli kentlerle ilgili 1000’den fazla pilot proje bulunmakta
ve bu projelerin yaklasik 500t Cin’de, 90’1 Avrupa’da ve 40’1 ABD’de
uygulanmaktadir (Giirsoy, 2019: 105).
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2.3.1 Farkh Ulkelerden Akillh Kent Uygulama Ornekleri

2.3.1.1 Londra

Akilli kent uygulamalar1 i¢inde olduk¢a basarili olan Londra’da, Londra
Cevre Stratejisi ile 2050 yilinda sifir karbon salinimina sahip olma ve en az % 50
yesil alana sahip olma hedefleri bulunmaktadir. Bu hedef dogrultusunda, 2013
yilinda Belediye Bagkanlig1 tarafindan Akilli Londra Plan1 yayimlanmis ve ulasilmak
istenen 7 hedef siralanmistir (Smart London Plan, 2013):

e Londralilarin merkeze konulmasi,

e Veriye agik erigsimin saglanmast,

e Londra’nin arastirma, teknoloji ve yenilikgi yeteneklerini
gliclendirmesi,

e Teknolojinin aglarla bir araya getirilmesi,

e Londra’nin yeniliklere uyum saglamasi,

e Ihtiyaclara karsilik verebilen daha iyi bir belediye bagkanlig,

e Herkese “daha akill” bir deneyim sunulmas.

Yukarida siralanan hedefler dogrultusunda, Londra’da pek ¢ok uygulama
yapilmaktadir. 2017 yilinda Londra, “Diinyanin En Akilli Sehri” hedefini duyurarak
“Birlikte Daha Akilli Londra Yol Haritas1” yayimlanmistir. Belirlenen bu hedeflere
ulasma amaciyla, Londra’da gorev yapan 22 binden fazla polis memurunun
tiniformalarina kamera takilmistir. Bu sayede seffaflik 6n plana alinmis, mahkeme
veya diger islemlerde gorintiiler delil olarak kullanilmaya baglanmistir. Oyster kart
ile toplu tasimada odemeler temassiz bir sekilde gerceklestirilmeye baslanmistir.
Gorme engelliler i¢in metro istasyonlarinda navigasyon uygulamasi bulunmaktadir.
Londralilar1 karar verme siireclerine katma amaciyla Talk London uygulamasi
gelistirilmis, cevrimi¢i tartisma ve anketlerle Londra halkinin = katilimi
saglanmaktadir. Bunun yaninda, altyapir haritalama, kamusal verileri acik ve
erigilebilir hale getiren London Datastore gibi pek ¢ok uygulama olusturulmus; sera

gazi emisyonlarin1 azaltmak amaciyla Diisiik Emisyon ve Ultra Diisilk Emisyon
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Bolgeleri yapilmis; trafik sikisikligini azaltmak amaciyla aliman emisyon ticreti (T-

Charge) uygulamasi gergeklestirilmistir (Akilli Sehirler Beyaz Biilteni, 125-138).

2.3.1.2 Kopenhag

Danimarka’nin baskenti Kopenhag, 2014 yilinda “Avrupa Yesil Baskenti” ve
“Diinya Akilli Kent Odiilii” almistir. Farkli yillarda da bircok kez “Diinyanin En
Bisiklet Dostu Kenti” ve “Diinyanin En Yasanabilir Sehri” o6diillerinin sahibi
olmustur. Akilli kent hedefiyle Kopenhag’da Akilli+Ag ile Bagl Platform kurularak
uygulanan projede biiyilk bir akilli kent platformu kurulmus; dis mekan
aydinlatmasindan, mobil servislere ve trafik sinyallerine kadar pek ¢ok hizmetin tek
bir ag lizerinden yonetilmesi saglanmaktadir. Bunun yaninda “2025’te Karbon Sifir
Kopenhag” plan ile firtina ve kanalizasyon sularina yonelik teknoloji temelli bir
akilli kent mimarisi gelistirilmesi i¢in pilot projeye baslanmistir. Kopenhag
Coztiimleri Laboratuvart kurularak, kente ve vatandaslara veri odakli ¢oziimler
tiretmek amaciyla akilli kent teknolojileri tizerinde calismalar yapilmasi saglanmastir.
Ayrica Kopenhag Belediyesi, akilli kent, cevre, toplumsal katilim, ulasim gibi
konulardaki projelere taraf olmakta; kentte buyuk veri teknolojileri ile toplanan
veriler licretsiz ve seffaf bir sekilde kamuoyunun erisimine acgilmaktadir. Su, dogal
gaz ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan iretilen elektrik sebekelerinde iiretim
asamasindan tiiketime kadar olan siire¢ uzaktan izlenebilir ve kontrol edilebilir
sekilde olusturulmus; AB’de akilli sebeke konusunda gergeklestirilen projelerin
yaklasik 1/3’i Danimarka’da uygulanmistir. Ayrica, ulasimda bisiklet giinliik
yasamin bir parcast olmusg; 350 km’lik bir bisiklet yolu ag1 olusturulmus ve yol
giivenligi agisindan akilli sokak aydinlatmasi yolu yapilmistir (Giirsoy, 2019: 107-
113).

2.3.1.3 Singapur

2018 yilinda Smart City Expo Diinya Kongresi’'nde “2018 Akilli Kenti”
odiiliine layik goriilen Singapur, higbir dogal kaynaga sahip olmamasina ragmen,
akilli kent ve siirdiiriilebilirlik kapsaminda yapilan calismalar ve teknolojik
geligsmelerle ornek bir akilli kent olmustur. Bu baglamda, Singapur Otonom Arag

Girigimi (Singapore Autonomous Vehicle Initiative - SAVI) ile gelecekte otonom

52



araglarin  kullanilmasina yonelik teknik ve yasal diizenlemelerin yapilmasi
hedeflenmektedir. Akilli kent hedefiyle yapilan projelerden biri Sanal Singapur
projesidir. Bu proje, Singapur’daki tiim verileri alip, gercek zamanli olarak birden
fazla paydas tarafindan arastirilip, analiz edilip, manipiile edilebilecek bir “dijital
ikiz” yapmak i¢in kullanilmaktadir. Bunun yaninda, toplu tagimada iicret kartlarini
doldurma zorunlulugu ortadan kaldirilarak, tasitlarin yalnizca uygulama i¢in iiretilen
cihazlarim tarayarak dolasma saglanmis; bankacilik sisteminde de hizli ve giivenilir
transfer islemlerini saglamak amaciyla uygulamalar gelistirilmistir. Londra ve
Kopenhag’da oldugu gibi, ekonomi, egitim, ¢evre, finans, saglik, altyapi, toplum,
teknoloji ve ulasim gibi alanlarda acik veri platformu olusturulmustur. Sehir
giivenligini saglamak, gercek zamanli su kullanimi tespiti, yiizme havuzlarinda
bogulma tespiti, yash yardim butonu, hava kalitesi gibi sensorlerden gelen verileri
yapay zeka gibi teknolojiler kullanarak analiz eden Akilli Ulus Sensorii Platformu
uygulamasi yapilmistir. Saglik alaninda onemli ¢aligmalar yapilmakta; bunun bir
ornegi olarak, her vatandasin daha iyi bir sagliga sahip olmasi icin gerekli bilgi, arag
ve hizmetleri saglayan ve almalar1 gereken ilaglar1 zamaninda hatirlatan dijital saglik
hizmeti asistant olan HealthHub mobil uygulamasi kullanilmaktadir. Bu noktada,
ayrica, insan hareketlerini taklit eden ve yashlara egzersizler o6greten, felg,
Alzheimer, Parkinson gibi rahatsizliklar1 olan yashlara fiziksel ve biligsel tedavi
saglanmasina yardimei olan ve goérme engellilerin 6grenme ve iletisim deneyimlerini
artirabilmeleri i¢in hizmet veren Saglik Hizmetlerinde Yardimci Teknoloji ve
Robotik adli bir robot egitmen bulunmaktadir. Bunlarin disinda, Singapur, 2030 yili
itibartyla {iilkede bulunan binalarin % 80’inin yiiksek teknoloji, diisiik enerji
donanimina sahip; verimliligi artiran, enerji performansini iyilestiren yesil binalara

sahip olmay1 hedeflemektedir (Akilli Sehirler Beyaz Biilteni, 141-146).

2.3.1.4 Zirih

Isvigre’nin akilli kentlerinden biri olan Ziirih’te, fiziksel aktivitenin bireylerin
giinliik yasantisina entegre edilmesi amaciyla aktif hareketliligin sistematik olarak
desteklenmesi ve uygulanmasin1 amaglayan Siirdiirtilebilir Ulasim Yaklagimlar ile
Fiziksel Aktivitenin Tesvik Edilmesi (Physical Activity Through Sustainable
Transport Approaches — PASTA) uygulanmaktadir. Ziirih ile birlikte 7 Avrupa

kentinde uygulanan bu proje dogrultusunda, toplu tagima ve bisiklet kullanimi tesvik
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edilmekte, arabasiz giin etkinlikleri diizenlenmekte, saglik ve ekonomik etki
degerlendirmesi, raporlama, egitim ve medya c¢aligmalar1 diizenlenmektedir. Diger
akilli kentlerde oldugu gibi, niifus, bina ve yasam, hareketlilik, ¢evre, eglence ve
harita kategorilerindeki veriler internet lzerinden kamuoyu ile paylasilmaktadir.
Ayrica, Ziirih’in glineyinde yer alan Wollishofen mahallesinde stirdiiriilebilir ve yesil
bir kent insa edilmektedir. Bu amagla, Isvicre’de ortalama enerji tiiketimi kisi basi
6.000 Watt’tan 2.000 Watt’a distiriilerek cevrenin korunmasi amaclanmistir.
Projenin yasal bir zemine oturtulmasi agisindan 2008 yilinda Isvigre’de referandum
yapilmis, 2050 yilina kadar kisi basi enerji tiiketiminin 2.000 Watt’a diisiiriilmesi
hedefi yaklasik % 75°lik bir destek gormiistiir. Bu dogrultuda, tamamen yenilenebilir
enerjiden yararlanmak amaciyla kentte fotovoltaik malzeme ile elektrik iireten ¢ati ve
cephe sistemleriyle tiiketilen elektrigin % 75’inin karsilanmas1 hedeflenmektedir

(Gursoy, 2019: 123-125).

2.3.1.5 Seul

Kirlilik, trafik sikigiklig1 ve hizli niifus artis1 sebebiyle 6nemli kentsel sorunlara
sahip olan Seul, 2008 yilinda U-City uygulamalarmi diizenleyen bir yasa yliriirliige
koymustur. Teknoloji ve haberlesmeyi 6n plana ¢ikaran bir kent bilgi modellemesi
olan U-City uygulamasiyla, yasam ve hizmet kalitesini artirmak ve hayati
kolaylastiran teknolojilerin glinlin her aninda kullanimim1 yayginlagtirmak
amaglanmaktadir. Seul’de akilli kent uygulamalarina bakildiginda daha c¢ok
teknolojinin 6n plana ¢iktig1 uygulamalar yapildigr gorilmektedir. Bu hedef
dogrultusunda, Seul’un 2025 yilinda diinyanin ilk T{cretsiz Wi-fi sehri olmayi
amagladigi, metro tiinelleri boyunca ana kamu binalar1 ve belediyeleri birbirine
baglayan fiber optik kablolarin désendigi, diisiik gelirli ve ihtiyaci olan vatandaslara
ikinci el akilli cihazlar dagitildig1 ve vatandaslarin kisisel bilgileri hari¢ her bilginin
Ozgiin haliyle paylasildigr goriilmektedir. Bunun yaninda, kentte, cevrimig¢i arag
teknolojisi (OLEV) gelistirilmis ve bu sayede araglarin hareket halindeyken yolun
tizerinden kablosuz olarak elektrik aktarmasi saglanmaktadir. Ayrica, sehir i¢in kirsal
da planlanmis; bu sebeple gelistirilen INVIL adli uygulama ile kirsaldaki
vatandaslarin siirdiiriilebilir biiylimeyi giiglendirmesi i¢in tarim iriinlerini e-ticarete
sunma olanaklar1 tesvik edilmistir. Bu uygulamalar disinda, kentte akilli durak
uygulamalari, enerji ve su tasarrufu saglamak, trafigin hareket bi¢imini degistirmek

amactyla “Nesnelerin Interneti” (Internet of Things — IoT) uygulamalar1 ve akilli
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telefonlarda bulunan Yakin Alan Iletisimi (Near Field Communication — NFC)

Ozelligiyle 22 binden fazla noktada mobil 6deme uygulamalar1 kullanilmaktadir
(Akilli Sehirler Beyaz Biilteni, 157-163).

2.3.1.6 Tokyo

Japonya niifusunun c¢eyregine sahip olan Tokyo, uluslararasi rekabet
edilebilirligi devam ettirmek, dogal afetlerle miicadele etmek ve kentsel sorunlar
¢Ozebilmek adina akilli kent uygulamalarinin yapildig: bir diger diinya sehridir. Bu
dogrultuda oncelikle, yasanan depremler sirasinda ve sonrasinda yol ve yaya
giivenliginin saglanmasi amaciyla enerji iletim hatlar1 yer altina alinmistir. 2016
yilinda Tokyo Biiyliksehir Belediyesi tarafindan kentin sorunlarini ¢ézmeye yonelik
2017-2020 yillarmi kapsayan “Yeni Tokyo, Yeni Yarin” 2020 Eylem Plam ile,
deprem ve yanginlara Onlem olarak konutlarin sismik ve yangin direnglerinin
artirllmas1 hedeflenmekte, yollarin ve binalarin teknik acidan gili¢lendirilmesi
planlanmaktadir. Kentte ayrica, enerji tasarrufu girisimi baglatilmig, karbon
salimiminin azaltilmasi ve dogal afetler sonucu enerji krizlerinin yasanmamasi igin
oncelikle halki bilgilendirme ve egitim calismalar1 yapilmis, LED teknolojisinin
kullantminin yayginlagsmasi tesvik edilmistir. Kentte 2020 Olimpiyat Oyunlar1 igin
de projeler uygulanmaktadir. Bu baglamda, yol ve su kenarlarindaki agaclarin iki
katina ¢ikarilmasi hedeflenmekte, oyunlar sirasinda gelecek oyuncularin
konaklamasi amaciyla Olimpiyat Koyt adi verilen bir akilli kent insa edilmektedir.
Bu kentte, giines enerjisi, deniz kaynakli 1s1 pompasi sistemi, elektrikli araclar ile
yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanimi ve minimum sera gazi salinimi
amaglanmakta, yesil binalar insa edilmekte ve kat1 atik bertaraf tesislerinden 1s1 elde
edilmesi ve gida atiklarindan biyogaz elde edilmesi gibi siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu
cozimler Uretilmektedir (Girsoy, 2019: 130-134).

2.3.1.7. Amsterdam

Diinyadaki akilli kent uygulamalarindan biri olan ve 2007 yilinda
girisimlerine baslanan Amsterdam Akilli Kent programi ile, Amsterdam’da bilgi ve
iletisim teknolojilerinin kentin igleyisini iyilestirmesi hedeflenmektedir. Bu hedef
dogrultusunda, enerji tiikketimi iklim hedefleri dogrultusunda diizenlenerek, 2025
yilinda CO2 salinimlarinin 1990 yilina goére % 4 azaltilmasi ve bunun sonucunda

dunyadaki en surddrdlebilir kent unvanina ulasilmasi amaglanmaktadir. 2016 yilinda
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Avrupa Yenilik Bagkenti secilen Amsterdam, Wi-Fi ve radyo frekanslariyla
yonlendirilebilen akilli aydinlatma direkleri yapilmis; akilli kent ekosistemindeki
tim paydaslart tek cati altina getirerek ve bu dogrultudaki 10 girisimi her yil
destekleyerek  girisim  ve  teknoloji  firmalarinin  ekonomik  gii¢lerinin
stirdiriilebilirlikleri hedeflenmistir. Amsterdam sehrinde akilli kent hedefleri
dogrultusunda akilli trafik yonetimi uygulamasi yapilmakta; atiklar1 ve kirliligi en
aza indirmek, geri doniistirmek ve yeniden kullanarak azaltmayir amaglamaktadir.
Diger akilli kent uygulamalarinda oldugu gibi Amsterdam’da da, verilerin
vatandaslara agik olmasi gerektigi diislincesi hakimdir. Ancak digerlerinden farkl
olarak, Amsterdam Datapunt Platformu kurulmus; veriler dahili, paylasilan ve agik
veri olmak tizere ii¢ ayr1 diizeyde paylasilmaktadir. Sehirde, Kentsel Enerji
Doniistimii tizerine en 6nemli proje AB fonlu City-Zen projesidir. Proje, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin mevcut binalara, sistemlere ve insan yasamina nasil entegre
edilecegini gosteren gdsteri, oyun ve arastirmalar icermektedir. Kentte elektrikli arag
akiilerinin sebekeye giic vermek icin kullanilmasini saglayan aragtan sebekeye
(V2G) teknolojisi kullanilmaktadir. Ayrica, kentte bisiklet kullanimi tesvik edilmekte
ve 800 kilometrelik bir bisiklet yolu agi bulunmaktadir (Akilli Sehirler Beyaz
Bulteni, 175-184).

2.3.1.8. San Francisco

Akilli kent uygulamalartyla 6n plana ¢ikan bir diger sehir San Francisco’dur.
Sehirde akilli kent uygulamalarinda, 2020 yili igin sifir atik ve sifir karbon emisyonu
ve 2024 yihi i¢in sifir trafik kazasi oliimi hedefleri bulunmaktadir. Sehir 2011
yilindan bu yana akilli sehirler uluslararasi aginin bir pargasidir. TaaS hareketlilik
platformuyla kisiye 6zel ve yolcunun ihtiyaglarina gore ozellestirilmis hareketlilik
hizmetleri olusturulmustur. 5D Smart San Francisco 2030 bolgesel projesiyle kentte
enerji verimliligi hedeflenmektedir. Proje, enerji kullanimini ve sera gazi emisyon
verileri gibi gerekli veri ve bilgilerin erisimini bina sahiplerine saglamaktadir.
Ayrica, ulagim, atik ve enerji ile ilgili emisyon verilerini saglayan Kentsel Eko Harita
uygulamasi bulunmaktadir. San Francisco’da bulunan ve eski bir deniz {issii olan
Treasure Adasi yeniden insa edilerek su aritma, konut birimleri, rekreasyon ve bahge
alanlari, riizgar enerjisi, marina ve aligveris bolgesiyle siirdiiriilebilir bir kentsel

toplum amaglamaktadir (Akilli Sehirler Beyaz Biilteni, 195-199).
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Dinya kentlerinden ele alinan sekiz kentin akilli kent uygulamalarina
bakildiginda (Tablo 3); biitiin olarak ele alindiginda basarili sonuglar gorildigi
sOylenebilir. Bu dogrultuda, Kopenhag, Singapur ve Amsterdam’in akilli kent
uygulamalarinda ele alinan kentler i¢cinde en basarili kentler oldugu soylenebilir.
Ancak, digerlerinden farkli olarak, akilli saglik hizmetlerine dair uygulamalarin
yalnizca Singapur’da uygulandigi  goriilmektedir. Kentlerin, akilli  kent
uygulamalarinda en c¢ok akilli trafik yonetimi ve agik veri iizerinde durdugu
sOylenebilir. Sera gazi emisyonlarinin azaltimi hedefi, yesil bina ve e-belediyecilik
mobil uygulamalar1 da akilli kent hedefleri dogrultusunda en c¢ok yapilan

uygulamalardandir.

Tablo 3: Diinyada Akilli Kent Uygulamalari

Diinyada Akill
Kent San
Uygulamalar1 | Londra | Kopenhag | Singapur | Zirih | Seul | Tokyo | Amsterdam | Francisco

Sera gazi
emisyonu
azaltim hedefi v N N N N

Akalli trafik
yonetimi VN VLN NN v

Yesil bina \ \ \ \ \

Yenilenebilir
kaynaklardan

enerji tiretimi \ \ \ V V

e-Belediyecilik
mobil

uygulamalar1 \ \ \ \ \ V V

Akallr saglik
hizmetleri v

Bisiklet
kullaniminin

tesviki \ \ V

Acik veri v v v \ \ \ v \

Halkin
katilimi/seffaflik | v v v \

Kentlerde c¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi igin gerekli unsurlarin

uygulanmasina bakildiginda ise (Tablo 4), en basarili kentlerin Tokyo ve San
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Francisco oldugu goriilmektedir. Kentlerde en ¢ok {izerinde durulan unsurun, fosil
yakit tiikketiminin kademeli olarak birakilmasi oldugu goriilmektedir. Ancak, sekiz
kentte de, erisilebilen kaynaklara gore, biyolojik ¢esitliligin korunmasima dair
uygulamalar goriillmemektedir. Atik yonetimi ve geri doniisiime dair uygulamalara
da calisma sonucunda ulagilamamistir. Ancak, bu sonuglara bakildiginda, akill
kentlerin ¢evresel siirdiiriilebilirligin  saglanmasinda 6nemli etkisi oldugu
soylenebilir. Ozellikle fosil yakit tiiketiminin kademeli olarak birakilmasi,
yenilenebilir enerji tretimi ve kullamimi, iklim degisikligi ile mducadele gibi
unsurlarin tizerinde durulmasi; akilli kentlerin ¢evresel siirdiiriilebilirlik tizerindeki

olumlu etkilerini gostermektedir.

Tablo 4: Diinyada Cevresel Siirdiiriilebilirlik Unsurlari

Dunyada Cevresel
Sdardararlebilirlik
Unsurlar

Londra

Kopenhag

Singapur

Zurih

Seul

Tokyo

Amsterdam

San
Francisco

Biyolojik ¢esitliligin
korunmast

Atik yonetimi

Geri doniisiim

Fosil yakat
tiketiminin kademeli
olarak birakilmasi

Yenilenebilir enerji
uretimi ve kullanimi

Iklim degisikligi ile
mucadele

Diinyada akilli kent uygulamalarinda ve ¢evresel stirdiiriilebilirligin saglanmasi

dogrultusunda dikkate alinan konulardan biri de evsel isinma amaclh kullanilan
enerjidir. Konutlarda kullanilan enerji miktarinin azaltimini amaglayan ve binalarda
enerji verimliligini hedefleyen pek ¢ok uygulama oldugu goriilmektedir. Polonya’da
AB tarafindan 2002 yilinda yayimlanan ve 2005 yilinda yiiriirliige giren Binalarin
Enerji Verimliligi direktifine uyum saglamak amaciyla Mortgage sisteminin bina
yalittm ve enerji sakinimi projelerine nasil aktarilabilecegi konusunda bir ¢alisma
yapilmis; yeni binalarin tasimasi gereken enerji verimliligi ozellikleri ve eski
binalarin enerji tiikketimini azaltmak amaciyla yapacaklari harcamalar icin ihtiyag
duyacaklar1 krediyi mortgage sistemiyle ¢6zme yoluna gidilmistir. Enerji tiketiminin

azaltimmi amaclayan bir diger iilke olan Hollanda’da her hanenin minimum enerji
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gereksinimi hesaplanmakta ve Uzerinde enerji tuketilmesi durumunda yiksek vergi
alinarak gereksiz enerji tiiketiminin dniine gegilmesi hedeflenmektedir. Ingiltere’de
de benzer bir uygulama yapilmakta, 1s1 yalitimi yapan konutlardan 5.000 sterlin daha
diisiik emlak vergisi alinmaktadir. New York’ta da vergi aracilifiyla bir uygulama
yapilmakta; binalarin verimliligini artiracak ve enerji ihtiyacini yenilenebilir enerji
kaynaklarindan saglayacak her tiirlii yatirim, izolasyon ve iyilestirmelerde emlak ve
bina ile ilgili vergilerden 15 yil siireyle muaf tutulmaktadir. ABD’de ise, bir dnceki
yila gore konutta enerji tasarrufu yapildiginda, tiiketici cam, kap1 gibi alanlardaki
masraflarinin % 10’unda, yenilenebilir enerji iiretimi i¢in kullanilacak ekipman
yatirimina harcanan masrafin % 30’unda vergi indirimi alabilmektedir (Ugurlu,

Kanbak, 2018: 223-225).

Dinyada cevresel surdirilebilirlik ve teknolojinin kentsel alana entegre
edilmesi ile akilli kent uygulamalar1 artmaktadir. Yukaridaki 6rnek kentlerde
goriildigl gibi, bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanimi, sera gazi emisyonlarini
diistirmeye yonelik uygulamalarin gelistirilmesi, kentlerde ve konutlarda enerjinin
etkin ve verimli kullanimi, ulagim alanindaki yenilikler gibi ortak uygulamalarin
yaninda; sehirlerin kendi akilli kent hedefleri dogrultusunda yaptiklar1 uygulamalar
bulunmaktadir. Temelde iklim degisikligi ile miicadele, siirdiirulebilir kent ve
strddrulebilir ¢cevre amaci tagiyan bu uygulamalar, yalnizca kent boyutunda degil
kiiresel anlamda sonuglar dogurmaktadir. Bu baglamda Tiirkiye’de de akilli kent

hedefleri belirlenmekte ve yerel yonetimler tarafindan uygulamaya konmaktadir.

2.3.2 Tiirkiye’de Akilli Kent Uygulama Ornekleri

Gelismekte olan tilkelerden biri olan Tiirkiye’de, ekonomik gelisme ve niifus
artisina paralel olarak kentlerin degisimi ve gelisimi kagmilmazdir. TUIK verilerine
gore, 2050 yilina kadar Tiirkiye nin niifusu 104.749.423 olacaktir. Cumhuriyetin ilk
yillarinda Tiirkiye niifusunun % 90’1 kdylerde yasarken, demografik gostergelerdeki
mevcut egilimler devam ettigi siirece, s6z konusu niifusun yaklasik % 90’1 kentlerde
yasayacaktir (TUIK, 2018; Aydin, Sunay, 2018: 320). S6z konusu rakamlar, Tlrkiye
icin siirdiirtilebilir, enerjinin etkin kullanildigr ve iklim degisikligine dayanikli
kentlerin planlanmasinin ve uygulanmasinin bir zorunluluk oldugunu goéstermektedir.

Kentlerde ihtiyaglarin degismesi, enerji talebinin artmasi, teknolojinin gelismesi ve
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iklim degisikligi ile miicadelenin kente taginmasi, kentlerin bi¢im degistirmesi
tizerindeki gerekliligi ortaya koymaktadir. Bu baglamda, diinyada oldugu gibi
iilkemizde de birtakim uygulamalar goriilmektedir. Akilli kent hedefleri
dogrultusunda, ayni1 hedefi tasimakla birlikte farkli uygulamalar bulunmaktadir. Bu
noktada ulkemizde, siirdiiriilebilir, enerjinin etkin kullaniminin saglandigi ve iklim
degisikligine nitelikli kentlerin elde edilmesini saglayan Seferihisar, Egirdir, Akyaka,
GoOkceada, Halfeti, Persembe, Savsat, Tarakli, Uzundere, Vize, Yalvag, Yenipazar
kentleri yavas sehir (CittaSlow) olma ozelligi tasimakta; bununla birlikte, kentli
katillmimin yaninda iyi uygulamalar yoniinden liderlik vizyonuyla siirdiiriilebilir
kentlere ulagsmak dogrultusunda Belediye Baskanlar1 So6zlesmesi’ni (Covenant of
Mayors) imzalayan yerel yonetimler (Kadikdy, Bornova, Seferihisar, Eskisehir) de
bulunmaktadir (Tugag, 2019: 180). Ancak, iilkemizde, calismanin ana metnini
olusturan akilli kentlere ve uygulamalara gegis siireci 2000’li yillarin basindan
itibaren, kalkinma planlart ve programlarinda, cesitli politika ve strateji
belgelerindeki hedeflerde yer almaktadir. Buna gore, izlenecek politika ve
stratejilerde bir kentin akilli kent olabilmesi i¢in akilli ¢éziimlerin gelistirilmesi ve
kentte yasayanlarin bu ¢oziimleri bir yasam bigimi olarak belirlemesi gerekmektedir.
Tirkiye’de akilli bir kent hedefinin altyapisini olusturan unsurlar su sekilde
stralanabilir (Ugar, vd., 2017: 1793):

e Yeterli su arzi,

e Yeterli elektrik arzi,

e Sanitasyon, kat1 atik yonetimi,

e Etkin kent hareketliligi ve toplu tagima,

e Uygun fiyatli barinma olanaklari,

e Saglam bilisim altyapisi, dijitallesme,

e lyi yonetisim, e-Devlet, e-Belediye, katilime1 ydnetim,
e Sirdurdlebilir kaynak ve gevre yonetimi,

e Vatandaglarin giivenligi,

e Saglik ve egitim hizmetleri.

Tiirkiye’de akilli kent hedefiyle belirlenen politikalardan biri olan, 2004 yilinda
Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu’nun (TUBITAK) yayimladig: Ulusal
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Bilim ve Teknoloji Politikalar1 2003-2023 Strateji Belgesi ile dogrudan akilli kent
kavramina yer verilmemesine ragmen; belirlenen hedeflerle akilli ve siirdiiriilebilir
kentlerin olusumuna yonelik agilimlar goriilmektedir. Tiirkiye’nin diinyada rekabet
Ustiinliigli kazanma hedefi dogrultusunda; temiz {iretim yapabilme yetenegini
gelistirme, teknolojileri gelistirmede yetkinlesme, bilgi yogunlugu ve katma degeri
yiikksek {iriinler gelistirebilme amaclar1 belirlenmistir. Bunun yaninda, insanlarin
yasam kalitesinin ylikseltilme hedefi dogrultusunda, saglikli ve cagdas kentlesme ve
altyapiyr kurabilme yetenegi kazanma, saglik ve yasam bilimleri alanlarinda
yetkinlesme gibi hedefler konmustur (TUBITAK, 2004). Bu baglamda, hedefler

dogrultusunda akilli kentin temel bilesenlerinin amaglandigi sdylenebilir.

Tiirkiye’de akilli kent ile ilgili acik hedeflere 10. Kalkinma Plani’nda yer
verilmistir. 2013-2018 yillarin1 kapsayan kalkinma planinda, {lkemizin bilgi
toplumuna doniismesi i¢in gerekli bilgi ve iletisim teknolojilerinin etkin ve yaygin
kullanim1 temel amagclardan biri olmustur. Plana gore, bilgi ve iletisim
teknolojilerinin kullanim1 ile elde edilebilecek ekonomik ve sosyal faydalar
konusunda farkindaliklar artirilacak; akilli uygulamalar saglik, ulastirma, bina enerji
ile afet ve su yonetimi gibi alanlarda yayginlasacak; sehirlerin bilgi ve iletigim
teknolojileri alanindaki altyapi, kapasite ve beceri diizeyleri artirilarak akilli kentlere

dontigsmesi desteklenecektir (10. Kalkinma Plani, 2016).

Iklim degisikligi ile uyum ve miicadele baglaminda, Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1 tarafindan 2011 yilinda, Tiirkiye nin iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve
Eylem Plani ortaya konmustur. Stratejide, su kaynaklar1 yonetimi, tarim sektorii ve
gida giivencesi, ekosistem hizmetleri, biyolojik ¢esitlilik ve ormancilik, dogal afet
risk yonetimi ve insan sagligi olmak iizere temelde bes etkilenebilirlik alanina
yonelinmistir (Tiirkiye nin Iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani, 2011).
Bu strateji, Ulusal Iklim Degisikligi Stratejisi’nin hedeflerinin belirlenmesinde yol
gosterici olmustur. Yine Cevre ve Sechircilik Bakanligi tarafindan, 2011-2023
yillarina yonelik hedeflerin tespit edildigi Iklim Degisikligi Eylem Plan1 (IDEP)
hazirlanmistir. Eylem plan1 kapsaminda enerji, binalar, atik, sanayi, ulastirma,
ormancilik ve tarim sektorleri ele alinmistir. Her sektdrde enerji verimliliginin
artirtlmasi, sera gazi emisyonlarinin diisiiriilmesi, yenilenebilir enerji kaynaklarin

kullaniminin tesviki ve siirdiiriilebilirligin saglanmasi1 gibi amaglar belirlenmistir
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(T.C. iklim Degisikligi Ulusal Eylem Plani, 2012). Bu calisma dogrultusunda, Yerel
Iklim Degisikligi Eylem Planlar1 (YIDEP) hazirlanmasma dair proje c¢alismalari
baslatilmistir.

2012 yilinda yiiriirlige giren 6306 sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin
Doniistiiriilmesi Hakkinda Kanun ile, afet riski altindaki alanlar ve bu alanlar
disindaki riskli yapilarin bulundugu arsa ve arazilerde iyilestirme, tasfiye ve
yenilemelere dair usul ve esaslar belirlenmistir (Resmi Gazete, 2012). Kanun
kapsaminda kentsel doniisiim faaliyetleri ile yaklasik, 6.5 milyon konutun yeniden
yapilandirilmast planlanmakta ve 2023 yilina kadar mevcut bina stokunun %
30’unun yenilenmesiyle ve yeni konutlarla birlikte % 40 oraninda enerji tasarrufunun

saglanacagi belirtilmektedir (Tugag, 2019: 178).

2016 yilinda Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan yayimlanan Tiirkiye
Cevre Durum Raporu’nda, Yildinm Beyazit Universitesi araciligi ile 2015-2017
yillar1 arasinda Iklim Degisikligi Konusunda Farkindalik Gelistirme Projesi
yiriitiillecegi belirtilmistir. Proje kapsaminda, Ogrenci, Ogretmen ve Ogretmen
adaylarina yonelik Antalya, Corum, Denizli, Erzincan, Erzurum, Eskisehir,
Gaziantep, Kahramanmarag, Kastamonu, Kocaeli, Malatya, Manisa, Mersin, Nigde,
Rize ve Sanlwrfa illerinden secilen dokuzar okulda iklim degisikligi ve uyum
konularinda egitim, seminer, bilim kamplar1 ve c¢esitli etkinlikler diizenlenmistir.
Bununla birlikte, Adana, Ankara, Antalya, Bursa, Canakkale, Hatay, Istanbul,
Kayseri, Kocaeli, Konya, Sakarya, Samsun, Trabzon ve Lefkosa’da belediyeler,
kamu kurumlar ile 6zel sektdr ve sivil toplum kuruluslarinin iklim degisikligi ile
miicadelede kapasitesinin gelistirilmesi kapsaminda, seminer, egitim, toplant1 ve

cesitli etkinlikler yapilmistir (Tirkiye Cevre Durum Raporu, 2016).

Akilli kentler baglaminda, 2017 yilinda Iller Bankasi (ILBANK), Diinya
Bankas1 ile isbirligi yaparak Biiyliksehir Belediyelerine yonelik Siirdiiriilebilir
Sehirler Projesi baslatmistir. Bu kapsamda tespit edilecek 8 Biiyliksehir
Belediyesinde kentsel altyapi, ulasim ve enerji verimliligi i¢in yatirnm ihtiyaglar
tespit edilerek destek saglanacag belirtilmistir. 2018 yilinda ILBANK tarafindan
Siirdiiriilebilir Sehirler Projesi—II hazirlanmis; ilk projenin su an uygulanmakta

oldugu belirtilerek su, atik su, kati atik, kentsel ulasim ve enerji verimliligi ve
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yenilenebilir enerji alanlar1 potansiyel yatirnm alanlar1 olarak belirlenmistir

(ILBANK, 2018).

Tirkiye’de cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasinda akilli kentler hedefiyle
konutlarda kullanilan enerji miktarinin azaltimina yonelik 18.04.2007 tarihli ve5627
sayil1 Enerji Verimliligi Kanunu yiiriirliige girmistir. Kanuna gore, 2011 yilindan
once vergi ruhsati alan enerji kimlik belgesi (EKB) alma zorunlulugu getirilmis;
02.05.2007 tarihinden sonra bina alim-satimlarinda EKB olmadan islem
yapilamayacagi hiikme baglanmigtir. 2011 yilinda Enerji Verimliligi Kanunu’na gore
28097 sayili  “Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin
Artirllmasina Dair Yonetmelik” hazirlanmis ve yonetmelikle “enerjinin etkin
kullanilmasi, enerji israfinin Onlenmesi, enerji maliyetlerinin ekonomi tiizerindeki
yiikiiniin hafifletilmesi ve ¢evrenin korunmasi i¢in enerji kaynaklarmin ve enerjinin
kullaniminda verimliligin artirilmasina iligkin usul ve esaslar1 diizenlemek”

amaclanmistir (Ugurlu, Kanbak, 2018: 225).

Binalarda enerjinin etkin kullanimin1 amaglayan bir diger proje; Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanlig1 biinyesinde Yenilenebilir Enerji Genel Midiirligi (YEGM)
tarafindan Birlesmis Milletler Kalkinma Programi ve Cevre ve Sehircilik Bakanlig
ile Milli Egitim Bakanlig: igbirliginde, 2017 yilinda Tirkiye’de Binalarda Enerji
Verimliliginin Artirilmas:1  Projesi ytriitiilmiistiir. Projenin amaci, Tiirkiye’deki
binalarda enerji verimliliginin artirilmasma katkida bulunmak ve binalardan

kaynaklanan sera gazi salmimlarinin azaltimina destek olmak olarak belirtilmistir

(YEGM, 2017).

Tiirkiye’de cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in artirilmasi hedefine
ulagsmadaki amaclardan biri olan ulastirma sektorii ile ilgili c¢alismalar da
yapilmaktadir. Bu baglamda, elektrikli araglarin yayginlagtirllmast ve dolum
istasyonlarmin artirilmasi, bisiklet ve yaya yollarin1 cazip kilacak diizenlemeler,
diisiik emisyonlu ve tasarruflu yakit tiiketimi olan araglarin kullaniminin tesvik
edilmesi gibi esaslar, ulastirma sektoriinlin siirdiiriilebilirlige katkisini artiracaktir.
Iklimsel degisiklige duyarli ve cevrenin siirdiiriilebilirlige katki saglayan kentlerde
onemli konulardan biri olan atik yonetimi, iilkemizde Cevre ve Sehircilik Bakanligi

tarafindan gergeklestirilen calismalarla ele alinmaktadir. Bu kapsamda yiiriitiilen en
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onemli caligmalardan biri “Sifir Atik” projesidir. Bu projenin amaci, israfin
Onlenmesi, kaynaklarin etkin kullanilmasi ve geri doniisiim olarak belirtilebilir

(Tugag, 2019: 179).

Cevre ve Sehircilik Bakanlig: tarafindan 2018 yilinda 2019-2022 Ulusal Akilli
Sehirler Stratejisi ve Eylem Plan1 hayata gegirilmistir. Proje kapsaminda siber
giivenlik, akilli egitim, akilli giivenlik, akilli yasam, bilgi iletisim teknolojileri,
kentsel doniisiim, akilli altyapi, akilli ekonomi, akilli insan, akilli ulasim, cografi
bilgi sistemleri, yonetisim mekanizmasi, akilli ¢evre, akilli enerji, akilli saglik, afet
ve acil durum yonetimi, akilli yonetisim, agik veri ve biiylik veri akilli kentlerin
bilesenleri olarak kabul edilmistir. Istanbul, Ankara, Bursa, Antalya, Konya,
Gaziantep, Kayseri ve Kahramanmaras Tirkiye’deki akilli kentler olarak
belirlenmistir (2019-2022 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani, 2018). Bu
baglamda, c¢alismanin kalaninda iilkemizde akilli kent olarak belirlenen sekiz

belediyenin ¢alismalar1 degerlendirilecektir.

2.3.2.1. istanbul

Tiirkiye’nin en kalabalik sehri olan Istanbul’da, kentlesmenin hizla artmast,
kentlerde iklim degisikligiyle miicadele ve uyum ile ilgili uygulama ve politikalarin
artmas1 gerektigini gostermektedir. 2015 yilinda Istanbul icin yapilan sera gazi
envanterine gore, toplam sera gazi emisyonu miktari 47.340.725 tCOze’dir. Bu
emisyon miktarmin % 37’si elektrik ve % 28’1 ulastima sektoriinden

kaynaklanmaktadir.

Iklim degisikligine dayanikli kentlerin olusturulmas1 amacina yonelik, Istanbul
i¢in Iklim Degisikligi Eylem Plam1 hazirlanmistir. Proje, 78 haftaya yayilan kapsaml
bir ¢aligmadir. Emisyonlarin belirlenmesi, yonetim ve paydas yapilari, siirdiiriilebilir
kalkinma, eylemlerin belirlenmesi, ylikiimliiliikkler ve eylemlerin uygulanmasi ile
farkindalik yaratma, projenin bilesenlerini olusturmaktadir. Bu baglamda, emisyon
verilerinin toplanmasi, sera gazi emisyon envanter raporunun olusturulmasi, iklim
web sitesinin olusturulmasi, emisyon yazilimimin kurulmasi; katilimcilikta seffaflik
ve izlenebilirlik, paydas katilimi, etkinlik ve verimlilik, koordinasyon; ekonomik

biylime hedefleri, arz-talep dengesi, yenilik¢i belediyecilik; azaltim eylemleri,
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adaptasyon eylemleri, eylemlerin fizibilite analizi, paydas goriisii alinmasi,
eylemlerin Onceliklendirilmesi; toplumun bilgilendirilmesi, toplumun harekete
gecirilmesi, uygulama asamasinin takibi, uygulamalarin halkla seffaf paylagimi,
planin stirdiiriilebilir hale getirilmesi projenin basariya ulagmasi i¢in uygulanacak
hedefler ve islerdir. Bununla birlikte, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, istanbul’un
iklim degisikligi ile miicadele ve uyumu ig¢in uluslararasi alanda bazi ortak

calismalara katilmaktadir.

Istanbul, kentlerdeki karbon emisyonunun azaltilmas: igin olusturulan Biiyiik
Kentler Iklim Liderlik Grubu (C40) icinde yer almaktadir. 2014 yilinda Birlesmis
Milletler iklim Zirvesi’nde tamitilan Belediye Baskanligi Kompakti (Compact of
Mayors) programini, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Kasim 2015°te imzalamistir.
Programa katilan yerel yonetimler, emisyonlarini azaltma, basarilarin1 kamuoyuyla
paylasma ve iklim degisikliginin beklenen etkilerine hazirlik yapma konusunda
kararliliklarint belirtmektedirler. AB Komiseri Miguel Arias Canete tarafindan
diinyanin en biiyiik kentsel iklim ve enerji insiyatifi seklinde tanimlanan Avrupa
Birligi Bagkanlar Sozlesmesi’ne (Convenant of Mayors) taraf olanlarin CO2 veya
tiim sera gazlarmi 2030 yilinda %40 oraninda azaltmak ve azaltim/uyum tedbirlerini
entegre bir yaklasimla ele almasi beklenmektedir. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi,
AB Bagkanlar Sozlesmesi toplantilarma aktif katilim gostermekle birlikte, AB

siirecinde bu sézlesmeye katilim noktasinda ¢alismalarini siirdiirmektedir.

Mexico City Anlagmasi, 2010 yilinda 138 belediyenin katilimiyla gerceklesen
Diinya Belediye Baskanlar1 Zirvesi’nde imzalanmis ve taraflarin iklim degisikligi ile
miicadelede c¢abalarin1 yogunlastirilmast ve isbirliginin kuvvetlendirilmesi amacini
tasimaktadir. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, bu anlasmay1 imzalayan 340
belediyeden biridir. Bununla birlikte, cevre sorunlariyla ilgili ortak bir zemin
gelistirme ve yerel yonetimlerin bu alandaki bilgi ve tecriibelerini paylagmalari
amaciyla, 2014 yilinda Birlesmis Kentler ve Yerel Yonetimler Orta Dogu ve Bati
Asya Bolge Teskilati (United Cities and Local Governments Middle East And West
Asia - UCLG-MEWA) komitesi kurulmus; ilk toplanti 2015 yilinda Malatya
Biiyiiksehir Belediyesi ev sahipliginde yapilmistir. Komite baskanligina Istanbul
Biiytiksehir Belediyesi secilmis; Malatya Biiyiiksehir Belediyesi, Konya Biiyiiksehir
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Belediyesi ve Seferihisar Belediyesi de komitenin es baskanliina se¢ilmislerdir

(IIDEP, 2018).

Istanbul’da “2029 yilinda diinyanin yasam kalitesine en ¢ok katki sunan akilli
sehri olmak”™ hedefi dogrultusunda Stratejik Amaglar ve Akilli Sehir Yol Haritast
olusturulmustur. Bu amagla, kentte pek ¢cok uygulama yapilmaktadir. Bu dogrultuda
kentte atigin tiretildigi noktadan bertaraf edilecegi tesise ulagincaya kadarki her tiirlii
faaliyetinin takibi, denetimi ve yonetimini yuruten Cevre Kontrol Merkezi
kurulmustur. Bunun yaninda, Istanbul’un hava kalitesinin iyilestirilmesi ve temiz
havaya sahip bir sehir olusturma amaciyla Hava Kalitesi izleme Merkezi
kurulmustur. Ayrica, Istanbul trafigini rahatlatmak ve bilgiler vermek amaciyla
Ulasim Yonetim Merkezi hizmet vermektedir. Trafik sorunuyla ilgili bir diger
calisma, tikanan kavsaklara gercek zamanli miidahale ederek trafik akisinm
hizlandirmay1 saglayan Adaptif Trafik Yonetim Sistemi’dir. Bununla birlikte,
Istanbul Elektronik Denetleme Sistemi (EDS) Kontrol Merkezi ile trafikteki tiim
kural ihlalleri merkezden kontrol edilebilmektedir. Ayrica, mobil EDS ile iki adet
hareketli kamera ve radardan olusan mobil EDS ile EDS’lerin bulunmadigi

bolgelerdeki ihlaller tespit edilmektedir.

Trafikle ilgili bir diger uygulama olan iTaksi mobil uygulamasi ile, yolcunun
konumuna en yakim taksiyi bularak seyahat etmesi saglanmaktadir. Ayrica, IBB
CepTrafik Mobil Uygulamas1 ve Trafik Yogunluk Haritasi ile, trafik yogunluk
bilgisinin en kisa zamanda en ¢ok kullaniciya iletilebilmesi amaclanmis; IBB Yol
Gosteren navigasyon uygulamasi ile de, Marmara bolgesinde yer alan sehirlerde
anlik trafik bilgisi kullanilarak en kisa rota olusturulmasi saglanmaktadir. Kentte
yenilenebilir enerjiden yararlanmak amaciyla, Biiylikcekmece Golii iizerinde yiizer
giines enerji santrali kurulmustur. Bu santral ile, 164 ton CO2 salinim1 6nlenmektedir.
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan hizmete alinan Akilli Geri Doniisiim
Konteyneri ile, atilan pet sise ve metal kutular karsiliginda Istanbulkart’a yiikleme
yapilmaktadir. Kentte Odayeri ve Komiirclioda Diizenli Depolama Sahalarinda

olusan ¢Op gazi kontrollii olarak yakilarak enerji tlretiminde kullanilmakta, ¢op
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gazindan elde edilen bu elektrik enerjisi ile yaklasik 1.2 milyon niifusun yasadigi

konutlarin elektrik ihtiyaci karsilanmaktadir (Akilli Sehirler Beyaz Biilteni, 35-51).

2.3.2.2. Ankara

Tirkiye’nin baskenti Ankara da akilli kent olma hedefiyle uygulamalar yapan
kentlerimizden biridir. 2016 yilinda Kamu Teknoloji Platformu tarafindan Ankara’da
diizenlenen Uluslararas1 Akilli Sehirler Konferansi’nda, akilli sehirlerin bir kalkinma
aract oldugu tizerinde durulmus, giivenlik, enerji, ulagim, trafik ve su kaynaklarinin
verimli kullanimini saglamanin en dogru yolunun akilli kentler oldugu belirtilmistir.
Bu baglamda, Akilli Sehirler Donilisiim Hareketi’nin Ankara’dan baglatildigi ifade
edilmis; Ankara pilot akilli sehir olarak belirlenmistir (Kamu Teknoloji Platformu,
2016).

Ankara Biiyiiksehir Belediyesi, akilli kent olma yolunda en kalabalik niifusa
sahip 7 ilge belediyesiyle (Altindag, Cankaya, Etimesgut, Ke¢idren, Mamak, Sincan,
Yenimahalle) goriismeler yapmistir. Gorlismeler sonunda akilli kent uygulamalarina
yonelik olarak, akilli yonetisim, akilli hareketlilik, akilli ¢evre ve akilli yasam olmak

tizere dort ana eksen belirlenmistir (Varol, 2017: 51).

Sincan Harikalar Diyar1 parkinda uygulamaya konulan Akilli Park Projesi ile
parklarda hirsizlik, ¢ocuk kagirma, siipheli paket gibi olaylarin Oniine gecilmesi
amacityla  gilivenlik  giliclerine aninda  bildirim  yapabilmeyi  saglamak
amaglanmaktadir. Kentte pek cok alanda mobil uygulama yapilmistir. Bunlardan
bazilari, belediye hizmetlerinin tek cati altinda toplandigi Ankara Biiyliksehir
Belediyesi Mobil Uygulamasi, Mezarlik Bilgi Sistemi Mobil Uygulamasi, toplu
ulasim sistemlerinde vatandasa kolaylik saglayan EGO Cepte uygulamasi, bu
uygulamalardan bazilaridir. Sehirde akilli kent hedefleri dogrultusunda yapilan
uygulamalardan biri, Elektrik Enerji Takip Sistemidir. Bu sistem ile, belediye
tesislerinde % 75 enerji tasarrufu hedeflenmektedir. Ankara’da ayrica, Tiirkiye’de ilk
defa 4G altyapisinin kullanildigt LTE telsiz teknolojisi bulunmaktadir. Telsiz
haberlesme sistemi ile yetkili daire baskanlar1 ve sahadaki ¢alisanlarin kesintisiz
iletisim kurmasi amaclanmistir. Kentte, 2018 yilindan bu yana Sifir Atik Programi

uygulanmaktadir. Bu proje ile, 12.3 MW elektrikten ve 3 ayda 170 litre petrolden
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tasarruf edilmistir (Akilli Sehirler Beyaz Biilteni, 53-63). Ankara Biiyiiksehir
Belediyesi ve ilce belediyelerde, akilli kent olusturulmasina yonelik calismalar
yapilmasina ragmen, bilgi ve iletisim teknolojilerinin daha aktif sekilde kullaniminin

saglanmas1 gerekmektedir.
2.3.2.3. Bursa

Ulkemizde, iklim degisikligi ile miicadele ve uyum gercevesinde en kapsaml
calismalar1 yapan kentlerden biri Bursa’dir. 2015 yilinda, Bursa Biiyiiksehir
Belediyesi tarafindan Kentsel ve Kurumsal Karbon Ayakizi Envanteri ile Bursa
Iklim Degisikligi Eylem Planinin Hazirlanmasi kapsaminda, kentte yer alan sera gazi
emisyon kaynaklarinin tespitine yonelik ¢aligma baslatilmistir. Bunun sonucunda,
sera gazi envanteri olusturulmus ve sera gazi emisyonlarinin azaltimina yonelik
Bursa Iklim Degisikligi Eylem Plam1 (BIDEP) olusturulmustur. Sera gazi azaltim
onlemleri dahilinde; kentsel gelisim ve yapili ¢evre, ulasim, yenilenebilir enerji, kat1
atik ve atik su yOnetimi, sanayi ve hizmetler, tarim, hayvancilik ve ormancilik ile
bilinglendirme kampanyalar1 temel kriter basliklari olarak belirlenmistir (Bursa
Biiyiliksehir Belediyesi, 2015). Kentin 2030 sera gazi salim tahminleri Sekil 7°de

verilmistir.

Sekil 7: Bursa Sera Gazi1 Salim Tahminleri, 2030
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Kaynak: BIDEP, 2015.
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Bursa Biiyiliksehir Belediyesi’nin 2016 yilinda AB Baskanlar Sozlesmesi’ni
imzalamasinin ardindan 2030 hedefleri dogrultusunda2017 yilinda, Bursa
Siirdiiriilebilir Enerji ve Iklim Degisikligi Uyum Plan1 (BUSECAP) hazirlanmistir.
Bursa Iklim Degisikligi Eylem Plani ile, kentin enerji akisi belirlenmis, cesitli
alanlarda sera gaz1 azaltim potansiyelleri ortaya konmustur. BUSECAP ile BIDEP’te
verilen temalar aynen belirlenmis ve bunun sonucunda, Bursa Iklim Degisikligi
Uyum Stratejisi ve Eylem Plan1 hazirlanarak, kentsel 1s1 adas1 etkisini azaltma, kent
ici su alanlar1, halk sagligi, yesil alanlar, biyogesitlilik, yesil koridorlar, idari
orgiitlenme ve planlama gibi hedefler akilli kent olabilme yolunda belirlenen

hedeflere eklenmistir (Bursa Biiyiliksehir Belediyesi, 2017).

Kentte akilli kent uygulamalar1 olarak, iilkemizdeki diger sehirlerdekilere
benzer uygulamalar yapilmaktadir. E-belediye uygulamalari, akilli kavsak
uygulamalari, sehir ve trafik kameralar1 bunlardan bazilaridir. Bunun yaninda kentte,
Tiirkiye’de ilk kez uygulanan “sevgi ¢ipi” ile Alzheimer ve zihinsel rahatsizliklar
olan vatandaglarin yakinlariyla baglanti kurabilmeleri saglanmaktadir. Bu cihaz
tasiyan vatandaslar, 24 saat internet ortamindan anlik takip edilebilmektedir (Akilli

Sehirler Beyaz Biilteni, 100-102).

2.3.2.4. Antalya

Bir diger akilli kent olma hedefini tasiyan Antalya Biiyiiksehir Belediyesi,
Avrupa Birligi Bagkanlar So6zlesmesi’ni (Covenant of Mayors) imzalayarak,
Siirdiiriilebilir Enerji Eylem Plan1 (SEEP) siirecini baglatmistir. Bu plan, Tiirkiye’de
AB Bagkanlar Sozlesmesi kapsaminda hazirlanan ilk Sdrdirllebilir Enerji Eylem
Plan1 olma 6zelligi olmasinin yaninda, iklim degisikliginin olumsuz etkilerini en aza
indirme ve uyum amaci tagimaktadir. Siirdiiriilebilir Enerji Eylem Plani ile, kentsel
enerji ve sera gaz1 yogunluklarmin kayit altina alinmasi, izlenmesi ve uzun vadede
azaltilmas1 amaglanmistir. Sera gazi emisyonlariin gelisiminde Antalya mevcut
durum ve hedef senaryosu Sekil 8’de verilmistir. Bu baglamda, yeni yerlesim
alanlarmin enerji etkin planlanmasi, mevcut konut, ticari binalarda ve belediye
binalarinda enerji etkin yenilemeler, sokak lambalarinda enerji etkin yenilemeler,

ulagimda alternatif teknoloji ve yakit kullanimi, yenilenebilir enerji uygulamalarinin
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tesviki, kati atik depolama sahalari, atik su aritma tesisleri ve enerji etkin sistemler

hedeflenmistir (Antalya Biiyliksehir Belediyesi, 2013).

Sekil 8: Antalya 2020 Mevcut Durum ve Hedef Senaryolar1

Antalya - 2020 Hedef Senaryosu
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Kaynak: (Antalya Siirdiiriilebilir Enerji Eylem Plani, 2013: 17)

Teknolojinin getirdigi imkanlarla yapilandirilan kentte, “Antalya Akilli Sehir
Projesi” gelistirilmig, 2017 yilinda Cevre ve Sehircilik Bakanligr tarafindan “Her
Alanda Entegre Akilli Sehir Uygulamasi” oOdiiliine layik goriilmiistiir. Bu proje
kapsaminda sehirde, turist ve vatandaslarin ihtiya¢ duyduklar1 bilgilere
ulagabilmelerini saglayan 20 adet sehir bilgilendirme ekran1 (kiosk kabini)
konumlandirilmistir. Bunun yaninda, “engelsiz belediye” vurgulanarak belediye
binasinda sesli navigasyon ile isitme ve gorme engelli vatandaglarin yonlendirilmesi
saglanmaktadir. Proje dahilinde kentte akilli aydinlatma sistemi bulunmakta, trafik
giivenligini artirmak amaciyla elektronik denetleme sistemi uygulanmakta ve

temassiz kart ile ulasimda vatandaslarin yagsamini kolaylastirma hedeflenmektedir.

Kentte ihtiya¢ sahibi vatandaglara dagitilan panik butonu sayesinde,
vatandaslara hem ambulans cagirma hem de yakinlarina haber verme imkani
saglanmistir. Giiven Cemberi Projesi ile, cocuklarin, yaslilarin ve evcil hayvanlarin
guvenli olarak belirlenen alan disina ¢ikilmast durumunda ailelerine haber
verilmesini saglayan bileklik uygulamasi baslatilmistir. Akilli Sehir Yonetim

Platformu ile akilli uygulamalarin tek noktadan yonetilmesi saglanmaktadir.
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Kentte, tarimsal sulamada kullanmak amaciyla Giines Enerji Santrali kurulmus
ve 2 yilda 7 binin iizerinde ¢ift¢iye sulamada {icretsiz elektrik enerjisi saglanmustir.
Ayrica, Antalya Stadyumu {izerine giines panelleri kurulmus ve 575 konutun elektrik
enerjisi ihtiyacinin karsilanmasi saglanmistir. Bunun yaninda, Kati Atik Entegre
Degerlendirme ve Bertaraf Tesisleri ile 1.250 ton civarinda organik atik metan
gazina doniistiirilmekte ve 60 bin konutun elektrik enerjisi ihtiyac1 buradan
karsilanmaktadir. Bu akilli uygulamalar disinda kentte, Tiirkiye’nin en biiyiik kentsel
doniisiim projesi olan Kepez-Santral Kentsel Doniisiim Projesi alaninda uygulanmak
tizere, AB Ufuk 2020 kapsaminda hibe almaya hak kazanilan MatchUp Projesi ile,
Enerji, Cevre, Ulasim, Bilgi ve lletisim Teknolojileri ile entegre ¢oziimlerin
biiyiitiilmesi ve ¢cogaltilmasini amaglayan akilli kent projesi ortaya konmustur (Akilh

Sehirler Beyaz Biilteni, 81-90).

2.3.2.5 Konya

2007 yilinda Japonya’nin Kyoto kentinde diizenlenen Diinya Belediye
Baskanlari Iklim Degisikligi Zirvesi’ne (World Mayors Council on Climate Change -
WMCCC) iilkemizden Konya Biiyiiksehir Belediyesi katilmigtir. Diinya iklim
Degisikligi Birligi, iklim degisikligi sorununa yerel politika ve Onlemlerle ¢oziim
arayan; hava kirliligi, sera gazlari, etkin enerji kullanimi, ulagim ve atik konularinda
hedefleri olan bir meclistir. Toplant1 sonunda Konya Biiyiiksehir Belediyesi, Diinya
Belediye Baskanlar1 iklim Degisikligi Birligi ne {iye olmustur. Bunun yaninda, 2007
yilinda Konya Biiyiliksehir Belediyesi tarafindan, ABD, Rusya, Azerbaycan,
Avusturya ve Tiirkiye’den yaklasik 120 bilim insaminin katildigi Kiiresel iklim
Degisikligi ve Cevresel Etkileri Konferansi (UKIDEK) diizenlenmistir (Konya
Biiyiliksehir Belediyesi, 2007). Konya’da akilli kent uygulamasi olarak, Merkezi
Trafik Isletim Sistemi gelistirilmistir. Bu sistem ile, Konya’da trafigi etkileyen tiim
etkenler akilli sistemlerle aninda tespit edilebilmektedir. Yine, olusturulan Akill
Toplu Ulagim Sistemi (ATUS) ile, toplu ulagim araglarinin nerede oldugu, yaklasik
kac dakika sonra duraga gelecegi, giizergah ve durak bilgilerine ulasilabilmektedir.
Bunun yaninda, toplu ulasimda Elkart adi verilen elektronik akilli kartlar
kullanilmaktadir. Konya, Tiirkiye’de en fazla bisikletin kullanildigi kent olma

Ozelligini elinde bulundurmaktadir. Bu dogrultuda, akilli bisiklet sistemi kurulmus,
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Elkart ya da kredi kart1 araciligiyla bisiklet kiralama imkan1 saglanmistir. Bu akilli
sistemlerin yaninda, Konya Mobil Uygulamasinda bulunan Otopark Bul 6zelligi ile
en yakin otoparklar, bos otoparklar ve otoparklarin ¢alisma saatlerine ulasma
kolayligi bulunmaktadir. Kentte, e-pati mobil uygulamasi sayesinde, sahipsiz
kopekler sahiplendirilmekte ve saglik durumlari, asilar1 ve yasam kosullari uygulama
ile takip edilmektedir. Konya’da akilli mobil uygulamalar ve ulasimda akill
uygulamalar disinda, Kati Atik Depolama Sahasi’nda olusan metan gazini
degerlendirmek amaciyla elektrik enerjisi iiretim tesisi kurulmustur. Tesis sayesinde
26 bin konutun giinliik elektrik ihtiyaci karsilanmakta; tesiste ortaya cikan isidan
yararlanmak i¢in kurulan seradan yillik ortalama 30 ton domates elde edilmektedir.
Bunun yaninda kentte kurulan Cevre Yonetimi Bilgi Sistemi ile de, kentsel ve
bolgesel ¢evre sorunlart tespiti ve ¢Oziimii icin ihtiya¢ duyulan verilere erigim

saglanmaktadir (Akilli Sehirler Beyaz Biilteni, 67-76)

2.3.2.6. Gaziantep

Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde akilli kent olarak belirlenen Gaziantep’te,
Gaziantep Biiyiiksehir Belediyesi, iklim degisikligine yol agan etkileri ve iklim
degisikliginin risklerini tespit etmek, bunlara yonelik ¢oziim gelistirmek ve sera gazi
emisyonlarini azaltmak amaciyla, 2016-2023 yillarin1 kapsayan oncelikli eylemleri
belirleyerek, bdlgesel ekonomiyi gelistirmek amaciyla Gaziantep iklim Degisikligi
Eylem Plani’n1 gelistirmistir. Gaziantep’teki iklim degisikligini azaltmay1 hedefleyen
onlemlerin yer aldig1 planda, bu onlemler yatay Onlemler (farkindalik artirma ve
egitim, iklim degisikligiyle miicadele amaciyla kurumsal yapiin olusturulmasi,
izlemek igin yontemlerin gelistirilmesi, raporlama ve dogrulama gibi), sanayi ve
enerji, ulasim, tarim ve ormancilik, konut ve belediye hizmetleri olmak iizere bes
ayr1 kategoride diizenlenmistir. Planin uygulamasina yonelik siire¢ 2016-2017, 2018-
2019, 2020-2023 olmak {iizere li¢ ayr1 doneme ayrilmistir. Buna gore, ilk donemde
yatay Onlemler baglatilmakta ve uygulanmakta; ikinci donemde en fazla emisyona
sahip (sanayi ve ulasim) Onlemler ele alinacak,; ii¢lincii donemde ise, ormancilik,
konut ve hizmet sektoriine yonelik sera gazi emisyonu azaltilacaktir. Kentin 2023 yili

sera gaz1 emisyon hedefi Sekil 9°da verilmistir.
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Sekil 9: Gaziantep Sera Gazi1 Emisyon Hedefleri, 2015-2023

GiDEP-Sera Gazi Emisyon Hedefleri, 2015-2023
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Kaynak: GIDEP, 2016.

Kentte, cevre kalitesi ve sera gazi emisyonlarini azaltmaya yonelik olarak
Dunya Bankasi’nin siirdiirtilebilir kentler programimnin bir parcasi olarak giiriiltii
kirliligi, hava kalitesi, yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi projeleri gibi farkl

projeler de uygulanmaktadir (Gaziantep Biiyliksehir Belediyesi, 2016).

Kentte, diger sehirlerde oldugu gibi trafik uygulamalar1 yogunluk
gostermektedir. Bu baglamda, akilli durak uygulamasi bulunmakta, trafik
sinyalizasyon uygulamasi ile kavsaklarin ¢alisip calismadigi, enerji olup olmadig,
lamba arizast olup olmadigi kontrol edilip hizli miidahale imkani saglanmakta,
TEDES uygulamasiyla sehir genelinde 128 uygulama ile trafik giivenligi ve kontrolii
saglanmaktadir. Akilli Park ve Bahge Sulama sistemi ile Botanik Bahgesi’ndeki
toprak ve havadaki nem orani dlgiilerek topragin ihtiyaci kadar sulama yapilmakta ve
bdylece % 15 su tasarruf edilmektedir. Ayrica, Tirkiye nin en biiyiik solar otoparki
Gaziantep Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii'ne kurulmus olup;
Gaziantep Biiyiliksehir Belediyesi Tiirkiye’de ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi
Sertifikasi alan ilk kamu kurumu olmustur (Akilli Sehirler Beyaz Biilteni, 107-109).
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2.3.2.7. Kayseri

Kayseri Biiyliksehir Belediyesi de, lilkemizde akilli kent uygulamalarini hayata
gecirmek icin calismalar yapan belediyelerden biridir. Belediyenin yapmis oldugu
akill aydinlatma, akilli otopark, akilli durak, Akilli Sehir Kayseri mobil uygulamasi,
kent bilgi sistemi, yonetim bilgi sistemi, akilli sulama gibi uygulama ve ¢alismalar,
akilli sehir hedefiyle hayata gecirilmistir. Bunun yaninda, 2018 yilinda "Iklim
Degisikligi Alaninda Ortak Cabalarin  Desteklenmesi Projesi" kapsaminda,
Kayseri’nin Ekolojik Kasabalar1 projesi hayata gecirilmis ve bu proje ile, iklim
degisikligini onlemeye yonelik calismalara, organik tarim tiretimi alanlarini artirma
yoluyla katki saglanmasi hedeflenmistir (Kayseri Biiyliksehir Belediyesi, 2018).
Kayseri, Belediye Baskanlar1 S6zlesmesi’ne 2017 yilinda taraf olmus, Siirdiiriilebilir
Enerji Eylem Plani hazirlanarak 2030 yilina kadar CO> salinimin1 % 40 azaltmay1
taahhiit etmistir. Kentte ayrica kavsaklara yerlestirilen sensorler sayesinde otomatik
sayimlar yapilarak, aracin fazla oldugu yollara otomatik olarak gecis istiinligi
verilmesi ve trafigin rahatlatilmasi saglanmaktadir. Diger kentlerde oldugu gibi,
akilli durak uygulamasini hayata gecirmis, ek olarak sistem aracilifiyla en yakin

bisiklet duraklarinin bulunmasini saglamistir (Akilli Sehirler Beyaz Biilteni, 93-96).

2.3.2.8. Kahramanmaras

Akilli  kent olarak belirlenen son kentimiz olan Kahramanmaras’ta,
Kahramanmaras Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan, 2017 yilinda, 2030 yilina kadar
sera gazi emisyonlarinin azaltimi ile ilgili Kahramanmaras Iklim Degisikligi Eylem
Plan1 hazirlanmistir. Plan, kentsel gelisim ve yapili ¢evre, ulasim, yenilenebilir
enerji, kat1 atik ve atik su yonetimi, sanayi ve hizmet sektorii, tarim, hayvancilik ve
orman, bilinglendirme kampanyalar ile farkindalik yaratmaya yonelik yedi ana
hedeften olusmaktadir. Kahramanmaras’ta CO2 salinimlarinin % 72,6’sinin enerjiden
kaynaklandig1 tespit edilmis; bu baglamda, plan dahilinde yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullaniminin  tesviki ve mevcut binalarda enerji verimliligi
uygulamalar ile enerji tiiketimlerinin azaltilmasi1 amaclanmistir (Kahramanmaras
Biiyiiksehir Belediyesi, 2017). Kahramanmaras’ta akilli kent hedefleri dogrultusunda
65 yas Ustli yalniz yasayan yaslilarin evine akilli takip ve ¢agri sistemleri kurulmus,

bu sayede 7/24 uzaktan takip edilerek saglikli ve glivenli bir yasam slirmelerine katki
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saglanmistir. Diger sehirlerde oldugu gibi trafik ve ulasim ¢oziimleri kentte yapilan
uygulamalardandir. Trafik Yonetim Sistemi ve akilli durak uygulamalari,
Kahramankart mobil uygulamasi bu uygulamalara 6rnek olarak gosterilebilir. Bunun
yaninda, Akilli Solar Direkler ile kendi enerjilerini giin 1s18indan {reterek
vatandaslara aydinlatma, telefon sarj hizmeti ve iicretsiz internet hizmeti
saglanmaktadir. Kentteki Akilli Saya¢ Sistemi ile, aboneler satin aldiklar1 kadar su
kullanmakta, boylece su kullaniminda israfin 6niine gegmek amacglanmaktadir (Akillt

Sehirler Beyaz Biilteni, 111-117).

Tiirkiye’de, ¢aligma kapsaminda ele alinan 8 kentin akilli kent uygulamalarina
(Tablo 5) bakildiginda, en basarili kentlerin Antalya ve Kahramanmaras oldugu
goriilmektedir. Akilli kent uygulamalari kapsaminda, en ¢ok calisma yapilan
konunun akilli trafik yonetimi oldugu goriilmektedir. Ulkemizde akilli trafik
yonetimini e-belediyecilik mobil uygulamalar1 ve sera gazi emisyonu azaltim hedefi
izlemektedir. Ancak, belediyelerin agik veri, halkin katilimi/seffaflik konusunda
caligmalariin bulunmadigi ortaya ¢ikan sonuglardan biridir. Ancak, 31 Mart
belediye se¢imlerinden sonra pek ¢ok belediye bu alanda calismalara baslamistir.
Yesil bina, akilli saglik hizmetleri ve bisiklet kullaniminin tesviki uygulamalarina

gerekli onemin verilmedigi de goriilmektedir.

Tablo 5: Tirkiye’de Akilli Kent Uygulamalari

Tiirkiye’de
Akill Kent

Uygulamalar Istanbul | Ankara | Bursa | Antalya | Konya | Gaziantep | Kayseri | K. Marag

Sera gazi
emisyonu azaltim

hedefi N v \ \ \ \

Akalli trafik
yonetimi I I A R I I VN

Yesil bina N J

Yenilenebilir
kaynaklardan

enerji Uretimi v N N N \ N

e-Belediyecilik
mobil

uygulamalar1 \ \ \ \ \ V \

Akilli saglik
hizmetleri v \

Bisiklet
kullaniminin
tesviki \
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Acik veri

Halkin
katilimi/seffaflik

Ulkemizde c¢evresel siirdiiriilebilirlik unsurlarin (Tablo 6) uygulanmasina
bakildiginda ise, en basarili kentin Istanbul oldugu sonucuna varilabilir. Cevresel
stirdiiriilebilirligin saglanmas1 amaciyla iilkemizde en fazla uygulamanin fosil yakat
tiketiminin kademeli olarak birakilmas1 ve iklim degisikligi ile miicadele
konularinda oldugu goriilmektedir. Ancak biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve geri

dontistim ile ilgili calismalar yalnizca birer kentimizde bulunmaktadir.

Tablo 6: Tiirkiye’de Cevresel Siirdiiriilebilirlik Unsurlar

Tiirkiye’de
Cevresel
Surdurulebilirlik

Unsurlari Istanbul | Ankara | Bursa | Antalya | Konya | Gaziantep | Kayseri | K. Maras

Biyolojik
cesitliligin
korunmasi \

Atik yonetimi \ \ \ \ \

Geri doniisiim \

Fosil yakit
tuketiminin
kademeli olarak

birakilmasi v v N N N N N

Yenilenebilir
enerji Gretimi ve
kullanimi v v v

ficlim degisikligi
ile miicadele v v N \ N N N

Diinyadan ele alinan sekiz kent ve iilkemizdeki sekiz kent karsilastirildiginda,
temelde benzer uygulamalar yapilsa da, basariya ulasmada iilkemizin yeterli
olmadig1 sOylenebilir. Genel anlamda akilli kent ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik
unsurlar1 lilkemizde var olsa da, sonu¢ alma hususunda ne kadar basarili olundugu

tartisilabilir.

Yukarida da bahsedildigi gibi, 2019-2022 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve
Eylem Plani ile belirlenen 8 biiyiiksehir belediyesi, akilli kent olusumu i¢in ¢esitli
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caligmalar ve uygulamalar yapmaktadir. Ulkemizde bunun yaminda, Izmir
Biiyiiksehir Belediyesi, Kadikdy Belediyesi, Eskisehir Tepebast Belediyesi,
Seferihisar Belediyesi ve Bornova Belediyesi’nin de Siirdiiriilebilir Enerji Eylem
Plan1 (SEEP) bulunmaktadir. Bu baglamda, belediyelerin ¢evresel strdurulebilirlik
baglaminda akilli kent olma yolunda Onemli adimlar attiklari sdylenebilir.
Gunimduzde, cevre iizerindeki baskinin giinliik yasantimizda hissedilir boyutlara
ulagmasi, kiiresel 1sinma, dogal kaynaklarin bilingsiz kullanimi1 sonucu, cevresel
siirdiiriilebilirligin yalmizca uluslararasi kuruluglarin degil, iilkelerin ve yerel
yonetimlerin de meselesi oldugunu gostermektedir. Cevresel sirdurilebilirlik
ontindeki en biiyiik engellerden biri olan insan kaynakli sera gazi emisyonunun en
fazla bulundugu yerler olan kentlerde siirdiiriilebilirligin saglanmasi biiyiik onem
tagimaktadir. Bu sebeple, son yillarda giderek Onemi artan akilli kentlerin hem
tilkemizde hem biitiin diinyada uygulanir hale gelmesi, gevresel strdirilebilirligin
saglanmasinda Onemli bir adim atilmasini saglamaktadir. Kentleri akilli yapan
sistemlerin yalnizca enerji ve ulasim sistemleriyle sinirli olmadiginin bilinmesi;
yeterli su ve elektrik arzi, atik yonetimi, dijitallesme, siirdiiriilebilir kaynak ve ¢evre
yonetimi ile saglik ve egitim hizmetleri gibi pek ¢ok alanda akilli kent politikalarina
uygun calismalarin yapilmasi, kentlerde cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasinin

basartya ulagsmasini saglayacaktir.

2000’11 yillardan itibaren, tlilkemizde akilli kentlere yonelik gesitli politika ve
stratejilerin yapilmaya baslandigi aciktir. Ulasim, kentsel hizmetler, akilli binalar,
enerji verimliligi gibi pek ¢ok alanda c¢aligmalar ve diizenlemeler yapilmaktadir.
Ancak, bu uygulamalar Tiirkiye’de istenen diizeyde yayginlagamamis; akilli kent
cozumlerinin  ekonomik, sosyal ve politik faydalarindan yeteri kadar
faydalanilamamigtir.  Diinyadaki akilli  kent uygulamalarina bakildiginda,
uygulamalarin  kentin tamamina entegre edildigi goriilse de, iilkemizde
uygulamalarin teknolojik gelismelerin takibi ve ulasim alaninda yogunlastig
sOylenebilir. Cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasinda nemli bir yer tutan akilli
kent uygulamalarinda; akilli kent politikalar1 ve hedeflerin belirlenmesi, katilimin
saglanmasi, gerekli diizenlemelerin yapilmasi iilkemizde hizli ve etkin bir sekilde
akilli kent yaklagimlarmin yayginlasmasina katki saglayacaktir. Yerel yonetimler
aracilifiyla akilli kent c¢oziimlerinde hedefe ulasilmasi, biyolojik ¢esitliligin

korunmasi, atik yonetimi, geri doniistim, fosil yakit tiiketiminin kademeli olarak
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birakilmasi, yenilenebilir enerji iretimi ve kullanimi ve iklim degisikligi ile
miicadelede ulusal hedeflere ulasilmasini kolaylastiracak, boylece surdurilebilirlik
konusunda kuresel anlamda 6nemli bir etkide bulunacaktir. Bu sebeple, yalniz
belirlenen biiyiiksehirlerde degil, Tiirkiye’deki diger bliyiiksehirlerde de akilli kent

uygulamalar1 hizla yayginlagsmalidir.
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SONUGC

Cevre, kapsam1 son derece genis ve sinirlari belirsiz bir kavramdir. Canl1 ve
cansiz varliklar ile, canli varliklarin eylemlerini etkileyen ya da etkileyebilecek biitiin
etkenleri kapsamaktadir. Bu baglamda, ¢evrenin kapsamina giren her sey, insanla
etkilesim halindedir. Niifus artis1, sanayilesme, kentlesme ve teknolojik gelismeler
gibi insan kaynakli eylemler, gevreye geri doniilemez zararlar verilmesine sebep
olmustur. Bu durum, g¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanmasinin, basta insan olmak
lizere tiim canli ve cansiz varliklar icin gerekliligini giin yliziine c¢ikarmistir.
Dolayisiyla, oncelikli olarak ¢evresel sorunlara sebep olan ve c¢evrenin kapsamina

giren konular anlagilarak gereken 6nlemler alinmalidir.

Birlesmis Milletler tarafindan belirlenen ¢evresel konular, ayni zamanda
cevrenin siirdiirilebilirliginin saglanmasi i¢in izlenecek yollarin belirlenmesi adina
biiyiilk 0nem tasimaktadir. Cevrenin tagidigi degerin anlasilmasi, insan kaynakli
zararlarin azaltilmasi ve gereken Onlemlerin alinmasi adina, uluslararasi glindemi
yogun bir sekilde mesgul etmektedir. Cevresel konularin belirlenmesi ve
stirdiiriilebilirliginin saglanmasi1 amaciyla, oOzellikle 1972 yilinda gerceklesen
Stockholm Konferansi’ndan bu yana pek c¢ok uluslararasi toplanti ve anlagma
yapilmigtir. Yapilan bu toplantt ve anlagmalarda kavramsal gelisimler goze
carpmaktadir. Ornegin, cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi hedefinde, basta
yalnizca ekonomik kalkinma araci olarak goriilen ¢evrenin toplumsal boyutu da ele
aliarak siirdiiriilebilir kalkinma kavrami ortaya ¢ikmistir. Uluslararasi alanda kabul
goren kavram, kalkinmanin yalnizca ekonomik boyutla degil, ¢evresel ve toplumsal
anlamda da saglanmas1 gerektigini savunmaktadir. Ayn1 zamanda dogal kaynaklarin
korunmasini da amaclamis, bu sebeple cevre ile ilgili gelismelerde temel hedeflerden
biri olmustur. 1987 tarihli Ortak Gelecegimiz Raporu ile, siirdiiriilebilir kalkinmanin
hedefleri belirlenmis; siirdiiriilebilir kalkinmanin taniminin yapilmasiyla kavramin
kapsami belirlenmistir. Ancak, siirdiirtilebilir kalkinmada Ortak Gelecegimiz Raporu
ile cizilen sinirlarda istenilen basariya ulasilamadigindan; kavram yakin ge¢miste
yerini yesil ekonomi kavramina birakmistir. 2012 yilinda gerceklesen Rio +20

Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi sonunda Istedigimiz Gelecek



adli belge kabul edilmis; siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin gerceklestirilmesinde
yesil ekonomiye gecis ve yoksullukla miicadele iizerinde durulmustur. Belgede,
insanlarin siirdiiriilebilir kalkinmanin merkezinde oldugu kabul edilmis, insan
haklarina saygi, ozgiirliik, baris ve giivenlik, hukukun istiinliigii, cinsiyet esitligi,
kadinlarin giiglendirilmesi, adil ve demokratik toplumlarin olusturulmas: gibi
konularin 6nemi ile ilgili taahhiitler tekrarlanarak; siirdiiriilebilir kalkinma yesil
ekonominin temel dayanagi olmustur. Bu noktada, “gelecek nesilleri 6nemli cevre
risklerine ve ekolojik kitliklara maruz birakmadan, uzun vadede insanlarin refahini
artiracak mal ve hizmetlerin tretimi, dagitimi ve tiiketimiyle ilgili ekonomik
etkinlikler sistemi” olarak tanimlanan yesil ekonominin, stirdiiriilebilir kalkinma
kavraminin alternatifi degil; siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagsmada bir arag

olarak goriildiigii sdylenebilir.

Cevrenin stirdiiriilebilirligini  saglamada birtakim sartlar bulunmaktadir.
biyolojik cesitliligin korunmasi, atik yonetimi, geri doniisiim, fosil yakit tiiketiminin
kademeli olarak birakilmasi, yenilenebilir enerji iiretimi ve kullanimi ve iklim
degisikligi ile miicadele sartlarina bakildiginda, 6ziinde ¢evre korumayr ve gerek
ulusal gerek uluslararasi Onlemler almayr hedefledikleri sdylenebilir. Sanayi
Devrimi’nden gilintimiize kadar fosil kdkenli kaynaklarin kullanilmasi, kentlesmenin
artmast ve bunun sonucu kentlerdeki iiretim ve tiiketim faaliyetlerinin artmasi,
teknolojik gelismeler gibi pek ¢ok faktdr sera gazi salinimlarinin artmasina sebep
olmustur. Giliniimiizde cevre Uzerindeki baskinin giinliik hayatimizda olumsuz
sonuglar doguracak ve hissedilecek boyutlara ulagmasi, konuya gereken Gnemin
verilmesini ve ulusal ve uluslararas1 anlamda konunun ele alinmasini saglamistir. Bu
anlamda atilan ilk somut adimm 1992 yilinda imzalanan Iklim Degisikligi Cergeve
Sozlesmesi oldugu soOylenebilir. Sozlesmenin amaci, atmosferdeki sera gazi
birikimlerini, iklim sistemi lizerindeki tehlikeli insan kaynakli etkiyi onleyecek bir
diizeyde durdurmayi bagsarmaktir. Sozlesmenin 1994 yilinda yiiriirliige girmesinden
giiniimiize kadar pek cok uluslararasi ¢alisma yapilmistir. Son olarak, 2015 yilinda
imzalanan Paris Iklim Anlasmasi’nda, biyolojik cesitliligin korunmast, atik ydnetimi,
geri doniistim, fosil yakit tiiketiminin kademeli olarak birakilmasi, yenilenebilir
enerji tiretimi ve kullanimi ve iklim degisikligi ile miicadele ve diisiik karbonlu ve
stirdiiriilebilir gelecek amaciyla eylemler ortaya konmustur. Bunun yaninda, Paris

Iklim Anlasmasi, gevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi igin gereken miicadelede
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kentlerin 6nemini vurgulayarak, kentlerde cevrenin siirdiiriilebilirligini saglamada

uygulanabilecek ¢ozlimler tretmede 6ncii olmustur.

Cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmas1 amaciyla, Isvegli 16 yasindaki 6grenci
aktivist Greta Thunberg’in, gectigimiz yil ¢evrenin iizerindeki insan kaynakli
olumsuz etkileri, siirdiiriilebilirligin 6niindeki engelleri ve iklim degisikligini protesto
amagcli baslattig1 “Gelecek I¢in Cuma Giinleri” okul boykotlar1, bu yil diinya ¢apinda
protestolarin  yapilmasina yol acti. Dunya genelinde yayilan protestolarda,
ulkemizden de yaklasik 31 bin dgrenci derslere girmeyerek iklim igin harekete gecti.
Ogrencilerin yayimladig1 bildiride, emisyonlarm 2050 yilinda sifira diisiiriilmesi,
tarim, enerji, sanayi, bina, ulasim ile sehirlerde hizli ve genis kapsamli doniisiimlere
ihtiya¢ oldugunun vurgulanmasi gibi énemli konular yer aliyordu. Insanligin geri
doniisii miimkiin olmayan bir yikimla kars1 karsiya oldugunu ve gezegeni yok olus
stirecine siiriikleyen politikalara dur denmesi gerektigini belirten (Hurriyet, 2019)
biitiin ¢cocuklara oldugu gibi, gelecek nesillere karsi kentlerin, ¢evrenin ve gezegenin
stirdiiriilebilirliginin saglanmast konusunda sorumluluk tasimaktayiz. Farkindalik
uyandiran bu konuda oldugu gibi, kentlerin ¢evresel siirdiiriilebilirligin
saglanmasindaki yeri anlasildigindan, bu baglamda bazi Onlemler alinmaya ve
caligmalar yapilmaya baslanmustir. Oncelikle, kentlerde sera gazi emisyonlarmin
azaltilmas: hedefine ulasilmas1 adma, biyolojik ¢esitliligin korunmasina 6zen
gosterilmesi, atik yonetimi ve geri donlisim icin gerekli 6nlemler alinmasi, fosil
yakit tiiketimi sonlandirilmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin tercih
edilmesi ve iklim degisikligi ile miicadelede 6nemli adimlar atilmas1 gerekmektedir.
Bunun yaninda, enerjinin etkin kullanimi ve bunun dogal bir sonucu olarak enerji

tasarrufu ve verimliligi saglanmalidir.

Kentlerde istthdam ve yasam kosullarinin iyiligi gibi sebeplerle kentlesme
giderek artmaktadir. Niifusun hizli bir bicimde artmasi, istthdamin sanayi ve hizmet
sektdrlerine yonelmesi gibi sebepler, hizli teknolojik gelismelere ve fosil kokenli
kaynaklarin g¢evre tizerindeki baskisinin artmasina yol agmustir. Bu sebepler de,
stirdiirtilebilir kalkinmanin 6niindeki engeller ile miicadele edilerek, enerjinin etkin
kullanildig1 kentlerin ortaya ¢ikmasini saglamigtir. Ancak, kentlerde cevresel
stirdiiriilebilirligin saglanmas1 kapsaminda uygulanacak tek yontem yenilenebilir

enerji kaynaklarinin  kullanimi degildir. Kentlerin cgevresel surddrlebilirlik
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dogrultusunda Oneminin ortaya g¢ikmasi, ulasim, kamu giivenligi, enerji, saglik
hizmetleri ve kalkinma alanlarinda isbirligi yapilmasi ve dolayisiyla akilli kentlerin
ortaya c¢ikmasimi saglamistir. Akilli kentler, bilgi ve iletisim teknolojilerinin
kullanilabildigi kentlerdir. Fakat, akilli kentleri yalnizca teknoloji ile agiklamak
yanlig olacaktir. Akilli kentleri olusturan unsurlar, akilli ekonomi, akilli hareketlilik,
akilli yonetisim, akilli gevre, akilli yasam ve akilli vatandas olarak siralanabilir
(Ugar, vd., 2017: 1788). Belirlenen bu alt1 eksen ile, akilli kent olma yolunda nelerin
hedeflenecegi ve hangi sonuglara varilacagi dogru olarak belirlenebilir. Akilli kentler

ile cevresel ve kentsel siirdiiriilebilirligin saglanmas1 hedeflenmektedir.

Ozellikle 2000°’li yillardan itibaren akilli kentlere olan ilginin artmasi,
iilkemizde de akilli kent hedeflerinin ortaya ¢ikmasini saglamistir. ilk olarak, 2004
yilinda TUBITAK tarafindan yayimlanan Ulusal Bilim ve Teknoloji Politikalari
2003-2023 Strateji Belgesi’nde, dogrudan akilli kent kavramina yer verilmese de,
akilli ve siirdiiriilebilir kentlerin hedeflendigi goriilebilir. Akilli kent hedefleri
dogrultusunda pek cok c¢alisma yapilmis olmasina ragmen, yapilan calismalar
icerisinde Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan 2018 yilinda 2019-2022 Ulusal
Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani biiyiik bir 6nem tagimaktadir. Bunun sebebi
olarak, proje kapsaminda Istanbul, Ankara, Konya, Antalya, Kayseri, Bursa,
Gaziantep ve Kahramanmaras illerinin akilli kent olarak belirlenmesi gosterilebilir.
Bu dogrultuda, bahsi gegen sekiz biiyiiksehir belediyesinin uygulamada akilli kent
olma hedefiyle yonetilmesi beklenmektedir.

Ulkemizde akilli kent olarak nitelendirilen sekiz biiyiiksehir belediyesinin
uygulamalarina bakildiginda, akilli kent olma hedefiyle temelde ulasim, konut, sokak
lambalart ve enerji konularinin 6n plana alindig1 goriilmektedir. Cevresel
stirdiiriilebilirligin saglanmasinda 6nemli bir yer tutan akilli kentler, yeterli su arzi,
yeterli elektrik arzi, kat1 atik yonetimi, etkin kent hareketliligi ve toplu tagima, uygun
fiyathh barmma olanaklari, saglam bilisim altyapisi, dijitallesme, iyi yOnetisim ve
katilimer yonetim, siirdiiriilebilir kaynak ve ¢evre yonetimi, vatandaslarin giivenligi
(Ucar, vd., 2017: 1793) gibi pek ¢ok unsuru barindirmaktadir. Ulkemizde yerel
yonetimlerin akilli kent uygulamalarina bakildiginda, Tiirkiye’de akilli kent olma
yolunda adimlar atildig1 sdylenebilir. Ancak, iilkemizde akilli kent kavraminin daha

cok bilgi ve islem teknolojisinin uygulanmasi olarak goriilmektedir.
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Calismada literatiir taramasindan faydalanilarak, cevresel siirdiiriilebilirligin
saglanmasida akilli kentlerin 6nemi vurgulanmistir. Ulkemizde hem akilli kentin
literatiire girmesi hem uygulamada neler yapildig1 iizerinde durulmus, akilli kentin
basglica hedefi olan ¢evresel surddrulebilirlik kapsaminda iilkemizdeki yerel

yonetimlerin basarili olup olmadig1 degerlendirilmistir.

Akilli kent taniminin genis bir yelpazeyi ele aliyor olmasi, uygulamada yerel
yonetimler acgisindan hedeflerin eksik ya da yanlis belirlenmesi ile sonuglanabilir.
Akilli kent olma hedefiyle bir kentten Oncelikli olarak beklenen, gevre Uzerindeki
baskiy1 azaltmasidir. Bu hedef dogrultusunda izlenecek politikalar belirlenmeli ve
gerekli adimlar atilmahidir. Ulkemizde akilli kent hedefi dogrultusunda adimlar
atilmasina ragmen, hedefe ulasmada eksiklikler oldugu gbriilebilir. Ornegin,
Tiirkiye’nin en kalabalik niifusuna sahip Istanbul’da sera gazi emisyonu miktari
oldukca fazladir. Istanbul’'un akilli kent olma hedefi dogrultusunda belirlenen

stratejilerin, bu acidan heniiz olumlu sonuglar dogurdugunu sdéylemek giictiir.

Diinyadaki akilli kent uygulamalarina bakildiginda, akilli kent hedeflerinin
kentin yapisina entegre edildigi ve ayni zamanda bir yasam bi¢imi olarak
benimsendigi goriilmektedir. Oysa, iilkemizde akilli kent uygulamalari daha gok
teknolojinin giinliik hayata katilmasi ve ulasgim ile ilgili alanlarda bulunmaktadir.
Akalli kent hedeflerinin basariya ulasmasi ve diinyadan 6rneklerde oldugu gibi “akilh
kent” olarak nitelendirilebilecek sehirlere ulasmak i¢in, ¢alismada belirtilen akilli
kent hedefinin altyapisin1 olusturan unsurlar biitliniiyle ele alinmalidir. Bu baglamda,
yenilenebilir enerji kaynaklar: kentin ve kentlinin enerji ihtiyacin1 giderecek sekilde
kullanilmali, binalarda enerjinin etkin ve verimli kullanimi diinya 6rneklerinde
oldugu gibi vergi ve diizenlemelerle tesvik edilmeli, ¢evrenin siirdiiriilebilirliginin
canli yasami i¢in bir zorunluluk oldugu unutulmayarak c¢evre koruma herkes
tarafindan  benimsenmeli ve bu dogrultuda egitimler verilerek halk

bilgilendirilmelidir.

Ulkemizdeki akilli kent uygulamalari ile ilgili herhangi bir yaptirimin
bulunmamasi, akilli kent hedeflerinde goniilliiliigiin esas olmas1 ve ulusal anlamda

baglayic1 bir karar bulunmamasi; iilkemizde akilli kent uygulama hedeflerinden
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beklenen sonuglarin alinamamasini  dogurabilir. Akilli  kentlerin, cevresel
stirdiiriilebilirligin saglanmasinda en 6nemli etkenlerden biri olan iklim degisikligi ile
miicadelede son derece onemli bir ara¢ oldugunun anlasilmasi; kentlerde iklim
degisikligine karsi aliman Onlemlerin lilkede ve hatta uluslararasi anlamda nasil

sonuglar doguracaginin bilinmesi amaciyla birtakim diizenlemeler yapilabilir.

Ancak, daha once belirtildigi gibi, akilli kent kavraminin sinirlar1 oldukga genis
oldugundan, her yerel ydnetim kendi akilli kent smirlarini ¢izebilir. Ulkemizde de bu
siirlarin daha ¢ok bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanilmast oldugu goriiliiyor.
Bu baglamda, hedeflenen teknolojik gelismelerin kente adapte edilmesi ve kullanimi
olarak diisiiniiliirse, tiilkemizde akilli kent olarak nitelendirilen biiyiliksehir

belediyelerinin basariya ulastiklar1 sdylenebilir.

Akilli kent uygulamalarinin yerel yonetimler tarafindan 6ncelikli hedeflerden
biri olabilmesi igin, akilli kentlerin ¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi igin bir
tercih degil gereklilik oldugu anlasilmalidir. Bu dogrultuda, oncelikli hedef olarak
belirlenerek, ¢evrenin ve kentlerin siirdiiriilebilirligi saglanmalidir. Bunun disinda,
akilli kent kavrami ile anlasilan ve belirlenen hedefler ne olursa olsun, basarili
olunabilmesi igin uygulamalara halkin katilim1 bilyiikk 6nem tagimaktadir. Bu konuda
kamuoyu bilinglendirecek ve uygulamada katilimi saglayacak adimlar atilmalidir.
Akilli kent uygulamalarina halkin erisimini artirmak i¢in dijital okur-yazarlik
artirllmalidir. Bu alanda halka egitim, seminer ve halkin bu alanda bilgi birikimini
artiran c¢aligmalar yapilmalidir. Ayrica, her bir kentin verilerinin tek bir portaldan
erigilebilecegi bir sistem olusturulmali; halkin yalnizca yasadigi kentin degil, diger
kentlerin durumunu da gorebilmesi saglanmalidir. Boylece, katilimci bireyler olarak
diger kentlerdeki hizmetleri talep edebilir ya da kentimiz diger kentlerin gerisine
distiigiinde, seffaflik ve hesap verilebilirlik ilkelerince ydnetimden gereginin

yapilmasini isteyebiliriz.

Calisma, kent ve cevresel sirdurdlebilirlik iliskisini ele almis, gevresel
stirdiiriilebilirligin saglanmasinda kentlerin yeri ve dnemi vurgulanarak, akilli kent
uygulamalarinin iilkemizdeki yansimalari lizerinden degerlendirmeler yapilmistir.
Calismada, cevresel surddrulebilirligin saglanmasinda akilli kentlerin 6nemi gozler

Oniine serilmistir. Bu baglamda, ¢alismanin sinirlar1 ve kapsami dahilinde, giris
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boliimiinde sorulan sorularin cevaplarina ulasilabilmistir diyebiliriz. Ulkemizde,
akilli kent hedeflerinin yerel yonetimler araciligr ile degerlendirilerek uygulamaya
konuldugu; akilli kent kavraminin kapsaminin genisligi sebebiyle uygulamada
eksiklikler oldugu goriilmiistir. Bunun yaninda, ele alinan sekiz biyiiksehir
belediyesi diginda, iilkemizde akilli kent hedefiyle baska caligmalar da yapildigi
goriilmiis, bu durum, Oniimiizdeki yillarda olumlu sonuglar dogurma ihtimalini
ortaya cikarmistir. Ancak, akilli kentlerin artmasi, dijital araglarin kullaniminin ve
kentlerde enerji tiikketiminin artmasina yol agacaktir. Dolayisiyla, bu noktada daha
fazla enerji tlketecek bir sistemin c¢evrenin siirdirilebilirligi igin nasil olumlu
sonuclar doguracagi sorusu akla gelmektedir. Bu dogrultuda, yerelde yenilenebilir
enerji kaynaklarinin dretilip tliketilmesini saglayan enerji modellerinin uygulanmasi
gerekmektedir. Aksi taktirde, enerji talebinin ve tiiketiminin artmasi iklimi olumsuz

etkileyecek; akilli kent uygulamalar1 basarisizlikla sonuglanacaktir.

Kentlerin geliserek bi¢im degistirmeye baslamasi, kentlerdeki niifusun giderek
artmasi ve insan eliyle c¢evreye verilen zararin hissedilmesi giliniimiizde
karsilastigimiz ve gelecekte karsilasmaya devam edecegimiz durumlardir. Bu
sebeple, cevresel ve kentsel siirdiiriilebilirligin saglanmasinda sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasi ile 6nemli adimlar atilmasi gerekmektedir. Calisma, bu
gerekliligi ortaya koymasi acisindan oOnemlidir. Bu dogrultuda, gerek yerel
yonetimlerde gerekse ulusal politikalarda konuya gereken deger verilmeli, tesvik

edilmeli ve uygulama hedefleri uygulanabilir olmalidir.

Cevre ve insan iligkisi goz oniine alindiginda, sinirsiz ve sonsuz bir iligki i¢inde
olduklar1 sdylenebilir. Bu ikili iliskiye bakildiginda, tarih boyunca insanlar ¢evreye
zarar vermis; verilen zararin boyutu hissedilmeye baslandiginda 6nlemler alinmaya
baslanmistir. Cevre tahribatinin kiiresel boyutlara ulagmasi, sorunun kiiresel boyutta
ele alinmas1 gerekliligini ortaya ¢ikarmistir. Ancak, bu sorunlardan biri olan insan
kaynakli sera gazi salimimlarinin artmasi ve bunun sonucunda iklim degisikliginin
yasanmasi, niifusun yogunlastigi kentlerle iliskisini ortaya koymus; alinacak
Onlemlerin kiiresel anlagsmalar sonucu devletler araciligiyla olmasindan ziyade,
kentlerde yerel yonetimler eliyle uygulanmasinin basariyr artiracagr diisiiniilmiistir.
Bu baglamda, ileride yapilacak calismalarda kentlerde ¢evresel siirdiiriilebilirligin

saglanmasinda, halkin sorunun hassasiyeti hakkindaki biling diizeyi ve yerel
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yonetimlerin ¢evrenin siirdirilebilirligini saglamada gelistirdikleri politikalarin
olusum siireci ve bu dogrultuda, iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmaya yol agarak,
biyolojik ¢esitliligi olumsuz etkileyerek cevresel siirdiiriilebilirligin oniindeki en
onemli engellerden biri olan sera gazi emisyonlarinin miktarindaki degisim

arastirilabilir.
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