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ONSOZ

Tarkiye jeomorfolojisi, Arabistan Leasi ile Alp-Himalaya sisteminin
birlestigi bir alanda Orta Miyosen’den bu yana gelistir. Anadolu Levhasi ile
Arabistan Levhalarinin Orta Miyosen’de kita-kitargggmasi sonucunda, Anadolu
Levhasi tGzerinde buyik faylar meydana getimi

Yerkabw@unu olyturan levhalarin hareketi sonucu biriken potansiyedrji zayif
direng hatlarinda hareket enerjisine dggrék yer sarsintilarina neden olmaktadir. Ayni
zamanda kutle hareketleri de 6nemli sorunlara netlemhareketlerdendir.

Depremler ve kutle hareketleri can ve mal kayipiameden olmalari ile toplum
yasamini etkilemg ve toplumlarin ilgisini ¢cekmgtir. Depremler ve kitle hareketlerine
duyarli olan sahalar bu hareketlerden daha fazkileetis ve etkilenmektedirler.
Inceleme alani ve yakin ¢evresinde meydana geliepremlerde binlerce gi6lmus,
onemli 6lcide mal kayiplari meydana geitini

“Goynuk Cayi Vadisinin Jeomorfolojisi” Bhkli ¢calismamiz Glkemizin en etkin
tektonik hatlarindan olan @a Anadolu Fayi Uzerinde yer almaktadir. Ayni zanaand
Kuzey Anadolu Fayl inceleme alanimiz kuzeyinde glDoAnadolu Fayi ile
kessmektedir.

Bu alanda Dgu Anadolu Fayinin jeomorfolojikekillenme tzerinde etkisini ve
fayin aktivitesini belirtmek, yoredeki fiziki @oafya farkliliklarinin dgurdusu sorunlari
ortaya koymak ve ¢6zum onerileri sunmak amaciylgddgma yapiimgtir.

Bu calsmada temel malzeme olan tgpafya haritalarinin temininde D.
Bdlge Mudurligl Bingdl Subesi Etut Plan Bolumi ¢ganlarina, cafmamda katkilarini
esirgemeyen bolum kleanimiz Prof.Dr. Sadettin TONBUL hocama, galalari arazide
denetleyen dagman hocam Yrd. Doc¢.Dr. Halil GUNEK’e gekkir ederim. Ayrica
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OZET

Yuksek Lisans Tezi
Vedat AVCI

Bingol Ovasi ile Karliova arasinda Goynik Cayi \éadn Jeomorfolojisi
Firat Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitlisi
Fiziki Cografya Anabilim Dall
2007- X+140 Sayfa

Goynuk Cayr Vadisi KD-GB uzanimli @a Anadolu Fay Zonuna yesglais bir
fay vadisine kamlik gelmektedir.  Bingdl Ovasini kuzeyglodan Karliova'ya
baglamaktadir. Cagma alaninda ana jeomorfolojik birimler; @& alanlar, platolar,
ova ve havzalar ile vadilerdiinceleme alaninin genel karakteri oldukca yiiksek ve
daglik olmasidir.inceleme alaninin en yiksek noktasi 2874 mSadin Tepesidir.
Goynuk Caymnin Bing6él Ovasina acgdl kesimde yikselti 1200 m nin altina
dismektedir. Boylece yukselti farki yakik 1600 m yi bulmaktadir.

Inceleme alanini igerisinde vesuohda Hatay'dan bgayip Karliova'ya kadar
devam eden DOfu Anadolu Fay Zonu Uzerinde bircok depresyonsmiugtur. Bu
depresyonlardan en bl inceleme alanimizin glneybati sinirinisbltan Bingol
Ovasidir. Bu ova Kuzey-guney yonla srka tektonik rejimi altinda okmustur.
Inceleme alaninda ayrica Goyniik, Sugdu(Azizan) ve Karliova depresyonlari yer alir.

Inceleme alaninda 2000-2250 m ler arasinda alc&anidél platolar, 2250—2500
m ler arasinda yuksek volkanik platolar yer almdktal300-1400 m yukseltileri
arasinda ise Pliyosersiaim dizlukleri yer almaktadiinceleme alaninin kuzeyinde
yogun olarak ysanan volkanik aktivite sonucu lav platolari ghwstur. Lav akintilari
Goyniuk Cayr Vadisine kadar gtaaktadir. Lav akintilar temeli orgginden temel
gozlenememektedir.

Inceleme alaninda @a Anadolu Fayinin etkisiyle fay aynasi, fay dirday
diklikleri, fay golleri meydana gelrgiir. Fay golleri yerel drenajin fayin etkisiyle
kapanmasi sonucu glmustur. Sudurgi, Sggukcesme ve Ciligol yoresinde bu gdller
yaygindir. Blok faylanmasi sonucu meydana gelen edikne, litoloji, bol yais ve
seyrek bitki ortist eklenince gon olarak kitle hareketleri yanmaktadir. Kitle
hareketleri yerlgme, ulgim ve tarimsal faaliyetler Gizerinde etkili olmaktad

Inceleme alaninda @a Anadolu Fayr Ust Miyosen-Pliyosen agahda ana
jeomorfolojik birimleri deforme etngtir. Fay inceleme alanimizda tek hgeklinde
olmayip, cok sayida kola ayrilgnbir zon seklindedir. DAF Alt Pliyosen’de devreye
girmeye balamis ve Orta Pliyosen’'de yorede egemen ajtau (Saraslu, 1985). Bu
alan icinde otelenmi sirtlar, tepeler, dereler ortaya ciktm. Fay zonu inceleme
alaninda ¢ok sayida sicak vezsk su kaynaklari daurmustur.

Anahtar Kelimeler: Jeomorfolojj Bing6l, Karliova, Goynuk cayi, DAF, Kitle
Hareketleri, Deprem
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The Goynuk Stream valley is situated oveauadtfvalley, intersecting with a
NE-SW lining East Anatolian Fault Zone. This streamnnects Bingdl plain to
Karliova from north-east. The main geomorphologittss in searching area are;
mountainous areas, plateaus, plains, river baam$ the valleys. The general
characteristics of the searching area is beingrdilgh and mountainous. The highest
point of the searching areaSahin Hill leveling 2874 m. The altitude drops dowmder
1200 m in the expanding zone of The Goynik StreaBingol plain. Thus, the altitude
difference reaches to approximately 1600 m.

There has been many depressions happenee imtdrior and exterior of the
searching area, East Anatolian Fault Zone, extgnfliom Hatay to Karliova. The
biggest of these depressions is Bingdl plain wiuchstitutes the southwest border of
our searching area. This plain is formed by thethasouth directional tektonic
pressures. Goynuk, Sudgra(Azizan) and Karliova depressions take placeha t
searching area too.

Low volcanic plateaus leveling from 2000 to @2 and high volcanic
plateaus, leveling from 2250-2500 m take placdédearching area. Pliyosen erosion
plains take place in the level of 1300-1400 m. Ruthe dense volcanic activites on the
north of the searching area, lava plateaus haverzt The lava streams reach to the
Goynuk Stream Valley. Hence the lava streams cavitie base, it cannot be observed.

With the impact of East Anatolian Fault Zonalt mirror, fault breccia, block
faulting and fault lakes have emerged in the seagchrea. The fault lakes occurred
after the local drainage’s closure by the effediaoft. These lakes are widespread in the
Sudurgl, Sgsukgesme and Ciligdl vicinities. Mass movements happensgly, when
lithology, dense rainfall and rare vegetation adt®edhe vertical gradient, which is
emerged due to the block faulting. Mass movemeat been effective on settlement,
transportation and agricultural activities.

East Anatolian Fault has deformed the main geonwogical units in the
interval of front Miyosen- Pliyosen. The fault imrosearching area is not only one way,
instead, it is like a zone, seperated into manyditas. East Anatolian Fault has been
activated in the Sub- Pliyosen and with the Midiyéden it has dominated the area.
Farthered ridges, hills, streams have occurredhig drea. Lots of cold and hot water
sources have been found in this fault zone seaycriea.

Key words: Geomorphology, Bingdl, Karliova, East AnatolianuFEaGoynuk river,
Mass movements, Earthquakes
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BiRINCi BOLUM
1.GiRIS

1.1.CALISMA ALANININ YER I, SINIRLARI VE BASLICA COGRAFi
OZELLIKLERI

Calisma alani, Dgu Anadolu Bélgesi'nin Yukari Firat Bolumi’nin glesunda
Bingdl il sinirlan icinde yer almaktadir. Yiiksek lisandigaasi olarak hazirlang
bulunan ve “Karliova ile Bingdl Ovasi arasinda GdkiCay! Vadisinin Jeomorfolojisi”
adini taiyan bu cama Karliova ile Bingol Ovasi arasini kapsamaktadir.

Bu alan 1/100000 o6lcekli togeafya haritasinda Erzurum J45 Paftasinin yarisini,
Mus K45 Paftasinin bir bolimini kapsamaktadnceleme alani 41 derece go
boylami ile 48-30' dogu boylami arasinda 380 kuzey enlemi ile 380 kuzey enlemi
arasinda yer alir. Bu saha tamamen Birbsinirlari icinde yer almaktadir. @asunda
Solhanilgesi, kuzeydgusunda Karliovdlgesi, giineybatisinda Bingdil, batisinda ise
Adakli ilcesi ve Sancak Belde yeghaesi yer almaktadirSekil 1). Bu sinirlar icinde
aratirma sahasi 1360 Ktik bir alan kaplamaktadir.

Inceleme alanini batidan Kos Deresinin kaynak sahaffineybatidan ise
Bing6l Ovasi sinirlandirmaktadiinceleme alanini kuzeyden Caman Deresinin su
toplama alani, Kartal Tepesinin giiney yamaclanrlsumdirmaktadir. Karliova Duzgii
ile Beli Tepesinin bati yamaclari inceleme alardogudan sinirlandirir. Beli Tepe,
Sahin Tepe, Ziyaret Tepelerinin kuzey yamaclariHalil Dagi’'nin kuzey yamaclari
calisma alanimiz icinde kalmaktadir.

Arastirma sahasi genel anlamdaglla karakterdedir. Ancak volkanik olaylar
sonucu olgan plato duzlukleri kuzeyde genalan kaplamaktadir. Blca yukseltiler
sunlardir: Guneydguda Halil D& 2185 m lik yikseltisiyle yer alir. KD-GB yo6nli
uzanir. Ust Miyosen wh Solhan formasyonuna dahil olan bugdaglomera, kil ve
lavlardan olgmaktadir. Goéynik Cayina dokilen bazi dereler kgynaburadan alir
(Sekil 2). Halil Dginin dgusunda 2477 m lik ylkseltisiyle Ziyaret Tepesi yer
almaktadir. D-B yonlii bir uzammi vardir. Ust Migos yali olup, bazalt ve
andezitlerden okmaktadir. Sahin tepesi sahanin en yiksek noktasideki 2).

Yukseltisi 2874 m dir. Ust Miyosen ylaolup, Volkanik malzeme ile ortuludur.
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Diger yiikseltilerden Beli Tepesi (2253 m ) KD-GB uzarolup, Ust Miyosen
yashdir. Yapisini bazalt ve andezitler glurur. Kuzeyde Kartal Tepesi (2799 m) yer
alir. KD-GB uzamghdir. Ust Miyosen yai olup, bazalt ve andezitlerden einaktadir.
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Sekil 1: Lokasyon Haritasl
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Inceleme alaninin batisinda yer alan Karirbabas D@ekil 2) volkanik
olusumludur. Volkaniklerden lapilli, aglomera, lav veifler bulunmaktadir. D-B
yoninde uzanir. Ust Miyosen gyalir. Calsma alanimizin bati, giney ve glsu
oldukca engebeli iken, kuzeyi plato duzliklerikegphdir. Cinki Goynik Cayinin DAF
Zonuna yerlgmesi, sahanin tektonik hareketlere maruz katdigéstermektedir. Bu
durum algcak ve yuksek alanlar meydana getirnbu da o6nemli yukselti farklar
dogurmuwstur (Sekil 2). Géynuk Cayr'nin Bingdl Ovasi'na acigdikesimde 1200 m ye
disen yukselti, Sahin Tepesinde 2874 m vyi bulmaktadir. Bu alardeassindaki
yukseklik farki 1600 m dir. Bu nispi yukseklik farkektonizma, volkanizma ve
akarsularin hizli bigekilde gdmuilmesi sonucunda ortaya ¢cigmni(Ginek,2006:114).

Bu yukseklik farki, alcak kesimler ile yiksek ketmarasinda iklim, bitki
ortasl, nufus-yerlene ve ekonomik faaliyetlerde farklgtmalar dgurmustur. Nitekim
alcak alanlarda tarimlgstesan niifus, yiksek alanlarda ise hayvanciliidesgmaktadir.
Algak alanlar ve akarsu boylari nifuslagkan, yiksek alanlar nifusca seyrektir.

Arastirma sahasinin kuzeyinde sg@man volkanik aktivite lav akintilarinin
Goynuk Cayi vadisinin kuzeyinde yer alan Boncukgo¥Zigitler ve Devecik’e kadar
yayllmasina neden olngtwr. Bu nedenle giineye nazaran kuzey yielileri agisindan
daha sadedir. Bu nedenle kuzeyde kutle harekettatimstir (Sekil 18).

Daglik alan icinde DAF tarafindan parcalaisnve DAF'a b&l yapisalsekiller
olusmustur. Bu yapilarin bgicalari keskin sirtlar, 6telengsirt ve tepeler, asili vadiler,
Otelenmg akarsular (Goynuk Cayi ve kollari), yatay veeljifaylanmalara g olusan
basamaklar ve fay kaynaklaridgekil 18).

Guneybatida yer alan Bingdl Ovasi gdoAnadolu Fay Zonu tzerinde yer alir.
KD-GB dogrultusunda uzanan tektonik denetimli Bingdl Ovasi'nbu yondeki
uzunlygu 26 km, genligi ise ortalama 16 km dir (Tonbul,1990/a:340). Bih@vasi
blyuk bir ihtimalle Orta Pliyosen sonlarinda gdoAnadolu Fayi boyunca belirgndar
ve derin hendek biciminde morfolojinin, Ust Pliyasesonlarinda meydana gelen
tektonik hareketlerle dgsiklige uramasi sonucu ojmustur. Kuvaternerde agilmaya
baslamis olan ova yilzeyi heniz yarilmagngenc cokellerle ortlmydir. Cesitli
blyukluklerde birikinti koni ve yelpazeleri taraflan maskelenngir.

Calsma alaninin sularini drene eden Goynik Cayinin ydagidan dar bir

bogazla bglandg Karliova Havzasi (Tonbul, 1990/a), kuzey kenaamgecen Kuzey
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Anadolu Fayi ile guney kenarini sinirlandirangdoAnadolu Fay! arasinda ghaus
tektonik kékenli bir depresyondur.

Inceleme alaninda yer alan Goynilk Depresyonu da gtgnik hareketlerle
olusmustur. Nitekim K.Marg-Karliova Fayl Goéynuk'te net bigekilde izlenmektedir
(Ardos, 1984). Bir bgka depresyon da Azizan (Sudg@ma dir . Bu depresyonun
merkezi kismindan fay gecmektedir.

G.Dogu Toroslarin kuzeyinde tektonik glumlu geng alanli ova ve havzalar
glneybatida Hatay’dan famak Uzere kuzeygo yoninde Mg'a kadar Hatay, Maga
Ovasil, Elbistan Ovasi, Malatya Ovasli, Eja@vasi, Bingdl ve Mg Ovalari zincirin
halkalari gibi siralanngtir. Bu depresyonlarin bazilari DAF agieolusmustur.

Bu ovalar fay boyunca guneybatidan kuzejd@ dg@ru Turkaslu, Narli,
Pazarcik, Golba, Erkenek Ovasi, Kurucaova'dir. Celikhan'dan kuaduya dgru
Yarpuzlu (Sincik), Paturge-Og@nyol Olgu, Hazar Golu Cokuntusu, Yarimca, Palu,
Bingol, Karliova depresyon zincirleri yer aktir. Bu hat boyunca Dfu Anadolu
Fayr'nin goérulmesi, bu yapilarin glmasinda DAF’1nsekillendirici rol oynadgini ifade
eder (Sunkar, 2000). Alt Pliyosende devreye girmbsgayan DAF Saraslu,1985)
inceleme alaninin en 6nemli yagieSi olmytur. Murat Nehri ve Goynuk Cayi beliren
dar ve derin hengie yerlgmistir (Tonbul,1990/a:346).

Alt Miyosen’'de yorenin K-G yonli kompresif bir tektizmanin etkisine girip
sikismaya bglamasiyla, inceleme alaninda yerini bélgesel bksglmeye birakngtir
(Tonbul,1990/a. :346). Ust Miyosen'de de belireng darasi havzada K-G
dogrultulu acilma catlaklarindan volkanik malzeme cigm (Tonbul, 1990/a:346).

Fazla yamac @mi, litoloji ve genc tektonik hareketler nedeniyteeydana gelen
heyelanlar da dnemli sorunlar @omaktadir. Yerlgme yerlerinin dg@istiriimesi, tarim
alanlari ile otlak alanlarinin kullanilamaz haldngesi, karayolu ulgminda meydana
gelen aksakliklar sayilabilecek sorunlaringibda gelir.  Nitekim Erzurum-Bingol
Karayolu Goynuk Vadisi'ndeki heyelanlar (@&cegme ve Kalecik yakinlarinda)
nedeniyle yer d&stirmistir.

Faylanma 6zellikle Goynuk Cayl Vadisi boyunca ylkksgim deserleri ortaya
ctkarmstir. Cunkd vadi boyunca o Anadolu Fay Zonu gegcmektedir. Akarsuyun
yatagini oymasi da@m dezerlerini arttirmstir. Bitki 6rtistntn tahribi (Tonbul,1990/a)
de kitle hareketlerini hizlandirgtr. Goérintrde hicbir hareket olmamasina skar

tektonik olarak aktif olan bodlgede meydana gelempreemler kitle hareketlerine
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sebebiyet vermektedir. Arazinin volkanik kayaclardalusmasi, y&islarla bunlarin
alterasyona gramasi kitle hareketlerini kolaytamaktadir §ekil 19).

Inceleme alaninin fazla §a almasi da kitle hareketlerini arttigtn.
Arastirma sahasinda yer alan Kalecik, Ilicalar, Cobantdlacilar koyleri kitle
hareketleri nedeniyle yer gigtiren yerlemelerdir. Yukari Elmali Kéyli’'nde meydana
gelen heyelan neticesinde mera alanlar ve meyeglar zarar gormyfir. Kalecik
Koyu'nde heyelan nedeniyle icme suyu ve kanalizagyiekesi zaman zaman devre
disi kalmaktadir.

Mera alanlarinin hayvan sayisina oranla yetersiguo{Koca ve di.2006:184)
esas gecim kayganin hayvancilik oldgu yorede giri otlatmaya neden olngubunun
sonucundssiddetli toprak erozyonu yganmaktadir. Ayrica @m degerlerinin yiuksek
olusu ve GoOynuk Cayr'nin neden olg gocmeler nedeniyle akarsu yata bol
miktarda toprak intikal etmektedir.

Bu da Keban Barajinin dolmasini netice veren ¢déire katki sglamaktadir
(Gunek,2006:162). Cunkd inceleme alaninin sularyr@& Cayi ile Murat Nehri'ne
tasinmaktadir. Murat Nehri agarma sahasinin sularini Keban barajingmaktadir.
Ayrica bu malzeme, @min azaldg kisimlarda birikerek verimli tarim alanlarinin su
altinda kalmasina neden olgur. Orngin llicalar Koyi'nde her yil énemli miktarda
tarim arazi Géynuk Cayi’'nin sular altinda kalmalkta

Kar yagislarinin fazla olmasina yiuksekim deserleri de eklenince giolaylari
artmaktadir. Bu nedenle yegim birimlerinin yerleri dgistirilmis ve Erzurum-Bingol
Karayolu birkag kez kapangtir. Cobantal ve Haclilarda kar perdeleri yapiktr.

Inceleme alanimiz jeolojik acidan Toridlere dahildtizey ve orti kayaclari
bulunmaktadir. Paleozoyik'ten gunumize kadasiticejeolojik doénemler iginde
olusmus mggmatik, metamorfik ve tortul kayaclar yapiy! glurmaktadir.

Sikisma tektonik rejimi altinda ngmatizma, buna I olarak metamorfizma
olaylari gelsmistir. Metamorfizmayla mevcut Bitlis Metamorfitleri wsmustur
(Tarhan,1997:5). Volkanikler ganalan kaplamaktadir.

Inceleme alaninda 2250-2500 m ler arasinda yikskdanik platolar, 2000—
2250 m ler arasinda ise algak volkanik platolarigatan kaplamaktadirlar. 1300-1400
m yikseltileri arasinda Ust Pliyosepiram diizliikleri yer almaktadir.

Calsma alaninda volkanizmayla ghn yiksek kutleler Gzerinde yiksek

duzliklerden olgan platolar, Goynuk Cayi ve kollarina aitgaalar, vadiler, DAF’In
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olusum ve gelimine bal yapisal sekiller bulunmaktadirinceleme alaninda DAF
jeomorfolojik birimleri etkileyerek otelenmivadiler, fay diklikleri, fay gélleri, sicak ve
soguk su kaynaklari ile kendini gostermektedir.

Inceleme alaninda yer alan goller; fay gollerinesétin. En tipik olani Suduga
Kdylnde yer alan Azizan batik goludar. Bunugimbla Sgukcesme ydresinde birkag
fay golu yer almaktadirSgkil 16).

Inceleme alani deniz etkisinden uzak bir kara ighalve yiksek oldiu icin
karasal iklimin etkisi altindadir. Ancak incelemé&randa alcak alanlar ile yiksek
alanlar arasinda iklim elemanlari agisindan onearklar vardir. Orngin 1177 m
yukseltisindeki Bingoél'de vyilik ortalama sicakléd 12.1 derece iken, 1940 m
yukseltisindeki Karliova'da 6,5 derecedir. Bing@'d#arla ortili gin sayisi 79,7 iken
Karliova’da 141,9 gundir. Yikseltisi daha az olmasgmen Bingdl Karliova'ya gore
daha fazla yas almaktadir.

Inceleme alaninda en gali mevsim kg, en az ygisli mevsim ise yazdir. Bu
ozellikleri ile Akdeniz ya&is rejimine benzemektedirinceleme alanimiz G
Anadolu'da en fazla yas alan alanlara kanik gelir. Bu durumun nedeni Akdeniz
Uzerinde olgan cepheleringkler vasitasiyla inceleme alanimiza sokulmasBiur esik
inceleme alanimiza gore guineyde yer almaktadir.

Inceleme alaninin sularini toplayan Goynilk Caygibénadolu Fay Zonuna
yerlesmis, daogrultu atimh fay o6zelliklerinin belirgin oldgu bir fay vadisidir
(Tonbul,1990/b:264). Goyniuk Cayr Vadisinin tabannigesi 1-3 km arasinda
desismekle beraber Goynuk Bugiacivarinda artmakta, burada kicuk bir hayekline
donsmektedir. Goynik Suyu Vadisi boyunca cevresindekisgk platolar icine 800-
900 m gbmulmektedirSekil 16).

Tektonik ve ainim stireci, akarsu sistemlerindezgenelere neden olngukapali
havza olan Bingdl Ovasi didrenaja bglanmstir. Calsma alaninda i¢ sureclerden
tektonizma ve volkanizma, disureclerden ise akarsular (fluvyal surecler) etkil
olmustur.

Inceleme alani dik ve yiksektir. Bu durum toprak alumu Uzerinde etkili
olmustur. YUksek alanlarda intrazonal topraklar, ovahawza tabanlarinda ise azonal
topraklar gekmistir. Azonal topraklar flivyal sureclerle alwrulmus, verim guicu

yuksek topraklardir.
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Inceleme alaninda hikiim siiren ikligartlari nedeniyle bitki 6rtiisii ormandir.
Ormanlar mge ve ardi¢ topluluklarinda alan kuru ormanlardir. Bolge icinde yukselti,
toprak orttist ve iklim kaullarindaki dgismelere bah olarak bitki ortist dalisinda
da farkhliklar ortaya cikmgtir. Yukseltinin 2300-2400 m ye kadar gtig kesimler
dogal orman sinirini okiurmaktadir.

Ozellikle ¢aitli mese turlerinden meydana gelen, st sinirlaringraase yer
yer, nemli bir 6zellik gbsteren titrek kavaklaracga bu kuru ormanlar gur bir topluluk
olusturmaktadir. Oyle ki, bu 6zefliyle Bingol ve cevresi, Dgu Anadolu Bolgesi'nde
orman acisindan zengin bir yore olarak bilinir. @manlar antropojen tahribatin etkisi
ile havza tabaninda daha c¢ok tarim alanlarina dénimis durumundadir. Buna
karsilik 2300-2400 m lerden sonra orman Ust sinirindiédaren yiksek daplato
stepleri ve Alpin cayirlara gecilir (Tonbul,199(265).

Yuksek alanlardaki ssnim duzliklerinde ve plato duzliklerinde isegda
cayirlari dgal bitki drtusunu olgturmaktadir. Yukseltinin argl kuzey kesimlere du
gidildikgce tarim vyerini hayvancga birakir. Bu kesimin yiksek boélumlerinde ise
yaylaclilik faaliyetleri 6nem kazanir. Nitekim Kama cevresinde gecim buyudk ol¢ctde
hayvancilga dayanir. Ayrica Dgu Anadolu Bolgesi'nde hayvancilik faaliyetleri ile
taninan Beritanhlar, yaz sezonurfierafettin ve Bing6l Dgarr’'ndaki yaylalarda
gecirmektedir (Tonbul,1990/b:265).

Goynuk Cayl Havzasrnin inceleme alanimizda kaléhirblerinde insanlarin
esas gecim kaygahayvanciliktir. Yoredeki yiksek duzltklerin caynttisi acgisindan
zengin olgu bu durumu desteklemektedir. Goynuk Cayl Vadisimganiledigi
yorelerde insanlar yerel ihtiyaclar kdamak amaciyla tarim yapmaktadir. %gtilen
tarim Urdnleri daha cok tahil tarleridir.

Inceleme alaninda jeomorfolojik ozelliklerden kaylaalan sorunlar
yasanmaktadir.Siddetli erozyon, bitki ortisinun tahribi, kitle k&etleri, akmalar,
kaya ve ¢ dismeleri, sellenme ve ¢lnlar, jeomorfolojik yapilarin ukami
zorlastirmasi, sayilabilecek sorunlardir. Arazinin yiksek engebeli olmasi ujen
problemini dg@urmus; gecim kaynginin 6zellikle hayvancilik olmasini @amistir.
Inceleme alaninda Akdeniz gia rejimi egemen oldgundan yaz mevsimi kurak
gecmektedir. Artan su ihtiyaci yeralti sularindams#anmaktadir.
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BINGOL OVASI ILE "KARLIOVA  ARASINDA
GOYNUK GAYI VADISININ TOPOGRAFYA HARITASI
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Ulkemizde aktif faylarin en youn oldyu alanlardan biri Bing6l-Karliova-
Erzincan Uggeni oldtundan zarar verici depremlerin inceleme alanindatemel
oldugu sdylenebilir §ekil 9). 22 Mayis 1971 tarihinde sdmerkezi Goéynik Suyunun
Capakcur Ovasina acifidi bir alanda meydana gelen depremde 756 kayatini
kaybetmgtir (Seymen ve Aydin,1972). 1 Mayis 2003 tarihinderkez Ussu Bingol
Sehrinin yaklgik 15 km kadar kuzeyine rastlayan bir alanda oiitgikltkte bir deprem
meydana gelnj bu depremde 176 yurgianiz hayatini kaybetrgiir (Herece ve di.
2003).

1.2.AMAC, METOT, MALZEME

Bir Yiksek lisans tezi olan bu c¢gnanin amaci, Dy Anadolu Fayi'nin
inceleme alaninda yeryizinigekillenmesine yapmioldugu etkinin aratiriimasidir.
Zira DAF burada fay basamaklari, fay aynalari,déiteri, sicak ve sguk su kaynaklari
olusturmustur (Foto 11). Ayrica jeomorfolojiden @an sorunlari ortaya koyarak, ¢c6zim
Onerileri sunmaktir.

DAFIn morfolojiye etkisi, yer hareketleri, fayinektonik ve jeomorfolojik
ozelliklerini ortaya koymaktirinceleme alani fliivyalsandirma ve tektonik nedeniyle
oldukga engebeli olan boélumleri barindirir. Busdbdurum birgok soruna neden olur.
Ornesin yogun olarak yganan kiitle hareketleri, meydana gelen depremlesidgketli
erozyon bu sorunlarin klecalaridir. Bu sorunlara ¢ézimler sunmak gahnin balica
amacini olgturmaktadir.

1\25000 Olgekli Erzurum J45c2, J45cl, J45c4, JAMIB K45a2, K4b5al
paftalar,1/100000 olgekli Mu K45 ve Erzurum J45paftalarindan faydalanilarak
topagrafya haritasi cizilmy, topgsrafya haritasindan yararlanilarak higrafya haritasi
olusturulmustur. 1/200000 olcekli Erzurum G31 paftasi ile 1/600 o6lcekli Erzurum
paftasindan yararlanilarak jeoloji haritasi ciziitini Haritalarin birlgtirilmesinde
sorunlar yganmstir.

Arazi calgmalari 2005 ve 2006 yillarinin yaz aylarinda yam)nfiotograflar
cekilerek gerekli notlar alinrgtir. Araziden toplanan veriler ve toprafya haritasindan
faydalanilarak jeomorfoloji haritasi cizilgtir. Ayrica 2007 yili Mayis ayinda dgman
hocam Yrd. Dog.Dr. Halil GUNEK ile araziye cikil&rdeyelan alanlari, faylar, fay
golleri topgrafya ve jeomorfoloji haritasi ile katastiriimis ve jeomorfoloji haritasina

sonsekli verilmistir.
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1/25000 olgekli topgrafya haritalarindan yararlanilarak heyelan alartespit
edilmis, bu alanlar jeoloji haritasi ve fay haritasi ilerlikte degerlendirilerek
haritalanmgtir. MTA Genel Mudurliginin 1/2500000 odlgekli diri fay haritasindan
faydalanilarak inceleme alani ve yakin cevresind&lglar cizilmistir. Literatlr
taramasindan elde edilen bilgiler ve haritalar egedendirilerek tez yazim ¢amasina
hazir hale getirilnytir.

1.3. ONCEK CALISMALAR

Bing6l Ovasi ve cevresi ile ilgili yapilan ¢ok sdgucalgma vardir. Bu durumun
nedeni bu sahanin tektonik olarak aktif bir alarmldunmasi ve sik sik yanan
depremlerdir. DAF Zonu boyunca yapikmlan jeomorfoloji ve jeoloji ¢cagmalarina
tarih sirasina gore gmilecektir. inceleme alanin jeolojik 6zellikleri ile ilgili caimalar
daha ¢ok MTA tarafindan yapilgtir.

Baykal (1947),“Serafettin ve Coétela Ogari Uzerine Jeolojik Gorler” adl
calismasindaSerafettin Dglari ve Murat Nehrinin Kuzeyinde Bulunan Mintikanin
kuzeydg@usunun hemen hemen tamamen ciplak @idu, cok dglik ve sarp olan bu
mintikada metamorfik seri, Tersiyer ve lavlar olnigere Ug¢ cins kaya birimi ayirmak
lazim geldgini ifade etmektedir. Ayrica Metamorfik serinin GBnSuyu Vadisi
boyunca yiuzeyledini, burada Koés ve Gonik olmak Uzere iki aflormamldugunu
ifade etmektedir.

Ering (1953), “Dogu Anadolu Cgrafyasi” adli eserinde bdlgenin g ve
beseri Ozelliklerini incelemgtir. Bolgenin c@rafi gelisimi ve gerekse kirikl yapilar
hakkinda ayrintih bilgi verngtir. Bing6l Yoéresi’'nde kivrimlarin sikik siralar meydana
getirdigini, yukseltinin oldukca fazla oldiunu ifade etmektedir.

Ketin (1959), Turkiye’nin orojenik gekiminden yola cikarak Turkiye'yi dort
tektonik Uniteye ayirngtir.

Bu uniteler:1.Kuzey-Kuzeybati Siraglari (Pontidler)

2.ic Anadolu Siradgari (Anatolidler)

3.Guney ve Dgu Anadolu Siraddari (Toridler)

4.Guneyd@gu Anadolu Siradgari ve Kenar Kivrimlari bolgesidir.

Nakoman (1968),“Karliova-Halifan Linyitlerinin Sporo-Pollinik Etlieri” adli
calismasinda Bingol'iin kuzeyinde, Karliova-Binggilsesi tGizerinde, oldukca gerbir

linyit havzasinin bulundiunu, sahada metamorfik kalker serisinirgigan Mesozoyik
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oldugu ve Goyniik civarinda iyi olarak gorulebighi, Ust Miyosen bazaltinin Halifan-
Kurik hattinin batisini tamamen kaplgah ifade etmektedir.

Arpat ve Saroglu(1971), “Dogu Anadolu Fayi ileilgili Bazi Gozlem ve
Dustinceler” adli cakmalarinda; Dgu Anadolu’da Karliovallgesi ile Hazar Goli
arasinda sol yanal atim o6zellikleri gosteren by fanunun bulundgunu, bu fay
zonunun Guneydiu Turkiye'de diguk acih ters acili fayr da meydana getygmian
sikistirma kuvvetlerinin etkisiyle gefiigini ifade etmektedir. Argirmacilar D@u
Anadolu Fayinin Géynuk Vadisindeki boliminin Midsem genc¢ oldgunu ifade
etmektedirler.

Seymen ve Aydin (1972);Bingdl Deprem Fayi ve Bunun Kuzey Anadolu Fayi
Zonu ile Iliskisi” adh calismalarinda Bingdl Deprem Bolgesinin, Kuzey Anadolu
Deprem Kyagi ile iskenderun Korfezi-Batum arasinda uzanan, sismikntddén aktif
ikinci bir zonun kesime alaninin hemen guneyinde bulugaiou, Karliova-Goynik-
Agaceli-Bingodl Kirik Hattinin da en az Kuzey Anaddtay Zonu kadar tehlikeli bir
aktif zon olabilecgi sonucuna varmglardir. 22 Mayis 1971 Bingdl Depreminin Goynuk
Fay Zonunda meydana geiii, bu fayin Kuzey Anadolu Fay Zonu ile 55-60 dmiek
bir ac1 yaptgini ve bu fayin Kuzey Anadolu Fay Zonunun ikin@lylanmasi sonucu
olustugunu ifade etmektedirler.

Bilgin ve dig. (1972),“22 Mayis Bingol Depremi Tatbiki Jeomorfoloji Etiid
adli calmalarinda Bingol Depreminin esddetli bir sekilde goruldigi sahanin Bingol
Depresyonu’nun bati istikametindeki uzantisina v@yrteik Olguna dgru girinti
resmeden dar bir saha oflunu iade etmektedir.

Ardos (1979), “Turkiye Jeomorfolojisinde Neotektonik” klakli calismasinda
Mezozoyik baindan itibaren biriken materyallerin Tersiyerin jfarisindan itibaren
kivrilarak su dstliine cilgini, Neojenden ©6nce ajumlarini tamamlagani ifade
etmektedir.

Sengor (1980) DAF'In Anadolu ve Arap Levhalarinin Bitlis Kenétusagi
boyunca Orta Miyosen’de meydana gelen ganaiile ortaya ¢ikgini ifade etmektedir.

Erol (1983), “Turkiyenin Geng¢ Tektonik ve Jeomorfolojik Ggini” baslikli
calismasinda Anadolu Kitasinin Mezozoyik ile Orta Miyosarasinda Paleotektonik
donemde kuzeyden glneyegdoseritler halinde olgtugunu ifade eder.

En eski yersekli kalintilari (DF Sistemleri),Ust Oligosegiaim yiizeyleri (DO
Sistemleri), Alt-Orta Miyosen'de ( DI Sistemlerist Miyosen’de (DIl Sistemleri),
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Pliyosen’de (DIl Sistemleri), En alt Pliyistosee'dDIV Sistemleri) ginim ytzeyleri
ve onlarin yait tortullari, Alt ile Ust Pleyistosen’de sekile®S,), Holosen'de vadi
tabanlari olgmustur.

Saroglu ve Yilmaz (1984), Orta Miyosen'de kita-kita cagmasi sonucu
baslayan neotektonik dénemde gtaltu ve acilma bilgenli sol yonla dgrultu atimli
faylar, d@rultu ve bindirme bilgenli sg yonla dg@rultu atimh faylar, K-G dgrultulu
acllma catlaklari, D-B dgultulu yiksek acili bindirmeler, D-B @aultulu kivrimlarin
olustugunu ifade etmektedirler.

Saroglu ve dig. (1987),“Turkiye’nin Diri Faylari” adli calgmalarinda DAF’In
inceleme alanindaki Karliova-Bingdl arasindaki IdlinG ayrintih  olarak
incelemsilerdir. Bu calsmalarinda DAF'In Karliova dousunda, Kargapazari yoresinde
KAF ile kessme noktasindan kkadigini ve buradan itibaren KD-GB yontnde Bingol
sehri dgusundaki Tarbasan kdyune kadar 65 km lik bir alambadirgin olarak
izlendigini ifade etmglerdir. Fay boyunca fay bge fay aynasi, ezik zonlar, sicak bu
kaynaklari ve traverten ajuklarinin ve dg@rultu atimh fay morfolojisinin ¢ok belirgin
oldugunu ifade etmektedirler.

Sarac@lu (1989),“Dogu Anadolu Cgrafyasi” adli eserinde Bing6l @éndan
Bing6l Ovasr'na dgru inen GOoynuk Suyu Vadisi’'nin dar ve derin gidau, ancak su
boyunca bazen bir kdyln kurulmasiniglsgacak sekilde kucuk duzluklerin de
bulund@gunu ifade etmektedir. Karliova ile Bingdl arasinéb@azen suyun kenarinda,
bazen de eteklerde biraz tarimla, en cok hayv&teilgecinen birtakim koyler
siralandgini ifade etmektedir. Volkanik bir araziden gecedy@ik Suyunun sagi
taraflarinda, birkac yerdgfali ilicalar vardir: Aaceli (Fahran) ve Hacilar’'da. Ilicalarin
bdyle bir vadi boyunca, bir sira lzerinde bulunm&sinun bir rastlanti olmagini,
Goynik suyunun belki bir fay hattini izlgghi belirtmektedir.

Tonbul (1990/a), ‘Bing6l Ovasi ve Cevresinin Jeomorfolojisi ve Giefii” adli
calismasinda Bingdl Ovasr'nin neotektonik dénemdeki Kghllu sikgma rejiminin
etkisiyle Alt Pliyosen sonlarindan bu yana yoredeif adzelligini sirdiren D@gu
Anadolu Fayi tzerindeljekillenmelerle ortaya cikgini ifade etmektedir. Ana drenajl
olusturan Murat Nehri ve Goynuk Cayi'nin yoreye ilk deferlemeleri DAF iginde
gerceklgmis ve bu durum gunimuize kadar fazlagigmeden siregelmtir. Ayrica

yazar ybredeki seki sistemlerini de siniflandgtm.
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Yazara gore; Yganan guncel depremler (1971 Bingdl Depremi ve dadmaaki
kicuk Olcult depremler), youn kitle hareketleri ve ilicalarin vah (Bingdl Kos
Kaplicalari), batin bu hareketlerin Pleyistosenrasmda da devam ddiii, dolayisiyla
Bing6l Ovasr’nin halen okwm sirecini ygadgini gésteren delillerdir.

Tonbul (1990/b), “Bingdl Ovasi ve Cevresininiklimi” adli calismasinda
Goynuk Cayl Vadisi'nin Dgu Anadolu Fay Zonu iginde agilgpibundan dolayr da
dogrultu atimli fay 6zelliklerinin oldukca belirgin atak gozlendii oluk seklinde bir
morfolojiye sahip olgunu ifade etmektedir.

Yazar bu olgun taban gesliginin genelde 1 ile 3 km.arasindagdgnekte
oldugunu ve Goynuk Buga civarinda artgini ve vadinin burada kuguk bir havzaya
donistigiini, Goynuk Cayrnin vadisi boyunca cevresindekksgk platolar icine
ortalama 800-900 m kadar gomugdint ifade etmektedir.

Ercan ve dig. (1990),“Dogu Anadolu Neojen-Kuvaterner Volkanitleritkskin
Yeni Jeokimyasal, Radyometrik vizotopik Verilerin Yorumu” adl cagmalarinda
Bblgede neotektonik donemeskin ilk volkanizmanin, kabaca Solhan Volkanitleri
olarak adlandirilan volkanizma olgunu ifade etmierdir. Kalinhiginin 1000 m ye
erigtigini volkanitlerin baglangicta trakibazalt tirde bazik lav ve aglometaladaha
sonra ise traki-andezitik lav, tuf ve aglomeralaeliasil edildgini ifade etmektedirler.

Herece ve Akay (1992);Karliova-Celikhan arasinda [@a Anadolu Fayi” adli
calismalarinda Karliova-Palu arasinda DAF, llica dolayinGoynik Vadisi'nin
jeolojisine gore, Pliyosen yk volkanit ve volkano-tortullarin ¢okeliminden san
hareket etmeye kamistir. Bu ise DAF’'In ge¢ Ust Pliyosen’den bu yanaifadddugunu
gostermektedir. Ardiricilar lhca dolayinda 13 km lik bir atim 6nergtardir.

Ardos (1995),“Turkiye Ovalarinin Jeomorfolojisi” adli camasinda Karliova
ve GoOynuk depresyonlarinin tektonik gen¢ c¢okuntéleortaya cikigini ifade
etmektedir. Bingbl'in kuzeydmsundaki bu bolgedeki faylar, karasal Neojen
formasyonlarini da (hatta Karliova’da Pliyokuvatretkilemsglerdir.

Nitekim burada, Kuzey Anadolu Fayi ile Kizildet{zMaras-Karliova Fayi
kessmektedir. Bu ovalarin hemen hepsinin cevresi vatkenden, ic kisimlari ise,
karasal Neojen depolarindan ghwstur. K.Marg-Karliova fayi, 6zellikle Goynuk’te
(Ognut) cok net olarak gorulmektedir.

Tonbul (1996), “Bingdl DagI'nin Volkan Morfolojisi ve Volkanizma-Tektonik
Iliskileri” adli calsmasinda Bingdl Da’nin, Dogu Anadolu Bélgesi'nin Yukari Murat
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Bolumi iginde yer alan, Ust Miyosen-Pliyosenslyaldugunu belirtmektedir. Kalkan
veya tabla-kalkageklinde s6nmgi bir yanardg oldugunu, Bingol'e 100 km uzaklikta
bulunmasina @men adini, Uzerinde Pleyistosen glasyasyonu sodacohsmus ¢ok
sayidaki goélden algini ifade etmektedir. Kuzey Anadolu Fayrnin Plégsen
baslarinda genclgmesiyle, kalderasiyla birlikte gagiiney kenarindan yeniden kesmi
ayrica fayin dgey atim kazanmasiyla gia yaklgik yarisinin ¢okerek yok olgunu
ifade etmektedir.

Tonbul (1997), “Bingdl Dagi'nda Buzul Sekilleri” adh calsmasinda Dgu
Anadolu’da Pleyistosende gghis buzulsekillerinin en iyi goruldigl yerlerden birinin
Bingdl Dagi oldugunu belirtmgtir.  Dagin 2650-2800 m lerdeki en yuksek platolar
bolumu ile bu platolar tGzerindeki cokme kalderasidis yamaclarina karlik gelen
yaklastk 70 knf lik bir kesiminin, Pleyistosende buzuffaaya @radgini ifade
etmektedir. Bing6l Da’nin buzullgma ve buzukekilleri agisindan dikkat eden ¢eken
en onemli 6zelliklerinden birisi de adina da yansidibi buzullgma sonunda meydana
gelmis olarak Uzerinde cok sayida surekli ve mevsimlikegger verdgini ifade
etmektedir.

Bulut ve dig. (2000), “Kalecik Heyelani-Karliova” adli c¢aimalarinda
heyelanin Goynuk Cayi'nin kollarindan Karikan Déres sag yamacini etkilediini,
yorenin dg@al cevre keullarinin heyelanlar ve ger kitle hareketleri icin elvedti bir
yapida oldgunu ifade etmektedir. Heyelanin, Bingdl-Erzurum daundaki ulaimi
engelledgini, bu heyelaninin tektonik hatlara paralel olad@premlerin ve gecirimsiz
tabakalardan cikan kaynaklarin etkisiyle meydanligiai, heyelanla koyin otlak
alanlarinin kullanilamaz hale geihi ifade etmektedir.

Bulut ve Girgin (2001), “Bingdl Kds Kaplicalarr'nin Cgrafi Etadi” adh
calismalarinda kaplicalarin Goynuk Cayr'na ghaCal Deresi'nin vadi tabaninda
kurulduzunu, kaplicanin burada ortaya ¢ikmasinin gineycdsip ¢Carliova’ya d@ru
uzanan sol yanal atiml [@a Anadolu Fayi ile ilgili oldgunu ifade etmektedir.
Gercekten, bu fay yorede depremleri, kitle harekigil ve golleri olgturmakla
kalmams, oldukca fazla sayida fazla su kaynaklarina daagoistir.

Dirik ve dig. (2003),“1 Mayis 2003 Cimenli (Bingol) Depremi Qerlendirme
Raporunda” yorede metamorfik kayaclaripageli’nin kuzeyinde ve Goynuk Civarinda
yuzeylenen ve diik dereceli metamorfizma gecirgnkayaclarinsist, kalksist ve

fillitlerden olustugunu ifade etmektedirler.
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Oligo-Miyosen Cokellerinin GOoynuk Vadisi'nin gunegirisi ile kaplicanin
batisindasistler ile volkanikler arasinda marn ve kalkerlerdelustugunu ifade
etmektedir. Volkanik kayaclarin oldukca yaygin @dwoélgede akarsu tabanlarinda ve
Bing6l Ovasi’nda altivyonlarin genalan kapladiini ifade etmektedirler.

Yaman ve dig. (2003),“1 Mayis 2003 Bing6l Depremi Araihceleme Raporu”
adli calsmalarinda depremde Goynuk Vadisi’nigdalan sinirlayan yamaclardaki yol
dolgusunda yariimalar meydana ggidi, vadi boyunca stabilize yol ve sulama kanali
arasinda catlaklar, aciimalar ve kaymalarin meydgtdigini ifade etmektedirler.

Baran ve dig. (2003), “1 Mayis 2003 Bingol Depremi, Bolgenin Deprem
Etkinligi ve Artgi Deprem Cagmalari” adli camalarinda Bingdl ve gevresinin sismik
acidan oldukca aktif bir kesim olan Kuzey AnadohyFSistemi ile Dgu Anadolu Fay
sisteminin kestigi bolgeye yakin bir yerde bulungunu ifade etmektedir.

Tlaysluz ve dig. (2003),“1 Mayis 2003 Bingdl Depremi” adli camalarinda
depremin 17 saniye gibi kisa bir sure etkili olmasideprem i¢c merkezinden 15 km
kadar uzakta kaydedilen bu ivme gdéeri faylanmanin yiksek gerilme dimlu
oldugunu ifade etmylerdir. Balangicta elde edilen fay dizlemi ¢ozimleri gDo
Anadolu Fayi (DAF)'nin bilinen dgrultusuna uyumlu oldtundan depremin sol yanal
atimli dgrultu atimh bir fay tarafindan ojtugunu ifade etmektedirler.

Herece ve dg. (2003),“1 Mayis 2003 Bing6l Depremi @erlendirme Raporu”
adli calgmalarinda 1 Mayis 2003 Bing6l Depreminin degnicin 6 ile 15 km arasinda
degerler 6nermglerdir. Depremin dgrultu atimli faylanma sonucu acwgunu, yapilan
saha cabmalar esnasinda DAF zonu boyunca yuzey kirilmagoramlanabilecek
bulgulara rastlanmagiini ifade etmglerdir.

Kogyigit ve Kaymakeci (2003),“Sudigiint (Sancak-Bingol) Depremi gozlem ve
on degerlendirme raporunda” 1 Mayis 2003 Bingol Depremimierkez tssunin Bingol
merkez Dbeldelerinden Sancak’a gba Sudigini Koyd'nin vyaklgk 2 km
guneydgusudur. Aratiricilara gore Depremin kaypaDAFS degil, DAFS’la Agaceli
beldesi yakin batisinda kesn ve yaklatk K70B dgsrultusunda uzanan gganal atimli
bir fay zonunun Hanocayiri segmentinden kaynakfandifade etmektedirler.

Kalafat ve dig. (2003),“1 Mayis 2003 Bingol Depremi” adli caimalarinda
Dogu Anadolu Bdlgesi'nin Arap ve Avrasya levhalarirbirbirlerine dgru goreceli

hareketine bgi olarak siksma altinda oldgunu, Kuzey Anadolu ve Ou Anadolu
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Faylari ile sinirlanan Turkiye Levhasinin ise géte®larak batiya dgru hareket
ettigini belirtmislerdir.

Depremin 0Ozellikle Goynuk Cayrnin altivyon sekiléizerinde kurulu bulunan
binalarda gir hasara, yikima ve 6lime neden @dou vurgulamglardir. Bu bélgede
son olan en buyuk depremin 22 Mayis 1971 de @ldu ve depremde ajan yuzey
kinginin Goynuk Cayini takip ederek KD-GB galtulu Sarigicek ile Celtiksuyu
koyleri arasindan gecip gineye uzamal ifade etmektedirler.

Sever (2005), “Erzurum-Bingdl Karayolunda Uami Gugclatiren Cagrafi
Etmenler” adli cahmasinda yakkak 180 km uzunlgundaki Erzurum-Bingol Devlet
karayolunun (D950), ulkemizi g@o-bati d@rultusunda kateden D100 ve D300
karayollarinin, kuzey-guney yonde gientisini sglayan, standardi kismen yuksek bir
karayolu oldgunu, bunun yaninda Hopa ve Trabzon Limanlari ilem@Ginane,
Bayburt, Artvin ve Erzurum’u giiney ve guneydoun 6nemli merkezlerine playan,
en ekonomik yol guzergadhi durumunda @dou ifade etmektedir. Ancak bu
karayolunun yerylzigekilleri ve iklim kosullari nedeniyle kapanma riskinin yiksek
oldugunu ifade etmektedir. Kitle hareketlerinin, ozddikheyelanlarin trafik akini
etkileyen en 6nemli dgal faktorler oldgunu; karayolunu tehdit eden en 6nemli kitle
hareketinin Kalencik heyelani olgunu ifade etmektedir. Nitekim 1997 yilinda heyelan
nedeniyle s6zkonusu karayolunun yergigerilmi stir.

Kogyigit (2005), “2005.03.12-14 Kizilgubuk (Karliova-Bing6l) Depriam
(Mw 5.7-5.8)" adli cagmasinda her iki depremin episantirinin, Karliolgesinin
kuzeybatisinda ve 17 km yzada yer alan Kizilgubuk Koyl yakin ¢evresi gidou
ifade etmektedir. Depremler sonucund@wdugu kerpic ve ygma tg olarak yapilnyg
1000’nin Gzerinde yapigar hasar gormg) can kaybi olmargtir.

Genelde tim Dgu Anadolu’da yaygin konut tirinin tek ya da ikilk&erpic
ve tg yigma yapilardan oliugunu, yerlgkelerin ise hemen hemen %90'nI suya
doygun, pekimems, fay denetimli altivyon zeminler Gzerinde, bazerdd&udan fayin
Uzerinde ya da ona ¢ok yakin kuruidau bu nedenle depremin yikici etkisinin grtti
ifade etmektedir.

Gunek (2006), “Murat Nehri Havzasinin (Firat) Su Potansiyeli ve
Degerlendiriimesi” adli cakmasinda Bing6l Ovasi'nin kuzeyindeki sahalarin rsoila
toplayan Goynuk Cayr’'nin, Murat Nehri'ne Bingdl Qvada kavigtugunu, akarsuyun

akim katsayisinin 0,60 ve diuzensizlik katsayisisen54,9 oldgunu ifade etmektedir.
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Yazar, bu dgerlerin yiksek olmasini akarsuyun fay hattina yerksine ve bunun
sonucunda@m dezerlerinin artmasina lggamistir.

Sever& Koca (2006),“Karliova’da (Yukari Goynuk Cayl Havzasi ) Blylk v
Kicukba Hayvancilik” adli cahmalarinda Yukari Goynuk Havzasinin jeo-tektonik
bakimindan ulkemizin en kark yerlerinden biri oldgunu, ulkemizin yaylasi
niteliginde olan bu yiksek sahanin ¢ok zengin vgticeot turleri ile hayvancilik

bakimindan oldukca 6nemli bir potansiyele sahipuglthu ifade etmektedir.
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IKINCi BOLUM

2.JEOMORFOLOJIK OZELL IKLERIN KAZANILMASINDA ETK iLI
OLAN FAKTORLER

2.1.YAPI

Calsma alani Alp Orojenik Kgaginda, Toroslarin dgu sinirinda  yer
almaktadir. Capma alani ayni zamanda DAF zonu Uzerinde bulunmaktad
(Tonbul,1990/a). Sahada Paleozoyik'ten gunumuzéakalymus yapi birimleri
gozlenirken Kuvaternerde alanlar ilk olutuklari yerlerinde bulunmaktadirlar. Bunlar
Paleozoyik (Prekambrien?) gia Bitlis Metamorfikleri, Tersiyer olgumlu Yollstu
Formasyonu (Ust Pliyosen), Hamurpet Lavi (Alt Psgn), Solhan Formasyonu (Ust
Miyosen), Hisarbaba @a Lavi (Ust Miyosen), Kohkale Tepe Lavi (Ust Miyoge
Baluca Volkaniti (Ust Miyosen), Kuvaterner gfa aliivyon, yama¢ ve heyelan
dokintiasi ve travertenlerdigdkil 5) (Tarhan,1997:5).

Calsma alaninda metamorfik, tortul ve volkanik olmakeke cgitli kayac
birimleri mevcuttur. Bu lito-stragrafik birimler olusum dénemleri icinde birbirinden
fakl fiziksel ve kimyasal Ozellikler kazangtir. Calsma alani bgta DAF Zonu olmak
Uzere cgitli faylarla kesilmgtir.  Arastirma sahasinda ylzeylenen kayaclar temel ve
orti kayaclari olmak Uzere iki grupta toplanabiMetamorfik kayalar temeli, Oligo-
Miyosen yali ¢cOkellerle erken Miyosen - Pliyosen sjlavolkanik kayaclar ve gencg
cOkeller ortl kayaclarini ojturmaktadir.

Metamorfik kayaclar, Goynuk Buganin dogu ve gineydgusunda, Yenibgdar,
Kaplica, llica Koyleri dolaylarinda ve Kds Deresadisi'nde olmak tzere iki buyik ada
olarak mostra verirler (Seymen ve Aydin,1972:4).etdiorfik sist ve mermerlerle,
bazaltik lav ve tuflerin GOynuk Vadisi igindeki kiaklar timuyle fayli olmaktadir ve
bu iki mostranin sol yonlu bir fay zonuyla kesilipirbirine gore yatay 15 km kadar
otelenmg olduklari mgahede edilmektedir (Seymen ve Aydin,1972:4).

Oligo-Miyosen Cokeller; Goynik Vadisinin giney girile kaplicanin batisinda
sistler ile volkanikler arasinda gozlenen bu biriol fosilli marn ve kalkerler ile temsil
edilir (Dirik ve diger, 2003:5). Ekinyolu ile Kaplica arasinda fay zogmde mostra
veren kalkerleri en alti gérilemeyen bazi seviylekumlu, killi marnlarin tzerine

konkordan olarak gelir. Bunlarin bazaltik lavladéan siniri kirikli olup mostralari
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genk capta eski akarsu tortullari ile ortulgtiir (Seymen ve Aydin,1972:5). Volkanit ve
volkano sedimanter kayaglar bodlgede oldukca gdmi yayilima sahiptir. Genelde
bazaltik, yer yer andezitik ve traki-andezitik le@ tiflerden ve aglomeralardan gl
(Dirik ve diger.2003:5).

Yaklasik 10 km gergliginde ve 20 km uzunfjunda kuzeyden Goynuk Cayi,
kuzeydgudan Murat Nehri, batidan Bingdl (Capakgur) ve Bayr(Gayt) caylari
tarafinda beslenen havzanin (Bingdl Havzasi) sgymeyde Geng civarinda Goynuk
Cay! ile birlsen Murat Nehri tarafindan baltilmaktadir. Adi gecen akarsular
tarafindan beslenen ve fay kontrolli gefi havzanin kenar fasiyeslerini Geg-Pliyosen-
Kuvaterner ygli aliivyon yelpazesi yama¢ molozu gibi iri tanelastik malzeme
olustururken ortada kalan kesimde ince taneli sedinmamd&im gorinmektedir (Dirik
ve Diger.2003). Eski allvyonlar, Bingdl Ovasinda 1040-4L1@ kotlar arasinda
yayllmakta ve ¢ ayri seviyede taragalar meydaniargektedir. Yeni alivyonlar ise
gerek akarsularin vadi tabanlarinda gerekse btrikionileri seklinde Goynuk Vadisi
boyunca gorulmektedir. Fay zonu icinde bir dizirdad cukurlarda ve olmakta olan
bataklik ve golcuklerin kenarlarinda altivyonlar (gdrektedir (Seymen ve
Aydin,1972:5).
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BINGOL OVASI ILE KARLIOVA ARASINDA
GOYNUK CAYI VADISININ JEOLOJI HARITASI
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2.1.1. Litolojik Birimler

2.1.1.1. Paleozoik (Prekambrien?)

2.1.1.1.1. Bitlis Metamorfikleri (Pzmzb)

Bitlis metamorfikleri cok ayrintili bigekilde deisik amaclarla (jeoloji-maden-
tektonik) bircok argtirmaci tarafindan c¢glimistir (Tarhan,1997:5). Bitlis
metamorfiklerinin giineye dou Arap platformunun Tersiyer yla sedimanlari tzerine
sarye oldgunu, alt ve Ust birlikten oluimus, Ust birligin alt birlik Gzerine uyumsuzlukla
geldigini belirtmistir (Tarhan,1997:5).

Metamorfikler hakim metamorfik kaya turtine dayarakamermer vaist olmak
Uzere iki Gye halinde haritalangtir (Tarhan,1997:6). Mermer uyesi, yer yer koyuabiy
renkli, kalsit damarli mermerler ve yer yer de doittk mermerlerden okur. inceleme
alaninda kaplicalarin batisinda, Goéynukistler icinde adalar halinde bulunur. Kés
kaplicalari bu birim icinde yluzeye ¢ikmaktadir.

Sistler, metamorfizmanin az etkili oldu kesimlerde kaltst, camurta, fillat,
sleyt, Klorit sist ve metavolkano-klastik kayalardan (tufit, kalt tuf, aglomera,
volkanik bre) olusur (Tarhan,1997:6). Metamorfizmanin daha etkiliugla kesimlerde
ise proksen-mikall mermer, granath kuvargst, amfibokist, amfibolit, gnays gibi
kayalardan olgur.

Bitlis metamorfiklerinin yai Karbonifer-Ust Kreatese olarak verikti.
Inceleme alaninda gaceli yakinlarinda, Yenigkar Deresi'nin kagilikli yamagclarinda,
Haclilar ile Goynuk Kdyleri arasinda yayigostermektedir§ekil 3).

Baykal (1947) bu formasyonu Koés ve Gonik formadgarolarak adlandirnatir.

Kds Aflérmani; ilk defa Baykal (1947)In yagt calsmada tanimlanarak “Kds
Aflormani” olarak adlandiriingi bulunan bu formasyon, buginki konumunu,giDo
Anadolu Fayr'nin sol yanal atimi sonucu kazagtmi Metamorfik sistler ve
mermerlerin bir dieri de Goynuk Buga’'nin gineydgusunda mostra verir (Seymen ve
Aydin,1972:4).

2.1.1.2. Tersiyer

2.1.1.2.1. Adilcevaz Kirecgtar (Kreatese-Tersiyer)

Adilcevaz Kirecgtalart birimi ilk kez Demirtali ve Pisoni (1965),Akay ve
digerleri (1989) ile Tarhan (1989/a) Adilcevaz Fornmsy ekil3, 5) olarak
adlamslardir. Bolgede geni bir yayilimi olan formasyonun tip yeri Karliova€£a
Askale Havzalaridir (Tarhan,1997:8).
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Inceleme alaninin ginda inceleme alaninin yakin ¢evresinde Ust Mdsistein-
Alt Miyosen zaman arglinda ¢okelmi birimlerden olgur. Bu yapilar Ust Miyosen
yasll Solhan ve Zirnak formasyonlari tarafindan ayn értiltr (Tarhan,1997/:6).

Birim kirectagl ve killi kirectsglariyla temsil edilir, tabanlarinda kumlu kiregta
diuzeyleri bulunmaktadir. Alttaki temel tizerine uysum olarak oturmgve batiya dgru
kalinhg! iyice azalmgtir. Adilcevaz kirectgdari DAF'In kenarinda dar alanlarda
yuzeylenir. Bu yuzeylenmeler Bingol-Karliova yoluoynca izlenebilir. Goynik
Vadisi'nin Bingdl Ovasi'na acilgh kesimde yer alan Raker sirtinin DAF tarafindan
kesilmis dogu kenarlari boyunca dar alanlarda yluzeylenmek{@dinbul,1990/a:322).

2.1.1.2.2.Zirnak Formasyonu (Ust Miyosen)

Birimi ilk kez Ilker (1966) adlangtir. Inceleme alani yakin ¢evresinde yer alir.
Yer yer piroklastik kayac (tuf, lapilli, aglomerajolkanik breg) lav ve koémir
arakatkilarini icerir (Zirnak Komdurleri). Birim o Anadolu Fayr boyunca Solhan
volkanitlerini, Adilcevaz kirectdarini ve metamorfik kayalariSekil 3) ortmektedir.
Solhan formasyonu ile dé@y ve yanal gegiidir. Pliyosen yall Hamurpet Lavi ve
Yollstli Formasyonu tarafindan uyumsuzlukla ért{liarhan,1997:9).

Dogu Anadolu fayinin batisinda da Karliova volkanitiedrten dokangini bu
alanda ayirmak oldukca zordur. Karliova volkanitiée dokang genellikle faylidir
(Saroslu,1985:161). Birim icindeki cokel kayalar Halifaég®yi’'nde tip kesit verirler, bu
aradaki ¢okellerin icinde komdarler bulunmaktadirelbkan Yaylasi yakininda tuf, tofit
ve aglomeralar iyi izlenebilir. Karliova gineybatda bazalt akintilari ¢ok belirgindir.
Formasyonun yakiak kalinligi 1500 m dir. Kémurlerden derlenen érneklere ganenb
Orta-Ust Pliyosen ydidir (Saroglu,1985:161).

2.1.1.2.3. Ust Miyosen (Solhan Volkanitleri)

Birimi ilk kez Saroslu ve Giner (1981), Solhan Volkanitleri olarak
adlandirmglardir. Akay ve dierleri (1989) ile Tarhan (1989/a,1991/a) s6zkorhismi
Solhan Formasyonu olarak adlandgtandir.

Inceleme alaninda en yaygin bulunan bu birim, imselalaninin dgusunda ve
glneyinde geni bir yayilisa sahiptir. DAF Zonu boyunca Bingdl Ovasi’ndan
Karliova'ya kadar dguda daha gesgiyayilis gostermekle beraber devam edgrk(l 3).

Solhan formasyonu inceleme alaninda gemiylzeyleri orterek lav platolarin
olusmasini, alttaki temelin gizlenmesine neden alimmu Bu formasyon icerisinde

haritalanabilecek dizeyde @iy ve yanal devamlgi olan, mineralojik ve kimyasal
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bilesimleri farkh lavlar Baluca Volkaniti (Mivsb), Kolkle Tepe Lavi (Mivsk) ve
Hisarbaba D@ Lavi (Mivsh) olarak adlandiningardir (Tarhan,1997:10).

Mus havzasi batisinda, Solhan-Bingdl-Karliova arasyedaalir. Gineyde Bitlis
metamorfitleri, batida ¢aima alani duna kadar yayilan bu volkanizma kuzey ve
doguda Aladglar'in drtnleri ile értaludar.

Solhan volkanitleri, tektonik yonden ¢ok etkin kon olan Dgu Anadolu Fayi
ile Kuzey Anadolu Fayr’'nin birkene noktasinin gtineyinde yer @dicin tektonik ve
asinmanin ortak etkisiyle, birincil konum ve morfdlojozelliklerini énemli 6l¢tide
kaybetmgtir. Solhan ilgesinin kuzeyindei@amis ve fazla bir belirtisi kalmamibir ¢ikis
yeri bu volkanizma igin ¢iklar sa&lamis bir kaldera ar@ii niteligindedir. Bingol'iin
kuzeyinde yer alan bu volkanizmaya ait olan andezitrakitlerin genel gortint dom
morfolojisini andirmaktadir.

Guneyde Bitlis metamorfitleri, dmda ise Adilcevaz kirecggarni orten bu
volkanizma drunleri, kuzeyde Zirnak formasyonu fiagan orttilmektedirgekil 3, 5).
Stratigrafik verilere gore Ust Miyosen gfaolarak kabul edilmitir. Clnkii Solhan
volkanitlerinin tabaninda Alt Miyosen yfa cakillar bulunduran bir cakilgabirimi yer
almaktadir. Pliyosen gh birimler ise bu volkanizmayi 6rtmektedi§droslu,185:75).

Solhan volkanitleri Dgu Anadolu Boélgesi'nin de neotektonik dénemin ilk
volkanizma drdnlerindendir. Birim cama alaninin bati, kuzey ve glssunda geRi
yayllim gostermekte oluiékil 3), yorenin yarisindan fazla bir alanda yliezeyhekte
ve 1000 m den fazla bir kalinlik gostermektedier Yer sedimanter katkilar da iceren
ve karasal bir ortam drind olan bu formasyon, genatak cakilta dizeyleri ile
baslamakta, kumta ve silttgl ile devam ederek, Uste gra tuf ve aglomeralara
gecmektedir (Tonbul,1990/a:333).

En Ustte de andezit ve traki andezitler yer alAFDn her iki blokunda da yer
alir. Bingol-Karliova karayolu tzerinde, Arguk Kdpde ve SgI mezrasi mevkiinde
tipik kesitler vermektedir§aroglu,1985). Yenibglar, S@uk¢cesme, Sudurg, Ciligol,
Kale Dere ile Sira¢ Dere arasinda, Kartal Tepegusiunda, G6zin Deresi ve Kogan
Deresi Cevresinde, Halil [@ada, Ziyaret Tepesinin ga ve batisinda yayilrtir.

2.1.1.2.3.1. Baluca Volkaniti (“Mivsb” Ust Miyosén

Inceleme alaninda yaylalanlari sinirhdirinceleme alaninin kuzeyinde Solhan
Volkanitleri ve Kohkale Tepe Lavi arasinda adakirtdedirler. Caman Deresinin gio

ve batisiyla yayiyn sinirhdir Sekil 3).
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Bu Uyenin egemen kayac¢ turinu turuncu-boz renklikuvars ve kayag
kirintilarini iceren yer yer yastik yapili, mas#ki-andezit, latit, kuvars latit ve kuvars
porfirler olusturur. Bununla birlikte tuf-tufit, ignimbirit, koysiyah renkli bazaltik lav
(Kohkale Tepe Lavi), arakatkilari gézlenir. Aynis bozymus kesimleri gri-boz renkili,
bol kuvars arenali, turuncu renkli bir toprak glurur (Tarhan,1997:10).

2.1.1.2.3.2. Kohkale Tepe Lavi (“Mivsk” Ust Miyo}en

Ilk kez Tarhan (1989/a) adlaghr. inceleme alaninin kuzeyinde ggrbir
yayllisa sahiptir. Ygitler Kasabasrnin bati, kuzey ve glsunda, Halil Dg’'nin
guneyinde, Ziyaret Tepe’'nin batisinda, Beli Tepe'rgjliiney ve kuzeyinde yawl
gosterir Sekil 3). Ciks yeri Bingdl D& volkanidir. Koyu siyah renkli, kompakt,
genellikle levhamsi bir yapi gosterir. Kayag tlirleazalt, bazaltik andezit, andezitik
bazalt, andezit olarak belirlengtir. Formasyonun en yaygin lavini bu lye stuur.
Kohkale ve Kicik Koh Tepede (Bingol pavolkan Kraterlerinin ¢cevresinde) Bingol
Dagl volkaninin Ust Miyosende cikagi laviara kagilik gelmektedir. AKicilgl
nedeniyle uzaklara kadar gitgnbir lav yaygisiseklinde ylzeylenir. S6zkonusu lava
esdeger olan farkli jeolojik zaman arginda Bingdl D& Volkanindan cikan lavlarin
Solhan Formasyonu iginde yaygin arakatkilar gdel@arhan,1997:10).

2.1.1.2.3.2. Hisarbaba O Lavi (“Mivsh” Ust Miyosen)

Adini tip yeri olan Hisarbaba @andan alngtir. Ziyaret Tepesinin kuzey, gliney
ve dgusunda genibir yayilisa sahiptir §ekil 3). Bu lyeyi olgturan lavlar grimsi boz
renkli olup, I6kokrat minerallerce zengin riyoliewdasit bilgimli lavlardir. Calsma
alaninda yaygin ve kalin yiizeylenimleri gorulur iffan,1997:10).

2.1.1.2.4. Hamurpet Lavi (“Plh” Alt Pliyosen)

Birimi ilk kez Tarhan (1989/a,1991a/b) adlatm Inceleme alaninda
Boncukgdze Koyunun kuzeybatisinda yaygosterirler. Hamurpet Lavi siyahimsi-gri,
grimsi-turuncurenkli, yer yer gotzenekli bloklu lanlan ve yer yer goma sttunlu
levhamsi lavlardan o$ur.

Bazaltik andezit, andezitik bazalt, andezit, hoenll-epidoandezit, kuvarslatit
lavlardan olgur. Lavlarda iddingsitigme yaygindir. Ust Miyosen yia Varto grubunu
uyumsuzlukla orterJekil 5). Orta-Ust Pliyosen wa Yolusti formasyonu tarafindan
uyumsuzlukla ortuldr. Olasilikla, okyanusal ve kdhkabgun kismi ergimesinden
olusmustur. Genellikle kirik, catlak ve yarik cghi lavlar olwtururlar. Statigrafik
olarak Alt Pliyosen ygta oldyu disunulmektedir $ekil 5) (Tarhan,1997:10).
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2.1.1.2.5. Yolistii Formasyonu (“Ply” Ust Pliyosen)

Birimi ilk kez Tarhan (1989/a,1991/a/b) adlgmve tanimlamgtir. Yigitler
Kasabasinin guneyinde Goynuk, Sugurae Cilligbl'in kuzeyinde, Boncukgdze
Koyl’'nin kuzey ve batisinda yayilyosterir Sekil 3).

Birim cakiltag, kumtal, silttagl, camurtal, marn, tafli marn, kiltg, tifit ve
golsel kirectalarindan olgur. Yer yer komur ve aglomera ara katkilarini ic@tdalifan-
Goynuk Komudrleri; Tarhan ve gierleril991) formasyon golsel ortamda ¢okebmi

Formasyonun taban bdlimlerinde transgresyona ventaboliminde de
regrasyona karlik gelen kaba kirintili kayacglar (cakgtakumtai, camurtar) gozlenir.
Alt Pliyosen yali Hamurpet Lavini ve Ust Miyosen glaVarto grubunu uyumsuzlukla
orter Sekil 5).

Nakoman (1968), Karliova Havzasinda golsel ve kongérikli birimlerin
varhigina dginmistir. Komirden tayin etii polenlere dayanarak, komur arakatkil
birimlere Orta-Ust Pliyosen ymi vermitir. Gerek polen ygari gerekse saha gozlem
ve verileri ile formasyonun stratigrafik konumu gd&ianine alinarak Yolustl
formasyonuna Orta-Ust Pliyosensyaerilmistir (Tarhan, 1997:11).

2.1.1.3.Kuvaterner

2.1.1.3.1.Boran Formasyonu ( Pleyistosen )

Bu formasyon inceleme alanimizi @alan sinirlayan Karliova Duazi ile
sinirhdir. Kumtai, cakiltal, silttasi ile tutturulmamg kum, kil ve siltlerden meydana
gelir (Sarcoglu,1985). Cakiltgarinda ¢imento ggunlukla kumludur ve tanelerin go
volkanik kayalardan turerstir.

Allivyon yelpazesi nitefiinde bir birim olup Karliova diziii ile sinirli olan bir
yayitlimi vardir. Karliova'nin giineyinde, Boran Kawle iyi izlenebilir. Karliova
Havzasina dokilen akarsularin gludusu alivyon yelpazelerinden meydana
gelmektedir.

Boran Formasyonu, Zirnak Formasyonunu uyumsuzdkitde drtmektedir. Bu
birim glnimuiz akarsuga tarafindan yarilngtir. Akarsularin ginimuz cokelleri ve
heyelanlar 6rtmektediS@aroglu,1985:167).

Yaklagik kalinhgi 100 m olan birimin killi dizeylerinde bulunan fiberde
yaslandirma yapabilecek karakteristikleri bulunmetmn: Yasi eski Kuvaterner ve

olasilikla Pleistosen olan birim daha alttaki kayallstiinde diskordan olarak
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oturmaktadir. Gunumuz akarsebekesinin subasman sinirlari icinde olmayip oalard
kaynaklanan c¢okeller gédir.

Bdlge Alt Miyosenden sonra kara haline geliini Neotektonik dénemin en
yasl cokeli Solhan Volkanitleridir. Solhan Volkanitie karasal ortamda c¢okelmi
detritikler bulundurur. Pliyosen c¢okellerinin DAR'ther iki blokunda gozlenebilmesi
fay yasinin Zirnak Formasyonu’ndan geng olabil@oe gosterir. Pleyistosen’de ggdin
Boran Formasyonu Karliova Havzasr'nin a@idi ortaya cikarmaktadir
(Saroglu,1985).

2.1.1.3.2.Aluvyonlar

Kum, cakil ve killerden meydana geknaltiivyonlar gersi yer kaplar. Eski
aluvyonlar, Capakcur Ovasi’nda 1040-1100 m kottamsinda yayilmakta ve ¢ ayri
seviyede taracalar meydana getirmektedigitCdoyutlarda cakilli ve kumlu yataklar
capraz tabakali ve munavebelidir. Bu solklar, daha genc¢ tektonik hareketlerden
etkilenmgler, faylanmglardir (Seymen ve Aydin,1972 ). Erzurum-Bing6l Kaot,
Bing6l-Mus yol kawagindan itibaren yakkak 15 km Pleistosen yh eski altivyonlar
Uzerinden gecerek Bing8khrine ulamaktadir (Sever,2005:290).

Yeni altivyonlar ise gerek akarsularin vadi tabanta, gerekse birikinti
konileri seklinde Goynuk Vadisi boyunca goérulmektedir. Faynzocinde bir dizi
dolmuws cukurlarda ve dolmakta olan bataklik ve golcikiekenarlarinda altvyonlar
gorulmektedir (Seymen ve Aydin,1972:5). Bayram C&ymngol Cayi, Gulbahar Dere
ve Murat Nehri, Goynuk Cayinin olduk¢a gesel yataklarinda cok geek cakill silt
kil ve kumdan olgan giincel aliivyonun depolanmasi sirmektedir (ieildiz.2003:6)
(Foto 1).
2.1.1.3.3.Travertenler

Genellikle, fay veya bindirme zonlari boyunca cikgeraltt su kaynaklarinin
cevresinde biriken cokellerdir. Goynuk Cayr vadiseyunca traverten ojumlari
yayginca goOzlenir. Aktif fay zonlari boyunca traesr olyturan sicak-sguk su
kaynaklarinin, faylarin aktifliklerine Ig olarak sik sik yer d@stirdikleri gorular
(Tarhan, 1997:11) ( Foto 2).
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Foto:2 Goynuk Cay!l Vadisinde Elmali Koyl yakinla@anmeydana gelmitraverten
sekileri
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2.1.1.3.4.Yamag Molozlari ve Heyelan Dokuntusu

Inceleme alaninda faylanma sonucu yiikselen blokthkinginden kaynaklanan
egim artsina ba&l olarak, yer ¢cekimi ve ikliminde etkisi altindamac molozlarinin
olusumu gerceklgmistir. Bitlis metamorfikleri Gzerinde Ilicalar ve Héar'da, Goynuk
Vadisi yamagclarinda gozlengtir. Genellikle kalker vesist mostralarinda kopan

parcalar yiksek@mden dolayl yamac 6nlerinde birikmektedirler (F8)o

Foto:3 Hacilar Koyl yakinlarinda karayolunun henyaninda meydana gelen yamag

molozu akmalari

Bing6l Havzasinin kenar fasiyeslerini GegPliyosemvaterner ygli yamag
molozu gibi iri taneli klastik malzeme afwrur (Dirik ve dg.2003:6). Karliova-
Boncukgoze kdyunden itibaren bolge dik yamaclagariti olup, yamac¢ molozlarindan
olusmaktadir.

Yamag¢ molozlar Hacilar mevkiinde karayolu gwhai igcin problem tgkil

etmektedir. Heyelan dokuntisu; tufit, tf, kiftave marnh birimlerde yeralti sularinin
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olusturdusu kohezyonsuz duzlemler(surtinmesiz dizlem) boyunsézkonusu
birimlerde topg@rafya e&imine bal olarak gelgmistir. Heyelanlarin bir kisminin da

aktif fay zonlari boyunca getikleri gozlenmstir (Tarhan,1997:11).
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Sekil 5: Bing6l -Kigi -Karliova Yoresinin Genelfgiriimis Sutun Kesiti (Tarhan

1997°den)
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Sekil 6: Inceleme Alanimizdaki Formasyonlari Gosteren Kesitf@in, 1997’den)
(Aciklamalar: PzMzbm: Bitlis Metamorfikleri, MivskKohkale Tepe Lavi, Mivs:
Solhan Volkanitleri, PIh: Hamurpet Lavi, Ply: Yotid=ormasyonu, Qal: Altivyon)
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Sekil:7 —A Bingdl-Mws yolu ile Karliova yolu kayaginin 2.5km.kuzeydgusunda
Oligo-Miosen formasyonlari ile volkanik lavlarinigkisini gosterir jeolojik kesit,1-
Fosilli gri marnlar(Ust Oligosen);2-Krem renkli Foniniferli kalkerler(Akitanien-Alt
Burdigalien),3-Bazaltik Lavlar(Neojen);4-Golsel dgk gevsek tortular(Plio-
Kuaterner),5-AltvyonlarSekil 7-B Goynuk guneyindeki Ziyaret Tepesinden gece
jeolojik kesit,1-Fillat, klorit sist, kalk sist 2-Mermerler;3-Miosen ya kalkerler;4-
Bazaltik lavlar(Seymen ve Aydin,1972'den).
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2.1.2. Tektonik Ozellikler

Ulkemizde aktif faylarin en youn oldyu alanlardan biri Bing6l-Karliova-
Erzincan ucgenidirSekil 9). Turkiye’'nin tektonik catisinda énemli ikilylik yapisal
unsur olan KAF ve DAF’In birlgigi Karliova batisinda yer alan Bingdl-Karliova-
Erzincan tggeni Anadolu Levhg@onin dgu ucunu olgturur (Herece ve @i2003:1).
Inceleme alanindaki faylar ile beraber inceleme 1alan etkileyen fay hatlarindan
bahsedilecektir.

2.1.2.1.Faylar

2.1.2.1.1. Dgu Anadolu Fay Zonu

Sol yonlu dgrultu atimh bir fay olan DAF Zonu Arpat v8aroglu (1972)
tarafindan adlandirilrstir. Fayin Karliova-Bingdl arasindaki bolimindn Iparcasi
1/500000 olcekli Turkiye jeoloji haritasinda faydiskin deliller sunulmgtur
(Altinl1,1963). Karliova ile Hazar golu arasinday faonunun varfiina Allen (1965)
tarafindan dginilmistir. Allen (1965), kiiguk Olcek haritalarda fayinrkanunu ve KAF
ile olan iligkisini tartsmistir (Sarozlu,1985:92).

DAF’In eslenigi olan Kuzey Anadolu Fayi ile kesigi Karliova ile Marg’in
Tarkoglu ilgesi arasindaki uzungu 448 km.dir. Bu uzunia Hatay-Marg segmentini
de ilave edersek toplam uzuplw668 km dir (Sunkar,2000:25).

Tarkiye'nin etkin iki fay kgagindan biri olan DAF Karliova yakinindan dber.
Hazar goliu, Goloa ve Hatay grabenini izleyerek giineyde OludenizRaybirlesir
(Saraglu,1985:176). DAF'In Margitan guneye olan devami gtaucilar tarafindan
degisik sekilde yorumlanmaktadir. Bazi gtaucilar Marg'tan sonra DAF’In yonuni
desistirerek Hatay grabenini ofturan faylarla devam ettirerek Oludeniz Fayina
birlestigini savunurlar (Arpat v8arozlu,1975:94).

DAF zonunun 24 km lik béliumi Goynuk vadisinden ge(Sekil 8). Vadiye
paralel uzanan birka¢ faydan gdum bir zon biciminde gelmistir (Sarcglu,1985:176).
Fay zonunun dgsik yerlerinde fay brg, fay aynalari, ezik zonlar, sicak su kagna
travertenler, heyelanlar, 6telenndereler, fay vadileri, fayda biten dereler, faylgd
ve faya paralel uzanan dereler bulunmaktadir (Avp&araslu,1972:48).

DAF zonu icinde, Kalecik mahallesinde vesa&l Sigi yaylasinda buyuk
heyelanlar gorulmgitr. Goynuk vadisi boyunca heyelanlar ve travedenl
bulunmaktadir. Bing6l kaplicalari mevkiinde metafit@rle Solhan volkanitleri

dokan&inda sicak sular ¢cikmaktadir.
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Hacilar koyunden kuzeye ga fay zonunda, fay vadicikleri, faya paralel
kesilmis sirtlar belirgindir §araslu,1985:179). Faya paralel fakat normal tgdyaya
ters olan sirtlar ve bunlardaki oOtelenmeler GoyBidkan arasi ve Karliova
glneydgusunda net olarak izlenif#&roslu ve dig.1987:98). Bu sirtlara weg kesilen
dereler, batakliklar ve fay golleri glmustur. Bu tip set gollerinin en énemlileri Azizan
koyu dgusunda yer almaktadiSdroglu,1985:179). Karliova havzasini akaclayan ve
Bing6l duzligiine kavgan Goynuk Cayl Vadisi DAF lzerinde getiis tipik bir fay
vadisidir.

Gerek ana vadi tabaninda gerekse ona gaaviyan derelerin zondaki faylar
tarafindan kesilmgi olan bdlgelerinde sola @ou 6telenmeler belirgindirSaroglu ve
dig.1987:98).

DAF sol yonlu dgrultu atimhdir. Yukaridaki veriler fayin gwoultu atimh
oldugunu gostermektedir. Boultu atim 6zellikleri Karliova-Bingoll Merkezi ve Palu
- Hazar Golu arasinda acik gorilmektedir. Binfjomerkezi ile Palu arasinda fay
kolaylikla izlenememektedir. Bu bdlgede fay GoynidKadisi dgrultusundan
ayrilmakta, Genc¢'ten itibaren Murat Vadisine pafalolarak ancak Goynik
Vadisi’'ndeki kadar belirgin olmadan devam etmektégiaroslu ve Arpat,1972:48).

Oteledpi morfolojik sekillere gore sol yonlidir Saroglu,1985). En geg
akaclama sisteminde sebep olduklargigimeler de bunu dwulamaktadir. 22 Mayis
1971 Bingdl depreminde meydana gelen catlaklaotganal atim goéstermesi sol yanal
hareketin fay boyunca hakim hareket @dugorisini desteklengtir (Sarcglu ve
Arpat,1972:47). Otelenen kaya birimlerinin géastirilmalarina gore yanal atim 17 km
olarak hesaplanmtir (Sargglu,1985:176). Ancak Arpat DAFIn atiminin Bingdl'dn
kuzeydgusundaki Ilica dolayinda 22 kmSdroglu ve Arpat,1972:48) oldiunu,
Seymen ve Aydin (1972) ise 15 km lik bir harekegromslerdir.

DAF’In Goynuk Vadisi kesimindeki dgultusu ve sol yanal atim 6zgllikuzey-
guney yonla kisalma ile ugmaktadir. Vadinin iki yaninda volkanik kayalarddi gais
cizgisellikleri kontrol eden kiriklar da kuzey-gingonliu kisalma ile aciklanabilecek
makaslama kiriklari olarak gerlendiriimektedir. Kuzey-guiney sgkna, bdlgeyi etkisi
altinda tutan ana kuvvet olarak gorilmektefar@slu ve Arpat,1972:48)

Bingol-Karliova arasinda fayin dar bir zon i¢indegailtusundan sapmalar
gostermeden uzanmasi; fayin sbkli bloklarindaki kirik sistemlerinin bloklarin

donme hareketine zorlanmgd gosterecelgekilde, her iki blokta da ayni konumu
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gostermeleri; fay dolayinin kivrimlanma ile sonughleams olacak yersel sikma
bolgeleri taimamasi fayin bu kesimde, boélgeyi etkisi altinddubduran kuvvetlere
uygun bir d@rultuda gel§mis olduguna karet saylimalidir§arazlu ve Arpat,1972:49).

Dogu Anadolu Fayinin (DAF) Goynuk Vadisi'nde, daha émen mevcut bir
zayiflik zonunu izlediine ait delil gérilmemektedir. Kalin volkanik 6rtbiazi 6nemli
hatlar1 gizliyor olabilir. Fayin bu bdlgede, mevduit levhay ikiye boélerek iki levha
haline getirdgi sonucu cikarilabilir §arcglu ve Arpat,1972 :49). DAF hatti ilk
olustugundan sonra devam eden tektonizmanin etkisiyleagmrarak zoreklini almis,
artan K-G dg@rultulu siksma hareketi sonucu parcalanarak, hat segmentlani hal
almistir. Bu arada dgey ve yanal hareket gercekheistir (Sunkar,2000:26).

DAF tek bir kirik hattindan okimayip Sekil 8), birden fazla biri birinin devami
niteliginde faylardan 2-10 km gaitiiginde bir zon seklindedir. Karliova-Akdeniz
arasinda genelde KD-GB gwltusunda uzanmakla beraber yer vyer yon
degistirmektedir (Sunkar,2000:25).

Dogu Akdeniz Bolgesinde Arabistan-Afrika Levhalar il&vrupa Levhasi
arasindaki carpma sonucunda kuzeyde KAF ve DAF ghwstur. Bu kasilikl sikisma
rejimi altinda kalan Dgu Anadolu Bolgesinde KAF ve DAF Karliova yakinladan
birlesmektedir. Bu alanin batisinda Anadolu Levhasi laadiggru dogrultu atimli faylar
boyunca kaynstir (Sengor,1980).

Goynuk Cayr Vadisi boyunca, Solhan volkanitlersdha sonra Adilcevaz
kirectaglarini ve metamorfik kayalarn kesmektedir. Bu biem yaklgik 17 km
Otelenmgtir. DAF zonu GoOynuk vadisinden sonra KD'yagio 25 km lik devaminda
Zirnak formasyonundan gecmektedir. Fay zonu en ydeeZirnak formasyonunun
sinirindan gecer ve bazi yerlerde Kuvaternati y@kelleri kesmektedir. Fayin kuzey
bolumu ayni zamanda Karliova havzasinin kenarigégmektedir.

Bu formasyonun ¢alma alani icinde saptanansy&lakoman(1968)’a gore Orta-
Ust Pliyosendir. Zirnak formasyonunun bélgeselaktaoplanan verilere gore yiaOrta
Pliyosen (Dasiyen) olarak kabul ediktii. Bu durumu gore DAF’In ya bu bélgede
Ust Pliyosen’dir $aroglu,1985).

DAF, KAF ile birlestikten sonra (Karliova-Ustiikran arasinda) kuzeyiyiite
devam etmektedir. Birfgne noktasina yakin yerde, kesiklik gostermeden ylogeiya
dogru doénig yapmaktadir. Birlgme noktasindaki bu geometrikshiye gére KAF, bu
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alanda DAF'tan daha etkilidir. KAF, DAF'1 yonlendinesine kanlik DAF, KAF
kesmemektedirjaroglu1985:181).

Karliova-Bingol arasinda DAF gnda KB-GD ve KD-GB dgrultulu ve
conjuget sistem olluran pek ¢ok fay bulunmaktad$aroslu ve dig.1987).inceleme
alanimizin dyinda yer alan bu faylardan da kisaca bahsedileg@ekil 9). Clnki bu
fay hatlarinda meydana gelen bir hareket inceldararaizi da etkilemektedir.

Dogu Anadolu Fayi

Foto:4 Dgu Anadolu Fay! (Goynuk'te gmiya baks).

2.1.2.1.2. Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAF)

Yaklasik 1100 km uzunlgunda ve 100 m ile 10 km arasinda gkpi olan bir
kusak oluturarak ulkeyi D-B yoninde boydan boya kesen KAE ganli dgrultu
atimhidir.inceleme alani ginda KAF, DAF ile Karliova’nin 12 km dmisundaki alanda
birlestikten sonra guneye i¢ bikey bir yay halinde gumgudydninde uzaniSekil 9).

KAFIn Kazan-Asagl Sorik koyleri arasindaki bati béliminde Kazan
formasyonundan ge¢cmektedir. Faya dik akarsu yataklsinirlandiran bu fay zonu tim
vadileri s&a dagru oOtelemgtir. Asagl Sorik-Kargapazari arasinda fay Karliova

volkanitlerinden gecer.
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Zon boyunca fay aynasi, fay kreve killeri izlenmektedir. Yana o6telegli dere
ve tepeler, faya paralel sirtlar ve Karliova volki@aninde izlenebilen dtelenmelere gore
dogrultu atimli sg yonlu old@gu belirgindir. Fay boyunca Catak Deresi’ne ait keki
yer almaktadir. Catak Koyu @gosunda yine fay Uzerinde travertenler gualitir.
KAF'In Kazan-Kargapazari arasindaki boliminde yateenen derelerde 2,5 km lik
bir atim Olctlmigtir. Bu alanda Karliova volkanitleri de 2,5 kngsana Gtelenngtir.
KAF, Kazan-Kargapazari arasindaki zonda birbirinerafel ¢ faydan meydana
gelmektedir. Olgulebilen 3,5 km lik atim en guneyidiaya aittir. Ug fayin ayni atima
sahip oldgu kabul edilirse KAF zonunun bu alandaki toplammatun 7,5 km kadar
oldugu soylenebilir §aroglu,1985).

2.1.2.1.3. Sancak-Uzunpinar Fay Zonu

DAFZ’'a paralel gekmis olan kuzeyd@u gidisli sol yanal atimh faylarin en
onemlilerinden olan ve yalkdik 40 km uzunlga sahip, Sancak-Uzunpinar fay zonu
(Sekil 9), Sancak guneybatisindaki Aricilagog) koyu batisi ile Adakl beldesi
dogusundaki Uzunpazar arasinda uzanir.

Aricilar kdyunin batisindan itibaren belirgin biorfolojiyle kendini belli eden
fay zonu KD’ya d@ru Sarigimg (Simsor) kdyunun batisindan itibaren belirgin bir
morfolojiyle kendini belli eder. Fay zonu KD'ya glm Sarigimii (Simsor) koyunun
dogusundaki ¢cokuntinin bati kenarini kontrol ederekc8&In kuzeyinde Beruj Tepe
ile Blyuk Tepe arasindan gecerek cizgisel vadibgtunca devam eder.

Otelenm§ dereler, uzanisirtlar, heyelanlar, fay sarpliklari ve fay gdileu fay
zonunun belli bgli morfolojik 0Ozellikleridir (Dirik ve dig. 2003:11). Argtirma
sahamizin dinda yer almakla beraber, kaynaklik edgaepremlerin etkisi agirma
sahasinda hissedilebilecektir.

2.1.2.1.4. Karapinar FayI

SudEind’'nin kuzeydpusunda ve volkanitler icinde {fayan fay, Sancak
coklntisunun dgu kenarini kontrol ederek, kuzeyde Sancak-Uzunpfagrzonuna
birlesir (Sekil 9) (Dirik ve dig.2003:11).

2.1.2.1.5. Kilisedere Fayi

Hanocayir guneydusunda ana nehrin kuzeyiya dirsek yap# kesimde
baslayan fay Sekil 9), icinde Quldere Koéyl'niin de yer algh Kilise deresini kontrol
ederek kuzeydguya dgru devam eder (Dirik ve gi2003:11).
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2.1.2.1.6. Bingol-Karakogan Fay zonu

Yaklasik 40 km uzunlgunda olan ve iki segmentten gun bu fay zonunun
(Sekil 9) bati segmenti K70B @oultulu olup 20 km uzunlgunda, Bingdl'den gecen
dogu segmenti ise K50B goultulu olup 12 km uzunigundadir §aroglu ve dig.1987).

2.1.2.1.7. Sutg6lu-Goltepe Fay Zonu

Yaklasik 28 km uzunlgunda ve 5 km gegli ginde olan fay zonu, batida Sancak-
Uzunpinar fay ile kesiigi Sutgolu (Z&) civarindan bglayarak GD’ya dg@ru Cimenli
Koy, Hanocayirt mevkii, KurtukiKoyi’'nii de alacakekilde birbirine paralel birkag
segment halinde Goéltepe batisina kadar devam eder.

Bu fay zonu igindeki yerkegm alanlarinin bgta Cimenli Koyl olmak tzere 1971
Bing6l depreminde de hasar gégndimasi, bu fay zonunun o depremde de kismen
tetiklendigini gostermektedir. Genelde Erken Miyosen-Pliyosgmsli andezitik ve
dasitik volkanitler icinde gelen fay zonu, batida bazi kesimde bazi ¢okuntilerin
kenarini da kontrol eder. Cizgisel vadiler, faylitleri, heyelanlar, sirtlar ve ¢cokintuler

fay zonu boyunca izlenen énemli morfolojik 6zekikdlir (Dirik ve dig.2003:13).
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BiNGOL OVASI iLE KARLIOVA ARASINDA
GOYNUK CAYI VADISININ TEKTONIK HARITASI
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Sekil 8: inceleme Alanimizin Tektonik Haritas|
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Sekil 9: Bingol ve Cevresindeki faylag#raslu ve dig. 1987°'den).

2.2.IKLIM OZELLIKLERI

Yeryuzinun sekillenmesinde etkili olan kuvvetlerden, sdkuvvetler eneriji
kaynaini gunaten almaktadir. Bu kuvvetlerden akarsular, Ulkemizbuginki
goruntisini kazanmasinda etkisi en fazla olapn kdivvetlerdendir. Yine Kkitle
hareketleri olan heyelanlar vegtar, erozyon yeryizunugekillenmesinde etkili olan
kuvvetlerdendir. Akarsularin odumu, tgidiklari su miktari, ekonomik faydalari ve
meydana getirgg sekiller, iklim kosullarindan etkilenmektedir. Yerytzinde farkh
iklim kusaklarinin olgmasinda temel faktér ise gighen gelen enerjinin bolgeden
bdlgeye farkhlik gostermesidir. Bu da iklim «dlarinin yeryiazintrekillenmesinde

etkili oldugunu gostermektedir.
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Bu nedenle yorenin iklim o6zelliklerinden bahseddkir. Oncelikle iklim
Ozelliklerinin, yorede yerytziunugekillenmesindeki etkilerine g@nilecektir. Kuitle
hareketlerinin meydana gelmesindgne, jeolojik yapinin yaninda, etkili olan bir ghr
faktor de yaistir. Yorede ydls miktarinin fazla olmasi ve kyagislarinin karseklinde
dismesi, y&an karin ilkbaharda erimesi kitle hareketlerineemedimytur. Sahada
yagisin fazlalgina, yer yapisinin gecirimigi de eklenince kitle hareketleri
kolaylasmaktadir. CUnkl gecirimli zemin yeralti su miktaranttirmaktadir.

Ilkbaharda ygis ve kar erimesi ile tadigl su miktari artan akarsular gécmelerle
akarsuyun vyatak gmini arttirmakta, bu durum da kitle hareketlerini
kolaylastirmaktadir. Y&isin mevsimlere dalisinin dizensiz okuna, bitki 6rtisunin
tahribi de eklenince, ylzeysel gkizlanmakta, akarsu yg@aa fazla miktarda suyun
intikal etmesine neden olarakskanlara sebebiyet vermektedir. Sellenmeler erozyona
dolayisiyla toprak kayiplarina neden olmaktadir.

Arastirma sahasi ve cevresinde karasal ikligukari egemendir. Bingdl ovasi
ve cevresinde genel olarak karasal iklims@arinin gorilmesi bu sahanin denizden
uzak, bir kara ici alani olmasi ile ilgilidir (Tonh1990/b:271).1klim &zellikleri
anlatilirken  Bingél ve Karliova Meteoroloji Istasyonlarinin  verilerinden
yararlanilacaktir. Argirma sahasinin iklim Ozellikleri tGzerinde pleamet@ cgrafi
faktorler etkilidir.

Plaenetar Faktorler: Bir bolgenin genel hava dalanindaki yeridir. Aratirma
sahasinin bulungw Dogu Anadolu Bolgesi'nin ¢gtli kisimlarinin hava kgullari ve
mevsim o6zelliklerini, kutupsal ve tropikal hava lalérinin ilerleyip gerilemeleri ve
bunlar arasindaki pleanetar polar cephenin konumuoynayslari esas roli oynar
(Ering,1953:28).

Dogu Anadolu Boélgesi, lsimevsiminde, genel olarak Glkenin kuzegdsundan
(Hazar Havzasi'ndan) kaynaklanan,ggk bir hava kutlesinin (cP),sgali altinda
bulunur. Bu nedenle bolgede,skmevsimi boyunca, ¢u zaman yuksek basing
kosullari etkilidir. Boylece bir antisiklon rejiminitnakim olmasi, batidan gelen gezici
depresyonlarin, bélgeye sokulmasini oOrgedigibi, geng kesimlerinde hava
sicakliklarinin dgmesine ve ki yagislarinin azlgina neden olur (Ko¢gman,1993 :2-3).

Ancak Bingol Ovasi ve gevresinin en ¢okgpaaldigi mevsim kstir. Bunun

nedeni kutupsal hava kitleleri ile tropikal havalddéri arasindaki sinira yakin olmasi
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ve polar cephenin ileri — geri hareketleri nedesis mevsiminde ygun bir sekilde
frontal yagsislarin etkili olmasidir (Tonbul,1990/b:298).

Ilkbahar balangicinda, polar hava kitlesinin etkisi zayiffadicin gezici
siklonlarin tgekkli ve hareketine imkan veren polar ceplegidi daha kuzey
enlemlere cekilmeye kkr. Bu esnada antisiklonal tesirlerden kurtu$nolan Dgu
Anadolu’ya nemli hava kitleleri daha fazla sokulime&éani bulur ve buralarda daha
fazla yais meydana gelirilkbahar ve sonbahar farkli devrelerin birindergedine
gectigi ve her iki devreyi karakterize eden hava tipleridaha sik bigekilde minavebe
ettikleri safhalara tekabul ederler (Ering,1969:296

Ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde, kuzeybatid&olan maritim polar (mP)
hava kutlesi ile gtineyden sokulan tropikal havaekétinin kagilasmasiyla cepheler
tesekkul etmekte ve sik sik frontal galar gorulmektedir. Polar cephenin buatiniyle
sahadan c¢ekilmesi ve bunun yerini kuru ve stabihkirdeki tropikal hava kdtlelerinin
almasi sonucu, yaz mevsimi yoredegigkarin minimum dizeyde olgw bir devre
olarak belirir (Tonbul,1990/b:298).

Cografi faktorler: Bir yerin iklim 0zelliklerin belirlenmesinde, kozkn
faktorlerin yani sira, ggrafi faktorlerin de 6nemli payr bulunmaktadir. Demiyakinlik-
uzakhk, buyuk relief cizgileri, yikselti ve bakmbglicalarini olgturdusu bu faktorler,
Ozellikle atmosferin genel sirktlasyonu Gzerinderdt etkiler meydana getirirler.

Ering, tarafindan hazirlangiolan kontinentalite derecesinin gafi dagilis
haritasinda, inceleme alani 55-60 izopletleri a1 kalmakta, dolayisiyla
kontinentalite derecesinin  yiksek ofdu bir sahaya kardik gelmektedir
(Ering,1951:66-69).

Inceleme alani, okyanusal sahalara oranla yazia fammakta, kin ise fazla
sogumaktadir (Tonbul,1990/b:271jnceleme alaninin orografik karakterleri de iklim
Ozelliklerinin kazaniimasinda uzerinde etkili olntedr. SGyle ki, argtirma sahasinin
guneyinde (inceleme alanimizingkhida) kabaca D-B dgultusunda uzanan G.[Qo
Toroslar Akdeniz’den kaynaklanan ve Ggdo Anadolu’'yu gecerek glneybatidan
bdlgeye sokulmaya cahn nemli hava kitlelerinin i¢c kisimlara gecmesinie dmgel
teskil ederler ( Tonbul,1990/b:271).

Bu durumu belirtilen daik kusagin kuzey ve glineye bakan yamag ve
bolumlerinde yer alan istasyonlara ait yillikgyatutarlari arasindaki farktan anlamak

mumkindur. Orngin Bingdl, batidan gelen nemli hava kiitleleri vepsyonlarin bu
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orografik engelle ilk olarak ksmastiklari gliney yamaclar tzerindeki istasyonlara gore
daha az yas almaktadir (Bingdl 845 mm, Hani 1101 mm, Kulp 11%6 ). Bununla
beraber Bingdl Ovasi o Anadolu Bolgesi depresyonlarin icinde en fazlgiyalan
depresyondur gdir 258mm , Erzincan 373 mm , Van 385 mm). Bu dyrytrenin
D.Anadolu Bolgesi'ndeki dakusaklarinin birbirine oldukca yakjagi ve cok sikgik
siralar meydana getigibir sahada yer almasi, yoreningeafi konumu, ayrica Bingol-
Diyarbakir karayolunun da gegiialcak alanin vargi ile ilgilidir.

Bu arada inceleme alaninin farkli boélumlerinde lartea yikseltinin dgsik
deserler gostermesi gili iklim unsurlar agisindan ayricaliklar gormustur. Ornegin
1800 m civarinda bir yUkseltiye sahip Karliova Hastnda yaz ve kisicaklik farklari,
kar yasislari ve karin yerde kalma siresi Bingdl Ovasinanlaradaha fazladir
(Tonbul,1990/b:272).

2.1.1.Sicakhk

Yillilk ortalama sicakhk deerleri Bingdl'de 12,1 $ekil 10) derecedir.
Kuzeyden sokulan nemli-serin hava kutlelerine aoglknasi ve vyikselti faktori
nedeniyle arglirma sahasi ve cevresi yazlari sicakslaki sg@uk gecmektedir
(Soylu,2003).

Ozellikle Bingdl'in bu dgeri inceleme alaninin icinde bulungiu D.Anadolu
Bolgesi'nin pek cok kesimine gore oldukca yiksekiyle ki Bing6l, aagl yukari ayni
enlemlerde bulunaric Anadolu Bolgesi'deki istasyonlara gore de bu agidlaha
yuksek bir dger gosterir (Kayseri, Neehir 10,6, Afyon 11,1 derece). Ortalama
sicakliklarin Bingél'de yluksek bir ger gosterme nedeni,sksicakliklarindan ¢cok yaz
mevsimine ait dgerlerdir. Bingol'de olctlen sicakliklarin yiukseknmsi Uzerinde
sikisik daz siralari arasinda kalgbir depresyonda yer almasi ve ortalama yukseltinin
nispeten dgiik olmasi ve belki de daha 6nemlisi bélgenin guaéginda bulunmasi ile
ilgilidir (Tonbul, 1990/b:273).

Yukselti, baki, yamac¢ gami ve orografik dgrultu, inceleme alanindaki
depresyon tabanlari ile bunlari cevreleyerglitaalanlar tzerinde sicakin dailisi
bakimindan belirgin farklar ortaya ¢ikmaktadir. @hovasi ve cevresine ait ortalama
yillik gercek izoterm haritasina bakggnda ova tabanlari ile ylksek g&utleleri
arasinda 6—8 dereceye varan sicaklik farklarinlangusu goralar. Yukseltinin artgi

Karliova Ilcesi’nde ortalama sicaklik 6,5 dereceye kadamaiktedir. Karliova gekil
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13) istasyonu (1940 m ) ile cevredeki yuksek a@akbgilastiridiginda bu dgerin gok
daha farkli olaca suphesizdir (Sever,2006).

Genel olarak bdlgede sicaklik glineyden kuzeye (RkgaDa& haric tutulursa)
Ozellikle kuzeydguya d@ru gidildikce azalmaktadir. Ocak ayinda alcak alarle
yuksek kesimler arasindaki sicaklik farkinin azalge -2 derece ile -6 derece arasinda
ortalama sicaka sahip sahalarin ggnyer kapladi goruliir. Orngin Murat Nehri ile
Goynuk Cayinin vadi tabanlari hari¢, Bing6l Ovdsiburayi cevreleyen yiksek plato
sahalari arasindaki sicaklik farki sade® 2ivarindadir. Temmuz ayinda izoterm ve
izohipslerin gidsi arasinda reliefin etkisini ortaya koyarcasinadyium vardir. Bu ayda
argtirma sahasinin en sicak yerlerini ortalama sigakl26C den yiiksek oldiu
Bing6l Ovasi tabanidir.

Bununla birlikte alcak kesimler ile yiksek alankmasindaki gegisahalarinda
izotermlerin seyrek bigekilde gecmesi, yikseldikce sicagkh yavg yava distigine
isaret etmektedir. Gergekten, 2000-2300 m ler arasumhnan yuksek plato yuzeyleri
Uzerinde bu ayda 22—-24 derecelik bir sigaklgérilmesi, yaz mevsiminin buralarda da
oldukca sicak gegini ortaya koymaktadirSerafettin ve Bingdl Dg@arinin 2400-2500
m den yuksek kesimlerinde sicaklik 20 derecenimaltigmekte, dolayisiyla ancak
buralar serin bir alan olarak belirmektedir (Tonb@b0/b:278).

Donlu Ginler: inceleme alani ve yakin ¢evresindeki don olayintalama 15
Ekim’ den sonra bgadigi ve ortalama 30 Nisanda sona @rdgorilmektedir
(Ering,1969:326). Bingdl'de don olayinin yillik €& 94,1 gundur. Don olayi, yillik
suresi bir gint dahi bulmayan Ekim ayir sayllma#aylik bir doneme dalmis
durumdadir. Nadiren ekim ayinda ortaya c¢ikan dayialer, sguk mevsime dgru
gidildikce sayisi artmakta ve ocak ayinda maksimiegere ulaiimaktadir. Aralik,
Ocak veSubat aylarinda donlu giinlerin sayisi 20’den fazldtkbahara gegle beraber
don olayinda bir azalma gar. Nitekim Mart ayinin yakkak yarisi donlu giin olarak
gecmekte, Nisan ayinda ise ancak 1-2 gin don omeydana gelmektedir. Donlu
gunlerin maksimum oldtu aylar sguk hava kutlelerinin bélgeyi en fazla ziyaret
ettikleri veya saha tzerinde uzun stre kaldiklaiaylaridir. Donlu ginlerin sayisi ve
donlu ginlerin bglangic ve bitg tarihleri yorede deniz etkisinden ¢ok karasaiuiarin
hakim old@gunu ortaya koymaktadir (Tonbul, 1990/b:283).

Buharlasma: Bingdl istasyonunda yillik buhagaa miktari 1000 mm nin

Uzerine cikmasina (Tonbul, 1990 /b :295)sKdc Ulkemizde bu acidan en yiksek
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miktarlarin goruldgu dezerlere egilememektedir (Ering,1969:353-355).der taraftan
yoredeki buharlgmanin aylik miktarlari arasinda kuvvetli farklarlimmaktadir ve bu
gidis termik rejimle dgru, bail nem miktarlar ile ters orantili bigekilde cereyan
etmektedir.Soyle ki buharlama miktarlari, nisan ile ekim arasindaki dénemdenyi
Oteki aylarina gore yuksek glerler gostermektedir.

En cok buharlgma, sicakigin en fazla, bal nemin ise oldukca azalgl yaz
aylarinda goérilmektedir. Ocak ayindan temmuz’a Kkadi@zenli ve hizli bir arfi
(Temmuz maksimumu),gastos ayindan sonra ise sicgkii dismesine paralel olarak

belirgin bir azalma meydana gelmektedir (Tonbul 8L 95).
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Sekil:10 Bingol'de sicakgin yillik gidisi
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Sekil:13 Karliova’'da yillik ortalama sicaklik gidli
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Sekil: 15 Karliova'da yaisin mevsimlere dalimi

2.2.2. Yagis Miktari ve Yagis rejimi

BingOl ovasl ve cevresinin ¥ miktarl ve y&is rejimi ile polar cephenin
hareketleri arasinda yakin birshi vardir. Polar cephenin ileri — geri hareketleri
nedeniyle k¢ ve ilkbahar, yorede en §sli mevsimler olarak belirngtir. Polar
cephenin butindyle sahadan cekilmesi ve bunun iy&tru ve stabil karakterdeki
tropikal hava kutlelerinin almasi sonucu, yaz mewsyorede ygislarin minimum
dizeyde goruldgil bir devre olarak belirir.

Ekim ayindan itibaren frontal faaliyetlerin d@masiyla yaislarda yeniden bir
artma gorulurinceleme alaninda ortalama yillikgya dagilis haritasi, yoredeki yas
tutarlarinin dgilisi Gzerinde, birinci derecede orografikskitlar, ikince derecede ise
yukselti ve baki faktérlerinin etkili oldiunu ortaya koymaktadir ( Tonbul,1990/b:299).

Bu daihs haritasi tUzerinde ilk dikkat ceken nokta, Bingdla®i ve cevresinde
en az ygls alan sahalara yilda ortalama 600-750 mm kadansiya dismesi,
dolayisiyla buralarin bile "orta derecedegpgf” (Ering, 1996 orta derecede Hali
sahalarin alt sinirini 400 mm. kabul etmektedinasara kagilik geldigi anlssilir.

ikinci onemli 6zellik, genel olarak yorede batidasgulya ve giineyden kuzeye
dogru gidildikce yas tutarlarinin démesidir. Nitekim alcak alanlar s6z konusu
oldugunda batida yer alan Bingdl Ovasiekil 11), daha alcakta olmasinagmsen
kuzeydeki Karliova HavzasinaSdkil 14) gore daha fazla ¥ almaktadir
(Tonbul,1990/b:299).
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Inceleme alaninin kuzey ve go kesimlerinin daha az §& almasi (zerinde,
ayrica ks mevsiminde polar hava kuitlelerinin buralarda ditzda eglenmeleri de etkili
olmaktadir (Tonbul,1990/b:299). Bingdl'de engyd mevsim %41,5’lik oraniyla ktir
(Sekil 12). Buna kanlik tum sahada yaslarin en az oldgu déonemin yaz mevsimi
olmasiyla yore istasyonlari arasinda bir benzegbkillr. Bu acidan en yiksek g
(Sekil 15) Karliova'ya aittir (%9) (Tonbul.1990/b:3P1Bu degerler inceleme alaninda
hiakum siren y&s rejiminin Akdeniz y&is rejimi benzeri oldgunu ortaya koyar. Ering
(1953)' te D@u Anadolu’nun giney ve bati kisimlarinda AkdeniZiyarejiminin
goruldigini belirtmektedir.

Kar Yagisli Ginler ve Karla Ortiili Giinler: Bingdl ovasi ve gevresinde kar
yagislarinin yilhik yasisa orani guneyden kuzeye, batidargd@ dgru artmaktadir.
Bingol'de yilik yagisin %25’ini, Karliova'da ise %50’'sini kar gslari meydana
getirir. YOrede kar yaslan 6 aylik bir doneme yayilmiolmakla beraber, bu donem
Karliova’da 8 ayi bulmaktadir. Batin sahada kagiglarinin en fazla goruldiu ay
ocak olup, bungubat ve aralik aylar takip etmektedir (Tonbul,149804).

Bing6l'de karla ortili gun sayisi 79,7, Karliova'dese 141,9'dir. Butin
istasyonlarda karla ortulti gin sayisi, her ayda ya@sli gun sayisindan oldukca
fazladir. Ozellikle Mart ayinda dikkat ceken bu kikeyorede ya&an karin uzun sure
yerde kaldgini ortaya koymaktadir. Asirma sahasinda kar §ai kasim ayi
ortalarinda bglamakta (buttin istasyonlarda ayni) birlikte, ditarihleri Karliova'da
Nisan ayi sonlarini bulmaktadir (Tonbul,1990 /b)308

Thornwaite iklim tasnifine gore Bingdl'de B! BZs!harfleri ile ifade edilen
nemli, orta derecede sicak (mezotermal), su nokgamnin ¢ok kuvvetli ve sicaklik
rejimi bakimindan karasal rejim ile okyanusal rejiarasinda bir iklim tipi
gorulmektedir (Tonbul,1990/b:310). Ancak bu dururerggsi yansitmamaktadir.
Ozellikle yoredeki ormanlarin kuru ormanlardan mayal gelmesi ve ger iklim
Ozellikleri yorede daha cok yarikurak veya yari ddayart nemli bir iklimin hikim
surdigi ortaya ¢ikmaktadir (Tonbul,1990/b:310).

Sonug olarak; agirma sahamizda yaz ileskarasinda kuvvetli sicaklik farklari
bulunan, toplam yasin buydk bir kisminin kive ilkbahar mevsimlerinde g,
karasal iklim kgullari egemendir. Yasin daha ¢ok lsimevsiminde dgmesi, ya&is

rejiminin Akdeniz iklim ya&is rejimine benzedini gostermektedir.

=™ This PDF was created using the Sonic PDF Creator.

SONIK |
:‘ To remove this watermark, please license this product at www.investintech.com



49

2.3.HIDROGRAFIK OZELLIKLER VE YAPI ILE ILISKISI

Akarsu yataklarindaki yuksekgen, kisa mesafelerde yukselti farkgi@mi
arttirmstir. Asindirilip tginan malzeme @min azaldgl, yatain gengledigi yerlerde
vadi tabanina biriktirngtir. Calisma alaninda ana akarsular surekli, yan akarsubarin
boluma surekli, bir bolima ise mevsimlik 6zellikted

Yer yapisinin gecirimli olmasi, sularin bir boltndiinyeraltina sizmasina neden
olmustur. Inceleme alaninda yaygin olarak fay golleri buluntadk. Sudurg,
Sasukcesme yoresinde bu goller sayica fazladinceleme alaninda didrenaja
baglanms, kapiims ¢cok sayida golin ¢capabulunmaktadir.

Inceleme alaninin sularini toplayan Goynilkk Cayl KB-Gogrultulu devam
eder. Cakma alaninin kuzeydmisunda yer alan Karliova Havzasi Goynuk Cayi ije di
drenaja bglanmstir. Arazinin genelde diéuk olmasi, g¢im deserlerinin yiuksekli,
volkaniklerin ayrsmasi ile meydana gelen killi yapi ve sahanin bgisyalmasi sik bir
akarsu 81 ve buna bgh olarak yiiksek erozyon garmustur. inceleme alaninin ginda
yer alan Bingol Dai birden fazla akarsuya kaynaklik etmesiyle Uzutgase icbati
Anadolu Eigine benzemektedir.

Calsma alaninda DAF Zonu c¢ok sayida sicak vesugo su kaynaklari
olusturmustur. Ilicalar ve Hacilar'da sicak su kaynaklaringanarlaniimaktadir. Bunun
disinda icme, sulama ve kullanma suyunuskayan cok sayida yamac ve vadi kagna
bulunmaktadir§ekil 16).

2.3.1. Akarsular

Calisma alaninin sulari, Murat Nehrinin bir kolu olany@dk Cayi ve kollari ile
Keban Baraj Goli'ne balmaktadir. inceleme alaninin en 6nemli akarsuyu olan
Goynuk Cayr Boncukgdze yakinlarindan pinarlarlagado Inceleme alaninin
kuzeyinden dgan Ulu Dere'yi, Hantal Deresi’'ni, Kartal Tepesi'mdé2799 m ) dgan
Calkani Deresi'ni ve Zili Deresi’'ni de kendisinet&a

Inceleme alani icinde Yanikhan Deresi ve yan kolnoMaara Deresi de
Goynuk Cayr’na katilirinceleme alaninin kuzeyinde, ancak Goyniik Cayinénagan
Caman, Sirac ve Kale Dereleri Peri Suyu havzasahddir (Sekil 16).

Inceleme alaninin kuzeyindenskayarak kuzeybatiya gou cizilen su bolimi
cizgisi ile GOynik Cayl Havzasi ile Peri Suyu Hasizhirbirinden ayrilir.inceleme

alaninin guneybatisindan Yenslaa Deresi, Uzundere, Kés Deresi ve Go6zin Deresi
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Goynuk Cayina katilmaktadir. Kos Deresi yamaclanstcak su kaynaklar ylizeye
ctkmaktadir. Bu sicak su kaynaklarindan bir bolideterlendirilememektedir.

Yenibglar, Uzundere ve Kds Dereleri derin vadiler iciraktiktan sonra Ilicalar
civarinda g€imin azalmasiyla beraber Goyniuk Cayina mansaplatadakSekil 16).
Vadi yamagclarinda ygun olarak akmalar ve kitle hareketleri gozlenmektdsimin
azalmasiyla bu akarsularskan Ozelligi kazanmgtir. Bu derelerin Ustinde dan
koruma tesisleri yapilmgtir. Buna rgmen her yil Goynik Cayi vadisi boyunca verimli
topraklar takinlarla tginmaktadir.

Kalecik yakinlarinda Karikan Deresi, Sudgirayakinlarinda Beyin Deresi,
Cobantal yakinlarinda Cortan Deresi ve Halil a(2186)’'ndan dgan akarsular da
Goynuk Suyuna kagmaktadir §ekil 16). Beyin Deresi 2874 m yukseltisindejahin
Tepesinden dgan U¢ kolun birlgmesi ile olgur. Sahin Tepesi, Goynuk Cayl Havzasi
ile Murat Suyu Havzasi arasinda sub6limu cizgigstotur. Kuzeye bakan yamagctan
Goyniuk Cayi'na, guneye bakan yamagctan ise Muratidelsu akitmaktadir.

Cobantal gerisindeki yiksek dgardan dgan Cortan Deresi sel karakterinde
olup, Cobantg Koyu'nde tarim arazilerinin ve evlerin su altin#almasina neden
olmustur.

Bing6l Ovasinda ise Goynuk Cayina Kogan Deresirkaktadir. Goynuk Cayi
Bing6l Ovasi'nda Gayt Cayi, Cabakcur Deresi, inc&elaninin ginda Dodan Deresi
ve Seyh Ahmet Deresi'ni de alarak inceleme alaningindia Garip Koyl onlerinde
Murat Nehrine katiimaktadirinceleme alaninin sularini toplayan Goynik Cayi ile
Murat Nehri arasindaki su bolimu cizgisi Halil @§2186 m ), Ziyaret Tepesi (2474 m
), Sahin Tepesi (2874 m ), Beli Tepesi (2253 m )’ndegemn bir hattir.

Goynuk Cayl ve yan kollari boyunca DAF Zonunaglbablarak sol yonlu
Otelenmeler gorulmgiir. Goynik Cayi yeralti sulari, yamac¢ ve vadi kaglari ile
beslendiinden yatginda surekli su bulunmaktadir.

Goynuk Cayr boyunca g#li yerlerde ziraat alanlarina ve bazi yaie
alanlarina tgkin yaparak zarar vermektedir. Mecgami ortalama olarak %2 civarinda,
mecra gendigi ise cayin bgazinda 10 m den klayarak, yan derelerin katilmasiyla
artip, Murat Nehri’'ne katilga noktada 1000-1500 m ye kadar gésmnekte olup kum
ve cakil yatgl haline gelmytir.

Goynuk Cayina katilan yan derelerigirai %20 - %40 arasinda gemekte,

mecra genlikleri ise 2-80 m arasinda gismektedir. Goynuk Cayi, 6zelliklesanin az
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oldugu ova kisimlarinda menderes yaparak, yataksggmi artirmis; 6rnezsin Goynuk
regulatérindn tst kisminda 300 m, Ekinyolu koyu(Biegol-Mus Karayolu Koprisu
Ustiinde ve kopru altinda) yakila 500 m genli ginde bir yatak olgturmustur.

Taban geniigi genelde 1 ile 3 km arasindagitenekle beraber Goynik Buga
civarinda artmakta ve vadi burada kiguk bir havabnhalmaktadir. Goynik Cayi
(Sekil 2) batin bu vadisi boyunca ¢evresindeki yukpkdtolar icine 800-900 m kadar
gomulmigtar. Vadinin taban yikseldi Bingdl Ovasina acilgh glneybatida 1100 m
civarinda iken kuzeydmya dg@ru gidildikce 1700 m lere kadar cikmaktadir
(Tonbul,1990/b: 264).

Taskin sonucu getirilen malzemeler mendereslere setlapak s6zkonusu
yerlerde olgan rusubat konisinde tuzaklanarakgdlmakta, bu nedenle de tarim
arazilerini dere yafa haline getirmektedir.

Goynuk Cayinin tadigl su miktarinda yil icinde meydana gelergidili ge bu
bélimde kisaca @ilecektir. Bingdl Ovasinin kuzeyindeki sahalasuiarini toplayan
Goynuk Cayl, Murat Nehrine Bingdl Ovasrnda (Garigdyu yakinlarinda)
kavusmaktadir. Bu akarsu lzerinde 2164 nolu @ayakim istasyonu yer almaktadir
(Guinek,2006:155). Su toplama alani 2232,3 &im

Goynik Cayinin  akim duzeni gerlendirilirken Bing6l Meteoroloji
istasyonunun iklim verilerinden faydalanignr. Bingdl'de en y#ish mevsim
gineyden gelen nemli hava kitlelerin etkisiylgtiki Ancak bu mevsimde akim en
yuksek dgerine ulgmaz. Bu durumun nedeni kgeklinde digen yaislardir.

Nitekim Bingél'de ki sicaklik ortalamalari OC’nin altindadir. Kareklindeki
yagislar yggmurdan daha farkl bir davraa sahiptir. Haziran, Mayis ve Nisan aylari
hari¢, tim aylarda yas akimdan yuksektir§ekil 17). Mart ayina kadar gslarin,
akimlardan daha yuksek olmasinin nedeni Aralik,kOgabat ve Mart aylarinda dén
yagislarin kar seklinde yerde kalarak orti afwrmasidir. Mart ayinda sicakliklarin
artmasiyla birlikte ova ve vadilerden doruklara gao kar erimeye bgdar
(Gunek,2006:159). Nisan ayinda,sdid ya&murlar ve havalarin iIsinmasiyla eriyen kar
sulari ylzeysel aka gecerler (Glnek,2006:156). Bunun sonucunda akpomiyaptgi
Nisan ayl akarsu rejimi Uzerinde sicaklik vesiym birlikte etkili oldusu donemdir
(Foto 7).

Mayis ayinda akim yastan fazladir. Bu aylarda yuksek seviyelerdeki zemin

henliz donmg olmasi, artan sicaklikla eriyen karlarin ylizeyséisa gecmesini
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sglamaktadir (Gunek,2006:159). Mart, Nisan ve Maykm@, havzadaki akimlarin %
40-60 oluturmaktadir (Gunek,2006:157). gamiktarinin azalmasi ve yerdeki kar
ortistnin ortadan kalkmasSekil 17) ile Haziranda (Foto 6) hizli bir alcalma
gorulmektedir (Gunek,2006:158). Ekim, Kasim ayldanSekil 17) artan yaislarin
akimi artirmamasinin nedenisgin ya&islarin topraktaki su agina harcanmasidir. Ki
sicakliklarinin 8C’nin altinda olmasina kan, giin icinde sicakiin @ C'nin Ustiine
clkmasiyla kar yuzeyinde meydana gelen erimelemakikis mevsiminde en diik
olmasini engellergiir (Foto 5).

Havzada hava sicakliklarinin yilin uzun bir dénedei® C'nin altinda olmasi,
bu donemde havzaya, Ozellikle cevresindeki yikseklarda dgen yaislarin kar
seklinde olmasi, akarsularin beslenmesi ve rejimlererinde farkliliklar meydana
getirmistir (Gunek,2006: 157).

Havzadaki dg@al bitki ortistnun tahrip edilpi olmasi ve yan§l arazi
kullanimindan dolayi, bitki ortistu yuzeysel akyavglatmasi, toprain gecirgenlik
Ozelligini ve su tutma kapasitesini arttirmasi gibi oxddirini kaybetmgtir. Bu olaylar
akimin hizli ve fazla olmasinigamaktadir (Ginek,2006:162). Su toplama alani kiicik
olan akarsularda gslardan ylzeysel aga gecen sular kisa surede akarsu grata
ulasmaktadir. Bu 6zellikler bol miktarda aymis malzemenin de ggnmasina yardimci
olmakta, tainan bu malzemenin blytk bir kismi ana akarsu #ébat Baraj Golu'nde
birikmektedir (Ginek,2006: 162).

Goynuk Cayi'nda akim katsayisi 0,60, dizensizliks&gsi 54,9dur. Bu
degerlerin yiksek olmasingOyle aciklayabiliriz: Goynuk Caylr DAF Zonunun bu
bdlgeden gecen bélimine yarestir. Faylanma ve akarsuyun zayif fay zonuna hizla
gomulmesi sonucunda vadi yamaclari ile birlikte zeaun &im degerleri artmstir.
Ayrica fay zonu boyunca gecirimsiz arazilerin yieeykmasi da etkili olmaktadir.
Burada Ozellikle jeomorfolojinin dnemi artmaktad@tnek,2006:155). Atalay ( 1992)

a gore Goynuk suyu ganurlu-karh rejime 6rnektir.
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Sekil 17: Goynuk Cayinda gas-akim iliskisi

Foto:5 Goynuk Cayinin Bingol Ovasina agildkesimde k§ mevsiminde akim

@ This PDF was created using the Sonic PDF Creator.
To remove this watermark, please license this product at www.investintech.com




55

Foto:7 Goynuk Cayinin Ovaya acgidkesimdellkbahar mevsiminde akim

2.3.1.1.Drenaj Tipleri ve Tektonikle Olafiigkisi
Akarsular, morfolojik gelim evreleri ve siregler icinde yapiya ve ggkillerine
uyarak onlarin 0zellini yansitirlar ve zamanla birtakim 0Ozellikler kaasak farkli

drenaj tiplerini olgturular. Arazinin ve olgiuran tabakalarin gmine uygun akan
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akarsularin olgturduklari vadiler geni anlamda konsekant vadiler adi altinda
toplanabilir. ilksel yiizey tizerinde konsekant akarsularinswiwuna ve gnimin
baslamasina paralel olarak meydana gelepigldikler ve bunlara bagl olarak ortaya
ctkan yeni gim sartlari sonucunda yan kollari olarak yeni akarswlarvadiler de
zamanla belirmeye bkar.

Bunlarin birkismi, yumgak kayalar Uzerinde veya zayif direng sahalarinda
olmalari sayesinde kolaylikla ggtier. Bu sekilde kolay ainan sahalara ia olarak
kurulan ve onlarl takiben gedéin vadilere subsekant vadiler genel adi verilir
(Ering,2000: 450) .Goynuk Cayi zayif direng hatlaryerlgen siibsekant bir akarsudur.

Hidrografya haritasi analizlerinde inceleme alanimizdafedta kancall,
dandritik, paralel ve orguli drenaj tipleri goriilkbedir. Inceleme alanimizi KD-GB
yoninde kateden bir akarsuyun bulunmasi ana binagire ortaya ¢cikmasina neden
olmustur. Cevredeki yuksek alanlardan Goynuk Cayingraloyonelen vadilerden
olusan bu sisteme kafesli drenaj adi verifiekil 16).

Yapi ve litolojinin gosterdii zayif direnc sahalarina akarsularin ygmeleri
sonucunda kafesli drenaj gali (Ering, 2000). Saha ne kadar diizgin yapili ve
akarsularin yerkemeleri ne derecede ilerlegrise kafesli drenaj o oranda belirgin olarak
gorultr. Kafesli drenaj tiplerinde ortak olan 6#ellzayif direng sahalarini izleyen
blyuk subsekantlarin getnis olmasidir.

Goynuk cayinin DAF zonuna yegtaesi kafesli bir drenaj gairmustur. Gozin,
Kds, Uzundere, Yeniltar deresi birbirlerine paralel bekilde akarak Goynuk Cayina
60-9¢ lik bir acl ile kavgmaktadir. Bu dort akarsu paralel bir drengj a
olusturmuwken, ana drenaj kafesli drenajdir. Benzer bir dufadyntk Cayi'nin Bingol
Ovasi'na aclldii kesimde ona kayan kol akarsularda da gorulmektedir. Chine
Hantal, Ulu Dere ve Boncukgdze Koyli'nden Goynuk iQaykarsan akarsular paralel
bir drenaj & olusturmuslardir Sekil 16).

Paralel drenaj tipinin 6zefli, akarsularin birbirine paralel veya subparalel
sekilde dizilms olmalaridir. Boyle bir dizenin meydana gelmesili lgim ve yapi
sartlarinin gerceklgnesine bgl gérinir. Bu konuda zaman unsuru da rol oynartiBu
drenaja ulkemizde Ogu Karadeniz Dglar’'nin kuzey aklanindaki akarsiebekesi ve
Istranca Dglar’'ndan Ergene’ye dgru olan akarsyebekesi 6rnek verilebilir.

Paralel drenajin goérulebilgii diger bir yapi tipi, faylanmalarla ilgilidir. Paralel

ve subparalel faylarla parcalanimplan sahalarda, yeni fay dikliklerini izleyen
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konsekant akarsular veya genghe sirasinda eski fay hatlarina uyan subsekantevadi
de, paralel veya subparalel bgebekenin meydana gelmesine yol acabilirler
(Ering,2000:485). Argtirma sahasinda bu tip drenajin gorilme nedeni de
faylanmalardir. Karikan Deresinin yan kollari darglal drenaj olgturmuslardir. Bu
kollari toplayan Karikan Deresi bir dirsek cizerakk aclyla Goynuk Cayi'na
karismaktadir §ekil 16).

Inceleme alanimizin kuzeyinde Caman deresi kendisihtan kollarla kancali
drenaj olgturaktadir. Bu durum Kale Dere ve Sirac Dere Uzkeride gortlmektedir.

Asin derecede yik yuklenen bir akarsu yangrdosgindirmaya ve menderes
olusumuna grayabilecek bir giice sahip glilir. Ancak yataini doldurur. Bu nedenle
de sik sik giir degistirir ve allvyonlar tzerindeki gicigirlardan olgan karmakagik
bir aki gosterir. Bu tip akgl bicimi ve c¢girlar orguli (braided) drenaj terimi ile

aciklanir. Bu tip drenaj tlkemizde Ozellikle Egel@#sinde B.Menderes Nehri Gizerinde

Foto 8: Goynuk Cayinda orgulu drenaj

Goynuk Cayi kaynak kisminin sularini kuzegddan toplayarak guneybatida
Geng¢ Onlerinde Murat Nehri'ne kamaktadir. Bingdl Ovasi’'nda ve Goynuk Cayi

vadisinin gengledigi sahalarda 6rgulu bir drenagiaolusturmustur (Foto 8).
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Goynuk suyuna katilan yan kollarin bazilarinda dyetandritiktir. Bu vadi
sebekesinin kurulgu tGzerinde yapi ve litolojinin yon verici etkileegmadg homojen
sahalarda, oOzellikleri yatay yapilarda ve zayifedg gostermeyen masif katilian
kayalari Gzerinde drenaj genelde dantritiktir (nEy2000: 476). Orrign KOs Deresi
dandritik drenaj olgturmustur. Goynik Cayina dik aclyla kamaktadir. inceleme
alanimizin kuzeyinde yer alan Yanikhan Deresi koglla beraber bu tip bir drenaj
olusturmustur (Sekil 16).

Gerek ana vadi tabaninda gerekse ona garviyan derelerin zondaki faylar
tarafindan kesilmi olan bolimlerinde sola g@ou 6telenmeler belirgindirSaroglu ve
dig.1987:98). En az 3 defa Gtelemeygayan Uzundere KD-GB yonli Otelerytii. Bu
durum DAF’In uzany yonine uymaktadir. Bu oOteleme akarsuyun boyununuga
akarsuyun devamli kendine yeni yatak kazmasina glarine aindirma yapmasina,
dolayisiyla da bol miktardssediriimis malzeme tamasina neden olmgtur. En biyuk
Oteleme 3000 m yi bulmaktad€kil 16).

Kale Deresi ve yan kollarinda 1000 m ye varan atakder olmgtur. Bu durum
akarsuyun keskin dirsekler yaparak akmasina nederusove akarsuyun derine
asindirma gucuna arttirrgtir. Jeoloji haritasinda Kale Deresi Havzasinda &B-yonli
faylar gosterilmgtir.

Yenibglar Deresi kollariyla birlikte en az iki defa Oteleye gramstir.
Oteleme akarsuyun kuzey-giiney yoninde akmasinillemig aks yonu KD-GB
olmustur. Bu da DAF’In uzagi yonuyle ilgilidir. Yenibglar ve Uzundere dike yakin
acilarla “bgazvari” birsekilde Goynuk Cayina katilmaktadfggkil 16).

Halil Dag’'ndan dgan akarsular iker kez oOtelemeye gmamstir. Oteleme
miktari 500 m civarindadir. Arazide Oteleme netraaizlenebilmektedir. Cortan
Deresi’'nde 1500 m lik 6teleme vardir. Oteleme akgus KD-GB yoniinde akmasina
neden olmgtur.

2.3.2.Kaynaklar

Inceleme alaninda ¢ok sayida vesitie olusumlarda kaynaklar mevcuttur.
Bunlar fay kaynaklari, yamac¢ ve vadi kaynaklarnidatdynik Cayr Vadisi boyunca
yamac¢ (vadi) kaynaklar fazladir. Bu kaynaklar gegsiz tabakalarin vadi
sistemlerince kesilmesi sonucu ghwstur. Goynik Vadisi'nde Souk¢cesme, Elmall,
Kalecik, Sudurgi, Boncukgoze’'deSekil 16) yamac (vadi) kaynaklari gonlasmistir.

Hatta GoOynuk Cayl Vadisi boyunca kaynaklar heyaanl olymasina da neden
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olmustur. Ornggin Kalecik-Karliova heyelaninin ve Yukari Elmal yetaninin
nedenlerinden biri de yeralti sularidir.

Yamac¢ (vadi) kaynaklarinin cok glik debili, ¢c@gu zaman sizintseklinde
olusan kaynaklarin yani sira, Bingdli ve Geng llcesi’'nin icme suyu ihtiyacini
karsilayacak yuksek debili kaynaklarda vardir.

Yorede yeraltt sularinin fazla olmasinin nedenkgrlardir: Arazinin tif,
aglomera, bazalt gibi volkanik kayaclarla ortilmesibu talarin gecirimli olgu yeralti
su miktarini arttirngtir. Kirik hatlari boyunca okan catlaklar ve zayif zonlar sizmayi
artirarak yeralti su miktari Gizerinde olumlu Bleve sahiptir.

Bingdl Ovasi ve Karliovdlgeleri potansiyel su havzalaridir. Kmevsiminin
uzun surmesi ve gan kar miktarinin fazla olmasi, uzun sirede erlyailasa gecmesi
yeralti suyunu olumlu yonde etkilemektedir. Kareomerkezde acilan 100-150 m lik
sondajlardan yakigk 20/30 It/sn, Bingdl merkez ve ovada acilan 160-Im lik
sondajlarda 10-25 It /sn yeralti suyu alinmaktadir.

Ozellikle her mevsim aka sahip yiizlerce gok su kayngl yaz aylarinda gegi
meralarda otlatilan hayvanlarin su ihtiyacini skamasi acisindan buyidk 6nem
tasimaktadir (Koca, 2006: 173).

Inceleme alanini KD-GB goultusunda kateden DAF Zonu'nun gegirimsiz
yuzeyleri kesmesi sonucu ¢ok sayida fay k@ymalusmustur. Gercekten, DAF bu
yorede depremleri, kitle hareketlerini ve golldusturmakla kalmang, oldukca fazla
sayida su kaynaklarina da yol agtmi(Bulut ve dg.,2001:65). Fay kaynaklarindan biri
olan Kds Kaplicalari olup, kuzey-guney yoniunde eraikos deresi vadisinin ga
yakasinda ya da gasahilinde vadi tabaninda yer alir (Bulut ves.#001:63). Bu
kaplicalarin DAF zonuna yakin olup, bu fayl verevikesen bir kirik hatti boyunca
yuzeye cikigl ifade edilmektedir. Bu hattin Koskdy komlari dg@réoyunca KD-GB
oldugu, sicak ve sguk su kaynaklarinin 1 km lik bir kisimdangaddigi saniimaktadir.

Kds Deresi'nin fekil 16) sg& sahilindeki sicak ve gok su kaynaklari,
alivyonlar icerisinden 41 derece Isiya sahipsk@abir kayn&n bga aktgl
belirtiimektedir. Kaplicanin burada ortaya gikgiineyden gelip Karliova'ya gou
uzanan sol yanal atimli DAF ile ilgilidir (Bulut \a&ig.,2001:65).

Inceleme alanindaki sicak su kaynaklargedtkendiriimektedir. Karbondioksitli
ve karbon gazozlu sular grubunda yer alan Kds Kalarn klor, silfat ve slikat gibi

argonlar ile demir ve aliminyum gibi anyonlar icektedir (Bulut ve di.,2001:66).
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Kaplica suyunun sicakh 36—47 derece PH: 6.70 Radyoaktivite 10.2-21 etopfam
mineralizasyon 2464,9 mg/lt ve debisi 3lt /sn diBilgiler Bingdl il Cevre
Mudurliginden alinmstir).

Kds kaplicalari yoresi Bingdl ilinin yakjgk 21 km gluneydgusunda yer
almaktadir. Erzurum-Bingdl karayolunun (D-950) 1 kadar kuzeyinde yer alir (Bulut
ve dig.,2001:62). Toplam yatak sayisi 100 olup, yazireyérgelen nifus gunde 1000
civarindadir (Bulut ve @i,2001,69). icilerek yararlanimlarda mide ve barsak
motalitesini arttirici, idrar artirict 6zelliklenvardir. Tortu icerdii icin siselenerek
tuketime uygun olma@ ancak yerinde icilebilege saptanmgtir (Bulut ve
dig.,2001:67).

Haclyan koyidnin takriben 1 km guneybatisinda Hakhanevkiinde el
sokulamayacak derecede sicak olan ve kalker daa faulunan bir menba mevcuttur.
Bu su bir ¢cok menfezlerden dahagdesu SW-NE yonundeki bir gatlak boyunca
siralanmg olan deliklerden ¢ikmaktadir (Baykal,1947:22). igr ElImali Koyl etginde
ve Gonik suyu kenarinda dakikada 10 It debiye maldn bu suyun muhim bir kismi
Gonik suyunun altvyonlari altinda gaip ofduanigiimaktadir (Baykal,1947:22).

Calisma alaninin mevcut su potansiyelinden uzun stmti sulama amaci ile
yararlaniimgtir. GOynik suyu vadisi boyunca siralanan ygnlelerin tarimsal su
ihtiyaci Goynuk suyundan kalanmaktadir. Goynik Regulatoriinde toplanan su
Goynik sulamasi adi altinda Bingdl Ovasi’'nda yan&dylerin sulama suyu ihtiyacini
karsilamaktadir. Bingolili ve Geng ilgesi'nin igme suyu ihtiyaci Goynilk Suyu
Vadisi’'nin Devecik mevkiinde yuzeye ¢ikan bircokykagin sulariyla kagilanmaktadir.

Bing6l il merkezine 52 km uzaklikta Devecik KoyuadKirik icme suyu
bulunmaktadir. Debisi 800 It/ sn dir. Bu suyun iL@Bencilcesi’ne verilmitir. Su anda
400 It/sn akmaktadir. Bununsthda icme suyu hattina glanmayan kaynaklar vardir.
50 yillik potansiyelinin oldpgu ifade edilmektedirinceleme alanindaki yegmelerin
icme suyu ihtiyaci da yeralti sularindan stenmaktadir. Cinki inceleme alaninda
yogun yeraltl su kaynaklari bulunmaktadir.

Goynuk cayr ve kollari Gzerinde balikcilik yapilneatir ve yerel ihtiyac
karsilanabilmektedirinceleme alaninin ginda, inceleme alanina ¢ok yakin olan Buyiik
ve Kigik Sulukli gollerinde Tani Mudirligi tarafindan 1996 yilinda 20 bin adet

aynall sazan yavrusu baliklandirma galsi yapilmgtir.
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1 Mayis 2003 Bingdl Depreminden sonra golde 3,5 bahk ve ceitli su
canlilan o6lumle telef olmgiur. Laboratuar sonuclarinda suda amonyum oramniikeek
oldugu ancak herhangi bir gaz sizintisinin bu durumaemenldgu ifade edilmstir.
1971 Bingdl Depreminde de balik telefi olgtwr.

2.3.3.Goller

Inceleme alanimizdaki goéllerin biyik bir kismi 1/Q00 6lcekli topgrafya
haritasinda gdsterilmemiolup, arazi gozlemlerimiz ile haritaya geciriktmi. Faya
paralel kesilmi sirtlar fay gollerini olgturmaktadir.inceleme alani ginda yer alan
Blyuk ve Kuguk Sulukli Golleri (Tonbul,1990/a:3480Itepesi kdyunde Ermeni gold,
inceleme alaninda Azizan batik go6lu (Altinhi,196@)y gollerine (sog-pond) 6rnek
verilebilir. Sgukcesme yoresinde de bu gdllere 6rnek vardir. Fay zoau(RAF)
drenajin, fayin etkisiyle kapatilmasi sonucu sdtegon boyunca yaygindir.

Ayrica Cilligélde yarim hilal seklindebir g6l (Foto 10), Smkc¢esme’nin
batisinda 3 fay goli, $akceme kuzeyinde ve dmsunda birer fay golu
bulunmaktadirinceleme alaninda ajonus, ancak dy drenaja bglanms ¢ok sayida fay
golunin cang bulunmaktadir. Bu alanlar sazliklarla kaphdir ataklik alanlara
karsilik gelmektedir.

Sudurg Koyunde §ekil 16) Bingdl-Erzurum Karayolunun 45 km sinderala
mevsimlere gore daralip gel@yen Azizan Batik Golu yer alir. Bu golunsdirenaja
baglantisi vardir (Altinh,1966:2). Cevresi bataklikk kapladir. Halk arasinda dipsiz
gdl olarak bilinmektedir. Golde balik bulunmaktaffoto 9).

Sosukgcgme Koyu'nde Goynuk Cayrnin akistikametine gore sol yamacinda,
meydana gelmgidar alanl goller vardir. Bu goller kaynak suléauyeslenmektedir.
Inceleme alanimiz ginda yer alan Silik (Tarbasan) géliinde 21 Mart 2@@%inde
toplu balik dlimleri meydana gelgtir. Gaz sizintilarinin ve ani sicakhkglgmlerinin
bu duruma neden olabilggieTarim Il Midiirligi yetkilileri tarafindan ifade edilrgir.
Bu duruma yol acan ise deprem ve benzegatl@afetlerdir. Nitekim 22 Mayis 1971

Bing6l Depreminde de ayni durumursgiadgl koyluler tarafindan ifade edilmektedir.

=™ This PDF was created using the Sonic PDF Creator.

SONIK |
:‘ To remove this watermark, please license this product at www.investintech.com



62

Dogu Anadolu Fayi

Foto:9 Sudurg Kodyunde bir fay golu

Foto:10 Ciligdl'de bir fay golu
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UCUNCU BOLUM

3. JEOMORFOLOJIiK OZELL iKLER

Tarkiyenin gineyinde bir duvar gibi yikselen Toeygh en dgu bolimanu
olusturan sahada kompresyonel kuvvetlerin etkisingilmdarak ¢coken alanlarda bir dizi
depresyonlar okmustur. G.D@u Toroslarin kuzeyinde tektonik glumlu geng alanli
ova ve havzalar giuneybatida Hatay'danldrmak lzere kuzeygoda Muy'a kadar
Hatay, Mara Ovasl, Elbistan Ovasi, Malatya Ovasi, Efa@vasi, Bingol ve Mg
Ovalar zincirin halkalari gibi siralangtir. Bu depresyonlarin bazilari DAFa ga
olusmustur.

Bu ovalar fay boyunca guneybatidan kuzejd@ dg@ru Turkaslu, Narli,
Pazarcik, Golba, Erkenek Ovasi, Kurucaova'dir. Celikhan'dan kuaduya dgru
Yarpuzlu (Sincik), Paturge-Og@nyol Olgu, Hazar Golu Cokuntusu, Yarimca, Palu,
Bingol, Karliova depresyon zincirleri yer aknr. Bu depresyonlardan biri Bingol
Havzasi olup, cadma alanimizin gtineybati sinirini gtlwrur. Calsma alanimizin dgu
sinirini olygturan Karliova Havzasi ger bir buyidk depresyondur. Bu iki depresyon
arasinda daha kucuk alanli, sfka tektonik rejimi altinda okan Goynik ve Suduga
(Azizan) depresyonlari yer alir.

Arastirma sahasi Dty Anadolu Bolgesinin Yukari Firat Bolimi'nin glo
ucunda yer almaktadiinceleme alanini Bingol Ovasi ile Karliova arasi@faynik
Cayl Havzasi'nin su toplama havzasi salumaktadir. Goynuk Cayl Havzasi DAF
tarafindan parcalang) bu parcalanmayla yerylzgekilleri bugunki gorunttsini
kazanmgtir (Sekil 16).

Goynuk Cayl havzasinda kivrimli yapilar, volkanikiain kalinlgindan ve
genk alan kaplamasindan dolay! secilemgmiCalisma alaninda faylanmalarla al¢ak
ve yuksek alanlar olnustur. Goynuk Cayl Havzasi'nin kuzeyinde volkanilaydar
sonucu lav duzlikleri meydana gedtiv. Kuzeyde volkanik platolar, gomda Karliova
batisi, gineybatida ise Bingdl Ovasigdsu, inceleme alani icerisinde yer alir. Saha
genel karakteri ile dauk ve oldukca yiksektir. Ancak 6zellikle incelenaaninin
kuzeyi lav akintilari ve sonrasinda gda volkanik plato duzlikleri ile daha sade bir
yaplya sahiptir. Goynuk Suyu Vadisi'ni takip edenAl) inceleme alaninda
Sasukcesme, Elmali, Ilicalar, Cobangave Goynuk koylerinde fay diklikleri meydana
getirmis, bu durum engebeli goriantiyt arttigim (Sekil 18).
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Inceleme alaninda yer alanshea yukseltiler Halil D&, Ziyaret Tepesi, Uzengi
Dagi, Kartal Tepesi, Beli Tepe, Karir Baba gyair (Sekil 18). Belirtilen saha
icerisinde topg@rafik yapi tektonik yapilarin yaninda metamorfikwakano-sedimanter
kayaclardan olgmaktadir. Murat Nehrinin énemli kollarindan olan yadk Cayi
inceleme alaninin sularini Murat Nehri ile Firatviasi’na akitmaktadir.

Inceleme alani Goynik Cayl ve kollar tarafindanca@anarak dgik bir
karakter kazanmg) bunun yaninda plato, vadi ve ovalardansatumorfolojik birimler
yer almaktadir. DAF tarafindan parcalanan alanlaydpisalsekiller, Goynuk Cayi
vadisinde batakliklar, fay golleri, kisa mesafeterdesisen &im ve yukseklik
degerlerinden $ekil 2) kaynaklanan kutle hareketleri sonucusatusekiller, yeralti
sularinin ygistirdigl ancak ilksel gérintimleri bozulan CAG@bkelimlerinden olgan
traverten taracalari bulunmaktadir. Bunlarin yaaingéomorfoloji iklim ve bitki
ortistnun devreye girmesiykgddetli erozyon yganmaktadir. Dik yamaclarda yarinti
erozyonu cok etkili oldgundan kirgibayirsekilleri oldukgca yaygindir (Foto 29).
Calisma alanindaki jeomorfolojik birimler ayri ayri ineaecektir.

3.1.JEOMORFOLOIK BIRIMLER

3.1.1.Dglik Alanlar

Calisma alani Alp Orojenik Sistemi icinde yer almaktadinceleme alanindaki
daglik kutleler tizerinde en geng birimi Ust Pliyosesly volkano-sedimanter kayaclar
olusturmaktadir. Ygitler Kasabasr'nin guneyinde, Boncukgdze KoylU'niuedyi ve
batisindaki dgik alanlarda cakilta, tufit ve aglomeralardan afan birimler yer
almaktadir §ekil 3).

Alt Pliyosen birimleri Boncukgbze Koyunin kuzeylsatda dglik alanlarda
gorilmektedirinceleme alanindaki ghk kitleler tizerinde Ust Miyosen yla birimler
daha yaygindirSekil 3). inceleme alani metamorfizma ve volkanizma gegiriin
kivrimli yapi secilemengtir.

Inceleme alani D Anadolu Bdlgesinin Yukari Firat Bolumi iginde, bu
bolimin dgu kesiminde yer alir. Bu alanda bélgedekg dasaklari birbirine oldukca
yaklasmakta ve ¢ok sikik siralar meydana getirmektedsekil 2). Adeta bglanms bir
demete benzetilebilecek bu alandgwee batiya gidildikgce, demetin iki ucunda oidu
gibi dag siralarn birbirinden uzak$maga ve yorede hemen hemen D-Bgddtusunda

olan yonleri de déismege balamaktadir (Ering,1953).
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Sekil 18:Inceleme Alanimizin Jeomorfoloji Haritasi
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GOYNUK CAYIVE QEVRESININ
EGIM HARITASI

6 dan kucuk

s 6-15
15-36
3@-45
% 45 den buyuk
775 T@ Ellometre

Sekil 19: Goynuk Cayi ve Cevresinirgign Haritasi
Bu genel durum icinde inceleme alanininggéilleri bakimindan dikkati ¢ceken
ilk ozelligi genelde dglik ve yiksek bir yoreseklinde belirmesidir. Serafettin,
Karab@a ve kuzeydgudaki Bing6l D&larn ile kuzeydeki Karir d&, daha cok bazalt-
tuf ardalanmasi seklinde gortulen Neojen yha bir volkanik yapiya sahiptir
(Tonbul,1990/a:337)inceleme alanimizda yer alarshea yiikseltilersunlardir:
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Foto:11 Alatepe Koyl diusundaki faylanma ile meydana gejrbasamaklar

Kartal Tepesi (2799 m):inceleme alaninin kuzeyinde yer agekil 2). KD-
GB yonli bir uzarga sahiptir. Uzerinde yiiksek platolar bulunmaktathst Miyosen
yaslidir. Bu yapi akarsularla yarilgtir. Daha ¢ok bazalt ve andezitlerdensaiu Bu
sahada faylanmaya @la olarak olgan yapisal diklikler olgmustur. Glneyinde ve
batisinda lav platolari bulunmaktadir.

Uzerindeki en yiiksek nokta 2799 m yiikseltisindedizerinde iki zirve vardir.
Dogusunda Goynuk Caymna dokulen Uluderegalo Dggusunda gim deserleri
yuksekken (cunkl dmsundan fay ge¢cmektedir), batisindgime degerleri daha azdir.
Guney yamacindan Calkani Deresi ve @diaa Deresi kayriani alir. Bu d&in giney
yamaclarindan gdayan lav akintisi 12 km yi bulmgtur. Dogu yamacindan 6 km lik lav
akintisit meydana gelstir (Sekil 18).

Ziyaret Tepesi ( 2037m ) :inceleme alaninin batisinda yer alir. D-B yonli

uzanir. Goynuk Cayina su génderen birkac kolugugloyeridir. Guneyinde @anim
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ylizeyleri yer almaktadir. Bazalt ve andezitlerderur. Ust Miyosen ygli bir kiitledir.
Uzerinde algak volkanik platolar yer almaktadir. edadeki en yiksek noktanin
yukseltisi 2037 m dir. Goéynik Cayinin kollarindardK ¢ayi Ziyaret Tepesi’nin
kuzeyinden dgar. Go6zin deresi ve U¢ kol akarsu dgidagineyinden dgmaktadir
(Sekil 2).

Karirbaba Dagl (2305 m ) :inceleme alaninin kuzeybatisinda yer alr. D-B
uzanglidir. Ust Miyosen ygidir. Volkanik olusumludur. Solhan formasyonuna
dahildir. Lapilli, aglomera, lav ve tuflerden elr. Uzerinde vyiksek platolar
bulunmaktadir. En yiksek noktasi 2305 m yuksellisthr. Yamaclarinda volkanik
yapi, bol y&is ve dik yamaclardan ojmasi nedeniyle ygun kitle hareketlerinin
yasanir. D@usunda ve batisinda alcak volkanik platolar, kuegydunda ise yiksek
volkanik platolar yer almaktadiSékil 18).

Halil Dagl (2186 m ) :inceleme alaninin giineygiessunda yer alir. KD-GB
yonli bir uzarya sahiptir. Uzerinde algcak platolar bulunmaktatiist Miyosen yali
Solhan formasyonuna ait aglomera, lapilli ve tigfear olymaktadir. En ylksek noktasi
2186 m dir. Halil D& Nurat Nehri Havzasi ile Goéynik Cayl Havzas! ardsisu
bolumu cizgisidir. Kuzeye bakan yamaclardargato sular ve kar sulart Goynuk Cayi
Havzasi'na su gonderir. Halil Banin kuzey yamaclarinda DAF Zonunaghaolarak
olusmus fay diklikleri bulunmaktadir. Meydana gelen digmden dolay! ygun olarak
kitle hareketleri yganmaktadir.

Uzengi Dal (2050 m ): KD-GB uzanimlidir. Goynik Cayr'nin akiyoniine
gore s@ tarafta, Alatepe Koyu'nin goisunda yer alir. Yapisinda aglomera, lapilli, lav
ve tifler yer almaktadir. Ust Miyosen syiair. Yamagclarinda fosil heyelanlar vardir.
Inceleme alaninda yer alangei kabartilar isesunlardir. Halil D&i’'nin dogusunda,
(2477 m ) Solhan formasyonuna dahil olan Ziyargiege yer alir. Volkaniklerden lav,
tuf ve lapilliden olgmaktadir. Kuzeybatisinda fay diklikleri ghaustur.

Inceleme alaninin en yilksek noktasinistitan Sahintepesi (2874 m )’ nin
kuzey yamaclarinda fay diklikleri ojmustur. Bu kabarti volkanik tdar barindirir.
Sahintepesinin dgusunda, 2253 m yukseltide Beli Tepesi yer alir. &B-yoninde
uzanir. Ust Miyosen whadir. Uzerinde yiiksek platolar bulunmaktadir. iBEtpesi su
bolumu cizgisi gorevi gorur. Kuzey yamaclar Goyrmpayl Havzasi’'na dahildir. DAF

Zonuna kagilik gelmesinden dolayl kuzey yamaclarinda fayilligt olusmustur.
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Inceleme alaninin kuzeyinde volkanik olaylarin yetyiiin sekillenmesinde
katkilar fazladir. Kuzeyde lav akintilari BoncukgKoyu'ne kadar ukaistir. Yigitler
koylune de lav akintisi umistir. Caman Deresinin gosu ve glneyinde yizey lav
akintilari ilesekillenmistir.

3.1.2. Platolar

Inceleme alaninin 6zellikle kuzeyinde akarsularlalyas dizliikler gery alan
kaplamaktadir Sekil 18). Duzltikler volkanik malzemelerden (lav mtkliar1) olustugu
icin bu platolar da volkanik plato olarak adlankimstir. 2000-2250 m yukseltileri
arasinda alcak volkanik platolar, 2250-2500 m yifkse arasinda yuksek volkanik
platolar bulunmaktadir. Platolar ayni zamand@idalanlara kaplik gelmektedir.

3.1.2.1. Yiksek Volkanik Platolar (2250-2500 m )

Calisma alaninda 2250-2500 m yikseltileri arasinda Widama Glineydguda
Sahin Tepesi’'nin dgusunda ve batisinda bu yuzeyler geslan kaplamaktadir. Ayni
zamanda Yukari Elmali Koyl batisi ve gdsunda bu yilizeyler bulunur. Buradaki
duzlikler Solhan Formasyonuna dahil olan lav, tuf#glomera ve lapilliden
olusmaktadir §ekil 18).

Bu alanlarda volkanik yapiya paralel olarak, yeradularinin fazlaft,
tektonizma ile meydana gelen yuksehkne degerleri ve yer sarsintilari nedeniylegym
olarak kutle hareketleri yanmaktadir. Yiksek platolarda blok faylanmalarierege
yuksek gim degerleri iceren diklikler meydana gelstir.

Inceleme alaninin kuzeyinde Kartal Tepesiniggudninda dagekil 18) yiiksek
volkanik platolar goralur. Solhan formasyonuna d&han bu alanda diny yamaclarda
faylanma neticesinde fay diklikleri aionustur. Kartal Tepesinin Uzerinde buluriiu
platonun yikseltisi 2500-2750 m dir.

Boncukgdze’nin kuzeydmsunda ise yiksek platolar bazalt ve andezitlerden
olusan Hamurpet lavi formasyonuna dahildir. KarirBabazihin kuzey ve kuzeybati
yamaclarinda bu duzlukler glmustur (Sekil 18).

Inceleme alanimizin glneyglssunda alani oldukca genbir yiiksek plato
sahasi bulunmaktadir. KD-GB yo6nlu bir uzanima sahifahin Tepesi'nin de tzerinde
bulundwgu bu platoda yakkak 9 km lik bir lav akintisi mevcuttuSekil18).

Yuksek duzlukler akarsular tarafindan derince dagiwhdan plato

karakterindedir. Bu duruma sahada etkili olan tekdima neden olmyur. Yiksek
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volkanik platolarda faylanma sonucu gdn bu yapisal dikliklerin yamaclarindan
mekanik parcalanmalar sonucu kopan malzemeler yanotémzlarini olgturmuglardir.

Ana akarsu olan Goéynuk Cayi ve yan kollarinda sollly 6telenmeler goralngu
(Saraslu ve dig.1987), DAF Goynuk Cayl boyunca KD-GB yonlu birkagn halinde
devamlilik gostermstir. Yuksek platolar cayir agisindan oldukga zenglidugundan
yaylacilik faaliyetlerinin gefmesine neden olngtur. Y6re dsindan yaz mevsiminde
plato duzltkleri Uzerindeki yaylalara hayvan otlakmicin go¢ olmaktadir. Beritan
Asireti yaz mevsimindeSanliurfa ve Diyarbakirdan bu yodredeki yaylalardaisahar
mevsimine kadar kalmaktadir (Tonbul,1990/b:265).

3.1.2.2. Algak Volkanik Platolar (2000—2250)

Alcak volkanik platolar inceleme alaninda daha gemr kaplar. Bulunduklari
yukselti basam@a 2000-2250 m dir. Tektogin canli olmasina @k olarak belirgin bir
bicimde ayrilabilen plato alanlari glmustur. Bu sahalar daha colgiaim ytzeyleri
halindedir.

Inceleme alaninda Halil @énin giineyi ve batisinda, Solhan Volkanitlerinden
olusan bu platolarin kuzey yamaclarinda fay diklikldsulunur. Alatepe Koyl
kuzeybatisinda da bu platolar bulunur. Uzenggian dosu ve bati yamagclarinda,
Yigitler Kasabasr’'nin giineyinde gemilan kaplamaktadirlafékil 18).

Inceleme alaninin batisinda, Kés Deresi'nirsudae batisinda, Uzundere'nin
dogu ve batisinda, Yenibkar Deresi’'nin dgu ve batisinda goérulurler. DAF'a ga
olarak duzlukler parcalangi yukselti kazanmglardir. Bu sahalarsiddetli erozyon
alanlaridir.

Caman Deresi’nin KD-GB yo6niinde yagdi KD-GB uzanimli algak volkanik
plato bulunur. Volkanik platonun gasu ve batisinda dik yamaclar vardir. Bu platonun
bulundigu sahadan fay gecmektedisekil 3). Bu plato andezit, kuvars latitlerden
olusan Baluca Volkaniti formasyonuna dahildir. Camarnrd3ein guneyinde kuzey-
giney uzaniml bir plato bulunmakta, kuzegdga d@ru uzanmaktadir. KD-GB
dogurultusunda akan bir akarsu ile parcalagimiBu platoda lav akintilari mevcuttur.
Bazalt ve andezitlerden glan Kohkale Tepe Lavi formasyonuna dahildir.

Kale Dere ve kollari tarafindan yarilan plato imeeé alanimizin kuzeyinde yer
almaktadir §ekil 18). KD-GB uzanimli olup, lav akintilari buaal sekillendirmistir.
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Yanikhan Deresi tarafindan yarilan algak volkani&t@ aratirma sahasinin
kuzeyinde yer almaktadir. Calkani Deresi ve koltarafindan yarilan KD-GB uzaniml
volkanik plato Kartal Tepe'nin giineyinde yer almeak.

Kds Deresi ve kollari tarafindan yarilan alcak \amiik platolar D-B yonla bir
uzanima sahiptir. Akarsular tarafindan derin {ekilde yariimgtir. K-G uzanimli
Yenibglar Deresi tarafindan derince yarilan D-B yonli piato Alatepe Koyd’'nin
kuzeybatisinda yer almaktadir. Faylarin etkisiylek ¢sayida fay kaynaklarn
olusmaktadir. Bu alanlarda bitki 6rtisunidn tahribinklim ve eime bali olarak
oyuntu erozyonu okur.

3.1.2.3. Pliyosen finim Yzeyleri

Inceleme alaninin glineybatisinda gealan kaplarlar. aceli Kasabasi’nin
dogusu, batisi ve guneyinde glebati uzargli Kocan Deresi ve kollariyla yarilan
asinim duzlukleri, Kogan Deresi'nin guney ve kuzeywndsdzin Deresi'nin batisinda,
Ziyaret Tepesi'nin guneyinde bulunmaktadir. Bu #&anvolkanik malzeme ile
ortaluddr. Ziyaret Tepesi'nin gineyinde gobati uzarglh asinim yutzeyleri ygun
akarsu @i ile yariimstir. Bu sahalarda kuru tarim yapiimaktadgeKil 18).

Goynuk Cayminin Bingdl Ovasina acgdi alanin dgusunda kuzey-gtiney
dogrultusunda uzanansmim ylzeyleri dgu-bati d@rultusunda akan Kocan Deresi
tarafindan yarilngtir. Bu dizlik 1300-1400 m yikseltileri arasindadir

DAF, Orta Pliyosen’de inceleme alaninin en 6nendply Gesi durumuna
gelmis, yorede dar ve derin hende&klinde bir morfoloji dgurmustur. Ust Pliyosen
baslarindan itibaren sie bu hendge dgru eimli asinim yuzeyleri olgmaya
baglamistir.

Genelde Ust Miyosen yh, giineyde ise daha eski kayaclar tizerigelellenmis
bu ylzeylerin morfolojisi birbirinden farkhdir. gaceli Kéyl cevresinde 1300-1400 m
lerde uzanan gegibir dgg ovasi gorinimundedirler. Yizeyi iri ¢akillarla kape
uzerinde kirmizimsi kahverengi kalin bir toprakaiedisina yer veren bu yilizey, Pliyosen
ortalarindan itibaren Ust Miyosen gpayapisal/ainim yiizeyleri icine gomilmelerle
ortaya cikmgtir. Olusumunu tamamladiktan sonra Pleyistosende Koran idares
asindirmasina bz olarak yenidensienereksekillenmistir (Tonbul,1990/a:340).

3.1.2.4. Enalt Pleistosen Donemisiim ve Dolgu Yuzeyleri (1150-1250)

Pliyosen ainim yizeyleri dalik alanlarin jeomorfolojik birimleri olmasina

karsilik, bu ylzeyler genelde ovaya (havza tabaninagedillerdir. 1150-1250 m ler
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arasinda uzanirlar. Bingdl Ovasrnin gunefuaddolimindeki Dik Koyl cevresinde
basamak sistemi halinde gorulirler. 1150 m lerdenan buradaki donem duglij altta
golsel tortullar, ortada capraz tabakalanma gosterehirsel cokeltiler ve en Ustte
akarsu cakillarindan meydana gelen gri renkli &tif izerindesekillenmistir (Tonbul,
1990/a: 341)

3.1.3. Ova ve Havzalar

Arastirma sahasi ve yakin cevresinde ylksek kesimlasiada adeta Sgp
kalmis cesitli buyidklikte bazi havza ve duzlikler de 6nemkrykaplamaktadir
(Tonbul,1990/b:264).

Calisma alani Toros Orojenik Kagi icerisinde yer alir. Bu sahada Orta
Miyosen kita-kita ¢cargpmasi ile bazi havzalar aloustur. K-G yonli bu sikgtirmanin
etkisiyle bu Uniteler icerisinde bazi alanlar ydk&en, bazi alanlar alcalgy alcalan
sahalarda guneybatida Bingdl Havzasi, kuzgyda Karliova Havzasi ojmustur.

Gunumiz morfolojisi tektogin etkisi altinda gercekfenistir. Sikisma tektonik
rejimi altinda geken depresyon zincirleri icinde buyuk ovalarin yaarkicik ova ve
havzalarda olgmustur. Goynuk ve Suduga (Azizan) depresyonlari inceleme alanimiz
icinde, inceleme alanimiz ginda ise Sarigicek c¢ek-ayir havzasi (Dirik,2003:10)
olusmustur. Orta Miyosende kita-kita cagmasi sonucu meydana gelen faylanma,
faylarla parcalanngialanlarin cékmesi, cevrenin yikselmesi ile incaesanindaki bu
havzalar belirmeye BeEmistir. Bu yapiy! olgturan tektonik hareketlerin sona ermesi
ile bugiinkti morfolojiye kawtuklari, devam eden fliivyal sureclegekillenmilerdir.
Degisen iklim ve tektonizma sonucu genge akarsularin geriyesi@im dalgasi ile
havzalar kapilngtir.

Erol(1987) ve dier. gore Pliyosen sonrasindaki tektonik hareketlddrinlgen
havzalar, Ust Pliyosen akarsu formasyonlari ileada@n, alcalan kaide seviyesi
nedeniyle yataini derinlgtiren bazi akarsular geriyesiaimla b@az olyturarak
havzalari birbirine bglamis, boylece Ust Pliyosen sonrasinda yassi rolyefifider
“Firat Sistemi” d@mus, balangicta kisa ve yerel akarsulardan salu sistem
kapmalarla gencienistir. Inceleme alanindaki havza ve ova tabanlari Erol 3198
sistemine gore Alt Pleyistosen duzliklerineskac gelmektedir.

Bing6l Ovasi, neotektonik donemdeki K-G yonlu snka rejiminin etkisiyle, Alt
Pliyosen sonlarindan bu yana yoérede aktif ¢gielli sirdiren Dgu Anadolu Fayi

Uzerindeki sekillenmelerle ortaya cikmstir. Dogu Anadolu Fayr Orta Pliyosen’de
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inceleme alaninin ginda yer alan Akgakara Bametamorfik kitlesinin kuzeyinde KD-
GB yonlu dar ve derin hendejeklinde bir morfoloji dgurmustur. Bu morfoloji
yapisini volkanitlerin olgturdugu bir ylizey icinde meydana gektir.

Ana drenajl olgturan Murat Nehri ve Goynuk Caylar’nin bu yoreye defa
yerlesmeleri bu hendek icinde olgwe bu durum ginimuize kadar fazlgidsmeden
siiregelmitir. Ayrica, Ust Pliyosen’de belirtilen hengie dgsru ezimli asinim yiizeyleri
gelismistir.  Ust Pliyosen sonlarindaki tektonik harekdde DAF Zonu yeniden
harekete gecrgiir. Bu zona aykirl olarak gay atimh faylarin da devreye girmesiyle
meydana gelen blokseklindeki c¢okmelerle Bing6l Havzasi/Ovasi Dbeligtimi
(Tonbul,1990/a:329).Inceleme alanina Goynilkk Cay! vadisiyleglaaan Karliova
Havzasi DAF ve KAF ile olgmus bir depresyondur.

3.1.3.1. Bing6l Ovasi

Dogudaki Mus depresyonu ile batidaki Uluova (Elgyi depresyonlarini
birlestirici durumundaki Capakcur (Bing6l) Ovasi, Kizifde-K.Marg-Karliova fay
zonu icerisinde gejmistir. Olusum ve gekim bakimindan batisindaki Uluova'yi
animsatmaktadir (Ardos,1995:163).

Guneydgu Toroslarin kuzey kenarinda, Elbistan havzasindagsiayarak
Malatya, Mollakendi, Bing6l, Mg Van Goli, Havasor ve Gevar havzalari bulunur.
Dogu Anadolu Boélgesi'nin Yukari Firat BolumuU icerismdyer alan Bingdl Ovasi,
Guneyd@u Toroslar'in kuzey kenari boyunca siralanan vbitirden belirgin gklerle
ayrilan tektonik cukurlarindan biridir (Ering,1938). DAF Zonu Uzerinde yer alan ve
KD-GB dogrultusunda uzanan tektonik denetimli Bingdl Ovasi'nbu yondeki
uzunlyu 26, gengligi ise ortalama 16 km dir. Ovanin ggingi kuzey ve glineye dou
artmakta ve 20-22 km yi bulmaktadir. Kuzey ve giénegru eimli bulunan ova,
gliney ve batidan tektonik hatlarla sinirlandirgtmi(Tonbul,1990/a: 340). 500 Kralan
kaplayan ova, kuzeyga kismina dgru genglemektedir (25 krh kadar)
(Ardos,1995:163).

Cevresiyle ortalama 800-1000 m lik yukselti farkiunan ve kabaca 1200 m
izohipsinin cevreledi ova yuzeyi, giney kenarina yesteis Murat Nehri ve kollarinin
islevleri sonucu parcalansmdurumdadir (Tonbul,1990/b:264). Ova, batidan Murat
gomuk menderesler yaptidar ve derin bir bgazla (Palu-Gokdere Bolgesi) Uluova'ya
aclimaktadir. Ovanin goisundaki My depresyonu ile olan Bentisi da yine béyle bir
bogazla sglanmaktadir (Ardos,1995:163).
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Bing6l Ovasi, buyuk bir ihtimalle Orta Pliyosen ssmmda DAF boyunca
belirmis dar ve derin hendek bigimindeki morfolojinin, U&liyosen sonlarinda
meydana gelen tektonik hareketlerlgidikli ge usramasi sonucu ortaya cikgtr.

Soyle ki, Ust Pliyosen sonu tektonik hareketleriytire blok tektonizmasi gecirgive
bugiinkt Bingdl Ovasr'na ksafik gelen saha cokerek, cevresindekglda alanlardan
tasinan materyalin birikfii karasal bir havza karakterini algtir (Tonbul,1990/a:340).

Pleyistosendeki tektonik hareketlerden dguwmo bir sekilde etkilenmg bulunan
ova, bu donemdeki iklim ggsiklikleri ve Murat Nehri'nin taban seviyesindeki
oynamalara b#i olarak yarilip bealtiilmaya balamistir. Boylece ova ylzeyi, Uzerinde
geng seki sistemlerine yer veren basamakli bir gorurkamanmgtir. Bu yarilmanin
miktari ortalama 150 m dir (Tonbul,1990/a:341).

Ova tabaninin ¢ok buydk bir kismi eski allivyonlarddusmustur. Buradaki
ilging durum, flivyal taraca nitgdindeki eski altvyonlarin, yeni alivyonlara nazaran
orani 4/5 kadardir. Taragalar ovanin tam merkegmkive gineyi haric hemen her
tarafinda yaygin durumdadir (Ardos,1995:164).

Daglk bir bolge olan D@u Anadolu'da 6zellikle ova tabanlar ve vadi
oluklarinin igleri ile bu vadi tabanlarinda ¢ok stasehir kurulmytur. Neojen sonunda
meydana gelen c¢okuntl cukurlarini dolduran akaostultarinin meydana getirgii
taban seviyesi ovalari, hem verimli arazilere samgm de su kaynaklarl acisindan
zengin olduklarindan tarihin ilk devirlerinden #iten yerlgme sahalari olarak secilgni
ve yuzyillar boyunca geimis sehirlere sahne olmtur (Yalginlar, 1967:53-34). Bu
sehirlerden biri de Bingol'dur (Foto 12).

Bing6l sehri, yerleme cekirdgini olusturan Cabakcur ve $ger deresinin
ovaya ulatigl yerde, yanal @animlarla genilemis vadi tabaninda kurulngtur. Batidan
doguya d@ru akmakta olan derenin vadi tabagahrin yukari kesimlerinde 300-400 m
gensliginde iken, gagl kesimlerde geglik 700-800 m yi bulur (Akkan,1971 :40).
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Foto:12 Bingo6l Ovasi

3.1.3.2. Karliova Havzasi

Bing6l yoresinin kuzeydgusunda yer alan Karliova Havzasi KB-GD yodninde
uzanir. Havza kuzey kenarindan gegen KAF ile glkeyari boyunca uzanan DAF
arasinda Kuvaterner'de (Tonbul,1990/b:264) aciimbggdamis tektonik kokenli bir
depresyondur. Tabaninda aynislyagenc cokeller bulunur. Bunlar Gzerinde gelis
ova yuzeyi hemen hemen hi¢ yarilmardurumda olup, ¢éli buydklikteki birikinti
koni ve yelpazeleri tarafindan maskelegtmi

Ortalama 1800 m yukseltiye sahip Karliova Havza@neyden Serafettin
Daglari, kuzeydgudan Bingdl Dglari, batidan iseSeytan dglarinin uzantilar
tarafindan sinirlandiriimaktadir (Tonbul, 1990/&R&arliova civari $ekil 20), Arap
Yarimadasinin kuzeye @ sikstirmasi, sonucunda batiya kagan Anadolu
Levhacginin dgu ucunu olgturmaktadir (Tlysuz ve gi2003:37).

Karliova, Kuzey ve Dgu Anadolu Faylar’'nin birlgigi bir yerde vyer
almaktadir. Karliova'nin 10 km kadar gissundaki Kargapazari ¢evresinde Bl bu
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iki fayin sinirladgr Anadolu Levhasi bu noktadan itibaren batiygrddhareket etmekte,
batiya kayan bu levhanin arkasinda ise bir ¢cekdaguzasi olarak Karliova dugu
genslemeie devam etmektedir. Bolgenin morfolojisi buydk dlelbu iki fayin ve
onlara paralel olarak geén faylarin etkileri altinda gehistir (TUysiz,2005:2).
Ortalama yukseltinin fazla olmasi iklim §dlarinin sertligmesine neden olngtur.
Bunun sonucunda yodrede gecim kaynalarak tarimin pay! yok denecek kadar azdir.
Yorede temel gecim kaygahayvanciliktir. Cunki cayir bitki ortist yuksekyalarda
oldukca fazladir. Ayni zamanda yeralti ve yerustiagsnin fazla olgu da hayvancilik
potansiyelini arttirmgtir.

Karliova, Bingol-Erzurum Karayolu Uzerinde bulunnmas r&&men gelsme
potansiyeli gosteremestir. Bu durumun nedeni iklim kallarinin elversizliligi ve
karayolunun dpal ve bgeri nedenlerle sik sik kapanmasidir.gddaradeniz’i, Dgu
ve Gulneydgu'ya en kisasekilde birlstirmesine rgmen Bingdl-Erzurum Karayolu
yasanan teror olaylari nedeniyle pek tercih edilmeraekt Karliova yoresinde deprem
olagan bir olaydir. En son 2005 yili Mart ve Haziranlaajnda meydana gelen
depremlerde can ve mal kayiplari oktwr. Bu yodrenin kalkinmasi igin hayvancilik
potansiyeli dikkate alinarak besicilik geirilmelidir.

3.1.3.3. Sudurg (Azizan) Havzasi

Bing6l-Erzurum Karayolunun 50. km sinde bulunur.a®@wn merkezi kismindan
fay gecmektedir. Fay hem volkanitleri hem de neojeesmektedir.Depresyonun
uzantisi KD-GB dir. DAFIn uzantisiyla aynidir. Boedenle Ardos (1995) bu
depresyonun Antakya-Mag&arliova faylari ile olgtugunu ifade etmektedir.

Kuzey Anadolu Fayi ile batiya gou 50 derecelik bir aci altinda bigtékleri
Kargapazari-Ustiikran arasindarslagan D@u Anadolu Fayi, buradan GB'ya gl
Azizan Yoresine kadar olan alanda 3 km géginde bir zon olgturur. Azizan guneyi
ile Fahran arasinda 13 km lik tek fay olarak izl¢Raroglu ve dig.1987:96).

Sudurg cevresinde karayolunun yakininda yakin zamandaaykéunu
etkileyebilecek heyelanlar vardir (Sever,2006). ¥ékK gim degerleri nedeniyle hizli
aksl sular ovaya vyakkiklarinda sellenmeler meydana getigtimi  Sudurgl
depresyonunda Azizan golu yer almaktadir. Bu gokwh acisindan fay gollerine
drnek olarak verilebilir. GAl gevresi yaz mevsimgnoatakiga dongmektedir. Sudura
ovasinin merkezi kisminda bataklik bulunmaktadiepi@syonun merkezi kisminda

yariimalar mevcuttur. Burada sellenmelereskKek alinan énlemler yetersizdir.
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Esas gecim kayga hayvanciliktir. Kicukbghayvan besicifii yapilmaktadir.
En fazla beslenen hayvan koyundur. YagdrandaSerafettin Dglar’ndaki yaylalar ot
potansiyelleri nedeniyle @erlendiriimektedir. Bu yaylalar terér olaylari nedg@e uzun
yillar degerlendirilememtir.

Azizan depresyonu guneybatisinda traverten taacgbrulmitir. Faylanma
nedeniyle ilksel gérinumleri bozulan bu kiregtdirikimleri sellenmeler sonrasinda
Erzurum-Bingdl Karayolu yakinina kadarswamistir. Sudur@ kuzeyinden yoluna
devam eden Goynuk Cayi derin vadilerden akmaktadir.

3.1.3.4. Goynuk Havzasi

Ardos (1995)’a gore Karliova ve Varto ve Hinis Hahaz1 gibi Goynik Havzasi
da genc tektonik cokintiulerle ghaustur. Bingél'in kuzeydgusundaki bu boélgedeki
faylar karasal Neojen formasyonlarini da (hatta likea’'da Pliyo-Kuvaterner)
etkilemislerdir. Ova cevresi volkanitlerden, i¢ kisimlare ikarasal Neojen depolardan
olusmustur. Alttaki Paleozoyik temel volkanikler altindadignis bulunmaktadir.
Karliova- K.Marg Fayi 0Ozellikle Goynuk'te cok net olarak gortlmekte KD-GB
yonlu bu fay, giineydeki kristalen kitleyi, kuzeydNleojen’den ayirmaktadir.

Yalcinlar (1973)' a go6re buradaki volkanitlerintiatia kicuk aflormanlar
halinde bulunan Bingdl-Karliova metamorfik mas#Aip Orojenezi esnasinda bir kubbe
seklinde yukselny, daha sonra cikan lavlarla tGstl 6rtUdson.

Yuksek gim degerleri nedeniyle meydana gelriosil heyelanlar vardir. Ayrica
yogun olarak erozyon yanmaktadir. Fay basaghaizerinde yer almaktadir. Havzanin
merkezi kisminda bataklik yer almaktadir. Havzada dienaja bglanmg gollerin
canaklar bulunmaktadir. Goéynuk uzun yillar belderkezi iken Bingdl-Erzurum
Karayolu’na sapa kalgindansu anda Kalecik belde merkezidir. Goyniik Havzasi'nin
dogusunda karayolu wanini ve hayvancilik faaliyetlerini olumsuz etkity
heyelanlar meydana gelmektedir. Bu hareketlerin,remid tektonik durumu
distnuldigiinde devam edegekesindir (Foto 4).

3.1.4. Vadiler

Inceleme alanindaki akarsular Firat'in kollarinddanoMurat Nehri'ne su
tastyan GoOynuk Cayi ve kollaridir. Ayrica Goynuk Cana’ su taimayip, Perisuyu
Havzasi'na ve Murat Nehri'ne sustgan akarsular da vardir. Bu akarsular inceleme

alaninda Karliova batisindan itibaren Karliova Hesrnin sularini toplamaktadir.
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Goynuk Cayr'nin bglica kollarisunlardir: Kés, Uzundere, Yenidar, Cortan, Kogan,
Beyin, GOzin, Karikan dereleridiSékil 16).

Inceleme alanindaki vadilerin glumu (zerinde tektonik surecler etkili
olmustur. Desisen iklim ve taban seviyesine @aolarak saha surekli erozyon sahasi
olup, ana vadiler denge profiline kawamslardir. Bglangicta kapali havza olan
Bingodl Havzasi ve Karliova Havzasi, Goynuk Cayl Merat Nehri tarafindan
kapiimalarla bgaltiimistir.

Pleyistosen bgarina dg@uru inceleme alaninin gnda yer alan Bingol
OvasI’'nin guneybatisinda meydana gelen taban sewde oynamalar ayrica iklimdeki
degsismelere bgh olarak, Bingdl Havzasi Murat Nehri tarafindan rijgrak
bosaltiimaya, dolayisiyla donem duzlikleri parcalakasgki duzliklerine (S1veS2)
donsmeye balamistir (Tonbul,1990/a:347).

Yorede akarsu sistemleri Orta Pliyosen’de DAF taddn meydana getirilen
hendek icine Murat Nehri ve Goynuk Cayr'nin yenhesi ile gergekigmistir (Tonbul,
1990/a: 329). Akarsu sistemi havzalaragmo oldysundan konsekant 06zellikte
kurulmustur. Devam eden tektonik hareketlerggen iklim, taban seviyesi ve iklim
salinimlari ile cahma alaninin ginda Goynuk Cayi ve kollari tarafindan kapgum
Goynuk Cayi vadisinde seki sistemleri faylanmalgdacalanny, Bingdl Ovasi’'nda ise
sekiler cok donemlifii ifade etmektedir.inceleme alaninda akarsular KD-GB
dogrultulu DAF Zonuna yerlgmistir.

Inceleme alanimiz ginda dgudan gelen Murat Nehri Geniicesi civarinda
Goyniik Cayini kendisine kattiktan sonra, batidaftuficesi’ne kadar olan yakjek 70
km uzunlgunda bir yarma vadiyle (Tonbul,1990/a:345), incedealaninin sularini
Keban Baraj Golune §amaktadir.

Calsma alaninda vadiler “V” vadiler, asili vadiler, siéfiant ve konsekant
vadiler gorulmektedir. Goyniuk Cayi Vadisi, Karliotavzasi ile Bingdl Havzasi'ni
birlestirdiginden bir b@az 0zellgini gostermektedir. Ayni zamanda DAF Zonuna
yerlesmesinden dolayi fay vadisi 6zgjindedir. Goyntk Cayi, bitiin vadisi boyunca
platolar icine 800—900 m gomulgtir.

3.1.4.1. Goynuk Cay! Vadisi

Inceleme alaninda, Bingél Ovasi ile Karliova Havzasisinda bulunmaktadir.
Goynuk Cayi ve kollan tektonik dokanak sahalatakip etmgtir. Ana akarsu DAF

Zonu’'na yerlgerek havzaya girrgiir. Derine ginimin etkisiyle vadi yamaclari yiuksek
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ve dik bir yapr kazanmgtir. Ancak &imin azaldgl yerlerde vadi tabanlarinda
menderesli bir yapi gorulngtiir.

Goynuk Suyu Vadisi dar ve derin ise de bazen bytikdkurulmasini sdayacak
sekilde kiucuk kucuk duzlukler eksik giedir. Karliova-Bing6l Ovasi arasinda bazen
suyun kenarinda bazen de eteklerde biraz tarimlgpk hayvancilikla grasan koyler
vardir. GoOynik Suyu boylarini eskiden beri esaslir byol izlemistir
(Sarac@lu,1989:241).

DAF Zonunu izleyen Goéynik Cayr Vadisi boyunca meidik taslarin
kontgsindan ¢ikan ¢ok sayida sicak vewio su kayngi goralmdtur. Ayrismanin fazla
olmasi ve aygan bu malzemenin yuksekieden dolayl sganak y&islarla tginmasi
yuzeysel erozyongiddetlendirmgtir. Kis mevsiminde kareklinde digen yaislarin
baharla birlikte erimesi ve artangglar debinin ytikselmesine neden oktur. Vadinin
yamaglarinda ygun olarak akmalar ve go¢gmeler meydana gelmektégm zamanda
vadi yamaglarinda ciddi boyutta heyelanlar da megdayelmektedir. Orrign
Sasukcesme yoresinde meydana gelen heyelanlar nedeniyleay@mun yeri
degistirilmi stir (Sekil 18).

Bing6l Ovasi'ni kuzeydgudan Karliova'ya bgamasi nedeniyle bir gaz vadi
Ozelligi gosterirken, DAF Zonuna yedmesinden dolayr fay vadisine kdrk
gelmektedir. 75 km lik bir uzunfia sahiptir (Tonbul,1990/b:264).

Dogrultu atimli fay morfolojisi vadide oldukca belirglir. Gerek ana vadi
tabaninda, gerekse ona keam yan derelerin zondaki faylar tarafindan kesilolan
boélumlerinde, sola dgu Otelenmeler belirgindir. Yine zon icinde fayarglal fakat
normal top@rafyaya ters sirtlarsekillenmistir. Goynuk-Boran arasi ve Karliova
gineydg@usunda bu boyuna sirtlar ve bunlardaki 6telenmealet olarak izlenir
(Sarasluve dig.1987:98).
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»

Foto 13: Sgukcesme Onlerinde Géynik Cayi

3.1.4.2. “V" Vadiler

Inceleme alaninda en yaygin vagikilleri enine profilleri “v” sekilli olan
vadilerdir. Bu yayginiin nedeni sahanin tektonik hareketlepgamasidir. Bu vadiler
denge profiline kawmamslardir. Faylanmalar sonucu meydana gelen yetime
deserlerinden dolayl vadiler genghaistir. inceleme alaninda konsekant Ozellikte
olusmus olan vadi sistemleri “V”seklindedir. Bu vadiler geng¢ tektonik dénemde
olustuklarindan dolay1 6zellikle derinesiadirmanin fazla oldgu sahalara karik
gelmektedir. Yuksek @m deserleri nedeniyle vadi yamaclarinda akmalar meydana
gelmektedir. Akarsuyun alttan oymasi da go¢meleden olmstur.

Bu vadiler duzliklerde 6zelliklerini kaybederlergon vadi olgtururlar. “V”
vadiler Yenibalar, Uzundere, Kds, Alatepe, CobanteSudurg koylerinde §ekil 2)
goralur. Kos, Gozin, Yenigtar, Karikan, Uzundere ve Cortan dereleri “V” vaulil
icinde akmaktadirlar. Bu vadilerin yamagclarindagyo olarak kutle hareketleri
yasanmaktadir. Yamaglarinda sicak su kaynaklari bulukés Deresi yata, dashk
sahalardan kaynaklarggiicin oldukca dardir. Goéynik Cayina katgdialanda yata
genslemektedir. Bu sahalarda bahce ziraati yapiimaktadi
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Dort kolun birlgmesi ile olgan bu akarsuyun bulungu sahada@m degerleri
% 30-45 (Sekil 19) arasinda gesmektedir. Yatginin gengledigi kesimlerde ilkbahar
mevsiminde tgkinlara neden olmaktadir. Tarim alanlarina ve kaptesislerine zarar
vermesini onlemek icin $lun koruma setleri yapilrgtir.

2000 m yukseltilerinden gan Yenibalar Deresi'nin yatginda &im degerleri
(Sekil 19) % 30-45 ve % 45'ten fazladir. Derin vadidgkan bu akarsuyun karkl
yamaclarinda ygun olarak kitle hareketleri yanmaktadir. Yenibgar Koyiu'nde yatak
genglemekte, allivyon birikimi olmakta ve bu sahalardécilk Olcekte tarim
yapiimaktadir. 2000 m izohipsinin ¢evrelgdbir sahadan dgan Uzundere iki kolun
birlesmesinden olgur. Dglik sahada olduk¢ca dar olan vadi Uzundere Koyi’'nde
genglemekte, tainan malzeme bu sahada birikmekte ve bu saha t@mazisi olarak
deserlendirilmektedir. Akarsuyun su toplama alaninbliaggim grubu daha cok yer
tutar. Bunlar % 30-45 ve % 45'ten daha fazfanme gruplaridir. Goynuk Cayrna
katildigi alanda gim % 6’den kuguktur$ekil 19).

Cortan Deresi 2477 m yukseltideki Ziyaret Tepestmdd@ar. Bulundgu
sahadan Dgu Anadolu Faylr gecmektedirS€kil 3). Bu nedenle dik yamaclar
olusturmustur. Bunun sonucunda akarsuyun vadisi ‘§¢klindedir.

Beyin Deresi de Dgu Anadolu Fay Zonunun gegtibir sahada bulunmaktadir.
Bunun sonucunda meydana gelen engebeli arazi akadisinin tabansiz olmasina
neden olmstur. Beyin ve Cortan Derelerinin bulunglusahada % 30-45 ve % 45'ten
fazla &im gruplari daha gegialan kaplamaktadir. Yanikhan, E&aa, Calkani, Zili ve
Ulu Dere’nin akg sahalarinda bulunargien gruplari % 6’dan kucik ve % 6-15 arasidir
(Sekil 19). Bu durumun sonucunda yatak gépi Kos, Yenibalar, Uzundere, Cortan
ve Beyin Dere’ye gore daha fazladir. Bu sahagianedegerlerinin digik olmasinin
nedeni lav akintilarinin araziyi dugtemesidir Sekil 18).

3.1.4.3 .Asili Vadiler

Asili vadiler ilk olustuklarindan sonra @gsen taban seviyesine glaolarak yeni
vadi tabanlarindan yiiksekte kajmivadilerdir. inceleme alaninda neotektonik
hareketlerle, sahanin vyikselmesi asili vadi sigeml| olusturmuwtur. Disey
faylanmanin goruldgii alanlarda olgmuslardir. Asili vadiler karakteristik olarak
Goynuk Cayi Vadisi boyunca gozlerytm.

Alatepe Koyl batisinda bu glum goridimigtir. DAF zonu Uzerinde yatay ve

disey olarak parcalanstir. Solhan Volkanitlerinin Gzerinde gghistir. Asili vadiler
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sahada neekilde bulunursa bulunsun, bu vadilerin incelemanaida gorilmesi sahada
taban dizeyinin dgstigini ve sahanin tektonik hareketlerle yuksgiadi kanitlar.

3.1.5. Vadi Tabanlari (Holosen)

Goynuk Cayi ile bunlara ait yan kollarin bugin igide yer yer menderesler
cizerek aktiklar vadi tabanlari, ova yuzeyindeni®®0150 m arasinda dgen bal
yukseklik farki gosterirler. Ovadaki taban arazigarsiik gelen bu alanlar, geni
aluvyal duzlukler halindedirler. Bing6l Ovasr’nddingyonlarin kalinlgr 40-60 m
civarindadir. Goynuk vadisinin taban ggrdii daglik alanlarda daralmakta, duzliklerde
ise gemnglemektedir. Taban gegligi genelde 1 ile 3 km arasinda gigmektedir.
Goynik bucginda taban gegligi artmakta ve vadi burada kiguk bir hawskline
donsmuUstlr (Tonbul,1990/b:264).

Inceleme alanimiz ginda Goyniik Cayinin taban gglingi Murat Nehri ile
birlestigi Garip dnlerinde en fazladir. Goynuk Cayinin ieceé alanimiz dinda Bingdl
Ovasr'nda Capakcur Deresi ile Gayt Cayiyla olansklavnoktasinda da gefk
artmaktadir. Eski Bingolsehri de ortalama 500-600 m ggriindeki Capakcur
Deresi’'ne ait boyle bir vadi tabaninda kuruktur (Tonbul,1990/a:344).

Bing6l Ovasi'nda Goynuk Cayi ve Murat Nehri'ne \aidi tabanlarinin gegli gi
en dar yerinde 500 m, en gemerinde 4 km civarindadir. Haclilar (Foto 15), Stadu
Sasukcesme (Foto 13) onlerinde Goynuk Cayinin vadi tabdaralirken, Ihcalar,
Devecik, Karabalcik, Boncukgbze Koylerinde tabareniglemekte, Ilicalar ve
Boncukgbze’de (Foto 14) taban, yasree vyeri ve tanim arazisi olarak
degerlendiriimektedir.

Genk anlamda dgiintld(giinde yoredeki vadi tabanlari ana akarsular ve lbainla
ait yan kollarin tgkin ve millenme alanlaridir. Dolayisiyla, kum adglderk edilmg
menderesler, menderes yenilikleri, yatay kenar ildédi, 6rguli yatak, dgal set
alanlari, batakliklar gibi gerek birikime, gerekagnima bgli olarak olymus taskin
alanina 6zgu birimlere buralarda yaygin olarakaadmaktadir (Tonbul,1990/a:344).

Goynuk Cayinin yan kollari ise daha cokglda alanlardan aktiklarindan vadi
tabanlari oldukca dardir. Ana akarsuya kawkiari kisimda yatak gegiemekte ve bu
alanlarda tgkinlar meydana gelmektedir. Ogiie dar ve derin vadilerden akan Kos ve
Uzundere’'nin Goynik Cayrna ufag) Ilicalar Beldesi'nde tkinlara kagl sedler

yapiimstir.
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Goynuk Cayina kuzeyden katilan Ulu Dere kaynaKartal Tepesi'nden alir.
Ulu Dere dar ve derin vadilerden gegtikten sonvaalantilarinin duzlgirdigi araziden
akarken, yat& gengler ve Boncukgoze dmsunda Goynik Cayina katil§ekil 16).

Hantal Deresi'nin taban getigi fazladir. Clnki duzliklerden akmaktadir.
Karabalgik dgusunda Goynuk Cayi'na kamaktadir. Genel olarak Ulu Dere haric
tutulursa inceleme alaninin kuzeyindeki akarsuldaban geniigi fazladir. Ancak
inceleme alaninin giineyinde ve batisinda engetzi gatak gimini arttirmakta, taban
geniligini ise azaltmaktadir.

Ihcalar Beldesi'nden dguya d@ru Haclilar Koyi’'ne kadar olan alanda DAF’In
meydana getird@ yukselti farki yan akarsularin Goynuk Cayr’'na ildigl alanlarda
vadi tabanini daraltrgtir. Ihcalardan Bingdl Ovasr'na va Hacilar Koyidlan
Karliova'ya kadar yan akarsularin Goynuk Cayr’'nastuklar alanlarda yatak geghigi

artmaktadir.

Foto:14 Boncukgtze Koyl yakinlarinda Géyniuk Cayi
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Foto:15 Hacilar Kéyunde Goynuk Cayi

3.1.6. Birikinti Konileri

Dokuntu ile yuklu bir akarsu, dikgenli yamaglardan inerek etekteki ovanin
kenarina veya nehrin en genyatagina ulatigl zaman, gim birdenbire azalir ve
akarsuyun tgma gict de buna pla olarak birdenbire zayiflar. Bunun sonucunda daha
once gimin fazla olyu sayesinde suriklenen yukin buydk bir kisngimekiriginin
bulundigu yerde birakilir. Busekilde meydana gelen ve yarim koniye benzeyen
sekillere birikinti konisi denir (Ering,2000:427).

Calisma alaninin d&ik olmasi, fiziksel aygmanin fazla olmasi veganmin
yuksek olmasi akarsularisia yukli olmasini sgamistir. Bu yik eimin azaldgl
yerlerde biriktirildiginden birikinti konileri olymustur. Inceleme alaninin tektonik
hareketlere maruz kalmasi algak ve yuksek alad@urmustur.

Ozellikle faylanma dik yamaclar gormuwtur. Bu dik yamagclardan @an
surekli ve mevsimlik sular hizh ai olduklarindan bunyelerine fazla miktarda yuk
almaktadir. Bu yuk yan kollarin ana akarsuya kailldsahalarda ya da garin
eteklerinde birikerek, birikinti konisi ofumuna neden olngtur. Calsma alaninda
Sudurg!, Cobantal, ElImali (Foto 16) ve llicalar batisinda birikiknileri olusmustur.
Goynuk Cayr'na kuzeyden ve giuneyden gelen akarsdai tabaninda ve da

eteklerinde kicuk birikinti konileri okiurmuslardir.
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Sudurg Koyu'nde Sekil 18) dalik sahadan dgan Beyin Deresi’nin tadig
malzemeyi gimin azaldgl sahada biriktirmesiyle birikinti konisi admustur (Fotol17).
Cobantar kdyunde Cortan Deresigenli sahalardan getirdi malzemeleri gimin
azaldgl sahalarda biriktirerek kucik bir birikinti koniglusturmustur. Sudurgl ve
Cobantar Koyleri ile llicalar Koyu'nin dgusunda olgan birikinti konileri kaba
malzemeden olgmaktadir. Bu nedenle tarimsal agidan herhangi ib@mnderi yoktur.
Elmal koéyl dgusunda Goyniuk Cayi'na yian mevsimlik akarsularda birikinti konisi

olusturmustur. Bu koni daha ince malzemelerdensotustur.

Foto:16 Elmali Koyl dgusunda bir birikinti konisi. Geride DAF'a Pl olarak
olusmus fay basamaklari gérulmektedir.
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Foto 17: Sudura’'nda bir birikinti konisi. Koni malzemesi ga aksi engelledgi igin
bataklik ve gol olgmustur.

3.1.7. Batakliklar

Inceleme alaninda faya paralel kesgnsirtlar belirgindir. Bu sirtlara ufup
kesilen dereler batakliklar afwrmustur (Sarcglu,1985:179). 1/25000 olgekli
topasrafya haritasinda Karabalgik Koyu'nin gsu ve kuzeyinde, Goynik nahiye
merkezinde, Suduga Kasabasr’'nin dgusunda $ekil 18), Alatepe Koyi’'nde
batakliklar tespit edilngtir. DUz alanlarda ylzeysel akn yavalamasi batakliklar
dogurmustur. Bu batakliklar ¢cayir 6rtisu ile kaphdir. Aragalismalarinda Boncukgoze
Koyu’'nde de batakliklar tespit ediltir.

Ulkemizde batakliklar genelde gollerin kenarlardafiivyonlarla dolarak
karalgmaya baladiklari vyerlerdir. Batakliklar ya tektonik c¢ukarin en alcak
kesimlerinde ya da allivyal setlerin gerisindesoluslardir (Sahin ve d§.2005:166).
Karliova'da tabansuyu seviyesinin yuksek olmasiraglibolarak mevsimlik su
birikintileri olusmaktadir (Koca,2006:173).

3.1.8. Karstik Sekiller

Fay zonu icinde bir dizi sicak ve @k su kaynaklarinin gistirdigi caca
cokelleridir. Haclyan ve Goynik Faylar’nin Ustreétese-Paleosen ile golsel
Miyosen’in ve volkanik kayaclarin vadi boyunca teaen birakan kaynaklar

bulunmaktadir (Seymen ve Aydin,1972).
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Elmali ve Hacilar'da traverten taracalari gwhustur. Sudurgl ve Sgukcegme
batisinda da traverten taracalari goriitati Ancak faylanmalarla buyik olclide
bozulmaya gramslardir. Sudurgr’'nda sellenmelerle, traverten parcalari karayolu
yakinina kadar tanmis, Elmalida ise akarsuyun alttan oymasi ve ginlidakdik
farklari ile ufalanan traverten malzemesi Goynuk/iGarafindan tanmaktadir (Foto
2). Elmali Kéyu’'ndeki traverten taracgalari iki sgeihalinde gorulmektedir. Bingol-
Erzurum Karayolunun 30 km sinde yer almaktadir. 8aha jeoloji haritasinda
metamorfik bir seriye denk gelmektedir. Bu da tréme olyumunu aciklamaya
yeterlidir. Baykal (1950) tarafindan Goynuksuyu V&idde mostra veren metamorfik
kayaclar ve kalkerler tefrik edilrtir.

3.1.9. Jeomorfolojik Gelsim

Inceleme alaninin jeomorfolojik gslinini Dogu Anadolu Bolgesi'nin
gelisiminden faydalanarak belirtmek gerekirse: Oligosanlarinda Dgu Anadolu
Bolgesi bir peneplen Ozedi gostermekteydi. Mesozoyik klarindan itibaren devamli
deniz ylzeyi Uzerinde kalan ve cevresindeki tortoda alanlarina kaynak ghuracak
sekilde surekli ainan, yapisini ise Bitlis Metamorfitleri’'nin afturdusu gineydeki
Akcakara D@l (inceleme alanimiz ginda) da belirtiien donem sonunda olasilikla bu
peneplenin parcasiydi (Tonbul,1990/a:345).

Bu peneplen, Miyosen Blarindaki tektonik hareketlerle parcalagnve Dgsu
Anadolu’nun buyuk bir béliuma gibi Bingdl yoresi d€ bir denizle kaplanmtir. Orta
Miyosen’de Bing0l Ydresi'nin K-G yonlu kompresif rotektonizmanin etkisine girip
sikismaya balamasiyla, inceleme alani da yerini rejiyonal hikgelmeye birakmive
ortamdan deniz ¢cekilmeye ylz tutgtwr.

Ust Miyosen'de Bing6l-Mg Bolgesi'nde beliren da arasi havzada K-G
dogrultulu acilma catlaklarindan ciksnvolkanik malzeme ile bunlaraslé etmis, gol
ve akarsu coOkellerinden meydana gsliolhan Volkanitleri Griin verrgtir. Donem
sonuna dgru, inceleme alaninda genyayilimlar gosteren yapisajiaim ytzeyleri bu
formasyon Uzerindesekillenmistir. Pliyosen siresince inceleme alani biinan
sahasidir. Bununla birlikte sgkna rejiminin streklilgi, bu dénem bgarinda inceleme
alaninin batisinda @hk alanlarin kivrimlanmasina ve genelde biatin wgire
yukselmesine yol acrtir.

Kitasal kabgun oldukca kalinlgmis olmasina da ki olarak Alt Pliyosen’de
devreye girmeye ktayan DAF arcglu,1985), Orta Pliyosen’de inceleme alaninin en
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onemli yap! @esi durumuna gelrsir ve sahada dar ve derin hendgiklinde bir
morfoloji dogurmustur.

Murat Nehri ve Goynuk Cayl da bu hendek icinde egenls olmalidir. Ust
Pliyosen’de ise bu henge daru asinim yiizeyleri gelimistir. Ust Pliyosen sonlarinda
artan genc tektonik hareketler belirli fay cizgildsoyunca yg@unlasmis; bunun
sonucunda ise Bing6l Havzasi gtuustur.

Gergekten, bu tektonik hareketlereghaolarak inceleme alani adeta bir blok
tektonizmasi gecirngj ovanin dgu ve batisindaki KB-GD yonla ve gy atimli
faylarin devreye girmesi, gineyde Genc'ten gecgmfalasilikla genclgnesi, ayrica
DAFIn harekete gecmesine @a olarak, Bingdl Ovasrna karik gelen alan
cokmiktlr. Boylece, alanda 6nceden mevcut KD-GB yonlufolojiye (DAF hendgi),
bu defa KB-GB dgrultulu yeni bir saha ekleng)i dolayisiyla yoéredeki alcak
kesimlerin yluzolgimini gegietmistir (Tonbul,1990/a:346).

Alt Pliyosen sonlarinda ywoinlasan yerkabgu hareketleri sonucunda ise,
inceleme alaninda gengiaeler olmy ve Bingdl depresyonu buglnki asil geometrisini
ancak bu hareketlerden sonra kazatmiSoyleki; DAF zonunun yeniden harekete
gecmesiyle Goynuk Cayl glunun ovaya acilg kesimde yer alan En alt Pliyosen
yuzeyli sirtla, bu fay ve kollari tarafindan kestlle basamaklanmgy Saricicek koyu
civarinda ayni déneme ait dolgu yuzeyleri icleriidseki sistemleriyle beraber
faylanarak dguya d@ru carpiimgtir (Tonbul,1990/a:347).

Goynilk Cayl havzasinin jeomorfolojik g@tini kisaca 0Ozetlersek; Ust
Miyosen’de Solhan Volkanitleri Griin vergnve inceleme alanimizin buytk bir kismini
ortmistur. Bu duzlikler daha sonra akarsular tarafindanldigindan plato dazlikleri
olusmustur. Orta Pliyosen’de DAF’In meydana getfidihendge Goyniuk Cayi
yerlesmis, Ust Pliyosen’de DAF’In gengleesi ile Goyniik Cay! yagani derine dgru
kazmsgtir. Ayni zamanda meydana gelen blok tektonizmksifay basamaklari, fay
golleri meydana gelmgj alcakta kalan bloklarda birikinti konileri alonustur. DAF’ ta
meydana gelen bu genghee sekilerin parcalanmasina neden aftonu Ust Pliyosen’de
DAF’In hareketine bgll olarak yuksekte kalmialanlarda asili vadiler ogjmustur.
Akarsular otelenngi bu durum akarsularin yollarinin uzamasina nedenus ve
asindirmay! artirmgtir.

Karliova Havzasi, KAF ile DAF arasinda Kuvaterner'dciimaya bgdamis,

daha sonra tabanini genc¢ allvyonlar Ostitnii (Tonbul, 1990/b:264). Anadolu
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Levhasinin batiya dpu hareketine kg olarak Karliova duzlgi genglemeze devam
etmektedir (TUyslz, 2005: 2). Pleistosen’ de sgeliBoran Formasyonu Karliova

Havzasi'nin acild@yini gostermektedirS@raslu, 1985).
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DORDUNCU BOLUM

4. DAF'IN INCELEME ALANINDAK I JEOMORFOLOJIiK BIRIMLERE
YANSIMASI VE FAY MORFOLOJ isi

Yeryluzi durgun olmayip surekli i¢ ve sdsureclerin etkisi altindaekil
degistirmektedir. ic ve dy kuvvetler yerylzunirsekillenmesinde @t etkiye sahip
olmalarina rgmen bazen bir ic kuvvet bazen de biy kluvvet diger kuvvetlerden daha
fazla etki gosterebilir, yeni morfolojik gérinimiantaya ¢cikmasinda biuyik paya sahip
olabilir. Yeryuzunursekillenmesinde genel hatlariyla i¢ kuvvetler yameya meydana
getirici guclerdir. D¢ kuvvetler ise i¢ kuvvetlerin meydana getfiidbu morfolojik
gorintlyu dgistiren kuvvetlerdir. Dger bir deyjle ic kuvvetler meydana getirir, di
kuvvetler ise ortadan kaldirir.

Yeryluzinin ana morfolojik goruntisini almasinddoi@k hareketler by g
altinda orojenez, epirojenez, volkanizma ve depeenshyilabilir. Bu kuvvetlerden
depremler hari¢ derleri ginimuiz morfolojiksekillenmede lokal alanlar ginda, pek
etkili olmayan kuvvetler olarak dikkat cekmekted®zellikle tektonik depremler ise
ginimuizde dgal ve bgeri ¢cevreninsekillenmesinde buyik bir etkiye sahiptirler. Bu
depremler faylarin aktivitesine §la olarak ortaya cikarlar. Yakin jeolojik devirde
sayisiz denecek kadar kiriklarla parcalagnmlan Turkiye, dinyada kuzey-giney
karalarinin ortasindan gecen Akdeniz Deprengaguiizerinde yer alir ve zaman zaman
siddetli depremlere grar (Ering,2000).

Yerkabigunun olgumu ve jeolojik evrimi milyarlarca yilldan beri siprt
gitmektedir. Bu sirec icinde dort blyukgdalusum donemi yganmstir. En son da
olusum hareketi tUlkemizi de etkileyen Alp Palusum hareketidir. Bu hareket 70-80
milyon yol ©6nce bglamis ve dlkemiz morfolojisinin  buginki gorintisund
kazanmasinda en fazla etkiye sahip aitmu

Jeolojik ve jeomorfolojik gefimi daha devam eden ulkemiz, tektonik
bakimindan aktif bir saha olma 6zgilgdsterir. Bu durum, dlkemizin ojum yainin
gen¢c olmasi ve cevresindeki levhalarin hareketiagl bolarak ortaya c¢iknstir.
Arabistan ve Avrasya Levhalari arasindaki yakla&-G dogrultulu yaklagma nedeniyle
Akdeniz’i, Basra Korfezi'ne hgayan Bitlis Okyanusu yakfgk 14 milyon yil 6énce
kapanarak (Bitlis Kenet Kagl) kara haline dongmistir (Kogyigit ve dig.1999).
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Arabistan Levhasi'nin kuzeye gl devinimi gunimuizde de sturmektedir. Arabistan
Levhasi’'nin yilda 2 cm lik bir hizla kuzeye gta hareketi nedeniyle kuzeydeki Avrasya
Levhasrnin giiney kesimleri (Ulkemizin Bo ve G.Dgusu) kisalip daralnaive
yukselerek Dgu Anadolu Platosu'nu olturmwstur. Kisalip, daralma ve yikselme
onceleri D-B eksenli kivrimlanma ve biyuk acilidirme faylari ile kagilanms, ancak
asir kabuk kalinlamasi ve yikselme zaman icinde kivrim ve surikle(bmdirme)
faylari ile kagllanamaz boyuta etiginde (gtinimizden yaldgk 4 milyon yil 6énce)
Avrasya Platformu’nun giney levhasi gtuustur (Sengor,1980-Kocit,1999)

Anadolu Levhasi, yakfak 4 milyon yildir olymus olan DAF ve KAF adindaki
iki fay boyunca D-B yoniinde hareket etmekte ve Aldleden gecen Helen-Bati Kibris
yitim kusagl boyunca Afrika Levhasr'nin lzerine glo itiimektedir (Kogygit,1999).
Bu ana fay hatlarindan [@o Anadolu Fayi Gzerinde, Arap Levhasi ile Anado&vhasi
tzerindeki hareketin bir boliuma etkili olmaktadleolojik verilere gore bu fay tzerinde
0,5 cm/yil dizeyinde bir hareket hizi vardir. Ba KAF tzerindeki hareket hizindan iki
kat daha azdir (Eyid@an vd.1991).

Yerkabigundaki tektonik hareketler, zaman zaman ayni yazdayodnde
etkilerini sturdirmekte ve yeni depremler ghaktadir. Bunun sonucu olarak da her
blylk depremde fay boyunca yergdgirmeler ylzlerce hatta binlerce metreyi bulabilir
(Sipahi@lu,1986). Bu dgisiklikler kendi balarina ana birer morfolojik sekil
olusturacak karakterde olup, fay hatlari boyunca akassti ve yamac gibi togoafik
unitelerin ilksel gérunumlerindeki g@sikliklerin agik bir delilidir.

Aktif faylarin ylzeyde meydana getigdi cizgiselligi ayirtlayabilmek igin
faylanmadan ©nceki morfolojiye gbére, yer gdgirmis elemanlarin  bulunmasi
gerekmektedir. Bunlar bir teras ylizeyi veya kenairilyamac, bir sirt veya drenaj gibi,
cizgiselligin keserek yer destirdigi morfolojik sekil, ylzey veya cizgisel devamsizlik
olup, deerlendirmede fizyografik kriter olarak 6nem arz eele(Sipahiglu,1986).

Faylar olgyumlarina gore yeryuzunu farlgekillerde bicimlendiriler. Diey atim
karakterli faylar, yerytuzindegen kirikliklari meydana getirmekte olup, alcalan ve
yukselen bloklari ortaya c¢ikarmaktadir. Bunun wda d@rultu atimh faylarda,
morfolojik ylzey, fayin atim karakterine glaolarak sga ya da sola Otelengnhalde
bulunur. Bazen de goultu dgsrultu atimh faylar boyunca dwoultu atimin yaninda
disey atimlarda gorulebilmektedir. KAF ve DAF Uzerindmu tip atimlara ait

karakteristiksekiller gortlmektedir.
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Fay morfolojisine ait birimler tektonik depresyonlaektonik sevler, tektonik
kabartilar, yanal atimh hareketlerle g yizey sekilleri olmak Uzere dort grupta
incelenir. Bu bolumde DAF’a Igh olarak ortaya cikan morfolojikekillenme Gzerinde
durulacaktir.

Goynuk Cayr Dgu Anadolu Fayi Uzerinde bulunmaktadir. Bu nedendd=1a
bagli yeryuzisekilleri vadi boyunca ortaya ¢cikmakta ve DAF yoregekillenmesinde
onemli roller Ustlenmstir. Inceleme alani KD-GB dgultusunda DAF tarafindan
katedilms ve buna bgl olarak cek-ayir havzalari, c¢okinti ovalari, fagssi, fay
aynalari, ezik zonlar, travertenler, heyalanlaelgitmi dereler, fay golleri olgmustur
(Saroglu,1985:176). Bu sahada DAF'In izini aramaya geyektur. Cunkld Goynuk
Cayrnin icine vyerlgtigi cukurluk DAF’In faaliyetleri ile olgmustur. Top@rafya
haritalari, arazi gozlemleri atama sahamizda DAF’'In morfolojisini belirgin bir
bicimde ortaya koymaktadir.

DAF inceleme alani iginde sol yanal atim veeliiatimli fay morfolojisine ait
sekillerine karet eden cok sayida veri sunmaktadir. Bunlarinedgdlenleri zon
boyunca birden ylkselen tografya, yiukselen blokta asili kalgrwadiler, alcalan blokta
korunmy birikinti konileri, kiriklari isaret eden kaynaklar, fay hattina paralel akan
akarsular, K-G yoniunde akan derelerin zon boyumckeb sonucglanmalari sayilabilir.

DAF sol yanal atiminin yaninda, giy atim 6zellii de gosteren bir faydir. Bu
nedenle DAF’In etkiledii sahalarda yanal atimh fay morfolojisi yanindésed/ atimh
fay morfolojisine aitsekiller ic ice girmitir. Ornesin Goynik Cayl Vadisi'nin Elmali
ile Alatepe arasinda kalan bolumu ile Yukari Elim@lobanta (Fotol18, 19) arasinda
kalan boliminde bu durum goérulmektedir. DAF etkisadece diey atimla sinirli
birakmamg, ayni zamanda deforme gttbu birimleri sol yanal olarak da otelegtir.
Boylece iki farkh fay karakteri sergileyen morfgiloizler topagrafyada belirgindir.

Elmali Koyl dg@usu ile Alatepe Koyl dgusu arasinda kalan sahada KD-GB
yonlu fayin etkisiyle diey atima bgl olarak fay aynasi belirgin olarak yizeye ¢ikmi
olup, yer yer lGicgen yluzeyler ( facetalar) dikkdteggFoto20).

Fayl sahalarda bir fay dilginin meydana gelmesiyle birlikte onun ylzeyinde
kiguk konsekant akarsular g@li Bunlar yataklarini zamanla derigligirler ve
dolayisiyla fay diklgini parcalarlar, fay dizleminin vadiler arasinddakakisimlari,
Ucgenseklinde ylzeyler Uzerinde bulunur. Fay dikliden inen ve onu parcalagrolan

akarsularin tgamis olduklari unsurlar @min kesilmesiyle, alcalmngi blogun Gzerine
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depo edilirler ve burada Dbirikinti konilerinin  glmmasina sebep olurlar
(Hosg6ren,1993,92).

Elmali Koyl dg@usunda, kicik konsekant akarsularigidg malzemeyi
biriktirmesiyle olumus bir birikinti konisi vardir. Bu sahanin gasuna kurulmgi olan
Alatepe Koyl fay basamimna kurulmy olup, potansiyel risk tayan bir sahadir. Bu
alanin kuzeybatisinda bir kopma yamaci bulunmakt&hha heyelan ve gtehlikesi
altindadir. Alatepe Koyu'nin gasunda buyuk fosil heyelanlar vardir. Ayni zamanda
blok faylanmasi sonucu meydana gelen gikne selale olgumuna neden olmngtur. Bu
sahada DAF akarsulari en az ¢ kez otejemi

Yukari Elmah Koyl ile Cobanta Koyl arasinda DAF'a Igh cok sayida
heyelan meydana gelsiKD-GB yonlu 6telenmeler izlenstir. Fay bloklari Gzerinde
kurulan yerlemeler vardir. Bu sahada meydana gelen yiukgekes fazla miktardaki
yeralti su kaynaklari eklenince heyelanlar kagiaddhr. Bu sahada DAF akarsulari en
az 6 kez otelergtir (Sekil 8, 16).

Inceleme alanimizin kuzeybatisinda KD-GB yonli fay@aman Deresi'ni
birka¢ kez oOtelemstir. Bu faylar ayni zamanda Kale Deresi'nde dik yahar meydana
getirmis, bunun sonucunda da kutle hareketlersaysnaktadir. Argtirma sahasinin
kuzeydgusunda KB-GD yoninde uzanan fay Ulu Dere’yi Gtelgimi Bu sahanin
dogusu fay diklgine kagilik gelmektedir.

Ana akarsu ve yan kollarinda 6telenmeler meydamaigir. Ornezin en az (¢
kez Otelemeye grayan Uzundere’'de, dteleme 3000 m yi bulmaktadaleKDere ve
kollarinda 1000 m ye varan o6telenmeler, HalilgDadan d@an akarsularda oteleme
500 m, Coértan Deresi'nde ise, 1500 m yi bulmaktd&oto, 19). Goynuk cayina
inceleme alanimiz gindan kagan Gozin, Kili, Haman, Masala, Harabesimsor ve
Kartal dereleri tektonik hatlara gla olarak yaklaik | km lik 6telenmeye gramslardir
(Tonbul,1990/a).

Karliova Duzligi’'nin guneyini sinirlandiran DAF Zonu ©6ninde g
yelpazelerin gineybatidan kuzeydga d@ru gencleme gostermeleri, akaclamanin
tersine olan bu gengmenin DAF’In sol yonli dgrultu boyunca hareket etmesinden
kaynaklanmgtir (Saroglu,1985), DAF Zonunda Yeni Hacilar Koylu gineyindsigmis
fay aynasi ve ezik zonlar bulunmaktad$aroglu,1987:177). Yeni Hacilar Koyi’'nde
kristalize kirectalari tGzerinde travertenler gghnistir. Karliova’nin gineyinde birkac

faydan meydana gelgiizonda fay golu ve fay vadicikleri gghistir. Faya dik
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derecikler fayda kesilmektedir Sroglu,1985:178). DAF Zonu iginde, Kalecik
Mahallesi’'nde ve Aag1 Sigl yaylasinda buyik heyelanlar ve travertenler bolaktadir.
Bing6l Kaplicalari mevkiinde metamorfikler ile Salf Volkanitlerinin dokanznda
sicak sular ¢cikmaktadir. Hacilar Koyi’'nden kuzdggru fay zonunda, fay vadicikleri,
faya paralel kesilmisirtlar belirgindir. Bu sirtlara ug, kesilen dereler batakliklar ve
fay golleri olyturmustur. Bu tip géllerin en dnemlileri Azizan Kéyu’'ndeer almaktadir
(Saroglu,1985:179).

Diger tarafta inceleme butin Goéynik Cayl Vadisi igedeki ayni yal
kayaclarin dengirilmesi sonucu alanda |7 km lik bir sol yanalnain mevcut oldgu
anlgilimaktadir arazlu,1985-Tonbul,1990/a:334). Kuvaterner slya tortullar ve
bunlarin Uzerinde olmus jeomorfolojik birimler DAF’In yol actg deformasyonlari
acga vurmaktadir (Tonbul,1990/a:335).

DAF, olasilikla Orta Pliyosen sonlarina o, inceleme alanindaki fay zonu
boyunca, KD-GB yonli hendek seklindeki bir morfoloji  d@urmustur
(Tonbul,1990/a:335). Karir B, dosuda DAF zonu tarafindan kesilgnve birbirlerine
paralel faylarda parcalanarak basamaklahmBu faylanma sirasinda 200-300 m kadar
yiikselmi ve batiya dgru carpiimstir (Tonbul,1990/a:338)inceleme alaninda mevcut
durumlari  bozulmgtur (Tonbul,1990/a:339). @umda DAF zonu tarafindan
parcalanarak batiya gau carpilmstir (Tonbul,1990/a:338).

Inceleme alaninda Ust Miyosen yiizeyleri, tektonikekatlerle faylanmaya ve
carpiimaya grayarak durumlari bozulngu( Tonbul,1990/a:339). OQiuda DAF zonu
tarafindan parcalanarak batiya gdo carpilmg ve 2000 m lere kadar yuksekni
durumdadir (Tonbul,1990/a:340)nceleme alanimiz ginda Saricigcek Koy civarinda
sekiler DAF tarafindan deformasyonagrams ve seki ylzeyi dguya dg@ru
egimlenmistir ( Tonbul, 1990/a: 343). DAF'In Orta Pliyosen’degurdugu dar ve derin
hendek seklindeki morfoloji bu hendee Murat Nehri ve GOynuk Caylar’nin
yerlesmesini sglamistir (Tonbul,1990/a:346). Sonu¢ olarak inceleme @da etkili
olan DAF Zonu yuzewekillenmesinde en blyuk etkiye sahiptir. Clnkli DZénu
yukselti farklari dgurmus, akarsularin ve sirtlarin 6telenmesine, yiksegtk zadilerin
yer almasina, alcakta ise birikinti konilerinin ghoasina neden olngtur. Dasu

Anadolu Fayi, fay aynasi, fay diklikleri, fay gdilei meydana getirngtir.
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Foto 18: Yukari Elmali Kéyi'de DAF'a Igh olarak meydana gelmbir 6teleme

Foto 19: Cobanta KOyu’'nde akarsu vadisinin 6telenmesi
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Fay Aynasi

“w

Foto 20: Alatepe Koyt batisinda bir fay dgli
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BESINCI BOLUM

5. UYGULAMALI JEOMORFOLOJ i

Ulkemizde c¢gitli bilim dallarinin en biyik problemi toplumun tilag ve
sorunlarinin pek dikkate alinmawir. Cgirafya da bu bilim dallarindan biridir.
Ozellikle jeomorfoloji alanindaki ¢aimalarin insanlarin ihtiyaclarina donik olmasi ve
toplumun kagilastigl problemlere ¢6zim getirmek gincesinden dgan Uygulamali
Jeomorfolojiyi daha daler bir hale getirmek gerekmektedir.

Bu amacla uygulamali jeomorfoloji c¢almis, inceleme alaninin tektonik
durumundan kaynaklanan depremler ve kutle hargkedlgintili olarak glenmistir.
Ayrica bu bélimde erozyon veskan durumundan da bahsedilecektir. Clinki inceleme
alanimizda vadi tabaninda bulunan ygrieler tgkinlardan etkilenmektediinceleme
alaninda kaglagilan bglica sorunlagunlardir:

5.1. DEPREMLER

Inceleme alani deprem acisindan onemli olan DAF Ziormrindedir. DAFIn
inceleme alanimizin ginda KAF Zonu ile birlgmesi inceleme alaninin deprem
acisindan c¢ok riskli oldiunu gostermektedir. DAF inceleme alaninda birgok
segmentten okimakta, DAF’'a capraz uzanan bircok fay hatti da bolaktadir. 1
Mayis 2003 Bingdl Depremi, Mart ve Haziran 2005 IKara depremleri faylarin
aktifligini gostermektedir. Bolgenin 1. derecede depregagnda yer almasi meydana
gelebilecek depremlerde can ve mal kaybinin azesl icin gerekli cagmalar

yapilmaldir.
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Sekil 20: Kuzey Anadolu Fayile Dogu Anadolu Fayinin Birlgigini Gosteren Harita
(Taystz, 2005’ten)

Arap Yarimadisinin kuzeye g yilda 18 mm lik hareketi ile sgan Anadolu,
sg yanal atimli KAF ve sol yanal atimli DAF boyuncatiya d@ru haraket etmekte,
batida ise Ege gerilme sisteminin etkisi altinangktedir. Ulkemizde meydana gelen
depremler acgisindan Anadolu'nun batiyagmo olan bu hareketi temel sirtkleyici
mekanizma olarak gorilmektedir. Anadolu’da hasaktatan depremlerin ¢ok biylk
bir kismi bu temel neotektonik unsurlardan kaynaklaktadir (Tuysuz ve
dig.2003:37).

Bing6l deprem bolgesi ve yakin cevresinde sgeli yikici ve ylzey Kigi
olusturmus depremler siraylgunlardir: 23 Temmuz 1784 Yedisu Depremi (X), 12
Mayis 1866 Varto Depremi (VIII), 31 Mayis 1946 Cay(Varto)Depremi (M.s.5,7), 17
Agustos 1949 Kaynarpinar (Karliova) depremi (M.s.6,89Agustos 1966 Varto
depremi (M.s.6,8), 26 Temmuz1967 Elmali-Kabayel d&m-Yedisu) depremi
(M.s.5,7), 22 Mayis 1971 Bingol depremi (6,8), 1yWa2003 Bingdl Depremi ve Mart-
Haziran 2005 Karliova Depremleridir.

1866 Depremi DAFZ'In GoOynuk Segmenti’'nin aktif halgelmesinden
kaynaklanmgtir. 13 Temmuz 1784 depremi Erzincargdsunda bilinen en biyik ve en
yikici tarihsel deprem olup, bu deprem sirasindeeyoatida Tanyeilcesi (Erzincan)
ile kuzeydguda Elmali kdyu (Yedisu) arasinda uzanan 88 km lugundaki fay
segmentinin timu aktif hale gelgnve enerji bealmistir. Yine bu deprem sirasinda
basta Erzincan ve Erzurum illeri ile Karliova ve Vargok &ir hasar gérmgiolup, can
kaybinin da 12.000 dolayinda ofgdlurapor edilmtir.

1946 Caylar depremi sirasinda yakta 30 km uzunlgundaki Caylar
segmentinin hemen hemen tumin aktif hale gelde ylzey kirgl olusturdugu
bilinmektedir. 17 Austos 1949 Kaynarpinar depremi batida Elmali kdgidgzudaki
Gegitli koyu arasinda uzanan yaika DKD uzanimh 38 km uzunigundaki Elmali-
Aktas fay segmentinin aktif hale gelmesiyle ghws ve deprem sirasinda 300°Un
Uzerinde can kaybi olurken ylzeyde de& sanal dgrultu atimh yilzey kiriklan
gelismistir.

Bdylece 23 Temmuz 1784 ve 13 Mart 1992 tarindeaisinda gercelden yedi

deprem sonucu KAFZ'in Erzincdhi ile Varto arasinda kalan ve yukarida adlari heeri
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segmentlerin blyuk bir b6lumU enerji dadtarak gecici bir sure icinde olsa bélge igin
tehlike olmaktan ¢ikmtir. Bununla birlikte 88 km uzunfiundaki Yedisu Segmenti'nin
toplam 60 km uzunigundaki boélimi Kayik-Tdicay Faylari ve en énemliside 52 km
uzunlygundaki Catak-llpinar Segmenti'nin 37 km uzuyhdndaki Kizilgubuk-
Besikkaya bolumid 12 Mart 2005 tarihine kadar olan sigende hala ener;i
bosaltmams, bagka bir deysle sismik bgluk niteligini koruyordu (Kogygit,2005:1-2).
Arastirma sahasl ve yakin cevresinde meydana gebaizi depremlerden ayrintili
olarak bahsedilecektir.

22 Mayis 1971 Bingol DepremiMakrosismik gozlemlere gore 22 Mayis 1971
Bing6l Depreminin d¢ merkezi Goynuksuyu Vadisi’'nin Capakgur Ovasi’naldagi
alana démektedir vesiddeti VIII dir. Celtiksuyu ve Saricicek Koyleri kan batisindan
baslayan ve Goynik Vadisi boyunca uzanan darsknit Uzerinde depremin jeolojik
etkileri en iyi birsekilde g6zlenir. Buserit Bingdl depresyonunun bati istikametindeki
uzantisina ve GoOnik Opuna dgru girinti resmeden dar bir sahadir (Bilgin ve
dig.1972).

Depremin odak derinti 3 km olarak hesaplangtir. Ana sarsintidan bir gin
Once ortasiddette bir deprem olmuve ana depremi bir ay sireyle art¢l sarsintilar
izlemistir. Bu depreme neden olan Goynuk Suyu Fayi, Ku&egdolu Fay Zonu ile
55—-60 derecelik bir aci yapmakta ve bu fayin KAmdaoun ikincil bir faylanmasi
sonucu oldgu disunidlmektedir (Seymen ve Aydin,1972). 22 Mayis 1€épreminde
hasarin az okunun nedeni mevsim dolayisiyla halkin heniiz ewergekilmemg
olmasidir (Bilgin ve di.1971:5). Seymen ve Aydin (1972) bu depreme yoh desi
Bing6l Deprem Fayi olarak adlandigwe fayin Kaliforniya’daki San Andreas Fayi ile
Garrlock Fayr'na benzegini ifade etmglerdir.

1 Mayis 2003 Bingol Depremi:Yerel saatle 03.27 de meydana gelen deprem
icin 6nerilen angok dis merkez lokasyonlari depremin, Bingol kentinin yght 15 km
kuzey-kuzeybatisinda gerceitigini gostermektedir. Depremde 176 yusttaiz
hayatini kaybetngtir. Depremin moment blyukgii USGS tarafindan Mw: 6,4 olarak
tanimlanmgtir. Derinligi icin ise 6 ile 15 km arasinda gkrler dnerilmgtir. Yapilan fay
dizlemi c¢o6zamleri depremin @miltu atimli  faylanma sonucu alwgunu
gostermektedir. Angoku ¢cok sayida artgok izlemgtir. Artgi sarsintilar Tarkiye Diri
Fay Haritasinda gosterilgiiolan Sancak-Uzunpinar Fay Zonu ile Bingdl-Karakoca

Fay Zonlari arasinda gan bir kimelenme gosterir (Herece vg.aD03).
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DAFZ'In hakim dgrultusuna dik ac¢i yapan KB-GD gili bir tali fayin kirilmasi
sonucu olgtugu goralmigtar (Kalafat ve di.2003). Saha c¢amalari esnasinda
oncelikle DAF Zonu incelenmgive bu fay boyunca yizey kirllmasina yorumlanakiec
bulgulara rastlanmastir. Ana sok lokasyonu ve art¢i depremlerin kiimelenmesi
depremin Bing6l-Karliova-Erzincan tg¢geninin gdio kesiminde, DAF zonu ginda
kalan ve KD-GB ve KB-GD dgrultularinda birbirine ¢apraz uzanan ¢ok sayidaf akt
fayin yer aldgl bolgede geftigine yorumlanmytir.

Olumle sonuglanan hasarlarin ggfii Bingol kenti yali eski ve yeni
aluvyonlarin tGzerine kuruludur (Herece vg.dD03). 1 Mayis 2003 depreminde hasar
goren telsiz ve paratoner direkleri egemen olarBkGD yoniinde yikilma veyagdéme
gostermektedir (Erkmen ve gP003:21). Bu depremde 8.91%*Cerg enerji aga
citkmistir. Bu da Hiroshima'ya atilan atom bombasinin ggkl 1,5 kati, TNT
patlayicisi olarakta 21.301 tona gk gelmektedir (Baran ve gi2003:8).

6 Haziran 2005 Karliova Depremleri: Bu depreme ait sismolojik kayitlara
gore; depremin angoku KAF'In llipinar Segmenti bati ucuna rastlartg\soklar ayni
segment boyunca ansakun dgusuna d@ru dgilim gosterir. Anasok lokasyonu ve
artci soklarin d&ilimi dikkate alindginda 6 Haziran 2005 Karliova Depreminingsa
yonli  dgrultu atimh  KAF'In [lipinar Segmentinden kaynakiais olmasi
muhtemeldir. 12 ve 14 Mart 2005 tarihlerinde ilgnsegmenti Gizerinde 2 deprem daha
gerceklgmistir (Ozalp ve d.2005:6).
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Sekil 21: Bing6l ve Cevresinde Tarihsel Donemde Nwya Gelen Depremlerin
Dagilimi (Afet isleri Genel Mudurlgu 2003 Bingdl Depremi Raporundan Alirytm)
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Sekil 22: Bingol ve Cevresinde 1900-2003 Yillar swada Meydana Gelen M=>4.0
Depremlerin Dailimi (Afet Isleri Genel Mudurl@gli 2003 Bingdl Depremi Raporundan
Alinmistir)
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Sekil 23: Bingdl ve Cevresinde 1900-2003 Yillar swada Meydana Gelen M=>5.0
Depremlerin Dailimi (Afet isleri Genel Mudurlgi 2003 Bingdl Depremi Raporundan
Alinmistir)

5.2. Kutle Hareketleri

Inceleme alaninin ¢ok gak olmasi ve bunu tektonik hareketlerle kazanmasi,
cok ezimli yuksek reliefe sahip olmasina neden ojimu Bu morfolojinin akarsularla
parcalanmasi, iklim kallari, fiziksel ayrsmayi hizlandirmgtir. Yapininsistli olmasi ve
kiltasi ile marnin su alinca hareketi kolagtiamasi, kayaclarin kisa zaman icerisinde
yuzeyde aygma Urtinleri olgturmasi, yukselti ve konumundan dolay! sahanirybgis
almasi, buna kar bitki 6rtistinin tahribi ile ylzeyin ciplaklaasi kitle hareketlerine
yol agmustir.

Inceleme alaninda lav-tiif ardalanmasklindeki volkanik yapinin gorilmesi,
Bing6l Ovasrnin kuzey ve batisindaki g kesimlerle, DAF Zonu'nun gik ettigi
Goynuk Cayi vadisinde, yer yer buylk boyutlarasaa heyelanlarin olmasini
sglamistir.  Bu nedenle morfoloji surekli @sim icindedir. Ayrica heyelanlar,

yerlesme ve ulaim gibi beeri faaliyetler Gzerinde énemli problemler glomaktadir
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(Tonbul,1990/a:345)Sahin (1991)'e gore Bingol Ulkemizde heyelanlarin fazla
oldugu illerin baginda gelir.

Inceleme alanindaki heyelanli sahalardan biri meierepe Koyi’dir (Foto
21). Bingolil Merkezi'nin kuzeydgusunda Goynuk Suyu Vadisi'nin gkyoniine gore
sg taraftadir. Alatepe Koyi’'nde volkanitler, metamiborfsistler, mermerler, Kkilli
marnlar ve kirectdari yer almaktadir. Jeolojik yapinin heyelana uyglmasi, ayrica
yuksek gim degerleri nedeniyle meydana gelen dairesel kayma sowiizlerce hayvan
telef olmy, bir hayvan barima kayan kitlenin altinda kalgtir. Ayrica Alatepe
Koyu’'nin ki mevsiminde bol kar yasi almasina, yukseksan deserleri eklenince, @
da 6nemli bir problem olarak kamiza ¢cikmaktadir.

Heyalan sahasinda kopma vyeri belirgin olarak goeltedir. Enkaz sularla
tasinmistir. Buradaki heyelanda yiksekien degerlerinin etkili oldigunu gosteren kanit
Alatepe Koyu'nin bir fay basarpa Uzerinde yer almasidir. Bu da yuksegine
deserlerini netice veren siireclerin bir sonucudiktime basli olarak ksin disen kar
yagislarinin bahara dgu erimesi ile suya doygun hale gelen zemin haeeket
gecmektedir. Yorede seyrek olan bitki 6rtist de n@td,1990/a:345) heyelani

Onleyememektedir.

Foto 21: Merkez Alatepe Kdyiinde meydana gelbii heyelan. Heyelanin altinda, bir
agllda kalan 200 civarinda hayvan telef oktuu.
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Asagida Bingol-Erzurum Karayolunu etkileyen gidkcesme heyelanlari
Uzerinde ayrintili olarak durulacaktir.

Sasukcesme Heyelanlari: Goynik Cayl Vadisi'nde Swmkcesme yakinlarinda
da heyelanlar ygun olarak yganmaktadir. Heyelan Bingdl-Erzurum Karayolunu da
tehdit etmektedir (D950). Karayolunun 35 km sindéy@ik Cayi Vadisi'nin alg
yonine gore sol yamacinda meydana ggimiHeyelan 1500 m yikseltiden gbay1p,
vadi tabaninda (1300 m ) sona egtmi(Foto 23).

Heyelanin meydana gegiliyorede toprak akmalari meydana gehbmi Yorenin
dogal cevre kgullari heyelanlar ve kitle hareketleri icin uygunddeyelanin meydana
gelmesinde tektonik yapinin etkisi fazladir. Bulilaada bir zorgeklinde devam eden
Dogu Anadolu Fayi ile ilgilidir §ekil 3).

Dogu Anadolu Fayi bolgenin togeafik yapisini belirlemitir. Goynuk Cayi'nin
her iki yamacinda faylarin izini yuksegim deserleri ile ifade etmek mumkindir. Bu
sahada @m deserleri % 30-45 ve % 45’ ten fazladir. g aylarda su seviyesi
yukselen akarsu, alttan oymalarla go¢cmelere netigalohem gim deserlerini daha da
arttirmakta hemde yamag dengesini bozmakta ve kaykotaylastirmaktadir.

Dik yamaclarin altinda ¢ok sayida kaynak bulunmdikteBu kaynaklar sirekli
olarak akmaktadir. Heyelan sahasinda litolojik yapikaniklerden olgmaktadir.
Heyelan Solhan Formasyonuna dahil kayaclar Uzerinteydana gelmgiir. Bu
heyelanin nedenleri; tektonik hatlar, bunglbalarak meydana gelen depremler ve
kaynak sularndir. Buna yuksekim deserlerini de eklemek gerekir. Var olan orman da
kaymay! engelleyemestir. Heyelan sonucunda Goynuk Cayl Vadisi'nin kuney
bakan yamaclarindaki orman alani yok o$tou

Bu sahanin gerisinde de bir kopma meydana géhniL Mayis 2003 Bingol
Depreminde dairesel bir kayma meydana ggimiBu kayma sonucunda yol gineye
kaydirimstir. Karayolunun Goynuk Suyu Vadisi'nden gec¢cmesdarayle araclarin
meydana getirgi titresim de kaymaya neden olmaktadir. Erzurum-Bingdl Kaha
gluzergahi genellikle yiksek gl alanlari kat etfiinden harita Gzerindeki kucusu
uzaklik ile karayolu uzunigu arasinda belirgin bir fark vardir. Nitekim hariiaerinde
Erzurum-Bingdl arasi 135 km lik bir uzurga sahipken gercekte karayolu 181 km ye

uzamstir. Bu da yorede @m degerlerinin ne kadar yiksek oldunu gostermektedir
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(Sever,2005:294). Sokceme heyelanlari nedeniyle Erzurum-Bingdl Karayolunun
yeri dezistirilmi stir.
LA

e AL

Foto:22 Sgukceme Koylu'nde meydana gelgmibir heyelan. Heyelan Nedeniyle

karayolunun yeri d&stirilmi stir.

Kopma Yamacil

Foto:23 Sgukcesme Kdyl’'nde bir dairesel kayma
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Bir diger heyelanli saha da Sudgr&oyud'dur. Boyutlari ve karayoluna etkileri
bakimindan Kalencik Heyelani (Foto 24) kadar olmaka yakin bir gelecekte
karayolunu olumsuz etkileyegiegozlenmgtir. Olusum ve gekim yoninden Kalecik
Heyelanina benzemektedir.

Sudurg Heyelaninda tektonik hatlara ga olarak gelgen depremlerin ve
gecirimsiz  tabakalardan c¢ikan kaynaklarin etkisizlddir.  Karliova-Bingol
Karayolu’nun sol yamacinda Sudgra&Koyu’nin hemen yakininda yer alan heyelanin
karayolu dginda yerleme ve tarim alanlarina onemli bir etkisi g6zlenmgimi
(Sever,2005:292).

Ihcalar Beldesi'nde de kitle hareketleri etkilnmdktadir. Beldenin kuzeyinde ve
gineyinde heyelan alanlar tespit editini Kos Deresi boyunca akmalar tespit
edilmistir. Bir diger heyelanh saha Yukari Elmali Koyu'dir. Kuzeyegigeye bakan
yamaclarda ygun olarak kitle hareketleri gérilmektedir. Volka@irtinin gers alan
kapladgl sahada, faylanmadan dolay! yuksgkredeserleri ortaya ¢iknstir. Faylanma
nedeniyle sol yonlu 6telenmeler ve fay basamaklainceleme alaninda gozlersiimi
Ayrica yeralti sularida toprak ve tabakalar araskndogilari kopararak kaymayi
kolaylastirmistir. 1 Mayis 2003 Bing6l Depremi gecesinde kaymgidesmis, hareket
halen devam etmektedir. Bu durumda sahada depr&iitla hareketlerinde Bhca
neden oldgu anlgiimaktadir.

Heyelan sonrasinda yegim alanlarinin dyanda hayvan barinaklarinin, meyva
agaclarinin, tarim arazilerinin bulungw alanda biyuk bir kitle ¢Okmgiiir. Orman
alani da bu kaymada buyuk zarar gogtiil 3 ev ve 3 kom toprak altinda kagnb0
nifusu besleyebilecek diz arazi kaymayla berab&miig yariims, kullanilamaz
duruma gelmgtir. 1000 den fazla meyvagaci (elma, armut), 2000 adet kavakael
zarar gormittr. Kayan araziden yakdek 1000 balyalik ot biciliyordu.

Heyelanli sahalardan bir gri de Yukari Yenibgar vyoresidir. Yore
metamorfitlerden, sistlerden olgmaktadir. Yenibglar Deresi'nin araziyi yarmasi
yuksek gm deserlerine sahip yamaclar gormustur. Bunlara ilkbahar yaslarn da
eklenince 2005 yih bahar aylarinda kayma gergekie kayma sonrasinda su
yatgzsinda kisa sureli sefme meydana gelstir. Bu heyelan sonucu sulama kanali
kullanilamaz duruma gelstir. Bu yore top@rafya haritalarinda “heyelan” sahasi diye
gosterilmektedir. Yuksek ggm nedeniyle yamaclara tutunangaglar da kaymayi

engelleyememektedir. Nitekim kaymayla bitki ortig@mac aagl kaymaktadir.
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Yenibglar Deresi'nin sa ve sol yamagclarinda kutle hareketlerisglamaktadir. Bu
sahada fosil heyelanlar da mevcuttusa@ida Kalecik-Karliova heyelani hakkinda
ayrintili bilgiler verilecektir.

Kalecik-Karliova Heyelani: Erzurum-Bingdl Karayolunun (D950) da tehdit
eden bu heyelan sahasi 5%tik bir alani kaplamaktadir. Karayolunun 130 kmds
olan bu heyelar§erafettin Dglari Uzerinde yer alan Yikihgidan (2506 m ) sokilen
kitle simdiki karayoluna kadar olan uzu@w 4 km lik bir alana yaylimaktadir (Sever,
2005 :291). Heyelan Goynuk Cayrnin kollarindan iKan deresininin gayamacini
etkilemistir. Hareketin meydana gelgi yamaclar, fosil heyelanlar, kucik capli
kopmalar ve toprak akmalariyla kuzeydga d@ru devam eder. Yorenin dal cevre
kosullarinin bu tip heyelanlar ve kitle hareketlefiniglvergli bir yapida oldgu bir
gercektir (Bulut ve di. 2000 :53).

Heyelani denetleyen faktorlerden biri tektonik yapiBu, D@u Anadolu Fayi
ile ilgilidir. Bu fay bolgenin top@rafik yapisini belirlenstir. GOynuk Cayr'nin
yerlestigi vadinin iki tarafinda faylarin izlerini korgler seklinde gérmek mumkunddr.

Kornisli yamaclarin altinda gelnis Kkilli formasyonlar ¢cok sayida kaynak
icermektedir. Bu kaynaklarin buyuk bir kismi aymviyeden ve mevsimlik olarak
akmaktadir. Heyelan bolgesinde litolojik yapi volkakayaclardan ogmaktadir.

Bazalt ve tuflerden okan kayaclarin direng farklari, secigiadirmalara ve reliefin
genel gorungiinde uyumsuzluklara neden olur. Heyelan Zirnak Rsyonu Gyesi
tufler tizerinde meydana gelgtir (Bulut ve dig.2000:50).

Kayma yamacinin 2300 m lerdenslaaligi dikkate alinirsa, Karikan deresi
yatgzgina kadar (1750 m ) nisbi yikseklik 500 m den fdalaHeyelan kutlesinin
sokllme yeri, kayma yolu ve birikme yerinden g@ln bolimleri st yamactan alt
yamaca dgru daralmaktadir (Bulut ve gli2000:54).

Kalecik heyelaninda, tektonik hatlara paralel dtadepremlerin ve gecirimsiz
tabakalardan g¢ikan kaynaklarin etkisi ortaya cikiadik. Yama¢ g@minin % 10-15
arasinda oldgu dikkate alinirsa, bu iki faktérin etkisi daha at&irlabilir (Bulut ve
dig.2000 : 56). Heyelan sonucu 15 kadar golcik meydgeimitir. Heyelan kodylin
mera alanlarini tahrip etgtir. Heyelanin esas etkisi karayoluna ghwstur (Bulut ve
dig.2000:57).

Karliova-Bingol arasindaki karayolu Kalecik Heyalamedeniyle birkac kez

yeniden yapilmak zorunda kalghr. Nitekim 1966 yilinda kullanilan ilk karayolu

=™ This PDF was created using the Sonic PDF Creator.

SONIK |
:‘ To remove this watermark, please license this product at www.investintech.com



108

birikme alaninin altinda kalgtir. Bu nedenle ayni yola paralel, fakat ayni kayroau
dstinde vyapilan yeni karayolu da 1997 yilinda megdaelen hareketlenmeler
nedeniyle yolda kabarmalar ve ¢coékmeler tekrar y®niyol ihtiyaci ortaya ¢ikarngtir
(Bulut ve di.2000 :58).

Sahada yapilan etutlerde yeni yapilan yolda dadyesarunlarin yganacg ve
trafik aksinin engellenegg olasi bir durumdur. Cunki heyelanli sahada buigim
hicbir hareketlilik olmamasina kahk, sahanin tektonik bakimdan hareketli bir
konumda yer alga dikkate alinirsa ve yaslarin etkisiyle akma ve kaymalarin devam
edecgi aciktir (Sever,2005:292).

Arastirma sahasinda akttel heyelanlardagkbafosil heyelanlar da vardir.
Bunlardan biri,su anda hemen hemen hicbir izi kalmayan Kalecik lzayebatisindaki
bliyuk bir heyelandir. Bu heyelanla arasinda birkat ve tepecik bulunan Kalecik
heyelan sahasi da oldukca eski bir heyelandir (Bauwiz.2000:55).
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KALECIK-KARLIOVA _
HEYELANININ JEOMORMOLOJi HARITASI
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Sekil 24: Kalecik — Karliova Heyelaninin Jeomorfoldgaritasi (Bulut ve di. 2000’den)

w@ This PDF was created using the Sonic PDF Creator.

To remove this watermark, please license this product at www.investintech.com



110

Kayma Yolu

Foto24: Kalecik Heyelani

Hacilar Koyu'nde ve Goynuk Vadisi'nde toprak akmmala@a olmaktadir.
Yamaclardaki seyrek bitki orttisii ve karayolu yamdasev acisinin bozulmasi kitle
hareketlerini hizlandirngtir (Sever,2005:294). Bunun yaninda akarsuyunratianasi
da akmalara neden olmaktadir. Goynuk Koprusu'ndesto( 25) llicalar Beldesine
kadar yuksek @mli yamaclardardan Goynuk Vadisi'ne gta toprak akmalari meydana
gelmektedir. Alttan oymalarla dengesi bozulan talbemk Goyniuk Vadisi'ne sri
miktarda malzeme aktarmaktadir.

Inceleme alaninda heyelanlar, volkanik ortiniin getan kaplady kuzeye
dogru azalmaktadir. Cunkl bu sahalarda volkanik Ordnisg duzlikler meydana
getirmistir. Sonug olarak; inceleme alaninda kutle hareketyiksek €m degerleri,
volkanik orti ve tektonik hareketlerden dolayigya olarak etkili olacaktir. Yas
miktarinin fazlalgina, yeralti sularinin ¢cok#iu da eklenince heyelanlar artmaktadir.

Inceleme alaninda «isartlari ¢glara zemin hazirlamaktadir. 29.01.2007
tarihinde, ygun kar y&isinin ardindan @ dismesi meydana gelmiBingdl-Erzurum
Karayolu trafge kapannstir. Bingél —Erzurum Karayolu’nda Cobagtamevkiinde 8

ayri noktada @ dismustr.
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Foto25: Elmah Koyl batisinda Goéynuk Cayl Vadisiylnaca meydana gelen etek
dokintileri (Kaygatlar).

Cig Erzurum-Bingdl Karayolunun 1992-2004 wyillari amas 7 defa
kapanmasina neden olgtur (Sever,2005:296). Karasal iklim gwlarinin hikim
siirdigul karayolu boyuncaiddetli kis kosullar hitkim siirer. Ozellikle Erzurum-Cat-
Karliova ve Goyniuk Beldesi’'ne kadar olan guzergalyumca ksin hem sicakliklar
oldukca digik hem de ygun kar ya&isi gorilur. Erzurum, Bingdl ve kismen Karliova
istasyonlarinin meteorolojik parametreleri inceigimte karayolu guzergahinda yilin
onemli devresinde getinkkosullarinin ygandgini gostermektedir.

Ornesin, hava sicakliklari Erzurum'da -36Q, Bingol'de -28C'ye kadar
dismekte; kar ortistunin kahigl, Karliova’da 263 m yi bulmakta, ortalama karl#iidi
gun sayisi da Erzurum’da 181 gun, Karliova'da 184 ge Bingol'de 79 gin kadardir.
Karayolunun yil iginde kapanma tarihleri daha ¢adalo (24),Subat (21) ve Mart (17)
aylarinda olmstur. Belirtilen aylari Aralik (10), Kasim (6), Nisg4) ve Ekim (2) aylari
gibi genk devreleri takip etmektedir (Sever,2005:294-295).

Yorede ¢glarin meydana gelinedenlerini toparlarsak; uzun geceg kevsimi
ve bu mevsimde bol miktarda gin kar, kar toplanmasina uygun yamaglarin
bulunmasi, tektonik olarak hareketli bir saha olmasdeniyle meydana gelen yer
sarsintilaridir. Nitekim 12 ve 14 Mart 2005 Karlaowepremleri nedeniyle gar
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meydana gelngtir. Ci1g olusumuna engel olan bitki 6rtistnin tahrip edilmestceiari
kolaylastirmaktadir.

Kitle hareketlerinden Bka inceleme alaninda sel-su baskinlari da meydana
gelmektedir. Nitekim 1990 yilinda,sia yagislarin ardindan Goynuk Cayl yukari
kollarinin tgmasi ile Erzurum-Bing6l karayolu Hacilar mevkiinkisa bir sire kapali
kalmistir (Sever,2005:299).

Su toplama alani geniolan akarsularin, bitki ortisunin tahrip edilmesi
nedeniyle yataklarina kisa surede fazla miktardatskal etmektedir. Dglik alanlardan
akan sularin yafa dar ve derindir. Bu akarsularin dizluklere stila kesimlerde,
akarsuyun yaga suyu tglyamamakta ve seller meydana gelmektedir. YUksgkn,e
hizli aksli sularin bol aindirma yapmasina neden olmakta, akarsuyun bireyesiig!
yukin diz alanlarda ggimasi zorlgmaktadir.

Merkez Cobanta Koyl'nde de yukaridaki nedenlerden oOturd sik setler
meydana gelmektedir. Bingol-Karliova asfalti Gzderkurulu olan kdy Goynuk Cayi
ile Cortan Yaylasi-Cortan @kari Gamgen Tepesi arasinda kalmaktadir. Beslenme
havzasl cok gegiolan bolgede 6zellikle Cortan Blari ve Gamgen Tepe arasinda
meydana gelen sel biutln kdye yaysm

Sasir Deresinin getirgli risubatin gesligi 150 ile 500 m arasinda gigmekte
olup, kalinlgl yer yer 2—2.5 m ye ujenaktadir. Derenin@mi 5-6° civarindadir. Airi
yagislarla gelen risubat evlerin icine kadar ggmie zemin kotlarini doldurngtur.
Ayni kdye ait Sgukcesme mezrasinda yer alan konutlar Derindere, Merkder&os
derelerinin getirdii selden etkilennglerdir. Genslikleri 5-10 m arasinda g@gen bu
derelerin gimleri de 5-8 civarindadir. Su baskinina neden olan derelensiahinin
mumkin olmady belirtilmistir (Afet isleri Genel Mudurl@gi Raporlarindan). Sudufa
Kdylu’'nde de yamaclardan inen sel ve seyelan sufgrgdimin azaldgl yerlerde sellere

neden oldgdu, biriktirdikleri malzemeden anjdmaktadir.
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Foto26: Cobanta Koyiinde meydana gelen selin kalintilari

5.2.1. Kutle Hareketlerinin Etkileri

Bingdl topraklarinda her boyuttan kutle hareketlgerlesmeleri, yollari, askeri
ve diger kamu hizmet binalarini etkilegtir. ilin herhangi bir yerine yapilacak kuguk
bir gezide, bu konunun insanlarin hayatinda deprdamlikte ne kadar etkili ve guncel
oldugu anlgihr (Bulut ve dg.2000:53).

Heyelanlar, yerlgne vyerlerinin dgistiriimesine, mesken nakillerine neden
olmustur. Ornesin Hacllar Koyu'nun yer déstirme nedenlerinden biri deprem,gdri
ise heyelanlardir. Ilicalar yegimesi de heyelan nedeniyle nakleditmi (16.11.1970
tarihli Bayindirlik Bakani Afet isleri Genel Mudurl@iniin Raporuna istinaden). 1966
yihnin Nisan ayinda Kalecik Koyu'nin 50 hanesi bkiybir tehlike atlattiktan sonra
koyun yeri, daha guvenilir olan bugunki yerine edkmistir (Bulut ve dig.2000:47).

25.06.1997 tarihli Afeisleri Genel Mudurl@i raporuna gére merkez Uzundere
Koyunde 29 konut heyelan nedeniyle nakledgtimi 4.2.1991 tarihli rapora gore,
merkez Cobanta Koyu'nde heyelan nedeniyle 15 konutun nakledilmeskarar
verilmistir. Bingol-Erzurum Karayolu Sgukcesme ve Kalecik (Foto 28) yakinlarinda
yer degistirmistir. Sudurg yakinlarinda meydana gelen heyelanlarin karayolakin
zamanda etkileyebilegeifade edilmektedir (Sever,2006).
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Kalecik Koyu'nde icme suyu ve kanalizasygbekesi, zeminin hareketli olmasi
nedeniyle heyelanla devresdikalmstir. Koy halkindan 25 ailenin arazileri heyelan
sahasinda kalgh icin bunlarin bir kismi ya goc etgherdir ya da mevsimlik olarak
blyuksehirlere gitmektedirler (Bulut ve gli2000:60).

Heyelanlar sonucunda mera alanlari da zarar goedektKalecik Koyu ile
cayir ve mera arazileri arasinda kisa mesafe ofraagimen, s6zkonusu yerler Kalecik
Heyelani nedeniyle kulanimgikalmtir. Hayvancilgin gecim kayng oldugu yoérede
boyle kiymetli bir potansiyelin kullanilamaz olmasilatma faaliyetleri ve ot temini
acisindan, hayvancilik sektoriinii olumsuz yonddestigtir. Heyelanh bolgede gorilen
yariklar, &im kirikliklari, cukurluklar, tepecikler hayvanlarotlatiimasini engellegji
gibi, bicme yoluyla ot teminini ve naklini de gugliemistir (Bulut ve dg.2000:57).

Kitle hareketleri orman alanlarina da zarar veredikt(Foto 27 ). Orngn
Sasukcesme ve Yukari EImali Kdyleri'nde meydana gelen haprda orman alanlari
onemli Olcide zarar gormgiiir. Heyelanlar mal kayiplarina da neden olmaktadir
Ornezin Yukari Elmal Kéyiu'nde meydana gelen heyelandgiln mera alanlari ve
meyve @aclari zarar gormyilr. Alatepe Koyiu'nde meydana gelen heyelan sonucu
yuzlerce hayvan telef olngtur.

Cobantar ve Hacilar Kdyleri'nde @ oOnemli bir sorundur. Bu gilizergahta
yapilan kar perdeleri de gari 6nleyemektedir. Zaman zamarg giedeniyle Bingol-
Erzurum Karayolu kapanmaktadir. Bunu ©Onlemek iciar kperdelerinin sayisi
artiriimahdir. 11.02.2002 tarihli Afdsleri Genel Mudurlgiiniin raporuna goére merkez
Alatepe Koyu'nin kuzeyinin gitehlikesi altinda oldgu belirtilmistir. 8.11.1992 tarihli
rapora dayanilarak merkez Cobant&dyi’'nde sel nedeniyle 138 konut naklediti

Sonu¢ olarak inceleme alaninda kitle hareketleryogun olarak meydana
gelmesi yerlgme yeri seciminde, yer seciminin ne kadar 6nemdluglnu ortaya
koymaktadir. Ancak inceleme alaninda yer secimimglgelan, deprem sel ve akarsuyun
taskin durumu dikkate alinmasgtir. lhcalar, Sgukceme, Cobanta ve Kalecik
yerlesmeleri heyelan tehtidi altindadir. Bahar aylarizéanindeki sivilgmanin artmasi

bu donemde meydana gelebilecek bir depremin ¢alr xarebilecgini gostermektedir.
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Foto28: Heyelanin ya@ tahribat nedeniyle Erzurum-Bingdl karayolunun iyer
(Kalecik’te) dezistirilmi stir

5.3. Erozyon ve Takin Durumu

Mevsimler arasindaki sicaklik ve ga farki fiziksel parcalanmayi arttirgtir.
Egimin fazlalgl, yagissiz donemde de yamagclardan kopan malzemeleginntasina

@ This PDF was created using the Sonic PDF Creator.

To remove this watermark, please license this product at www.investintech.com



116

neden olmstur. Inceleme alaninda yiizeysel ve yarinti erozyonu dazleBunun
sonucunda kirgibayir (badlansgkilleri gens alan kaplamaktadir. Murat Nehri’nin
yerel taban seviyesi olgu inceleme alaninda, gan biyuk irtifa farki, akarsularirgia
yuk yiklenmelerine neden oltur. Goynuk Cayi havzasinin %20’singdddetli yizey
erozyonu gorilmekte olup, bu alanlar daha ziyadezdman bgaz kisimlarindaki
meralardir. Havza topraklarinin %60’ingiddetli yizey erozyonu mevcuttur (Dsi Kod
N0:090138).

Yorede, yeryuzigekilleri, iklim, bitki ortist 6zelliklerine en uyguekonomik
faaliyet hayvanciliktir (Koca,2006:169)klim sartlari hayvancilik faaliyetleri icin
bayuk bir dezavantaj oftursa da (k mevsiminin uzun sirmesi nedeniyle) yaz
aylarinin serin gecmesi ot verimi bakimindan buirkkazanctir. Karliovdlgesi'nde
uzun boylu otlarin var, yayla ve mera hayvangili icin blyuk bir potansiyel
olusturmaktadir (Koca,2006:172).

Karliova’da mera alanlari genyer kaplamakla birlikte ilcedeki hayvan varli
cayir ve otlak alanlarina giinesi gereken hayvan sayisinin 3 katina yakig bir
durumdadir (Koca,2006:183). Hatta Karliolgesi'nde hayvancilik o kadar yaygin bir
sekilde yapiimaktadir ki bircok kdydeki aile sayksidar hayvan barigabulunmaktadir
(Koca,2006:177).

Bingol ilinde 432 bin ha.lik cayir ve mera alani ile kicakbhayvan var
(757104) oranlanginda 1000 ha din kicukbga hayvan sayisi 1752 dir. Karliova
ficesi’nin mera alani ve kiiciikpdayvan sayisi dikkate alinmazsa (942°Kmyvan
sayisi 500 bin) Bingdlli'nde 1000 ha lik mera alanina 918 kiicikibayvan dier. O
halde Karliova'da mera ve otlak alanlarina blyiukr Hiaski sézkonusudur
(Koca,2006:184).

Kishk yem ihtiyacinin kaplanamamasi, meralarin ¢cok daha uzun sire
kullanilmasina neden olngtur. Ozellikle kar ortiisunun kalkar kalkmaz meralar
citkarilan hayvanlar, yeterince buyimemve islak-nemli toprga tam olarak
tutunamamy bitkileri ezer, hatta tahrip eder (Koca,2006:19B). durum da erozyonu
arttirmstir.

Havza topraklarinin %3’inde erozyon amacingrlgtir. Topraklar tamamen
tasinmis ve kayalik alanlar ortaya cikgtir. Goynuk Cayl ana mecrasindag see sol
sahilde olmak lzere yaklik 10 km lik kisimda kiyr oyulmasi ve taban oyularalile

bunlara bal olarak yamac gé¢cmeleri mevcuttur (Dsi Kod No:098).
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Problemin ¢dzumu; ciplak yamaclarirgaglandirilmasi, mera otlatmalarinin
duzenli birsekilde yapilmasi ve araziye hakim bitkilerden gebékisinin yakacak ve
yem bitkisi olarak kullaniimasinin énlenmesidir.18® iklimine uygun mge ekiminin
yapilmasi gerekir (Dsi Kod N0:090138).

Goynuk Cayl havzasinda erozyonun fazla olmasi bdktanda rusubat
tasinmasini sglamistir. Kiragtepe Koyl ovasinda, Devecik Koyl altind&sagi
Derincay Vadisi'nde, Elmali Kéyu altinda, Uzundeie Goynuk’le mansaplangi
Ihcalar Bolgesinde, Goynuk Regulatéri Ustl, EkioyoKoyu civarinda tarim
arazilerinde tgkinlara neden olmaktadir.

Goynuk cayr 80 km lik guzergahi boyunca géacd5 yerlgim biriminde 20 bin
nafusu etkilemgtir. C6zUm icin Goynik Cayrnin Murat Nehri'nden Hava'nin
Boncukgbze Koyi'ne kadar guzergahta kaya tahkintaltlseddelerin, trapez kesitli
riprap yapiimali, kargir duvar ve islah sekilerpyianalidir (Dsi Kod No:090138).

“Goynuk Cayi tatl araziler su altinda kaldi. Goynuk Cayi yuzledmskarlik

araziyi yuttu. Bingdl Ovasr’ndan gecen Goynuk Caggkinlara kagi zamaninda tedbir
alinmadg icin binlerce dekarlik ekili araziyi yok etti” @nan,13.04.2002).

Foto 29: Erozyon sonucu llicalar Beldesi Cay Madsatide olgmus kirgibayirlar
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5.4. Yerlgme Alanlarinin Risk Analizi Ve Yerlesme Yeri Segimi

Ulkemizin morfolojisinde zaman zaman meydana gelepremler tektogin
rolini ortaya koymaktadir. Bu nedenle var olan egetklerle, yeni kurulacak
yerlesmelerin tektonik¢aekillendirilmis bir sahaya karlik gelmesi olasidir.

Bayindirhk ve iskdn Bakanfi'nin raporuna goére (29.12.2005 tarihli
gazetelerden) Turkiye'de dal afetlerin %61’ini deprem, %15’ini heyelan, %1#il
sel, %5’ini kaya dimesi, %4’Unl yangin, %21’ini giolusturuyor. 20. yizyilin bandan
beri meydana gelen dal afetlerde 100 bin insan hayatini kaybetti. Ygki€650 bin
konut da yikildi veya @r hasar gordii. Ulke topraklarinin %42’si, 1.deteceeprem
bdlgesinde yer aliyor. Endrustri alanlarinin %Sltlerece deprem bolgesi Uzerinde yer
aliyor.

Ulkenin su ve enerji kaygani olusturan barajlarin barajlarin %46’si 1.derece
deprem bolgesi tzerinde yer aliyor. Ayrica 1 yihdg 7siddetinde depremin meydana
gelme olasiiinin % 63 oldgu vurgulanan raporda, her yil ortalama 965 insanin
deprem nedeniyle 6lgii, 4 bin 800 konutun da yikilghifade edilmstir.

Ulkemiz arazisinin buyiik bir kismi tektgin etkisi altindaki yerlgmelerden
olusmaktadir. Cunki ulkemizde yegtee yeri olarak daha cok ova, havza ve vadi
tabanlari yerlgme yeri olarak secilir. Bu sahalarin kenarlarinda ortalarinda aktif
faylar gecmektedir. Bu sahalarla cevreleri arasi®@@-2000 m lik bir yikselti farki
vardir.

Akarsularin dghk alanlardan getirgi malzemeler ova, havza ve vadi
tabanlarinda biriktirilmektedir. Bu nedenle kuruja da kurulacak yerjeneler, bu
durumun getirdii avantaj ve dezavantajlari ile birlikte berabetigeek zorundadir.
Bing6l Ovasi gibi tektonik havzalar, sahip oldukld@zellikleri ile ntfus kitlelerini
kendilerine ¢ekmiir. Bu durumun nedenlerinju sekilde belirtmek mumkundur: Bu
sahalar altvyonlarla kapli olmasi nedeniyle veritaliim topraklarina sahiptir. Bu
Ozellik bir yerlgim yerinin seciminde en 6énemli faktordir. Ayni zarda diz arazi
ulasim ve ticareti de kolaykirmistir.

Bu Ozellige sahip olarsehirler buyims, digerleri ise kiguk bir yerkem yeri
halinde kalmy ya da terk edilngtir. Ote yandan biyik akarsular veya dereler bu
coklintd ovalarinin icinden veya kenarlarindan decerbu sahalarin tektonikce

sekillendirilmelerinden dolayi ¢cok sayida sicak gk su kayngina sabhiptirler. Bu
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Ozellikler yerlame yerlerinin seciminde devaml tercih nedenleridddyniuk Cayi
Vadisi'nde bazi yerlgneler bu sebeplerden dolay! kuruknue sekillenmistir. Bu
yerlesmelerden biri de llicalar Beldesi'dir. Ancak bu akdrda yeralti suyu ylzeye
oldukca yakindir. Bu sahalarda yeraltt suyunun yézeok yakin olmasi nedeniyle
sivilasma potansiyeli son derece yuksektir.

Sivilgma, deprem sirasindakgia hasarlarin en énemli nedenlerinden biridir. 1
Mayis 2003 Bingdl depreminde can kaybinin en onéknlhedeni yapim hatalari ve
yerlesime uygun olmayan geek zemindir. D@al olarak bu iki nedene yesien
birimlerinin hemen buyilk gunlugunun ya aktif fay Gzerinde ya da ona ¢ok yakin bir
mesafede oku ile kitle hareketleri de eklenmelidir. Bingol Yarliova ile Goynik
Cayl vadisinde yer alan Ilicalar, Boncukgbtze, Déyedarabalcik, Elmali gibi
yerlesmelerde durum boyledir. Bu sahalar gdoAnadolu Fayrnin faaliyetine gamli
olarak kalacaklardir veya onagbeolaraksekilleneceklerdir.

Dogu Anadolu Fay Zonu Uzerinde ¢ok sayida sismifusobulunmaktadir. Her
birinin yakin gelecekte Kuzey Anadolu Fay Zonundtdugu gibi, bir dizi seri ve yikici
depreme kaynaklik etmesi kacinilmazdir. Bu nedgahisskeler, mihendislik yapilari
ve Ozellikle icinde blyuk topluluklar barindiranstene, okul, fabrika, stadyum, turizm
merkezleri ve benzeri yapilarin konum ve deprenidedtl zaman yitiriilmeden bilimsel
yontemlerle saptanmalidir ve gerekli yasal dizeelem giclendirmelere gidilmelidir
(Kogyigit ve dig.2003:3).

Bing6l ve civarinda 5.5 ve daha buyuk bir deprebihyil icerisinde 1 kere
olma olasilg % 34.967, 2 kere olma ola%il%12.488, 3 kere olma olagili% 2.973, 4
kere olma olasifn %0.531 iken 5 kere olma olagli% 0.076 olarak hesaplarghr
(Baran ve di.2003:10).

Jeomorfolojik ve jeolojik gefimesi devam eden Goéynuk Cayl Havzasi tektonik
acidan aktif bir saha olma 06zglhi surdurmektedir. En son inceleme alani ve
cevresinde 1 Mayis 2003 Bing6l Depremi, 12 ve 14tNarliova depremleri meydana
gelmistir. Bingdl Sehir merkezi, aktif fay denetimli hentiz pgkiemg taraca tortullari
Uzerindedir.Sehrin bazi mahalleleri yakin bir gelecekte sadesyrein nedeniyle ¢d
heyelan nedeniyle deza hasara ve can kaybingrayabilir. Ayricasehirde yapilema
havza kenarindan goreceli olarak daha iyi bir zeixzerinde iken havza ortasinagdo
kaymaktadir (Kocyit ve dig.2003:37).
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Kirsal kesimdeki bazi hasarlarda depremle birligedisen veya eski heyelan
kiutlelerinin  depremle tetiklenerek reaktivite kamag; olmasinin rol oynag
gozlenmgtir. Kaya turt 6zellikleri ve morfolojisi nedeniylbélgede heyelanlar cok
yaygindir ve bazi kdyler heyelan kutleleri Gzeritddunmaktadir (Herece vegd2003).

Bdlgede airi yagislari takip eden bir yer sarsintisjyia derecede hasara neden
olmakta ve hatta deprem merkez uUssinden c¢ok udaklbile kitle hareketlerini
tetiklemektedir (Dirik ve di.2003:29). Depremler ayni zamanda, kaysniilerine yol
acmaktadir. Bu tur kitle hareketleri, depremi takiggen ilk zamanlarda bazi kdy
yollarinin kapanmasina neden oktur (Dirik ve dig.2003:23).

Inceleme alanimizdaki yesimelerin birggu ya tam fay zonu tizerinde ya da bu
kusaga oldukca yakindir. Gercekte tarim arazisi olarakakilmasi gereken ¢cokunti
ovalari ve alluvyal yelpazeler yegimm yeri olarak kullaniimaktadir. Bu alanlar
ulkemizde deprem riskinin en vyuksek ofdu sahalara kardik gelirler. Bu
yerlesmelerde konut ve der yapilar deprem kagsinda olmasi gereken yapi
standartindan uzaktir. Sik siksgaan depremler, tektonik acgidan hareketli olan bu
bdlgede ysanacak bir depremin yol acasazararlarin énemli boyutlara ykcasini
gostermektedir. Bu nedenle RoAnadolu Fay Zonu lizerindeki sahalarda yamiya

izin vermemek gerekir.
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..i— BINGOL YERLESIM ALAN| —

B ‘_Capgkgur Cayi

Sekil:25 Bingdlilinin Jeolojik Konumunu ve faylara asilgmaraca tortullarini gésteren
jeolojik enine kesitler.1. Volkanikler, 2. Pliyo-Katerner vygli taraca
tortullar,3.Guncel Sedimanlar (Kogyi ve dig.2003’ten)

Her turli yapilamada sghiklh ve guvenli bir planlama yapilmadan 6nce
bblgenin jeomorfolojik ve jeolojik agarmasi yapilmali, bolgedeki faylarin, zemin
gruplarinin, iklim faktorlerinin, yeralti sularinikitle hareketlerinin ve togoafik egim
derecesinin ortaya konulmasi gerekir.

Bu nedenle Goynuk Cayl Vadisi'nde yer alan bazieyerelerin caitli kitle
hareketlerinin  etkisine maruz kalabilme ihtimalinde dolayr nakledilmesi
gerekmektedir. Nitekim Alatepe Koyl’'ndegcve heyelan, Cobanga Kéyid’'nde su
baskinlari, Kalecik ve Elmali Kdyleri'nde heyeldhcalar Beldesi ve mahallelerinde
taskin, Bingol'de vadi tabanlarina ve taracalara kamulevler, depremingar hasar
tehlikesiyle kagi karsiyadir.
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ALTINCI BOUM

6. SONUC VE ONERLER

Inceleme alanimiz ve yakin cevresinde Paleozoyik Y&itlis Metamorfikleri,
Kreatese-Tersiyer ya Adilcevaz Kiregtalari, Ust Miyosen ygli Zirnak Formasyonu,
Ust Miyosen ysli Solhan Volkanitleri, Ust Miyosen yh Kohkale Tepe Lavi, Ust
Miyosen yal Hisarbaba D@ Lavi, Alt Pliyosen ygli Hamurpet Lavi, Ust Pliyosen
yasll  YolUsti Formasyonu ve Pliyo-Kuvaterner ve Kuvatr allvyonlar
yluzeylenmektedir.

Inceleme alanimiz Toros Orojenik $ag1 (zerinde olmasina kan, genj
volkanik drtiden dolayi temel izlenememektedir. R&slik ortindn kalini 2000 m nin
uzerindedir.inceleme alanimizda yaygin olarak Solhan Volkamithedunmaktadir.
Inceleme alanimiz ginda Solhan ve Karliovdlgelerinde volkanik ciky yerleri
bulunmaktadir. Volkanik ortinin kahglikivriml yapinin izlenmesini guglermistir.

Inceleme alanimizigekillenmesinde DAF ve Zonu etkili olngtwr. Faylanma
neticesinde meydana gelrfay diklikleri (Sasuk¢cesme, llicalar, Yenibglar, Alatepe,
Elmali'da), sicak su kaynaklan (llicalar ve Hacda), fay gdlleri (Sudura,
Sasukcesme, Cobantga’'nda), fay aynasi, fay bgg 6telenmg dereler mevcuttur. DAF
Zonu'na yerlgen Goynuk Cayr ve kollarinda Anadolu Levhasrnintiya dgru
hareketine bgi olarak sol yonli 6telenmeler goérulgtir. Yenibglar, Uzundere,
Cortan, Beyin ve Kale Dereleri'nde sol yonliu Otetexler mevcuttur. Yenilgéar
Deresi'nde 6telenme 3000 m yi bulmaktadir.

Arastirma sahasininin suyunu drene eden akarsu Goymikd8r. Goynuk Suyu
Murat Nehri vasitasiyla Basra Korfezi havzasinaildahmaktadir. Her mevsim
yatgzinda su bulunan bu cayin sulari, sulamada kullrktedar. Goynik suyu vadisi
DAF Zonuna vyerlgmis bir fay vadisi 6zelligi gostermektedir. Bingodl Gurani
kuzeydgudan Karliova'ya bglayan bir b@az 6zellgi gostermektedir. Goynuk Cayi,
zayif direnc hatlarina yegmis subsekant bir akarsudur. Kafesli, kancali, parakguli
ve dandritik drenaj inceleme alaninda goralir.

Arastima sahasinin denizden uzak ve yuksek olmasidafkdisnin yasanmasini
sglamistir.  Ancak boélgenin dgusuna ve kuzeyine gidildikgce karasgilh siddeti
artmakta, kar y@&sh ve donlu gin sayisi artmaktadimceleme alanimizin iklim

verilerine esas olan Bingdl 845 mmgyaalmaktadir. Bu yasin en fazla boluma ki

=™ This PDF was created using the Sonic PDF Creator.

SONIK |
:‘ To remove this watermark, please license this product at www.investintech.com



124

mevsiminde, en azi ise yaz mevsimindendéktedir. Bu da bdlgede Akdeniz ga

rejiminin etkili oldugunu gostermektedir. & miktari Dggu Anadolu’ daki birgok
Istasyondan fazladir. Bunun nedeni Akdeniz Uzerindusan cephelerden
etkilenmesidir. Y&islarin daha cok ki ve ilkbahar mevsimlerinde giinesi tarimda
sulama sorununu garmuwstur. Bu sorun Goynik Suyu ve kollarinin kullaniinyée

azalmstir.

Arastirma sahasi step formasyonun gebir yayilis alanina sahiptir. Step
fermasyonlarinin  dGst sinirn 1100-1250 m’dir. Bu s@kiden sonra daha cok
meselerden, titrek kavaklardan gln kuru ormanlar bir topluluk ofturmaktadir.
Ancak bu ormanlar ova ve havza tabanlarinda angopetkilerle tahrip edilngtir.

Orman 0st sinirt 2300-2400 m’dir. Bu yukseltidemrsoylksek dg plato stepleri ve
Alpin cayirlara gecilir.

Inceleme alanindaki yiiksek irtifa farklari alcakrdda ile yiiksek alanlar arasinda
onemli farklar dgurmustur. Yiksek alanlarda serin ve nemli iklim mergnenciligini
gelistirmistir. Alcak ve yuksek alanlar arasinda iklim, bitkitisu, toprak 6zelikleri ve
beseri faaliyetler acisindan énemli farklar ortayangigtir.

Arastirma sahasinda yan olarak kaynaklar bulunmaktadir. Bunlardan en
onemlisi Bing0lsehrinin icme suyu ihtiyacini kafayan Kirik (Devecik Koyinde)
Suyudur. Inceleme alaninda k@ akan kaynak sulari gerlendiriimelidir. inceleme
alaninda yerel drenajin faylarla kapatiimasi, fajegini olusturmustur.

Inceleme alaninda gk alanlar, platolar, vadi ve ova tabanindansatu ana
jeomorfolojik birimler bulunmaktadirinceleme alani genel karakteriyle gtiln bir
génunume sahiptiinceleme alaninin en yilksek noktasi 2874 ngakin Tepesi'dir.
En alcak yer ise Goynuk Cayl Vadisi’'nin ovayasti& kesimdir. Buradaki yukselti
1200 m civarindadir. [k saha ile vadi tabani arasindaki yukselti faykklasik
1600 m dir. Alanda c¢ok kisa mesafelerde irtifa farkarkli morfolojik yapilarin
gorulmesini sglamistir.

Inceleme alaninda 2000-2250 m vyikseltiler arasirgak avolkanik platolar,
2250-2500 m ler arasinda yuksek volkanik platolanigalan kaplamaktadir. Bu
platolar ayni zamanda gk sahalara da keuik gelmektedir. inceleme alaninin
kuzeyinde daha geni alan kaplayan bu duzlukler, hayvancilik amagli
deserlendirilmektedir. 1300—-1400 m yikseltiler arasimirliyosen sinim dazlikleri yer
almaktadir. Aaceli Koyl bdyle bir alana kahk gelmektedir.
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Inceleme alanimiz icinde yer alan ova ve havzalaiF DZonuna bgli olarak
meydana gelngtir. Bu alanlara Suduga ve Goynuk Depresyonlari drnek verilebilir.
Inceleme alanimizi glineybatidan sinirlayan BingohgDvtektonik sikma rejimi
altinda olgmus, tabaninda genc¢ allivyonlarin bulugdu bir sahaya karik
gelmektedir.inceleme alanimiz yakin cevresinde yer alan Karlideazasi DAF ve
KAF tarafindarsekillenmistir. Karliova Havzasi Goynik Cayi tarafindan, Bih@yasi
da Murat Nehri tarafindan kapilsnve ds drenaja acilnstir. Daglarin ovaya acildi
alanlarda birikinti koni ve yelpazeleri glmustur.

Ana akarsu ve yan kollarin vadisi zaman zamang&Klini almakta duiz alanlarda
ise genglemekte, altvyal birikmelere sahne olmaktadir. “¥klindeki vadilerin fazla
olmasinin nedeni yuksekien degerlerdir. Bunu da ortaya ¢ikaran etkin tektonizmad

Ayrica tektonizma asili vadilerin ve birikinti kiberinin olusmasina neden
olmustur. Faylanma d@idrenaja bglantiyr kestginden Goynuk, Karabalgik ve Alatepe
Kdyleri'nde batakliklar olgmustur. Goynuk Cayr Vadisinde Elmali ve Sudgira
Kdyleri'nde traverten taracalari glmustur. CUnki traverten ofturan sicak ve gmk
su kaynaklari bulunmaktadir.

Arastirma sahasinirngekillenmesinde DAF Zonu etkili olmgtur. DAF Orta
Pliyosen’de dar ve derin hendagkklinde bir morfoloji dgurmustur. Goynuk Cayi
beliren bu hendge yerlemis, Ust Pliyosen’de DAF’ in genglmesi akarsu yataklarinin
derinlesmesine, fay basamaklari ve fay diklikleri ghoasina neden olrgtuwr.

Arastirma sahasinda tektonik hatlarin fazgiakngebeli arazi yapisi, seyrek bitki
ortusu ve volkaniklerden odan litoloji heyelanlarin (kutle hareketlerinin) & olarak
gorulmesini  sglamistir.  Heyelanlar inceleme alanimizda yenhelerin  yer
degistirmesine, heyelan kuitlesi altinda kalmasina, casar mera alanlarinin tahrip
olmasina, karayolu waninin aksamasina neden oktur.

Yukari Yenibalar, Yukari Elmali, Alatepe heyelanlari ylksekine (engebeli
arazi) ve volkanik yapidan kaynaklargtm. Bu heyelanlarla tarim alanlari ve mera
alanlari kullanilamaz hale gelgtir. DusUk e€sim degerlerinin gortldiglu Kalecik
Heyelani Bodlgesinde vyeralti sulari ve tektonik &atheyelana neden oligtur.
Erzurum-Bingol Karayolu bu mevkiden ¢ka bir mevkiye nakledilnstir, koylin mera
alanlari kullanilamaz hale gelstir.

Yuksek &im degerleri yamac dokuntulerine, akmalara neden glmiunun

sonucunda Bing6l-Erzurum karayolu yamag¢ dokintiten olumsuz etkilenrstir.
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Akmalarla beraber akarsuyun meydana geiirgocmelerle t@nan allvyonlar @min
azaldg yerlerde birikip, sonrasindastanlarin meydana gelmesini @gamistir. Bunun
sonucunda ekili-dikili arazinin bir bolimi su atlm kalmg olup, bu tehlike halen
devam etmektedir. Agaarma alanin dgusu ve kuzeyinde kar gslarinin fazlalgina,
yuksek gim degerleri eklenince @ olaylari artmgtir. Hatta ¢g sonucu Erzurum-Bingol
Karayolu Cobanta ve Hacilar mevkiinde kapanghr. 29.01.2007 tarihinde Bingol-
Erzurum Karayolu Cobarnga mevkiinde 8 ayri noktada g1 dismesi nedeniyle
kapanmgtir. Ayrica 1992-2004 yillari arasinda bu karayaghg nedeniyle 7 defa
kapanmgtir (Sever, 2005:296).

Karayolunun kapanma nedenleri arasinda sel derv&@el nedeniyle Cobara
Koyu’'ndeki konutlarda barinanlar Bingol il merkeden yapilan konutlara gemistir.
Ihcalar Beldesi'nin bazi mahalleleri Goynik Suyadisi’nin yamaclarinda yeralmakta
ve sel tehtidi ile kanr kariyadir. Bunu oOnlemek igin islah setleri yapiimatva
tabanlarinda verimli topraklar tarim acgisindan Wdyiger tgidigindan yerlgmeler
yamaclara iga edilmeli, yamaclardaki tarim alanlari basamakiaimdali, yer yer bu
alanlar otlak haline getirilmelidir.

Yuksek gim deserleri, seyrek bitki oOrtisu, sai otlatma yilzeysel
erozyonu artirmgl olup, tamnan malzeme Murat Nehri'yle Keban Barajina
tasinmaktadir. Bingdl Ovasi tabaninda ve Goynik Suwadisi’nde yamac @minin
azaldgl, vadinin gengledigi yerlerde tarim yapilmaktadir. Havzalaring direnaja
acllmasiyla toprak kayiplari damistir. Egim dezerlerinin yiuksek oldgu sahalardan
inen akarsular topraklari sel/seyelanlarlgnteaktadir. Bu derelerin en kisa zamanda
Islah edilmeleri gerekmektedir.

Yorede kutle hareketlerinden kaynaklanan soruml@dzimd icin gaclandirma
calismalar yapilmali, heyelan ihtimali yiksek alanlalilenmeli, heyelanli bélgede
varolan yapilar elvegii alanlara tainmali, heyelanli alanlardan gecirilen yollarin
glizergahlari dastirilmelidir. Taskinlari 6nlemek icin tgkin koruma setleri yapilimali,
bitki ortist guclendiriimelidir. Ayrica giihtimali yiksek olan sahalarda kar perdeleri
yapilmali, Cobanta-Hacilar arasinda yer alan kar perdelerinin sansnimalidir.

Sicak su kaynaklari agisindan zengin olan yorédgn akan sular da tesbit
edilmis, yerel kaynaklarla dgrlendirilen ve bga akan sicak su kaynaklarinin
ekonomiye kazandiriimasi icin gerekli gatalarin yapiimasi gerekmektedir. Varolan

tesislerin olanaklari artiriimali, tanitim ve raki@alsmalarina dnem verilmelidir.
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Arastirma sahasinda yuksek duzlikler gesian kaplamaktadir. Yazlarin serin
gecmesi ot drtusuinin sararmasini engellemekteagdid faaliyetlerinin gelimesini
sgilamaktadir. Ancak yaylalarda (meralarda) kapasitesiistinde hayvan otlatiimasi
ylzey erozyonunu arttirgtir. Bunu engellemek icin erken veima otlatma énlenmeli,
yem bitkilerinin ekimine dnem verilmeli, ahir (bgdiayvancilginin tesvik edilmesi
gerekmektedir. Hayvancilik ekonomisinin incelemanahdaki dnemine binaen otlak
alanlara yem bitkilerinin ekimi ve suni yem degtgapilmali ve yaprak kesiminden
vazgecilmelidir.

Inceleme alanimiz aktif faylarin izerinde qiduicin 1. dereceden deprem
bolgesidir. Bu nedenle ova ve vadi tabanlari warle acilmamalidir. Bu alanda
gelecekte meydana gelebilecek depremin yerideri olumsuz etkilememesi icin uygun
yerlesme yeri secilmeli ve uygun yapi malzemesi kullamlichir.

Inceleme alaninda bitki ortusiiniin yaz boyunca yiikgéeklerde ygil kalmasi
ve ¢aitli tirlerden olymasi, yorenin sanayi merkezlerine uzgikltarimsal ilagclamanin
olmamasi, bol ve temiz su kaynaklari aricilik igygun ortam dgurmustur. Ancak ari
kovanlarinin Erzurum- Bingdl Karayolu'nun ¢ok yakia konulmasi ¢gtli sikintilara
neden olmaktadir. Ari kovanlar yoldan gaaalinmali ve yore balinin yetegekilde
tanitimi yapiimaldir.
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OZGECMIS

Vedat Avci, 04.02.1976 tarihinde Bingdlinin Geng Ilge’sinde dgdu.
IIkogrenimini Genginonu ilkokulunda, orta ve lise genimini ise Geng Lisesi’nde
tamamladi. 1993 vyilinda Karadeniz Teknik Univesditd=atin Eitim Fakiltesi
Cografya (Bretmenlgi Bolumuni  kazandi. 1997 vyilinda (niversitegitinini
tamamladi. 24 Ekim 1997’ de Bingdl Lisesi’negcafya @Gretmeni olarak atandi.2005
yilina kadar Bingdl Lisesi'nde cati. 2005 yili Ocak ayindan itibaren Bingdl Anadolu
Guzel Sanatlar Lisesi mudur yardimguha atandi. Halen bu goérevini surdirmektedir.
2004/2005 Bitim-Ogretim yilinda Firat Universitesi Fen-Edebiyat Fak&l Carafya
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