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I - GIRIS

Astragalus'lar; Bitkiler aleminin, Leguminosae familyasinin,
Papilionoideae (Papilionaceae) alt familyasinda, sistematik ye-
rini alan ve ¢ok eski zamanlardan beri taninan, kapali tohumlu
bitkilerin en genlis genusunu meydana getirirler. Bu familya tlir-
lerinin, besin degerlerinin yiiksek olugu ve yine birgogunun te-
davilerde halk tarafindan pratik olarak kullanaligi,g¢abuk tanin-
malaraina onemli bir neden tegkil etmigtir, Inceleme konum@z O=
lan; Astragalus kurdicus Boiss. var. kurdicus, kitre vermesi ve
- 6zellikle hayvan yemi olarak lkullanilmesi bakimindan,Astragalus'
larin dncelikle incelenmesi gereken tnemli tiirlerinden biridir.
Yapilan tesbitler; 1800 Astragalus tiiriinden 380 tanesinin Tiirki-
yede bulundﬁéunu've bu kadar ¢ok tiirden ancak 10~-12 tiiriin kitre
verdigini gostermigtir. Diinyaca taninan, iistlin kaliteli Tirk
kitresi bugiin i¢in, Astragalus gummifer, Astragalus microceph-
alus, Astragalus kurdicus Boiss. var. kurdicus ve var. mushia-
nus tiirlerinden elde edilmektedir. Bunlardan ilk iki tiir kitre
eldesinde daha ¢ok kullanilmaktadair, Halbuki, Irano-Turanian
bolgenin, endemik bir tiiri olan A. kurdicus Boiss. var. kurdi-
cus, bu bdlgenin bir parg¢asini olugturan Dogu ve GiineydoZu Ana-
dolu yodrelerinde, genig bir yayilisg gbstermektedir. Bu tiirden
elde edilen kitre de diger tiirlerde oldugu gibi genig bir kul-
lanim sahasina sahiptir. $byleki; Eczacilikta, pastil ve tab-uw

let yaplmlnda, kibrit, kgg;ﬁ,wbqya, derieilik, dokumacilik sa-

nayi kollarlnda, sigara, sekerleme, kozmetik ve parfiimeri ima-
1at1nda, parlatlcl ve yapigtirici olarak kullanilmaktadir., Ay-
rica; kitrenin otksiiriik, gogiis hastaliklari, bel sofuklugu ve
bobrek hastaliklarinda tedavi edici amagla kullanildigina,ib-
nl - Sina'nin " Sifali bitkiler ve Emraz " adli kitabinda i-
garet edilmektedir. Dofu ve GlineydoZu bdlgelerimizde hayvan
yemi olarak kullanilan A. kurdicus Boiss. var. kurdicus,snce
yakilarak temizlenir, sonra doviiliip samana karigtirilarak hay-
vanlara verilir. Bununla bilhassa, ineklerde siit veriminin art-
tagyr gbriilmiigtiir. Yine yakacak olarak eskidenberi kullanilmakta
olan Astragalus'larin, erozyonu tnleme bakimindan da biylik 5~
nem tagidiklari bilinmektedir.Bu maksatlar ig¢gin Avrupada koru-

narak yetigtirilen Astragalus'lardan,tilkemizde yeterince isti-
fade edilememektedir.,

-1~




Halbuki, Astragalus kurdicus Boiss. var, kurdicus da dahil
Astragalus tlirleri ilizerinde yapilan literatiir tetkiki bu konu-
da oldukca az calismanin yapildifini gostermektedir. Literatiir-
de; Astragalus'larla ilgili dig morfolojik vzelliklere kisaca
deZinilmekte,sigtematik teghislere esas gozlemlere dayali Gzet
bilgiler verilmektedir. Bu konuda yapilan galigmalar gUyle Czet-
lenebilir: Boisser, E., Flora Orientalis, II; 357, (1872). Davis,
P.H., Flora of Turkey, III, (1969). Bu galigmalarin her ikisinde
de cok kaisa olmak iizere gozlemlere dayali dis morfolojik ¢zel-
liklerin verildi#i tesbit edilmigtir. Bunlarin diginda yapilan
galigsmalar daha ¢ok kitre veren Astragalus'lar lizerinde yapil-
mig ve morfolojik Ozelliklerden ziyade tiirlerin kitre verimi ve
kalitesi lizerinde durulmustur. Gecgil, A. S., HeS. Yalabik and
M.J+ Groves, A note on tragacanth of Turkish Origin, PLANT MED,
1975, Baytop,A. ve Tekand Gozler, Tiirk kitre zamkinin mengei
ve terkibi hakkindaki " On the Orijin and the composition of
Turkish gum tragacanth " Istanbul Universitesi Eczacilik Fakiil-
tesi mecmuasi; 7 (1): 56-65, (1971). Bu iki teblipgde Tiirk kitre
zamkinin bilegimine ilaveten kitre veren Astragalus'larla ilgili
morfolojik gozlemler not edilmigtir.

Biitiin bu galigmalarda inceleme konumuzu ilgilendiren yonii
ile sadece sistematik yapiminda ayirici dig morfolojik bzellik-
ler verilmig olup, bunlarin yetersiz oldugu tiiriin teghisinde go-
rilmigtiire Bu sonug tlrli teshis ig¢in gonderdigimiz yetkili faklil-
telerin herbaryum uzmenlari tarafindan da dogrulanmigtir.

Amacimiz; Ulkemiz ihracatinda yer alan,Tiirk kitresini veren
Astragalus tlirlerinden,Astragalus kurdicus Boiss, var,. kurdicus'
un sistematik teghisindeki yetersiz dig morfolojik “zelliklerine
katkida bulunmak ve i¢ morfolojik ozelliklerini de incelemektir.

Onemini belirtmege cgalistiZimiz Astragalus kurdicus Boiss.
var. kurdicus'un i¢ ve dig morfolojik incelenmesini konu edinen
bu ¢alismayl yapma firsatini veren ve galigmalarim sirasinda yar-
dimlarini esirgemiyen Sayin hocam Do¢.Dr, Goniil Algan'a tegekkiir
ederim,




II - MATERYAL VE METOD

Bu konuda Davis, P.H., Flora of Turkey, (1969) adli kaynak-
tan faydalanilmistir. Adi gegen kaynak Astragalus kurdicus Boiss.
var. kurdicus'un BElazig-Hazar golii cevresinde bulumduguna igaret
etmekte olup, gercgekten tiirtin bu bdlgede yogun oldufu c¢aligmala-
rimiz ve daha gonra yaptiralan teghis sonucu anlagilmistir. Ela-
zig-Diyarbakir asvalti ve Hazar gioli geridi boyunca 52 Km.lik
megafe iginde Astragalus'larin yogun oldugu birbirinden uzak dort
yayilis sahasi se¢ilmigtir. Uzun slireli incalemelerimizden tiir-
lerin hayvanlarin tahribatindan korunmasini saglamak amaciyls,
bolgelerden birinin cevrili saha olmasina Ozellikle dikkat edil-
migtir. Galigmalarimiz Mayis ayl ortalarindan fkim sonuna kadar
araliksiz olarak haftada iki kez olmak iizere bu bJlgede yapilmig-

tir.

1- Toplama teknifgi ve numunelerin saklanmasi: Bitliin numune-
ler tiirlerin gigeklenme devresinde toplanmig olup, her mevsim
taninmalarinin saglanmasl igin yagli boya ile 0zel semboller ve-
rilen tahta kaziklar kullanailmigtir. Bitkiyl karakterize eden
¢igekli dallardan herbaryum materyali olarak alinan numuneler ay-
n1i sembollerle etiketlenmigtir. Alinan numuneler hem kurutularak
preslenmig hem de % 70 lik alkolde daha sonra incelenmek iizere
laboratuvarda muhafaza edilmigtir. Her bolge ic¢in ayri semboller
kullanilarak toplanilan Astragalus tiirlerine ait 41 numune teg-
his ig¢in Ingiltere' de Royal Botanic Garden'e ginderilmig ve
aradifiimiz tlr olan Astragalus kurdicus Boiss. var. kurdicus'un
teghisi safglanmaigtir.

2~ Arazi notlari: Haziran ve Ekim aylari arasinda vejetasyon
safhalarini tesbit maksadiyla siirekli gdzlemler yapilmig ve dig
morfolojik tzelliklerin mevsim ve mewsim ig¢i degigiklikleri ile
giceklerdeki renk durumu not edilmigtir.

3~ Tohum alma: Eylill ve Ekim aylarinda tohumlarin olgunlag-
masl surekli izlenmig ve olgunlagan sert kabuklu tohumlar bitki-
nin gtvde altina serilen bezler vurularak dsktiiriimiistiir. Bu top-
lama gekli yagmur ve riizgarin tahribatini onlemeyi amacglamaktadir.
Birkag¢ glin glinegte barakilip ayiklanan tohumlar daha sonra cam
kaplarda ve rutubetsiz kapali dolaplarda saklanmigstir.
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4- Mikroskopik tetkikler igin materyalin hazirlanisgl ve
cizimler: v 70 alkolde tesbit edilem kik, govde, yaprak ve ¢i-
cek kisimlarandan alinan kaba materyallerden parafin metodu uy-
gulanarak 6-12 mikron kalinliginda kesitler alinmigstir. Incele-
melerde daha kesin sonucglara ulagmak amaciyla c¢egitli dokularan
boyanmasindas Lignifiye ceper ic¢in safranin, kutikula i¢in su-
dan III , nigasta igin 1lligol-IKI, odunlasmig ceperler igin flo-
. roglusin-HCL reaktif ve boyalara kullanilmigtir.incelemeye ha-
z1r hale getirilen siirekli preparatlardan fotograflar gekilmisg,
¢izim aleti kullanilarak orijinal gizimleri yapllmlﬁ,okﬁler ve
objekt mikrometresi kullanilarak gerekli olg¢iiler alinmigtir.

Biitin bu metodlara uygun olarak hazirlanan herbaryum numu-
neleri ve preparat kolleksiyonu, Pirat Universitesi TFen lFakiilte-
si Botanik Bolimii laboratuvarinda sakli olarak bulunmaktadar,

IIT - DENEME VE INCELEMELER

A- Penolojik ve BEkolojik gozlemler: Astragalus kurdicus
Loiss. var. kurdicus, bozkir, step ve yliksek dag steplerine
(1380~2900 m) adapte, bodur g¢ali goriiniimiinde odunsu bir bitki-
dir. 15-25 cm boyunda olan givdesi arazide adeta bir kirpi gek-
lini andirmaktadir. Geng slirginleri sik dalli, kisa beyaz tiy-
lerle Ortiilld olup yapraklari yesil renklidir. Yaprak omurgasi-
ni1 meydana getiren orta damay, foliollerin dokiilmesiyle diken

geklini almigtir. 1-2 metreyi bulan uzun ktkleriyle kendini siki-
ca tesbit eden bitkinin govde kisminin kOke yakin olan kisimla-
ri toprak igine gomiili vaziyettedir.

1- Vejetasyon devreleri: Ilkbahar sonlarina dogru gir bir
geligme gosteren A.kurdicus Boiss. var. kurdicus hayat gosteri-
lerini,mevsimlerin miisait olmiyan sartlarina raZmen senenin
5-6 aya yakin kisminda devam ettirmekte ve uzun bir vejetasyon
devresine sahip olmaktadir. Cevresindeki birgok bitki tilirliniin
giddetli sicaklarla, vejetasyon devreleri son buldugu halde, si-
cak ve kurak gartlara uygun yapisal karakterleri sayeginde A.
kurdicus Boiss. var. kurdicus g¢iceklenme devresini uzun slire
devam ettirmektedir, Clinki kok oldukga derinlere inmekte, yap-
raklar diken gekline donligmekte,bUylece hem topraktan besin
maddesi alinmasi kolay olmakta hem de su kaybi azalmaktadir.
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Mayis sonlarina dofru hayat gbsterileri ile birlikte baglayan
¢igeklenme Aéustds sonlarina kadar devam etmektedir. Kuzey ve
gblge yamaclarda ¢igeklenme, giiney ve ginegli yamaglara gore da-
ha ge¢ olmaktadir. Bitkiden elde edilen kitre Haziran sonlari ve
Temmuz baglarinda gbvde iizerindeki g¢atlaklardan disari sizmakta--
dir. Eyliil ve Ekim devrelerinde tohum verdigi inceleme bblgemiz-
de kesinlikle tesbit edilmigtir. Daha erken devrelerde yumugak
ve yegil olan tohum Eyliil sonlari ve Ekim baglarina dogru sert-
lesmekte bUylece olgunlagmasini tamamlemaktadir. Eyliil sonlarin-
da topladaigimiz tohumlar ¢ogu zaman tamamen beyaz renkli ¢igekle
birlikte topraga dokillmekte, bazan tohumu Orten &rtii par¢alana-
rak tohumlar serbest hale geg¢gmektedir. Incelemelerimizde,serbest
hale gegen'tohumlarln tam olgunlagtigi, ¢igekle birlikte doklilen-
lerin ise yeterince olgunlagmadigi goriilmiigtir. |

2- Habitatla ilgili tanataici bilgiler: incelemelerimizi yap-
t1gamiz saha Hazar g6l Gezin nahiyesi sinirlara ig¢inde olup,
1350-1400 m yliksekligindedir. Elazig bolgesi Orman agag¢landirma
ve erozyon dnleme plantasyon sahasi i¢inde se¢ilen bu bdlge,top-
rak yapisi itibariyle killi-kumlu olup,iklim itibariyle yazlari
kurak ve sicak, kiglari yagigli ve soguk kara iklimine sahiptir,.

Habitatla ilgili bilgiler, Elazig Orman agag¢landirma ve Eroz-
yon dnleme btlge bagmiidlirliifinden temin edilmigtir,

B~ Astragalus kurdicus Boiss. var. kurdicus'un dig morfolo-
jik ozellikleri: ’ ‘

1- Ktk: A. kurdicus Boiss. var. kurdicus'un kdk sistemi pri-
mer kokiin hakim oldugu kazik ktk geklinde olup, topragin 1-2 m
kadar derinlerine inmektedir. Daha geng formlarda kdk uzunlugu
80-100 cm arasinda degigmektedir. Primer kokten ¢ikan sekonder
kdkler gbrinilg itibariyle primer ktke benzemekte olup, primer
kok lzerinde olduk¢a seyrek bir gekilde bulunmaktadir. Govde-
ye yakin kisimlarda daha ince ve uzun olan sekonder ktkler 30-
50 cm arasinda defigmektedir. Kok ucuna dogru sekonder kokler
daha kisa ve kalindarlar (Jekil: 1). Sekonder kokler primer ko=
kiin k6k ucuna doZru olan kisimlarainds daha sik bulunmaktadirlar.
Geng formlarda ag¢ik kahverengl ktk, giderek koyu kahverenge do-
niigmekte, ¢ikolata rengini andirmaktadir. Kok kalainlifi, govde
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bitigiginde 2-4' cm kadardir. Kokiin Uzerinde hakim ve saglam bir
kabuk bulunmakta, bu sayede bitki topragin derinlerine kadar
zarar gdrmeden inmektedir. Kok kairaldagi zaman parlak, sarimsi
ve gizenekli bir goriinim arzeden igBeki dokular kaygan bir yii-
zeye sahiptirler. Kokiin z bdlgesinde depo edilmig olan kitre
rulo geklinde gbtzenekli bir tabaka ile gevrilmigtir. 0z bblge-
8l agildiginda kitrenin kesintisiz olarak k¥Bk boyunca devam et-
tigi gbrillmektedir. Baglangi¢ta yumugak ve yapigkan olan kitre
hava ile temasta kuruyarak kristallegmektedir.

Jekil: 1- Astragalus kurdicus Boiss. var. kurdicus'un
k8k ve giivdesinin genel goriiniigii,
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2~ Gbvde: Tiri, dag gorinlig itibariyle karakterize eden
govde 15-25 cm yilksekliginde olup, karigik bir dallanma gis-
termektedir (gekil: 2 ). GO¥denin toprak altinda kalan kisma,
gbvde ylikseldikge birgok kellara ayrilmakta ve ¢ok y1111k o=
dursu govde ¢ali goriiniimliinli andirmaktadir. Govdenin toprak
altainda kdkle birlegen kismi kdk kalinliginda olup ylikseldik-
¢e kalanlik artmakta, dallanma sonucu tekrar gdvde kalinliga
kiiglilmektedir. G8vdenin {izeri kike gbre daha kalin ve koyu
kahverengi bir kabukla ortiiliidiir. Kabuk, 8zellikle sicak yaz
meveimlerinde tabaka tabaka pullar halinde g¢atlayip dokiilmek-
tedir. Kabugun gatlamasi sonucu kitre digari sizmakta ayni du-
rum gdvdeye vuruldugu zaman meydana gelmektedir. Govde kiril-
di1g1 zaman kabuk alti dokularanin sarimsi ve gbzenekli bir ya-
p1 gosterdigZi bariz olarak gbriinmektedir. Muntazam olmayan bir
dallanmaya sahip gﬁ#de ilzerinde,kisa éﬁrgﬁnler yaprak ve ¢igek-
leri tagimaktadarlar., Slirgiin tizerinde spiral bir dizilig gos-
teren yapraklar,nod'lar arasinin g¢ok kisa olmasi sonucu iist
iiste ve s1k bir goriiniim arzederler. Gigekler, toplu halde yap-
rak koltuk altlarindan ¢ikmaktadirlar. Ilkbehar ve Yaz aylarin-
da oldukg¢a canli ve deZigik renkler gosteren ¢icekler bitkinin
genel gorinliglinii etkilemektedir,

$ek11 2- A. kurdicus Boissg. var. kurdicus govdesinde
dallanma, ¢lgek ve yapraklarin goriniigii.




_~3- Yaprak: Yaprak, yaprak leminasinin orta damara dikey
igtikamette parcalanmasiyla meydana gelmig bi}egik yaprak gek-
lindedir. Pargalanma sonucu meydana gelen herbir foliol, diken
geklini almig yaprak omurgssina opposit bir gekilde oldukg¢a kii-
¢ilk ve bir milimetrelik bir boZumla baglanmigtir. Yaprak orta
damari foliollerin ddkilmesi sonucu sivri uglu bir ~ diken gek-
1ini almaigtir. Diken omurga ilzerinde genellikle 4-5 foliol ¢if-
t1 bulundu@u tesbit edilmigtir. Pennat yapraklarda foliollerin
paripennat olarak dizildikleri goriilmiigtiir. Foliollerin bagla
oldugu diken geklini almig orta damar 45°1ik ac¢i ile siirgiine
baglanmaktadir. Folioller orta demar izerinde,45°den deha kii-
¢lik bir ag¢i ile vertikal bir gekilde durmsktadarlar. Foliolle-
ri tagiyan orta damarin siirgiine baglandigi yerde zar gibi in-
ce, mizrak geklinde sivri ucglu stipullar yer alir (gekil: 3).

Sekil: 3- A, kurdicus Boiss. var. kurdicus yaprapinda foli-
ollerin diziligi., Oda: Orte damar. F: Foliol. Ys: Yaprak sapi.
St: Stipul. ( x 1)

Siirglin iizerinde ayni nod'da birlesen yaprak saplari ve onlaran
bagli oldugu stipullar siirgiinii ¢gepegevre sararak kapatirlar. Bu
durumda siirglin govdesi adeta kaybolmugtur,

a. Lamina: Foliollerin laminasi dar eliptik geklinde olup
kenarlari diizdiir, Lamina orta damardan foliole giren foliol
orta damarina akut bir gekilde tabanda va tepede baglanmaktadair.
Foliollerde simetri tam olup, iistte orta damar lamina tepesini
delerek,diken geklinde sivri uglu bir ¢ikinti yaparak digari
¢ikar.Foliollerde pennat bir damarlanma goriilmektedir (gekil:4).
Folioller 5-14 mm boyunda, laminanin alt ve iist ylizii sik beyaz
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basit tiiylerle ortiiliidiir. Tiyler, ortalama olarak 0,18 mm uzun-
lupgunda olup, kaidede daha kalin, ugta ise oldukga sivridir(ge-
kil: 5). Lamina renk bakimindan alt ve iist yiizeyde tamamen ye-
gil renklidir. Foliolleri siirgiine baglayan omurgas 1,5-5 cm u-
zunlugundadar. Folioller orta damer istikametirde agik V harfi
geklinde, simetrik olarak list tarafa dogru kavis yaparlar. Fo-
liol'un alt yiizeyinde orta damar belirgin bir g¢ikinti meydana
getirmigtir,

Sekil:4- Bir foliol Sekil: 5~ Bagit bir
laminasi ve pennat damarlanma, titylin goriintigli. (x100)
(x6)

b. Petiyol: Foliolleri siirgiin noduna baglayan petiyol,
diken geklindeki orte damarain kaideye dogru geniglemesiyle
meydana gelmigtir. Orta damaran ii¢gte biri petiyol girevini
yapmakta olup bunun 5-8 mm lik kismi stipula igerisine gbt-
mijmiigtir. Dorsalde bombeli olan petiyol,ventralde diiz ve
stipulanin alt kismina dogru genigliyerek devam eder. Foli-
oller ige kiigiik bir bogumla omurgaya baglanirlar.

¢+ Bazis: Petiyolun gtvdeye baglandigi nod'da kargilik-
11 iki yaprak tabani birlegerek adeta govdeyli stipullariyla
gepgevre sararlar, Bazis'in iki yaninda foliollerden daha bii-
yik 10-15 mm boyunda stipullar bulunur (gekil: 3). Stipullar,
alt dorsalde beyaz basit tliylerle ortiili olup yukari dogru
¢iplak zar gibidir, Stipullar petiyol ile birlikte nod'a
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sikica bajglanmaktadir. Ug kisimlarai serbest olan stipullar alt-
ta petiyola birlegirler. Bazis, koltuZundan g¢ikacak asksillari

" tomurcuklara kapsayacak gekilde bir genigleme gdsterir. Sti-
pullar bu xasm1 sararlar. Bazis noda baélahdlél yerde liggen
geklinde bir genigleme yapmaktadir,

4- Gigek: Qigekler, yapragZin govde ile birlegtigzi nod'dan
aksillari olarak g¢akarlar. Sapsiz olan ¢igeklerden genellikle
alti tanesi bir yaprak koltugurdan g¢ikar. Boylece bir nod gev-
resinde bulunan 4-5 yaprak koltuZundan 24-30 g¢igek ¢ikmakta ve
bunlar kilre olugturmaktadir. Her yaprak koltugundan ¢ikan ¢i-
¢ek kilmesi brakte denilen tagiyici pullar tarafindan sarilmig-
tir. Brakteler 8-10 mm boyunda olup ii¢ tanesi tomurcugu lig
yandan saracak gekilde bir yapi kazanmig ve sradaki bogluklar
daha genig iki brakte tarafindan kapatilmigtir. Brakteler dor-
salde ve omurga istikametinde sik beyaz basgit tiiylerle Ortiili-
diir., Diger kasamlar ¢iplak zar gibi ve ag¢ik yegilimei gGriniir-
ler. Her c¢igek toplulugu kendilerini ¢evreleyen braktelerle
birlikte kiigiik bir'glklntl olugturan reseptakla mligterek ola-
rak baglanirlar, Silirgiin iizerinde ayni nod'lar ¢evresinde kii-
resel olarak meydana gelen ¢igek topluluu oldugu gibi,ovat
olanlarda mevcuttur. Kiiregsel olanlarda ¢ap 2-3 cm kadardar,
Ovat olanlarda ise uzunluk fazla oldugundan gap daha dardir.
Bunlar daha fazla sayide ¢igek tagimaktadirlar. Siirglin gevre-
sinde kisa mesafelerde yer alan nod'lar deha c¢ok g¢igeklerin
kiilresel bir durum gostermesine sebep olurlar (gekil: 6).¢igek-
ler monoklindir. Qigeklerde renk,tag.yapraklarin farkli renk
goriinlimlerine baglidir. Genellikle beyaz, menekse, pembe, mor
renkler hakimdir. Sonbaharda,vejetasybn sonuna dogru biitiin bu
renkler kaybolmekta ve beyaz renkli ¢igekler goriilmektedir,
Astragalus kurdicus Boiss. var. kurdicus g¢icegl sapsiz bagak~
ciklar geklindedir.

Cigek kaisamlari: Tam bir ¢igek olan Astragalus kurdicus
Boiss. var. kurdicus g¢lgeginde dlstanfige dogru gu kisimlar
gorilir.

a. Sepaller: Periantin dig halkasini meydana getiren see
paller 5 tanedir., Kaidede birlegerek bir milimeirelik bir tiip
olugturan sepallerin diZer kisimlari tamamen serbesttir,
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10-13 mm uzunlugunda olen sepallerin ilzeri uzun, sik , beyaz
ve basit tiiylerle kaplanmigtir. Bu durum sepallerin tamamen
tliiylerden ibaret gortinmesine sebep olur (gekil: 7). Sepalle-
rin u¢ kisimlara birbirine yaklagik egit boyda digler meyda-
na getirirler. Reseptakla,yumurtaligin altinda bir tiip mey-
dana getlirerek birlegen sepaller biitiin ¢igegl ilistte ¢ok az
bir kisim birakacak gekilde sararlar. Ug kigsimlari yegilimsi,
mor renkli goriildiigii halde diger kisamlara tiylerin sepalleri
kaplamasindan dolayi beyaz renkli gotriiniirler. |

Sekil: 6- @igekli bir dalan goriiniigii ve kiiresel ¢igek
durumu.

b, Petaller: Astragalus kurdicus Boiss. var. kurdicus'ta
petaller alt familya bzelllklerini bariz olarak gostermekte~
dir. Petaller 5 tane olup gekil bakimindan birbirinden gok
farkli goriiniirler. Bundan dolayi iig ayr:i tip olusturan petal-
lerde her tipin farkli dzellikleri vardir.

1- Veksillum: Tomurcuk safhasinda yaptigimiz incelemeler-
de ¢lcegZin blitiin kisimlarini Srten veksillum en Ust kisimda
bulunur. Meveimin ilerlemesiyle beraber agilarak ¢igek lizerine
de bir bayrak gibi dikilen veksillum, beyaz, pembe ve mor renk-
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11 gozilkiire 12-20 mm uzunlupunda olan veksillumun iist tarafi
genig olup, agafi dogru hafif bir bogum yaparak kulakgiklar
hizasinda en genig geklini alir ( gekil: 7).

2- Ala: Veksillum tarafindan kapatilan, ancak veksillumun
acilmasiyla gidriilen ala'lar karinanin iki yanindd .simetrik ola-
rak bulunurlar. Tipki bir kanata benzerler ( gekil:7). Renkle-
ri beyaz olan ala'lar 10-13 mm boyundadirlar. Karinaya kargi-
11kli iki yandan saran kismi 2-3 mm genigligindedir. Bu kisam
¢igektekl durumuna gdre agagida bir tirnak olugturur. Damarlan-

"ma pennattir.

3- Karina: Cigegin en i¢ kismainda bulunan, iki petalin
birer kenarlari istikemetinde birleserek meydana getirdigZi ka-
yi1ga benzer gekildeki petallerdir. Vejetasyon siliresince ig¢in-
de stamen ve pistili tagir. Bu nedenle ¢igek diseksiyonu yap-
madan, pistil ve stamenleri gtrmek milmkiin degildir. 10-17 mm
boyunda olan karina, g¢igegin olgunlagmasiyla birlikte ag¢ilar,
o zaman stamenler digari fairlar ve ¢lgek tozlarai etrafa yayi-
lir. Renkleri siirekli olarak beyazdir (gekil:7).

Blitlin petaller de, sepaller de oldugu gibi reseptakla yu-
murtaligin alt tarafindan baglanar.

c. Stamen: Tozlagma zamanina kadar stamenler, karinanin
i¢ginde gizlenmig olarak kalirlar. Stamenler 10 tane olup, bun-
lardan en uzun ve iistte olani serbest, diger 9 tanesininifila-
mentleri, hemen agagida birlegerek miigterek bir tiip meydana
getirirler (gekil: 7). Stamenler, bu tiip vasitasiylas reseptakla
yumurtalifin altindan baglanirler. Stamenlerin bu durumuns die
edalfus denir. Stamenler,]11-17 m.metre boyunda olup, filament-
lerin kalinligi antere yakin olan yerde 50-60 mikron, tiipiin
kalinligil ise 0,6 mm kadardir. Filamentlerin ucunda sari renk-
1li, 0,7-0,8 mm uzunlugunda iki teka tagiyan anterler bulunur.
(gekil: 8).

d. Pistil: Stigma gekli ve stameplerden daha uzun olusu
ile kolayca ayirtedilen pistil bir tane olup,karina ig¢ine yer-
legmigtir. 12-18 milimetre uzunlugunda olan pistil,diadelfus
stamenlerden 9 tanesinin meydana getirdigi tiiple resaptakla
baglanir.Stigma yakininda daralan stilus, ovaryuma dogru bariz
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bir sigkinlik gostermektedir (gekil: 7). Ovaryum elips seklin-
de ve bir tohum tagimaktadir. Uzerindeki karpeller sik, kiss,

. beyaz, basit tiiyludiir. Kuruyunca,dorsal ve ventral istikamet-
te yarilmakta , bSylece tohum serbest hale geg¢mektedir. Se-
paller arasinda ilk bakigta goriilmeyen ovaryum,4-6 mm boyunda
ve 3-4 mm enindedir,

gekil: 7- A, kurdicus Boiss. var. kurdicus, g¢igek disek-
siyonu. 1l- Sepal. BTiU: Basit tly., 2- Petaller. Ve: veksillum.
Al: Ala. Kn: Karina, 3- Pistil., 4- Stamen. (x6)

vekil: 8~ Stamen., t: Teka. K: Konnektiv doku. f: Filament,
(x24)
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Giceklerde simetri durumu ve ¢igek formiilii:

Astragalus kurdicus Boiss. var. kurdicus, ¢icek simetri-
si bakimandan zigomorftur (gekil: 9). Gigegin dis morfolojik
bzellikleri gtz bniine alinarak, ¢ig¢ek formiilii gbyle ifade e-
dilir: © Sé?(2)+2+1A(9)+1Gl' Formiilde gbriildiigi gibi, pistil

bir tane ve ovaryum dst_durumlu, cjcek hipogindir.

®S
2 f2)121149,16,
i 2

Sekil: 9~ Qigek diyagrami ve g¢igek formiilii. 1- Formiil{x6).
2- Diyagram.

Meyva ve Tohum:

Meyva legiimen olup, meyva kabugu sert ve kurudur. trtii
yapraklari dorsal ve ventral dikigler boyunca a¢ilmaktadir.
Tohum oldukga sert kabuklu, koyu kahverengi ve siyah renkli-
dir. Tohum kabugu suya kargi geg¢irgen degildir. 2 mm eninde
ve 3 mm boyunda olan tohum, b¥brek bic¢imindedir. {izerinde nok-
ta geklinde lekeler ve hilum bariz olarak goriilmektedir (gew
kil: 10).

Sekil: 10- Tohumlarin dig goriiniigl.
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C- Astragalus kurdiocus Boilss. var. kurdicus'un ig morfo-
lojik dzellikleri:

Mirle 11gili i¢ morfolojik 8zelliklerin incelenmesiyle
elde edilen sonuglaran; Astragalus'larin tiir tayininde, dag
morfolojik 6zelliklerin ortaya c¢ikardiga eksiklikleri gidere-
rek, kesin teghise de yardimci olacagi kanisindayiz. Bir bag-
langi¢ olan bu galigmada, tiir Bzelliklerinin tesbiti kik, gov-
de, yaprak ve ¢igekten alinan mikroskopik kesitlerin, boyana-
rak incelenmesi sonucu elde edilmigtir. |

1~ K8k:

Cok yillak dikotil bir odun yapisina sahip olan, A, kur-
~dicus Boiss. var. kurdicus kokli, i¢ morfolojik dzellikler baki-
mindan ii¢ kisimda incelenmigtir:

a. Poriderm:

Kokiin, sekonder floeminin diginda yapiya katilan, koru-
yucu doku periderm, ortalama 120 mikron kalainligindadir. Peri-
dermin diginda, radyal istikamette muntazem siralanmig, g¢ok
sayida fellem (mantar doku) hiicresi bulunmaktadir (gekil: 11).
Boylari enlerine gitre uzun olan bu hﬂcfeler yassilagmig olup,
radyal ve tegZetsel g¢eperlerli dalgali bir gekilde girlilmekte-
dir. Biitiin geperleri mantarlagan fellem hiicrelerinin,birbiriy-
le sikica kenetlenmesi,peridermin saglam bir yapi meydana ge-
tirmesine sebep olmugtur.Fellem hiicreleriyle hemen hemen ayna
boyda olan, fellogen hiicrelerinin enine geperleri fellem hlic-
relerininkinden daha dar ve diizglindiir., Her iki hiicre tipini
boyamadan ayirdetmek oldukga zordur. Ancak, boyama sonucu (su-
dan III) fellem hiicrelerinin fazlaca mantarlagmig geperlerinin
féllqgen hiicrelerinden farkli olarak, kirmiziya boyanmasi ay-
rim1 kolaylagtirmaktadir. Enine kesitte, kesintisiz olarak de-
vam eden fellogen hiicrelerinin altinda, korteksin parankimﬁ
hlicrelerinden bariz olarak ayrilan felloderma gdriilememigtir,
K6k periderminin bu yapisi ve fazla tabakalagme gdstermemesi
govde periderminden kolayca ayirdedilmesini saglamaktadar,

b. Sekonder korteks:

Tirde, primer korteks tamamen ortadan kalkmig ve sekon-
der korteks hakim durume ge¢migtir. Sekonder korteks biitiiniiyle,
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sekonder floem elementlerinden olugmugtur. Peridermin hemen
altinda,¢ok sayida nigasta tanesi ihtiva eden ince g¢geperli,
4-6 kidgeli poligonal korteks parankima hiicreleri bulunmakta-
dair. Peridermin altinda genig bir yer kaplayan,gayri muntazam
siralanmig pafankima hiicreleri daha agagilarda floem element-
leri arasini doldurmustur. Primer 8z kollaranin sekonder kor-
teks kisminda devam eden parankima hiicreleri ise, daha biyiik
ve muntazam bir siralanma gbstermektedir. Kambiyuma yakin bol-
gelerde boyuna siralanan 6z kolu parankima hiicreleri diga dog-
ru kisalmakta ve enine geperleri genislembktedir.'Bu durum,se~
konder kesilemden daha dar bir yer iggal ederek devem eden :
primer ©z kollarainin, korteks bdlgesinde geniglemesine sebep
olmaktadir. Sekonder kortekste,bir koninin tabanini andiracak
gekilde génialeme gosteren 6z kollari,bu bdlgeyi yer yer ayi-
rarak peridermin altina dogru ilerler. Sekonder floem element-
leri arasinda gok kenarli olan parankima hiicrelerinin gayri
muntazam gekillerine kargilik, primer * 0z kolu parankima hiic-
releri daha g¢ok silindirik ve dbrtgen gekillerindedir. Gerek
korteks parankima hiicreleri gerekse 5-6 sairali primer : 6z kolu
parankima hiicrelerinin bol miktarda nigasta bulundurduklara,
boyama (lugol) sonucu tesbit edilmigtir. Korteks parankima hiic-
relerl arasinda,kiimeler geklinde bulunan sekonder floem skle-
rankima hiicreleri;5-6 kiogeli, parankima hilcrelerine gtre daha
muntazam kenarla, lﬁmenleri'oldukga dar, geperleri fazla ka-
linlagmis ve daha kiigllik hlicrelerdir. Sklerankima hiicrelerinin
demetler tegkil ederek, sekonder korteks kisminda kesintisiz
bir gekilde devam ettiZi, boyuna kesitlerde gbriilmiigtiir (ge-
kil: 12). Korteks parankima hiloreleri arasinda yer alan kal-
burlu boru ve arkadag hiicreleri, sekonder f£loem elementleri-
nin tegekkiili sonucu ezilerek dejenere olmugtur. ( Sekonder
korteksle ilgili kisimlar ve bzellikleri gekil:11l-12 de gis-
terilmigtir,.)

Jekil: 11- A. lkurdicus .Boiss, var. kurdicus'un ktk enine
-kesgiti, ,
Per: Periderm. Md: Mantar doku hilecreleri. Fel: Fellogen. P:Pa-
rankims hiicreleri. Ni: Nigasta taneleri. F.Sk: Floem skleran-
kimasi. POk: Primer 5z kolu. K:Kambiyum. Tr:Trake. Trt: Trakeit
K.3k: Ksilem sklerankimasi. (x100)
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Sekil: 12~ Boyuna tegetsel keasitte; Sekonder floemde
sklerankima demetleri ve parankima hiicreleri. (x100)

c; Sekonder ksilem:

Sekonder korteks ile sekonder ksilem, igte 4-5 sira
ince geperli, yassi hlicrelerden meydana gelen kambium tarafin-
dan ayrilmiglardir. Kambium hiicrelerinin boylari enlerine gb-
re daha uzundur. Dasari dogru sekonder floem elemanlarini mey-
dana getiren kambium, lgeri dogru sekonder ksilem elemanlarini
meydana getirmektedir. Bunlardan, sekonder ksilem parankima
hiicreleri, iletim demetleri ve kailem sklerankimasi hiicreleri
aragina serpilmig olup, ince geperli 4-6 kbgeli poligonal hiic-
relerdir. Sekonder ksilem parankima hiicreleri,sekonder korteks
parankima hilcrelerine nazaran daha kiigilk ve daha muntazamdir.
Primer ° 0z kolu parankime hiicreleri, ksilem bdlgesinde daha
muntazam siralar tegklil etmektedirler. Bu hilcreler uzun eksen-
leri istikametinde yan yana geldiklerinden, sekonder kortekste-
kilerden daha dar bir yer iggal ederler. Bol miktarda nigasta
tanesi ihtiva eden primer ' Uz kolu parankima hiicrelerl, Uz
bolgesine dogru oldukg¢a uzun, gilindirik ve dortgen geklinde-
dirler.0z bolgesi yakinlarinda uzun eksenleri boyunca yatay
garalar tegkil eden, 8z kolu parankima hilcrelerinden bir kis-
minin yok olmasi sonucu bu kisimlarda genig bogluklar tegek-
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kill eder. Primer ©z kollari parankima hiicrelerinin ¥z biolge-
sine dogru ortadan kalkarak genis bogluklar meydana getirme-
gi, tiire has kitrenin bu hiicreler tarafindan tesgekkiil ettiril-
digine delil teskil etmektedir. Kdkiln sekonder ksilemini ve
iletim demetlerin etrafini gepegevre saran ksilem sklerankima-
g1 hiicreleri, kortekste oldufu gibi,5-6 kvgeli, kalin geperli
ve dar lilmenlidirler. Sklerankima lifleri,boyuna kesitte ile-
tim demetleri arasinda gerit seklinde uzanmaktadir, Lifler 2-3
mikron kalinliginda olup, u¢ kisimlarda daha da incelmektedir.
Sekonder ksilem de yer alan trake ve trakeitler dairesel ya da
yaram daire seklinde gdrillmektedirler (gekil: 11). Trakeler
ortalama 34 mikron g¢eper kalinligaina sahiptirler. Trake ve tra-
keitler tek tek bulunduklari gibi grupler halinde de bulunurlar.
Trakeler,trakeitlere gore cok bliyiiktiirler. Radyal istikamette
uzanan lletim demetlerinde trakelerin bliylikliigii gdvdedekinden
daha fazladair. Trakeal elemanlaran sekonder ¢epexr kalinlagmasi
skalariform-retikulattir (gekil: 13). Sekonder ksilemin ¢ok
sayida parankima hiicresi ve trakeal element ihtive etmesi en
belirgin Ozelliklerindendir.

sekil: 13- Kbk boyuna kesitinde; Skalariform-retikulat
sekonder ¢eper kalinlagmesi ve sklerankima lifleri. (x100)
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52— Govde:

A. kurdicus Boiss. var., kurdicus'un ktk ve govde ig
morfolojik dzellikleri birbirine ¢ok yakin benzerlik gbtsterir-
ler. Govdenin i¢ morfolojik ozellikleri, kokte oldugu gibi
mikroskopik enine ve boyuna kesitler lizerinde incelenmig ve gu
hususlar tesbit edilmigtir:

~a. Periderm:

Kokte oldugu gibi, giovde ilizerinde de koruyucu doku ola-
rak, koktekinden ¢ok daha kalin bir periderm bulunmaktadir.
Govde peridermi 0,8-0,9 mm kalinligainda olup, enine kesitlerde
koyu ve agik renkli tabakalagma gbstermektedir (gekil: 14).
Peridermin radyal istikamette list liste siralanan yassi fellem
hilcrelerinin biitiin geperlerli mantarlasmig ve hiicre arasi bog-
lugu barakmaiyacak gekilde birbirine kenetlenmistir. Biltiin is-
tikametlerde, dalgali bir goriiniime sahip olan, fellem hiicre-
leri dig tarafta pul pul doklilmekte ve peridermin enine kesi-
tinde kalinligin degigmesine sebep olmaktadir. Pul pul dokii-
len fellem hiicrelerinin yerine, yenisgini yapmak iizere ilk te-
gekkill eden fellogenden, daha igeride yeni bir fellogen tegek-
kiil etmigtir. Devamli ddkiilmelers karsi,daha once tegekkiil e-
den fellogenin altinda 2, 3, 4, 5, 6. fellogan tabakasi meyda-
na gelir. Bu durum hem slirekli ddkiilen mantar doku hilcreleri-
nin devamliligini hem de peridermin kat kat gtriilmesine sebep
olur. Kesitlerimizde 6-7 fellogen tesgekkiilii sayilmig ve boya-~
narak (sudan III) fellem hiicrelerinden ayirdedilmigtir,

gekil: 1l4- Govde enine kesitinde; Peridermin fellem ve
fellogen tabakalarinin goriintigils (x100)
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kesintigiz olarak sklerankima hiicreleriyle gevr%lmigtir. Tra-
keal elementler arasinda muntazam siralar tegkil eden dortgen
geklinde sklerankima hiicreleri de bulunmaktadir, Radyal isti-
kamette dizilen trakeal elementlerden trakeitler, trakelere
gore ¢ok daha Kigiiktlirlér. Boyuna - radyal kesifte trakeal e-
lementlerin, kdkte oldufu gibi, skalariform-retikulat tipte se-
konder geper kalinlasmalari mevouttur. Sklerankima 1lifleri i-
letim demetleri istikametinde boylu boyunca uzaﬂlrlar (gekil:
15). Sklerankima lifleri, ktktekilere olduk¢a benzerlik gister-
mekle beraber daha kalin demetler.olustururiar. enig caplari
ve gekonder geper kalinlagmalarinin dikkati g¢ekecek derecede
belirgin oldugu trakelerin yaninda,dar c¢apli trakeitler ancak
boylarinin sainirli olugu ve ig geklindeki uélarlnln goriniimii
ile taninarlar. - o

| |
~Jekil: 15~ Govdeden boyuna-radyal kesit.
Sk: Sklerankima lifleri., Tr: Trake. (x100)

Govdenin ig¢ morfolojik Bzellikleri, bitkide tegekkiil -
eden kitrenin digari ¢ikmasina uygun bir yapglle gostermek-
tedir. Primer 6z kolu hilcrelerinin hiicre arasi bggluklari ve

peridermin kirilabilen pulsu yapiligi,kitrenin ¢ikigini kolay-
lagtarar. , |
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3=~ Yaprak: ’ ‘
Astragalus kurdicus Boiss. vdr. kurdicus yapragi, bile-

gik yaprak tipinde olup, mikroskopik tetkikler fpliollerden a-
linan enine ve ylizeysel kesitler lizerinde yapilmig ve gu bzel-
likler tesbit edilmigtir:

a. Epidermis:

Foliollerin laminasinin alt ve Ust ylizeyleri muntazam
bir sira epidermis hilcresi tarafinden Ortiilmiigtiir. Epidermis
hilcrelerinin diga bakan yiizeyleri bombeli, i¢ ylizeyleri nisbe-
ten diizdlir. Boylari enlerinden az da olsa uzun olan epidermis
hiicreleri, 16-18 mikron eninde, 20 mikron boyundedirlar, Hlic-
re arasi bogluklari birakmiyan epidermis hiicrelerinin iizerini,
8 mikron kalinliginda kalinca bir kutikula tabakasi orter. Ku-
tikula tabakasi epidermis hlicrelerine dogZru koni geklinde gi-
rintiler yaparak saglam bir koruyucu tabaka tegkil eder. Epi-
dermis hiicrelerinin {izerinde, boylari gok degigen (0,04-0,6 mm)
beyaz bagit tiiyler bulunmaktadir. Ylizeysel kesitlerde tﬁyﬁn
kaide hiicresinin izi daire geklinde gdrilmektedir (gekil: 17).
Kaidede kalin olan tily giderek daralmakta ve ugta sivri bir
gekil almektadir. Alt ve iist epidermis hiicreleri,5-6 kigeli,
genellikle diiz kenarli olmakla beraber tliy kaidesinde ve sto-
malarin gevresinde, kavisli ve yuvarlak gekiller almaktadar.

Sekil: 17- Foliolden ylizeysel kesit.
Ep: Epidermis hiicresi. St: Stoma. Tl: Basit tily kaide hiicresi.

Laminanin alt ve iigt ylizeylerinde amarillis tipi stomalar
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bulunmaktadir. Bu durumda yaprak¢iklar amfistomatiktir. Sto-
ma hilcreleri,16 mikron eninde,24 mikron boyundadar. ﬁer sto-
ma hﬁcresi 3-4 epidermis hiicresi tarafindan gevrilmi§tir (ge-

kil: 18). Stoma kilit hiicreleri bol klorofillidir.

Sekil: 18- Yiizeysel kesitte; Ep: Epidermis hiicresi. St:
Amarillis tipi stoma. Ki: Kilit hiicreleri. Kl: Klorofil., P:Por
( stoma araliga). (x400)

Stomalar, enine kesitte az da olsa épidermis hiicreleri hiza-
saindan biraz daha igerli gtmiilmlig bir durum arzetmektedir. Alt
ve {igt epidermisin 1 mm2 de 225-235 gtoma sayilmigtir. Stoma-
larin iizeri de basit tliyler tarafindan ortiilmiigtiir. Yaprak¢i-
£in bu yapisi ve vertikal olarak yaprak omurgasi lizerinde du-
rugu, alt ve iist yllzeylerin glineg i1ginlarindan eg§it miktarda
istifade etmelerini eaglar. |- '

Homojen bir yapilaisg gﬁatereniﬁezofil sadece ﬁalizat
parankimasindan meydana gelmigtir (gekil: 19). Tek ﬁip hiicre-
den (ekvifasiyal) olugan mezofilde;yPalizat parankima hilicre-
leri silindirik bir gekilde olup, alt ve ist epiderﬁib yakin-
larinda daha uzun ve bol klorofilli, igte daha kisa, gayri
muntazam ve daha a2z klorofillidirle#. Palizat paranﬁimasl hiic~-

i

b. Mezofil:
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relerinin genigligi 8-10 mikron, boylarl 10-40 mikron arasin-
da degisgir. Palizat parankima hucreleri alt ve list epidermis
yakinlarinda daha muntazam giralar teskil ettigi halde, i¢ ki-
samlara dogru diizensiz bir dagilim gosterirler. Stoma alti bog-
luklari,epidermis hilcreleri altindan itibaren, 2-3 sira palizat
parankimasi hiicresini katedecek sekilde igeri dogru girmektedir
(gekil: 19). Mezofil hiicreleri arasinda olduk¢a fazla hiicre ara-
81 boslugu vardir, Ekvifasiyal mezofilde,palizat parankima hilc-
releri, iletim dokusunun alt ve list epidermise bakan iki yanin-
da 3-4 sira tegkil edecek gekilde dizilirler.Foliollerin kalin-
111 0,3 mm olup, iletim demetlerinin bulundugu yerlerde bu ka-
linlik 0,45 mm ye ¢akmaktadir. Bu kalanlik iginde,mezofil taba-
kas1i ortalama olarak 0,24 mm lik bir yer isgal eder.

c. fletim dokusu:

Mezofilin ortaya yakin kisminda, muntazam siralil demet
kaini hiicreleri tarafindan ¢evrilmig olan iletim demetinin,alt
epidermis tarafinda; floem, list epidermis tarafinda ise ksilem
yer alir. Demet kini hilcreleri ddrtgen geklinde, dig kenarlari
bombell, i¢ teZetsel ve radyal geperleri diizdiir (gekil: 19).
Butlin istikametlerde ayni biiyliklikte olmayan bu hiloreler yan
taraflara dogru daralarak yassilagmaktadirlar. Demet kini hiic-
relerl iginde kalan iletim demetinin, alt epidermis tarafi ge-
'nia:bir sklerankima hiicre topluluéu%taraflndan kugatilmigtir.
Sklerankima hiicreleri 4-5 kogeli, pbligonal, geperleri fazlaca
kalin ve dar liilmenlidirler. Geper kalinligi,floem taraflarinda
gevredekilerden daha belirgin olarak gbriilmekte olup, bu kisim-
larda hiicre limenleri daha da dardar. Keilem ile sklerankima
araginda ince ceperlil floem parankiﬁa hilcreleri bulunmaktadir.
Iletim dokusunun tist epidermis tarafina bakan kisminda olduk-
¢a az sayida hlicreden meydana gelen;ksilem dar bir sahayi ig-
gal etmektedir., Demetler yapragin u¢ kisimlarina dogru kiigiil-
mekte ve u¢ kaisamlarda sadece kasllem elemanlari kalmaktadir,
Damar sistemi, demet kini vasitasiyla mezofil ve diger 1lekim
sistemleriyle silirekli bir iligki halindedir. Bu maksatla, de-
met kini yaprak mezofilinde uzantilay meydana getirmektedir.
Demet kini uzantilarai mezofilde, daha ¢ok foliollerin uzun ek~
seni istikametinde gbriilmektedir. Iletim dokusunu g¢evreleyen
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demet kini hiloreleri, hilcre arasi bogluklari ve palizat paran-
kimasi hiicreleriyle temas halinde olup, bu sistem orta damar-
da fazlaca belirgindir. Orta damar dﬂéerlerine gbre,blitiin ele~
manlari itibariyle gok daha bﬁyﬁktﬂr;
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Sekil: 19- A. kurdicus Bolss. var. kurdicus yapraginin
enine kesiti. j
k: Kutikula.(alt ve iist epidermista)LE: et epidermis. E':Alt
epidermis. St: Stoma. P: Palizat ﬁarankimaal. Dk: Demet kini.
F: Flosm. Ks: Ksilem. Sk: Sklerankima. St.a: Stoma alti boslu-
éuc (X240)
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4~ Gigek: . jl u
Tam bir ¢igek yapisina &hip olan, A. kurdicus Boiss.
var., kurdicus ¢lcgeginde,digtan ige dogru birbirinden farkli 4
kisim goriilmektedir. 1 ve 2. halkayi olugturan periantta,sepal
ve petaller oldukga farkli goriiniime sahiptirler. 3. halkayi
stamenler, 4. halkayi da pistil meydana getirir. '

a, Periant:

Perianti tegkil eden sepaller, petallere nazaran daha
¢cok metamorfoze olmug ve adeta bir ifne geklini almiglardar.,
Cicegin en dig halkasina teskii eden sepallerin iizeri,uzun,be-
yaz, basit tiylerle sik bir gekilde Ortilmig oldugundan gergek
goriinlimleri ancak bu tiiylerin Ayrllmasl gonucu ortaya cgikar,
Petallerden aldigaimiz ylizeysel #e enine kegitlerde tesbit et~
tigimiz Ozelliklexr 36Y1e siralanabilir: Yilzeysel kesitte pe~-
tallerin epidermis hilcreleri 4-6 kivgell ve diiz geperlidirler
(gekil: 20). Bu yapilari itibariyle, foliollerin epidermis hiic-

relerine biiylik benzerlik gasterirler.Hﬁcreler birbirine sakica

B

gekil: 20- Petal epidermisinden ylizeysel kesit.
 E: Epidermis. (x60) :

kenetlenmigtir. Petallerden allgan enine kesitte ortalama ka-
linlik 66 mikron olup, st ve alt epldermis iizerinde ince bir
kutikula tabakasi mevcuttur (eekil 21). Kutikula,iist epidexrs
miste ortalama 3,3 mikron kalinliginda oldupu halde, alt epi-
dermiste bundan biraz daha dardar. Alt ve iist epidermis hiicre- |
leri tek saralidar. Ust epidermis hiicrelerinin boylari enleri- ‘
ne gore daha uzun oldugu haldeL alt epidermis hiicrelerinin u-

zun kenarlari radyal iatikamet%e olmak iizere bir dizilig gos-

termektedir, Ust epidermis hﬁc%elerinin eni ortalama 13,2 mik-
ron, boylari ise 16 mikrondur. Alt epidermis hiicreleri ise 15

mikron eninde ve 18 mlkron boyundadirlar. Genellikle dikdort-
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petum tabakasi bulunur. Tapetum tabakasyr altinda polen ana
nticrelerini ig¢inde tagiyen polen keseleri mevcuttur. Polen-
ler ortalama 22 mikron qaplndaj kiiremsi bir gekildedirler (ge-
kil: 24). |

Sekil: 23- Yari agik bir anterden enine kesit.
E: Epiderma., Et: Endotesyum, T: Tapetum. Pt:Polen. Pk: Po-
len kesesi. (x240)

Bir tarafta olduk¢a genig olan polen taneleri kargi tarafa
dogru daralma gdstermektedir. Mikroskopta polenler, sari
renkli bir zemin teskil ederler. Polenin kalin ve kutinlesQ
mig olan dig ¢eperi eksinin altinda ince geperli intin bulun-
maktadir. Polen iizerinde eksin, {i¢ yerde incelerek porlari
meydana getirmektedir. Porlar, kalin eksin geperlerin birleg-

Jekil: 24~ Polenin gemasi.
e: Eksin, 1: Intin. p: por. (x 240)
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me yérlerinde bariz olarsk gﬁrﬁﬂﬁrler. Eksin iilzerinde porlarin

bulundugu yer bir yarik seklinde belirlenmektedir. intin,kapa-

11 olarak gbriilen porlarin althda adeta iceri ¢okmilg gukur ko-
geler meydana getirir. Porlarlnfyerleri iyice tesbit edilmedi-

ginde tamamen kiiresel oldufu senilan polen, iyice tetkik edil-

diginde gekil: 24 tekl gbriinilme sahiptir. Por izlerinin bulun-

dugu yerlerde polen tanesi kige yapiyor gibi bir gekil alar.

c. Pistil:

Ovaryum, stilus ve stigmgdan meydana gelmigtir. En alt-
ta tist durumlu oval bir sekildeﬁVe giskin ovaryum bulunur. O-
varyum tek karpelden ibaret olué, apokarptir. Tek karpel iki
kenarindan birlegerek pistili'méydana getirir. Tek karpelden
yapilmig ¢ok sayada pistil,bir japrak koltugunda beraberce bu-
lunur. Tohum serbest hale gegeoééi zaman, karpel ventral ve
dorsal dikig boyunca ag¢ilir. Stilustan alinan enine kesitte,en
tistte 2-3 mikron kalinliginde pliriizld bir kutikula, altta ku-
tikulaya bakan geperlerl bombell, i¢ ve yan geperleri tipka
filamentte oldugu gibi girinti-g¢ikaintili epliderma hiicreleri
bulunur (sekil:25). I¢ klslmda‘geveek ve hiicre arasi bogluk-
larai bulunan gayrimuntazam geper ve dizilige sahlip parankima
hilcreleri mevcuttur. Parankima hiicreleri arasinda i1letim demet-
leri ve ortada poleni ovaryuma ulagtiran stilus besleyici ve i-
letici dokusu yer alir.

Sekil: 25- Stilusun enine kesitinde ig¢ morfolojik yapisi.
E: Epidermis. k: Kutikula. P: Parankima hiicreleri. I: Iletim
demeti. B: Besleyiol ve 1letici doku. (x240)




ds Meyva ve Tohum: |

Meyva tek karpelden olugsmug, ag¢ilan kuru meyvalardandar.
Perikarp olgunlaginca tamamen seftlesmis ve kurumugtur. A¢llma
esnasinda perikarp, dorsal ve vé#tral istikametlerde pargalanir,
bdylece tohum serbest hale geger, Perikarpin iizeri beyaz,basit

ve kisa tiiylerle Ortiilmiigtiir.

Tohumi oldukg¢a sert kabuklu olan, tohumdan aldigimiz enine
kesitte tohumu digtan saran testanin gok sert oldugu goriilmek-
tedir. Ortalama, 85 mikron kalinliginda olan tohum kabugu bo-
yandiginda (Sudan III), kirmizi rengi almakta ve yapisinda su-
berin maddesinin varligi ortaya g¢iakmaktadir. Bu nedenle, tohum
¢imlendirilmek istendiginde, tohum kabugunda geg¢irgenligi on-
leyen mantar tabakasinin ¢izilmesi yada delinmesi gerekmekte-
dir. Yine floroglisin-HCl reaktifi ile yapilan denemede,geper
yapaisinda ligninlegme oldu@u tesbit edilmigtir. Olgunlagmisg
tohum kabuéu koyu kahverengi yada siyahtir. Testanin en dig
kisminda, 4-5 mikron kalinliginda kutikula tabakasi bulunur.
Kutikulanan altinda kalin g¢eperll, kutikulaya yakin kisamlarda
hiicre arasi bogluklari bulunmayan, 56~60 mikron uzunlugfunda ve
uzun eksenlerl radyal istikamette olacak gekilde dizilmig hiic-
reler bulunmaktadir (gekil: 26).

SECS0l

SO I

Sekil: 26— Tohumun enine keﬁitinin gemasl.
k: Kutikula. Eh: Koruyuou palizat hilsreleri. P: Parankima
hilcreleri. A: Alevron taneleri. (x100)
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Bu hiicrelerin radyal ve i¢ tegetsel geperleri fazlaca kalinlag-
migtir. Koruyucu bir tabaka oldugu yapisindanda belli olan, ko=~
ruyucu palizat hilcrelerinin altinda biiyiik ve iglerl bog gbziiken
parankima hiicreleri vardir. Testanin en i¢ tabakasinda bol mik-
tarda alevron tanesi bulundugu IKI reaktifi ile yaptigimiz dene-
me sonucu tesbit edilmigtir. Tohum endospermsizdir. Alevron ta-
neleri irili ufakli ve farkla g@killerdodir. Alevron taneleri-
nin mikroskopik gdriiniimii gok taneciklidir.
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petum tabakasi bulunur. Tapetum tabakasi altinda polen ana
hticrelerini iginde tagiyan polen keseleri mevcuttur. Polen-
ler ortalama 22 mikron ¢apinda, kilremsi bir gekildedirler (ge-

kil: 24)0 '

Sekil: 23~ Yara ag¢ik bir anterden enine kesit.
E: Epiderma. Et: Endotesyum. T: Tapetum. Pt:Polen. Pk: Po-
len kesesi. (x240)

Bir tarafta oldukg¢a genig olan polen taneleri kargi tarafa
dogru daralma gistermektedir, Mikroskopta polenler, sari
renkli bir zemin teskil ederler, Polenin kalin ve kutinleqé
mig olan dig geperi eksinin altinde ince geperli intin bulun-
maktadir. Polen ilzerinde eksin, ii¢ yerde incelerek porlari
meydana getirmektedir. Porlar, kalin eksin geperlerin birleg-

Jekils 24~ Polenin gemasi.
e: Eksin, 1: Intin. p: por. (x 240)
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me yerlerinde bariz olarsk goriiliirler. Eksin lizerinde porlaran

bulundugu yer bir yarik geklinde belirlenmektedir. Intin,kapa-

11 olarak gbriilen porlarin altinda adeta igeri ¢Okmilg ¢ukur k-
geler meydana'getirir. Porlarin yerleri iyice tesbit edilmedi-

ginde tamamen kiiresel oldufu sanilan polen, iyice tetkik edil-

diginde gekil: 24 teki gbriiniime sahiptir. Por izlerinin bulun-

dugu yerlerde polen tanesi kitge yapiyor gibi bir gekil alir.

c. Pistil:

Ovaryum, stilus ve stigmaden meydana gelmigtir. En alt-
ta st durumlu oval bir gekilde ve giskin ovaryum bulunur. O-
varyum tek karpelden ibaret olup, apokarptir. Tek karpel iki
kenarindan birlegerek pistili‘meydana getirir. Tek karpelden
vapilmig ¢ok sayida pistil,bir yaprak koltufunda beraberce bu-
lunur. Tohum serbest hale gegecegli zaman, karpel ventral ve
dorsal dikig boyunce ag¢ilir, Stilustan alanan enine kesitte,en
tistte 2-3 mikron kalinliginda plrizlid bir kutikula, altta ku-
tikulaya bakan geperleri bombeli, i¢ ve yan geperleri tapka
filamentte oldugu gibl girinti-g¢ikintili eplderma hiicreleri
bulunur (sekil:25). I¢ kisimda gevgek ve hiicre arasi bogluk-
lara bulunan gayrimuntazam geper ve dizilige sahip parankima
hilcreleri mevcuttur., Parankima hiicreleri arasinda iletim demet-
leri ve ortada poleni ovaryuma ulegtiran stilus besleyici ve i-
letici dokusu yer alar.

Jekil: 25- Stilusun enine kesitinde i¢ morfolojik yapaisi.
E: Epidermis. k: Kutikula., P: Parankima hlicreleri. I: Iletim
demeti. B: Besleylicl ve 1lletici doku. (x240)
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d¢ Meyva ve Tohum:

Meyva tek karpelden olusmus, agilan kuru meyvalardandir.
Perikarp olgunlaginca tamsmen sertlesmisg ve kurumugtur. A¢ilma
esnasinda perikarp, dorsal ve ventral istikametlerde pargalanir,
bdylece tohum serbest hale geger. Perikarpin lizeri beyaz,basit
ve kisa tiiylerle drtiilmiigtiir.

Tohumi oldukga sert kabuklu olan, tohumdan aldigimiz enine
kesitte tohumu digtan saran testanin gok sert oldugu goriilmek-
tedir. Ortalama, 85 mikron kalinliginda olan tohum kabugu bo-
yandaginda (8udan III), kirmizi rengi almakta ve yapisinda su-
berin maddesinin varlagi ortaye g¢ikmaktadir. Bu nedenle, tohum
gimlendirilmek istendiginde, tohum kabugunda gegirgenligi ©n-
leyen mantar tabakasinin ¢izilmesi yada délinmesi gerekmekte-
dir. Yine floroglisin-HCl reaktifi ile yapilan denemede,geper
yapisinda ligninlegme oldupu tesbit edilmigtir. Olgunlagmisg
tohum kabuéu koyu kahverengli yada siyahtir, Testanin en dig
kisminda, 4-5 mikron kalinliginda kutikula tabakasi bulunur,
Kutikulanan altinda kalain geperli, kutikulaya yakin kisimlarda
hiicre arasi bogluklari bulunmeyan, 56-60 mikron uzunlugunda ve
uzun eksenlerl radyal istikamette olacak sekilde dizilmig hile-
reler bulunmaktadir (gekil: 26).

Sekil: 26~ Tohumun enine kesitinin gemasa.
k: Kutikula, Kh: Koruyueu palizat hilcreleri. P: Parankims
hilcreleri. A: Alevron taneleri. (x100)
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Bu hiicrelerin radyal ve i¢ tegZetsel g¢eperleri fazlaca kalinlag-
migtir. Koruyucu bir tabaka oldugu yapisindanda belli olan, ko=
ruyucu palizat hilcrelerinin altinda bilylik ve iglerl bog gbdziiken
parankima hiicreleri vardir. Testanin en i¢ tabakasinda bol mike
tarda alevron tanesi bulundugu IKI reaktifi ile yaptigimiz dene-
me sonucu tesbit edilmigtir. Tohum endospermsizdir. Alevron ta-
neleri irili ufakli ve farkli gekillerdedir. Alevron taneleri-
nin mikroskopik goriiniimii cok taneciklidir.
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IV -~ TARTISMA

Astragalus kurdicus Boiss. var. kurdicus'un i¢ morfolojik
zelliklerini inceliyen herhangi bir g¢alismaya, yaptiZimiz 1li-
teratiir taramasinda rastlanmadigindan bu konuda, ¢aligmamiz so-
nucu elde ettigimiz tesbitlerle yetinecegiz.

Bununla beraber literatiirde; teghis anahtarlarinda yer a-
lacak nitelikte,d1s morfoiojik 8zellikleri kapsayan ¢ok az bil-
gl repor edilmigtir. Ozellikle Davia, P.H., Flora of Turkey,
ITI; (1969) sistematik teghislere esas olan dig morfolojik bil-
gileri veren bu kitabinda, Astragalus kurdicus Boisa. var. kur-
dicus'la ilgili tanitici bilgiler yer almaktadir. ¢aligmamizain,
dig morfolojik 8zellikleri:tesbit bbliimiinde, bagindan beri ta-
kip ettigimiz bu galigmada verilen &zelliklerin gogu,genig si-
nirlar iginde, elde ettigimiz sonug¢glarla uygunluk gostermskte-
dir. Davis 1969; tarafandan verilen kayitlarda tiiriin 10-20 om
boyunda olduiu rapor edildigi halde, biz g¢aligma bdlgemizde,
"Royal Botanic Garden'" de yaptlrdlélmiz teghislere dayanarak
tlirtin boyunun 15-25 c¢m oldufunu tesbit ettik. Biylece maksimum
boy tesbitinde farkli bir durum ortaye ¢ikmaktadir, Ayni yayin-
da,foliollerin 6 ¢ift ve paripinnat yada imparipinnat oldugu
bildirilmektedir. Halbukil,tesbitlerimizde en fazla 5 ¢ift fo-
liol sayilmig ve follollerin paripinnat oldugu gérilmiigtiir.Yi-
ne sepallerin ug¢ kisimda serbest diZer kisamlarinda bir tilip o~
lugturduguna igaret edilmekte ime de, incelemelerde sepallerin,
bilyilk kismiyla serbest olduklari, anoak kaidede ¢ok kilgilk bir
tiip meydana getirdikleri tesbit edilmigtir. Burada, sepalleri
orten uzun tiiyler birbiriyle i¢ ige girmis oldugunden,ilk ba-
kigta sepal toplulu@u (kelix) bir blitin gibl gtriilmekte fakat
dikkatli bir gbzlem ve diseksiyon sonuou gergek durum anlagil-
maktadir.

Yine ayni g¢galigmada, kilre yada oval bir g¢igek toplulugunda
10-40 ¢igek sayilmig olup, ¢aligmamizda minimum 24 glgek sayil-
m1g ve maksimum siniran uygun oldugu girilmiigtiir. Yayinda brak-
teler,dl¢l ve gekil itibariylo tanimlanmig,fakat tesbitlerimiz-
de braktelerin homojen bir gekle sahip olmadiklari ve genellik-
le iki farkli gekilde bulunduklari kesin olarak giriilmiigtiir,.
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Braktelerin bir kismi yayinda belirtildigi gibi, kayik ve miz-
rak geklinde olduzu halde, digerleri diiz ve zar gibi bir gekll

arzetmektedir.

Sonu¢ olarak g¢alismalarimizda,fenclojik ve ekolojik gart-
lari gtz Online alarak yaptigZimiz incelemede,tiiriin geligim ve
hayat gosterileri iizerine toprak, giineg ve gblgenin etkili ol-
dugu,farkli habitatlarin bu 8zellikleri kiyaslanarak tesbit e-
dilmigtir. Soyleki;orman topraginin bulundugu habitatin glineg-
11 yamaglarinda ¢iceklenme daha ¢abuk olmakta, gilgell yamag-
larda ise g¢igeklenme daha uzun bir zaman istemektedir.

V - OZET

Bu galigmamizda, bBlgemizde yayilig gosteren ve kitre ver-
mesl bakimindan memleket ekonomisinde ©nemli bir yeri olan Ast-
ragalus tlirlerinden kitrece zenglin Astragalus kurdicus Boiss.
var., kurdicus'un i¢ ve dig morfoloJik yapilari incelenmig ve gu
ozellikler tesbit edilmigtir:

1~ Dis morfolojik Ozellikler: Bodur ¢ali geklinde dikenli
bir goriiniime sahip olan,tiirle ilgili dig morfolojik Czelliklere
alt ¢izim ve Ulgilimlerl kapsayan bilgiler sayfa 4-14 te verilmig
ve agiklamalar yapilmigtir. Toprak Ustiinde 25 cm ye kadar yik-
selen govde, bitkinin list kisminda her yil yeniden meydana ge-
len ve ¢igek tagiyan kisa slirgiinlerin,vejetasyon devresinin son
‘bulmasiyle dukiilmegl neticesi bu yiliksekligini siirekli olarak ko-
rumaktadir. Senenin 6 aya yakin kaismi tiiriin hayat gtsterileri
devam etmekte olup, bu durum haftalik periyotlarla devamli in-
celenmigtir, Slirgiin tizerinde birbirinergok yakin nodlardan ¢gi-
kan yapraklar slirglin gevresinde spiral bir dizilig gtsterirler.
Bunun sonucu aksillari olarak g¢ikan ¢igekler kilresel veya oval
bir ¢ig¢ek durumu olugtururlaer. Laminanin orta damara kadar par-
¢alanmasiyla meydana gelen folioller, kisa siirgiinler, ovaryum,
stipullar ve brakteler kismen yade tamamen sik,beyaz-basit tiy-
lerle kaplanmiglardair. Folioller, diken geklini almig orta da-
mar izerinde opposit ve simetrik ¢iftler tegkll ederek vertikal
bir durumda dizilmiglerdir. Qigeklér sapsiz olup, ¢igek hipogin- .
dir. Stamenler diadelfustur. Petaller birbirinden farkli 3 ge-
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kilde goriilurler. Brakteoller yoktur, gbvde iizerindeki kabuk
bzellikle Temmuz ortalaraina dofru ¢atlayarak ddkiilmekte ve kit-
re bu aylarda digari sizmaktadar.

Kazik kok geklinde olan primer kokten seyrek sekonder kok-
ler ¢ikmakta ve kdk 2 m yi bulan bir derinlige inmektedir.

2- f¢ morfolojik Bzellikler: A. kurdicus Boiss. var. kurdi-
cus'un i¢ morfolojik bzelliklerini incelsyen yayin bulunmadi-
gandan, bu Bzellikler c¢aligmamizda tesbit edilmigtir. Mikros-
kopik yapilari incelenerek gekilleri ¢izllmig ve gerekli agik-
lamalar yapailmigtir (S.: 15-34)., Polioller amfistomatik ve ak-
vifasiyaldirler. Stomalar emarillis tipi, alt ve iist epidermi-
gin herbirinde 225-235%arasinda tesbit edilmistir. Iletim do-
kusu gevresindeki demet kini karakteristiktir. Mezofil paran-
kima hlicreleri digtan ice dofru azalan klorofil tagimaktadar.
Kok ve govde, i¢ morfolojik Bzellikler itibariyle ayidedilemi-
yecek kadar benzerlik gdsterirler. Gdvde {izerinde ¢ok tabaka-
11 periderme kargilik, ktkte periderm daha sade bir yapilig
gosterir. Kbk ve govde parankima ve 8z kolu hiicrelerinin bol
miktarda nigaste ihtiva etmeleri “nemli tesblitlerdendir., Gv-
dede gerit ve kiimeler halinde bulunan poligonalAsklerankima
hiicreleri kBkte daha azdir. 0z kollari ktk ve gbtvde sekonder
korteksinde, kambiumdan itibaren konli geklinde bir genigleme
gosterirler (dilatasyon) ki, bu durum kalburlu boru ve arkadas
hiicrelerinin ezilerek dejenere olmasina sebep olarak gosterile-
bilirler. Ovaryum tek gtzlil apokarptir. Perikarpin kuruyarak
gsertlegmesl ve kirilmasi sonucu tohum serbest hale gec¢mektedir,
Tohum kabuZunda bulunan , geperleri fazla ligninlesmis koruyu-
cu palizat hiicreleri kabugun fazla sert olmasina sebep olur.
Ayrica kabuk lizerindekl mantar ve mum tabakalar1{geqirgeh ol-
madiklarindan tohumun ¢imlendirilmesi oldukga giigtiir. Tohum
endospermsiz olup ¢ok sayida taneoclikli alevron ihtiva etmek-
tedir. Petaller 1¢ morfolojik BYzellikleri itibariyle foliol
yapisina benzemektedir, Ancak parankima hiicreleri gayrimunta-
zam ¢eperll ve bazilari drus lkristalleri tagimaktadir. Stilus
ve filament enine kesitleri ig¢g morfolojik ©zellikler bakimin-
dan benzer olup, stilusta iletioci doku en belirgin farktar,

x: Bir milimetre karedekl stoma sayisini ifade eder.
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3- Astragalus kurdicus Boiss. var. kurdicus'un tayin a~-
nahtari: Simdiye kadar diizenlenen tayin anahtarlarainda tama-
men disg morfolojik vzellikler esas alinmigtir. Nitekim, Davis
(1969) tarafindan diizenlenen ve bugline kadar en ¢ok miiracaat
ettigimiz kaynaktada ayni yol izlenmigtir. Biz,i¢ ve dig mor-
folojik 6zellikleri esas alip, daha kesin teghise imkan pafla-
mak lizere agagidaki tayin anahtarini hazairlamayi uygun bulduk.

a. Govde, 15-25 om yliksekliginde ve gayrimuntazam dallan-
mistir. FPoliol dar eliptik gekilde 5-14 mm boyundadir. Orta
damar diken geklini alarak ilizerinde 4-5 foliol ¢iftini simet-
rik ve opposit olarak tagir. Diken omurge 1,5-5 e¢m boyundadair,
Foliolun alt ve iist ylizeyi basit, beyaz ve degigik uzunluklar-
da olan tiiylerle odrtiilmiigtiir.

b. Foliol ekvifasiyal ve amfistomatiktir. Stomalar amaril-
1is tipi olup, 16 mikron eninde 24 mikron boyundadir. Her sto-
ma 4-5 epidermis hilcresi tarafindan gevrilmigtir,

Cce. Gigekler kisa siirgiin lizerinde aksillari olarak ¢ikar,
Infloresens kiiresel yada oval, ¢igekler sapsiz spika geklin-
dedir. Ayni nod'da 5-7 braktenin gevresel dizilmesiyle involuk-
rum tegekkiil eder. Her yaprak koltugundan 6 ¢igek ¢ikar,

d. Stipul, 10-15 mm boyunda, kaidede genig ve tilylii, tepe-
ye dogru daralarak mizrak geklini almakta, ¢iplak zar goriinimii
vermektedir.,

e. Gicekte,veksillum (standert) kenarlarda pembe ve mor
ortada beyaz renklidir. 12-20 mm boyundadir. Ala'lar karina-
nin iki yaninda simetrik olarak bulunur, 10-13 mm boyundadir.
Karina, 10-17 mm boyundadir. Standart,kulak¢iklidir(Auriculate).

f. Kaliks disleri mor, mavi renkli, iizeri sik beyaz tilyll,
kaidede 1 mm 1lik bir +tlip meydana getirirler.10-13 mm boyundadar.

g. Stamenler diadelfus, A(9)+1 formiiliine uygundur. 11-17
mm boyundadair. Pistil 12-18 mm boyundadar,

h. Tohum, koyu kahverengl yada siyahtir. Tohum kabugu
sert ve tohum btbrek gekline yakindar,

i, Primer ktk kazik geklinde ve sekonder ktkler seyrek
olarak ¢ikmakta, sekonder kidk izlerine rastlanmaktadair.
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