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ONSOZ

Ulkemizde yapimda endistrilegmenin tarihsel geligiminden de anlagilacag
uzere, diger endistrilere oranla (Televizyon, Ug:ak, Otomaobil, v.b.) gelisme
konusunda yeni-ataga kalkan en gecikmeli sektdrlerden birisi de ingaat
sektdrudir. Bu yonlyle, ingaat sektdrindeki geligim, bazilarinda oldugu

gibi bir "Devrim” olay degtl, sedece bir "Evrim” alayidir.

=

Bir dretim sistemi, ¢ok tekrarlanabilir ve ekonomik bir Gretim
olugturabiliyorsa bir “endistri” niteligi tagir. Ulkemiz ingaat sekidrindn
gzindeki kogullar geterince de@er!endirﬂn'aez ise, toplumumuza d4zgh
gercek bir endistri yaratilamaz. Bdyle bir endistrinin Gretimi, topluma gok
kisa bir surede yik olur; onun geligimine ketkida bulunacad) yerde, dnler.
Bu nedenle, karar organlary veya dretim plénlayan bireylerinin, dretim
politikalarim belirlerken bu noktay deimea  gdzéniinde bulundurmak

zorunda olacaklar kamesindagim.

Yapimda Endistrilesmenin Ulkemiz Bing Sekidrd Kosullar Agisindan
irdelenmesi {zerinde yaptidim bu tez galismasinda bana 151k tutan basts
Taz ¥Yoneticisi 5 Sayin Prof DrPhil. Mutlu BASAKMANa, Yapr EQitimi Anabilim
Dalv Bagkam Sayin Dog.Dr. Mehmet KULAHC'ya ve EQitim Bilimleri Anabilim

Dali Bagkam Sayin Do¢.Dr. Sadiye 5. KULAHCI'ya tegekkir eder, Tez'

Ulkemiz bina sektdrine yararh olmasim dilerim.
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TORKGE GZET

Teknik ve ekonomik gelismenin tamdyle ekonomik blnyeyi etkiledigi
bilinmektedir. Bu geligim; hangi Gretim dalinda talep codaimissa o alanda
endistrilesmeyi kagimimaz kilmgtir. ingaat sektériinde de dzellikle ikinci
Dianya Savagi'ndan sonra yikilmis olan Avrupa'nmin yeniden inga edilebilmesi
icin mzh ve ekonomik konut yapim istedi, endistrilesmis yapum
sistemlerini gindeme getirip, degisik teknolajilerin uygulanmasina neden
oimustur.

Ulkemizdeki demografik baski, dodal &fetler, mevcut  konutlamn
gereksinimlere cevap verememesi, v.b. nedenier Mzl konut gapim
galigmalarimn  baglatilmasing neden olmustur. Oysa, gecmis yYillarda
dzellikle konut alamnda prefabrikasyonu gerektiren bazi dn-kogullamn
bulunmasina karsin; devlet destedi olmamasi nedeni ile, endlstrilesmis
yapim sistemieri "Deprem Eweﬂ - mPt Konutlam™ v.b. gegici gapilar igin
uygulamays  sunuimadan  odnce  yerel halkin  sosyo-kiitGrel ve
sosyo-ekonomik  yapising  uyup  uymadidgt  arastinimadan  hizmete
sunutmugtur. Bu uyguiama, halk arasinda son ilars kadar “Prefabrike
Konut” denildiginde derme gatma, gegici barakslar olarak ammsanmistir,
Halen prefabrike konutlarin iki katian daha ylksek yapilamayacadt kams
ilkemizde gayqindir. Bu yanlig kammn ortadan kaldinlabilmesi ve halkin
ilgisini gekebilmesi, deviet destedinin yamsira, endistrilesmis yapim
sistemlerinin dlkemizin ofanak ve Kkogullamna uygun teknolojilerin

gelistirilip uygulanmasiyle mimkdn olabilecektir.
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Ulkemizde endistrilesmis yap dretimi daha cok tek kath endistrigel
yapilards  uygulanmaktadir. Konut agiqirmain mzia artmasi bu konuda
prefabrikasyon tartigmalanm  ve uggu]ama hazirhkiarim  glndeme
getirmistir.  Yakin  gelecekie,  konut ugqulamalarinda,  gegitl
endistrilesmis yapim uygulamast girisimleri yogunlagacakiir.

Tarkiye'de yapr Gretiminin enddstrilesmesi cabalan, godu yanitg atilmis
adimlardir. Prefabrike Gretim yolu ile Tirkige genelinde ekonomik dretim
gapiidijn sdylenemez. Ekonomik, hzh ve kaﬁteii dretimlerin sayist gok
azdir. Bu genel basarsizhigin an Snemli nedeni, ulusal ekonomi kogullan
ile yeni endiistrinin henfiz baddastiniamarms olmasidir. Gogu uygulamalar
d1s kaynakh Lisans veya Patentli teknolojiler ile gergeklestirilmege
gahisttimistir. Bu Lisans wveya Patentlerin, Ulkemizin oianak va
kosullarinda  uygulanmast gibi yanhg bir ysklagimda 1srar edildigi sirece
Tirkiye igin prefabrikasyonda bagan ganst goktur. kemizin olanak ve
kosullarina uymayan, digandan oldudu gibi alinan haziwr ¢dzlmierin yap

sanati ve dretimine katkis1 olamayacaktir,

Ulkemizdeki endistrilesmis yam dretim cabalam igin bir dizi sorunlar
saytlabilir. Tirkiye bir deprem Olkesidir, henlz prefabrike tasamm,
uygulama ':xe kalite kontrol yonetmelikleri yoktur. Bugline kadar yapiian
iretimierde, daha dnceki deneyimlerden kaynaklanan yeterli bir bilgl ve
tecribe birikimi olusturulamamistir. Temel  sorun; yapt  dretiminin
endistrilegmesinde, dretim dgelerinin (retimdeki paylammn dodru bir
model iginde ve dlke kosullamna  uygun oiarak' uyartanmast ve tlm

ulusal kaynaklarn tasanmda ve dretimde dederlendirilmesidir
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Jikemizin bina sektdrd kosullam agisindan irdelenmesini amagiayan bu

{

gcaligma bes bdldmden olugsmaktadir.
Birinci bdlimde, dlkemizde endlstrilesmis yapimin tarihsel gelisimi ve
proje  kriterteri  cgercevesinde enddstrilesmis  yapim  sistemien

anlatiimaktadir

lkinci bdlimde, Glkemizin olanak ve kosullart acisindan endlstrilesmis
yapim teknolojilerinde aranmasi gereken zellikler belirtilmektedir

Ueiinell  bdlimde, dlkemiz  icin  dnerilen we  sakimlmasi gersken

endistrilesmis  ygapim  teknolojileri  bazv  odzelliklerigle  birlikte

tartigiimaktadir.
Dérdincd  bdlimde, idlkemizde yapimda = endistrilesmenin saghkh
geligebiimesi  igin, olugturulmast gereken baz ﬁn—ké,suﬂar ve

ghzimlenmesi gersken sorunlar belirtilmektedir.

Besinci bdlim de, tezin sonuclarnt icermekiedir




SUMMARY

Has been known, technical and e::nrmmital deveiopment affect the
economic structure entirely. This development has made industritization
ineyitable in the production areas where the demand was inceased. In
construction sector too, gspecéaﬂg afier the world war 1, the intention
af having houses built fast and economically in order to rebuild ruined
Europe has put the industrilization of the building sector on the agenda

which led to the application of different technologies.

In our country, demographic consraints, natural disasters, unmet housing

needs, etc. have caused to begin the fast building construction works.

In previous uyears, in the housing sector, the " prerequistes for
prefabrication were established; but becsuse of the lack of govermental
support, indistriliazed construction systems were used st the temporary

buildings in the earthquake and disaster areas without any research on the

£

suitabily to the socio-cultural and socio-sconomic siructurs of the
region. This exercise caused “prefabricated housing” connotated among

Y

peopie as hastily put-up and temporary buildings. The idea is still

-

widespread that prefabriceted houses can not be built more than twa
storey. In order to change this incorrect opinion and to call for the
interest of the people, thera is a need for develoment of appropriate
technologies accordirg to the means and conditions of the country, as well

a5 the support provided by the state.
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in our country, industrilized building production is applied mainly on
one-storey industrial buildings. The rapid increaée in housing needs put
the arguments about prefabrication on the"agenda. In the near futures,
various industrilized contruction practices in housing sector will be
candensed.

ft can be said that guite many industrilization efforts on building sector
are wrongly taken steps. In general, prefabricated production was not
carried out egonamicang. The numbers of economic, fast and quality
productions were very small. The most importont reason of this general
failure was that the national economic conditions had not coincided with
the new industry Most of the proctices were exercised with the
technologies having the licence and patent of other nations. Thus, there is
no chance of success for Turkey in prefabrication, if insisted on the
direct transfer of these foreign licence and patents without considering

our country's means and conditions.

It is possible to list & series of problems for industrilized building
construction efforts in Turkey. First of all, Turkey is on the earthguake
band, but yet,there is no reguiations for prefabricated design applications
and guality control. Basic problem is that, Tor indutrialization of buildirg
production, a suitable ratio of different productiion elements in production
process should be determined, and could be modified according to the
means and conditions of the Country; and also all the national resources

should be utilized.
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This study is consist of five chaptlers.

In the first chapter, the historical development of the industrilized
construction in Turkey was given and industrilized construction systems
were examined on the basis of project criteria.

In the second chapter, the necessary properties for industrilized
contruction technologies were determined from the point of our country's

conditions.
In the third chapier, suggested industrilized consiruction iechnologies,
and those which are unsuitable, were discussed with some of their

characteristics.

in the fourt charper, conditions to be set and problems to be sclued for the

healty development in the industrilization of construction were discussed.

The firth chaper involes the conditions of the study.




Sayfa No
INSOZ et R 1
TURKCE OZET oot ssssssssssssssssesseeenes T n
SUMMARY et sestssesreeet st et v
FEINDERILER e sssss st s VIl
SERELLER ettt XV
TABLOLAR. ..o, Mot b e XV
B R G e  RR e 1
ROLUM | :
() KEMiZDE ENDUSTRILESMIS YAPIMIN TARIHSEL
GELISIMI VE PROJE KRITERLERI
1. ULKEMIZDE ENDUSTRILESMIS YAPIMIN TARIHSEL GELISIMI v 7 7
1L TLKEL YAPIM SISTEMLER oo sssressssessnsene 8
1.2. GELENEKSEL YAPIM SISTEMLERI .oooovov [
1,3 ENDUSTRILESMIS YAPIM SISTEMLERI .ooovvvvvvvcvveririrsss s 9
1.3.1. Gelismig Geleneksel Yapim Sistemleri. . 10
1.2.2. Hazir Bilesenlere Dayanan Sistemler ve Uretim ve
Pazarlama Agisindan S1flandirtImast. s I
13200 AGIK STSEEMIBr i R 1
1222, KaADaI SISTEMIBr e 12

1.2.2.3.var Agik / Yar Kapah Sistemler




3

} F

shlar

estnig Yapimin Striktarel Bi

Wstril

-

|

End

a4

T I

-,

=T

A



BOLUM U

l:l.

{ ¥EMIZ OLANAK VE KOSULLAR! AGISINDAN
cNDUSTRILEGMIS YAPIM TEKNOLOJILERINDE
ARAMMAS! GEREKEN DZELLIKLER e 43

LM .

{LxEMiZ iCIM ONERILEN YE SAKINILMAS! GEREKEN
eNDISTRILEGMIS YAPIM TEKNOLOJILERI

Z.1 ULKEMIZ 1IN ONERILEN YE SAKINILMAST GEREKEN

EMDOSTRILESHIS YAPIM TEKMOLOJILERININ GEMEL UZELLIKLERL...64
ALZEMES] YE MAKIMELERINDER] GELISMELER sl

Ll ORAMLARDA ISHARLAMA ON

YAPIMLE ENDOSTRILESMIS YAP! BILE SENLERIMIM KULLA HILMASL.. B

i KATALDG BILESENLERIN ULKEMIZ OLAMAK

YE HOSULLAR] eilf;*aEiH‘a'EiﬁsH ZELLTELER D s 70

7.8, ULKEMIZ IDIM ONERILEN "KATALOG KONMUT™ TEK Nl (R EE] P— 79

K



[

Cud

=1

P OULKEMIZDEX! EMDIUSTRILESMIS YAPIMDA ONEML] GELISMELER 30

3 (LKEMIZDE UYBULANAN ENDISTRILESMIS YAPIM

TERMOLOJILERINIM DESERLENDIRILMEST

(w
(Y]

tahiton Teknslojiginin Ozellikler a7

E T P |

)
[y

L
N

G20 Sthalton Elemaniarimin Kullanim Alaniar oo 37

b
I~
~4
[y ]
FY
...ﬁ
.3
:.‘.i
(e )]
1]
[Tl
L_.L
b
W |
-4
o
(1)
3
=1
o
L
[wes]

g
0o

Dzellikler a9

U
[y}
1+
—
o
o
R
el
3
£
o
"
s
e
[’
]
29}

)
s
~
foie]
p
T

foitsinin Ozellikiar e 106

2227 Benel Tammove Tamhes! Galisimi ] jR413)
20 2.2 Yapisal Elemaniar ve Tiptk Dugimier . 1]

[y |
fiy]

s

i

2825 Montal 112




(L XEMiZDE YAPIMDA ENDUSTRILESMENIN SAGLIKLI
5ELISEBILMEST IGIN OLUSTURULMAS] GEREKEN BAZ! ON

r\}]
LM v A
KOSULLAR YE CDZOMLENMES! GEREKEN SORUNLAR

2.1, TEKMOLOJ] TRANSFER] SURECIMIN SORUNLARL E

SOTUM YOLLAR L 17

41,1, ¥abanot Sermaye Yoluyla Gelen Teknlo il e 115
412 ¥abanct Sermaye Belizi Disinda Transer Yollam s 118

WE COZUMLER L s 123

47, (LKEMIZ BINA YAPIMINDA ENDUSTRILESHMENIN

GELISEBILMESI ICIM GEREKLI OM E PARALEL KOSULLAR
431 Yeni Teknoloiiler ioin Engelleyict Olmayan Mevzual.... 124
43,2 Yeni Yam Malzemaeleri ve Teknolojilert icin

51?131_51&'-{\-!3 A I L L SRS UUU ORI SPUPPPTRPPPRRE 125
47




BOLUM ¥

=M

SO AR e 128

Aymbemd T mpmen o
3O B 1 4= o v o 1 ST

AT AR LAR e

123

150




Rlv

SERIL 1 iskeletli yapvm sisteminde girdi, yapim sdraci ve
giktiiarnin sematik goriniislo o =]
SERIL: 2. Dlgey monta] SISTaml 19
SERIL: Zo¥atay monia] STt e 20
Al

L =L OO 23
SERIL: & Baglantili {slrsksiz) kolonlaria her iki katta bir
B B I TR T et 24
2
Pl |

SERIL: 3 plaklar ile striktirdn olusumu. .. 26
SEKIL: 3. Diyagonal yerlerde dizenlenen ve kare formlu diseme

g3 A 1) S R 1 ol OO USROS URUT OOV 26

.l
—
Wl
]
et
—t
-4"'|
-
[xa)
jan
—
=
u'.l
-tu




ey
LR

AAY

rm

s

b i
ot ™

Ll

1
i

o

Py

[y

s

—

3. Panell Pr‘ e yapum sisteminin girdi, yapim sdreci ve

crktilanmn sematik gorinist e,

1. Binanin uzun eksenine paralel tasgyyicy panellerle

diizenl

CBinanin uzun 2kzenine dik ia

P

L]
o)

|
Lot}

supey dizenleme L%
Z. Binanin hetm uzun ve hem de dik eksenine
L)

paralel dogrultuds dizentenen tasuicr diisey

panelteri {12 oluzan tagwgic sistem dizenlemesio . 24
3. Hicrelerle yapum sistaminin girdi, yapim sdreci

v cikbilarimin sermatik gordnlsi. o 33
&. Elemaniarda ol toleranslamimin temel itkelerio ... 42
7. Hazw beton alemanlarda kabul adilebilir

B I S BT e 47
3.Yant alemantaringd SR e 43
2 Yerinde dikme beton g

slamanlar arasinda ygum




W0

f

[

ey
(.

Ay

s

AL

n

=
3
Ta
(1)
-
Y]
w]

Stahltan teknolciisinde nervarli plaklar

”
T et £ T L1 R 150
Ta T s DO T e 101

26. On-gerilimli bosluklu duvar panellerio oo 107

e

o

AT

On-gerilimii bosluklu ddseme panelleri . 108

D00 Duvar-diseme birlesim detay perspektifio . tio




21

L]
[l
=
r".'.?..
(W]
%]
'"‘i
LB
r:n
=5
<
i)
-
=
P
[xx]
[w]
[y
K
|:|
CI:
jon
o2
:E-
l.“'
['®
o<
<
Wil
i

SEKIL: 24 Taesizat borulammin tagigict duvar kalinhvqt igindeki
Dosluktan geciriImesT 116

.1

L%
LN

- Tesizat veya 1siima borularimn d

TABLO: 1. Bina sektdrinds kullamlan en tikatimini
T L TTE T oo et Bt}
TaBLD: 2. Dlkemizde uygulanan yapim teknolojilerinin

LT R T ets e N e 1Ty SO g4




GiRIS

insanlar yagsamilann sirdirmek dzere yiyecek, icecek ve Jiyecek qibi dogal
gersksinimlerinin yamsira, kendilerini ve varhklamm dzellikle dis

atkenierden korumak igin mesken yapmak zorunda kalmislardir. insanlarin

—
p—

k kez bannma we korunma gersksinimlerini karsilamak (zere en basit

sekil ile baslatUiklam bins yapirmi, her alanda oldugu gibi uygarhiin,

bitimsal ve teknolojik gelizimini izlemis ve buglnikil dizeys ulasmistir.

A
Cagimizin mzh gelismekis ve dedizmekte olan uggerhidt icinde insanlarin
-39 gei 13 qoarngt o
itingli, etki gogun gaba sarfettikleri ve teknolojinin en mizh bir

zekilde yenilendigi alanlardan birisi de yapimnda enddstrilesme alamdir
dzellikle Gikemizde  blyik bir gersksinmenin sonucu en etkin arac olarak

gapimda endistrilesmeyi gdrme geregi kagamimaz olmaktadir

Baumgarten's glra; yapimda endiistrilesme: “Buydk seri*ler halinde yan
veya tam otomatik dretim big mmmr {Tapan, 1973, 5. 14). Bu tammlama,
pddstrigel yontemierin gergeklestiriimesindeki zerunlu unsurlarin ancak
int igermekte; bu nedenle, yetersiz kalmaktadir.  Endistrilesmeyi
ternolojinin en gelismis bir bigimi olarak kabul sdecek olursak, yap
sind2 uyquiama ve fasarmin tdmdndn  dnceden  planlanmass,
mlarmn maontal dnoesi dretimi,  dretimin mekaniklesmesi,

iklegmest, b nokiaglarn gargaklestiriimest kagcimmaz olacaktr

tnaustrilesmis gapuna gdnelmeds amaeg; daha az isglcdl il dasha Kisa

zurede, daha gabuk, daha kaliteli we daha ekonomik bir yap dretimini
»7‘, ;3“

garceklastirmektiv (Ay 19873 ou atmacs  erigmel igin Ty
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surgcinin gesitll agamalarminda, endistrigel teknik wve ydniemlerin

ier taraftan ise, maliys

k’El

11 indirme, kaliteyl dizeltme ve yapimda siirat

kazanma istekierne baglapabilir {Ayaydin, 1981, 5. 1)

Enddstrilesmis yapum gersksinme haline getiren nedenler; uzun illar
dikemizde pek gizetiimediginden, Glkemizde endiistrilesmis yamlann
yayginlasmas) gecikmistir. Buna bir dicide genel planiama seviyesinde

gamian yaniis  degertendirm

T
()

derin etkist de olmustur. Clnki, dncelari

sndisiriiesmis yapimn istihdam azaltacadl ve ok kaynak gersktiracegi

i gecersiz tahminler yamimig we endistrilesmis yapirmn fdretim

galirimlan kalkinms programiannda destaklenmemistin

3

davramimadign vey pitinde Tarkh iks noktalarnindan harekst

sdiidigl  distindimekiedir Deviet Planlama Teskilaty, lkinci Bes ¥ilhik

Caiiinma Plam'nda bina  inseatinda an-yapim dlkemiz  ekonomisi
acsindan sakancaly bulurken Sanayl ve Ticaret Bakanlhiql tu konuda

""" teknolojl ve techizatl gxm.r”
rmairimisrinden yarariandirarak gdnlendirmektedir Biglk kentlerimizin
cozim beklegen we en dnemil soruntanndan birisi olan gecekondy
3, Univarsite va
saZt o araztirmaciiamimiz Dina  ingaatinda dn-yapvmy cdzim olarak

eririen; Gelediysier ve Bapndirhk ve iskdn Baks anhiq mevoudun 1518k

gubuny ek gare olarak dnermektedic Tarkige'de  halihaowr konut




gerekainimlerinin "yuhik 350.000" {Kilahg1, 1983}, mevcut hizin enaz U

katinda bir programia giderilebilecedini gdsteren arastirmalar, toplu ve
fazla talebe cevap veren ingaat sistemierinin gok cazip bir yatirim
olduguna dikkati gekerken, konul ingaaly ile ugrasan firmalar igsizlikten
sikayet ederek ve bDaska calisma alanlarna kaymaktadir. Halen, bina
ingaatinda dn-yapima drgitienmis ve donatiimis durumdaki tesisler atil
beklerken, Makine ve Kimya Endistrisi Kurumu Marangez Atelyesinde,
madeni cerceveli betonarme panclann dn-yapimi akil almaz ilkellikie ve
fiyatta dretilmektedir. Benzer ¢eiigki dolu  Grnekier gogaltmak
mimkindiir. Burada sna sorun; gereksinimin ve ulke sartlanmn tam

[y

tarsiminin bugine kadar yapilamamasindadir (Urgiray, 1972, 5. 731,

Jlkamizde endistrilesmis yapimda kargilagtlan bazi sorunlar sdyle

gzetlensghilir

Endistrilesmis yapimin Olkemizde uygulanabilmesi agisindan gerekli

rammlama, standert belirleme, mevzuat, v.b. eksikiikler giderilmemistir
{sletmeler arasinda bilgi iletigimi ve Koardinasyon kopukiukiar vardir.

Bugin Toplu Konut Kanunu déneminde, bu aijanda kaynak sorununa
olumlu  cdzlm  getirilmis; ancak, gereken kokld arastirmalara
qirtimemis; Toplu  Konut  Fonu'nun tahsisinde gercek gereksinim
sghiplerine  ybnelik  Bnceliklers bir tOrld yer verilmemis ve
Fan'un insaat sektdriine dolayh-dolaysiz  aktariimasi ile yetinilmis;
kredi yalu ile dahi konut edinemeyeceklerin soruniar, Kiralik kenut

sorunu gibi blydk dncelikler askida birakilmistir (Akansel, 19

87)..




Endiistri alaninda orijinal teknoloji ve ¢izim arastirmalanng yeterh
kaynak ve zaman agriimamakt yabancy  denedim  givencesi iis

getinitmekiedir,

{iratim we montaj” alanlennds  yeterli bilgiye sahip Gst diuzey

teknik eleman ve azellikle geterli sagids getigmis ara insanglci

bulunmadidindan uyguiamalarda beklenen kalite saglanamamaktadir,

-

sa baqimb olmsyan bir endilstri icin zoruniu olan ve daviz kKaybim

minimuma  indirecek  sekilde  temel malzeme, donsty, v yan

as1na dnem verilmemekiedir

striterin kuruim

Darformans tamimiamalan ve standariiar belirlenmemigtin,

strilesmis yapimin danetim ve onay ddzent kuruimamigiinr

1onn-1500 Kongt Birimi/Y1) kapasitelerinin Gzerine gikabilen endisin
girulusianna  maalesef  dlkemizde  heniz rastlamimamsiwr. By

guryluyslarn kapasitelerind artuma ve daha kapasitell ye eni kurdlusian

fzendirici ozl yollerim dngdren politikalara da gidilememistir,
astirma : qundmizdeki bina gapirmnda enddstrilesme slracinin geng
alarak  we dlkemizde uygulanan, gelistirilen  endistrilesmis  dapim

teknolojilerini o dedisik sistem {lzkalet, Pansl,




Sazkonusy sorunlarin daha iyi irdelenebilmesi igin bir Anket Formu
hazirlanmms ve bu formlamn “Prefabrike Betonarme Yap Oraten Kurulus
Mensuplar Birligi® ne dye olan igletmelers uyggulanabilmesi icin aragtirma
kapsaming alinan isletmelerde saptanan dzellikleri taswyanlar segkisiz

alarak arneklem icine alinmistir (Kilahgt we Uygur, 1983, 5. 12,

Deneklerde asadidaki dzellikler aranmishir
1. Cavaplarn gergekci alabilmest bakimindan yeterti m psleki deneyim,

2, Balam (Y1 cevaplandirmak bakimandan; istetmenin Genel Midird, Madar,

Midir  Yardimoist, Santiye MOdord wb. dnvanlarla isveren veya igyert

o arastirma icin gelistirilen anket Formian ” refabrike Betonarms Yap

il

(my

Oreten Kurulus Mensuplam Birligi™ ne (ye olan 20 igletmeye uygqulanms

alup, katihim aram 2 20 olarak gergeklesmistin

snket formlart ile toplanan bilgilerin aragtirmamin amacing yonelik
igiler  haline  déniztdrilebilmesi  igin wer analiz  ybnergesi

hazirtanmizstic. Toplanan formlar bu ydnergeye gire kodlanarak, cevap kod

pizelgesine gegirilmisti, Ancak, & 307K kat1lim oramna sahip bir anket
cnucuyls,  dlkemiz bing sektérd  kogullam acisindan  endistrilesmis

SISTEM™H yapimin bir kesitint  gikararsk;  yam

vanlarn dretim Hmitleri, teknidi, personel kademeleri, v.b. kohulardski

nakkinda genellemeier yam lamayacadt kanisina varimistir, Bu

nedenle, sayisal veriler gerine daha cok z0zel sonuctar ged tutulmustur.




ny

“nevletin ana iglevi, konut edinmeye biriktirim ve ddeme giici yetmeyen alt
e alt-orta gelir katmanlarindski gurttaglarin da kirshk uoluyls barinma
ger&i—;s:inme’:-‘*ri ni gecekondulards karsilaysbiimeler dslanmakiadir. Oysa

devlet, fncelikle giic olmauamnp yamnda olmak durumundehr” {Geray

1950, 8 54}

stonarik uonden olumlu sonuglar elde edilmistir. Ulkemizde ise, kesin

Genel olarak, endistrilesmis sistem uygulamalarinds jodu kez geleneksel
siztemler icin mamirianms mevzuatlara gymak oruniuiudu « dodraktadir. Ote
pandah, sarirameler  konusunda  de Tirkiye'de biyik  bir bogiuk
bulunmaktadir. Dizardan ithal edilen sistemler o @lkenin kogullan

dodrultusunds hazirlanmmg sisternleri igermeltedir. Serun, ithal edilen

sizternin Tirkiue koaullaring ters dizen nokialarin ka;;garm rda yatmakiadir”
CEzer, 1982, 3 1

zaman alacakir; ancak bilinmelidir ki, dikemizin

gayle oir teknolojiden ys
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(LKEMIZDE ENDOSTRILESMIS YAPIMIN TARIHSEL BELISIMI
YE PROJE KRITERLER!

i

1. OLKEMIZDE ENDOSTRILESMIS YAPIMIN TARIHSEL GELISIMI

Dinya'da bina yapirindaki endGstritesme [kinci Dinya *Eia asi'ndan birkag
gil sonra ilk olarak Fransa'des baglamistir 1k girisirler daima devletin

arganize ettigi konut sektard ile ilgili baz1 konkurlarls olmustur (Ozen,

“Gerek Bah ve gerekse Dodu dvrups Slkelerinde 1946 yihindan sonra gidersk

artan endiietriuel yapim sistemier? uygulamalar sonucy, bugiin prefabrike

R

yapylarin il wamlars oram, kil ilkelerde | 15-F 20 iken, kimi

o T o Pk
o Ao e .:_U}.

kadar ulasmigtir” (Ginerman, 1987, 3

Endistrilesmis yamm uyguiamalar her yeni teknoloji gibil, gecikmeli de
oisa, dlkemize ulagms ve belirli bir slre icerisinde Yyayginhik kazanmistir,
goglece, 19807 witlarda, ilk uygulamalann ba*‘]adrmm gormekteyiz.
Zazlangicta, tex kath  endlstrigel yapilar biciminde goziken bu

uygulamalar, sanayicinin zaman fakidrind iyl dederlendirmesi sonucunda




. Endiiztri Binalam

. if!gﬁrenm Yurtiar,

. Depolar .
. atslysler, ¥D

Ma:* fabrikays uabsner dedildir. Zirs *uﬂarm.:‘;h malzemenin godu tekdmiil
etris bir endistrinin malulir. Bing ings edilir, otomobdl we kamyon irnal
adilir. Bi_uﬂa!:r:s, ik ayr faaliyeti birbirinden aytrmak mimidn olabilir.
Thoromik  yinden ise bina endiistrisi gecikmiz bir endistridir. Zira
makinele esme yeteri derscede bins ingaatina niifuz etmemistir, 1214 yrhndan
giniimiize otomobil sansyinin makinels $mé3i yle elde eftid yikselme,

binlerce yildan beri kurulmus bine endlstrist vamnda pek giiksektir™ ¢ [Eser

e 3 2
=1 Th BT

Zere, dogail ger

nirnlerinin yamsirs,

ini we warhklanm korums zorunlultugu

gapim siztemlerinin dodmasina neden olmugtur. Bu zorunluluk;

-’ o e B i1l = - =y "‘:;' oy o i i o
saplari kullamlan malzeme {ahgap, kKarg iry, ysmldikklam yer ve inga

|“Ll

iz amaglaring gére gegith yapim sistemlering gindame getirrng:tér. Bu

papima, yerinde dretims dayanan, genslde basit cewrese

1‘1_1
=%
-2
]
4
]
=3
o
o
L
[y x]

artaya kogdugu s 5:femlm' drnek alar ‘iir



1.2. GELEMEKSEL YAPIM SISTEMLERI

Geleneksel yapun sistemleri: "Cevraszel malzemels tugdla, kiremit gibi

siirlt sayida-birkas hazir bilesene daganan, el emedinin yodun tutuldugu

aptm yontemlerinin karakterize ettigi sistemierdir” (Eser, 1977, 5. 2).
yapum 4o

Bu yapun sisteminde zaman ve malzeme kaybr ¢ok olmakiadir {Taumaz,

1974, s.15L Malzemelerin santigede a;mk alanda  depolanmalan; dogal

wosullar karsisinds kintma, ¢atlama, paslanma, v.bo malzeme kayiplaring

Geleneksel yapum doin dogal  tklim kosullan her zaman  elverigh
clamamaktadic Bu da, ¢alismalann durmasina neden olmakta ve devam

eailebilmesi icin de dgel dnlemlerin alinmasim zorunly Kilmaktadir
Gelaneksel imda,  gaptlarin belirlenen gersksinimiers  cevap

verebilmeleri igin saglanmast gereken gartlar; bicim, malzeme ve inga

teknikleri bekuwmindan lkemiz bina sekifrd  acisindan standart héle

-
o

etirilmiz; genel ve dzel sartpameler hazwlanmishin

1.3. ENDUSTRILESHMIS YAPIM SISTEMLERI

r
AR

Endistrilesmis yapimda makinelegme gogqunlasrms; hazir yapr driinlerd

rutlamlarak gapim iglert rasyonellestirilmis otup sirekli ve gecikmesiz

saglanmastinag galisimaktadir. Endistrilesmis

belirgin avantajlsm kalite, skonomi v
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Endistrilesmis yam cezitlert cesitli gsekillerde tammlanabilir,

[

Endistrilesmis Yapy “Hazw drinlerin Gratim aditmm izleyen, bu drinlerin

G bitan  iginde ve  rasyonel  gergeklestirme  sdreci  kapsaminds

et
(4]
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e
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e
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alamna getinimesini ve orada birlestiriiersk binamn kurulmasim dngdren

gapim ydniemidire (Keles, 1980, 3. 50

ey

akonomik dretimdir

iteli v

52

ndistriiesmenin ang amact ook sagida ks
ot togiu, 19?36, 5. Z65). Dolayiswyla endistrilesmis bir yap drindnin
arisga oikanimasinda degisik teknolojik gapim ydniemieri uyguianabilir
“Yontem Dir aractir. Yantem kullamlarak gercsklestirilecek olan sonug

inzancil oir gevre garatmakbir. Yonteme futszak olmak, isin dzinde

L
1)
|
At
—
W

Tapan 193, 50 ZEp yapim yontemlert dirt gruba aunimaktadir, Praefabrike
tig Japumiar arasindaki far gapim gdntamt  agisindar

Fott Ao MW Camdt mrend ™ 5118y St et oo e ] ey e
dentr 48 ovap Sistemit” ain dﬂﬂliizd.ﬂ].itfi .lep”afi ghmasidir

Yapim Sistemi: Tasamm ve gapim iglerind 3

deraceds rasyoneileslirersk, KOodk orta Doy hazwr prefabrike Hese iarm




T

kutlantidigr yapim sistemi olarak nitelendirilebilir,

Galismig gelensisel yapwm sistemi'nde, hazir bilegen dretimi ve yapimi,
nafif mekadnik donatimla kismen makinelestirilmis, insan emedi oramimn

dilsiritmesi sadlanmistir. Bu yapim sistemin yapt yerinde insangiic ve 2l

fys]

medi ile yspilan bazi.iglerin teknik gelisme sonucu Alet ve araglar

gardimt ile yaprlmas en belirgin dzelligidir. Bazi yapr elemanlan santiye

1sinda hazirfanarak uygulama alamna getirilic ve arada el emedi ile

dazir Bilegenlers Dayanan Sisiemier: Alanlar genellikls 2m2 den daha

Byl olan, yam yerine bitmig, kaplanmig olarak gonderilen, dretimde ve

yaring yerlestirilmesinde (montaj) karmasik e aqir mekanik donatimn
gerekiiren hazir bitesenlerin gogunlukla kullamidid yapim sistemi olarak

tapimiamr.

1.2.2.1. Acik Sistemler

L

"f%x;‘;.ii siztemisrds amag; her tUrly binamn, piysssda bulunabilen ve

o
P

rierinden  befimeaz  dreticilerin Urethidi elemanlann (katalog
bilezenierining birsraus getivilmesi ile insa sdilebilmesidir. By sistemde,
drefict kuruluz, drinleripin kullamiscadh  gyamlsn dnceden  bilmek

sorunbuludunda dedildiv” (Ayaydin, 1981, 3. &)




Actk sistemler, tasarimcilann,

. ¥isitlamadan kurtulmak,
Projelendirmede 8zglrtik,

. Degigkenlik,

. Esnsklik kazansbilme,

arayislarindan dogmugtur’

Acik sistemlerde driinin blyik pazar hulabilmesi, biylk seriler halinde
aretime gidebilmesi, kiguk ¢apta uygulamalara da olanak verebilmeasi,
tasammeiya ve kullamciya biyik bigim ve tasamm fzg0r1a4a sunubilmesi

en Anemli avantailarindandir.
1.3.2.2_¥Kapali Sistemier

“Bir cok binanin yapimi sézkonusu  oldugunda, kapall prefabrikasyon
sistemi, bir tek dretim merkezinin sagladidy elemanlarla, dncedan tarler
ye plén tipleri belirlenmis binalamn santiyede montz ediimesini Sngorir”

{Ayaydin, 1981, 5 51

vani bu sistemde, dnce projelendirmenin yapiimasi, dsha sonra da bu
projelerin uygun  boyut ve bigimierde ayrimas yoluna gidilmekiedir.
Sucurymda, oelli bir dina tipine dzgl dzellikler tagiyan ve Daska yapim
sisiemlerinde kullamimayan bir “bilegenier talimi” sdzkenusudur. Kendi
araiarinda boyuisal ve teknik acidan uyumiu olsn prefabrike elemaniar,

belirli bir proje igin dretilirier ve piyasada serbestca satiimazlar,




Hem tasima hem de bdime gdrevierini gl}.lf.%enemlen; kaplama, dograma ve

tegisat dgelerini de kapsayan, tam nlarak bitmiz bir bhilegenin, ancak

b

kapall bir sistemde yeri vardir.

Siztemin ekonomi, dretim ve detaylamas acisindan bazv avantajlarnina
karsin, ancak hiydk capta 1smarlama projelerde rantabl olmast ve bunun
gamsirs  tasanmda  yarattidy  kisitlamalar we  mimariye  getirdidi

bitevigelik en Snemli sakincasim oclusturmakiadir

-

1.3.2.3. Yar Agik / Yary Kapaly Sistemler

fart agik / gam kapall sistemierds, belli bir fonksigona hizmet eden yam
slamaniart, kendi iclerinde "Kapah® almalarna kargin, diger fonksiyonel

slemanlarin yerinde yapiimasing veya bagska dretim merkezlerinin piyasaya

sundukian bilesenlerle tamamianmasing olanak veririer Kapah bir sistem,
kendi bilesen takim disindakil elemanlarla da dizenienebilmesine  afik
oimalidic. Bu nedenle, farkby dreticilerin kendi arslamnda, boyutssi ve

eknik koordinasyonu gargeklestirecek anlagmalar yapmalar gerekecektl

Yart actk weys dart kapah dretim sistemlerinde, koordinasyon we ana
dratim,  bBelli bir dretim sistemin bagh olarsk  gelismistir. Bu
siztem, kapah weya aok dretimde elde adilen elemantardan olusmaktadir,
gratim drinieri ise diger Gretim sistemlerinin alemantan

[ - Y- =1
Golayisgla, al

b sistemlerin gerceklesmesi,  farkh

dretim



1.3.3. Endastrilesmis Yapimin Striktirei Bilesen

ye Sistemleri

1.3.3.1. iskelet Sistemler

Bu sistemde duvartamn tasigict dzelligi yoktur. Kolon ve kirisler iskelst
yapimin taswgicr struktarund alustururiar. Duvarlar ise bazy durumlarda
rijitlik yoninden yardime: olurlar.

[

a. {lratim Alt Sistemi

iskelet yapimda, gergeklestirme agamasinda {montaj; girdileri, iskelet
bilesenierini (kolon, kiris, v.b.) olusturur. Bir iskelet yapim sisteminde,
iskeleti olusturan bilesenlerin dretimine iliskin "girdi”, “slreg¢” ve

"ciktilar” da iskeiet-gretim alt sistemi glarak tamimianir.

iskelet yapimda, girdileri, iskeleti olugturan bilesenlerin mailzemeleri
olusturur. Genel olarak, iskelet yamim, bu malzeme ldrdne gore
siflandiriiabilir. Buniar:

Beton blnyeii {betonarme} iskelet,

Ahsap 1skelet,

Lelik iskelet,

Cesitli kombinezonlardan olugan iskelet, v.b. dir

iskelet bilesenlerinin {kolon, kiris gibi lineer elemaniar) sabit tesi

disinda baska bir yontemie Gretilmeleri dogru degildir. Galik donatisa

da dretim ydnteminin segiminde rol oynamakadir. Ozellikle on-gerilme
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kabul edildiginde, iki uctan geriime yapilabilmesi igin gerekli dékiim

yatadl hoyu uzamak zorunlulugundadir.

iskeiet sistemin bilesenlerinin dretiminde tercih adilen keliplarn, tercih
siwralamast sdyledir:

Lelik kahiplar,

Ahsap kalipiar,

Baton kaliplar,

Piastik kaliplar

Seriler halinde Gretilecek olan iskelet bilegenieri, kapali Tabrika kosullar
icinde kolaybikla yapiiabilir. Kaliptan sikme isleminin hizlandiriabilmesi
hakimindan  kirleme gereklidir. Kirlemenin buharla  yspilmasi islemi
esiigan heri kullanilan basit bir yéntemdir. Bu islem icin azsl bir ekipmana
gereksinme yoktur. Yalmz uygun sekilde elemamn gstinG kapatmak
erskmektedir. Elektrik eneriisinden yararlanarak yapilan kirleme ise
neniiz tecriibe devrasindediy. Bir kirleme dn-gerilimli bilesen dretimi igin

uyqun bulunmaktadir.

Aeton dokiime, vibrasyon ve kirleme isiemi bitmis olan bilesenlerin
waliptan mikarima islemi basit bir mekanik islemle yapilabilecedi gibi
hidralik veya wakumlu bir yontemie de yapilabilmektedir. Bilegen tiplerine
nagl olarsk stoklama parkina bilegenier dedisik yodntemlerie tagimiriar.

Stoklama parklarmin yatay kaplamasinmin beton ve asfaltlanmis dizgin

ylizeyin almast gerskir. [stiflemeds ilave bir gerilme almamasina dikkat

adilmelidir. Elemanlarn  taginmast, panel sistemlerde gérilldig

xara, deniz ve demiryolu ile yaptimaktadir,
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ifikemizde en yaygin olarak karayolu tagimaciliqi yapiimaktadir.

Endisirilesmis yapimda dzeliikle son yillarda atiirmis en dnemli adim ise,
slemanlarin dretim dncesi ve montaj agamasinda, celik donatimin germe

islemina tabi tutulmasidir.
1. On-Gerilimli Elemaniarn Jretimi

Ciments; Portland Gimentosu, Demir Portland Cimentosu veya Yiksek Firn

Cimentosy nun kullammi ile slumiu sonuglar elde edilmekiedir.

Agrega; Ozellikle yiksek muksvemet igin kirma teg malzeme {yuvariak

malzemeye girs deha yikssk mukavemet neden ile} tercih edilmelidir,

Beton: Santiye Gratimi igin B30O, B430,

Fabrika Gratimi igin B4S0, BEOO'dUr.

On-gerilimii betonda, ybksek gerilmeier nlustugundan betonda dngdrulen
mukavemetin zadlanmas) zorunludur. Bunun nedeni ise, fgerme ile
alusturulan uzama ve dolayisigla germe kxuvvetinin bir kizmm, sonradan,
~itra ve sinmeden olusan k1salma nedeni ile kaybelmasidir {Tankut, 1587}
Serme sirasinda olusturulan eldstik uzema ne kadar biyukse garms kuwveti
caym da o kadar ez elacekiir Gelik ne kedar gok geriiabilic ve dolayisiyla
uzatilabilirsa, germe kuveti kaybim kargilamak icin faziadan uygulanan

qerme kuyveli ae o kadar az olur.
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1 Didzey Montaj Yontemi (3 Method):

By ydntem: binanin tim yikseklidince ardigik gdzler halinde montaj

gapitmak siretiyle, yapim kurgusunun bitirilmesidir. Genellikle sirekl

o
i
S
s}
b
.33
T
\
o
]
<
3
ce
—t
=

kullamImast bu ydntemde dnerilmekiedir. Bunun
nadeni  ise; birlesimierin sirdktdrel gorevlerine Kisa zaman sonra

nazlayabilmesidir. Bu sistemds, kaldirma ve yerine yerlestirms genellikle

ucy maontaj siresi, strekl

- Kolonfarin yerlerine kohup

feklenmeasinden sonra kKirigter, diseme Gniteleri ve bazy durumlarda

Jilksekligince ardigik gdzler

halinde iskelst gapimin montajy gamhr ove boylece tasujpicy sistem




2 Yatay Montai Sistemi (¥ Math od}:

Yatay montaj gonteminde ise iskeleti olu 3 uran  kelonlar tam bir kat
hitirilinceye kadar bir Ost kat elemammn montajt gapiimaz, Gok kath
yapilards genellikle kullanilan bu 4o ntemde kolon veya gergeve elemanian
hir kat yiksekligindedir.  Buna “badlantili kolon ve percaveler” da

denilmektedir,  Katlamn® bir kat yikseklidinde oimast sonucu Bir kKatin

montait bitirilinceye kadar gegecek sire icinde birlesim noktalannda

ri

[§«]

gorinde dokilen betonun sertlasmesi ve gerskll mukavemetes Smest

EAy]

frermli bir husus olarsk karsimiza oikmaktadir

valanlar capraz ayarh dikmelerle takviye edilirler. Bu iglemden sonra
kirigler, duvar elemanlan ve dosems iiniteleri ardarda her bir goze sirs
e monte edilerek bir katn montail tamamlamr Senellikle yatay monta)

CuAnteminde "Kule Kreyn® ler kullamimakiadir tatay monta] ydnteminde,

hir kat tamamiyle bitmeden ikinci katin montajina baglanmaz.

i1: 3. Yatay Montaj Yortemi {Ezer, 1981,3.2123




istem? dizenlemesi

[y

L0

Iskeletli yapim sisteminde striictir (tagipe

cesitlilik gistermektedir. Bunlar sirasi la:

= P |

o Cergeve Strikior,

4. Mantar Tipt Sirikiuy,

. DAzeme veya P&k Tipi Elemanlardan Dlusan Strokior,
f. Rijit Cekirdekell Strikidre] chzUmierdir

Y
UL TR U o S o e DA R | T, A = P y R -3 -
By calizmads Baglantisiz, Baglaninhy, Largeve ve Mantar Tipl Sirgktdriar
o = Y o e d -

irdelenmistis

A. Bafiantisiz (Sarek!li} Koloniaria igskelet Straktarier
By tip konstriksigonlar genellikle 30 m ‘den daha fazla ylksek binalarda
Lullamimaktadirlar, Bu sistemin tim bilegenleri ya santiyede ya da

warke] Bir fabrikads Gretilebilirler. Montaj iglemi ise, genellikie "Mabil

terle yapthir. Montajda, digey monta] {¥) yintemi uygulamr. Bu

tasiet sistem dg farklt sekilde olugabilmektedir,

slustururlar: kirigler de bu konsclcuklara moment (07da oturarak
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| 1. Baflantimiz (Sirekli)
kaloniar.
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Baflantisiz {Siirekli} Kolanlu Iskelet Strijkdir (Eser, 1981, 5.215)

B. Baflantilt (Sareksiz) Kolonlarla Iskelet Striktdrier

o3
[y ]
pael
)
oy
=
(]
i
W
—
£
ed s
o}
[wi}
o
Pt
=
0
]
-
o
prar)
e
b
I
[ 3
<
L
oy
o
D)
il
[4x]
it
[as]
Fam ad
—l.
e}
Post
Ren
e
o
i
]
o 1

cilesenier genellikle fabrikada Oretilirler. Montaj isleminde ise “Kule
Kraun” ler {le "Eaprd dreyn” ler kullamlir,
et pesit tasigioy sistem 28z konusy olmakiadis
Yolonlarin her kstta eklenmesi: iskelet kirisler ve diseme (niteleri
Eolontarls kombinasyonu sonucy tamamlamr. Birlesim noktalan rijit ve

e dokme beton gapiir On-qerilme  kullamlabilir.  Boylece

her iki katia eklenmesi Tasiyicr sistem, kolonlarn her

ailenmesinde oidudu gibidir {

Sekil: Al
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Ry tir strijktirierde, her iki tipte koloniar monolitik olarak simflandinhir,
ke olarak drstimi ve taginmasi sn kolay lineer elemaniarla uygulama
alaninin en yaygin oldudu sistemierdir. Lo katli yapilar ve buylk hareketh
quklar gok uyguadur Difer bir avaniaji da, =2lemaniarn timunin
standartiastirilabilmesi ve bir atsljede cok sayida ddkilebilmesidir.
12 moy asan acikiklarda dn-gerilmeli xirisler kullamBir. agirhiktan

tasarruf amact 1le kolonlarn kutu kesitli de yapimi mimkindir.

‘
- '
2
!
T ‘V/\ t. Bafjlantil1 {sireksiz)
S '% // = % bir kat ulksekliginde
e

&)

1 = e\ kalonlar.
2
l 2. Kirigler.

——— i ——— ¢ L—— = Ddgems bilesenlert.
| |' L i

Zekil: 5. Saflantih [Siirak=iz} ¥oloniaria Soioniarin Her

Vatta Eklenmesi (Eeer, 19813 224)
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1. Yerinde dbkme beton ile (In-Situ} ile yapilan birlesimler (Yas
birtesimler).

2. Bulonlu we kaynakh birlesimler (Kuru birlesimler).

L

On-gerilme ile yapilan birlesimier

Bu tir birlegimler, "lm-Situ” birtesimler gibi strikiire monclitik bir
karakter verirler Kirizlerin on gerilmesiyle, kolonlarn an-gerilmesi
birtestirilir,

1.2.2.2_ Panel Sistemler
Ginimizde mevout enddsirilesmis yapim sistemlierinden iginde betonarme

siztemlert oldukca yaygqin bir uygulama alam bularsk bu konuda

Sistem, esas olarask,  dretim-tasima-montal  alt sistemierinden
alugmaktadir. Betonarme panellerle yapimda, bilege anler karakteristikieri
nedent ile tim bir yapr sistemind  tek bagina olusturabilirler. Dider bir

deyisle, bir yapr sistemindeki  tOm fonksiyonlam yerine getirebilecek

hilesen takwmns sshiptir. Ozellikle cok kath yapilars olanak vermesi

hakirmindan, betonarme  panel  sistemlerinde  bilesenlerin  tagupocihk

karskteristikleri, dzel bir dnem tasir,

. Hretim Alt Sislemi

Fanellerle  yspimda,  gerceklestimme  asamasinds,  girdilerd
susiurdr. G panel gapim sisieminds panellerin uretiming




]
uy]

siirec ve ciktilar da Gretim alt sistemi olarak tammlamir Panel gretiminde
girditeri panel malzemeleri alugturur. Genel olarak paneller, bu malzeme

tirlerine gire simflandiniabilirier, Bunlar:

. Pismis Seramik Bloklarla Jlusturulan Panellar,
. Lasitli Kopbinezonlardan Olugan Panelerdir

Panelleri, Gretim sracinin fiziksel, iglevsel ve performans karakterler

acisindan simflandirmak milimkin olmakla birlikte, biz bu simflandirmalar

icinde dretim sirecinin iglewsel karakieristikleri acisindan yapilan

. Fanellerin dratiminde 12lenen yaklagimlar

. Panellerin dretiminde kulismian teknikler
- Birteztirme yolu e dreiilen panelier

=anel dratim sdrecinin Tikhy"lan ize panellerdir
icterinde fiziksel, islevsel ve performans karakisristikl

simitandirlabilirse de papslin cerformans r:r:lﬂ‘vrwhl«‘ Chakar H!duh
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gapilan simflandirma pek tutarh olmayacaktir. Bu nedenle, paneller
fiziksel ve iglevsel karateristiklerine gire simflandirmasim yapahiliriz

4

1. Fiziksel Karakieristik

. Panellerin baytkldklery:
- Biyilk Paneller: &lam 2m=." den daha blgiik.
7, P
Kitgik Panellar: Alam 2me= den daha kOclk.

- Orta Boy,Panaller: Alanlar blylk ve kicik paneller.

. Panellerin aqirhkianm
- agir Paneller: Agirhikian 500 Kg' dan dsha fazla olan ve ving ile
montan yapiisnh panetler

- Oriz Adirtikta Paneller Agwrhiklam 30-300 Kg. arasinda ve montal
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- Hafif Paneller aqirhiklan S0 Kq'dan az ve bir Kiginin aragsiz

slarak monte edilebilecedi aqirhikta yapilan paneller.

Panellerin dzgil aqirhiklar:
SR . e L .
- AgQir Paneller: Qzgid aglrhmam 1000 Kgdm~ in
dstinde geragierie Gretilen paneller

- Hafif Paneller Dzgil adirliklan 1000 'r-.’.g.-”m'j’ in altinda olan

geraclerle dretilen paneller.
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2. islevsel Karakteristikler

Girev yap1s bigimlerine gore s1mflandirma;
- Tazupict Paneller
. Diizey Duvar Paneller
. Watay Doseme Panellen
.. Tek Dogrultuda Cahisan Dogeme Paneller

. Cift Dogrultuda Calizan Ddgeme Paneller
- Bflicd Paneller (Taswyicl Shmayank:

. o Balme Panellari {Bunlar sabit veya takilir-sdkilGridemontabl

el Islevli Paneller
- Monolitik Panellaer
. Dol Gavdell Paneller.
. Bozluklu Monolitik Paneller {Bu tir paneller, tek parga olup, panel
hinyesinds cesitli bigimierde bogluklar birakilmigtir),

f1dma Konstriksiyonly Paneller
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h. Kurma Alt Sistemi (Montaj)

Kurma sireci  girdilerind, islevsel kerskteristikler agisindan, paneller,

kburma malzemeleri, monta] araclar, vbo olugtururiar. Monta] malzeme ve
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ete shimmalidr, Kurms srecinin islevse] karakieriziikleri olarak montaj

teknikieri ve  ydntemleri pek gok cegitlilik gasteririer.  Bu bakimdan

D:

rma yapabily

aianagt vardr, Buniar

. Zantiyede birtestirme,

. tiye dizinda birtestirmedir,

Panellerie slusturylan tasinict sistemierin islevsel karaktaristiklers:

istemds gapimin rjitligi, by tasucy sistemlerie dik olarsk
dhzenlenen diger duvar agikbiklar 5 m) dir By sistemin uygquianmasinda

Eacik paneller dahs uggun sonuclar vermekisdir. Cephe  panellent
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. lstenilen kesitte ve bigimde genig olanakiar elde edilmektedir.
. Paneller gesitli malzemeler ila yapilabilir. Bu nedenle genis kagnék
bulabilme olanagina sshiptir, |
. Batonarme panel elemanlar basit formlara sahiptirler. Biric bidlme
duvart panosu sabit kalinhikia bir betan levhadan bagka bir ey deqildir.
. Tasarlama asamasinda ook fazla zorlanmadan serbest plan olanaklan
glde edilebilmekiadir,
Betonarme panellarlie yapimda endiistrilesme dizeyi ylksek
tutulabilmektiedir. Bilesenierin timilgle bitmis olarak, dretilmesi

rmmknndir

Feton panellarin bu avantailan yamsira bazr olumsuz ydnlerind de
belirtmek yerinde olacsklin
Bu olumsuz yanleri gdyle dzetlemeak mimkindar

. GBersk beton ve gerskse donaty miktan oldukca ydksektir

. Santiye  diginda dretildiklerinde boyutsal karakteristikleri nedeni ile

tasimada bazy sorunlaria kargsilasiimaktadir,
. Stlesim noktaltarmn iyl ve duz}m cozimlenmemesi sonucunds ortays
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etk ghrdnimd olumsuz yonde etkilemekiedir,
s1ict sistemin alusmasinda bazy zorluklars neden

alabiimektiedir




1.2.2.3. Hicre Sistemler

¢

Bima yapuminin endistrilesmesinde ileri bir kademeyi olusturan ve duvar

anellert ile -didgeme dnitelarinin birlestirilmesinden olugan dc boyutlu

“Hicre” ler bir araya gelersk binayr olustururlar.
Genellikie konut yapilarinda kullamlan "Hicre Sistemi” dzel bir dretim,

tazima ve montal techizatim da gersklirmekiedir  Hicre sistemlerde,
dridn fabrikads bitmise yakin olarsk Gretilmekis; monta] asamasinda
zantiyede bitirme iglert minimums inmektedir. Geligim ydnil ise, hicrenin
amamen oitmiz ve ic dekorasyonun tamamlanmis almasidir Yani, otomohil
cargilagtinlabilic bir duruma getirildigi sdylenebilir. Buna
arnek olarak, bazi Avrupa Qlkelerindekl "CARAVANlar, Amerika Birlesik

Cavieti'ndail "MOBIL HOME M am gdstersbiliriz

S5 TR T U S S B SR O B [ PR - . . R AR
JZet Earakielislikiert pakumindan tom sirdktiridn olusumud g degisik

iqinde tamamen bitmis Grinler olup; duvar, tavan ve
7 3 ’

U

amrlanmishie; G boyutiudur, Straktdrel acidan ya
nazing ys da hem boylamasing vwe hem de enlemesine duvarlar
Lagupoihik gireyt yapmaktadir. Bu tir hacimierde ilm bitirme ve ince

izcibik islemlerinin fabrikada tamamlanmas alanadqy vardie

Yairmalr Ritrealor il amirndds 101 Asdioils m~Amim oo -
rasldtl LT 2ie0 g érgi.’g_linﬂju PR GEdIHiE 20U ;r:‘r 11 vardr
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we Dkfierimn Sematik Gorinugi




C. Kompozit Hicreler

¢

=

Bu tir striktorler hicre ve biyitk panellerin birlesiminden meydana

qetirler ve bagdk panel sistemlerinden daha iler bir gelismeyi vurgular.

Kitle dretimine uygun konut yapilannda, zallikle a5 servis gekirdekleri
bulunan yaplar igin, uygun bir cdzdm olarsk karsumza gikar. Blylk
terin strikidrel sistem ve dizenleme sartlam aum kalmak dzers by
bompozit hilcrster ugguiamir, Duwarlar enlemesine bir perde olarak yik

zemeter i3g; dg veys 4art taraftan bunlars otururiar.

Hzellikle servis gekirdekleri, bir bagka deyisle, serviz moddlleri tam
skipmanlar ile birlikie bitmis bir sekilde yerlerine konur. Santiyede ise

tantt iglemlert yapiir, Striktirsl birim olan hicreler

1

bunlarin sadece ba

an yamm olarak betondan KD yontemle urehlmekwmr

.

Simnct yoantem:

va ddseme panellert kuty biciminde, 4o boyutlu Bir hacreyl meydsna

T

getirmek dzere, birimler olusturacak sekilde bir araya getirtlirier. Bu
Gretim géntaminin avaniai mevout fesis ve donatumin, hicrs dretimine

qeeildiginde de kultamima olsnak vermesidiv. Dezavantahn dse, ki ayn
izleminin (birl fabrikada dideri ise  santiyede olmak dzerel

sgqulanmasidir
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kinci ydntem:

¢

Hicreler {Modiller} dogrudan dogruya Gzel olarak tasarlanmis kaliplar
kuty birimler olarak dékilirler. Kapalt modillerde st vwe alt pidklar ayn
izlemier halinde dokilmek zorundadir. Sadece enlemesine duvar tipi, agik

filicrelerds bunlarin monolitik birimier halinde tek parga dokilmesi olanadt

Bitirme ve donstim izleri, beton kirindn bitmesinden, udni betonun
sertlesmesinden sonra ugygulamir, Bu iglem dretimevi'nde gapihir. Hacy

dikildilkten sonra dikim isleminin yapldigy yerde bitirme ve donaty igler
{dolaplar, bdlmeler, sihhi tesisat, 151tma ve elekirik tesisatlam, duvar
kaqitiar, boga, diseme kaplamalam we hattd daha ileri gidilerek
gatar, b} gambr Dahs boglk sertlerde dretim bandy fizerinde
tulunan istasyoniarda (rmakine endistrisinde oldugu gibi, drnegin: otomobil

dretimi konveydr Gzerinde bu izlemlerin gaptimast midmbkdndir,

Gda  biydklagindeki  prefabrike  hicre 38"n tasinmalam  karayolu

Birtskim muvzuatiarla simrlandinimigtie, Orneding bir

220 m. genigligindeki hilcre birimlerin tasigabilmektedir.
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2. PROJE KRITERLERI
2.1. TOLERANSLAR VE UYUMLAR

Endistrilegmis yapida dedisik elemanlarin montajinin  kosrdine edilmesi
gerektidinden, uyum ve toleranslar geleneksel yapiys gore ¢ok daha
gnemlidir. Planlayicimin projesinde dngdrilen ve yapida ayni degeri alan
dlgiye proje Olcish denir. Yapida gergekten meydana gelen dlcaye yam
lclsi adi verilir.  Proje dlghist ile yap Glgusd arasindaki fark, dlct sap-

masidir. Bu sapmanin kabul edilebilir hosgdri simin, toleranstir (Sekil:16).

Qe sapmalar::

-~ {retim swrasinda,
- Montaj sirasinda lgme sapmalar veya montaj hatalarindan,
- 1s1 ve kuvvet etkileri sonucu ortays ¢ikan deformasyonlardan dolayl

meydana gelir.

Toleransiarin alabilecedi en blylk deger de belirlenmistir. Tolerans ne
kadar kGcik secilirse, dretim ve montaj da genellikle o aranda
ekonnmiklikten uzaklasir. Glnkd, daha titiz bir dogruluk derecesi dzel
nlemler gerektirir. Dijer taraftan, kaba yapida biylk teleransiar, ince
yapi ve tesisat iglerine ekonomik olmayan atkiler yapmaktadir.
Talersnslann  helirlenmesi, yapilamin  kullanilabilme kasullarindan,
iratimde ekonomiklikten, estetik etkisine kadar genis bir alam
etkiledidinden qig bir gorevdir. Suna da dikkat cekmek gerekir ki, dlgu

sapmalar duradan {(sabit) ve rastgele hatélardan olusur. Duragan.hatala

r

retimde uygun dnlemierie kaldirlabilir,
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Hzun konstriksigon elemanlarn ile dis duvarda, 151 dedisimleri sonucu

artags oikan deformasyonlar, oldukgs onemlidir. Genallikle drefim ve

tonda

L'D

montal srasinds isvlar farkbdir 10%c 081 Tarkonda celikie ve b

manda, 1 omm deformasyon olacaq

I'T_'I

H300 m. uzunludunda bir o el
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Eder yapt kurulugunda belirli bir kullanma amac1 gddilmiyorsa, gok az
badlantis1 olan bir konstriksiyon sistemi secilmelidir. Yani, planda kare
alan bir karkas konstriksiyon projelendirilmelidir. Bu bigimin farkh
amagiar ir;inw kullanmiimast  ¢ok  kolaydir. Kare bigimindeki bu agin
aciicliklam ne kadsr buyttéldrse, pldnin odalara béldnmesi de o derecs
kolon dizeninden bafimsiz ciur. Kaba Kenstriksiyonun geleneksel veys
endiistrilesmis gapy tirinde uygulanmast da béylece basitlestiriimis olur.

vapr helirli bir amag icin kuruluyorsa, ancak zamanla kullanma amacinda

dediziklikler olscaksa, bu sorunu gozme olanadr da vardir. Bu konuda '

]

kullanma amact dedistirilebilen, esnek konut yapilarnin kontiriksiyon

olanakiar! gdz Antnde tutulmabidir

Her esneklik, uyapimin maliyetini artiracagindan, ileride kullanma
amacindaki  dedisiklik alanaklarinin, projede ne dereceye kadar gbézdnlne
alinacadt, olduksa gqic Bir sorundur. Genellikle montaj yapilar, yerinde
betan dikilersk fretilen yapilara gbre daha esmek kullamma 38hip
nlabilirter.  Ornedin: celik konstriksiyonlarda oldugu gibi, hem birim
balamler dedistiriiebilir; hem de hazir elemaniarn aciklikian, blydk figat

Tariklam olmaden artirlabilir

2.3, TiPLE%ﬂRM£
Proielerin Dirgock kera vallamilacak bicimde diizenlenmesine tinlestirme
digoruz. Yapt  slamaniart gibi lum yap da tiplegtiriiebilir.

glemaniarmn tipiestiriimelen acik sistamlerd

i

maglaria kullanilmaiarm saglar. Kapali sistemler iginde

belirli amaglan olan yapilar tiptestirilebilir. Boylece, yapt € emanla




tiplestirilmesi, elemanlarin  tdm  Gzellikleri le, bir tir dretim

gelistiritmesidir. Yam elemanlaninds ekleme ve fikarma ve degiskentik

slanaklart cok dnemlidir. Yap elemanlanimn biydkligd; dretim | tagima ve
rmanta] gibi “teknik nitelikie bazv kismtlamalarla simrhdir En dnemhb

1
H

kisitlama, dikedan Glkeys farkh ydnetmelikierin dedizik olmas nedeni ile

farkl olan ulasim kosullardan gelmekiedir
surupa'da Szel izin alinmadan kullanilabilecek ulasim genisligi yaklask

250 m'dir. Federal Almanga'ds 330 m. ye kadar oldukes kolay dzel izin
alinabilir. Fakat, tipiesmede eleman blydkldgd ancak normal kogullar
ercavesinde  tutulabilir. Bu npedenie, yatay olarak tasinan  doseme
slemantan, kiris, kolon gibi elemanlarda genislik dlcld dizeni 2.40 m.'dir.
Hasim ylksekliginin Gst siin 430 m. veya 4.50 m.dir. Tagima yapilacsk

aracin konstriksiyon yOksekligl normal kamyonlarda ysklasik 1.50 m.

araglarda 0.50 m’dir. Oyleyse, dikine taginan elemanlarn,

frost
I
ey
)
o
[
[¥nen
Funtd
-
L
[yn]
plesiy
ot

Jikleri, drneqin duvar elemanlarn veya biylk

lagsik 3.80-4.00 m. ye kadar olabilir. Uygulanabilecek

an bigik tastma uzunludu ylksekligin disey ulasimdakinden daha az olmas
Eozulugla yaklasik 3000 m dir

ermantarin boyut gergevesi, tagima kosw
taraftan, elemaniann birtm maligetinin, eleman
gnutulmamalidir. Bu nedenie, faswma kosullam ile

, olanaklar oramnda yaklasiimags cabsiimahdir

nedeniyle artaya gikan bogut Eiswtlamalan, dretimde

cullamlan makineg donstumna veygs yam gerinde  bulundur)

Araciaring da ook yal kKindan Hﬂ:{ brdir
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BOLUM 1

{JLKEMiZ DLANAK VE KOSULLARI AGISINDAN ENDISTRILESMIS
YAPIM TEXKNOLOJILERINDE ARANMAS! GEREKEN OZELLIKLER

Teknoloii secimi'ni etkileyecek Glgitlerin telirlenmesi, gelizmekte alan bir
ke olarsk ekoromimizin kritiklidi, kot kaynaklarirmain 2n uygun kullammi

zoruntulugy, ayrics bilingll we planh bir endistrilesmeyi qeligmenin &n
inemii sireclerdsn birisi olarak segmemiz nedeniyle ok onemiidir”
{ Durukan, 19735

2y

Surada teknoloji sadece,
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{retim dizenini konirol bigimi gibi,

nitelik  boyutlaryla degil by oze elliklerine dayanarak  teknolojiien
kigaslamak zardury;  ring gergeklegtirmek icin ahinan yatinm
cararlarimn bir bileseni olarak  ele  ahinmaktadir.  Bir yatirnim
sncesinde ele ahinacak  karariardan bir, teknoloji  secimidir, Ancak,

by karar difer kararlarla etkilegim halindedir.

—

- Teknoloii tipl altarnatil fidir iDogrusdz, 19730

Azafidaki Gzellikier, bu digunce agizmndan siralanmmsiir

~sraber verilen by dzellikisrin bazZviammn birbirine
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garitlebilir. Ancak bir teknotoji, bu dzelliklert ne kadar uygunluk giterirse
o kadar dederli sayihr. Aynca, dlkemiz igin bina gapim teknolojilerini
segmeye yardimol alacak agagidaki dzelliklerse gegmeden, burada binamn

normal kogullarda sagianacak we daima kullanilacak biralar oldugunu

izaretlamel u_'. Yoksza, acil gersksinimlers  cevap  verscek  gegici
barnaklamn teknoloiftert icin bambasks kKosutlar dne siridiebilir. Aghcs

sunu belirimek gerakic ki, hangi teknoloji fle dretilirse drefilsin, gap

kullamet gereksinimierine yeterli dizeyde cevap vermesi dn kosuldur,
csinimlering kargilagan usuller veren teknoloiiler asadidaki

£
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ahip slmahdir

t. Teknolojinin, iz ticaret dengemiz bakimindan fazla
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asvurmayan veyga zsmania Glkemizde gapiiabiim

amaciyla model olarak  ithal edilen  &let ve makinelerlis

- -

2, Teknolojinin, g1z ticarst dengemiz  bakimindan hammadde,  yar

-u-
[y E!

Sifrmis Qrdn veys dgan zanayl Grdnd tthalind gersktirmeyen  dzellikler

zabip almasy istenmelidir
nadde 1. maddeys gore cok daha nermlidir, Clnkd, ithal  yam drin
eknoloiinin uygqulanma omrl boyunca, tutary dnemii

re ylagacak ddviz girdilerine nPdF-n olacakinr

I, Teknololinin,  ihracata dénidk Ordn verebilme &zelligine sship

alamast  tercih editmelidir
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Dis ticaret dengemiz, pazarm g‘elismesi yoninde dgnemli bir husustur.
"Katalog Bilesenleri”™ bu uiana;’j} saglayacak  teknolojilerdir.
Muslararast ekonomik  pazarlara katiima  ygonelimlerimiz, ygapim
sektirindeki drinlere de ihracat olanaklan hazirlayabilecektir.
Katalog bilegenlerini kullamlacaklar bina tam olarak belli olmadan,
bitin bina veya belirli bina tipotojilerinde Kullamlabilmek Gzere daha
dnceden atid edilip tamamlanan ve sabit dretim merkezlerinde
dretilen, aymca ahcwya dzellikleri dnceden hazirlanmis kataloglarla
tanitilan  bilegsenlerdir. Bilegenler, bu katalog bilegenlere girs
diizenlenmiz oldujundan kisa sirede dretilip teslim edilir. Sonug
slarak, geleneksel sistemle  veya 1smariama bilesenlerle 2lde
editecek rintar Konusunda sirprizierle kargilagilabilir; fakat katalog
ierle elde edilmis tdm binag ¢ok defa
gQarilerek  satin abwir veya dnceden kesinlesmis ve  denemis
kataloglards ger alan, garanti  edilen dzellikierigle, gdriimis gibi
satin ahmr. Kataloglards  gosterilen  drdnlerin figatlam
pelirtiimelidir. Bu konu bina yapimoisimn maliyet tahmininde biydk
kolayhk saglayabilir. Kalaloglarda bulunmasy gereken diger dnemli
oir bitgl, boyut cesitleridir. Aynca, kataloglarda bilegeni tam olarak
tarif eden ve ahciya given veren bir sertifikamin da bulunmasinda
yarar wardir. Boyle bir uygulama, endistrilesmis yapim sistemlerden

iskaiet  lapik ve K

I...L'

apalt  sistemlerde) ve hicre sistemlerde
uggulamamn saglanmasiyla siz konusy yapim sistemlerinin aho
taratindan daha 1yl taranmasing neden olacakir

Uringn drrd bo wunca gerekli olan  igletme ve bakim giderleri de

dikkate alinarak  bulunan maliget, geleneksel  teknolojilerle

yapilaniara gore  dnemil  ddzeyde ydksek olramahde
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tzknalajinin rantabiliteye gegisinin ancak g Y1l sonunda alabileceqi

gnutuimamaiidir {United Mations, 1977

Tskno a;mm qerektirdigi yabinm sermayesinin blyaklogqu rijit

mmamah, jgtamilan capta tutulabilmelidir.

Teknolgii transferi hdlinde, ilk ystimm maliyetieri ylksek olsa

[y

dehi (nzun vadeds ekonomiklifi sbzkonusu ise)} yeai  teknolsjiler

seciimeli: olumsuz ydnlarin garck imasi ile demode  olmus

taknoiojilerdan kagmtimalidir (UM-UNIDG, 19775
Teknolojinin, yatimm  tdrine Ve zasullaring gore optimum isglcy

va sermaye yoduniugunu ayariayabiime dzeiligi simahdir,

8ir retim strecinde kapasite, yer ve malzeme 3 agimiari yapiidikian
sonra,  teknelejinin dnemli O szailigi  olan  sermaye-igglcd
yodunluduny  oplimum olarak belirieyen matematiksel programiar

i g = ~A 173 B
nulunrakisdir (Dogrusdz, 15730

Tzgaoloiinin,  pazar  bOydklGginy safjlamak amaciyla, yaimz
comt ysprlaminda degil,  diger bina  tipolojilerinde de, hatta

sit uapt  ingaatlarinda dahi kullantlabilmest disintimelidir.

Qkul, bars, endistri yapilar], demirysiu traversieri, alektrik direklen,
vn. Oretiminde gereksinimiers cevap vereblime dzelliging sahip

apimast aranmahdir.




Teknolojinin, yapl malzemesi gereksinmeler’ Glkemiz olanaklarng

uygun olmaidir.

Sdzkonusu teknoloji  waygin olarak uygulandiginds: gerektirdigi
malzemeler, skonomimizae dar bodazlara; bagka bir degis!e, diger

zektdrierde  yeriering  bas

~u“|

ka  malzemeisrin kullanmilsmadigy,
malzemelert fazia kullanarak, kithiga nedan almamalidir Dzellikie bol
yo  ekonarmli malzeme  clansklarimz  dederilendirilmelidir. Bu

husuaun frdelenmesi konusunds ieknoteiilers gore gl rdilerin

hezaplanmasina yardim eden gontemisr vardir
Taknoicimin, dzeitikie nitelikli fschfd Felensbasl Yap? Yéniamlerine
qira ekonomik kullanabile dzeiligi almahdir,

2, endlsinilesmis  iteknolalilerin kendiligindan gerceklegsen bir

-

:::::

niteligigdir Alet we makingier, nitaiikii ‘sginin yerini alir; ve onian
kontrol acen i3ginin ise geleneksel yagidak! armiamiyiz zenaat sahiod

simasina qerek gokiur. Ancak, kontrol edebilecsk dlizeude nitelikle

slmalidir
Tekncloginin, malzeme ve dretimlerinde de fazla  eneril  lalep

sirmeygsn dzelNci aimabidir,

L e e mrerrrile W ArAlolnTe ] s N P~ =T BT s )
Avruga Dhonomitk Kormisyond kaynskly naberiere gors LU guiad kadar

At

aril likzliminin dg kating sikacaqy ve by ydzyihin sonunda

cimyassl goilarla korumaya aiinan anerji Kaynaxlarinig
gai agacagl’ oildimimekte; aynca, “ener]i tiketimini

Sevasi'ndan bu yana ¢ katina siktiqy” hatlr!atﬂmaktadﬁ:‘7‘4:“1 Fes
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hizmetlerigle % 90% ulagwr. Bu da, ancak, binada kullamlan
teknolojilerin bu  kesimde ekonomi  saglayscak  dnlemlerin
ahinmasinda yardimct oluglarna; drneqin, iyi bir 151 izolasyonu

BPI‘TDFR‘!‘;N‘-‘I gasteren Grinter vermedeki elverigliliklerine baghdir.

B‘ar,Jk: dzendirici anlemle yapimda enddsiriiesmenin, dzellikle bu
kesimde enerji tasarrufu sadlayacak cozimlerin bulunmasing

gardimet olmast gerekir. Avrupa ve Ameriks'da bu ydnde dzendirici
ve hattd emredici kerarname we  hatla kanunlar uygulamays

k] A
“i‘ﬂhtl'cﬂjf .
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t. Bing Sektdrinde Kullamlan Enerii Toketiminin Dagihm

5iMA SEKTOROMDE KULLANILAM ENERJI

TOKETIMIN DaGILIM

Bims yapiminds { hammadde kartlmas, tasima

yapl malzemesi ve uar bitmistrin dretimi, insaat) id

i~ Havalandirma &0

bl 3. T -
Sweak S5y =

Audintatma (Yol sydinlaimast harig) 4

L

By - 5j: aras iratik

Yol audinlatma, Temiz sugetirme, Chplerin kaldinimas,
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Su asamada  an fazla enerjigl ceken 1sitma-havalandirma

kesimindek] eneriiden skonomi gyapihmas) dnemii

—

alur. Fabrikaiarda
gapt Dilegent dretiminde veya santigelerde kullamian enerji, buna

iketilen anerii de katildupr halde, en kiglk kesimi
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gapimida  endlstrilesmeys  gidizin HI;PH!

e olumsuziugu yanits oir kam olmak .adn
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Teknolojinin, binamin yararht servis slresi boyunca gerekli enerjide

-

ekonami saglama dzelligi almahdir,

Teknolojiler  dzellikle  kullandiklar  malzemsler  ve  bunlamn
kompozigyonlart ve tesisat torleri yolugla, toplam olarsk bina
sekidrinda  kullamlan  enerjinin @ ®  70%ne  ulasan  (Tablo:l)

isitma-havandirme,  klima,  sydinlatma, swcak su gibi ener(d

tiketimlerinden Gnemii dilzeyiers ulasan ekonomi saglagabilirier.
Teknoloiinin, ilart dzeyde feknik eleman gerekiirmayen ve ok

karmasitk olmayan dzeitikler! olmahidir

Taknik elemanlarirmzin nicelikien ok nitelik olarak sksikligi, yoksek
bilgi ve uzmanhik dizeyl isteyen veys karmagik olan teknolojilerden
kacimimmasim gerektirmektedir. Bu sorunun, egitim kapasite ve
diizeyinin yikseliilmesi i¢in daha fazla yatinmla ve ancak uzun

vadede cizimlensbileceqi kamsindayim.

Teknolojinin, gelensksel yaprlarda {dzellikle performans disikiigl

qorilen bilesenierin Oretilmelerine katlkida  bulunmak amaciylal

matite d0s0k10494, kuilamlan enerii tiketimindeki kapiplar, bakim ve
izletme  masraflanmin ylksekiig ﬂedemg‘!e} jzellikle tesisat

bitezenlert  bu  gruba  kond  olmaktadw. Bu o alanda  olabilecek

testmedge yonelmea, azellikle desteklenmelidir,
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Teknolajinin, afk navada (retimi tamamlama zoruniulugunu  her

sy 1lim kasullarinda gerosklestivebilme dzelligi aimaiidir

Siylk bir Kismonca dzun xi3 mevsiminio hikim surd Gge dlkemizde
geigneécsséi ganpiin dogurdugu mavsimiix igsizlik e sira uzamast gibi
alumsuz etmenler dnemlidir. Omadin: santigeds belon dokulmesing
vizin dshi slanakly kilan  dnlemisn getiran tekngiojiler tarcih

ediimelidir,

Teanlajinn,  jelensksel  yopima gove, Yapiam iercih edilen daha
kysa D oslrade gergeklestirme dzeiligi aimahdir.
Orimierin Yisa sdrede isletmeye agiimasiyla ystimmiamn dretken

yatirima ddndsmesi yararlar saflayacadr gibi; dzeilikie entlasyonun

wizig ylkseldigi son yillarda, sire uzamasimi mal iyet ybninde

sratacady ok onemli artigiar da {zon yitlarda ingastlardaki
Rt ik gesikme B 330k bir maiiyel arliping neden oldugu

i b 1,0 LS
P N T e B Thalt S S| e
IR I PR R ST NS TN RS B

nekiedic) konunun Snemint artaya oikarmaktadir

TeKnoiopinn,  Yaphng yenitik  getirmayl  engeilayict  thrdek
sacenlert  cozdcd dzellig aimehicir

Sir yact bilaseninden, dirbirinin ayni olarsk ne kadar cox dretilirse, by
drztim icin kullamlan &n yatinimlardan her birine dlisen pay, ter
srantiin alarsk az olur Fakat, by ekonomik cdetmes kullamo

istzklerimin cesitliliine cevap vermekten uzek kahimir. Bir bagka

deyigle, pazar bulmakia guglik cekilir. Aymca, ayny

uygulandidl toplu konut santiye blydkldklerinin, kullanic ‘pszkolopm
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bulabiimektedir. Yani, bu kesim sarmaye piyasast igin gavenilir bir
kesimdir,  Geleneksel  yapim  ylklenicisl ise  az  sermaye ile
iyl uygulamalar yapar; hattd gok biydk angajmanlara girebilir. Bu
niteliklerden dolay igi bitirememe ve hatts iflas etme tehlikesiyle
daha fazla karsy karswadir. Bu nedenle, kendilerine sermays
pigasasindan  uzun  vadell kredi  verilmek istenmez.  Yapimda
endistrilegmeye giden serbest ekonomi sisternindeki Ulkelerde bw
zermaye sorununun cizdmienmesi icin, santige yikleniciiert dretimde

entagrasyon politikas) giden gerekl sermayeye sahip blgak endistri

gruplarina katyimads  weya  onlar  tarafindan satin alinmaua

baslanmistir,

vgatirimin disik olmasy

L

hacmine gire gerekli duradan gatimimin az oimas?,
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erde  sanagi yatirimlarimn yam ile jlgil

Bu ystimiar daha gok dretimierinde entegrasyon politikss) glden

iyl endistr gruplan-holdingler-tarafindan yap imaktadie
{Blachere, 1975 Bu olusum yapinda enddstrilesmeyi bircok Avrupa
Qlkesinden daha geride olsrak izleyen talys'da dahi 1972'den beri
ghzlenmektedir (Domus, 19770 Bdylece, bina yspum da yavas yavas

zermayeye baghy olacak teknolojilere dogru ydnelmektedir Dider
araftan geleneksel yapimn egemen oldugu santiye uygulamalannda

durdimu cesith




Biylk dretim serileri ile teknolojinin rantabl olmast kolaydir. Fakat,
by hdlde de pazarlama sorunlar, a2 cesitlilikien dolay talebe tam

cevap verememe yetersizlikler! ortaya cikmaktadir
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. olabildidgince az sayids dretim birimierinde dretilmiz

W

teri talep etme dzelligi olmahidie

Ornedin: tagupor duvarlaria bélme duvariarimn agm Oretim birimi
tarafindan dretilmesi, bidlme duvan Oreten baska bir fabrikadan
shinmasing tercih edilir. Baska bir deyisle, bu prensip insast

kalemierinin azaltiimasidir, Drnr—'ﬂm calik kalhipiaria beton dikdiersi

R
o
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sap iglerini kaldirmak gibi. Bu prensip, igin arganizasyonu

bakimindan gok dnemlidir,

Teknolajinin, tasimacihk (Karayollam Yonetmeligil simrlar  iginde

kalma dzelligl olmahdir,

drneqin: bliydk beton panolann, dzellikle dg bogutly B.A. bilesenierin

italiicta {geni:g:ﬁk; mukavermet bakimindan) yoilar

I,C'

26, Teknolojinin, cevre  kirlenmesine  neden  olmsysn  dzellikler

Bu konu, glriitl, hava, su, kars (toprak) kirlenmesi

....
a1}
o

ragyosktif  zehirlenmeleri kapsadiqy gibi; teknoloii

malzemelarle dogal dengenin bozulmas de sdzkonusy yi;;‘t.‘“#gﬁ‘cﬁ;}



X
P

i

AT

P

gevreyl kirletecek endistri veys tanm artiklamn kullanmasigla da, o

teknolaii, cevre kKorunmasing yardim etmis alacakir

¢

. Teknolojinin hafif drinler verme dzelligi olmahdir.

Bu dzellik  bitdn endistri drinleri igin dnemli bir araghir {(Agdar,
1973} Bina sekidrinde ise, dzellikle deprem kuyvetlerinin yapiya
dsha @z orands nakledilmesini saglama agisindan, dsha  blyik
actkikiakt strokidr sistemind gerceklestirebilme ydninden dsha ds

anem kazanmr,

Agrics, hafif Grinier enerji ekonomisine:
- Tazimactbikiski gakit tasarrufuy,

- Bazy malzemelerde 130 gegirimsizligt gibi dnemli katkalar

Teknolajinin, deprem  agisindan  problem  getirmegen  dzelligi

i

Onemli bir deprem kusa qiran etkisi altinds bulunan Glkamiz igin
teknolodl seciminde en dncelikli olarak gdzdnine ahinmast gereklidir.
Teknolojinin, binamn Taydah seryis sijresi  iginde
kullamict  gereksinimlerinin degismesinin gersktirdigi yenilikleri

gerceklestirebilme  dzelligi olmahidir

Orredine sthhi o tesizat  ekipmammin dedistirilebiln . hacim

E‘E

Hebitmesi  qibi 51, yrtarda, kul“:t‘:ﬂ}tllar::*a
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yasam tarzlarindski dedigikliklerin mimari mekéna yensitma
isteklerinin onem kazanmast ile  mimaridz gegerlilik kazanan
esneklik kavrami ancak bu teknolojilerle gelisir.

24. Teknolajinin, binanin faydall servis siresi irinde (Bina tipolojilerine
gore dedismekiedir. Grmedin: konutlar icin 50 qidir} en azindan
geieneksel yapilara gore, daha az igletme, bakim ve onartim giderierin

nedan glmas: dzelligi slmahdir,

25. Teknalojinin, kitle birimi maliyeti ylksek olan yapt bilesenlerini

igleyebilme dzelligi almahidir.

Fatrike veya atelyede yapi bilegeni Gretmenin blyik sorunlarndan
tutularsk, hangi yapt bilesenierinin Gretilmesi gerektigi hesaplanarak
pazariama olanaklarmn kestirilmesi sarttwr. Bir GriGndn rentabl
tasima uzaklid, kitle birimi maliyeti ile dogru orantaly oiarak artar.
Rasyanel dafiiim yancaps, taguyict duver ve dogeme aiemanian 19N
karayolunda 30 Km., nehir yolonds 100 Km. olarsk simriandwiimistir,
Sonuc alarak, prefabrike olarak Gretecedimiz ysp bilesenlarinin kitle
birim maliystiert yiksek olan bilegenier arasmda? zagrmakle gergekel
bir karar aimis oluruz. 8ir beska deyisle, pazarlams olanaklam

sloode artmiz olur {Czan, 1981
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qger endistrilesmis teknolojiler arasindan bunun segilisi ise Tabrik
nallerinin biygidk ve yiksek, aynca her zaman dikdartgenler prizmas
sklinde oluslamindan dolsydir ijrne@in: B.A. pano prefabrikasyonu bu

sollerin  insaasinda  distndlmessydi, cok air  elemanlar  Gretmek

cerskecekti.  Aymca, BA.  gubuk  sistemin {Izskelet) dn-gerilim

agqulanmasing elverisii olusu bBlyok acikliklan gececek veya  blyik

gikler altinda  paligacak kiriglerin {Wing Kirisid kesitlerinin kicilmesi
alanafmim wererek, sistemi tercih edilir kilmigtir. Hergeyden ance, BA.

- - - - - - o — fan] -
endiiztrilasmizs tzknoloitler arasindan segimine nedan olur. BUr
artas Teknolojisi'nde tagupeor duvarlamn bulunmamas),

dedistirilebilmasini olanakh kilar
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Teknolaiinin ash; prefabrike normal hetaﬂarme vaya gubuklardan ve (gok

temlerle striktord

l..U

kathilar  igind  plaklardan  olugan  gergeve 5
slusturmakiadir.  Teknoloji, tek kath biygik mekdnlar igin daha uygun
alrrakla beraber, gok katlilara da uggmand:{;! gi:"r:'.}}:'_':r. Bu son durumas,

arafabrike sirdkii
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. HKolonlar,

. aty makasian,

. Ak kiriglerd,

. Dluklar

. Ming Kirtglen

. Temel baglagicy kirislert olugtururiar,

Teknolojinin degisik thrleri goriiiebilir, drnedin: dlkemizde konut ve depo

et e

tinalarinda  uygulanan bir bagka kolon-kiris sizteminde yam Ditmis

antar {igleri kismen bogh ve diseme kirigleri santiyede oldukga fazia

Yar Tabrika yarm zantiye Orind baska gok kath binalar dgin bir beska

Slab” adwyla anilan bu teknolo(i

bing yiksekliginde dn-idretim

temellerine  dikilirler. Yerde dikiiien
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Elemanlarin  skonomik tasima uzakhifinin 50 Km. olmast gerekir. Ancak,

Gleamizds 1850 Km. uzsklikiaki bir santigeye elemantarn nakledildigi

girilmiiztar. ¥ine de Glkemizde 200-300 Km/ 'ye kadar endistrilegmis yaps

eharrnan}rﬂmﬂ nakledilmesinin teknolojiyi ekonomik yonden yipratmadip

A 2=
faylt gelismeler vardr {Ornedin: "Haswr Celik” , "Hazwr Beton” , "Hazw Siva’,

yhi  Ancak, bu  konudaki bazv  isabetli  girigimlerin  dsha da

ysygintastiniimast destskienmelidir Ornedin: "Hazir Beton™ bazi biyik

ventlarimizin fabrikalannda Gretilerek kisith bir alanda kutlamimaktadic
Bayik  santigelerds  ise,  beton  santrallerinin kurulmasinin
gagoinlastiriiabilmest dcin 11gili teghizatin Glkemizde baslamig olan

rimayan isgilerce dretilen

uluysal  servet  kagiplar

sillaniimast da (Katalog

nust arac ve makineler

e

rikag il dnce ithal edilen, bugln fabrika ve atelyelerimizde Gretilen celik

- x

24 hazwr kahiplam ai
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3 3. GELENEKSEL YAPIMDA GESITLI ORANLARDA
ISMARLAMA 0N YAPIMLI ENDOSTRILESNMIS
vAP! BILESENLERININ KULLAMILMASI

Sasyonalize olmus gelensksel yapimds  gesitli oranlarda 1smarlama

dn-yapimit weya katalog “stogs dretilen” biltesenlerin  kullamimas
ikemizdes bazt bilasenier ioin yayminlasmistic Bu teknolofl kawram, baz
pondt uzmaniannca alan  Glkelerin konut agigt  sorununy

cikar gol olarak  savunulmsktadir Gelensksel yapimda

ve hafif drsiim
esime "Hafif Teknolojiler” adi da verilmekisdic
nier de genellikle ya iki-ig insangicd fle ya da

7 araglar ile {ving, alevatdr, v.b) tasinabilecak

deyizle, “Hafif Bilesenler” almaktadir. Sdzkonusu

r-ﬁ,:m 1Emariams veys  katalog  bilegenlerinin geleneksel
gaptlarmizda daha biyilk oranlarda ger almas destekienmelidir. Bu ise
Alikazirgs  Oretilmekte olanlann dahs yaygin kullaniimalarin saglayarak

gn-yapimln alarak dretilmelening

1 - - O - - - = o
tog yapt Bileseni dzerinde daha Cok

-1 =
o OEn

daha ance de kong o edildidg




70

Z 4 |SMARLAMA YEYA KATALOG BILESENLERIN OLKEMIZ
L ANAK VE KDSULLAR! AGISINDAN OZELLIKLERI

doframalarimn ds yer aldiqy cephe panotar fabrikads,
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atelyade va santigeds dn-yapiml olarak dretilebitirter, ancak, binamn dis
etkanlers kars savunmasint gapacak, ic konfory saglayacak, dig kabugu

racak olan by bilesenler ancak uzmanlasimig fabrikalarda istenilen

arformansa ulassbilinler.  Yapimin strikiord gizyilarca fonksiyonunu

“Gegmiz awmrlarda, fiziksel eskime hemen hemen binslarin deder
mHrmelerinin fek nedent 1di. Oysa buglin iglevsel kellamzszhk birslann

deder gitirmelerinds dremll Dir fakior oimakiadir. Islevzel kullamgmzhik ise

aldukga karmastk ve kontrol alfima aliamas qilg bir siirectir,

isleveel kullamsmzhk farkh sekillerde meydara gelmektedir.

Fulamm  tipl defiizmedidi helde  {0rnedin: Konutl  kullammdaki

gereksinmelsrin dedizmesi.

. Kentzel dokudaki dedizmeler nedeni ile, kullamim tipinin  dedizmesi

{frredin: Eonut  alanlammin i3 mekdnlamm doniizmesi- biiro

muayenehane, v B gibi

nmelere yyum sadlavamama binalarp




ad

Fiziksel yipranma siresi ile iglevsel kullamgszhik siiresi arasindaki fark
bir problem olugturmaktadir. Dedigme, gip-yenisind yapma sirect ile
karmlanmaktadir sofu kez. Oysa, 1v]rwi dedizikliklers fiziksel gipranma

w F

arasinda bir uyum sadlamahdir " { Bagakman, 19385, 5. 473,

surica, dig skienlers dogrudan maruz kalan cap helar diger bilegenlers gore

fiziki nlarak da daha cabuk eskiysbileceklerdir, Baylece

ancak binamin dugarDt bilesenlsrinden Dirl olan cephe panclarmin

febrikaiarda  aretilmelerinin garam  unuigimamabdin Hafif cephe
3 b

T F 1AL - = - R R )
nETiflik, hem de 131 geCirH

nsiz
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calismatar yapiimaktadir. Bu konudaki en dnermli sorun olan malzemenin
zijya emmeys  Karg dzelligini artimot "Hidrofi}” maddaler y& hunlar
malzeme perfarmansindaki olumsuz etkiler dzerindeki aragtirmalar leri
safhadadir. Algt cephelerin yangina dagamkiihk a"mndan performansinn
ikzak, rk:x.zs:tﬁ‘;i:: acisindan ise, uygularnads kolay dnlemlerie igi sonuglar
ahinabilecadini de eklemekte yarar vardir. Aynica, beton ve tudlayas gore
daha iyt bir @ g;ger;:ir‘imsiz‘;i@i yardir. I mekénlarda rutubet dengeiemesini

=aflar. Cephe bilesenlerinin Qlkemizin bol malzemesi olan pismis

[A¥]

topraktan (T.SE, T.5. 2019} dretilmeler dzerinde dzellikle Fransa ‘da

denemmaler  yaplimaktadie, By konuda  uygulanan teknolojilert  sogle
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pismis toprak pano dretilmesi {Parapet
yeys pencere yam duvar bilegen lari olarakl.

- Dolu-tugla bloklamn gaesitll tekniklerte fabrikada yapistimp biyik

- Hafif panolann kApdridimis pismis toprakla dretilmest.
mis kilden Gretiten hafif agragalamn pirbirind 151tma yolu ile
yeya dider teknolojiler e hatif panslann retilmesi.

- Cephelerds biylk tudlatarin { 260 ¥ 50 ¥ 80 ) kullanimas.

saplrtiimils pismizs toprak veys genlesmis kil agreqgalardan yapiian
panolar 191 izolasyonu ydndnden yeterlidir. Ancak, dolu pismis toprak
atona gire bu bakimdan daha iyi performans vermekle beraber

Sugiinki enerii krizi kogullaninda kalin yapiimalan {30 - 40 cm.) halinde

qecerli olshilirler Bu tek parca cehpe panolann dig kaplamalariyls

meraber,  bitmiz alarsk,  andistrilegmis  2leman zeklinde ‘t}ret‘me};

I--,:u[;br

gl Er‘r‘z&{jiz‘:: Sy panolar pismeleri sirasinda emaye ;—::drh olarak




]
i sd

yataklarim kismen igleyen Tugdla - Kiremit Fabrikalar’ min
-aman zaman ialebin (stinde dretim yapmalari; deni bitmis toprak

pilazaniari yukanda  sdzkonusuy attigirmiz  teknolojilerden Dind ile

k1 tsdilat yatinmi fazla  olmagacaklr

ey
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Soncera ve s kapilasr da dis cephe dretiminin Dir parcas adir (TSE, TS |
za2nh. Bunlamn klAsik fonksiyonlam ile bersber  dretimler  ve
B dlkemizde
Vﬁtiﬁ}hq

|

|

Bioyteca, atelys dretimi Kapi-pencer: pilesenterinde

(&)

cauan alan kalitesizlik we malzeme savurga nhigi dnlenmis olur. Prefabrike
sencers bilesenlerinden bahsederken, onlarn, geleneksel ingaatta yering
vanimalarim kolaylastiracak Lento  diokimierini ortadan kaldracak,

pencers  kazetlerine  gersksinmeleri alacaqim

vince: gelensksel gapida DElme duvarlamn, kapilamn, mutfak

algt karalamn katalog biteseni olarak

yataklarimizin bollugu nedeniyle cok

Anermtidir, Yonutlara kalite we konforu getirecek olan mutf




“aba yapt elemant olarak g:.rptabrm dogeme bileger

--s
sien?

leri gelensksel yapida
inin kisaltiimasinds |, kahip, 1g¢ilik ve malzems tasarrufunds
aramli rol oynar. (lkemizde tesizatla ilgili bilesenlarde alt bilezenlar

atarak gijreb';}e::egirmz armatir we cesitli cihazlardan  baska bir

andiisirilesme  bigimlerinin hepsi, hem gelenekselde hem de dider
teknolojilerde yer slabilirler; ve godu smarlama  zerine  cabizan
sknotaiilerdir. Bunlar arasinda en basiti, pis ve temiz su borularimn ana

arulars kadar olan kispmnin sablonlar yardrmiya santiye veys

stelyslerde hezirlamp yerine monte edilmesidir. Bu goztmin isgiligl 50
st sadladiqr saptanmistir

zayilagelen tesizatla flgili bitin teknolojiterde onamm 1¢in

slasilabilme kolaylidn 6n plénda olmahichr, Tarkige' de bazy endistrilesmis

santiyelerde yarum kat giksekliginde B.A. bacalar dn-yapimit olarsk

-ta yeys hazl tudla-kiremit fabrikalannda "Sont Baca Bloklam”®

3.5 (LKFMIZDE UYSULANMAKTA OLAN KATALOG YAP!
RiLESEN TEXNOLOJILERIN BAZ! OZELLIKLERI VE ONERILER

h:;jis:’;n‘;n mir tird olan "Mekkano” (Meccanal

Sivemizde &fet saonrasy prefabrike konutlanmn yapiminda uygulanmakiadir
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ik 1040 oldukca fazladir Bu dzelliginden harsketle, zellikle konutlar

inin "Mekkano Teknolojisi™  uygun qiriimektedir. Dysa, baz durumiarda
yapim siresinin cok kisa olmas) istenilen okul ve blrolarda, hangar ve

andisirigel gapﬂarda kullaniimast daha uygun olabilir. Son prilar daki

"Mazkkang” uggqulamalar olarak, cok dets kuru bilesimhb (qenellikle metal]
sadece sistem dniteleri de gdrilmektedir. Bu teknolojilerie ilkamizde
iretilen  konut bloklarinda, dzellikle yerinde Gretilen cephe panolarinda
dgagamklilk  we  maliget  agisindan haz1  alumsuz  etmenierie
tarsilasiimaktadir, Fakat, “Mekkano”  feknolojisinin bu tard kanut

nlanak weren en uygun teknolojidir. Bu

aaloiide bina bir firmamn elemantan ile yapilaca aqy igin boyulilar ke ufi
& zacilebilmektadir, Elemanlarimn bogutlarimn birbiring uyarianmas)
icin ismariama-  ayariamsa elemanianna gereksinim gister memeakiadir

fofal olarak by teknalojide boyutsal anlagmays gerex sinim yoktur. Sadece

valite  anlasmasing  gereksinim  duyulabilir Qzellikle gelik cargeve

orofillerinin gerskliligl veya eko anomik kullamiimayisy halen tartigma

tonusudur. Bu teknolafi gerine “Tagupor Hafit Blydk Pano Teknoloiisi

Panolarin blgdmasi

"Mohil Koot lar otumiu

plumsyzludundan dolay

zantiye dretimierindeki, hattd maliget, nitelik ve zaman korpdarindaii
nazarizizhiklar ghz dndne abmnacak olur ise “Mekkano Teknoloyizi™ nin




Tasiyict Hafif Biyik Pano Teknolojisi ﬁﬂﬂmﬂrm’jﬂ botucilak ve tagayiciik

fonksiyonu bir arads nmwg!m an, panoya bafimh {(doframa} veya panodan
badimsiz {iskelet) Ahgap, Metal veya Plastik Hafil “Cerpeve—Doigu” Pand
sknolojisine gire daha skanomik sonug verebilir. Burada pano: ya homajen
‘Odun Lifi v.b) veya sandwich pano olarak dratilebilir  Ornedin: odun
lifinden S om. kalmhidinds bir pano 1 m. bogunca  6,5=11 ton yik

agiyabilmektedin. Homojen panolarin dis gizeyler? arduvaz, asbestll levha

veys tshia "Metal  de ‘KE!?;{E“ fizerine gimentolu siva ile kaplanabilir
Homojen panolar ok defa shsap bir bordire dahi gereksinim duymaziar

asagict panalarda ise

=111 pimenta duz levhalar;

- izt izolasyonunu sadlaysn ic dolgu igin polizsiren-ekspanze, PYC

- Buhar kesicl igin aliiminyum Toy;

Sy zandwich panolarn 1 m. boglam 10 ton’dan daha faZla yok
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daha oifnrmm} sonuclar ahnabilir. Konu edilen, bu makinelerin bizde de

iritmasi Qlkemiz kosullan igin hig de s'h‘;t&ﬁéi alan bir zoiun

guuulacak  bigdk  fasujicy pang gretimlert igin kKendi maizeme  ve

fimizle  dretimin gerpeklestirilebilmesi  Igin girigimlards
bulupulmasinda yarsr yardw
&80 'nds mobil konutlarn dretiminde 3 10-1%'2 kadar digen 1g21iik bizim

icin ilging oimayabilir. Ulkemizde mobil konutlann dretiminde kullamlan
sandwich  weys homojen  tasupcr panolardan ekonomik  sonug elde
e cephe blydkliginde kaplama paholarnda baz

sorunlarta karsihislabilic, Earagollan mevzuatinmn kabul et ttigi dlgdler

alabilir: ama konutlarn by teknolojiyle Gretilmesi afet sonras

zaritart  igin yararit gdrd Hdijinden  dlkemiz  kosullanna uyariama
santlabilic Ostelik, dfetzedelerden kullamlsbilic hilde teslim alindigy

hmesi rantabl olan ek tek:

(lesmizde by oyinde bir girisim gocildiginde; yspun teknolojileri ve

banusunda, mobil evler dgin ABDUnde gok tutulimus

,.....

apim teknoloiitert ve konfor, givenhi
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nakladilebilmesi geredidic. Bu sarun, 8fet olaylanndan dnoce yapilan s sirekli
tasmalarla cesitli deviet kurumlarng ve Silahh Kuwvetlere ait
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vatalog konutlar ise, gaz betonls gabizan birkag firmarmz tarafindan
1 yapama diqindan

datma :—:asgai kanut

‘sec tim bilesenleri  fabrikada  Gretildikien  sonra Dir :3ant‘;gede

vatalog konutlar biton nitelikleriyle, hazirlanan kataloglards bir veys 1k
wi alarak kullamiciga sunulur Hafif olanlann gensl dzelliklerinden
150 Kgh

islemisrind

forialama olarak sy
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{scilikler pashalilastifn oranda  dider teknolojilers gdre bu feknoio]s
gkancmi saglayacakinr i’.‘e?exzeg v endiistrilesmis Qlkeleri igin bu teknolodi

iilkelerde hafif katalog konut dreten
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fabrikalarin yihk kapasiteleri 3000-7000 aras inda dedisir. Ornedin:

Cransa'da 1972%erde wilda yapilan 200000 bahcell konutian 25.000' bu

teknoloji ile Gretilmistir. Maliget agizindan skonomik olmadiqindan

sektarinde az uygulanmekiadir. Sonopliarda

hetonarme bilesenlerle Gretilen katalog konutlaria cok karsilasiimaktadir,

larinda uggulanmaya  baslanmig ve gindmizde yayd qpintasrmisi. Bunu

nazir celik kaliplarts sirdictirin uur*rr‘e dakimy

hinanin boldmlerinin “tasupor  strikilin,

erinde dikimil ise konut gapuminda kendind

emeller cok defs geleneksel

refabrike temel sapuclaring rastlamy

Bazeq oot konsiriksivenunds celik profitler de cullamiarak bir siztem slde sdilir




Olkemizde uygulanan i1k endistrilesm mis striktirel yapima drnek olarak
te Prafabrike B.A. Blylk Pana a Teknolajisi ile Ereqli Demir Celik

sigleri izpi Lojmantan gdsterilabilir.

Frafabrike knlon-kiris de digebilecedimiz Prefabrike BA. Karkas
Teknalojisi, sanayl yabinmiarnimn 510 yatanmilardan Gretgen yatinima
qecis shresini minimize aden ve bigik atik hklan gecmek igin kit kaynak

alan gelik ve ahgap konstriksiyonun  gerim alan bir gozam olarsk

.......

Sat1 Avrups we Dodu Blok'u dlkelerinde gok uygulanmis olan bu teknoloil fle

gaprlan  binslar fzerindeki  gdzlemlerdan gararianarak  su nokialan

. Birtesim noktalan; dusey, gatag ve kesme kuyvetlerine dayamkhihk, dig
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. By peErformansin elde  edilmesi  igin yol  gfsierict  biylk
arastirmalar yapiimakiadic ancak, elde edilen bagammn, gkonomik

olaral uygulaiyiciys 'j'u!*’uz:i‘.e‘cn‘zasz:eg’; bedelin, bu  sorunlamn blgdk
Aloekie karsilssiimadid manalitik teknolojilerin yikledigl bedsl ile

parzilaztinimast gerinds olacakir

' Binamn timinin ic ve diz wmelmerinin (duvariar, cepheler, dusemeler

e aum Zamanda taxgin strikiirinin yapimnds k utlamian rrnju:trﬂr,:mi'g-
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katkermis olmast, bulunamayan ve skonomik olmayan siva iscigi gikmazimiza
ciziim getirebilir. Y¥ine her iki teknolojinin ahgap kahin artadan kaldirmas:
kit kaynaklarimizdan biri olan orman Orinlerimiz ve yine gele eneksel
skonomik olmayan kahip izpiligimiz igin olumly olacaktir. Prefabrike heton
panclaria irz:;aa‘f. sknolniilerinde, bdlme duvarlanmn da BA niarak

Gretilmesi yaninda; endidstrilesmis kaliplarla binamn

o
[
e
[’}

ke,

japsinm
yarinde dokiminin balme duvarlan herhangi bir malzemeyle gapims olan

yatalon  bilme  duvarisring  olanak  vermesi, {algr bolme  duvaria 1

andizirimizin gelismesi agisindan dikemize Lygun disebilecsektir

Ue boyutlu B4 preforikasyon (o boyutlu tagigiel beton veya pismis toprak
nrafahrike  elemaniaria  ingsatl ise 25-60  ton. arasinda degigen
Wicreleriyle alt gapirnz, tasima we kalduma olansklammiz o ve hatta
karayollarimzda izin verilen gabarilerimiz agisindan, kagimimas gereken

sir teknoloiidir. Ancak, konut hacim veya bdldmiert batln ince yapist hazir

ilen bu teknoloii hafif beton weya baylk pigmis

prototip

11e kaba yap

|‘u

Z sayida

W 19Adtardan berd

H “H*‘ujcz'i dola

da

eknolo]l grubudur. Bunlar aras

3

legmiz digebilecegimiz yapim tirler




narg  akitilarak weya yarn hargh diged tecegimiz  ygintemlerle fazla

presizyon aranmadsn 8rilar. Pencere-kKapt bo sluklarinda B.A. prefabrike
tazetler we prafabrike hatnl kusaklar kullamlarak kaba yam dsha az

smamiame, Bloklamn dretilmesinde dogal hafif
agregalarimizdan Bims, Perlit veys amjf.]stri yve tarim  artiklan
kullanitabilic. Ayrics, gaz betan hatfif bloklards tamamiyle Olke olanaklan
ila dretilmeys baslanmistir Mkemizde hafif hetondan veys pismis

toprakian Oretilen bloklamn doiqu
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arafshrike kirigler bir sire yar-katalog olarak aretilmis faikat deprem
qanetmelidimize uyggun hile getirilmedidinden birakilmigtir. Tekrar gle

ahinrnasinda yarar gorilebilir. Ayrics, yar bitmis prefabrike hilezenie

[y}
i

irigiert gzerinds

etitmis strikidarin

waplanmast icin biydk asma  plaklam ucuz olarak dretebilmek 10in uzun

arastirmalar, denemelerin gapimas gerekir
i . - - i e s - - = !'._. P ._5(. R
kusaminda bulunen dlkemid by kong ook yasiindan

rinin hafifiigl can kaybmm gzsitwr Aymca,

g . T
striktarin ekonomik dizZs HuHH‘J"n’i

Hirmalarda dahs a2
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bitgzanier eide edilebilir. Ancak |, bir gok dika igin oldudu gibi, dlkemiz igin
de skonomixk olmayen ve gidersk kit kagnak olusturmalary; baziiarimn
iglenmesinin  iss  Dliylk  teknalsji  gerektirmesi  Ou malzemelers
yanzlmamizi olumsuz kilebilir.  Hafifletilmesi gizim gl sdzkonusu
olmast gersken yagi malzamelerD: striktdrel, taswyici veya doigu olarak
kullentian kérgir malzemelerdir. Hafiflik; yaygin kullaniimakta  oian
normal betonun aSirhigine oranla cegitii dizeylerce ulssiiadilen Dir
nitalivtir Sn adir kirgir malzeme aidugu igin batononun hafifistilmesi on

ot

piande ale ghinmabidie Kireg, algr veya §ismis toprakia yepilmis kompezi

cnaizemelar ve nalld doiu algr ve pismis toprek bilesenisri daha gok

kullanmak da, eisn yapilara gore, gapiygt dnemii oranda hafitletecektir.

Betona gore daha hafit %argir maizemelerie yagilmig ijess .ienn basks
alumly nitelikiering de sdyle sayabilinz

. Yangina dayamkihk,

Tesiars ile kestlebuinlik,

. Divt gakilabihirhii,

. AU yonaen uggunlua

e

. lzigm karst cesitli oraniarda gegirimsizhik.

b

-~

Dagaalant ise, normal belona gors geneiiikie natifiikieri ile orantii
alarak alisak olmakia beraber, normal betondan birkag Kez: @il ﬁme@in;

suds yuzeoilen, fakat giksek basing dayammiz getontarde bazy azZelliklerde
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Ornegin algy, pismis toprak; burada pigmis toprak belono gire 273

)
-

alarak hetonun hafifletilmesi agadidaki tekniklerie olabilir
\zemenin aha matrisinin betona gire daha halif s cilimest:

O |

ninda ham?“

aionun gag:n.rmnda vaya diger kargir kempozit tlerin gapiminda hafif

agregalarn kullamimast

Tiif, Singer tas -{B‘;m:s_, Pamza Tas1), Lag Curufu (Scoria)

giti agregslar. Bunlarla yspilan betonlar gened ilikie tasujicy ve
striktire] olmazlar Ancak, by dofal agregalara kum eklenmesi ila
alde edilen betonlar tasipioy nitelik kazanabilirler Aurica, bu tr

aqregslar su emici  olduklanndan, buniaria elde edilen belonlar

g“y; K1 altinds genlesersk, periit patlayarsk hafif

istelik killi agregalanin su emmeme gibi bir

avaniairy da wardir Dysa, perlit fagla su emen bir agrega olarak
Eorggucusy kuttamimaz
Senayl ve  tanim uan drind vegs artiklan e
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. Endistri Artiklarn,

. Leltik Kapoigs,

) Agt;’;z;e{ji Saplar

agreqs olarak agrege kullamlabitic Qrmegin “Termik Saniral artikian
Uoucu Killeri™ 131 allinds sinterlestirfimesi fle hafif agragalar elda
adilir. Celtik Kapoidr, her hangi oir islemden gecmeaden algt ve betonun

azitli tekniklerle  oézenekll beton veys diger
fzenekli krgir malzemes eide sdijmes

d

Betonun igine gaz  gikaran bir madde ildvesiyle binyesinds

hosluklar olusrurarsk hafifligl saglanabilir

Betonun weya  kilin igine kipik gamcor bir madde itave adilersk

abzenekli hafif beton elde edilebbilir wnnmn "Batosel” ile yapiian

pismis

nizmis




g9

alpt, kireo, ugucu kil gibi hafif  baflayicilarin kullamidigy hafif
kargir malzemeler elde adilebihr Ornedine kireg, kum tag, perlit

dar, wb. pléstik esash malzemelerden poligster

de hafif badlagicr olup, bu gond ile tagupcr olabilen elemaniar
alusturur
& Belon veys difler ans  matrislerls (pigmis toprak, aley, Kirec ve buna

benzer! elde edilen bilesenlerin techizatinin hafifletilmest:

azash elyaf teghizal konmas dzerinds de

15t Ancak, sunu belirtmek  gerskir ki

p=ic baska bir degisle, geligin yerine

malzemelarin konulmast ekonomik olacaki. Fakat, hatiflik agisindan

nde, Avusiuralyada,

‘::‘

[Ny

B
artert e A

8. almanua'da Snemil uyguiamalar yam st Striktords




pullantlan hafif betonda, goduniukla genlesmis kilden vegs yiksek finin

cirufundsn Oretiten agregalar kutlamimigtic, Bunlar normal belononun

-

2730 dolaylaninda agquhqy olan e 160 Kgfom<. dayammil betoniar

vermekiedir

s daha hafif oldudundan ilk prefabrike k&rgir yao

J

arinil olan pismis topradin daha ok kullamimasina dogry dig qlkalerds

pirelimier girlilmekisdic. Dund neder: heiona gire, kil yataklammin bol

aldugu  yorelerde skonomik olabilmesi; dretiminde dsha a2 gnaril

sarfedilizi; az da olsa isisal direnc i giiksekligi; termik konforla 11gil

slarak beton 1;: fz:s:z{gi.ﬁ::: bir malzems olmapigl we herseyden dnce 15154l

oo edip artam sicakhiln digince yavasg 4avas

kil uygulamg teknolojisine gire st platiis=l

Mkemizde hafif kargir elemaniann durumuny gozden geg cirecek olursak,

sunlarin genellikle dolgu malzemesi olarak veys ancak iki kathh  Dina
inzastlarinda  fasujicr olarak pullamlabilecek  nitelikte  Oretildiklen
saralir. Bazami nafif neton olarak 20 la yakin bir stredir gretile

wyla uygulanan gaz belon duvar ve daseme elemanlanng igaret

[ H
By

‘1 '!

speniliviz. Ozellikle 131 gegirimsizlic x

'LJ

i dederiendiriimistic, Ancak, Gok
qigma yapt el striktir elermam olarak kullamlacsk dayanuma
glastlamarmstir, Gizenekli hafif nefonlar qrubunda "Koprd Betonu” da
varmizde denemmis ieknolnjilerdendir (Beto- -Sal). Hafif veya dogdal veys

islemi gerektiren agrega yataklam baky rmndan ise dlkemiz
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slamaniarda kullamimast icin dzel dnlemlerin ahinmas gerekir. Ornedin

hiraz adirlasma pahasina agregays do iqal kum eklenmesi basinca dayammi

srirmaktadir. Zengin parlit ystsklanmiz we enerii krizi, pertitin az bir 18

atihp yahitim betonu agregas: olarak kullami

calizmalarin goduniasmazina neden olmugtiur Bu gergevede  TUrk

karstirlarsk kullamlan bu gan  Grindn

aline getirilmesi Gzerinde plarce cahisiimis
fieri gidilemermistir. Bu agragalaris

D ode yiksekiin, Yiksek finn curufundan

adilen we tasiyict hafif beton yapiminda

hichir endistrigel girisim yokiur

Sadece, bu artik Gq0tdlip gimento gapirminds katka
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alet bileseni Gretimimize gelince:

3

carman zoman  atelyelerimizde duvar veys duvar kaplamas karolan,
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santigelarinmizde bdlme duvan panolart dretimlert, ha attd heton

denemeleri gapildidy hélde zengin 2ig yataklarimiz degeriendirilmis
gedildir. Batonun yar afirhginda olan alcimn hem badlayict, hem  doigu
malzemesi hem de bazi sgrega ilavesi tle tagips alarak kullamlabilmes
cin ook calizmalar yaptimakta; 29 malzama ve hilesenleri dretmek 1010

icin diz 2ain
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sinamn kullamhizt sirasinda harcanmaktadic Fandmiizde yaygmn problem

atan “enerii tasarrufu’ géninden, geni teknolo jiler herhangi bir dizeyde
secilirken gok stk kontroflerden gegmes

pullantmy sirasindaki igletme we bakim
yyaulama sirasinds dngdrilmemekiadic

ne de kullamoy  farafindan Du i::z:ar‘at:g!a

icin yapimciiar resitli sekillerde desteklenmell ve

idirler. Son yilarda Eperii we Tabil Kal naklar Bakanligl
=on zamaniarda revizyony yapiimakta olan konuys

teknolaiiye uygulana bilaecek sekilde amaca dinik
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3.8.1. Stahlion Teknolojisinin Ozellikleri
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AG., Zirih Firmas Lisans1 ve teknik ishirligi ile dlks
halen E;uu‘r leamis yapt dretimine devam eden  kurulus/uruluglar

sulunmakiadir

Gr-geriiimii betonarme glemen lardan olusan caqdas bir yapt sistemidir

{ratiminde azami derscede ysm emnigeti ve skonomi saglamast yasmnda
yapim siresi asgar! dizeys indiriimiziar
g - 4

Uzun zamandan bert Avrupa'da, dzellikle fsvipre' qm bircok balgesinds  Du

slemaniaria  dedisik  konuwlarda ook sapda bing yamlmig o ve
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3.8.2. Forap Teknolojisinin Ozelliklerd

Ulkamizde endistrilesmis yapirmin panel sisteminde uyguianmast igin
Gnarilen tekrolojilerden hiri olan ve [talyan Immobiliare Centro Maord
firmast tarafindan gelistirilip, dlkemizde bazy firma/Tirmalar tarafindan
Ligans anlasmast ile uygqulanan "FG}?;&P" sistemninin dzelliklert sdyledir

3.82.1 Genel Tantiim ve Tarihsel Geligimi
T4 pihinda artaya atilan "FORAPT sistaminin yapisal dzelligi, (zerine on
qeritimli boslukiy digseme pansllerinin kondudu tasupct duwarlarinin

An-gerilimli  boslukly  duvar panellerinden  olugturulmasidir Sireki

temellerden gikan panel duvarlar gapinin ki ortogonal ddzlemine paraiel

slarak dizenienir ve duvartar montaj sirasinda ayarianabilan dzel teshit
izkelaleri ile  badlamr. Ddseme panelleri  kuru  montajindan  sones

tirilen ildve donaty ve yerinde dikme beton ile digay paneileris

sirtikie, uyiksek yapilarda weys deprem balgelerindeki yamilards by tip

siztemin cesitli glemanlamimin we yamzal  digimlerinin dayamimian

deqeriendirilerek, 1970 yihnda talga  Bayindirhk  Galb canlii
Hizamnamesine konmustur
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4.1.2_ Yahancy Sarmane Gelisi Disinda Transfar ¥Yollam

4

srusunds gelismis bir enddstriyel uw::u!a;g o3 kurumdan o konuds ge!ﬁmis
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netrileemis Olkslerde qfirdlen w2 sadece  “Know How” tag?agan veya

daftan kurimlsr aracihigy ile de gapilahilir Bu "Know How” alwsverisi igin

hir defalik ddeme vaya konu olan teknolojide gelecekieki dedisiklikleri de

n
C)

a

kapsauan davamis dderre sistamiqyoulanmr
Trinnlgis tranefarinds 1ki ang sorun vardir
Rirncisi transfsr goliarinm en sggununy sepmsk,

ikincizi ise, teknolojinin uygun olanim almekbir

Ligans alma,

. Pabaney serrnaue Bullanms,
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‘)C_U’ }q 18t it r"‘

Sraie psptrme, v b ile saglamy
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“Know How' o bedelinin yldkssk olmamasing dikkat =

teknoloiilers gre bir cok olumsuz noktayy cozdmiem

¢

Leknolojiler  diger

5 yent toknolojilerd

yed tutmahigiz. Genelde denemeyle olumsuz yonleri ortaya mikrms,

Glkelere  satilmak

iztenmekiedir. Ayrca, ikemiz olanak ve kosullarmna yerli keynaklar ve

ara mallamn yonanden de en uygun disen feknoloji cesith yontemierie

arastirtimabidir,

sireclert agisihdan

i, Bunlar
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oo Yeriddretimlerin kontrold
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Co ithal permisi sdreierinin ks tutulmase,
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arag-gerecin figatlannda olugan artiziar nedeniyle
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wal figatiar kontral i

T HIC bir 2aman 2tk olmayan it
buniar daha cok yatimm maliyetin

telme sUresindek] giderleri olumsuz

PP

b

atkilemaktiadir. {sletmelerimizde personal

Helert, prodiktivite [verimlilikd aras

rmadern isletmecilik kozullarn dizin

F

da karsalasilan ye

r

izlemin uzun  shrmesindsn dolagr ithalats konu olarak

iglemlarin  bastan

ithal iglemlerinden dolayr projenin en az

islemidir,




oy
T -
2 w
_m...._ m £470, -
= B = oo
e -u...“. o b L] —
o X Gk = =L T =
: - .3 s
e o il 4t & Mu [ st o
e e [ Wl - - s e x — -
e a—r - - i ot ) wr los -
- coo® 5 o~ = = A
a0 - » i j— oy o oo oy — - .f.
T beo e o - =W =
o [ e oo ys ™ : R hij [}
= ) jed b i — A = et R ™ s .
el 2 - b - = I I3 o -~ Dol
R e [ [ !
o = = T - ot &~ N — QT = e
o g - L 1) [} !.U. b Pl T - m . [iod o
«T — o1 gt st jous} xw_w = —a] _m mu & o
[RE) e o il : o o o - k)
g = R == = o
Pl i [ o -t - o e = e . o
e Yo O po D) W e - = CL st =T
Y e T o 4 n e PR L — e ol - . -
oL o o P — Q o o L. = azy — e ot
G - Ly = T L e ~ = 0y e e i)
L] -+ [15e) 1 N - e o 5 r—
X! - — ~ L Bl L+ - panl . L. o
“l.v. [k Pt . L. [k} D] - -t ) o] ool
- - o - H s — o e o ] -
" : L - [ k] - * e, - - SE a7
o = - v ER~: =oom o = =z ' =
2 ”ln,, _rus —td — Haad e e Dl & .—IH. o
e - r = m 2 Hom et k] [k} [ et ._;ll_ Pt
i ) _t..._ [l — [ — m..c“ ] o - o - [xN}
= fou] o bl P == - s e -
P ot 1 o [ = g R [ 1 b7 i
o - R pe o - . — L.
mm_ L. = o ar o O o o 1
,..n.... e ﬁh.. Pl 2k} o - ™ o = o re—
. 1] 3 - T L e o e b m_..x._ st oy
- = e ay = b - = ."“H_
4t o] K 1 oo ) Rt -
. == = = o A ~ o = e
. o i pict Lol gy —— e o - —
— TR b bow o o .. o o CeR
.H. £ i = P - —_— a e e - =
Lo p] ..l_.m. ! P! T s —— K} Y e Xk} q =<
[ z - GL e bY ba) : - =
unu.a. P I o .u(. 1 “vL — _W_ mri
Py - - - ] Reme man s -t
hew «r..u o w2 heind B 1= o o oy
— — .f.. b k) [ix] s o T e bl
At by i I e . o e —
¥ - A3 T ne - k) e hs a1 g
3 P T e _ = W
L — Yo ax] L ™ P [ e 2 P
o 1 S l " -~ P . e .
! - P ) i oo e - i
. el 1 o ) = ot T T
ﬂ .ﬂ! " [k o =y . m», o
- bl o - o S ol - o )
o o= e A woo= = e
1 . A 3 L g prk] et o] Pust - [0
- oy T T o . o o Ju -
— ; " ! .
a3 e fod — o = S .. P
=@ = o5 X — R =
oooox oo L Tl e o ol
oo ot am i o — 3 b et o e
[ Y ‘o o o ™ ~— I Dl _.._..tu -
o .....Jr,_ o g ) It T L. gy T o = e
PR - E i L moom £, - - T
o fed st o o ke — fws] . "
et S - i - P i . . o Yo
Xl 8] o) [ b o . [ o et
e P e ey n. i~ o LA s o e [ o i ol
oo 5 o w 1 IR R & =T R - e
- _.MJ 3 e e - Pt ey ) .._Hv. = w o ol gt po
., e - R = T2 E o= T s
b - - - o R G b2y e
LA 0 2 o = e =
£ e e
g o - X 2 ]
\, = [T [
2l S
AT T P
‘ o i
) .
1




4.2 YERL] TEXNOLOJI-BULUS YE GELIGTIRME
SORUMLARI VE $020M OMERILER!

Difder sektdrlerde oldugu qibt  enddstrilesmis yapun sekidrinds de

kendirmize degi teknolojiler bulup gelistirmek, teknololik badimlihiktan

u'l

kurtulmak ve bulundujumuz uluslararast topluluklards diger ilkelerle

garisabilmek ioin zZorunludur. Bu amagla, cesitll dlzeylerde ahinabilecek

[yx}

gretim  sistemlerine  gare

o)
s

f

fwt}
m
—
o
-
"I:‘I

rogr amlarimizin o

L% oy

.o Bittmsel  ve ie%::n::«‘u::ji.f. aragtirmatar  yurdtecek  kadrolamn

4. Enformasyon-Dokimantasyon Merkezlerinin gelistirilmesi,
a. Bazy meslek kesimlerinde gdordldigd gibl, yapim sektdrinde de

meslek-igt  editim  etkinlikleri  didzenlenersk  yeniliklerin  cegith

{. Endizirigel dzendirme ve quglendirme caligmalamimn uzman kurum
YEUE gruplarca gagzian kapsamll cabismalars daysnmast ve ondarcs

g0 Yertt  geni  teknolojinin “onaylama’ sorund icin kurumlagmanin

hooOEel ozektdrin de, deviet gsektdrinidn gamnda  feknololl arastirma

na katkida  bulunmas icin *;n:lnrm

S PR e - o L Wt = R e
ararmast By i kanun konusy
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4.3 BLKEMIZ BINA YAPIMINDA ENDUSTRILEGMENIN
GELISEBILMES] IGIM GEREKLI ON VE PARALEL KOSULLAR

-anl
e

4 3.1. Yeni Teknolgitier igin Engelieyici Olmaygan

Gelenekzel yapr mevzuatl konuya getirflecek genilikier igin dnemli bir

angeldir. Geleneksel mevzuatla enddsirilesmis gapun Grinlert kontrol

-
e,

. Yenilikiare acik alimsasy,
. hidersk epdidstriiesmeul desteklemesidir

-amian performansiar ortays konmab

zmala yariabilmel ki, bunlar esas

o

ey e o T < FE S B N ar:
Jersksimimierinin saglanmasin ATMSCa
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dilzenlemealer yapmahdir (Anoglu, 1983, s.26) 0Oysa

mevzuslt teknoloji yonunden tamamiyl
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aglan Tarscy tarif eden” gelensksel tOrdedir. Bu nedenle, lkemizde
uygqulamays baslanan baz1 endistrilesmis  teknolo
kradi alabilme durumlarnnds, dzellikie mevzuat engelleriyle kargilagmislar

ve by engelleri bazy {dolayh) gollarla cozimlemeys calismislardir. Zaman

Eagbetmeden “geneleksel”  digindaki teknoloji we malzemeleri meyzuat
131 burakmayan bir endistrilesmis yap mevzuaty hazirlanmast kagimimaz
gorinmekiadir

£.3.2. Yeni Yapy Malzemeleri ve Teknoloitieri

icin finaylama Sorunu
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an mevzuat sorung o qers ceklesse de
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teknolojisi ve yap malzemesi igin kullamo gereksinimlierine cevap verip
vermediging, gapiabilirlikierini denetleyen ve giderek yapim pazarinda
giwen zaglaysn bir "Onsylama Kurumu® na gerek vardir. Bu kurumlar
9adarn bastarindan beri, birgok yspimda  endistrilesmis dikelerde

coguniukla yapt arastirma kurumlanna bagh ala
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Mavzust  engellerimize  karzin dlkemizde uggulamaya  baglanan  yend

?Fe?::‘?‘nﬂ..lli we hi

"Birlesim detayiart igin muilaka minimum kosullan iceren bir ydneimelik
stuglyruimaly we  gesiilh firmalarca dretilen sisterlerin deprems
it bir ’Eﬁiﬁt‘?’-ﬁ'&-_ﬁi feyetince  onadisnmabidir, By ssdlanmedi

taiH rda
ISETI S, 430 o




Ancsk, Glkemiz igin yukarda deqinilen narmal gdrevlerden basks, onaylama

kurgrmgnun agaqida actklenan bazy gorevleride uiklenmes? dngorilmelidir

¢

Furumdan onay talep aden teknolodi veya yap drondndn yaygqin kull smildip

Nkamizoolanek ve kosullamyls {dogal kaynaklar, yspay kKaynaklar,

fzpilik dizeyl, teknpoloil dizeyt, whi bagda: zabitirligi; /olumsuz etkilere

neden olup olmadigiman denetlenmesidir. Ancak, by gérevieri yapabilecsk

ir kurum sracihgy ile, dikemiz ekonomik ye gergeve kosullamne uyoun
Eultanict gareksinimlerine cevan verscek bir performansia geni teknelojd

weya Grinlarin yapy alamns girmesind saglamak, desteklemek, olumsuz Orin

2

ve tekncloiiterin kullammasm dnlemeak mimkin alabilecektir

“Onaylams  Kurumu®,  dlkemizde  diger ilkelere benzer olarak Yam

3njnmtnrhu3umje Sanayi ve Ticarst Bakanhd,

141, T. S, E, Universiteler, Mesleki Kuruluglar ve

digar  ilgih Arastirma va  EgQitim Yakiflarmimn katibimiygla

ugim saglayacak,
na alamantar, ».o.
plustmahdir” (Ginerman,

syonu icin gerskli

adiiedilir. Fakal, en afindan ygedek osrcalamimn ve molor anartim i




4.2 4. Ara Insangicinin Yetistirilmesi

i

k1 endUstrilesmelerds ve prefabrike  elemantamn montah

sathalarinds Her st yapabilen ars insangicd elemaniarnnn thtizasiasmas

duvar ve disemelerinin dikdlmesi sisteminde birbiri arkasindan gelen

iglemler k1sa Zaman arabiklam e olur Kabhp qibi iglerin agm elemanlar
taratindan gaptimast  gerekmektedir. Fakast, aygarlama, tesbit o ve

Birlestirme islemlerinin olusturulmas), birlegim nolctalarmin gerakiirdigi

izlemiar aymt isciler tarafindan yapilmamahdie By e elemaniann
getistiriimesi ko ile 11gili egitim kurumlamndan saglanmalt ve ayrica bu
amagla meslek igl editimlers de dnem verilmalidir.

435 Enddstrilesmis Teknelojilerin veya Yeni Yam

siskisnmesi
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S8z konusy desteklemeler ancak  yapy sektdrindeki kamu  kaynakh
yatinmiar (devlet sibvansiyontan, fonlan veya devlet tarafindan kontrol

adilen tasarruflar! aracthqigla ve uzman gruplarca yaptlacai calismalars

dayanarak  yamlabilir. Bu o destekleme  dnlemiert ik yolls

Jergaklestiviiebiliv

30 Hgith gatimmey kuramun sectidi bir teknolojinin uygquianmasim
yiklaniciiers zorunlu tutulmas,

now

oo Yent  datwumor kurumiar tarafindan, belil yap
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b3

apiu konut fonu uygquiamalannda, blydk konul  kooperatifiesmelerine

olusturan by birliklerin,  kendilerini yalmz  “gapumcy” olarsk

gontendirmekie yelinmekte olduklam goézlenmekiedir. Bu kooperaiifier

ve birlikler hem "yaowmct”, hem de “Gretict” olacak sekilde dretim

tesisier? de kurarak mizh yspim teknolojilerim ve endistrilesmi
T = -

gapimt yaygindastiran, dretim hizwn artwan,  dolagiswgla ekonomd

ayan cizdmisre gitmemekisdirier

Mevocut kaunsk akist we  tdm cabslara karsin hala

?

disik  yapim
kapasitelert iginde, endistrilesmis yapim altamnda dretimde bulunan

4

firmalar/igletmeler  gelerince gelizememisierdir. 1200 Kanut

BirimisY1l kapasitesinin  dzgerine  fikabilen endidstri kuruluslamng

artirmayr ve  dabs  kapamitell gend kurulug oz
golliarimt buimayr Sngdran politikalars yer vertimemektedir

Tooty koput fonu inssal sekidrane akiariimakis; fakst bu kaynakls

dicide  DIr  konut  dretim gdzeyd

uretim Mz geroekl

stiriimediginden

Wi

(%1

rralar da verimll E1hinamamaktad

Endizirilesmis yap elemar Oreten kurulugiar arasinds bilgl iletisim
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Hizh

¥

Kaliteli,

Resyonel bir yapim Leknigidir,

Yap:mde endiistrilesmenin dlkemiz ingaat zektir icindeki payinin artmasi
ve hiylace endiistrilesmis {lkaler dizeyine ulasabilmesi igin mevcut
durum saptamas! gfizonGne shinarsk assfida  swalanan alanlarda

karsiiasilan  sorunlar  cizime kavysturuldukian sonra, uygulanacak

[A ]

teknolniilerde  Glkemiz  olensk ¥ kosullarina  uygun  dzeiliklerin

gercekiesmesi gerakmektadir.

yapimda endistirilesmede ¢dzém bskleyen sorunlar suniardir:

Tanitim,
Editim,
Mayzuat (Sdzlasme, idari ve Teknik Sartneme, Yanetmelikler),
Finansman,

. Tammlama,
Teknalaii Gretimi,
Onaylama,
Bilgl Hletigimi,

. Tutarll toplu kanut politikast,
Sistem etidler,

Pregram,




™
a

=
1 sy

]

teknol

K

sgUch

m DXp2
= = -
Ve Laned
W = =
e fod — =
2 = o
T o E =
o prosn} m gy
o ™= e (e
P Fre] [mat]
Clt "
T f1im ] [uAl
<] el b
m - o}
e — =
1 o
K] L [ b
h = .1..:
D 2 o
o ol —
T oo "
oo B b
L~ L e
[ ! e
- o o £
x] e WM.«
P o e i
= T3
= .m o 2o
i = @ =
bal an b -
u ﬂ_!JJ_ g

dg ua

amiz
1imas:

il

o
S prans [
[l o o



Hen]
o
e [
+IZ0 ]
123 e
s

ol ~pd
[t et







135
BOLUM I.

TATITICI BILGILER o
A. AYKGTI DOLDURAN KIgl e ILGILI BILGILIR:

l. i§18tmedeki GGFSViniZn--tceuooona:

2, Mezun olduzunuz Faldilte veya
YiilCSElC Ol{ul"‘.“’..."...I.'..Cl:

3. Hezuﬂiyet ylllnlz.......-........:
4, Mezuniyet BransiniZ.eseessesncenel

5. lesleki tecrubeniz(Parantez igine () koyarak belirtiniz)

() 2-5 Y11
( )6-10
()15
() 16=20 ¢
() 21-25 "
() 26- daha fazla yildir.

2Lt II,

A. XUnULUS I1= ILGILI BILGILER:

6. Isletmenin Adlsieesesseessccsccanses

7. Igletmenin kurulug gelkli (Parantez igine (i) koyarak belirtiniz)
a. () Kamu Sektdri
b, () Iktisadi Devlet Tegekldili
ce { ) Ozel Sektor

8. Igletmenin kurulug tarihicceecesss

9. Igletmenin agik adreSleeesessecess

10, Izletmenin Tclefon nUNaraSl.eeeess

11. Isletmenin Telex nunarasSleesssscees
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17. Isletmeniz tarafandan 31 Aralik 1988 tarihine kadar tamamlanan endiistrilegmis
birim/elemanlarlnl belirtiniz,
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18, Isletmeniz tarafindan uyculanmalkta olan endiistrilegmisg (Prefabrike) yapim 139
sisbtemlerinden [SKELAT SISTilinin Szelliklerini- Lelirtiniz,
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22, ISLEKMENIZIN SAHIB OLDUMW ENDUSTRILZQIIS
YAPTMIN URETIM KAPASITESI:

22.

22,

22,

22,

22,

e igletmenizin glinliik vardiya
uygulamasi agafidakilerden
hangisidir?

Tek vardiya[]
_ cify v
. Uglﬁ ]

b, Isletmenizde ylggl yvaklasik kag u>

kapali alan iiretimi yapilabilinmek-
tedir. .
;‘.'.I.C...IIII...IIIO M2

ce Igletmenizin yi1llik konut liretim
kapasitesi nedir? 5

® P 6O 0PSB RBOODESSEPE IS hI
d. Isletmeniz kag 12 kapali iiretim
alanina sahiptir? 5

PR N RN NN N NN NN E NN NN R N Li

e. I[gletmenizin merkezi liretim tegis—
lerinde yilda kag adet/metre/N
endiistrilegmis yapi elamanana
iiretimi gergeklegtirilebilir?

1, Santrifiijli betonarme direk;

ST N SOOI OGSOV ROLIEITIEENOPS SRS
2¢ Cit direfifesececssseccscace
3. Demiryolu traversiteecesesss
4. Kanaletseocooevsocovncanssoas
S5e DOTAUrt eesascccoccasssescene
6. Kutu menfezisesecocccsccncse
7. Istinad duvarizececscsssecses
8. Karayollari kenar taslari:

IR ERERENIEENER N RN NNENRERENREN N

9., Kilikli beton parke:

PSS GeG eSS ROESIISIBRERNCEOIITOIEROEBUIESGS

10. Kanal 1zgara elemanlari:

IR ENNERNNNERNFENYNRENNNERENNEXENN]

11, Aydinlatma direfi:

IR ERRENREREN NN NN NNEE X ENEER]

12, Znerji nakil hatta:

IFF RN N SRR ENEENNEENNEERNENE N

13, Karayollari emniyet bordiirleris

[ EE R ERENNNENNENEREEEEEEEREE N N

14. Isik ve yol bariyer elemanlarai:

G SN CEORPTERNROCECTOIOGSREOLESTEIOOEINBSOEOOIRERAS

15, Bahge duvar elemanlari:

Gasessasessessvecocesr sy

16, Kent mobilyalaris

Psevsesreessasy
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23, Ulkemiz bina endiistrisi alaninda, Bati'nin deneyim ve teknolojisinden
yararlanma zorunluluZu altinda know-how ya da fabrika tesisi satin
almalimidir? Cevabainiz EVET ise 24. soruya geg¢iniz,

LVET HAYIR KISMEN

24, Bati'nain deneyim ve teknolojisinden yararlanma zorunlulufu sizce hangi
kogullarla sainirlandiralmalidir? Agiklayiniz.

€8 84900480 EPP I BB SIEICEISRPLCERE0CCEIPSISEIRBTINIONEOEINIWUEOROSIOEORTIABRSIIROIBREIOOROIOGSETEETDS
R R N R I I I I I A I R B N R N N N I N N RN RN E RN N

P R N R I R R R A I I R I R N I I R R N N N A N Y R N T E K

25. Tutarli telmoloji segimi igin lilkemiz dilzeyinde etild, program ve
mevzuat yeterli midir? Cevabaniz EVET veya KISNEN ise 26, soruya
geginiz.

EVET HAYIR KIS

)

26, Tutarla teknoloji segimine ait etild. program ve mevzuat hangi alanlarda
yofunlagmigtar? Agiklayiniz.

R N R R R R RN NI I I I R R I I R I R R I I R R R Y YR RN}
R R O A A L I I I B I R I R B ) L R I I R I I A N R N I N A RN

R R R R R I I R R R R R I I N O O R N R I T T I Y

27. Ulkemizde endiistrilesmis yapim alaninda orijinal telnoloji ve g¢8ziim
aragtirmalar-yeterli midir? Cevabiniz HAYIR ise 28, soruya gec¢iniz.
RVET HAYTR KISHET

1

28, Orijinal telnoloji ve ¢dzililm aragtirmalari igin sizce hangi yol izlen-
mesiyle bagariya ulusilabilinir? Agiklayiniz,.

R R R I B e e R A N N I I R R R R Y
PR R R R R R R I N I I R I R R R I I T I R R T

P R R R I R T T B O I I I I A I N I R I R N N I I I I R IR RS N NI S BN I S SR SR S

29, Urctim ve montaj alanlaranda yeterli bilgiye sahip list dlizey teknik ¢
eleman lilkemiz potansiyeli gin yeterli midir? Cevabiniz HAYIR veya
KISUEN isi 30. soruya geginiz. '

LTVET HAYIR KISMEN

30, Uretim ve montaj alanlarinda yeterli bilgiye sahip iist dilzey teknik
eleman yetigtirilebilinmesi ig¢in sizce kisa ve uzun vade de ne
yapilmalidar? Agaklayiniz.

@ 4 2 8 ¢ 4 8 2 e s 2 s 8 s e e aes st ee e P L1 s s e s e e e e eee RO NBAEEOPLEOIEPEEE
R EE R R I R e I I e I R N A I RN AR AP s e s 0 e s r e
PRI R IR I AT S R B B S R P R P R R R R T T R R I R I N A N N I A R R A I R N
e e s s 8 e I R O A I A I R R R I R I I I N IR A I L I BRI SN R I )
PR I R R R A I R L I I I I O I R R R I I R R I R A A R R I A '
R R R R R I e O I R R I R R R I R I R R A B B R Ry S A )
P I N A R R R R P R S S LECRE RN B R M N R N N RN R
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31.

32,

33.

34.

35.

36.

37.

38,

39.

148

Uretim ve montaj alanlarinda yeterli bilgiye sahip ara elgman (Teknisyun,
Jsta, Iggi gibi) potansiyeli yeterli dilizeyde midir? Cevabiniz HAYIR veya
KISMEN ise 32. soruya geginilz.

TVET ‘ HAYIR KISHEN

iretim ve montaj alanlarainda yeterli telnik bilgiye sahip olabilmeleri
igin sizce ara elemanlar igin hangi ¢8ziim yolu izlenmelidir? Agiklayiniz.

et e e @8 65 6866 E A TS U UG EPT R LSS SIS IIFETII LI EIPIETLIIIE SVt
P I R I R N R R AR R R

60060 © 8 8 8.4 5 $ 6.8 4 8 T 48T S S DT AT L LIS OIETOEIIESITININGLOENINNGI AL

Endﬁstrileémig vap1l elemanlarina iliskin performans tanimlamalari ve
standartlar yeterli midir?
YL HAYIR JigRsmii|

Gndiistrilesmis yapumin Szeline ydnelik BIRDI FIAT sistcomine gereksinim
duyuyor musumuz? Cevabiniz LVET ise 35. soruya,,jayet HAYIR veya KISimi
ise 36. soruya Zeg¢iniz.

WYET " HAYIR L ISHT

C—

Endiistrilegmig yapimin Szeline ydnclik birim fiat sistemi ivedilikle
hangi elemanlari kapsamalil ve hangi sisteme dncelik verilmelidir.

et cecesssesasnessasnivenaretsenaeas ettt et et ecans oottt
T

Y N N N N R

Hicre " ' :
iskelet " " :
Endiistrilesnily yapaimin Ozeline ytnelik birin fiat sistemine neden

sereksinim duymadi’inizi agiklayabilir misiniz?

Panel Sistemli Yapima :E:)

B I R R R NI REREEE S I AL S
. e N O I R R R e R R N N A NN RN SRR

O I I R e e R R N N N AR RN RN R N R

Bndilstrilesmis yapi lreten igletmelerarasi bilgi iletigimi ve lkcordinasyon
lFopukluklara var madir? Cevabiniz LVET ise 38. saruya ge¢iniz.
By LT HAYIR ISHEN

Tsletwulerarasy bhilgi iletigimi ve koordinasyon kopukluklarini gbziimle-
yebiluek igin sizce hangi yol izlenmelidir? Agiklayiniz.

T R O e R R N N R R R R R A
6 8 8 9 8 ¢ 8 98 88 38 s 8 e & s 6 Y S PPONIS e P SN L LSRN INSIITIIIELESs e

R O A R A AR RN N RN R A

flkemizde endiistrilegmis yapaima ait tutarla bir TOPLT ONUT politikasi
viiriitiilebilinmeltte midir? Cevabiniz HAYIR veya KISIIEH ise 40. soruya
geginiz.

LT FAYIR RS

—




40,

149
Endidstrilegmis yapima ait tutarla bir toplu konut politikasi sizce
nasil izlenmelidir? Agiklayiniz.

P T R R R N I I I I I R N N I I AV A B A AN IS I I A
PR R R I R I e N N A N R N N AR

P T E R R R I N I e NN R NN NN

41,01kemizde endilstrilegmig yapim uyzulamalari, geleneksel sisteulerle

42-

43.

44,

45.

46.

47.

48,

ayn1 potada kazanilmis ihaleler uyarinca gergeklegtirilen bir takim
denemeler nitelifini agabilmig midir? Cevabiniz HAYIR veya KISMEN
ise 42. soruya geginiz. "

LEVET HAYIR RISt

Ihalelerde sizce hangi yol izlenmesiyle kargilasilan sorunlar
cOzlmlenebilir? Ag¢iklayaniz.

P L R R R R I R R A R A N E R R R RN ]
[ R R R R R e A e N R R R R N R N R N

PR R R R R N A N N N N N R N R R RN

Bndiistrilegmisg yapiman iilkemiz gergevesinde herhangi bir denetim ve
onay diizeni tam anlawiyla kurulabilinmig midir? Cevabiniz HAYIR veya
KISMEN ise 44. soruya gec¢iniz.

BVLT HAYIR KISMIT

—

Denetim ve onar ¢fimenil igin sizce ne yapilabilinecefini agiklayiniz.

e 2 6 6 0 % 5 48 P G 6 8 s &8 G E BB VTP S AN AEES O RLS PO NSNS I IE NGNS OIEI Nt AEB S
T I L T R R R N R R I R L I I IR R I B ]

P Y E R R L A B I R R A I N R R N RN NN ]

Afet konutlarinan iiretim ve montaj agamasindan Onge afetzedelerin
sosyo-kiiltiirel ve sosyo—ekonomik yapilari hakkinda herhangi bir ga-
ligma yapilmalkta midir? Cevabiniz HAYIR veya KISMEN ise 46, soruya
zeginiz.

RYGT HAYIR KISMEN

Afetzedelerin sosyo-killtiirel ve sosyo—ekonomik yapilari hakkinda
yeterli bilgziye sahip olunabilinmesi igin sizce ne yapilmalidir?
Agiklayiniz.

T RTT R
O I I S
o R T RN L L
Afet konutlarinin monta] agamasindan dnce afetzedclere yeni konutla-
rin hakkinda herhanci bir BEITIN galismasi/galigmalary yapilmaktan .
midir? Cevabiniz BVET ise 48, soruya, HAYIR ise 49. soruya, gayet
KISMEN ise 50. soruya geginiz.

Afetzedelerin yeni telmoloji iiriinii olan konutlarin tanitimlari nasil
yapirlonaktadir? Acilklayainiz.
S S N R R I
S R R L R
Afetzedelere yeni Lkonutlaranda kisa zamanda uywn sajlayabilmeleri igin
neden tanitimlari yapilmamaktadir? AgrllayiniZe .c...eeeceerocsvcocnse
P I R R R Ry

Afetzedelere yeni lonwtlar ig¢in hangi konularda elitim verilmekitedir?

AgallayiniZe  eeceeecesscsseassnasstsrrsrccsasecsnovanan
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