AVZOQ 9D

~

I'TVd WI'TIGVNYV IDITSIANTHQIN TIAINQ¥A NS

1ZAL SNVSIT MASMNA

T.C.
MUGLA SITKI KOCMAN UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

SU URUNLERI MUHENDISLIGIi ANABILIiM DALI

AKCAY (MUGLA-DENIZLI)’DAKI TATLISU KEFALI
(Squalius cephalus L. 1758)°’NIN BIYO-EKOLOJIK
OZELLIKLERININ INCELENMESI

YUKSEK LiSANS TEZi

GULCIN GIZEM OZAY

MAYIS 2014

MUGLA



T.C.
MUGLA SITKI KOCMAN UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

SU URUNLERI MUHENDISLIGi ANABILiM DALI

AKCAY (MUGLA-DENIZLI)’DAKI TATLISU KEFALI
(Squalius cephalus L. 1758)’NIN BIYO-EKOLOJIK
OZELLIKLERININ INCELENMESI

YUKSEK LiSANS TEZi

GULCIN GIZEM OZAY

MAYIS 2014

MUGLA



MUGLA SITKI KOCMAN UNIVERSITESI
Fen Bilimleri Enstitiisii
TEZ ONAYI

GULCIN GIZEM OZAY tarafindan hazirlanan AKCAY (MUGLA-
DENIZLi)’DAKI TATLISU KEFALI (Squalius cephalus L. 1758y’ NIN BiYO-
EKOLOJIK OZELLIKLERININ INCELENMESI baslikli tezinin, 08/05/2014
tarihinde asagidaki jiiri tarafindan Su Uriinleri Temel Bilimler Anabilim Dali’nda
yliksek lisans derecesi i¢in gerekli sartlari sagladigi oybirligi/oygoklugu ile kabul
edilmisgtir. :

TEZ SINAV JURISI

Prof. Dr. Murat BARLAS (Jiiri Bagkani) Imza:
Biyoloji Anabilim Dali, WM
Mugla Sitki Kogman Universitesi, Mugla _ .
Dog. Dr. Hiiseyin SASI (Damigman) Imza:

Su Uriinleri Miihendisligi Anabilim Dal,
Mugla Sitk1 Kogman Universitesi, Mugla

Yrd. Dog. Dr. Murat YABANLI (Uye)
Su Uriinleri Mithendisligi Anabilim Dali,
Mugla Sitki Kogman Universitesi, Mugla

ANA BiLiM DALI BASKANLIGI ONAYI
Dog. Dr. Celal ATES

Su Uriinleri Temel Bilimler Boliim Bagkani,

Mugla Sitki Kogman Universitesi, Mugla

Dog. Dr. Hiiseyin SASI (Danisman)

Danigman, Su Uriinleri Miihendisligi Anabilim Dali,

Mugla Sitki Kogman Universitesi, Mugla
Savunma Tarihi:08.05.2014



Tez ¢aligmalarim sirasinda elde ettigim ve sundugum tiim sonug, dokiiman, bilgi ve
belgelerin tarafimdan bizzat ve bu tez ¢alismasi kapsaminda elde edildigini; akademik
ve bilimsel etik kurallarina uygun oldugunu beyan ederim. Ayrica, akademik ve bilimsel
etik kurallar1 gere§i bu tez calismasi sirasinda elde edilmemis baskalarina ait tiim
orijinal bilgi ve sonuglara atif yapildigin1 da beyan ederim.

Giil¢in Gizem OZAY
08/05/2014



OZET

AKCAY(MUGLA-DENIZLIi)’DAKI TATLISU KEFALI (Squalius cephalus
L. 1758)°’NiN BiYO-EKOLOJIiK OZELLIKLERININ INCELENMESI

Giil¢in Gizem OZAY

Yiiksek Lisans Tezi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Su Uriinleri Miihendisligi Anabilim Dali
Danigsman: Dog. Dr. Hiiseyin SASI
May1s 2014, 100 sayfa

Avrupa ve Anadolu’nun tamaminda, Karadeniz, Hazar Denizi ve Azak Denizi havzalari
ile Kafkasya’da genis bir dagilim gosteren tatlisu kefali, Squalius cephalus (Linneaus,
1758) iilkemiz tatlisularinda dogal olarak bulunan, yerel olarak tiiketilen bir balik
tiriidiir. Bu ¢aligmada Akgay’da bulunan tatlisu kefali populasyonlarinin biyolojik ve
ekolojik ozellikleri ile birlikte su kalitesi 6zellikleri incelenmistir. Haziran 2012-May1s
2013 tarihleri arasinda Akcay’da yapilan bu c¢alismada, 313 adet balik 3 istasyondan
yakalanmigtir. Toplamda 4 familyadan 11 tiir tespit edilmistir. Squalius cephalus’un yas
kompozisyonu, esey oranlari, yas-boy, yas-agirlik, boy-agirlik iliskileri, kondisyon
faktorleri ve treme oOzellikleri saptanmistir. Squalius cephalus populasyonunun yas
dagilimi I-VII arasinda olup, III. yas grubu %33,23 orami ile en fazla yogunlukta
bulunmustur. Ortalama kondisyon faktorii disiler i¢in 1,05 ve erkekler i¢in 1,02 olarak
hesaplanmistir. Eseysel olgunluk yas1 erkekler ve disilerde II yas grubu belirlenirken,
tireme mevsimi Nisan-Haziran aylar1 arasinda bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Squalius cephalus, Tatlisu kefali, Akcay, Biiyiime, Ureme
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ABSTRACT

INVESTIiGATION OF BiO-ECOLO_GiCAL CHARASZTERiSTi.CS OF CHUB
(Squalius cephalus L.1758) IN AKCAY (MUGLA-DENIZLI)

Giilcin Gizem OZAY

Master of Science (M. Sc.)
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Fisheries
Supervisor: Assoct. Prof. Hiiseyin SASI
May 2014, 100 pages

Squalius cephalus (Linneaus, 1758), seen in Europe, Black Sea, across the Caspian Sea
and Azov Sea, and found naturally in fresh water in our country, is a species of locally
consumed fish. In this study, the biological and ecological characteristics of freshwater
Squalius cephalus populations, and the properties of the water quality were examined. In
this study conducted in Akgay between June 2012 and May 2013, 313 pieces of fish
were gathered from 3 stations. A total of 11 species from 4 families were identified. The
age composition, sex ratio, age, height, age-weight, lenght-weight relationships,
conditioning factors and growth characteristics of Squalius cephalus, were identified.
The age distribution of Squalius cephalus population was between I-VII, and the 3rd age
group was found at a maximum of intensity with a rate of %33,23. Average condition
factor for females was calculated as 1,05, while 1,02 for females. While the sexual
maturity age of males and females was determined II age group, it was found that their
season of reproductivity was between April and June.

Key Words: Squalius cephalus, Chub, Ak¢ay, Growth, Reproduction, Age
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1. GIRIS

Ug tarafi denizlerle gevrili iilkemiz, dogal golleri ve akarsular1 yoniinden de oldukga
genis bir potansiyele sahip olmasinin yani sira balik ¢esitliligi agisindan da son derece
zengindir. Glinlimiizde beslenme agisindan yararlar1 nedeniyle su iiriinlerine artan bir
ilgi vardir. Su irtinleri biyolojik yonden yiiksek degerli protein, yag ve yagda eriyen

vitaminler agisindan dnemli bir kaynaktir (Karaton ve Inanli, 2011).

Su driinleri aktiviteleri diinyada ve iilkemizde, ge¢misi ¢ok eski caglara dayanan ve
besin saglama amagcli yapilan bir ugrastir (Filiz, 2007). Son yillardaki hizli niifus artisi
tiim diinyada oldugu gibi lilkemizde de mevcut besin kaynaklarinin gelistirilmesine ve
yeni protein kaynaklari arayisina neden olmustur. Bu kaynaklarin ekonomik ve
stirdiiriilebilir kullanilabilmesi ise ancak mevcut potansiyelin tespit edilmesi ve bilimsel
temellere dayali balikcilik aktivitelerinin planlanmasi ile miimkiin olabilecektir (Unver

ve Kekilli, 2010). Bu nedenle su iirtinleri calismalar1 giderek 6nem kazanmaktadir.

Tiirkiye i¢csu kaynaklari bakimindan olduk¢a zengin olmasina ragmen, bu kaynaklarin
diizenli bir sekilde isletilmemesi sebebiyle gereken verimi saglayamamaktadir (Mert,
1991). Bu zengin potansiyele sahip i¢su kaynaklarimizdan faydalanabilmek i¢in, bu
kaynaklarimizin biyolojik zenginligini ortaya koyarak, her yoniiyle arastirilmasi
gerekmektedir. Bdylece igsularda yasayan balik tiirlerinin tespiti ve populasyon
biyolojisinin belirlenmesi, iireme ve biiyiime durumlar ortaya konulacaktir. Buna
paralel olarak besin kaynaklari potansiyelinin ortaya cikartilmasi ve zaman ic¢indeki

degisiminin belirlenmesi saglanabilecektir.

Bu durumda mevcut kaynaklarimizda bulunan baliklarin biiyiime, {ireme, beslenme ve
olim gibi ozelliklerinin bilinmesi; aveiligin bilimsel verilere dayali kurallar iginde

yapilmasi; mevcut kaynaktaki tiir kompozisyonu, stok yapisi ve biiyiikliigliniin iyi

bilinmesi gerekmektedir (Sen, 2001).

Tiirkiye tathisu baliklarina ait ilk ¢alismal835°te Abbott tarafindan gergeklestirilmistir.

1940’lara kadar yabanci arastiricilar tarafindan yapilan tatlisu baliklar1 ¢aligmalari,



1940°tan sonra yerli arastirmacilarimizin katilmiyla giintimiize kadar gelmektedir

(Geldiay ve Balik, 1996).

Ulkemizde protein agigmin kapatilabilmesi ve insanimizin ekonomik bakimdan daha
gicli bir hale gelebilmesi, mevcut potansiyelimizin verimli bir sekilde
degerlendirilmesiyle miimkiin olacaktir. Bu nedenle i¢ sularimizin limnolojik
Ozelliklerinin arastirilmasi suretiyle bu habitatlarda yasayan balik faunasimin biyo-
ekolojik 6zelliklerinin tespit edilmesi, bunlardan ekonomik &zelliklere sahip olanlarin
beslenme amacl olarak kiiltiir edilmesi, diger bazi su iriinlerinin de yine bu amagla

yayginlastirilmasina ihtiya¢ vardir (Mert, 2002).

Squalius cephalus Cyprinidae familyasina ait olup, Tirkiye tatlisularinda en ¢ok yayilis
gosteren tiirlerden biridir.  Squalius cephalus (Tatlisu kefali)’unyasadigi  su
sahalarimizdan birisi de Akgay’dir. Biiyiilk Menderes Nehir Havzasinin kollarindan olan
Akgay’da Barbus plebejus escherichi, Capoeta capoeta bergamae, Acanthobrama
mirabilis, Alburnus escherichi, Petroleuciscus borysthenicus, Barbus capito pectoralis
ve Noemacheilus angorae tiirlerinin varligi onceki ¢alismalarda bildirilmistir (Y1lmaz
vd. 2003).

Akgay’da yapilan bu calismada, Tatlisu kefali (S. cephalus,L. 1758)’nin biyo-ekolojik
ozellikleri incelenmis ve cevresel faktorlerin bu tiirlin biiylimesi iizerindeki etkisi
degerlendirilmistir. Bu bolgede daha onceki taksonomik g¢alismalarda tatlisu kefalinin
bulundugu belirtilmis olup, populasyonu ile ilgili yapilmis herhangi bir calisma
bulunmamaktadir. Bu c¢alismada Akgay’daki tatlisu kefalinin yas, bliylime, ireme gibi

baz1 populasyon 6zelliklerinin ve su kalitesinin tespit edilmesi amaglanmastir.



2. KAYNAK OZETLERI

Balik¢ilik, giliniimiizde iilkelerin ekonomilerinde ve insanlarin besin ihtiyacinin
kargilanmasinda onemli yere sahiptir. Balik¢iligin bilimsel yontemlerle yapilmasi ve
kaynaklarin siirdiirtilebilirligi iiretimin verimli sekilde arttirllmasini saglayacaktir.
Diinyada ve iilkemizde bu balik tiirii ile ilgili ¢calismalar yapilmistir ve yapilmaya devam

etmektedir. Konuyla ilgili baz1 literatiir bilgilerini su sekilde 6zetleyebiliriz.

Slastenenko (1955-1956), Karadeniz Havzasi baliklarini inceleyen c¢alismasinda, ¢esitli
balik tiirleriyle beraber Leuciscus cephalus, Capoeta capoeta ve Carassius auratus’un

biyolojik 6zellikleri hakkinda bilgiler vermistir.

Numann (1958), Anadolu’nun bir¢cok goliinde limnolojik ve balik¢ilik yoniinden
arastirmalar yapmistir. Bu ¢alismalarinda, yasayan sazanlarin biiyiime, iireme ve av

miktarlari ile ilgili veriler sunmustur.

Tanyolag (1968), Ankara ¢evresindeki tatlisularda yaptigi ¢alismalarda L. cephalus ve
Varicorhinus olarak adlandirildigiCapoeta cinsinin bazi tiirlerinin, ¢esitli akarsu ve baraj

gollerinde bulundugunu belirterek, biiytime 6zelliklerini ele almistir.

Geldiay ve Balik (1972), Pimarbasi Kaynak Sularinda yasayan Tathisu kefali (L.
cephalus)’nin yas ve biiyiime Ozelliklerini ele alarak, yas halkalari ve olusumlarini
tanimlamiglardir. Ayrica, bu populasyonunun yas dagilimmi ve biiyiime oranlarini

incelemislerdir.

Balik (1974), Bati Anadolu Akarsulari’ndaki C. capoeta bergamae alt tiiri ve L.
cephalus tiiriiniin dagilimlarini belirtmistir. Kuru (1980), Tiirkiye Tatlisu Baliklar

Katalogunu yaymlamstir.

Erk’akan (1983), Sakarya Havzasi baliklarini sistematik agidan incelerken L. cephalus
ve Capoeta capoeta dahil olmak iizere baz1 baliklarin yas-boy, yas-agirlik, boy-agirlik

iligkilerini, havzayi ii¢ bolgeye ayirarak karsilagtirmali olarak incelemistir.



Erk’akan ve Akgiil (1986), Kizilirmak Havzasi ekonomik balik stoklarini incelerken L.
cephalus ve C. capoeta dahil olmak iizere bazi baliklarin yas-boy, yas-agirlik, boy-

agirlik iliskilerini, kondisyon faktorlerini ve yumurtlama periyodlarini belirtmislerdir.

Oztas ve Solak (1988), Miiceldi Suyu’nda yasayan Tatlisu kefali (L. cephalus L.,
1758)’nin  populasyonundaki biliylime oOzellikleri, mevsimsel kondisyon faktori

degisimlerini tespit etmislerdir.

Ekmeke¢i (1989), Sariyar Baraj Golii'ndeki ekonomik Oneme sahip balik stoklarini
incelerken, tiirlerin yas-boy, yas-agirlik, boy-agirlik iligkilerini ve yumurtlama
periyodlarmi ele almistir. Unlii ve Balci (1991), Dicle Nehri’nin bir kolu olan Savur

Cayr’nda yasayan Cyprinidae tiirlerinin biiytime ve iireme 6zellikleri belirlemislerdir.

Cengizler (1991), Almus (Tokat) Baraj Golii’ndeki ekonomik 6neme sahip Cyprinid
tirlerinin (Barbus plebejus, Capoeta capoeta, Capoeta tinca, Leuciscus cephalus)
biiyiime performanslar1 {izerine bir arastirma yapmustir. Ozdemir (1991), Cildir
Goli'nlin  balik tiirlerini  belirlerken ekonomik Oneme sahip baliklarin biiyiime

ozelliklerini belirlemistir.

Gilindiiz (1992), Keban Baraj Golii’'ndeki ekonomik balik stoklarini incelemesinde,
Leuciscus sp. ve Capoeta spp. tiirleri iizerinde oransal boy ve agirlik artislarini,
kondisyon faktorlerini, boy-agirlik iliskisi Ozelliklerini incelemistir. Tirasin (1993),
Balik populasyonlarmin biiyiime parametrelerinin matematiksel yontemleri {izerine

calisma yapmuistir.

Gul (1994), Kapulukaya Baraj Goli’nde yasayan Stizostedion lucioperca ve L.
cephalus’un biyo-ekolojilerini tespit etmistir. Tanyolag vd. (1994), Sivas ili i¢ sularinda

yasayan ekonomik balik tiirlerinin populasyonlar1 {izerine bir arastirma yapmislardir.

Bircan ve Agiraga¢ (1996), Altinkaya Baraj Golii (Samsun) Tatlisu kefali (L.
cephalus)’nin iireme biyolojisi incelenmislerdir. Erkoyuncu (1995), Balik¢ilik Biyolojisi

ve Populasyon Dinamigi bilgilerini bir kitapta degerlendirmistir.

Altindag (1996), Aksehir Goliindeki (Konya) Tatlisu kefali (L. cephalus)’nin
populasyon yapisi, biiyiime, mortalite, kondisyon faktorii, tireme ve beslenme 6zellikleri

belirlemistir. Unver ve Tanyolag (1999), Todiirge Géliindeki (Zara-Sivas) Tatlisu kefali



(L. cephalus )’nin esey dagilimi, yas kompoziyonu, kondisyon faktorii, yas-boy, boy-

agirlik 6zelliklerini tespit etmislerdir.

Karatas (1997), Tozanli Cayr (Almus-Tokat)’ndaki Tatlisu kefalinin biiyiime

biyolojisidzelliklerini tespit etmistir.

Yerli vd. (1999), Cildir Goliindeki (Ardahan) L. cephalus’un biiyiime 6l¢iitleri tizerine
bir arastirma yapmislar ve baliklarin yas kompozisyonu, esey oranlari, yas-boy, boy-

agirhik , yag-agirlik iliskilerini belirlemiglerdir.

Tirkmen vd. (1999), Aras Nehri’ndeki L. cephalus orientalis in populasyon yapisi ile

biiyiime ve iireme 6zelliklerini incelemislerdir.

Ozulug (1999), Biiyilkkgekmece Baraj Golii'ndeki balik faunasi iizerine arastirma
yapmistir.Barlas vd. (2000), Yuvarlak Cay (Kdycegiz-Mugla)’da yapmis olduklar
calisgmada L. cephalus dahil olmak tizere 8 familyadan 8 tir ve 2 alt tir tespit

etmislerdir.

Kalkan vd. (2002), Karakaya Baraj Goli’'nde (Malatya) yasayan Tathisu kefali (L.
cephalus L., 1758) populasyonunun yas kompozisyonu, esey dagilimi, yas-boy, boy-
agirlik, yas-agirlik, boy-agirlik iligkileri, kondisyon faktorii ve iireme ile ilgili bazi

biyolojik 6zellikleri lizerine bir ¢calisma yapmislardir.

Yilmaz vd. (2003), Ak¢ay (Mugla-Denizli) baliklar1 {izerine bir ¢calisma yapmislar ve 10
tir bulmuslardir. Bu ¢aligmada L. cephalus’un oldugunu bildirmislerdir. Sast (2002),
Topgam Baraj Goliindeki (Aydin) Tatlisu kefali (L. cephalus) baliklart incelenmis ve
yas, bliylime ve cinsiyet oranlarini tespit etmistir. Sas1 (2003), Topcam Baraj Golii’'ndeL.

cephalus‘un tireme 6zellikleri tizerine bir ¢alisma yapmustir.
Barlas ve Dirican (2004), Dipsiz ve Cine Cayi’nin (Mugla-Aydin) balik
faunasiniincelenmisgler ve 5 familyadan 10 tiir tespit etmislerdir.Kuru (2004), Tiirkiye

Tatlisu Baliklarinin dagilimini ve son sistematik durumlarini bildirmistir.

Balik vd. (2004), Isikli Goli (Civril, Denizli) Tatlisu kefali (L. cephalus)
populasyonunun  boy-agirlik  iliskisi, biliyime  parametreleri, mortalitelerini
hesaplamislardir. Kara ve Solak (2004), Sir Baraj Golii (Kahramanmaras)’'nde yasayan
Tatlisu kefali (L. cephalus L, 1758)’nin esey dagilimi, yas kompoziyonu, kondisyon
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faktorii, yas-boy, boy-agirlik 6zelliklerini belirlemislerdir. Balik vd. (2005) tarafindan
Yuvarlakcay’da yapilan ¢alismada 9 familyadan 13 takson tespit etmislerdir. Saptanan
taksonlardan Leuciscus borysthenicus Yuvarlakcay’da ilk kez bildirilmistir. Timgelir vd.
(2005), Beysehir Goliindeki (Konya) tatlisu kefali populasyonunun biiytime 6zellikleri
iizerine bir arastirma yapmislardir. Ugurlu (2006), Samsun ilindeki tatlisu

kaynaklarindaki balik faunasinin tespiti tizerine bir aragtirma yapmaistir.

Torcu vd. (2006), Ikizcetepeler Baraj Golii'nde yasayan tatlisu kefalinin yas, iireme ve

bliylime 6zelliklerini tespit etmislerdir.

Kirankaya ve Ekmekgi (2007), Gelingiilli Baraj Goli'ndeki Tatlisu kefali (Squalius
cephalus)’nin biiyiime 6zelikleri iligkilerini tespit etmislerdir. Saygun (2007), Karasu
Cay1 (Murat Nehri, Mus) Tatlisu kefali (L. cephalus L, 1758)’nin boy-agirlik iliskisi,
kondisyon faktorii, iireme biyolojisi ile ilgili ¢alisma yapmistir. Yilmaz vd. (2007),
Divanbas1 Goleti (Kavak, Samsun)’nde yasayan Tatlisu kefalinin (L. cephalus) alti

kemiksi yapisindan yas tayini yapmigslardir.

Solak vd. (2007), Akg¢ay’in (Biiyiilk Menderes) Bacillariophyta disindaki epilitik alg ve
su kalitesi lizerine bir arastirma yapmislardir. Demirci (2007), Goksu Cayr (Nurhak-
Kahramanmaras)’nin balik faunasi iizerinebir ¢aligma yapmistir. Mert vd. (2008), Apa
Baraj Goli'niin (Konya) su kalitesini ve golde yasayan tatlisu kefali (S. cephalus)

populasyonunun bazi biyolojik 6zelliklerini incelemislerdir.

Piilhan (2008) tarafindan Ikizdere Cayr’'min balik faunasinin belirlenmesi amaciyla
yapilan calismada, 2 familyaya ait (Cyprinidae, Cobitidae) 3 tiir tespit etmistir ve su
kalitesi siniflarini belirlemistir. Yegen vd. (2008) tarafindan yapilan ¢alismada Denizli
ili akarsularinda yayilis gOsteren balik tiirleri belirlenmis ve bolgedeki dagilimlari

verilmistir.

Bostancit ve Polat (2009) tarafindan Camlidere Baraj Golii’'nde yapilan arastirmada
tatlisu kefalinin (S. cephalus L., 1758) yas tayini i¢in giivenilir kemiksi yapilarin1 ve
baz1 populasyon ozelliklerini incelemislerdir. Bu ¢alismadaki yas tayininde bireylerden

pul, omur ve otolit gibi farkli kemiksi yapilarini yorumlamislardir.

Unver ve Kekilli (2010), Hafik Gélii (Sivas)’nde yasayan tathisu kefali, S. cephalus (L.,
1758) populasyonunun biiyiime 0zellikleri lizerine bir arastirma yapmislardir. Balaban
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(2010), Manyas Kus Golii’niin balik faunasi ve tiirlerin bazi biyolojik 6zelliklerini tespit

etmistir.

Innal vd. (2008), Camkoru Goleti (Ankara)’nde yaptiklari calismada Cyprinidae
familyasindan S. cephalus (Linnaeus, 1758); Tinca tinca (Linnaeus, 1758) veAlburnus
escherichii (Steindachner, 1897) tiirlerinin bazi biyolojik ve biiyiime o&zelliklerini

incelemislerdir.

Karaton ve Inanli (2011), Tatlisu Kefali (S. cephalus)’nin et verimi ve besin bilesimine

mevsimsel degisimin etkisi {izerine bir arastirma yapmislardir.

Unver ve Erk’akan (2012), Tédiirge Golii'ndeki (Sivas) Tatlhisu kefali, Squalius cephalus

(L., 1758)’un populasyon 6zelliklerini incelemislerdir.

Coban vd. (2013), Uzungayir Baraj Go6lii (Tunceli)’niin balik Faunasini incelemisgler ve

S. cephalus basta olmak tizere 12 takson tespit etmislerdir.

Onen, (2012), Mugla Bolgesi’nde dagilim gosteren tatlisu kefali (Squalius cephalus L.

1758)’nin biiyliime ve yasam dongiisii 6zelliklerini incelemistir.

Yilmaz vd. (2013), Ladik Goli (Samsun, Tiirkiye)’ndeki Tatlisu Levregi (Perca
fluviatilis(L., 1758) populasyonunun bazi iireme 6zelliklerini incelemislerdir.Ayrica bu

calismada Squalius cephalus’un dagilimini bildirmislerdir.

Yazicioglu vd. (2013), Ladik Goli (Samsun, Tiirkiye)’nde Yasayan Havuz Baligi,
Carassius gibelio (Bloch, 1782)’nin kondisyon faktorii ve boy-agirlikiligkileri tizerine

bir populasyon ¢aligsmas1 yapmislardir.



3.MATERYAL ve METOD

3.1. Cahsma Alam ve Istasyonlar

3.1.1.Cahisma Alaninin Tanimlanmasi

Aragtirma alan1 olarak segilen Akgay, kaynagin1 Denizli ili Beyagag ilgesi sinirlarindaki
Bozdag ve Sandras Daglari’'ndan alan yliksek debili bir akarsudur (Sekil 3.1 ve Sekil
3.2).Akgay, Biiylik Menderes Nehri’ne baglanan onemli bir koldur. Akarsu iizerine
1954-1958 yilinda sulama, taskindan koruma ve elektrik enerjisi iiretmek amaglarina
yénelik olarak 544 hm® hacim ve 14.75 km*'lik alana sahip Kemer Baraji kurulmustur
(DSI, 1992).
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Sekil 3.1. Ak¢ay’da arastirma alanlar1 (www.googleearth.com)
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Sekil 3.2. Arastirma alani istasyonlari



3.1.2. Aragtirma Alamindaki Istasyonlarin Tanitim

Akcay’da yapilan bu calismada akarsuyun farkli habitatlarim1 igeren 3 istasyon
belirlenmistir. Bu istasyonlar, Ak¢ay’in su kalitesini, balik taksonomisini ve ekonomik
bir tiir olan tatlisu kefalinin populasyon 6zelliklerininbelirlenmesi i¢in farkli habitat ve
ekolojik oOzelliklere gore secilmistir. Her istasyonda aylik olarak 1 yil siiresince
orneklemeler yapilmistir. Bu ¢aligmanin arazi ¢aligmalari Haziran, 2012-Mayis, 2013
tarihleri arasinda yapilmistir. Bu arazi calismalarindaki istasyonlar ve bunlarin

mevkiileriCizelge3.1’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Arastirma istasyonlari

istasyonlar Koordinatlar

I. istasyon: Esencay Mevkii 37°24'306" K
28°27'460" D

I istasyon: Goktepe Mevkii 37°27'887" K
28°35'989" D

III. istasyon: Camoluk Mevkii 37°20'390" K
28°22'330" D

3.2. Balik Orneklerinin Toplanmasi

Bu arastirma Biiyiik Menderes Nehri’nin kollarindan olan Akgay’da segilen 3 istasyonda
yapilmistir. Bu istasyonlar; Camoluk, Esencay ve Goktepemevkileri olarak secilmistir.
Orneklerin toplanmasinda, arazi ve avlanma kosullarinin elverisli oldugu bu ii¢ farkli
lokalitede germe ag, serpme ag ve Samus marka elektro-soker cihazi kullanilarak balik
aveiligr gergeklestirilmistir. Alinan 6rnekler laboratuara +4°C buzluklarda tasinmis ve

balik 6rneklerinin tiimii degerlendirilmistir.
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Sekil 3.3. Tathsu kefali(Squalius cephalus L., 1758)

Akgay’da yapilan bu g¢alismanin populasyon 6zelliklerinin ortaya konmasi icin 313
tatlisu kefalibireyinindegerlendirilmesi yapilmistir (Sekil 3.3). Her arazi ¢aligmasinda

balik ornekleri rastgele avcilik yontemiyle elde edilmistir.

3.3. Bahiklarin Populasyon ve Biiyiime Ozelliklerinin Incelenmesi

3.3.1.Yas ve Esey Tayini

Baliklarin yasiin belirlenmesinde, pratik ve yeterli derecede saglikli olmasi nedeniyle,
pullardan yararlanilmistir (Ekingen ve Polat, 1987). Yas tayininde kullanilmak iizere
pullar Lagler (1966)’in belirttigi sekilde baliklarin dorsal yiizgeg ile yanal ¢izgi arasinda
kalan sirt bolgesinden alinmistir. Viicudun sag tarafindan agirlikli olmak {tizere, her iki
yanindan ve sonradan kazamilmis pullarin 6rneklenmemesine dikkat edilerek her
baliktan en az 25 pul alinmistir. Daha sonra preparatlar1 yapilmak {izere, alinan pullar
kirtlmalarinin 6nlenmesi amaciyla, iizerine bilgilerin yazildig1 zarflara konulmustur.
Pullar okunmaya hazir hale getirilmesi i¢in, mikroskop lami seklinde kesilen

“polikarbondan yapilmis plakalar” {izerine izleri baski makinesi ile basilmistir. Bu
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levhalar okunmaya hazir hale getirilmistir. Preparat haline getirilen bu pullar
Kindermann FR6 terminal marka Microfiche cihaziyla incelenmistir. Yaslarin
belirlenmesinde Bagliniere ve Le Louarn (1987) ve Steinmetz ile Miiller (1991)

kriterleri esas alinmistir.

3.3.2. Baliklarin Boy ve Agirhik Olciimleri

Arazide yakalanip laboratuara getirilen balik 6rneklerinin boylar1 £1 mm hassasiyetli
Olciim tahtasinda Olclilmiis, standart (SL), c¢atal (FL) ve total boylar1 (TL)
kaydedilmistir. Alinan 6rneklerin agirliklari, 0.001 g duyarliliga sahip Sartorius marka
1219MP model dijital terazi ile 6l¢tilmistiir.

3.3.3.Biiyiime Ozelliklerinin Belirlenmesi

Akgay’da dagilim gosteren Tathisu kefali balig1 populasyonuna ait drneklerin, boy ve
agirlik dagilimlarinin % frekans degerlerinin belirlenmesi amaciyla, bireyler disi, erkek
ve toplamda (disiterkek) olmak iizere incelenmistir. Bu amagla, bireyler 5 cm’lik boy
araliklarina ayrilmis ve boy dagilimlarina gore degerlendirilmistir. Bununla birlikte disi,
erkek ve tiim bireylerde 6l¢iilmiis olan minimum, maksimum ve ortalama boy degerleri

ile bunlara ait Standart Sapma (ss) degerleri hesaplanmustir.

S. cephalus‘un ¢aligma bolgesindeki boy-agirlik iliskisinin ortaya konulmasinda,
W=a.LP (3.1)

esitliginden yararlanilmistir. (Ricker, 1975). Bu esitlikte;

W: Total viicut agirhigini (g)

L: Total boyu (cm)

a: Kesim noktasi (Baligin beslenme durumu)

b: Egim (Baligin biiylime tipi) ifade etmektedir.

Boy-agirlik iligskisinde yer alan “b” degeri baligin viicut seklinin bir gostergesidir ve

baligin yasadigi habitatin 6zelliklerinden dogrudan etkilenir (Ricker, 1975). b degeri
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yaklasik 3 ise baligin boy biiylimesine paralel olarak viicut agirliginin ve seklinin de
degismedigini gosterir ki buna izometrik biliylime adi verilir. Degerin 3’ten farkli olmasi
boy biiyiimesine karsilik agirlik artisinin fazla veya az oldugu, viicut seklinin de
degisiklik gosterdigi anlamina gelir. Bu tiir biliylimeye ‘“allometrik biiylime” adi
verilmektedir (Bagenal ve Tesch, 1978; Cetinkaya, 1989). Degerin 3’ten kiiclik olmasi
baligin biiytidiik¢e viicut seklinin ince-uzun bir form kazandigini, 3’ten biiyiik olmasi ise
tiknazlastigini, boyuna oranla viicut derinliginin, sirt yiiksekliginin ve bunun sonucu

olarak agirliginin daha fazla arttigini ifade eder (Anderson ve Gutreuter, 1989).

3.3.4. Boy ve Agirhga Bagh Biiyiime Parametrelerinin Hesaplanmasi

Tathisu kefaline ait biiyiime parametreleri L, (kuramsal sonsuz boy), k (biiyiime
katsayist), tp (bireyin yumurtadan ¢ikmadan evvelki teorik yasi) pullarin incelenmesiyle
yapilan yas tayinleri sonucunda elde edilen yas-ortalama boy verilerinden
hesaplanmistir. Bu hesaplamalarda ise dogrusal regresyon teknigi kullanilmistir (Avsar,

1998).

Bu teknikte her yas grubuna ait verilerin boy degerlerinin hesaplanmasiyla birlikte, (t)
anindaki ortalama boylar X degerlerinin ve (t+1) anindaki ortalama boylar Y degerlerini
olusturacak sekilde veriler diizenlenir. (t) ve (t+1) degerleri, birbiri arasinda dogrusal
regresyon analizine tabi tutulur ve bu analiz neticesinde elde edilen a; (kesisme noktasi)
ve by (egim) degerleri kullanilarak ilk once L, ve k degerleri asagida belirtilen formiiller

ile hesaplanmuistir.
L.=a;/(1-by) (3.2)

K=a;/Ln (1-by) (3.3)

to degeri hesaplanirken yas gruplart X degerlerini olusturur. Her yas grubuna karsilik
gelen boy degeri L. dan cikarilip, elde edilen degerlerin dogal logaritmasi alinir ve
boylece Y degerleri olusturulur. X ve Y degerleri arasinda dogrusal regresyon analizi
yapilir, a; (kesisme noktasi) ve b, (egim) bulunur. Bu degerler kullanilarak todegeri

asagidaki formiilden hesaplanir.
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to=[Ln(L.) - a2] / by (3.4)

Elde edilen L., k ve todegerlerinden von Bertalanffy biiylime egrisi esitligindeki
yerlerine konulmasiyla her yas grubu i¢in hesaplanan boylar bulunmustur. Bu degerlerin

bulunmasinda;
L= Lo, [ 110 (3.5)
formiilii kullanilmistir (Tiragin, 1993). Burada;
L; : t yasindaki bireylerin ortalama boy degeri (cm)
L..: Sonugmaz boy (cm)
k : Biiyiime katsayisini (y11™)
t: Yasi (y1l)
to : Baligin yumurtadan ¢ikmadan onceki teorik yasini (y1l)

e : Dogal logaritma tabanini belirtmektedir.

3.3.5.Gelisim Performansi Indeksi (@)

Hesaplanan biiylime parametrelerinin, bundan Once yapilan c¢alismalar ile
karsilagtirllmas1 amaciyla Munro’nun fi  katsayisi (@) olarak bilinen deger

hesaplanmistir (Pauly ve Munro, 1984).
(@) =1ogl0 K+ 21ogl0 L, (3.6)
Burada;
(®): Gelisim performansi indeksi (Munro’nun fi katsayisi)
K: Bliylime katsayisi

L. : Baligin kuramsal sonusmaz boyunu ifade etmektedir.
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3.4. Ureme Ozelliklerinin Belirlenmesi

3.4.1. Cinsiyet Oranlar1 ve Gonad Olgunluk Diizeyleri

Cinsiyet orani belirlenmesinde tiim calisma boyunca ayri1 ayr1 olacak sekilde disi

bireylere diisen erkek birey miktarlar1 (Disi:Erkek) belirtilmistir.

Erkek ve disi gonadlarindaki gelisim makroskobik olarak yapilmis ve olgunluk
diizeylerinin belirlenmesinde 5 asamali gonad gelisim safhasi kullanilmistir (Holden ve

Raitt, 1974).

I. Satha: Olgunlasmamis ovaryum. Yumurtalar1 birbirinden ayirt etmek olasi1 degildir,

yumurtalarin timi ayn1 konumda hafif pembemsi veya kirmizi renktedir.

II. Safha: Yar1 olgun ovaryum. Yumurtalar1 birbirinden ayirt etmek ve saymak olasi,
heniiz saydamlasma (su alarak sisme) baslamamis, ovaryum kesesi hemen hemen ayni
biiytikliikte pembe veya turuncu renkte yumurtalarla dolu, bu sathada az sayida saydam

ve biiyiik yumurta bulunmaktadir.

III. Safha: Olgun ovaryum. Yumurtalarin yaridan fazlasi saydam, birbirinden bariz

sekilde ayirt edilebilir, yumurtalar disar1 atilmaya hazirdir.

IV. Safha: Bosalmis ovaryum. Yumurtalar disar1 atilmig, ovaryum kesesi zar gibi soluk,
atilamayan yumurtalar bu zar gibi goriilen ovaryum kesesinde kalir. Kese acilinca

bosaldig1 ve soldugu goriiliir.

V. Satha: Cinsel olgunluga erismemis, cinsiyet ayrimi makroskopik olarak yapilamaz.

3.4.2. Gonadosomatik Indeks (GSI)

Akgay’da yapilan ¢aligmadaki tatlisu kefalinin, yillik iireme siirecinin tespit edilmesi
amactyla disi bireylerin Gonadosomatik indeks degerlerinden yararlanilmistir. Bu

degerlerin saptanmasinda;

GSI=[GW / (TBW — GW) ]* 100 (3.7)
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Bu formiilde;
GW: Gonad agirhigi (g)

TBW: Toplam viicut agirhig: (g) ifade etmektedir (Wootton, 1991).

3.4.3. ik Eseysel Olgunluk Boyu ve Yasi

[k eseysel olgunluk boyu hesaplanmasinda bireyler 0.5 cm’lik boy gruplarma ayrilmis
ve bu boy gruplart igerisinde L., II. ve III. gonad evresine sahip olan bireylerin lireme
etkinligi icinde oldugu kabul edilmistir. Bir sonraki asamada, bu o6zellige sahip
bireylerin, tiim bireyler icerisindeki orani (%) hesaplanmistir. Son olarak iireme etkinligi
icerisindeki en kiiciik boy grubundan itibaren, bu evredeki bireylere lojistik bir egri
(nonlinear) uygulanmistir. Ortaya ¢ikan egride, Y eksenindeki %50 degerine karsilik
gelen X ekseni degeri, bireylerin %50’sinin olgunlagmis oldugu boy, baska bir deyisle
ilk cinsel olgunluk boyu olarak kabul edilmistir. Ik eseysel olgunluk yasi da benzer
sekilde hesaplanmistir. Bu hesaplamalardaki lojistik egri denklemi olarak asagidaki

esitlik kullanilmistir (King, 1995).
P=1/(1+exp[-r(L-Ly)]) (3.8)
Burada;
P: Olgunlasmis birey orani
r: Egrinin egimi,
L: Total boy (TB)

Li: Olgunluk boyundaki ortalama boyu ya da bireylerin %50’sinin iireme durumunda

oldugu boy degerini ifade etmektedir.

3.5. Kondisyon Faktorii

Kondisyon faktorii bir populasyonda yasa, cinsiyete, ortama ve mevsime gore

degismektedir. Genellikle kondisyon katsayisinin en yiiksek oldugu mevsim (herhangi
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bir yas grubu icin veya bir populasyon i¢i cinsiyet ve yas ayrimi olmaksizin) ele alinan
populasyonun yada belli bir yas grubunun i¢inde bulundugu ortamdaki besinden en fazla
yararlandig1 zaman oldugu soylenebilir (Erkoyuncu, 1995). Bu arastirmada, kondisyon
faktoriiniin (K) hesaplanmasinda Fulton’un esitligi kullanilmistir (Holden ve Raitt,

1974).

K=(W/L%). 100 (3.9)
Bu formiilde;
W: baligin viicut agirligini (g),

L: baligin total boyunu (cm) ifade etmektedir.

3.6. Suyun Fizikokimyasal Ozelliklerinin Belirlenmesi

Arastirma siiresince incelenen su sicakligi, pH, tuzluluk, elektrik iletkenligi, ¢6ziinmiis
oksijen, oksijen doygunlugu, toplam ¢oziinmiis kat1 madde degerlerinin dl¢iimleri arazi

calismasinda yapilmistir.

3.6.1. Su Sicakhg (°C)

Sicaklik, suyun viskozitesini ve yogunlugunu degistirmesi, su ortaminda meydana gelen
biyo-kimyasal reaksiyonlarin hizim1 ve gazlarin eriyebilirliligini etkilemesi bakimindan
sucul yasam i¢in ¢ok dnemli bir parametredir. Basta baliklar olmak iizere suda yasayan

canlilarin metabolizmalarinin sicaklik ile degisim gosterdigi bilinir (Nikolsky, 1963).

Akarsularin su sicakligi; iklim faktorlerine, mevsim sartlarina, deniz seviyesinden
yiiksekligine, suyun debisine, akarsu yataginin yapisina ve bitki Ortiisiine bagli olarak
degismektedir. Baliklarda viicut sicakligi, ortamin su sicakligma bagli olarak
degismektedir. Ayrica, su sicakligi, baliklarin g¢esitlilik ve yayiliglarini  da
belirlemektedir (Piilhan, 2008).
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Sicaklik arttik¢a canlilarin biyolojik ve fizyolojik aktiviteside artar. Canlilarin biiytime
hizi, tireme hizi, ¢evresel yasami suyun sicakligina baghdir (Tanyolag, 1993; Barlas ve

Kirig, 2004; Erding, 2010).

Calisma boyunca istasyonlardaki su sicakligt YSI 556 MPS marka multiparametre ile

tespit edilmistir.

3.6.2. pH

Akarsularin pH degeri, akarsu yataginin yapisina ve akarsuyun debisine baglidir.
Baliklarin yasayabilecegi optimum pH degeri 6.5-8.5 arasinda degismektedir. pH
degerinin belli bir seviyenin altinda olmasi1 canli hayatin1 olumsuz etkiler. Bu nedenle

suyun canlilar i¢in uygun olmasinin saptanmasinda pH degeri 6nemlidir (Piilhan, 2008).

Suyun pH degeri YSI 556 MPS marka multiparametre ile dl¢iilmiistiir.

3.6.3. Coziinmiis Oksijen (mg/l)

Cozlinmiis oksijen miktart; suyun sicakligina, atmosferik kismi basincina, biyolojik
olaylara, tuz miktaria, kirlenme derecesine, akarsuyun hizli ve yavas akmasina bagl
olarak degisir (Piilhan, 2008). Coziinmiis oksijen degerlerinin olduk¢a yiiksek olmasi

ortamin temizligine ve fotosentetik aktivitenin fazlaligina baglanabilir (Tas vd. 2010).

Suyun c¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu YSI 556 MPS marka multiparametre ile

Olgllmiistiir.

3.6.4. Oksijen Doygunlugu (%)

Doygunluk oksijenin suda en fazla ¢oziinebildigi halidir. Oksijen doygunlugu tiirbulans,
solunum, fotosentezin azalmasi, sicaklik, atmosfer basinci, inorganik reaksiyonlar ve

diislik oksijenli derelerin karigmasi gibi nedenlerle azalir.

Suyun oksijen doygunlugu YSI 556 MPS marka multiparametre ile dl¢iilmiistiir.
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3.6.5. Elektriksel fletkenlik (uS/cm)

Bir suyun elektriksel iletkenligi suda bulunan tuzlarin ve c¢oziinebilir maddelerin
miktariin toplamidir. Suyun elektriksel iletkenligi hem jeolojik etkenlere hemde dis
etkilere baghdir. Elektriksel iletkenlik, sicaklik ve tuzluluk artigina paralel olarak artar
(Holl, 1979). Tabii sular, ¢ok seyreltik tuz ¢ozeltileri oldugu icin elektrigi iletirler
(Mutluay ve Demirak, 1996). Iletkenlik suyun yapisina bagli olarak yani suyun aktigi
kayaglarin yapis1 dogrultusunda degisir (Piilhan, 2008).

Elektriksel iletkenlik 6l¢iimleri YSI 556 MPS marka multiparametre ile dl¢tilmustiir.

3.6.6. Tuzluluk (%o)

Tuzluluk 1 L suda ¢Ozlinmiis iyonlarin toplam derisiminin bir ifadesidir. Tuzluluk
arttikca suyun osmotik basinci da artar. Sucul canlilar, biyolojik istekleri bakimindan
farkli tuzluluk konsantrasyonlarina sahip ortamlarda yasayabilmektedirler (Goksu,
2003). Sulardaki tuzluluk akuatik ortamdaki kayalar, yagislar ve buharlagma gibi cesitli
faktorlerin etkisi altindadir (Cirik ve Cirik, 2005).

Suyun tuzluluk degeri YSI 556 MPS marka multiparametre ile tespit edilmistir.

3.6.7. Toplam Coziinmiis Kati Madde (mg/l)

Toplam Coziinmiis Katt Madde (TDS), su iginde ¢oziinmiis halde bulunan ve kum
filtresi gibi basit filtrasyon yontemleri ile tutulamayan mineralleri, katyonlari, anyonlari,
agir metal iyonlarimi1 ve az miktarda organik maddeleri icerir. Suyun TDS’si ne kadar
yiiksek ise, o kadar ¢ok yabanci madde var demektir. TDS miktarinin yiiksekligi, suyun

mat goriinmesine ve iletkenliginin artmasina sebep olur.

Toplam ¢oziinmiis kati madde konsantrasyonu YSI 556 MPS marka multiparametre ile

Olclilmiistiir.
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3.6.8. Amonyum Azotu (NH4-N mg/l)

Sudaki Amonyum bir¢ok etken tarafindan olusabilir. Organik maddenin bozulmasi,
organik giibre veya inorganik amonyum kaynakli kimyasal giibre kullanimi, evsel ve
endiistriyel kirlenme sonucunda sudaki amonyum miktar1 artar. Denitrifikasyon olayi
sonucunda da denitrifikasyon bakterileri nitrati, nitrite ve amonyuma doniistiiriir. Bu
sirada amonyum miktart artar. Fitoplanktonlarin asir1 ¢cogalmasi ve 6liimleri sonucunda
da amonyum miktar yiikselir. Amonyum genellikle ¢6ziinmiis oksijenden sonra, ikinci

onemli su kalitesi parametresidir (Egemen ve Sunlu, 1996).

Amonyum azotu fotometrik olarak dl¢iilmiistiir. Bu 6l¢iimde Lovibond marka PC Multi
Direct Fotometre ve Lovibond tablet reaktifler kullanilmistir. Analiz 6l¢iim araligi 0,02-

1,0 mg/l N’dur.

3.6.9. Nitrit Azotu (NO2-N mg/l)

Nitrit, amonyumun oksitlenmesi reaksiyonunda ara iiriindiir.Kararsiz bir bilesiktir.
Dogal sularda konsantrasyonu diisilk olmasma ragmen organik kirlenmenin oldugu,
oksijen iceriginin diisiik oldugu, cevresel ve endiistriyel atik su desarjinin oldugu

yerlerde yiiksek miktardadir (Giritlioglu, 1975).

Sularda nitritin kaynagi organik maddeler, azotlu giibreler ve bazi minerallerdir.
Yerlesim bolgelerinde bulunan sularda nitrit organik maddelerden kaynaklanmaktadir.
Nitritin yiiksek miktarda olmasi sularin kirlenmis oldugunu gosterir (Egemen ve Sunlu,

1996).

Nitrit azotu, Fotometrik olarak ol¢iilmiistir. Bu 06l¢iimde Lovibond marka PC Multi
Direct Fotometre ve Lovibond tablet reaktifler kullanilmistir. Analiz 6l¢iim araligi 0,01-

0,5 mg/l N’dur.
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3.6.10. Nitrat Azotu (NO3-N mg/l)

Nitrat, azot devrindeki azotun en {ist yilikseltgenme basamagindadir. Temiz tatlisularda
cok az miktarda goriiliir. Sulardaki nitratin kaynagi jeolojik olarak volkanik kayalardir.
Atmosferdeki elektrik bosalmalar1 havanin serbest azotundan ¢ok azinin okside olarak,
yagmurlardan sulara karismasma neden olur (Tuncay, 1994). Organik kirlenmenin
yogun oldugu ve asir1 yagisli zamanlarda nitrat miktar1 dnemli Slgiide artar. Yagmur
sularmin tarim arazilerini yikamasi sonucunda suda kolayca ¢oziinen nitrat, dogal su
ortamina karigir. Bakteriyel Nitrifikasyonun bir yan iirlinii olarak ortama katilan nitrat,
bitkilerin tiikketimi ve amonyaga rediiksiyonu ile yok edilir (Giritlioglu, 1975; Imamoglu,

2000).

Nitrat azotu Fotometrik olarak ol¢iilmiistiir. Bu 6l¢iimde Lovibond marka PC Multi
Direct Fotometre, Lovibond sivi reaktifler ve toz reaktifler (VARIO Toz Paketleri)

kullanilmistir. Analiz 6l¢tim araligr 1-30 mg/l N’ dur.

3.6.11. Ortofosfat Fosforu (PO4-P mg/l)

Akarsularda fosfat, ¢oziinmiis organik fosfat, ¢oziinmiis fosfat ve partikiile fosfor
bilesikleri halinde bulunur. C6ziinmiis fosfata ortofosfat iyonlar1 halinde rastlanir. Biitiin
bu fosfat gesitleri toplam fosfat miktarini verir (Egemen ve Sunlu, 1996). Sudaki fosfat
bilesimlerinin dagilimi pH’daki degisime bagl olarak degisir (Demirak, 2003). Sudaki
fosfat miktar1 0,3 mg/l’den yiiksek ise kirlenmeden s6z edilebilir. Atik su kirlenmesinde

fosfat miktar1 garantili bir indikatordiir (HG611, 1979).

Fosfat fosforu fotometrik olarak ol¢lilmiistiir. Bu 6l¢iimde Lovibond marka PC Multi
Direct Fotometre ve Lovibond tablet reaktifler kullanilmistir. Analiz 6l¢iim araligi 0,02-

1,3 mg/l PO4-P’dur.
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3.6.12. Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi

Fiziko-kimyasal verilerin Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligine gore yapilan su kalitesi
degerlendirilmesinde 4 smif bulunmaktadir (Cizelge 3.2). Bu smiflarin ne anlama geldigi

Cizelge 3.3’te verilmistir.

Cizelge 3.2. Kataici su kaynaklarimin simiflarina gore kalite Kriterleri (31 Aralik 2004 tarihli: 25687

saylli Resmi Gazete’ye gore)

Su Parametresi I 1I I v
Sicaklik (°C) 25 25 30 >30
pH 6.5-8.5 6.5-8.5 6.0-9.0 6.0-9.0 disinda
Cozlinmiis oksijen 8 6 3 <3
(mg/L)
Oksijen 90 70 40 <40
doygunlugu (%)
IKlortir iyonu (mg/1) 25 200 400 >400
Amonyum azotu 0.2 1.0 2.0 >2.0
(mg/1)
Nitrit azotu (mg/1) 0.002 0.01 0.05 >0.05
Nitrat azotu (mg/1) 5 10 20 >20
Orta fosfat fosforu 0,02 0,16 0,65 >(,65
(mg/1)
Toplam ¢oziinmiis
madde (mg/1) 25 25 30 >30
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Cizelge 3.3. Su Kirliligi kontrol yonetmeligine gore kita ici su kaylarinin kalite siniflari

Sif I Yiiksek kaliteli su
Smf 11 Az kirlenmis su
S f 1T Kirli su
Smif IV Cok kirlenmis su

3.6.13. Klee (1991)’ye gore Fizikokimyasal Su Kalitesi Degerlendirilmesi

Fiziko-kimyasal verilerin Klee (1991)’e gore yapilan su kalitesi degerlendirilmesi 7

gruptan olugmaktadir (Cizelge 3.4)

Cizelge 3.4. Farkl kirlenme basamaklarimin istatistiki ortalama degerlerine gore kimyasal

parametrelerin konsantrasyon dagihmi(Klee, 1991)

Amonyum Nitrit Nitrat NO3- | Orto Fosfat
Kirlenme NH4-N NO,-N N PO4-P
Basamaklari (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/l)
0,08 0,006 1,2 0,06 0,003-
‘[ 9 9
0,06-0,15 | 0,003-0,010 0,8-1,8 0,09
LI 0.11 0,013 0,008- 1.7 0,08 0,04-
0,09-0,21 0,033 1,0-3.9 0,21
0,16 0,03 3,0 0,19 0,09-
II b b
0,11-0,30 | 0,018-0,055 1,9-4,7 0,38
0,4 0,055 0,025- 3,9 0,3 0,09-
T1-I11
0,14-0,8 0,104 2,4-6,4 0,82
0,9 0,11 4.4 1
il
0,3-2,9 0,056-0,21 2,9-7.3 0,48-1,35
2,48 0,19 7,0 1,7
M-IV
0,6-5,52 0,092-0,280 3,8-12,2 0,72-1,98
12,2 0,28 2,6
v 2,48 1,1-3,0
2,8-28 0,06-0,45 1,5-5,2
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1.Akc¢ay’da Tespit Edilen Balik Tiirleri

Haziran 2012 — Mayis 2013 tarihleri arasinda yapilan bu calismada Akcay’da 4
familyadan 11 tiir tespit edilmistir. Ak¢ay’da, S. cephalus disinda, Onchorynchus mykiss
(Walbaum, 1792), Petroleuciscus borysthenicus (Kessler, 1859), Luciobarbus
escherichii (Steindachner, 1897),Luciobarbus capito (Giildenstddt, 1773),Capoeta
bergamae (Karaman, 1971), Carassius gibelio (Bloch, 1782), Alburnus escherichii
(Steindachner, 1897), Acanthobrama mirabilis (Ladiges,
1960),0xynoemacheilusangorae (Steindachner, 1897),Gambusia affinis (Baird&Girard,

1853), tiirlerine rastlanilmistir.
Phylum: Chordata
Subphylum: Vertebrata
Classis: Osteichthyes
Superordo: Teleostei (Osteichthyes)
Ordo: Clupeiformes
Familia: Salmonidae
Onchorynchusmykiss (Walbaum, 1792)
Ordo: Cypriniformes
Familia: Cyprinidae
Squalius cephalus (Linnacus, 1758)
Petroleuciscus borysthenicus (Kessler, 1859)
Luciobarbus escherichii (Steindachner, 1897)
Luciobarbus capito (Giildenstadt, 1773)

Capoeta bergamae (Karaman, 1971)
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Carassius gibelio(Bloch, 1782)
Alburnus escherichii (Steindachner, 1897)
Acanthobrama mirabilis (Ladiges, 1960)
Ordo: Siluriformes

Familia: Nemacheilidae
Oxynoemacheilusangorae (Steindachner, 1897)
Ordo: Cyprinodontiformes

Familia: Poeciliidae
Gambusia affinis (Baird&Girard, 1853) (www.fishbase.org).
Onchorynchus mykiss (Walbaum, 1792);
D: 1V, 9-10, A: 111, 10-11, L.lat. : 120-150.

Viicudu diger tiirlere gore daha tiknaz ve ¢ok sayida siyah nokta ile kapli olup, ortasi
gokkusag renginde banthidir. Kuyruk ve yag yiizgecleri beneklidir.Cok genis sicaklik
derecelerini tolere etmektedirler. Su kalitesi bakimindan ytliksek derecede oksijenli suya
gereksinim duyarlar. Beslenmelerini dogal ortamlarinda boceklerden, kiigiik baliklardan,
kurbagalardan, solucanlardan, kurbaga yavrularindan ve hatta kendi tiiriiniin

yavrularindan saglarlar. Bocekleri hem suyun altinda hem suyun iistiinde avlarlar.
Petroleuciscus borysthenicus (Kessler, 1859);
D: I 8-9, A: 111 9-10, L.lat. : 32-40.

Viicudu yuvarlak ve clice yapilidir. L. lateraldeki pul sayisinin indirgenmis olmasiyla
Anadolu’daki diger Leuciscus tiirlerinden ayrilmaktadir. Renk sirtta koyu zeytin yesili
veya esmer, karin bolgesinde ise giimiis beyazidir. Bazen viicudun yan taraflarinda
uzunlamasina seyreden koyu bir bant goriilebilir. Genellikle pektoral, ventral ve anal

yiizgecler sari1, digerleri renksizdir.
Luciobarbus escherichii (Steindachner, 1897);

D: III-IV 7-8, A: 11 5, L.1at. : 56-63.
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Dudaklar etli, burun ucunispeten sivri, dorsalin sonuncu 11 gelismis, iki ¢ift gelismis
biyiklarivardir. Kahverengi, zeytin yesili arasit viicut rengine sahip tiiriin,
viicutiizerindeki lekelerin biiyiikliik say1 ve renkleri akarsulara gore cesitlilik
gostermektedir. Ekolojikortam, akarsularin hizli akan bol oksijenli ortamlarda

bulunurlar.
Luciobarbus capito (Giildenstidt, 1773);
D: 1V 8, A: III 5, L.1at. : 50-70.

Viicut nispeten yiiksek ve pullar biiyiiktiir. Bas yiiksek genis ve yanlardan basiktir.
Gozler nispeten biiyiiktiir. Bas1 genis, burun ise nispeten sivridir. Agiz etrafinda iyi
gelismis iki ¢ift biyik bulunur. L. lateraldeki pul sayisinda indirgenmenin olmasi ve
viicut {izerinde higbir zaman koyu beneklerin bulunmamasiyla diger alttiirlerden

ayrilmaktadir.
Capoeta bergamae (Karaman, 1971);

D: I 7-8, A: 111 5, L. L. lat.:62-67.

Uzunca ve nispetenyuvarlak bir viicuda sahiptir. Etli dudak etrafinda birgift biyik
bulunur. Dorsalin sonuncu kemik 1511 3/4'e yakin testere dislidir. Geng bireylerde sirt
bolgesinde benekler bulunur ve mor renkli yansimalargoriiliir. Ekolojik olarak

akarsularda yaygin bulunanve omnivor 6zellikler gdsteren bir tiirdiir.
Carassius gibelio (Bloch, 1782);
D: III-1V 15-19, A: 1I-111 5-6, L.lat.: 27-31.

Viicut oval yapida ve yanlardan biraz yassilasmis olup, iri sikloid pullarla ortiiliidiir. Sirt
profili basin gerisinden itibaren yavas yavas ylikselmektedir. Agiz kiiciik ve terminal
konumludur. Dorsal ve Anal yiizge¢lerin sonuncu basit 1sinlarinin arka kenari testere
agz1 seklinde tirtiklidir. Morfolojik ve biyo-ekolojik 6zellikleri bakimindan Carassius

carassius tiiriinegok benzer.
Alburnus escherichii (Steindachner, 1897);

D: III 7-8, A: 1II 16-20, L.lat. : 48-52.
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Viicudun genel rengi parlak beyazdir. Sirt tarafi yesil-mavi yansimalar gosterir. Yan
taraflar ve karin bolgesi daima giimiis beyazidir. Olduk¢a derin ve yiizeyi parlak

goriiniislii durgun sular tercih ederler.
Acanthobrama mirabilis (Ladiges, 1960),
D: 119, A1l 16, P: 115, V: 11 8, L.lateral: 54.

Viicut oval yapida olup, nispeten uzun pullarla kaphdir. Agiz belirgin sekilde alt
durumlu veya terminal olup, agiz yarigi ikinci burun deliklerinin hemen arkasinda son
bulur. Renk, sirtta sari-kahverengi, yanlarda ve karin bdlgesinde ise giimiis beyazi
goriinlimiindedir. GOz irisi sari-kahverengi, ylizgegler ise genellikle renksizdir. Biiylik

Menderes Havzasi’nda endemik olarak bulunan bir tirdir.
Oxynoemacheilusangorae (Steindachner, 1897);
D: II- 111 7-8, A: 11 5, P: 19-10.

Viicudu silindirik sekilli olup, ¢ok kii¢lik pullarla ortiilmistiir. Gozler kiigiik ve basin st
tarafina dogru yerlesmistir. Pektoral yiizgecler ¢ok uzundur. Burun iizerinden g¢ikan
biyiklarin boylar1 asagi yukar birbirlerine esittir. Renk ¢ok degisken olmakla beraber
genellikle gri-sar1 goriintistedir. Viicudun sirt bolgesinde ve yan taraflarinda cesitli

biiytlikliikte diizensiz dagilmis olan kahverengi-esmer benekler bulunur.
Gambusia affinis (Baird&Girard, 1853);

Viicut rengi gri kahverengi ve sirt tarafinda ¢ogu kez mavi-yesil yansimalar goriiliir.
Dorsal ve kaudal ylizgecler {izerinde kiigiik siyah benekler bulunur. Disininkine nazaran

erkek anal yiizgeci, dorsalin ¢ok dniinde yer alir.

4.2. Calisma Alam ve Baliklarin Yasadig1 Habitatlarin Ozellikleri

Mugla ilinin kuzeybatisinda yer alan Akcay’dan calisilacak alani en iyi temsil edecek
sekilde 3 farkli istasyon segilmistir. Bu istasyonlar; Esencay (IL.istasyon), Camoluk (II.
istasyon) ve Goktepe (III. istasyon)’dir.
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1. Istasyon; Esencay Mevkii

Bu istasyon Mugla merkezine 55 km. uzaktadir. Istasyonun zemini cakillardan ve iri
kayalardan olusturmaktadir. Calisma bolgesinde Akdeniz iklimi goriilmektedir. Bu
nedenle etrafindaki bitki Ortiislinii genellikle maki olusturmaktadir. Yazlar sicak ve
kurak, kislar ise serin ve yagishdir. Istasyon, kdyiin alt kisminda bulunmaktadir. Koyiin
ekonomisi tarim ve hayvanciliga dayanmaktadir. Ozellikle tiitiin yetistiriciligi kdy
halkinin baglica gelir kaynaklarindan biridir. Ayrica yore halki ile yapilan konusmalara
gore de balik¢ilik, tarimda kullandig1 sulama, icme suyu ve hayvancilik diger dnemli

gecim kaynaklaridir (Sekil 4.1).

Bu istasyonun zemin kismi tamamen c¢akil ve kumluktur, bazi alanlarda aliivyonal
materyal mevcuttur. Kiyilarinda su bitkileri yaygindir. Bu istasyonda balik tiirleri az
yakalanmistir. Barbus tiirleri burada daha fazla yakalanmistir. Ayrica lireme zamani

Acanthobrama mirabilis tiiriniin baskin oldugu goriilmiistiir.

Sekil 4.1. Esen¢ay MevkKii
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2. lIstasyon; Goktepe

Mugla merkezine 58 km uzaklikta, Aydin Bozdogan ilgesine 35 km ve Denizli,
Kale ilgesine 40 km uzaklikta, bir istasyondur. Bu istasyon alaninin ¢evresi Akdeniz
iklimi etkisi altinda oldugundan, yazlar sicak ve kurak, kislar ilik ve yagishdir. Bu
istasyon Goktepe koyiiniin alt kisminda bulunmaktadir. Koyliiniin gegim kaynagini
tarim, hayvancilik olusturmaktadir. Yogun olarak tiitiin yetistiriciligi yapilmaktadir.
Koyliilerin bag ve bahgelerinin oldugu yerdedir. Ancak tiitiin kotas1 uygulamasindan
sonra halk degisik alanlara yonelmistir. Bu istasyonun zemini kumlu, tashktir. Etrafinda
bol yiiksek su bitkileri mevcuttur (Sekil 4.2). Bu istasyona yakin bir kisimda yaz kis
sabit sicaklikta olan bir su karisimi1 mevcuttur. Bu istasyonun iist kismina HES Baraji

yapim karar1 alinmistir.

Sekil 4.2. Goktepe MevKii
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3. lstasyon; Camoluk

Bu istasyon Mugla merkezine 64 km. uzakliktadir. Istasyonun bulundugu alanin etrafi
dagliktir. Bu istasyon Baraj Golii'ne yakin yerdedir. Zeminini iri kum, kii¢iik, biiyiik
taglar olusturur ve kiyilarda camurlu alanlara sahiptir.Etrafinda Baraja dogru kisminda
ormanlik alan bulunmaktadir. Bolgede Akdeniz iklimi oldugu i¢in makilikler
yogunluktadir (Sekil 4.3).Istasyonun yukarisinda komiir madeni ¢ikarilmaktadir.
Istasyon Camoluk k&yiiniin alt kisminda yer almaktadir. Tarim, hayvancilik ve balik¢ilik

halkin 6nemli ge¢im kaynagidir.

Sekil 4.3. Camoluk MevKii

4.3. Squalius cephalus’un Biyolojik ve Morfolojik Ozellikleri

Tatlisu kefali (S. cephalus) Cyprinidae familyasindan, Avrupa, Karadeniz, Hazar Denizi
ve Azak Denizi Havzalar ile Kafkasya’da genis bir yayilis gosteren, Anadolu'daki biitiin

i¢ sulara dagilmig bulunan; genellikle sularin yiizeyine yakin zonlarinda biiyiik gruplar
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halinde yasayan bir tatlisu baligidir. Temiz sular1 bulunan ve nispeten hizli akan ¢aylari

tercih ederlerse de bazen gollere ve hatta ac1 sulara da girebilirler.

Sekil 4.4. Tathisu kefali(Squalius cephalus Linnaeus, 1758)

D III 8-9, A III 8-9 radiuslu olup, L. lateralde 43-47 ve L. transversalde 7-8 / 3-4 pul
bulunur. Viicutlar1 kalin yapili ve yanlardan ¢ok hafif basiktir. Baglar1 biiyiik, genis ve
istten bakildiginda yuvarlagims: goriiniistedir. Agiz biiyiikk ve terminal olup, koseleri
g0z seviyesine kadar erigir. Ceneleri birbirine esit uzunluktadir. Viicut yiiksekligi

standart boyda 3-3.5 defa bulunur. interorbiter mesafe goz ¢apindan 2-2.5 defa biiyiiktiir.

Birinci solungag¢ yayinda solungag dikenleri kisa ve 8-11 arasindadir. Farinks digleri 2.5-
5.2 seklinde iki sirali olup, u¢ kisimlar1 ¢engel seklinde kivrik ve hafif tirtiklidir. Anal
yizge¢ kuyruga kadar uzanmaz ve Ozellikle ergin bireylerde serbest kenart daima
yuvarlaktir. Kuyruk ylizgeci hafif girintili ve loblarin ucu kismen yuvarlaktir
(Slastenenko, 1955-1956; Geldiay ve Balik, 1996).

Boylart en fazla 80 cm, agirliklar1 4 kg’a kadar ulasabilir. Etleri taze iken lezzetli

olmasina karsilik fazla kilgikli oldugu igin pek fazla tercih edilmezler. Ancak, kirsal
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kesimde yasayan halk tarafindan 6zellikle ilkbahar ve yaz mevsimlerinde kii¢iik dere ve

caylardan bol miktarda avlanir ve besin olarak tiiketilirler.

Renk viicudun sirt kisminda koyu olup, mavi-yesil renkte metalik yansimalar gdsterir.
Bu koyu renk yan taraflara dogru gittik¢e acilir ve karin kisminda sari-beyaz bir goriiniis
kazanir. Pullarinin posterior kisimlarinda kiiglik ve siyah renkli pigment taneleri
bulunur. Omnivor karakterli olan bu baliklar genellikle her c¢esit sucul bocekleri,
kurtlar1, molluskalari, balik yumurtalarini, g¢esitli su bitkilerini ve tohumlarin1 yiyerek
beslenirler. Cok yash fertler ise, tamamen predator 6zellik kazanir ve ozellikle gesitli

baliklarin geng yavrulariyla beslenirler (Geldiay ve Balik 1996).

Bu tiir, genellikle sular1 yiizeyine yakin kisimlarinda yasayan akarsu baligidir.
Genellikle temiz ve akan sulan tercih ederlerse de, durgun sularda ve gollerde hatta
acisularda da bulunurlar. Geng olan baliklar siirii halinde toplu yasarlar. Biiyiikleri

genellikle soliter yasar ve ayni tiirden olan diger bireylere hiikkmeder.

Yumurtlama mevsimi su sicakliginin en az 15°C’ye ulastiginda Nisan- Haziran aylari
arasinda gergeklesir. Bu donemde erkeklerin baslari iizerinde kiiciik tiiberkiiller olusur.
Geng bireyler gruplar halinde bitki kenarlarina ya da siglik yerlerdeki cakillar {izerine
yumurtlarlar. Biiyiik bireylerin daha ge¢ ve 2 batinda yumurtladiklart bilinmektedir.
Yumurtalar bitki ve ¢akillara yapisirlar ve 18-20 °C’de 8-10 giinde agilirlar.
Populasyondaki en biiyiik baliklar genellikle disilerdir.

Akgay’da yapilan ¢alismada S. cephalus bireylerine ait morfometrik degerler Cizelge 4.1

ve Cizelge 4.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.1. Squalius cephalus bireylerine ait morfometrik degerleri

N Ortalama | Minimum | Maksimum S.S
W (g) 84 28,85 2,68 69,25 16,27
TL (mm) 84 13,99 6,50 35,00 4,04
FL (mm) 84 12,74 6,00 24,50 3,09
SL (mm) 84 11,41 1,20 23,80 3,11
Viicut yiiksekligi (mm) 84 2,44 4,60 1,00 0,71
Bas boyu(mm) 84 1,88 0,60 3,90 0,68
Bas genisligi (mm) 84 1,42 0,50 3,60 0,56
Go6z ¢ap1 (mm) 84 0,55 0,40 0,93 0,11
Burun uzunlugu (mm) 84 0,42 0,10 0,93 0,13
Predorsal (mm) 84 5,68 2,10 8,24 1,16
Prepektoral (mm) 84 2,69 1,30 4,30 0,61
FL / Viicut yiiksekligi 84 2,44 1,00 4,60 0,68
FL / Bas boyu 84 7,11 3,85 16,25 1,42
FL / Bas genisligi 84 9,46 4,17 13,25 1,62
FL / Burun uzunlugu 84 32,00 17,74 104,00 10,73
FL / Predorsal 84 2,25 1,73 3,88 0,29
Bas boyu / Bas genislgi 84 1,35 0,53 2,17 0,23
Bas boyu / Burun uz. 84 1,35 2,00 13,00 1,48
Bas boyu / Goz ¢ap1 84 1,35 0,53 2,17 0,23
Interorbiter Mes./ Goz ¢ap1 84 1,66 0,67 3,80 0,65
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Cizelge 4.2. Squalius cephalus bireylerine ait bazi1 morfolojik ozellikler

Sert Isin Yumusak Isin

Dorsal  Yiizgeg

& II-11T 8-9
Isin1
Ventral Yiizge

8es I-11 8-9
Isin1
Anal Yiizgeg

£ 1 8-9
I[sin1
Pektoral Yiizgeg

s I 12-15
I[sin1
Pelvik  Yiizgeg 1 7.9
Isin1

42 - 49
Ligne lateral
Ligne
7-8/3-4

transversal

4.4. Petroleuciscus borysthenicus (Kessler, 1859)’un Biyolojik ve Morfolojik
Ozellikleri

Tatlisu kefali (Petroleuciscus borysthenicus) Cyprinidaefamilyasindan olup, nehirlerde,
gollerde, korfezlerde, deltalarda yasamaktadirlar (Sekil 4.5). Ayrica, kiiciik golde,
korfezlerde, kum, kum-camur veya si1g yerlerde, 30-32 °C sicakliga kadar sicak suda

kalmay1 tercih ederler. Hafif ac1 su ve diigiik oksijen konsantrasyonlarimi da tolere

edebilirler (Geldiay ve Balik, 1996).
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Sekil 4.5. Tathsu kefali (Petroleuciscus borysthenicus)

Viicut yuvarlak¢a ve cilice yapilidir. L. lateraldeki pul sayisinin indirgenmis olmasiyla
Anadolu'daki diger Leuciscus tiirlerinden ayrilmaktadir. Bas boyu viicut yiiksekliginden
daha kisadir. Gozler kiigiik olup ¢aplart bas uzunlugunda 3-4 defa bulunur. Agiz ucta ve
hafif egiktir. Beslenmelerini agirlikli olarak bdcek ve bocek larvalarindan saglarlar,
ayrica plankton, bentik omurgasiz ve algler de diger besin kaynaklaridir. D III-IV 8-10,
A II-1V 9-12radiuslu olup, L.lateralde 33-40 pul bulunur.

Viicutlari ince yapilt ve yanlardan ¢ok hafif basiktir. Renk, sirtta koyu zeytin yesili veya
esmer, karin bolgesinde ise giimiis beyazidir. Bazen viicudun yan taraflarinda
uzunlamasina seyreden koyu bir bant goriilebilir. Genellikle pektoral, ventral ve anal
yiizgecler sar1, digerleri renksizdir. Ureme zaman1 Mayis ve Haziran aylar arasidir. Bu
mevsimde genellikle ventral ve anal yiizgegleri portakal saris1 bir renk kazanirlar. Kiigiik

boylu ve etleri de fazla kil¢ikli oldugundan iilkemiz i¢in ekonomik dnemleri yoktur.

Akgay’da yapilan ¢alismada Petroleuciscus borysthenicus bireylerine ait morfolojik

degerler Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4’te verilmistir.
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Cizelge 4.3. Petroleuciscus borysthenicusbireylerine ait morfometrik degerleri

N Ortalama | Minimum | Maksimum S.S
W (g) 78 18,50 3,80 40,20 7,50
TL (mm) 78 10,50 7,80 15,30 1,80
FL (mm) 78 9,70 6,80 14,40 1,70
SL (mm) 78 18,50 3,80 40,20 7,50
Viicut yiliksekligi (mm) 40 1,90 1,00 2,50 0,30
Bas boyu (mm) 40 1,60 0,70 2,70 0,30
Bas genisligi (mm) 40 1,10 0,60 1,50 0,20
Goz ¢ap1 (mm) 40 0,50 0,20 0,70 0,10
Burun uzunlugu (mm) 40 0,40 0,10 1,00 0,10
Predorsal (mm) 40 4,90 3,00 7,00 0,90
Prepektoral (mm) 40 2,20 1,40 3,40 0,40
FL / Viicut yiiksekligi 40 5,10 6,80 5,70 4,60
FL / Bas boyu 40 6,00 9,70 5,30 4,90
FL / Bas genisligi 40 6,00 11,30 9,60 6,80
FL / Burun uzunlugu 40 24,20 6,80 14,40 11,40
FL / Predorsal 40 1,90 2,20 2,00 1,70
Bas boyu / Bas genislgi 40 1,40 1,10 1,80 1,40
Bas boyu / Burun uz. 40 4,00 7,00 2,70 2,30
Bas boyu / Goz cap1 40 3,20 3,50 3,80 2,90
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Cizelge 4.4. Petroleuciscus borysthenicus bireylerine ait baz1 morfolojik ozellikleri

Sert Isin Yumusak Isin

Dorsal Yiizgec Isini 3-4 8-10

Ventral Yiizgeg Isin1 [-11 6-8

Anal Yiizgec Isim 3-4 9-12

Pektoral Yiizgeg Isin1 1 8-15

Pelvik Yiizgeg Isint II 6-9
Ligne lateral 36-40
Ligne transversal 6-9/3-5

4.5. Squalius cephalus’un Yas ve Biiyiime Ozellikleri

4.5.1. Yas ve Esey Dagilimi

Giliney Ege Bolgesi’nde Biiylik Menderes Havzasi’nda yer alan Akcay’dan 12 aylik
arastirma sonucunda 313 adet Squalius cephalus elde edilmistir. Bu ¢alismada tatlisu
kefali populasyonununtiim bireylerde I-VII yaslar1 arasinda dagilim gosterdikleri

saptanmustir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. Squalius cephalus bireylerinin yas-esey kompozisyonu

? 3 Q+43
Yas N %n N %n N %n 2:4
I 6 1,92 15 4,79 21 6,71 0.4:1
II 30 9,58 55 17,57 85 27,15 0.6:1
111 48 15,34 56 17,89 104 33,23 0.9:1
v 33 10,54 34 10,86 67 21,40 1:1
\'% 20 6,39 8 2,56 28 8,95 2.5:1
VI 6 1,92 - - - - -
VI 2 0,64 - - - - -
Toplam 145 46,33 168 53,67 313 100.00 1.6:1

Incelenen 313 bireyden eseylere gore dagilimu ise disilerin I-VII, erkeklerin ise I-V yas
gruplar1 arasinda dagilim gosterdigi bulunmustur. Yapilan avlanma calismalarinda 0+
yas grubuna rastlanilamamis ve 1 yas grubunda Ornek sayist ¢ok az (%6,71)
bulunmustur. Bunun da nedeni, baliklar1 yakalama tekniklerinde kullandigimiz aglarin
seciciliginden ve baliklarin gen¢ yaslarda farkli habitat tercihleri olarak

diistiniilmektedir.

Toplam Orneklere baktigimizda III. yas grubunun digerlerine gére daha baskin oldugu
(%33,23) ve bunuda II. yas grubunun izledigi (%27,15) saptanmistir. Ayrica, II1. yastan
itibaren yasl breylerin populasyondaki oranlarinin giderek azaldigi belirlenmistir. VII.
yas grubundan daha biiyiik bireylere rastlanamamasinin nedenleri arasinda, yash
fertlerin sayilarinin populasyonda olduk¢ca az olmalarindan dolayr yakalanma

ihtimallerinin diisiik olmasindan kaynaklandigi gosterilebilir.

Cinsiyetlerine gore yakalanan orneklerin %46,33 ‘U disi, %53,67 erkek bireylerden

olugsmustur. Ayrica, Disi: Erkek ortalama oraninin 1.6:1 olarak bulunmustur.
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Sekil 4.6. Squalius cephalus’un yas-esey kompozisyonu

Cinsiyetlere gore yas kompozisyonu degerlendirildiginde ise, I, II, III ve IV yas
gruplarinda erkeklerin disilerden sayica fazla oldugu, V yas grubunda ise disilerin
erkeklerden sayica fazla oldugu goriilmektedir (Sekil 4.6). Bu durumun erkeklerin
tireme alaninda daha uzun siire kalmalarindan kaynaklandigi olarak disiiniilebilir.
Bunun disinda, mevsimlerin durumu (yagis, nem, buharlasma), akis hizi durumu,
avcilikta kullanilan yontemlerde seciciligin olmasi gibi durumlara gore degistigi
sOylenebilir. Ayrica baliklarin daha cok geceleri nehir yukarisina g¢ikmakta olup,

giindiizleri asagiya baraj goliine dogru gittikleri gozlemlenmistir.

Ayrica V yas tlizerinde erkek bireylere hi¢ rastlanmamistir. Bu duruma disilerin 6mriiniin
daha uzun olmasi ve orneklemeler sirasinda erkek bireylerin daha az yakalanmis olmasi

gibi nedenler etkili olabilir.
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4.5.2. Boy Dagilim

S. cephalus populasyondan elde edilen 6rneklerin tiim bireyler i¢in total boy dagilimlari
Sekil 4.7' de verilmistir. Elde edilen toplam 313 adet bireyin total boy dagilimi toplam,
disi ve erkek bireyler olmak iizere ayr1 ayri incelenmistir (Sekil 4.8 ve Sekil 4.9).
Toplam 6rneklere bakildiginda bireylerin total boy degerlerinin 6.70—24.60 cm arasinda
dagilim gosterdigi, ortalama boyun ise 12.77£2,96 cm oldugu bulunmustur.

Tiim bireylerin boy verilerine bakildiginda populasyondaki bireylerin %60.39’u 10.0-
14.0 boy siniflarinda kiimelendigi, en baskin boy grubunun ise %18.84 degerinde 11.0
cm’lik boy grubunun oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Squalius cephalus’un tiim bireylerine ait boy dagilinm

Disi S. cephalus bireylerine bakildiginda total boy degerlerinin 6.70—24.60 cm arasinda
dagilim gosterdigi, ortalama boyun ise 13.69+£3,11 c¢cm oldugu bulunmustur. Yine boy
verilerine bakildiginda populasyondaki bireylerin %67.11°likk kisminin 11.0-16.0 boy
smiflarinda kiimelendigi, en baskin boy grubunun ise % 16.67’liik degerle 13.0 cm’lik
boy grubunun oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Disi Squalius cephalus bireylerine ait boy dagilimi

Erkek S. cephalus bireylerine bakildiginda total boy degerlerinin 6.80—18.20 cm
arasinda dagilim gosterdigi, ortalama boyun ise 12.30+3.50 cm oldugu bulunmustur.
Boy verilerine bakildiginda populasyondaki bireylerin %59.82’liik kisminin 9.0-12.0
boy smiflarinda kiimelendigi, en baskin boy grubunun ise %22.32’lik degerle 11.0
cm’lik boy grubunun oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Erkek Squalius cephalus bireylerine ait boy dagilim
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4.5.3. Agirhk Dagilim

Incelenen tatlisu kefali bireylerinin agirliklar1 2.76-124.60 g arasinda degismektedir.
Agirhigin eseylere gore dagiliminda, erkek bireylerin agirhiklart 3.78 g ile 73.52 g
arasinda degisirken, disi bireylerin agirliklar1 2.76 g ile 124.60 g arasinda degismektedir.
Tiim bireyler i¢in en baskin 10,1-20,0 araliginda yaklasik %40 diizeyinde bulunmustur.
Birey sayist ilerleyen boy gruplarinda diismektedir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Squalius cephalus populasyonunun tiim bireylerine ait agirhik dagilimi

Disi S. cephalus bireylerin agirliklar1 2.76 g ile 124.60 g arasinda degismektedir. En
baskin 10,1-20,0 araliginda yaklasik %30 diizeyinde oldugu bulunmustur. Birey sayisi
ilerleyen boy gruplarinda diismektedir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. Disi Squalius cephalus bireylerine ait agirhik dagilinm

Erkek S. cephalus bireylerin agirliklart 3.78 g ile 73.52 g arasinda degismektedir. En
baskin 10,1-20,0 araliginda yaklasik %45 diizeyinde bulunmustur. Birey sayisi
erkeklerde de yine ilerleyen boy gruplarinda diismektedir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Erkek Squalius cephalus bireylerine ait agirhk dagilimi
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4.5.4. Yas- Boy lliskisi

Bu aragtirmamizda Akg¢ay’dan elde edilen tiim bireylerin ortalama total boy dagilimlari
disi bireylerde 1. yas grubunda 8,00 cm, II. yas grubunda 10,34 cm, III. yas grubunda
12.60 cm, IV. yas grubunda 14,87 cm, V. yas grubunda 16,80, VI. yas grubunda 20,83
ve VII. yas grubunda 24,60; erkek bireylerde ise I. yas grubunda 7,96 cm, II. yas
grubunda 9,96 cm, III. yas grubunda 12,00 cm, IV. yas grubunda 14,87 cm ve V.yas

grubunda 17,11 cm oldugu saptanmastir.

Bu degerlere bakarak erkek ve disi bireyler arasinda yas gruplarinda total boy degerleri
arasinda farklilik olmadig1 gézlemlenmektedir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Squalius cephalus disi ve erkek bireylerinin her yas grubundaki ortalama boylarina

uygulanan Student t-testi sonuclari (S.S : standart sapma)

Yas Q (SS) N J(SS) n P=0.05

I 8,00 (0.34) 6 7,96 (0.44) 15 P>0.05
11 10,34 (0.40) 30 9,96 (0.43) 55 P>0.05
I 12,60 (0.51) 48 12,00 (0.46) 56 P>0.05
Y 14,87 (0.51) 33 14,87 (0.20) 34 P>0.05
\% 16,80 (0,33) 20 17,11(0,22) 8 P>0.05
VI 20,83 (0,27) 6 - ] ]

VII 24,60 (-) 2 : ] ]
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4.5.5. Yas-Agirhk iliskisi

Orneklemelerden edilen tiim bireylerin pullarindan yapilan yas tayinleri sonucunda, Disi

bireylerin ortalama agirliklarinin I. yas grubunda 5,63 g, II. yas grubunda 12,89 g, IIL

yas grubunda 22,51 g, IV. yas grubunda 39,04 g, V. yas grubunda 54,73 g, VI. yas

grubunda 88,70 g; Erkek bireylerin I. yas grubunda 5,40 g, II. yas grubunda 11,41 g, III.

yas grubunda 17,87g, IV. yas grubunda 41,05 g ve VI. yas grubunda 64,02 g oldugu

saptanmustir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Squalius cephalus disi ve erkek bireylerinin her yas grubundaki ortalama agirhiklarina

uygulanan Student t-testi sonuglari (S.S : standart sapma)

Yas Q (SS) N 3 (SS) N P=0.05
U Ghersy |6 CasTen | 15| Poos
N Coisey | Saismy | S| Poos
w5 | 8| easan | %6 | Pe00s
Vo oatssem | B | Deresa | ¥ | Pe0os
Vo laessan| | Giesmsy | 8 | Peoos
VI Gesossd | 6 : : :
VI 124,62 () 2 ; ) )
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4.5.6. Boy ve Agirhikca Biiyiime

30 ~

Total Boy (cm)
=
w

=== Disi
== Erkek

Sekil 4.13. Squalius cephalus’ta yasa bagh ortalama total boy degerleri

Akgay S. cephalus populasyonunun yasa bagli ortalama total boy dagilimi erkeklerde
7,96-17,11 cm araliginda, disilerde 8,00-24,60 cm aralifindadagilim gostermistir (Sekil

4.13).
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Sekil 4.14. Squalius cephalus’ta yasa bagh ortalama agirhik degerleri
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Akgay S. cephalus populasyonunun ortalama agirlik dagilimi disilerde I-VII, erkeklerin
ise I-V yas araliginda dagilim gostermistir (Sekil 4.14).

Calismada elde edilen tatlisu kefali 6rneklerinin yas tayininde pullardan yararlanilmistir.
Cizelge 4.8’de her yas grubunun ortalama boylarina gore, 6lgiilen ve Von-Bertalanfty
esitligine gore hesaplanan boy degerleri t-testi uygulanarak karsilastirilmistir. Buna gore
yas gruplart arasinda istatistiksel olarak bir farkin olmadigi (p>0,05) saptanmistir

(Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. S. cephalus bireylerinin él¢iilen ve Von-Bertalanffy biiyiime denklemine gore yas
gruplarina bagh olarak hesaplanan ortalama boylar: (S.H.: Standart Hata, L1: Olgiilen Ortalama
Total Boy, L2: Hesaplanan Ortalama Total Boy)

Olgiilen Hesaplanan

Yas| N L L, L-L, P=0.05

1 6 8,00 7,67 -0,33 P>0,05

5 30 10,34 10,25 -0,09 P>0,05

. 3 48 12,60 12,76 0,16 P>0,05
g 4 33 14,87 15,22 0,35 P>0,05
5 20 16,80 17,62 0,82 P>0,05

6 6 20,83 19,96 0,87 P>0,05

7 2 24,60 25,20 0,60 P>0,05

Yas L, L, L,-L, P=0.05

| 15 7,96 7,63 -0,33 P>0,05

= 5 55 9,96 10,09 0,13 P>0,05
E 3 56 12,00 12,45 0,45 P>0,05
4 34 14,87 14,71 -0,16 P>0,05

5 8 17,11 16,87 -0,24 P>0,05
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4.5.7. Boyca Mutlak ve Oransal Biiyiime

Akcay’dan 12 aylik periyod boyunca elde edilen tatlisu kefali Orneklerinin yas
gruplarina bagh total boy ortalamalarindan elde edilen sonuglara gore toplam, disi ve
erkek bireyler birbirlerinden ayri ayr1 olarak, Boyca Mutlak [L{-(Li;)] ve Oransal
Biiyiime (%OTL) degerleri hesaplanmistir (Cizelge 4.9). Bu degerlere gore bireylerin,
boyca mutlak ve oransal biiyiime degerlerinin, I. yas grubundan II. yas grubuna gegis
doneminde en yiiksek oldugu ve daha sonraki yaslarda ise diistiigiisaptanmistir (Sekil

4.15).

Cizelge 4.9. Squalius cephalus bireylerinin yas gruplarina bagh boy artis1 ve boyca oransal biiyiime

degisim oran tablosu

Yas N Lt | Lt-(Lt-1) | %O0L

1 6 8,00
2 30 10,34 234 [29,25
_ 3 48 12,60 226 (21,86
‘g 4 33 14,87 2,27 18,02
5 20 16,80 1,83 [12,22
6 6 20,83 4,03 (23,99
7 2 24,60 3,77 |18,10

1 15 7,96
v 2 55 9,96 2,00 25,13
g 3 56 12,00 234 (2422
- 4 34 14,87 2,87 (23,92
5 8 17,11 224 15,06

1 21 7,97
2 85 10,09 2,12 26,60
<§c 3 104 12,30 221 21,90
= 4 67 14,90 2,6 21,14
© 5 28 16,90 2,00 |13,42
6 6 20,83 393 |23,25
7 2 24,60 3,77 |18,10
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Sekil 4.15. Squalius cephalus bireylerinin yas gruplarina bagh boy artisi ve boyca oransal biiyiime

degisim grafigi

4.5.8. Agirhik¢a Mutlak ve Oransal Biiyiime

Akgay’daki S. cephalus bireylerinin yas ve cinsiyetlerine gore agirlik ortalamalarindan
elde edilen sonucglara gore hesaplanan Agirlikca Mutlak Agirhik artis degerleri
bulunmustur. ik yas gruplarmdaki mutlak agirlik degerleri diisiik iken, ilerleyen yas
gruplarinda ise daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.10).

Akgay’daki S. cephalus populasyonu i¢in agirlik¢a oransal biiylime (%OW) degerleri
cinsiyetlere gore Cizelge 4.10' da verilmistir. Ayrica yaglara gore total agirlik, agirlikca

oransal bliylime degisimi Sekil 4.16° da sunulmustur.
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Cizelge 4.10. S. cephalus populasyonunun bireylerinin yas gruplarina bagh mutlak agirhk ve

oransal agirhk artislar: (% OW)

Yas N Wt [Wt-(Wt-1)[ % OW

1 6 5,64
2 30 12,89 7,25 56,25
3 48 22,51 9,62 42,74
73 4 33 39,04 16,53 42,34
: 5 20 54,74 15,70 28,68
6 6 88,70 33,96 38,29
7 2 124,62 35,92 28,82

1 15 5,40
2 55 11,42 6,02 52,71
é 3 56 17,88 6,46 36,13
= 4 34 41,05 23,17 56,44
5 8 64,03 22,98 35,89

1 21 5,47
2 85 11,94 6,47 54,19
3 104 20,03 8,09 40,39
S 4 67 40,10 20,07 50,05
= 5 28 57,31 17,21 30,03
6 6 88,70 33,96 35,39
7 2 124,62 35,82 28,82
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S. cephalus populasyonundaki yaslar arasindaki en fazla biiytime 1. yas ile II. Yas
gruplar arasindaki geciste elde edilmistir. II. yastan III. yasa geciste ise belirgin bir
disiis kaydedilmistir. Bu diisiisten sonra III ile IV yas gruplar arasinda tekrar

ylikselmekte ve ilerleyen yaslarda degisik oranlarda azalarak devam etmektedir.

Oransal artis degeri populasyon genelinde, 28,82 ile 54,19 arasinda degisim gosterdigi
bulunmustur. Oransal agirlik artisina baktiimizda, siirekli bir biiylimenin oldugu
goriilmektedir. II ile IIT yas gruplar1 arasinda goriilen ani azalmanin nedeninin ilk cinsel

olgunlagma yasina isaret ettigi diisiinilmistiir.
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Sekil 4.16. Yaslara gore ortalama total boy ve boyca oransal biiyiime degisimi

4.5.9. Boy-Agirhik iligkisi

Tatlisu kefali, S. cephalus populasyonundan elde edilen 313 adet 6rnekte boy-agirlik
iligkileri alinan total boy ve agirlik degerleri disi, erkek ve toplam (disi+erkek) bireyler
icin ayr1 ayri incelenmistir. Tiim bireyler, erkek ve disiler i¢in hesaplanan “b” degerinin

standart hata degerleri sirasiyla, 0.03, 0.05 ve 0.05 olarak bulunmustur.
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%095 giiven araliginda hesaplanan bu degerler tiim bireyler ve erkek bireylerin pozitif
allometrik, disi bireylerin ise negatif allometrik bir biiylime gosterdigini ortaya

koymustur (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. S. cephalus tiiriiniin boy (L) — agirlik (W) iliskileri. (min: minmum, max: maksimum,

S.H: standart hata, a; iliskinin kaymasi, b; iliskinin egimi, r; korelasyon katsayisi, n; 6rnek sayisi)

Lmin — ) w=aL’ Biiyiime

Esey N Wmin -Wmax o

Lmax a b+SH R Tipi
2.966+

Q 145 | 6.70-24.60 2.76 — 124.60 0.0116 0.05 0.96 A()
3.161 +

3 168 | 6.80-18.20 3.78 - 73.52 0.0078 0.05 0.97 A(+)
3.069 +

Toplam 313 | 6.70-24.60 2.76 — 124.60 0.0089 0.03 0.97 A(+)

4.5.10. Biiyiime Parametreleri ve Gelisim Performans indeksi

S. cephalus'un von Bertalanffy biiyiime parametreleri, pullardan alinarak belirlenen

yaglara ait ortalama boy degerlerinden hesaplanmistir (Cizelge 4.12).

Erkek; Lt=26.09 [1- e 0281 (-(0:393) ] (4.1)
Disi; Lt=36.27 [1- ¢ 102 (-(1.372) ] (4.2)
Disi+Erkek; Lt=32.66 [1- ¢ *1(1372)] (4.3)

Cizelge 4.12. S. cephalus bireylerine ait von Bertalanffy biiyiime parametreleri

Esey N K to L, W, D

Erkek 168 0.281 -0.393 26.09 341.26 2.42

Disi 145 0.102 -1.372 36.27 206,25 2.67
Toplam 313 0.119 -1.004 32.66 303.14 2.72
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Biiylime parametreleri degerlerine bakildiginda biiyiime katsayisi olarak bilinenk
degerinin erkek ve disi bireyler arasinda belirgin bir fark gostermedigi goriilmektedir.
Yine sonusmaz boy (asimptotik) olarak bilinen L, degeri erkek, disi ve
toplam(disi+erkek) bireyler i¢in sirasiyla 26.09 cm ve 36.27 cm ve 32.66 cm olarak
bulunmustur (Cizelge 4.12).

Biiylime katsayisi (k) ve sonusmaz boy (L) degerlerinden hesaplanan gelisim

performans indeksi (@ — Munro’nun fi tistii) degerleri de Cizelge 4.12°de goriilmektedir.

4.6. Ureme

4.6.1. Ureme Periyodu ve Gonadosomatik Indeks

Caligmada oOrneklenen S. cephalus erkek ve disi bireylerinin iireme zamanlarinin
belirlenmesinde aylik olarak hesaplanan Gonadosomatik Indeks degerlerinden, yumurta

caplarindan ve direkt gozlemlerden yararlanilmistir.

Orneklenen S. cephalus bireylerinde, erkek bireylerdeki en yiiksek ortalama GSI degeri
Mart ayinda, en diisiik deger ise Mayis aymda gozlenmistir. Disi bireylerde ise en
yiiksek ortalama GSI degerine nisan ayinda, en diisiik degere ise Kasim ayinda ulasildigi
saptanmigtir. Disi bireylerin GSI degerlerine bakildiginda, indeksin Mart ayindan
baslayarak arttigi, Nisan ayinda en yiiksek seviyeye ulastigi ve Agustos ayindan sonra
hizla diisiise gegtigi belirlenmistir. Bu veriler 1s18inda S. cephalus bireylerinin Nisan-

Haziran arasi iiredikleri tahmin edilmistir (Sekil 4.17).

53



10 -+

8 .
)
£
s &
©
e
S
o 4 - .
> =&=Disi
(U]
2 - == Erkek
O T T T T T T T T T T T 1
o o~ o o (@] (o] o [ep] o o o o
N I > = v (%] © © o0 ] Rl >
T oY) ] o ] =] © ©
Aylar

Sekil 4.17. Erkek ve disi S. cephalus bireylerine ait % GSI degerleri

4.6.2. Ik Eseysel Olgunluk Boyu ve Yas

Akgay’da S. cephalus’a ait 145 disi ve 168 erkek bireylerine ait gonadlarin morfolojik
gelisim durumlarina gore bulunan oranlar géz 6niine alinarak ilk eseysel olgunluk boyu

ve yas1 tespit edilmistir.
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Sekil 4.18. Disi S. cephalus bireylerinin ilk eseysel olgunluk boyu
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Disi S. cephalus tiiriiniin ilk eseysel olgunluk boyu 11.33 cm TB olarak bulunmustur
(Sekil 4.18).

0.0

Sekil 4.19. Erkek Squalius cephalus bireylerinin ilk eseysel olgunluk boyu

Erkek S. cephalus tiiriiniin ilk eseysel olgunluk boyu 10,89 cm TB olarak bulunmustur
(Sekil 4.19).

01

Sekil 4.20. Disi Squalius cephalus bireylerinin ilk eseysel olgunluk yasi
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Disi S. cephalus tiiriniin II. yastan (2.25) sonra eseysel olgunluga ulastigi tespit
edilmistir (Sekil 4.20).
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Sekil 4.21. Erkek Squalius cephalus bireylerinin ilk eseysel olgunluk yasi

Erkek S. cephalus tiriiniin II. yastan (2.31) sonra eseysel olgunluga ulastigi tespit
edilmistir (Sekil 4.21).

4.6.3. Yumurta Verimliligi (Fekondite)

Akgay’daki S. cephalus populasyonunun gonadlardaki yumurtalarin segilebildigi
aylardan baslayarak lireme periyodunun sonuna kadar yapilan incelemelerde, bireylerin

boy ve agirhgma gore fekonditeleri saptanmistir (Cizelge 4.13).
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Cizelge 4.13. S. cephalus populasyonunun birim boya ve agirhga diisen yumurta sayisi

N TL £S.S W=+S.S GW £8S.S F+S.S F/TL F /W
| 1 6,7 2,76 0,09 1094 163,28 396,38

1 5 10,82+ 0,77 15,16 +3,24 1,55+0,82 10452 + 6371 965,98 689,44

1| 13 | 13,10+0,78 | 25,58 +4,75 2,39+ 1,11 18673 +£5824 1425,42 729,98

v | 3 15,06 0,81 | 36,67+11,39 | 5,56+3,64 37014 + 14828 2457,76 1009,38

\Y 3 17,5+ 0,45 61,64 £3,26 3,32+0,72 26154 + 10487 149451 424,30

Cizelge 4.13’de goriildiigii gibi fekondite boy agisindan; I. yasta ortalama 163,28
adet/cm ile V. yasta 1494,51 adet/cm arasindadir. Agirlik agisindan ise; 396,38 adet/g ile
1009,38 adet/g arasinda degistigi bulunmustur. Boy acisindan bakildiginda,
populasyonda 1 cm total boy uzunluguna diisen yumurta verimlilik degerlerinin yas

ilerledikge arttig1 goriilmektedir.

4.6.4. Yumurta Caplar

Akgay’daki S. cephalus populasyonunun gonadlarindan alinan yumurtalarin ¢aplari
aylara gore incelenmistir (Cizelge 4.14). Ortalama yumurta g¢aplari 0. 25 mm ile 0.65
mm arasinda saptanmistir. Yumurta ¢aplarindaki en yiiksek ortalama deger Mart ve

Nisan aylarinda ortaya ¢ikmistir.

Cizelge 4.14. S. cephalus bireylerinin ortalama yumurta ¢aplari

Aylar N Min. Maks. Ort+S.S
Aralik 2012 8 0,21 0,34 0.28 + 0,04
Ocak 2013 9 0,08 0,4 0.25+0.07
Subat 2013 3 0,06 0,72 0.42 +0.14
Mart 2013 7 0,24 0,72 0.54 +0.09
Nisan 2013 10 0,36 0,82 0.65+0.08
May1s 2013 14 0,22 0,80 0.50+0.11
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4.7. Kondisyon Faktorii

Bireylerin besililik durumlarmin belirlenmesinde Fulton’un kondisyon faktoriiniin (K)
sonuglarina bakildiginda disi bireylerin mevsimlere goreK degerlerinin 0,37-1,50
arasinda (Cizelge 4.15), erkek bireylerin K degerlerinin ise 0,33-1,46 arasinda (Cizelge
4.18) oldugu gozlemlenmistir.

Cizelge 4.15. Disi S. cephalus’un mevsimlere gore ortalamakondisyon degerleri

Ortalama Min. Maks. S.S

Yaz 0,97 0,37 1,49 0,36
Sonbahar 1,10 0,95 1,33 0,03
Kis 1,09 0,87 1,28 0,04
flkbahar 1,04 0,79 1,50 0,04

Disi S. cephalus bireylerinin mevsimsel kondisyon degisimi en diisiik deger olarak yazin
0,37; en yiiksek deger ise 1,50 olarak ilkbaharda bulunmustur (Cizelge 4.15). Ortalama
kondisyon degeri ise; 1,05 olarak bulunmustur (Sekil 4.22).

Cizelge 4.16. Erkek S. cephalus’un mevsimlere goreortalama kondisyon degerleri

Ortalama Min. Maks. S.S

Yaz 0,99 0,33 1,46 0,11
Sonbahar 1,14 0,95 1,38 0,06
Kis 1,01 0,68 1,28 0,00
flkbahar 0,93 0,70 1,28 0,05
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Erkek S. cephalus bireylerinin mevsimsel kondisyon degisimi en diisiik deger olarak
yazin 0,33; en yiiksek deger ise 1,46 olarak yazin bulunmustur (Cizelge 4.16). Ortalama
kondisyon degeri ise; 1,05 olarak bulunmustur (Sekil 4.22).

1,20 -

0,80 -

0,60 - == disi

== erkek
0,40 -

0,20 -

0,00

Yaz Sonbahar Kis ilkbahar

Sekil 4.22. Disi ve ErkeksS. cephalus populasyonunun mevsimlere gore degisen kondisyon degerleri

4.8. Akcay’in Fiziko-Kimyasal Ozellikleri

Baliklarda biiylimeyi etkileyen ¢evresel faktorlerden sicaklik, tuzluluk, pH, ¢oziinmis
oksijen, elektriksel iletkenlik, oksijen doygunlugu, tuzluluk, toplam ¢oziinmiis kati
madde, nitrat azotu, nitrit azotu, amonyum azotu ve ortafosfat fosforu ozellikleri ele
alinmigtir. 3 istasyonda Olgiilen fiziko-kimyasal parametrelerin yillik degeri Cizelge

4.17°de verilmistir.
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Cizelge 4.17. Arastirma sahasindaki istasyonlarda olciilen fiziko-kimyasal parametrelerin yillik

degerleri
ISTASYONLAR/ I I I
PARAMETRELER (Min-Mak) (Min-Mak) (Min-Mak)
Ortalama Ortalama Ortalama
A 6,11-26,40 4,80-23,69 4,65-25,50
Su Steakhig (°C) 17,11 15,85 17,01
H 6,49-8,56 6,77-8,46 6,50-8,43
P 7,56 7,67 7,59
Coziinmiis Oksijen Miktari 7,38-11,96 7,12-12,17 7,98-12,21
(mgl/l) 9,34 9,31 9,45
.. 90,50-103,50 85,80-100,20 95,50-100,70
~ 0 1 L 1 1 Ll Ll
Oksijen Doygunlugu (%) 97.30 94,70 98,50
Elektriksel letkenlik 445-786 431-936 430-620
(uS/cm) 577 562 527
Tuzluluk 0,22-0,39 0,21-0,44 0,21-0,30
(%o) 0,29 0,26 0,26
ALA- ALA-
Nitrit Azotu ALA,\'IUS %elriange underrange N underrange N
(mg/l) sz 0,01< 0,01<
NO2 NO2
Nitrat Azotu ALA- 5,50 ALA- 4,70 ALA-5,30
(mg/1) 4,26 3,96 4,18
Amonyum Azotu 0,01-0,90 0,02-0,37 ALA-0,40
(mgl/l) 0,01 0,05 0,08
Ortofosfat Fosforu ALA-0,30 ALA-0,03 ALA-0,08
(mg/l) 0,10 0,02 0,03

4.8.1. Sicaklik (°C)

Sicaklik degerleri yil iginde 4,65-26,40°C arasinda degismistir. Ortalama degerleri
sirastyla 1. istasyonda 17,11°C; II. istasyonda 15,85°C; III. istasyonda 17,01°C olarak
Olciilmiistiir. En yiiksek su sicakligt 2012 yili yaz mevsiminde 26,40°C olarak I
istasyonda, en diisiik su sicakligi ise 2013 yili kisin 4,65°C olarak Ill. istasyonda
Ol¢tilmiistiir 4.18).Akgay’daki

(Cizelge sicaklik  degerlerinin

degisimiSekil 4.23°de verilmistir. Istasyonlarin ortalama sicakligr 16,16°C olarak tespit

istasyonlara gore

edilmistir.
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Sekil 4.23. Akcay’daki sicaklik degerlerinin istasyonlara gore degisimi

Cizelge 4.18. Akg¢ay’daki aylara gore sicaklik degeri (°C)

lar H T A E E K A o S M N M | or
istasyontar | 2012) | (2012) | (2012) | (2012) | (2012) | (2012) | (2012) | (2013) | (2013) | (2013) | (2013) | (2013)
IListasyon | 2512 | 26,35 | 2640 | 2089 | 1833 | 16,15 | 9,60 | 687 | 611 | 1015 | 1470 | 2450 | 17,11
1. istasyon | 2417 | 22.20 | 2369 | 2216 | 2046 | 1412 | 688 | 480 | 955 | 10,90 | 1475 | 1950 | 15,85
11, istasyon | 2348 | 2412 | 2550 | 22.88 | 1046 | 1467 | 846 | 465 | 784 | 1220 | 1760 | 2320 | 17,01
4.8.2. pH

Akcay’in igindeki istasyonlarda belirlenen pH degerleri 6,49-8,56 arasinda -+
degismistir. Ortalama pH degerleri sirasiyla 1. istasyonda 7,56; 1. istasyonda 7,67; IlI.
istasyonda 7,59 olarak ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.19).Akgay’da yapilan 6lgiimler sonucu en
yiiksek pH degeri ilkbaharda I. istasyonda (8,56) olarak tespit edilmistir. En diisiik pH
ise kisinl. istasyonda (6,49) olarak 6l¢iilmiistiir. Akgay’in yiizeydeki pH degerleri aylara
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gbre degisimi Sekil 4.24’te verilmistir. Istasyonlarm ortalama pH degeri 7,61 olarak

tespit edilmistir.
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Sekil 4.24. Akcay’1n yiizeydeki pH degerlerinin aylara gore degisimi

Cizelge 4.19. Akcay’daki aylara gore pH degerleri

lar H T A E E K A 0 S M N M| o
istasyontar | 2012) | (2012) | (2012) | (2012) | (2012) | (2012) | (2012) | (2013) | (2013) | 2013) | (2013) | (2013) :
listasyon | 852 | 848 | 7.74 | 678 | 689 | 7.15 | 668 | 649 | 662 | 835 | 856 | 850 | 756
. istasyon | 835 | 837 | 790 | 696 | 763 | 711 | 677 | 690 | 680 | 846 | 841 | 834 | 767
11, istasyon | 841 | 835 | 769 | 722 | 7.18 | 737 | 665 | 650 | 650 | 840 | 843 | 841 | 759

4.8.3. Coziinmiis Oksijen (mg/l)

Akgay’da yapilanaragtirma siiresince en diisiik ¢oziinmiis oksijen degerleri I. istasyonda

7,38 mg/1, 11. Istasyonda 7,12 mg/1, IIL. istasyonda 7,98mg/l olarak 6l¢iilmiistiir (Cizelge
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4.20). En yiksek oksijen degerlerine bakildiginda ise, I. istasyonda 11,96mg/l, II.
istasyonda 12,17mg/l, Ill. istasyonda 12,21 mg/l olarak saptanmistir. Sekil 4.25'¢
bakildiginda ¢6zlinmiis oksijen degerlerinin yaz aylarinda diisiik oldugu, kis aylarinda
ise artmakta oldugu goriilmektedir.istasyonlarin ortalama ¢dziinmiis oksijen degeri 9,37

mg/1 olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.25. Akc¢ay’daki aylara gore ¢oziinmiis oksijen miktar:
Cizelge 4.20. Ak¢ay’daki aylara gore ¢coziinmiis oksijen degeri (mg/I)
ylar H T A E E K A o S M N M
istasyotar 012) | (2012) | (2012) | (2012) | (2012) | (2012) | (2012) | (2013) | (2013) | (2013) | (2013) | (2013) | ©O"
. 797 745 | 7,38 | 8,78 945 | 9,70 | 10,12 | 11,45 | 11,96 | 10,74 | 890 | 8,12 |9,34
1. istasyon
. 7,68 736 | 7,12 | 8,52 8,69 | 989 | 11,69 | 12,17 | 10,94 | 10,70 | 8,86 | 8,06 |9,31
11. istasyon
. 8,10 8,03 | 7,98 | 8,15 853 | 989 | 11,12 | 12,21 | 11,6 | 10,18 | 9,23 | 8,42 |9/45
I11. istasyon
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4.8.4.0ksijen Doygunlugu (%0)

Akcay’daki istasyonlar arasinda Olgiilen oksijen doygunlugu degerleri %85,8-103,5
arasinda degismistir. En yiiksek oksijen doygunlugu degeri %103,5 olarak Ekimayinda
Olgtilmustir. En disik oksijen doygunlugu degeri ise %85,8 olarak Agustos ayinda
Olgiilmustir (Cizelge 4.21). Bu istasyonda ortalama su sicakligimmin yiiksek olmasi
nedeniyle oksijen doygunlugu miktarindadiisiis kaydedilmistir (Sekil 4.26).istasyonlarin
ortalama oksijen doygunlugu degeri %96,8 olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.26. Ak¢ay’daki oksijen doygunlugunun istasyonlara gore degisimi

Cizelge 4.21. Akcay’daki aylara gore oksijen doygunlugu degerleri (%)

ylar H T | A | E E K A 0 s | M [ N | M| o
istasyolar (2012) | (2012) | (2012) | (2012) | (2012) | (2012) | (2012) | (2013) | (2013) | (2013) | (2013) | (2013)

. 98,3 | 93,7 | 92,9 | 100,9 | 103,5 | 101,6 92,1 97,1 | 995 | 985 | 905 | 99,2 | 97,3
1. istasyon

- 88,7 | 865 | 858 | 100,2 | 99,2 [ 99,3 99,1 97,8 | 989 | 100,1 | 90,1 | 90,2 | 94,7
11. istasyon

1. 973 | 975 | 991 | 972 | 955 | 1004 | 981 97,6 | 1006 | 981 | 99,6 | 100,7 | 985
istasyon
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4.8.5. Tuzluluk (%o)

Akcay’daki istasyonlarda belirlenen tuzluluk degerleri %o 0,21-0,44 arasinda degismistir.
En yiiksek tuzluluk degeri Kasim ayinda II. istasyonda olgiilmistiir (Cizelge 4.22).
Akgay’daki tuzluluk degerlerinin istasyonlara gore degisimi Sekil 4.27°de verilmistir.
Istasyonlardaki ortalama tuzluluk degeri %o 0,27 olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.27. Ak¢ay’daki tuzluluk degerlerinin istasyonlara gore degisimi

Cizelge 4.22. Ak¢ay’daki aylara gore tuzluluk degerleri

ylar H T A E E K A ) S M N M | on
istasyontar (2012) | (2012) [ (2012) | (2012) | (2012) | (2012) | (2012) | (2013) | (2013) | (2013) | (2013) | (2013)

. 025 | 026 | 031 [ 0,39 | 0,30 | 0,36 | 029 | 0,33 | 024 | 0,22 | 0,24 | 0,27 | 0,29
I. istasyon

. 024 | 027 | 0,24 | 028 | 0,30 | 044 | 027 | 027 | 023 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,26
11. istasyon

. 022 | 027 | 0,28 | 027 | 0,29 | 030 | 0,28 | 0,27 | 0,24 | 0,21 | 0,22 | 0,21 | 0,26
I11. istasyon
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4.8.6. Elektriksel Iletkenlik (uS/ cm)

Caligma alanindaki elektriksel iletkenlik degerleri 430-936 pS/cm arasinda degismistir.
Elektriksel iletkenlige yillik olarakbaktigimizda en diisiik deger 430 uS/cm ile Mayis
aymda Ill. istasyonda, en yiiksek deger ise 936uS/cm ile Kasim ayinda II. istasyonda
Olgiilmistiir (Cizelge 4.23). Akgay’daki elektriksel iletkenlik degerlerinin istasyonlara
gore degisimi Sekil 4.28°de verilmistir. Istasyonlardaki ortalama elektriksel iletkenlik

degeri 607uS/cm olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.28. Akcay’daki elektriksel iletkenlik degerlerinin istasyonlara gore degisimi

Cizelge 4.23. Ake¢ay’daki aylara gore elektirksel iletkenlik degerleri (uS/cm)

ylar H T A E E K A 0 S M N M
istasyontar (2012) | (2012) | (2012) | (2012) | (2012) | (2012) | (2012) | (2013) | (2013) | (2013) | (2013) | (2013) ort.

. 530 532 523 786 627 715 540 680 482 445 496 566 | 577
1. istasyon

. 542 556 491 569 615 936 554 553 479 438 578 431 | 562
11. istasyon

. 513 541 573 555 620 607 572 511 497 446 460 430 | 527
I11. istasyon
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4.8.7. Toplam Coziinmiis Kati Madde (mg/l)

Akgay’daki toplam ¢oziinmiis kati madde miktarlar1 280-590 mg/] arasinda degismistir.
En yiiksek toplam ¢oziinmiis kati madde miktar1 Kasim ayinda Il. istasyonda 590 mg/I
olarak olg¢tilmiistiir. En diisiik toplam ¢oziinmiis kati madde miktar1 ise 280 mg/l ile
Mayis ayinda II. ve III. istasyonda oOlglilmistiir (Cizelge 4.24).Akgay’daki toplam
cozlinmils kati madde degerlerlerinin istasyonlara gore degisimi Sekil 4.29°da
verilmistir.Istasyonlardaki ortalama toplam ¢dziinmiis kati madde miktar1 362 mg/l

olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.29. Ak¢ay’daki toplam ¢oziinmiis kati madde degerlerinin istasyonlara gore degisimi

Cizelge 4.24. Akcay’daki aylara gore toplam ¢oziinmiis kati madde miktari (mg/I)

ylar H T A E E K A 0 S M N M | o
istasyontar (2012) | (2012) | (2012) | (2012) | (2012) | (2012) | (2012) | (2013) | (2013) | (2013) | (2013) | (2013) '

. 335 346 431 511 407 426 356 442 318 286 319 371 379
1. istasyon

. 350 361 319 412 400 590 368 361 312 283 314 280 363
11. istasyon

. 342 355 372 361 403 394 373 358 323 288 297 280 346
I11. istasyon
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4.8.8. Nitrit Azotu (NO,-N mg/l)

Akgay’daki Nitrit azot degerleri L., II. ve III. istasyonda ALA <0,01 olarak bulunmustur.

Bu calismadaki 3 istasyonda da nitrit kirliligi goriilmemektedir (Cizelge 4.25 ve Sekil
4.30).
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Sekil 4.30. Akc¢ay’daki nitrit azotu degerlerinin istasyonlara gore degisimi

Cizelge 4.25. Ak¢ay’daki aylara gore nitrit azotu degerleri (mg/1)

lar H T A E E K A 0 S M N M

Ort.
istasyonlar (2012) | (2012) | (2012) | (2012) | (2012) | (2012) | (2012) | (2013) | (2013) | (2013) | (2013) | (2013)

<0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01

I. istasyon

. <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
I1. istasyon

1. <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
istasyon
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4.8.9.Nitrat Azotu (NO3-N mg/l)

Akgay’da yapilan caligma alanindaki nitrat azotu degerlerinin ALA (<1)-5,50mg/I

arasinda degismekte oldugu bulunmustur. Yillik olarak baktigimizda Ocak ayinda tiim

istasyonlarda ALA olarak tespit edilirken, en yiiksek deger Ekim ayinda I. istasyonda

5,50 mg/l olarak oOlgiilmistir (Cizelge 4.26). Akgay’daki nitrat azotu degerlerinin

istasyonlara gore degisimi Sekil 4.31°de verilmistir. Istasyonlardaki ortalama nitrat azotu

degeri 4,10 mg/1 olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.31. Akcay’daki nitrat azotu degerlerinin istasyonlara gore degisimi

Cizelge 4.26. Ak¢ay’daki aylara gore nitrat azotu degerleri (mg/l)

ylar
H T A E E K A (e} S M N M Ort.
istasyanla | (2012) | (2012) [ (2012) | (2012) | (2012) | (2012) | (2012) | (2013) | (2013) | (2013) | (2013) | (2013)
r
1. istasyon 4,40 | 3,80 | 3,80 | 4,20 | 5,50 5,20 3,90 | ALA | 3,80 4,20 4,30 3,80 |4,26
11. 470 | 3,90 | 3,70 | 430 | ALA | 2,70 3,10 | ALA | 4,90 4,30 3,90 4,10 |3,96
istasyon
1. 4,60 | 530 | 3,80 | 420 | 5,20 3,80 350 | ALA | 3,30 4,50 4,20 3,60 |4,18
istasyon
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4.8.10. Amonyum azotu (NH4-N mg/l)

Akgay’daki Amonyum azotu degerleri 0,01-0,90 mg/I arasinda degismistir. Y1llik olarak
baktigimizda en diisiik deger Haziran ayinda I. istasyonda 0,01 mg/I tespit edilmistir. En
yiiksek deger ise agustos ayinda I. istasyonda 0,90 mg/l olarak tespit edilmistir (Cizelge
4.27). Akgay’daki aylara gore amonyum azotu degerleri Sekil 4.32°de verilmistir.

Istasyonlardaki ortalama amonyum azotu 0,04 mg/1 olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.32. Ak¢ay’daki amonyum azotu degerlerinin istasyonlara gore degisimi

Cizelge 4.27. Ak¢ay’daki aylara gére amonyum degerleri (mg/l)

ylar H T A E E K A 0 S M N M | o
istasyontar (2012) | (2012) | (2012) | (2012) | (2012) | (2012) | (2012) | (2013) | (2013) [ (2013) | (2013) | (2013)

. 0,01 0,03 0,90 0,14 0,12 0,03 0,02 0,05 0,08 0,06 0,06 0,09 | 0,01
1. istasyon

. 0,05 0,09 0,30 0,19 0,14 0,30 0,02 0,16 0,37 0,11 0,11 0,17 | 0,05
11. istasyon

. 0,08 0,11 0,40 0,15 0,13 0,21 0,03 0,08 0,08 | ALA | 018 0,14 | 0,08
I11. istasyon
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4.8.11. Ortofosfat fosforu (PO4-P mg/l)

Akgay’daki incelemede Ortofosfat fosforu degerlerinin ALA (<0,02)-0,30 mg/l arasinda
degistigi belirlenmistir. Yillik olarak baktigimizda Agustos, Aralik, Mart ve Mayis
aylarinda tiim istasyonlarda ALA olarak tespit edilirken, en yiiksek deger haziran ayinda
. istasyonda 0,30 mg/l olarak 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.28).
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Sekil 4.33. Akg¢ay’daki fosfat fosforu degerlerinin istasyonlara gore degisimi

Cizelge 4.28. Akc¢ay’daki aylara gore fosfat degerleri (mg/1)

Aylar

H T A E E K A 0] S M N M Ort.
(2012) | (2012) |(2012) | (2012) [ (2012) | (2012) | (2012) | (2013) | (2013)|(2013) | (2013)| (2013)
Istasyonl

I istasyon 0,30 0,02 ALA | ALA | 0,03 | ALA | ALA 0,19 0,06 | ALA | 0,02 ALA 0,10

I1. istasyon 0,03 0,03 ALA | 0,03 | ALA | 0,02 | ALA ALA ALA | ALA | 0,01 ALA 0,02

I11. istasyon 0,01 0,08 ALA | ALA | 0,01 | ALA | ALA ALA ALA | ALA | ALA ALA 0,03
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5. TARTISMA VE SONUC

Biiyilk Menderes Havzasi’nin 6nemli kollarindan olan Akcay’in balik faunasimi 4
familyadan 11 tiir olusturmaktadir. Bu tiirlerden daha 6nceden verilmis olan (Yilmaz vd.
2003), Squalius cephalus, Petroleuciscus borysthenicus (Kessler, 1859), Luciobarbus
escherichii (Steindachner, 1897), Capoeta bergamae (Karaman, 1971), Alburnus
escherichii (Steindachner, 1897), Acanthobrama mirabilis (Ladiges, 1960), Luciobarbus
capito  (Guldenstadt, 1773), Gambusia  affinis  (Baird&Girard,  1853),
Oxynoemacheilusangorae  (Steindachner, 1897), Onchorynchusmykiss (Walbaum,
1792)tiirleri olusturmustur.Bu calismada, ilk kez bu alandan tespit edilen Carassius
gibelio (Bloch, 1782) tespit edilmistir.Bu tiirler arasinda da, en baskin tiirlerin Squailus
cephalus ve Acanthobrama mirabilis oldugu tespit edilmistir (Cizelge5.1).

Cizelge5.1. Secilen tiim istasyonlarda balhiklarin bulunma durumu (-, yok; +, nadiren; ++, fazla;

+++, daha fazla)

Tiirler | istasyon 1l istasyon 111 istasyon
Cyprinidae
Squalius cephalus + +4+ +++
+ +
Petroleuciscusborysthenicus B
Capoeta bergamae + + +
Luciobarbus capito ++ ++ ++
Luciobarbus escherichii ++ ++ +++
Carassius gibelio + - -
Alburnus escherichii + + T+
Acanthobrama mirabilis +++ + +++
Poeciliidae
Gambusia affinis + _ T
Salmonidae
Onchorynchus mykiss _ + _

Nemacheilidae

Oxynoemacheilusangorae + +
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Bu ¢alismada, Ak¢ay’da yasayan 313 adet S. cephalus bireyinin disileri I-V1I, erkeklerin
I-V yaslar1 arasinda dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Bir populasyonda yas
dagiliminin genis bir aralikta olmasi yasama ortaminin besin zenginligine ve ¢esitliligine
baghdir. Ayrica populasyonun yas dagilimi populasyonun iireme ve Oliim orani
hakkinda yorum yapma imkani vermektedir (Nikolsky, 1963).Dogal bir populasyonda
geng bireylerin orani yasl bireylerden ¢ok daha yiiksektir (Ekmekgi, 1996).

Akgay’da yasayan S. cephaluspopulasyonunun daha ¢ok gen¢ bireylerden meydana
geldigi goriilmektedir. incelenen 6rneklerde III. yas grubunun daha baskin oldugu
(%33,23) ve bunu da sirasiyla II. yas grubu (%27,15), IV. yas grubu (%21,40) ve V. yas
grubu (8,95) takip etmektedir (Cizelge 5.2).

Ayrica, III. yastan itibaren yash bireylerin populasyondaki oranlarinin giderek azaldigi
belirlenmistir. VII. yas grubundan daha biiylik bireylere rastlanmamistir.Yapilan
avlanma calismalarinda 0+ yas grubuna rastlanilamamis ve I yas grubunda 6rnek sayisi
¢ok az (%6,71) bulunmustur. Bunun da nedeni, baliklar1 yakalama tekniklerinde
kullandigimiz aglarin segiciligi, avlanma ortamlarinin ekolojik yapisi ve baliklarin geng

yaslarda farkli habitat tercihleri olarak diisiiniilmektedir.

Akgay’daki S. cephalus populasyonundaki bireylerin %46,33 ‘i disi, %53,67 erkek
bireylerin olusturdugu saptanmistir. Populasyondaki Disi: Erkek ortalama oraninin 1,6:1

olarak bulunmustur.

Cinsiyet oranlar 6zellikle ekonomik kazang elde edilen tiirler basta olmak {izere biitiin
hayvan populasyonlarinda bilinmesi gereken bir parametredir. Bu durum
populasyonlarin devamliligi agisindan son derece Onemlidir. Sucul ekosistemlerde
meydana gelen iklimsel ve donemsel degisiklikler, kirlilik, dogal felaketler, avci baskisi,
hastaliklar, tiir i¢i ve tiirler arasi rekabet ve insan faaliyetleri baliklarda disi-erkek
oraninin  degismesine neden olur. Ancak, dogal kosullar altinda hayvan
populasyonlarinda teorik olarak disi-erkek oraninin sabit olmasi beklenir (Paxton vd.
1999).
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Cizelge 5.2. S. cephalus’un yaslara gore esey oranlari

Esey

Lokaliteler Orant

Yaglara gore esey orant (%)

N 0+ | I Il \Y \% VI

VIl

VIl

Pinarbags1 K.
Geldiay ve 100 8.00 20.00 12.00 | 34.00 | 15.00 | 10.00 1.00
Balik (1972)

Miiceldi S.
Oztas ve Solak | 1305 14.48 40.23 | 2758 | 9.04 5.59 3.08
(1988)

Sartyar Baraj
G.
Ekmekei
(1989)

223 4.27 0.43 | 13.68 | 33.33 | 27.78 | 14.96

2.99

171

0.85

Aksehir G.
Altindag 432 1.62 52.31 | 35.65 | 6.25 2.78 0.46
(1996)

0.93

Topgam Baraj
G. 332 1.50 13.26 | 53.62 | 2440 | 5.72 0.90
Sas1 (2002)

0.60

Sir Baraj Goli
Kara ve Solak 425 82.12 8.47 4,93 3.29 0.71 0.47
(2004)

Hafik Goli
Unver ve 242 18.18 | 26.66 | 29.34 | 11.15 | 9.92 2.98
Kekilli (2010)

0.82

Karakaya Baraj
Gola Kalkan 77 3.90 29.88 | 33.77 | 18.18 | 10.39 | 3.90
vd. (2002)

Apa Baraj G.

Mert (2002) 251 1514 | 2112 | 2231 | 18.73 | 9.96 5.58

3.19

3.98

Gelingiili (L.
dénem)
Kirankaya ve 193 23.30 | 37.80 | 23.30 | 13.00 | 2.60
Ekmekei
(2007)

Gelingili (I1.
donem)
Kirankaya ve 267 267.00 150 | 66.30 | 29.60 | 2.60
Ekmekgi
(2007)

Aras N.
Tiirkmen vd. | 1091 504 | 31.71 | 2365 | 18.24 | 10.36 | 5.96
(1999)

3.30

1.74

Karasu C.

Saygin (2007) 374 8.02 2219 | 2941 | 2487 | 1096 | 3.48

0.80

0.27

Isikli (Civril)
Goli
Balik vd.
(2004)

528 2197 | 4773 | 2424 | 473 1.33

Akgay (2013) 313 6.71 27.15 | 3323 | 2140 | 8.95
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Akcay’da elde ettigimiz yaslara gore esey oranlari degerleri, yapilmis olan diger
calismalarla biiylik oranda uyumluluk gostermektedir. Ekmek¢i (1996), Sariyar Baraj
Goli’ndeki tathisu kefali populasyonunun I-X yaslari arasinda dagilim gosterdigini
belirtmistir. Eseylere gore yas dagiliminda disiler %48.30, erkekler %47.01 oraninda
dagilim gosterdigini de bildirmistir. Populasyondaki en biiyiik grubun IV ve V yaslarinin
oldugu ve yasla birlikte de bu oranin distiigi goriilmektedir (Cizelge 5.2).Geldiay ve
Balik (1972), Pinarbasi Kaynak Sulari’nda yasayan olan L. cephalus ile yaptiklart

calismada, populasyonun 0+ ve VI yas arasinda dagilim gosterdigini belirtmislerdir.

Erk’akan ve Akgiil (1986), Kizilirmak Havzas1 Ekonomik Balik Stoklarinin Incelemesi
caligmalarinda, L. cephalus’un II-V yas arasinda dagilim gosterdigini belirtmislerdir.
Oztas ve Solak (1988), Miiceldi Suyu’ndaki L. cephalus ile yaptiklar1 calismalarinda,
populasyonun I-VI yas gruplart arasinda dagilim gosterdigini belirtmiglerdir.Yerli vd.
(1999), Cildir Golii (Ardahan)’ndeki L. cephalus tizerine yapmis olduklari ¢alismada,
yas dagiliminm II-VI arasinda bulmuslardir. Tiirkmen vd. (1999), Aras Nehri’nde yapmis

olduklar1 ¢aligmada, drneklerin I-VII yaslar arasinda dagilim gosterdigi belirtilmistir.

Mert (2002), Apa Baraj Goli’'nde yapmis oldugu calismasinda L. cephalus’un I-VIII
yaslar1 arasinda dagilim gosterdigini tespit etmistir. Sasi (2002), Topcam Baraj
Goli'ndeki ¢alismasinda L. cephalus populasyonunun I-VII yaslari arasinda dagilim
gosterdigini tespit etmistir. Giil (1994), Kapulukaya Baraj Golii’ndeki L. cephalus "un
biyoekolojisi iizerine yaptig1 calismada, populasyonun I ve VII yaglar arasinda dagilim
gosterdigini belirtilmistir.

Unver ve Kekilli (2010), Hafik Gélii (Sivas)’nde yasayan Tathisu kefali, S. cephalus
(L.,1758) populasyonunun biiytime 6zellikleri tizerine yaptiklar1 ¢calismada S. cephalus
orneklerinin I-VIII yaslar1 arasinda dagilim gosterdigini belirtilmistir.Unlii ve Balci
(1991), Savur Cayi’ndaki L. cephalus populasyonunda, disi bireyler I-VII yaslar
arasinda, erkek bireyler ise I-VI yaslar arasinda dagilim gosterdigi belirtilmistir. Unver
ve Tanyolag (1999), Todiirge Goliindeki (Zara/Sivas) Tatlisu Kefali (L. cephalus L.,
1758)’nin biiyiime Ozellikleri iizerine yapmis olduklart ¢alismada, L. Cephalus

orneklerinin I-VII yas gruplari arasinda dagilim gosterdikleri saptanmistir. Colak (1982),
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Keban Baraj Golii'nde yapmis oldugu calismada I-VIII arasinda yas dagilimi oldugunu
belirtmistir.

Kara ve Solak (2004) Sir Baraj Goli'nde L. cephalus ile yapmis olduklart
calismalarinda, populasyonun I-VI yas gruplarinda belirtmislerdir. Kirankaya ve
Ekmekgei (2007), Gelingiillii Baraj Goli’ndeS. cephalus’un biiyiime 6zellikleri tizerine
yaptiklar1 ¢alismalarmiHaziran 1995-Aralik 1996 ve Ekim 1998-Ekim 1999 arasinda iki
farkli donemde gerceklestirmislerdir. Caligmanin  birinci doneminde yakalanan
bireylerin yaslarinin 1 ile V arasinda degistigi; ikinci donemde incelenen bireylerin
yaslarmin ise 1 ile IV arasinda degistigi belirlenmistir.Altindag (1996), Aksehir
Goli'ndeki L. cephalus populasyonundaki erkek bireylere 1-V yas grubunda, disi
bireylere 1-VII yas gruplar1 arasinda rastlanildigini bildirmistir. Ayn1 dagilim Akgay’ da
da gorilmektedir.Ayrica Aksehir Goli'nde disilerin %51.39, erkeklerin de %48.61
oraninda dagilim gdsterdigini rapor etmistir. Buradaki populasyonda en baskin II ve III
yas gruplart olup, ilerleyen yaslarda bu oranin giderek azaldigi goriilmiistiir. Bunun
disinda, Kalkan vd. (2002), Karakaya Baraj Goli’nde (Malatya) yapmis olduklar
calismada, disilerin I-VI, erkeklerin ise I-V yas gruplar arasinda dagilim gosterdigini
belirtmislerdir. Eseyler arasinda dogal ve balik¢iliktan kaynaklanan dliimler, eseylerin
fizyolojik aktivite farkliligi, iireme doneminde yapilan avcilik ve ekolojik kosullarda
meydana gelen degisimler, bireylerin yas grubu dagilisinda farkliliga neden olmaktadir.

Ayrica akarsu ve durgunsu arasindaki farklarda yas dagilimini etkilemektedir.

Akcay’daki arastirma siiresince incelenen bireylerin total boy degerleri disilerde 6.70 -
24.60 cm, erkek bireylerde ise total boy 6.80 — 18.20 ¢cm arasinda degismistir. Yine boy
verilerine bakildiginda populasyondaki bireylerin %60.39’luk kisminin 10.0-14.0 cm
boy smiflarinda kiimelendigi, en baskin boy grubunun ise %18.84’liik degerle 11.0
cm’lik boy grubunun oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglar daha once bu tiir {lizerinde
gergeklestirilen ¢aligmalar ile kiyaslandiginda dikkate deger sekilde diisiik ¢ikmustir. 1.
II. ve III. yaslarda disi bireyler erkeklere nazaran daha uzun iken, IV. yasta boy
ortalamalarinin hemen hemen birbirine yakin olarak goriilmiistiir, ancak disilerin az da
olsa biiyiik oldugu goriilmiistiir. Yas gruplari agisindan benzerlik gostermesine ragmen,
boy gruplarinda belirlenen bu farklilik, ortam sartlarindan kaynaklanan biiyiime

farkliliklari, besin bakimindan fakir olmasindan kaynaklanmis olabilir.
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Akarsu ve gollerde yasayan baliklarin boy degerleri arasinda bu tiir farkliliklarin ¢ikmasi
dogal karsilanmaktadir. Nehir sistemlerindeki S. cephalus populasyonlarinin boyca daha
kiiciik bir degisim gosterdigi goriillmektedir. Bunun nedeni, bu tiir akarsu ortamlarinda
disik sicakhiginda  etkisiyle yeterli derecede gelisim  goOsterememesinden

kaynaklanmaktadir.

Cizelge 5.3. S.cephalus’un yaslara gore boy ortalamalar:

Lokaliteler Yaslara gore ortalama boy degerleri

N 0+ I I 1| v \Y VI VIl Vi | X

Pinarbas1 K.
Geldiay ve 100 7.50 8.90 | 11.20 | 1250 | 13.40 | 14.80
Balik (1972)

Miiceldi S.
Oztas ve 1305 9.92 11.38 13.60 16.10 18.63 21.44
Solak (1988)

Sartyar Baraj
G.
Ekmekei
(1989)

234 8.99 13.00 | 19.27 | 23.17 | 26.23 | 29.05 | 30.68 | 33.32 | 36.15

AksehirG.
Altindag(199 432 15.00 | 20.67 | 23.30 | 27.31 | 29.28 | 39.15 43.22
6)

Topcam Baraj
G. 332 1054 | 1474 | 16.51 | 19.69 | 22.64 | 24.40 26.10
Sasi (2002)

Sir Baraj
GoliiKara ve 425 19.92 | 28.30 | 36.54 | 40.55 | 44.93 51.2
Solak (2004)

Hafik Goli

Kekilli (2010) 242 1275 | 1329 | 1577 | 19.46 | 2213 | 26.51 2759 | 31.70

Karakaya
Baraj Goli
Kalkan vd.

(2002)

77 19.70 | 25.73 | 31.00 | 32.89 | 34.29 | 35.70

Apa Baraj G.

Mert(2002) 251 1540 | 19.76 | 29.88 | 33.61 | 33.87 | 43.87 | 50.47 | 50.90

Gelingiilii (1.
donem)
Kirankaya ve 193 16.60 | 22.60 | 24.10 | 26.30 29.20
Ekmekei
(2007)

Gelingiilu (II.
donem)
Kirankaya ve 267 1350 | 21.70 | 24.70 | 28.90
Ekmekgi
(2007)
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Cizelge 5.3.0%2™

Aras N.
Tirkmen
vd. 1091 8.83 11.77 13.98 16.28 18.48 20.30 22.07 23.36
(1999)

Cildir G.
Yerlivd. | 499 1407 | 17.94 | 2530 | 3229 | 35.40

(1999)

Akgay D:145 8.00 10.34 | 1260 | 14.87 | 16.80 | 20.83 | 24.60
(2013)
total boy

E:168 7.96 9.96 12.00 | 14.87 | 17.11

Ekmekei (1989)’nin Sariyar Baraj Golii populasyonundaki ¢alismasinda bulmusoldugu
boy degerleri, I.ve II. yas grubunda daha diisiik iken, IIl. yas grubundan itibaren bu
degerlerin arttig1 gorilmistir (Cizelge 5.3). Bu farkliligin Sariyar Baraj Goli’ndeki
kirlilik belirtisinin geng bireyleri daha c¢ok etkiledigi gibi, ¢evresel faktorlerden de
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.Bunun yani sira Aksehir Goli (Altindag, 1996), Cildir
Goli ( Yerli vd., 1999), Sir Baraj Golii (Kara ve Solak, 2004) ve Karakaya Baraj Goli
(Kalkan vd., 2002)’nde bulunan ¢atal boy degerleri diger ¢alismalardan daha yiiksektir.
Bunda etkili olan nedenlerin basinda; habitatlarin ekolojik yapisi, yillik sicaklik

degisimleri ve besin rekabeti farkliliklarindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Geldiay ve Balik (1972)’1n, Pinarbasi Kaynak Sularindaki L. cephalus populasyonunda
belirledikleri boy degerlerinin diger ¢aligmalardan kiiciik oldugu goriilmektedir. Bu da
gelisimin ¢ok yavas oldugunu agik¢a gdostermektedir (Cizelge 5.2). Burada baslica etkili
olan neden akarsularin getirmis oldugu olumsuzluklarin yaninda aragtirmacilarin da

belirtmis oldugu gibi Pinarbasi kaynaklarinin besin bakimindan fakir olmasidir.

Akgay’daki S. cephalus populasyonunda yas-boy iliskisi von Bertalanffy biiyiime
denklemleri incelendiginde, disilere ait L., degerinin erkeklerinkinden daha biiyiik
oldugu goriilmektedir. Bu ¢alismadaki L., degeri disilerde 36.27 cm, erkeklerde 26.09

cm ve populasyonun tiimiinde 32.66 cm olarak bulunmustur.
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Karasu Cayi’nda yapilan arastirmada ise L. degeri disiler i¢in 60.75 cm, erkekler i¢in
3293 cm olarak bulunmustur.Hanel (1984) tarafindan Bystrice Nehri’nde
(Cekoslovakya) L. cephalus populasyonu igin L. degeri 36.1 cm olarak tespit edilmistir.

Balik vd. (2004) tarafindan Isikli Golii (Civril, Denizli)’nde yapilan ¢calismada L. degeri
29.81 olarak bulunmustur.Altindag (1996), Aksehir Golii’'ndeki L. degerini disiler i¢in
40.46 cm, erkekler i¢in ise 32.32 cm olarak tespit etmistir. Tiirkmen vd. (1999), Aras
Nehri populasyonundaki sonsuz boy degerini disilerde 36.36 cm, erkeklerde ise 32.47
cm olarak bulmuslardir. Bu yapilan ¢alismalar Akgay ile benzerlik gostermektedir. L
degerinin disilerde daha biiyiik olmasinin nedeni ise, disilerin erkeklere nazaran biraz
daha iyi biiyiimeleri ve 6zellikle 6miirlerinin daha uzun olmasi ile ilgilidir (Cushing
1968, Celikkale 1982).Ak¢ay’da yapilan calismada ve diger yapilan c¢aligmalarin
geneline bakildiginda disilerin L. degeri erkeklerinkinden yiiksek bulunmustur. Bunun
kullanilan av seciciliginden, belirli boydaki bireylerin 6rnek yetersizliginden

kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Kara ve Solak (2004), Sir Baraj Goli’ndeki L degerini disiler i¢in 74.00 cm, erkekler
icin 54.00 cm olarak hesaplamistir. Unver ve Tanyolag (1999)’1n Todiirge Golii’ndeki
yapmis olduklar1 ¢calismada L. degerini disiler i¢in 47.41 cm, erkekler i¢in ise 54.52 cm
olarak bulmuslardir. Klicava Baraj Golii'nde de Peelve Tandon (1978) tarafindan L.
cephalus i¢in ortalama L., degeri 1967 yilinda 36.3 cm, 1977 yilinda ise 44.0 cm olarak

bulunmustur.

Akgay’daki oransal boy artig degerleri disi ve erkek bireyler agisindan incelendiginde;
Ekmekgi (1989),Mert (2002), Altindag (1996) ve Sasi1 (2002)’nin elde ettigi degerlerin
Akgay’daki S. cephalus bireyleri igin bulunan degerler ile benzerlik gosterdigi
goriilmektedir. Bunun yaninda Miiceldi Suyu (1988)’ndaki ve Cildir Golii (1999)’ndeki
oransal boy artis degerlerine baktigimizda ise, Akgay’a gore daha kiigiik degerlere sahip
oldugu goriilmektedir (Cizelge 5.3). Ayrica burada da akarsu ve durgun su ortamlarinin
farklilig1 agikga goze ¢arpmaktadir. Akgay’daki S. cephalus populasyonunda oransal boy
artisginin I. ve II. yas gruplar arasinda oldugu ve yas ilerledik¢e azalis gosterdigi

belirlenmistir.
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Cizelge 5.4. S. cephalus’un yaslara gore oransal boy artislar

Lokaliteler Oransal Boy Artiglart (%)
| 1] " \Y; Vv VI VII VIl

_Miiceldi S. D 13.0 20.0 16.0 | 180 | 13.0
Oztas ve Solak

(1988) E 15.0 18.0 20.0 9.0 17.0
SarlyegBaraj D 44.6 48.2 17.8 12.6 10.2 6.1
Ekmekgi E 220 | 136 | 117 8.6
(1989)
Aksehir G. D 28.0 18.5 12.7 9.1 6.8 5.1 45
Altindag

(1996) E 27.3 18.1 10.3 6.3 4.0 2.6 1.3
Apa Baraj D 20.34 | 2217 | 27.22
Golu Mert

(2002) E 20.20 | 20.20 | 27.45
Cildir Gélii D 13.0 14.0 120 | 11.0

Yerli vd.

(1999) E 13.0 14.0 13.0 11.0
Topcégll}%araj D 325 | 117 | 198 | 154 | 72 6.9

olu
Sasi (2002) E 52.4 12.7 18.0 14.3 - -

D 29.2 21.8 180 | 122 | 239 | 181
Akgay (2013)
E 25.1 24.2 239 | 15.0

Aragtirma boyunca Akgay’da incelenen S.cephalus bireylerinin agirlik degerleri 2.76-
124.60 g arasinda degisim gostermistir. S. cephalus bireylerinin agirliginin en fazla 4
kg’a kadar ulastig1 ve nadiren 8 kg agirli§ina ulasabilecegi bazi aragtirmacilar tarafindan
belirtilmistir (Muus ve Dahlstrom, 1968). Yaslara gore ortalama total agirlik degerlerine
bakildiginda Akgay’da yapilan ¢alisma ile, Pmarbasi Kaynagi (1972) ve Miiceldi Suyu
(1988) ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Diger c¢alismalardaki degerlerin
Akgay’dan daha yiiksek oldugunu sdyleyebiliriz. Bunun da en 6nemli sebebinin akarsu
ve durgunsu farkliligi oldugu acikca goze ¢arpmaktadir. Akarsu ortamlarinin akis hizi,
besin azhig, turbidite ve diistik sicakligin meydana getirdigi olumsuzluklardan

kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

80



Cizelge 5.5. S. cephalus’un ortalama total agirhk degerleri (g)

Lokaliteler Yaslara gore Total Agirlik degerleri (g)
| I 1T vV Vv Vi VIL | VI
Pinarbasi K.
Geldiay ve D+E 9.1 156 | 255 | 359 | 454 | 73.0
Balik (1972)
Miiceldi S. D 13.4 20.1 | 364 | 600 | 98.7
Oztas ve
Solak (1988) E 12.6 202 | 348 | 577 | 777
Saﬂyg Baraj D 9.4 31.2 | 1130 | 196.9 | 291.3 | 3984 | 520 | 699
Ekmekgi E 99.9 | 1925 | 284.3 | 398.1
(1989)
Aksehir G. D 63.7 | 143.6 | 220.7 | 325.8 | 519.2 | 1069.3
Altindag
(1996) E 539 | 1457 | 233.9 | 337.2 | 397.1 | 1548.6
TOP@a(f;n Baraj D 21.0 458 68.7 | 123.0 | 1944 | 2419 | 327
Sast (2'002) E 17.4 477 | 685 | 120.7 | 179.9 - -
Todiirge Goli | D 3.2 115 | 471 | 71.2 | 1146 | 159.9 | 240
(1999) E 48 124 | 391 | 685 | 1205 | 149.7 -
_Savur Cay1 D 16.8 384 | 512 | 762 | 1002 | 1152 | 152
Unlu ve Balci
(1991) E 18.3 383 | 489 | 599 | 862 | 935 -
D 5.6 12.8 | 225 | 39.04 | 54.73 | 88.70
Akgay (2013)
E 5.4 11.4 | 17.8 | 41.05 | 64.02

Akgay’daki S. cephalus populasyonunda yas-agirlik iliskisi von Bertalanffy agirlik
denklemleri incelendiginde disilere ait sonsuz agirlik degerinin erkeklerden daha biiyiik
oldugu goriilmiistiir. Akcay’da yapilan calismadaki sonsuz agirlik degeri disiler i¢in
341.26 g, erkekler i¢in ise 206.25 g olarak bulunmustur. Topcam Baraj Goli’nde sonsuz
agirlik degeri disiler icin 1148.43 g, erkekler i¢in 272.86 g bulunmustur. Aksehir
Goli'nde ise sonsuz agirlik degeri disiler icin 1231.83 g, erkekler i¢in 564.78 g olarak
tespit edilmistir. Civril Golii’'nde ise W_= 485.49g olarak bulunmustur (Balik vd. 2004).

Karasu Cayi’nda yapilan arastirmada ise sonsuz agirlik degeri disiler i¢in 520.96 g,

81




erkekler icin ise 3529.04 g olarak tespit edilmistir. Erkekler ve disiler arasindaki olduk¢a
biiyiik olan bu farklilifin nedeninin kullanilan av araglarinin segiciliginden, belirli
agirliktaki bireylerin ornek yetersizliginden kaynaklandig: belirtilmistir (Saygun, 2007).
Akcay’daki agirlik degerleri yapilan ¢alismalardan daha diisiik bulunmustur. Burada da

akarsu ve durgun su ortamlarinin farkliligr a¢ik¢a géze garpmaktadir.

Agirlikga oransal biiylime ele alindiginda ise, S. cephalus populasyonunda en yiiksek
artisin I-III yas gruplari arasinda oldugu goriilmiistiir. I-VII yas gruplar1 arasinda goriilen

oransal agirlik degerleri sirasiyla 54.19, 40.39, 50.05, 30.03, 35.39, 28.82 olarak

bulunmustur.

Ekmekgi (1989) Sariyar Baraj Golii'nde, 1 ile VIII yaslar arasindaki oransal agirlik artis
degerleri sirastyla 233.7; 237.2; 84.7; 48.1; 38.4; 30.5; 34.4 olarak bulmustur ve en
yiiksek artigin, I-lI-III yaslarinda oldugunu bildirmistir. Altindag (1996) Aksehir
Goli'nde, 1 ile VII yaslar arasindaki oransal agirlik artig degerlerini sirasiylal49.5; 69.7,
40.9; 26.5; 18.0; 12.8; 7.3 olarak bildirmistir ve en yiiksek artisin I-II yaslar1 arasinda
oldugunu belirtmistir. Unver ve Tanyolag (1999) Tédiirge Gélii'ndeki populasyonunun
en yiiksek oransal artis degerlerini her iki eseyde de II. yastan IIl. yasa geciste
gozlemlendigini ve bu degerlerin disilerde %311.2 ve erkeklerde % 214.8 olarak
bulundugunu belirtmislerdir.

Oztas ve Solak (1988) Miiceldi Suyu’ndaki populasyonunun 1 ve VI yas gruplar
arasindaki oransal agirlik artis degerlerinden sirasiyla 55.1; 77.0; 65.5; 55.0; 44.1 olarak
bildirmisler ve en yiiksek degeri II-III yas gruplar1 arasinda oldugunu belirtmiglerdir Bu
calisma Akgay ile benzerlik gostermektedir. Yapilan calismalardaki oransal agirlik artis
degerlerine baktigimizda Miiceldi Suyu ve Akgay’daki degerlerin daha kiiciik oldugu

goriilmektedir.

Ayni tlirlin, farkli habitatlarda yasayan populasyonlarinda biiylime farkliliklart
goriilebilmektedir. Arastirmacilar tarafindan, balik populasyonlarinda regresyon
katsayist (b) degerinin 2.5-3.5 arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir (Avsar, 1988).
Balik populasyonlarinda biiylimenin niteligini gosteren “b”degeri yas ve eseysel

olgunluk durumuna gore degisiklik gostermektedir (Bagenal, 1978).
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Akcay’da yapilan bu c¢alismada “b” degeri, disilerde 2.96; erkeklerde 3.16 ve
disi+erkeklerde 3.06 olarak bulunmustur ve biiyiimenin genelde izometriye yakin ancak
“pozitif allometrik” karakterde oldugu goriilmiistiir.Oztas ve Solak (1988) “b” degerini
2.98; Altindag (1996) disiler icin 3.13, erkekler i¢in 3.00; Sas1 (2002) 3.12; Balik vd.
(2004) disiler icin 3.08, erkekler i¢in 3.03; Unver ve Tanyolag (1999) disiler i¢in 3.09,
erkekler icin 3.03 olarak bulmuslardir. “b” degerinin 3’iin altinda bulunmasi bu
baliklarin boyca iyi gelismelerine ragmen beklenen agirliga erismediklerini, dolayisiyla

baliklarin uzun boylu fakat zayif olduklarini gostermektedir.

Eseysel olgunluga erisen bireylerde “b” degeri daha yiiksek olup, yasin ilerlemesiyle
birlikte bu degerde artis olmaktadir. Bu degerin Akgay’da diisiik ¢ikmasi, balik
orneklerinin biiylik bir kismmin kiiciik yas gruplarma ait bireylerde olugmasiyla

agiklanabilir.

Kondisyon Faktorii veya Besililik Katsayisi, boy ile agirlik parametrelerinden
hesaplanan ve ayni tiire ait farkli populasyonlarin karsilastirilmasini saglayan bir
baglantidir. Bu da baligin viicut sekli ile ilgili bir parametredir. Kondisyon faktorii ayni
tiiriin belli bir alandaki avlanma yerine, zamanina ve yasina gore degisim gosterdigi i¢in
karsilastirma firsati sagladigi gibi, ayrica beslenme durumu, gonadlarin gelisimi,
populasyon yogunlugu ve iklim degisiminin biiyiime {izerine etkisi konularmmda da

bilgiler verir.

Akgay’daki S. cephalus’un mevsimlere gore kondisyon faktorii degerleri, disi bireylerde
0,37 ile 1,50 arasinda, erkek bireylerde ise 0.33 ile 1,46 arasinda oldugu

gbzlemlenmistir.
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Cizelge 5.6. S. cephalus’un yaslara gore kondisyon faktorii ortalamalari

Lokaliteler Kondisyon Faktorti Degerleri
I Il " v Y VI Wil VI
_ Miiceldi S. D 1.24 1.29 1.32 1.36 1.34 1.35
Oztas ve Solak
(1988) E 1.31 1.29 1.34 1.35 1.37 1.34
Sartyar Baraj G. D 1.26 1.42 1.46 155 161 1.67 1.82 1.89
Ekmekgi (1989)
E 1.46 1.56 1.57 1.60
Aksehir G. ) 1.62 1.65 1.79 1.55 1.81 1.77 1.92
Altindag (1996)
E 1.52 1.60 1.61 1.61 1.65 - -
Topgam Baraj D 1.54 1.43 1.53 1.59 1.64 1.67 1.83
. 2002
G. Sast (2002) E 1.96 146 | 147 | 155 | 167 - -
Todiirge Golii D 0.75 079 | 090 | 078 | 078 | 081 | 083
Unver ve
Tanyolag (1999) E 0.99 1.03 1.06 1.07 1.21 1.06 -
Apa Baraj Goli | D 142 148 | 162
Mert (2002) E 1.43 1.47 1.55
Sir Baraj Golii D 1.25 1.26 1.48 1.65 1.59 1.58
Kara ve Solak
(2004) E 1.18 1.30 1.46 1.40 151
Aras Nehri D 1.30 1.27 1.32 1.34 1.42 1.41 1.42 | 1.40
Tirkmen vd.
(1999) E 1.25 1.29 1.34 1.34 1.37 1.40 1.41 | 1.40
Kinhrmak 1.1;01. 1.41 1.44 1.44 1.46 1.62
Havzasi 5 1.32 1.54 1.50 1.52 1.53
Erk’akan ve bol.
Akgl (1986) b?j'] 1.39 1.40 1.47 1.39 1.49
Akcay ) 1.10 1.44 1.31 1.33 1.36 0.77 1.07 | 1.10
(2013) E 1.46 1.25 1.29 1.26 1.22

Kondisyon faktorii boyca ve agirlikga biiylimenin bir gostergesi olarak kabul
edilmektedir. Baliklar geng¢ yaslarda daha hizli hareket ettiklerinden daha fazla besin
tiikketimi olmaktadir. ileriki yaslarda ise hareketleri azalmakta ve ilk yaslardaki protein
fazlaligina karsilik ileriki yaglarda yag ve karbonhidrat zenginligi vardir (Nikolsky,
1963).
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Hareketin azalmasiyla yag depolanmasinin fazla olusu, agirlik¢a artig1 ylikselmektedir.
Akgay’daki bu c¢aligmada yaslara gore disi bireylerin kondisyon degeri 0,77-1,44
arasinda, erkek bireylerin kondisyon degeri ise 1,22-1,46 arasinda bulunmustur. S.
cephalus populasyonunda ilk yaslarda biiyiime fazla iken, ileriki yaslarda ise agirlik¢a
bliyime artmistir. Buna paralel sekilde, yas artisiyla birlikte kondisyon degerinin de
arttig1 gorilmistiir (Cizelge 5.6).

Altindag (1996)’a gore Aksehir Go6li’nde bulunan L.cephalus populasyonunun aylara
gore ortalama kondisyon degerleri disilerde 1.595, erkeklerde 1.557 ve disiterkek
bireylerde 1.576 olarak bulunurken, yasla birlikte kondisyon degerinin artis gosterdigi
belirtilmigtir. Ekmekgi (1989), Sariyar Baraj Golii’'ndeki L. cephalus populasyonunun
kondisyon degerlerinin yas artistyla birlikte arttifini ve yas gruplar1 dikkate alindiginda
ortalama degerlerinin 1. yasta 1.263 ile VIII. yasta 1.892 arasinda degisim gosterdigini
belirtmigtir. Tirkmen vd. (1999)’nin Aras Nehri’ndeki calismalarinda L. cephalus
populasyonu i¢in, ortalama kondisyon degeri disiler i¢in 1.333, erkeklerde ise 1.326
olarak tespit edilmistir. Unver ve Tanyolag (1999)’m Tédiirge Golii'ndeki populasyon
icin belirledikleri ortalama kondisyon degerleri ise, 0.75-1.21 arasinda degisim
gostermektedir. Yapilan bu ¢alismada erkeklerin kondisyon degerinin disilere gore daha
yiiksek oldugu bulunmustur. Ancak bu durum, bu ¢alismada ve diger arastirmacilarin
calismalarinda bulunan degerlerden farklilik gostermektedir. Ayrica bu degerlerin diger
calismalara gore, daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Disilerin erkeklere nazaran daha
biiyiik oldugu diistiniildiiglinde, disilerin kondisyon faktoriiniin de erkeklere gore daha
fazla olmasini beklemek dogaldir.

Giindiiz (1992)’tin, Keban Baraj Goli’niin farkli iki bolgesine ait L. cephalus
populasyonlari ile yapmis oldugu calismasinda kondisyon faktorii degerlerinin 0.770-
1.618 ve 1.051-1.485 arasinda degisim gosterdigini belirtmistir.

Sast  (2002)' nin  Topgam Baraj Golii'ndeki L. cephalus populasyonunun
ortalamakondisyon degerleri disilerde1,609, erkeklerde 1.614 ve disi + erkeklerde ise
1.612 olarak bulunmustur. Kondisyon faktoriiniin yas ve eseye gore dagilimda, yasin

artmasiyla arttig1 goriilmektedir.
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Bazi tiirlerinin geleceginin tehlikeye girmesinin 6nlenmesi i¢in, her bireyin yasami
boyunca en az bir defa yumurta ve spermlerini birakmasi gerektigi géz oniine alinirsa
eseysel olgunluk yasinin bilinmesi biiylik 6nem tasimaktadir. Akgay’daki S.cephalus
populasyonundaki disi ve erkek bireylerin II. yastan sonra eseysel olgunluga ulastigi
tespit edilmistir. Akcay’da yapilan bu calisma diger yapilan g¢alismalarin ¢ogu ile
benzerlik gostermektedir. Erk’akan ve Akgil (1986), Kizilirmak Havzasi’ndaki L.
cephalus i¢in eseysel olgunluga erisme yasini erkeklerde II. yas, disilerde de III. yas
olarak saptamislardir. Topcam Baraj Golii’ndeki ¢alismada hem disi, hem de erkeklerin
II. yas grubunda eseysel olgunluga ulastiklar1 bildirilmistir (Sas1, 2003). Aksehir
Golii’nde L. cephalus populasyonunda erkekler ve disilerin II. yasindan itibaren eseysel

olgunluga eristikleri belirtilmistir (Altindag, 1996).

Unlii vd. (1991), Savur Cayr’ndaki tatlisu kefali populasyonunda ise eseysel olgunluk
yasinin erkeklerde II. yas, disilerde de III. yas oldugunu saptamislardir.Slastenenko
(1955-1956), tireme yasini tatlisu kefali populasyonunda III. yas olarak belirtmistir.
Ekmekgi (1996), Sariyar Baraj Golii populasyonundaki erkeklerin III-IV yaslarinda,
digilerinde III-V yaslarinda eseysel olgunluga eristigini belirtmistir. Karatas (1997),
Almus Baraj Goli’'ndeki populasyonun erkek ve disi bireylerinin III. yasta cinsel
olgunluga eristigini belirlemistir. Unver ve Tanyolag (1999), Tédiirge Golii’ndeki tatlisu
kefali disi bireylerinin III-IV yaslarinda, erkek bireylerinin II-III yaslarinda eseysel
olgunluga eristiklerini belirlemislerdir. Tirkmen vd. (1999) ise, Aras Nehri
populasyonunda disi bireylerin III-IV yaslarinda, erkek bireylerin II-III yaslarinda

eseysel olgunluga eristiklerini bildirmislerdir.

Akcay’daki populasyonun daha erken yaslarda iiredikleri goériilmektedir. Bu durumun
ise ekolojik ortamlarin daha uygun olmasindan kaynaklandigi sdylenebilir. Balik
populasyonlarinin tireme Ozellikleri {izerinde sicaklik, 151k, suyun fiziksel ve kimyasal
ozellikleri, besin durumu, eseysel olgunluga erisme yasi, esey orani, yumurta miktari,
yumurta birakma donemi ve genetik faktorler gibi bircok neden etkili olmaktadir. Bu
nedenden dolay1 balik populasyonlarinin eseysel olgunluga erisme yasi ve lireme zamani

farklilik géstermektedir.
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Yumurta mevsiminin belirlenebilmesi igin, aylara gore hesaplanan gonadosomatik
indeks degerlerinden ve yumurta caplarindan yararlamilmistir. Akgay’da yapilan bu
calismadaki gonadosomatik indeks degerlerine bakildiginda, Akcay’daki S. cephalus
populasyonunun iireme donemi Mart-Mayis aylar1 olarak ortaya c¢ikmistir. Mayis

aymdaki GSI degerine baktigimizda artik iremenin bitmis oldugu anlasilmaktadir.

Yumurta ¢aplariin degisimine bakildiginda ise, en biiyilk yumurta ¢ap1 degerlerine
Nisan ve Mayis aymda rastlanmistir. Bulunan en biiyiik yumurta ¢ap1 Nisan ayinda 0.82
mm ve Mayis aymnda0,80mm olarak bulunmustur. Bu donemde degisik boyutlarda
yumurtalara rastlamak mimkiindiir ve tespit edilen en kii¢iik yumurta g¢ap1 0.06
mm’dir.Sas1 (2003), Topcam Baraj Goli’nde yaptigi calismada, en biiyiilk yumurta ¢ap1
degerlerine Mart ve Nisan aylarinda rastlanmistir. Bulunan en biiyiikk yumurta ¢ap1 Mart
ayinda 1.350 mm ve nisan ayinda 1.275 mm olarak bulunmustur. Ureme dénemi Mart-
Nisan aylar1 olarak ortaya c¢iktigini belirtmistir. Bu yapilan calisma Akgay ile benzerlik

gostermektedir.

Karatas (1997), Tozanli Cayi’ndaki L. cephalus populasyonunun, Nisan-Haziran
aylarinda yumurta doktiiklerini tespit etmistir. Bu donemde bulunan en biiyiik yumurta
capmin 1.585 mm ile Mayis aymnda oldugunu belirtmistir.Slastenenko (1955-1956),
Karadeniz Havzasi L. cephalus populasyonlarinin Mayis aynin ikinci yarisindan Haziran
sonuna kadar yumurtladiklarimi belirtmislerdir. Erk’akanve Akgiil (1986), Kizilirmak
Havzasi’ndaki L. cephalus’ta iireme doneminin Mayis- Eyliil aylarinda gergeklestigini,
ayrica yumurta ¢capinin Nisan ayida biiyiimeye basladigini ve mayis ayinda 1.20 mm ile
en yiiksek degerine ulastigini bildirmislerdir.Ekmeke¢i (1989), Sariyar Baraj Golii’'ndeki
L. cephalus populasyonunun yumurtlama mevsiminin Nisan-Haziran aylari arasinda
oldugunu saptamustir. Ayrica kistan itibaren artmaya baslayan yumurta ¢apinin Mayis
aymnda 1.65 mm ile maksimum degere ulagtigini belirtmistir. Ortalama yumurta ¢apini
ise Nisanda 1.018 mm, Mayis’ta 1.032 mm ve Haziran’da 0.948 mm olarak
kaydetmistir.Unlii ve Balc1 (1991), Savur Cayr’ndaki L. cephalus orientalis populasyonu
i¢in yumurta birakma zamani Mayis- Haziran aylar1 olarak belirtilmistir. Bunun yaninda
yumurta ¢apinin Nisan ve Mayis aylarinda maksimum biiytikliige eristigini ve 0.90-1.50

mm arasinda degisim gosterdigini saptamislardir.
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Karatag (1997)’nin, Almus Baraj Golii’ndeki L. cephaluspopulasyonu iizerinde yaptigi
iki yillik ¢alisma sonucunda ise, Mayis-Temmuz aylar1 arasinda yumurta biraktiklarimi

belirtmislerdir.

Altindag (1996) ise, Aksehir Golii’'ndeki L.cephalus populasyonunun Mayis- Haziran
aylarinda yumurta biraktiklart tespit edilmistir. Yumurta caplarinin aylara gore
degisiminde ise, Haziran ayinda 1.16 mm ile en yiiksek degerde, Temmuz ayinda ise
0.34mm ile en diisiik degerde bulmustur. Tiirkmen vd. (1999) ise, Aras Nehri’ndeki L.
cephalus populasyonundaki tiremenin Mayis-Temmuz aylari arasinda meydana geldigini

belirtmislerdir.

Akcay’daki tatlisu kefali’nin lireme donemi bolgelere gore farklilik gostermektedir.
Ureme déneminde goriilen bu farkliliklarin gdl ve nehir ekosistemleri arasindaki
degisikliklerin yanm1 sira sicaklik, beslenme ve iklim ozelliklerindeki farkliliklarin da
onemli etkisinin oldugu sodylenebilir. Akcay’daki S. cephalus populasyonunun erken
iireme donemine sahip oldugu goriilmektedir. Bunun da en biiylik nedeni bu bdlgenin
daha giineyde kalmasindan dolayr daha sicak ve iliman bir iklim yapisina sahip
olmasidir.Ayni tiirtin farkli enlemler ve dolayisiyla farkli iklim kusaklarinda yasayan
populasyonlarinda tireme mevsimi agisindan farkliliklar ortaya ¢ikmasi dogal bir

olaydir.

Ovaryumlardaki yumurta sayilarina bakilarak Akcay’daki S. cephalus populasyonu i¢in

yaglara gore ortalama yumurta sayisinin 1094-26154 adet/birey olarak bulunmustur.

Slastenenko (1955-1956) ise, Dinyeper’deki S.cephalus populasyonun 109-193000
adet/birey yumurta biraktigini belirtmistir. Altindag (1996), Aksehir Golii'ndeki S.
cephalus populasyonu i¢in ortalama yumurta sayisini Il yasinda 19162 adet/birey ve VII
yasinda 106227 adet/birey arasinda degisim gosterdigini bildirmistir. Ekmekgi (1989),
Sariyar Baraj Golii'nde yaslara gore saptadigi yumurta sayisinin 13269 ile 59200
adet/birey arasinda degisim gosterdigini belirtmistir. Populasyonun tamami i¢in yumurta
sayisint 32266 adet/birey olarak belirtmistir. Erk’akan ve Akgiil (1986), Kizilirmak
Havzasi’ndaki populasyonun yumurta sayisini 1909-15680 adet/birey arasinda degisim

gosterdigini belirtmistir.

88



Unlii ve Balc1 (1991),Savur Cayr’ndaki L.cephalus orientalis populasyonunun ortalama
yumurta sayisinin 2050-20140adet/birey arasinda degistigini belirtmislerdir. Karatas
(1997), Almus Baraj Golii’ndeki populasyonun yumurta verimliliklerinin III. yasta 7056
adet/birey ile VII. yasta 18898 adet/birey arasinda degisim gosterdigini belirtmislerdir.
Karatas (1997), Tozanli Cay1 populasyonundaki yumurta verimliligini ise 3749-26448

adet/birey arasinda oldugunu bulmustur.

Yaglara gore toplam yumurta sayisi ele alindiginda ise; yas, boy ve yumurta sayisinin
birlikte arttig1 goriilmektedir. Genel olarak yumurta verimliligine baktigimizda nehir

sistemlerindeki populasyonlarin daha diisiik fekonditeye sahip olduklart goriilmektedir.

Akcay’da yapilan bu ¢alisma sonuclarina gore elde edilen biyolojik veriler, 6zellikle
tiriin bliylime parametreleri ve lreme Ozellikleri, tiirlin cografik dagilim gosterdigi
alanlar icerisinde saptanan degerler arasindadir. Bu durum arastirma bolgesinde
olumsuzlugun olmadigini ortaya koymaktadir. Akgay’daki S. cephalus’un iireme,
biliylime periyotlarinda goriilen kiiclik degisimlerin, mevsimsel ve ortam farkliliklart ile

tiirici veya tiirlerarasi iligkilerden kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Akgay, su kalitesine yonelik sonuglara baktigimizda, ortalama su sicakligi 16.66°C
olarak bulunmustur. 1., 1. ve Illistasyonlar SKKY (2004) degerlerine gore yiiksek
kaliteli su sinifina (I) dahil edilmistir.

Sucul canlilarin yasamlarimi stirdiirebilmeleri i¢in gerekli olan en uygun pH degeri 6,50-
8,50 arasindadir. Bu degerlerden daha asidik veya daha alkali 6zellikte olan sularda
canlilarin yasamlarini siirdiirmesi giiclesir (Barlas ve Kirig, 2004).Ak¢ay’da yapilan
calismada ortalama pH degeri 7,61 olarak bulunmustur ve bu simir degerler icerisinde
kalmaktadir.Bulunan pH degeri, Cyprinidae familyasi i¢in oldukga idealdir. 1., Il. ve I11.
istasyonlar SKKY’ye gore I. sinif su kalitesi degerlerine sahiptir.

Coztinmiis oksijen miktari; suyun sicakligina, basincina ve suyun igerisindeki ¢oziinmiis
maddelere baghdir. Ayrica ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu, suyun Kirlenme diizeyini,
organik madde konsantrasyonu ve kendikendine ne derecede temizlenebilecegi hakkinda
fikirvermektedir (Polat, 1997).
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Akgay’daki ¢alisma boyunca 6l¢tiigiimiiz ortalama ¢6ziinmiis oksijen degeril. istasyonda
9,18 mgl/l, I1. istasyonda 9,04 mg/l ve Ill. istasyonda 8,96 mg/l olarak bulunmustur.
SKKY’ye gore I. sinif su kalitesi degerlerine sahiptir.

Elektriksel iletkenlik sudaki toplam ¢6ziinmiis madde miktarinin bir gostergesidir.
fletkenlik jeolojik yapiya ve yagis miktarina bagl olarak degiskenlik gosteririr.
Akgay’daki yillik ortalama iletkenlik I. istasyonda 577uS/cm, Il. istasyonda 562 pS/cm

ve Ill. istasyonda 527 puS/cm olarak bulunmustur.

Tathisularda tuzluluk %o5’in altindadir. Tuzlusularda dagilis gosteren canlilarin
tatlisulara adaptasyonu veya tatlisularda yasayan bitki ve hayvanlarin tuzlusularda
yasamlarini siirdiirebilmesi, osmoregiilasyon denilen tuzluluga uyum mekanizmasina
baglhidir. %05’in altinda tuzluluk igeren sulara tatlisular, %05-35 arasinda tuzluluk igeren
sulara aci sular, %035 den biiyiik tuzluluk derecelerine sahip olan sular tuzlu sular olarak
nitelendirilmektedir (Cirik ve Cirik, 2005). Yapilan tuzluluk o6l¢timleri sonucunda
Akgay’da olgtiigiimiiz ortalama tuzluluk degeri I. istasyonda 0,29, Il. istasyonda ve Ill.

istasyonda 0,26 olarak bulunmustur.

Su igerisindetoplam ¢oziinmiis kati madde miktari, ne kadar yiliksek ise o kadar ¢ok
yabanct madde var demektir. "Tatli Su" kaynaklari icin 1.000 mg/lt TDS
konsantrasyonuiist limittir. 1.000 — 5.000 mg/It TDS'ye sahip sular genel olarak "Ac1 Su"
olarak tabir edilirken; 5.000-15.000 mg/It TDS’ye sahip sular “Cok Aci Su” ve daha
yiiksek konsantrasyonlarda TDS igeren sular "Tuzlu Su" olarak tanimlanirlar (Gtilliioglu,
2010). Akgay’da calisma stiresince Ol¢tiiglimiiz toplam ¢ozlinmiis katt madde miktar I.

istasyonda 379, II. istasyonda 363 ve III. istasyonda 346 olarak bulunmustur.

Nitrit iyonlar1 bazi1 kaynak sularinda ve birgok yiizey suyunda az yogunlukta bulunur.
Nitrit iyonu amonyum iyonunun okside edilmesi ile elde edilen bir ara iriindiir. Cok
temiz sularda hicbir zaman nitrit bulunmaz. Eger bir akarsuda 0,2 ile 2 mg/l
NObulunuyorsa bu suyun kirlendigini gostermektedir. NO,-N degerleri ¢aligma siiresi
boyunca Akcay’da 1., II. ve III. istasyonlarda ortalama ALA<0,01 mg/l olarak
bulunmustur. SKKY (2004)’ne gore, 1. simf 6zellik gostermektedir. Klee (1991)’ ye

gore de L. sinif 6zellik gostermektedir. Akgay’da nitrit kirliligi gériilmemektedir.
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NO3-N degerleri galisma siiresi boyunca Ak¢ay’da ALA (<1)-5,5 mg/l araliginda tespit
edilmistir.SKKY (2004)’ ne gore, secilen tiim istasyonlarda su nitrat azotu bakimindan I.

smif ozellik gostermektedir. Klee (1991)° ye gore I-11. sinif 6zellik gostermektedir.

NH4-N degerleri calisma siiresi boyunca Akgay’da ortalama 0,15 mg/l olarak
bulunmustur. SKKY (2004)’ne gore, 1. siif 6zellik gostermektedir. Klee (1991)° ye

gore de II. sinif 6zellik gostermektedir.

Kirlenmemis kaynaklarda, ozellikle dag sularinda PO4-P miktar1 genelde 0,1 mg/I’yi
gegmez ve cogunlukla sudaki miktart 0,63 mg/I’den yiiksek ise kirlenmeden soz
edilebilir (HS1L, 1979).PO4-P degeri caligma siiresi boyunca yapilan analizler sonucunda
Akcay’da ortalama 0,06 mg/l olarak bulunmustur. SKKY (2004)’ne gore, 1. siif 6zellik
gostermektedir. Klee (1991) ye gore de . sinif 6zellik gostermektedir.

Bolge ekonomisi acisindan dnemli olan tatlisu kefali populasyonlarindan, giiniimiizde ve
gelecekte zarar gormeden yararlanilabilmesi igin, Oncelikle tiiriin devamliliginin
saglanmasi ve populasyon yogunlugunun dengede tutulmasi sarttir. Her baligin 6mriinde
en az bir kere dol vermesi esastir. Bu yiizden baliklara {ireme sansi
verilmelidir. Avciligin  daha yararli yapilabilmesi igin, eseysel olgunluga erigmis
baliklarin avlanmasi1 gerekmektdir. Akgay’da tatlisu kefali i¢in en diisiik IV. yasta

ortalama 18 cm’lik total boydan biiyiik baliklarin avlanmasi 6nerilmektedir.

Akcay’daki balik populasyonlarinin korunmasi ve gelistirilmesi i¢in Ozellikle tireme
doneminde av yasaginin ve av biiylikliigli yasaklariin etkili bir sekilde uygulanmasi
dogru olacaktir. Ozellikle bu baliklarm iireme zamani olan yaz aylarinda yogun olarak
serpme ag, dinamit, tarimsal ilaglar ve denetimsiz elektrik kullanilarak yapilan balik
avciligmin Oniine gegilmeli ve bu konularda halk bilinglendirilmelidir. Bu durum
titizlikle uygulandigi takdirde akarsudaki tatlisu kefali populasyonunun devamliligi

saglanabilecektir.

Ozellikle iilkemizde son yillardaki ciddi bir sorun da, yabanci kékenli tatlisu baliklarinim
hizla yayilmalaridir. G6l, golet, baraj gibi su kaynaklarina 6n aragtirmalar yapilmadan,
asilanacak balik tiirlerinin ekolojik ozellikleri belirlenmeden gelisiglizel asilamalar

yapilabilmektedir. Bu tiir faaliyetler sonucunda da olumsuz gelismeler ortaya
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cikabilmektedir. Ozellikle tathisu ortamindaki dogal balik tiirlerinin populasyonlarinin
olumsuz etkilenmesine neden olmaktadir. Ayrica, insan faaliyetleri sonucunda hizla
artan habitat bozulmalar1 ve c¢evre kirliligi gibi etkilerin yaninda, yabanci tiir
asilamalarindaki artiglar zamanla dogal tiirlere olan verdigi zararli etkisi daha biiyiik
boyutlara ulasacaktir.Bu nedenle gerekli onlemlerin simdiden alinmasi ve bunlarin
bilimsel verilerle desteklenerek dogal tiirlerin ve habitatlarin korunmasi ve yonetim

stratejilerin gelistirilmesi onemlidir.

Akgay’da yapilan Fiziko-kimyasal analizler sonucunda su kirliligi goriilmemistir, ancak
bazi evsel ve tarimsal atiklardan etkilendigi goriilmiistiir. Akarsu ortami S. cephalus igin
uygun bir su kalitesine sahiptir. Su kalitesi degerlerinin bozulmamasi i¢in, evsel atiklarin

ve tarimsal atiklar rasgele atilmamalidir.

Dogal zenginliklerimiz olan dogal populasyonlarin mutlaka korunmasi gerekmektedir.
Bu amagla gerekli koruma ve kontrol tedbirleri alinip uygulanmali ve kaynaklarin

stirdiiriilebilirliginin saglanmasi gerekir.
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