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ÖZET 
 

AKÇAY(MU LA-DEN ZL )’DAK  TATLISU KEFAL  (Squalius cephalus 
L. 1758)’N N B YO-EKOLOJ K ÖZELL KLER N N NCELENMES  

 

Gülçin Gizem ÖZAY 

 

Yüksek Lisans Tezi 

Fen Bilimleri Enstitüsü 

Su Ürünleri Mühendisliği Anabilim Dalı 

Danışman: Doç. Dr. Hüseyin ŞAŞI 

Mayıs 2014, 100 sayfa 

 

 

Avrupa ve Anadolu’nun tamamında, Karadeniz, Hazar Denizi ve Azak Denizi havzaları 
ile Kafkasya’da geniş bir dağılım gösteren tatlısu kefali, Squalius cephalus (Linneaus, 
1758) ülkemiz tatlısularında doğal olarak bulunan, yerel olarak tüketilen bir balık 
türüdür. Bu çalışmada Akçay’da bulunan tatlısu kefali populasyonlarının biyolojik ve 
ekolojik özellikleri ile birlikte su kalitesi özellikleri incelenmiştir. Haziran 2012-Mayıs 
2013 tarihleri arasında Akçay’da yapılan bu çalışmada, 313 adet balık 3 istasyondan 
yakalanmıştır. Toplamda 4 familyadan 11 tür tespit edilmiştir. Squalius cephalus’un yaş 
kompozisyonu, eşey oranları, yaş-boy, yaş-ağırlık, boy-ağırlık ilişkileri, kondisyon 
faktörleri ve üreme özellikleri saptanmıştır. Squalius cephalus populasyonunun yaş 
dağılımı I-VII arasında olup, III. yaş grubu %33,23 oranı ile en fazla yoğunlukta 
bulunmuştur. Ortalama kondisyon faktörü dişiler için 1,05 ve erkekler için 1,02 olarak 
hesaplanmıştır. Eşeysel olgunluk yaşı erkekler ve dişilerde II yaş grubu belirlenirken, 
üreme mevsimi Nisan-Haziran ayları arasında bulunmuştur. 

 

 

 

Anahtar Kelimeler: Squalius cephalus, Tatlısu kefali, Akçay, Büyüme, Üreme 
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ABSTRACT 
 

 
 

NVEST GAT ON OF B O-ECOLOG CAL CHARACTER ST CS OF CHUB 
(Squalius cephalus L.1758) N AKÇAY (MU LA-DEN ZL ) 

 
 

Gülçin Gizem ÖZAY 

 

Master of Science (M. Sc.) 

Graduate School of Natural and Applied Sciences 

Department of Fisheries 

Supervisor: Assoct. Prof. Hüseyin ŞAŞI 

May 2014, 100 pages 
 

Squalius cephalus (Linneaus, 1758), seen in Europe, Black Sea, across the Caspian Sea 
and Azov Sea, and found naturally in fresh water in our country, is a species of locally 
consumed fish. In this study, the biological and ecological characteristics of freshwater 
Squalius cephalus populations, and the properties of the water quality were examined. In 
this study conducted in Akçay between June 2012 and May 2013, 313 pieces of fish 
were gathered from 3 stations. A total of 11 species from 4 families were identified. The 
age composition, sex ratio, age, height, age-weight, lenght-weight relationships, 
conditioning factors and growth characteristics of Squalius cephalus, were identified. 
The age distribution of Squalius cephalus population was between I-VII, and the 3rd age 
group was found at a maximum of intensity with a rate of %33,23. Average condition 
factor  for females was calculated as 1,05, while 1,02 for females. While the sexual 
maturity age of males and females was determined II age group, it was found that their 
season of reproductivity was between April and  June. 
 
 
 
 
 
Key Words: Squalius cephalus, Chub, Akçay, Growth, Reproduction, Age 
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SEMBOLLER VE KISALTMALAR 

%   Yüzde

Mg   Miligram 

ºC   Santigrat derece 

pH   Hidrojen iyonu konsantrasyonunun logaritmik de eri

ALA   Analiz limit alt

SL   Standart boy 

FL   Çatal boy

TL   Total boy 

  W   Total vücut a rl n  (g)

  a   Üssel e itliklerde e rinin y eksenini kesti i nokta

b   Üssel e itliklerde e rinin e imi

g   Gram 
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K   Kondisyon faktörü

L    Asimptotik boy 

Lt   t ya ndaki boy

Lt-1   t-1 ya ndaki boy
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mm   Milimetre 
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1. G R

Üç taraf  denizlerle çevrili ülkemiz, do al gölleri ve akarsular  yönünden de oldukça 

geni  bir potansiyele sahip olmas n n yan  s ra bal k çe itlili i aç s ndan da son derece 

zengindir. Günümüzde beslenme aç s ndan yararlar  nedeniyle su ürünlerine artan bir 

ilgi vard r. Su ürünleri biyolojik yönden yüksek de erli protein, ya  ve ya da eriyen 

vitaminler aç s ndan önemli bir kaynakt r (Karaton ve nanl , 2011). 

Su ürünleri aktiviteleri dünyada ve ülkemizde, geçmi i çok eski ça lara dayanan ve 

besin sa lama amaçl  yap lan bir u ra t r (Filiz, 2007). Son y llardaki h zl  nüfus art  

tüm dünyada oldu u gibi ülkemizde de mevcut besin kaynaklar n n geli tirilmesine ve 

yeni protein kaynaklar aray na neden olmu tur. Bu kaynaklar n ekonomik ve 

sürdürülebilir kullan labilmesi ise ancak mevcut potansiyelin tespit edilmesi ve bilimsel 

temellere dayal  bal kç l k aktivitelerinin planlanmas  ile mümkün olabilecektir (Ünver 

ve Kekilli, 2010). Bu nedenle su ürünleri çal malar  giderek önem kazanmaktad r.

Türkiye içsu kaynaklar  bak m ndan oldukça zengin olmas na ra men, bu kaynaklar n 

düzenli bir ekilde i letilmemesi sebebiyle gereken verimi sa layamamaktad r (Mert, 

1991). Bu zengin potansiyele sahip içsu kaynaklar m zdan faydalanabilmek için, bu 

kaynaklar m z n biyolojik zenginli ini ortaya koyarak, her yönüyle ara t r lmas  

gerekmektedir. Böylece içsularda ya ayan bal k türlerinin tespiti ve populasyon 

biyolojisinin belirlenmesi, üreme ve büyüme durumlar  ortaya konulacakt r. Buna 

paralel olarak besin kaynaklar  potansiyelinin ortaya ç kart lmas  ve zaman içindeki 

de i iminin belirlenmesi sa lanabilecektir.

Bu durumda mevcut kaynaklar m zda bulunan bal klar n büyüme, üreme, beslenme ve 

ölüm gibi özelliklerinin bilinmesi; avc l n bilimsel verilere dayal  kurallar içinde 

yap lmas ; mevcut kaynaktaki tür kompozisyonu, stok yap s  ve büyüklü ünün iyi 

bilinmesi gerekmektedir ( en, 2001). 

Türkiye tatl su bal klar na ait ilk çal ma1835’te Abbott taraf ndan gerçekle tirilmi tir. 

1940’lara kadar yabanc  ara t r c lar taraf ndan yap lan tatl su bal klar  çal malar , 
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1940’tan sonra yerli ara t rmac lar m z n kat l m yla günümüze kadar gelmektedir 

(Geldiay ve Bal k, 1996). 

Ülkemizde protein aç n n kapat labilmesi ve insan m z n ekonomik bak mdan daha 

güçlü bir hale gelebilmesi, mevcut potansiyelimizin verimli bir ekilde 

de erlendirilmesiyle mümkün olacakt r. Bu nedenle iç sular m z n limnolojik 

özelliklerinin ara t r lmas  suretiyle bu habitatlarda ya ayan bal k faunas n n biyo-

ekolojik özelliklerinin tespit edilmesi, bunlardan ekonomik özelliklere sahip olanlar n 

beslenme amaçl  olarak kültür edilmesi, di er baz  su ürünlerinin de yine bu amaçla 

yayg nla t r lmas na ihtiyaç vard r (Mert, 2002).

Squalius cephalus Cyprinidae familyas na ait olup, Türkiye tatl sular nda en çok yay l  

gösteren türlerden biridir. Squalius cephalus (Tatl su kefali)’unya ad  su 

sahalar m zdan birisi de Akçay’d r. Büyük Menderes Nehir Havzas n n kollar ndan olan

Akçay’da Barbus plebejus escherichi, Capoeta capoeta bergamae, Acanthobrama 

mirabilis, Alburnus escherichi, Petroleuciscus borysthenicus, Barbus capito pectoralis 

ve Noemacheilus angorae türlerinin varl  önceki çal malarda bildirilmi tir (Y lmaz 

vd. 2003). 

Akçay’da yap lan bu çal mada, Tatl su kefali (S. cephalus,L. 1758)’nin biyo-ekolojik 

özellikleri incelenmi  ve çevresel faktörlerin bu türün büyümesi üzerindeki etkisi 

de erlendirilmi tir. Bu bölgede daha önceki taksonomik çal malarda tatl su kefalinin 

bulundu u belirtilmi  olup, populasyonu ile ilgili yap lm  herhangi bir çal ma 

bulunmamaktad r. Bu çal mada Akçay’daki tatl su kefalinin ya , büyüme, üreme gibi 

baz  populasyon özelliklerinin ve su kalitesinin tespit edilmesi amaçlanm t r.
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2. KAYNAK ÖZETLER

Bal kç l k, günümüzde ülkelerin ekonomilerinde ve insanlar n besin ihtiyac n n 

kar lanmas nda önemli yere sahiptir. Bal kç l n bilimsel yöntemlerle yap lmas  ve 

kaynaklar n sürdürülebilirli i üretimin verimli ekilde artt r lmas n  sa layacakt r. 

Dünyada ve ülkemizde bu bal k türü ile ilgili çal malar yap lm t r ve yap lmaya devam 

etmektedir. Konuyla ilgili baz  literatür bilgilerini u ekilde özetleyebiliriz.

Slastenenko (1955-1956), Karadeniz Havzas  bal klar n  inceleyen çal mas nda, çe itli 

bal k türleriyle beraber Leuciscus cephalus, Capoeta capoeta ve Carassius auratus’un 

biyolojik özellikleri hakk nda bilgiler vermi tir.

Numann (1958), Anadolu’nun birçok gölünde limnolojik ve bal kç l k yönünden 

ara t rmalar yapm t r. Bu çal malar nda, ya ayan sazanlar n büyüme, üreme ve av 

miktarlar  ile ilgili veriler sunmu tur.

Tanyolaç (1968), Ankara çevresindeki tatl sularda yapt  çal malarda L. cephalus ve 

Varicorhinus olarak adland r ld Capoeta cinsinin baz  türlerinin, çe itli akarsu ve baraj 

göllerinde bulundu unu belirterek, büyüme özelliklerini ele alm t r.

Geldiay ve Bal k (1972), P narba  Kaynak Sular nda ya ayan Tatl su kefali (L. 

cephalus)’nin ya  ve büyüme özelliklerini ele alarak, ya  halkalar  ve olu umlar n  

tan mlam lard r. Ayr ca, bu populasyonunun ya da l m n  ve büyüme oranlar n  

incelemi lerdir.

Bal k (1974), Bat  Anadolu Akarsular ’ndaki C. capoeta bergamae alt türü ve L.

cephalus türünün da l mlar n  belirtmi tir. Kuru (1980), Türkiye Tatl su Bal klar  

Katalo unu yay nlam t r.

Erk’akan (1983), Sakarya Havzas  bal klar n  sistematik aç dan incelerken L. cephalus 

ve Capoeta capoeta dahil olmak üzere baz  bal klar n ya -boy, ya -a rl k, boy-a rl k 

ili kilerini, havzay  üç bölgeye ay rarak kar la t rmal  olarak incelemi tir.
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Erk’akan ve Akgül (1986), K z l rmak Havzas  ekonomik bal k stoklar n  incelerken L. 

cephalus ve C. capoeta dahil olmak üzere baz  bal klar n ya -boy, ya -a rl k, boy-

a rl k ili kilerini, kondisyon faktörlerini ve yumurtlama periyodlar n  belirtmi lerdir.

Özta  ve Solak (1988), Müceldi Suyu’nda ya ayan Tatl su kefali (L. cephalus L., 

1758)’nin populasyonundaki büyüme özellikleri, mevsimsel kondisyon faktörü 

de i imlerini tespit etmi lerdir.

Ekmekçi (1989), Sar yar Baraj Gölü’ndeki ekonomik öneme sahip bal k stoklar n  

incelerken, türlerin ya -boy, ya -a rl k, boy-a rl k ili kilerini ve yumurtlama 

periyodlar n  ele alm t r. Ünlü ve Balc  (1991), Dicle Nehri’nin bir kolu olan Savur 

Çay ’nda ya ayan Cyprinidae türlerinin büyüme ve üreme özellikleri belirlemi lerdir.

Cengizler (1991), Almus (Tokat) Baraj Gölü’ndeki ekonomik öneme sahip Cyprinid 

türlerinin (Barbus plebejus, Capoeta capoeta, Capoeta tinca, Leuciscus cephalus)

büyüme performanslar  üzerine bir ara t rma yapm t r. Özdemir (1991), Ç ld r 

Gölü’nün bal k türlerini belirlerken ekonomik öneme sahip bal klar n büyüme 

özelliklerini belirlemi tir.

Gündüz (1992), Keban Baraj Gölü’ndeki ekonomik bal k stoklar n  incelemesinde, 

Leuciscus sp. ve Capoeta spp. türleri üzerinde oransal boy ve a rl k art lar n , 

kondisyon faktörlerini, boy-a rl k ili kisi özelliklerini incelemi tir. T ra n (1993), 

Bal k populasyonlar n n büyüme parametrelerinin matematiksel yöntemleri üzerine 

çal ma yapm t r.

Gül (1994), Kapulukaya Baraj Gölü’nde ya ayan Stizostedion lucioperca ve L.

cephalus’un biyo-ekolojilerini tespit etmi tir. Tanyolaç vd. (1994), Sivas ili iç sular nda 

ya ayan ekonomik bal k türlerinin populasyonlar üzerine bir ara t rma yapm lard r.

Bircan ve A ra aç (1996), Alt nkaya Baraj Gölü (Samsun) Tatl su kefali (L.

cephalus)’nin üreme biyolojisi incelenmi lerdir. Erkoyuncu (1995), Bal kç l k Biyolojisi 

ve Populasyon Dinami i bilgilerini bir kitapta de erlendirmi tir.

Alt nda  (1996), Ak ehir Gölündeki (Konya) Tatl su kefali (L. cephalus)’nin 

populasyon yap s , büyüme, mortalite, kondisyon faktörü, üreme ve beslenme özellikleri 

belirlemi tir. Ünver ve Tanyolaç (1999), Tödürge Gölündeki (Zara-Sivas) Tatl su kefali 
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(L. cephalus )’nin e ey da l m , ya  kompoziyonu, kondisyon faktörü, ya -boy, boy-

a rl k özelliklerini tespit etmi lerdir.

Karata  (1997), Tozanl  Çay  (Almus-Tokat)’ndaki Tatl su kefalinin büyüme 

biyolojisiözelliklerini tespit etmi tir.

Yerli vd. (1999), Ç ld r Gölündeki (Ardahan) L. cephalus’un büyüme ölçütleri üzerine 

bir ara t rma yapm lar ve bal klar n ya  kompozisyonu, e ey oranlar , ya -boy, boy-

a rl k , ya -a rl k ili kilerini belirlemi lerdir.

Türkmen vd. (1999), Aras Nehri’ndeki L. cephalus orientalis’in populasyon yap s  ile 

büyüme ve üreme özelliklerini incelemi lerdir.

Özulu  (1999), Büyükçekmece Baraj Gölü’ndeki bal k faunas  üzerine ara t rma 

yapm t r.Barlas vd. (2000), Yuvarlak Çay (Köyce iz-Mu la)’da yapm  olduklar  

çal mada L. cephalus dahil olmak üzere 8 familyadan 8 tür ve 2 alt tür tespit 

etmi lerdir.

Kalkan vd. (2002), Karakaya Baraj Gölü’nde (Malatya) ya ayan Tatl su kefali (L.

cephalus L., 1758) populasyonunun ya  kompozisyonu, e ey da l m , ya -boy, boy-

a rl k, ya -a rl k, boy-a rl k ili kileri, kondisyon faktörü ve üreme ile ilgili baz  

biyolojik özellikleri üzerine bir çal ma yapm lard r.

Y lmaz vd. (2003), Akçay (Mu la-Denizli) bal klar  üzerine bir çal ma yapm lar ve 10 

tür bulmu lard r. Bu çal mada L. cephalus’un oldu unu bildirmi lerdir. a  (2002), 

Topçam Baraj Gölündeki (Ayd n) Tatl su kefali (L. cephalus) bal klar  incelenmi  ve

ya , büyüme ve cinsiyet oranlar n  tespit etmi tir. a  (2003), Topçam Baraj Gölü’ndeL.

cephalus‘un üreme özellikleri üzerine bir çal ma yapm t r.

Barlas ve Dirican (2004), Dipsiz ve Çine Çay ’n n (Mu la-Ayd n) bal k 

faunas n incelenmi ler ve 5 familyadan 10 tür tespit etmi lerdir.Kuru (2004), Türkiye 

Tatl su Bal klar n n da l m n  ve son sistematik durumlar n  bildirmi tir.

Bal k vd. (2004), I kl  Gölü (Çivril, Denizli) Tatl su kefali (L. cephalus)

populasyonunun boy-a rl k ili kisi, büyüme parametreleri, mortalitelerini 

hesaplam lard r. Kara ve Solak (2004), S r Baraj Gölü (Kahramanmara )’nde ya ayan 

Tatl su kefali (L. cephalus L, 1758)’nin e ey da l m , ya  kompoziyonu, kondisyon
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faktörü, ya -boy, boy-a rl k özelliklerini belirlemi lerdir. Bal k vd. (2005) taraf ndan 

Yuvarlakçay’da yap lan çal mada 9 familyadan 13 takson tespit etmi lerdir. Saptanan 

taksonlardan Leuciscus borysthenicus Yuvarlakçay’da ilk kez bildirilmi tir.Tümgelir vd. 

(2005), Bey ehir Gölündeki (Konya) tatl su kefali populasyonunun büyüme özellikleri 

üzerine bir ara t rma yapm lard r. U urlu (2006), Samsun ilindeki tatl su 

kaynaklar ndaki bal k faunas n n tespiti üzerine bir ara t rma yapm t r.

Torcu vd. (2006), kizcetepeler Baraj Gölü’nde ya ayan tatl su kefalinin ya , üreme ve 

büyüme özelliklerini tespit etmi lerdir.

K rankaya ve Ekmekçi (2007), Gelingüllü Baraj Gölü’ndeki Tatl su kefali (Squalius

cephalus)’nin büyüme özelikleri ili kilerini tespit etmi lerdir. Saygun (2007), Karasu 

Çay  (Murat Nehri, Mu ) Tatl su kefali (L. cephalus L, 1758)’nin boy-a rl k ili kisi, 

kondisyon faktörü, üreme biyolojisi ile ilgili çal ma yapm t r. Y lmaz vd. (2007), 

Divanba  Göleti (Kavak, Samsun)’nde ya ayan Tatl su kefalinin (L. cephalus) alt  

kemiksi yap s ndan ya  tayini yapm lard r.

Solak vd. (2007), Akçay’ n (Büyük Menderes) Bacillariophyta d ndaki epilitik alg ve 

su kalitesi üzerine bir ara t rma yapm lard r. Demirci (2007), Göksu Çay  (Nurhak-

Kahramanmara )’n n bal k faunas  üzerinebir çal ma yapm t r. Mert vd. (2008), Apa 

Baraj Gölü’nün (Konya) su kalitesini ve gölde ya ayan tatl su kefali (S. cephalus)

populasyonunun baz  biyolojik özelliklerini incelemi lerdir.

Pülhan (2008) taraf ndan kizdere Çay ’n n bal k faunas n n belirlenmesi amac yla 

yap lan çal mada, 2 familyaya ait (Cyprinidae, Cobitidae) 3 tür tespit etmi tir ve su 

kalitesi s n flar n  belirlemi tir. Ye en vd. (2008) taraf ndan yap lan çal mada Denizli 

ili akarsular nda yay l  gösteren bal k türleri belirlenmi  ve bölgedeki da l mlar  

verilmi tir.

Bostanc  ve Polat (2009) taraf ndan Çaml dere Baraj Gölü’nde yap lan ara t rmada 

tatl su kefalinin (S. cephalus L., 1758) ya  tayini için güvenilir kemiksi yap lar n  ve 

baz  populasyon özelliklerini incelemi lerdir. Bu çal madaki ya  tayininde bireylerden 

pul, omur ve otolit gibi farkl  kemiksi yap lar n  yorumlam lard r.

Ünver ve Kekilli (2010), Hafik Gölü (Sivas)’nde ya ayan tatl su kefali, S. cephalus (L., 

1758) populasyonunun büyüme özellikleri üzerine bir ara t rma yapm lard r. Balaban 



7
 

(2010), Manyas Ku  Gölü’nün bal k faunas  ve türlerin baz  biyolojik özelliklerini tespit 

etmi tir.

nnal vd. (2008), Çamkoru Göleti (Ankara)’nde yapt klar çal mada Cyprinidae 

familyas ndan S. cephalus (Linnaeus, 1758); Tinca tinca (Linnaeus, 1758) veAlburnus

escherichii (Steindachner, 1897) türlerinin baz  biyolojik ve büyüme özelliklerini 

incelemi lerdir.

Karaton ve nanl  (2011), Tatl su Kefali (S. cephalus)’nin et verimi ve besin bile imine 

mevsimsel de i imin etkisi üzerine bir ara t rma yapm lard r.

Ünver ve Erk’akan (2012), Tödürge Gölü’ndeki (Sivas) Tatl su kefali, Squalius cephalus

(L., 1758)’un populasyon özelliklerini incelemi lerdir.

Çoban vd. (2013), Uzunçay r Baraj Gölü (Tunceli)’nün bal k Faunas n  incelemi ler ve

S. cephalus ba ta olmak üzere 12 takson tespit etmi lerdir.

Önen, (2012), Mu la Bölgesi’nde da l m gösteren tatl su kefali (Squalius cephalus L. 

1758)’nin büyüme ve ya am döngüsü özelliklerini incelemi tir.

Y lmaz vd. (2013), Ladik Gölü (Samsun, Türkiye)’ndeki Tatl su Levre i (Perca 

fluviatilis(L., 1758) populasyonunun baz  üreme özelliklerini incelemi lerdir.Ayr ca bu

çal mada Squalius cephalus’un da l m n  bildirmi lerdir.

Yaz c o lu vd. (2013), Ladik Gölü (Samsun, Türkiye)’nde Ya ayan Havuz Bal , 

Carassius gibelio (Bloch, 1782)’n n kondisyon faktörü ve boy-a rl kili kileri üzerine 

bir populasyon çal mas  yapm lard r.
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3.MATERYAL ve METOD 

3.1. Çal ma Alan  ve stasyonlar

3.1.1.Çal ma Alan n n Tan mlanmas

Ara t rma alan  olarak seçilen Akçay, kayna n  Denizli ili Beya aç ilçesi s n rlar ndaki 

Bozda  ve Sandras Da lar ’ndan alan yüksek debili bir akarsudur ( ekil 3.1 ve ekil 

3.2).Akçay, Büyük Menderes Nehri’ne ba lanan önemli bir koldur. Akarsu üzerine

1954-1958 y l nda sulama, ta k ndan koruma ve elektrik enerjisi üretmek amaçlar na 

yönelik olarak 544 hm3 hacim ve 14.75 km2’lik alana sahip Kemer Baraj  kurulmu tur 

(DS , 1992).

 

ekil 3.1. Akçay’da ara t rma alanlar  (www.googleearth.com)
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ekil 3.2. Ara t rma alan  istasyonlar
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3.1.2. Ara t rma Alan ndaki stasyonlar n Tan t m

Akçay’da yap lan bu çal mada akarsuyun farkl  habitatlar n  içeren 3 istasyon 

belirlenmi tir. Bu istasyonlar, Akçay’ n su kalitesini, bal k taksonomisini ve ekonomik 

bir tür olan tatl su kefalinin populasyon özelliklerininbelirlenmesi için farkl  habitat ve 

ekolojik özelliklere göre seçilmi tir. Her istasyonda ayl k olarak 1 y l süresince 

örneklemeler yap lm t r. Bu çal man n arazi çal malar  Haziran, 2012-May s, 2013 

tarihleri aras nda yap lm t r. Bu arazi çal malar ndaki istasyonlar ve bunlar n 

mevkiileriÇizelge3.1’de verilmi tir.

Çizelge 3.1. Ara t rma istasyonlar

stasyonlar  Koordinatlar  

I. stasyon: Esençay Mevkii 

II. stasyon: Göktepe Mevkii 

III. stasyon: Çamoluk Mevkii 

37°24'306" K
28°27'460" D

37°27'887" K
28°35'989" D

37°20'390" K
28°22'330" D

3.2. Bal k Örneklerinin Toplanmas

Bu ara t rma Büyük Menderes Nehri’nin kollar ndan olan Akçay’da seçilen 3 istasyonda 

yap lm t r. Bu istasyonlar; Çamoluk, Esençay ve Göktepemevkileri olarak seçilmi tir. 

Örneklerin toplanmas nda, arazi ve avlanma ko ullar n n elveri li oldu u bu üç farkl  

lokalitede germe a , serpme a  ve Samus marka elektro- oker cihaz  kullan larak bal k 

avc l  gerçekle tirilmi tir. Al nan örnekler laboratuara +4ºC buzluklarda ta nm  ve 

bal k örneklerinin tümü de erlendirilmi tir.
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ekil 3.3. Tatl su kefali(Squalius cephalus L., 1758) 

Akçay’da yap lan bu çal man n populasyon özelliklerinin ortaya konmas  için 313 

tatl su kefalibireyininde erlendirilmesi yap lm t r ( ekil 3.3). Her arazi çal mas nda 

bal k örnekleri rastgele avc l k yöntemiyle elde edilmi tir.

3.3. Bal klar n Populasyon ve Büyüme Özelliklerinin ncelenmesi

3.3.1.Ya  ve E ey Tayini

Bal klar n ya n n belirlenmesinde, pratik ve yeterli derecede sa l kl  olmas  nedeniyle, 

pullardan yararlan lm t r (Ekingen ve Polat, 1987). Ya  tayininde kullan lmak üzere 

pullar Lagler (1966)’in belirtti i ekilde bal klar n dorsal yüzgeç ile yanal çizgi aras nda 

kalan s rt bölgesinden al nm t r. Vücudun sa  taraf ndan a rl kl  olmak üzere, her iki 

yan ndan ve sonradan kazan lm  pullar n örneklenmemesine dikkat edilerek her 

bal ktan en az 25 pul al nm t r. Daha sonra preparatlar  yap lmak üzere, al nan pullar 

k r lmalar n n önlenmesi amac yla, üzerine bilgilerin yaz ld  zarflara konulmu tur. 

Pullar okunmaya haz r hale getirilmesi için, mikroskop lam  eklinde kesilen 

“polikarbondan yap lm  plakalar” üzerine izleri bask  makinesi ile bas lm t r. Bu 
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levhalar okunmaya haz r hale getirilmi tir. Preparat haline getirilen bu pullar 

Kindermann FR6 terminal marka Microfiche cihaz yla incelenmi tir. Ya lar n 

belirlenmesinde Bagliniere ve Le Louarn (1987) ve Steinmetz ile Müller (1991) 

kriterleri esas al nm t r. 

3.3.2. Bal klar n Boy ve A rl k Ölçümleri

Arazide yakalan p laboratuara getirilen bal k örneklerinin boylar ±1 mm hassasiyetli 

ölçüm tahtas nda ölçülmü , standart (SL), çatal (FL) ve total boylar  (TL) 

kaydedilmi tir. Al nan örneklerin a rl klar , 0.001 g duyarl l a sahip Sartorius marka 

1219MP model dijital terazi ile ölçülmü tür.

3.3.3.Büyüme Özelliklerinin Belirlenmesi

Akçay’da da l m gösteren Tatl su kefali bal  populasyonuna ait örneklerin, boy ve 

a rl k da l mlar n n % frekans de erlerinin belirlenmesi amac yla, bireyler di i, erkek

ve toplamda (di i+erkek) olmak üzere incelenmi tir. Bu amaçla, bireyler 5 cm’lik boy 

aral klar na ayr lm  ve boy da l mlar na göre de erlendirilmi tir. Bununla birlikte di i, 

erkek ve tüm bireylerde ölçülmü  olan minimum, maksimum ve ortalama boy de erleri 

ile bunlara ait Standart Sapma (ss) de erleri hesaplanm t r.

S.  cephalus‘un çal ma bölgesindeki boy-a rl k ili kisinin ortaya konulmas nda,

W = a .Lb          (3.1)

e itli inden yararlan lm t r. (Ricker, 1975). Bu e itlikte;

W: Total vücut a rl n  (g)

L: Total boyu (cm) 

a: Kesim noktas  (Bal n beslenme durumu)

b: E im (Bal n büyüme tipi) ifade etmektedir.

Boy-a rl k ili kisinde yer alan “b” de eri bal n vücut eklinin bir göstergesidir ve 

bal n ya ad  habitat n özelliklerinden do rudan etkilenir (Ricker, 1975). b de eri 
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yakla k 3 ise bal n boy büyümesine paralel olarak vücut a rl n n ve eklinin de 

de i medi ini gösterir ki buna izometrik büyüme ad  verilir. De erin 3’ten farkl  olmas  

boy büyümesine kar l k a rl k art n n fazla veya az oldu u, vücut eklinin de 

de i iklik gösterdi i anlam na gelir. Bu tür büyümeye “allometrik büyüme” ad  

verilmektedir (Bagenal ve Tesch, 1978; Çetinkaya, 1989). De erin 3’ten küçük olmas  

bal n büyüdükçe vücut eklinin ince-uzun bir form kazand n , 3’ten büyük olmas  ise 

t knazla t n , boyuna oranla vücut derinli inin, s rt yüksekli inin ve bunun sonucu 

olarak a rl n n daha fazla artt n  ifade eder (Anderson ve Gutreuter, 1989).

3.3.4. Boy ve A rl a Ba l  Büyüme Parametrelerinin Hesaplanmas

Tatl su kefaline ait büyüme parametreleri L  (kuramsal sonsuz boy), k (büyüme 

katsay s ), t0 (bireyin yumurtadan ç kmadan evvelki teorik ya ) pullar n incelenmesiyle 

yap lan ya  tayinleri sonucunda elde edilen ya -ortalama boy verilerinden 

hesaplanm t r. Bu hesaplamalarda ise do rusal regresyon tekni i kullan lm t r (Av ar, 

1998).

Bu teknikte her ya  grubuna ait verilerin boy de erlerinin hesaplanmas yla birlikte, (t) 

an ndaki ortalama boylar X de erlerinin ve (t+1) an ndaki ortalama boylar Y de erlerini 

olu turacak ekilde veriler düzenlenir. (t) ve (t+1) de erleri, birbiri aras nda do rusal 

regresyon analizine tabi tutulur ve bu analiz neticesinde elde edilen a1 (kesi me noktas ) 

ve b1 (e im) de erleri kullan larak ilk önce L  ve k de erleri a a da belirtilen formüller 

ile hesaplanm t r.

L  = a1 / (1-b1)                (3.2) 

    K = a1 / Ln (1-b1)             (3.3) 

         

t0 de eri hesaplan rken ya  gruplar  X de erlerini olu turur. Her ya  grubuna kar l k 

gelen boy de eri L ’dan ç kar l p, elde edilen de erlerin do al logaritmas  al n r ve 

böylece Y de erleri olu turulur. X ve Y de erleri aras nda do rusal regresyon analizi 

yap l r, a2 (kesi me noktas ) ve b2 (e im) bulunur. Bu de erler kullan larak t0de eri 

a a daki formülden hesaplan r.
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t0= [Ln(L ) - a2] / b2          (3.4) 

Elde edilen L , k ve t0de erlerinden von Bertalanffy büyüme e risi e itli indeki 

yerlerine konulmas yla her ya  grubu için hesaplanan boylar bulunmu tur. Bu de erlerin 

bulunmas nda;

Lt= L  [ 1-e-k (t-to) ]         (3.5) 

formülü kullan lm t r (T ra n, 1993). Burada;

Lt : t ya ndaki bireylerin ortalama boy de eri (cm) 

L : Sonu maz boy (cm)

k : Büyüme katsay s n  (y l-1)

t : Ya  (y l)

t0 : Bal n yumurtadan ç kmadan önceki teorik ya n  (y l)

e : Do al logaritma taban n  belirtmektedir.

3.3.5.Geli im Performans  Indeksi ( )

Hesaplanan büyüme parametrelerinin, bundan önce yap lan çal malar ile 

kar la t r lmas  amac yla Munro’nun fi katsay s  ( ) olarak bilinen de er 

hesaplanm t r (Pauly ve Munro, 1984).

( ) = log10 K + 2 log10 L        (3.6) 

Burada; 

( ): Geli im performans  indeksi (Munro’nun fi katsay s )

K: Büyüme katsay s

L : Bal n kuramsal sonu maz boyunu ifade etmektedir.
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3.4. Üreme Özelliklerinin Belirlenmesi

3.4.1. Cinsiyet Oranlar  ve Gonad Olgunluk Düzeyleri

Cinsiyet oran  belirlenmesinde tüm çal ma boyunca ayr  ayr  olacak ekilde di i 

bireylere dü en erkek birey miktarlar  (Di i:Erkek) belirtilmi tir.

Erkek ve di i gonadlar ndaki geli im makroskobik olarak yap lm  ve olgunluk 

düzeylerinin belirlenmesinde 5 a amal  gonad geli im safhas  kullan lm t r (Holden ve 

Raitt, 1974). 

I. Safha: Olgunla mam  ovaryum. Yumurtalar  birbirinden ay rt etmek olas  de ildir, 

yumurtalar n tümü ayn  konumda hafif pembemsi veya k rm z  renktedir.

II. Safha: Yar  olgun ovaryum. Yumurtalar  birbirinden ay rt etmek ve saymak olas , 

henüz saydamla ma (su alarak si me) ba lamam , ovaryum kesesi hemen hemen ayn  

büyüklükte pembe veya turuncu renkte yumurtalarla dolu, bu safhada az say da saydam 

ve büyük yumurta bulunmaktad r.

III. Safha: Olgun ovaryum. Yumurtalar n yar dan fazlas  saydam, birbirinden bariz 

ekilde ay rt edilebilir, yumurtalar d ar  at lmaya haz rd r.

IV. Safha: Bo alm  ovaryum. Yumurtalar d ar  at lm , ovaryum kesesi zar gibi soluk, 

at lamayan yumurtalar bu zar gibi görülen ovaryum kesesinde kal r. Kese aç l nca 

bo ald  ve soldu u görülür.

V. Safha: Cinsel olgunlu a eri memi , cinsiyet ayr m  makroskopik olarak yap lamaz.

3.4.2. Gonadosomatik Indeks (GSI)

Akçay’da yap lan çal madaki tatl su kefalinin, y ll k üreme sürecinin tespit edilmesi 

amac yla di i bireylerin Gonadosomatik indeks de erlerinden yararlan lm t r. Bu 

de erlerin saptanmas nda;

GSI =[GW / (TBW – GW) ]* 100         (3.7) 
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Bu formülde;

GW: Gonad a rl  (g)

TBW: Toplam vücut a rl  (g) ifade etmektedir (Wootton, 1991). 

3.4.3. lk E eysel Olgunluk Boyu ve Ya

lk e eysel olgunluk boyu hesaplanmas nda bireyler 0.5 cm’lik boy gruplar na ayr lm  

ve bu boy gruplar  içerisinde I., II. ve III. gonad evresine sahip olan bireylerin üreme 

etkinli i içinde oldu u kabul edilmi tir. Bir sonraki a amada, bu özelli e sahip 

bireylerin, tüm bireyler içerisindeki oran  (%) hesaplanm t r. Son olarak üreme etkinli i 

içerisindeki en küçük boy grubundan itibaren, bu evredeki bireylere lojistik bir e ri 

(nonlinear) uygulanm t r. Ortaya ç kan e ride, Y eksenindeki %50 de erine kar l k 

gelen X ekseni de eri, bireylerin %50’sinin olgunla m  oldu u boy, ba ka bir deyi le 

ilk cinsel olgunluk boyu olarak kabul edilmi tir. lk e eysel olgunluk ya  da benzer 

ekilde hesaplanm t r. Bu hesaplamalardaki lojistik e ri denklemi olarak a a daki 

e itlik kullan lm t r (King, 1995).

P = 1 / (1 + exp [ -r (L –Lm)])         (3.8) 

Burada; 

P: Olgunla m  birey oran

r: E rinin e imi,

L: Total boy (TB) 

Lm: Olgunluk boyundaki ortalama boyu ya da bireylerin %50’sinin üreme durumunda 

oldu u boy de erini ifade etmektedir.

3.5. Kondisyon Faktörü

Kondisyon faktörü bir populasyonda ya a, cinsiyete, ortama ve mevsime göre 

de i mektedir. Genellikle kondisyon katsay s n n en yüksek oldu u mevsim (herhangi 
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bir ya  grubu için veya bir populasyon içi cinsiyet ve ya  ayr m  olmaks z n) ele al nan 

populasyonun yada belli bir ya  grubunun içinde bulundu u ortamdaki besinden en fazla 

yararland  zaman oldu u söylenebilir (Erkoyuncu, 1995). Bu ara t rmada, kondisyon 

faktörünün (K) hesaplanmas nda Fulton’un e itli i kullan lm t r (Holden ve Raitt, 

1974).

K = ( W / L3 ). 100         (3.9) 

Bu formülde;

W: bal n vücut a rl n  (g),

L: bal n total boyunu (cm) ifade etmektedir.

3.6. Suyun Fizikokimyasal Özelliklerinin Belirlenmesi

Ara t rma süresince incelenen su s cakl , pH, tuzluluk, elektrik iletkenli i, çözünmü  

oksijen, oksijen doygunlu u, toplam çözünmü  kat  madde de erlerinin ölçümleri arazi 

çal mas nda yap lm t r.

3.6.1. Su S cakl  (oC) 

S cakl k, suyun viskozitesini ve yo unlu unu de i tirmesi, su ortam nda meydana gelen 

biyo-kimyasal reaksiyonlar n h z n  ve gazlar n eriyebilirlili ini etkilemesi bak m ndan 

sucul ya am için çok önemli bir parametredir. Ba ta bal klar olmak üzere suda ya ayan 

canl lar n metabolizmalar n n s cakl k ile de i im gösterdi i bilinir (Nikolsky, 1963).

Akarsular n su s cakl ; iklim faktörlerine, mevsim artlar na, deniz seviyesinden 

yüksekli ine, suyun debisine, akarsu yata n n yap s na ve bitki örtüsüne ba l  olarak 

de i mektedir. Bal klarda vücut s cakl , ortam n su s cakl na ba l  olarak 

de i mektedir. Ayr ca, su s cakl , bal klar n çe itlilik ve yay l lar n  da 

belirlemektedir (Pülhan, 2008).
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S cakl k artt kça canl lar n biyolojik ve fizyolojik aktiviteside artar. Canl lar n büyüme 

h z , üreme h z , çevresel ya am  suyun s cakl na ba l d r (Tanyolaç, 1993; Barlas ve 

Kiri , 2004; Erdinç, 2010). 

Çal ma boyunca istasyonlardaki su s cakl  YSI 556 MPS marka multiparametre ile 

tespit edilmi tir.

3.6.2. pH 

Akarsular n pH de eri, akarsu yata n n yap s na ve akarsuyun debisine ba l d r. 

Bal klar n ya ayabilece i optimum pH de eri 6.5-8.5 aras nda de i mektedir. pH 

de erinin belli bir seviyenin alt nda olmas  canl  hayat n  olumsuz etkiler. Bu nedenle 

suyun canl lar için uygun olmas n n saptanmas nda pH de eri önemlidir (Pülhan, 2008). 

Suyun pH de eri YSI 556 MPS marka multiparametre ile ölçülmü tür.

3.6.3. Çözünmü  Oksijen (mg/l)

Çözünmü  oksijen miktar ; suyun s cakl na, atmosferik k smi bas nc na, biyolojik 

olaylara, tuz miktar na, kirlenme derecesine, akarsuyun h zl  ve yava  akmas na ba l  

olarak de i ir (Pülhan, 2008). Çözünmü  oksijen de erlerinin oldukça yüksek olmas  

ortam n temizli ine ve fotosentetik aktivitenin fazlal na ba lanabilir (Ta  vd.  2010). 

Suyun çözünmü  oksijen konsantrasyonu YSI 556 MPS marka multiparametre ile 

ölçülmü tür.

3.6.4. Oksijen Doygunlu u (%)

Doygunluk oksijenin suda en fazla çözünebildi i halidir. Oksijen doygunlu u türbulans, 

solunum, fotosentezin azalmas , s cakl k, atmosfer bas nc , inorganik reaksiyonlar ve 

dü ük oksijenli derelerin kar mas  gibi nedenlerle azal r.

Suyun oksijen doygunlu u YSI 556 MPS marka multiparametre ile ölçülmü tür.
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3.6.5. Elektriksel letkenlik ( S/cm)

Bir suyun elektriksel iletkenli i suda bulunan tuzlar n ve çözünebilir maddelerin 

miktar n n toplam d r. Suyun elektriksel iletkenli i hem jeolojik etkenlere hemde d  

etkilere ba l d r. Elektriksel iletkenlik, s cakl k ve tuzluluk art na paralel olarak artar 

(Höll, 1979). Tabii sular, çok seyreltik tuz çözeltileri oldu u için elektri i iletirler 

(Mutluay ve Demirak, 1996). letkenlik suyun yap s na ba l  olarak yani suyun akt  

kayaçlar n yap s  do rultusunda de i ir (Pülhan, 2008).

Elektriksel iletkenlik ölçümleri YSI 556 MPS marka multiparametre ile ölçülmü tür.

3.6.6.Tuzluluk (‰)

Tuzluluk 1 L suda çözünmü  iyonlar n toplam deri iminin bir ifadesidir. Tuzluluk 

artt kça suyun osmotik bas nc  da artar. Sucul canl lar, biyolojik istekleri bak m ndan 

farkl  tuzluluk konsantrasyonlar na sahip ortamlarda ya ayabilmektedirler (Göksu, 

2003). Sulardaki tuzluluk akuatik ortamdaki kayalar, ya lar ve buharla ma gibi çe itli 

faktörlerin etkisi alt ndad r (Cirik ve Cirik, 2005).

Suyun tuzluluk de eri YSI 556 MPS marka multiparametre ile tespit edilmi tir.

3.6.7. Toplam Çözünmü  Kat  Madde (mg/l)

Toplam Çözünmü  Kat  Madde (TDS), su içinde çözünmü  halde bulunan ve kum 

filtresi gibi basit filtrasyon yöntemleri ile tutulamayan mineralleri, katyonlar , anyonlar , 

a r metal iyonlar n  ve az miktarda organik maddeleri içerir. Suyun TDS’si ne kadar 

yüksek ise, o kadar çok yabanc  madde var demektir. TDS miktar n n yüksekli i, suyun 

mat görünmesine ve iletkenli inin artmas na sebep olur.

Toplam çözünmü  kat  madde konsantrasyonu YSI 556 MPS marka multiparametre ile 

ölçülmü tür.
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3.6.8. Amonyum Azotu (NH4-N mg/l) 

Sudaki Amonyum birçok etken taraf ndan olu abilir. Organik maddenin bozulmas , 

organik gübre veya inorganik amonyum kaynakl  kimyasal gübre kullan m , evsel ve 

endüstriyel kirlenme sonucunda sudaki amonyum miktar  artar. Denitrifikasyon olay  

sonucunda da denitrifikasyon bakterileri nitrat , nitrite ve amonyuma dönü türür. Bu 

s rada amonyum miktar  artar. Fitoplanktonlar n a r  ço almas  ve ölümleri sonucunda 

da amonyum miktar  yükselir.  Amonyum genellikle çözünmü  oksijenden sonra, ikinci 

önemli su kalitesi parametresidir (Egemen ve Sunlu, 1996). 

Amonyum azotu fotometrik olarak ölçülmü tür. Bu ölçümde Lovibond marka PC Multi 

Direct Fotometre ve Lovibond tablet reaktifler kullan lm t r. Analiz ölçüm aral  0,02-

1,0 mg/l N’dur.

3.6.9. Nitrit Azotu (NO2-N mg/l) 

Nitrit, amonyumun oksitlenmesi reaksiyonunda ara üründür.Karars z bir bile iktir. 

Do al sularda konsantrasyonu dü ük olmas na ra men organik kirlenmenin oldu u, 

oksijen içeri inin dü ük oldu u, çevresel ve endüstriyel at k su de arj n n oldu u 

yerlerde yüksek miktardad r (Giritlio lu, 1975).

Sularda nitritin kayna  organik maddeler, azotlu gübreler ve baz  minerallerdir. 

Yerle im bölgelerinde bulunan sularda nitrit organik maddelerden kaynaklanmaktad r. 

Nitritin yüksek miktarda olmas  sular n kirlenmi  oldu unu gösterir (Egemen ve Sunlu, 

1996).

Nitrit azotu, Fotometrik olarak ölçülmü tür. Bu ölçümde Lovibond marka PC Multi 

Direct Fotometre ve Lovibond tablet reaktifler kullan lm t r. Analiz ölçüm aral  0,01-

0,5 mg/l N’dur.



21
 

3.6.10. Nitrat Azotu (NO3-N mg/l) 

Nitrat, azot devrindeki azotun en üst yükseltgenme basama ndad r. Temiz tatl sularda 

çok az miktarda görülür. Sulardaki nitrat n kayna  jeolojik olarak volkanik kayalard r. 

Atmosferdeki elektrik bo almalar  havan n serbest azotundan çok az n n okside olarak, 

ya murlardan sulara kar mas na neden olur (Tuncay, 1994). Organik kirlenmenin 

yo un oldu u ve a r  ya l  zamanlarda nitrat miktar  önemli ölçüde artar. Ya mur 

sular n n tar m arazilerini y kamas  sonucunda suda kolayca çözünen nitrat, do al su 

ortam na kar r. Bakteriyel Nitrifikasyonun bir yan ürünü olarak ortama kat lan nitrat, 

bitkilerin tüketimi ve amonya a redüksiyonu ile yok edilir (Giritlio lu, 1975; mamo lu, 

2000).

Nitrat azotu Fotometrik olarak ölçülmü tür. Bu ölçümde Lovibond marka PC Multi 

Direct Fotometre, Lovibond s v  reaktifler ve toz reaktifler (VARIO Toz Paketleri) 

kullan lm t r. Analiz ölçüm aral  1-30 mg/l N’ dur.

3.6.11. Ortofosfat Fosforu (PO4-P mg/l) 

Akarsularda fosfat, çözünmü  organik fosfat, çözünmü  fosfat ve partiküle fosfor 

bile ikleri halinde bulunur. Çözünmü  fosfata ortofosfat iyonlar  halinde rastlan r. Bütün 

bu fosfat çe itleri toplam fosfat miktar n  verir (Egemen ve Sunlu, 1996). Sudaki fosfat 

bile imlerinin da l m  pH’daki de i ime ba l  olarak de i ir (Demirak, 2003). Sudaki 

fosfat miktar  0,3 mg/l’den yüksek ise kirlenmeden söz edilebilir. At k su kirlenmesinde 

fosfat miktar  garantili bir indikatördür (Höll, 1979).

Fosfat fosforu fotometrik olarak ölçülmü tür. Bu ölçümde Lovibond marka PC Multi 

Direct Fotometre ve Lovibond tablet reaktifler kullan lm t r. Analiz ölçüm aral  0,02-

1,3  mg/l PO4-P’d r.
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3.6.12. Su Kirlili i Kontrolü Yönetmeli i

Fiziko-kimyasal verilerin Su Kirlili i Kontrolü Yönetmeli ine göre yap lan su kalitesi 

de erlendirilmesinde 4 s n f bulunmaktad r (Çizelge 3.2). Bu s n flar n ne anlama geldi i 

Çizelge 3.3’te verilmi tir.

Çizelge 3.2. K taiçi su kaynaklar n n s n flar na göre kalite kriterleri (31 Aral k 2004 tarihli: 25687 

say l  Resmi Gazete’ye göre)

Su Parametresi I II III IV 

S cakl k ( C) 25 25 30 >30 

pH 6.5-8.5 6.5-8.5 6.0-9.0 6.0-9.0 d nda

Çözünmü  oksijen 
(mg/L) 

8 6 3 <3 

Oksijen 
doygunlu u (%)

90 70 40 <40 

Klorür iyonu (mg/l) 25 200 400 >400 

Amonyum azotu 
(mg/l) 

0.2 1.0 2.0 >2.0 

Nitrit azotu (mg/l) 0.002 0.01 0.05 >0.05 

Nitrat azotu (mg/l) 5 10 20 >20 

Orta fosfat fosforu 
(mg/l) 

0,02 0,16 0,65 >0,65 

Toplam çözünmü  
madde (mg/l) 25 25 30 >30 
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Çizelge 3.3. Su Kirlili i kontrol yönetmeli ine göre k ta içi su kaylar n n kalite s n flar

S n f I Yüksek kaliteli su

S n f II Az kirlenmi  su

S n f III Kirli su 

S n f IV Çok kirlenmi  su

3.6.13. Klee (1991)’ye göre Fizikokimyasal Su Kalitesi De erlendirilmesi

Fiziko-kimyasal verilerin Klee (1991)’e göre yap lan su kalitesi de erlendirilmesi 7

gruptan olu maktad r (Çizelge 3.4)

Çizelge 3.4. Farkl  kirlenme basamaklar n n istatistiki ortalama de erlerine göre kimyasal 

parametrelerin konsantrasyon da l m (Klee, 1991)

Kirlenme 
Basamaklar

Amonyum 
NH4-N 
(mg/l) 

Nitrit 
NO2-N 
(mg/l) 

Nitrat NO3-
N

(mg/l) 

Orto Fosfat 
PO4-P 
(mg/l) 

I
0,08 

0,06-0,15 

0,006 

0,003-0,010 

1,2 

0,8-1,8 
0,06 0,003-

0,09 

I-II 
0,11 

0,09-0,21 
0,013 0,008-

0,033 
1,7 

1,0-3,9 
0,08 0,04-

0,21 

II
0,16 

0,11-0,30 

0,03 

0,018-0,055 

3,0 

1,9-4,7 
0,19 0,09-

0,38 

II-III 
0,4 

0,14-0,8 
0,055 0,025-

0,104 
3,9 

2,4-6,4 
0,3 0,09-

0,82 

III 
0,9 

0,3-2,9 

0,11 

0,056-0,21 

4,4 

2,9-7,3 

1

0,48-1,35 

III-IV 
2,48 

0,6-5,52 

0,19 

0,092-0,280 

7,0 

3,8-12,2 

1,7 

0,72-1,98 

IV
12,2 

2,8-28 

0,28 

0,06-0,45 

2,6 

1,5-5,2 
2,48 1,1-3,0 
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4. ARA TIRMA BULGULARI

4.1.Akçay’da Tespit Edilen Bal k Türleri

Haziran 2012 – May s 2013 tarihleri aras nda yap lan bu çal mada Akçay’da 4 

familyadan 11 tür tespit edilmi tir. Akçay’da, S. cephalus d nda, Onchorynchus mykiss 

(Walbaum, 1792), Petroleuciscus borysthenicus (Kessler, 1859), Luciobarbus

escherichii (Steindachner, 1897),Luciobarbus capito (Güldenstädt, 1773),Capoeta

bergamae (Karaman, 1971), Carassius gibelio (Bloch, 1782), Alburnus escherichii 

(Steindachner, 1897), Acanthobrama mirabilis (Ladiges, 

1960),Oxynoemacheilusangorae  (Steindachner, 1897),Gambusia affinis (Baird&Girard, 

1853), türlerine rastlan lm t r.

Phylum: Chordata 

Subphylum: Vertebrata 

Classis: Osteichthyes 

Superordo: Teleostei (Osteichthyes) 

Ordo: Clupeiformes 

Familia: Salmonidae 

- Onchorynchusmykiss (Walbaum, 1792) 

Ordo: Cypriniformes 

Familia: Cyprinidae 

- Squalius cephalus (Linnaeus, 1758) 

- Petroleuciscus borysthenicus (Kessler, 1859) 

- Luciobarbus escherichii (Steindachner, 1897) 

- Luciobarbus capito (Güldenstädt, 1773) 

- Capoeta bergamae (Karaman, 1971) 
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- Carassius gibelio(Bloch, 1782) 

- Alburnus escherichii (Steindachner, 1897) 

- Acanthobrama mirabilis (Ladiges, 1960) 

Ordo: Siluriformes 

Familia: Nemacheilidae 

- Oxynoemacheilusangorae  (Steindachner, 1897)

Ordo: Cyprinodontiformes 

Familia: Poeciliidae 

- Gambusia affinis (Baird&Girard, 1853) (www.fishbase.org). 

Onchorynchus mykiss (Walbaum, 1792); 

D: IV, 9-10, A: III, 10-11, L.lat. : 120-150. 

Vücudu di er türlere göre daha t knaz ve çok say da siyah nokta ile kapl  olup, ortas  

gökku a  renginde bantl d r. Kuyruk ve ya  yüzgeçleri beneklidir.Çok geni  s cakl k 

derecelerini tolere etmektedirler. Su kalitesi bak m ndan yüksek derecede oksijenli suya 

gereksinim duyarlar. Beslenmelerini do al ortamlar nda böceklerden, küçük bal klardan, 

kurba alardan, solucanlardan, kurba a yavrular ndan ve hatta kendi türünün 

yavrular ndan sa larlar. Böcekleri hem suyun alt nda hem suyun üstünde avlarlar.

Petroleuciscus borysthenicus (Kessler, 1859); 

D: III 8-9, A: III 9-10, L.lat. : 32-40. 

Vücudu yuvarlak ve cüce yap l d r. L. lateraldeki pul say s n n indirgenmi  olmas yla 

Anadolu’daki di er Leuciscus türlerinden ayr lmaktad r. Renk s rtta koyu zeytin ye ili 

veya esmer, kar n bölgesinde ise gümü  beyaz d r. Bazen vücudun yan taraflar nda 

uzunlamas na seyreden koyu bir bant görülebilir. Genellikle pektoral, ventral ve anal 

yüzgeçler sar , di erleri renksizdir. 

Luciobarbus escherichii (Steindachner, 1897); 

D: III-IV 7-8, A: III 5, L.lat. : 56-63. 
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Dudaklar etli, burun ucunispeten sivri, dorsalin sonuncu n geli mi , iki çift geli mi

b y klar vard r. Kahverengi, zeytin ye ili aras  vücut rengine sahip türün, 

vücutüzerindeki lekelerin büyüklük say  ve renkleri akarsulara göre çe itlilik 

göstermektedir. Ekolojikortam, akarsular n h zl  akan bol oksijenli ortamlarda 

bulunurlar. 

Luciobarbus capito (Güldenstädt, 1773); 

D: IV 8, A: III 5, L.lat. : 50-70. 

Vücut nispeten yüksek ve pullar  büyüktür. Ba  yüksek geni  ve yanlardan bas kt r. 

Gözler nispeten büyüktür. Ba  geni , burun ise nispeten sivridir. A z etraf nda iyi 

geli mi  iki çift b y k bulunur. L. lateraldeki pul say s nda indirgenmenin olmas  ve 

vücut üzerinde hiçbir zaman koyu beneklerin bulunmamas yla di er alttürlerden 

ayr lmaktad r.

Capoeta bergamae (Karaman, 1971);

D: III 7-8, A: III 5, L. L. lat.:62-67. 

Uzunca ve nispetenyuvarlak bir vücuda sahiptir. Etli dudak etraf nda birçift b y k

bulunur. Dorsalin sonuncu kemik n  3/4'e yak n testere di lidir. Genç bireylerde s rt

bölgesinde benekler bulunur ve mor renkli yans malargörülür. Ekolojik olarak 

akarsularda yayg n bulunanve omnivor özellikler gösteren bir türdür.

Carassius gibelio (Bloch, 1782);  

D: III-IV 15-19, A: II-III 5-6, L.lat.: 27-31. 

Vücut oval yap da ve yanlardan biraz yass la m  olup, iri sikloid pullarla örtülüdür. S rt 

profili ba n gerisinden itibaren yava  yava yükselmektedir. A z küçük ve terminal 

konumludur. Dorsal ve Anal yüzgeçlerin sonuncu basit nlar n n arka kenar  testere 

a z  eklinde t rt kl d r. Morfolojik ve biyo-ekolojik özellikleri bak m ndan Carassius 

carassius türüneçok benzer.

Alburnus escherichii (Steindachner, 1897); 

D: III 7-8, A: III 16-20, L.lat. : 48-52. 
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Vücudun genel rengi parlak beyazd r. S rt taraf  ye il-mavi yans malar gösterir. Yan 

taraflar ve kar n bölgesi daima gümü  beyaz d r. Oldukça derin ve yüzeyi parlak 

görünü lü durgun sular  tercih ederler.

Acanthobrama mirabilis (Ladiges, 1960),

D: III9, A III 16, P: I 15, V: II 8, L.lateral: 54. 

Vücut oval yap da olup, nispeten uzun pullarla kapl d r. A z belirgin ekilde alt 

durumlu veya terminal olup, a z yar  ikinci burun deliklerinin hemen arkas nda son 

bulur. Renk, s rtta sar -kahverengi, yanlarda ve kar n bölgesinde ise gümü  beyaz  

görünümündedir. Göz irisi sar -kahverengi, yüzgeçler ise genellikle renksizdir. Büyük 

Menderes Havzas ’nda endemik olarak bulunan bir türdür.

Oxynoemacheilusangorae  (Steindachner, 1897);

D: II- III 7-8, A: II 5, P: I 9-10.  

Vücudu silindirik ekilli olup, çok küçük pullarla örtülmü tür. Gözler küçük ve ba n üst 

taraf na do ru yerle mi tir. Pektoral yüzgeçler çok uzundur. Burun üzerinden ç kan 

b y klar n boylar  a a  yukar  birbirlerine e ittir. Renk çok de i ken olmakla beraber 

genellikle gri-sar  görünü tedir. Vücudun s rt bölgesinde ve yan taraflar nda çe itli 

büyüklükte düzensiz da lm  olan kahverengi-esmer benekler bulunur. 

Gambusia affinis (Baird&Girard, 1853); 

Vücut rengi gri kahverengi ve s rt taraf nda ço u kez mavi-ye il yans malar görülür. 

Dorsal ve kaudal yüzgeçler üzerinde küçük siyah benekler bulunur. Di ininkine nazaran 

erkek anal yüzgeci, dorsalin çok önünde yer al r.

4.2. Çal ma Alan  ve Bal klar n Ya ad  Habitatlar n Özellikleri

Mu la ilinin kuzeybat s nda yer alan Akçay’dan çal lacak alan  en iyi temsil edecek 

ekilde 3 farkl  istasyon seçilmi tir. Bu istasyonlar; Esençay (I.istasyon), Çamoluk (II. 

istasyon) ve Göktepe (III. istasyon)’dir.
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1. stasyon; Esençay Mevkii 

Bu istasyon Mu la merkezine 55 km. uzaktad r. stasyonun zemini çak llardan ve iri 

kayalardan olu turmaktad r. Çal ma bölgesinde Akdeniz iklimi görülmektedir. Bu 

nedenle etraf ndaki bitki örtüsünü genellikle maki olu turmaktad r. Yazlar s cak ve 

kurak, k lar ise serin ve ya l d r. stasyon, köyün alt k sm nda bulunmaktad r. Köyün 

ekonomisi tar m ve hayvanc l a dayanmaktad r. Özellikle tütün yeti tiricili i köy 

halk n n ba l ca gelir kaynaklar ndan biridir. Ayr ca yöre halk  ile yap lan konu malara 

göre de bal kç l k, tar mda kulland  sulama, içme suyu ve hayvanc l k di er önemli 

geçim kaynaklar d r ( ekil 4.1).

Bu istasyonun zemin k sm  tamamen çak l ve kumluktur, baz  alanlarda alüvyonal 

materyal mevcuttur. K y lar nda su bitkileri yayg nd r. Bu istasyonda bal k türleri az 

yakalanm t r. Barbus türleri burada daha fazla yakalanm t r. Ayr ca üreme zaman  

Acanthobrama mirabilis türünün bask n oldu u görülmü tür.

 

ekil 4.1. Esençay Mevkii 
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2. stasyon; Göktepe

Mu la merkezine 58 km uzakl kta, Ayd n Bozdo an ilçesine 35 km ve Denizli, 

Kale ilçesine 40 km uzakl kta, bir istasyondur. Bu istasyon alan n n çevresi Akdeniz 

iklimi etkisi alt nda oldu undan, yazlar s cak ve kurak, k lar l k ve ya l d r. Bu

istasyon Göktepe köyünün alt k sm nda bulunmaktad r. Köylünün geçim kayna n  

tar m, hayvanc l k olu turmaktad r. Yo un olarak tütün yeti tiricili i yap lmaktad r. 

Köylülerin ba  ve bahçelerinin oldu u yerdedir. Ancak tütün kotas  uygulamas ndan 

sonra halk de i ik alanlara yönelmi tir. Bu istasyonun zemini kumlu, ta l kt r. Etraf nda 

bol yüksek su bitkileri mevcuttur ( ekil 4.2). Bu istasyona yak n bir k s mda yaz k  

sabit s cakl kta olan bir su kar m  mevcuttur. Bu istasyonun üst k sm na HES Baraj  

yap m karar  al nm t r.

 

ekil 4.2. Göktepe Mevkii 

 

 



30
 

3. stasyon; Çamoluk

Bu istasyon Mu la merkezine 64 km. uzakl ktad r. stasyonun bulundu u alan n etraf  

da l kt r. Bu istasyon Baraj Gölü’ne yak n yerdedir. Zeminini iri kum, küçük, büyük 

ta lar olu turur ve k y larda çamurlu alanlara sahiptir.Etraf nda Baraja do ru k sm nda

ormanl k alan bulunmaktad r. Bölgede Akdeniz iklimi oldu u için makilikler

yo unluktad r ( ekil 4.3). stasyonun yukar s nda kömür madeni ç kar lmaktad r. 

stasyon Çamoluk köyünün alt k sm nda yer almaktad r. Tar m, hayvanc l k ve bal kç l k

halk n önemli geçim kayna d r.

 

ekil 4.3. Çamoluk Mevkii 

4.3. Squalius cephalus’un Biyolojik ve Morfolojik Özellikleri

Tatl su kefali (S. cephalus) Cyprinidae familyas ndan, Avrupa, Karadeniz, Hazar Denizi 

ve Azak Denizi Havzalar  ile Kafkasya’da geni  bir yay l  gösteren, Anadolu'daki bütün 

iç sulara da lm  bulunan; genellikle sular n yüzeyine yak n zonlar nda büyük gruplar 
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halinde ya ayan bir tatl su bal d r. Temiz sular  bulunan ve nispeten h zl  akan çaylar  

tercih ederlerse de bazen göllere ve hatta ac  sulara da girebilirler.

 

ekil 4.4. Tatl su kefali(Squalius cephalus Linnaeus, 1758) 

D III 8-9, A III 8-9 radiuslu olup, L. lateralde 43-47 ve L. transversalde 7-8 / 3-4 pul 

bulunur. Vücutlar  kal n yap l  ve yanlardan çok hafif bas kt r. Ba lar  büyük, geni  ve 

üstten bak ld nda yuvarla ms  görünü tedir. A z büyük ve terminal olup, kö eleri 

göz seviyesine kadar eri ir. Çeneleri birbirine e it uzunluktad r. Vücut yüksekli i 

standart boyda 3-3.5 defa bulunur. nterorbiter mesafe göz çap ndan 2-2.5 defa büyüktür.

Birinci solungaç yay nda solungaç dikenleri k sa ve 8-11 aras ndad r. Farinks di leri 2.5-

5.2 eklinde iki s ral  olup, uç k s mlar  çengel eklinde k vr k ve hafif t rt kl d r. Anal 

yüzgeç kuyru a kadar uzanmaz ve özellikle ergin bireylerde serbest kenar  daima 

yuvarlakt r. Kuyruk yüzgeci hafif girintili ve loblar n ucu k smen yuvarlakt r 

(Slastenenko, 1955-1956; Geldiay ve Bal k, 1996). 

Boylar  en fazla 80 cm, a rl klar 4 kg’a kadar ula abilir. Etleri taze iken lezzetli 

olmas na kar l k fazla k lç kl  oldu u için pek fazla tercih edilmezler. Ancak, k rsal 
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kesimde ya ayan halk taraf ndan özellikle ilkbahar ve yaz mevsimlerinde küçük dere ve 

çaylardan bol miktarda avlan r ve besin olarak tüketilirler.

Renk vücudun s rt k sm nda koyu olup, mavi-ye il renkte metalik yans malar gösterir. 

Bu koyu renk yan taraflara do ru gittikçe aç l r ve kar n k sm nda sar -beyaz bir görünü  

kazan r. Pullar n n posteriör k s mlar nda küçük ve siyah renkli pigment taneleri 

bulunur. Omnivor karakterli olan bu bal klar genellikle her çe it sucul böcekleri, 

kurtlar , molluskalar , bal k yumurtalar n , çe itli su bitkilerini ve tohumlar n  yiyerek 

beslenirler. Çok ya l  fertler ise, tamamen predatör özellik kazan r ve özellikle çe itli 

bal klar n genç yavrular yla beslenirler (Geldiay ve Bal k 1996).

Bu tür, genellikle sular  yüzeyine yak n k s mlar nda ya ayan akarsu bal d r. 

Genellikle temiz ve akan sular  tercih ederlerse de, durgun sularda ve göllerde hatta 

ac sularda da bulunurlar. Genç olan bal klar sürü halinde toplu ya arlar. Büyükleri 

genellikle soliter ya ar ve ayn  türden olan di er bireylere hükmeder. 

Yumurtlama mevsimi su s cakl n n en az 15oC’ye ula t nda Nisan- Haziran aylar  

aras nda gerçekle ir. Bu dönemde erkeklerin ba lar  üzerinde küçük tüberküller olu ur. 

Genç bireyler gruplar halinde bitki kenarlar na ya da s l k yerlerdeki çak llar üzerine 

yumurtlarlar. Büyük bireylerin daha geç ve 2 bat nda yumurtlad klar  bilinmektedir. 

Yumurtalar bitki ve çak llara yap rlar ve 18-20 oC’de 8-10 günde aç l rlar. 

Populasyondaki en büyük bal klar genellikle di ilerdir.

Akçay’da yap lan çal mada S. cephalus bireylerine ait morfometrik de erler Çizelge 4.1 

ve Çizelge 4.2’de verilmi tir.
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Çizelge 4.1. Squalius cephalus bireylerine ait morfometrik de erleri

N Ortalama Minimum Maksimum S.S 

W (g) 84 28,85 2,68 69,25 16,27 

TL (mm) 84 13,99 6,50 35,00 4,04 

FL (mm) 84 12,74 6,00 24,50 3,09 

SL (mm) 84 11,41 1,20 23,80 3,11 

Vücut yüksekli i (mm) 84 2,44 4,60 1,00 0,71 

Ba  boyu(mm) 84 1,88 0,60 3,90 0,68 

Ba  geni li i (mm) 84 1,42 0,50 3,60 0,56 

Göz çap  (mm) 84 0,55 0,40 0,93 0,11 

Burun uzunlu u (mm) 84 0,42 0,10 0,93 0,13 

Predorsal (mm) 84 5,68 2,10 8,24 1,16 

Prepektoral (mm) 84 2,69 1,30 4,30 0,61 

FL / Vücut yüksekli i 84 2,44 1,00 4,60 0,68 

FL / Ba  boyu 84 7,11 3,85 16,25 1,42 

FL / Ba  geni li i 84 9,46 4,17 13,25 1,62 

FL / Burun uzunlu u 84 32,00 17,74 104,00 10,73 

FL / Predorsal 84 2,25 1,73 3,88 0,29 

Ba  boyu / Ba  geni l i 84 1,35 0,53 2,17 0,23 

Ba  boyu / Burun uz. 84 1,35 2,00 13,00 1,48 

Ba  boyu / Göz çap  84 1,35 0,53 2,17 0,23 

nterorbiter Mes./ Göz çap  84 1,66 0,67 3,80 0,65 
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Çizelge 4.2.  Squalius cephalus bireylerine ait baz  morfolojik özellikler

Sert I n Yumu ak I n

Dorsal Yüzgeç 

I n
II-III 8-9 

Ventral Yüzgeç 

I n
I-II 8-9 

Anal Yüzgeç 

I n
III 8-9 

Pektoral Yüzgeç 

I n
I 12-15 

Pelvik Yüzgeç 

I n
II 7-9 

Ligne lateral 
42 -  49  

Ligne 

transversal 
7-8/3-4  

4.4. Petroleuciscus borysthenicus (Kessler, 1859)’un Biyolojik ve Morfolojik 

Özellikleri

Tatl su kefali (Petroleuciscus borysthenicus) Cyprinidaefamilyas ndan olup, nehirlerde, 

göllerde, körfezlerde, deltalarda ya amaktad rlar ( ekil 4.5). Ayr ca, küçük gölde, 

körfezlerde, kum, kum-çamur veya s  yerlerde, 30-32 °C s cakl a kadar s cak suda 

kalmay  tercih ederler. Hafif ac  su ve dü ük oksijen konsantrasyonlar n  da tolere 

edebilirler (Geldiay ve Bal k, 1996).
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ekil 4.5. Tatl su kefali  (Petroleuciscus borysthenicus)

Vücut yuvarlakça ve cüce yap l d r. L. lateraldeki pul say s n n indirgenmi  olmas yla 

Anadolu'daki di er Leuciscus türlerinden ayr lmaktad r. Ba  boyu vücut yüksekli inden 

daha k sad r. Gözler küçük olup çaplar  ba  uzunlu unda 3-4 defa bulunur. A z uçta ve 

hafif e iktir. Beslenmelerini a rl kl  olarak böcek ve böcek larvalar ndan sa larlar, 

ayr ca plankton, bentik omurgas z ve algler de di er besin kaynaklar d r. D III-IV 8-10, 

A III-IV 9-12radiuslu olup, L.lateralde 33-40 pul bulunur.  

Vücutlar  ince yap l  ve yanlardan çok hafif bas kt r. Renk, s rtta koyu zeytin ye ili veya 

esmer, kar n bölgesinde ise gümü  beyaz d r. Bazen vücudun yan taraflar nda 

uzunlamas na seyreden koyu bir bant görülebilir. Genellikle pektoral, ventral ve anal 

yüzgeçler sar , di erleri renksizdir. Üreme zaman  May s ve Haziran aylar  aras d r. Bu 

mevsimde genellikle ventral ve anal yüzgeçleri portakal sar s  bir renk kazan rlar. Küçük 

boylu ve etleri de fazla k lç kl  oldu undan ülkemiz için ekonomik önemleri yoktur.

Akçay’da yap lan çal mada Petroleuciscus borysthenicus bireylerine ait morfolojik 

de erler Çizelge 4.3 ve Çizelge 4.4’te verilmi tir.
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Çizelge 4.3.  Petroleuciscus borysthenicusbireylerine ait morfometrik de erleri

  N Ortalama Minimum Maksimum S.S 

W (g) 78 18,50 3,80 40,20 7,50 

TL (mm) 78 10,50 7,80 15,30 1,80 

FL (mm) 78 9,70 6,80 14,40 1,70 

SL (mm) 78 18,50 3,80 40,20 7,50 

Vücut yüksekli i (mm) 40 1,90 1,00 2,50 0,30 

Ba  boyu (mm) 40 1,60 0,70 2,70 0,30 

Ba  geni li i (mm) 40 1,10 0,60 1,50 0,20 

Göz çap  (mm) 40 0,50 0,20 0,70 0,10 

Burun  uzunlu u (mm) 40 0,40 0,10 1,00 0,10 

Predorsal (mm) 40 4,90 3,00 7,00 0,90 

Prepektoral (mm) 40 2,20 1,40 3,40 0,40 

FL / Vücut yüksekli i 40 5,10 6,80 5,70 4,60 

FL / Ba  boyu 40 6,00 9,70 5,30 4,90 

FL / Ba  geni li i 40 6,00 11,30 9,60 6,80 

FL / Burun uzunlu u 40 24,20 6,80 14,40 11,40 

FL / Predorsal 40 1,90 2,20 2,00 1,70 

Ba  boyu / Ba  geni l i 40 1,40 1,10 1,80 1,40 

Ba  boyu / Burun uz. 40 4,00 7,00 2,70 2,30 

Ba  boyu / Göz çap 40 3,20 3,50 3,80 2,90 
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Çizelge 4.4. Petroleuciscus borysthenicus bireylerine ait baz  morfolojik özellikleri

Sert I n Yumu ak I n

Dorsal Yüzgeç I n  3-4 8-10 

Ventral Yüzgeç I n  I-II 6-8 

Anal Yüzgeç I n  3-4 9-12 

Pektoral Yüzgeç I n  I 8-15 

Pelvik Yüzgeç I n  II 6-9 

Ligne lateral 36-40  

Ligne transversal 6-9/3-5  

4.5. Squalius cephalus’un Ya  ve Büyüme Özellikleri

4.5.1. Ya  ve E ey Da l m

Güney Ege Bölgesi’nde Büyük Menderes Havzas ’nda yer alan Akçay’dan 12 ayl k 

ara t rma sonucunda 313 adet Squalius cephalus elde edilmi tir. Bu çal mada tatl su 

kefali populasyonununtüm bireylerde I-VII ya lar  aras nda da l m gösterdikleri

saptanm t r (Çizelge 4.5).
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Çizelge 4.5.  Squalius cephalus bireylerinin ya -e ey kompozisyonu

ncelenen 313 bireyden e eylere göre da l m  ise di ilerin I-VII, erkeklerin ise I-V ya  

gruplar  aras nda da l m gösterdi i bulunmu tur. Yap lan avlanma çal malar nda 0+ 

ya  grubuna rastlan lamam  ve I ya  grubunda örnek say s  çok az (%6,71) 

bulunmu tur. Bunun da nedeni, bal klar  yakalama tekniklerinde kulland m z a lar n 

seçicili inden ve bal klar n genç ya larda farkl  habitat tercihleri olarak 

dü ünülmektedir.

Toplam örneklere bakt m zda III. ya  grubunun di erlerine göre daha bask n oldu u 

(%33,23) ve bunuda II. ya  grubunun izledi i (%27,15) saptanm t r. Ayr ca, III. ya tan 

itibaren ya l  breylerin populasyondaki oranlar n n giderek azald  belirlenmi tir. VII. 

ya  grubundan daha büyük bireylere rastlanamamas n n nedenleri aras nda, ya l  

fertlerin say lar n n populasyonda oldukça az olmalar ndan dolay  yakalanma 

ihtimallerinin dü ük olmas ndan kaynakland  gösterilebilir.

Cinsiyetlerine göre yakalanan örneklerin %46,33 ‘ü di i, %53,67 erkek bireylerden 

olu mu tur. Ayr ca, Di i: Erkek ortalama oran n n 1.6:1 olarak bulunmu tur.

 + 

Ya  N %n N %n N %n  : 

I 6 1,92 15 4,79 21 6,71 0.4:1 

II 30 9,58 55 17,57 85 27,15 0.6:1 

III 48 15,34 56 17,89 104 33,23 0.9:1 

IV 33 10,54 34 10,86 67 21,40 1:1 

V 20 6,39 8 2,56 28 8,95 2.5:1 

VI 6 1,92 - - - - - 

VII 2 0,64 - - - - - 

Toplam 145 46,33 168 53,67 313 100.00 1.6:1 
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ekil 4.6. Squalius cephalus’un ya -e ey kompozisyonu

Cinsiyetlere göre ya  kompozisyonu de erlendirildi inde ise, I, II, III ve IV ya  

gruplar nda erkeklerin di ilerden say ca fazla oldu u, V ya  grubunda ise di ilerin 

erkeklerden say ca fazla oldu u görülmektedir ( ekil 4.6). Bu durumun erkeklerin 

üreme alan nda daha uzun süre kalmalar ndan kaynakland  olarak dü ünülebilir.

Bunun d nda, mevsimlerin durumu (ya , nem, buharla ma), ak  h z  durumu, 

avc l kta kullan lan yöntemlerde seçicili in olmas  gibi durumlara göre de i ti i 

söylenebilir. Ayr ca bal klar n daha çok geceleri nehir yukar s na ç kmakta olup, 

gündüzleri a a ya baraj gölüne do ru gittikleri gözlemlenmi tir.

Ayr ca V ya  üzerinde erkek bireylere hiç rastlanmam t r. Bu duruma di ilerin ömrünün 

daha uzun olmas  ve örneklemeler s ras nda erkek bireylerin daha az yakalanm  olmas  

gibi nedenler etkili olabilir. 
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4.5.2. Boy Da l m

S. cephalus populasyondan elde edilen örneklerin tüm bireyler için total boy da l mlar  

ekil 4.7' de verilmi tir. Elde edilen toplam 313 adet bireyin total boy da l m  toplam, 

di i ve erkek bireyler olmak üzere ayr  ayr  incelenmi tir ( ekil 4.8 ve ekil 4.9). 

Toplam örneklere bak ld nda bireylerin total boy de erlerinin 6.70–24.60 cm aras nda 

da l m gösterdi i, ortalama boyun ise 12.77±2,96 cm oldu u bulunmu tur.

Tüm bireylerin boy verilerine bak ld nda populasyondaki bireylerin %60.39’u 10.0-

14.0 boy s n flar nda kümelendi i, en bask n boy grubunun ise %18.84 de erinde 11.0 

cm’lik boy grubunun oldu u görülmü tür ( ekil 4.7).

ekil 4.7. Squalius cephalus’un tüm bireylerine ait boy da l m

Di i S. cephalus bireylerine bak ld nda total boy de erlerinin 6.70–24.60 cm aras nda 

da l m gösterdi i, ortalama boyun ise 13.69±3,11 cm oldu u bulunmu tur. Yine boy 

verilerine bak ld nda populasyondaki bireylerin %67.11’lük k sm n n 11.0–16.0 boy 

s n flar nda kümelendi i, en bask n boy grubunun ise % 16.67’lük de erle 13.0 cm’lik 

boy grubunun oldu u görülmü tür ( ekil 4.8).
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ekil 4.8. Di i Squalius cephalus bireylerine ait boy da l m

Erkek S. cephalus bireylerine bak ld nda total boy de erlerinin 6.80–18.20 cm 

aras nda da l m gösterdi i, ortalama boyun ise 12.30±3.50 cm oldu u bulunmu tur. 

Boy verilerine bak ld nda populasyondaki bireylerin %59.82’lük k sm n n 9.0–12.0 

boy s n flar nda kümelendi i, en bask n boy grubunun ise %22.32’lik de erle 11.0 

cm’lik boy grubunun oldu u görülmü tür ( ekil 4.9).

ekil 4.9. Erkek Squalius cephalus bireylerine ait boy da l m
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4.5.3. A rl k Da l m

ncelenen tatl su kefali bireylerinin a rl klar  2.76-124.60 g aras nda de i mektedir. 

A rl n e eylere göre da l m nda, erkek bireylerin a rl klar  3.78 g ile 73.52 g 

aras nda de i irken, di i bireylerin a rl klar  2.76 g ile 124.60 g aras nda de i mektedir. 

Tüm bireyler için en bask n 10,1-20,0 aral nda yakla k %40 düzeyinde bulunmu tur. 

Birey say s  ilerleyen boy gruplar nda dü mektedir ( ekil 4.10).

 

ekil 4.10. Squalius cephalus populasyonunun tüm bireylerine ait a rl k da l m

Di i S. cephalus bireylerin a rl klar  2.76 g ile 124.60 g aras nda de i mektedir. En

bask n 10,1-20,0 aral nda yakla k %30 düzeyinde oldu u bulunmu tur. Birey say s  

ilerleyen boy gruplar nda dü mektedir ( ekil 4.11). 
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ekil 4.11. Di i Squalius cephalus bireylerine ait a rl k da l m

Erkek S. cephalus bireylerin a rl klar  3.78 g ile 73.52 g aras nda de i mektedir. En

bask n 10,1-20,0 aral nda yakla k %45 düzeyinde bulunmu tur. Birey say s  

erkeklerde de yine ilerleyen boy gruplar nda dü mektedir ( ekil 4.12). 

ekil 4.12. Erkek Squalius cephalus bireylerine ait a rl k da l m
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4.5.4. Ya - Boy li kisi

Bu ara t rmam zda Akçay’dan elde edilen tüm bireylerin ortalama total boy da l mlar  

di i bireylerde I. ya  grubunda 8,00 cm, II. ya  grubunda 10,34 cm, III. ya  grubunda 

12.60 cm, IV. ya  grubunda 14,87 cm, V. ya  grubunda 16,80, VI. ya  grubunda 20,83 

ve VII. ya  grubunda 24,60; erkek bireylerde ise I. ya  grubunda 7,96 cm, II. ya  

grubunda 9,96 cm, III. ya  grubunda 12,00 cm, IV. ya  grubunda 14,87 cm ve V.ya  

grubunda 17,11 cm oldu u saptanm t r.

Bu de erlere bakarak erkek ve di i bireyler aras nda ya  gruplar nda total boy de erleri 

aras nda farkl l k olmad  gözlemlenmektedir (Çizelge 4.6). 

Çizelge 4.6. Squalius cephalus di i ve erkek bireylerinin her ya  grubundaki ortalama boylar na 

uygulanan Student t-testi sonuçlar  (S.S : standart sapma)

Ya  (SS) N  (SS) n P = 0.05 

I 8,00 (0.34) 6 7,96 (0.44) 15 P>0.05 

II 10,34 (0.40) 30 9,96 (0.43) 55 P>0.05 

III 12,60 (0.51) 48 12,00 (0.46) 56 P>0.05 

IV 14,87 (0.51) 33 14,87 (0.20) 34 P>0.05 

V 16,80 (0,33) 20 17,11(0,22) 8 P>0.05 

VI 20,83 (0,27) 6 - - - 

VII 24,60 (-) 2 - - - 
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4.5.5. Ya -A rl k li kisi

Örneklemelerden edilen tüm bireylerin pullar ndan yap lan ya  tayinleri sonucunda, Di i 

bireylerin ortalama a rl klar n n I. ya  grubunda 5,63 g, II. ya  grubunda 12,89 g, III. 

ya  grubunda 22,51 g, IV. ya  grubunda 39,04 g, V. ya  grubunda 54,73 g, VI. ya  

grubunda 88,70 g; Erkek bireylerin I. ya  grubunda 5,40 g, II. ya  grubunda 11,41 g, III. 

ya  grubunda 17,87g, IV. ya  grubunda 41,05 g ve VI. ya  grubunda 64,02 g oldu u 

saptanm t r (Çizelge 4.7).

Çizelge 4.7. Squalius cephalus di i ve erkek bireylerinin her ya  grubundaki ortalama a rl klar na 

uygulanan Student t-testi sonuçlar  (S.S : standart sapma)

Ya  (SS) N  (SS) N P = 0.05 

I 5,63 (2,25) 
(2,76-7,52) 6 5,40 (1,13) 

(3,78-7,00) 15 P>0.05 

II 12,89 (2,85) 
(7,32-18,42) 30 11,41 (2,71) 

(5,85-15,71) 55 P>0.05 

III 22,51 (4,94) 
(14,33-35,22) 48 17,87 (4,20) 

(12,92-28,44) 56 P<0.05 

IV 39,04 (8,90) 
(24,16-56,72) 33 41,05 (11,95) 

(22,97-65,42 34 P<0.05 

V 54,73 (9,53) 
(42,26-69,25) 20 64,02 (11,28) 

(51,66-73,52) 8 P<0.05 

VI 88,70 (7,77) 
(79,62-98,58) 6 - - - 

VII 124,62 (-) 2 - - - 
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4.5.6. Boy ve A rl kça Büyüme

ekil 4.13.  Squalius cephalus’ta ya a ba l  ortalama total boy de erleri

Akçay S. cephalus populasyonunun ya a ba l  ortalama total boy da l m  erkeklerde 

7,96-17,11 cm aral nda, di ilerde 8,00-24,60 cm aral ndada l m göstermi tir ( ekil 

4.13).

 

ekil 4.14.  Squalius cephalus’ta ya a ba l  ortalama a rl k de erleri
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Akçay S. cephalus populasyonunun ortalama a rl k da l m  di ilerde I-VII, erkeklerin 

ise I-V ya  aral nda da l m göstermi tir ( ekil 4.14).

Çal mada elde edilen tatl su kefali örneklerinin ya  tayininde pullardan yararlan lm t r. 

Çizelge 4.8’de her ya  grubunun ortalama boylar na göre, ölçülen ve Von-Bertalanffy 

e itli ine göre hesaplanan boy de erleri t-testi uygulanarak kar la t r lm t r. Buna göre 

ya  gruplar  aras nda istatistiksel olarak bir fark n olmad  (p>0,05) saptanm t r 

(Çizelge 4.8). 

Çizelge 4.8. S. cephalus bireylerinin ölçülen ve Von-Bertalanffy büyüme denklemine göre ya  

gruplar na ba l  olarak hesaplanan ortalama boylar  (S.H.: Standart Hata, L1: Ölçülen Ortalama 

Total Boy, L2: Hesaplanan Ortalama Total Boy) 

Ölçülen Hesaplanan 

D
i

i

Ya  N L1
L2 L2-L1

P=0.05 

1 6 8,00 7,67 -0,33 P>0,05 

2 30 10,34 10,25 -0,09 P>0,05 

3 48 12,60 12,76 0,16 P>0,05 

4 33 14,87 15,22 0,35 P>0,05 

5 20 16,80  17,62 0,82 P>0,05 

6 6 20,83  19,96 0,87 P>0,05 

7 2 24,60  25,20 0,60 P>0,05 

   

Er
ke

k

Ya L1
L2 L2-L1

P=0.05 

1 15 7,96 7,63 -0,33 P>0,05 

2 55 9,96 10,09 0,13 P>0,05 

3 56 12,00 12,45 0,45 P>0,05 

4 34 14,87 14,71 -0,16 P>0,05 

5 8 17,11  16,87 -0,24 P>0,05 
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4.5.7. Boyca Mutlak ve Oransal Büyüme

Akçay’dan 12 ayl k periyod boyunca elde edilen tatl su kefali örneklerinin ya  

gruplar na ba l  total boy ortalamalar ndan elde edilen sonuçlara göre toplam, di i ve 

erkek bireyler birbirlerinden ayr  ayr  olarak, Boyca Mutlak [Lt-(Lt-1)] ve Oransal 

Büyüme (%OTL) de erleri hesaplanm t r (Çizelge 4.9). Bu de erlere göre bireylerin, 

boyca mutlak ve oransal büyüme de erlerinin, I. ya  grubundan II. ya  grubuna geçi  

döneminde en yüksek oldu u ve daha sonraki ya larda ise dü tü üsaptanm t r ( ekil 

4.15).

Çizelge 4.9. Squalius cephalus bireylerinin ya  gruplar na ba l  boy art  ve boyca oransal büyüme 

de i im oran tablosu

Ya  N Lt Lt - (Lt-1) %OL 

D

1 6 8,00  
2 30 10,34 2,34 29,25 
3 48 12,60 2,26 21,86 
4 33 14,87 2,27 18,02 
5 20 16,80 1,83 12,22 
6 6 20,83 4,03 23,99 
7 2 24,60 3,77 18,10 

ER
K

EK
 

1 15 7,96  
2 55 9,96 2,00 25,13 
3 56 12,00 2,34 24,22 
4 34 14,87 2,87 23,92 
5 8 17,11 2,24 15,06 

TO
PL

A
M

 

1 21 7,97  
2 85 10,09 2,12 26,60 
3 104 12,30 2,21 21,90 
4 67 14,90 2,6 21,14 
5 28 16,90 2,00 13,42 
6 6 20,83 3,93 23,25 
7 2 24,60 3,77 18,10 
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ekil 4.15. Squalius cephalus bireylerinin ya  gruplar na ba l  boy art  ve boyca oransal büyüme 

de i im grafi i

4.5.8. A rl kça Mutlak ve Oransal Büyüme

Akçay’daki S. cephalus bireylerinin ya  ve cinsiyetlerine göre a rl k ortalamalar ndan 

elde edilen sonuçlara göre hesaplanan A rl kça Mutlak A rl k art  de erleri

bulunmu tur. lk ya  gruplar ndaki mutlak a rl k de erleri dü ük iken, ilerleyen ya  

gruplar nda ise daha yüksek oldu u görülmektedir (Çizelge 4.10).

Akçay’daki S. cephalus populasyonu için a rl kça oransal büyüme (%OW) de erleri 

cinsiyetlere göre Çizelge 4.10' da verilmi tir. Ayr ca ya lara göre total a rl k, a rl kça 

oransal büyüme de i imi ekil 4.16’ da sunulmu tur.
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Çizelge 4.10. S. cephalus populasyonunun bireylerinin ya  gruplar na ba l  mutlak a rl k ve 

oransal a rl k art lar  (%OW)

Ya  N Wt Wt - (Wt-1) % OW 
D

1 6 5,64 

2 30 12,89 7,25 56,25 

3 48 22,51 9,62 42,74 

4 33 39,04 16,53 42,34 

5 20 54,74 15,70 28,68 

6 6 88,70 33,96 38,29 

7 2 124,62 35,92 28,82 

    

ER
K

EK
 

1 15 5,40 

2 55 11,42 6,02 52,71 

3 56 17,88 6,46 36,13 

4 34 41,05 23,17 56,44 

5 8 64,03 22,98 35,89 

    

TO
PL

A
M

 

1 21 5,47 

2 85 11,94 6,47 54,19 

3 104 20,03 8,09 40,39 

4 67 40,10 20,07 50,05 

5 28 57,31 17,21 30,03 

6 6 88,70 33,96 35,39 

7 2 124,62 35,82 28,82 
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S. cephalus populasyonundaki yaşlar arasındaki en fazla büyüme I. yaş ile II. Yaş 

grupları arasındaki geçişte elde edilmiştir. II. yaştan III. yaşa geçişte ise belirgin bir 

düşüş kaydedilmiştir. Bu düşüşten sonra III ile IV yaş grupları arasında tekrar 

yükselmekte ve ilerleyen yaşlarda değişik oranlarda azalarak devam etmektedir. 

Oransal artış değeri populasyon genelinde, 28,82 ile 54,19 arasında değişim gösterdiği 

bulunmuştur. Oransal ağırlık artışına baktığımızda, sürekli bir büyümenin olduğu 

görülmektedir. II ile III yaş grupları arasında görülen ani azalmanın nedeninin ilk cinsel 

olgunlaşma yaşına işaret ettiği düşünülmüştür. 

 

 

Şekil 4.16. Yaşlara göre ortalama total boy ve boyca oransal büyüme değişimi 

4.5.9. Boy-Ağırlık İlişkisi 

Tatlısu kefali, S. cephalus populasyonundan elde edilen 313 adet örnekte boy-ağırlık 

ilişkileri alınan total boy ve ağırlık değerleri dişi, erkek ve toplam (dişi+erkek) bireyler 

için ayrı ayrı incelenmiştir. Tüm bireyler, erkek ve dişiler için hesaplanan “b” değerinin 

standart hata değerleri sırasıyla, 0.03, 0.05 ve 0.05 olarak bulunmuştur.  
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%95 güven aral nda hesaplanan bu de erler tüm bireyler ve erkek bireylerin pozitif 

allometrik, di i bireylerin ise negatif allometrik bir büyüme gösterdi ini ortaya 

koymu tur (Çizelge 4.11).

Çizelge 4.11. S. cephalus türünün boy (L) – a rl k (W) ili kileri. (min: minmum, max: maksimum, 

S.H: standart hata, a; ili kinin kaymas , b; ili kinin e imi, r; korelasyon katsay s , n; örnek say s )

E ey N 
Lmin –

Lmax 
Wmin –Wmax 

W = aLb
Büyüme

Tipi a b ± S.H R

 145 6.70-24.60 2.76 – 124.60 0.0116 
2.966± 

0.05 
0.96 A (-) 

 168 6.80-18.20 3.78 – 73.52 0.0078 
3.161 ± 

0.05 
0.97 A(+) 

Toplam 313 6.70-24.60 2.76 – 124.60 0.0089 
3.069 ± 

0.03 
0.97 A(+) 

4.5.10. Büyüme Parametreleri ve Geli im Performans ndeksi

S. cephalus’un von Bertalanffy büyüme parametreleri, pullardan al narak belirlenen 

ya lara ait ortalama boy de erlerinden hesaplanm t r (Çizelge 4.12). 

Erkek; Lt=26.09 [1- e -0.281 (t-(-0.393)) ]       (4.1) 

Di i; Lt=36.27 [1- e-0.102 (t-(-1.372)) ]       (4.2) 

Di i+Erkek; Lt=32.66 [1- e-0.119-(t-(-1.372)) ]      (4.3) 

Çizelge 4.12. S. cephalus bireylerine ait von Bertalanffy büyüme parametreleri

E ey N K t0 L W

Erkek 168 0.281 -0.393 26.09 341.26 2.42 

Di i 145 0.102 -1.372 36.27 206,25 2.67 

Toplam 313 0.119 -1.004 32.66 303.14 2.72 
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Büyüme parametreleri de erlerine bak ld nda büyüme katsay s  olarak bilinenk

de erinin erkek ve di i bireyler aras nda belirgin bir fark göstermedi i görülmektedir. 

Yine sonu maz boy (asimptotik) olarak bilinen L  de eri erkek, di i ve 

toplam(di i+erkek) bireyler için s ras yla 26.09 cm ve 36.27 cm ve 32.66 cm olarak 

bulunmu tur (Çizelge 4.12).

Büyüme katsay s  (k) ve sonu maz boy (L ) de erlerinden hesaplanan geli im 

performans indeksi ( – Munro’nun fi üstü) de erleri de Çizelge 4.12’de görülmektedir.

4.6. Üreme

4.6.1. Üreme Periyodu ve Gonadosomatik Indeks

Çal mada örneklenen S. cephalus erkek ve di i bireylerinin üreme zamanlar n n 

belirlenmesinde ayl k olarak hesaplanan Gonadosomatik Indeks de erlerinden, yumurta 

çaplar ndan ve direkt gözlemlerden yararlan lm t r.

Örneklenen S. cephalus bireylerinde, erkek bireylerdeki en yüksek ortalama GSI de eri 

Mart ay nda, en dü ük de er ise May s ay nda gözlenmi tir. Di i bireylerde ise en 

yüksek ortalama GSI de erine nisan ay nda, en dü ük de ere ise Kas m ay nda ula ld  

saptanm t r. Di i bireylerin GSI de erlerine bak ld nda, indeksin Mart ay ndan 

ba layarak artt , Nisan ay nda en yüksek seviyeye ula t  ve A ustos ay ndan sonra 

h zla dü ü e geçti i belirlenmi tir. Bu veriler nda S. cephalus bireylerinin Nisan-

Haziran aras  üredikleri tahmin edilmi tir ( ekil 4.17). 
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ekil 4.17.  Erkek ve di i S. cephalus bireylerine ait % GSI de erleri

 

4.6.2. lk E eysel Olgunluk Boyu ve Ya

Akçay’da S. cephalus’a ait 145 di i ve 168 erkek bireylerine ait gonadlar n morfolojik 

geli im durumlar na göre bulunan oranlar göz önüne al narak ilk e eysel olgunluk boyu 

ve ya  tespit edilmi tir.

 

ekil 4.18.  Di i S. cephalus bireylerinin ilk e eysel olgunluk boyu
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Di i S. cephalus türünün ilk e eysel olgunluk boyu 11.33 cm TB olarak bulunmu tur 

( ekil 4.18).

 

ekil 4.19. Erkek Squalius cephalus bireylerinin ilk e eysel olgunluk boyu

 

Erkek S. cephalus türünün ilk e eysel olgunluk boyu 10,89 cm TB olarak bulunmu tur 

( ekil 4.19).

 

ekil 4.20. Di i Squalius cephalus bireylerinin ilk e eysel olgunluk ya



56
 

Di i S. cephalus türünün II. ya tan (2.25) sonra e eysel olgunlu a ula t  tespit 

edilmi tir ( ekil 4.20).

 

ekil 4.21. Erkek Squalius cephalus bireylerinin ilk e eysel olgunluk ya

Erkek S. cephalus türünün II. ya tan (2.31) sonra e eysel olgunlu a ula t  tespit 

edilmi tir ( ekil 4.21).

4.6.3. Yumurta Verimlili i (Fekondite)

Akçay’daki S. cephalus populasyonunun gonadlardaki yumurtalar n seçilebildi i 

aylardan ba layarak üreme periyodunun sonuna kadar yap lan incelemelerde, bireylerin 

boy ve a rl na göre fekonditeleri saptanm t r (Çizelge 4.13). 
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Çizelge 4.13. S. cephalus populasyonunun birim boya ve a rl a dü en yumurta say s

N TL ± S.S W ± S.S GW ± S.S F ± S.S F /TL F /W 

I 1 6,7 2,76 0,09 1094 163,28 396,38 

II 5 10,82± 0,77 15,16 ± 3,24 1,55 ± 0,82 10452 ± 6371 965,98 689,44 

III 13 13,10 ± 0,78 25,58 ± 4,75 2,39 ± 1,11 18673 ± 5824 1425,42 729,98 

IV 3 15,06 ± 0,81 36,67 ± 11,39 5,56 ± 3,64 37014 ± 14828 2457,76 1009,38 

V 3 17,5 ± 0,45 61,64 ± 3,26 3,32 ± 0,72 26154 ± 10487 1494,51 424,30 

Çizelge 4.13’de görüldü ü gibi fekondite boy aç s ndan; I. ya ta ortalama 163,28

adet/cm ile V. ya ta 1494,51 adet/cm aras ndad r. A rl k aç s ndan ise; 396,38 adet/g ile 

1009,38 adet/g aras nda de i ti i bulunmu tur. Boy aç s ndan bak ld nda, 

populasyonda 1 cm total boy uzunlu una dü en yumurta verimlilik de erlerinin ya  

ilerledikçe artt  görülmektedir.

4.6.4. Yumurta Çaplar

Akçay’daki S. cephalus populasyonunun gonadlar ndan al nan yumurtalar n çaplar  

aylara göre incelenmi tir (Çizelge 4.14). Ortalama yumurta çaplar  0. 25 mm ile 0.65 

mm aras nda saptanm t r. Yumurta çaplar ndaki en yüksek ortalama de er Mart ve 

Nisan aylar nda ortaya ç km t r.

Çizelge 4.14. S. cephalus bireylerinin ortalama yumurta çaplar

Aylar N Min. Maks. Ort ± S.S

Aral k 2012 8 0,21 0,34 0.28 ± 0,04 

Ocak 2013 9 0,08 0,4 0.25 ± 0.07 

ubat 2013 3 0,06 0,72 0.42 ± 0.14 

Mart 2013 7 0,24 0,72 0.54 ± 0.09 

Nisan 2013 10 0,36 0,82 0.65 ± 0.08 

May s 2013 14 0,22 0,80 0.50 ± 0.11 
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4.7. Kondisyon Faktörü

Bireylerin besililik durumlar n n belirlenmesinde Fulton’un kondisyon faktörünün (K) 

sonuçlar na bak ld nda di i bireylerin mevsimlere göreK de erlerinin 0,37-1,50

aras nda (Çizelge 4.15), erkek bireylerin K de erlerinin ise 0,33-1,46 aras nda (Çizelge 

4.18) oldu u gözlemlenmi tir. 

Çizelge 4.15. Di i S. cephalus’un mevsimlere göre ortalamakondisyon de erleri

 Ortalama Min. Maks. S.S 

Yaz 0,97 0,37 1,49 0,36 

Sonbahar 1,10 0,95 1,33 0,03 

K 1,09 0,87 1,28 0,04 

lkbahar 1,04 0,79 1,50 0,04 

Di i S. cephalus bireylerinin mevsimsel kondisyon de i imi en dü ük de er olarak yaz n 

0,37; en yüksek de er ise 1,50 olarak ilkbaharda bulunmu tur (Çizelge 4.15). Ortalama 

kondisyon de eri ise; 1,05 olarak bulunmu tur ( ekil 4.22). 

Çizelge 4.16. Erkek S. cephalus’un mevsimlere göreortalama kondisyon de erleri

 Ortalama Min. Maks. S.S 

Yaz 0,99 0,33 1,46 0,11 

Sonbahar 1,14 0,95 1,38 0,06 

K 1,01 0,68 1,28 0,00 

lkbahar 0,93 0,70 1,28 0,05 
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Erkek S. cephalus bireylerinin mevsimsel kondisyon de i imi en dü ük de er olarak 

yaz n 0,33; en yüksek de er ise 1,46 olarak yaz n bulunmu tur (Çizelge 4.16). Ortalama 

kondisyon de eri ise; 1,05 olarak bulunmu tur ( ekil 4.22). 

ekil 4.22. Di i ve ErkekS. cephalus populasyonunun mevsimlere göre de i en kondisyon de erleri

4.8.  Akçay’ n Fiziko-Kimyasal Özellikleri

Bal klarda büyümeyi etkileyen çevresel faktörlerden s cakl k, tuzluluk, pH, çözünmü  

oksijen, elektriksel iletkenlik, oksijen doygunlu u, tuzluluk, toplam çözünmü  kat  

madde, nitrat azotu, nitrit azotu, amonyum azotu ve ortafosfat fosforu özellikleri ele 

al nm t r. 3 istasyonda ölçülen fiziko-kimyasal parametrelerin y ll k de eri Çizelge 

4.17’de verilmi tir.
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Çizelge 4.17. Ara t rma sahas ndaki istasyonlarda ölçülen fiziko-kimyasal parametrelerin y ll k 

de erleri

4.8.1. S cakl k (ºC)

S cakl k de erleri y l içinde 4,65-26,40°C aras nda de i mi tir. Ortalama de erleri 

s ras yla I. istasyonda 17,11°C; II. istasyonda 15,85°C; III. istasyonda 17,01°C olarak 

ölçülmü tür. En yüksek su s cakl  2012 y l  yaz mevsiminde 26,40°C olarak I. 

istasyonda, en dü ük su s cakl  ise 2013 y l  k n 4,65°C olarak III. istasyonda 

ölçülmü tür (Çizelge 4.18).Akçay’daki s cakl k de erlerinin istasyonlara göre 

de i imi ekil 4.23’de verilmi tir. stasyonlar n ortalama s cakl  16,16°C olarak tespit 

edilmi tir.

STASYONLAR/
PARAMETRELER 

I
(Min-Mak) 
Ortalama 

II
(Min-Mak) 
Ortalama 

III 
(Min-Mak) 
Ortalama 

Su S cakl  (°C) 6,11-26,40 
17,11 

4,80-23,69 
15,85 

4,65-25,50 
17,01 

pH 6,49-8,56 
7,56 

6,77-8,46 
7,67 

6,50-8,43 
7,59 

Çözünmü  Oksijen Miktar  
(mg/l) 

7,38-11,96 
9,34 

7,12-12,17 
9,31 

7,98-12,21 
9,45 

Oksijen Doygunlu u (%) 90,50-103,50 
97,30 

85,80-100,20 
94,70 

95,50-100,70 
98,50 

Elektriksel letkenlik 
( S/cm) 

445-786 
577 

431-936 
562 

430-620 
527 

Tuzluluk 
(‰)

0,22-0,39 
0,29 

0,21-0,44 
0,26 

0,21-0,30 
0,26 

Nitrit Azotu 
(mg/l) 

ALA-underrange 
N 0,01< 

NO2 

ALA-
underrange N 

0,01< 
NO2 

ALA-
underrange N 

0,01< 
NO2 

Nitrat Azotu 
(mg/l) 

ALA- 5,50 
4,26 

ALA- 4,70 
3,96 

ALA-5,30 
4,18 

Amonyum Azotu 
(mg/l) 

0,01-0,90 
0,01 

0,02-0,37 
0,05 

ALA-0,40 
0,08 

Ortofosfat Fosforu 
(mg/l) 

ALA-0,30 
0,10 

ALA-0,03 
0,02 

ALA-0,08 
0,03 
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ekil 4.23. Akçay’daki s cakl k de erlerinin istasyonlara göre de i imi

 

Çizelge 4.18. Akçay’daki aylara göre s cakl k de eri (oC) 

Aylar 

stasyonlar

H
(2012) 

T
(2012) 

A
(2012) 

E
(2012) 

E
(2012) 

K
(2012) 

A
(2012) 

O
(2013) 

 
(2013) 

M
(2013) 

N
(2013) 

M
(2013) 

Ort. 

I. istasyon 25,12 26,35 26,40 20,89 18,33 16,15 9,80 6,87 6,11 10,15 14,70 24,50 17,11 

II. istasyon 21,17 22,20 23,69 22,16 20,46 14,12 6,88 4,80 9,55 10,90 14,75 19,50 15,85 

III. istasyon 23,48 24,12 25,50 22,88 19,46 14,67 8,46 4,65 7,84 12,20 17,60 23,20 17,01 

4.8.2. pH 

Akçay’ n içindeki istasyonlarda belirlenen pH de erleri 6,49-8,56 aras nda -+ 

de i mi tir. Ortalama pH de erleri s ras yla I. istasyonda 7,56; II. istasyonda 7,67; III. 

istasyonda 7,59 olarak ölçülmü tür (Çizelge 4.19).Akçay’da yap lan ölçümler sonucu en 

yüksek pH de eri ilkbaharda I. istasyonda (8,56) olarak tespit edilmi tir. En dü ük pH 

ise k nI. istasyonda (6,49) olarak ölçülmü tür. Akçay’ n yüzeydeki pH de erleri aylara 
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göre de i imi ekil 4.24’te verilmi tir. stasyonlar n ortalama pH de eri 7,61 olarak 

tespit edilmi tir.

 

ekil 4.24. Akçay’ n yüzeydeki pH de erlerinin aylara göre de i imi

 

Çizelge 4.19. Akçay’daki aylara göre pH de erleri

Aylar 

stasyonlar

H
(2012) 

T
(2012) 

A
(2012) 

E
(2012) 

E
(2012) 

K
(2012) 

A
(2012) 

O
(2013) 

 
(2013) 

M
(2013) 

N
(2013) 

M
(2013) Ort. 

I. istasyon 8,52 8,48 7,74 6,78 6,89 7,15 6,68 6,49 6,62 8,35 8,56 8,50 7,56 

II. istasyon 8,35 8,37 7,90 6,96 7,63 7,11 6,77 6,90 6,80 8,46 8,41 8,34 7,67 

III. istasyon 8,41 8,35 7,69 7,22 7,18 7,37 6,65 6,50 6,50 8,40 8,43 8,41 7,59 

4.8.3. Çözünmü  Oksijen (mg/l) 

Akçay’da yap lanara t rma süresince en dü ük çözünmü  oksijen de erleri I. istasyonda 

7,38 mg/l, II. stasyonda 7,12 mg/l, III. istasyonda 7,98mg/l olarak ölçülmü tür (Çizelge 
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9 
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4.20). En yüksek oksijen de erlerine bak ld nda ise, I. istasyonda 11,96mg/l, II. 

istasyonda 12,17mg/l, III. istasyonda 12,21 mg/l olarak saptanm t r. ekil 4.25'e

bak ld nda çözünmü  oksijen de erlerinin yaz aylar nda dü ük oldu u, k  aylar nda 

ise artmakta oldu u görülmektedir. stasyonlar n ortalama çözünmü  oksijen de eri 9,37

mg/l olarak tespit edilmi tir.

 

ekil 4.25. Akçay’daki aylara göre çözünmü  oksijen miktar

 

Çizelge 4.20. Akçay’daki aylara göre çözünmü  oksijen de eri (mg/I)

Aylar 

stasyonlar

H
(2012) 

T
(2012) 

A
(2012) 

E
(2012) 

E
(2012) 

K
(2012) 

A
(2012) 

O
(2013) 

 
(2013) 

M
(2013) 

N
(2013) 

M
(2013) Ort 

I. istasyon 
7,97 7,45 7,38 8,78 9,45 9,70 10,12 11,45 11,96 10,74 8,90 8,12 9,34 

II. istasyon 
7,68 7,36 7,12 8,52 8,69 9,89 11,69 12,17 10,94 10,70 8,86 8,06 9,31 

III. istasyon 
8,10 8,03 7,98 8,15 8,53 9,89 11,12 12,21 11,6 10,18 9,23 8,42 9,45 
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4.8.4.Oksijen Doygunlu u (%) 

Akçay’daki istasyonlar aras nda ölçülen oksijen doygunlu u de erleri %85,8-103,5

aras nda de i mi tir. En yüksek oksijen doygunlu u de eri %103,5 olarak Ekimay nda 

ölçülmü tür. En dü ük oksijen doygunlu u de eri ise %85,8 olarak A ustos ay nda 

ölçülmü tür (Çizelge 4.21). Bu istasyonda ortalama su s cakl n n yüksek olmas  

nedeniyle oksijen doygunlu u miktar ndadü ü  kaydedilmi tir ( ekil 4.26). stasyonlar n 

ortalama oksijen doygunlu u de eri %96,8 olarak tespit edilmi tir.

 

ekil 4.26. Akçay’daki oksijen doygunlu unun istasyonlara göre de i imi

 

Çizelge 4.21. Akçay’daki aylara göre oksijen doygunlu u de erleri (%)

Aylar 

stasyonlar

H
(2012) 

T
(2012) 

A
(2012) 

E
(2012) 

E
(2012) 

K
(2012) 

A
(2012) 

O
(2013) 

 
(2013) 

M
(2013) 

N
(2013) 

M
(2013) 

Ort. 

I. istasyon 
98,3 93,7 92,9 100,9 103,5 101,6 92,1 97,1 99,5 98,5 90,5 99,2 97,3 

II. istasyon 
88,7 86,5 85,8 100,2 99,2 99,3 99,1 97,8 98,9 100,1 90,1 90,2 94,7 

III.
istasyon 

97,3 97,5 99,1 97,2 95,5 100,4 98,1 97,6 100,6 98,1 99,6 100,7 98,5 
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4.8.5. Tuzluluk (‰)

Akçay’daki istasyonlarda belirlenen tuzluluk de erleri ‰ 0,21-0,44 aras nda de i mi tir.

En yüksek tuzluluk de eri Kas m ay nda II. istasyonda ölçülmü tür (Çizelge 4.22).

Akçay’daki tuzluluk de erlerinin istasyonlara göre de i imi ekil 4.27’de verilmi tir.

stasyonlardaki ortalama tuzluluk de eri  ‰ 0,27 olarak tespit edilmi tir.

 

ekil 4.27. Akçay’daki tuzluluk de erlerinin istasyonlara göre de i imi

Çizelge 4.22. Akçay’daki aylara göre tuzluluk de erleri

Aylar 

stasyonlar

H
(2012) 

T
(2012) 

A
(2012) 

E
(2012) 

E
(2012) 

K
(2012) 

A
(2012) 

O
(2013) 

 
(2013) 

M
(2013) 

N
(2013) 

M
(2013) 

Ort. 

I. istasyon 
0,25 0,26 0,31 0,39 0,30 0,36 0,29 0,33 0,24 0,22 0,24 0,27 0,29 

II. istasyon 
0,24 0,27 0,24 0,28 0,30 0,44 0,27 0,27 0,23 0,21 0,21 0,21 0,26 

III. istasyon 
0,22 0,27 0,28 0,27 0,29 0,30 0,28 0,27 0,24 0,21 0,22 0,21 0,26 

0 
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4.8.6. Elektriksel letkenlik ( S/ cm)

Çal ma alan ndaki elektriksel iletkenlik de erleri 430-936 S/cm aras nda de i mi tir. 

Elektriksel iletkenli e y ll k olarakbakt m zda en dü ük de er 430 S/cm ile May s 

ay nda III. istasyonda, en yüksek de er ise 936 S/cm ile Kas m ay nda II. istasyonda 

ölçülmü tür (Çizelge 4.23). Akçay’daki elektriksel iletkenlik de erlerinin istasyonlara 

göre de i imi ekil 4.28’de verilmi tir. stasyonlardaki ortalama elektriksel iletkenlik 

de eri 607 S/cm olarak tespit edilmi tir.

 

ekil 4.28. Akçay’daki elektriksel iletkenlik de erlerinin istasyonlara göre de i imi

Çizelge 4.23.  Akçay’daki aylara göre elektirksel iletkenlik de erleri ( S/cm) 

Aylar 

stasyonlar

H
(2012) 

T
(2012) 

A
(2012) 

E
(2012) 

E
(2012) 

K
(2012) 

A
(2012) 

O
(2013) 

 
(2013) 

M
(2013) 

N
(2013) 

M
(2013) Ort. 

I. istasyon 
530 532 523 786 627 715 540 680 482 445 496 566 577 

II. istasyon 
542 556 491 569 615 936 554 553 479 438 578 431 562 

III. istasyon 
513 541 573 555 620 607 572 511 497 446 460 430 527 
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4.8.7. Toplam Çözünmü  Kat  Madde (mg/l)

Akçay’daki toplam çözünmü  kat  madde miktarlar  280-590 mg/l aras nda de i mi tir.

En yüksek toplam çözünmü  kat  madde miktar  Kas m ay nda II. istasyonda 590 mg/l 

olarak ölçülmü tür. En dü ük toplam çözünmü  kat  madde miktar  ise 280 mg/l ile 

May s ay nda II. ve III. istasyonda ölçülmü tür (Çizelge 4.24).Akçay’daki toplam 

çözünmü  kat  madde de erlerlerinin istasyonlara göre de i imi ekil 4.29’da 

verilmi tir. stasyonlardaki ortalama toplam çözünmü  kat  madde miktar  362 mg/l 

olarak tespit edilmi tir.

 

ekil 4.29. Akçay’daki toplam çözünmü  kat  madde de erlerinin istasyonlara göre de i imi

 

Çizelge 4.24.  Akçay’daki aylara göre toplam çözünmü  kat  madde miktar  (mg/I)

Aylar 

stasyonlar

H
(2012) 

T
(2012) 

A
(2012) 

E
(2012) 

E
(2012) 

K
(2012) 

A
(2012) 

O
(2013) 

 
(2013) 

M
(2013) 

N
(2013) 

M
(2013) Ort. 

I. istasyon 
335 346 431 511 407 426 356 442 318 286 319 371 379 

II. istasyon 
350 361 319 412 400 590 368 361 312 283 314 280 363 

III. istasyon 
342 355 372 361 403 394 373 358 323 288 297 280 346 
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4.8.8. Nitrit Azotu (NO2-N mg/l) 

Akçay’daki Nitrit azot de erleri I., II. ve III. istasyonda ALA <0,01 olarak bulunmu tur. 

Bu çal madaki 3 istasyonda da nitrit kirlili i görülmemektedir (Çizelge 4.25 ve ekil 

4.30).

 

ekil 4.30. Akçay’daki nitrit azotu de erlerinin istasyonlara göre de i imi

Çizelge 4.25. Akçay’daki aylara göre nitrit azotu de erleri (mg/l)

Aylar 

stasyonlar

H
(2012) 

T
(2012) 

A
(2012) 

E
(2012) 

E
(2012) 

K
(2012) 

A
(2012) 

O
(2013) 

 
(2013) 

M
(2013) 

N
(2013) 

M
(2013) Ort. 

I. istasyon 
<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

II. istasyon 
<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

III.
istasyon 

<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
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4.8.9.Nitrat Azotu (NO3-N mg/l) 

Akçay’da yap lan çal ma alan ndaki nitrat azotu de erlerinin ALA (<1)-5,50mg/l 

aras nda de i mekte oldu u bulunmu tur. Y ll k olarak bakt m zda Ocak ay nda tüm 

istasyonlarda ALA olarak tespit edilirken, en yüksek de er Ekim ay nda I. istasyonda 

5,50 mg/l olarak ölçülmü tür (Çizelge 4.26). Akçay’daki nitrat azotu de erlerinin 

istasyonlara göre de i imi ekil 4.31’de verilmi tir. stasyonlardaki ortalama nitrat azotu 

de eri 4,10 mg/l olarak tespit edilmi tir.

 

ekil 4.31. Akçay’daki nitrat azotu de erlerinin istasyonlara göre de i imi

Çizelge 4.26. Akçay’daki aylara göre nitrat azotu de erleri (mg/l)

Aylar 

stasyonla
r

H
(2012) 

T
(2012) 

A
(2012) 

E
(2012) 

E
(2012) 

K
(2012) 

A
(2012) 

O
(2013) 

 
(2013) 

M
(2013) 

N
(2013) 

M
(2013) 

Ort. 

I. istasyon 4,40 3,80 3,80 4,20 5,50 5,20 3,90 ALA 3,80 4,20 4,30 3,80 4,26 

II.
istasyon 

4,70 3,90 3,70 4,30 ALA 2,70 3,10 ALA 4,90 4,30 3,90 4,10 3,96 

III.
istasyon 

4,60 5,30 3,80 4,20 5,20 3,80 3,50 ALA 3,30 4,50 4,20 3,60 4,18 
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4.8.10. Amonyum azotu (NH4-N mg/l) 

Akçay’daki Amonyum azotu de erleri 0,01-0,90 mg/l aras nda de i mi tir. Y ll k olarak

bakt m zda en dü ük de er Haziran ay nda I. istasyonda 0,01 mg/l tespit edilmi tir. En 

yüksek de er ise a ustos ay nda I. istasyonda 0,90 mg/l olarak tespit edilmi tir (Çizelge 

4.27). Akçay’daki aylara göre amonyum azotu de erleri ekil 4.32’de verilmi tir. 

stasyonlardaki ortalama amonyum azotu 0,04 mg/l olarak tespit edilmi tir.

 

ekil 4.32. Akçay’daki amonyum azotu de erlerinin istasyonlara göre de i imi

 

Çizelge 4.27. Akçay’daki aylara göre amonyum de erleri (mg/l)

Aylar 

stasyonlar

H
(2012) 

T
(2012) 

A
(2012) 

E
(2012) 

E
(2012) 

K
(2012) 

A
(2012) 

O
(2013) 

 
(2013) 

M
(2013) 

N
(2013) 

M
(2013) 

Ort. 

I. istasyon 
0,01 0,03 0,90 0,14 0,12 0,03 0,02 0,05 0,08 0,06 0,06 0,09 0,01 

II. istasyon 
0,05 0,09 0,30 0,19 0,14 0,30 0,02 0,16 0,37 0,11 0,11 0,17 0,05 

III. istasyon 
0,08 0,11 0,40 0,15 0,13 0,21 0,03 0,08 0,08 ALA 0,18 0,14 0,08 

0 

0,2 

0,4 

0,6 

0,8 

1 

Esençay 

Göktepe 

Çamoluk 
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4.8.11. Ortofosfat fosforu (PO4-P mg/l) 

Akçay’daki incelemede Ortofosfat fosforu de erlerinin ALA (<0,02)-0,30 mg/l aras nda 

de i ti i belirlenmi tir. Y ll k olarak bakt m zda A ustos, Aral k, Mart ve May s 

aylar nda tüm istasyonlarda ALA olarak tespit edilirken, en yüksek de er haziran ay nda 

I. istasyonda 0,30 mg/l olarak ölçülmü tür (Çizelge 4.28). 

 

ekil 4.33. Akçay’daki fosfat fosforu de erlerinin istasyonlara göre de i imi

Çizelge 4.28. Akçay’daki aylara göre fosfat de erleri (mg/l)

Aylar 

stasyonlar

H
(2012) 

T
(2012) 

A
(2012) 

E
(2012) 

E
(2012) 

K
(2012) 

A
(2012) 

O
(2013) 

 
(2013) 

M
(2013) 

N
(2013) 

M
(2013) 

Ort. 

I. istasyon 0,30 0,02 ALA ALA 0,03 ALA ALA 0,19 0,06 ALA 0,02 ALA 0,10 

II. istasyon 0,03 0,03 ALA 0,03 ALA 0,02 ALA ALA ALA ALA 0,01 ALA 0,02 

III. istasyon 0,01 0,08 ALA ALA 0,01 ALA ALA ALA ALA ALA ALA ALA 0,03 

 

0,00 

0,10 

0,20 

0,30 

0,40 

Esençay 

Göktepe 

Çamoluk 
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5. TARTI MA VE SONUÇ

Büyük Menderes Havzas ’n n önemli kollar ndan olan Akçay’ n bal k faunas n  4 

familyadan 11 tür olu turmaktad r. Bu türlerden daha önceden verilmi  olan (Y lmaz vd. 

2003), Squalius cephalus, Petroleuciscus borysthenicus (Kessler, 1859), Luciobarbus 

escherichii (Steindachner, 1897), Capoeta bergamae (Karaman, 1971), Alburnus 

escherichii (Steindachner, 1897), Acanthobrama mirabilis (Ladiges, 1960), Luciobarbus

capito (Güldenstädt, 1773), Gambusia affinis (Baird&Girard, 1853), 

Oxynoemacheilusangorae  (Steindachner, 1897), Onchorynchusmykiss (Walbaum, 

1792)türleri olu turmu tur.Bu çal mada, ilk kez bu alandan tespit edilen Carassius 

gibelio (Bloch, 1782) tespit edilmi tir.Bu türler aras nda da, en bask n türlerin Squailus 

cephalus ve Acanthobrama mirabilis oldu u tespit edilmi tir (Çizelge5.1). 

Çizelge5.1. Seçilen tüm istasyonlarda bal klar n bulunma durumu (-, yok; +, nadiren; ++, fazla; 

+++, daha fazla) 

Türler I istasyon II istasyon III istasyon 
Cyprinidae    

Squalius cephalus + +++ +++ 

Petroleuciscusborysthenicus
_ + + 

Capoeta bergamae + + + 

Luciobarbus capito ++ ++ ++ 

Luciobarbus escherichii ++ ++ +++ 

Carassius gibelio + - - 

Alburnus escherichii + + ++ 

Acanthobrama mirabilis +++ + +++ 

Poeciliidae    

Gambusia affinis + _ + 

Salmonidae    

Onchorynchus mykiss _ + _ 

Nemacheilidae    

Oxynoemacheilusangorae _ + + 
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Bu çal mada, Akçay’da ya ayan 313 adet S. cephalus bireyinin di ileri I-VII, erkeklerin 

I-V ya lar  aras nda da l m gösterdi i tespit edilmi tir. Bir populasyonda ya  

da l m n n geni  bir aral kta olmas  ya ama ortam n n besin zenginli ine ve çe itlili ine 

ba l d r. Ayr ca populasyonun ya  da l m  populasyonun üreme ve ölüm oran  

hakk nda yorum yapma imkan  vermektedir (Nikolsky, 1963).Do al bir populasyonda 

genç bireylerin oran  ya l  bireylerden çok daha yüksektir (Ekmekçi, 1996). 

Akçay’da ya ayan S. cephaluspopulasyonunun daha çok genç bireylerden meydana 

geldi i görülmektedir. ncelenen örneklerde III. ya  grubunun daha bask n oldu u 

(%33,23) ve bunu da s ras yla II. ya  grubu (%27,15), IV. ya  grubu (%21,40) ve V. ya  

grubu (8,95) takip etmektedir (Çizelge 5.2). 

Ayr ca, III. ya tan itibaren ya l  bireylerin populasyondaki oranlar n n giderek azald  

belirlenmi tir. VII. ya  grubundan daha büyük bireylere rastlanmam t r.Yap lan 

avlanma çal malar nda 0+ ya  grubuna rastlan lamam  ve I ya  grubunda örnek say s  

çok az (%6,71) bulunmu tur. Bunun da nedeni, bal klar  yakalama tekniklerinde 

kulland m z a lar n seçicili i, avlanma ortamlar n n ekolojik yap s ve bal klar n genç 

ya larda farkl  habitat tercihleri olarak dü ünülmektedir.

Akçay’daki S. cephalus populasyonundaki bireylerin %46,33 ‘ü di i, %53,67 erkek 

bireylerin olu turdu u saptanm t r. Populasyondaki Di i: Erkek ortalama oran n n 1,6:1

olarak bulunmu tur.

Cinsiyet oranlar  özellikle ekonomik kazanç elde edilen türler ba ta olmak üzere bütün 

hayvan populasyonlar nda bilinmesi gereken bir parametredir. Bu durum 

populasyonlar n devaml l  aç s ndan son derece önemlidir. Sucul ekosistemlerde 

meydana gelen iklimsel ve dönemsel de i iklikler, kirlilik, do al felaketler, avc  bask s , 

hastal klar, tür içi ve türler aras  rekabet ve insan faaliyetleri bal klarda di i-erkek 

oran n n de i mesine neden olur. Ancak, do al ko ullar alt nda hayvan 

populasyonlar nda teorik olarak di i-erkek oran n n sabit olmas  beklenir (Paxton vd. 

1999).
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Çizelge 5.2. S. cephalus’un ya lara göre e ey oranlar

Lokaliteler E ey 
Oran Ya lara göre e ey oran  (%)

N 0+ I II III IV V VI VII VIII X 

P narba  K.
Geldiay ve 

Bal k (1972)
100 8.00 20.00 12.00 34.00 15.00 10.00 1.00    

Müceldi S.
Özta  ve Solak 

(1988) 
1305  14.48 40.23 27.58 9.04 5.59 3.08    

Sar yar Baraj 
G. 

Ekmekçi 
(1989) 

223  4.27 0.43 13.68 33.33 27.78 14.96 2.99 1.71 0.85 

Ak ehir G. 
Alt nda  
(1996) 

432  1.62 52.31 35.65 6.25 2.78 0.46 0.93   

Topçam Baraj 
G. 

a  (2002)
332  1.50 13.26 53.62 24.40 5.72 0.90 0.60   

S r Baraj Gölü 
Kara ve Solak 

(2004) 
425  82.12 8.47 4.93 3.29 0.71 0.47    

Hafik Gölü 
Ünver ve 

Kekilli (2010) 
242  18.18 26.66 29.34 11.15 9.92 2.98 0.82   

Karakaya Baraj 
Gölü Kalkan 
vd. (2002) 

77  3.90 29.88 33.77 18.18 10.39 3.90    

Apa Baraj G. 
Mert (2002) 251  15.14 21.12 22.31 18.73 9.96 5.58 3.19 3.98  

Gelingülü (I. 
dönem)

K rankaya ve 
Ekmekçi 
(2007) 

193  23.30 37.80 23.30 13.00 2.60     

Gelingülü (II. 
dönem) 

K rankaya ve 
Ekmekçi 
(2007) 

267  267.00 1.50 66.30 29.60 2.60     

Aras N. 
Türkmen vd. 

(1999) 
1091  5.04 31.71 23.65 18.24 10.36 5.96 3.30 1.74  

Karasu Ç.
Sayg n (2007) 374  8.02 22.19 29.41 24.87 10.96 3.48 0.80 0.27  

I kl  (Çivril) 
Gölü

Bal k vd.
(2004) 

528  21.97 47.73 24.24 4.73 1.33     

Akçay (2013) 313  6.71 27.15 33.23 21.40 8.95     
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Akçay’da elde etti imiz ya lara göre e ey oranlar  de erleri, yap lm  olan di er 

çal malarla büyük oranda uyumluluk göstermektedir. Ekmekçi (1996), Sar yar Baraj 

Gölü’ndeki tatl su kefali populasyonunun I-X ya lar  aras nda da l m gösterdi ini 

belirtmi tir. E eylere göre ya  da l m nda di iler %48.30, erkekler %47.01 oran nda 

da l m gösterdi ini de bildirmi tir. Populasyondaki en büyük grubun IV ve V ya lar n n 

oldu u ve ya la birlikte de bu oran n dü tü ü görülmektedir (Çizelge 5.2).Geldiay ve 

Bal k (1972), P narba  Kaynak Sular ’nda ya ayan olan L. cephalus ile yapt klar  

çal mada, populasyonun 0+ ve VI ya  aras nda da l m gösterdi ini belirtmi lerdir.

Erk’akan ve Akgül (1986), K z l rmak Havzas  Ekonomik Bal k Stoklar n n ncelemesi 

çal malar nda, L. cephalus’un II-V ya  aras nda da l m gösterdi ini belirtmi lerdir.

Özta  ve Solak (1988), Müceldi Suyu’ndaki L. cephalus ile yapt klar  çal malar nda, 

populasyonun I-VI ya  gruplar  aras nda da l m gösterdi ini belirtmi lerdir.Yerli vd. 

(1999), Ç ld r Gölü (Ardahan)’ndeki L. cephalus üzerine yapm  olduklar  çal mada,

ya  da l m n  II-VI aras nda bulmu lard r.Türkmen vd. (1999), Aras Nehri’nde yapm  

olduklar  çal mada, örneklerin I-VII ya lar aras nda da l m gösterdi i belirtilmi tir.

Mert (2002), Apa Baraj Gölü’nde yapm  oldu u çal mas nda L. cephalus’un I-VIII 

ya lar  aras nda da l m gösterdi ini tespit etmi tir. a  (2002), Topçam Baraj 

Gölü’ndeki çal mas nda L. cephalus populasyonunun I-VII ya lar  aras nda da l m 

gösterdi ini tespit etmi tir. Gül (1994), Kapulukaya Baraj Gölü’ndeki L. cephalus ’un 

biyoekolojisi üzerine yapt  çal mada, populasyonun I ve VII ya lar aras nda da l m 

gösterdi ini belirtilmi tir.

Ünver ve Kekilli (2010), Hafik Gölü (Sivas)’nde ya ayan Tatl su kefali, S. cephalus 

(L.,1758) populasyonunun büyüme özellikleri üzerine yapt klar  çal mada S. cephalus 

örneklerinin I-VIII ya lar  aras nda da l m gösterdi ini belirtilmi tir.Ünlü ve Balc

(1991), Savur Çay ’ndaki L. cephalus populasyonunda, di i bireyler I-VII ya lar 

aras nda, erkek bireyler ise I-VI ya lar aras nda da l m gösterdi i belirtilmi tir. Ünver 

ve Tanyolaç (1999), Tödürge Gölündeki (Zara/Sivas) Tatl su Kefali (L. cephalus L., 

1758)’nin büyüme özellikleri üzerine yapm  olduklar  çal mada, L. Cephalus 

örneklerinin I-VII ya  gruplar  aras nda da l m gösterdikleri saptanm t r. Çolak (1982), 
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Keban Baraj Gölü’nde yapm  oldu u çal mada I-VIII aras nda ya  da l m  oldu unu 

belirtmi tir.

Kara ve Solak (2004) S r Baraj Gölü’nde L. cephalus ile yapm  olduklar  

çal malar nda,  populasyonun I-VI ya  gruplar nda belirtmi lerdir. K rankaya ve 

Ekmekçi (2007), Gelingüllü Baraj Gölü’ndeS. cephalus’un büyüme özellikleri üzerine 

yapt klar  çal malar n Haziran 1995-Aral k 1996 ve Ekim 1998-Ekim 1999 aras nda iki 

farkl  dönemde gerçekle tirmi lerdir. Çal man n birinci döneminde yakalanan 

bireylerin ya lar n n I ile V aras nda de i ti i; ikinci dönemde incelenen bireylerin 

ya lar n n ise I ile IV aras nda de i ti i belirlenmi tir.Alt nda  (1996), Ak ehir 

Gölü’ndeki L. cephalus populasyonundaki erkek bireylere I-V ya  grubunda,  di i 

bireylere I-VII ya gruplar  aras nda rastlan ld n  bildirmi tir. Ayn  da l m Akçay’ da 

da görülmektedir.Ayr ca Ak ehir Gölü’nde di ilerin %51.39, erkeklerin de %48.61 

oran nda da l m gösterdi ini rapor etmi tir. Buradaki populasyonda en bask n II ve III 

ya  gruplar  olup, ilerleyen ya larda bu oran n giderek azald  görülmü tür. Bunun 

d nda, Kalkan vd. (2002), Karakaya Baraj Gölü’nde (Malatya) yapm  olduklar  

çal mada, di ilerin I-VI, erkeklerin ise I-V ya  gruplar  aras nda da l m gösterdi ini 

belirtmi lerdir. E eyler aras nda do al ve bal kç l ktan kaynaklanan ölümler, e eylerin 

fizyolojik aktivite farkl l , üreme döneminde yap lan avc l k ve ekolojik ko ullarda 

meydana gelen de i imler, bireylerin ya  grubu da l nda farkl l a neden olmaktad r. 

Ayr ca akarsu ve durgunsu aras ndaki farklarda ya  da l m n  etkilemektedir. 

Akçay’daki ara t rma süresince incelenen bireylerin total boy de erleri di ilerde 6.70 -

24.60 cm, erkek bireylerde ise total boy 6.80 – 18.20 cm aras nda de i mi tir. Yine boy 

verilerine bak ld nda populasyondaki bireylerin %60.39’luk k sm n n 10.0–14.0 cm 

boy s n flar nda kümelendi i, en bask n boy grubunun ise %18.84’lük de erle 11.0 

cm’lik boy grubunun oldu u görülmü tür. Bu sonuçlar daha önce bu tür üzerinde 

gerçekle tirilen çal malar ile k yasland nda dikkate de er ekilde dü ük ç km t r. I. 

II. ve III. ya larda di i bireyler erkeklere nazaran daha uzun iken, IV. ya ta boy 

ortalamalar n n hemen hemen birbirine yak n olarak görülmü tür, ancak di ilerin az da 

olsa büyük oldu u görülmü tür. Ya  gruplar  aç s ndan benzerlik göstermesine ra men, 

boy gruplar nda belirlenen bu farkl l k, ortam artlar ndan kaynaklanan büyüme 

farkl l klar , besin bak m ndan fakir olmas ndan kaynaklanm  olabilir.
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Akarsu ve göllerde ya ayan bal klar n boy de erleri aras nda bu tür farkl l klar n ç kmas  

do al kar lanmaktad r. Nehir sistemlerindeki S. cephalus populasyonlar n n boyca daha 

küçük bir de i im gösterdi i görülmektedir. Bunun nedeni, bu tür akarsu ortamlar nda 

dü ük s cakl nda etkisiyle yeterli derecede geli im gösterememesinden 

kaynaklanmaktad r.

Çizelge 5.3. S.cephalus’un ya lara göre boy ortalamalar

Lokaliteler Ya lara göre ortalama boy de erleri

N 0+ I II III IV V VI VII VIII X 

P narba  K.
Geldiay ve 

Bal k (1972) 
100  7.50 8.90 11.20 12.50 13.40 14.80    

Müceldi S.
Özta  ve 

Solak (1988)  
1305  9.92 11.38 13.60 16.10 18.63 21.44    

Sar yar Baraj 
G.

Ekmekçi 
(1989)  

234  8.99 13.00 19.27 23.17 26.23 29.05 30.68 33.32 36.15 

Ak ehirG.     
Alt nda (199

6) 
432  15.00 20.67 23.30 27.31 29.28 39.15 43.22   

Topçam Baraj 
G.

a  (2002) 
332  10.54 14.74 16.51 19.69 22.64 24.40 26.10   

S r Baraj 
GölüKara ve 
Solak (2004) 

425  19.92 28.30 36.54 40.55 44.93 51.2    

Hafik Gölü 
Kekilli (2010)  242  12.75 13.29 15.77 19.46 22.13 26.51 27.59 31.70  

Karakaya 
Baraj Gölü 
Kalkan vd. 

(2002) 

77  19.70 25.73 31.00 32.89 34.29 35.70    

Apa Baraj G.  
Mert(2002) 251  15.40 19.76 29.88 33.61 33.87 43.87 50.47 50.90  

Gelingülü (I. 
dönem)

K rankaya ve 
Ekmekçi 
(2007) 

193  16.60 22.60 24.10 26.30 29.20     

Gelingülü (II. 
dönem) 

K rankaya ve 
Ekmekçi 
(2007) 

267  13.50 21.70 24.70 28.90      
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Çizelge 5.3.(devam)

Aras N. 
Türkmen 

vd. 
(1999)  

1091  8.83 11.77 13.98 16.28 18.48 20.30 22.07 23.36  

Ç ld r G. 
Yerli vd. 
(1999) 

499   14.07 17.94 25.30 32.29 35.40    

Akçay 
(2013) 

total boy 

D:145  8.00 10.34 12.60 14.87 16.80 20.83 24.60   

E:168  7.96 9.96 12.00 14.87 17.11     

Ekmekçi (1989)’nin Sar yar Baraj Gölü populasyonundaki çal mas nda bulmu oldu u 

boy de erleri, I.ve II. ya  grubunda daha dü ük iken, III. ya  grubundan itibaren bu 

de erlerin artt  görülmü tür (Çizelge 5.3). Bu farkl l n Sar yar Baraj Gölü’ndeki 

kirlilik belirtisinin genç bireyleri daha çok etkiledi i gibi, çevresel faktörlerden de 

kaynakland  dü ünülmektedir.Bunun yan  s ra Ak ehir Gölü (Alt nda , 1996), Ç ld r 

Gölü ( Yerli vd., 1999), S r Baraj Gölü (Kara ve Solak, 2004) ve Karakaya Baraj Gölü 

(Kalkan vd., 2002)’nde bulunan çatal boy de erleri di er çal malardan daha yüksektir.

Bunda etkili olan nedenlerin ba nda; habitatlar n ekolojik yap s , y ll k s cakl k 

de i imleri ve besin rekabeti farkl l klar ndan kaynakland  dü ünülmektedir. 

Geldiay ve Bal k (1972)’ n, P narba  Kaynak Sular ndaki L. cephalus populasyonunda 

belirledikleri boy de erlerinin di er çal malardan küçük oldu u görülmektedir. Bu da 

geli imin çok yava  oldu unu aç kça göstermektedir (Çizelge 5.2). Burada ba l ca etkili 

olan neden akarsular n getirmi  oldu u olumsuzluklar n yan nda ara t rmac lar n da

belirtmi  oldu u gibi P narba  kaynaklar n n besin bak m ndan fakir olmas d r.

Akçay’daki S. cephalus populasyonunda ya -boy ili kisi von Bertalanffy büyüme 

denklemleri incelendi inde, di ilere ait L  de erinin erkeklerinkinden daha büyük 

oldu u görülmektedir. Bu çal madaki L  de eri di ilerde 36.27 cm, erkeklerde 26.09 

cm ve populasyonun tümünde 32.66 cm olarak bulunmu tur.
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Karasu Çay ’nda yap lan ara t rmada ise L  de eri di iler için 60.75 cm, erkekler için 

32.93 cm olarak bulunmu tur.Hanel (1984) taraf ndan Bystrice Nehri’nde 

(Çekoslovakya) L. cephalus populasyonu için L  de eri 36.1 cm olarak tespit edilmi tir.

Bal k vd. (2004) taraf ndan I kl  Gölü (Çivril, Denizli)’nde yap lan çal mada L  de eri 

29.81 olarak bulunmu tur.Alt nda (1996), Ak ehir Gölü’ndeki L  de erini di iler için 

40.46 cm, erkekler için ise 32.32 cm olarak tespit etmi tir.Türkmen vd. (1999), Aras 

Nehri populasyonundaki sonsuz boy de erini di ilerde 36.36 cm, erkeklerde ise 32.47 

cm olarak bulmu lard r. Bu yap lan çal malar Akçay ile benzerlik göstermektedir. L  

de erinin di ilerde daha büyük olmas n n nedeni ise, di ilerin erkeklere nazaran biraz 

daha iyi büyümeleri ve özellikle ömürlerinin daha uzun olmas  ile ilgilidir (Cushing

1968, Çelikkale 1982).Akçay’da yap lan çal mada ve di er yap lan çal malar n 

geneline bak ld nda di ilerin L  de eri erkeklerinkinden yüksek bulunmu tur. Bunun 

kullan lan av seçicili inden, belirli boydaki bireylerin örnek yetersizli inden 

kaynakland  dü ünülmektedir.

Kara ve Solak (2004), S r Baraj Gölü’ndeki L  de erini di iler için 74.00 cm, erkekler 

için 54.00 cm olarak hesaplam t r. Ünver ve Tanyolaç (1999)’ n Tödürge Gölü’ndeki 

yapm  olduklar  çal mada L  de erini di iler için 47.41 cm, erkekler için ise 54.52 cm 

olarak bulmu lard r. Klicava Baraj Gölü’nde de Peelve Tandon (1978) taraf ndan L.

cephalus için ortalama L  de eri 1967 y l nda 36.3 cm, 1977 y l nda ise 44.0 cm olarak 

bulunmu tur.

Akçay’daki oransal boy art  de erleri di i ve erkek bireyler aç s ndan incelendi inde;  

Ekmekçi (1989),Mert (2002), Alt nda  (1996) ve a  (2002)’n n elde etti i de erlerin 

Akçay’daki S. cephalus bireyleri için bulunan de erler ile benzerlik gösterdi i 

görülmektedir. Bunun yan nda Müceldi Suyu (1988)’ndaki ve Ç ld r Gölü (1999)’ndeki 

oransal boy art  de erlerine bakt m zda ise, Akçay’a göre daha küçük de erlere sahip

oldu u görülmektedir (Çizelge 5.3). Ayr ca burada da akarsu ve durgun su ortamlar n n 

farkl l  aç kça göze çarpmaktad r. Akçay’daki S. cephalus populasyonunda oransal boy 

art n n I. ve II. ya  gruplar  aras nda oldu u ve ya  ilerledikçe azal  gösterdi i 

belirlenmi tir.
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Çizelge 5.4. S. cephalus’un ya lara göre oransal boy art lar

Lokaliteler Oransal Boy Art lar  (%)

 I II III IV V VI VII VIII 

Müceldi S.
Özta  ve Solak 

(1988) 

D 13.0 20.0 16.0 18.0 13.0    

E 15.0 18.0 20.0 9.0 17.0    

Sar yar Baraj 
G.

Ekmekçi 
(1989) 

D 44.6 48.2 17.8 12.6 10.2 6.1   

E   22.0 13.6 11.7 8.6   

Ak ehir G.
Alt nda  
(1996) 

D 28.0 18.5 12.7 9.1 6.8 5.1 4.5  

E 27.3 18.1 10.3 6.3 4.0 2.6 1.3  

Apa Baraj 
Gölü Mert 

(2002) 

D 20.34 22.17 27.22      

E 20.20 20.20 27.45      
Ç ld r Gölü

Yerli vd. 
(1999) 

D 13.0 14.0 12.0 11.0     

E 13.0 14.0 13.0 11.0     

Topçam Baraj 
Gölü

a  (2002) 

D 32.5 11.7 19.8 15.4 7.2 6.9   

E 52.4 12.7 18.0 14.3 - -   

Akçay (2013)
D 29.2 21.8 18.0 12.2 23.9 18.1   

E 25.1 24.2 23.9 15.0     

Ara t rma boyunca Akçay’da incelenen S.cephalus bireylerinin a rl k de erleri 2.76-

124.60 g aras nda de i im göstermi tir. S. cephalus bireylerinin a rl n n en fazla 4 

kg’a kadar ula t  ve nadiren 8 kg a rl na ula abilece i baz  ara t rmac lar taraf ndan 

belirtilmi tir (Muus ve Dahlström, 1968). Ya lara göre ortalama total a rl k de erlerine 

bak ld nda Akçay’da yap lan çal ma ile, P narba  Kayna  (1972) ve Müceldi Suyu 

(1988) ile benzerlik gösterdi i görülmektedir. Di er çal malardaki de erlerin 

Akçay’dan daha yüksek oldu unu söyleyebiliriz. Bunun da en önemli sebebinin akarsu 

ve durgunsu farkl l  oldu u aç kca göze çarpmaktad r. Akarsu ortamlar n n ak  h z , 

besin azl , turbidite ve dü ük s cakl n meydana getirdi i olumsuzluklardan 

kaynakland  dü ünülmektedir.
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Çizelge 5.5. S. cephalus’un ortalama total a rl k de erleri (g)

Lokaliteler Ya lara göre Total A rl k de erleri (g)

 I II III IV V VI VII VIII  

P narba  K. 
Geldiay ve 

Bal k (1972)
D+E 9.1 15.6 25.5 35.9 45.4 73.0    

Müceldi S.
Özta  ve 

Solak (1988) 

D 13.4 20.1 36.4 60.0 98.7     

E 12.6 20.2 34.8 57.7 77.7     

Sar yar Baraj 
G.

Ekmekçi 
(1989) 

D 9.4 31.2 113.0 196.9 291.3 398.4 520 699  

E   99.9 192.5 284.3 398.1    

Ak ehir G.
Alt nda  
(1996) 

D 63.7 143.6 220.7 325.8 519.2 1069.3    

E 53.9 145.7 233.9 337.2 397.1 1548.6    
Topçam Baraj 

G.
a  (2002) 

D 21.0 45.8 68.7 123.0 194.4 241.9 327   

E 17.4 47.7 68.5 120.7 179.9 - -   

Tödürge Gölü 
(1999) 

D 3.2 11.5 47.1 71.2 114.6 159.9 240   

E 4.8 12.4 39.1 68.5 120.5 149.7 -   
Savur Çay  

Ünlü ve Balc  
(1991) 

D 16.8 38.4 51.2 76.2 100.2 115.2 152   

E 18.3 38.3 48.9 59.9 86.2 93.5 -   

Akçay (2013)
D 5.6 12.8 22.5 39.04 54.73 88.70    

E 5.4 11.4 17.8 41.05 64.02     

Akçay’daki S. cephalus populasyonunda ya -a rl k ili kisi von Bertalanffy a rl k 

denklemleri incelendi inde di ilere ait sonsuz a rl k de erinin erkeklerden daha büyük 

oldu u görülmü tür. Akçay’da yap lan çal madaki sonsuz a rl k de eri di iler için 

341.26 g, erkekler için ise 206.25 g olarak bulunmu tur. Topçam Baraj Gölü’nde sonsuz 

a rl k de eri di iler için 1148.43 g, erkekler için 272.86 g bulunmu tur. Ak ehir 

Gölü’nde ise sonsuz a rl k de eri di iler için 1231.83 g, erkekler için 564.78 g olarak 

tespit edilmi tir. Çivril Gölü’nde ise W = 485.49g olarak bulunmu tur (Bal k vd. 2004). 

Karasu Çay ’nda yap lan ara t rmada ise sonsuz a rl k de eri di iler için 520.96 g, 
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erkekler için ise 3529.04 g olarak tespit edilmi tir. Erkekler ve di iler aras ndaki oldukça 

büyük olan bu farkl l n nedeninin kullan lan av araçlar n n seçicili inden, belirli 

a rl ktaki bireylerin örnek yetersizli inden kaynakland  belirtilmi tir (Saygun, 2007). 

Akçay’daki a rl k de erleri yap lan çal malardan daha dü ük bulunmu tur. Burada da 

akarsu ve durgun su ortamlar n n farkl l  aç kça göze çarpmaktad r.

A rl kça oransal büyüme ele al nd nda ise, S. cephalus populasyonunda en yüksek 

art n I-III ya  gruplar  aras nda oldu u görülmü tür. I-VII ya  gruplar  aras nda görülen 

oransal a rl k de erleri s ras yla 54.19, 40.39, 50.05, 30.03, 35.39, 28.82 olarak 

bulunmu tur.

Ekmekçi (1989) Sar yar Baraj Gölü’nde, I ile VIII ya lar aras ndaki oransal a rl k art  

de erleri s ras yla 233.7; 237.2; 84.7; 48.1; 38.4; 30.5; 34.4 olarak bulmu tur ve en

yüksek art n, I-II-III ya lar nda oldu unu bildirmi tir. Alt nda  (1996) Ak ehir 

Gölü’nde, I ile VII ya lar aras ndaki oransal a rl k art  de erlerini s ras yla149.5; 69.7; 

40.9; 26.5; 18.0; 12.8; 7.3 olarak bildirmi tir ve en yüksek art n I-II ya lar  aras nda 

oldu unu belirtmi tir. Ünver ve Tanyolaç (1999) Tödürge Gölü’ndeki populasyonunun 

en yüksek oransal art  de erlerini her iki e eyde de II. ya tan III. ya a geçi te 

gözlemlendi ini ve bu de erlerin di ilerde %311.2 ve erkeklerde % 214.8 olarak

bulundu unu belirtmi lerdir.

Özta  ve Solak (1988) Müceldi Suyu’ndaki populasyonunun I ve VI ya  gruplar  

aras ndaki oransal a rl k art  de erlerinden s ras yla 55.1; 77.0; 65.5; 55.0; 44.1 olarak 

bildirmi ler ve en yüksek de eri II-III ya  gruplar  aras nda oldu unu belirtmi lerdir Bu 

çal ma Akçay ile benzerlik göstermektedir. Yap lan çal malardaki oransal a rl k art  

de erlerine bakt m zda Müceldi Suyu ve Akçay’daki de erlerin daha küçük oldu u 

görülmektedir. 

Ayn  türün, farkl  habitatlarda ya ayan populasyonlar nda büyüme farkl l klar  

görülebilmektedir. Ara t rmac lar taraf ndan, bal k populasyonlar nda regresyon 

katsay s  (b) de erinin 2.5-3.5 aras nda de i im gösterdi i bildirilmi tir (Av ar, 1988). 

Bal k populasyonlar nda büyümenin niteli ini gösteren “b”de eri ya  ve e eysel 

olgunluk durumuna göre de i iklik göstermektedir (Bagenal, 1978). 
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Akçay’da yap lan bu çal mada “b” de eri, di ilerde 2.96; erkeklerde 3.16 ve 

di i+erkeklerde 3.06 olarak bulunmu tur ve büyümenin genelde izometriye yak n ancak 

“pozitif allometrik” karakterde oldu u görülmü tür.Özta  ve Solak (1988) “b” de erini 

2.98; Alt nda  (1996) di iler için 3.13, erkekler için 3.00; a  (2002) 3.12; Bal k vd. 

(2004) di iler için 3.08, erkekler için 3.03; Ünver ve Tanyolaç (1999) di iler için 3.09, 

erkekler için 3.03 olarak bulmu lard r. “b” de erinin 3’ün alt nda bulunmas  bu 

bal klar n boyca iyi geli melerine ra men beklenen a rl a eri mediklerini, dolay s yla 

bal klar n uzun boylu fakat zay f olduklar n  göstermektedir.

E eysel olgunlu a eri en bireylerde “b” de eri daha yüksek olup, ya n ilerlemesiyle 

birlikte bu de erde art  olmaktad r. Bu de erin Akçay’da dü ük ç kmas , bal k 

örneklerinin büyük bir k sm n n küçük ya  gruplar na ait bireylerde olu mas yla 

aç klanabilir.

Kondisyon Faktörü veya Besililik Katsay s , boy ile a rl k parametrelerinden 

hesaplanan ve ayn  türe ait farkl  populasyonlar n kar la t r lmas n  sa layan bir 

ba lant d r. Bu da bal n vücut ekli ile ilgili bir parametredir. Kondisyon faktörü ayn  

türün belli bir alandaki avlanma yerine, zaman na ve ya na göre de i im gösterdi i için 

kar la t rma f rsat  sa lad  gibi, ayr ca beslenme durumu, gonadlar n geli imi, 

populasyon yo unlu u ve iklim de i iminin büyüme üzerine etkisi konular nda da 

bilgiler verir. 

Akçay’daki S. cephalus’un mevsimlere göre kondisyon faktörü de erleri, di i bireylerde 

0,37 ile 1,50 aras nda, erkek bireylerde ise 0.33 ile 1,46 aras nda oldu u 

gözlemlenmi tir.
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Çizelge 5.6. S. cephalus’un ya lara göre kondisyon faktörü ortalamalar

Lokaliteler Kondisyon Faktörü De erleri

 I II III IV V VI VII VIII 

Müceldi S.
Özta  ve Solak    

(1988) 

D 1.24 1.29 1.32 1.36 1.34 1.35   

E 1.31 1.29 1.34 1.35 1.37 1.34   

Sar yar Baraj G. 
Ekmekçi (1989) 

D 1.26 1.42 1.46 1.55 1.61 1.67 1.82 1.89 

E   1.46 1.56 1.57 1.60   

Ak ehir G.
Alt nda  (1996)

D 1.62 1.65 1.79 1.55 1.81 1.77 1.92  

E 1.52 1.60 1.61 1.61 1.65 - -  

Topçam Baraj 
G. a  (2002)

D 1.54 1.43 1.53 1.59 1.64 1.67 1.83  

E 1.96 1.46 1.47 1.55 1.67 - -  

Tödürge Gölü 
Ünver ve 

Tanyolaç (1999) 

D 0.75 0.79 0.90 0.78 0.78 0.81 0.83  

E 0.99 1.03 1.06 1.07 1.21 1.06 -  

Apa Baraj Gölü
Mert (2002) 

D 1.42 1.48 1.62      

E 1.43 1.47 1.55      
S r Baraj Gölü
Kara ve Solak 

(2004) 

D 1.25 1.26 1.48 1.65 1.59 1.58   

E 1.18 1.30 1.46 1.40 1.51    

Aras Nehri 
Türkmen vd. 

(1999) 

D 1.30 1.27 1.32 1.34 1.42 1.41 1.42 1.40 

E 1.25 1.29 1.34 1.34 1.37 1.40 1.41 1.40 

K z l rmak 
Havzas

Erk’akan ve 
Akgül (1986)

1.böl. 1.41 1.44 1.44 1.46 1.62    
2.

böl. 1.32 1.54 1.50 1.52 1.53    

3.
böl. 1.39 1.40 1.47 1.39 1.49    

Akçay        
(2013)

D 1.10 1.44 1.31 1.33 1.36 0.77 1.07 1.10 

E 1.46 1.25 1.29 1.26 1.22    

Kondisyon faktörü boyca ve a rl kça büyümenin bir göstergesi olarak kabul 

edilmektedir. Bal klar genç ya larda daha h zl  hareket ettiklerinden daha fazla besin 

tüketimi olmaktad r. leriki ya larda ise hareketleri azalmakta ve ilk ya lardaki protein 

fazlal na kar l k ileriki ya larda ya  ve karbonhidrat zenginli i vard r (Nikolsky, 

1963).
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Hareketin azalmas yla ya  depolanmas n n fazla olu u, a rl kça art  yükselmektedir.

Akçay’daki bu çal mada ya lara göre di i bireylerin kondisyon de eri 0,77-1,44

aras nda, erkek bireylerin kondisyon de eri ise 1,22-1,46 aras nda bulunmu tur. S. 

cephalus populasyonunda ilk ya larda büyüme fazla iken, ileriki ya larda ise a rl kça 

büyüme artm t r. Buna paralel ekilde, ya  art yla birlikte kondisyon de erinin de

artt  görülmü tür (Çizelge 5.6). 

Alt nda  (1996)’a göre Ak ehir Gölü’nde bulunan L.cephalus populasyonunun aylara 

göre ortalama kondisyon de erleri di ilerde 1.595, erkeklerde 1.557 ve di i+erkek 

bireylerde 1.576 olarak bulunurken, ya la birlikte kondisyon de erinin art  gösterdi i 

belirtilmi tir. Ekmekçi (1989), Sar yar Baraj Gölü’ndeki L. cephalus populasyonunun 

kondisyon de erlerinin ya  art yla birlikte artt n  ve ya  gruplar  dikkate al nd nda 

ortalama de erlerinin I. ya ta 1.263 ile VIII. ya ta 1.892 aras nda de i im gösterdi ini 

belirtmi tir. Türkmen vd. (1999)’nin Aras Nehri’ndeki çal malar nda L. cephalus

populasyonu için, ortalama kondisyon de eri di iler için 1.333, erkeklerde ise 1.326 

olarak tespit edilmi tir. Ünver ve Tanyolaç (1999)’ n Tödürge Gölü’ndeki populasyon 

için belirledikleri ortalama kondisyon de erleri ise, 0.75-1.21 aras nda de i im 

göstermektedir. Yap lan bu çal mada erkeklerin kondisyon de erinin di ilere göre daha 

yüksek oldu u bulunmu tur. Ancak bu durum, bu çal mada ve di er ara t rmac lar n 

çal malar nda bulunan de erlerden farkl l k göstermektedir. Ayr ca bu de erlerin di er 

çal malara göre, daha dü ük oldu u görülmü tür. Di ilerin erkeklere nazaran daha 

büyük oldu u dü ünüldü ünde, di ilerin kondisyon faktörünün de erkeklere göre daha 

fazla olmas n  beklemek do ald r.

Gündüz (1992)’ün, Keban Baraj Gölü’nün farkl  iki bölgesine ait L. cephalus

populasyonlar  ile yapm  oldu u çal mas nda kondisyon faktörü de erlerinin 0.770-

1.618 ve 1.051-1.485 aras nda de i im gösterdi ini belirtmi tir.

a  (2002)' n n Topçam Baraj Gölü’ndeki L. cephalus populasyonunun 

ortalamakondisyon de erleri di ilerde1,609, erkeklerde 1.614 ve di i + erkeklerde ise 

1.612 olarak bulunmu tur. Kondisyon faktörünün ya  ve e eye göre da l mda, ya n 

artmas yla artt  görülmektedir.
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Baz  türlerinin gelece inin tehlikeye girmesinin önlenmesi için, her bireyin ya am  

boyunca en az bir defa yumurta ve spermlerini b rakmas  gerekti i göz önüne al n rsa 

e eysel olgunluk ya n n bilinmesi büyük önem ta maktad r. Akçay’daki S.cephalus

populasyonundaki di i ve erkek bireylerin II. ya tan sonra e eysel olgunlu a ula t  

tespit edilmi tir. Akçay’da yap lan bu çal ma di er yap lan çal malar n ço u ile 

benzerlik göstermektedir. Erk’akan ve Akgül (1986), K z l rmak Havzas ’ndaki L. 

cephalus için e eysel olgunlu a eri me ya n  erkeklerde II. ya , di ilerde de III. ya  

olarak saptam lard r. Topçam Baraj Gölü’ndeki çal mada hem di i, hem de erkeklerin 

II. ya  grubunda e eysel olgunlu a ula t klar  bildirilmi tir ( a , 2003). Ak ehir 

Gölü’nde L. cephalus populasyonunda erkekler ve di ilerin II. ya ndan itibaren e eysel 

olgunlu a eri tikleri belirtilmi tir (Alt nda , 1996).

Ünlü vd. (1991), Savur Çay ’ndaki tatl su kefali populasyonunda ise e eysel olgunluk 

ya n n erkeklerde II. ya , di ilerde de III. ya  oldu unu saptam lard r.Slastenenko

(1955-1956), üreme ya n  tatl su kefali populasyonunda III. ya  olarak belirtmi tir. 

Ekmekçi (1996), Sar yar Baraj Gölü populasyonundaki erkeklerin III-IV ya lar nda, 

di ilerinde III-V ya lar nda e eysel olgunlu a eri ti ini belirtmi tir. Karata  (1997), 

Almus Baraj Gölü’ndeki populasyonun erkek ve di i bireylerinin III. ya ta cinsel 

olgunlu a eri ti ini belirlemi tir. Ünver ve Tanyolaç (1999), Tödürge Gölü’ndeki tatl su 

kefali di i bireylerinin III-IV ya lar nda, erkek bireylerinin II-III ya lar nda e eysel 

olgunlu a eri tiklerini belirlemi lerdir. Türkmen vd. (1999) ise, Aras Nehri 

populasyonunda di i bireylerin III-IV ya lar nda, erkek bireylerin II-III ya lar nda 

e eysel olgunlu a eri tiklerini bildirmi lerdir.

Akçay’daki populasyonun daha erken ya larda üredikleri görülmektedir. Bu durumun 

ise ekolojik ortamlar n daha uygun olmas ndan kaynakland  söylenebilir. Bal k 

populasyonlar n n üreme özellikleri üzerinde s cakl k, k, suyun fiziksel ve kimyasal 

özellikleri, besin durumu, e eysel olgunlu a eri me ya , e ey oran , yumurta miktar , 

yumurta b rakma dönemi ve genetik faktörler gibi birçok neden etkili olmaktad r. Bu 

nedenden dolay  bal k populasyonlar n n e eysel olgunlu a eri me ya  ve üreme zaman  

farkl l k göstermektedir.
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Yumurta mevsiminin belirlenebilmesi için, aylara göre hesaplanan gonadosomatik 

indeks de erlerinden ve yumurta çaplar ndan yararlan lm t r. Akçay’da yap lan bu 

çal madaki gonadosomatik indeks de erlerine bak ld nda,  Akçay’daki S. cephalus

populasyonunun üreme dönemi Mart-May s aylar  olarak ortaya ç km t r. May s 

ay ndaki GSI de erine bakt m zda art k üremenin bitmi  oldu u anla lmaktad r.

Yumurta çaplar n n de i imine bak ld nda ise, en büyük yumurta çap  de erlerine 

Nisan ve May s ay nda rastlanm t r. Bulunan en büyük yumurta çap  Nisan ay nda 0.82

mm ve May s ay nda0,80mm olarak bulunmu tur. Bu dönemde de i ik boyutlarda 

yumurtalara rastlamak mümkündür ve tespit edilen en küçük yumurta çap  0.06 

mm’dir. a  (2003), Topçam Baraj Gölü’nde yapt  çal mada, en büyük yumurta çap  

de erlerine Mart ve Nisan aylar nda rastlanm t r. Bulunan en büyük yumurta çap  Mart

ay nda 1.350 mm ve nisan ay nda 1.275 mm olarak bulunmu tur. Üreme dönemi Mart-

Nisan aylar  olarak ortaya ç kt n  belirtmi tir. Bu yap lan çal ma Akçay ile benzerlik 

göstermektedir.

Karata  (1997), Tozanl  Çay ’ndaki L. cephalus populasyonunun, Nisan-Haziran 

aylar nda yumurta döktüklerini tespit etmi tir. Bu dönemde bulunan en büyük yumurta 

çap n n 1.585 mm ile May s ay nda oldu unu belirtmi tir.Slastenenko (1955-1956), 

Karadeniz Havzas  L. cephalus populasyonlar n n May s ayn n ikinci yar s ndan Haziran 

sonuna kadar yumurtlad klar n  belirtmi lerdir. Erk’akanve Akgül (1986), K z l rmak 

Havzas ’ndaki L. cephalus’ta üreme döneminin May s- Eylül aylar nda gerçekle ti ini, 

ayr ca yumurta çap n n Nisan ay nda büyümeye ba lad n  ve may s ay nda 1.20 mm ile 

en yüksek de erine ula t n  bildirmi lerdir.Ekmekçi (1989), Sar yar Baraj Gölü’ndeki 

L. cephalus populasyonunun yumurtlama mevsiminin Nisan-Haziran aylar  aras nda 

oldu unu saptam t r. Ayr ca k tan itibaren artmaya ba layan yumurta çap n n May s 

ay nda 1.65 mm ile maksimum de ere ula t n  belirtmi tir. Ortalama yumurta çap n  

ise Nisanda 1.018 mm, May s’ta 1.032 mm ve Haziran’da 0.948 mm olarak 

kaydetmi tir.Ünlü ve Balc  (1991), Savur Çay ’ndaki L. cephalus orientalis populasyonu 

için yumurta b rakma zaman  May s- Haziran aylar  olarak belirtilmi tir.Bunun yan nda 

yumurta çap n n Nisan ve May s aylar nda maksimum büyüklü e eri ti ini ve 0.90-1.50

mm aras nda de i im gösterdi ini saptam lard r.
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Karata  (1997)’nin, Almus Baraj Gölü’ndeki L. cephaluspopulasyonu üzerinde yapt  

iki y ll k çal ma sonucunda ise, May s-Temmuz aylar  aras nda yumurta b rakt klar n  

belirtmi lerdir.

Alt nda  (1996) ise, Ak ehir Gölü’ndeki L.cephalus populasyonunun May s- Haziran 

aylar nda yumurta b rakt klar  tespit edilmi tir. Yumurta çaplar n n aylara göre 

de i iminde ise, Haziran ay nda 1.16 mm ile en yüksek de erde, Temmuz ay nda ise 

0.34mm ile en dü ük de erde bulmu tur.Türkmen vd. (1999) ise, Aras Nehri’ndeki L. 

cephalus populasyonundaki üremenin May s-Temmuz aylar  aras nda meydana geldi ini 

belirtmi lerdir.

Akçay’daki tatl su kefali’nin üreme dönemi bölgelere göre farkl l k göstermektedir. 

Üreme döneminde görülen bu farkl l klar n göl ve nehir ekosistemleri aras ndaki 

de i ikliklerin yan  s ra s cakl k, beslenme ve iklim özelliklerindeki farkl l klar n da 

önemli etkisinin oldu u söylenebilir. Akçay’daki S. cephalus populasyonunun erken 

üreme dönemine sahip oldu u görülmektedir. Bunun da en büyük nedeni bu bölgenin 

daha güneyde kalmas ndan dolay  daha s cak ve l man bir iklim yap s na sahip 

olmas d r.Ayn  türün farkl  enlemler ve dolay s yla farkl  iklim ku aklar nda ya ayan 

populasyonlar nda üreme mevsimi aç s ndan farkl l klar ortaya ç kmas  do al bir 

olayd r.

Ovaryumlardaki yumurta say lar na bak larak Akçay’daki S. cephalus populasyonu için 

ya lara göre ortalama yumurta say s n n 1094-26154 adet/birey olarak bulunmu tur.

Slastenenko (1955-1956) ise, Dinyeper’deki S.cephalus populasyonun 109-193000 

adet/birey yumurta b rakt n  belirtmi tir. Alt nda  (1996), Ak ehir Gölü’ndeki S.

cephalus populasyonu için ortalama yumurta say s n  II ya nda 19162 adet/birey ve VII 

ya nda 106227 adet/birey aras nda de i im gösterdi ini bildirmi tir. Ekmekçi (1989), 

Sar yar Baraj Gölü’nde ya lara göre saptad  yumurta say s n n 13269 ile 59200 

adet/birey aras nda de i im gösterdi ini belirtmi tir. Populasyonun tamam  için yumurta 

say s n  32266 adet/birey olarak belirtmi tir. Erk’akan ve Akgül (1986), K z l rmak 

Havzas ’ndaki populasyonun yumurta say s n  1909-15680 adet/birey aras nda de i im 

gösterdi ini belirtmi tir.
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Ünlü ve Balc  (1991),Savur Çay ’ndaki L.cephalus orientalis populasyonunun ortalama 

yumurta say s n n 2050-20140adet/birey aras nda de i ti ini belirtmi lerdir. Karata  

(1997), Almus Baraj Gölü’ndeki populasyonun yumurta verimliliklerinin III. ya ta 7056 

adet/birey ile VII. ya ta 18898 adet/birey aras nda de i im gösterdi ini belirtmi lerdir. 

Karata  (1997), Tozanl  Çay  populasyonundaki yumurta verimlili ini ise 3749-26448 

adet/birey aras nda oldu unu bulmu tur.

Ya lara göre toplam yumurta say s  ele al nd nda ise; ya , boy ve yumurta say s n n 

birlikte artt  görülmektedir. Genel olarak yumurta verimlili ine bakt m zda nehir 

sistemlerindeki populasyonlar n daha dü ük fekonditeye sahip olduklar  görülmektedir.

Akçay’da yap lan bu çal ma sonuçlar na göre elde edilen biyolojik veriler, özellikle 

türün büyüme parametreleri ve üreme özellikleri, türün co rafik da l m gösterdi i 

alanlar içerisinde saptanan de erler aras ndad r.  Bu durum ara t rma bölgesinde 

olumsuzlu un olmad n  ortaya koymaktad r. Akçay’daki S. cephalus’un üreme, 

büyüme periyotlar nda görülen küçük de i imlerin, mevsimsel ve ortam farkl l klar  ile 

türiçi veya türleraras  ili kilerden kaynakland  dü ünülmektedir.

Akçay, su kalitesine yönelik sonuçlar na bakt m zda, ortalama su s cakl  16.66oC

olarak bulunmu tur. I., II. ve III.istasyonlar SKKY (2004) de erlerine göre yüksek 

kaliteli su s n f na (I) dahil edilmi tir.

Sucul canl lar n ya amlar n  sürdürebilmeleri için gerekli olan en uygun pH de eri 6,50-

8,50 aras ndad r. Bu de erlerden daha asidik veya daha alkali özellikte olan sularda 

canl lar n ya amlar n  sürdürmesi güçle ir (Barlas ve Kiri , 2004).Akçay’da yap lan 

çal mada ortalama pH de eri 7,61 olarak bulunmu tur ve bu s n r de erler içerisinde 

kalmaktad r.Bulunan pH de eri, Cyprinidae familyas  için oldukça idealdir.  I., II. ve III. 

istasyonlar SKKY’ye göre I. s n f su kalitesi de erlerine sahiptir.

Çözünmü  oksijen miktar ; suyun s cakl na, bas nc na ve suyun içerisindeki çözünmü  

maddelere ba l d r. Ayr ca çözünmü  oksijen konsantrasyonu, suyun kirlenme düzeyini, 

organik madde konsantrasyonu ve kendikendine ne derecede temizlenebilece i hakk nda 

fikirvermektedir (Polat, 1997). 
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Akçay’daki çal ma boyunca ölçtü ümüz ortalama çözünmü  oksijen de eriI. istasyonda 

9,18 mg/l, II. istasyonda 9,04 mg/l ve III. istasyonda 8,96 mg/l olarak bulunmu tur. 

SKKY’ye göre I. s n f su kalitesi de erlerine sahiptir.

Elektriksel iletkenlik sudaki toplam çözünmü  madde miktar n n bir göstergesidir. 

letkenlik jeolojik yap ya ve ya  miktar na ba l  olarak de i kenlik gösteririr. 

Akçay’daki y ll k ortalama iletkenlik I. istasyonda 577 S/cm, II. istasyonda 562 S/cm

ve III. istasyonda 527 S/cm olarak bulunmu tur. 

Tatl sularda tuzluluk ‰5’in alt ndad r. Tuzlusularda da l  gösteren canl lar n 

tatl sulara adaptasyonu veya tatl sularda ya ayan bitki ve hayvanlar n tuzlusularda 

ya amlar n  sürdürebilmesi, osmoregülasyon denilen tuzlulu a uyum mekanizmas na 

ba l d r. ‰5’in alt nda tuzluluk içeren sulara tatl sular, ‰5-35 aras nda tuzluluk içeren 

sulara ac  sular, ‰35’den büyük tuzluluk derecelerine sahip olan sular tuzlu sular olarak 

nitelendirilmektedir (Cirik ve Cirik, 2005). Yap lan tuzluluk ölçümleri sonucunda 

Akçay’da ölçtü ümüz ortalama tuzluluk de eri I. istasyonda 0,29, II. istasyonda ve III. 

istasyonda 0,26 olarak bulunmu tur.

Su içerisindetoplam çözünmü  kat  madde miktar , ne kadar yüksek ise o kadar çok 

yabanc  madde var demektir. "Tatl  Su" kaynaklar  için 1.000 mg/lt TDS 

konsantrasyonuüst limittir. 1.000 – 5.000 mg/lt TDS'ye sahip sular genel olarak "Ac  Su" 

olarak tabir edilirken; 5.000-15.000 mg/lt TDS’ye sahip sular “Çok Ac  Su” ve daha 

yüksek konsantrasyonlarda TDS içeren sular "Tuzlu Su" olarak tan mlan rlar (Güllüo lu, 

2010). Akçay’da çal ma süresince ölçtü ümüz toplam çözünmü  kat  madde miktar  I. 

istasyonda 379, II. istasyonda 363 ve III. istasyonda 346 olarak bulunmu tur.

Nitrit iyonlar  baz  kaynak sular nda ve birçok yüzey suyunda az yo unlukta bulunur. 

Nitrit iyonu amonyum iyonunun okside edilmesi ile elde edilen bir ara üründür. Çok 

temiz sularda hiçbir zaman nitrit bulunmaz. E er bir akarsuda 0,2 ile 2 mg/l 

NO2bulunuyorsa bu suyun kirlendi ini göstermektedir. NO2-N de erleri çal ma süresi 

boyunca Akçay’da I., II. ve III. istasyonlarda ortalama ALA<0,01 mg/l olarak 

bulunmu tur. SKKY (2004)’ne göre, I. s n f özellik göstermektedir. Klee (1991)’ ye 

göre de I. s n f özellik göstermektedir. Akçay’da nitrit kirlili i görülmemektedir.
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NO3-N de erleri çal ma süresi boyunca Akçay’da ALA (<1)-5,5 mg/l aral nda tespit 

edilmi tir.SKKY (2004)’ ne göre, seçilen tüm istasyonlarda su nitrat azotu bak m ndan I. 

s n f özellik göstermektedir. Klee (1991)’ ye göre I-II. s n f özellik göstermektedir.

NH4-N de erleri çal ma süresi boyunca Akçay’da ortalama 0,15 mg/l olarak 

bulunmu tur. SKKY (2004)’ne göre, I. s n f özellik göstermektedir. Klee (1991)’ ye 

göre de II. s n f özellik göstermektedir.

Kirlenmemi  kaynaklarda, özellikle da  sular nda PO4-P miktar  genelde 0,1 mg/l’yi 

geçmez ve ço unlukla sudaki miktar  0,63 mg/l’den yüksek ise kirlenmeden söz 

edilebilir (Höll, 1979).PO4-P de eri çal ma süresi boyunca yap lan analizler sonucunda

Akçay’da ortalama 0,06 mg/l olarak bulunmu tur. SKKY (2004)’ne göre, I. s n f özellik 

göstermektedir. Klee (1991)’ ye göre de I. s n f özellik göstermektedir.

Bölge ekonomisi aç s ndan önemli olan tatl su kefali populasyonlar ndan, günümüzde ve 

gelecekte zarar görmeden yararlan labilmesi için, öncelikle türün devaml l n n 

sa lanmas  ve populasyon yo unlu unun dengede tutulmas  artt r. Her bal n ömründe 

en az bir kere döl vermesi esast r. Bu yüzden bal klara üreme ans  

verilmelidir.Avc l n daha yararl  yap labilmesi için, e eysel olgunlu a eri mi  

bal klar n avlanmas  gerekmektdir. Akçay’da tatl su kefali için en dü ük IV. ya ta 

ortalama 18 cm’lik total boydan büyük bal klar n avlanmas  önerilmektedir. 

Akçay’daki bal k populasyonlar n n korunmas  ve geli tirilmesi için özellikle üreme 

döneminde av yasa n n ve av büyüklü ü yasaklar n n etkili bir ekilde uygulanmas  

do ru olacakt r. Özellikle bu bal klar n üreme zaman  olan yaz aylar nda yo un olarak 

serpme a , dinamit, tar msal ilaçlar ve denetimsiz elektrik kullan larak yap lan bal k 

avc l n n önüne geçilmeli ve bu konularda halk bilinçlendirilmelidir. Bu durum 

titizlikle uyguland  takdirde akarsudaki tatl su kefali populasyonunun devaml l  

sa lanabilecektir. 

Özellikle ülkemizde son y llardaki ciddi bir sorun da, yabanc  kökenli tatl su bal klar n n 

h zla yay lmalar d r. Göl, gölet, baraj gibi su kaynaklar na ön ara t rmalar yap lmadan, 

a lanacak bal k türlerinin ekolojik özellikleri belirlenmeden geli igüzel a lamalar 

yap labilmektedir. Bu tür faaliyetler sonucunda da olumsuz geli meler ortaya 
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ç kabilmektedir. Özellikle tatl su ortam ndaki do al bal k türlerinin populasyonlar n n 

olumsuz etkilenmesine neden olmaktad r. Ayr ca, insan faaliyetleri sonucunda h zla 

artan habitat bozulmalar  ve çevre kirlili i gibi etkilerin yan nda, yabanc  tür 

a lamalar ndaki art lar zamanla do al türlere olan verdi i zararl  etkisi daha büyük 

boyutlara ula acakt r.Bu nedenle gerekli önlemlerin imdiden al nmas  ve bunlar n 

bilimsel verilerle desteklenerek do al türlerin ve habitatlar n korunmas  ve yönetim 

stratejilerin geli tirilmesi önemlidir.

Akçay’da yap lan Fiziko-kimyasal analizler sonucunda su kirlili i görülmemi tir, ancak 

baz  evsel ve tar msal at klardan etkilendi i görülmü tür. Akarsu ortam  S. cephalus için 

uygun bir su kalitesine sahiptir. Su kalitesi de erlerinin bozulmamas  için, evsel at klar n

ve tar msal at klar rasgele at lmamal d r. 

Do al zenginliklerimiz olan do al populasyonlar n mutlaka korunmas  gerekmektedir. 

Bu amaçla gerekli koruma ve kontrol tedbirleri al n p uygulanmal  ve kaynaklar n 

sürdürülebilirli inin sa lanmas  gerekir.
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