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LEHS QRIEHTALIS (BOISS.) HAND .- MAZZ YE {5 ¥IGRICARS (BIEB.) GODRIN
{FABACEAE) MORFOLOJIK YE SITOLOJIK YONDEN KARSILASTIRILMASI

Hasan GENXC

Firat Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisil
Biyoloji Anabilim Dal
1992, Sayfa: 41

Bu gahismada yurdumuzdan toplanan Zems arsentsiis (Boiss.) Hand. Mazz. ve Zess

;;:_ e

{Bieb.) Godrin ic ve dis morfolojik ve sitolojik dzellikleri incelenmigtir. 2.

grientsiis ornekleri, Hazar Goli karsis1 feercas aqkhdy, £, migricens ornekleri Antalya
Rorkutel arasi Korkwleli'ne 45 k. kals maki vejetasyonundan 1991 yilinda toplanmighr.

Tiurler tek yink, atsu yap gosteririer.; primer kok ve bundan gikan sekonder kike
3:3&}1’ ptirler. Govde koseli yaprya sahiptir. Yapraklar bilesik yaprak seklindedir. Yeprakgiklarnn
yiizeyleri basit rtu tigleriyle kaphdir.

I marfolojik Gzeliklerin teshitinde, kok sekonder yam ghsterirken, givdeler primer
otsy yaprdadir. Yapraklar amarilliz tip stomslara sahip olup Amfistomatiktir. Stomalar
cofunluk 3, nadiren 4 komgu hilcre tarsfindan kusahimghir. Yeprak epiderms hiicrelerinin
ceperleri fazlaca girintili gikintihdir. Mezofil dorsiventral goriiniimdedir. Z. arienialis e
kutikula tabakesy ince olmasina radmen £ wigeicansta kalindir.

Sitolojik incelemede, tohum drneklerinden ¢imlendirme yoluyla elde edilen kik
uglannda kromozom gozlernt 1gin Feulgen boyama metodu ile ezme preparatlar yaplmsgtir, Her
biv tiiriin kromozom sayps ve morfolojisi ortaya konulmug olup, kromezom sayilan her iki tiir

iginde 2n = 14 udunmugtur.

Anahtar Kelimeler: Mercimek, féas arientslis, Lens migricans, [g ve Dig Morfoloji,

Karyoleji, Karyotip, Kromozom
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MORPHUOLOGICAL and CYTOLOGICAL COMPARISONS OF Z£KS OFIENTALIS
(BOISS.) HAMD -MAZZ. AHD Z£HM5 NICRICAKS (BIEB.) GODR.

Hasan GENC

Firal University
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In this study internal and exiernal morphological and cytological properties of feas
arientslis and Zeas prgricans collected from different areas were examined. £, or7snislis and
. wigricens semplas were collected from epen feercus woods near the Lake Hazar (Elaz)d) and
raaechic vejetation, 45 km. to Korkuteli between Antalua and Korkuteli in 1991 respectively.

Both species are annual and her baceus plants which have primary and secondory roots.
Stem has @ quadrangle structure with compound leaves. The leaflet surfaces are covered by
simaple hair.

While the rootz are formed in secondory structure the stoms are in primary
herbaceuse structure. The Keaflets have amarilydous type of are usually surrounded by 3- and
realy by dersiventral appearence. While cuticula layer of £ srismls/rs is this leut it is
thincker in £. sigricsss.

In cytological studies, the chromosomal studies were carried out by application of
squash techique and Feulgen stain methed on the root tips of the seedings obtained by the
qermination of seeds which were collected from their eriginal habitats.

Finally chromosome motrphologies of the both species were examined and their

chromosome numbars were found 2n = 14,

Key words: Lentil, Zensarientslis, Leas nigricsns, Internal and External Morphalogy,

Faryelogy, Earyotype, Chromosome



1. GIRIS

4

Taksonommik olarak  bitkiler aleminin fedscese familyasy  Fioiese tribusuna
yerlestirilmis olan Zazs Miller cinsi dilnyads son bulunan yeni bir tir olen £, askmensis
LADIZINSKY (LADIZINSKY, 1986) ile alty tirle temsi) edilmektediv. Zeascinei i1k olarak
Linnesus tarafindsn £/ vemgenusu olarsk adlandirilimg ve Srvem fessolarak bir tir de bu
cinze yerlestiritmigtir. Dsha sonrs Seringe 1825 yihnda Zrpwme cinsind Léms ve £rvwnm
olmak Uzere 1k seksiyons amirmstir. 1849 yhnds Godron Zeas1 £rvess dan ayiran i1k
taksonomistir. Godron feas'i tek bir cins haline getirmistir (BABAC, 1981). Kupicha 1974
yhnda {eascingini bes tir kapsayan { £ coliaseis Medik, £, ervpiges (Bring.) Grande, £.
awlbrediT (Fisch, & May.) Davis & Plitm., £ sigefcons(Bieb) Godr., £, orientsits (Boiss)
Hand.- Mazz. bir cins haline getirmistic { BABAC, 1981 3. Daviz ve Plitmann (19720} cinsi
Fiode ve Lsthyeus £ arasinda intermediyet bir pozisyonda tutmakia muhtemelen iezs £ mn
Frivear seksiyonuns dahe yakin oldudunu belirtmektedirler. Bu arastircilars gore cinsin
dlkemizde beg tird mevcottur. Son bulupan tir, £ atseasis'in de dahil edilmesiyle tir
sagisl altiga cikmastir. Avrops florasinda (TUTIN, 19817 ise cinse ddrt tiir kapthdir.
Cinsin bazt taksonomik problemleri meveuttur. Ornedin, £ monddretii Tirkiye forasinda
belirtildidi gibi toksonomik pozisyony giiphelidir ve bir yonlyle ¥ sae?iis Boiss & Hausskn
&y Boiss ‘e ok benzemektedir. Daha sonralan Ladizinsky ve Sakar (1982) yihnda ysphiklan
bir caligina ile bu tird $¥eds cinsine dahil etmiglerdir. Baruling Zgasgenusunun monografisi
tzerinde yaphdy bir arsstirmada kiltir mercimedi . cofimgris W in, £ oriemdsiis "ten
arjinlendidini ileri sirmektedir {BARULINA, 1930). Bu gorig Ladizinky'min (1979)
plhinde yaphidi bir sraghrma ile de desteklenmektedir. Ulkemizde Sivas ve Gaziantep'te
kiltir tarlalarindsn toplanan bazy £, cofrmsris Orneklerinin, £, srienislis e £ cullngris
arazinds indermediyetlik gosterdigi bildirilmektedir (DAYIS ve PLITMANN, 1970). £
celingrie diinyads ve llkemizde kiltir mercimedi olarsk ekilmekte ve tohumlar insan
besind, bitkinin kendisi de hayvan yemi olarak bol miktarda kullamtmaktadir, 19589 Tiirkiye
istatistiklerine gore 927000 hektar alana ekilmis, 520000 ton iiriin elde edilmistir. Hektar
bazina verim 590 ko. olarak belirtilmekiedir {EASEAKANLIK DEYLET ISTATISTIKLER
ENSTITUSUG, 1990).

Giintrnijzde taksonomik preblemlerin cizimlenmesinde klasik taksonomide kullamlan
morfolojik karekterlerin yamsira Kimyasal, sitolojik, anatomik, embriyolojik, palinolojik,
fizyalojik wb. karekterler kullamlmskiadir. Anstomik ksrsklerler genelde stoma komgu
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hiicre sapsuhe, Sitolojik karakterler ise kromozomlas ile ilgili ksrakterlerdir. Bu
karakterlerin basinda kromozorn sayis1 gelmektedir. Kromozom sayis, dodru gozlemler
yspiidin takdirde cok kulamsh bir karekterdir. Ancak, bu gézlemier sirasinda godu zaman
satelitier sanki bir kromozommug gibi muamele gormekte ve hataly sayimlar ortaya
mikmaktsdir. Bu dururnun goziniinde bulundurulmast gerekir. Satelitlerin sayisi ve
pozisyony, sentromerin yeri kullamlabilen dider karakterlerdir. Sekonder yapilarda
genellikle karekter olarak kullsmimektadir. Kullamlan biitiin bu karekterlerin takirmn A
kromozemlaring dayandiriimast gerektidi, B kremozomlar: ile sex kromozomlarinin
kullamlamayacaft belirtilmektedir (MOORE, 1968). Mayoz biliinmede kromozom yapisi ve
davramglarimn populasyonlar arasindaki akrabalik we onlarin evrimlerini anlamamiza
yardvingy olabilecedi bildiriimektedir {HEYWOOD, 1972).

Biitin bu karakterlerin ortsya gikabilmesi igin karyotip analizlerinin yapilmas
gerekmektedir. Karyotip mitotik metafazde kromozoralarin goriiniigiidiir. Bir keryotip bes
farkh karekterin kargtlagtindmasiyla ortays ¢ikmaktadir. Bu karekterler, tskimin
kromozormlarimn biiylkliklerinde, temel kromozom sayisinda ve satelitlerin pozisyonu ve
sayrsindaki farkhhiklardir (STEBBINS, 1971).

¢eas cinsi dedigik zamanlarda cesitli aragtinelar tarafindan incelenmistir. Bunlar
arasinda agafidakileri sayplabilir.

Sindhu, Slinkard ve Scoles £ grvurdes in karyotip analizi Uzerinde yaptiklary, bir
arastirmada tird 2n = 14 kromezomlu, [, {1, 1l ve ¥ nolu kromozemlan Submedian, IV, Y1
ve ¥H numarah kromozornlar Akrosentrik olarak rapor etmiglerdir. Ayrca beg numarah
kromozamda sentromere uakin bir boloede sekonder konstriksiyon rapor etmiglerdir
{SIMDHU, SLINKARD ve SCOLES, 1982).

Sindhu, Slinkard ve Scoles (19864) Z.orisnlslis 'in karyotip analizi Uzerine
yaptiklart bir arsshirmads tirii 2n = 14 kromozumlu bulmuglardir. |, 1, I¥ numarah
kromozomlar Submedian, i numaraly kromozum median (noktah) ¥, ¥1, YH numarah
kromozomlar Akrosentrik olarak rapor etmiglerdir. ¥ numaralt kromozomda sentromere
yakin bir bilgede sekonder kenstriiksiyonun varhiffim bildirmisglerdir. Bu aragtincilar £.
arientslis Nin, KURUr mercimedi £, codimeris’in atasm oldufu goriigli paralelinde bu
arastirmayr yapmaglardir. Sonugta boyle bir karamn verilmesinin zor oldu§unun bunun igin
s1togenetik, sitotaksonomik ve kemotaksonomik ¢aligmalarin yapilmas) gerekiidi kanaatine
varmmalardir { SINDHU, SLIMKARD ve SCOLES, 1984 ).

Ladizinsky, Braun, Goshen, Muehlbauer {1984) Zeasgenusunun biyolojik tiirleri
izerine yaphiklam bir ¢ahismeda cins Lecolineris ve L.mgricans olimak lizere iki biyolojik
tir gruby icerisinde toplammglardir. £. cefimsris grubu igerisinde 2. celireris subsp

£ulingris, L. cultneris subsp orfenisits ve £, culinsrie subsp ademensis’i vermislerdir. £,



sagrsgaetilr gruby igerisinde de /. sigricsns subsp migricsnsve L. mgricarssubsp srigidges
alt tiirlerind belirtmislerdir. Bunlar igerisinde, £, cwfingris aubsp evlinsris 'in kiiltir
mercimedi oldudunu subsp asdeadsdis 'in sitogenetik olarak cudimeris alt tiriine yakin
oldudunu belirtmislerdir. »

Lavania ve Lavania {1983) Hindistan da yaygin olan bazy baklagillerin karyotipleri
dzerinde yaphklar cahismaslarda, £, coffsssis' 7 karyolojik yonden incelemigler we tird
Zn=14 kromezomly bulmuslardir. Biitin kromozomlart Submedian ve Il numarah
kromozemun Kiza kolu dzerinde bir sekonder kanstrm{sigonun varhifim rapor etmiglerdir.
Agm arashinlar (1932) galighklar aym bitkiler iizerinde Gizmsa bandlama uygularmslar

wi £ ooadingrrs kromozomlarn lzerinde de farkh bandlar elde etmizlerdir.
| Ladizinsky ve Sakar (1982) yaphklan bir cahismada, £ swaddeed? 1 morfolojik ve
sitalojik yonden dider Zeas tirleri ile kargilagtirmmglar we meveut morfolejik farkhliklar
izerine karyotip farkhhklarim ilave ederekten ad gecen bu tiriin Meis mosdbrediiolarak
#rorg cinsd icerizine transfer etmiglerdir.

Ladizinsky (19868} yaphifi bir calismada £, asemensss adi alhinda yeni bir tirid Zeas
cinzine katrmstir. Bu tir Turkiyeden de Ug mkaﬁteden.tnplann‘ngtl rit1}.

Ladizinsky (1985} feas cinsinde genetik olarak sert tohum kabudu oldudunu ve
bunlarin gimlenme esmasinda kiltir mercimedi, Z. ce/inss77s 'in kolay gimlendidini fakat
diderlerinin kabuklarimn gatlabiimas gersktifini bildirmekiedir. Cahglan tiirlerin ig
morfalejik ozellikleriyle 1lgili dodrudan literatire rastlanmanmigtir. Ancak Falecsse
farnilyast we tirin bsghy oldudu alt familysmn bazv tirleri Uzerinde Metcalfe ve Chalk
{1972 Fahn (19772 Cobanodlu {1956, 1983.1989) 'un yaptilt caliamalar sayilabilir.

Diinyada benzeri calizmalar yapiimasing kargilik Glkemizde Zsas cingi lizerinde
simdiye kadar boyle bir calismaya rastlamimamiztir, Yapilacak olan bu galigma ile ortaya
konacak olan bu tiirlere ait oorfolojik ve karyolojik verilerin bitki taksomonisinde birtakim
problemlerin goziimine yardimor olabilecedi gibi Bitki morfolojisi, Genetik, Sitogenetik ve
bitki islah konularinada katkida bulunabilmek amaglanmstir.



2. METARYAL YE HMETOD

2.1. Materysalia Temini

Bu araghirmads yurdumvzdaki £, sriemdslis ve £ mloricsss turleri morfolojik ve
sitelajik yinden incelemmislerdir. Metarysller 1991 yihinda arszi galismalart sonunda
drnekler ve tohumlary dodal habitstlarindan toplanmgtir. Toplanan drnekler teghislerd
yapildiktan sonrs Firat Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi herbaryumunda saklanmaktadir.
Cahizilan ornekler agadida belirtilen lokalitlerden toplannmstir,

£, grieatslis . B 7 Dlazd, Hazar gilii, Firat Oniversitesi tesisleri karsis Quercus
aptkhify 1700 m.

Lo migricans - 03 Antalya, Korkuteli aram Korkuteli'ne 45 km. kala maki
vejetazyonuy 750 m

Ic morfolojik dzelliklerin incelenmesi igin kik, givde ve uapraktan alinen kaba
meteryaller & 70 alkolde fiske edilmistir. Mikroskobik gozlemler igin belirtilen
orgaplardan alinan 8-15mm kahinh§indak kesitler incelenmis ve mikrofotodrafi cihaz ile
fotofraflart ¢ekilmigtir. dlgtimlerde okifler ve objektif mikrometre kullamimistir. ig
morfolajik analizlerde daha iyi ve kesin sonuglar elde etmek maksadigla HCI-Floroglisin
reaktifleri kullamlimshr.

Sitolajik inceleme amaciyla alvnan fohumlar dikddrtoen geklinde hazirlanmig dar ve
uzun zarflara konuldu. Zarfin Uzerine gerekli bilgi yazilarak hangi zarfta hangi tiirin
tohuralary oidufu belivlendi. Her bir tirin kromozom Gzeliklerinin incelenmesi igin bu
tohumlardan ig yizleri filitre kafuh ile kapahilms petri kutularinds oda sicakhifinda
gimlendirildi. Cimlenmeyl kolaylagtirmak amaciyla tohum kabuklan mekanik olarak ¢izildi.
{ Buiglem yapiimaz ise Zeas tohumlarinda sert tohumluluk oldudundan su gegirmemekte ve
cimlenme saflanmamakiadir ). Cimlenen fohumlarin kik uglar 0.5 -1,0 cm uzunluda
erigtikden sonra saf suya konulup, kigiik tipleri icerisinde 19C de 24 saat bekletilmistir
daha sonra 24 sast asetik alkolde {1:3) bekletilmek suretiyle fikse edildi. Fikse edilen

lik alkole shnarak dider iglemlerin yasmimasy icin depolandy (SIMDHLU,

meteryal & 70
SLINKARD ve SCOLES, 19

4.

0



2.2. Boyamanin Yapilis:

Alkolden gikartlan kik uglary su ile yikandiktan sonra 1 N HC igerisinde alindi ve
etitvide 60PC de hidroliz yapridh. Hidroliz siiresinin her tiir igin 10-12 dakika arasinda
dedistidi gorildii. Bu siirede uygun hidroliz gaprlan kok uglan HCY bulapdimn giderilmesi
igin tekrak su ile yikandi. Ye Feulgen ile 1 zast boyand). 1 zast boyamadan sonra kok uglar
rausluk suyy icerisinde 15 dakika bekletildi. Bu iglemin boyarmay daha da artirdigy giizleridi

{ELGE, 19820,

2.5, Preparatin Yepiligt

Boyarna sonunds kik oglarimn 1-2 mm Yk biyiirme meristemlerinin koyy viole
renginge boyandidt gorildi bu kisimdar kesilerek lam izerine alindi. ¥e bir damla % 45 1ik
azetik asit igerisinde jiletle iyice parcalandr. Sonra lamel kapabildy ve kurutma kafudi ile
gsetik asitin fazlast alind. Daha sonra bir kursun kalemin arkas ile lamele once hafif sonra
biraz sert bir iki darbe indirildi. Kuruima kafidy arasing alvnan preparata bir elin bag
parmadt 118 kuwvetle bastiriidi. Sonra hava kabsrcidimn giderilmesi igin lamelin kenarina
bir damla % 45 lik asetik asit damlatildr. Bu gekilde hazirlanan preparatlar mikroskopta
irzcelenmeué alindi. Uygun preparatlar gerekli analizlerin yapilmas) ve fotodraf cekimleri

igin devaml preparat haline getirildi {ELG, 1982).

2.4. Devamh Praparatlarin Yapihis

Preparatlarin dik alarak igine, kenuldudu cam kab {Ssle) lerin i¢ yiizeyleri kurutma
kadud ile kapandy. Cam kabin dip bisming 4-5 mm yiikseklide kadar absolii alkel kondu. Aym
zamanda kurutma kafitlary da bu alkolle 1slahld. Cam kabin kapady, icindeki alkol bubarim



tutabilmesi icin etrafing vezelin stirilerek kspshildi. Baylece hazirlanan kaplara devamh
yamlmast istenen preparatlar konuldu. Ye buzdelsbinds bir gece bekletildi. Ertesi giin
buradan fikartlan preparatlar i yiizeyleri kurutma kafidigla kaph ve absili alkolle
1l petri kutularins yerlestirildi. Lamelin U kenary Kanada balsarm ile sivand).
{Kanada balsamimin kivam gerektifinde absolii alkolle biraz inceltilmiztir). Sonra petri

kutusunun kapsi kapatilarak preparat kurumaya terkedildi (ELCT, 1952).

2.5. Karyolip Anslizierinin Yapilimy

Karyotip analizleri we kromozom dlgiimlerini yapmak igin preparatlarda iyl bir
dafihim gisteren fazla biziilmemis, kromezomlarin morfolojileri iyl gorilebilen wve
kromezamlary bir dizlem Uzerinde bulunan her bir tir igin en iyi on tane somatik hilcrenin
mikroskopta folofraflan cekildi. Kromezomlarin negatif filmleri kesilerek slayt kasetlerine
yerlestirildi. Kromozomlarin mikroskoptan fotodraflar gekilirken blyiitmenin tebiti igin
objektif mikrometrenin de fotodraf cekildi. Slayt kasetleri uerlegtirilen filmler slayt
makinasiyla biraz karanhikta beyaz bir duvara yansihldi. Bu izlem senucy goriintileri
akseden Kromozomlar bir kafit iizerine ¢izildi. Aym sekilde abjektif mikrometrenin filmi de
gerpek blyikliklerinin 2400 misli kadar fazla biiyltiimistiv). Kafit Gzerine gizilen
kromozomlarin uzun ve kisa kollan, satelitleri, kumpasla milimetrik olarak dlgiildi. Ye
hessplama yoluyls mikrona ¢evrildi. Sentromerlerin yeri ve satelitle kromozom arasindaki
mesate bu dlglime dahil edilmedi. Ancak satelitli Kromozornlarda satellitin boyu Blgiilerek
kromozomon foplam boyuna tlave edildi. Kromozomlarin kol indsksleri uzun kol boyunun kisa
kol boyuna boliinmesiyle, nispi boylary ise bir kromozomun toplam beyunun hijcredeki
kromozomlarin foplam toguns bolindp 100 kstssyizm il garpiimak suretiyle bulundu.
Sentromer indeksi | = 100.5/C formiili {le hesaplandi. Bu gekilde her bir kromozurun syn
ayrt nispi boylar, Sentromer indeksleri birbirine yskin olan kromozomlar homolog
kromozomlar olarak tesbit edildi . Boylece ayr bir cetvel hazirlanarsk bu cetvelde homolog
kromozomlar birbirlerinin ysnina getirildi. Bu gekilde 10 hicrenin en uzun olan ikiger
kromozumuna 1 numaras verildi. Sira ile difer homolog kromozomlar da numaralandinild.

Sonra aym numaray alan 20 homolog kromozomun kisa kollarimn boylan toplamp
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ortalamast alinarak her bir meteryalin bir numerah kisa kol boyu bulundu. Aym yoldan
gidilersk kromozumun uzun kol boyu dy hesaplandr. Ortslama kisa ve uvzun kol beylarinin
toplarm bu kromozemun ortalama boyu olarsk kabul edildi. Aunt gekilde kromozomlaria nispi
boytart ve kol indeksleri, sentromer indeksleri hesapland1. Sentromerin yerinin tesbitinde

Levan ve Arkadaglarimin adlandirma sistemi kullamldr (LEVAMN ve Ark., 1964},

2.6. Karyogramlarin Yapihisy

Kromozomlarin yukarida belirtilen sekilde olgiilmesi yapildikian sonra hiicre
icindeki homelag kremozomlar bulundu. En uzun olan kromezoma 1. numiara werildi Sonra
sairasiyls digerleri de (1, 11, IV gibi } numarslandi. Fotograftan | numaral iki homolog
kromozom  fotografi  kesildi  {Burada fotograhn fotokopisini  kullanmak  karyogram
hazirlanmasinda hem dahs ekonomik olmakts ve hem de daha iyl sonug vermektedir). Bir
gksen izerinde zentromerlerinden kadida yapghnldi. Sonra | numarah bir ¢ift homolog
kromazomun fr.:"mgraﬂar] da kesilerek uyan yana yapiztinldi. Bu izlem dider homelog

kromozamlar iginds tekrarlanarak sonugts karyogramlar hazirland (ELCI, 1982).

2.7 idiogramlarin Yapihms

Eromozomlarin dlgimleri yapihip siraya konulduktan sonra kafida gizilen yatay
eksen Uzerine belli bir orands kromozomiarin ortalama kol boylarim S mm'lik kalin dik
gizgiler halinde kromozomlarin dnoee uzun kollan ¢izildi. Sonra 1 mm. kadar sentromerin
yerini belirleyen bir arahk ralldi Aym kahnbktaki ¢izgi ile devam olunarak
kramezemun k1sa kolu da belirtildi. Sonra iki kromozem arasmdas 5 mmclik arahk
rakilarak aym gekilde ikinci kromozom da gizildi. Biylece, biitin kromozomlar gizilerek
idiogramlar hazirland {ELCE, 1982)



3. BULGULAR

3.1. Tirlerin Fenolojik ve Ekolojik Gozlemleri

3.1.1. Lens orients?is {Boiss.) Hand. Maz.

Tek yiilik, otsu yapida olan tiir toprak sathindan itibaren dik olarak yiikselmekte

alup §-25 crm kadar yijk:

ide erizmektedic,

Cigeklenme devresinde eflatun renkie olan ¢igekler, kuruduktan sonra agik mor rengi
almaktadirlar. 450-1300 m.ler arasinda yayihg gisterirler. Genellikle mese ormanlar
iginde yary qdlgelik olanlards sikga rastlamr. Tiriin yetistidi topradin yapist ise gevsek ve

gecirimlidir.



3.1.2. Lens nigricaas {Bieb.) Godr.

qeiesse T ngene] goriiniisii

Toprak Uzerinde fazla catallanma gistererek dik olarak yiikselir. Bitkinin boyu

oy kadar ulsgmaktadir. Maps ap baglarinds gigeklenmeye baglayan tiir, aym
ain sonlaring dofry tehum verir. Baglangicta Leylak, spk mor renkte olan tag yapraklar

daha sanralarn menekse regine daniisir. Tir en fazla Q00m. ye kadar yayihg gosterir.



3.2 Tirlerin Dis Morfolejik Gzellikleri

3.2.1. Kok

Lens oriendsfis - Tirin kok sistemi, primer kdkin hakim oldudu 5-6 cm
uzuntudundaki kikle burdsn, genellikle taban kismandan cok sayda grkan sekonder koklerden
itarettir. Sekonder kikler, primer kitke oranla daha ince olmakla birlikte yer yer ana kok
boyuna erigmektedir. Kk, en ince yerinde 0,75 mm. &n kalin yerinde ise 1mrm. ye erig-
mektedir. Kok iizerinde agik kahwerengi-krem renginde drtd doku bulunmaktadir. (Sekil 1 ).

Lens pigricens : Tirin kok sistemi £, o/7snds/is e aym yapiyn gaster mektedir.
Primer kok uzunludu maksimum 10 croye wlasmaktadir. Primer kokten pikan sekonder

kikleri ize toprak sahtimin hemen altinds baglamakta olup, oldukea ince ve seyrektirler.

din kahioivfy ve incelidi dider tirle hemen hemen aymdir. Kik sisteminin diginds apik

kahve rengi-krem renginde driil doku mevcuttur. Her iki tiriinde Kok sistemleri toprads

Cbir gekilde testit edilmistiv, (Sekil 2).

3.2.2. Govde

Lens orieatelis - Tamaryla otsu yap qosteren qovde boyu, 8-25 com
yiiksekligindedir. Kogeli yapida olan givde Uzerinde basit, beyaz tigler yodun bir zekilde
bulunmaktadir. A1t kisimlarda 1 mm kadar olan givde kalinhdr , Ust kisimlarda bu kalinhdr
kaybetmektedir, Kok bitiminden hemen sonra 2-3 parca halinde dallanan givde dik olarak
yilkselir § Sekil 1) Cigek saplar 1-3, cofunluk 2 gicek tasimaktadir.

fens argricans - Givde yapsl olarak dider tiirle aym tzellidi gosterir. 15-35 cm
uzunluda erigen govde kigell olup Uzerinde seyrek basit, tiiyler bulunmaktadir. Govde, taban

ve Ust kisimlarda hemen hemen aym kshnhdr gostermektediv. Kik bitiminden hemen sonra

givde 3-<4 parga halinde dallanma gistererek dik olarak yiikselmektedir Cigekler, gicek

zaplary ucunda 1-2 arasinda dedisen sayida bl unmaktadir. (Sekil 2.



3.2.3 Yaprak

lens orientsfis - Yapraklar bilesik yaprak seklindedir. Paripinnat yaprakgiklar
25-% em uzunludundaki ana eksene almagh, nadiren karsihkh, 3,5-7 cift olarak
finimiglerdir. Paripinnat yaprakeiklarimn boyu 10-11-12mm, 1,5-2 mm enindedirler.
Zekil itibary ile ters yumurtame, dikdirtgenimsi ve linear giriniimdedirler. Yaprak uglan
dikenirmsi olup st kisimlsrda basit tendriller mewcuttur. Yaprakgiklanin her 1ki yiizeyt de
yofun bir sekilde basit beysz tiylerle kapahidir. Stipullar diiz olup ug kisimlarina dodru
tncelenen rmzraks bir yap gasterivler. Stipullarinda her iki ylizeyl tiiylerle ortild olup,

gitvdeden ayr, 4-5 mm boyundadir. Damarlanma pinnattie. (Sekil 1),

Leas pigricass: Yaprak sekli £ 2siis le symdir. Paripinnat yaprakgiklar S
cri ye ulasan ana eksen dzerinde 4-5cift olarsk codunluk slmagh nadiren karsihkl olarak
gizilmmglerdir. Yaprakeklann ug kisimlan dikenimsidir. Ust kisimlarda ise basit tendillere
rastlamimakiadir. Yaprakoiklar eliptikten lineere kadar dedigen sekil gasterirler. 5-7,
nadiren 10 ram uzunlukta ve codunlukta 1, alt kisimlarda ise 2 mm ye erigen geniglik
quaterirler. Yaprakmiklarin alt we Ust yiizeyleri basit beyaz arti tiyleriyle kaphdir.
Stipullar yan ok seklinde st kisimlar diiz a1t kisimlan hafife diglidir, govdeden tamarman
ayridir. Stipul boyu Zmm ye kadar ulasmaktadir. Yaprak dider tirle aym damarlanma tipini

quztermektedir.

3.2.4. Cicek

iens grieptefis - Bu tirde 5-7 mmo oye yaklasan gigekler 2-2, 5 mm

uzonludundaki cicek sapr {Pedisel) ile 2,5-3 cm uzunludunda olan pedinkil'e badhdir.

Fedisel ve pedinkil yodun bir sekilde basit beyaz drti tiiylerle kaphdir.

Z. wigricasas : Butirin ¢i setentslis e aym dzellikleri gastermekte olup,

pedinkiil boyunun 3-4 cm e ulagmasigla farkhhk arzetmektedic. tirlerde gigek, distan ige

dodru u kisimlar igermekiedir



3.2.4.1. Kaliks

fens orientsis 'te bes sepalden olusan kaliks yan gan geklinde ve 6-7 mm
uzunludunda (Sekil2) kaliks iizeri yodun bir basit beyaz tiulerle artilidir. Kaliks digleri
tabanda 1 mm wzunludunda bir tip meydana getirirler. Linear, hafifpe mazraks gekilde olan

kaliks diglerinin bogu S-6& mfdir.

Karina, Kal:

=10 pigek diseksiyony Ve: Yeksillum, &l: Ale, Ka: Karina, Kal:

Sekil 4. £ wigeics

Kaliks, Pt: Pistil, Stg: Stigma



w mgricens ta kaliks, yap itibar ile dider tiirle aymdir. Kaliks boyu 4-5 mm
olup, tsban kisminds tip olugtururlar. Tip vzenludu yaklastk 0,75-1 mm civarindadir.
Kaliks digleri ise 2-2-5 mmdir. Hemn kaliks, hem de kaliks digleri dider tirde oldudu gibi

aym yamuy ve tiyleri igermekiedir.

3.2.4.2. Korolla

Eflatun renkdeli Z. a7s finde veksitlum 4,5 mm uzunluktadir. Ust

mnda genig olan weksillum alt kisminda incelenerek spatil seklini almishir. £ argricans
‘#5 ize veksillum uzunludu 5-5, 5 mm civarindadir. Sekil olarak dider tirden farkl olarak
dikdirtgenimsi (oblong) gérinimdedir. Taban kisminda hafifpe bir daralma gortlir. £

s

: tiiriinde 5-6 mm uzunludunda olan slalar, iki petal'in birer kenar yoniinde

birlesmesiyle meydana gelen 5-5 ,5 mm uzunludundaki karina'mn iki yamnda simetrik

alarsk bulunmakiadirlar. L s ta ise slanlar, 5-5,5 mm, lorieatsfis le aym

gzelliklere sahip karina ise 4,5 mm uzunlujundadir.

3.2.43 Stamen

Her iki tiirde de stamenler on tane olup diadolf tipindedirler. Dokuz tanesi bir tip
olugturur, bir tanesi jse serbesttir,
‘te

stamenler 4-4,5 mm uzanludundadir. £, aigricsns ta ise

stamenler 5-5,5 mm vzunludundadir



3.2.4.4 Pistil

Her 1¥3 tirde tek olan, diadolf starnenlerin dokuz tanesim birleserek olugturdudu tip

=

‘ta 7- 7.5 mm uzunludundadir,
Hirterine ovargum gekiller eliptik olup Uzerleri seyrek basit tiylerle kaphdir. Zygomorf

icinde bulunan pistil, £.07

q_,

te S-6 mm, £ mgricsns

aimetrili gigek formiili

35 + Peyez+ 1t Ayt + Gy

3.2.5. Meyve ve tohum

Tirlerin meyvalan legiimen dic. £ sereadsfiste megva 9- 10 mm vzunluk, 5-6 mm
i ]

Qenizlidinds olup dzeri tiys

#'ta ize meyva vzunludu 11-12 mm vzunluk, 5
mm gemglikte slup iizeri tiysizdiir. Her meyva icerisinde iki adet tohum bulunmaktadir.

Olgunlazma sonucunda karpel dorsolardski birlesme hatht boyunca agihr ve tohumlar

)

dokiliir. £, @

srtgiis e ohum 2,5 -3 mm en ve boya sshiptir. Oldukga sert kabuklu, agik
vabve rengindedic. £, aigei

=10 tohumlar gam ve biiyuklik olarak feorrestslis e
aymdir. Sadece tohum rengi dider tire gdre farkh olup koyu kahverengidir.



3.3 Tirlerin ig Morfolojik Ozellikleri

3.3.1. 2 oriealslis in ig morfolojik szellikleri

3311 Kok

Tek gillik ofsu, diketil kikin erken satharda dis kisminda drtii doku olarak epiderma
bulunmaktadir. fleri safhads ise bu yapys bir kag sira hipodermal hilcre kablarak olugan
eksodermis, drti doky girevini dstlenmistir. Epiderma hilcrelerinin en ve boylan yaklapk
exit alup, geperleri biitin yanlerde kahinlagmstir.

Kok korteksinde sklerenkima hiicre kimeleri parankima hiicreleri arasinda dadilms

bulunmaktadir. Sklerenkima hicreleri poligenal sekilli, dar limenli ve kahn geperlidic.

Hipodermis altindaki parankima hifcreleri dleri safhada tedetsel yineltide uzayarak,
yaszilagmstir. fleri safhada dar bir sahaya pikmas olan floem'de ince ceperli parakima
hilcrelerini ve kalburlu borwan gdrmek mimkiindiir. Korteks parakima hiicreleri fazla
miktards nizasta igermektediv. Birkas sira hicreden olugan kambiyum altinda trakel
glemanlar erken safhadaki (Frimer vap) orjinalitelerini koruyarak adeta radyal

istikamette dizenlemekteditlar.



Ep
Eks

Prko

7is'in kikiinden enine kesit; S

Sekonder ksilem, Prko: Primer

Klerenkima, 0: 0z, Pris: Primer ksilem, 5f:

&

em sklerenkimas korte kine qire daha biiyiik ve sayica fazladirlar. Trakeal
slemanlar tamamen sklerenkima hilcrelerinee kusahlnms olup, bunlarn arasinda az sayida

parankima uer almshr. O

Flerenkimatiktiv. Erken we ileri sathamm her ikisinde de
primer ks

em garilmektediv {3ekil 53

3.3.1.2. Giivde

Frimer yapidaki otsu diketil gisde izerinde irili ufakh epiderma hiicrelerinden

oluzan bir driil doku meveuttur Hispeten kahn bir kutikula ile kugahilmg olan epiderma

izerinds seyrak, basit orii tigleri gorilmektedir (Jekil 6)



Bt

Ptks

Po

Frestelis in qovdesinden enine kesit; Ku: Kutikuls, Ep: Epiderma, Bt:
Basit tiiy, Ko: Korteks, Sk Sklerenkima, Tr: Trake, Ptks: Protoksilem, Trkt:
Trakeit, Pa: Parankima, PO: Parankimatik oz

(zellikle tiy kaide hiicrelerinin her iki yamnda yer alan epiderma hiicreleri
diderlerine nazaran aldukgs hiyiiktiir. Epiderma altinda hiicre aras) bogluklar fazla olan
parankima hiicreleri gevsek bir yap olusturmaktadir. igteki parankima hilcreleri korteks
fimndakilere qare daha biyidktidr. Bunlarin arasinda ozellikle iletim demetlerinin tam

varsilarinda 101l ufakl sklerenkima hiere kiimeleri bulunmaktahir. Ksilem, trakeal

elemanlar, sklersnkima ve dzellikle demetler arasinda yodun olan parankimadan meydana
neloistiv. Ksilem parankima hilcreleri biylk oluglanyla dikkati cekmektedirler. letim
demetlerinde daha gok trakeler farkedilmektedir. Kigik trakeal elemanlardan clugan
protoksilernin dz prankimasina dodru yer yer girinti yapmigtir. {iz tamamen parankimatik
alup iz parankima hiicreleri gok daha bidyiik, diizgiin peligonal sekillidirler. { Sekil 6).



3.3.1.3 Yaprak

elerinin dizinda ince bir kutikula

itinde; alt we idst epiderma h

Yaprak enine k
egit boyutlu, goduniuk oval, nadiren

31 bulunmaktadir. Epiderma hilcreler] yak

taba
stoma  mevoutiur,

killidirler. Her ki epiderma Uzerinde Amarillis tip

dortgen 3
11 ve yodun Kloroplasth

<

viderria tarannda uzun, silindirik

tomatik } mezofil Us
palizat parankimasindan ibaret olup alt epiderma tarafindaki hiicreler daha kisa, kit
agluklart ok dahs fazladir. Bu haliyle mezofil

i -
st Ku
K1 Uep

M
Aep

noenine kesit; Koo Kutikula, K1 Kloroplast, St

=10 gapradl

Storra, M: Mezofil, Dep: Ust Epidermis, Aep: Alt epidermis

Ortadamar alt ve Ustte skierenkima hicrelerince kugahlmaghr. Sklerenkima

hiicrelert genis limenli ve poligonal sekillidirler.



Sekil 3. 4. grien

s 'in yapraktan enine kesitte orta damar; Ku Kutikula, Sk:
SKlerenkims, IM: Mezafil, lep: st Epidermis, Aep: &1t epidermis, 1d: etim
demeti

Epiderma hicrelerinin radyal ceperleri nisbeten diz oldugu halde ig ve thy tedetsel
ceperleri bombelidiv. Yaprak yiizeysel &

itinde ceperieri fazlaca girintili pkintih gdriilen
epiderma hicrelerinden Ust epider madakiler alt epidermaya giire dahs biylktirler. Stomalar
her 1k epidermada da godunluk 3, nadiren 4 komgu epiderma hiicresi ile kusahlmetir (Sekil

7 83
¢

,8)

Sekil 9. 4

griepdalis'in yaprafimn yiizeyse

Sekil 10, £ ardeatslisin yaprafimn yizeysel
kesiti (Ust epidermis); 5: Stoma kesiti {411 epider mis)S: Stoma

Ep h: Epiderma hilcresi Ep.h: Epiderma hilcresi

Yaprafin her iki yizeyinde basit ortil tiyleri giriilmektedir. Yizeysel kesitte tiy

kaide hilcreleri daire

1 alarak girilmektedir (3ekal 9, 107,
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3.3.2. 1 aigricans"in i morfolejik szellikleri

3.3.2.1. Kok

Otay diketil kok Uzerinde erken safheda girilen epiderma ileri safhada yerini
ceperleri fazlaca suberinize olmug ve palinlanglms  hilcrelerdsn olugan ekaoderma’ya
tragrmshir. Erken safhada epiderma altinda bir kag s:ira kollenkima hijcreleri gorildiigii
halde ileri safhada bunlamn uerini geperleri fazlaca kalinlazarak yaslagrms parankima

hiereleri almustir. Tipik sklerenkima hilcre viimeleri korteks parankimalart arasing

yeriesmigtir. ileri safhada tamamen sekonder yap gdstersn kiikte sekonder floem dar bir
sahaya sikgmghr. Erken saffiada b isimdaki hilcreler radyal ysnde st lste dilzgiin bir
diziliz gisterdidi halde, ileri safhada daha karmagk bir yap giriilmektedir. Erken safhada
alburlu borular sekonder fleemde kolayca girilebilmekte iken ileri safhada ezilerek

dejenere olmuglardir,



L

Prko

Sko

Sks

Prks

Sko: Sekonder korteks,

Prko: Primer korteks, Pa: Parankima

derenkima, 0: 0z, Pris: Primer

ksilern, Ka: Kambiyum, Tr: Trake, Trkt: Trakeit, sekonder ksilem, Mig:

em elemanlan  dafimk tra

elemanlar we bunlan gevreden kuogatan
Sklerenkima ile

az sayida parankim meydana gelmigtir. Primer oz kollari, tzden

itibaren kstlemi sk ve der arahiklarla kat etmistir. Oz tamamen sklerenkimatik olup,

primer ilem fark edilmektedir. Dleri yamda kik korteksini olusturan  parakima

hicreierinin y

ve kalhin geperli olugy ile digtaki drtid dekunun yer yer parcalanmg

almast erken ve ileri safhe arasindaki dikkati ceken bashca yapisal farkhhkiir (Sekil 11).



3.3.2.2_ Govde

Otsu dikotil givde dzerinde ortd doku colarak epiderma bulunmaktadir. Boyuna

rinin dzerinde kutikula yer almaktadir.

ceperleri tedetse] gineltide olan epiderma hiic

Epiderma hiicrelerinin boyu enine gire oldukca uzundur. Epiderma altinda 2-3 sira

nkima d

clinde garilmektedir. Sklerenkima devarmh olmayip, uer yer

sinda yarim ay
intiye udrabiimstir. Sklerenkima hicreleri diizgiin kenarh ve paligonal seklindedirler.

Ksilemde trakeal elemanlar hemen bitiziklerinde skleremiika ile onlarin disinda biyik

parankima hiicrelerinee kusahlmistir. Oz tamamen parankimatik olup, iz parankima

eri didzgiin kenarh ve yapidaki dider parankimalara gore cok daba biigiik olurlar {(Sekil

b

-z, Ku: Kutikula, Ep: Epiderma,

o

desinden enine

mn

ilem, Kol: Kollen , F1: Floern, Dk: 0z kolu

[Re]
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3.3.2.3. Yaprak

Yaprak enine kesitinde st we iist epiderma izerinde kahn bir kutikula
g tedetsel ceperleri bombeli, radyal geperleri

oulunmaktadir, Epiderma hilcrelerinin g
1ie dijzdiir. Epiderma hicreleri biiyiklik bakimyndan oldukga heterojendir. Her iki
epidermada Amarillis tipi (Amfistomatik) stomalar yer almaktadir. Mezofil her iki tarafta
benzer parankima hiicrelerinden meydana gelmis olup, ortadaki hilcreler kisalmghr. Bu hali

ile mezofil izolateral yapy aiztermektedir. Basit orii tigleri gorilmektedir (Sekil 13).

5 1n yapradindan enine kesit; St: Stoma, M: Mezofil, Kl:

Sekil AEL L

floraplast, Uep: Ust epidermis, dep: Alt epidermis, Ku: Kutikula

Orta damar alt ve st epiderma tarafing dodru yarimay seklindeki tipik sklerenkima
tarafindan cevrilmistir. Stoma altina rastlayan ksimlards geniy stoma alti bogluklar
vulunmaktadir. Bazy  yapraklanin  epiderma  hiicrelerinin  adeta  papillar  gikintilar

aluzturdudu dikkati gekmektadir ¢ Sekil 14).
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1o yaprafindan enine kesitte orta damar; M: Mezofil, ind

sekil 14 4 wge
iletim demeti, Ku: Kutikula, Sk: Sklerenkima, Uep: Ust epidermis, Aep: Alt

epldermis

Yaprak ylizeysel kesitinde alt epiderma hicrelerinin Ust epidermaya gire gok daha

bijyiik ve ceperlerimin fazlaca girintili giiantih oldude girilmekiedic. Alt epidermada

nalar 3, pidermada ise codunluk 3, nadiren 4 komgu hilcre tarafindan kugatilrmstir

4115, 16).

e

Ep.h

1S, ¢ migricsns yaprak ylizeyse]l kesitinde  Jekil 16. £ migricsas yaprak yiizeysel

st epidermis;

toma hiicresi kesitinde alt epidermis “S: stama

Ep.h: Epiderma hiicresi hijcresi, Ep.h: Epiderma hiicresi



3.4 Tirlerin Sitolojik Dzellikleri

Caligmada incelenen her tiiriin kromozom dzellikleri belirtilmistir. Buna ek olarak
promozomlann metafazdaki gorinimlerinin fotojraflary, karyogramlar ve idisgramlan total

uzinludu, mispi boyu, kol indeksi ve sentromer durumy tabilo halinde verilmigtir,

341 L orientelis

Kromozom sanst 2n = 14 {x = ?7) kromozom morfolojisi - 1, [, 11l ve ¥ numarah
kromozomlar madian  (Balgeli) 1V, VI we ¥l numarah kromozomlar submedien
sentromerlidic. Satelit gizlenmemistir. % numarah kromozom Uzerinde sentramere yakin

bir biilgede sekender konstriksiyon gozlenmistir.

Sekil 17, £, arfendslis'in kromozomlar: metafaz Sekil 18, £ ariemtstis'inidiogram

duzleminds
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Sekil 19, £ srieals/is'in karyogram

Tablo 1. £ or2 =i karyotipinde kromozom tipleri ve uzunluklan

Kromozom | Total Uzun Kisa Satellit | Kol Sentromer |[Nisbi Sentromer

NO Uzunluk Kol Kol Uzunlugu | Orani |indeksi Boy Durumu

1 6427 3.58 | 2769 1.36 | 42.81 8,91 m

2 5.61 3.30 2,31 1.46 40,94 7,97 m

3 5023 3.6 | 2.07 1,63 [39.77 747 | m

X 4,95 3.07 |1.88 1,92 |36.73 7.04 Sm

5 473 2,00 | 1079 1.64 [38.31 674 | o

6 4,45 2.81 | 1.64 1,79  |36.83 6.34 Sm
L, 4.05 2.85 [1.20 ) 2.55 |29.50 5,77 | Sm

Krarmozar | Median (hilgeli) Sentromerlidir. Kol oram 1.36, nisbi boyu 7.99°dir.
Totsl uzumiudu 6.27 0 olup vzun kolunun uzunludy 3.58 1, Kisa koluise 2.69 ndur. Tiiriin
en uzun kromozomudur.

Kromozom 1. Median {Bolgeli} sentromerlidir. Kol oram 1.46, nisbi boyu 7.97'dir.
Total uzunlugu 5.6 10 olup uzun kolun uzuntudu 3.30 u, kisa kaluise 2.31 widur,

Kromozomn 1. Median (balgeli} sentromerlidir. Kol cram 12,68, nisbi boyu

7.47'dir. Total uzuniudu 5.23 wolup, vzun kolun uzunludu 316 0, k

koluize 2.07 wdur.
Kromozom 1Y . Submedian sentromerlidir. Kol oram 1.92, nisbi boyu 7.04'tur. Total
uzuntudu 4.95 melup, vzun kolunun uzundudu 3.07 ), ks koluise 188 1 'dur.
Kromozom ¥ Median {Bolgeli) sentromerlidir. Kol oram 1.64, nisbi boyu 6.7 4tir.
Tatal uzunludu 4.73 1 oolup, kisa keluise | 79 wodur. Sentromere yakin bir bolgede Sekonder

konstrilksiyon gazlenmigtir,

Eromozam ¥ - Submedian sentromerlidir, Kol oram 1.79, nisbi boyu 6.34'tir. Totol

vzunludu 445 wolup,uzun kelunun vzunludu 281 1, kisa kolunun uzunludu ise 1.64 w'dur.

framozom Y11 Submedianzentromeriidir, Kol oram 2.55, nisbi boyu 5.77dir. Total

uzunludu 4.05 w olup, uzun kelunun vzunuludu ise 2,65 W, kisa koluise 1.20 ndur. Tirin

&n Kisa kromozomudur.
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3.4.2. L nigricans

Kromozom saisi : 2n = 14{x =7}
¥romozom morfolojisi 1, 11, 1Y numarall kromezomlar modiand bidlgelid 111, ¥, ¥1,

Y1 numarah kromozomlar submedien sentromeriidic. | numarah kromozomda satelit
gizlenmiztir. 1Y numarah kromozem sentromere yakin bir bilgede sekonder konstriksiyon

guzlenmistir.

-/ g
o= [ ]
[i——] ]
=0
= | ]
S —
qF

Sekil 20, £ aigricsas o kromozomlan metafaz Sekil 21, 2. migricsnsin idiogram

diizleminde

R IR

ekil 22 4 wigriesasin karyogram

A



Tablo 2. £, migriesas i karyotipinde kromozom tipleri ve uzunluklan

Kromozom | Total Uzun Kisa | Satellit | Kol Sentromer |Nishl { Sentromer
NO Uzunluk Kol Kol Uzunluggu { Orana | Indeksi Roy Durumu

1 7.22 3.93 | 2.29 | 1.00 70 | 31.m 10,02 w
2 6.19 3539 |-2.80° | | 1i22 | 45,07 8,55 B

3 . 5:41 3.85 ] 1.56 2.50 | 28,73 . 6,34 Sm
4 4,74 3..04 | 1.80 . | 188 38,17 6,57 n?°
5 4.50 300 1749 . 2,16 | 32.96 6.22 8m

6 4531 2.86 | 1.4 2,08 | 34,79 5,97 Sm

7 3.97T 2.6% 1.50 2,13 32.88 5451 Sm

{romozom | Median {Balgeli) Sentromerlidir. Kol oram 1.70, nizpi boyy 10.02'dir.
Total uzunludy 7.22 p olup uzun kelunun vzunludu 3.93 p diir. Kisa kolu ise 2.29 p'dur.
Tiiriin en wzun kromezomudur. Bir kelu izerinde (dijer koluna gore nispeten kisa olan)
1.00p vzunludunda bir satelit gozlenmistir.

Kromozom tl; Median (bilgeli) sentromertidir. Kol oram 1.22 nisbi boyu 8.55, totol
vzuniudu 6.19 W olup, vzun kelunun vzunludu 3.85 u, kiss kelu ise 2.60 w'dur.

Kromozom H : Submedian sentromerlidir. Kol oram 2.50, nishi boy 6.34°tlr. Total
vzuntudu 5.41 wolup, uzun kolunun uzuniudu 3.85 o, kisa kol ise 1.56 o dur.

Kromozom 1Y Median {bolgeli) sentromertidiv. Kol oram 1.685, nisbi hoyu 6.57'dir.
Total uvzunlugu 4.74 1 olup uzun kelunun uzunludu 3.04 u, kisa kelu ise .60 p dur.
Sentromere yakin bolgede Sekonder Konstriiksiyonu gizlenmistir.

Kromozum ¥ : Sobreedien sentromerlidic. Kol oram 2.16, nisbi boyu &.22°dir. Tota
uzunludu 4.50 0 olup, uzun kolunun vzuniudu 3.00 u, ksa kelunun vzunludu ise 1.49 Wdur.

Kramozom ¥1 : Submedian sentramerlidir. Kol oram 2.08, nishi boyu 5.97'dir. Total
uzunludu 4.31 polup, vzun kelunun yzunludu 2.66 u,v krsa kolunun vzunludu ise 1.44 m'dur.

Kromozam ¥ @ Submedian séntrnrnerlidir. ol oramt 2.13, nisbi boyu 5517 dir.
Total uzunludu 3.97 wolup, vzun kolupun yzunlugu 2.67 1, Kisa kolunun uzunuldu ise 1.30

wdur. Tiiriin en k1ss kromozommudar,



4. TARTISHA YE SOKUC

L. arierdslis we  Loplgricsns tirlerinin iz morfoliik czelliklerini agafidaki
burgularia karslastiracafiz.

Primer kok £, erienisiiete S-6 om, £ migricsns ta 1se yaklank olarak 10 cm
uzunluda erigmektedir. Primer kokien ¢ikan sekonder kikler /. s#ienfafis tirinden oldukca
fazla Z. wlorrosnstiriinde ise seyrektiv. £ erfemisfistirinde govde boyy 8-25 cm, 2.
gigricsre ta ize 15-35 cm uzunluktadir. Givde kahinhil Z.aiar-fogss ta taban ve st
kKisirnlards aym oldudu helde 2. ardssdsfis'te alt kisimiards 1 mm kalinhdinda olan govde st
cistmlarda bariz bir gekilde incelmektedir. Cigekler £, arveniafiste gigek saplam ucunda
1-3, £ migricsas tiriinde 1-2 arasinds dedizen saypndadirlar. Paripinnat yaprakoiklar 4
srispisiiete 2,5-3 cm uzunludundaki ana eksens badly oldudu hallerde £. aigricsas 'ta ana
ekzen Som ye ulagmakladir. Yaprakoiklar £, seismisliste 3-5-7 ¢ift olarak dizilmigler, £
mgricenrs ta ise 4-5 seklinde simplanmstiv, Stipullar 2. sriesdsiis te 4-5 mm £
migeiesas ta ise 3 mm civarindadir. £ grdendsfis te cigekleri tasiysn ana ssp { Pedinkiil)
2.5-3cm { mgricenstaise dom ye kadar ulagmaktadir. £, erdenfs/is e kaliks boyyu 6-7
mm, £, mgcicsssta 4-5 mm dir. Kaliks diglerinin boyu oldukga farklihk gostermekie olup

=

L. grigalsliste 5-6 mm, £ aigricsns taise 2-2,5 mmdir.

Yeksillum, £. griendsfis'te spatiil seklinde, £, migricans ta dikdirtgenimsi € Oblong )
gurinimdedir. £, sriendsfs le £, migriosas ta stamen vzunluklan u)dui,;a birbirine
yakinhk gostermekle beraber £ arientefiste 4-4.5 [ aigricanstaize 5-5,5 mm dir. Pistil
boyu £, erdemdslis e 5-6 mm, I mgricsms e 7-1,5 mim olmast ile tnijgijk farklhihk

gosterirler. Meyve uzunludu £, ar7esds/is'te 9-10 mm uzunluk, 5-6 mm genislik gosterir.
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ize meyve vzunludu 11-12 mm uzunlok, 5 mm ile simrlaman genislik
aisterir. Tohum biiyijkliigi bakirondan her ki tir de aym Gzellikleri gosterir, ancak L
arienialis te agik kahverangi olan tohum rengi, Z. afgrfcgas ta koyu kahverengidir. ;.'
srinetslis in iy morfolojik olan ozellikleri, tirlerin teshisinde sistematik kriter teskil
edecek yonleriyle rapor eden (DAVIS ve PLITMANN, 1970} ile elde ettifimiz veriler
kargilastinilacak olursa genig simirlar iginde benzerlik gistermekiedir. Ancak ilgili
literatiirde verilmeyen diz morfolojik ozelliklere iYigkin hususlar ¢alismannzds dahe detagh
ele alinarak sistemstik kriterler ortays konmugtur. £ aigedcsns in dis morfolojik
dzetlikleri (DAVIS ve PLITMANN, 1970} ile karslastirilacak olursa {D&Y15 ve PLITMANN,

19703 bitki boyunun 8- 10 cm olarak belirtmekte, inceleme meteryalimizin boyy 35 cm ye



kadar uolagmakiadir. (DAYIS we PLITMANN, 1970) kaliks boyunun 5-8 mm ile
simrlandrmaktadie. Ornedin bizde kaliks boyu 4-5 mm civarindadir. Bununla beraber
tlirlin kok, gbvde, yaprak, stipul we gigek ile i1gili sistemnatik kriter tegkil edecek veriler
caligmarmzda detayly bir sekilde ele alinarak sonuglan verilmigtir, Turlerin ig morfolajik
dzelliklerin dofrudan tfartizabilecedimiz literatiire rastlanmadidindan bu konuda elde
ettiffimiz sonuclarla yetinecediz. Ancak Metcalfe ve Chalk {1972) in tirlerin bafh oldudu
papilicnoidess &l familyss1 igin belirthidi dorsi-wveniral wve izobilateral gaprak mezofil
yapis1, incelen tirlerimizde dorsiventral olarak iesbit edilmigtir. Aymi literatiirde alt
farnilya tirlerinde komg:u epiderma hilcre sayisimn l;'l'.lk dr:-ji;;ken oldudu bildirilmekiedir. Bu
olarak sagitmaghr. Turlerin yaprak alt Ppldt'r‘mm-l hilcrelerinin iist epidermadakilere gire
geperlerinin ok daha girintili gikintily ve biglk olugu dikkati cekmelktedir. £, arienisis'de
kutikula ince olmasina radmen 2. asgriesasta kalindir. Tiirlerde kok tipik sekonder yap
azelliklerind gusterdidi halde givde erken safhada pri mer uamdadl r. &ncak kikde arid doku
almakiadir. Nitekim PMetealfe ve Chalk UQH} all 'arnﬂga tiirlerinin kok orii doku
hijcrelerinin fazlaca geper kahinlagmas gasterdiding rapor etmeldedir.

Incelenen tiirlerin kromozom saps cinsin dider tirleri iizerinde yamlan
gahismalarda rapor edilen kromozom sagiart ile uygunluk gistermektedir.

L. ersentslis o 2n o= 14 kromezomlu bulupmustur. LU, [ ve ¥ numarah
kromozomlar  medisn  (Bdgelid, ¥, i, ¥l , oumarall kromozemlar submedian
sertromerlidiv, ¥ numarsh kromozomds  sentromere  uakin bir boloede  sekender
konstrijksiyon gizlenmistir. Bu sonuglar Sindhu, Slinkard ve Scoles (1984) 'in sonuglar ile
kromozoem says ydninden uyqunluk gostermektadir. Fakat sentromer durumu yoniinden
bizim sonuglarimiz farkh gikmagh. Bu araghniotar 1 ve 1Y numarah kromozomlar
submedian, 1} numarsh kromezomy median (noktaly 3, ¥, ¥1, ¥H, numarsh kromozomlan
akrozentrik olarak rapor etmiglerdir. Bu farkhihk belkide kullamlan kromozom adlandirma
sisteminden ileri gelmektedir.

£ogsrgriogas s 20 = 14 kropwzomlu bulunmugtur. 1, 1Y aumarall kromoezomlar
median (Bdlgeli) 10, ¥, ¥, ¥N numarall kromozomlar submedian sertromerlidir. 1Y
nurnarai }rnrmmnmlard sekonder konstriliksigon, | numarall kromozomda da kromozomun
riisbeten klsa koluna badh 1,00 m uzunlufunds satelit gozlenmistiv. Literatir taramamizda
bu tiridn kromozom Gzelliklerine rastlanmamgtir. {ncelenen bu tirlerin kromozom
ozelliklerint  kendi  arslarinds  kargsilashrdidimizda :;u benzerlik  ve  farkhibklar
gizlenebilmektedir. £ erdesdsfs te dort kromozom median bilgeli € 1, 0, 1 ve ¥ ) iig

kromozom submedian § 1Y, ¥1, Y1) bulunmug iken £ sigricsss ta Uy kromozom (111, 1Y)



median  bolgeli dart kremozom f IH, ¥, VI we Vi) submedian sentromerhi
bulunmugtur Turlerin her ikisindede sekonder konstriksiyon bulunmas itibariyla benzerlik
qostermektedirler. Ancak £. orrendsiiste sekonder konstriiksiyon ¥ numarah Kromozormda
iken £, migricsssta 1Y numarah kromozom Uzerindedir. aynca /. g7gricsns 'un | numarah
kromozomu tzerinde satellit bulunmas ile £, arvenislis ten farkhihik arzetmektedir.
Cahizmamzda ve meveut Vleratinlerde ise /. sedends/is e satellit gizlenememigtir.

Sonu;  olarak taksonomik  problemleri olam cinsin, tohumlart insan  yemi,
bitkilerinin kendisi de hayvan yemi olarak kullamimaktadir. Bu ylizden skonomik dederi
yiksektir. Taksonomik problemlerin ortadan kaldirmilmasy igin cinsin bitin tirlerinin
marfolojik, Anstomik ve Sitolejik ydnden karmlagtirmah olarak incelenmesi gerektidini

belirtmek isteriz.
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