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Bu calisma, Gemerek dolaylarinda Alt Orta Miyosen yasgh Yenigubuk
Formasyonu ile Ust Miyosen - Alt Pliyosen yaslt Ederci Formasyonu'nun
sedimantolojik dzelliklerini ortaya gikarmak amaciyla yaptimisgtir.

Caligma sahasinin en yash birimini Paleozoyik yash Akda§
Metamorfitleri olusturur. Tabani g&zlenemeyen Orta Eosen yash Sarikaya
Olistostromu, Oligosen yash Cevizcik Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak
(zerlenir. Cevizcik Formasyonu, KuglUktuzhisar ve Doékmetas Uyelerinden
olugur. Alt - Orta Miyosen yasli Yenigubuk Formasyonu; Cevizcik Formasyonu
KlgUktuzhisar Qyesi Uzerine uyumsuz, Sarikaya Olistostromu Uzerine ise
Srtme fay! ile gelmektedir. Bu birim alttan Ustte dogru; Lalelik dagt, Kavga Beli,
Kagukkamigh dere, Tatili ve Kizilsarda§ Uyelerinden meydana gelir. Ust
Miyosen - Alt Pliyosen yasgl Egerci Formasyonu ise, Yenigubuk Formasyonu
ile Akdagd Metamorfitlerini ag¢ili uyumsuzlukia drter. Bu formasyon Burhan,
Sultanseki, Sizir ve Dendil Qyelerinden olugur. Bazi aragtirmacilara gore;
Sarikaya Olistostromu denizel (yama¢ &nl), Cevizcik Formasyonu
Kogiktuzhisar Qyesi lagiin ve Dbkmetas Gyesi ise menderesli nehir tortullarin
karakterize eder.

Boigede, Sitiriyen fazinin etkisi ile KD-GB dogrultulu kivnimhi ve kirikh

yapilar olugmustur.



Bu galigmada sedimantoiojik zellikleri incelenen Yenigubuk ve Egerci
Formasyonlarinda 27 litofasiyes tanimlanmistir. Yenigubuk Formasyonunun
en alit seviyesini olugturan ve konglomera, kumtagi, gamurtasi ile temsil edilen
Lalelik dag: tyesi, allvyal yelpaze ortaminda ¢tkelmistir. Bu tiye ile yanal ve
disey gegisli Kavga beli Uyesi, kiregtas: - jips ardalanmasindan olugmustur ve
playa - g8l ortamint karakterize eder. Daha Ust seviyelerde gdzlenen
camurtagi, kiregtasi, kumtast ve kdmarlin olusturduu Kogukkamigh dere
Uyesi ise, zaman zaman batakhia donlgsen si§ gollerde ¢dkelmigtir.
Kugukkamigh dere iyesi ile tamamen yanal gecigli Tatih tiyesi allivyal yelpaze
tortullarins karakterize eder. Bu yelpazeler Kiglkkamigli dere Uyesinl olugturan
batakltk ve g8lleri glineyden beslemekiedir. Kizilsarda§ Oyesi ise, zaman
zaman volkanizmanin etkiledidi bir gslde ¢tkelmistir. Bu gdlun kiyidan uzak
kesimlerinde  kiregtaglari cdkelirken, kiytya yakin alanlarda ise jipsler
cOkelmigtir.

Egerci Formasyonu Burhan Uyesi alt seviyelerde menderesli nehir, Ust
seviyelere dodru ise dUslk sinlslt nehir tortullarini karakterize eder. Burhan
Uyesi kirmizi gamurtaslan igerisinde yer alan ve killi kiregtaglarindan olugan
Sultanseki Qyesi, tagkin ovalarinda geligmig g&! tortullaridir. Burhan GOyesini
KB ve GD'dan sinirlayan ve yanal gegisli Sizir tyesi, allvyal yelpaze
¢Skellerini temsil eder. Dendil Uyesini olusturan travertenler ise, Akda§
Metamorfitleri'nden ¢ikan kaynaklara ait gékellerdir.

Yenigubuk Formasyonundaki kumtaslari genellikle litarenit ve feldispatli
litarenit olup, bilesenleri inceleme alaninin G ve GD'sundaki Hinzir dagi
kiregtaslan, Malakkdy Formasyonu ve Eimalida§ Formasyonu'ndan tiremisgtir.
Jipslerin olusumu igin gerekli iyon kaynagini, tabandaki Cevizcik Formasyonu
KtgOktuzhisar Oyesine ait jipsler olugturur. Egerci Formasyonu kumtaglar ise
feldispathi litarenit bilesimlidir. Bu kumtasi bilesenlerinin blylk g¢oguniudu
Camlibel Daglan’ndaki ofiyolitlerden kaynaklanmigtir.

Burhan Gyesini olusturan menderesli ve dugtk sinUsid nehirlerin
ortalama akinti ydn buglnk( Kizilirmak nehrine yaklasik paralel olup,
akintilar KD'dan GB'ya dodru gelismigtir. Sizir Uyesini olugturan allvyal
yelpazeler ise, bu nehirlere yanlardan agiimaktadir.

Yenigubuk ve Ef§erci Formasyonlar; zaman zaman tektonizma ile
kontrol edilmis ve KD -GB dogrultusunda uzanan da§lar arasi havzalarda
geligmistir. Kiziirmak vadisinin tektonik kékenli oldudu ve Kizilirmak nehrinin
bsigeye Orta - Ust Miyosen aralifinda (Langiyen - Tortoniyen) yerlestigi
dusuniimektedir.



Yenigubuk Formasyonu Kuglkkamisli dere Qyesinde galerilerle igletilen
kdmdar damarlarinin maksimum kalinli§i 120 cm.'dir. Terkedilmis galerilerin
durumu, kesitlerde Sigllen kdmar daman kalinliklari, yukarida belirtilenden
daha fazla kdmulr potasiyelinin bulunmadi§ini g&sterir. Formasyon igerisindeki
jipsler kurak iklim dénemierini igaret etmekte olup, bu durum bitki geligimini
etkilemistir.

ANAHTAR KELIMELER: Litofasiyes, allivyal yelpaze, allvyal daziok, dustk
sinlisl0 nehir, menderesli nehir, playa, gél, bataklik, Gemerek, Sario§lan,
Yenigubuk, Sizir.
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The aim of this study is to investigate sedimentologic features of Lower
- Middle Miocene Yenigubuk Formation and Upper Miocene - Lower Pliocene
Egerci Formation of the Gemerek area.

The oldest unit of the studied area is Paleozoic Akda§ Metamorphics.
The basement of Middle Eocene Sarikaya Olistostrom does not expose and
the olistostrosom is overlain by Oligocene Cevizcik Formation with an
unconformity. Cevizcik Formation is made of KlglUktuzhisar and Dékmetas
members. Lower - Middle Eocene Yenicubuk Formation overlies
KugUktuzhisar member of Cevizcik Formation with unconformity and overth
rusted on Sarikaya Olistrostrom. The members of this unit are (from bottom to
top); Lalelik dagi, Kavga Beli, Kugukkamigli dere, Tatih and Kizilsardad. The
Upper Miocene - Lower Pliocene Ederci Formation covers both Yenicubuk
Formation and Akda§ Matamorphics with unconformity. This formation is
composed of Burhan, Sultanseki, Sizir and Dendil members. According to
previous studies Sarikya Olistostrom represents marine (fore slope)
sediments. KugUktuzhisar member of Cevizcik Formation represents lagoon
sediments and Dékmetas member meandering river.

Folding and faulting structures of Stirien phase are present in the area.
Twenty seven lithofacies of Yenigubuk and Egerci Formations whose
sedimentological features are studied, are described in this study. Lalelik dag
member, which is the lowest level of Yenigubuk Formation and represented
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by conglomerate, sandstone and mudstone, shows characteristics of alluvial
fan deposits. Kavga Beli member which grades into Lalelik dagi member
horizontaly and vertically and is composed of alternating limestone and
gypsum, has the characteristics of playa - lake sediments. In upper levels ,
Kagukkamigh dere member is made of mudstone, limestone, sandstone and
lignite and represent sediments of shallow lakes which change into swamps
temporarily. Tatilt member has lateral graduation with Kugikkamisl dere
member and represents alluvial fan deposits. This fans fed the lakes and
swamps what were the sedimentation environments of Kuglkkamish dere
member. Kizilgardad member represents sediments of lakes which were
affected by volcanic activity from time to time . Limestones were formed in the
centre parts of this lakes and gypsum beds along margins.

Burhan member of Ederci Formation has the characteristic features of
meandering river deposits in the lower levels and of low sinuosity river
towards upper levels. Sultanseki member is situated in the red mudstones of
Burhan member and is composed of clayey limestones which are the deposits
of flood plain lakes. Sizir member which surrounds Burhan member in NW
and SE and has lateral graduation, represents alluvial fan deposits.
Travertains form Dendil member, and are production of springs originating
from Akdag Metamorphics.

The sandstones of Yenigubuk Formation are generally litharenite and
feldspar litharenite and their components were originated from Hinzir dadt
limestone that is in the S and SE of the studied area, Malakkdy Formation and
Elmadad: Formation. The ion source for gypsum formation might be the
Kuglktuzhisar member of Cevizcik Formation. The sandstones of Egerci
Formation have the composition of feldspar litharenite. The source for the
components of this sandstones were ophiolites of Camiibel Dagi.

The movement directions of the meandering and low sinuosity rivers
which of Burhan member, were parallel to the movement direction of the
modern Kizilirmak river and from NE towards SW. The alluvial fans which
formed sediments of Si1zir member, emerged this rivers from NW and SE.

Yenigubuk and Egerci Formations were formed in NE - SW trending
intermountaina basins which were affected by tectonic movements. The
modern Kizilirmak river valley was formed by tectonic movements during
Middle - Upper Miocene (Langhian - Tortonian).

The lignite horizons of Kigukkamish dere member of Yenigubuk
Formation have a maximum thickness of 120 cm. The data collected from
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old mining galleries, and measured sections indicate that the lignite potential is
not larger than indicated above. The gypsum levels in the formation indicate
dry periods which prevented plant feed for the basin.

KEY WORDS: Lithofacies, alluvial fan, alluvial plain, low sinuosity river,
meandering river, playa, lake, swamp, Gemerek, Sario§ian, Yenigubuk, Sizir.
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1. GIRIp
1.1. Galigmanin Amaci

Bu caligma Gemerek dolaylarinda ylUzeyleyen Neojen tortullarinin
(Yenigubuk ve E§eci Formasyonlarinin) sedimanter tarihgesini ortaya
¢ikarmak amaciyla yapilmigtir.

Inceleme alani ve yakin gevresinde genellikle stratigrafik ve tektonik
amagcli ¢alismalar yapilmig, birimlerin sedimantolojik dzelliklerine kisaca degi-
nilmistir. Burada Yenigubuk ve E§erci Formasyonlarinin havza analizine
ySnelik ayrintili sedimantolojik 8zellikleri incelenmistir. Gok sik yanal ve dusey
fasiyes degisiklikleri gdsteren bu birimier Qyelere aynimig ve stratigrafik
konumlari ortaya ¢ikartiimistir. Daha sonra uygun yerlerden sedimantolojik
amagli kesitler 8icUimUstlr. Bu kesitlerden yararlanilarak Yeni¢ubuk ve EJerci
Formasyonlarinda fasiyes dagdilimi ve iligkileri, eski akinti ydnleri, kayaglarin
petrografik ve petrolojik &zellikleri incelenerek bdigenin paleocografik evrimi
ortaya ¢ikanimishr. Yenigubuk Formasyonunda ekonomik dnem tagiyan
kdmdrierin stratigrafik konumu ve yaythimi aragtiriimigtir.

Buglnkll Kizshrmak nehrine paralel olarak uzanan Egerci
Formasyonunun sedimantolojik o6zelliklerinden vyararlanlarak Kizilirmak
vadisinin olusumu ve bu nehrin balgeye yerlesimi Uzerinde durulmustur.

1.2. Inceleme Alaninin Tanitimast

Inceleme alam Sivas'in glineydogusunda Yukari Kizilirmak bélgesinde
yer alir. GUneyde Sario§lan (Kayseri) ilgesinden baslar, kuzeyde Sizir ve

Inkisla kasabalari arasinda Kizilirmak nehrine paralel olarak KD-GB
dogrultusunda uzanir (Sekil 1.1.).1/25000 oigekli Yozgat J35Sbsyc,. Sivas

J36a,, d4 paftalarinin tamamini ve Yozgat J35c3, Sivas J36d, paftalarinin bir

~ kismini igine alir. Yaklagtk 600 km*lik bir alan kaplar.

Calisma sahas! igerisinde Snemli yerlesim merkezlerini Sario§ian ve
Gemerek ilgeleri, Yenicubuk ve Sizir kasabalari, Karadzl, Cepni ve E§erci
kdyleri olusturur. Sarioglan, Gemerek, Yenigubuk ve Sizir gibi blyUk yerlesim
merkezlerine bagli kUglk yerlesim alanlari arasindaki stabilize yollar hemen
her mevsim ulagima agtktir.



$ekil 1.1. Inceleme alaninin yer bulduru haritasi (A) ve 1/500.000 digekli Tirkiye
jeoloji haritasindaki konumu (B).

ep: Alt Eosen, Paleosen P: Bazalt, dolerit

Mof. Mesozoyik (cfiyolitli seri) n: Neojen, Karasal

Mr: Mermer Md: Miyosen, denizel

G: Gnays, mikasist Olmj: Oligo-Miyosen jipsli fasiyes

P: Paleozoyik, ayriimamis
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Yéredeki dnemli ylkseltileri Mercan tepe (1964 m.), Citikh tepe(1942
m.), Kayacik tepe (1824 m.), Sivri tepe (1635 m.), Kihg daf (1592 m.),
Yicedad (1525 m.), Kizilgardad (1452 m.), Kéro§lu dadi (1312 m.) olusturur,
Bu ylkseltiler arasinda kalan ¢ukur kisimian ise, Gemerek ve Sarioflan
ovalart olugturur. Bu ovalar sularini bir boJaz ile Kizilirmak nehrine
bogaltmaktadir. Ybérede karasal iklim strmekte olup yazlan sicak ve kurak,
kislari soduk geger. Yillik ortalama yadis 420 mm., ortalama sicaklik ise 9 °C
dolayindadir.

Kizirmak nehri galigma alaninin ortasindan gegmektedir. Menderesli
ozellikteki irmagdin tagkin ovalari ve sekileri Uzerinde ekili alanlar
yoJunlagmaktadir. Buralar dzellikle pancar ekim alanlan olarak kullanilir.
Yoérenin iklimi oldukga sert ve yafis az oldujundan daha gok bu§day
yetigtiriimektedir. Yuksek kesimlerde, ozellikle jipsli bolgeler bitki &rtust
bakimindan fakir olup, arazi ¢iplaktir. Yére halkinin ge¢im kaynagini tarimin
yaninda kt¢Uk bas hayvan besicili§i olusturur.

1.3. Onceki Caligmalar

Inceleme alani ve yakin gevresinde kdmurlQ birimlerin yer almasi ve
kalin evaporit ¢bkellerin bulunmasi nedeniyle, birgok kurum ve kuruluslarin
ilgisini cekmistir. Ozellikle M.T.A. ve T.P.A.O. gibi kuruluslar bu havzada uzun
slre ¢aligmalarini devam ettirmislerdir.

Sivas havzasinin jeolojik yapisi ve ekonomik potansiyeline yonelik ilk
calisma 1838 - 1842 yillari arasinda W. F. Ainsworth tarafindan yapiimistir.
Cumhuriyet dbneminde ise M.T.A Enstitist elemanlarindan Stchepinsky
(1939) ile baglar. Aratirmaci Sivas havzasinda Ust Kretase'de baslayan
denizel sartlarin Eosen'de de strdidUni ve denizin Oligosen'de bdlgeden
cekildigini belirtir (Simengen vd., 1987).

Yucel (1955), Kangal - Gemerek arasinda genel jeolojik amagli
calismalar yapmustir. Yazar, Yenigubuk kuzeyinde kumtast, marn ve jipslerie
ardalanmali bazalt akintilarinin gél rejiminin  hikiim slrdddt devrede
olustudu, yani volkanizmanin g&l icerisinde gelisti§i, goérustundedir.
Arastirmaci, Gemerek - Sizir arasindaki yol yarmalarinda ve Karadz(
dolaylarinda ytzeyleyen kumtast ve c¢amurtaslarinin (Egerci Formasyonu
Burhan Uyesi) Alt Pliyosen yasl tath su fosilleri igerdi§ini vurgulamaktadr.

LebkUchner (1956), Gemerek dolaylarindaki birimlerin genel jeolojik
dzelliklerini  ve kbmlr potansiyelini arasgtirmistir. Arastirmaci  Yenigubuk
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Formasyonu'nu tabandan tavana dofru linyitli seri ve bazalt serisi olmak tizere
iki birime ayirmistir. Bu birimin, alttaki Oligosen jipslerini uyumiu olarak
(izerledigini belirtir.

Baykal ve Erenttz (1966) tarafindan derlemesi yapilan 1/500.000
Slcekli Sivas paftasinda; Gemerek dolaylarinda (inceleme alaninda) Oligo -
Miyosen jipsli fasiyes (Oimj), Miyosen denizel fasiyes (md) ve Neojen karasal
fasiyes (n) olmak Uzere U¢ birim haritalanmigtir. Aragtirmacilar, Oligo -
Miyosen 'in Paleosen - Eosen filigleri Uzerinde agili uyumsuz olarak bulundudu
gbristindedirler.

Soyturk ve Birgtl (1971, 1972), Akdagmadeni masifi ve Hinzir dagi
arasinda formasyon adlamasi yapmaksizin, haritalama galigmalari ve Tersiyer
havzasinin konumunu ortaya gtkarmaya ybnelik aragtirmalar yapmiglardir. Bu
yazarlara gére Tersiyer; Paleosen - Eosen yash birimlerle baglamaktadir.
Paleosen - Eosen'in tabani gérillmemekte olup, spilitik aglomera, tf, kumtagi
- kirectasi - marn ardatanmal filig tipi ¢dkellerden olugur. Oligosen’'de baslayan
deniz ¢ekilmesi ile jipslerin ve kirmizi yesil kumtasglarinin ¢dkeldidini
belirtmektedirler. Aragtirmacilara gére Mudarasin - Deliilyas fay! ylksek agih
ters fay olup, Oligosen sonrasinda olugtuju kabul edilir.

Erkan vd. (1978), Sarkigla - Gemerek - Tomarza arasinda yapmig
olduklari caligmalarda; ydredeki Tersiyer istiflerini ilk defa formasyon
duzeyinde haritalamiglar ve incelemiglerdir. Yazarlar bdlgedeki denizin
Lutesiyen sonunda gekildigini vurgularlar.

Gokten (1983, 1984), Sarkisla glney - glneydodusunun stratigrafisini,
tektonizmasini ve volkanizmasini inceleyerek ydrenin jeolojik evrimini levha
tektonigi kuramina gére agiklamaya calismigtir. Gokten (1983), yérenin Ust
Kretase - Paleosen'de KB - GD dogruitulu yay gerisi ve kita ici karakterli bir
havza oldugu, Paleosen sonunda ise gergek anlamda bir okyanus kabugu
olusmadan sikigarak kapandi§i gérugindedir. Gokten (1984), ySrede eski ve
yeni tektonik dénem olmak tzere iki tektonik dSnemden s8zeder. Eski tektonik
dénemin Geg Miyosen sonuna kadar slrd0gu ve buna bagli olarak KD - GB
dogrultulu kivrim ve bindirmelerin geligti§ini vurgular Aragtirmaci, yeni tektonik
donemdeki hareketlerin sonucunda Pliyosen yash karasal tortullarin olusg-
tugunu kabul etmektedir.

Sumengen vd.(1987), Sarkisla - Gemerek dolaylarinda Tersiyer havza-
sinin stratigrafisi, sedimantolojisi ve jeomorfolojisine ySnelik galigmalar yap-
mislardir. Arastirmacilar, Ust Oligosen yagh BUyUkpur tepe Formasyonu,
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- Alt - Orta Miyosen yash Yenigubuk Formasyonu, Ust Miyosen - Alt Pliyosen
yash E§erci Formasyonu ve Sizir Formasyonu'nu tanimlamiglardir. Yenigubuk
Formasyonuhun, Ust Oligosen yagh Buy(kpur tepe Formasyonunu uyumsuz
olarak (zerledidini belitmektedirler. Ayrica Yenigubuk Formasyonunun gél
ortaminda, E§erci Formasyonu Burhan Uyesinin menderesli nehir, Sultansekisi
Uyesinin klgtk gegici g8l ve Sizir Formasyonu'nun ise allvyal yelpaze
ortaminda ¢dkeldigini belirtirler.

Gokee ve Ceyhan (1988), Sivas glneydogusunda Miyosen yash jipsli
cokellerin  stratigrafisini, yapisal dzelliklerini ve olugsumunu incelemislerdir.
Aragtirmacilar, Alt - Orta Miyosen yash Haciali Formasyonu'na ait Gébeklitarla
tyesini olusturan jips ve marnlarin; karasal ortamdan denizel ortama gegis
sirasinda geligen sabkha'larda ¢8keldigi gérlisindedirler. Orta - Ust Miyosen
yaslt Karaylin Formasyonu Fadiim Qyesini olugturan masif jipslerin de,
Gobeklitarla Uyesinde oldudu gibi, denizel ortama gegis sirasinda gelisen
sabkha'larda ¢okeldigini ileri sUrerler. Yazarlar, her iki Oyenin de denizel
fosiller iceren tortullar tarafindan 0zerlendigini belirtirler.

MTA Genel Muduriudt Enerji Hammaddeler Dairesi elamanlarinca
Gemerek dolaylarinda 1989 - 1990 ve 1991 yillarinda kdmdlr etlidine yb&nelik
arazi ve sondaj galigmalar yapslmigtis.

Cater vd. (1991), Sivas Havzast'nin Tersiyerdeki evrimini aragtir-
mislardir. Aragtirmacilara gére; Ust Kretase -Eosen aralifinda balgede yayilim
g¥steren denizin si§ kisimlarinda karbonatlar, derin kisimlarinda ise ince
tabakali turbiditler ¢dkelmistir. Oligosen akarsu-gdl fasiyeslari ile temsil edilir.
Miyosen yash menderesli akarsu ¢okelleri ile denizel ¢okellerin yanal gegisli
oldudunu ileri sirmektedirler.

Inan (1993), Gemerek - Felahiye arasinda KD - GB dogrultulu faylarin
varhdindan séz etmektedir. Aragtirmaci, buradaki faylanma sonucu Pliyosen
yasli birimlerin, daha yasli birimlerle karst kargiya geldi§ini belitmektedir.

1.4. Materyal ve Metod

Bu galigmanin materyalini Gemerek dolaylarinda yUzeylemis Neojen
tortullari (Yenigubuk Formasyonu ve Egerci Formasyonu) olusturur. Galisma
sirasinda; 1/100.000 &lgekli eski jeoloji haritalarindan (SUmergen vd., 1987);
ayrica bu ¢alismanin yapildi§i dénemlerde, ySrede kémur etUdune ydnelik
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araghrmalar yapan M.TA. Enerji Hammaddeler Dairesi personelinin
hazifamakta oldukian 1/25.000 digekli jeolojik haritalardan da yararlaniimigtir.
Ancak aragtirmanin amaci dodrultusunda bazi birimler ilk defa bu ¢alismada
Uyelere (Lalelik dadi, Kavga Beli ve Tatili Gyesi gibi) aynlarak incelenmistir.
Yérenin yaklagtk 1/40.000 dlgekli jeolojik haritast hazirlanmigtir. Ayrica bazi
litostratgrafik birimlerinin dokunaklarinda dizeitmeler yapilmigtir.

Arastirma saha ve laboratuvar ¢aligmalan olmak {izere iki asamada
gergeklegtiriimigtir.

Saha caligmas sirasinda ilgili birimlerden 25 adet 8icl0 kesit ve 200
adet kaya¢ 6rnedi alinmigtir. Ayrica 35 adet de nokta &mek derlenmistir.
Burada Miall'in (1977,1978,1985)) tanimiari ve fasiyes analiz y&ntemleri
uygulanmigtir Sedimantolojik amagh bu kesitlerin  Sicliimesi sirasinda
birimlerin litoloji, geometri, yanal ve dugey tane iligkileri, birincil tortul yap,
tortul doku, fosil icerigi, renk vb. gibi gézlenebilen &zellikleri incelenmigtir.
Sahadan derlenen &meklere, 8zellikleri ve alinig amagiarina gére farkli
inceleme ydntemleri uygulanmistir. Sert kayaglarin ince kesitleri yapiimigtir.
Jips rnekleri isitildif zaman anhidrite ddnlgtidtnden, bu minerallerin ince
kesitlerinde kanada balzami yerine araldit (sojuk yapistirict) kullaniimigtir.

Bir kisim drekler (oolitik kiregtaslari) Ankara Universitesi'ndeki elektron
mikroskobunda (SEM) incelenmistir. Bazi karbonat kayag &rneklerine
Potasyum ferrosiyanir ve Alizarin kirmizisi ile boyama ydntemi uygulanmistir.
Ksémur &rneklerinin palinolojik incelemeleri M.T.A. ve T.P.A.O laboratuvar-
larinda yapilimistir.

Kesitlerin &licUlmesi sirasinda teknemsi c¢apraz tabakalar, dozlemsi
capraz tabaka, kanal eksen do§rultulan ve kiremitlenmelerden yararlanilarak
eski akinti Slglimleri yapiimis ve paleo-akinti haritast hazirlanmigtyr.

Burada elde edilen veriler sonucu 27 litofasiyes ayirtlanmigtir. Bu
litofasiyes iligkileri ve bunlarin litofasiyes topluluklar arasindaki iligkilerden
yararlanilarak bdlgenin paleocografik evrimi agiklanmaya ¢aligtimigtir.



2. GENEL JEOLOJ|
2.1. Stratigrafi
2.1.1. Akdag Metamorfitleri (Pma)

Baglica mermer, kalksist ve mikagistierden olusan bu birim, inceleme
alaninin en yash kayaclarim olusturur ($ekil 2.1, 2.2). Birim Orta Anadolu
masifi, Kirgehir - Akda§madeni masifi olarak degisik adlar altinda incelenmisgtir.
Ketin (1959), Akdajmadeni dolaylarinda yapmis oldudu arastirmalarda
metamorfik kayaglari gnays ve mikagistier, mermer ve kalsgistler olmak izere iki
seriye ayirarak incelemigtir (Ketin, 1983). Erkan vd., (1878), Sumengen vd.,
(1987) ise Akdag Metamotfitleri olarak adlandimuglardir.

Inceleme alaninin kuzey kenarini olusturan bu kayaglar, Egerci
Formasyonu Sizir ve Burhan Uyeleri tarafindan uyumsuz olarak Ozerlenir
(Sekil 2.1, 2.3).

Erkan (1976), Akdagmadeni gevresinde yayilim gdsteren kayaclarin
gnays, kalksilikatik gnayslar, amfibolit, mikasist, mikali kuvarsit ve grafitli
mermerlerden olustudunu belittir. Aragtirmaci, bu kayaclardaki mineral
topluluklar arasinda yer alan disten + staurolit + sillimanit + ortoklas'lara gére
ybrede yuksek basing metamorfizmasinin gelisti§ini vurgular. Akdagmadeni
ybresinde petrografik ve metalojenik incelemeler yapan Tulumen (1980),
bslgede rejyonal metamorfizmanin 500°C ile 600°C sicaklik ve en fazia 5 kb.
basing sartlari altinda olustujunu ve genel anlamiyla amfibolit fasiyesini
simgeledigini belirtir (Ketin, 1983).

Ancak birim inceleme alaninda mermer, kalksist ve mikagistler ile temsil
edilirBunlardan mermerler oldukca genis yayilim gd&sterirler. Mermerler
kuzeybatiya dogru mikagistlere geger. Eferci Formasyonu Sizir Uyesini
olusturan konglomeralarin bOyUk godunlu§u bu mermerlerden kaynaklanmig
olmakla birlikte seyrek olarak da gist gakillari igerir.

Birgok arastirmact tarafindan Akdag Metamorfitleri, Orta Anadolu masifi
veya Kirgehir - Akdagmadeni masifi olarak degisik adlar altinda incelenen
birimin yasi tartismahidir. Tatar (1978), Yildizeli ybresinde birimin yagini
Paleozoyik olarak kabul etmistir. Erkan ve Ataman (1981), Kirgehir ybresinde
ylzeyleyen mikagist, mikagnays ve amfibolitierdeki biyotit ve hornblend
mineralleri Gzerinde K-Ar ySntemi ile yas tayini yapmislardir. Biyotitler
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Sekil 2.2. Inceleme alaninin genellestirilmis stratigrafik kesiti (dlgeksiz).



$ekil 2.3. Akdag Metamorfitleri (Pma) ve Gzerinde bitki 6rtisi bulunan Egerci
Fm., Sizir Gyesi (Tes). Inceleme alaninin DKD' sunda (disinda) Bulhasan Koyu
2km. balisi. Bakis KB'ya

ortalama 69 my. ve hornblend'ler ise 74 m.y. yasini vermistir. Arastirmacilar bu
yasin bdlgesel metamorfizma yasini vermedigini, ysredeki granodiyoritik veya
siyenitik bilesimdeki magmatik kayaglarin yerlesim yasina karsilik geldigini
ileri sirmUglerdir. Seymen (1982), Kirsehir Masifi icerisinde Kaman Grubunu
olusturan metamorfitlerin yasini Mesozoyik éncesi olarak kabul etmistir. Bu
¢alismada da birimin yasi Paleozoyik olarak kabul edilmigtir.

2.1.2. Sankaya Olistostromu

Inceleme béligesinde sinirli bir alanda gdzlenen bu birim sari gri renkli
kiregtaslar, serpantinlesmis peridotid ve kirmizi renkli mikritik kire¢taslari ile
temsil olunur. Tatili kéyl gevresinde KD - GB dodrultusunda dar bir serit
halinde uzanir. Birimi, inceleme alani ve yakin dogusunda Erkan vd ., (1978),
“Sarikaya Serpantin Olistolit Uyesi"; Gokten (1983), “Sarikaya Ofiyolitli Melanj
Olistostromu” , Simengen vd., (1987), "Sarikaya Olistostromu" olarak adian-
dirmislardir. Bu galismada da "Sarikaya Olistostromu” adi benimsenmis ve
kullaniimigtir.
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Birimin tabani inceleme alaninda gézlenememektedir. Tavani, bir
taraftan Cevizcik Formasyonu Dékmetas Oyesi ile uyumsuz olarak srtuliirken,
diger taraftan Yenigubuk Formasyonu tarafindan ters bir fayla Ozerlenir (Ek 1).

Birim san gri renkli kiregtasi ile ofiyolitik bloklarin ardalanmasindan
olugur. Ancak bu bloklarin yanal yayillimi ve diger litolojilerle olan iligkisi
gézlenememektedir. Ofiyolitik bloklar serpantinlegsmis peridotidler ve kirmizi
kirectaglari olusturur (Sekil 2.4.). Bu blokiarin, tabaninda, kiregtaslari ile olan
dokunaginda bresli bir zon géraldr. Bu zonda ofiyolitik k&kenli kdseli gakillar ve
cakillanin arasini karbonatli bir matriks doldurmustur.

Sumengen vd., (1987), inceleme alaninin dogusunda Kale tepe dolay-
larinda birimin, kiregtagi ve ofiyolit bloklari igeren aglomera ve tuflerle temsil
edildigini belirtirler. Arastirmacilar buradaki kiregtaslarindan derlemis olduklar
orneklerdeki; Halkyardia sp., Europertia sp., Nummulites cf., helveticus
(Kaufmann), Atterigerina cf. rotula (Kaufmann) fosillerine gére birimin yasini
Lutesiyen olarak vermislerdir. Calismacilar birimin stratigrafik 6zellikleri ve
icerdigi fosillere gdre; yama¢ on0 - havza kenari arasinda ¢okelmis
olabilecegini belitmektedirler.

Sekil 2.4. Sarikaya Olistrostromu'ndan (Ts) genel bir gérinis. Tatili koyt 500 m.
KD'su. Bakig B'ya
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2.1.3. Cevizcik Formasyonu (Tc)

Formasyon inceleme alaninda lokal olarak kiuglk alanlarda
ylizeylemeler sunar. Bazi mostralarda silttagi - gamurtagt, silttagi - ince taneli
kumtas!, masif ve tabakali jipslerle temsil edilitken, yer yer de konglomera
kumtag! ve gamurtagi ardalanmasindan olugtugu gdzlenir. Ancak inceleme
alani yakin dogusunda birim ait dizeyinde, silttagi - gamurtas, silttags - ince
taneli kumtasi, tabakali ve masif jipslerle temsil edilmekte; st seviyelere do§ru
ise konglomera, kumtas! ve silttaglarina gegmektedir (Simengen vd., 1987).

Birimi inceleme alani ve yakin gevresinde; Erkan vd.(1978), "Ortakdy
Formasyonu®, Gokten (1983) ve Sumengen vd. (1987) ise , Cevizcik
Formasyonu olarak adlandirmiglardir. Aragtirmacifar bu formasyonu
KagOktuzhisar jips tyesi ve DSkmetag klastik Uyesi olmak Uzere, iki Gyeye
ayirarak incelemiglerdir. Bu galigma sirasinda da ayni formasyon ve Uye adlar
kullaniimistir.

2.1.3.1. Kiigiiktuzhisar iiyesi (Tck)

Uye tabaninda kirmizi silttasi - ¢amurtasi ardalanmasi ile baslar,
tavanina dogru dalga ripili kumtasi - kirmizi ¢amurtagi ardalanmasi ve
merceksi geometrili masif jipslere geger. Birim ilk defa inceleme alaninin
dogusunda Gékten (1983) tarafindan tanimlanmigtir. SUmengen vd. (1987),
calisma sahasinda BuyUkpur tepe, Karapinar ve Horlak dere dolaylarinda
yOzeylenen masif jipsleri BuyOkpur tepe Formasyonu olarak adlandirmis ve
haritalamislardir. Ancak bu galisma sirasinda yapilan stratigrafik, litolojik ve
sedimantolojik gézlemler sonucu; Buylkpur tepe Formasyonu olarak
adlandiniimis olan birimin, benzer 6zellik tagimasi nedeniyle, Klglktuzhisar
Oyesine dahil edilmesi uygun gorQimQstlr.

Birimin inceleme alaninda en iyi yuzeyledigi Buylkpur tepe gevresinde
diculen gérinar kalinh§ 290 m.'dir. Tabani gdzlenemeyen birim, Yenigubuk
Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak Uzerlenmektedir (Sekil 2.2, 2.3).

Uyenin en iyi yuzlek verdigi Buytkpur tepe Qevresinde, istifin
tabanindan tavanina dodru ilk 50 m.'lik kisminin kirmizi silttagi - camurtag
ardalanmasindan olustugu gérulor. Bu dUzeyler genellikle, 1 m. kirmizi
¢amurtasi, 15 cm. silttasi seklinde duzenli bir ardalanma gbsterir. Silttaglari
genellikle laminali, yer yer de tabakali olup, tabaka kalinhklart 2 - 3 cm. ara-
sinda degisir. Bunlarda yo§un canli eselemesi izlenir. Bu fasiyes st seviyelere
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Sekil 25. Kilig dadi - Cubuksu arasinaki birimlerin  arazideki goérinuma.
Altta Kugiiktuzhisar yesi (Tck) ile Gzerine uyumsuz olarak gelen
Yenigubuk Formasyonu (Ty). En stte Egerci Formasyonu Sizir uyesi (Tes)
gériimektedir. Bakis G'e.

dogru yerini, camurtasi - silttasi ve ince taneli yesil kumtaslarina birakir.
Buradaki ince taneli kumtaslarinda oldukga yaygin dalga ripillari gézlenir.
Silttagi ve camurtaslari ise laminalidir. Bazen, ara seviyeler halinde kalinligi 2
- 5 m'ye ¢ikan kalin kumtagi duzeyleri bulunur. Ustteki jipslere yakin
seviyelerdeki kumtaslarinda catlaklar yo§unlagmakta ve bu gatlaklarin jipsler
tarafindan dolduruldugu gérulmektedir. Yer yer tabakalanma duzlemine paralel
olarak gelismis 2 - 3 cm. kalinliginda jips tabakalar géraltr. Uyenin  ust
seviyeleri, tabaka kalinliklari 10 - 15 cm. arasinda dedisen gri - yesilimsi
gamurtas! - jips ardalanmasindan olusur. Bu ardalanmali dazeylerin Uzerinde
yer alan jipslerin kalinhgi ise 5 - 10 m., yer yer de 50 m.'ye kadar ¢ikmaktadir.
Bunlar merceksel geometrili olup, mercek genislidi 100 m.yi bulur. Burada
kimizi  ¢amurtaglari arasinda gok sayida jips mercekleri gelismistir.
Camurtaslart yodun kuruma catlaklan igerir.

Birimin igerisinde fosil bulunamadi§indan yas! stratigrafik konumuna
gdre verilmigtir. Gokten (1984) ve Stumengen vd. (1987), inceleme alaninin
glneydo§usunda, Orta - Ust Eosen yasl Malakkdy Formasyonu Uzerine
uyumsuz olarak gelen ve Geg¢ Oligosen yash Dokmetas Qyesi tarafindan
Ozerlenen bu Uyenin yasini Oligosen olarak vermislerdir.
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Uye calisma sahasinda sinirhi alanlarda ytzlek verdiginden, ctkelme
ortamlarinin belirlenmesi igin yeterli veri elde edilememigtir. Ancak BuyUkpur
tepe ¢evresinde yapilan incelemelerde alttan Ustte dodru gittikge siglasan bir
fasiyes gdzlenir. Burada alt kisimlarda gdrllen laminali silttagt - camurtas!
ardalanmast, bunlarin sakin sularda g¢&keldigini gdsterir. Orta dizeylerde ise
dalga ripillarinin yaygin oldugu si1§ ve enerjili bir fasiyes yer alir. Bunlar
muhtemelen lagln ortaminda ¢8kelmistir. Istifin en Ost dOzeylerinde gdzlenen
kirmizi camurtaglan igerisindeki merceksi geometrili jipsler ise playa tortulari
olmalidir.

2.1.3.2. Dokmetag liyesi (Tcd)

Inceleme alani guneydodusunda Tatih k8yQ ydresinde konglomera
kumtas! ve ¢amurtaglan ile temsil edilen bu birim, ilk defa Gokten (1983)
tarafindan Sarkisla glineyinde tanimlanmis ve adlandiriimigtir. Daha sonra
SUmengen vd. (1987) de caligmalarinda aynt adt kullanmistardir. Bu
calismada da aym ad benimsenmistir.

Tabaninda Sarikaya Olistostromunu uyumsuz olarak Ozerleyen birimin
inceleme alaninda Klgtktuzhisar Uyesi ile olan iligkisi gdzlenememistir.

Uye, tane boyu yukariya dodru incelen ardalanmali istiflerden olusgur.
Bu ardalanmalt istiflerin tabanint konglomera ve kumtaslart olugturur. Ust
duzeyleri ise silttagi - camurtast ve yer yer ince taneli kumtasglar ile temsil
edilir. Konglomeralar merceksi geometrili, cakillari kdseli ve yan
yuvariaklagmigtir. Gakil boylari 1 - 10 cm. arasinda de§isir. Tabandaki kong-
lomeralar iginde yer yer ¢apraz tabakali seviyeler gbzlenir. Bunlar Ost kisimlara
dogru bluyuk dlgekli teknemsi ve duzlemsel gapraz tabakali zayif gimentolu
cakilli kumtaglarina geger. Capraz tabakalar da kendi igerisinde derecelenme
gosterir, Bu kumtaslar da dereceli olarak ince taneli kumtagi ve silttag: -
camurtagina geger. Silttaglari - ¢gamurtaglari laminali, kahverengi, kirmizimsi
ve bazen de yesil renkli olup, kalis noddlleri igerir. Silttag: - camurtag
ardalanmasi zaman zaman ince taneli merceksi geometrili kumtaslar ile
kesilir. Gokten (1983), inceleme alaninin guneydodusunda yapmis oldugu
‘¢alismalarda bu silth - camuriu diizeylerin yanal olarak kbmur, bol gastropodiu
kiregtast ve marnh seviyelere gectigini belirtmektedir.

Stmengen vd. (1987), ¢camurtaslarinda yapmis olduklari mikromemeli
fosil tayinlerine gdre birimin yasini Geg Oligosen olarak belirlemiglerdir.
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Aragtirmacilarin fosil bulgulan asadida 6zetlenmistir.
Erinaceomorpha (Dormallidae ?)
Praearmantomys sp.

Eucricetodon cf. praecursor

Eucricetodon sp.

Cricetoideo fam. gen. et. sp. indet

Parasminthus aff. parvulios

Dipodoldea fam. gen. et. sp. Indet
Ctenodactylidae fam. gen. et. indet

2.1.4. Yenigubuk Formasyonu (Ty)

Inceleme alaninda genis yayiim gésteren bu formasyon, KD - GB
dogrultusunda bir uzanim sunar. Birim genellikle konglomera, kumtas,
gamurtagi, kbmur, kiregtasi ve jipslerden olusur. Ust seviyeleri teskil eden
kiregtagi ve jipsler bazaltlarla ardalanmalidir. Lebklchner (1956), birimin alt
seviyelerindeki konglomera, kumtasgi, camurtasi ve kémarlerden olugan birlige
linyitli seri, Ust seviyelerini olusturan bazalt - kire¢tasi ve jips ardalanmasina
ise bazaltik seri adini vermigtir. Stimengen vd. (1987), ydrede yapmis
oldukian calismalarinda bu birimi Yenigubuk Formasyonu olarak adlandirmis
ve haritalamiglardir. Aragtirmacilar birimin alt seviyelerindeki konglomera,
kumtass; gamurtasi, kbmir ve kiregtaslarindan olusan toplulu§u Kogtkkamish
dere Oyesi; Ust dizeylerini olusturan bazalt, kiregtasi ve jipsli seviyelere ise
Kizilgardag Oyesi adini vermislerdir. Ancak bu c¢alisma sirasinda yapilan
ayrintili sedimantolojik incelemeler sonucu formasyon bes Uyeye ayirilarak
incelenmigtir. Birim Cevizcik Formasyonunun Kugtktuzhisar Uyesini uyumsuz
olarak Uzerlerken, Ederci Formasyonu tarafindan agih uyumsuzlukia értaitr.
Formasyonu olugturan Oyeler tabandan tavana do§ru siralanarak asa§ida
agtklanmisgtir (Sekil 2.2).

2.1.4. Lalelik dag Oyesi (Tyl)

Kirmizi konglomera gakilli kumtas: ve kirmizi konglomeralardan olusan
bu birim, ilk defa bu ¢alismada Lalelik dagdi Uyesi olarak adlandiriimig ve
haritalanmigtir. Harita alaninda en iyi ytizleklerini Buytkpur tepe ve Lalelik dadi
dolaytarinda sunar.Uyenin Lalelik dadinda &igtlen g&ringr kalinhi 240m 'dir.
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BuyGkpur tepe dolaylarinda, altta KugUktuzhisar jips Uyesi Uzerine
uyumsuziukia gelen birim, Ostte kiregtasi, organik malzemeli ¢amurtasi ve
kémurlerden olugan KuglUkkamigh dere Uyesine geger (Sekil 2.6). Diger
Oyelerle olan iligkileri tam gdzienememekte olup, bazi seviyeler
kargtlagtinildi§inda bunlarin jips - kiregtagt ardalanmasindan olugsan Kavga
Beli Oyesi ile yanal gegisli oldu§u s&ylenebilir.

Birimi olugturan konglomeralar kirmizi renkli, gamur matriksli ve masif
yapilidir. Gakillan algli kiregtagi ve nummulitli kiregtagindan taremistir. Orta
derecede yuvarlaklasmis ve boylanmigtir. Cakil boylari 15 cm.'ye kadar gikar.
Ayrica bol miktarda jips gakillari igerir. Bazi dtizeylerde boyutu 40 cm.'ye kadar

¢itkan bloklar gbzlenir. BUyUkpur tepe ¢evresinde KugUktuzhisar (Gyesi

Uzerinde yer alan kumtasglan ¢ok iyi yuvarlaklagmig, boylanmig, distk agih
duzlemsi ¢apraz tabaka ve teknemsi ¢apraz tabakalanmalar sunar. Yaklagik %
80 jips tanelerinden olugsan bu kumtaslan jipsarenit olarak tanimlanmistir. Bu
iri taneli tortullarin Ozerinde goriilen kirmizi gamurtaslan genellikle ¢akilli ve
kalig nodulleri igerir. Bu gamurtaglarinda gelismis catlaklarda 4 - 5 cm.
kalinh§inda jips damartan gbzlenir. Camurtaslan, konglomera ve kumtaslar ile
ardalanmahdir. Birim altivyal yelpaze fasiyesini temsil eder. Uyeye yas
verebilecek fosil bulunamamigtir. Altta Oligosen yagh Kuguktuzhisar Qyesini
uyumsuz olarak Uzerleyen ve Usfte Alt - Orta Miyosen yash Kutgikkamigh dere
Gyesine gegen bu birimin yagi Alt Miyosen olmalidir.

2.1.4.2, Kavga Beli ilyesi (Tykb)

Bu Uye aragtirma sahasinda simirli bir alanda yaklagtk KD -GB
dogrultusunda uzanir. Genellikle tabakali kiregtasi, oolitik kiregtasi ve jips
ardalanmasindan olugur. Bunlar yanal olarak jipsli camurtaslarina geger.
Deveboynu, Kavga Beli, Vasil tepe ve Acice tepe dolaylarinda yayilim gésteren
bu birim ilk defa, bu galigmada adlandirniimis ve haritalanmigtir.

Uyenin Deveboynu gevresinde Sigllebilen kalinidy 170 m.'dir. Diger
Uyelerle olan iligkisi net olarak gézlenememektedir. Ancak 8rtuld olmasina
karsin Acice tepe gevresinde yanal olarak kuzeye dogru Lalelik dagi tiyesi
kirmizi ¢amurtaslan ile gegisli oldufu gbzlenir. Ust seviyelerinde ise
Kuaglkkamigh dere (yesi ile gegiglidir. Birim Deveboynu dolaylarinda altta
silttagt - camurtasi ile baglar, Ost seviyelere dodru oolitik kiregtast, jips ve kir-
mizi.yesil renklijipsli gamurtaglarina geger. Acice tepe gevresinde ise jips,
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oolitik kiregtast ve kiregtasi ile temsil edilir. Jipsler genellikie tabakali olup,
tabaka kahinh§) 3 - 5 cm. kadardir. Tabakalar arasinda karbonat laminalarn yer
alir. Kiregtaglan oldukga dtizgtin tabakalidir ve tabaka kalinhikiar 2-3 cm.
civarindadir. Oolitik kirectaglarinda oolitlerin arasini yer yer jips, bazen de
mikritten olugan matriks doldurur.

Bu birim inceleme alaninda playa - g6l ve playa-camur duzlugu
topluludunu temsil eder.

Uyeye yas verebilecek herhangi bir fosil bulunamamgtir. Altta Ust
Oligosen yagli KlgUktuzhisar tlyesini uyumsuz olarak Uzerleyen ve Alt - Orta
Miyosen yagli Kiglkkamigh dere llyesi ile yanal ve dusey gegisli bu birimin -
yas!, stratigrafik dlizeyine gére Alt - Orta Miyosen olmalidir. -

2.1.4.3. Kiigiikkamigh dere tiyesi (Tykk)

Genellikle fosilli kiregtas:, silttasi - ¢camurtagt - ince taneli kumtasi,
organik malzemeli gri boz renkli camurtagi ve kémirden olusan bu birim, ilk
defa LebkUchner (1956) tarafindan linyitli seri olarak adlandirilmistir.
Sumengen vd. (1987), ayni birimi Kuglkkamigh dere Uyesi olarak adlandirmis
ve haritalamiglardir. Bu ¢aligmada da birim ayni adla benimsenmigtir.

Uye inceleme alaninda en genis yanal yayiima sahip birim olup
Abdullah dere kesitinde &lgllen maksimum kalinhigi 350 m.'dir (Ek - 7). Birim
baglica ytzleklerini Yenigubuk kuzeyinde, Gemerek tepe bati yamacinda,
Horlak dere., Kerpice dere ve Karatag dere dolaylarinda sunar. Yenigubuk,
Bayukpur tepe ve Lalelik dagi yorelerinde Lalelik dagi Uyesi Uzerinde , Acice
tepe dolaylarinda ise Kavga Beli liyesi izerinde yer alir (Sekil 2.7). Pekmezin
dere ve Karatag dere dolaylarnnda ise Tatili Uiyesi ile yanal gegislidir (Ek - 1).
Havzanin hemen her yerinde Kizilgarda§ (lyesi tarafindan Gzerlenir.

Birim fosilli kiregtagi, organik malzemeli gri - boz ¢gamurtast, laminal
camurtast, silttagt - gamurtagt - kumtagt ardalanmast ve kémiirden olusur.
Fosilli kiregtaglan mikritik bilegimli, bol gastropod, ostracod ve yesil alg fosilleri
igerir. Tabaka kalinliklan birkag mm. ile 3 - 4 cm. arasinda degisir. Gri boz
renklsi camurtaglari yodun organik malzemeli, masif ve yer yer laminal &zellik
gosterir. Silttagi ve ¢amurtaglan ince tabakali olup, dalga ripilli kumtasi
araseviyeleri igerir. Lalelik dag: - Il ve Abdullah dere kesitinin tUst diizeylerinde
kirmizi gamurtaglan yogunlasir (Ek - 7, 19). Uyenin Ust duzeylerinde
merceksi geometrili, gapraz tabakali ve akinti ripilli kumtaglari yer alir. Bunlar
kalsit ve demiroksit gimentolu, taneleri iyi yuvarlaklagmig ve boylanmistir.
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$ekil 2.6. Lalelik dag: Gyesi (Tyl) ve Kigtkkamigh dere Gyesinin (Tykk) arazideki
g6rinima. Lalelik dag kesiti-| (Ek -13) genel géranis. Kalinlik 320 m. Bakis KB'ya.

$ekil 2.7. Yenigubuk Formasyonuna ait Kavga Beli dyesi (Tykb), Kugukkamisli
dere Uyesi (Tykk) ve en ustte Kizilsarda§ ayesi (Tyk) arasindaki stratigrafik
iligkiler. Bakis B'ya.



19

Kémur damarlan ise organik malzemeli boz renkli gamurtaslan arasinda yer
alir ve kahnhgf 20 - 120 cm. arasinda defisir. Bu damarlar halen
igletilmektedir.

Uye g6! kenari camur dizluga-bataklik ve si§ gél tortullarini temsil eder.

Kugtkkamisli dere (yesinden derlenen k6mur &rneklerinden T.P.A.O.
laboratuvarlarinda yapilan palinolojik analizler sonucu asagidaki palinomorfiar
elde edilmisgtir.

Lelotriletes sp.

Inaperturopollenites spp.

Subtriporopolienites sp.

Ovoidites parvus

Pityosporites spp.

Spiniferites sp.

Cleistosphaeridium sp.

cf. Monoporopollenites sp.

Periporopollenites sp.

Inapertisporites sp.

Pluricellaesporites vermiculus

Polyadosporonites sp.

Brachysporisporites sp.

Hyphae (Det: Dr. V. $. Ediger ve Z. Bati)

Bu palinomorflara gére birime Ust Oligosen - ? Alt Miyosen yas! veril-
migtir (V.$. Ediger, 1990; Yazili gérigme).

MTA Genel Muduriogu laboratuvariarinda yapilan tayinierde ise
asagidaki palinomorfiar tesbit edilmistir.

Fungal spor

Laevigatosporites sp.

inaperturopollenites dubius (Pot)

Inaperturopollenites hiatus (Pot.)

Pityosporites sp.

Graminidites sp.

Sparganiaceapollenites polygonalis

Triatriopollenites coryphsus (Pot)

Ephednipites sp.

Tricolpopollenites densus Fr.

Tricolpopollenites microroticulatus Pf. ve Th.

Ovoidites parvus (Cooc. ve Dott) (Det: Jeol. Muih. N. Talu).
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Burada elde edilen spor ve pollenlere gére birimin yasi Miyosen olarak
verilmigtir.

Stmengen vd. (1987), Uyenin igerisindeki gri ¢amurtaslarindan
derlemis olduklari Srneklerde agagidaki mikromemeli fosillerini belirlemiglerdir.

Megacricetodon cf. minor

Democricetodon aff. gaillaridi

Cricetodon aliveriensis n. sp.

Sayims cf. minor

Megacricetodon cf. bavaricus

Eumyarion cf. bifidus

Microdyromys cf. complicatus

Aragtirmacilar, bu fosillerin 16.5 - 17.5 my. arasinda bir mutlak yas
sunduklarini ve bunun da Burdigaliyen - Langiyen'e karsihik geldigini belirtmis-
lerdir.

Yukarida géruldugd gibi palinolojik incelemelerden elde edilen veriler
Ust Oligosen - Miyosen gibi oldukga genis yas arahi§ini géstermektedir. Ancak
Sumengen vd.'nin (1987) mikromemeli fosillerine gére belirlemis olduklari
Burdigaliyen - Langiyen yas! ise daha dar bir arali§i temsil etmektedir. Ayrica
birimin Qizerinde yer alan Kizilsardad tiyesinde yapilan radyoaktif yas tayini de
Langiyen yasini vermisgtir (Simengen vd.,1890). Yenigubuk Formasyonu'nun
Oligosen yash Cevizcik Formasyonu'nu uyumsuz olarak Uzerledi§i de dikkate
alindifinda; KlgUkkamigh dere 0Oyesinin yagt Burdigaliyen - Langiyen
olmahdir.

21.4.4, Tatih ilyesi (Tyt)

lik defa bu caligmada Uye mertebesinde incelenen bu birim, Stimengen
vd. (1987), tarafindan Klgtikkamigh dere Uyesine dahil edilmigtir. Harita
sahasinin  GD kesiminde Tatill kéyll kuzeyinde dar bir alanda mostra
vermektedir. Tatili kesitinde Sigtlebilen kalinhidi 200 m. 'dir.

Birim, Kbglikkamigh dere Qyesi ile yanal ve dusey gegis gosterirken, Ust
seviyelerinde ise Kizilgardad Uyesi tarafindan Uzerlenir(Ek - 1).

Uye genellikle konglomera, kumtasi, silttagi - gamurtast ve silttasi - ince
taneli kumtasi ardalanmasindan olusur. Konglomeralar goJuniukla kirmizy
renkli, masif, yer yer tabakali dzellik sunar. Cakillan iyi yuvarlaklasmis ve
boylanmigtir. Bunlar kristalize kiregtaglari, Nummulitli kiregtaglart ve
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ofiyolitlerden kaynaklanmigtir. Konglomeralarla ardalanmali kumtaslan ise
yatay tabakali, bazen teknemsi ve duzlemsi gcapraz tabakalanmalar sunar. Bu
konglomera ve kumtaslari merceksi geometrili olup, yanal ve disey olarak
kirmizi gamurtasy, silttagi - gamurtagina geger. Camurtaglan genellikle organik
malzemeli, hatta bazi dizeylerde kémUr damarlarn icerir. Bazen merceksi
geometrili ince orta taneli kumtaslan gdzlenir. Bu konglomera, kumtasi ve
camurtaslarinin olugturdugu topluluk, akinti yéntinde epsilon gapraz tabakali
kumtaglari ve gri - pembemsi gamurtagl ardalanmasindan olusan daha ince
taneli fasiyeslere geger. Burada akinti y$nindeki bu tane boyu incelmesine
paralel olarak Uyenin kalinh§inda bir azalma gérQiQr.

Bu Uye, orta ve dis yelpaze (allivyal yelpaze) tortullarini olusturur.

Birime yag verecek fosil bulunamamasi nedeniyle, yasi stratigrafik
konumuna goére verilmigtir. Burdigaliyen - Langiyen yash Kdgtkkamish dere
Uyesi ile yanal geg¢isli ve Langiyen yasl Kizilsardad Uyesi tarafindan tzerlenen
birimin yasi Burdigaliyen - Langiyen oimalidir.

2.1.4.5. Kizilgardag uyesi (Tyk)

Kiregtasi, bazalt, piroklastit ve jips ardalanmasi ile temsil edilen bu birim
oldukga genis yayilim gésterir. llk defa LebklUchner (1956) tarafindan bazaltik
seri olarak adlandinimig ve haritalanmigtir. Daha sonra Stimengen vd. (1987)
tarafindan inceleme alaninda en iyi ylUzeylendidi ve fasiyes iligkilerinin
gdzlendidi Akdere tepe ve Kizilsardad dolaylarinda, Kizilsardad Oyesi olarak
adlandmiimistir. Bu galismada da ayni ad kullamimistr.

Yenigubuk Formasyonu'nun st seviyelerini olusturan birim Kizilsardag,
Akdere tepe ve Ylicedad dolaylarinda Ktglkkamigh dere Uyesi (zerinde yer
alir(Sekil 2.8). Apigat iepe dolaylarinda ise Tatili tyesini Uzerlemektedir(Ek-1).
Maksimum kalinli§i Blytkpur tepe batisinda 650 m. olarak slgimastir.

Uye Kizilsardag'in do8u ve giineydodu yamaglarinda bazalt - kiregtas
ardalanmasi seklinde gériltr. Batiya dodru Akdere tepe gevresinde ise bazalt,
piroklastit ve tabakali jips ardalanmasindan olusur. Tatii ve Yliceda§
dolaylarinda ise bazalt - kiregtasi ardalanmalidir. Havzada yapilan ayrintih
sedimantolojik incelemeler, buradaki bazalt - kiregtasi ardalanmasinin yanal
olarak, bazalt - tabakali jips ardalanmasina gectiini gbstermistir. Kiregtaglar
genellikle dizglin tabakali ve tabaka kalinliklar 5 - 20 cm. arasinda de§isir.
Bunlar gojun mikritik bilegimli ve bazen ¢ok ince jips damarlari ve gbzleri



$Sekil 2.8. Yenigubuk Formasyonu Kugukkamish dere Uyesi (Tykk) ve stte
bazalt, kiregtasi ve jips ardalanmasindan olusan Kizilsardag tyesi (Tyk).
Bakis KD'ya.

icerir. Seyrek olarak Ostracod ve Gastropod fosilleri bulunur. Kiregtaslarinin
bazaltiarla olan dokunaginda 20 - 25 cm. kalini§inda kirli sari pisme zoniari
yer alir. jipsler ise tabakali ve tabaka kalinliklari 1 - 5 cm. arasinda degisir. Bu
tabakalar arasinda birkag mm. kaliniginda karbonat ve ¢amurtasgl laminalari
vardir.  Jipsler bol miktarda mikrokivrim igerirler. Akdere tepe ¢evresinde
jipsler bazaltlarla, yer yer de bazaltik piroklastitlerle ardalanmalidir. Bu
pirokiastitler kahverengi 8zelligi ile bazaltlardan kolaylikla ayrilir. Kerpice dere
gevresinde piroklastitlerdeki catlaklanin tamamen karbonatiar tarafindan
dolduruldudu gérlur. Burada gézlenen bazaltiar cogunlukla olivinli ve
mikrolitik doku gosterir. ElImadadi gevresinde bazaltlarin arasinda kalinhig 10-
15 m. arasinda degisen merceksi geometrili kiregtaslan bulunur.

Bu tyeyi olusturan tabakali kiregtastari agik g8l ortamini ; bunlaria yanal
gegisli jipsler ise bu gdllerin sig kenarlarini temsil eder.

Sumengen vd. (1990), bazaltfardaki biyotitlerden yapmis olduklari
izotop yas tayininde bunlarin yasint 149 + 0.7 ve 16.0 + 05 my. olarak
belirlemiglerdir. Buna gére birimin yasi Orta Miyosen (Langiyen) olarak
veriimistir.
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2.1.5. Egerci Formasyonu (Te)

Inceleme alaninda en genis yayilima sahip olan bu birim, Kizilirmak
nehrine paralel olarak KD - GB do§rultusunda kilometrelerce uzanir.
Formasyon genelikle konglomera, kumtagi, gamurtas! ve kiregtasindan olusur.
Birim 1/5600.000 &lgekli Turkiye jeoloji haritasinda Neojen karasal fasiyesi
olarak haritalanmistir (Sekil 1.1). SUmengen vd. (1987), birimi Egerci Formas-
yonu olarak adlandirmis ve haritalamislardir.

Formasyon Uizerinde yapilan aynintil sedimantolojik incelemeler
sonucu; Burhan, Sizir, Sultanseki ve Dendil Travertenleri olmak {izere dért
Gyeye ayiriimigtir,

2.1.5.1. Burhan lyesi (Teb)

Genellikle konglomera, kumtasi ve kirmizi gamurtaslarindan olusan bu
birim ilk defa Sumengen vd. (1987) tarafindan inceleme alaninda Burhan
Uyesi olarak adlandirilmis ve haritalanmistir. Arastirmacilar birimin kalinhgin
500 m. olarak sigmuslerdir.

Galigma sahasinda tabani gbézienemeyen bu birim, glineyde Kizilirmak
nehri ile sinirlanirken, kuzeyde Sizir Uyesi ile yanal ve dikey gecislidir.
Inceleme alaninin  yakin kuzeydogusunda Uyenin yer yer Akda§
Metamofitlerini Uzerledi§i gézlenir. Cepni ve Inkisla dolaylarinda Dendil
travertenleri ile &rtlurken (Sekil 2.9), GB'da I§deli ve Karaszu dolaylarinda ise
Sultanseki kiregtaglari ile yanal gegislidir (Ek - 1). Birim havzada oldukga genis
yayihm gosterir,

Uye konglomera, masif gakilh kumtasi, capraz tabakall kumtasi,
tabakali kumtasi ve kirmizi gamufta§lar|ndan olusur. Konglomeralar tabakali,
bazen masif ve gakillar iyi yuvarlaklagmig, orta derecede boylanmisdir. Codun
merceksi geometrilidir. Cakilarin buylk c¢oduniudu ofiyolitik kayaclardan
turemistir. Tabakali konglomeralarda kiremitlenmeler gérultr. Konglomeralar
Ozerine gelen kumtaslar ¢oguniuklia ¢apraz tabakali ve yer yer masif 6zellik
gosterir. Kumtaglan teknemsi, dUzlemsi ve epsilon capraz tabakalanmalar
sunar. Bu gapraz tabakalar birbirleri ile yanal ve dikey gegislidir. Kumtasglan da
konglomeralarda oldugu gibi ¢ogun ofiyolit kaynakh olup, kirmizi gamurtaslan
ile dereceli  gegiglidir. Camurtaglannin kalinhgi sikga dedisir. Bunlar kalig
nodalleri ve kiregtagt bantlari icerir. Yer vyer silitasi ve ince
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taneli kumtasi mercekleri bulunur. Uyenin alt seviyelerinde yaygin izlenen
gamurtaglan, 0Ost seviyelere dodru azalir ve yerini iri taneli tortullara
(konglomera ve kumtaglarina) birakir.

Birimin alt seviyelerinde gézlenen konglomera, kumtasi ve gamurtaglan
menderesli nehir, Ust seviyelerindeki iri taneli tortullarin yaygin oldugu fasiyes
grubu ise dugtk sinlslt nehir ¢bkellerini temsil eder.

Sumengen vd. (1987), asagidaki mikromemeli fosillerine dayanarak
birimin yagini Tortoniyen - Tabyaniyen olarak belirlemiglerdir. Arastirmacilarin
gri, kirmzi gamurtaslari ve silttaslarindan derledikleri 6rneklerde saptamis
olduklari mikromemeli fosillerinden bazilari sunlardir;

Progonomys sp. |

Byzantinia sp.

Kowalskia sp.

Pseudomerioness sp.

Occitanomys sondaari

Myomimus sp.

Castillomys sp.

Apodemus sp. |

Cricetus lophidens

2.1.5.2. Sultanseki lyesi (Tess)

Caligma alaninda masif ve yer yer yumruiu killi kiregtagt ile temsil edilir.
birim en iyi ylzleklerini 1§deli, Karadzi ve Akgasar koyleri dolaylarinda
sunmaktadir. Uye bu adla ilk defa Stimengen vd. (1987), tarafindan inceleme
alani yakin KB'sinda Sultanseki dolaylarinda tanimlanmigtir. Bu ¢aligmada
birim igin ayni ad benimsenmigtir.

Uye Karatzi, I§deli ve Akgasar dolaylarinda Burhan tyesinin kirmizi
camurtaslari ile yanal - dikey gegislidir ve bu Qye igerisinde birkag¢ seviye
halinde ardalandi§1 gézlenir. Musagayiri kesitinde Sigllen kalinhgi 50 m.'dir
(Ek - 20). Kiregtaglari merceksi geometrili ve masif olup, kenar kisimiarinda
inceldigdi yerlerde yumrulu bir dzellik gosterir. Cofuniukla tayin edilemeyen
Gasropod ve Lamellibrang fosilleri, bitki kinntilari igeren bu kiregtaslar mikritik
bir bilesime sahiptir. Bol gatlakli, ¢atlaklar ikincil kalsitle dolduruimustur.

Burhan Uyesi menderesli nehir tagkin ovasi gamurtaglar icerisinde yer
alan merceksi geometrili bu kirectaslari, tagkin ovasinda gelismis kicuk gdl
tortullandur.
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Burhan Uyesinin kirmiz1 gamurtasglan igerisinde sinirli yayilima sahip ve
yanal ve digey gegisli olan bu kiregtaglaninin yas1 Tortoniyen - Tabyaniyen
(Ust Miyosen - Alt Pliyosen) ofmalidir.

2.1.8.3. Sizir liyesi (Tes)

Kongiomera, gamurtagi ve az oranda kumtaslarinin olusturdugu bu QOye
¢aligma sahasinda oldukga genis yayilim gosterir (Sekil 2.10). Burhan Uyesi-
nin sahasal dagihmini iki taraftan sinirlamakta ve birbirine paralel olarak KD -

GB dogrultusunda kilometrelerce uzanmaktadir (Ek - 1). Her iki birim godu

yerde birbirleri ile yanal gecislidir.

Birim SUmengen vd. (1987) tarafindan, Egerci Formasyonu Uzerinde
yer alan Sizir Formasyonu olarak adlandirilmis ve haritalanmistir. Ancak, bu
¢alismada birimin Burhan Uyesi ile tamamen yanal gegisli oldudu belirlenmis,
bu nedenle Eerci Formasyonu igerisinde Sizir Uyesi olarak de§erlendirmistir.

Uye inceleme alaninin kuzeyinde Akdad Metamorfitlerini ve Kizilirmak
nehrinin G'inde ise Yenigubuk Formasyonunu agih uyumsuz olarak Ustler.
Sizir, Balhik T. ve Cepni dolaylarinda (st seviyelerinde Dendil traverten
tyesine geger. Uyenin Bagirsak tepe civarinda 6lglilen maksimum géranar
kalinhids 225 m.'dir.

Birim litolojik olarak konglomera, kumtasi, silitagi ve g¢amurtagindan
olusur. K'de Akdag Metamorfitleri izerinde yer alan konglomeralar, genellikle
Iyl yuvarlaklagmig ve orta derecede boylanmigtir. Bunlar ¢odun merceksi
geometrili tabakali ve yer yer masif ézelliktedir. Cakillarinin blyilk counlugu
Akdag Metamorfitlerinden kaynaklanmistir, Konglomeralan tzerleyen
kumtaglart ise =zayif g¢imentolu, k&th boylanmahdir. Bu kinntililar da
konglomeralar gibi Akdad Metamorfitlerinden tlremistir. Camurtaslan kirmiz,
pembemsi renkli olup, yer yer ¢cakilli dlizeyler icerir. Bunlarin igerisinde 15 -20
cm. kalinhi§inda karbonat bantlar gdrtiltr. Bagirsak tepe dolaylarinda gdriilen
konglomeralar godun matriks destekli, koth boylanmah ve cakillan iyi
yuvarlaklagmigtir. Bunlarda normal ve ters derecelenmeler gézlenir. Burada
istifin alt seviyelerini olduk¢a kalin, pembemsi c¢amurtasiar olusturur.
Camurtaslan sik sik kiiglik konglomera mercekleri igerir. Ayrica bol miktarda
kalis nodulleri yer alir. Konglomera ¢akillarini andezit, bazalt, kumtasi ve
kiregtag! pargalar olugturur. Istifteki paleo-akinti verileri de dikkate alindi§inda
bunlarin tamami, inceleme alaninin GD'sunda yer alan Elmalida§
Formasyonu'ndan kaynaklanmistir.
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Sekil 2.9. Burhan dyesine ait konglomera ve kumtaslart (Teb) ve Ustte
Dendil travertenleri (Ted) Kayabasi tepe kesiti Ust seviyeleri. Kayabasi
tepe zirvesinin 400 m. GB'si

Sekil 2.10. Sizir tyesinden (Tes) genel bir gériinis. Ballik tepenin GD yamaci.
Ballik tepe kesiti genel gortintis. Kalinlik yaklasik 150 m. Bakig yéni KB'ya.
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Uye altvyal yelpaze litofasiyes toplulugunu temsil eder.
Stmengen vd. (1987), bu Qlyenin alt seviyelerinde saptamig oldukian ;
Hipparion matthewi
Hipparion mediterraneume
Hipparion sp. [.,
Hipparion sp. Il.,
makromemeli fosillerine dayanarak yasini Ust Miyosen olarak vermislerdir.
Birim Ust seviyelerinde Burhan tyesi ile yanal gegigli oldufundan, yagt Ust
Miyosen - Alt Pliyosen olmalidir.

2.1.5.4 Dendil iyesi (Ted)

Ederci Formasyonu Uzerinde yamalar seklinde sinirli alanlarda gértilen
bu birim, ilk defa bu ¢alismada ayitlanmis ve adlandiriimistir. Baslica
yuzleklerine Dendil, Ballik tepe Sizir ve Cepni Koyl dolaylarinda rastlan-
maktadir.

Birimin Cepni Kéyl K'inde Kayabag! tepe dolaylarinda slgtlen kalinhgi
20 m.'dir. Burhan ve Sizir Uyeleri zerinde yer alir. Godunlukia altta Burhan
Uyesinin konglomeralarn ile dereceli gegisglidir (Sekil 2.9). Konglomeralari
Uzerledigi yerlerde gakilh travertenler seklinde olup, Ust dlzeylere dogru bu
cakillar yerini travertenlere birakir. Uyenin en Ost dUzeylerinde ise yer yer
kiregtaglarina gegtidi gérultr. Kayabasi tepe gevresinde bu travertenler yanal
olarak kunita§lar|na dereceli gecis gosterir.  Travertenler pizoyid, kalsit
damarlan ve bitki kirintilan icerir. Birimin daha ayrintih litolojik &zellikleri
litofasiyes bslimiinde anlatitacaktir.

Ust Miyosen - Alt Pliyosen yash Sizir ve Burhan Qyelerinin en st
seviyeleri ile yanal gegisli travertenlerin yasi bulunduklan stratigrafik seviye
itibariyle Alt Pliyosen 7 olabilir.

2.1.6. Aluvyonlar (Q)

Inceleme alaninda Kizilirmak, Cubuksu ve Sanog§lan Suyu'nun kenar-
larinda genig duzltkler olugturur (Ek- 1). Bir bagka ifade ile, bu akarsularin
kenarindaki taskin ovalarini meydana getirir. Yéredeki ekili alanlar bu
duzluklertizerinde yogunlagmistir. Litolojisi ¢akil, kum, silt, kil boyu malzeme
ve bitkisel topraklardan tegekkl eder.
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2.2. Yapisal Jeoloji

Inceleme alani Turkiye'nin &nemli tektonik kusaklarindan biri ofan
Anatolidler tektonik birliginin orta kisimlarinda yer alir.

Calisma sahasi ve yakin cevresinde jipsli formasyonlar oldukga
yaygindir. Bu yumusak ve plastik 6zellikteki birimler, yéredeki tektonizmanin
etkisini daha da arttirmislardir.

2.2.1. Kivnimh yapilar

Inceleme alaninda eksenleri yaklagik KD - GB dogrultusunda uzanan
antiklinal ve senklinaller olugsmustur. Arazi genellikle tarlalarla &rtila
oldugundan buradaki kivnmh yapilar, tabaka duruglan ve bazi klavuz
seviyelerin karsilastiriimasi sonucu belirlenmistir.

Buyukpur Tepe antiklinali: Ekseni Gemerek ilgesinin yakiasik 3 km.
kuzeyindeki BuyUkpur tepeden gegen ve KD - GB dogrultusunda uzanan bir
antiklinaldir (Sekil 2.11). Kivrim Cevizcik Formasyonu Kiigiktuzhisar llyesi ve
Yenicubuk Formasyonu icinde gelismistir. KB kanadinin egim agilan 40 - 83,
GD kanadinin e§imi ise 20 - 48° arasinda degigen asimetrik bir antiklinaldir.
Kivrimin harita tizerinde izlenebilen uzunlugu yakiasik 6 km. 'dir. Akdere tepe
ve Kizilgsardagd senklinalinin tamamlayicist durumundadir.

Sekil 2.11. Buyukpur tepe antiklmalinen gorunus. Karabayir tepeden
Buylkpur tepeye dodru bakis. Bakis yoni K'ye.
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Sivri Tepe antiklinali: Ekseni Sivri tepenin yaklasik 1.5 km. G'inden
gegen ve KD- GB do§rultusunda uzanan KD'ya do§ru kapali bir antiklinaldir
(Ek - 1). KB kanadinin e§imi 20 -25°, GD kanadinin edimi ise 20 - 60°
arasinda degisir.

Tatih antiklinali: Tatili kéytntn yaklasik 1.5 km. kuzeyinde KD - GB
dogrultusunda uzanir. Kanatlarinin e§im agilari 56 - 85° arasinda
degigmektedir. GD kanadinin yer yer devrik konumda oldugu gérulr.

Akdere Tepe senklinali: Kivim Yenigubuk kasabasinin yaklagik 3
km. KB'sinda yer alir. Ekseni Akdere tepeden geger ve BuyOkpur tepe
antiklinaline paralel ofarak KD - GB do§ruftusunda uzanir. Yenigubuk
Formasyonu'nda geligmis olan senklinalin izlenebilen uzunlugu yaklagik 4
km.'dir. Kanatlarinin e§im agilart 38 - 65° arasinda degisir.

Kizilsardag senklinali: Ekseni Yenicubuk kasabasinin kuzeyinde
Kizilsardag'dan geger ve KD - GB dogrultusunda uzanir. Kanatlarinin egim
agilar 26° ile 43° arasinda degisen kivrim, BlyUkpur tepe antiklinaline paralel
olarak uzanir.

Apicat Tepe senklinali: Inceleme alaninin gtineyinde Tatili ve Sivri
tepe antiklinaline paralel olarak uzanir ve onlarin tamamlayicisi durumundadir.
Ekseni Apigat tepenin yakin glineyinden gegmekte ve KD - GB dogrultusunda
uzanmaktadir.

Bu kivrimlardan bagka harita alaninda yersel olarak gelismis kuguk
capli daha birgok kivrimli yapi gézlenmektedir.

Ayrica makro boyuttaki kivrimlarin yaninda mikrokivrimlar da gézlen-
mektedir. Bu yapilar ézellikle jipsli birimlerde yaygindir (Sekil 2.12).

2.2.2. Kinkh yapilar

Tatili fayi: Inceleme alaninin giineyinde Tatili kéyiinden gegen, KD -
GB dogrultusunda uzanan ters faydir (Ek - 1). Fay inceleme alaninin en
énemli kirikh yapisindan biridir. Caligma sahasinda izlenebilen uzunlugu 7
km. kadardir. Fayin KB blogu ylikselmis, GD blogu ise dismustir. Fay yersel
bir kirtk olmayip; Gokten'in (1984) $arkisla glineyinde Mudarasin fayi olarak
adlandirdi§i KD - GB dofrultusunda 45 km. uzanan ters fayin yanal
devamidir. Arastirmaci bu fayin Paleosen ve Oligosen yash olusukiarin
sinirini olusturdugunu belirtir. Inceleme alaninda ise Yenigubuk Formasyonu
ile Sartkaya Olistostromu'nun sinirimi  olusturur. Burada Yenigubuk
Formasyonu Sarikaya Olistostromu tzerine itilmistir. Buna gére fayin Orta
Miyosen'den sonra olustugu sdylenebilir.



Sekil 2.12, Tabakal jipsler igerisinde gelismis mikrokivrimlar. Akdere tepe kesiti
250. m.'si (Ek- 16). Akdere Tepe'nin yaklasik 750 m B'si.

Karapinar fayi: Calisma sahasinda Tatili fayindan sonra ikinci Snemli
kirikl yapilardandir. Guneyde Horlak dereden baslar, KD - GB dogrultusunda
yaklagik 8 km. izlenir. Fayin GD blogu dusmus, KB bloku ise yukselmistir. Bu
yukselme sirasinda tabandaki Cevizcik Formasyonu Kuguktuzhisar uyesi ile
Yenicubuk Formasyonu'nun en Ust seviyesini olusturan Kugukkamish dere
Uyesi karg1 kargtya gelmistir (Ek - 1). Ancak 8rttli olmas: nedeniyle fayin tiri
belirlenememistir.

Burada belirtilen biytk boyutlu faylardan bagka yersel olarak geligmisg
daha kgtk kiriklar da izlenmektedir (Ek - 1).

2.2.21. Kirikl yapilaria ilgili kisa yorumiama

inceleme alanindaki gerek kivrimb, gerekse kirikli yapilarin KD - GB
dogrultusunda uzandigi gézienir. Bu kinkl yapilardan Tatih fay ters fay olup,
kivrimlanma sirasinda gelismis olabilir. Ancak bu kivrimhi yapilarla, Karapinar
fayi ve difer dusey faylar arasinda jenetik iligki kurmak zordur. Bu faylar, farkh
tektonik evrede veya ikincil jipslerin olusumu sirasindaki hacim genlesmesine
bagli olarak geligmis olabilir. Bunlarin masif jipslerin ntinde geligmis olmasi
da bu durumu desteklemektedir.
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Boylece kugUk bir alanda yapilan incelemelerle bblgesel capli
yorumiamalara gitmek zordur. Ancak buradaki kivnim ekseni ve kirk izi
dogrultulan; aragtirma sahasinin yakin dodusunda genis bir alanda tektonik
amagl caligmalar yapan Gokten'in (1984) elde ettigi verilerle gok yakin uyum
icindedir. Hatta buradaki bazi kirtklt yaptlar ¢alisma sahasinda da devam
etmektedir. Arastirmaci bolgede eski ve yeni tektonik dénem olmak tzere iki
dénemden sézeder. Eski tektonik dénemin Ge¢ Miyosen sonuna kadar
strmis jeolojik olay ve yapilarla, yeni tektonik dénemin ise Pliyosen yash
karasal tortullar ve onlarin olusumu ile yasit dusey hareketlerle temsil
edildigini belirtir. Caligmaci eski tektonik dsnemde bélgeyi etkileyen KB - GD
(K24- 33B) dogrultulu basing gerilmeleri sonucu KD - GB gidisli kivrimlar ve
kirtklarin olustugunu vurgular.

Calisma sahasinda Alt - Orta Miyosen yash Yenigubuk Formasyonu'nu
etkileyen kivrimh ve kirtkl yapilar, Gokten'in (1984) bahsetti§i eski tektonik
dénemde olusmustur. Buradaki kirik izleri ve kivrim eksen dogrultulari;
bolgenin KB - GD dogrultulu sikigmanin etkisinde kaldigini gdsterir. Bu
sikigmalar ise, Arap levhasinin kuzeye hareketi ve Anadolu levhasi altina
dalmasi sonucu meydana gelen K - G dogrultulu bsigesel hareketin sonucu
olmalidir.

2.2.3. Heyelanlar

Caligma alaninda oldukga yaygin heyelan olusumu gézlenmektedir.
Bunlar &zellikle geng birimler igerisinde (Yenigubuk ve Egerci formasyonu)
gézlenir ve bunlardan haritalanabilir &élcekte olan bazilan jeolojik haritaya
islenmigtir (Ek - 1). Egerci Formasyonu gevsek gimentolu konglomera ve
kumtas! ile gamurtaslarinin dtzenli ardalanmasindan olusmustur. Bu durum
ydrede heyelan riskini arttiric) 6nemli faktsrierden birisidir. Bu nedenle Egderci
Formasyonu Burhan ve Sizir Uyesinde sik sik heyelan gézlenir (Sekil 2.13).
Yenigubuk Formasyonun'da ise  killi ve jipsli duzeyler kuguk &lgekli
heyelanlarin olusumuna neden olmustur. Ancak bu birimdeki heyelan sayisi
Egerci Formasyonu'ndaki kadar fazla degildir.
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$ekil 2.18. Bagirsak tepe heyelanindan bir gérinis. Bu heyelan Egerci
Fm. Sizir Uyesi icerisinde gelismistir Bagirsak tepenin yaklasik 500 m.GB's!.
Bakis y6énu B'ya.
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3. SEDIMANTOLOJI

3.1. Litofasiyesler

Litofasiyes kavrami tek bir tabakadan ¢ok, bir grup tabakayi ifade etmek
icin kullantimistir. Yenigubuk ve Ederci formasyonlarini olusturan kayaglarin
geometri, yanal tane boyu &zellikleri, bilegimi, birincil tortul yaptlar, doku, fosil
igerigi, renk vb. gibi 6zelliklere badli olarak litofasiyesler ayirtlanmistir.
Buradaki istif tanimlarinda Miallin (1977) terimleri kullaniimistir. Kesitler
Uzerindeki litofasiyes kodlari da ayni aragtirmacidan alinmistir. Litofasiyesleri
ayirtiamadaki amag; ¢6kelme sirasindaki hidrodinamik kosullari ortaya
¢ikarmaktir. Fasiyes benzerliklerinden yararlanilarak litofasiyes topluluklari
olusturulmustur.

Litofasiyesleri iri taneliden ince taneliye dogru siralanarak incelene-
cektir.

3.1.1. Litofasiyes -1: Matriks destekli konglomeralar

Inceleme alaninda organize olmamis, ¢odun camur matriksli, matriks
destekli ve masif konglomeralarla temsil edilen bu litofasiyes; Yenigubuk
Formasyonu Lzlelik dagi tyesinin alt, Egerci Formasyonu Sizir Qyesinin Ust
duizeylerinde gdzlenir (Ek - 13, 23).

Lalelik dadi Uyesinde kirmizi gamurtaglan arasinda yer almakta olup,
genis yanal yayilima sahiptir. Kalinliklari 10 - 20 m. arasinda degisir. Cogu
diizeylerde matriks destekli olup, matriksi kirmizi gamurtaglart ve kumtaslar
olusturur. Burada cakillarin btiyk counlugunu ofiyolitik kayag pargalari, bir
kismini da bazalt ve kiregtas! cakillan olusturur. Kiregtasi cakillarinda bol
Nummulit ve kirmizi alg fosilleri izlenir. Maksimum c¢akil boyutu15 cm.,
ortalama 5 - 6 cm.'dir. Buradaki buytk boyutlu taneleri kiregtasi ve bazalt
cakillar, kiigUk boyutlulari ise ofiyolitik kaynakli gakillar olusturur.

Bagirsak tepe kesitinde Sizir Uyesi igerisinde gérilen konglomeralar
gogun matriks destekli ve lokal olarak tane desteklidir. Bu konglomeralarin
matriksinin blytk ¢odunlugunu kirmizi kumtaslar, bir kismini da kirmizi
camurtaslari olusturur. Bilesenlerini andezit, bazalt, kumtasi ve kiregtasi
gakillari olusturur. Kiregtaslari blok boyutunda olup, boyutu 40 cm.'ye kadar
ulagir (Sekil 3.1.). Ancak bu bloklar yaygin olmayip ortalama tane boyu 10 - 12
cm. civarindadir. Bunlarin bilesim oranlari; % 70 andezit, bazalt ve ofiyolitik
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kayag pargalarn, % 30 ise kumtasi ve kiregtasidir. Taneler orta derecede
yuvarlaklagmisg ve kot boylanmigtir. Bu konglomeralarda herhangi bir segilme
yénlenme gdzienmeyip lokal olarak bazi diizeylerde normal ve ters derecelen-
meler yer alir.

Yorum: Bu litofasiyes Miall'in (1977) tanimladigi litofasiyeslerden
"litofasiyes - Gms" ile denestirilebilir. Bunlarda tabakalanmanin yoklugu, kéti
boylanma, tane ve matriks destedi, normal ve ters derecelenmeler gibi
ozellikler, bu tortullarin moloz akmasi (debris flow) mekanizmasi tarafindan
tagindigini ve gdkeldigini gdsterir (Hooke, 1967; Bull, 1972).

Schultz (1984), benzer fasiyeslerin viskoz (pseudoplastic) moloz
akmasi drdnd oldudunu vurgulamaktadir. Johnson (1970) ve Pierson (1980),
glincel allvyal yelpazelerde matriks destekli ve k&td boylanmali gakillarin;
viskoz moloz akmatlarinin karakteristik &zellikleri oldugunu belirtirler (DeCelles
vd., 1991).

Sekil 3.1. Litofasiyes -1: Matriks destekli konglomeralar. Egerci Fm. Sizir
lyesi. Badirsak tepe kesiti, 159-162. metreler arasi. Bagirsak tepenin yaklasik
300 m. GD'su.
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3.1.2. Litofasiyes -2: Masif konglomeralar

Tane ve matriks destekli, yer yer dereceli, kum matriksli, kirmizi ve
kahverengi masif konglomeralarta temsil edilen bu litofasiyes incelenen her iki
formasyonda da gézlenmektedir.

Yenicubuk Formasyonu Tatili Qyesinin Ust seviyelerinde yaygindir
(Ek-11). Burada, genellikle teknemsi ¢apraz tabakali kumtaslari ile ardalanmali
olarak bulunur ($ekil 3.2). Bazi duzeylerde tabakall konglomera (litof. 3) ve
duzlemsel capraz tabakall kumtaslan (litof. 7) ile yanal gegislidir. Tabaka
kahnhkian 1 - 6 m. arasinda defigen, godun merceksi geometrili, taban
aginmah ve yukariya dogru i¢ bukeydir. Maksimum tane boyu 15 cm. ortalama
8-10 cm./dir. Taneler iyi yuvarlaklagmis ve orta derecede boylanmistir.
Genellikle matriks destekli ve yer yer de tane destekli olup, siki
cimentolanmustir. Matriksi kum ve ince cakillar olusturmaktadir. Cakillarin
yakiastk % 80'ini kristalize kiregtaslari ve % 20 kadarini ofiyolitik kaya¢
pargalar olusturur. Bunlarda yaygin olarak kaba bir derecelenme gézlenir.
Dereceli dizeylerin tabaninda b ekseni kiremitlenmesi izlenir.

Egerci Formasyonu Burhan ve Sizir (Uyelerinde, istifin ¢ogu
dizeylerinde gortimektedir ( Ek -21, 22, 23, 24, 25, 26). Kayabasi tepe, Ballik
tepe ve Akcasar kesitlerinin Ust dizeylerinde yo§unlastidi g&zlenir (Ek-
22,24,26). Burhan yesinde maksimum ¢akil boyu 10 c¢m., ortalama 2 - 3
cm.'dir. Taneler olduk¢a iyi yuvarlaklagmis ve boylanmistir. Kumlu bir
matriksle  tutturulmus olan bu  konglomeralar, genellikle zayif
¢imentoludur.Burhan Qyesinin alt ve orta seviyelerinde, tane boyu yukariya
dogru incelen devreli ardalanmall istiflerin tabanim olusturur. Burada kirmizi
camurtaglan Uzerinde asinmal bir taban ile baslar dereceli olarak masif
kumtaglanina (litof. 5), bazen de dizlemsel ve teknemsi capraz tabakali
kumtaglarina (litof. 7, 8) gecer. Burhan Uyesinin Ust dlzeylerinde iri taneli
tortullarin yayginlasti§t alanlarda teknemsi ve duzlemsel gapraz tabakall
kumtaglari ile ardalanmalidir. Kumtaslarini duzgun bir taban (erozyonsuz) ile
Gzerlemektedir Bu konglomeralarda vyuvarlaklasmis  kirmizi  camurtasi
parcalarinin (intraklast) yogdunlugu dikkat ¢eker. Cakillarin yaklasik % 80'ini
ofiyolitik, % 20'sini ise kumtasi ve kiregtasi pargalari olusturur. Sizir Gyesinde
ise Ballik tepe ve Dendil slgulu kesitlerinde gézlenir (Ek - 24, 25). Burada
kirmizi ¢amurtaglari arasinda merceksi konumda bulunan konglomeralarin
mercek genisligi 5 - 10 m., kalinliklari ise 1 - 3 m. arasinda degisir (Sekil
3.3).



Sekil 3.2. Litofasiyes -2: Masif kumliu konglomeralar. Yenigubuk Fm. Tatili Gyesi.
Tatih kesiti 102-106. metreler arasi. Apigat tepenin yaklasik 500 m. GB'st

$Sekil 3.3. Litofasiyes -3: Bilesenlerinin yaklagik tamami Akdagd Metamorfitierinden
kaynaklanmis masif konglomeralar. Sizir Gyesi, Ballik tepe kesiti. 57-70. metreler
arasi. Ballik tepenin yaklasik 750 m. GD'su.
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Taneler lyi yuvarlaklag ve orta derecede boylanmistir. Maksimum c¢akil boyutu
14 cm. ortalama 6 - 8 cm.dir. Derecelenme ve kiremitlenmenin ¢ok yaygin
olarak gézlendigi bu konglomeralar kum matriksli ve zayif gimentoludur.
Yorum: Bu konglomeralar Miall'in (1977) litofasiyeslerinden "litofasiyes
Gm" ile denestirilebilir. Yuvarlaklagmis gakillar, b ekseni kiremitlenmesi,
merceksi geometri ve aginmali taban bunlarin fluvyal kékenli oldugunu
gosterir (Rust, 1979; Nilsen, 1982). Masif veya kaba tabakali ¢akillar; ya asiri
konsantrasyonlu tagkin akintilari ya da yliksek sediment konsantrasyonu ve
akinti yodunluguna sahip derelerde gékelebilirler (Morison ve Frences, 1987).
Tatil ve Burhan uyesinde teknemsi ve duzlemsel ¢apraz tabakali
konglomera ve kumtaslari ile yanal ve dusey iligkili olan bu litofasiyesin; kanal
ve boyuna bar gékelleri oldugu veya allvyal yelpazelerin orta kesimlerindeki
&rgultl derelerde gokeldidi sdylenebilir (Rust, 1979, 1984; DeCelles, 1991).
Sizir Uyesindeki ¢amurtaslari arasinda  yer alan merceksi geometrili
konglomeralarin ise kanal dolgusu ¢okelleri oldugu distntimektedir.

3.1.3. Litofasiyes -3: Tabakali konglomeralar

Yatay tabakali konglomeralardan olugan bu litofasiyes, Yenigubuk ve
Egerci Formasyonlarinda stratigrafik istifin Ust seviyelerinde gérailtr.

Yenigubuk Formasyonu'nda; Tatili gevresinde kalinliklari ortalama 2.5
m. ve tabaka kalinligi 5 - 10 cm. arasinda degisir ( Ek -11). Teknemsi ¢apraz
tabakal ince orta taneli kumtaslar (litof. 8) arasinda merceksel konumiu
olarak yer alan bu konglomeralarin genisligi 20 - 30 m. kadardir (Sekil 3.4).
Genellikle kirmizi kahverengimsi, tane - matriks destekli ve bilesenlerinin
codunludunu kiregtaglan olusturur. Cakillarin yaklagitk % 75'ini kristalize
kirectags, % 25'ini ofiyolitten ttremistir. Kiregtasi cakillarinin boyu maksimum
15 cm. ve ortalama 7 - 8 cm,, ofiyolit ¢akillari ise 1 - 2 cm.'dir. Bunlar orta
derecede boylanmig, yuvarlaklagmis ve iyi gimentolanmistir. Tanelerin uzun
eksenleri tabana paralel olarak dizilmis olup, ¢odu duzeylerde b ekseni
kiremitlenmesi goézienir. Her tabakanin kendi igerisinde tane boyu yukariya
dogru kagalar.

Egerci Formasyonunda Karatzu, Akgasar, Ballik tepe, Kayabasi tepe ve
Kagak tepe kesitlerinde oldukga yaygindir (Ek - 21, 22, 24, 26, 27). Kalinliklari
2 m.'yi gegmez ve tabaka kalinliklari 5 - 10 cm.dir. Burhan Uyesinde genellikle
duzlemsel gapraz tabakali ve teknemsi g¢apraz tabakall kumtaslarini Ozerler
(Sekil 3.5).Ust seviyeleri ise dereceli olarak gakilli kumtaslarina (litof. 5) geger.



Sekil 3.4, Litofasiyes -3: Tabakali konglomeralar, altta teknemsi gapraz tabakali
kumtaslanni Uzerlemektedir. Yenigubuk Fm. Tatili Gyesi. Tatih kesiti 90-93.
metreler arasl. Apigat tepenin yaklagik 500 m. GB'si.

Sekil 3.5. Litofasiyes -3: Tabakali konglomeralar. Altta dizlemsel gapraz tabakali
kumtaslarini Gzerlemektedir. Egerci Fm. Burhan Uyesi. Akgasar kesiti 125 -128.
metreler arasi (Burhan Uyesi). Akgasar koyl yaklagik 1.5 km. KD'su.
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Bazi duzeylerde teknemsi ve duzlemsel ¢apraz tabakal kumtaslar (litof. 7,8)
ile ardalanmahidir. Ozellikle kirmizi gamurtastarini Uzerledigi yerlerde tabana
yakin seviyelerde boyu 3 cm.'ye kadar gikan yuvarlaklagmig kirmizi gamurtas)
parcalari bulunur. Gri renkli, tane destekli ve tanelerin blytk gogunlugunu
ultrabazik kdkenli gakillar olusturur. Gakil boyu 3 - 4 cm. olup, bunlar oldukga
iyi yuvarlaklasmis ve boylanmistir. Kum matriksli zayif karbonat ¢imentoludur.
Sizir Uyesinde ise kirmizi camurtaslar icerisinde merceksi geometrili olarak
bulunur ve bilegenlerinin tamamini Akdagd Metamorfitlerine ait mermer gakillar
olusturur. Buradaki ¢akil boyutlari ise ortalama 7 - 8 cm.'dir.

Yorum: Burada goézlenen normal derecelenme ve b ekseni
kiremitlenmeleri akarsu tagimalarina isaret eder (Miall, 1978). Heward (1978)
teknemsi capraz tabakali kumtaslari Uzerine gelen benzer litofasiyeslerin,
tirbalansh  akintilar tarafindan g¢ékeltildigini  belitmektedir. Nemec ve
Postma'ya (1991) gére, kiremitlenmeli ve yatay tabakali konglomeralar
boyuna (longitudinal) ¢akil barlarini isaret eder (DeCelles vd., 1991).

Yenigubuk ve Egerci Formasyonlarinda gézlenen  benzer
konglomeralarin tane boylarinin ktigik olmasi, sinirh yanal yayilim gésterme-
si, sellenme dénemlerinde olusan gakil yaygilarini ve kanal barlarini temsil
eder.

3.14. Litofasiyes - 4. Diizlemsel ¢apraz tabakali konglomeralar

Inceleme alaninda Egerci Formasyonu Burhan Qyesinde, ender olarak
da Yenigubuk Formasyonu Tatili tyesinde gézlenir.

Genellikle tabakall konglomeralarla ardalanmali, yer yer de yanal
gecislidir. Bazi seviyelerde ise masif kumtaslari (litof. 7) arasinda lokal olarak
bulunur. Bazen de masif konglomeralarin (litof. 2) st dizeylerinde yer
almaktadir. Tabaka kalinliklari 6 -7 c¢m. olup, her tabaka kendi igerisinde
derecelenerek kumtaslarina geger. Bu tabakalar igerisinde yer alan gakillarin
uzun eksenleri tabaka dizlemlerine (fore - set'lere) paralel olarak dizilmistir.
Fore - setllerin e§im agilar 40° 'ye kadar yukselir. Set kaliniiklar ise, bazi
seviyelerde 1.5 m'yi bulur. Gapraz tabakali konglomeralar devaml olarak
tekrarlanmayip, bazen kumtag tabakalari ile ardalanmaldir, bazen de kumtas!
ara tabakalan igerir. Birgok ylizeylemelerde, diizlemsel ¢apraz tabakali
konglomeralann yanal ve diigey yonde yerini tamamen dizlemsel ¢apraz
tabakali kumtaslarina biraktigi gorultr (Sekil 3.6). Burhan Uyesini olusturan
diger litofasiyeslerde oldudu gibi, gakillarinin buyuk gogunlugu ofiyolitten



40

Sekil 3.6. Litotasiyes -4. Duzlemsel ¢apraz tabakali konglomera. Egerci Fm.
Burhan dyesi. Kayabasi tepe kesiti 16 - 18. metrelerarast. Cepni kéylnin
yaklasik 1.5 km. KB'si yol yarmasi.

turemistir. Cakil boyutlari ortalama 1 - 2 cm. yuvarlaklagsmis veya yar
yuvarlaklagmistir. Genellikle gri renkli ve siki gimentolanmistir.

Yorum: Bu litofasiyes Miall'in(1978) tanimlamis oldugu "Litofasiyes Gp"
ile denestirilebilir. Arastirmaci bu litofasiyesin, linguoid barlar veya eski
barlardan itibaren deltayik buyime sonucu olugtuunu savunur. Rust (1984),
duzlemsel c¢apraz tabakali konglomeralarin, bar &nlerinde gelistigini
belitmektedir. Aragtirmaciya gére su ile beraber taginan kum ve gakilin bir
kismi (&zellikle gakillar) bar dorugunda toplanirken, diger kismi da fore-setler
tizerinde birikir. Bar dorugunda biriken gakilli malzemenin yikilmasi sonucu
tane akintilari meydana gelir. Tane akintilan ile taginan grandller de fore-
setler Gzerinde ¢okelir. Boylece akinti ysnundeki blyUmelere badli olarak
duzlemsel ¢capraz tabakali konglomeralar olusur.
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3.1.5. Litofasiyes -5: Masif kumtaglan

Inceleme alaninda orta - iri taneli gakilli kumtaslari ile temsil edilen bu
litofasiyes, 6zellikle Yenigubuk Formasyonu'nda oldukga yaygindir.

Yenigubuk Formasyonu'nda Karatag dere, Tatli ve Lalelik dagi ¢evre-
sinde istifin alt seviyelerinde gérulur (Ek - 10, 11, 13). Merceksel geometrili
mercek genislikleri 30 - 40 m., kalinhklar 1-1.5 m. arasinda degisir. Altta
erozyonlu bir ylizey ile bazen diizlemsel ¢apraz tabakali kumtaslan (litof. -7),
bazen de silttagi - gamurtasi ardalanmasi (litof. -13) tzerine gelir. Ust
seviyelerde ise dereceli olarak tabakali kumtaslarina (litof. -10) geger.
Fasiyesin belirgin bir rengi olmayip, kirmizidan griye kadar de§ismektedir.
Zayif ¢gimentolu, orta derecede boylanmis ve yuvarlaklagsmistir. Yer yer lami-
nasyon icerir. Lalelik dagi ¢cevresinde ylzeyleyen kumtas! bilegenlerinin % 80
kadarini jips taneleri, kalan kismini ise ofiyolitik kékenli kirintililar olusturur.
Karatag dere gevresinde ise daha ¢ok gri renkli orta - iri taneli kumtaslari ile
temsil edilir. Bunlar 1 - 2 cm. boyutunda sagili halde ultrabazik kékenli ¢cakillar
ve kiigtik konglomera mercekleri igerir (Sekil 3.7).

Egerci Formasyonu Burhan Uyesinde fasiyes, 1 - 5 m. arasinda degisen
kalinliklarda g&zlenir. Tabani bazen kirmizi gamurtaslan (litof. -14), bazen de
ripllt kumtaglan (litof. -9) Uzerine aginmali ofarak gelir. Ust seviyeleri ise
dereceli olarak diizlemsel gapraz tabakal kumtaglari (litof. -7), ¢apraz laminah
kumtastari (litof. -9) ve bazi dizeylerde kirmizi gamurtaglarina (litof. 14) geger.
Fasiyesin tabanina yakin seviyelerde kirmizi gamurtasl pargalan (lag
deposits) gdzlenir. Taneler iyi yuvarlaklasmis, boylanmis ve yaygin olarak
derecelenme g&sterir. Genellikle zayif ¢imentolu, gimento karbonat ve
demiroksittir. Bilesenlerinin yaklasik % 70 orani ofiyolitik k&kenli, % 30'u ise
karbonat kayaglardan tiremistir.

Yorum: Asinmali taban, merceksel geometri ve iri tane boyuna sahip
tortullar kanallarin igerisindeki kuvvetli akintilara ve yatak yikd tagimasini
isaret eder. Middleton ve Hampton (1976), masif kumtaslarini; akinti igerisinde
tane tane etkilesiminin ortaya ¢ikardigi dispers basinglarin meydana getirdigi
tane akintilan sonucu olusabilecedini belirtirler (Ozkul, 1988). Bu litofasiyes
Miall'in (1977) tanimlamis oldugu "litofasiyes Ss" ile denestirilebilir. Masif
kumtaslar genis bir kanal igerisinde oygu - dolgu (kazima dolgulari) bigiminde
¢Skelebilecedi gibi, srgult kanallarda da olusabilir (Miall, 1977; Rust, 1978).
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Sekil 3.7. Litofasiyes -5: Masif kumtaslarn. Altta teknemsi gapraz tabakall
kumtaslan (litof -8) Gzerine asinmali bir taban ile gelmektedir. Yenigubuk Fm.
Kugukkamish dere Uyesi. Karatas dere kesiti 73. metre. Olgek 17 cm.

3.1.6. Litofasiyes -6: Epsilon gapraz tabakali kumtaglar

Orta - iri taneli, dugtik agih gapraz tabakali kumtaglan ile temsil edilen
bu litofasiyes, E§erci Formasyonu Burhan Uyesi igerisinde yer almaktadir. Cok
seyrek olarak da Yenigubuk Formasyonu Tatili Qyesinde g&rQlar.

Burhan Uyesinde yaygin olarak gézlenen bu litofasiyesin kalinhigi 2
m.'ye kadar gikmakta, ortalama 1.5 m. kadardir. Her bir tabakantn kalinhgi ise,
10 - 25 cm. arasinda degisir. Tabakalarin e§im agilan S - 10°'dir. Genellikle gri
renkli, kuguk olgekli ripil gapraz laminasyoniu ve formasyon ici camurtagi
pargalari igerir. Bu ¢amurtasi pargalari 6zellikle tabakalarin tabanina yakin
seviyelerde yodunluk kazanir. Litofasiyesi olusturan kumtaslari g¢odunlukia
cakilli ve bu gakillarin btytk ¢odunludu ofiyolitik kayaglardan kaynaklanmis
olup, iyi yuvarlaklagmigs ve iyi boylanmisglardir. Bilesenlerin  buyik
cogunlugunu feldispatlar (plajiyoklaz) ve kayag pargalari olusturur. Az oranda
da kuvars ve piroksen gézlenmektedir. Bu bilegenler spari kalsit ¢imento ile
tutturuimustur. Tanelerin birbirleri ile olan dokunak sayisi gok dusik 1 - 3 cm.
arasinda degisir.
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3.1.7. Litofasiyes -7: Diizlemsel gapraz tabakali kumtaglan

Orta - iri taneli diizlemsel ¢apraz tabakali kumtaslari ile temsil edilen bu
litofasiyes, E§erci Formasyonu'nda olduk¢a yaygindir.

Yenicubuk Formasyonu'nda Aktepe ve Buyukpur tepe gevresinde
gorulur . Kalinliklari 2 m.'yi gegmez, ortalama 1 m.'dir. Tabaka kalinhgi ise 2 -3
cm. kadardir. Bunlar merceksel geometrili, ortalama genislik 15 m.
civarindadir. Bazen kirmizi camurtaslari (litof. -14) tzerine asinmali olarak,
bazen de yatay tabakali ince kumtaslari (litof. -10) Uzerine diizgtin bir taban ile
gelmektedir. Kirmizi gamurtaglarini tizerledidi yerlerde ¢amurtasi pargalari (rip
- up clast) icerir. Ust seviyelere dodru yer yer capraz laminali kumtaslarina
(litof. -9), yer yer de yatay tabakali kumtasi (litof. 10) duzeylerine geger. Zayif
cimentolu ve kirmizi renkli olan bu kumtasi bilesenlerinin bilylik cogunlugu
ofiyolit kékenlidir. Bazi seviyelerde 0.5 - 1 cm. boyutundaki cakiliar, capraz
tabaka duzlemlerine (fore - set'lere) paralel olarak dizilmistir. Bu fore - set'ler
yakindan incelendiginde her bir tabakanin kendi igerisinde derecelendigi
gorulir. Taneleri iyi yuvarlaklasmis ve boylanmistir. Siki gimentolanmis,
¢imento demiroksit ve karbonat bilesimlidir.

Egerci Formasyonu Burhan Uyesinde gérillen gapraz tabakalar benzer
ozellikler sunmaktadir. Ancak bu formasyon icerisinde gelisen dizlemsel
capraz tabakalar birbirini dedisik agilarda kesmisglerdir. Buradaki setlerin
kalinligr 2 m.'ye gikar (Sekil 3.9). Tabakalarin edim agilar yaklagik 30°'dir.
Hemen hemen her yerde alt ve Ust seviyelerinde kirmizi camurtaslarina gecer.
Bazi dizeylerde teknemsi capraz tabakali kumtaslan ile yanal gecislidir.
Taneleri oldukga iyi yuvarlaklagsmis ve boylanmis, genellikle zayif
gimentoludur. Litofasiyes tipik olarak Cepni - Inkisla k&yleri arasindaki yol
yarmalarinda gérulur (Sekil 3.6).

Yorum: Bu litofasiyes Miall'in (1977,1978) "litofasiyes Sp" fasiyesine
karsilik gelir.

Simons ve diderleri (1965), deneysel calismalarinda; belirli derinliklerde
olusan bu tabakalarin tamamen suyun yodunluguna bagh olarak gelistigini
gostermistir. Duzlemsel ¢capraz tabakali kumtaslari, buytk Slgekli duz dorukiu
asimetrik dune'lerin veya kum dalgalarinin akinti yénunde gé¢li sonucu
olusur(Harms ve Fahnestock,1965; Smith,1972). Levey (1978), Upper
Congaree nehrinde dirsek barlan Gzerinde set kalinliklari 1 metreye kadar
¢itkan buyk &lgekli diiziemsel ¢apraz tabakalar; nehrin yikselmesi sirasinda
enine barlarin gogl sonucu olustugunu belirtir.
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Sekil 3.9: Litofasiyes - 7: Buyiik 6lgekli dizlemsel gapraz tabakali kumtaslan.
Altta ve Ustte kirmizi gamurtaslarina ge¢mektedir  Burhan ayesi, Adil tepenin
yaklasik 200 m. D yamac.

Inceleme alaninda gértlen bu buytk &lgekli duzlemsel capraz
tabakalarin diger litofasiyeslerle olan iligkileri de géz éntine alindiginda; bu
yapifarin enine barlarin akinti yéntinde ilerlemesi sonucu olustugu séylenebilir.

Plint (1983), Dorset (Ingiltere) dolaylarinda Orta Eosen g¢&kelleri (ize-
rinde yapti§i incelemelerde, benzer bulytk Sicekli duzlemsel capraz tabakalari
dirsek barfarinda gelismis enine bar ¢tkelleri olarak yorumlamistir.

3.1.8. Litofasiyes - 8: Teknemsi ¢apraz tabakali kumtaglan

Arastirma sahasinda genis yayilima sahip olan bu litofasiyes, teknemsi
¢apraz tabakali orta iri taneli ¢akilli kumtaslarindan meydana gelmistir.

Yenicubuk Formasyonunda tipik olarak Tatili kesitinde géraltr (Ek- 11).
Kalinligt 3-4 m., tabaka kalinliklari ise 5-10 cm. arasinda degisir. Altta masif
konglomeralar (litof. -2), bazen de kirmizi gamurtasi (litof. -14) zerine
aginmall bir taban ile gelmektedir(Sekil -3.10). Ust seviyelerde yatay tabakali
kumtaslan (litof. -10), kirmizi gamurtaslan (litof -14) ve masif konglomeralara
geger. Genellikle duzlemsel g¢apraz tabakali kumtaslari (litof. -7) ile yanal
gegiglidir.  Tatil  dolaylarinda silttaslarini Uzerledigi  yerlerde
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kumtaglarinin tabaninda, ¢ok iyi geligmis kaval yapilar ve oluk izleri gérolir.
Lokal olarak kiigtik konglomera mercekleri igerir. Bu mercekler de teknemsi
capraz tabakali, gakillar) orta derecede boylanmig ve yuvarlaklagmistir. Bunlar
%70 ofiyolit kékenli, %30 kiregtast cakillar igerir. Kumtaslari genellikle gri
renkli ve iyi cimentolanmustir.

Burhan dyesinde o&zellikle stratigrafik istifin (st seviyelerinde cok
yaygindir. Iri taneli, cakilli ve set kalinh@1 1 metreyi gegmez, tabaka kalinhg:
ise 1-2 cm arasinda degisir. Cogun duzlemsel gapraz tabakali duzeylerin
lUzerinde yer alir. Ara sira kirmizi gamurtaglanim (litof. -14) da Uzerledigi
gézlenir. Camurtaglan tizerine geldi§i yerlerde, igerisinde 3-4 cm gapinda
camur topaciklan (rip-up clast) gériiliir(Sekil 3.11). Ust seviyelerde capraz
laminali zonlara (litof. 9), bazen de yatay tabakali kumtaslarina (litof. -10)
geger. Gakillar tabaka ylzeyine paralel olarak dizilmiglerdir. Bilesenlerinin
codunludu ofiyolitik kayaglardan ttremistir. Orta derecede yuvarlaklasmis ve
boylanmustir. Sari gri renkli, oldukga zayif gimentolu ve yodun canli eselemesi
igerir.

Yorum: Bu litofasiyes  Miall'in (1977,1978) tanimlamis oldudu
"litofasiyes St" ile denestirilebilir. Allen(1965), Harms ve Fahnestock (1965),
blyuk olgekli teknemsi ¢apraz tabakalarin ginumuzde birgok sinusliu derelere
ait dirsek veya yan barlar Gzerindeki dune'lerin yaygin i¢ yapisi oldugunu
vurgulamaktadir. Capraz tabakalar alt akinti rejiminin Ust kisimlarindaki
akintilani belirtir (Simons vd, 1965). Williams (1971), glnlimtzde bazi gegici
derelere ait kanal dolgularinda da teknemsi ¢apraz tabakalarin géruldugina
belirtir. Levey (1978), Upper Congaree nehrinde benzer sekilde buytik dlgekli
dizlemsel capraz tabakalan (zerleyen klugik olgekli teknemsi capraz
tabakalan; mega ripillarin hareketi sonucu olustugunu belitmektedir. Billi vd.
(1987), teknemsi gapraz tabakalarin; kanallarda megaripillarin gégll sonucu
veya tekne seklindeki gukurluklarin kazinip sonradan doldurulmasi sonucu
olustudunu vurgulamaktadir.Inceleme ataninda Yenigubuk Formasyonu Tatili
Uyesinde gérilen buyuk Slgekli teknemsi ¢apraz tabakalarin (Sekil 3.10), diger
fasiyeslerle olan iligskisi géz 6nline alindiginda bunlarin kanal dolgularinda
(oygu-dolgu) gelistigi soylenebilir. E§erci Formasyonu Burhan uyesinde
duzlemsel capraz tabakall kumtaslari Gzerine gelen teknemsi ¢apraz tabakalar
ise, sinus doruklu dune'lerin gégl ile olusmus olmahdir.
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Sekil 3.10. Litofasiyes -8: Teknemsi gapraz tabakall kumtaglan Kirmizi gamur-
taslarini aginmali bir taban ile Uzerlemektedir. Yenigubuk Fm. Tatili Uyesi. Apigat
tepe 500 m. GB'si. Tatili kesiti 116-118. m.

$ekil 3.11. Litofasiyes -8: Teknemsi gapraz tabakal kumtaslan. Egerci Fm.
Burhan tyesi. Dendil kéyl 1.5 km gineydogusu, Yenigubuk-Sizir yol yarmasi.



48

3.1.9. Litofasiyes -9: Gapraz laminah kumtaglan

Bu litofasiyes iri-ince taneli, yer yer ¢akilli gapraz laminali kumtaglari ile
temsil edilir. Egerci Formasyonu Burhan Uyesi igerisinde, tane boyu yukariya
dogru incelen istiflerin alt bdlumlerini olusturan iri taneli tortullarin Ust
seviyelerinde yer alir. Karaszu, Akgasar, Dendil, Kayabasi tepe ve Kagak tepe
kesitlerinde gézienir (Ek-21,22,26,27). Yenigubuk Formasyonu'nda Kiglkka-
misli dere lyesi igerisinde bulunur. (Ek 9,10).

Litofasiyes, genellikle dizlemsi ve teknemsi gapraz tabakali kumtaslar
tizerinde (litof 7,8) yer alir. Bu kumtaslari ile dereceli gegiglidir. Yer yer masif
kumtaslarini da tzerler. Cogunlukla dizlemsi gapraz tabakali kumtaglari (litof.
7) tizerinde gérulur. Ustte, ince taneli tabakali kumtaslarina (litof. 10) geger.
Fakat codu yerlerde kirmizi gamurtaglar (litof. 14) tarafindan Gizerlenir. Burhan
tyesinin Ust kisimlarinda ise, konglomeralarta dikey gegcislidir(Sekil 3.12).
Litofasiyesin kalinligi 0.5-2 m. arasinda degisir.

Bu litofasiyesi olusturan kumtaslari gri renkli, taneleri iyi yuvarlaklagmig
ve boylanmis olup, zayif ¢imentoludur. Capraz laminasyonlar genellikle tek
yonla olarak gelismistir. Fasiyesin bazi duzeylerinde, ¢zellikle alt kisimlarda
kirmizi gamurtagl pargalan (overbank deposits) gozlenir. Degisik kokenli
kayac parcalar iceren bu kumtaglari genellikle FeO ve kalsit cimento ile
tutturulmustur. Kémdr ve opak mineral igerir.

y gt '+,

+

Sekil 3.12. Litofasiyes 9: Capraz laminali kumtast. Egerci Fm. Burhan Gyesi.
Ballik tepe kesiti 113-115. metreler arasi. Ballik tepenin yaklagik 600m GGD'su.
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Yorum: Bu litofasiyes Miallin (1977,1978) tanimlamig oldugu
"litofasiyes Sr" ile denestirilebilir. Benzer litofasiyesler genellikle alt akinti
rejiminin alt kisimtarinda akan tek ydnlt akintifan isaret eder (Simons vd.
1965). Bunlar kliguk 8lgekli akinti ripillarinin gégl sonucu olusur. Tekne sekilli
bu laminasyonlar sdriklenmis ripillar olmalidir (Collinson, 1978). Benzer
yapilar gtincel nehirlerde dirsek barlarinin st kisimlarinda, orta ince taneli
kumlarda yaygin olarak gézlenmekte olup, bunlar zayif akintilarla (low flows)
iligkilidir (Plint, 1983).

3.1.10: Litofasiyes -10: Tabakali kumtaglan

Inceleme alaninda ok az gériilen bu litofasiyes, ince-iri taneli yatay
tabakali kumtaslarindan olusur. Karatas dere ve Tatili kesitlerinde Yenicubuk
Formasyonu Tatili liyesinde; Karaszl, Akgasar, Kayabag! tepe ve Kagak tepe
kesitlerinde ise, Egerci Formasyonu Burhan Uyesi icerisinde gézlenir
(Ek 10,11,21,22,26,27).

Tatil iyesinde bazi seviyelerde tabakali konglomera (litof. -3) tizerinde
yer alir ve Ust seviyelerinde ise silttasi-gamurtas! ardalanmasina (litof. -13)
geger (Sekil -3.13). Bazen de gri gamurtaglari arasinda yer almaktadir. Tabaka
kalinliklari 5-30 cm. ortalama 10 cm. dir. litofasiyes kalinliklan ise, 5-10 m.
arasinda degismektedir. Taneler iyi yuvarlaklagmig ve boylanmistir. Bazi
diizeylerde sagili halde ¢akillar bulunmaktadir.

Burhan Uyesinde gézlendigi yerlerde ise, altta dizlemsel ve teknemsi
capraz tabakall kumtaslanini (litof. 7-8) Uzerlemekte, Ust seviyelere dogru
kirmizi camurtaglanina (litof. 14) gegmektedir. Bir bagka ifade ile tane boyu
yukartya dogru incelen ardalanmal istiflerin ist seviyelerini olusturan
gamurtaglannin tabaninda yer alir. Bazen de kirmizi ¢amurtaglan arasinda
bulunur. Ancak buradaki tabaka kalinliklari 10 cm.'yi , litofasiyesin kalinh§s ise
1 m'yi gegmez. Bu kumtaslarinda akinti ripillart ve derecelenme gézlenir.
Sinirh yanal yayilima sahip olan bu kumtaslan gri renkli, iyi yuvarlaklagmig ve
boylanmistir.

Yorum: Tabakah konglomeralar (zerinde yer alan bu kumtasi
litofasiyesi kanal veya gakil barlarinin Ust kisimlarinda, sellenme dénemlerinde
gelismis yatak ytiki yaygi ¢okelleri oldugu séylenebilir (Rust, 1978). Burhan
tiyesinde iri taneli fasiyeslerin Ust seviyelerinde yer alan ve laminali 6zellik
gbsteren kumtaglar Ust akinti rejimi tabakalar olup; si§ derinliklerde ytksek
hizli akintilar altinda gelismis set tortullari olabilir (Collinson, 1978).



Sekil 3.13.Tabakali konglomeralar (litof -3) ve tzerinde tabakali kumtaslan
(litof - 10), Ust seviyelerde silttasi-gamurtasina (litof. -13) gegiyor. Yenigubuk
Fm. Tatih Gyesi. Tatili kesiti 40-50. metreler arasi.

3.1.11. Litofasiyes -11: Silttagi-ince taneli kumtagi ardalanmasi

Bu litofasiyes, kirmizi silttagi ve ince taneli gri kumtast ardalanmasi ile
karakterize edilir. Aktepe ve Tatil gevresinde Yenigubuk Formasyonu'nda
géralur (Ek -3,11). Litofasiyes altta kirmizi gamurtasi, kumtast ve ¢cogunlukia
da konglomeralari diizgiin bir taban ile tzerler (Sekil 3.14). Ust seviyelerine
ise, yer yer keskin, yer yer de asinmal bir taban ile konglomeralar gelir. Bazen
de kirmizi gamurtaslari (litof 14) ve silttagi-gamurtagi fasiyesleri (litof. 13)
igerisinde araseviyeler halinde gdraldr. Genis yanal yayihimh olup, kalinhklari
2-10 m. arasinda degisir. Yanal olarak da silttagi-camurtasi ve kirmizi
camurtaslarina gegmektedir. Genellikle duizgtin tabakall, tabaka kalinlklar 5-
10 cm. arasinda degisir. Bu tabakalar igerisinde yatay laminasyon, dustk agih
capraz laminasyon ve derecelenme gortltr. Yer yer canh eselemesi,
kémurlesmis bitki kirintilari kapsar. Kumtaslari oldukga zayif ¢imentolu, taneler
iyi yuvariaklasmis ve boylanmistir. Litofasiyes igerisinde bazi diizeylerde 15 -
20 cm kalinliginda iri-orta taneli kumtagi mercekleri bulunur. Bu mercekler ripil
gapraz laminasyon igerir.
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Sekil. 3.14. Litofasiyes 11: Konglomeralar arasinda yer alan ince taneli
kumtasi-silttasi ve kirmizi camurtasi. Yenigubuk Fm. Tatili Gyesi. Tatili koyu
500 m. kuzeyi

Yorum: lIstifde surekli izlenen yatay - capraz laminasyon ve dereceli
tabakalanma; tagkinlar sirasinda yatak yiiklerinden gékelen sedimentlerin tipik
&zelligidir ( Taylor ve Woodyer, 1987). Capraz laminasyon, Ust akis sirasinda
olusan ripillarin &n takimlaridir. Burada gérilen renk farkliliklari, depolanma
bélgesindeki su tablasinin degisimine bagli olarak oksitlenme ve periyodik
Islanmayi gosterir. Bu litofasiyesin diger litofasiyeslerle olan iligkileri ve
bzellikleri dikkate alindiginda set ve set (st tortullarini isaret etmektedir
(Collinson, 1978). Ara seviyeler halinde gértilen duzgiin tabanli merceksi
kumtaslari ise, klgiik tali kanal ( Crevasse channel) ¢dkellerini temsil eder
( Fielding, 1984).

3.1.12. Litofasiyes -12: Silttagi - gamurtasi ve ince taneli kumtasi

Gri, kahverengimsi silttas! - ¢camurtagi ve kumtaslarindan olusan bu
litofasiyes Yenigubuk, Adilindere ve Vasil tepe - Il kesitlerinde Kugiikkamish
dere (yesinin Ust seviyelerini olusturur ( Ek - 6,17,18). Kumtas! tabakalarinin
kalinh@ 20-50 cm arasinda degigsmektedir (Sekil 3.15). Akinti ripil capraz
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laminasyon, paralel laminasyon, dalga ripillan ve flaser tabakalanma igerirler.
Silttaglarinda duglk agihh gapraz laminasyon , yer yer konvolut laminasyon
gértir. Aginmali tabanh kumtaglarinda klgiik Slgekte formasyon igi gamurtasi
pargaciklari ( rip - up clast ) gértlir. Kumtaslan siki ¢imentolu, iyi yuvarlak-
lasmis ve iyi boylanmusgtir. Silttagt ve g¢amurtaglarinda tabaka dizlemine
paralel olarak siralanmig bitki kirintitari yer alir. Litofasiyes genellikle bazaltlar
tarafindan tzerlenir, tabaninda kémiir ve fosilli gamurtaslarini Gzerler.

Yorum: Gapraz laminali setlerin bollu§u, dalgali laminasyon ve kuguk
Slgekli dalga ripillan, sUrekli olarak yeniden islenmeyi ve siI§ su
derinliklerindeki sedimantasyonu isaret eder (Allen, 1981). Capraz laminas-
yonun yaninda yer yer erozyon yizeylerinin goérllmesi su seviyesindeki
dizensiz dedismeyi gosterir. Capraz laminali, flaser tabakall silttagi ve
camurtaslari g8l havzalarinin si§ kenarlarinda sakin sulardan stspansiyon
halinde ¢ékelmis olabilir ( Yemane vd., 1989).

Sekil. 3.15. Litofasiyes -16: Silttag! - gamurtagi ve ince taneli kumtasi arda-
lanmasi . Yenigubuk Fm. Kiigikkamigh dere Gyesi. Yenigubuk kesiti 61 - 66.
metrelerarasi. Yenigubuk kasabasi yaklasik 1 km. KB'sl.
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3.1.13. Litofasiyes -13: Silttag! - gamurtagi ardalanmasi

Kirmizi gri renkli silttagi-gamurtasi ardalanmasindan olugan bu
litofasiyes Tatili, Karatas dere, Aktepe ve Lalelik dagi gevresinde Yenigubuk
Formasyonu igerisinde gézlenir (Ek -10,11,16,19). Genellikle gapraz tabakali
kumtaslarini, yer yer de masif kumtaslarini Ozerledidi goralur (Sekil 3.16).
Tane boyu yukariya dogru incelen ardalanmah istiflerin Ust dizeylerini
olugturur.  Yanal yayilimlari oldukga fazla, kalinliklan 2-40 m arasinda
dedismekte ve ortalama 10 m'dir. Tabaka kahnhklari 8-10 cm olup, ara
seviyeler halinde, 20-25 cm kalinhginda kumtagi mercekleri igerir. Bu
kumtasglari genellikle dizgiin tabanli, merceksi geometrili ve yanal yayithmi 7-
8 metreye gikar. Silttagi-gamurtaslarinda yatay laminasyon, dusik a¢ili ¢apraz
laminasyon, ripil gapraz laminasyon ve derecelenme sik gézlenir. Bazi
seviyeler yogun canli eselemesi igerir. Bu biyoturbasyon yapilar laminasyon
ve tabakalarl yerel olarak bozmustur. Bu durum o&zellikle Lalelik dagi - Il
kesitinde gozlenir (Ek - 19). Litofasiyesin Ust duzeylerinde eski toprak
(paleosol) zonlar gorilr, bu zonlar kémurlesmis bitki kinntilari kapsar. Lalelik
dadi cevresinde litofasiyesi verevine kesen 3 - 5 cm kalinliinda jips damarlan
goriltr. Tabakalar arasi kontaklar genellikle dtizgindar.

Sekil 3.16. Litofasiyes -13: Silttast - camurtas! ardalanmasi, arada merceksel geo-
metrili masif kumtas (litof. 5) gériimektedir. Yenigubuk Fm. Lalelik dagi tyesi.
Lalelik dag kesiti -ll 13-20. metreler aras). Lalelik dagi GB yamac.
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Egerci Formasyonu Burhan Uyesi icerisinde Akgasar, Kayabasi tepe ve Kagak
tepe kesitlerinde gézlenir (Ek -3,7,8). Burada tabakali kumtastarini (litof.10)
tzerler.

Bu litofasiyes silttagi - ince taneli kumtaslarina (litof. 11) icerdigi
sedimanter yapilar bakimindan benzerlik gésterir. Fakat litolojik farkliliklar
nedeniyle ayr litofasiyes ad\ altinda incelenmistir.

Yorum: Genellikle merceksel geometrili, capraz tabakali kumtaslari ile
ardalanmali olarak gézienen litofasiyesin; kanallar arasi bslgelerde veya taskin
duzluklerinde sUspansiyon halindeki sedimentlerden turedigi séylenebilir
(Collinson, 1978). Bu litofasiyes Miall'in (1978) tanimlamis oldugu "litofasiyes
FI" ile denestirilebilir. Arastirmaci bu litofasiyesi set Ustti veya taskin ¢okelleri
ofarak yorumfamistir. Istif icerisinde gérilen merceksel geometrili kumtaslan
ise tali yaygilar (crevasse splay) gékelleri olmalidir.

3.1.14. Litofasiyes -14: Kirmizi gamurtaglari

Inceleme alaninda yaygin ofarak gérilen bu litofasiyes kirmizi - bordo
renkli camurtaglar ile karakterize edilir. Yenigubuk Formasyonu Lalelik Qyesi
ile, Egerci Formasyonu Burhan ve Sizir Oyelerinde gézlenir. Ozellikle Egerci
Formasyonun'da gok yaygindir.

Lalelik dad Uyesi igerisinde matriks destekli konglomeralar ile
ardalanmali olarak gérular. Konglomeralarla arasindaki dokunak keskindir.
Kumtaslari ile iligkili oldugu yerlerde, kumtaslan tarafindan aginmali bir taban
ile Ozerlenir. Bazi diuzeylerde tabakalanmaya verev olarak gelismis 10 - 15
cm. kalinhginda primer jips bantian yer alir.

Burhan Uyesinde tane boyu yukariya dodru incelen ardalanmal
istiflerin Ust dUzeylerini olusturur.Burada g¢apraz tabakali kumtaslari (litof. -7,8),
capraz laminall kumtaslart (litof. 9) ve tabakalt kumtaglan (litof.10) Uzerinde
yer alir. Sizir Uyesinde ise tane destekli masif konglomera mercekleri (litof. -
2) ile ardalanmali olarak goriltr. Camurtasiarinin kalinliklari 2 - 30 m.
arasinda de§ismekte ve ortalama kalinlik 7 m. kadardir. Yanal yayilimi oldukga
genistir. Bol miktarda karbonat nodulleri (kalig) igermektedir (Sekil 3.17). Bu
camurtasglari tabakali ve laminali, bazen de masif ézellik gssterir. Ayrica ara
seviyeler halinde 10 - 20 cm. kalinhginda merceksel geometrili laminali
silttaglar, 1 - 1.5 m. kalinhiginda kiregtasi duzeyleri (litof. 19) bulunur. Sagili
halde ofiyolit ve mermer ¢akillari, yer yer de bitki kirintilari yer alir.
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akarsuyun  edim gradyaminin degisti§ini gosterir. Buradaki kalis tipi
karbonatlarin varli§i depolanmanin kesildigi, kurak dénemlerde yeraltisuyunun
buharlagtidi yani, toprak olusum stireglerini isaret etmektedir (Leeder, 1975).

Tane boyu yukartya dodru incelen ardalanmali istiflerin Gst kisimlarini
olusturan bu kirmizi gamurtaslart, tagkin ovasi gdkelleri olmalidir.

3.1.15. Litofasiyes -15: Jipsli gamurtaglan

Genelikle diskoidal jips kristalleri igeren bu litofasiyes, gri ve kirmizi
renkli laminali gamurtaglan ile temsil edilir (Sekil 3.18). Kavga Beli tyesi
igerisinde stratigrafik istifin hemen her seviyesinde izlenir. Deveboynu ve A§a-
parmak tepe -ll kesitinin Ust, Vasiltepe -l kesitinin alt kisimlarinda gézlenir.
(Ek - 4, 5, 9). Daha ¢ok yumrulu jips mercekleri (litof. - 24) ile ardalanmali
olarak bulunur. Deveboynu kesitinin Ust seviyelerinde merceksel geometrili ve
tabakah jipslerle ardalanmalidir (Ek- 4). Codunlukia altta kirmizi renkli, Ust
seviyelere dogru jipsli duzeylere yaklagti§i kisimlarda ise gri - yesilimsi renk
almaktadir.  Bunlar kuruma ¢atlaklari ve biyoturbasyon yapilan igerir.
Fasiyesin kalinhigt 5 - 18 m. arasinda deg§isir. Maksimum kalinlik Deveboynu
kesitinde 18 m. olarak 6lgulmustur (Ek -4). Fasiyes kiregtasi - jips ardalan-
masi ile yanal gegislidir.

Diskoidal jips kristallerinin boyu, genellikle 1 - 5 mm. arasinda
degismektedir. Ancak Gemerek tepe bati yamacinda kalin jips seviyesi tizerine
gelen yesil camurtaglari igerisinde boyu 7 cm.'ye kadar ulagan diskoidal jips
kristalleri gozlenir (Sekil 3.19). Bu kristaller bazen, i¢ ige girmis kimelerin
olusturdugu jips gulleri meydana getirmistir. Bu jipsler birincil olup, igerisinde
yer aldi§i ¢amurtaglarinin laminalanma ve tabakalanma dizlemlerine dik
konumda geligmistir. Kristallerin bazilar disk geklinde, bazilan ise uglarn
birbirine gére ters yonde kivrik S gekillidir. Bu kristaller gok mikemmel (010)
dilinimine sahip ve dilinimler boyunca kolaylikla levhalara aynlir.

Diskoidal jips kristalleri igeren bu g¢amurtaglari c¢odunlukia, st
seviyelere dogru yumrulu jipslere (litof. 24) geger (Sekil - 3.18).
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Sekil 3.18. Litofasiyes -15: jipsli gamurtaslar; ara seviyeler halinde merceksel
geometrili yumrulu jips (litof - 24) icermektedir. Yenigubuk Fm. Kavga Beli Uyesi.
Vasil tepe kesiti -| alt seviyeleri. Vasil tepe bati yamact. Kalinlik, yaklagik 50 m.

Sekil 3.19. Jipsli gamurtaslarn (litof. 15) igerisinde gorilen diskoidal jips kristalleri
Karabayir tepe bati yamacinda, jipsli seviyenin Uzerindeki gamurtasindan alinmisgtir.
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Yorum:Ergun (1988), diskoidal jips kristalleri iceren karbonatli
¢amurtaslarinin Tuz Goli gtincel ¢dkelme ortamlarinda gok yaygin oldugunu
belirtir. Aragtirmaci bu ¢amurtaglarinda diskoidal jips kristallerinin yaninda
anhidrit yumrularinin da bulundugunu vurgulamaktadir. Bu yumrulu seviyeler
tizerinde halit tabakalari yeralmaktadir. Inceleme alaninda da benzer &zellikte
diskoidal jips kristalleri ve jips yumrular gériimekte ancak halit tabakalari
bulunmaz.

Shearman (1963) ve Kinsman (1966), Abu Dhabi kiyi sabkhasindaki
diskoidal jips kristallerinin erken diyajenez sirasinda kapilar evaporasyona
bagl olarak karbonat ¢ékelleri igerisinde iterek biytime (displacive growth)
sonucu olustugunu ileri stirmuslerdir. Ergtin (1988) Tuz Golu'ndeki diskoidal
jips kristallerinin Abu Dhabi kiyi sabkhasi ve diger guncel evaporit ¢ékelme
ortamlarindaki jips kristalleri ile ayni ézellikte oldugunu belirtir. Arastirmaci
Tuz Gélu'ndeki diskoidal jips kristallerinin Ca++ ve (SO4)- iyonlarinca zengin
yeraltisuyunun kapilar evaporasyonu sirasinda iterek bilytime sonucu
olustugu gorusundedir. .

Inceleme alaninda gérulen diskoidal jips kristalleri de Tuz Golu ve diger
glncel ¢okelme ortamlarindaki jips kristallerine benzerlik gésterdiginden; bu
kristallerin  yeraltisuyunun  kapilar  evaporasyonu sonucu  olustudu
dustntimektedir.

3.1.16. Litofasiyes -16: Organik malzemeli masif camurtaglan

Litofasiyes organik malzemeli, gri renkli, fosilli masif ¢amurtaglan ile
temsil edilir. Inceleme alaninda Yenigubuk Formasyonu'nda gorutar. Ozellikle
Abdullah dere, A§aparmak tepe -, Il, Lalelik dadi -| ve Karatas dere kesit-
lerinde Kagukkamish dere Uyesinin alt - orta seviyelerinde yaygindir (Ek - 7, 8,
9, 10, 13). Codunlukla altta ve tstte kémurld dUzeylere, bazen de laminali
camurtaglarina (litof. 17) geger (Sekil 3.20). Yer yer ince tabakah fosilli
kiregtaglari  (litof. 20) ile aradalanmali oldudu g&zlenir. Ozellikle st
kisimlarinda komarlu duzeylere gegti§i yerlerde bitki kirintilari ve kokgukler
iceren camurtasi seviyeleri yer alir. Bu k&kgUkler tabakalanma duzlemine dik
konumda bulunur. Bitki kirintilan ise genellikle kémurlesmistir. Ayrica lito-
fasiyesin kdmdrld zonlara yakin kisimlarinda, bol Gastropod ve Lamellibrang
fosilleri gézlenir. Camurtaslan arasinda 15 - 20 cm. kalinhginda karbonat
bantlari yer alir. Bu bantfar da Gastropod ve Lamellibrans fosilleri kapsar.
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Camurtaslan gogunlukla konkoidal kinlimli ve 3- 4 cm. ¢apinda siderit
nodulleri igerir. Ara seviyeler halinde renk bantlan geligmistir (Sekil 3.20).
Yogun olarak biyoturbasyon yapilari izlenir. Gogunlukla masif yapili bu
camurtaslari, bazi duzeylerde laminasyon sunar. Bu laminasyonlarin da
deformasyona udradigi gsralur.

Sumengen vd. (1987), kémurli duzeylere yakin gri ¢amurtaglarinda
bulmus olduklari mikromemeli fosillerinin bazilari sunlardir;

Democricetedon aff. guillardi

Megacricetodon cf. minor

Turkomys sp.

Cricetodontinae gen. et. sp. indet.

Ebromys sp.

Soricidae gen. et. sp. indet.

Sayims cf. minor

Microdyromys cf. complicatus

Sekil 3.20. Litofasiyes -16: Organik malzemeli masif camurtasi. Altta komur
damarini uzerlemektedir. Karabayir tepenin batt yamacinda galeri yarmasindan
gekilmistir.
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Yorum: Litofasiyesin ince tane boyuna sahip olmasi, akinti kokenli
yapilarin yoklugu siispansiyonlardan ¢okeldigini isaret eder. Gri renk: gol
yada batakiik gerisi ortamlarda ¢okelme ylzeyinin Ust seviyelerine yakin
duzeylerde veya yiksek su tablasina bagl olarak reduklenme (indirgen)
sartlarinda meydana gelir (Collinson, 1978). Daams ve Van Der Meulen
(1984), bu mikromemelilerin agik alanlarda, bazen de ormanliklarda
yasadi§ini belitmektedirler. Organik malzeme bakimindan zengin bu tortullar,
kinntill malzeme geliminin az oldugu taskin duzlu§u veya kiyi ovalarinda
olusmus bataklik ¢okelleri olabilir (Besly ve Collinson, 1991).

Bu litofasiyes Miall'in (1977, 1978) tanimlamis oldugdu litofasiyeslerden
"litofasiyes Fsc" ye karsilik gelmekte olup, arastirmaci benzer fasiyesleri
bataklik gokelleri olarak yorumlamistir.

3.1.17. Litofasiyes -17: Laminali gamurtaglan

Bu litofasiyesi koyu gri'den siyaha kadar degisen laminali camurtaslar
olusturur. Ozellikle Aaparmak tepe. ve Abdullah dere kesitlerinde yaygin olup,
bu kesitlerin yaklagik % 30'nu olusturur (Ek -7, 9). Yanal olarak diger
litofasiyeslerle olan iligkisi gézlenememekte, altta ve Ustte organik malzemeli
masif ¢amurtaslari (litof. -16) ile gegislidir. Codunlukla ince tabakali fosilli
kiregtasglan (litof. -20) ile ardalanmali olarak gézlenir.

Bazi duzeylerde, bol miktarda taginmis kdmar ve bitki kirintilan igerir.
Bazi duzeyler ise gok homojen olup, sadece ¢amurtaglarindan olugmustur.
Cogunlukla yatay ve strekli laminali, bunlann kalinliklari 1 mm. ile bir kag mm.
arasinda degisir. Bu laminasyontar koyu gri gamurtasi ve karbonati duzeylerin
dizenli ardalanmasindan olusur (Sekil -3.21). Bazen, silti ve g¢amurlu
seviyelerin ardalanmasi seklindedir. Siltli dizeylerde normal derecelenmeler
gozlenir. Laminasyonlar her zaman yatay olmayip yer yer ¢apraz laminall,
hatta kuglk olgekte sinsedimanter deformasyon yapitan gérulir. Karotlarda
yapilan incelemelerde ¢amurtaslari igerisinde biyoturbasyon yapilarinin
yogunlastigi gorulur (Sekil -3.22).

Yorum: Ince taneli laminali sedimentler durgun sularda
slispansiyonlardan yavagsca ¢okelmektedir. Bu g¢amurtaslan yogdun alt
akintilardan ¢&kelmis olup, laminasyonlarin benzerleri bir gok gtincel géllerde,
dalga tabani altinda gelismektedir (Saarnisto, 1986; Yemane vd.'den, 1989).



Sekil 3.21. Litofasiyes -17 Laminali gamurtaglan ile karbonatli duzeylerin arda-
lanmasi. Adaparmak tepenin 750 m G'' Demiryolunun yaninda yapilan sondajin
329 m ‘sinden alinmistir. Yenigubuk Fm. Kugukkamisli dere uyesi

$ekil 3.22. Litofasiyes -17° Laminali gamurtaslar igerisinde gorilen canli eseleme
izleri. Agaparmak tepenin 750 m. G'i. Demiryolunun yaninda yapilan sondajin
186.m.'si. Yenigubuk Fm. Kiglikkamisli dere Uyesi.
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Laminasyonlarin organik malzeme igermesi ve karbonat kapsami, fosil ve
biyoturbasyonlarin yoklugu oksijensiz (anoxic) su tabanini isaret eder. Ancak
biyoturbasyonun yo§unlasti§i duzeyler ise, oksijenli (oxic) zonlar géstermek-
tedir. (Yemane vd., 1989; Anadon vd., 1991).

3.1.18. Litofasiyes -18: Komiir ve eski toprak

Genellikle kdkgukler iceren gri yesil gamurtasi ve uzerindeki kdmurden
olugan bu litofasiyes Agilin dere, Yenicubuk, Vasi| tepe -ll, Biyukpur tepe ve
Karatag dere kesitlerinde Kugikkamish dere Gyesinin orta ust seviyelerinde
(Ek -6, 10, 15, 17, 18) gézlenir. Gogunlukla yanal yayilimi fazla, yer yer de
merceksel geometrili dzellik sunar.

Birgok mostrada kémir damarlarinin hemen altinda yer alan ve
koketkler iceren gri - yesil camurtaslari burada eski toprak litofasiyesi olarak
adlandinimistir (Sekil 3.23). Bu kékgikler, tzerindeki kémar damarlarinin
duzlemine dik konumda bulunmaktadir. Ayrica kokeuklerle beraber siderit
noddlleri bulunur. Bunlar 3 - 4 cm. capinda yuvarlak veya uzamig yassi
sekildedir. Bu litofasiyes gogunlukia organik malzemeli masif gamurtaslan
(litof.16) tizerinde yer alir. Eski toprak fasiyesinin kalinligi 20 - 50 cm. arasinda
de§ismektedir. Kémur tabakasi ile toprak zonlarinin arasinda koyu kahverengi
ve sari renkli bir seviye yer almaktadir (Sekil 3.23). K&mar damarinin kalinhigi
10 - 120 cm arasinda degisir, ortalama 20 cm.'dir. Damarfarin kalinhgi
havzanin kuzeyinde Yenigubuk ve Agilin dere dolaylarinda igletilen galerilerde
100 - 120 cm. olarak &lgUlmustur. Bu damarlar uzun yillardan beri
igletimektedir. Isletilen damarlar silttaglari  Uzerinde yer almakta ve
tabanlarinda kokgukler bulunmamaktadir. Diger yuzeylemelerde; Vasil tepe -ll
kesitinde 20 - 70 cm., Buyukpur tepe kesitinde 20 cm.'dir (Ek - 6, 15).
Guneyde Kerpice dere ve Karatas dere yarmalarindaki damarlar ise 10 - 15
cm.dir. Adilin dere gevresindeki kémdrler silttagi - gamurtasi - ince taneli
kumtaslari igerisinde yer alir. Diger sahalardaki kémur damariari ise gri renkli
masif ¢amurtaglan (litof. 16) arasinda bulunur. Bu damarlar bazen, fosilli
kirectaglari (litof. 20) tarafindan Uzerlenir. Masif gamurtaslar arasinda gérulen
kémur damariarinin tabaka dizlemleri bozulmus ve yuk kaliplan geligmistir.
Kémiirler ara seviyeler halinde 4 - 5 cm. kalinh§inda kikurt banttar icerir.
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3.1.19. Litofasiyes -19: Masif kiregtaglan

Genellikle beyaz renkli yumrulu, bosluklu killi ve masif ozelligi ile
ayitman olup, Ederci Formasyonu Sultanseki Uyesini olugturur( Sekil 3.24,
3.25) . Akgasar, Karaszu ve Musagayin kesitinde Burhan Qyesine ait kirmizi
camurtaslan ( Litof. 14) icerisinde gortlur( Ek 20, 21, 22). Akgasar kesitinde
kalinligi 2 m' yi gegmeyen litofasiyes yanal olarak GB' ya dogru, Karaszi
kesitinde ortalama Sm, Musagayir kesitinde ise 20 m' ye kadar cikmaktadir.
Bazi seviyelerde, bu kiregtaslarini tizerleyen kirmizi camurtaslari igerisinde bol
kalis nodulleri gérular.

Bu kirectaslari mikritik ¢6zellikte ve yer yer canli eselemesi igerir.
Gastropod ve tasinmis bitki fosilleri gorilur. Bu fosiller belli dizeylerde
yogunluk kazanirlar. Kuguk bosluklar (pseudo - microkarst) ve kiriklar gézlenir.
Bu bosluk ve kiriklar kalsitle doldurulmustur (Sekil 3.25.). Catlaklar szellikle
tabakalarin Ust kisimlarinda yo§unlasir. Ayrica dikkat ceken bir ozelligi de
yogun intraklast ve az miktarda da tasinmis kirintili malzeme igermeleridir. Bu
intraklastiar kaisit tarafindan gimentolanmistir.

Yorum : Akarsu fasiyesi icerisindeki kirmizi gamurtaslan arasinda yer
alan bu fosilli kiregtaglari gegici tatl su gollerinde ¢6kelmis olmalidir ( Ghosh,
1987). Litofasiyes igerisinde yaygin olarak gérillen catlak ve bosluklar su
seviyesinin kisa sireli periyotiarla dustigund isaret eder. Alonso Zarza vd.,
(1992) bosluklu ve catlakli benzer karbonatlan “"palustrine” kiregtaslarn olarak
yorumlamiglardir. Aragtirmacilar bu kiregtaglarinin tagkin ovasi veya kuguk
gol'cuklerde (ponds) gokelebilecegini belitmektedirler. Inceleme alaninda
akarsu cokelleri igerisinde yer alan bu kiregtaslan da taskin ovalarinda
gelismis kUglk géllere ait tortullar olmalidir.
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3.1.20. Litofasiyes -20: Fosilli kiregtaglan

Bol fosil igeren ince tabakali bu kiregtaglar, Yenigubuk Formasyonu
Kugukkamigh dere Uyesi igerisinde yer alir (Sekil 3.26). Yenigubuk, Samanlik
dere, Abdullah dere, Lalelik dadi ve AJaparmak tepe gevresinde laminalt
¢amurtaglari arasinda, bazen merceksi geometrili (mercek genisligi 30-150m),
bazen de genis yayim goésterir (Ek -7,9,12,13,17). Kalinliklari 2-20 m.
arasinda degisir. En fazla kalinh§i Abdullah dere kesitinde gézlenir.

Bu kirectaslari ince tabakali, yer yer laminalidir. Bol fosilli (Gastropod ve
Ostracod) ve bu fosiller mikritik camur igersinde daginik ylzer vaziyettedir.
Fosil kavkilari sparikalsite doénusmUs ve fosil localari da  sparikalsitle
doldurulmustur. Kaya¢ yodun biyoturbasyona ugramistir. Bu canli izleri hem
tabaka duzlemine dik, hem de tabaka y(zeyi (izerinde tabakalanmaya paralel
olarak gelismistir. Ayrica baz) tabaka yuzeylerinde Gastropod ve Ostracod
fosilleri ve cesitli kavki pargalarinin yodunlasti§i gozlenir (Sekil 3.27). Bu
kayaclar seyrek biyomikrit, bazi dizeylerde ise istiflenmis biyomikrit olarak
adlandinlabilir. Ayrica bol miktarda yesil alg (Chara) fosilleri ve kok izleri
gorulir.

Yorum: Ince tabakali ve yer yer laminali 6zellikteki bu kiregtaslarinin
mikritik bilesimli olmasi, yo§un eseleme izleri igermesi, bunlarin sakin ortamda
¢okeldigini gosterir. Chara fosilleri eski g&l ¢okellerinde oldukga yaygindir ve
10-15 m. derinlide kadar yasar (Stross, 1979; Wright'den 1990). Bunlar tatl
su ortamlari igin karakteristik olup, bazen tuzluluk orani % 0.7 'e kadar ¢ikan
tuzlu ortamlarda da yasar (Burne vd., 1980; Wright'den 1990).
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$ekil3.26. Litofasiyes -20 Fosilli kiregtasi Yenigubuk Fm. Kigukkamisli dere uyesi
Yenicubuk kesiti 44 metre Yenigubuk kasabasi yaklagik 1 km KB's

Sekil 3.27. Litofasiyes -20: Kiregtaslarn igerisinde Yesil alg (Chara ) ve kavki
pargalarn.Yenigubuk Fm. Kugukkamisl dere Uyesi. Abdullah dere kesiti 78 metre.
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Sekil 3.28. Litofasiyes -21° Tabakali kiregtaslan. Yenigubuk Fm. Kavga Beli Uyesi.
Kavga Beli dolaylarindan alinmistir.

Sekil 3.29. Litofasiyes -21: Tabakal kirectaslari igerisinde gorulen kus gozu
yapilar. Yenigubuk Fm. Kizilsardad tyesi. Tatih kesiti. 229. m. Apigat tepe
500 m. GB's1.
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3.1.22. Litofasiyes -22: Oolitik kiregtaglan

Kumlu oolitik kiregtaglarindan olusan bu litofasiyes, inceleme alaninda
Yenicubuk Formasyonu igerisinde g&zlenir. Aktepe, Deveboynu ve Vasil tepe
gevresinde Kavga Beli Uyesi igerisinde gézlenmektedir. Buyukpur tepe ve
Adilin dere cevresinde Kizilsardagd dyesinin alt kisimlarinda yer alir. Bu
kirectaslari jips ve gri camurtaslari ile ardalanmali olarak bulunur (Sekil 3.30).
Jipsli camurtaslari (Litof. 15) ve yumrulu jipsler (Litof. 24) ile yanal gegislidir.
Tabakali olup, tabaka kalinigi 10-15 cm. arasinda degisir.

Taneler genellikle yuvarlaklagsmis, yer yer oval ve oldukga siki paket-
lenmistir. Taneler jips gimento ile tutturulmustur. Bilesenlerinin  buyiik
codunlugunu  mikrit intraklastlari, %10 -15 oraninda kuvars, feldspat, kavki
parcalari ve pollen olusturur (Sekil, 3.31). Oolitlerin gekirdeginde ¢ogunlukla
mikrit intraklastiar bulunur (Sekil 3.32). Taneler tek veya az sayida zarla
cevrilmis olup, bu zarlar diizensiz ve kirikhidir. Hem taneler, hem de
cevresindeki halkalar alizarin kirmizisi  ile boyanmistir. Taneler arasini
dolduran jipsler camsi gérunumi ile belirgindir (Sekil 3.33).

Elektron mikroskobu (SEM) incelemeleri; bu kiregtaslarinda ¢éziime
sonucu bosluklarin olustudunu géstermektedir. Bu bosluklar meniskis tarzi
kalsit buytmeleri ile doldurulmustur(Sekil 3.34,3.37). Burada konkav yuzeyli
subhedral kristaller geligmistir (Sekil 3.34).

Yorum: Ooidlerin gekirdeklerinin buytk gogunlugunu olusturan intra-
klastlar, tabandaki ¢amurtaglarinin ¢éztimesi sonucu olusmus olmalidir.
Burada gézlenen erime boslugu ve bu boslukiarin subhedral kalsit kristalleri ile
doldurulmus olmasi, meteorik (vadoz) diyajenez etkisinde geligtidini g&sterir
(B. Varol, 1992; yazil gérigme). Siesser (1973), benzer oolit ve intraklast-
larin diyajenetik olarak olugtugunu belirtir. Arastirmaci bu oolitlerin olusumunu
su sekilde agiklamaktadir.

"Diyajenez gegirmemis karbonat bilesimli kum kutleleri géruimektedir
(Sekil 3.38a). Su tablasi tzerindeki bu kum kutlesi igerisine, yari-kurak iklim
sartlarinda  yagmurlu dénemlerde CO, bakimindan zengin yagmur sulan
girer. Su asadtya dogru hareketi sirasinda gegtigi yerdeki karbonati ¢szer ve
taneler aras) bosluklan doldurur. Daha sonra bu sular, kapilar yikselme
nedeni ile yukariya dogru hareket eder. Bunun sonucunda tanelerin etrafini
mikrit halkalari sarar (Sekil 3.38b)."
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Sekil 3.30. Litofasiyes -22 Oolitik kiregtaslan ve |ips ardalanmasi
Yenigubuk Fm. Kavga Beli Uyesi.Deveboynu kesiti 22-35 metreler arasi
Karadzu koyu 2 km. GB'si, yol yarmasi.

$ekil 3.31. Oolitik kiregtaslan igerisinde bir pollen'in elektron mikros-
kobunda gérinimi.Yenigubuk Fm. Kavga Beli Gyesi Acice tepe Kesiti 6 m.
Acice tepe yaklagik 1 km. D'su.



Sekil 3.32 Litofasiyes-22 Jips gimentolu oolitik kiregtaslannin polarizan
mikroskobunda gorunumu. Yenigubuk Fm Kavga Beli liyesi Deveboynu kesiti 17
m. Kara6zi koyu 2 km. GB'si, yol yarmasi. CN.

Sekil 3.33. Litofasiyes-22° Jips gimentolu oolitik kiregtasiarinin polarizan
mikroskobunda gérinumu. Alizarin kirmizisi ile boyanmistir. Deveboynu
kesiti 17. m. TN
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$ekil 3.34. Oolitik kiregtaslaninda vadoz diyajenezinin subhedral kristal
kumelerinin elektron mikroskobunda gorinumi .Yenigubuk Fm Kavga
Beli Uyesi. Acice tepe kesiti 6.m Acice tepe yaklasik 1 km. D'su

$ekil 3.35. Oolitik kiregtaslarindaki erime boslugu meniskis tarzi kalsit
kristalleri ile doldurulmustur. Elektron mikroskobunda gérinima.
Acice tepe kesiti 6. m.
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Sekil 3.36. Oolitik kiregtaslarindaki meniskis tarzi kalsit blytimelerinin
elektron mikroskobunda gérunumau. Yenigubuk Fm. Kavga Beli Uyesi.
Acice tepe kesiti 6. m. Acice tepe yaklasik 1 km. D'su.

$ekil 3.37. Oolitik kiregtaslarinda meniskiis tarzi kalsit biyiamelerinin
elektron mikroskobunda gérinimi. Acice tepe kesiti 6. m.



Sekil 3.38. Diyajenetik oolitlerin olusumu (Siesser, 1973) .

3.1.23. Litofasiyes 23: Tabakali jipsler

Bu litofasiyes tabakali jips ve laminali c¢amurtagiarinin  duzenli
ardalanmasi ile karakterize edilir.

Litofasiyes Deveboynu, Akdag, Kavga Beli, Kili¢ daginin glney etekleri
ve Acice tepe dolaylarinda oolitik kiregtaglari ile beraber Kavga Beli Gyesini
olusturur. Akdere tepe dolaylarinda Kugukkamisgl dere Qyesi igerisinde yer
alir.

Acice tepe gevresinde yanal olarak kirmizi ¢amurtasglarina geger. Vasil
tepe - I ve Deveboynu kesitlerinde diskoidal jips kristalleri iceren gamurtaslan
(Litof. 15) ile dusey gegislidir ( Ek - 4,5). Akdag dolaylarinda epsilon ¢apraz
tabakali kumtasi ve kirmizi gamurtaslarinin olusturdugu istifin Uzerinde yer
alir. Akdere tepe dolaylarinda ise, tabakall kirectaglari (Litof. 21) ile yanal
gecislidir. Vasil tepe -l ve Acice tepe kesitlerindeki tabakall jipsler, oolitik
kiregtaslar ile ardalanmalidir ( Sekil 3.39).
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Sekil 3.39. Litofasiyes 23 Tabakall jips ve Ust seviyelerde ince tabakali kireg-
taslan gérulmektedir Yenigubuk Fm. Kavga Beli uyesi. Acice tepe yaklasik
1 km. D'su

Litofasiyes genellikle duzgtn tabakali, tabaka kalinliklari 1 - 5 cm
arasinda de§isir. Jips tabakalan arasinda  kiltagi ve kiregtagi laminalari
gozlenir. Bu laminali duzeylerde yer yer kuruma gatlakiari goralar. Ayrica
klguk dlcekli kivnimlar da geligmistir. Jipsler alabastrin ve porfiroblastik doku
gosterir. Bunlardan &zellikle alabastrin doku yaygindir. Bazi seviyelerde iki
doku birbirleri ile gegislidir. Jips tabakalari arasinda bazen, 1 -2 cm
kalinliginda jips damarlari ( stain - spar) bulunur. Bu damarlar 2 -3 m gibi
sinirli yanal yayilima sahiptir.

Yorum : Bilindigi gibi su igerisinde Ca** ve SO4- iyonlarinin
konsantrasyonlu belli doygunlua ulash§i zaman jipsler c¢&kelir. Deniz

suyunun yoduniugu 1.025 gr/cm3 olup, burada ilk ¢8kelen birim CaCOs' tir.

Daha sonra yodunluk 1.1 grlcm3'e ¢iktifinda ortamin fizikokimyasal
kosullarina bagh olarak jips (CaSO 4.2H20) ve anhidrit ( CaSO 4) ¢okelmek-
tedir. Yogunluk 1.215 gricm3'e ¢iktiginda NaCl, 1.26 gr/cm3'ten sonra ise K
ve Mg 'lu tuzlar ¢tkelmektedir. Bu arada jips ¢&kelirken suyun derigikligi 5,
anhidrit ¢okelirken 8 kat, halit ¢okelirken 10 kat ve diger tuzlarin gokeldigi
sirada ise 1000 kat artmasinin gerektifi dustntimektedir (Schmaz,1969;
Gokee ve Ceyhan'dan 1988).
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Inceleme alanindaki jipslerin ¢okelmesi igin gerekli iyonlar, tabandaki
Oligosen jipslerinden (Cevizcik Fm. Kuguktuzhisar Uyesi) kaynaklanmak-
tadir.Buradaki jipslerin karbonatli duzeylerle ardalanmall olmasi, yukarida
belirtilen ¢dkelmenin ilk iki evresini olusturur. Jips ve karbonatlarin
tabakalanma,yer yer laminasyon sunmasi, sakin sulu ortamda cokelmeyi
dustindurdr. Ancak jipsli diizeyler arasinda yer alan camurtaglarinin kuruma
catlaklan icermesi, ortamin oldukga si§ oldugunu gosterir. Genellikle jipslerle
ardalanmalt bulunan oolitik kiregtaslarindaki vadoz diyajenezinin izleri de bu
durumu desteklemektedir.

3.1.24. Litofasiyes -24: Yumrulu jipsler

Bu litofasiyes jips yumrulari igeren kirmizi ve yesil renkli camurtasglari ile
temsil edilir. Vasil tepe ve Deveboynu gevresinde Kavga Beli Oyesi, Akdag
gevresinde Kizilsardag tyesi igerisinde yer alir.. Kalinh@i 0.5 - 3 m arasinda
degjisir. Akdag ve Deveboynu gevresinde tabakali jipsler (Litof. 23) arasinda
goraldr. Vasil tepe -l kesitinin alt seviyelerinde, kirmizi - yesil renkli jipshi
camurtaglart ile ardalanmali ve yer yer de yanal gegislidir ( Ek - 5). Burada
fasiyesin maksimum kalinligi 3 m' dir.

Yumrularin her biri kirintili bir hamur malzemesi tarafindan sarimistir.
Bu hamur malzemesini bazen yesil gamurtaslan (Sekil 3.40), bazen de kirmizi
gamurtaslarinin (Sekil 3.41) olusturdugu gérultir. Yumrular tamamen ikincil
jipslerden (go§un alabastrin) olusmustur. Bunlarin bazilari tek yumru (1solated
nodular) yer yer de birkag yumrunun beraberce olusturdugu birlesik yumrular
(coalesced nodular) seklinde gézlenir (Sekil 3.40.,41). Bazen yumrularin
gevresini saran hamur malzemesi gok ince olup bu seviyelerde, kimes teli
yapisi (chicken - wire) gérulmektedir (Sekil 3.42). Jipslerin gevresini saran
hamur maizemesi ile aralarindaki ~ kontaklar ¢odunlukla duzensizdir.
Yumrularin boyutlari homojen olmayip oldukga degiskendir. Bunlar godun
kiresel, yer yer de ovaldir. Bazi parlak kesitlerde gok dizglin konsantrik
halkalardan olusan yumrular da gézlenir. Benzer yapilar Ergiin (1977)
tarafindan Bayindir Formasyonu igefisinde tanimlanmistir.
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$Sekil 3.40. Litofasiyes -24: Birlesik yumrulu jipsler. Yenigubuk Fm Kavga Beli
uyesi. Akdere tepenin 200 m giiney yamaci.

Sekil 3.41. Litofasiyes -24: Aynimis yumrulu jipsler Yenigubuk Fm. Kavga Beli
tyesi. Vasil tepe - | Kesiti 46 m. Vasil tepe bati yamaci.
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Sekil 3.42. Litofasiyes -24: Yumrulu jipslerde gérilen kimes teli
(chicken wire) yapisi. Vasil tepenin yaklasik 500 m. batisi

Yorum: Bu kinntili hamur igerisindeki yumrularin; ¢dkelmenin erken
asamasinda diyajenetik olarak gelisip buyudogu sdylenebilir. llk olustuklarinda
anhidrit bilesiminde olan bu yumrularin, su alarak jipse dénustuga
dustnaimektedir. Anhidritten tremis jipslerin; yeralti su tablasinin 0zerindeki
kirintili ¢dkeller igerisinde ve hentiz bu ¢ékeller taglasmadan énce diyajenetik
olarak kristallenip blyUmesi ile olustuu kabul edilir (Senalp, 1981). Bu
jipslerde géralen yapisal ve dokusal &zellikler Basra K&rfezi gevresinde gtincel
gel - git Ustu duzliklerindeki evaporitlerde gézlenmektedir(Shearman, 1966;
Kinsman, 1966).

Inceleme alanindaki yumrulu jipslerin diger litofasiyeslerle olan iligkisi
de gbz &nline alindi§inda; bunlarin playalann kiyisindaki gamur duzluklerinde
¢okeldikleri séylenebilir.
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3.1.25. Litofasiyes -25: Travertenler

Litofasiyes Burhan ve Sizir Uyeleri (izerinde yerel olarak yamalar
halinde bulunmaktadir (Ek -1). Gogunlukla Burhan yesine ait konglomera ve
kumtaslari ile yanal ve dUsey gegislidir. Bu durum en iyi Ballik tepe ve Kaya-
bas! tepe gevresinde izlenir. Tabanda konglomera ve kumtaslarini Uzerledigi
yerlerde, bu kayaglara ait cakillari kapsamakta olup, cakilll traverten
ozelligindedir (Ek - 26). Ust seviyelere dogdru gézeneklilik azalmakta karbonat
orani artmakta ve yer yer kiregtas| duzeylerine gegmektedir.

Travertenler yogun olarak kalsit yaygilari igerir. Leslie vd. (1992),
benzer yaygilar akma taslari (Flowstone) olarak adlandirmistir. Bu kalsit
duzeyleri gogunlukla onddleli bir yapi gésterir. Bunlar yanal olarak devamli
degildir. Bazen de catlak dolgusu seklinde bulunur. Litofasiyes icerisinde
gdrulen en yaygin sedimanter yapilar ise pizoyid'lerdir. Bunlarin ¢api 2 mm. ile
1 cm. arasinda degisir. Konsantrik halkalardan olugmustur. Bu halkalar kalsit
ve koyu renkli mikritik duizeyler olusturur (Sekil 3.43). Cekirdekleri ise intra-
klastlardan tesekkill eder. Ayrica kilgiik dlgekte sarkit ve dikitlere benzer
kimyasal kokenli tortullar gézlenir. Taneler arasinda vadoz gimento gibi
diyajenetik yapilar bulunur.

$ekil 3.43. Litofasiyes -25: Travertenler igerisinde gériilen pizoyid Egerci Fm.
Dendil Gyesi. Ballik tepe kesiti 146. m. Ballik tepe yaklagik 500 m. GD'su.
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Yorum: Travertenlerin karbonat bakimindan zengin sicak ve soguk
sulardan tortullagti§i birgok arastirmaci tarafindan kabul edilmektedir. Bunlar
akarsu ortamlarinda yaygin ¢okeller olup, kurak ve yar kurak iklimi karakterize
ederler (Casanova,1984; Leslie vd.' den 1992). Litofasiyes igerisindeki kalsit
yaygilart (flowstone) ise, kaynak sular tarafindan ¢dkeltilmis karbonatlardir
(Leslie vd.'den, 1992).

3.2. Yenigubuk Formasyonu'nda Tanimlanmig Litofasiyes Topluluklan
3.2.1. Aliivyal yelpaze litofasiyes toplulugu
3.2.1.1. Orta yelpaze fasiyesi

Topluluk esas olarak litofasiyes 2,3,5,8,10,11,13'den (masif konglo-
mera, tabakall konglomera, masif kumtaslari, teknemsi capraz tabakal
kumtaslari, kirmizi silttagi - camurtasi - ince taneli kumtaslari) kuruludur. Tatil
kuzeyinde Tatili dyesinin tamamini, Lalelik dagi ¢evresinde ise Lalelik dagi
uyesini olugturur. Bu topluluun kalinh§: Tatili gevresinde 200 m., Lalelik dagi
gevresinde ise 150 m.'dir. Counlukla kanalli konglomera, teknemsi ¢apraz
tabakall kumtaslan ve bunlarla ara katkili silttagi - gamurtaslarindan olusur.
Fasiyes tane boyu yukariya dogru incelen ardalanmali mega istiflerden olusur
(Ek - 11,13). Bu istiflerin alt kismuni iri taneli (Litof. 2,3, 5, 8), 0st kismini ise
ince taneli (litof. 11,13) ¢okeller olusturur. Burada, iri taneli ¢okellerin ince
tanelilere orani 1/5 ile 3/1 arasinda degisir. Topluluk akinti yéntinde dig
yelpaze g¢okellerine gegis gosterir (Ek - 28). Ust seviyelerinde ise bazaltiara
geger.

Orta yelpaze ¢okellerinin, yanal - dusey fasiyes iligkilerine gére; iri -
ince taneli alt fasiyeslerden meydana geldigi géraltr. Iri taneli ¢skeller masif
konglomera, tabakall konglomera, masif kumtasglari ve teknemsi ¢apraz
tabakali kumtaslarinin olugturdugu loblarla (kanallarla) temsil edilir (Sekil 3.44,
3.45). Loblann kalinhigi 4 - 12 m., genisligi ise 20 - 30 m. arasinda degisir. Bir
veya birgok litofasiyesin olusturdugu bu istifler, yanal ve dusey olarak diger
fasiyeslerle (kanallar arasi ¢okellerle), bazen keskin, bazen de dereceli
gecislidir. Kanal cokelleri, ince taneli kumtasi - silttast ve gamurtaslan
icerisinde merceksel geometrili ve tane boylarindaki garpici artiglarla



82

$ekil 3.44. Orta yelpaze kanal ¢okelleri. Yatay - ¢apraz tabakall konglomera
(Iitof 3,4) ve kumtaslarindan olusmustur. Tatil Uyesi. Tatil kesiti 179 - 184. metreler
arasi. Apicat tepe 750 m. GB'si Bakis yoni D'ya,

$ekil 3.45. Masif konglomeralann (litof. 2) olusturdugu orta yelpaze tortullari.
Tatih Uyesi.Tatill kesiti 184 - 188 metreler arasi. Bakis yonii D'ya.
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ayitmandir. Kanallarin akinti yént gineyden kuzeye dogru geligmistir. Ince
taneli birlikler litofasiyes 11, 13'den kuruludur. Bu fasiyesin % 50'sini kirmizi
siltagt - camurtast, % 40'ini kirmizi gamurtasi ve % 10'unu ise silttast - ince
taneli kumtasi olusturur. Bu fasiyesler set ve taskin duzloga tortullarini temsil
eder. Ozellikle kirmizi gamurtaslaninin Gst kisimlarinda bol kalig iceren eski
toprak duzeyleri géralur. Bu durum en iyi Lalelik dadi gevresinde gozlenir (Ek -
13). Yine ayni y6rede kirmizi gamurtaslari igerisinde bitki kirintili kiregtaglar
goralar (Ek -19). Buradaki kuruma gatlaklar jipslerle doldurulmustur. Tatili
K&yu'ntn yaklagik 200 m. batisinda bazaltlarin altinda kirmiz camurtaslari
icerisinde, 30 - 40 cm. kalinh§inda kémur damarlar yeralir. Ince taneli
fasiyeslerin kalinliklari 100 m.'ye kadar gikar. Tatili kesitinin st seviyelerinde
iri taneli tortullarin (Sekil 3.44, 3.45) yanal olarak, ince taneli tortullara (Sekil
3.46) gectigi gézlenir (Ek - 11).

$ekil 3.46. Orta yelpaze kanallar arasi litofasiyes toplulugu. Tatili uyesi.
Tatili kesiti 115 - 205. metreler arasi. Bakis yoni D'ya. Apigat tepe 500 m. GB'si.



84

Yorum: Bu topluluk genellikle tane boyu yukariya dogru incelen
ardalanmall mega istiflerden kuruludur. Bu ardalanmali istiflerin tabanins
moloz akmasi konglomeralarn (litof. 1), kanal ban konglomeralar (litof 2),
yaygt konglomeralar (litof 3), teknemsi gapraz tabakali ve yatay tabakall
kumtaglarinin (litof. 8, 10) olusturdugu gézlenir. Bu iri taneli tortullaria yanal ve
dikey geg¢isli silttasi - camurtas (litof 13), silttasi - ince taneli kumtag (litof. 11)
ve teknemsi ¢apraz tabakali merceksi geometrili kumtaslan iceren kalin istifler
ise set ve set Ustl (yaygs) tortullari olmalidir.

Burada moloz akmasi konglomerasi, kanal bari ve yaygi konglomeralari
ile set ve set Ustl tortullarinin olugturdugu mega istifler orta yelpaze fasiyesi
olarak yorumlanabilir (Heward, 1978:; Nilsen, 1982). Iri taneli ¢8kellerin kanal,
ince tanelilerin ise kanallar arasi topluluklar olmak tzere iki alt fasiyesten
olustugu séylenebilir.

3.2.1.2. Dig yelpaze fasiyesi

Bu fasiyes masif kumtaslari (litof. 5), epsilon ¢apraz tabakali kumtaslari
(litof. 6), teknemsi ¢apraz tabakali kumtaglar (litof. 8), gri renkli masif
¢amurtaglan (litof. 16) ve silttagi - ¢amurtasi ardalanmasindan kuruludur.
Fasiyesin kalinhigi 110 m. olup, %40'in1 kumtaslari ve % 60'ini camurtasgi ve
silttag! - camurtas! ardalanmasi olusturur. Genellikle tane boyu yukariya dogru
incelen ardalanmali istiflerden olusmustur. Istiflerin alt bslumunt epsilon
capraz tabakali kumtaglari, masif kumtaslar, bazen de teknemsi capraz
tabakali kumtaslan, st dtizeylerini ise silttagi - camurtagi ve masif camurtasi
olusturur (Sekil 3.47). Burada iri taneli tortullarin ince tanelitere orani 112 - 1/3
arasinda de§ismektedir. Bazen, ince taneli tortullar arasinda merceksel
geometrili kumtasi dizeyleri yer alir.

Bu topluluk Karatas dere kesitinin orta kisimlarinda Tatili Qyesi
igerisinde yer alir (Ek - 10). Kesitin yaklagik %30 oranini olusturur. Fasiyes
akinti yéntinde si§ gol ¢okellerine, akinti yukari ysnde gtineye dogru orta
yelpaze fasiyesine geger (Ek - 28). Altta alUvyal duzluk gékellerini Ozerler.
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$Sekil 3.47. Epsilon capraz tabakali kumtaslarn ve kirmizi - gri gamurtaslarinin
olusturdugu dis yelpaze litofasiyes toplulugu. Karatas dere kesiti 340 - 370.
metreler arasi. Bakis yéni Dya.

Yorum:Tane boylari yukariya dodru incelen ardalanmali istiflerin alt
bslumuny olusturan epsilon ¢apraz tabakal kumtaslar s1§ menderesli irmak
¢6kelleridir (Heward, 1978). Bu kumtaglarinin tst seviyelerinde yer alan masif
¢amurtaslari ise tagkin ovasi ¢okelleri olmalidir. CGamurtaglar igerisinde yer
alan duzgtin tabanl kumtaslari ise tagkinlar sirasinda olusmus yaygi (sheet
flood) ¢okelleri olabilir. Masif kumtaslar, epsilon gapraz tabakali kumtasiari,
teknemsi ¢apraz tabakali kumtaslari, masif ¢amurtaslan (tagkin duzlugo) ve
silttas! - camurtasi ardalanmasindan (set Ustl) olusan ve orta yelpaze gtkelleri
ile ayni lokasyonda yer alan bu topluluk altvyal yelpazelerinin iraksak (distal)
bolumlerini temsil etmektedir (Heward, 1978).
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3.2.1.3. Aliivyal diizliik fasiyesi

Fasiyes, genellikle merceksi geometrili capraz tabakali kumtaslan (litof.
8), silttasi - camurtasi (litof. 13), masif ¢amurtas (litof. 16), laminali gamurtas!
(litof. 17) ve kémurden kuruludur (Ek - 10). Kerpice dere ve Karatas dere
yarmalarinda Kugtikkamish dere tyesi igerisinde yer alir. Kalinhgi 260 m.'ye
kadar ¢ikmaktadir. Allvyal yelpaze tortullari ile aynl lokasyonda bulunan
fasiyesin, akinti ydnunde si§ gdl tortullarina gectigi sdylenebilir (Ek - 28). Ust
seviyelerinde ise dis yelpaze ¢bkelleri tarafindan Uzerlenir (Ek - 10). Fasiyesi
yaklagik % 35 silttagi - ¢amurtasi, % 20 masif camurtasi, % 20 laminah
¢amurtasi, % 15 kumtasi, % 10 silttagi - ince taneli kumtaslan olusturur
(Sekil 3.48). Birligin alt ve st kisimlan teknemsi capraz tabakall kumtasi ve
silttagi ¢amurtast ardalanmasindan kuruludur. Orta seviyeleri ise, merceksel
geometrili teknemsi capraz tabakali kumtasi ve fosilli camurtaglarindan
meydana gelmistir. Camurtaslan arasinda dalga ripilli ince taneli kumtasi
duzeyleri yer alir. Buradaki fasiyes iligkileri daha ayrintili ofarak asagida
aciklanacaktir.

Sekil 3.48. Alivyal duzlik fasiyesinden bir gériinis. Uzerinde Olgek bulunan
merceksi geometrili kumtaslan tali kanal (crevasse channel) cokelidir.
Karatas dere kesiti 80 - 160 metreler aras. Bakis yoni Blya.
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Altvyal duzlik fasiyesi su alt fasiyeslere ayrilarak incelenenbilir;

Kanal altfasiyesi: Bu fasiyes teknemsi capraz tabakali kumtaslan
(litof. 8) ve yer yer gapraz laminali kumtaslarindan (litof. 9) kuruludur.
Kumtaslari ¢ogunlukla asinmal tabanli ve merceksel geometrili olup, kalinhig
2 - 4 m. arasinda degisir. Bazen ara seviyeler halinde silttag1 dUzeyleri igerir.
Kumtaglarinin tabanina yakin kisimlarinda sacih halde cakillar, baz
duzeylerde ¢amurtasi ve tasinmis bitki pargalari yer almaktadir. Ust seviyelere
dogru tane boyu incelerek silttasi - camurtasi ardalanmasina (set Ustu) geger.

Fielding (1984), Durham kémr sahasinda kémur, organik malzemeli
¢amurtaslari ve laminali gamurtaslari ile ardalanmal benzer kumtaslarini kanal
¢Okelleri olarak yorumlamistir. Bu kumtaglari arasinda yer alan silttagi
duzeyleri ise belli zaman periyotlarinda akinti aktivitesinin ani araliklarla
azaldidini gsterir.

Set ve set lstii altfasiyesi: Bu topluluk silttagi - ince taneli kumtagi
(litof. 11) ve silttagi gamurtasi ardalanmasindan (litof. 13) kuruludur. Karatas
dere kesitinde Kugtikkamish dere Qyesinin alt ve dst duzeylerinde gézlenir (Ek
- 10). Fasiyesin yaklasik % 90 kadar silttagi - ¢amurtasi ardalanmasindan
olugur. Tane boyu yukariya dogru incelen ardalanma istiflerin st bslimuna
olusturur. Kahinhi§ 10 - 25 m. arasinda degisir. Baz dazeylerde bitki kirintilar,
kok izleri igermektedir. Olduk¢a genis yayiim gésterir. Bazen yanal ofarak
godl'cik (ponded water) fasiyesine geger.

Tali kanal yaygisi (crevasse splay) altfasiyesi: Fasiyes, altta ince
tabakali silttagl - camurtas (litof. 13) ile baslar yukariya dogru teknemsi gapraz
tabakall merceksel geometrili kumtaslarina (litof. 8) geger. Tabanda gol
(ponded water) gokellerini Uzerler. Kalinh§i 7 - 8 m.'ye kadar ctkan ve tane
boyu yukariya dogru irilesen istiflerden olusur. Bazi dlzeylerde de sadece
teknemsi capraz tabakali ve dereceli kumtaslarindan olustugu gézlenir. Bu
kumtaglan duzgun tabanh ¢apraz laminal, kuguk Sigekli teknemsi ¢apraz
tabakalanma ve su kagma vyapilari gibi birincil tortul yapilar igerir.
Kumtaslarinin yanal yayilimi sinirli olup, 50 - 60 m.'yi gegmez. Bazen laminali
kirectasi ve silttast tarafindan tzerlenir. -

Genellikle g8l (ponded water) tortullarini zerleyen tane boyu yukariya
dogru irilesen silttagi - camurtasi, capraz laminah ve teknemsi capraz tabakali
kumtaglarindan olusan istifler tali kanal yaygisi (crevasse splay) ¢okelleri
olabilir (Belt vd., 1984; Fielding, 1984). Sinsedimanter deformasyon yapitan,
¢Skelme ortaminin godunlukla sulu oldudunu gdsterir. Buradaki fasiyes
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iligkileri, kuguk gollerin bu kanallar tarafindan zaman zaman dolduruldugunu
gosterir.

Gol (ponded water) altfasiyesi: Bu fasiyes gri renkli masif ¢amurtasi
(litof. 16) ve laminali camurtasindan (litof. 17) kuruludur (Ek - 10). Karatas
dere kesitinin orta seviyelerinde g&zlenir. Kalinhgi 10 - 30 m arasinda degisir.
Fasiyesin buytik gogunlugunu olusturan ¢amurtaslan Gastropod, Lamellibrans
fosilleri ve bitki kirintilari icerir. Bu fosiller daha gok ¢amurtasi icerisinde yer
alan killi karbonat bantlarinda yogunlasir. Bazen ara seviyeler halinde dalga
ripillan iceren karbonat ¢imentolu kumtaslan gérolur. Fasiyes merceksel
geometrili kumtaslan tarafindan tzerlenir (Sekil 3.49). Codunlukia yanal ve
digey yonde bataklik fasiyesine geger.

Dalga ripilli kumtaglari ve fosilli gamurtaglarindan kurulu fasiyes tagkin
duzliklerinde geligmis kiguk gél'ciklerin tortullant olmalidir (Andrews
vd.,1991). Kuguk kanal ¢okelleri tarafindan Gzerlenen bu fasiyesin, kanallar
arasinda ¢okelmis oldugu soylenebilir (Belt vd., 1984).

£88 ¢

$ekil 3.49. Laminali gamurtaslari ve karbonat bantlarnindan olusan kiguk gol
(ponded water) ve bunlari zerleyen tali kanal (crevasse channel) kumtasi.
Karatas dere kesiti 165 - 180. metreler arasi Bakis B'ya.
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Bataklik altfasiyesi: Komir ve organik malzemeli gri renkli masif
camurtaslarindan kuruludur. Bol yaprak ve bitki fosilleri igeren bu fasiyes altta
ve Ustte fosilli ¢camurtaglarina (litof. 16) geger. Kalinli§t 5 m.'ye kadar
cikmaktadir. Kmurler yer yer kokglkler iceren gamurtaslarini Gzerler. Kémir
damarlarinin kalinhigt ise 5 - 10 cm. arasinda degisir. Damarlarin yanal
yayihmi oldukga genistir. Bu fasiyesin zaman zaman kanal kumtaslan ile
kesildigi géruldr. Codunlukla gél (ponded water) ¢Skelleri arasinda yer alir.

KokegUkler igeren ¢amurtaslarini 0zerleyen kdmar damari ve organik
malzemeli boz renkli ¢amurtaglarinin olusturdugu tortullar bataklik ortamini
karakterize eder (McCabe, 1984). Kanal fasiyesi ile iliskili olmasi, bunlarin
kanallar arasinda ¢dékeldigini dusundurar.

Yorum: inceleme alaninda kanal, set Ustd, gél'ciik (ponded water) ve
bataklik olarak olarak yorumlianan fasiyeslere benzer istifler, delta duzlugu
(Elliott, 1978; Kerey, 1982; Fielding, 1984) veya altivyal duzluk (Flores 1979,
1983; Belt vd.,, 1984; Besly ve Collinson, 1991) ¢bkelleri olarak
yorumlanmistir. MacCarthy (1990), Munster havzasinda (Irlanda) benzer
fasiyesleri dis yelpaze c¢okelleri olarak adlandirmistir. Karadenizli (1991),
Pozanti civarinda (Ecemis koridoru) Oligosen - Alt Miyosen c¢okellerinde
allivyal yelpazelerin devamindaki benzer fasiyesleri terminal yelpaze - kiy
ovasi tortullari olarak yorumlamistir. Caligma sahasindaki benzer fasiyeslerin
altvyal duzluklerde gokelmis olabilecedi dustnulmektedir.

3.2.2. Menderesli nehir litofasiyes toplulugu

Bu topluluk duzlemsel ¢apraz tabakall kumtaglari (litof. 7), epsilon
capraz tabakali kumtaslan (litof. 6), ¢apraz tabakali kumtaslari (litof. 9), silttagi
- ince taneli kumtasi ardalanmasi (litof. 11) ve kirmizi gamurtaglarindan (litof.
14) kuruludur.

Inceleme alaninda Aktepe ve Bilyikpur tepe gevresinde alinan kesit-
lerin alt bslumlerinde Lalelik dagi Uyesi igerisinde yer alir (Ek - 3, 15). Kalin -
lig1 50 - 250 m arasinda dedismektedir. Tane boyu yukariya dogru incelen
ardalanmali istiflerden olusmustur Aktepe kesitinde bu ardalanmall istiflerin alt
kisimlarini, gecikme g¢bkelleri iceren duzlemsel gapraz tabakali kumtasglar,
epsilon c¢apraz tabakah kumtaslan ve c¢apraz laminah kumtaslan, (st
duzeylerini ise silttagi - ince taneli kumtasi ardalanmasi ve kirmizi gamurtaglan
olusturur (Sekil 3.50). Buyukpur tepe kesitinde ise dliziemsel ¢apraz tabakali
kumtastart ve kirmizi gamurtasglarindan tesekktl eder (Ek- 15). Buradaki
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3.2.3. Kinntih - karbonath gol kompleksi
3.2.3.1. Gamur diizligi - bataklik fasiyesi

Bu topluluk organik malzemeli camurtaglan (litof. 16), kirmizi gamurtasi
(litof. 14), fosilli kiregtasi (litof. 20), kémar (litof. 1 8) ve merceksel geometrili
laminali kumtaslarindan (litof. 9) kuruludur (Sekil 3.51, 3.52).

Fasiyes Vasil tepe -Il, Abdullah dere, Lalelik dagi -| ve Blyiikpur tepe
kesitlerinde Kugukkamish dere tiyesinin iist seviyelerinde gérilur (Ek-6, 7, 13,
15). Kalinhgi 50 - 150 m. arasinda degismektedir. Cogunlukla si1§ gél ¢okelleri
ile yanal ve dusey gecisli olup, Lalelik dagi cevresinde altivyal yelpaze
cokellerini tzerlemektedir (Ek -28). Fasiyesin yaklagik % 70'ini gamurtaslari
olusturur. Bu ¢camurtaslar ara seviyeler halinde Gastropodlu ve Lamellibransli
kiregtasi (litof. 20) icerir. Bu kiregtasi merceksel geometrili olup, kalinhig 1-2
m. yanal yayilimi ise 8-30 m. arasinda degisir.

Topluluk Lalelik dagi -I kesitinde merceksel geometrili kumtasi -
kiregtag) ve gri camurtaslan ile temsil edilir (Sekil 3.51). Akinti yéniinde Vasil
tepe cevresine dog§ru organik malzemeli gri gamurtasi, kdmir ve merceksel
geometrili kiregtaglarinin yodunlasti§i gsralar (Ek -5). Buradaki kémtr damar-
larinin tabaninda kokckler gériilmekte ve damarlarin kalinligi 70 cm.'ye kadar
¢tkmaktadir.

Bu topluluk aliivyal dizluk ¢skelleri ofarak yorumlanan fasiyeslere
benzerlik g&stermektedir. Alivyal duzluk tortullari bu fasiyeslere gére daha
fazla kanal tortullari icermekte ve kaynaga daha yakindir. Camur duzlugu -
bataklik ¢okellerinde ise kiregtasi, organik malzemeli camurtas ve kémir daha
yaygin olup, seyrek olarak kanal ¢okelleri igerir.



Sekil 3.51. Camur duzlugu - bataklik fasiyesi Kirmizi - yesil gamurtasi ve
merceksel geometnli kiregtaslanndan olugsmustur. Lalelik dagi Gyes:
Lalelk dagi-I kesitinin 180 -300. m.ler arasi. Bakis yonu KD'ya

Sekil 3.52. Komur ve organik malzemeli gamurtasi ile killi kiregtaslannin olustur-
dugu gamur duzlugu - bataklik fasiyesi Kugukkamigh dere Uyesi. Agaparmak tepe
kesiti 105 - 115 metreler arasi Agaparmak tepenin 500 m. KD'su. Bakis yoni K'e
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Yorum: Koémir, organik malzemeli gri camurtasi, merceksi geometrili
kiregtag ve kumtaslarindan olusan bu topluluk, camur duzlugu ve batakhk
¢Okelleri olmalidir (Belt vd.,1984; McCabe, 1984). Kokcukler iceren
¢amurtaslarini lzerleyen kémur tabakalari otokton olup, bataklik ortaminda
cokelmistir. Camurtaslar icerisinde yer alan bol gélsel Gastropodlu kiregtas-
larinin; bu duzltklerdeki kiguk gél'ciklerde (ponded water) ¢okeldigi diigi-
nlimektedir. merceksel geometrili kumtaslarinin ise, bunlar besleyen akarsu
kanallar olabilirS1§ gol c¢okelleri ile yanal gegisli olmasi, bu gollerin
kenarlarindaki batakliklar olusturdugunu gésterir.

Sagri vd., (1989), Daban Havzasi (Somali) Tersiyer cokellerinde
kirmizi ve yesil renkli silttagi - ¢amurtasi, k&mdr, kiregtagi ve gakill
kumtaslarindan olusan benzer fasiyesleri gél kenari gamur duzlagu ve bataklik
¢okelleri olarak yorumlamislardir.

Inci  (1991), Beypazari Havzasi Miyosen ¢okellerinde yaptig
incelemelerinde ¢amur duzligu olarak yorumladidi killi kiregtasi, karbonatl
camurtasi, klcuk olcekli ¢apraz tabakall kumtaslarindan olusan fasiyes, bu
topluluk ile denestirilebilir.

3.2.3.2. S1g gol fasiyesi

Bu litofasiyes topluludu silttagi - camurtasi - ince taneli kumtasi (litof.
12), organik malzemeli masif gamurtasi (litof. 16), laminali ¢amurtas (litof. 17),
kémur (litof. 18) ve fosilli kiregtaglarindan (litof. 20) kuruludur (Sekil 3.53,
3.54).

Topluluk Samanlik dere, Yenigubuk ve Agilin dere kesitlerinde
Klgukkamigh dere uyesinin Ust, Abdullah dere ve Agaparmak tepe kesitinde
ise alt duzeylerini olusturur (Ek 7,9, 12, 17, 18). Bu kesitlerin yaklasik % 40 -
50 kadarini meydana getirir. Genellikle gamur duzltigu - bataklik fasiyesi ile
yanal ve dikey gegislidir. A§aparmak tepe dolaylarinda Ust seviyelere dogru,
playa ve playa ¢amur - duzlugu ¢okellerine geger. Abdullah dere ve Agapar-
mak tepe kesitlerinde oldukga kalin istif olusturan toplulugun, dider fasiyes-
lerle olan yanal iligkisi gézlenememektedir. Ancak bazi klavuz seviyeler kargi-
lagtinidi§inda, bunlarin altivyal diizlik ve playa - gamur dizlugi tortultan ile
yanal iligkili oldugu s&ylenebilir. Toplulugun kalinhigi 50 - 125 m. arasinda
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$ekil 3.53. Si§ gol fasiyesi. Fosilli kiregtagi ve organik malzemeli gamurtag:
ardalanmasindan olusmustur. Kugukkamisl dere uyesi Kizilsardag'in yaklagik
750 m. GB'si. Bakis yoni KB'ya.

Sekil 3.54. S\§ gol fasiyesi. Silttasi - gamurtas) ardalanmasi ve kémir damanndan
olusmustur. Kuglikkamisl dere tyesi. Agilin dere kesiti O - 8. metreler arasi.
Yenigubuk kasabasi 2 5 km KB'si, komir ocaklarina giden yol yarmasi. Bakis KD'ya
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degismektedir Maksimum kalinlik Abdullah dere kesitinde 125 m. olarak
oletimustir. Bu toplulugu olusturan litofasiyeslerin dagihmi yerel olarak
dedigmektedir. Yenigubuk, Agilin dere ve Samanlik dere kesitlerinde, % 60
organik malzemeli camurtas, % 30 silttagi - camurtasi, % 10 fosilli kiregtast ve
kémur yer alir. Agaparmak tepe -l ve Abdullah dere kesitleri % 70 laminall
camurtasi, % 30 kirectasi kapsamakta olup, kémir igermez.

Buradaki kémur damarlarinin kalinliklari 20 - 120 ¢cm. arasinda degisir
(Sekil 3.54). Bu damarlarin bazilarinin tabaninda kékctkler bulunur, bazilar
ise silttaglarinin Uzerinde yer almakta ve tabaninda kokctkler gorilme-
mektedir.

Yorum: Abdullah dere ve Adaparmak tepe kesitlerinde Gastropod,
Ostracod ve yesil alg (Chara) fosilleri igeren kiregtaglani ve bunlarla
ardalanmali laminali gamurtaslarinin organik malzemeli olmasi bunlarin siI§
gol  (shallow lacustrine) ortaminda ¢ékeldigini gosterir (Anadon vd., 1989,
1991). Ancak Yenigubuk, Agilin dere ve Samanlk dere kesitlerinde,
Kagukkamigh dere dyesinin Ust duzeylerini olusturan dalga ripilli kumtasi,
organik malzemeli camurtasi, bol fosilli kiregtasi ve kémiir daman ardalan-
masindan olusan fasiyesin ise, zaman zaman batakliklara déniigen si1§ gol
cokelleri oldugu séylenebilir(Sekil 3.53). Anadon vd. (1989, 1991), KD
Ispanya'da Campins, Mora ve Libros havzalari Tersiyer ¢ékellerinde benzer
sekilde bol Gastropod ve Ostracod fosilleri igeren kiregtas!, camurtasg!, kémur
ve ince taneli kumtasi ardalanmasinda olusan fasiyesleri "si§ gl veya
paludal” ¢okelleri olarak yorumlamislardir.

3.2.4. Evaporit goli kompleksi
3.2.4.1. Playa - camur diizligii fasiyesi

Bu fasiyes jipsli camurtasi (litof. 15), tabakali jips (litof. 23), yumrulu jips
(litof. 24) ve silttaglarindan kuruludur. Inceleme alaninda Vasil tepe kesiti -,
Deveboynu ve Agaparmak tepe kesitinin Gst kisimlarinda Kavga Beli Gyesi
icerisinde yer alr (Ek -4, 5, 8). Istifin maksimum kalinhg 130 m. olarak slgil-
mistir. Fasiyesin yaklagik % 70'ini jipsli gamurtaslari, % 30 'unu ise yumrulu
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ve tabakal jipsler olusturur. Vasil tepe - | kesitinin alt seviyelerinde ¢ok seyrek
izlenen yumrulu jipsler Ust seviyeye do§ru yogunlasmaktadir. Yumrulu jips ve
jipsli camurtas ile karakterize edilen bu fasiyes ustte, tabakali jips ve kiregtast
ardalanmasindan olusan playa - gél ¢okellerine geger. Fasiyes playa - gél ve
s1§ gdl cokelleri ile yer yer yanal gegislidir.

Playa - gamur duzlugu olarak adlandirilan bu fasiyes; bol kuruma
catlaklari ve canli eseleme izleri iceren kirmizi - yesil renkli jipsli camurtasi ile
yumrulu - tabakall jips merceklerinin ardalanmasindan olusmustur
(Sekil 3.55). Jips merceklerinin kalinhigi 0.5 - 3 m., yanal yayilimi ise 20 - 50
m. arasinda degisir. Bu fasiyesler yanal olarak incelendiginde, camurtaslarinin
¢ok sayida jips mercekleri icerdigi géralir. Bu merceklerin kenar kisimlari
yumrulu jipslerden, merkezi kisimlari ise tabakall jipslerden olusmustur. Bu
durum Deveboynu kesitinin (st duzeylerinde gézlenir (Ek -4), Inceleme
alaninda guncel playalar da gelismistir (Sekil 3.56).

Yorum: Bol kuruma catlaklan igeren jipsli camurtaslarn ile merceksel
geometrili yumrulu ve tabakali jipslerin olusturdugu bu topluluk playa - camur
duzlugu cokelleri olarak yorumlanabilir (Wolfbauer, 1973; Hardie vd., 1978:
Sagn vd, 1989). Sagri vd. (1989), Daban Havza'si (Somali) Tersiyer
cokellerinde kirmizi ve yesil renkli silttasi - camurtast, jips yumrulari iceren ve
playa ¢okelleri ile disgey iliskili benzer fasiyesleri playa camur duzliugi (playa
mudfiat) tortullari olarak yorumlamislardir.

Toplulugun yanal ve dusey olarak playa - gol ¢okellerine gegmesi,
fasiyesin bu gélleri cevreleyen duzluklerde olustugunu gdsterir. Yumrulu jips
mercekleri (ikincil jipsler) yeralti su tablasinin tzerindeki kirintili g¢okeller
icerisinde ve henliz bu ¢okeller taglasmadan énce, kapilar evaporasyonu bagli
olarak olusabilir ($enalp, 1974 Ergun'dan 1977). Yer yer izlenen merceksi
geometrili ve tabakali jipsler ise camur duzliklerindeki kiglk playalarda
¢okelmis olmalidir.
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$Sekil 3.55. Yumrulu jips ve kirmizi gamurtasi ardalanmasindan olusan playa -
Gamur duzlugu gokelleri. Vasil tepe kesiti -1, 30 - 50. metrelerarasi. Bakis yonu KD'ya.

Sekil 3.56. Playa golline inceleme alanindan giincel bir érnek. Karaézii kéyi
2 km. GB'si Bakig yonu KD'ya
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3.24.2. Playa - gol fasiyesi

Bu topluluk tabakali kiregtagi (litof. 21), oolitik kiregtagi (litof. 22) ve
tabakall jipslerden (litof. 23) kuruludur (Sekil 3.57).

Inceleme alaninda Aktepe, Vasil tepe -I ve Ajaparmak tepe dolaylarinda
playa - ¢amur duzlugu fasiyesi ile beraber Kavge Beli Uyesini olusturur
(Ek-3,5,8). Acice tepe kesitinin tamamini ve diger kesitlerin yaklagik % 60
kadarini olusturur. Topluluk genellikle yumrulu jips mercekleri iceren kirmizi
gamurtaslarinin olusturdugu playa - gamur diizlogu ¢okelleri ile yanal ve dlisey
gegiglidir. Acice tepe gevresinde kiregtasi - jips ardalanmasindan olusan bu
fasiyes, yanal olarak batiya dogru Buyukpur tepe gevresinde playa - gamur
duzluga tortullarina geger. Acice tepe batisinda ise ¢amur dizlugu - bataklik
tortullar tarafindan tzerlenir. Toplulugun sigulebilen maksimum kalinhigi Acice
tepe cevresinde 160 m. olup, burada kiregtasinin jipse orani yaklasik 2/1'dir.
Vasil tepe gevresinde jipsler daha yaygin olup, bu oran 1/5'dir.

Fasiyes Kizilsardag Uyesini meydana getiren kiregtagi ve jipslerden
olugan agik gol fasiyes topluluguna benzerlik gostermektedir. Ancak Kizilgar-
dag Uyesini olusturan kiregtaslan disey olarak devamii olup, yanal olarak
jipslere gegmektedir. Burada ise tabakali kiregtaslar jipslerle ardalanmali
olarak gézlenmektedir. Yani, playa - gél ¢okelleri gegici (ephemeral) géller,
acik gol fasiyesi ise devamli (perennial) géller olup, ayn topluluk altinda
incelenmistir.

Yorum: Burada tabakali kiregtasi ve tabakal jips ardalanmasindan
olusan bu fasiyes playa - gél karmasig (kompleksi) olarak yorumlanmistir
(Wolfbauer, 1973; Surdan ve Wolfbauer, 1975). Bu kiregtaglarinin sik sik
jipslerle ardalanma géstermesi; zaman zaman kurak dénemlerin olustugu
tuzlulugun arthidi ve jipslerin ¢okelmesi igin uygun sartlarin ortaya ¢iktigini
gosterir. Jipsli seviyelere yakin duzeylerde kuruma gatlaklarinin bulunmasi da
bu durumu destekliemektedir.

Anadon vd. (1989), KD Ispanya Libros Havzasi'nda altvyal ¢okellerle
yanal gegisli laminali kiregtasi ve jips ardalanmasinda olusan benzer
fasiyeslerin agik gél (open lake) ortaminda gtkeldigini belirtirler. Bu topluluk
Green River Formasyonu'nda tanimlanan  playa - gol kompleksi ile
denestirilebilir.



Agik gol fasiyesi: Bu litofasiyes grubu tabakali kiregtag! (litof. 21)
oolitik kiregtagi (litof. 22) ve volkanit (bazalt + piroklastit) ardalanmasindan
kuruludur (Sekil 3.59). Yenicubuk, Agilin dere, Samanlik dere, Kerpice dere,
Tatili, Vasil tepe -ll ve Agaparmak tepe -ll kesitlerinin tst seviyelerini olusturur
(Ek - 6, 8, 11, 12, 17, 18). Toplulugun Yenicubuk kesitinde slgulebilen
maksimum kalinhi§i yaklasik 100 m.dir. Fasiyesi % 60 kiregtas, % 40
volkanitler olugturur. Yenicubuk Formasyonu'nun en Ust duzeylerini meydana
getiren bu birlik, Kugukkamisl dere tyesi si§ gél ¢6kelleri Uzerine gelmekte ve
tabanda kalin bir bazalt seviyesi ile baslamaktadir. Yukarida da belirtildigi gibi
havzanin kuzeyine dogru volkanit jips ardalanmasindan olusan kiy yakini
fasiyesine gecer.

Kiregtaslari yogun olarak jips damarlari, kus gézu (bird eye) yapilari ve
intraklast icerir. Baz duzeylerde ise oolitik kiregtaslar gézlenir. Bazalt-kiregtas
dokunaginda, bazaltlarin catlaklarinda karbonat damarlarinin yer aldigi
gdzlenir.

Yorum: Yenigubuk Formasyonu'nun Ost duzeylerinde volkanit -
kirectasi ardalanmasindan meydana gelen bu topluluk strekli g6l (perennial
lake) tortullar olarak yorumlanabilir. Bu istif igerisinde, ortamin su yiizeyine
ciktigini gosteren veri bulunmamaktadir. Havzada karbonatlarin ¢ékeldigi
sirada, volkanik faaliyetlerin de zaman zaman devam ettigi gériilmektedir. Bu
gélin kiytya yakin kisimlarinda jipsler cokelitken kiyidan uzak agik
kisimlarinda ise karbonatlar ¢8kelmistir. Jipslerin ¢okeldigi s1§ bolgelere kiyi
yakini (nearshore), karbonatlarin ¢dkeldigi alanlar ise agik gol (open lake)
ortam olarak dustintimektedir. Bu fasiyes gegislerinin yakin benzeri Libros
Havzasi (Ispanya) Teruel Grabeni'ndeki Ust Miyosen ¢okellerinde gériiimekte
olup, agik g6l tortullari olarak yorumlanmistir (Anadon vd., 1989).
Aragtirmacilarin Libros jipsleri olarak adlandirdiklar ve kiregtaslari ile yanal
gegisli jips fasiyesi, buradaki jipslerle denestirilebilir.

Inceleme alaninda genis yayilim gésteren jips ve kus gézi yapilari
iceren karbonatlarin olusturdugu bu topluluk "kitasal sabkha" ¢ékelleri olarak
yorumianabilir (Kinsman, 1969).
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Sekil 3.58. Acik gol fasiyesinin sig kenarlanini olusturan tabakali Jips - kiregtasi
ardalanmasi. Arada volkano - sedimanter diizeyler gériimektedir. Bu fasiyes
yanal olarak agagidaki kiregtasi - bazalt ardalanmasinin olusturdugu "agik gél*

fasiyesine (Sekil 3.59) geger Kizilsardag tyesi. Akdere tepe bati yamaci.
Bakis KB'ya.

& &

Sekil 3.59. Agik gol fasiyesi Tabakali kiregtagi ve bazalt ardalanmasindan
olugmustur. Kizilsardag Uyesi. Yenigubuk kasabasi 200 m. K'yi. Bakis Bya.

iy fod
ﬂ u % )




102

3.3. Egerci Formasyonu'nda Tanimianmig Litofasiyes Toplulukiar
3.3.1. Aliivyal yelpaze litofasiyes toplulugu

Bu topluluk matriks destekli konglomera (litof. 1), masif konglomera
(litof. 2), tabakali konglomera (litof. 3), silttagi - gamurtasi (litof. 13) ve kirmizi
c¢amurtaslarindan (litof. 19) kuruludur (Sekil 3.60, 3.61, 3.62).

Sizir Oyesini olugturan topiuluk, Dendil ve Ballik tepe kesitlerinin alt
bélumlerini, Ba§irsak tepe kesitinin tamamini olusturur. Istifin &lgulebilen
kahinhg Bagirsak tepe kesitinde 220 m., Dendil kesitinde ise 150 m. ‘dir.
Bunlar tane boyu yukariya dogru incelen devreli ardalanmali istiflerden olugur
(Ek - 23, 24, 25). Bu ardalanmali istiflerin kalinliklari 6 - 15 m. arasinda
degisir, ortalama 10 m.dir. Istifin alt seviyelerinde masif ve tabakali
konglomeralarin  olusturduju kanal, dst kisimlarinda ise kirmizi
camurtaslarinin olusturdugu kanallar arasi tortullar yer alir. Kanal ¢okelleri
merceksel geometrili ve mercek genisligi 8 - 30 m. arasinda degisir. Bunlar
bazen keskin taban ile, bazen de asinmali olarak ¢amurtaslarini Gzerler
(Sekil 3.60). Kanallar arasi tortullar igerisinde kalis yumrulan ve eski toprak
dizeyleri ¢ok yaygindir.Camurtaslan arasinda 20 - 25 cm. kalinhiginda
kiregtasi bantlari bulunur.

Burada iri taneli ¢skellerin (kanal ¢okellerinin), ince tanelilere (kanallar
aras| gokellere) orani; Bagirsak tepe kesitinin Ust seviyelerinde 1/1 ile 2/1,
Dendil ve Ballik tepe kesitlerinde ise 1/2 ile 1/15 arasinda degismekte olup,
ortalama 1/4'dur. Bagirsak tepe kesitinin alt kisimlarinda ise istifin yaklagik %
80 oranini gamurtaslarinin olusturdugu gozlenir (Sekil 3.62). Bu seviyeyi
Uzerleyen iri taneli tortullarin kalinhklarindaki bu artiglara paralel olarak tane
boylarinda da garpici artig gézlenir (Ek - 23). Burada, maksimum tane boyu 50
cm.'ye varan bloklar gsrilur. Bu konglomeralari andezit, bazalt, kiregtast,
ofiyolit ve kumtast ¢akillari olugturmaktadir. Cakillanin buyuk gogunlugu
inceleme alaninin dodusundaki  (diginda) Elmalida Formasyonu'ndan
kaynaklanmistir. Dendil yéresinde ise maksimum cakil boyutu 20 cm.'ye
¢ikar. Bunlarin tamami inceleme alaninin K ve KB'sinda yuzeyleyen Akdag
Metamorfitlerine ait mermer ve sist ¢akillardir.

Bu topluluk Burhan dyesini olusturan akrsu ¢okelleri ile yanal ve dikey
gegislidir. Dendil ydresinde kanallarin taginma y6nt 140 - 165° (GD), Bagirsak
T. gevresinde ise 330 - 20° (KB - KD) arasinda degisir.
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Yorum: Co§unlukla masif ve yer yer tabakali konglomera ile baslayan
ve kirmiz) camurtaslarina gegen ardalanmali istiflerin olusturdudu gegici dere
ve tagkin diizlug tortullari aliivyal yelpaze olarak yorumlanabilir (Rust, 1979).
Bu toplulugun paleoakintisi ve Burhan Uyesi ile olan iliskisi de géz Snune
alindiginda; bunlarin KD - GB dogrultulu akarsu (menderesli ve dusik
sinUslu) vadisine yanlardan agilan (KB ve GD yénli) aluvyal yelpaze ¢okelleri
oldugu gorulir. Bu fasiyes iligkisi Kerey ve Turkmen'in (1991) Elazi§
dogusunda Palu Formasyonu'nda belirttikleri fasiyes gegisine de benzerlik
gosterir.

Bagirsak tepe kesitinin alt seviyesindeki kalig ve eski toprak igeren kalin
camurtaslar, allvyal yelpazelerin iraksak kesimlerini ve taskin duzluklerini
temsil eder. Ara seviyeler halinde gérulen kalis turt kiregtaglan ise;
¢cokelmezlik  donemlerinde  taskin  duzluklerindeki  yeraltisuyununun
buharlagma druntdir (Nami ve Leeder, 1978). Bu fasiyesi izerleyen ve iri
bloklar iceren konglomera ve gamurtasi ise kaynak alaninin ilerlemesini
gosterir.

o S el R

Sekil 3.60. Cogunlugunu tabakali konglomeralarin olusturdugu alivyal yelpaze
kanal fasiyesi. Agilin derenin 100 m D'su, Sizic Uyesi. Bakis yonu D'ya.
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Sekil 3.61. Aluvyal yelpaze gokelleri. Konglomera ve kirmizi gamurtaslanndan
olusmustur. Sizir Uyesi. Bagirsak tepe kesiti ust seviyeleri. Bakis yonu KB'ya.

Sekil 3.62. Cogunlugunu gamurtasiarinin olusturdudu aliivyal yelpaze (tagkin ovasi)
gokelleri. Sizir Uiyesi. Bagirsak tepe kesiti. 40 - 140. metreler arasi. Bakig KB'ya.
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3.3.2. Menderesli nehir litofasiyes toplulugu

Egderci Formasyonu Burhan tyesinin gogunlugunu olusturan bu topluluk
litofasiyes 2 , 3,4, 6,7 8,9, 10, 13, 14 ve 18'den kuruludur. Topluluk tane
boyu yukariya dogru incelen devreli ardalanmali istiflerden olusur. Bu
ardalanmali istiflerin yaklasik % 40 - 60 kadarini litofasiyes 13, 14 kalanini ise
diger litofasiyesler olusturmaktadir. Devreli istiflerin kalinliklari 6- 30 m.
arasinda degismekte, ortalama 13 m.'dir. Bu istiflerin tabani genellikle masif
konglomera ve yer yer de tabakali konglomera ile baslar, yukariya do§ru masif
kumtaslari, epsilon ¢apraz tabakall kumtaslari, teknemsi - duzlemsel ¢apraz
tabakali kumtaslari ve yatay tabakali kumtaslarina geger. Bazi dlzeylerde
teknemsi capraz tabakall kumtagiari dizlemsel gapraz tabakali kumtasi
seviyeleri ile yanal gegislidir. Devreli istiflerin alt kisimlarini olusturan bu iri
taneli tortullar, hemen hemen her yerde kirmizi ¢amurtasi ve silttasi -
camurtasi ile Uzerlenir. Iri taneli ¢ékellerin ince tanelilere orani gok degisken
olup, 1/5 - 4/1 arasinda degismekte ve ortalama 1/2'dir. Akinti ydntinde GB'ya
dogru gidildikge, kirmizi ¢amurtaslan icerisinde Sultanseki kiregtas! Uyesini
olusturan masif kiregtaslarinin yer aldigi gértiltr. Topluluk, yanal olarak KB ve
GD'ya dogru Sizir Gyesini olusturan alilvyal yelpaze fasiyesi ile gegislidir. Ust
seviyelere dodru dusuk sintslu nehirlere geger.

Yorum:Onceki arastirmacilar iri taneli akarsu gékellerini genellikle,
orgild nehir tortullari olarak yorumluyorlardi. Ancak son zamanlarda birgok
arasgtirmaci glncel ve eski akarsu ortamlarinda yapmis olduklari inceleme-
lerinde iri taneli sedimentlerin menderesli nehirlerde (Jackson, 1978; Levey,
1978; Arche, 1983; Miall, 1985) veya dusik sinUsli nehirlerde (Ori, 1982;
Ferguson ve Werrity, 1983; Miall, 1985) ¢ékelebilecegini géstermislerdir. Bu
arastirmacilarin ¢alismalar agagida ayrintili olarak verilecektir.

Bu toplulugu olusturan litofasiyes ve litofasiyes grublari; Miall'in (1985)
akarsu tortullarinda ayirtlamis oldudu litofasiyes gruplari ile denestirilebilir.
Inceleme alanindaki masif konglomera ve tabakali konglomera (Gm) ve
dlzlemsel gapraz tabakali konglomeralarin (Gp) olusturdudu c¢akil barlari
(GB); teknemsi ve duzlemsel ¢apraz tabakali kumtaslari (St, Sp), ripil ¢apraz
laminali kumtaslan (Sr), yatay tabakali kumtaslari (Sh) ve masif kumtaslarinin
(Ss) olusturdugu kumlu tabaka grubu (SB); epsilon capraz tabakalar ve
bunlarla iligkili sedimanter yapilarin olusturdugu yanal yi§isim ylzeyleri (LA);
yatay tabakali kumtaslarinin olugturdugu set ve silttast - gamurtaginin (Fm,
Fl) olusturdudu set Ustu (OF) fasiyesi ile denestirilebilir.
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Arastirmaci GB, SB, LA ve OF fasiyes gruplarinin bir arada bulundudu akarsu
modelini "iri taneli menderesli nehir" olarak adlandirmistir.

Bu topluluk inceleme alaninda su alt fasiyeslerle temsil edilir:

Dirsek bari altfasiyesi

Set altfasiyesi

Taskin duzlugu (ovasi) altfasiyesi

Taskin ovasi gélu altfasiyesi

3.3.2.1. Dirsek ban altfasiyesi

Burhan uyesi igerisinde oldukga yaygin olarak izlenen bu fasiyes; masif
konglomera (litof. 2), tabakali konglomera (litof. 3), epsilon gapraz tabakali
kumtaglari (litof. 6), dizlemsel capraz tabakali kumtaslar (litof. 7), teknemsi
capraz tabakall kumtaslari (litof. 8) ve ¢apraz laminali kumtaslarindan (litof 9)
kuruludur.

Kagak tepe Kayabasi tepe, Akcasar ve Karadzl kesitlerinin hemen
hemen her seviyesinde yaygin olarak gérulur (Ek -21, 22, 26, 27). Kalinhig: 2 -
9 m. arasinda degisir. Tane boyu yukariya dogru incelen ardalanmali istiflerin
alt bolumlerini olusturur. Altta kirmizi gamurtaslari (izerine asinmali bir taban
ile oturur. Merceksel geometrili olup, yanal olarak kirmizi gamurtaslarina gecer
(Sekil 3.63). Fasiyes, bazi duzeylerde sadece epsilon ¢apraz tabakali cakilli
kumtaslarindan olustugu gibi, cogunlukla masif konglomera ile baslar yukariya
dogru masif kumtaslari, teknemsi ve duzlemsel ¢apraz tabakal kumtasglari ve
en Ustte gapraz laminali kumtaslan yer alir. Yatay laminali kumtaslan ve
silttaglarinin  olusturdugu set tortullan tarafindan tzerlenir. Bazen istif
icerisinde birka¢ aginma ylzeyi gérilmektedir. Bu aginma yizeyi Gzerine
gelen litofasiyesin tabaninda bol miktarda formasyon i¢i ¢camurtasi pargalari
bulunur (Sekil 3.64). Bazi seviyelerde ise, birbirini de§isik agilarda kesen
dustk agil duzlemsel gapraz tabakalanmalar géralar.

Yorum: Levey (1978), Upper Congaree nehrinde, dirsek barlarinda
set kalinliklari 1 m.ye kadar varan duzlemsel - levhamsi ¢apraz tabakali
fasiyeslerin gérildugund ve bunlarin Ust seviyelere do§ru teknemsi gapraz
tabakalara gegctigini belitmektedir.

Nijman ve Puigdefabregas (1978), Glney Prene Havzasi Eosen
¢okellerinde benzer sekilde; altta tane destekli konglomera ile baglayan ve
yukariya dogru buytk slgekli teknemsi - duzlemsel ¢apraz tabakali kumtas: ve
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ripil capraz laminali kumtaslarindan olugan istifi “iri taneli dirsek bar" ¢okelleri
olarak yorumlamislardir.

Arche (1983), Jarama nehrinde (Ispanya), aktif menderes loblarini
olusturan yanal yi§isim tortullarinin; altta tane destekli konglomera ile baslayip
yukariya dogru teknemsi ¢apraz tabakali kum, bazen de dizlemsel ¢apraz
tabakali ve ripilli kumlardan olustugunu belirtir.

Campbell ve Hendry (1987), Saskatchewan nehrinde (Kanada) dirsek
barlarinin masif gakil ile teknemsi ve duzlemsel capraz tabakali kumlardan
olusan istiflerden kurulu oldugunu belirtirler.

Inceleme alaninda gérilen, ¢ofuniukla altta konglomera ile baslayan
teknemsi - dizlemsel capraz tabakali kumtaglari ve ¢apraz faminali
kumtaslarinin olusturdugu istifler, gtincel akarsu tortullari ile denestirildiginde;
bunlarin menderesli nehirlere ait dirsek bari ¢ékelleri oldugu sdylenebilir.

3.3.2.2. Set altfasiyesi

Bu fasiyes yatay tabakali kumtasi (litof. 10), silttagi ve silttagi -
camurtasi (litof. 13) ardalanmasindan kuruludur. Genellikle yatay tabakali
laminali kumtaslari ile temsil edilir. Karadzii, Akgasar, Kayabasi tepe ve Kagak
tepe kesitlerinde goézlenir (Ek -21, 22, 26, 27). Tane boyu yukariya dogru
incelen ardalanmall istiflerin orta seviyelerinde yer alir. Cogunlukla, dirsek bari
cokelleri ile tagkin duzludu cokelleri arasinda gegisi saglar. Altta dirsek
barlarini olugturan duzlemsel ¢apraz tabakali kumtaglan (litof. 7), teknemsi
capraz tabakali kumtaglan (litof. 8), bazen de gapraz laminali kumtaslarini
(litof. 9) uzerledigi gérultr. Ust seviyelerinde gogunlukla taskin dazluga
¢kellerini olugturan kirmizi camurtaslari (litof. 14) ile gegislidir. Kalinliklar ise
1 - 2 m. arasinda dedisir.

Yorum: Genellikle dirsek barlari (zerinde yer alan, yatay tabakali ve
laminali kumtaglari ile yer yer silttag - camurtasi ardalanmasinin olusturdugu
bu istif set tortullari olarak yorumlanabilir (Collinson, 1978).
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3.3.2.3. Tagkin diizligii {ovasi) altfasiyesi

Burhan Uyesi igerisinde genis yayilim gésteren bu topluluk silttasi -
camurtast (litof. 13) ve kirmizi gamurtagindan (litof. 14) kuruludur.

Inceleme alaninda Karaszu, Akcasar, Kayabas! tepe ve Kagak tepe
kesitlerinde yaygin olarak gézlenen bu fasiyes; tane boyu yukariya dogru
incelen ardalanmali istiflerin Ust bslumuna olusturur (Ek- 21, 22, 26, 27).
Fasiyesi olusturan litofasiyeslerin orani; % 80 kirmizi camurtag) (litof. 14),
% 20 silttagt - camurtagidir. Kalinligi 2 - 25 m. arasinda degismekte, ortalama
7 - 8 m.'dir. Maksimum kalinligin sleuldugu Kayabasi tepe kesitinin orta
kisimlarinda belli seviyeler boyunca kalis yumrulan géralr (Sekil 3.17). Bazi
dUzeylerde kalinli§i 20 - 60 cm. arasinda degisen kili karbonat bantlari yer alir.
Camurtaslari yer yer ince - orta taneli kumtagi mercekleri icerir. Bu fasiyes,
altta dirsek bari ¢dkellerini olusturan teknemsi - duzlemsel ¢apraz tabakali
kumtaslari ve yatay tabakali ince taneli kumtaslarini Uzerlemektedir. Seyrek
olarak da, konglomera ve masif kumtaslari (izerinde yer alir. Bazi dtizeylerde
ise, sadece epsilon capraz tabakali kumtaslan Gzerine geldigi gérilur
(Sekil 3. 63). Gézlendigi kadari ile codu yerlerde, dirsek barini olusturan iri
taneli ¢dkellerle taskin ovasini temsil eden ince taneli tortullar arasinda kabaca
bir dereceli gegisin oldugu séylenebilir.

Yorum: Kalis yumrulan iceren kirmizi ¢amurtasi, silttasi -
¢amurtasindan olusan ve iri taneli dirsek bari ¢okellerini tizerleyen bu fasiyes,
taskin duzlagu tortullari olarak yorumlanabilir (Allen, 1964, 1965b; Collinson,
1978). Camurtaslari arasinda yer alan merceksi geometrili kumtaslari ise tali
kanal (crevasse channel) tortullar olabilir.

Senalp (1981), Corum - Cankiri Havzasi Biyikpolatll Formasyonu ve
Yetis vd. (1986), Adana Havzasi Kuzgun Formasyonu'nda benzer fasiyes
iligkileri gdsteren ¢amurtaslarini taskin ovalarinda gelismis dusey buytime
istifleri olarak yorumlamislardir.
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3.3.2.4. Tagkin ovasi golu altfasiyesi

Sultanseki Uyesini olusturan bu topluluk masif kiregtaslarindan
kuruludur. Burhan Gyesinin kirmizi gamurtaslari arasinda merceksel geometrili
konumda bulunur. Karaszil ve Akgasar dolaylarinda Burhan Gyesine ait kirmizi
camurtaglarninin olusturdugu taskin ovasi ¢ékelleri igerisinde yer alir (Sekil
3.65). Fasiyesin kalinli§i Akgasar ve Karadzl kesitlerinde birkag metreyi
gegmez. Ancak akinti yénunde gidildiginde Musagayiri kesitinde ise kalinhig
20 metreyi bulmaktadir (Ek -20, 21, 22). Kalinhgin az oldugu kisimlarda daha
¢ok yumrulu ézellik gésterir.

Yorum: Menderesli nehirlerin tagskin ovasi fasiyesini olusturan kirmizi
camurtaglar arasinda yer alan bu kiregtaslari tagkin ovasi gél ¢&kelleri olarak
yorumlanabilir (Ghosh, 1987; Alonso Zarza vd., 1992). Kiregtaslari icerisinde
gorilen kinntih malzeme (ekstraklast) ise sellenme sirasinda taskin sularinda
asil bulunan kayag ve mineral pargalaridir. Burada, akarsu ¢dkelleri ile yanal
ve dusey iligkili bu gollerin, tath su gélleri oldugu sdylenebilir. Alonso Zarza vd.
(1992), Madrid Havzasi'nda bol gatlakh, boglukiu ve yumrulu ézellik gésteren
benzer kiregtaglarini tagkin ovasi gél ¢okelleri olarak yorumlamiglardir.

$ekil 3.65. Kirmizi gamurtaslan arasinda, merceksel geometrili yumrulu
kiregtaslannin olusturdugu taskin ovasi gol gokelleri. Burhan uyesi, Karaézi
koyunun yaklagik 150 m. D'su. Bakis yonii B'ya dogru.
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3.3.3. Diigiik siniislii nehir litofasiyes toplulugu

Ederci Formasyonu Burhan Gyesinin st dizeylerini olusturan bu
topluluk, iri taneli kinntili kayaglarin yogunlagmasi ile ayirtmandir. Topluluk
masif konglomera (litof. 2), tabakali konglomera (litof. 3), gapraz tabakall
konglomera (litof. 4), masif kumtas (litof. 5), epsilon capraz tabakali kumtasi
(litof. 6), dUzlemsel apraz tabakali kumtasi (litof. 7), teknemsi capraz tabakali
kumtasi (litof. 8), ¢apraz laminali kumtasi (litof. 9), tabakali kumtasi (litof. 10)
ve kirmizi gamurtaslarindan (litof. 14) kuruludur (Ek - 22, 24, 25, 26, 27). Bu
litofasiyeslerin istif icerisindeki dagilim oranlari ise: litof. 2 %1 7, litof. 3 %16,
litof. 4 %5, litof. 5 % 16, litof 6 %2, litof. 7 9618, litof. 8 %4, litof. 9 %4, litof.
10 %4, litof. 14 %14. Gérulduga gibi iri taneli tortullarin (konglomera ve
kumtasi) orani % 86 iken, ince taneli tortullarin orani ise % 14 kadardir.

Buradaki litofasiyes toplulugu igerisinde g farkli litoloji grubu gézlenir.

Birinci grubu konglomeralar olusturur. Bunlar genellikle masif ve yatay
tabakall, yer yer de ¢apraz tabakalanma sunarlar. Yatay tabakali konglomeralar
bazen duzlemsel ¢apraz tabakali, bazen de masif konglomeralaria ardatanmal
olarak bulunur. Tabakali konglomeralar bazi dizeylerde tabakali kumtaslari
ile ardalanmali olarak gériliir. Aralarindaki dokunak ise her yerde keskindir.
Konglomeralar istifin % 38'ini olustururlar.

lkinci grubu olusturan kumtaslar masif, dtizlemsel ve teknemsi Gapraz
tabakall, epsilon capraz tabakall, yatay tabakali ve ¢apraz laminali dizey-
lerden olugur. Duzlemsel ¢apraz tabakali kumtaslar st seviyelere dogru tek-
nemsi ¢apraz tabakali, ¢apraz laminali ve yer yer de yatay tabakali kumtag-
larina geger. Epsilon ¢apraz tabakali kumtaslari ise, duzlemsel ¢apraz tabakall
kumtaslari ile yanal ve dikey gecislidir. Masif kumtaslari ¢ogunlukla tabakal
kumtaglar tarafindan Gzerlenir.Bu grup toplulugun % 48 meydana getirir.

Uglinct grubu ise, kirmizi camurtaslari olusturur. Bu fasiyes yer yer
silttag ve ince taneli kumtasi duzeyleri icerir. Fasiyesin topluluk icerisindeki
orani dUstk oldugu gibi (%14), kesitlerdeki dagilimi da oldukga farklidir. Ballik
tepe, Dendil ve Kayabasi tepe kesitlerinde istifin % 20 - 25 kadarini, Akgasar
ve Kagak tepe kesitlerinde ise istifin % 5'ini olusturur (Ek - 22, 24, 25, 26, 27).

Bu toplulugun kalinhgi 20 - 50 m. arasinda degismektedir. Maksimum
kalinhgin &lculduga Dendil kesitinde, altta ve Ustte Sizir tyesi altivyal yelpaze
tortullari ile gegislidir (Ek - 25). Ballik tepe kesitinde ise, altta ayni yelpaze
tortullarini Uzerlerken, Ustte Dendil travertenleri tarafindan &rtalur (Sekil 3 .66).
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Akgasar, Kayabasi tepe ve Kacak tepe kesitlerinde ise menderesli nehir
tortullan tzerinde yer alir ($ekil 3.67). Fasiyes havzanin KB'sinda Sizir Qyesi
aliivyal yelpaze tortullar ile yanal gegislidir.

Yorum: Toplulugun birinci grubunu olusturan masif ve tabakall
konglomera (Gm) ile ¢apraz tabakali konglomeralarin (Gp) olusturdudu fasiyes
grubu Miall'in (1985), “cakil barlari (GB)" olarak tanimladig fasiyes grubu ile
denestirilebilir. Ikinci grubu meydana getiren masif kumtasi (Sm), duzlemse!
capraz tabakall kumtasi (Sp), teknemsi ¢apraz tabakali kumtagi (St), capraz
laminali kumtasi (Sr) ve tabakali kumtasi (Sh) ile temsil edilen fasiyes birligi
ise aragtirmacinin "kumlu yatak sekilleri (SB)" olarak adlandirdigi grup ile
karsilagtinlabilir. Dider iki gruba gére daha dusik oranda bulunan kirmizi
camurtaslari ise Miall'in (1985), "set Ustii (OF)" fasiyesi ile denestirilebilir.
Aragtirmaci benzer fasiyes gruplarinin (GB, SB, OF) olusturdu§u nehir
modelini "duslk sinUslU nehir* olarak adlandirmistir. Inceleme alanindaki bu
tortullarin da dustk sintslt nehirlerde ¢ékeldigi dustnulebilir.

Bu topluluk; Billi vd.'nin (1987), Valdarno Havzasi'nda (ltalya) Plio -
Pleistosen  ¢okellerinde “iri taneli dustk sinuslt nehir* tortullar olarak
yorumladiklan fasiyes ile denestirilebilir. Ancak Valdarno Havzas: akarsu
cokellerindeki gakil boyutlari bu topluluktaki cakillara gére daha iri tanelidir.

Gerek bu istifi olugturan dusik sinusli nehirlerin, gerekse tabandaki
menderesli nehirlerin akinti yénd kabaca KD' dan GB'ya do§ru gelismistir.
Sizir tyesini olusturan altvyal yelpaze ¢okellerinin yéni KB ve GD'ya do§ru
olup, bu akarsu vadisine yanlardan acilmaktadir. Burada menderesli nehirlerin
Uzerine dOsuk sinUslU nehirlerin gelmesi iklim veya bélgesel yukselmeye bagii
olabilir.
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Sekil 3.66.Teknemsi gapraz tabakali konglomera ve tabakali konglo-
meralarin olusturdugu dusik sintsli nehir ¢okelleri. Ust seviyelerinde
travertenlere gegmektedir Kayabas tepe kesiti 110 - 150. metreler arasi.
Bakis yonu KD'ya.

Sekil 3.67. Altta menderesli nehir gokelleri Ust seviyelere dodru disuk sinisli
nehir tortullarina gegmektedir. Kagak tepe kesiti 50 - 120. metreler aras.
Bakis yoni K'ye.
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3.3.4. Kaynak ¢okelleri

Inceleme alaninda Kizilirmak nehri ile Akdag Metamorfitleri arasinda
yamalar halinde bulunan bu fasiyes travertenlerden kuruludur (Ek -1, 24, 26).
Ballik tepe, Kayabasi tepe ve Dendil kdyl gevresinde yuzeyler. Kalinligi 20 -
30 m. arasinda degisir. Burhan Uyesi disuk sinuslu nehir ve Sizir Uyesini
olusturan altvyal yelpaze tortullari ile yanal ve dikey gegislidir (Sekil 3.68).
Genellikle Sizir tyesi Uzerinde gozlenir. Fasiyes, tabanda kumtasiari ile
dereceli gegisli olup, cakilli travertenlerle baslar Uste dogru travertenlere, yer
yer kalin tabakali bol gézenekii kiregtaslarina geger.

Yorum: Inceleme alaninda Sizir selalesi ve yakin gevresinde ¢ikan
soguk su kaynaklarinda glincel traverten olusumlari devam etmektedir. Bu
kaynaklar Akdag Metamorfitlerinin GD eteklerinde yer almakta ve buradaki
mermerlerden ¢ikmaktadir. Sicak Cermik (Sivas) dolaylarinda da giincel
traverten olusumlari gézlenmektedir. Benzer fasiyesler ~ Giliney Wales
(Ingiltere) Sully Island ve Dinas Powys bolgelerinde Ust Trias ¢okelleri
icerisinde gézlenir (Leslie vd.,1992). Buradaki travertenler Sizir ve Dendil
dolaylarinda oldugu gibi Karbonifer kirectaslarinin éntinde gegici dere ve
alivyal yelpazesinin tzerinde yer alir. Calisma sahasindaki travertenlerin
konumu ve vyanal yayilimi géz &niine alindiginda bunlarin, Akdag
Metamorfitlerinden ¢ikan kaynaklarin altivyal yelpaze ve akarsu cékelleri
Uzerinde biraktidi tortullar oldugu séylenebilir.

Traverten

Akdag Metamorfitleri Sizir ay. | Burhan

$ekil 3.68. Dendil travertenlerinin olusum ortami ile ilgili sematik kesit
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3.4. Yenigubuk ve Egerci Formasyonlarindaki Kumtaglarinin Petrografik
Ozellikleri

34.1.Girig

Yenigubuk ve Egerci Formasyonlarindaki kumtaslarindan derlenen
érneklerin petrografik ozellikleri Gzerinde durulacaktir. Burada Yenigubuk
Formasyonu'ndan 15, Egerci Formasyonu'ndan 10 olmak uzere toplam 25
érnek Uizerinde modal analiz yapiimistir (Tablo -3.1, 3.2). Analiz sirasinda her
bir ince kesitten 400 - 600 arasinda de§isen miktarlarda nokta sayimi yapil-
mistir.

Kumtaslari ¢ati bilesenler, matriks ve g¢imento olmak uzere iki grup
altinda incelenecektir.

3.4.2. Gati bilegenler

3.4.21. Kuvarslar

Monokristalin kuvarslar: Bu kuvarslar Yenigubuk Formasyonu'na ait
orneklerde % 15 - 46, Egerci Formasyonu'ndan alinan 6rneklerde ise % 6.2 -
11 arasinda degisir. Cogunlukla diz sonmeli, yer yer de hafif daigali sonme
gostermektedir (Sekil 3.69). Bazi érneklerde gozlenen kuvarslarin bir kismi
koseli ve yan koseli, bir kismi da oldukea iyi yuvarlaklagmistir. Bazen
mikrolitler igerir ve kirikli, catlakh bir yapi gésterirler. Bu kuvarslar magmatik
kdkeni temsil etmektedir. Burada gériilen hafif dalgali sénme ise, basing ve
kaynak alanindaki bolgesel yikselmelere badli olabilir. Koseli ve
yuvarlaklagmis kuvars kristallerinin bir arada bulunmasi da farklt kaynak
alanini isaret eder

Polikristalin kuvarslar: Bu kuvarslar Yenigubuk Formasyonu'na ait
6rneklerde % 3.5 - 25, Egerci Formasyonu'nda ise % 2.3. - 6.7 arasinda
degisir. Bunlar farkli optik yonlenmelere sahip iki veya daha fazla kuvars
kristalinin bir araya gelmesi ile olusmustur (Sekil 3.70). Kristaller arasindaki
sinir diz veya stturludur. Kuvvetli dalgali sénme gosterirler. Bu kuvarslarin
biyik ¢ogunlugu uzamis ve yénlenme gosterir.  Bir kismi da iyi yuvarlak-
lasmistir. Kuvars kristalleri arasinda yer yer mika (biyotit) mineralleri gézlenir
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Tabio 3.1. Yenigubuk Formasyonu'na ait bazi ince kesitlerin modal analiz degerleri

Sim|Om. ngMon. @Pali. Q| Felds_ |[Vol K.P| UK P ped KA Cort a2k M| Mika | Jips | Topl.
® s 225 50| 510 52 || 126] 25 12 - -| 100
® ko-1| 256 155 112] a4l 51| aas| 33| o4 2 | 100
® lkp-8| 257 156] 80| 37 - 428] 42 : 2 -| 100
A ka-3] 253] 70| 344 44| 25| 195] 31| a8 : -| 100
A lka7 | 204] 121] 222] 95 | 312 as 3 2 - 100
A lka-8| 158] 250| 93 s2 || a7 20 3 ! -| 100
© lap-1| 323 72| 168 33 -| 383 a3l 2 . -l 100
© |ap-1d 150 47| 84 10 | 692 | : -| 100
O |ap-15 228] 53| 107] 32| 34| 514 JiEa . -| 100
t |ad-1]| 383 153 175 74 | 214 S -] 100
+ |ad-2| 466| 129 44| s8| 21| 273 - o9 : -l 100
™ pb-19 178] 37| 120/ 18] o8 612 2 : S3F 29! 100
" lob-14 175| 35| 124] 35| 10| e15 Jit o2 || 04| 100
A lvs-s| 30s| 120 237] 40| 27 25 Jlios L 03] 100
A lvs-17] 35| 107 156 a9 -| 305 : : || 28] 100

Tablo 3.2. Egerci Formasyonu'na ait bazi ince kesitlerin modal analiz degerleri

Sim.[Om.no{Mon.Q|Poli. Q| Felds. | Vol K.P| UK P. [Serpan Bed K.PMet K.H Cért Epidot Dpak M| Top.
9 K¢-1 9.8 33] 300 80] 237 51] 186 - - - 0.5 100]
O [Kg-2 80 65| 220/ 133 183 41| 249 - 1.7 - 12 100
2 Ky -1 11.0 6.7] 338 6.6 97 127] 169 - - - 26 100
@ [ky-6 6.2 62 197 120| 259 r2] 213 - - 07 08 100
g Ky -8 89 53] 485 () 64 41| 192 - - - 05 100
A Ag -1 7.0 28] 337] 123 262 43| 137 - - - - 100
a As -2 6.8 38| 359] 100] 240 50| 145 - - - - 100
X |ké-2 74 23] 400 63 182 97] 153 - - - 0.8 100
X |Kks-6 78 59] 257 96 224| 102 174 - - 03 07 100]
# [De -5 87 54| 250 112| 280 51| 144 4.4 - - 0.8 100
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Sekil 3.69. Yenigubuk Fm Kugukkamisli

dere Uyesine ait kumtasi igerisinde
monokristalin kuvarslar (mgq) Agaparmak tepe kesiti 30. m CN

$ekil 3.70. Yenicubuk Fm. Ku

cukkamish dere uyesine ait kumtasi icerisinde
Polikristalin kuvars (pq) ve gort (Ct) Karatas dere kesiti 174 m CN
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3.4.2.2. Feldspatiar

Feldspatlarin bilesimi, Yenigubuk Formasyununda % 4.4 - 34, Egerci
Formasyon'unda ise daha yaygin olup % 19.7 - 485 arasinda degisir.
Feldspatlar érneklerin gogunda bozusmus olmalar nedeniyle, tirleri tam
olarak ayirtlanamamistir. Ancak goézlenebildigi kadari ile ¢oguniugunu
plajiyoklaslar olusturur. Alkali feldspatlarda karlsbat ikizi, plajiyoklaslarda ise
albit ikizi gorulur. K-Feldspatiarda kaolinlesme, plajiyoklaslarda ise
serizittesme, ozellikle karbonatlasma ¢ok yaygindir. Bazi feldspatlar ileri
derecede bozusmus (karbonatlasmis) ve matriks konumunu almistir.
Cogunlukla 6zsekilli ve yar szgekillidirler (Sekil 3.71).

$ekil 3.71. Egerci Fm. Burhan Gyesine ait kumtasi icerisinde karlspat ikizi géste-
ren K-Feldspat (KF) ve volkanik kayag pargasi (Vk ). Kayabasi tepe kesiti 64 m.
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3.4.2.3. Kayag pargalari

Modal analizi yapilan érneklerde gdzlenen kayag parcalari; magmatik
(derinlik, yuzey) ve sedimanter kaya¢ pargalari olmak Uzere iki grupta
toplanabilir.

Derinlik kayag pargalari: Bunlarin orani Yenicubuk Formasyonunda %
1 - 5, Egerci Formasyonunda ise % 6 - 28 arasinda degisir. Egerci
Formasyonunda gézlenen kayag parcalarinin buyuk ¢ogunlugunu ultrabazik
kokenli kayaglar olusturur. Bunlarin bir kismi ileri derecede serpantinlesmistir
(Sekil 3.72). Codunlukia yuvarlaklagmis ve yer yer ezilmis bir durumdadr.
ultrabazik kékenli kayag pargalari demiroksite donismustir.

Volkanik kayag pargalari: Incelenen &meklerin hemen hepsinde
yaygin olarak bulunur. Yenigubuk Formasyonunda % 1 - 95, Egerci
Formasyonunda ise % 6 - 13 arasinda degisir. Bunlar afanitik ve mikrolitik
doku gdsteren andezit ve bazalt pargalari olup, ¢odun demiroksite
dénasmaostir. Genellikle yuvarlaklagsmis ve yer yer de kdseli 6zellik sunar
(Sekil 3.73). Cok ince taneli bir matriks icerisinde mikrokristalli, bazen cubuk
seklindeki plajiyoklas taneleri ve volkanik cam pargalar ile karakterize edilir.
Cogunlukla camsi bir hamur icerisinde plajiyoklas mikrolitleri ile temsil edilir.
Bazi kayag parcalarinin kenarlari FeO ve killi bir materyal ile sivanmistir.

Sedimanter kayag pargalari: Burada gdzlenen tortul kayag parcalarini
bolluk derecelerine gére; kiregtasi, ¢amurtagi ve kumtaslar olusturur. Kiregtas
parcalarinin orani; Yenigubuk Formasyonunda modal analizi yapilan
orneklerde % 12 - 69 arasinda degisimektedir. Egerci Formasyonunda ise, %
13 - 25 arasinda degisir. Kiregtasi parcalaninin bir kismi FeO'li madde ile
sivanmistir. Bazilarinin gevresinde kenarlara dik gelismis es boyutlu kalsit
blytmesi, bazen de kalsit halkas) seklinde biytmeler geligmistir (Sekil 3.73).
Karbonatl kayaglarin bir kismini kristalize kiregtast parcalari, ancak buyik
coduniugunu mikritik kiregtast parcalari olusturur. Kiregtagt pargalarinin
cevresindeki es boyutlu kalsit buyumeleri meteorik bir ortamda ¢cokelmeyi
gosterir . Kalsit halkasi seklinde bUyUme ise, birimin fazla derinlere
gomulmeden ¢imentolandi§ini isaret eder (H. Orhan, 1992; sézlu gérusme).
Sedimanter kayag pargalari cogunlukla iyi yuvarlaklagmistir (Sekil 3.74, 3. 75).
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Sekil 3.72. Egerci Fm. Burhan Uyesine ait kumtasi icerisinde serpantin (Sn) ve aibit
ikizi gosteren plajiyoklas (P1). Kayabasi tepe kesiti 8 m CN.

$ekil 3.73. Yenicubuk Fm Kugukkamishi dere Uyesine ait kumtasinin mikroskopta
gorinimd. Volkanik kayag pargasi (Vk), cevresinde es boyutlu kalsit buylimesi
gorulen kiregtasi (Kg). Karatas dere kesiti 174. m L IGIN
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Sekil 3.74. Yenigubuk Fm. Kugikkamigl dere dyesine ait kumtas: icerisinde
kiregtas pargasi (K¢), monokristalin kuvars (mq) ve polikristalin kuvars (pq)
Karatas dere kesiti 174 m, CN

Sekil 3.75.Egerci Fm Burhan tyesine ait kumtasi icerisinde volkanik kayag
parcalari (Vk) ve kiregtas: (Kg) parcalan Bilesenler spari Kalsit ginemto ile
tutturulmustur. Dendil kesiti 221 m , CN
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3.4.2.4, Mikalar

Kumtaglar igerisinde mika mineralleri ¢ok ender olarak izlenir.
Bunlardan biyotit ve muskovit gézlenmektedir.

3.4.2.5. Opak mineraller

Opak mineraller Yenigubuk Formasyonunda % 0.2 - 3.8, Egerci
Formasyonunda ise % 05 - 26 arasinda dedismektedir. Yenigubuk
Formasyonundaki opak mineral bilesenlerinin yaklasik % 2.5 oranini kémdirler
olusturur. Kalan kismini ise kirmizimsi, kahverengi ve siyah renkli mineraller
olugturmaktadir. Bunlarin muhtemelen hematit, limonit oldugu séylenebilir.
Kayabasi T. kesitindeki opak mineraller laminal duzeyler olusturmustur (Sekil
3.76).

3.4.3. Matriks ve gimento

Kumtaslarinin matriksini karbonat ve karbonat olmayan ¢ok ince taneli
kil, silt boyutundaki malzemeler olusturur. Gozlenebildigi kadar ile matriksi
olusturan bu taneler ¢ati bilesenlere benzerlik gosterir.

Yenigubuk Formasyonu'ndaki kumtaglarinin  ¢imentosu  oldukga
degiskendir. Ancak buyuk gogunlugunun ¢imentosunu spari kalsit olusturur.
Bazilarinda hem spari kalsit, hem de FeOQ ¢imento bir arada gézlenir. Bazen
de spari kalsit ve kil gimento beraberce bulunur. Jipsli duzeylere yakin ve
jipslerle ardalanmali kumtaslarinda ise jips ¢imento ¢ok yaygindir (Sekil 3.77).
Burada tanelerin gevresi de jipsler tarafindan ornatilmistir.  Egerci
Formasyonundaki kumtast gimentosunun blylk godunlugunu spari kalsit
olusturur (Sekil 3.75). Bunun yaninda seyrek olarak kil ve Feo gimento ile
¢imentolanmislardir.
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Sekil 3.76. ince taneli kumtaslar igerisindeki opak minerallerin laminasyon
boyunca dizilimi. Egerci Fm. Burhan uyesi. Kayabasi tepe kesiti 8 m. CN

$ekil 3.77. Jips ¢imentolu kumtasi Yenicubuk Fm Kavga Beli uyesi
Vasil tepe Kesiti -I. 56 m CN
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3.4.4. Kumtaglaninin bilegimi ve kaynak alan)

Modal analizi yapilan kumtaglarinin  bilesimi olduk¢a degiskendir.
Yenigubuk Formasyonu kumtaslarindaki monokristalin kuvars % 15 - 48,
polikristalin kuvars % 5 - 25 arasinda degismektedir ( Tablo 3.1). Feldispat
orani % 4 - 34, magmatik kokenli kaya¢ parcalari % 1 - 9, sedimanter kayag
parcalari ise % 12 - 69 arasinda degisir. Ancak Egerci Formasyonuna ait
kumtaslarinda ise kuvars orani kaya¢ parcalarina gére oldukga dusuktur.
Monokristalin kuvars % 6 - 11, polikristalin kuvars % 2.3 - 6.7, feldispat % 19.7
- 485 , magmatik kékenli kayag parcalari % 18 - 45, sedimanter kayag
parcalari ise % 13 - 25 arasinda dedisen oranlarda bulunur. Buradaki
magmatik kokenli kaya¢ pargalarinin bytk ¢ogunlugunu bazik ve ultrabazik
kdkenli kayaglar olusturur. Makroskopik gézlemler de dikkate alindi§inda;
Yenicubuk Formasyonu'ndaki kumtaslarinin farkli kaynaklardan (magmatik,
metamorfik, sedimanter) beslendigi séylenebilir. Buradaki kirintili kayaglar
inceleme alaninin gineyinde (disinda) kalan Hinzir Dagi kristalize kirectasi,
Malakkdy Formasyonu'na ait kumtasi ve kiregtaslarindan tiremistir. Ancak
Egerci Formasyonunda gérillen kumtaslari ise oldukca sinirh kaynaktan
beslenmistir. Ofiyolitik kaya¢ parcalarinin  yo§un olarak bulundugu bu
kumtaslarinin bilesenleri ise inceleme alaninin KD'sundaki Camlibel Dagi
Ofiyolitlerinden kaynaklanmistir. QFR diyagraminda Yenigubuk Formasyonu
kumtaslan feldspatik litarenit ve litarenit, Egerci Formasyonuna ait kumtaslari
ise feldispatik litarenit bilesimindedir (Sekil 3.78, 3.79).

Bilindigi uzere kumtaslarinin bilesenlerine gére hazirlanan QFL ve
QmFLt dggen diyagramlar yardimi ile kaynak alaninin levha tektonigindeki
konumu belirlenmektedir( Dickinson ve Suczek, 1979; Dickinson vd., 1983).

Yenigubuk Formasyonu'nda modal analizi yapilan érnekler QFL ve
QmFLt diyagramlarina yerlestirildiginde magmatik yay ve yeniden islenmis
orojen bdlgelerine dusmektedir( Sekil 3.80).Yenigubuk Formasyonu kaynak
kayasini olusturan birimlerin 8zellikleri ile QFL ve QmFLt diyagramindaki
yogunlagsma bélgeleri uyum icindedir. Inceleme alaninin GD'sinda bulunan
Elmalidag Formasyonu magmatik yay, gineyde Hinzir Dagi Grubunu olus-
turan metamorfitler ise yeniden islenmis orojene karsilik gelir. Egerci Formas-
yonu'nu olusturan kumtaslarn ise magmatik yay (gegisli yay) bolgesinde
yogunlagmaktadir. Gerek paleo-akinti verileri, gerekse makroskopik
gdzlemlere gére bu birimin kaynak kayacini Camlibel Ofiyolitleri olustur-
maktadir.



Deveboynu kesiti

Vasil Tepe kesiti-|
Ajaparmak Tepe kesiti
Karatas Dere kesiti
Akdere Tepe kesiti
Nokta numune

® + >OD g

(7 R

$ekil 3.78. Yenigubuk Formasyonuna ait kumtaslannin Folk (1968) siniflamasindaki
konumlan. Q: Toplam kuvars, F: Feldspat, R: Toplam kayag parcalar.

Kuvars aranit

X Karaozu kesiti
Sublitarenit A Akgagar kesiti
# Dendil kesiti
@ Kayabagi Tepe kesiti
© Kagak Tepe kasiti

Subarkoz

Litik arkoz Feldspatik Litarenit

Litarenit

F R

$ekil 3.79. Egerci Formasyonuna ait kumtaslarinin Folk (1968) siniflamasindaki
konumlan. Q: Toplam kuvars, F. Feldspat, R: Toplam kayag parcalar.
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Nokta Numune
Karatas Dere Kesiti
Agaparmak T. Kesiti
Akdere Kesiti
Deveboynu Kesiti
Vasil T. Kesiti

> B o> e

$ekil 3.80. Yenigubuk Formasyonuna ait kumtaslarinin QFLve QmFLt diyagram-
lanndaki konumlar. Q: Toplam kuvars, F: Toplam feldspat, L: Toplam kayag pargasi,
Qm: Monokristalin kuvars toplami, Lt: Qp+L, 1- Yeniden iglenmig orojen, 2- Mag-
matik yay, 2a- Aynlmis yay, 2b- Gegisli yay 2¢c- Aynimamis yay. 3- Kitasal blok,
4-Kansik. (Dickinson vd., 1983)



Kacak T. Kesiti
Kayabasi T. Kesiti
Akcasar Kesiti
Karadzu Kesiti
Dendil Kesiti

#xp> 0 o

13 Lt
$Sekil 3.84. Egerci Formasyonuna ait kumtaslarinin QFLve QmFLt diyagramlarin-
daki konumlari.Q: Toplam kuvars, F: Toplam feldspat, L: Toplam kayag pargasi,
Qm: Monokristalin kuvars toplami, Lt: Qp+L, 1- Yeniden islenmis orojen, 2- Mag-

matik yay, 2a- Aynimis yay, 2b- Gegisli yay, 2c- Aynimamis yay. 3- Kitasal blok
4-Karnsik. (Dickinson vd., 1983)
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3.5. Yenigubuk Formasyonu lkincil Jipslerin Petrolojisi

Jipslerin bir kisminin makroskopik dzellikleri ve petrolojisi litofasiyesler
bsluminde agiklanmigtir. Bu bdlumde ise mikroskopik &zellikleri (zerinde
durulacaktir.

Arasgtirma sahasinda derlenen jips dreklerinden yapilan ince kesitlerde
defisik dokular gézlenmektedir. Ikincil jips; anhidritierin blnyelerine su almasi
(hidratasyon) sonucu olugan jipslerdir.  Bu jipsler mikroskop altinda
incelendiklerinde O¢ farkh dokusal &zellk sunar. Bunlar porfiroblastik,
alabastrin ve stain spar dokulu jipslerdir (Mossop ve Shearman, 1973).
Holiday (1970), alabastrin jipsleri; sénme karakteristikleri, tane sinini, tane
boyu ve sekline badli olarak "granoblastik jipsler” ve "dUzensiz sdnme
gd&steren jipsler” olmak Ozere iki alt gruba ayirmiglardir.

3.5.1. Porfiroblastik jipsler

Porfiroblastik doku; iri kristalli, sinirlari belirgin ve optik &zellikleri
incelenebilen jipslerdir (Sekil 3.82, 3.83). Ince kesitlerde oldukga iri kristalli
olup, boyu birkag mm.'ye kadar gikmaktadir. Yer yer yénlenme g¥sterirler.
Genellikle alabastrin jipslerle bir arada bulunur ve aralarindaki sinir dereceli
gegislidir (Sekil 3.84). Bu sininn bazen, ani gegisli oldugu gérilar. Alabastrin
jipsler icerisinde iri kristaller (porfiroblastlar) yer yer ylUzer durumdadir. jips
kristallerinin  kenarlari ¢oJunlukla dUzensizdir. Bazen iri kristallerin
deformasyona ugradifi gorular (Sekil 3.82). Jipsler igerisinde anhidrit
kalintilarina rasttanmaktadir ($ekil 3.83).

Porfiroblastik jipsler, yerin derinliklerinde anhidritlerin yavas¢a su
almasi sonucu olugabilecedi gibi, alabastrin jipslerin yeniden kristallenmesi
sonucunda da meydana gelir (Holiday, 1970). Iri tane boyuna sahip benzer
dzellik gdsteren bu kristaller, olasilikla anhidritlerin ayni sartlar altinda su
almas! sonucu olusmus olabilir (Mossop ve Shearman, 1973). Iri kristaller
icerisinde gézlenen anhidrit kalintilari ise bu jipslerin anhidritten tOredigini
gdsterir.

3.5.2. Alabastrin jipsler

Alabastrin jips; sinilan belirsiz ve dUzensiz, olduk¢a kuguk kristalli,
optik 8zellikleri incelenemeyen jipslerdir (Sekil 3.85). Inceleme alaninda gok



$Sekil 3.82. Porfiroblastik doku gosteren jipsler Mineraller deformasyona ugra-

mistir. Yenigubuk Fm. Kavga Beli Uyesi. Buylkpur tepenin 500 m. B'sindaki
ik bazalt seviyesinin altindan alinmistir. CN.

Sekil 3.83. Porfiroblastik jipsler ve alabastrin pipsler arasindaki yanal gegis
Yenigubuk Fm. Kavga Beli uyesi Ustteki siyah (sonme durumunda) iri Jips mine-
rali icerisindeki beyaz taneler anhidnt kalintilandir Deveboynu kesiti 31 m 'si., CN
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Sekil 3.84. Porfiroblastik dokulu jipsler ile alabastrin dokulu jipsier arasinda dereceli
gegis. Yenigubuk Fm. Kavga Beli uyesi Vasil tepe zirvesinden alinmistir CN

Sekil 3.85. Yenigubuk Fm Kavga Beli uyesi igensinde alabastrin dokulu jips
Deveboynu kesiti66 m CN
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yaygin ikincil jips turudur. Bazen olduk¢a homojen bir dokuya sahip, bazen de
porfiroblastik jipslerle gegislidir (Sekil 3.84). Deveboynu kesitinde Kavga Beli
Uyesinin alt kisimiarinda kirectaslari ile ardalanmal; oldugu yerlerde, alabastrin
ve porfiroblastik jipslerin gegisli oldugu gézlenir. Ancak istifin tst seviyelerinde
kirmizi  silttas: - camurtaslar arasinda yer alan tabakali jipslerin, tamamen
alabastrin dokulu oldugu géralur. Kirmizi ¢amurtaslan igerisinde bulunan
yumrulu jipslerde de alabastrin doku yaygindir.

Alabastrin doku, anhidritlerin hizli su almasi sonucu olusabilecegi gibi,
porfiroblastik jipslerden de olustugu sdylenebilir (Holiday, 1970). Mossop ve
Shearman ‘a (1973) gére; alabastrin doku ile porfiroblastik doku arasindaki
dereceli gegis, porfiroblastik jipslerin déntsima sonucu alabastrin jipslerin
olustugunu gostermektedir.

3.5.3. Stain spar jipsler

Bu jipsler kirik ve catlaklara bagli olarak geligmistir( $ekil3.86). Buniar
makroskopik ve mikroskopik olarak g&zlenir. Makroskopik olarak cogunlukla
¢amurtasglari icerisinde tabakalanma duzlemlerine paralel ve yer yer de

$Sekil 3.86. Alabastrin dokulu Jipsler igerisinde stain spar jipsler Yenigubuk Fm
Kavga Beli uyesi Vasil tepe | kesiti 135 m CN
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verevine kesen ¢atlak dolgulan seklinde geligsmis ikincil jipslerdir. Bazen jipsler
igerisinde geligmis ¢atlaklarin sonradan jipslerle doldurulmast sonucu olusur.
Bu bogluklar dolduran jips kristallerinin uzun eksenleri, ¢catlak duvarlarina dik
veya dike yakin konumdadir.

3.6. Eski Akintilar
3.6.1. Girig

Aragtirma sahasinda yer alan kirintili malzemenin havzaya gelis
yonlerini belirlemek amaci ile toplam 230 adet eski akinti ydn( dlgulmustir. Bu
SleUmlerin bazilari kesit alimi sirasinda bir kismi ise arazide degisik
noktalarda yapilmistir. Olelmler Yenicubuk Formasyonu, Lalelik dagi Tatihi ve
Koglkkamigh dere Qyesini olusturan allivyal yelpaze ¢okellerinde alinmistir.
Ederci Formasyonundaki &Slcimler ise; Burhan, Sizir Uyelerini olusturan
aluvyal yelpaze ve akarsu (menderesli, dusuk sinlslQ) tortullarinda yapilmistir,

Paleo - akinti sigumleri sirasinda duzlemsel ¢apraz tabakalar, teknemsi
capraz tabaka tekne eksenlerinin egim yénleri, kanal eksen dogrultulan ve
kiremitlenmelerden (binik dizilimlerden) yararlaniimistir. Calisma sahasinda
dizlemsel ve teknemsi ¢capraz tabakalar oldukg¢a yaygin sedimanter yapilardir.
Ancak saglikli paleo - akinti verisi elde etmek igin bu yapilari U¢ boyutlu olarak
izlemek gerekir. Arazide buniani her zaman gérebilmek miumkin degildir.
Calisma sirasinda, bu yapilarin olabildi§ince U¢ boyutlu olarak goézlendigi
mostralarda 6lgim yapilmasina itina gdsterilmistir.

Konglomera ve kumtaslarinda gelismis dizlemsel ¢apraz tabakalarin
edim yonleri akinti verisi olarak de§erlendirilmistir. Teknemsi c¢apraz
tabakalarin tekne eksenlerinin e§im yénlerinden yararlaniimistir. Uzun eksenli
¢akillarda ydnlenmelerin konumunu belirlemek icin yassi ve uzun g¢akillarin a.b
duzleminin durusglan slgtimustur. Bu galigma sirasinda ¢akil yonlenmeleri ile
ilgili 6lgim sadece, Egerci Formasyonu, Sizir iyesinde yapilmistir.

Bu yapilardan elde edilen akinti verileri; tabaka edimleri 15°'den az olan
yerlerde do8rudan, fazla oldugu durumlarda ise tektonik egim duzeltmesi
yapilarak degerlendiriimistir.

Ederci Formasyonu yataya yakin oldugundan, burada elde edilen akinti
ydni dederlerinde duzeltmeye gerek goérilmemistir. Dizeltiimis veya dogrudan
oletlmus eski akinti verileri, 6icili kesitlere ve haritaya gegirilerek akinti
haritast hazirlanmistir.
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3.6.2. Yenigubuk Formasyonunda olgulen eski akinti yonleri

3.6.2.1. Aluvyal yelpaze eski akintilari

Tatill Uyesi orta yelpaze ¢o6kellerinde, akinti si¢gUmleri sirasinda kanal
eksenleri ve capraz tabakalardan yararlaniimistir. Apigat tepe ve dolaylarinda
orta yelpaze tortullarinda yapllan 6iguimler, buradaki akinti y6nlerinin 290° -
80° arasinda. yani KB ve KD yoéninde gelisti§ini gbsterir (Sekil 3.87). Yelpaze
tortullari ile yanal ve dusey iligkili aluvyal duzluk ve ¢amur diuzlugu bataklik
fasiyeslerinde gozlenen kumtaslarindaki c¢apraz tabakalar da ayni akinti
yéniunu gosterir.

Formasyonun tabaninda yer alan Lalelik dadi tyesinde ise ¢ok az
sayida paleo - akinti verisi elde edilmistir. Buradaki sinirh akinti verileri, eski
akintinin yaklasik B'ya dodru oldugunu gosterir. Bu g¢okeller igerisindeki
cakillarin kaynak bolgeleri de ayni akinti verilerini destekler durumdadir.

Teknemsi ¢apraz tab, tekne ekseni
ve dizlemsel c¢apraz tabaka

egim yonleri

- Z

3

1%

Sekil 3.87 Yenigubuk Formasyonu aluvyal yelpaze gokellerine ait eski akintt
yonu gl diyagrami



134

3.6.3. Eéerci Formasyonunda olgiilen eski akint yonleri

3.6.3.1. Menderesli nehir eski akintilan

Burhan Qyesinde yer alan menderesli nehir tortullarinda dizlemsei ve
teknemsi ¢apraz tabakalar ve kanal eksenlerinden eski akinti ydnQ verileri elde
edilmistir.

Duzlemsel ¢apraz tabakalardan saglanan akinti verilerinin 160° - 240°
ile 270° - 10° arasinda yo§unlast§i gbzlenir (Sekil 3.88a). Bu iki modiu
duruma gére akintilarin GGB ve KKB y&nlerinde oldudu stylenebilir.

Teknemsi gapraz tabakalarin gésterdigi akinti verileri 80° - 350° arasin-
da defigmektedir. Ancak bu de§erlerin, 240° - 350° arasinda yo§unlasti§
gorullr (Sekil 3.88b). Buradaki veriler duzlemsel ¢apraz tabakalara gére daha
az yayilim gosterir.

Kanal eksen dogrultulari gibi akinti yapilan ise; 190°(10°), 245°(65°) ve
295°(115°) olarak degerler gosterir (Sekil3.88c).

Menderesli nehir tortullarindaki eski akintilar gok yénlt olup, genis
dadilim gosterir. Bu de§erler yukarida gériiduga gibi 160° - 10° arasinda
degisim gosterir.

3.6.3.2. Diigiik siniislii nehir eski akintilar

Burhan tlyesinde gbzlenen distk sinUslU nehir gtkellerinde duzlemsel
capraz tabakalarin sundugu akinti yénleri genis yayilima sahiptir (Sekil 3.89a).
Buniar 180°, 250° ve 300° gibi t¢ farkli maksimum dederlerde toplanir.
Buradaki akinti y6n dagilimi menderesli nehir tortullarinin akinti de§erlerine
benzerdir. Ancak teknemsi ¢apraz tabaklardan elde edilen akinti verileri ise,
dluzlemsel gapraz tabakalarin gtstermis oldu§u akintilara gére daha dar ve
sinirh yaytlim gésterir. Bunlarin akinti ydnleri 220° - 360° arasinda degisen bir
dagitima sahiptir (Sekil 3.89Db).



Duzlemsel ¢apraz tabaka
egim yonler:

Teknemsi ¢apraz tabakc cra
b~ ait tekne eksen: egim yor!leri

- Z

Cc- Kanal eksen dogrultuicri

Sekil 3.88. Ederci Formasyonu menderesli nehir eski akinti gul diyagramlar
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N
A
+6
+4
12
a- .
L6 Duziemsel capraz tabakalanma
egim yonler
N
b
+3
b - Teknemsi ¢apraz tabakalara ait
tekne ekseni edim yonleri

s?ki! 3.89. Egerci Formasyonu dusuk sinisli nehir tortullanna ait eski akinti
gUl diyagramlan.
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3.6.3.3. Aluvyal yelpaze eski akintilar

Sizir Uyesini olusturan allivyal yelpaze tortullarinda kanal eksenleri,
capraz tabakalanma ve kiremitlenmelerden elde edilen 20 6icu degerinin
verdigi ortalama akinti yénleri iki maksimum de8erde toplanir. Bunltardan
birincisi K (0°), digeri ise 150° yénundedir (Sekil 3.90). Akinti yonii 330° - 30°
arasinda dedisen dederler, Bagirsak tepe ve Kili¢ dadi dolaylarinda
olguimustur. 130° - 170° arasinda dagihim gosteren akinti de§erleri ise Ballik
tepe ve Dendil dolaylarinda SlgUimustar.

+2

L Kiremitlenme,
Teknemsi ¢apraz tab. tekne ekseni,
Kanal ekseni,

20

Sekil 3.90. Egerci Formasyonu allivyal yelpaze eski akintilan.
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3.6.4. Yorum

Yenicubuk Formasyonunun tabaninda yer alan altivyal yelpazelerin
akinti yonQ B'ya do@ru geligmistir. Formasyonun Gst seviyelerinde yer alan
altvyal yelpaze ¢8kellerindeki akintilar, yelpaze olugumuna bagli olarak K, KD
ve KB'ya dog§ru isinsal bir yayilim gdsterir. Birim icerisinde zamanla de§isen
farkli beslenme yonlerinin paleo - topografyaya veya bdigesel yUkselmelere
bagli oldudu sbylenebilir.

Ederci Formasyonu Burhan {lyesini olusturan menderesli ve dUslk
sintsld nehir ¢dkellerindeki akinti ydnleri oldukga degigkendir. Ancak bu
akintilar, Burhan Uyesinin havzadaki yayilimina uygun olarak yaklagik KD'dan
B ve GB'ya dogru ydnelmislerdir (Ek - 30).

Sizir Uyesi allivyal yelpaze tortullarindaki eski akinti y&nlerinin bir
kismi GD'ya bir kismi da KB ve KD'ya dogru isinsal dagilim gdsterir. Burhan
ve Sizir Qyesinin yanal gegisli oldu§u g6z &nune ahindi§inda; bu yelpazeler
Burhan tlyesinin ¢tkeldi§i akarsu vadisine yanlardan (da§ eteklerinden) agilan
aliivyal yelpazeler oldudu soylenebilir (Ek -30).
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4. PALEOCOGRAFIK EVRIM

Inceleme alani ve yakin gevresinde ylzeyleyen Tersiyer tortullari
kuzeyde Akdag Masifi ile gineyde Hinzir da§ grubu arasinda yaklasik KD -
GB dogrultusunda uzanir. Bu iki dag arasini olusturan koridor, Tersiyerde
oldukg¢a kalin bir istif tarafindan doldurulmustur. Bu istif bazen volkanik ara
seviyeler de igerir.

Havzanin Ust Kretase - Oligosen arali§jindaki jeolojik evrimi eski
caligmacilar tarafindan aynintith olarak tarhisiimigtir (Soyturk ve Birgll, 1971,
1972; Gokten, 1983; Simengen vd., 1987).

Soytlrk ve Birgul (1971, 1972), Tersiyer havzasinin Paleosen yagh
denizel birimlerle basladi§ini belirtirler. Arastirmacilara gére; Paleosen'de
bélgeye yerlesen deniz Oligosen'de gekilmisti. SuUmengen vd. (1987),
y6renin Ust Paleosen (Tanesiyen) &ncesi jeolojisini aydinlatacak birimlerin
yUzeylemedigini, Ust Kretase'de (Kampaniyen - Maestrihtiyen) bdlgeye
ofiyolitik melanjin yerlestiini belirtirler. Bu aragtirmacilara gore; Ust
Paleosen'de bolgeye yerlesen deniz Alt Oligosen'e kadar ybrede kalmig ve
Oligosen'de sikisma tektonidi ile beraber deniz g¢ekilmesi sonucu karasal
dénem baglamigtir.

Yukarida goraldugu gibi her iki arastirmaci grubuna gére, Paleosen'de
bsigeye yerlesen deniz Oligosen'e kadar béligede kalmigtir. Gokten (1983) ise,
ayni dénem igerisinde farkli evrelerden s6z eder. Aragtirmaciya gore; bSigede
Ust Kretase - Tanesiyen aralijinda yay gerisi ve kita i¢i karakterli havza
gelismistir. Bu havzada ¢tkelen volkanik ve volkano - klastik kayaglarin
olusturdugu flis karakterindeki tortullar, Paleosen sonlarina dogru
kiviimlanmaya basglamis ve deniz bolgeyi terketmigtir. Litesiyen'de deniz
yeniden bodlgeyi kaplamis ve dénem sonunda baglayan kivriima ve
yikselmelerle sahayt terketmistir. Bu sirada ofiyolitli melanj oluguklar
(Sarikaya Olistrosromu) olistostromlar bigiminde yerlegmeler yapmistr.
Oligosen'de ise kapall ve dolagimsiz lagUnlerde jipsler ¢bkelmisgtir.

Gemerek dolaylarindaki Neojen tortullarinin alt seviyesini olugturan Alt -
Orta Miyosen yash Yenigubuk Formasyonu Oligosen yash Cevizcik
Formasyonu KOgiiktuzhisar Uyesi (zerine uyumsuz olarak gelmektedir.
Formasyon, tabanindaki Lalelik dagdn Uyesini olusturan allvyal yelpaze ve
menderesli nehir tortullari ile baslar (Sekil 4.1a). Buradaki allvyal yelpazeler,
KD -GB dogrultusunda uzanan menderesli nehire D ve GD'dan agilmaktadir.
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Bu fasiyeslerin kaynak kayagclarini, tabandaki Kuglktuzhisar Uyesine ait jips
ve havzanin GD'sunda yer alan Caldag Grubuna ait andezit, bazalt, ofiyolit ve
kiregtas gakillari olusturur. Yelpazelerin (st seviyelerinin, Kavga Beli Uyesini
olusturan playalar ile gecisli oldugu soylenebilir. Havzanin ilerleyen
dénemlerinde menderesli nehir ve allivyal yelpazeler yerini, tamamen Kavga
Beli ve Kugukkamigli dere Uyesinin ¢okeldigi gol ve playa tortullarina
birakmisgtir (Sekil 4.1b.). Bir tarafta KligUktuzhisar Uyesi (zerinde Kavga Beli
Qyesini olusturan playa - g6l tortullari ¢tkelirken, diger tarafta kaynada yakin
kisimlarda Kugtkkamish dere lyesine ait si§ gol tortullan g¢dkelmisgtir. Bu
goller G ve GD'dan beslenmektedir. Daha sonra G'den K'ye dogru agtlan bir
alivyal yelpaze (Tatil Uyesi) bu gélleri doldurmus ve ¢amur dizlugo - bataklik
ortamina doénustirmaUstur (Sekil 4.1c). Ancak havzanin kuzeyinde, zaman
zaman batakh@a déntsen si§ géller gelismistir. Inceleme alaninda terk edilmig
galeriler ile isletimekte olan kémur damarlan, altvyal yelpazelerin
devamindaki bu ¢amur duziugu - bataklik ve si1§ gol tortullari igerisinde yer
alir. Orta Miyosen'de gelisen volkanizma ile beraber havza tamamen sular
altinda kalmistir. Genis yayilim gosteren bu gélin, derin kisimlarinda tabakali
karbonattar ¢okelirken, si1§ kisimlannda ince tabakal jipsler olugsmustur (Sekil
4.1d). Ancak bu kalin karbonat istiflerinin ¢okeldigi sirada, g6l zaman zaman
volkanik faaliyetlerden etkilenmistir. Kizilsarda§'in bati yamacinda, bazaltlarin
Kugukkamigl dere Uyesini kestigi gézlenmektedir.

Yenigubuk Formasyonu'nun ¢bkelim ortami, kuzeybatida Akdag Masifi
ile gineydoduda Caldad Grubu - Hinzir dadi Grubu arasinda KD - GB
dofrultusunda uzanan da§lar arasi havza konumundadir. Gokten (1983),
inceleme alaninin D ve GD'sunda (Calda§ dolaylarinda) yapmig oldu§u
calismalarda, Miyosen'de ¢dkelmenin olmadi§ini aksine, asinmalarin
oldugunu belitir.  Yuksek bdigelerden aginip tasinan bu malzemeler
Yenigubuk Formasyonundaki kirintiilarin kaynagini olugturmustur. Yenigubuk
Formasyonu'nun KB kenarn E§erci Formasyonunun tabaninda kalmig veya
asinmis olup, Akda§ Metamorfitleri ile olan, iligkisi gbzlenemez. Ancak Akdere
T. kesitinin (Ek -16) alt duzeylerinde gérllen konglomera ve kumtagt
bilesenlerinin blylk c¢odunluu Akdad Metamortfitlerine ait mermer ve
sistlerden kaynaklanmistir.
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Birim igerisinde gol ve bataklik ¢cokelleri ile temsil edilen Kugtikkamish
dere uyesinin, Tatih Uyesini olusturan altivyal yelpaze ¢bkelleri tarafindan
(zerlenmesi, bélgesel ylikselmelere (fay veya kivrimlanmalara) bagii olmalidir
(Wilson, 1980). Ayrica Tatili (yesi ve devamindaki Kuglkkamisgh dere Qyesi
ile bunlari Uzerleyen Kizilgardag QOyesi arasinda gelisen volkanizma ile beraber
baglayan hizli derinlesme tektonizmanin, bir baska ifadeyle havzadaki
¢6kmelerin sonucu olmahdir. KD Ispanya'da Tersiyer grabenierinde gelismis
olan Campins, Rubelos de Mora, Cerdanya ve Libros havzalarinda alQvyal
tortullarla g6l tortullarinin sik sik yanal ve dusey iliskili oldugu gézlenir
(Anadon vd., 1989). Daha 6nceki bslumlerde de belirtildi§i gibi Yenigubuk
Formasyonu da, hem litolojik hem de fasiyes iligkileri agisindan bu havzalara
benzer &zellikler tasir. Yenicubuk Formasyonunun geometrisi ve fasiyes
iligkileri de g6z 6ntine ahindi§inda, birimin tektonik kontrolii bir havzada
¢ctkeldigi séylenebilir.

Ederci Formasyonu'nun alt dizeyleri buginkt Kizifirmak nehrine
yaklagik paralel olarak KD - GB yoniinde akan menderesli nehir tortullari ile
temsil edilir. Akdag Metamorfitlerinin GB, Caldad Grubunun KB etekleri
boyunca bu menderesli nehirlere yanlardan allivyal yelpazeler (Sizir tyesi)
acilmigtir (Sekil 4.2a). Akdag Metamorfitierinin eteklerinden agtlan yelpazelerin
bilegeni tamamen mermer ve sist gakillarindan olugmustur. Caldag eteklerinde
olugan yelpazelerin bilesenleri ise, daha ¢ok andezit, bazalt, kumtagi ve
kirectaglarindan ttremistir. Menderesli nehirlerin tagkin ovalarinda ise tagkin
ovasi gélleri olugmustur. Bu nehirler st seviyelere dogru yerini, distk sinlsla
nehirlere birakir (Sekil 4.2b). Bu iki nehir modeli arasinda gézlenen enerji
ylkselimi alivyal yelpazelerde de (Bagirsak tepe gevresinde) gbzlenmektedir
(Ek -23). Bu enerji arhig1 iklim veya boigesel ylkselme sonucunda olugmus
olabilir. E§erci Formasyonu'nun en Ust seviyelerinde, Akdagd Metamorfitleri'ne
komsu kenarlarinda yersel olarak gelisen kaynaklarin &ntnde travertenier
¢Skelmistir. Bu traverten olusumlari halen Sizir Selalesinde devam etmektedir.

Inceleme alaninda Ederci Formasyonu ile Yenigubuk Formasyonunun
kars: karsiya geldi§i goézienmektedir. Bu durum en iyi Karadzii ve Aktepe
dolaylarinda gérulr. Inan (1993), calisma sahasinin yakin GB'sinda yapmig
olduu incelemelerinde, bu birimlerin Pliyosen sonrasi olusan faylarla
(Kizihrmak Fay) karsi kargiya geldigini belirtir. Ancak inceleme alaninda bu iki
birimin en iyi gézlendi§i Aktepe dolaylarinda, Yenigubuk Formasyonu 60° -
70”'lik edime sahip iken EJerci Formasyonu hemen hemen yataya yakin bir
konumda (10° - 15°) bulunur. Ayrica havzadaki sedimantolojik gézlemiere
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gdre Yenigubuk Formasyonu ve Akda§ Metamorfitleri tizerinde gelisen Sizir
Uyesine ait alivyal yelpaze fasiyeslerinin, Burhan tiyesi ile olan yanal iliskileri
gézlenmektedir. Buna goére inceleme alaninda, Yenigubuk ve Egerci
Formasyonlannin kargt kargiya gelmesi Pliyosen sonrasi degil, Langiyen -
Tortoniyen arah§inda, Sitiiyen fazi ile geligen sikigmalara baglt olarak
Yenigubuk Formasyonu'nun KB kenari boyunca gelisen ¢dkintt alanlarinin
daha sonra, menderesli ve dUslk sinUslt akarsu tortullar ile dolduruimasi
spnucu olusmustur. E§erci Formasyonundaki benzer fasiyes iligkileri; Susehri
dolaylarinda Kuzey Anadolu Fay Zonu'nda Kuvaternerdeki depolanma
sisteminde de gozlenir (Kogyigit, 1989). 1/500.000 &igekli Turkiye jeoloji
haritasinda da goriildugu gibi (Sekil 1.1), E8erci Formasyonu buginki
Kizilirmak nehrine paralel olarak KD - GB dogrultusunda Camlibel
Ofiyolitlerine kadar devam eder. Formasyonu olusturan kirintih kayag
bilegsenlerinin blyilk goguniugu da bu ofiyolitten kaynaklanmistir.

Kizilirmak vadisi Langiyen - Tortoniyen aralifinda KD - GB do§rultulu
dusey faylara bagl olarak olugmus, daha sonra bu vadi menderesli ve dlsuk
sindsii nehir gokelleri ile doldurulmustur. Bu menderesli ve diistk sintsli
nehirlerin yayilimi ve ortalama akis yoni ile ybdredeki bugiinkii Kizilirmak
nehrinin akig yoni arasindaki uyumliuluk da dikkate alindi§inda, Kizilirmak
nehirinin bdlgeye Ust Miyosen'de yerlesti§i soylenebilir. Tektonik kskenli
oldudu déstnilen ve KD ve GB do§rultusunda uzanan bu vadinin Ecemis Fay
vadisinin bir devami nitelijinde oldugu séylenebilir.

Sivas Havzasi'nin Gemerek-Zara arasindaki Tersiyer ¢bkellerini
karsilagtirildiginda, sik sik yerel fasiyes degisilikleri goézlenir. Paleosen -
Eosen havzasi hemen her yerde denizel fasiyeslerle karakterize edilir.
Oligosen, Gemerek dolaylari ile Sarkigla glineyinde lagtiner ve menderesli
nehir fasiyesleri ile temsil edilirken (Gtkten,1983; Simengen vd. 1987); Sivas,
Karaylin, Celalli, Hafik, Zara dolaylarinda menderesli akarsu ve gegici
(ephemeral) gél tortullan olugmustur (Cater vd., 1991). Miyosen'de, Gemerek
dolaylarinda allivyal yelpaze, gbl, playa ve bataklik yer ahrken; Sarkigia'nin
glney ve glineydodusunda bu dénemde g¢tkelme olmamistir (GSkten, 1983).
Ancak bu sirada Hafik, Celalli, Zara ve Sivas'in yakin dojusuna kadar olan
béigede denizel kumtaslan ve gamurtaslari ¢tkelmistir. Bu denizel fasiyes;
Sivas, Tecer daf, Celalli ve Bulucan arasinda yayilim gésteren menderesli
nehir c¢btkelleri ile yanal gegiglidir (Cater vd., 1991). Yenigubuk
Formasyonu'nda g&zlenen jipsler playa (bu ¢aligmada), Karayln ve Haciali
Formasyonlarindaki jipsler ise denizel sabkha'larda (Gokge ve Ceyhan, 1988)
cOkelmistir( Sekil 4.3.).
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5. EKONOMIK JEOLOJI

Inceleme alaninda, Yenigubuk Formasyonu KUgikkamish dere iyesi
igerisinde yer alan kémr damarlarinin bir kismi uzun yillardan beri
isletiimektedir. Bunun yaninda havzanin degisik yerlerinde ¢ok sayida
galeriler  agilmig,  isletilebilir  &zellikte  kémur  bulunamadi§indan
terkedilmiglerdir. Bunlardan sadece Yenigubuk Kasabasinin yakin K ve
KD'sundaki galeriler ile Samanlik dere dolaylarindaki galeriler igletiimektedir.
Bu galerilerde yapilan incelemelerde isletilen damarlarin kalinliklar 120 cm.'yi
ge¢memektedir. Yenigubuk Formasyonu’'nun tabaninda jipsli birimlerin yer
almasi ve formasyonun ¢dkeldidi donemierde zaman zaman kurak iklim
dénemlerinin  hitkim sUrmesi bitki gelisimini olumsuz ydnde etkilemistir.
Ayrica havzanin dedisik yerlerinden alinan o&lgUlt  kesitlerdeki k&mir
damarlfarinin kalinhd: 70 cm.yi gegmez. MTA. Genel Mudurlogau tarafindan
yaptlan sondajlarda kesilen maksimum damar kalinhi§gi 20 cm.'dir. Arastirma
sahasinda daha fazla kémur potansiyeli beklenmemelidir.

Yérede gorilen masif travertenlerin kaplama melzemesi olarak ingaat
sektoriinde kullanilabilir nitelikte olup olmadi§i arastiriimalidir.

Egerci Formasyonu Burhan Oyesinin Ust seviyelerinde gézlenen zayif
cimentolu konglomera ve kumtaslarinin ingaat malzemesi olarak kullanilip
kullanilamayacag arastirilabilir.

Biliﬁdigi gibi jipsler, bazi sektdrler tarafindan endlstriyel hammadde
olarak kullaniimaktadir. Yenicubuk Formasyonu'ndaki jipsler ince tabakalt
olduklarindan igletilemez. Ancak Cevizcik Formasyonu KugOktuzhisar Uyesinin
Ust duzeylerinde gortlen masif jipsler igletilebilir nitelikte olup olmadig
arastinimahidir.
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6. SONUGLAR

Gemerek dolaylarinda Neojen tortullarinin sedimantolojik &zelliklerini
ortaya ¢ikarmak amaciyla gergeklestirilen bu ¢aligmada asagidaki sonuglar
elde edilmistir.

1- Yenigubuk Formasyonu alttan Ustte dogru Lalelik dagi, Kavga Beli,
Kugikkamigh dere, Tatili ve Kizilgarda§ Uyesi olmak Uzere bes (yeye
ayinlarak incelenmistir. Bunlardan Lalelik dagi, Kavga Beli ve Tatili Gyeleri ilk
defa bu galismada tanimlanmistir. E§eci Formasyonu ise Burhan, Sultanseki,
Sizir ve Dendil (yesi olmak Uzere dort Uyeye ayiriimistir. Travertenlerden
olusan Dendil Uyesi bu caligmada tanimlanmig ve bharitalanmistir. Onceki
caligsmalarda Sizir Formasyonu olarak adlandirilan birimin Eerci Formasyonu
ile tamamen yanal gegisli oldudu saptanmis ve E§erci Formasyonu'nun Uyesi
olarak degerlendirilmistir. Biitin bu birimler jeolojik haritada gésterilmistir.

2- Bolgede Pireniyen, Saviyen ve Sitiriyen fazlan etkili olmustur.
Sitiriyen fazinin etkisi ile KD - GB dogrultusunda uzanan kivrimh ve kinkh
yaptlar olugmustur. Bu yapilar KB - GD dogrultulu stkisma rejimine bagh
olarak geligmiglerdir.

3- Yenigubuk ve Egerci Formasyonlarindan alinan digulQ kesitlerde 27
litofasiyes ayirtlanmigtir.

4- Litofasiyeslerin temsil ettii hidrodinamik kosullara bagh olarak
litofasiyes topluluklan belirlenmistir. Yenigubuk Formasyonu Lalelik dad) Qyesi,
alilvyal yelpaze; Kavga Beli Uyesi, playa - gl KigUkkamigli dere Oyesi s1§ gbl,
camurdizitgl - batakhik; Tatih Uyesi altivyal yelpaze ve Kizilsarda§ uyesi ise
g6l ortamini karakterize eder. Egerci Formasyonu Burhan tiyesi menderesli ve
disuk sintsld nehir, Sizir Oyesi ise allivyal yelpaze ortaminda ¢Skelmigtir.
Burhan tyesi kirmizi camurtaslari igerisinde yer alan ve Sultanseki Gyesini
olusturan kiregtaglari tagkin ovasi gél tortullaridir. Y&rede yerel olarak
gozlenen Dendil travertenleri ise, Akda§ metamorfitierinden ¢ikan kaynak
sularinin birakmis oldugu ¢okellerdir.

5- Kumtaglarinda yapilan modal analizlere gdre; Yenigubuk
Formasyonu'na ait kumtaslan litarenit ve feldispath litarenit, Egerci
Formasyonunda gérilen kumtaslan ise feldispatik litarenit bilegimindedir.
Yenigubuk Formasyonundaki kirintilt kayaglanin bilegenleri; inceleme alaninin
gliney ve glineydo§usunda (diginda) Hinzir Grubu'na ait kristalize kirectast,
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Malakkdy ve Eimalidag Formasyonuna ait volkanik ve sedimanter kayaclardan
kaynakianmigtir. Yenigubuk Formasyonu'nda gértlen jipslerin iyon kaynagini
ise, Tabandaki Cevizcik Formasyonu KigOktuzhisar jipsleri olusturur. E§erci
Formasyonu Burhan Uyesini olusturan kirintih kayaglann buydk coduniugu
Gamlibel ofiyolitlerinden turemistir. Sizir Uyesini olusturan kirintililann
bilegsenleri yerel olarak de§ismektedir. Akdad Metamorfitlerini. Uzerledigi
yerlerde, ¢akilarin yaklagik tamami mermer ve sistierden tlremigtir. Yenigubuk
Formasyonu Uzerinde gbrulen Sizir Oyesine ait konglomeralar ise andezit,
bazalt, kumtasgi ve kiregtasi cakillari kapsamakta olup, Calda§ Grubu'ndan
kaynaklanmistir.

6- Burhan uyesini olugturan menderesli ve digtk sintslt nehirlerin
akinti ydni Kizihrmak nehrinin akinti ySnine paraleldir. Buna gére, Kizilirmak
nehrinin béligeye Ust Miyosen'de yerlestigi dustintimektedir.

7- Yéredeki Neojen havzasi, zaman zaman tektonizma ile kontrol
edilmis daglar arasi bir havzadir. Kizilirmak vadisi tektonik kd&kenli olup,
sedimantasyon 6ncesi faylanmalara badh olarak olusan ¢okintl alaniarini
Egerci Formasyonu doldurmustur. Bu durum Yenigubuk Formasyonu ile
Egerci Formasyonunu karsi karsiya getirmistir.

8- Olglll kesitlerdeki kémlr damarlarinin maksimum kalinhgs 70
cm.'dir. Galeride igletilen damarlarin kalinhi§i ise 120 cm.'yi gegmemektedir.
Kémurla formasyonun (Yenit;dbuk Formasyonu) tabaninda jipsli birimin
(Cevizcik Formasyonu) yer almasi, Yenicubuk Formasyonunun go6keldi§i
siwrada kurak iklim dénemlerinin hikiim sUrmesi ve zaman zaman da
volkanizmanin olusmas: bitki geligimini olumsuz ysnde etkilemistir. Havzada,
yukarida belirtilenden daha fazla kémur potansiyeli bekienmemelidir. Yorede
terk edilmis galerilerin yo§unlugu da bu durumu desteklemektedir.
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