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Tutak Dadh glneybshsindaki Pb-Zn yataklar, Dofu Keradeniz Bolgesinde, Pontidler
Tektonik Birligi olsrek bilinen kugafin giineyinde ve Sebinkarshizar'in yakla;ik 20 km.
kuzeybatisinds yer almaktacir. Bolgede inler Yaylas), Mekediizii, Derekdy ve Subsk yorelerinde
izlenen cevherlesmeler dsmar tipi cevherlegmeler olup, Doju Keradeniz metalojenik
provensinin bir pargas nitelifindedir.

Yorede st Kretase'den Pliyo-kuvaterner'e kadar dedisen zaman arsliklarinds olugmus
volkanik, plutonik ve sedimanter kayaglar bulunmaktsdir. Bu birimler yashdan gence dofru
soyle mrelanmektedir; Ust Kretese yesh volkenitler (desit, andezit, piroklastitler) ve
karbonath kumtsglan, Ust Kretase- Paleosen yash granitoyidler, Eosen volkanitleri {andezit,
bazalt, trakiandezit ve tif), Oligo-miyosen yagh jipsli seri (jips ve gamurtam) ve
Pliyo- kuvater ner yash volkanitier {andezit).

inceleme alam (st Kretase ve sonrasinds yodun bir tektonizmamn etkisi altinds kelmstir.
Bolgedeki faylarin dofrultulery KD-GB ve KB-GD sgeklindedir. KD-GB dofrultulu fayler
genellikle cevherli ve Eosen dncesi tektonik hareketler sonucu olugmusg tken, KB-GD dodrultulu
faylar ise cevhersizdir ve Eosen sonrasinds meydana gelmistir.



Yorede izienen cevherlesmeler, inceleme slanmim verevine kesen KD-GB dodrultulu, yodun
faylanmig bir zon ile iligkilidir. Buzon hidroter mal gozeltilerin etkisi ile yodun sltere olmug
ve cevherlesmistir. Bu altere zonun geniglidi 250-300 m. ile 1.5-2 km. arasinda
defigmektedir. Bu zon iizerinde baz bolgelerde yatey yonde farkh slterssyonlarin yodunlashy
farkh elterssyon kuseklari bulunmektadir. Bu kugaklar genelde cevherli altere zons parelel
olarak gelismigtir ve gojunlukla birden fazla farkh alterasyon ysn yana gorilmektedir. Ancak
bu alterssyonlar ystay olarak igten dhga veya distan ige dofru belirli bir dizenlilik
gostermemektedir. inler Yeylasmi bolgesinde diigey olarak kerbonatlagma+silislegme ile
epidotlegma+kloritlegme+silislesme’nin egemen olduju alterasyonlarin, ylzeyden derinlere
dodru bir kag defa ardstendidy gozlenmigtir. Bu srdslanmamn nedeni ié.e, mafik minerallerce
zengin dasit ve andezitik volkanitler ile mafik minerallerce fakir piroklastitlerin hidroter mal
¢ozeltilerin etkisi altinds kalmas1 sonucu olugmustur. Ydrede silislesme, karbonstlagma,
kloritlesme, killegme, epidotlegma ve serisitlesme gibi elteresyonlar izlenmektedir. Bu
alterasyon mineral topiulufu genelde duslik ve orta sicaklikta gelisen alterasyon turleridir.

Cevherli ve altere fay zonunun en kuzeydojusunda Inler Yaylasi Cevherlesmeleri,
gineybstiya dojru ise Mekediizii, Odelor Yeylesm, Derekby ve Siibak Cevherlegmeleri
butunmaktadir. Burade izienen cevher mineralleri sfalerit, galen, pirit, kalkopirit, fahlers,
enarjit, linneit, pirotin,  kovellin-kelkozin, klaprotit, tetradimit- telliirobizmutin,
Bi-fahlers, altait, altin, manyetit ve hemstittir. Ozellikle inler Yaylasi bilgesindeki
cevherlesmelerde, difer sektorlerdeki cevherlesmelere gore olusum swcakhifinin daha fazls
oldujunu gosteren mineral ve dokulara raatlanmighr. Geng minerali clarak ise kuvars, kalsit,
kil mineralleri, klorit, hematit ve barit bulunmaktadir.

Yoredeki cevherlegmeler ans metalik element olarak Zn, Pbve Cu daha az olarsk ise Cd,
Ag, Sb, As ve Bi gibi elementler iger mektedir.
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The Pb-Zn ore deposits of the area southwest of Tutak Mountain are situsted in Eastern
Black Ses Region, in the southern parts of the Pontids Tectonic Unit and in roughly 20 km.s
northwest of Sebinkarahisar township. The ore deposits are studied in four sectors; inler
Yaylas1, Mekediizii, Derekdy and Siibak and mineralizations are vein type. The ares is & part of
Eastern Black Sea metallogenic province.

The ares is made up of volcsnic, plutonic and sedimentary rocks of Upper Cretaceous to
Plio-Quarternary. These lithologies are as follows; Upper Cretaceous volcanics {dacites,
andesites, piyroclastics) and carbonaceous ssndstones, Upper Cretaceous-Palengene granitoids,
Eocene volcanics (andesites, basalis trachiandesites and tuffites), Oligo- Miocene gypsifrous
series (gypsium and mudstone}, and Plio-Quarternary volcanics {andesite).

The studied area hes been subjected to intense tectonic movements during Upper
Cretaceous and later. Two main fault systems strike NE-SW and NW-SE. The NE-SW striking
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fsult 2one generally mineralized and Pre-Eocene sged and the NW-SE striking ones are post
Eocene aged and not mineralized.

The mineralizstions occur within s broad fault zone which strikes NE-SW, This 250-300
m.s wide and 1.5-2 km.s long zone is faulted intensely, mineralized and sltered. The intensity of
alteration changes verticaly and horizontally. In Inler Yaylasi sector dominant alterations are
carbonatization+ silisification and epidotization+chloritization+silisification and these
alteration types verticelly occur seversl times. The repetition should be &8 & consequence of
compositional variations of volcanic rocks. The main alterations in the studied area are
silisification, carbonatization, chloritizetion, argillization, epidotizetion and sericization. These
alterations indicate a low to medium temperature for mation.

{n northesstern end of faulted and altered zone Inler Yaylasi sector, from this sector
towards southwest, Mekediizii, Odalar Yaylasi, Derekoy and Siibak sectors are situsted. The ore
minerals of the studied ares are; sphalerite, galens, pyrite, chalcopyrite, fahlore group
minerals, enargite, linneite, puyrrhotite, calcocite-covellite, klaprotite; tetradymite-
tellurobismuthinite, Bi-fahlore groups minerals, altaite, gold, magnetite and hematite .

The ore minerals of the inler Yaylas: sector show higher formations temperature textures
than the minerals of other sectors. Gangue mineral are quartz, calcite, clay minersals, chlorite,
hemetite and baryite.

The principal metallic elements of the mineralizations are Zn, Pb and Cu and in lesser
amounts Cd, Ag, Sb, As and Bi.
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1. 6iRlS

“Tutsk Daf (Sebinkarshisar-Giresun) Gineybshsindaki Pb-Zn Yataklan® konulu bu
¢ahigma, First Universitesi Fen Bilimleri Enstitisii  Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali'nda,
1988-1993 yillar arasinda Doktora Tez galigmas olarak hazirlanmsghr.

Bu cahigms ile yaklasik 120 km? 1ik bir slamn 1/25.000 6lgekli haritast yapilarak
bilgenin stratigrefisi, tektonidi ve ybrede izlenen cevherlegmelerin konum ve Gzellikleri
incelenrigtir.

1.1. Caligmanin Ameacy

Sebinkarshisar Tutak Dafi yakin gevresinde bir gok damar tipi cevherlegme bulunmaktadir.
Bu cevherlegmeler zaman zaman igletilmis veys igletilmeye devam etmekte, bir kism ise
ekonomik olmayscaf diiglincesiyle isletilmemektedir. Yore cevherlegmeler sgisindan dnemli bir
potansiyele sahip olmesina kersin, buredski cevherlegmeleri bilimsel agidan inceleyen ayrinhh
galigmalar son on il fgerisinde yapiimays baglanmigtir. Bu galigmelarin de sayis) oldukes ezdir,
Doktora geligmas: geklinde yiiriitilen bu caligma ile, dzellikle iizerinde arashrma yapiimams
Tutsk Dsth (Sebinkarahisar) giineybatisindaki Pb-Zn cevherlesmelerinin incelenmesi amaglan-
migtir. Bu amagls;

Tutsk Dah gevresindeki litolojik birimler 1/25.000 olgekli jeoloji haritssina iglenmis,
yateklar ve cevresinin1/2.000 olgekli detay jeoloji haritasy yapimghr.

1725.000 dlgekli jeoloji haritasinda litolojik birimler, tektonik hatlar, cevher yiizeyleme-
leri, galeri ve yarma yerleri gosterilmigtir.

Yataklarin igerisinde bulundudu litolojik birimlerden bol miktards Grnekler alinarak ince
kesitler yspilmighir. Deha sonra bu kesitlerden ysrarlansrak birimlerin petrografik ve
petrolojik dzellikleri belirlenmigtir.

Yataklarin tekfonizma, yan keysg ve alterssyon fle olan iligkisi incelenmis ve
yerumlanmgtir.

Cevherli zonlardan shnan Grneklerden ince parlak ve psrlak kesitler yapimgstir. Bu
kesitlerin cevher mikroskobunds incelenmesiyle ystakiarin mineral topluluju, minersllerin
olugum sires1, dokussl ozellikleri, elterasyon ile olan iligkisi, cevherin kimyasi ve olugum
“kogullan belirlenmigtir.

Bolgede halenﬁdevam eden sondsjh galigmalar dederlendirilerek, cevherlesmelerin yatay ve



diisey yondeki konumlan ve mineralojik bzellikleri saptanmigtir.
Saha bulgulan, mineralojik, petrodrafik ve jeokimyesal veriler dejerlendirilerek bu
sahadaki cevherlesmelerin olugum ortam ve kogullar: irdelenmigtir.

1.2. Caligma Yontem ve Teknikleri

Caligma dort dedigik sgameda gerceklestirilmistir;

- Literatiir caligmalan

-Arazi cahgmalan

- Leboratuvar ¢aligmelan

-Sonuglarin deferlendiriimesi

Literstiir caligmalary srszi ¢aligmalarindan Gnce baglatilmig, tiim ¢aligmalarin bitimine
kedsr siirdiirilmiigtiir. Bu galigmayla inceleme elam ve gevresinin jeolojisini konu elan ilgili
rapor, yayin ve bilimsel ¢ehgmalarla, konuyla ilgili yerli ve yabancy bilimsel kitaplar
aragtiriimg ve bilgi toplanmigtir.

Arazi calismalan sirasinda inceleme slammn 1/25.000 digek!i jeolofi haritas yaprlarak
bilgenin stratigrafisi ve tektonidi orteya ¢ikariimg, cevherlegmelerin yapisel jeoloji, alterasyon
ve yan keysclarle olen iligkisi areghiriimg, yan keysg, cevherli zon ve sondaj karotlarindan gok
sayids Groekler alinarak petrografik ve mineralojik olarak incelenmislerdir. inler Yeylasi'ndaki
cevherlegmelerin 1/2.000 olgekli detay jeoloji haritast yapilarsk, bu herita lizerinde damarlerin
konumlari, yarma, galeri ve sondaj lokasyonlary gosterilmigtir. Ayrica bolgede etkili olan yapissl
kuvvetlerin yoniini belirlemek igin, kayaglar iizerinde cok ssyida catlak Glgiimii yaprimighr.

Laboratuvar ¢alismalery sraesinde ilk olarek dedigik litolojik birimler wve sondaj
karotlarindan alinan 150°ye yakin ksysg Srnedinin incekesitleri hazirlanmig ve bu Srnekler
mikroskopta incelenmiglerdir. Daha sonra yine srazide bulunsn dedigik cevherli mostre, galeri ve
sondaj karotlarindan 120°ye yakin cevherli drnekler slinmghr. Bu drneklerin inceparlak ve
parlak kesitleri yapilsrak, cevher mineralieri 1le birlikte gang minerslleri de araghriimstir.

inceleme alaninda toplem olarsk 3000 m.'ye yskin sondsj yepilmig ve ortays g1kan sondaj
karotlarimn gerekli giriilen kissmlarindan Pb, Zn, Cu, Cd, Ag ve Au dedigimlerinin araghiniman
icin bol miktards kimyassl analizler yapilmigtir. Ayrica sahada dlciilen ¢atlak dodrultularina ait
nj‘u“l diyedram hazirlanarsk, bolgenin kirik analizi yapimigtir,

Son olarak ise, erezi ve laborstuvar galigmalary sonucu ortays ¢ikan veriler, biro
galigmalar ile dederlendirilerek yorumlanmshr.



1.3. CoJrafya

inceleme alam Dofu Karsdeniz Boigesinin orte kesimlerinde, Giresun i, Sebinkarshisar
ilgesinin 20 km. kuzeybahioinde, 1/25.000 dlgekli H 4 02-83-bl-bd4 nolu pafislarimn bir

kismim igeren yaklspik 120 km2.1ik bir elen kepsamaktadir(Sekil 1.1).

fahigma sahesine ulagim Jebinkarahisar'dan stabilize yollerla seflanmaktadir. Ulsgim
dizenli olmayp, 6zellikie ilkbshar ve kig aylarinda yafislar nedeniyle zorlagmaktadir,

Blge cok yiiksek ve engebeli bir morfolojiye sehiptir. inceleme alammn kuzeyinde bulunan
Tutak Dsii{2637) topojrafik olarak en yliksek nokts olup, Sojukoluk T.(2260), Uzunoluk
T.{2216), Kilisebelen T.(2214), Cardaktag T.{1962), Doruk T.(1745), Ardigh T.(1526), Alan
T.(2161}, Bilbillsivri T.(1696) ve Kayabap T. (1624) bolgenin difer belli bagh yiikseltilerini
olugturmaktedir.

Haar Deresi, Belkovan Deresi, Karsormen Deresi, Edlence Deresi, Tegkoprii Deresi,
Kuzuluk Deresi, Avu Deresf ve Biyuk Dere bolgede bulunsn bellf bagh bliylik dere ve onlarin tali
kollardir. Bu derelerin akig yonii genellikle kuzeyden giineye dodrudur.

Caligma slamnda Udurce, Derekdy, Siibsk, Tescill, Cejleysn, Hscidere gibi siirekli
yerlesim yerlerinin yannds, sadece yazin kullamlan yaylalar de mevcuttur. Bu yaylalardan inler
Y., Sofukoluk Y., Konarga Y., Ahurcuk Y., Alan Y., Yiiziikbulduk Y., Tegoba Y., ve Cimenler Y.,
bunlarin baghcalandir.

Bdlgenin kuzeybaty kesimleri yer yer s1k ormanlarls kaphdir. Bu ormanlar daha gok gam ,
mege ve kavek tiirii efeglardan olugmaktadir. Geri kelan kisimlardaki bitki Grtiist tepeler ve
yamaglarda seyrek mese ve ardic ajaglaryla temsil ediimektedir. Caligma alam Karadeniz ve
kismen de i Ansdolu Bilgesi ikliminin etkisi sltindadir. Yazlar genellikle sicak, kiglan ise,
sojuk ve ysfighdir,

Bolgenin topodrafik olarek engebelf bir yspiya sahip olmast ve tarims elverisli alanlarin az
olmas1 nedeniyle, yore halky hayvancilida yonelmigtir. Simrh da olse tarim yapilan alanlerds
budday, arpa ve tiitiin ekimi yaprimaktachr.
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Jekil 1.1: Inceleme alari yer bulduru haritas




1.4. Onceki Caligmalar

inceleme alam ve yakin cevresinde, 1957 ypihindan beri dedisik amagh bir ok ¢alisma
yaprimishir. Bu cahigmalarin bir kism yorede gozlenen covherlegmelerle iligkilidir; diderleri ise
bolgenin jeolojisini aydnlatmak amaciyla yapilan galigmalardir,

Pelin (1977} "Alucrs (Giresun) giineydodu yoresinin petrol olanaklary bakimindan jeclojik
incelenmesi” konulu gehgmesinds Dofu Pontidlerin giineyinde yer alen Liyas'tan Pliyosen’s keder
defigen 2aman aralifinds ¢Okelmis kalin ve kivrimlt sedimanter kaysglarin yayilim ve
ozelliklerini ortays giksrarsk, bu birimlerin petrol ana kayasi fasiyesleri bakimindsn fakir
oldufunu belirtmistir.

Tokel (1977) Gimiishane -Alucra-Sebinkarahisar-Go1koy bilgesinde Tersiyer volkanizma-
s1 lizerinde yaphd1 gshgmalarda, volkanitlerin andezit, dasit ve piroklsstitlerden olustudunu

belirtmigtir. Orts Eosen ysgindaki volkanitler kslkalkalen tzellikte silise doymus ve Al 0

bakimindan zengindir. Aragtirmaci bu volkanitlerin Kuzey Anadolu Kitasimin (Pontid) giiney
kenarinds bir yitim sonucu olug.nius olsbilecedini one siirmiistiir.

Tahir {1980) “Eskine Yayla-Cukurovest mevkii ve Goyniik Yeyles: aresinda uranyum
aramalan”™ adht c¢elismasinda; dahs Once bulupmug olan uranyum rezervinin artinhp
artirlamagacef konusunds blgede aragtirmelar yapmigtir. Bolgedeki cevherlegmelerin Eski Yadi
Sedimanlan ve Denizel Orta Eosen yagh komiirld, fosilli-killi kumiagler igerisinde olmak iizere,
iki birim igerisinde yeraldidim belirtmistir. Uranyum cevherlesmelerinin ksynek ksyscimn
yoredeki grenitik intrizyon oldujunu ve ursnyum beckgrendimn de 300- 1500 cps eresinds
dedigtidint vurgulamgtir.

Ogiin (1980) Corak Yaylasi-Eskine Yayla ve Cukurovesi bdlgesinde sedimanlar igindeki
uranyum oleneklerinin ersgtirmesina yonelik caligmalar yspmishr. Cevherlesmeler Eskine
Yayla'da fliviyal tzellikteki Eski Yedi Sedimanlari iginde, Cukurovas:'nda ise Eosen Sedimanlan
iginde yer almaktadir. Ayrica her iki bolgede de sedimanlar iginde bol miktards organik materysle
rastlamstir.

Ercan ve Gedik (1983) “Pontidlerdeki Yolkanizma” adh g¢aligmalarinds, dzellikle Dofu
Pontidler ‘de Permo- karbonifer ‘den Pliyo- kuvaternere kedsr dedigik zaman araliklarinda olugmug
volkantk kaysglar 9 ans grupts toplamglardir. Aragtirmscilar bu kaysglarin olusum kogullarim
ve kidkenlerini inceleyerek, blgedeki yayilimindan bahsetmektedirler.

Aslansr (1977), "Tiirkiye Cu-Pb-Zn ystaklarimn jeolojik ve bolgesel simflamasiyle pleka
tektonigi ydniinden frcelenmesi™ konulu galigmastmn, Cu-Pb-Zn yataklarimn bilimsel tesbitini



yspmak, potansiyelini ortaya koymak, bilinenlerin dshs iyi deferlendirilebilmelerine ve yeni
yataklarin bulunmasina yardimer olma amacim tagiyen goriigler one siirmistiir.

akyol {1991), Sebinkarahissr Derekty-inler Ysylsst mevkiinde yer elen Pb-Zn
cevherlegmeleri ile ilgili olarak yspilan jeolojik galigmalar, galeri ve sondajlv maden sramalan
hokkinds bilgi vermektedir. Aym sraghrmeci bolgedeki demarlarda izienen Pb ve Zn tenor
dedigimi ve rezerv hesaplamays yonelik gahismalar yapmighr.

Kareo§lu {1985), inler Yeyles: damarlarimn bdlge jeolojisi igindeki konumu, morfolojisi,
kimyas1 ve mineralojisini inceleyerek, cevherlesmelerin parajenezini, siksesyonunu, $iv1
kapammlarin homojenlegme sicakliklarimt ve olugum kegullarim ssptamighir. Cevherlegmelerin
Ust Kretase'de D-B ve KB-GD yonli kirik hetlen iginde mezotermal-epitermal evrelerde
olugtujunu belirtmistir.

Calapkulu (1982) "Assrcik Uranyumlu Pb-Zn-Cu cevherlegmesinin incelenmesi” konulu
galismasinda; cevherlegmelerin (st Kretase yash asit ve alkali bilegimli derinlik ksysglar:
igerisinde, KB-GD ve D-B yonli kank sistemleri icerisinde olustufunu ve by cevheriegmelere
turmalinlegmenin yojun olduju bir hidrotermsl alterssyonun eglik ettifini vurgulemghir.
Bdlgedeki damarlardas pntmetolitik evreyl fzleyen hipotermsl, mezotermal ve epitermal
kosullarin etkin oldufunu saptayarak, damarlarda derinlere doJru glimis, uranyum ve bizmut
iceriginin siirekli erthfim belirtmigtir. Ayrics yazer Tiirkiye'de gok seyrek olarak izlenen
birincil uranyum mineralinin, sillfiirll psrajenezde damar tipl cevheriesme olusturdufuny i1k
defa ortays koymustur.

Calapkulu va Ayan (1982), Etir Yaylam flourit demarlarimn Ust Kretase andezitik
volkanitleri icerisinde KI0°B-K40°B dojrultusundski catlsk sistemlerine yerlesmis oldujunu
belirterek, cevherlegsmelerin iki sgameda olugtufunu ortaya koymuglardir. Birinci agamade yegil
Nourit, sfalerit, galen, tennantit ve kalkopiritierin ikinci agamsda fse, pembe ve mor flouritierin
olustufunu saptarmsglardir. Sfelerit ve flouritierde yapmis oldukisr sivi kapamm galigmalarinda,
damarlarin homojenlegme sicakhdim 150-250° C srasinda dedigtidini belirtmiglerdir.

Ayan (1991) Sebinkerahisar'in KB'sinde yer alan Pb-Zn ystaklarinds ysphidh caligmalards,
yataklarin KB-GD ve D-B dofrultulu kiriklarls iligkili clarak geligmig polimetalik damar fipi
ystaklar oldudunu belirtmigtir. Caligmasinda bolgedeki yataklarin mineral topluludu ve olusum
siresim veren yszar, yapmig olduu siv1 kapsmm caligmalert sonucunde Asarcik damarlsrimn
pnomatolitik ve hipotermal evreleri igaret eden 400° ve 320-360°C arasinde olustufunu, dider
damarlarin ise mezotermal(220-270° C) ve epitermal(150-170° C) evrelerde olugtudunu
saptamistir Metallerin kaynafinin ise (st Kretase yagh grenitik intriizyon oldufunu belirtmistir.



Gokee ve Ozgiineyliodlu (1968), Kursunlu yiresindeki Pb-Zn-Cu damarlarimn KS0-808
dodrultulu kirikler iginde, (st Kretase-Eosen aresinds Segiineytepe Granitoyitinin yerlesimi ile
iligkili olarak geligtidini belirtmistir. Cevher olusumunun yine bu zaman aralifinds granftoyit
kiitlesinin hidrotermal ¢tizeltilerinin iiriinii olmaktan cok, bolgesel olarak Pb, Zn ve Cu igeridi
yiiksek-olan andezitik ve dasitik yan kayaglardan bu elementlerin derinlere indikge 1sinmg ve
cozlicli 6zelligi srtrmms yiizey sularince ¢oziiliip, kirik ve faylar boyunca yeniden ciikeltilmleri
seklinde olugtuklarim ifade etmiglerdir. Yazarler bilgedeki ysteklarin cevher ve gang minersl
toplulufunu ve olugum sirasim ortays koyarak minersllerin sivi kapamim galigmalari sonucu
yaklagtk 410 C’ de olustudunu saptamiglardir.

Gokge {19908) Kurguntu Pb-Zn-Cu yeteklarinda, kuvars ve sfalerit kristallerinde yapilan
s1v1 kapamm gcaligmalarim 4 grupts inceleyerek kuvars ve sfalerit icindeki kapasmmlari birincil,
hematit ve siilfirlii damarlarca kesilen kuvars damarlarim ise ikincil kapammisr olarak kebul
etmigtir. Homojenlesme sicakhidh ve sfalerit-galenit-kiikiirt izotop syrimlanma sicakhh
olglimlerinden yararlanarak cevher damarlarinin erken kuvars evresi (460-310°C), geg sillfit
evresi{163- 1400 C) ve hematit evresi(130-126°C) geklinde gelistigini ortays koymugtur.

Gokge {1990b), Kurgunlu Pb-Zn-Cu yataklarinda kUkUrt jzotoplar incelemesi yaparak,
cevherlegmelerde sfalerit ile galenit arasinda izotopik agidan bir dengenin var oldujunu ve difer
mineral ¢iftleri arasinda izotopik sgidan bir dengenin kurulamedidini egiklamgtir. Aragtirmac,
klikUrt ayrimlanma termometresine gire cevherlesmelerin olusum sicakhifim ortelama 327° C
olarak hesaplamigtir. Cevher damarlsrinds bulunan kiikiirtiin ise volkanik ve volkanosedimanter
keyaglardan heniiz s1cak helde iken derine si1zen yiizey kokenli sularca ¢oziilmiy, Slﬁra yakin
345 degerli magmatik kUkUrtin sfir fzotoplarimin barit gibi stilfat minerallerince, hafif izotop-
larca zenginlegmig kismimn ise siilfit minerallerince kullamimast sonucu geligtidini saptamigtir.

Kersmata vd. (1979), Pontid ve Anatolid kusaklarindski Ust Kretase-Tersiyer ve
Kuvaterner yagh, farkh yerlerde yiizlekler veren 80 madmatik keyag ornefdinin cevher iceridini
araghrmglar ve Anstolid mefmetik keyaglarimn Pb igerikleri yoniinden Pontid medmetik
kayaglarindan daha zengin olduklarimi Pontidlerin ise bakir igeridi agisindan dahs zengin
olduklarim saptammglardir. Arsshiniciler, Anstolid grubuna "Pb-Zn-Sb provensi”, Pontid
grubuna " Cu metalojenik provensi™ de adim vermiglerdir.

&ltun 1990) Giresun-Gorele-Tirebolu yoresindeki renkli metal yatsklarimin cevher
mineralojilerini ve kokenlerini inceleyerek, masif siilfit yatsklarmn 200 metreden dahs a2
derin denizel ortamlards mesif cevherin 83 ile 228° C arasinds, sdsi-sagimmi cevherin ise
320°C’ den daha diisiik sicakhklarda olusdufunu belirtmistir.
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2. STRATIGRAFI ve PETROGRAFI

inceleme alam Doju Keradeniz Bolgesi‘nin giineyinde ve Kuzey Anadolu Fayr'mn kuzeyinde
yer ahr. Bolgs, Ketin {1966) tarafinden tammlanan ve jeoloji literatiiriinde Pontidier olarak
bilinen "Pontidler Tektonik Birli§ine™ dahil edilmigtir. Pontidler bahda Karpatlar - Balkanlar ve
Istrancs, doduda ise, Kafkssys ve oradan da Himalayalara kadar uzanan Alpin Orojenik Kugafimn
bir parcast niteligindedir{Jekil 21}.
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Sekil 2.1: Pontidler ve cevresinin yalinlagtiriimig yapi haritast (Saner, 1980'den alinmistir).

Pontidler Sinop-Ladik gizgisiyle beti ve dodu olmak Uzere ikiye aynimaktsdir. Caligma
alammn da iginde bulundufu Doju Pontidler, dofudan Kiigiik Ksfkasys, kuzeyden Karasdeniz,
glineyden ise ofiyolitik bir zon ile gevrilmektedir.

Doju Pontidler ‘de Permo-Karbonifer den Pliyo- Kuvaterner'e kadar dedigen zaman aralifin-
da olugmug volkanik, volkano-sedimanter kaysclar ve bunlan yer yer kesen plutonik kayaglar
bulunmakiadr. Bolgedeki bu volkanik ve volkano-sedimanter birimler gofu aragtirmacilar
tarafinden Alt Bazik Seri (Jura-Alt Kretase yssl1), Andezitli ve Dasitli Yolkano- sedi manter Seri



(Ust Kretase-Paleosen yagh), Ust Bazik Seri (Ecsen yash), Geng Bazik Seri ve Geng Dayklar
{Oligosen- Pliyosen yash) geklindeki’ isimlendirmeleri yaygin olarsk kullanmglerdir (Schultze-
Westrum, 1961; Sawa ve Hamameiofiu, 1970; GedikoJlu vd.,1979; Aslaner, 1977, Altun, 1977).

inceleme slammn yakin bolgesinin jeolojisine 11k tutan bsghica ¢aligmalar bahds;
Schulte-Westrum (1960), Terlemez ve Yilmaz (1960}, Gokge ve Gzqiineylioflu (1988), Gokge
(1991), Ozgiineyli ve Okabe (1981), kuzeyde; Tehir (1980}, Kamitani vd., (1977), Ogiin (1380),
falepkulu ve Ayan (1982}, Pelin (1977) tarsfindan gerceklestirilmigtir. Caligma alanimn bir
bitimind f¢ine alan bilge 1se Karsodlu (1985) ve Ayan (1991) tarafindan galisiimighir,

Bolgede gézlenen kaysgler eski galigmalards genelde iki grupta incelenmigtir (Kaplan,1970;
O4iin, 1980; Tshir, 1980 Calepkuly, 1982; Karsojlu, 1965). Birinci grupta temeli olugturen
kaysglar ki bunler, (st Kretase yasli riyolit, riyodasit, dasit ve andezitik kayaglar ile bunlan
kesen slkali ve ssit bilegimli kaysglardir. ikinci grupte ise, temel lzerine gelen Eosen yssh
volkanik ve sedimanter kaysglar, Oligo-Miyosen yash jipsli fasiyes ve Pliyo-Kuvaterner yagh
volkanik kaysglar, yukaridaki arastirmacilar tarafindan (st Kretase iizerine gelen 6rtii birimier
olarsk kabul edilmektedir.

Bolgede giizlenen birimlere yss verme iglemi, bijlgede yapilan Gneeki galigmalar ve Dofu
Pontidler'deki kaysg gruplari dikkste alinarak verilmig bolgesel korelasyonla iligkilidir. Bu
galigmada yorede goriiien defigik kayse gruplarr 1/25.000 olgekli jeolojik hariteya iglenerek,
birimlerin stratigrafik ve petrografik Gzellikleri belirienmistir. Haritays iglenen birimler
sdlendintirken dehs Gnce kullamlan isimlerin kullamimssine Gzen gosterilmigtir. Biylece
bolgesel dlgekteki yorumlarda yerel for masyon adlamalarimn yol aghdr karigikhiklarin 6nlenmesi
amsglanmgtir. Bolgede yiizeylenen litolojik birimler yaghiden gence dojru goyle siralanmak-
tadir (Sekil 2.2). |

(st Kretase ysgh volkanik ve sedimanter kayaglar

Paleosen- Eosen yssh plutonik ksysclar

Eosen yash vblkenik keysglar

Oligo- Miyosen yssh jipsli fasiyes

Pliyo-Kuvaterner yagh volkanik kayaglar.

Bu galigmaya konu olan yiredeki Pb-Zn cevherlesmeleri sadece (st Kretese volkanik
kayaglan igerisinde bulunmasi nedeniyle, bu galigma kapsaminda Gzellikle bu kaysglar ayrintih
incelenmig, dider birimler ise bolge jeolojisini tamamlamak amaciyla calistimsgtir.
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Sekil 2.2: Inceleme alammin genellestirilmis stratigrafik kolon kesiti.



2.1. (st Kretase Yolkanitleri ve Sedimanter Kayaglan

Ust Kretasse Volkanitleri, Pontidler Uzerinde oldukgs ysygin olup, dojuds Artvin'den
baglayarak batida Kirklareli'ne kadar, cok genig yiizlekler olugturmaktadir. Dodu Pontidler'de bu
volkanitler dasit, rigedesit, andezit, latit tiif ve aglomeralardan meydana gelen bir litoloji ile
temsil edilmektedir ve bu seriye kabaca "Dasitik Seri” adi verilmektedir. Doju Pontidlerin
kuzeyinde, yani sshile yakin kisimlarda ¢ehigen arsghrmecilar “Dasitik Seri” adlamesim
kullamirken, Doju Pontidlerin giineyi ve Orta Pontidler'de ¢ahisanlar ise, genellikle yerel
for masyon adlamasim tercih etmiglerdir. Dodu Pontidlerin giineyi ve Orts Pontidler 'de izlenen Ost
Kretase volksnitleri defigik sregtirmscilar tarsfinden dedigik formesyon ve grup adr altinds
incelenmigtir. Pelin {1977) bu volkanitleri Alucrs gevresinde Kalecik Tepe Formasyony olarak
sdlamg ve dasitik tiif bilegimine sahip oldudunu sdylemigtir.

Gedik vd. (1983) Samsun-Sinop arasinda yiizeylenen bu volkanitleri, Hamsoras Yolkanit-
leri ve Yemigligay Formasyonu olarak iki kisimda incelemigtir. Hamsoras Yolkanitleri aglomers,
lav ve tiiften, Yemiglicay Formasyonu ise dasit, andezit, trakiandezit ve tiiften olugmaktadir.

Gokee ve OzqUneyli 1988), Kurgunlu (Ortakent) ytresinde Ust Kretase Yolkanitlerini
defigik litostratigrafik birimler geklinde ayirip, adlayarak incelemeler yapmiglardir.

Altun {1990), Giresun-Gorele-Tirebolu arssinds yiizeylenen volkenitleri Mursal, Murtat,
Eseli ve Cimidekirant Formasyonlan adi altinds incelemistir. Bu birimler goJun dasit, dasitik tuf,
breg, andezit ve piroklastik kaysglar ile gokel ara katkilarindan olugmaktsdr.

Turan (1978) Siran ydresindeki galigmasinda bu volkanitleri Telme Formasyonu adi altinda
inceleyerek, piroklastik lav, tiif ve aglomeradan olugtudunu soylemigtir.

Galapkulu (1982), Keraoglu {1985), Tahir (1980} ve O§iin (1980) Tutek Dalr ve Asarcrk
bilgelerinde yiizeylenen volkanitleri temel birimler olarak tammlamiglar ve rigolit, riyodasit ve
trakiandezit bilegimine sahip oldufunu vurgulamiglardir.

Bu ¢ahgmads inceleme alamnda bulunan Ust Kretsse volkanitleri ssha ve mikroskobik
guzlemlere dayanarak iki grup altinds incelenmistir:

- Riyodasit, dssit, sndezit

- Piroklastitler {volkanik bres, tiifit)

Ayrics (st Kretase volkanitlerinin tavamm olusturan sedimanter kaysglar da bulunmaktadir.

2.1.1. Riyodasit, dasit ve andezit birimi (Kg,)

igerisinde yoJun cevherlesmeler bulunan ve inceleme slamnda ok genis bir alands yayihm
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gosteren bu birim, ozellikle sshamn dofu ve beh kesimlerinde genig alanlar kaplamaktadir. Tipik
mostralarim Yiziibulduk ¥., Siibek, Derekdy, Kuzuluk Mevki, inler Y., Ahurcuk Y. ve Maltepe
dolaylaninda veren bu kayaglar, kismen agik renkli ve yoJun alterasyonlan nedeniyle, sahads
yegilimsi renkli desitik ve andezitik piroklastitlerden ve daha geng yagh dider birimlerden
kolayhikla ayrihiriar {Sekil 2.3).

Riyodasit, dasit ve andezitik kaysglardan olugan bu birimi srszide birbirinden ay1rmak
oldukga Zordur. Bu kaysglar birbirleriyle i¢ ige olup, eni bilegim dedigiklidi sunarak bir keysgtan
bagka bir kaysga gegis gisterebilmektedir. Bu nedenle bu kaysglar yukaridski czelliklerinden
dolayr aym birim edi altinda incelenmis ve haritelanmighr (Ek-1), Bu kaysglar bijlgede
stretigrefik olarak temeli olugtur maktadir. Bunlar lizerine ise dasit ve andezitik piroklestitler ile
sedimanter kaysglar gelmektedir.

Yapilan petrografik caligmelar sonucunda ksysglsrin plsjiyoklsz, kuvars, mafik
mineraller, gok az alkali feldispat ile sagimmi halde pirit ve demiroksitler icerdidi septanmgtir
(Sekil 2.4). Aynigmamn ileri derecede olmesindan dolayt minerallerin tarinmsst oldukgs giic
olmugtur. Bu ksysglarin mikroskobik incelenmesi sonugunde riyodssit, desit ve andezitik
bilegimli oldufu saptanmighir.

Plajiyoklazlar codunlukla alterssyons ufrsyarak serisitlesmis veys ksolenlegmistir.
Porfirik, mikrogreniiler ve mikrolitik dokular beskindir. ($ekil 2.4). Az eltere olmup
plajiyoklaz fenokristsllerinde stnme egilarins gore yspilen dlgiimlerde bunlann dssitik
kaysglarda dshs gok oligoklaz, andezitik kaysglarda ise andezin bilesimli olduju saptanmighr.
Plajiyoklazlarda yaygin slterasyon nedeniyle 2onlanma net bir gekilde izlenememektedir.

Kuvars bu kayaglar icerisinde dejigik orsnlarda bulunmaktadir. (rnefin dasit ve
riyodesitier iginde % 20-25 aresinde iken, endezitierde buoren % 5-10 eresindethir. Kuvars
genellikle bzgekilsiz, kenarlari kismen kemirilmis ve ¢oJu kez dalgal stinme gisteren feno
kristaller halindedir. Birincil kuvarslarin yaminda daha kiigiik taneler seklinde ikincil kuvarsisr
bulunmektedir. Bu kuvarslar daha gok ikincil bir silis getirimi veys alterssyon sonucu apifs
¢1kan ikincil kuvarslardir. Bunlar kayacin isimlendirilmesinde dikkate alinmamigtir.

Alkali feldispatlar bu keysglardsn sadece riyodasit iginde gozlenmigtir. Bu mineraller de
hidrotermal cozeltilerin etkisiyle yodun bir gekilde serisitlesmis, keolenmis ve toprafimsi bir
gdrinim almighir. Mafik mineraller riyodssit ve dasit iginde genellikle biyotit ve hornblend
geklinde bulunmektedir. Andezitler iginde ise hornblend bsskin durumdadir. Mafik minersller
bazen ilksel mineralleri taninamiyacak kadar altere olmuglardir. Bu alterasyonun sonucu olarak
klorit, epidot, kuvars ve opak mineraller geligmigtir.



2.1.2. Piroklastitler {volkenik breg(Kp), tifit (Ky))

Bu birimler inceleme alantmin orta kisminda Fillikahk Sirt, Maden T. ve Odalar Y. gevre-
sinde yiizlek verirler (Ek-1) ve alttaki dasit, andezit ve riyodesit izerine uyumiu olarak gelirler
{Sekil 2.3). Birim yegilimsi gri rengi, masif ve daysmimll yapis1, ysygin alterasyons udrams
olmasiyle alt ve iist birimlerden rahatiikla ayirt edilirler {Sekil 2.3 ve 2.5). Bu birimin elt
kotlarinda dasit ve andezitik kaysglar yaygin tken, iiste dodru yine aym bilegimli volkanik breg ve
tiifler baskin durums gegmektedir. Ancak alt kotlarda ds yer yer cep ve mercekler seklinde tiifitli
seviyeler gozlenmektedir. Fillikahik Sirtr ve Maden Tepe ¢evresinde, Balkoven Deresinin bu
birimi kestidi yerlerde ysygin breslesmeler gortimektedir. Bu bresler volksnizmemn Ust
seviyelerine karsihk gelmektedir (Sekil 2.6). Bunlarin gakillary bir kag cm'den 15-20 cm.
biiyiikliiffiine kedsr erigmektedir. Cakillar ve gimento malzemesi birbiriyle sk sikiya kenetlen-
mig durumdachr. Cakillarin boylan diizensiz biiyiikliiklerde olup, genellikle koselidir {Sekil 2.6).

Yolkanik breglerin petrografik incelenmesi sonucunds bu kayaglerin yodun keolenlegmis,
Kloritlegmis, ve epidotlagmig oldudu girtiimektedir. Klorit ve epidotlagmanin fazlahd nedeniyle
kaysg makroskobik olarak yegilimsi bir renk almigtr ($§kil 2.3 ve 2.5). Yuksndaki
minerslierin yemnda plajiyoklsz fenokristal (kaolenlegmig) ve latalan, birincil we ikincil
kuvarslar ve opak mineraller izlenmektedir. Kayag bilegim olarak dasit ve andezite yakindir.

Tufitli seviyeler stratigrafik clarak Ust Kretase Yolkanitlerinin en tst kisimlarina karsihk
gelmektedir(Sekil 2.5). Birim inceleme alammn orta kisminda, Odalar Y. ve inler Y. gevresinde
yiizlek vermektedir. Odalar Y. ¢evresinde faylenmanin ds etkisiyle tebakal bir yapr kezanmigtir
ve bu tebaka diizlemlerinin duruglar genellikle KD-GB/S0-707 GD geklindedir {Sekil 2.5).
inter Yaylasi'nin glineyinde bulunan tifitli seviyeler ise yodun alterasyona ujrayarek killesmigtir
ve genellikle beyaz renklidir Tufitli seviyeler ile dider volkanitler arasindaki simrlar keskin
olmayip, genellikle gegislidir. Petrografik olarak incelenen tiifitler bol kuvers ve kaolenlegmis
plajiyoklaz, bunun yamnds daha 8z olarak da Klorit ve opak mineral igermektedir. Tufitler yer
yer sikigma ve deformasyon dokular (biikilmeler) gistermektedir.

2.1.3. Sedimanter kayaglar (K )

Inceleme alamnds volkano- sedimanter tzellide sahip tek birimolup, cok simrl ve dar bir
slande yiizlek ver mektedir. Glineyde Odalar Y. dofusunds begleyrp kuzeye dodru 5-20 m. kelinlikta
Tutak Dafi giineyine kadar devam etmektedir (Ek-1). Karbonath kumtagi {le temsil edilen bu
kayaglar stratigrafik olarak Ust Kretass volkanitlerinin en iist seviyelerinde bulunmektair ve
iizerine uyumsuz olarask Eosen volkanitleri gelmektedir (Sekil 2.5, 2.6 ve 2.10). Birim Odalar



Sekil 2.4: Ust Kretase yash yodun alterasyona udramis dasitik ve andezitik volkanik kayaclarin
mikroskoptaki gorunumu. Gift nikol. Buyultme:3.2 x 10.



Sekil 2.5 Ust kretase yagh piroklastitlerin zirvesini olusturan ve yapraklianma gésteren tiifitler

(yakin planda) ve volkanik bresier(yamagta). Odalar Yaylasindan doguya bakig.

Sekil 2.6: Maden T. cevresinde gorulen volkanik bresin yakindan gorunusu.



Sekil 2.7: Ust Kretase yash tufitlerde yer yer gorulen sikisma ve deformasyon dokulart .
Biyultme: 32 x 10.

Sekil 2.8 Odalar Y. dojusunda Ust Kretase tufitleri icerisinde qézlenen karbonatll kumtas

tabakasi. Bakis yoni kuzey. Kalinlik 25-30 ¢m. civarindadir.



Yaylas: dodusunda K40°D/450KE durusly ve ile kumtaslarimn srdslanmasindan olusmaktadir.
Karbonath silttey ve kiltey1 yesilimsi renkte, sert ve oldukga deyammhidir, Kumtag tabakalan
KD'ya dodru uzanarak Cardaktsy T. batisinda kslinidh 8-10 m.'ye ksdar ulssmaktedir (Ek-1).
Burada birim daha gok kumtsglart ile temsil edilmektedir. Tektonizms ve alterssyon nedeni yle yer
yer ssrimsi-kahverengimsi renk slmighir. Yapilan ince kesitlerde Globotruncana sp,
Orbitoides sp ve Siderolites sp fosillerine rastlanmigtir. Bilindigi gibi bu fosiller
paleontolojik olarak Kempaniyen-Messtrihtiyen'e kargihk gelmektedir. Ayrica Karaodlu (1985)
da, bu birime Meastribtiyen yssim vermig ve ortarmn da 913 oldugunu belirtmigtir.

2.2. Tersiyer Granitoyidleri (Tp)

Doju Pontidier'de Artvin'den Samsun's kadar genig bir alanda Tersiyer Granitoyidieri
yiizeylemektedir. Moore vd., (1979)'e gire bu magmatizma Ust Kretase baslarinda (90 my. Gnce)
baglarms ve muhtemelen 70 my. devam ederek Alt Miyosen'de sona ermigtir. Taner vd. (1979),
Rize Plutonunun bati kenarinda yaptiklar caligmalarda 40-80 milyon yil arssinda defisen
yaglar verdidini saptemiglardir. Yine aym gekilde Akinc1 (1969), Tersiver Grani- toyidlerinin
Eosen Yolkanitleri ile, Sigman (1972) ise (st Kretase karbonsth sedimentleri ile skarn
olugturduklarim saptamiglardir.

inceleme slam diginde granitoyidler Eosen yagh sedimenter keysgler ile iizerienmektedir.
Bu nedenle buradaki plutonizma Eosen Gncesidir ve Ust Kretsse volkanitierini kestidinden dolay
olast ys$ Kretase sonu- Paleosen'dir.

Granitoyidler inceleme alamnda Tutak Dafi'mn bshsinda Canakgr Adillari, Cimen Y. ve
Hazirdiizii mevkiinde yaklagik 7 km.2' 1ik bir alan kaplamaktadir(Ek-1). Bu plutonitler (st
Kretsse'de Neo-Tetisin Pontidlerin altina dalmest sonucu olusan derinlik kayaglaridir (Sengsr ve
Yilmaz, 1981; Tokel 1980; Gedikoglu, 1979; Saner, 1980) ve genelde kalkalkalen bilegime
sshiptir (Moore vd., 1980; Akinc1, 1984). Inceleme alaminds alkali granit, granit, turmalinli
siyenit ile bunlarin dsmar kaysglarindan olusmaktadir. Plutonun kenar kisimlarinda daha kiigiik
kristalli, orta kisimlarina doru ise tane boyu ve serbest silis miktarimin hem makroskobik hem
de mikroskobik olarak arthd gazlenmistir. Bu granitoyidler iginde genel olarak D-B
dodrultultusundaki kirk zonlarina yerlesmiy Pb-Zn cevherlesmeleri bulunmaktadir. Cevherli
zonlar civarinds yaygin bir keolenlesme ve silislesme gozlenmektedir. Plutonun icerisinde
bulunen kaysgler bilesim dedigikligi sunarak, granitten siyenite gegebilmektedir. Bu gegigler
kesin simrli olmayip genellikle derecelidir. Pluton ile (st Kretsse volkanitleri arasindaki



kontakta cesitli skarn mineralleri ve Fe cevherlesmeleri izlenmektedir. Dokansk boyunca
plutonik keyaglar Wzl sodumedan dolay olduksa ince tenelidirBu kayaglarin petrografik olarak
incelenmesi sonucu, alkali feldispat, plajiyoklaz, kuvars, hornblend, biyotit ve tali olarak zirkon
ve apatit gozlenmektedir (Sekil 2.9). Kaysg graniler veya mikro graniiler doku goster mektedir.
konteda wakin yerlerden alinan kesitlerde piroksen (mavi pleokrizmal), epidot ve kiorit
mineralleri ysymn olarsk izlenmektedir. Ozellikle siyenitler icerisinde ysklazik 1 cm.
biiyukligiinde turmalinler yer almaktadir.

2.3. Eosen Yolkanitleri

Doju Pontidler'de Eosen volkanizmasi, st Kretsse volkanizmasi gibi gok genis alanlards
etkili olmugtur. Genel olarsk andezit ve dasitik tiirde laviar, tiif ve sqlomerslar, cokellerle
ardalanmal olarak giriiliirler ve yer yer bazaltik-trakitik laviar seklinde izlenirler (Ercan ve
Gedik,1983).

Dodu Pontidler'de Eosen Yolkanitleri genellikle "Ust Desitik Seri” et altinds incelenmigtir
(Akinc1, 1984; Ein vd., 1979; Tokel, 1977; Gedikodlu vd, 1979). Bu adlamanin diginda Gedik
vd.,(1983) Samsun-Sinop arasindski bu wvolkanitleri Tekkekdy Formasyonu ad altinds
incelemigler ve bunlarin gogonitik ve alkali lavlardan olustudunu belirtmislerdir.

Gokge ve Ozgiineyli (1988), Kursunlu(Ortakent) ysresinde Leykiin Bazalti, Pelin (1977),
Alucra gevresinde Koltuk Tepe Bazalti ve Siikse Dere Andeziti, Terzio§lu (1986), Resadiye-Golkoy
yoresinde Bayirkdy Yolkanitleri ve Hasangeyh Formasyonu, Altun {1990) Giresun- Gorele-
Tirebolu evresinde Harkiy ve Belen Formasyonu, Terlemez ve Yilmaz(1980) Unye-0rdu- Koyul-
hisar - Resadiye arasindaki bdlgede Yegilce Formasyonu, Calapkulu{1982), Kareoglu(1985), Tahir
(1980) ve Ogiin (1980),Eosen Yolkanitlerini Srti birimleri olarak ele alarak incelemiglerdir.

inceleme alamnda bulunan Eosen Volkanitleri genellikle (st Kretase volkanik ve
sedimanter kayaglar ile Paleosen yagli granitoyidler lzerine uyumsuz olarsk gelmektedir. Eosen
volkanitieri birbiriyle yanal ve disey olarak gegisli olup. 40-45 km? 1ik bir alan kaplamaktadir.
Eosen Yolkenitleri inler Yaylasi cevresinde karbonstl kumtsglar ile temsil olunan Ust Kretsse
sedimanter kaysglan iizerine uyumsuz olarak gelirken, Alan Tepe gevresinde yojun ayrigms
riyodasit, dasit ve andezit birimi izerine gelmektedir. Bu birim, gineyde Oligo-Miyosen yash
Jipsli Fesiyes, kuzeydo§ude ise Pliyo-Kuvaterner yash wvolkenitler tarafinden ortillmektedir
(Ek-1). GUneydeki andezit-bszalt birimi genellikle tsbakamst bir yap1 sunan kahn bir istiften
olugmaktadir (Sekil 2.11). Tabskalagmanin edimi genellikle topografyays ds uygun olarak



Sekil 2.9: Tersiyer Granitoyidine ait kayaclarin mikroskopta gérunimu. Gapraz nikol. Buyultme
3.2x10.

D Eosen Volkanitler

Karbonat(t Kumtasi Velkerik Bres

Odalar Yaylas:

|

OLGEKSIZ

gekil 2.10: Odalar Yaylasi ile Cardaktas T. arasi Jeolojik kesiti (olgeksiz).



Sekil 2.11: Kahn seriler olusturan Eosen yasgh andeit-ba:alt birimi (kahnhk 200-250 m. kadar).

Derekdy guneyi ve Hizar Deresi igi. Doguya bakis.

Qekil 2.12: Karatag Mevkiinde yol yarmasinda andezitik ve bazaltik birim iginde gorilen

alterasyon . Ustte oksitli zon, ortada sulfurli zon, altta ise ana kayag bulunmaktadir. Kuzeye bakis.



kuzeyden giineye dodrudur. Eosen Yolkanitleri, Ust Kretase Yolkanitleri'ne gire daha masif ve

sadlam yapihidir. Faylanmamn daha yodun oldudu kisimlar sgik renkli ve yodun killegmis iken, a2
oldudu yerler de ise masif ve genellikle koyu renklidir. Tektonizma ve alterasyon Ust Kretase
Yolkanitlerine gore dahs az etkili olmugtur. Caligma alamndaki Eosen Yolkanitleri ssha ve
mikroskop galigmalan sonunda i farkl kayag grubu ach altinda incelenmis ve haritalanmigtir
(Ek-1). Buna gare;

Andezit- bazalt birimi

Kuvarsh trakiandezit

Asidik tiif

2.3.). Andezit-bazalt birimi (E,p)

Daha gok inceleme alammin giiney kesimlerinde yaygin olan bu birim, batida Hizar Deresi ve
Edlence Deresi, kuzeyde Tutak Dadi, giineyde Oligo- Miyosen Jipsli Fesiyesi ile simrhidir (Ek-1).
Genelde kahverengimsi siyah renkli, kirik ve gatlaklarin bulundudu kisimlar ise gri renkli ve
yodun killegmigtir. Genellikle sert ve masif yapilidir. Bu birimin dedigik kisimlar: tektonizma ve
ona e3lik eden hidrotermal gozeltiler nedeniyle yodun eltere olmug ve cevherlesmigtir. Bu olgu
Karatas Mevkii yol yarmasi boyunca izlenmektedir. Ustte oksitli zon (sari-kshverengi), ortads
siilfirlii zon (pirit ve markazitli)(siyah) ve altta ise kloritlegmig, killeymis andezitik ve
bazaltik temel kayag bulunmaktadir(Sekil 2.12). Ayrica bu birim Derekdy'iin giineyinde, Hhzar
Deresi iginde 200-250 m. kalinhikta yer yer tabakamsi yap1 sunan kalin istifler sunmaktadir
(Sekil 2.11). Tabakali yap1 sunun birim giineye dodru hafif edimlidir ve petrografik olarsk
porfirik dokulu, yodun serisitlesmis plajiyoklaz feno kristalleri, cok az kuvars (ikincil bogluk
dolgulu) ve ince taneli matriks malzemeden olugmaktsdir. Ayrica kaysg cok kiigiik gatlaklarla
kesilmigtir ve bu gatlaklarin igerisi hematit, kalsit ve kuvars tarafindan dolduruimustur.

Uzunoluk T. ve Cardsktas T. cevresinde Ust Kretase sedimanter kayaglar iizerine uyumsuz
olarak gelen (Sekil 2.14) andezit-bazalt birimi koyu kahverengi renkli, sert ve masif yapihdir.
Mikroskobik olarak kaysg altere olmug plajiyoklaz fenokristalleri, klinopiroksen (ojit) ve
matriks malzemeden meydana gelmektedir. Plajiyoklaz 15-18° arasinda bir sonme
qoster mektedir. Kayag porfirik dokuludur ve muhtemelen andezittir (Sekil 2.13). Uzunoluk T.ile
Cardaktag T. arasindaki yol yar masinda (Sekil 2.14 'Un ortasindaki yol yarmasi) ise yesil renkli,
sert ve masif yapida gazlenen bu birim, igerisinde amfibol ve plajiyoklaz psido fenokristalleri
bulunan yodun syrigmy, porfirik dokulu andezittir.

Hacidere ve Alig Mahallesi cevresinde koyu renkli ve masif yapilh halde bulunmaktadir.
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Mineralojik olarak yodun plajiyoklaz ve biyotitlerden olugmaktadir. Plajiyoklaz kristalleri
karbonstlegmig, keolenlesmis ve epidotlagmigtir. Bu olaya sosuritlegme de denmektedir Biyotitler
ise genellikle kloritlesmistir Kayag dider bolgelerdeki gibi porfirik doku goster mektedir. Udurca’
mn kuzeyinde ise porfirik dokulu,plajiyoklaz psodomorflar: yodun keolenlegmis ve karbonatlag-
migtir. Matriks malzeme de kismen ayrigms plajiyoklaz mikrolitlerinden meydana gelmigtir.

2.3.2. Kuvarsh trakiandezit (Eyq)

Bu birim inceleme alamnds iki dedigik bolgede, yaklepk S-6 kmZ' Tik bir slands ysyihim
gostermektedir (Ek-1). Kuzeyde Alan Yaylssi ve gevresinde, giineyde ise Kaldinim Y., Giiztepe,
Gogmiis T. ve Doruk Tgevresinde tipik mostralarim vermektedir (Ek-1). Kuvarsh trakiandezit
Alan Yaylasin' da Ust Kretase volkanitleri iizerine uyumsuz olarak gelmektedir. Genellikle masif
ve ssflem yapih, sarims1 kshverenkli ve tektonizmedan 8z etkilenmistir. Gineyde ise
bazalt-andezit birimi ile yanal gecisli olarak bulunmaktadir ve tektonizmamn da yojun etkisi
nedeniyle a1r1 derecede alterasyona ujramigtir. Sahada gok kirilgan, killegmis, bazen de
agregatlar halinde ve genellikle ag1k renkli olarak izlenmektedir.

Alan Ysylssindan slinan Grneklerin petrografik incelenmesi sonucu bu keyscin elkali
feldispat, plajiyoklaz. amfibol ve cok az kuvarstan olustuju gazlenmistir(ekil 2.15). Alkali
feldispatiar 0.5-1 cm. biiyiikliikte ve codu serisitlesmig veya keolenlegmigtir. Plajiyoklazlar ise
karbonatlagmg ve albitlesmigtir Alterasyon nedeniyle plajiyoklazlarin tiirii belirienememigtir.
Amfiboller asiri derecede kloritlesmis ve opaklasmistir. Kayag porfirik doku gostermektedir.
Metriks malzeme ok ince taneli ve yodun keolenlegmistir (Sekil 2.15).

Camlar T.ve Kaldirim Y. cevresinden alinan drnekler plajiyoklaz, alkali feldispat, kuvars,
amfibol ve opak minerallerden olusan bir bilesime sshiptir. Plajiyoklaz fenokristal ve latalar
halinde izlenmekiedir ve dlgiilen sinme agis1 dederi 13° civarinda olup, buna gire plajiyoklazin
tirii oligoklazdir. Alkeli feldispatiar fri kristalli ve codun serisitiesmigtir. Kaysg % 10-15
arasinds kuvars igermektedir. Genellikle gekilsiz ve dalgali sonme goster mektedir. Amfiboller yer
yer kloritlesmistir. Kayag mikro graniiler dokulu ve kuvarsh trakiandezit bilegimine sahiptir.

2.3.3. Asidik tif

Biilgede gdzlenen asidik tifler, Eosen volkanitlerinin tavan kisminda bazen bazalt-andezit
birimi, bazen de kuvarsh trakiandezitin iizerinde yer slmaktsdir. Asit karaskterli tifler
topografik olarak tepeler lizerinde sapka geklinde durmaktadir ve Alan T., Karepiner T., Camlar T.
ve Cardaktag Tepe'nin giiney ve dodusunda tipik mostralarim vermektedir (Ek-1).



Gekil 2.13: Uzunoluk T. ve Gardaktas T. andezitinin mikroskoptaki gorunumu.lri kristaller

plajiyoklaz. Gift nikol. Buyultme : 3.2x10

Sekil 2.14 Uzuncluk Tepeye dogru bakis. Altta Ust Kretase yash tufit ve sedimanter kayaglar, en

ustte ise Eosen yash andezit-bazalt birimi bulunmaktadir. Kuzeye bahis.
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Yapilan petrografik caligmalar sonucunds bunlarin gok ince taneli matriks malzeme ile kenarlan
girintili gikintil olan cams1 bilesenden olugtudu gozlenmigtir. ince toneli matriks melzeme
genellikle serisitlesmis tane ydhgimian seklindedir (Sekil 2.16).

2.4, Oligo-Miyosen Jipsli Fasiyesi (0 ;)

vDogu Pontidler'de Eosen sonunda etkili olmaya baglayan digey hareketler sonucu bolge
yiikselmeye baglamg ve inceleme alam tememiyla karssel bir orteme donigmistir{Y11maz,
1985). Ortsm yikselerek kara haline gegerken kszanmg olduju nispi edim nedeniyle Eosen
lzerine, uyumsuz olarak Oligo-Miyosen Jipsli Fasiyesi gelmektedir (Ulakodlu, 1986).
Oligo- Miyasen inceleme alammn giiney kisrmnda ve genis bir alanda yiizlek vermektedir(Ek-1).
Camurtss1 ve jips ardslanmalarindan olusan bu birim, D-B dofrultulu ve 15-20° arasinda
quneye dodru efimlidir. Camurtaglar: 10-15m., jipsler ise 0.5-2 m. arasinda dedigen tabaka
kalinhgina sahiptir.

2.5. Pliyo-Kuvaterner Yolkanitleri (Py,)

Pontidler'de Ust Miyosen volkanizmasimn devarm seklinde olan Pliyo-Kuvaterner
volkanizmes1 Dodu Pontidler ve Kafkasya'da alkalen ve kalkalkslen dzellikler gosterir(Ademia vd.,
1977; Tokel, 1981; Terlemez ve Yilmaz, 1980) ve genelde plajiyokiaz (labrodorit), hornblend,
ojit ve olivin fenokristalleriyle temsil olunur. Pontidler'de Miyosen'den itibaren etkin olmays
baslayan bu volkanizma, kendisinden daha yagh olan (st Kretase ve Eosen yagh volkanitler gibi
ads yay volkanitleri grubune sit dedildir. Clnkii Pontid-Anatolid kitalarimn carpigmalan
Alt-Orts Eosen'de bitmigtir (Sengir ve Y1lmaz, 1984). Pontidler‘dek Pliyo-Kuvaterner voi kaniz-
mas1 yitimle ilgili olmayip, carpigma sonucu olugmus volkanitlerdir (Sengdr ve Yilmaz, 1964;
Bas, 1979; Sengdr ve Kid, 1979; Tokel, 1980; Ercan, 1983; Gedik vd.,1984).

Birim inceleme alamnds sadece Tutak Dadi'nda yizlek vermektedir (Ek-1). inceleme alam
diginda ise Sebinkarshisar ve yakin gevresinde de genig alanlar kaplamaktadir. Bulgede Ust
Kretase ve Eosen volkanitleri ile derinlik kayaglan Uzerine uyumsuz olarak gelmektedir. Caligsma
slemnda sert ve dayemkh bir birim olup, vizkozitenin digik olmes1 nedeniyle yiiksek
topografyslar olugturmaktadir. Kendisinden daha yssh volkanitlere gore tektonizma ve
slterssyondan daha sz etkilenmigtir. Yapilan petrografik gahigmelar sonucunds ksysg feno-

kristaller halinde plajiyoklaz, ojit, biyotit ve taliolarak da amfibel ve kuvarstan



Sekil 2.15: Alan Yaylas kuvarsh trakiandezitin mikroskoptaki gorunimd. Iri kristaller alkali

feldispat Gift nikol Buyultme: 3 2x10.

Sekil 2.16° Eosen Yash asidik tuflerin mikroskoptaki gorunumu Gift nikol Buyultme: 32 x 10



olusmaktadir. Fenokristallerin srasinda ise cok miktarda hamur malzeme bulunmakiadir.
Plajiyoklszlar sonme agilarina gore andezin-oligoklaz tiirindedir ve yer yer zonlu plajiyoklazlar
da izlenmektedir. Ojitler genellikle kloritiegmig ve belirgin bir pleokrizma gustermektedir. 0jit
biiyiik kristaller halinde, plajiyoklszlar ise bazen lats bszen de mastriks iginde mikrolitler
seklindedir. Biyotitler kigiik taneler halinde matriks malzeme iginde bulunmaktadir. Kaysg
porfirik doku gostermektedir. Yukaridaki bilegime dsyanarak, kayacin ojit fenokristalleri igeren
andezit oldugu soylenebilir (Sekil 2.17).

Sekil 2.17: Tutak Dag ojitli andezitin mikroskoptaki gorunimu. Iri kristal ojit, agik renkli olan ise
plajiyoklazdir. Gift nikol. Biyultme: 3.2 x 10,
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3. YAPISAL JEOLOJI

inceleme alam batida Romanya, eski Yugolavys ve Bulgaristan’ katederek tiim Karsdeniz
kigilar boyunca Tiirkiye'yi agarak, dojuda Kafkasya, iran ve Himalaya'lara kasdar uzanen Alpin
Orojenik Kusafimn bir parcasi olan ve Dodu Pontid Bloku (Oswald, 1912; Altun, 1990'dan),
Pontidler (Ketin, 1966) ve Rodop-Pontid Fragmenti (Sengir ve Yilmaz, 1983) olarak da
tammlanmg tektonik birlik iginde yer alir (Sekil 2.1). Ayrica bu tektonik birlifin hemen
giineyinde, Tiirkiye Neo-tektonidinin onemli bir unsuru olan Kuzey Anadolu Fay Zonu
bulunmaktadir. fzellikle inceleme alammn da iginde bulundudu Dodu Pontidlerin ekonomik
potansiyelinin fazla olmas1 nedeniyle, pek ok yerbilimei tarafindan dedigik ameglaria caligil-
migtir. Bolgede Permo- karbonifer'den giinimiize kader meydana gelen tektonik olaylar, Tiirkiye'
nin jeotektonik yaprsinin sekillenmesine, plutonik ve volkanik aktivitelerin artmasina ve bunlara
bagh olarak geligen cevherlesmelerin olugmasina neden olmustur {Adamia, 1977; Gedikodlu vd.,
1979; Aslaner, 1977; Dewey vd, 1973; Sengor ve Yilmaz, 1983; Pejatovic, 1979; Bektss, 1981;
Bektas vd., 1984; Bektas ve Gedik, 1986; Tokel, 1977 ve 1981; Saner, 1980; Ketin vd., 1980).

Bilgede galigan codu arastirmact madmatik iglevler ve bunlara badl olarak gelisen maden
yataklarimin kokeni konusunda hem fikir olmalarina karsilik, Dodu Pontidlerin jeotektonik
evriminin sgiklanmasinde bir gok yszar dedigik yontem veya farklh yorumlarla probleme
yaklagmig ve farkl sonuglar elde edilmistir. Adamia vd. (1977), Pejatovic (1977), Gedikoglu vd.
{1979), Saner (1980) ve Tokel {1977) e gore Tetis okyanusu giineyden kuzeye dojru Pontid kites)
altina dodru itilmigtir. Yitimin baglama yam Tokel (1977)'e gore Alt Kretase, Gedikoglu vd.
(1979), Adamia vd. (1977) ve Saner (1980)' e gore ise Liyastir. Yukaridaki belirtilen
araghirmacilar yitimin tamemlanmasi veya Pontid- Anatolid kitelarimn gar prgmasimn Oligesen'de
sona erdidini savunmuglardir.

Dewey vd. (1973), Bektas vd. (1987) ve Ketinvd. (1980) kuzeydeki Paleo-tetisin giineye
dodru Pontid kites1 eltina Liyes'te dalmaya bagladidim ve ysy gerisinde bu yitime badh olarak rift
havzalarimn olustufunu ve giineydeki ofiyolitik sutur zonunun da bu riftlesmeyle iligkili
oldudunu belirtmiglerdir.

Sengor ve Yimaz (1981), Pontidlerin altina dojru iki yonlii bir yitimden
bahsetmektedirler. i1k yitim Permo-Triyas'ta kuzeydeki Paleo-tetis Pontidlerin altina dalmaya
baglarmg ve bu sirade da qiineyde ysy gerisinde Neo-tetis agiimeya baglamigtir. Dogger'de
Paleo-tetis  kapanmig ve Avrasya fle Pontid kites1 garpigmistir. Giineydeki Neo-tetis (st
Kretase-Palessen'de yeniden Pontidlerin alting dodru bir yitim baglerms ve Oligosen'de



tamamlanmg ve sonunda da Pontid-Anatolid kits car pigmasi gergeklesmistir

Sengor ve Yilmaz {(1981)1n Paleo-tetis ve Neo-tetisin dnce kuzeyden, daha sonra giineyden
Pontidlerin altina dodru dalmasi olayina, Dixon ve Pereira (1974) ve Aslaner (1977) de bilgede
saptamig olduklar metslojenik bulgularia bu garige katilmiglardir.

inceleme alam, yukandaki goriig ve modellere dayamlarak, bir grup araghirmaciys gire
yitim zonunun tniinde ve kitasal kabuk Uzerinde, dijer bir grubs gdre ise, ysy gerisinde
bulunmaktadir. Burada meydana gelen volkanik, plutonik ve tektonik olaylar ads ysy ile yakindan
iligkili jeolojik olaylardir.

Caligma alam 120 kmZ 1k bir alan ile simrl1 ol mas: nedeniyle, bolgesel anlamde genig bir
tektonik yorumds bulunmak oldukga zordur. Bu nedenle yersel tektonik bulgulsr yaninda, bolgede
yapilan dider calismalards ortays konmug tektonik verilere de dedinilerek, bunlarin sentezi
yoluyla yersel tektonidin bolgesel tektonik igindeki yeri ve Gnemi tartigiimays caligiimigtir.

3.1. Yapilarin Tamnmas:

inceleme alaninda, temel volkanik ve plutonik kayaglarin olugturmast nedeniyle, kivrimh
yapilar egemen olmayip daha gok kirikli yapilar dnemli dlgiide etkili olmustur. Bunun sonucu
olarak bdlgede biiyiik ve kiigiik G1gekte pek gok kirik ve faylar meydana gelmigtir.

Kronberg (1969) ve Yilhz (1984), Doju Pontidlerin kirk tektonidini fotojeolojik
verilerle deferlendirmigler ve 50° ile 130°1ik kirihim sisteminin an sz Alt Jura'dan beri etkili
oldugunu belirtmiglerdir.

Bektas (1986) ise, Dodu Pontidlerin Mesozoyik dineminde K-G yonlii kisa siireli basing
gerilmelerinin diginda, genelde gekme gerilmeleri etkisinde kaldidim ifade etmigtir ve buna badh
olarak KB-GD ve KD-GB dodrultulu kiriklar olugmugtur. Bazen de yukaridaki en blyik basing
gerilmelerini ortalayan ve yitimin yoniinii de belirten K-G dodrultulu kinklar geligmistir.

Celisme slamnde genig yiizlekler veren Ust Kretase ve Eosen yash volkanitler, tektonik
hareketlerin etkisi ile ¢atlakl bir yapr kazanmigtir. Catlaklar iyi geligmig ve Olgi alimina
elverisli olup, bu olgu dere vadilerinde daha iyi gozlenmektedir. Codu catlaklar syrigms ve sg1nma
sonucu olugan kuvars, karbonat ve kil minerslleri tarafindan doldurulmugtur. Catlak
dodrultularing gore yapilsn giil diysdramnds egemen catlak dodrultu yonlerinin KS0°-60° B ve
K700-80° D oldudu belirlenmistir (Sekil 3.1).

Bolgenin yapisal evrimi genelde genlesme tektonidi ile temsil edilmesinden dolayr, inceleme
alaninda goriilen faylar genellikle edimleri digey veya diiseye yakin edim stimh normal faylardir.
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Sekil 3.1: Ust Kretase ve Eosen volkanik kayaglarinda gozlenen catlaklara ait qul diyagrami
toplam 06lgu:120). Tarah kisimlar cevherli kiriklari, bos kisimlar ise cevhersiz kisimlar

temsil etmektedir.

Bolgede yaygin olarsk izlenen alterasyon nedeniyle bu faylarin stimlari belirlenememistir.
Faylarin yoduniudu bskimindan inceleme alammn merkezi kisimlari tektonizmadan daha gok
etkilenmis ve faylanmigtir. Yorede izlenen faylari olusum yasi ve dodrultulars bakimindan iki

grupta incelemek mimkundir.

3.1.1. Ust Kretase-Paleosen yagh KD-GB dodrultulu faylar

Bu tiir faylar Ust Kretsse-Paleosen arahinda Dodu Pontidler'de etkili olmus genlesme
tektonigi ile iligkili faylerdir (Bekteg, 1984 ve 1986). Bu faylari inceleme alem ve yskin
cevresinde bulunan Asarcik ve Kurgunlu (Koyulhisar) ysresinde Ust Kretase magmatik kayaglar
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igerisinde de gormek mimkindir. Asarcik ySresinde cevher igeren bu faylarin dodrultulan
genelde KB-GD, KD-GB ve D-B geklindedir (Calapkulu,1982). Kurgunlu ydresinde cevherli kink
ve faylarin KS0P-80°B/75%-85% KD duruglu ve birbirine parelel kirik zonlari seklindedir
(Gtkge ve Ozqiineyliodlu, 1988). Etir Yaylssi'nda ise cevher igeren kirik ve damarlar K10°B ve
K50°B dodrultulu faylarla denetienmektedir (Calspkulu ve Ayan,1962).

inceleme alaminde yer alan bu faylar K50°-80°D dodrultulu, edimleri ise genellikle dik
veya dike yakindir. Gineybatida birbirine parelel olarak uzanan iki cevherli fay veya kink zonu
ile baglamakta, Kuzuluk mevkiinde tek bir zon geklinde kuzeydojuys dodru devam ederek, inler
Yaylas1 iizerinden Asarcik Pb-Zn-U ystafi ile birlegmektedir. Cevherli fay zonu Siibak ve
¢evresinde 200-250 m. geniglikte, Derekoy yoresinde ise bu geniglik artarak 1.5-2 km'ye
erigmektedir (bkz.Ek-1). Buralarda faylar birbirine 8z gok parelel olarak uzsnan ve goju
cevherli, silisli, kaolenli, limonitli, kloritli, karbonath ve bregik zonlar geklindedir. KD-GB
dodrultulu faylar Kuzuluk mevkii, Derekoy, Odalar Yaylasi, Maden Tepe, Kamsghk Sirt ve
Baldiran Dere'de goriillmektedir (bkz. Ek-1). Siibak- Derekoy ve parelelindeki cevherli kirik zonu
harig dider KD-GB dodrultulu faylerin uzunluklan 1.5-2 km. ile 200-300 m. arasinda
degdismektedir. inler Yaylasi cevresindeki faylarin dojrultulart D-B geklinde olup, gojunlukla
cevher igermektedir. Bilgede gorilen bu faylardan Ost Kretsse sonrasi olugan kaysglar
etkilenmemigtir.

3.1.2. Eosen sonras1 KB-GD dodrultulu faylar

Caligma alamnda goriilen KB-GD dodrultulu faylar, KD-GB do§rultulu faylar gibi, Dodu
Pontidler'de Eosen ve sonrasinda meydana gelen, KD-GB yonlii cekme gerilmesi ile ilgilidir
(Bektas, 1986). Bu tiir faylar bolgenin orta ve doju kesimlerinde ve daha gok Eosen Yolkanitleri
lizerinde goriilmektedir (bkz.Ek-1). Fay zonlar1 boyunca yaygin ksolenlegme (killegme) ve
breglesme izlenmektedir. Bu kisimlards tektonik defor mssyon diginda hidrotermal alterssyon ve
cevherlesme gozlenmemektedir. Esekmeydem Sirtr, Konarga Y., Cardaktss T., Hacidere ve Udurca
koyii cevresindeki faylarin efimleri, diisey veya diseye yakindir. Ancak bu faylardaki atim
miktar1 Glgilememigtir. Yukaridaki bolgelerde bulunan faylarin dogrultulart K60%B ile K20°B
arasinda dedismektedir Eosen volkanitleri igerisinde KB-GD dodrultulu faylardan bagka, Eglence
Deresi boyunca gelisen ve KSO°D dodrultulu bir fay daha bulunmaktadir. Bu fayin kuzey bloku
yiikselirken, gliney bloku diigmiigtiir ve goriini uzunludu ysklagik 5 km. kedardir.



3.2. Kinklarin Mekanik Yorumu

(st Kretase ve Eosen yash volkanik kaysglarda 120 adet catiak dofrultusunun analizi ile
elde edilen giil diyagram sekil. 3.1° de verilmigtir. Bu diysdrams bskildifinds 75° ve 305°
dodrultu yonlid iki maksimum bulundufu goriiliir. Bolgedeki fay tektonidinin dodrultular
incelendidinde, (st Kretase volkanitleri igindekiler KD-GB, Eosen volkanitlerinde olanlar ise
genellikle KB-GD dodrultuys sahip oldudu gozlenmigtir (bkz.Ek-1). Yorede belirlenen hem
kiriklarin hem de faylarin dodrultulart arasinda bir iligki kurulmaya caligilms ve ortalama 75°
dodrultu yonlii olanlarin genelde cevherli, 305° dodrultu yonlii olanlarin ise cevhersiz kiriklar
oldufu orteys grkeriimgtir. Cevherli kink ve faylar, (st Kretase-Paleosen yash plutonik
kayaclar ile Eosen yagh volkanitleri kesmemektedir. Cevhersiz kirik ve faylar ise hem cevherli
damarlan hem de sizkonusu tiim birimleri kesmektedir. Dolayisiyla bu faylar Eosen sonras
tektonik olaylar sonucu olugmustur. Bolgede meydana gelen yodun tektonizma ve tektonizmay
meydans getiren kuvvetlerin kaynadi, son yillards levha tektonidi agisindan ele alinmis ve Tetis
okyanusunun Pontidlerin altina dogdru dalmes), s1kigma ve genlesme tektonidini doduran en Gnemli
neden sayiimigtir (Gedikodlu vd., 1979; Saner, 1980; Adamia vd., 1977; Tokel, 1977; Sengdr ve
Y11maz, 1981; Bektag, 1986; Ketin vd., 1980; Bektas vd., 1987).

Bu arada Tiirkiye'nin tektonik gatisimin diizenlenmesinde gok dnemli bir yere sahip olan
Kuzey Anadolu Fay Zonunun olugumu, Tetis okyanusunun kapanmasi sonucu ortaya ¢ikan,
Anatolid-Pontid plakalar1 arssindaki carpigma tektonidi ile iligkili, sikigma rejimine
baglanmgtir (Tokel, 1977; Tatar,1978; Sengor, 1980; Bektas, 1981; Sengor ve Yiimaz, 1983).
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4. MADEN YATAKLARI

Pontidler Tektonik Birlidine dshil edilen Dodu Karadeniz Bdlgesi tzellikle Cu, Pb, Zn metal
igeridi bakimindan oldukgs yiiksek potansiyele sahiptir. Bu tektonik kugadin kuzeyinde masif
siilfit yataklar: giineybats kisminda ise damar tipi Zn,Pb ve Cu yataklar gozlenmektedir (Giiven
vd., 1992) (Sekil 4.1). Bolgede ¢ahigma alammn diginds bir ¢ok damar tipi cevherlesme
bulunmaktadir. Bunlara Asarcik Pb, Zn, U cevherlegmeleri, Etir Yaylas flourit cevherlegmeleri,
Tutak Dai giineybatisindaki Pb, Zn damarlsri ve Kursunlu {(Ortakent) Pb, Zn, Cu yatsklari 6rnek
olarak verilebilir (Sekil 4.2). Bu galigma Tutak Dadi giineybatisinda ysklagik 7-8 km. uzunlukta
ve 1-1.5 km. eresinde dedisen kehinhga sehip genig bir fay zonundaki cevheriesmeleri
incelemektedir. Bu zondaki cevherlesmeler dort sektor adi altinda incelenmistir ve kuzeydodudan

qlineybatiys dodru sdyle siralanmaktedir (Sekil 4.3).
1. inler Yaylas: Cevherlesmeleri
2. Mekediizii Cevherlesmeleri
3. Derekoy Cevherlegmeleri
4. Subak Cevherlegmeleri
Agafida bu sektirlerdeki cevherlesmelerin gzellikleri sirasiyla verilmektedir.

2
Masif sulfit yatakiar: (CuPb InAVAQ) _ - — =~ — 2E :*o

o Skarnve damar tipi yatzilar  (CuFe-Cu.ZnPb) < Cu °‘)<°

¢ Porfiri yatakiar (Cu.Ho)

A Damar tipi yataklar (U.F.Zn,Pb)
» Cuve Cr yataklan
% lIsietilen macen yatag

SEl i

4 “o
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‘. _—Arlvm’,’

-

$ekil 4.1: Dogu Karadeniz Bolgesinde gorulen farkli tipteki cevherlesmelerin bolged

(Guven vd., 1992).

eki dagihmi



“(ansuwqiueyny isejiey 1ooal 1142310 000'001 /| UIUY 11 ) LJBJUINUOY 3A J3[3WS3|J3YASD UBUN|NG BPUIUISAUAGD unjed wele awsjady| (Z p 1924

ﬂHUIIlﬂHIlﬂ..
WHY e T a9

JEP{IIIY 3A UOZ 112YA3D

113)}1UBY|Op 2SBJRIY .nDD

1p1hopuesg 5>.Eﬁ!
15114 cﬁoum
143)31UBY| O cumomi
uag nsdir cuuotE.om:DH

UEN10A JausaeAny-0hiy

A
A .
A A A A LN3NVINO

nsxay

Ne
NAQX NINNSHAX

5




34

Inceleme alamnda bulunan Inler Yaylasi- Mekediizii- Derekoy ve Siibak Cevherlegmeleri
K50-60° D dogrultulu tektonik bir zon boyunca olugmuglardir (Sekil 4.3)(Ek-1).Bu zonun
genigligi inler Yaylas: gevresinde 600 m. ken, Mekediizi-Odalar Yaylas1 ve Kuzuluk mevkiinde
bu geniglik toplam olarak 1.5-2 km'yi bulmaktadir (Ek-1, Sekil 4.6). Cevherli zon Hizar Deresi'
ni gegtikten sonra GB'ya dodru iki kola ayriimaktadir ve bu kollar birbirine parelel olarak devam
etmektedir ve bunlarin genigligi 250-300 m. arasindadir. Derekoy ve Siibak cevherlegmeleri
giiney kolun igerisinde bulunmektedir ($ekil 4.3). Bu kol iizerindeki cevherlegmelerin aranmas
ve incelenmesi igin cok sayida galeri ve yarma agilmi ve buralardan bir miktar cevher de
grkariimighr. Kuzey kol iizerinde de yer yer cevherli kisimlara rastlanmsktadir. Ancak
topodrafysmn dik olmes1 nedeniyle burelards, madencilik egisindan herhangi bir caligma

Olcek: O‘__ﬁ‘!_—tlﬁl

Pya  Pliyokuvaterner Volkanitieri Ky Ust Kretase karbonatls kumtagt 1 Inler Yaylas: Cevherlesmeleri

B Eosentul Ky Ust Kretese tunit 2 Mekedizl Cevherlesmeleri

e, 3 3 Odalar Yayles Cevharlegmeleri
osen kuvarsl Lrakiandezit K i

Kt en kovarsli Lrakiandez Ky Ust Kretase piroklastitleri 4 Derskiy C Jesmeler]

Eg  Eosen andezit-bazsit Kgg Ust Kretase dasit ve andezit S Sibsk Cevherlesmeleri

s Ust Kr atase-Paleosen granitoyidi YoQun sitere oimus cevherli zon

Sekil 4.3: Inceleme alanini kuzeydogu gineybati dogrultusu boyunca kesen yodun altere olmug

cevherli fay zonu.
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Qekil 4.4 Balkovan Deresi ile Hizar Deresinin kesistigi yerde gorilen cevherli zonun

uzakian gorinumu. Batiya bakig.

yaprimamigtir.Bu zonda hidrotermal cozeltiler, cevherlesmelerin olugumu sirasinda, icerisinde
bulunduklar kayaglar etkin ve cok dedisik alterasyonlarin olusmasina neden olmugtur. Bundan
dolayr arazide yan kaysg ile altere cevherli zonu ayirmak olduksa kolaydir (Sekil 4.4). Bu
ayirimda renk kriteri oldukga dnemlidir.

4.1 inler Yaylasi Cevherlegmeleri

inceleme bilgesinde bulunen cevherlegmeler, Tutak Dsdi'nin giineybatisinda inler Yaylas
gevresinde yer almaktadir (Sekil 4.3, Ek-1). Bu cevherlegmeler Uzerinde Mortas ve Ber-Oner
Madencilik tarafindan gok ssyida galeri, kuyu ve yarmalar apiimigtir. Bolgede bulunan
cevherlegmeler iig cevherli zon ile temsil edilmektedir. Bu zonlar giineyden kuzeye dogru soyle
siralanmaktadir (EK-2, Sekil 4.5).

I. Zon: Azak-Yarar Ocadi Zonu

I1. Zon: Age1 Ocadh Zonu

I11. Karadeniz Ocad Zonu.



|.Zon: Azak-Yarsr Ocad Zonu:

Bu zon inler Yaylasi cevherlegmelerinin giiney simrim olugturur. Cevherlegmeler asidik
piroklastik, dasitik ve andezitik kayaglar iginde bulunmaktadir. Bu kaysglar asir derecede
kaolenlegmis, epidotlsgmig ve kloritlegmigtir. Bundan dolay kayaglar sraszide yegilimsi bir renk
kszanrmgtir. Azak-Yarar Ocad Zonunun bat kism K45°B/80°KD duruglu edim stimh bir fayla
atilmstir. Zonun bati kisrmmn geniglidi 45 m. ile baslamakta, Azak Ocadi civarinda 52 m.'ye
kedar ulsgmaktedir (Sekil 4.6). Azak Ocedindan sonra k60°D/85%D durusglu muhtemelen edik
gtimh bir fay ile 2on 60 m. kadar KD'ya dodru Gtelenmigtir (Ek-2). Gtelenmenin ardindan zonun
dodrultusu K40°B olarak 140 m. devam etmekte ve dsha sonra dojuys dojru S0°1ik dirsek
yaparak D-B geklini almaktadir. D- B dogrultulu cevherli zon, Yarar Ocadim da igine alarak 110
m. sonra yamag molozu ve bitki Grtislinin zonu kepatmasi nedeniyle devam izlenememektedir.
Yarar Ocadi cevresindeki iki damardan birinin genel tektonidi K60%-45°B/ 60PKD, diderinin ise
K45°D/58%KB seklindedir. Azak Ocad ile Yarar Ocafi arasinda bu zonun diginda yaklasik 1.5 m.
kalinhikta galen ve kuvarsin hakim olduju bir dsmer daha vardir. Bu damar dnce D-B/80PK
duruglu, daha sonra kiglk bir yanal etimdan sonra dodrultusu KD istikametinde ilerleyip,
Azak-yarar Ocad) zonu ile birlegmektedir (Ek-2).

Azak Ocafy gevresinde zon iginde dik veya dike yakin edime sahip, galen ve sfaleritin
makroskobik olarak gorilebildidi damarlar mevcuttur. Bu damarlar cevherlesmenin olusumu ve
sonrasindaki kiiglik dlcekteki faylardan etkilenmistir. Zon iginde cevherli damarlarin dodrultular
genellikle zona pareleldir. Ancak bazen zonu verevine kesen damarlar da vardir.

Cevherli zon iginde yaygin olarak demir ve mangan oksit sivamalar goriilmektedir. Bu
nedenle zon kahverengimsi-siyahimsi bir renk almighir ve bu rengi ile sahada zonun simrlanim
yan keysglardan ayirmek oldukga kolaydir (Sekil 4.6).

Azak Ocafimn kuzeyinde kalinliklari15 m.'ye yskin iki oksitli zon daha vardir. Bu
damarlarin uzanimlar bir tanesinin 75 m. diderinin ise 50 m. civarindadir. Yiizeyde limonitik
alterasyon yaygin olmesina kargihk cevher mineralleri fazla yaygin dedildir. Bu zonun bat
kisminda onceden agiimig 3 adet galeri vardir. Ayrica zonun dzelliklerinin belirlenmesi igin iki
dedigik yerden sondaj yeprimig, fakat bu sondsjlar cevher kesmemistir.

11 Zon: Asc1 Ocad1 Zonu:

Bu zon inler Yaylasi cevherlesmelerinin ortasinda yer ahir (Sekil 45, Ek-2).
Cevherlegmelere yan kayag olan asidik piroklastitler, dasitik ve andezitik kayaglar, yogdun olarak
silislegmisg, killesmig ve epidotlagmiglardir.
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Sekil 4.5: Inler Yaylasi cevresindeki cevherli zonlarin arazideki gorunami. Bakis yoni dogu.

Sekil 4.6: Azak Ocagi cevherli zonunun faylh guneydodu kenarimin yan kayag ile olan siniry. Bakis
yoni kuzeybati.



Asc1 Ocadr Zonunun dodrultusu boyunca uzunludu ysklsgik 700 m. civarinda olup, genislidi
yer yer dedigmekle birlikte 100 m. ile 140 m. arasinda dedigmektedir. Bu zon iizerinde bulunan
cevherli zonlar genellikle silislegmig, bazen de killesmis fay zonlar ile iligkilidir. Gzellikle
mostra vermis silisli kafelar (damarlar), cevherlesmelerin aranmasi ve takip edilmesinde
kilavuz seviyeler olarak kabul edilmektedir. Asci Ocadi Zonu igerisinde bulunan cevherli damar
veya silisli kafalar, zonun batisinda kalinliklar 1 m. ile 3.5 m. arasinda dedisen 3 tane damar ile
temsil edilmekte, orta kisma doJru yaklsgtikea yukarmdaki desmarlarin devam izlenememektedir.

Asc1 Ocadh cevresinde yiizeyleme genigligi ve uzunluklar dedigken 4 tane cevherli damar
bulunmaktadir (Ek-2). Bunlarin kahinhiklar1 8-10 m. arssinda dedismektedir. Ascr Ocadindan
gecen KBSB/BO%B duruglu damer tamamen faylanma ile iligkili olup, gériinii uzunlugu ve
genighigi bu fay tarafindan kontrol edilmektedir. Bu damarin gevresinde yer yer alunitli zonlar
goriilmektedir. Bu damar igletmeye inen yolun dodu kisminda da yaklasik 100 m. kadar devam
etmektedir. Halen cevherli daman takiben yeni bir galeri sgiimaktadir.

Yol yarmesindan inler Yaylasina dogru, Asct Ocsfimn devam seklindeki cevherli damarin
diginda 3 tane cevherli damar daha bulunmsktadir (Sekil 4.7). Bu damarlar yiizeyde silisli
kafalar geklinde kendini gistermektedir. Silisli kafalar ile yan ksysg arasindaki dokanak
genellikle fayhdir. Buralardaki faylar galeri ve yarmalardan da izlendidi gibi efimleri diisey veye
diigeye yskindir, dojrultulary ise genellikle doju-bati seklindedir. Buredaki damarlar
cevherlegmenin olugumundan sonraki kiiglik Glgekteki faylaria yer yer yanal olarak stiimiglardir.
Damarlar alt kotlardadehs kalin olarak gazlenmekte ve iiste dodru incel mektedir. Alt zonlar siilfiir
mineralleri bskimindan beskin durumda iken, iist zonlarda siilfiirler szelmekta bunun yerini
karbonst, kuvars ve barit aimaktadir. Baritce zengin damarlar dsha gok inler Yaylasi'mn
kuruldudu yerde yayqindir. Cubuksu gekilde izlenen barit kristallerinin uzunluklar yaklagik 2
cm.'yi bulmaktadir. Bu damarlarda bulunan baritin bir kism tavuklama yontemi ile alinmg,
sonra tekrar birakilmigtir. Bu zon lizerinde 1988-1990 yillar arasinda, dodrultuys dik olerak 7
adet sondsj yeprimishir. Bu sondsjler kelinhikler1 5-6 m.'yi veren cevherli zonler kesmistir.
Halen burada iki tane galeri bulunmaktadir. Birisi Agc1 Ocadinda dideri ise yol kenarinda gdriilen
galeridir (Sekil 4.7).

11 : i Zonuy:
inler Yaylss1 cevherlegmelerinin kuzey simrim olugturur (Ek-2, Sekil 4.5).
Cevherlesmeler dasitik ve andezitik kayaglar igerisinde yer alir. Ana kayag icerisinde hematit-
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Sekil 4.7: Ascr Ocadi zonunda yer alan cevher iceren silisli damarlar ve yizeydeki cikintilar).
Kuzeydoguya bakig.

Sekil 4.8: Mekeduzu Cevherlesmelerinin  uzaklan gorinUsu ve batisinda yer alan cevherli

altere zonun uzammi gorulmektedir. Bakis yonu kuzeybatidir.
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legme, limonitlesme ve silislesme ysygin olarsk gozlenir. Bu zon iki ana dsmardsn meydana
gelmektedir. Bunlardan bir tanesi 1760 kotunda bsglayan ve Karadeniz Ocafy olarak da
isimlendirilen damardir. Bu damar K80°B/70°B durusludur. Bu demarin yukarisinda 1790
kotunda bulunan ikinci demarin durugu ise KBOPB/BO0%GB seklindedir. Her iki damar yiizeyde
yaygin bir silislegme ile temsil edilmektedir. Silisli zonun kalinhd galeri afizlarinda 18-20 m.
ile baglamakta ve doJuys dodru, dogrultusu boyunca bu kalinhik giderek incelmektedir (Ek-2).
Silisli zonler diigey olarak i2lendidinde, zonun merkezi kisminde 3-4 m. kelinhginde bregik bir
zon bulunmaktadir. Bu bregik zon cevher zenginlesmesinin en fazla yoJunlaghdi yerlerdir.
Yoredeki cevherlegmeler igerisinde cevher tendr ve rezervinin yiikseklidi bskymindsn, burss: en
verimli zon olarak kebul edilebilinir. Agilan iki galeriden bugiine kadar binlerce ton cevher
crkariimg ve g1karimays da devam edilmektedir.

Zengin cevher igeren bregik zondan yan ksysca dojru gidildikge cevher minerslleri
azalmakta, bunun yerini gang mineralleri baskin duruma gegmektedir. Gang minerali olarak
kuvars, serisit, kalsit daha az olarak da kaolen ve hematit yer almaktadir. Cevher mineralleri
sfalerit, galen, pirit, kalkopirit, azurit- malshit ve limonit gor il mektedir.

Bu zon boyunca diigey olarak herhangi bir mineral zenginlesmesi makroskobik olarak gorii-
lememektedir. Ancak alt galeride sfaleritin yaminda galen yaygin olarak goriiliirken, iiste dogru
galen azelmakts ancak pirit ve kalkopirit artmaktadir. Sfalerit her kesimde bolca bulunmektadir.
Zirveye yakin kisimlarda kuvarsla birlikte yer yer gubuksu kristaller seklinde barit
yodunlsgmaktadir.

Bu iki damar iizerinde gok sayida galeri, baca ve yarmalar agiimstir (Sekil 4.5). Ayrica
damarlarin dodrultulari boyunca 7 adet sondej yspilarak damarlarin derinlere dodru olan
devamhihdi irdelenmigtir.

4.2. Mekediizii Cevherlesmeleri

Mekediizii cevherlesmeleri inler Yaylasi cevherlesmelerinin 2 km. kadar GB'sinds (Ek-1,
Sekil 4.3), Balkovan Deresi ile Fillikalik Sirti srasinda yer alir (Sekil 4.8 ve 4.9). Yorede
Mekediizii Cevherlesmelerinden bagka Odalar Yaylasinda, Balkovan Derenin giineyinde ve Kuzuluk
Mevkiinde de cevherli mostralar bulunmaktadir. Odalar Yaylasi ve Mekediizii balgesinde tarihi
devirlerde sgilmg bir gok galeri vardir. Bu gslerilerden bir miktar cevher gikarilarsk,
buralarda iglenmigtir. Eski igletmelere ait bir gok stok sahasi, cevheri eritmek igin kurulan
ocaklar, cevher pasalan ve ciiruf artiklan bulunmaktadir (Sekil 4.12 ve 4.13).
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Sekil 4.9: Mekeduzi cevherlesmelerinin yakin plandan gorinusu. Bakis yoni kuzeybati.

gekil 4.10: Mekeduzu Cevherlesmelerinde yuzeyde pirit ve sfaleritce zengin cevherli bir

damarin gorunusu. Damar yodun bresik yapidadir. Bakig yonu kuzey



Mekediizii Cevherlesmeleri 200-250 m. geniglikte ve 600-700 m. uzunlukta yakls;ik 1.5
km.27ik bir alen kaplamektsdir (Ek-1). Cevherlesmelerin iginde bulundudu yan keuag, inler
Yaylasinde olduju gibi st Kretsse yssh, ssin derecede altere olmug, dasitik ve andezitik
kaysglardir. YoJun cevher igeren bu ksyaglar, cevher iceridi dahs az olan yodun kloritlegmis ve
breglesmis, piroklastitler tarafindan ortiilmektedir (Foto. 20 ve 21). Cevherlesmeler genellikle
silisli ve hematitli zonlar igerisinde bulunmaktadir. Silisli ve hematitli zonlarin dojrultusu D-B
seklindedir. Bu zonlar igerisinde bulunen cevherlegmeler ise, bu dojrultuyu kesen K20-40°
D/70-85° KB durugludur. Damarlarin kshinliklari yer yer 5-6 m.'ye ulasanlar mevcuttur
(Sekil 4.10 ve 4.11) ve zengin metal icerigdine sahiptir. Bu damarlar bresik yapih, bol
gozenekli, yiizeyde daha gok pirit, i¢ kisimlara dojru ise adsi ve sagimml olarak sfalerit, galenit
ve kalkopirit bulunmektadir (Sekil 4.10 ve 4.11). Cevherlegmelerde bashica gang mineralleri
barit, kuvars, karbonat, hematit ve kaolendir. Cevher kiitlesinin Ust kesimlerine dodru barit
miktari artmaktadir. Buradaki cevher ve gang mineralleri gok kiigiik kristaller seklindedir.
Odalar Yaylas1 Cevherlesmeleri, yayla evlerinin bulundudu yerden GB'ya dodru 15-20 m.
geniglikte, 200-250 m. w2unlukta bir zonds yiizlek vermektedir. Yaylamn iginde bulundudu
derenin 2onu kestigi yerde, 2-3 cm. kalinhktaki sfalerit damarciklary dojuya dodru bir kag defa
ardalanmal gekilde yer almaktasdir. Bu damarciklarin dodrultusu K?0°D seklindedir. Yoredeki
cevherlegmeler muhtemelen bolgeden gegen K70° D/70° GB duruglu fay ile iligkilidir (Ek-1).
Cevherli bolge Uzerinde tnceden agiimig bir adet galeri bulunmakta olup, buradan bir miktsr
cevher de gikanimstir.

Balkovan Deresinden Odalar Yaylasina dodru olan yamagta eskiden agilmig birbirine parelel
olarak uzanan 4 stok sahas1 bulunmaktadir (Sekil 4.12, Ek-1). Bu stok sshalarinda cevreden
getirilen cevher, ocaklarda eritilerek kazamima yoluna gidilmisgtir. Eski igletme pasa artiklan
iginde sfaleritli curufiar bolca bulunmaktadir (Sekil 4.13). Bundan da anlagiliyor ki, bu ocaklar
daha gok kurgun veya giimiig elde etmek igin kullamlan ocaklardir. Bu sahads pirit, kalkopirit,

sfalerit, azurit- malshit ve limonit gibi mineraller gorilmektedir.
4.3. Derekiy Cevherlegmeleri

Derekdy cevresinde iki farkly bdlgede cevherlesme izlenmektedir. Birincisi Derekdy'iin
150-200 m. kuzeydodusunda dere iginde goriilmektedir (bkz. Ek-1, Sekil 4.3). Bu damar K40°

D/ 90° duruglu, 10-15cm. arasinds dedigen kalinlida sahiptir. Bu damarin gériini uzamm 15
m. civarinds olup, daha sonra incelip kaybolmaktadir (Sekil 4.16). Yodun limonitlesmis,



43

Sekil 4.11: Mekedizu cevheriesmelerinde dizensiz bir yapi gosteren cevherli damar Bakis yoni
kuzeydir.

Sekil 4.12: Odalar Yaylasi ile Balkovan Deresi arasinda kalan bolgedeki eski stok sahalari ve

cevherli alanlar (Basamak seklindeki duzlukler stok sahasidir)



9ekil 4.14: DerekoyUn kuzeybatisinda yeralan sfaleritli damarin gorunusid.Yan kayag yofjun

killesmis, serisitlesmis ve limenitlesmistir. Bakis yoni kuzeybatidir.
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killesmis ve serisitlesmis dasitik ve andezitik keysglar igerisinde bulunan bu damer baskin
(bkz. Ek-1). Cevherlegme Hizar Deresi’ nin sol yamacinda altere zon igerisinde gorilmektedir ve
dodrultusu D-B seklindedir. Cevherlegme 3.5-4 m. geniglikte bir alen iginde kahinliklan 6-7
cm. olan bir kag tane yodun oksitlenmiy damardan meydana gelmektedir. Bugiin bu damarlan
izlemek igin sgimig bir tane de galeri vardir. Galeri iginden alinsn ornekler &s1r derecede
oksitlenmig, karbonatlagms, godun sfalerit ve piritten olugmaktedir.

4.4_Siibak Cevherlegmeleri

Subak Cevherlesmeleri, Siibak koyl yerlesim alammn 200 m. kadar dodusunds yamag
lizerinde gorilmektedir (Sekil 4.15). Cevherlegmeler yaklagik 200-250 m. kadsr geniglikte
yodun altere olmug, dasitik bilegimli piroklastik ksysglar igerisinde goriilmektedir (Ek-1).

Bolgede ksolenlegme, silislesme, karbonatlasma ve limonitiesme yaygin olarak izlenmektedir.

Sekil 4.15:Subak Koyu dodusunda yer alan ve cevher de iceren altere zon. Bakis yonU kuzeydogudur
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Cevher igeren altere zonun genel dodrultusu KSOPD seklindedir. Bu zon iginde 2-3 cm. kelinhide
sahip ¢ok sayida cevherli damarciklar bulunmaktsdir. Bu damarciklarin dodrultusu bazen
diizensiz bazen de zonun dodrultusuna parelel durumdadir. Zon igerisinde dnceden agilmsg bir tane
galeri mevcuttur. Ancak bu galerinin a1 bugiin sellenme sonucu dolmugtur ve igerisinden bol
miktarda demiroksitli sular gikmaktadir (Sekil 4.15). Koyliiler dahs dnceleri bu galeri aracihf
ile buradan bir miktar cevher gikerildigindan bahsetmektedirler.
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5. CEYHER MINERALDJISI

Daha dnce anlatilan cevherlesmelerin genel kisminda, ydrede bulunan cevherlesmelerin
makroskobik saha gozlemleri, bu bdlimde ise, cevherlegmelerin mikroskobik Gzellikleri
anlatilmgtir Burada bolgedeki cevherlesmelerde gizlenen mineral topluluklar, olusum siralan,
birbiriyle olan iligkileri, ikincil mineraller ve doku hakkinda bilgi verilmistir. Dedisik
sekiorlerde bulunan cevherlegmelerin mikroskobik czellikleri anlatilirken, bir dnceki boliimde
kullamlan yerel cevherlegme isimleri aynen burada da kullamimigtir.

S.1. inler Yaylas1 Cevherleymeleri

inler Yaylasi gevresinde bulunan cevherlesmeler damar tipi cevherlesmeler olup, daha ok
kayaglar igindeki fay zonlar1, kirik ve gatlaklarina yerlesmigtir. Masif damarlarin kalinhiklar
birksg cm'den 5-6 m.'ye kadar ulssmaktadir. Damarlarin orta kisimlarinds masif ve ajs1 yspih
cevher, kenarlare dojru gidildikge segimmii cevhere gegis gustermektedir. Ancek bunler
arasindaki gegiglerde kesin bir simr yoktur. Yoredeki cevherlegmeler genelde silisli damariar
iginde bulunmaktadir. Cevherlegsmeler mikroskobik olarak gang mineralleri iginde bazen ajs:
dokulu, bazen de ssgimmi olarak izlenmektedir. Cevher mineralleri genelde iri ve biiyiik taneler
seklindedir Codu kez cevher mineralleri, kuvars, karbonat, barit ve kaolen tarafindan
cevrelenmekte veys sariimaktadir. Bu cevherlegmelere ait drneklerden yapilan  kesitlerde
modal olarak ® 38-40 sfalerit, % 23-26 galen, ® 12-15 pirit, & 8-10 kalkopirit, & 3-5
hematit, % 3-4 fahlers ve % 5-7 diferleri seklinde dagilim gdstermektedir. inler Yaylasi'nda
bulunan damarlarda gozlenen mineraller sfalerit, galen, pirit, kalkopirit, enarjit, kovellin-
kalkozin, limonit, pirotin, linneit, tetraedrit-tennantit, manyetit, hematit, altsit, tetradimit-
tellurobizmutin, Bi-fahlers (vittigenit-emplektit), klaprotit (Bi-fahlers), altin ve barittir.

Sfalerit:

Genellikle dzgekilli ve yar ozgekilli kristaller halinde, birbirine kenetlenmis tanecikler
seklinde, Gzgekilli pirit ve kalkopiritin etrafim sarmig, bazen de kataklastik olarak cevherli
damarlards pirit, kalkopirit, galen ve gang minerslleri ile birlikte bulunmeaktadir (Sekil 5.1).

inler Yaylas: ve cevresinde en baskin olarak garilen silfir minerslidir. Sfaleritin tane
bUyuk1Udu Ust kotlars dodru 1.5-2 cm.'e erigirken, alt kotlarda tanelerin daha kiigik ve ince
taneli oldudu gazlenmistir. Mskroskobik olarak ag1k kahverengiden koyu kahverengiye dodru
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Jekil 5.1: Inler Yaylas) cevherlesmelerine ait galen(gl), sfalerit (sf), pirit (py) ve kalkopirit
(kp)in mikroskoptaki gorinimi. Buytltme 10x10.

gekil 5.2: Sfalerit iginde belirli kristolografik duzlemler boyunca vyerlesmis kalkopirit

ayrilimlari. Buyultme 20x10.
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dedisen bir renge sshiptir. I¢ yansimalar1 farkl olmakla birlikte demirce zengin olanlarda
kirmzims:-kshverengi, fakir olanlarda ise sarims1 kahverengidir. Bu olgu hem kimuyssal analiz
sonuglart hem de mikroskop gahigmalar ile dojrulanmaktadir. Sfalerit fginde bol miktarda
kalkopirit ayrilimlan gozlenmektedir. Daha alt kotlarda ayrilim miktari artmaktadir (% 10-15
hacim olarak), iist ketlardaise sfalerit kristallerinin kenar kisimlarinda ayrihimlar sikga
bulunurken, i¢ kisimlarinds hemen hemen hig goriilmemektedir. Fahlersin bol bulundudu cevherli
orneklerde sfalerit iginde kalkopirit aymhimlary yemnde fahlers ve altin syrilimlar de
bulunmaktadir. Bu ayrilimlar bazen gizgisel bazen de dairesel dizilimler qustermektedir
(Sekil 5.2). Ayrica sfalerit iginde giil yumaklar: geklinde manyetit ve hematit kapantilar da
izlenmektedir (Sekil 5.3). Kelkopiritiginde ise yer yer sfalerit yiidizeiklar geklinde izlenmek-
tedir (Sekil 5.9). Bu yildizciklar bilgedeki cevherlesmelerin olugum sicakhdimn yliksek
oldudunu gastermektedir (Ramdohr, 1984). Bsz1 Grneklerde ise sfalerit, kalkopirit ve fahlers
tarafindan sariimaktadir (Sekil 5.10).

Galen: Galen bolgedeki cevherlegmeler iginde sfaleritten sonre ikinci en yeyqin siilfir
mineralidir ve genellikle dider silfiir mineralleri ile birlikte bulunur (Sekil 5.1).Galenin tane
biiyiiklugii cevherlegmelerin defisik kisimlarinds farkh biiyiikliiklerde olmakla birlikte,
ortelama olarak 0.1-1 cm aresinde dedismektedir. Galen, sfalerit, fahlers, pirit ve kalkopiritien
sonra olugmas: nedenfyle, ya yukaridaki minerallerin ¢evresini kugatmig, ya da bu minerallerin
¢atlak ve bogluklarim doldurmug durumda bulunmaktadir. (zellikle 3 nolu damardaki (Ek-2)
galenitler igerisinde ayrilimlar seklinde kalkopirit, sfalerit, fahlers, kiaprotit, tetradimit ve
telliiro- bizmutin ve Bi-fahlers gibi mineraller igermektedir (Sekil 5.14). Dider zonlardaki
galenitler iginde ayrilim geklinde begka bir minersle restianmemigtir. Galenler igindeki fahlers
a1k gri ile sg1k mavi arssinda dedisen renklerde izlenmektedir (Sekil 5.5). Bu renk dedigimi
muhtemelen fahlersin yapisina giren As, Sb, Ag igeridine badh olarak dedigmektedir. Bi-fahlers
ve altait, galeniginde 150-200 mikron boyutunda serbest taneler halinde ve syrilimlar geklinde
gorulmektedir {Sekil 5.4, 5.14 ve 5.15). Yiizeye yskin bolgelerden alinan galenitler genellikle
kenar, dilinim ve gatlak yiizeyleri boyunca yer yer seriisit ve anglesite dontigmiigtiir.

Pirit: Inceleme alamndaki cevherlesmelerde sfalerit ve galenden sonrs en gok gdriilen giincii
siilfit mineralidir. Bolgedeki cevherlegmelerde her kesimde dedisik orenlerds bulunmaktadir.
Pirit genellikle dzgekilli ve yar1 dzsekilli taneler halindedir. Tane boyutlar dedisken olmakla
birlikte godu 2aman 100-200 mikronile 2-3 mm. arasinds dedigmektedir. Pirit s1k olarak
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gekil 5.3: Sfalerit (sf) pirit( py) ile birlikte bol miktarda manyetit (m) ve hematit (h)

kapantilari igermektedir. Buyultme 10x10.

$ekil 5.4: Inler Yaylasi Karadeniz cevherli zonu igerisindeki galenler iginde gozlenen altait

minerali. Buyultme 20x10.
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gubuk geklinde hematit (70x300 mikron boyutunds)(Sekil 5.3 ve 5.8), manyetit, pirotin (Sekil
5.7), sfalerit ve kalkopirit kapsmmlar: igermektedir. Pirit diger siilfir mineralleri kerbonat,
kuvars, epidot, klorit ve serisit tarafindsn cevrelenmistir ve genellikle kirk ve gatiaklan ise,
yukaridaki mineraller tarafindsn doldurulmustur (Sekil 6.4 ve 6.5). Parlatilmig orneklerde
pirit dzsekilli ve diizgiin kenarh iken, kalkopirit ise daha gok pirit tanelerinin arasim dolduran
matriks malzeme seklinde izlenmektedir (Sekil 5.6). Bu durum piritin kalkopirite gore daha
yagh ve erken olustudunu gostermektedir. Ayrica piritler bazen elek dokulu bazen de zonlu yap
gastermektedir. Pirit manyetit ve hematitten sonra olusmugtur ve bu nedenle manyetit ve
hematiti ornatmstir. Ancak kendinden sonra olusan sfalerit, galen, kalkopirit, fahlers ve
kovellin- kalkozin tarafindan ornetilmighir.

Kalkopirit: Kalkopirit inler Yaylasi Cevherlesmelerinde Ust 2onlara dodru artig goster mektedir.
Daha gok pirit ve sfaleritin arasim doldurur gekilde izlenmektedir (Sekil 5.1 ve 5.6). Genellikle
sekilsiz olarak gozlenen kalkopirit, icerisinde galen, fahlers, enarjit, linneit ve altin gibi
mineraller ile ya kepant, ya da igindeki catlak ve kenar 2onlarinds yan yana bulunmaktadir.
Ayrica kalkopiritier bol miktarda sfaleritler iginde aynlimlar seklinde gorilmektedir (Sekil
5.2). Bu ayrihmlsr Inler Yaylasi'ndaki cevherlesmelerde en alt zonda daha sik olarak
gazlenirken, iist zonlara dodru bu oran giderek azalmektedir. Ayrilimiar bszen diizenli olarek
sfaleritin kristalografik dodrultular boyunca dizilirken, bazen de diizensiz olarak dafilmiglardir
(Sekil 5.2). Yine aym sekilde kalkopirit icerisinde ise sfalerit yildizciklarina rastianmaktadir
(Sekil 5.9). Bu yidzlar cevherlesmenin olugum sicakhidimn yiiksek oldufunun belirtesi olarak
kabul edilmektedir (Ramdohr, 1984). Kalkopirit, sfalerit, pirit, hematit ve galeni ornatmsg,
fakat fahlers ve enarjit terafinden ornstilmigtir. Kalkopirit genellikle iri sfalerit tanelerinin
etrafim sararken, fahlers de aym gekilde kalkopiritin etrafim sarmaktadir (Sekil 5.10).
Kalkopiritin kenar, dilinim ve catlak yiizeyleri boyunca kovellin ve kalkozin olusmustur ( Sekil
5.11). Yiizeyle temes halinde olan kisimlarda ise oksitienerek szurit ve malahite doniismistiir.

Enarjit [CuzAsS ) :inler Yeylas: Cevherlesmelerinde 6zgekilli pirit tanelerinin arasim dolduren

kelkopirit icerisinde veya kenar kisimlarinde bulunmaktedir (Sekil 5.12). Enerjite genellikle
fahlers de eglik etmektedir. Enarjit genellikle diizensiz sekillerde bazen de dUzgUn kenarlars sahip
taneler seklinde izlenmektedir. Tane biiyiikliidii en fazla 150-200 mikron boyutlarindsdir ve
godunlukla fahlers ve kalkopiritin ornatiimasiyla olusmustur. Enarjit kenar ve catlak dizlemleri
boyunca yer yer kovellin ve kalkozine dintigmiistiir (Sekil 5.12).
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Sekil 5.6: Ozsekilli pirit ve bunlarin arasim dolduran kelkopiritler arasindaki yas iliskisi. Pirit

kalkopiritten yashdir. Buyultme 10x10
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Fahlers [Cu,{Sb,As)S;3]: Fahlers genellikle sekilsiz teneler veys tane yidigimien seklinde

galen ve kalkopiritin igerisinde ve kenar kisimlarinds bulunmaektadir. Ayrica sfalerit igerisinde
syrilimlar halinde ve piritin kataklastik catlaklarim doldurmug olarak, tetraedrit ve tennantit
seklinde izlenmektedir. Fahlers, sfalerit ve onu cevreleyen kalkopiriti konsantrik olarak
sarmaktadir (Sekil 5.10). Fahlers linneitin kalkopiriti ornatmesi sonucu, linneit ile kalkopirit
arasinda olugmugtur. Sekil 5.13'de de goruldugu gibi linneit fahlers tarafindan gevrelenmektedir.
Galen igerisinde veyas daha sik olarak kenar kisimlarinda, daha digiik yansimal grimsi beyaz
renkte, kenara parelel olarak uzanan kurtguklar halinde fahlersler izlenmektedir (Sekil 5.13).
Kalkopirit, sfalerit ve pirit igindeki fahlerslerin yansima renkleri ag1k mavi ile mavi arasinda
dedisirken, galen igindekiler ise daha cok grimsi beysz renklerde oldudu izlenmektedir. Ayrica
galen igerisindeki fahlers, bizmut ve telliir mineralleri ile yan yana bulunmaktadir ve igten diga
dodru Klaprotit, tetradimit-telliirobizmutin ve fahlersseklinde bir dizilim gostermektedir (Sekil
5.14). Codu fahlerslerin kenar kisimlary yer yer kovellin ve kalkozine donugmiigtiir.

Pirotin [Fe,_ySl: Bzgekilli pirit tenelerinin iginde 15-20 mikron boyutlarinde, kelkopirit ile

yan yana bulunmaktadir (Sekil 5.7). Kalkopiritten anizotropisinin olmas1, piritten ise morumsu
sar1 rengi ile ayriimaktadir. Genellikle gekilsiz ve yuvarlafims1, bazen de gubuksu gekillerde
izlenmektedir. Yoredeki cevherlesmelerde seyrek gorilen bir mineraldir. Sadece pirit igerisinde
kepantilar halinde yeralmaktedir.

Linneit [{Co,Ni,Fe Cu)zS,]: inler Yaylas1 cevherlegmelerinde yalmz kalkopirit ve fahlers

igerisinde goriil mektedir (5.13). Kalkopirit iginde dahe biiyiik gekilsiz taneler (50-100 mikron
boyutlarinda) halinde, fahlers iginde ise 25-30 mikron boyutlarinda kiigiik taneler geklinde
izlenmektedir. Pembemsi veya krem beyazi renginde, izotrop ve rolyefinin iginde bulundudu
minerallere gore yiiksek oimasiyla dider minersllerden kolayhkla syrilirlar. Dijer bir
mikroskobik ©zellidi ise linneitin genellikle birbirine yakin taneler seklinde bir arada
bulunmalanidir. Linneit yer yer kalkopirit ve fahlers tarafindan ornstilmighr.

Tetradimit ve telliirobizmutin [BiQTeQS-BiQT%]: Bu iki mineral her oranda izomorf karigim

kristali olugtururlar (Ramdohr, 1980) va inler Yaylasi Bolgesinde Karadeniz ocadi cevherli
2onununda bulunan galenitler igerisinde klaprotit, Bi-fahlers, fahlers ve kalkopiritler ile yan
yana gorilmektedir. Bu miners! genellikle 6zsekilsiz taneler halinde, 15-20 mikron biiyuklikte
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ve krem renkli olarak izlenmektedir. Yansima renklerinin beraber bulundudu minerallere gre
yiiksek olmas1 nedeniyle dider minerallerden rahatlikla ayriimaktadir {Sekil 5.14).

Bi-fehlers [(Pb,Cu),BiS3]: Bu mineral dijer bizmut ve telliir mineralleri ile beraber galen

igerisinde yer almaktedir (Sekil 5.14). Morumsu mavi renkli ve sekilsiz taneler helinde
izlenmektedir. Fazlaca yaygin gorUlen bir minersl dedildir.

Altait [PbTe]: Galen igerisinde beyaz renkli, liggen ve elipsoidal sekillerde badimsiz taneler
helinde yer almaktadir (Sekil 5.4 ve 5.15). Reflektivitesinin yiiksekligi ile galenden kolayhkla
ayrilmaktadir. Tane biiyik1Gdi 15-20 mikron srasindsdir.

Klaprotit [CugBi Sgl: Galen icerisinde bazen yuvarlafims: befimsiz taneler halinde, bazen de

dider bizmut mineralleri ile yan yana bulunmaktsdir (Sekil 5.14). Sarims1 beyaz renge sahip
olup, teme biyiiklikleri 10-15 mikron civarindadir. Codu kesitlerde tetradimit ve
tellUrobizmutin tarafindsn gevrelenmektedir.

Altin [Aul: Altin kalkopirit, pirit, galen ve kuvars iginde bulunmaktadir (Sekil 5.18). Tane
biyiikligi 8-10 mikron civarindedir ve reflektivitesinin yiiksek olusu ile beraber bulundufu
minersllerden kolayhkla syrilmaktedir. Altin bazen de sfalerit igerisinde yer alen kalkopirit
ayrilimlan igerisinde de izlenmektedir.

Kovellin- Kalkozin [CuS-Cu,S]: CogJunlukla kalkopirit, enarjit ve fahlersin donigmesiyle meydana

gelmigtir (Jekil S5.11 ve 5.12). Kovellin-kalkozin, kalkopiritin gatlak ve kenarlarinda,
kalkopirit-enarjit dokanaklarinds ve fahlersin kenar, dilinim ve gatlaklari boyunca sik olarak
gorilmektedir. Bazen de sfalerit iginde syrilim halindeki kalkopiritlerin doniisiimii veys galen
igindeki catlaklards ve Bizmut mineralleri ile galen arasindaki simrlarda yaygin olarak
izlenmektedir (Sekil 5.14).

Manyetit: Bdlgedeki cevherlesmelerde ender garilen minerallerdendir. Damarlarin iist kisimla-
rinds sfalerit ve pirit iginde giil yumaklarina benzeyen sekilde bulunmaktadir (Sekil 5.3). Tane
biiyiikligi 70- 100 mikron arasinda, yansima ve rolyefinin sfalerit ve hematite gore daha farkh
olmasiyla dider minerallerden kolsylikla ayrilir.
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Sekil 5.7: Pirit (py) icerisinde gozlenen pirotin (p) kapantilari. Biyiltme 50x10.

Gekil 5.8: Pirit icerisinde gozienen 70x300 mikron boyutlarindaki hematit cubuklari Buyuitme
20x10.
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Sekil 5.9: Kalkopirit icinde gdzlenen sfalerit yidizciklari. Buyiltme SO0x10.

Gekil 5.10: Sfaleritin kalkopirit ve fahlers tarafindan kusak seklinde cevrelenmesi. Buyultme

20x10.
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Hematit: Cevherlegmelerde ilk olugan mineraldir ve bunu izleyen evrede ise silfurli cevherles-
meler olusmugtur. inler Yaylas cevherlesmelerinde ubukler veya dizensiz gekillerde izlenen,
cevher minerallerine eslik eden ve sik gorifien bir oksit mineralidir (Sekil 5.3 ve 5.8). Hematit
damardan yan kayags dodru giderek artmaktadir. {zelikle pirit iginde bulunan hematitler cubuksu
sekildedir ve uzun eksenleri kisa eksenlerine gore en &z on kat daha biiyiiktir (Jekil 5.8).
70x300 mikron boyutlu hematitier mugketofitiesme sonucu olugmustur.

Limonit: Yoredeki cevherlegmelerde yizeye yskin kisimlards izlenmektedir. Daha gok piritierin,
bazen de kalkopiritin daha sonraki bir evredeki alterasyonu ile olugmugtur.

Barit: Bilgede gorulen damar tipi cevherlegmelerde, en Ust seviyelerde kalsit , serisit ve kuvars
ile birlikte izlenen barit, oransal olarak gok az mikterda suUlfurli mineral igerir. Sulfir
mineralleri galen, sfalerit ve pirittir. Damarlarda yukaridan sgadiya dodru gidildikge barit mik-
tar azalmaktadir. Buna karsihik kuvars, klorit, epidot, serisit ve kil minerallerinde artma
gorilmektedir. Barit bazen tek kristal helinde, bazen de uzun gubukler seklinde izlenmektedir
Sekil 5.16 ve 5.17). Barit kristallerinin arasi ince taneli kuvars tarafindan doldurulmugtur.

>
s

Sekil 5.11:Kalkopiritin kenar ve catlaklari boyunca kovellin ve kalkozine donugmesi Buyiltme10x10



Sekil 5.12: Ozsekilli piritler(py) arasim dolduran kalkopiritlerle(kp) birlikte bulunan enarjit (en),
kovellin-kalkozin (kk) ve galenin mikroskoptaki gorinimi. Biyiltme 20x10.

Sekil 5.13: Kalkopirit (kp) igerisinde bulunan linneit (In) taneleri ve bunlar cevreleyen fahlersin

(fh) mikroskaptaki gorunumu. Buyultme 20x10.
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Sekil S.14: Galen (gl) icindeki Bi-fahlers (Bi-fh), tetradimit ve tellirobizmutin (tt), klaprotit (kl),
kalkopirit (kp) ve kovellin-kalkozinin (kk) mikroskoptaki gorunimi. Biyiltme 10x100.

Sekil 5.15: Galen iginde bulunan altait (al) taneleri. Buyultme 20x10.
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Sekil 5.16:Inler Yaylasi Cevherlesmelerinin st zonlarinda yer alan iri kristalli barit (Ba) ve ince
taneli kuvars taneleri. Biyultme 3.2x10. Gift nikol.

Sekil 5.17:Ince taneli kuvarslar arasinda bulunan gubuk sekilli baritler Buyultme 3.2x10. Gift nikol.
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Sekil 5.18: Pirit ve kalkopiritler icerisinde yer alan altin taneleri (sxs ~ikol. Biyultme 10X20
5.2. Mekediizi Cevherlegmeleri

Mekediizii Cevherlesmeleri, inler Yaylasi Cevherlegmeleriz:® wxlapk 2 km. kadar
guneybatisinda bulunmaktedir (Ek-1). Cevherlesmeler bolgedeki ¥ cevherlesmeler gibi
damar tipi cevherlesmelerdir. Demarlarin kalinliklar: 5-6 m. civar ax n 1p, silisli ve hematitli
zonlar dahil edildifinde bu kalinlik daha da artmaktadir. Dame-‘s-mn ahinan drneklerin
mikroskobik incelenmesi sonucu, cevherlegmelerin sagimmh >% masif dokulu oldudu
gozlenmigtir. Cevher minerallerinin biiyik1ugi inler Yaylasina gore me ¢icuk ve ince tanelidir.
Bilgedeki cevherlesmelerde mineraller modal olarak ssafidaki sel mh1m gister mektedir.
Buna gore % 25-28 sfalerit, % 20-22 pirit, ® 8-10 galen, ¥ 3.0 5 fahlers, ® 7-10
kelkopirit, ® 10-15 berit ve ® 3-5 diderleri geklindedir. Yorax godien cevher mineral
topluluju sfalerit, galen, fahlers, pirit, kalkopirit we linne~x nssmaktadir. Cevher
minerallerinin aras barit, kuvars, hematit, karbonat ve ksolen gin &X meralleri tarafindan
doldurulmugtur. Odalar Yaylasi'daki cevherlegmelerin mineral ton v = pirit, kalkopirit,

azurit- malahit ve limonittir.



Sfalerit: Mekedizii Cevherlegmelerine ait sfaleritler, kenarlar diizgiin olmayan, genellikle
girintili ve gikintih, tane boylan 0.5-1 mm. arssinda, diigiik reflektiviteli ve hig kalkopirit
syrilim igermeyen taneler seklinde bulunmaktadir (Sekil 5.19). Sfalerit, pirit, fahlers,
kalkopirit ve galen ile diizgiin yiizeyler olugturarak, ig ice yer almaktadir (Sekil 5.20). Bsy
sfaleritler fahlers aynhim  igermektedir. Sfaleritli orneklerden hszirlanan ince parlsk
kesitlerde sfaleritlerin demir iceriginin diigiik ve taneler arssim genellikle barit kristalleri
tarafindan dolduruldudu gozlenmistir (Sekil 5.21). Sfalerit kendinden sonra olusan fahlers, galen
ve barit tarafindan ornshimigtir. Odelar Yaylasi sfaleritleri genellikle yizeysel kogullarda
ayrisarak, kenar, dilinim ve gatlak yiizeyleri boyunca smitsonite donigmistiir.

Fahlers: Fahlers yaredeki cevherlesmelerde sfaleritten sonra en yaygin olan mineraldir. Bszen
tzgekilli badims1z taneler geklinde bulunurken, bazen de kalkopiriti ornatmig durumda kalkopirit
iginde yer almaktadir. Ayrica fahlers, kalkopirit, galen ve sfalerit ile birlikte piriti ornstmstir
(Sekil 5.22 ve 5.23). Fshlerslerin ysnsima renkleri agik gri ile sgik mavi arasinda
dedigmektedir (Sekil 5.5 ve 5.24). Fahlerslerin renginin farkl olmas: yspiye giren elementlerin
farkhhifindan kaynaklanmaktadir. Mekediizii Cevherlegmelerinde codu mineraller birbiriyle ig
ige kenetlenmis durumda bulunmaktadir{Sekil 5.19, 5.20 ve 5.24). Bu durum diigiik 1s1ya sahip
hidrotermal gozeltilerde sojumamn kismen de hzh olmas1 nedeniyle, minerellerin birbirinden
ayrilamayarak tek bir faz seklinde beraber biyiimesiyle agiklanabilir.

Pirit: Cevherlegsmelerde ilk olugan mineral olan pirit, yar ozgekilli taneler halinde ve gang
iginde sagimmh1 olarsk yer almaktadir (Sekil 5.19 ve 5.20). Ozsekilli pirit taneleri belirgin bir
zonlanma gostermektedir. Altun (1977), Giresun-Gorele ve Tirebolu bdlgesindeki ystaklarda da
zonlu piritlerin oldujunu sdylemektedir. Bu piritler mikroprob caligmalariyla ® 10 Cu
igerdidini ve baz1 yerlerde de bakira Bi ve Pb eglik ettidini vurqulamigtir. Benzer dzellikler
Oztunalt (1962) tarafindan Lahenos yatadi piritlerinde de gozlenmigtir. Zonlanma birbirine
parelel, diizglin sinirly sarimsi - kahverengimsi kugaklar seklindedir. Zonlu yapiys parelel olarak
yerlesmig syrlim veya kspsmmlar seklinde kalkopirit ve sfaleritler bulunmaktedir (Sekil
5.24). Pirit kendisinden sonra olugan mineraller tarafindan yodun bir sekilde ornatilarak sims



Sekil 5.19: Kalkopirit (kp) kapanimi icermeyen sfalerit (sf). Kalkopirit, fahlers (fh) ve sfaleritin

birlikte buyumesi. Ozgekilli kristaller pirittir(py). Fahlers(fh) agik mavimsi gri renklidir. Buyultme
10x10.

Sekil 5.20: Piritlerin (py) sfalerit (sf), kalkopirit(kp) ve fahlers (fh) tarafindan ornatiimast
Buyultme 10x10



Sekil 5.21: Mekedizi Cevherlesmelerinde sfalerit(sf) ve piritin(py) arasim dolduran barit.
Buyultme 3.2x10. Tek nikol.

Sekil 5.22: Piritin(py) kalkopirit(kp), fahlers(fh) ve galen(gl) tarafindan pasif olarak ornatiimasi.
Buyultme 20x10. Capraz nikol.
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bir doku kazanmighir. Ramdohr (1980), bu tiir ornatmaya pasif ornatma adim vermistir (Sekil
5.22 ve 5.23). Aynce inler Yeylasi piritlerinden farkh olarak yukaridaki ornatmays bagh
olarak, hem cevher hem de gang mineralleri tarafindan kenarlari boyunca yenmistir (Sekil 5.19
ve 5.20). Mekediizii piritlerinde herhangi bir alterasyon gdzlenmemektedir. Fakat Odalar Yaylas:
ve Balkovan Deresi ile Odalar Yaylas arasindaki mostralarda pirit ve kalkopiritler yodun bir
sekilde alterasyona ufraysrak, ya tamamen limonite ddnismiis veys cok az kalinti pirit ve
kalkopirit taneleri limonitler arasinda kalmigtir (Sekil 5.26).

Sekil 5.23: Piritin fahlers ve kalkopirit tarafindan pasif olarak ornatiimas:. Biyiltme 20x10.

Kalkopirit: Diizensiz ve kiigiik taneler halinde, piriti ornetrms olarak (Sekil 5.22 ve 5.23) bazen
de fahlers, sfalerit ve galen ile birlikte bulunur. Kalkopiritier codunlukla fahlers ve sfalerit ile
birlikte biiylimilglerdir ve bu nedenle kesitlerde belirgin kiimelenmeler olusturmaktsdir (Sekil
5.19 ve 5.20). Mekediizi kelkopiritlerinde bagka bir minerale doniisme olayr veys slterssyon
izlenmemektedir. Ancak Odslar Yaylasinda limonitler arasinda kalkopirit kalintilan
gazlenmektedir. Bu durum kelkopirit Gnce kovellin ve kalkozine dahs sonra da limonite
doniigtugunii gister mektedir (Sekil 5.26).
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Sekil 5.24: Zonlu yapi gosteren pirit(py).zonlanmaya parelel olarak yerlegmig kalkopirit(kp) ve

onu cevreleyen sfalerit (sf). Buyultme 20x10.

Sekil 5.25: Acik gri renkli fahlers (fh), sfalerit (sf) ve galen (gl) bir biri ile i¢ ice yer
almaktadir. Buyultme 10x10. Gapraz nikol
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Sekil 5.26: Odalar Yaylas: ile Eglence Deresi arasindaki bolgede bulunan pirit ve kalkopiritlerin
yogun olarak limonitlegmesi. Biyiiltme 10x10. Gapraz nikol.

Barit: Inler Yaylss1 baritlerinden farkh olarak dsha ince taneli kristaller halinde, cevher
mineralleri arasim dolduran gang minersli ozellidi tagimaktadir. Baritin Sekil 5.21° de cevher
mineralleri ile olan iligkisi goriilmektedir. Baritin en son evrede olugmasi nedeniyle, kendinden
dnce olusan tiim cevher minerallerini godunlukla ornatmistir.

5.3. Derekiy Cevherlegmeleri

Derekty Cevherlesmeleri, inler Yoylas ve Mekediizii Cevherlesmelerinin giineybatisinde ve
Derekdy’ Un 150-200 m. kedar kuzeybatisinda ysmegta dere fginde bulunmaktadir (Ek-1)
(Sekil 4.14). Cevherlesme 8-10 cm. kalinhidinda bir keg tane cevherli damardan ibarettir.
Burada sfalerit, galen, pirit ve cok az da kalkopiritten olusan cevher mineral toplulujuns
sahiptir. Gang minerali olarak ise karbonat ve serisit yer almaktadir.

Cevherlegme kataklastik doku gostermektedir. Sfalerit ve pirit biyiik kristeller helindedir
ve bu iki mineralin olusumundan sonra tekrar bir kiriima meydana gelmistir. Bu kiriimay
izleyen evrede kiriklar gslen ve ince taneli ve kismen dzsekilli pirit, karbonat ve serisit
tarafindan doldur ulmugtur (Sekil 5.27).

Derekdy sfaleritleri dusiik yansimah ve hig kalkopirit aynilim igermemektedir. Kenar ve



68

catlak diizlemleri boyunca karbonatlasarak smitsonite donigmiistiir.

Galen genellikle gekilsiz, bezen iri taneli bazen de gatlaklarda gok kiigiik taneler halinde yer
almaktadir (Sekil 5.27).Galenin kenar ve dilinimleri boyunca serizitlegmistir.

Pirit iki farkh ozellikte tanelerden olugmaktadir. Birisi kirikh ve ¢atlakli yapida olan,
biiyiik taneli piritler, diferi ise kirik ve catlaklarda gok kigiik Gzgekilli veya sekilsiz taneler
halinde olan piritlerdir. Bu olay pirit olusumunun iki farkl evrede gelistidini goster mektedir.

Sekil 5.27: Derekdy cevherlesmelerinde gorilen sfaleritler kataklastik doku gostermektedir.
Galen bu kirilmalardan etkilenmemistir. Biyiltme 10x10.

5.4. Siibak Cevherlegmeleri

Siibak koyiiniin 200 m. kedar dojusunda yer elan cevherlesmeler, genig bir altere zon iginde
damar veya damarciklar geklinde bulunmaktadir (Sekil 4.15). Cevherlesmeler mikroskobik
olarak sagimmh doku gdstermektedir. Mineral taneleri iri ve kenarlari kemirilmis halde
izlenmektedir. Piritlerde ise jel dokusu gazlenmektedir. Cevherlesmeler sfalerit, galen, pirit,
kalkopirit ve fahlersden olusan bir parejeneze sahiptir. Bu damarlarda minerallerin ortalama
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modal defilim % 42-45 sfalerit, % 22-25 pirit, ® 20-25 galen, ® 8-10 kalkopirit ve &
3-4 fahlers ve dijerleri geklindedir. Gang minereli olarsk ise kaolen, karbonst ve kuvars
bulunmaktsdir. Gang mineralleri cevher minerallerini birbirine beglaysn matriks gorevini
gormektedir.

Sfaleritler yar dzgekilli, masif ve iri kristallidir. Sfaleritler gojunlukla kalkopirit
ayrihim hig icermemektedir (Sekil 5.28).

Pirit yar G2gekilli veys gekilsiz teneler halinde, bazen kiriklh veya pergalanmg, yodun
olarak kalkopirit ve sfalerit tarafindan ornatilmig taneler halindedir (Sekil 5.28 ve 5.29).
fizellikle kalkopirit iginde ve kalkopirit ile birlikte konsantrik kabuklu (jel pirit) kiirecikler
seklinde, bazen de bu kiireciklerin merkezi kismi fahlers ve kuvers tarsfinden doldurulmugtur
(Sekil 5.29). Kiireciklerin kenar kisimlarinda yer yer kslhint halde kalmig piritier
izlenmektedir. Jol piritlerin bulundudu kalkopiritler iginde kiiik Gzgekilli sfaleritlere de
rastlanmaktadir (Sekil 5.28) Siibak Cevherlegmelerinde sfalerit ve pirit yamnds, bol miktarda
galen ve kalkopirit de yer almaktadir(Sekil 5.28). {ri taneli ve yar ozgekilli, sfalerit ve piriti
evreler durumda veya onlar1 ornatir gekilde bulunmaktedir.Fahlers ise gok ez olarak ya jel
piritierin merkezi kisimlarinda (Sekil 5.29) veya kalkopirit igerisinde yer almaktadir.
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Sekil 5.28: Subak Cevherlegmelerine ait pirit(py), sfalerit(sf), galen(gl) ve kalkopiritlerin(kp)

mikroskoptaki gorunima.

Sekil 5.29: Kalkopirit iginde bulunan jel piritlier ve arasin dolduran fahlers. Buyultme 20x10.
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6. YAN KAYAC ALTERASYONU

inceleme alamnds yer alan Tutak Dafi glineybstisindski maden yataklar ve cevresinde
bulunan yan kaysglar, genellikle igerisinden gegen cevherli hidrotermal gozeltiler tarafindan
yodun bir sekilde alterasyona udratilmslardir. Tutak Dadh ile Siibak koyii arasindaki fay zonu
hidrotermal cozeltilerin iglevi sonucu yodun olarak cevherlegmis ve alterasyona uframistir.
Yorede izlenen yoJun alterasyon ile tektonizma ve cevherlesme srasinds yskin bir iligki vardir.
Bu iligki hem makroskobik saha gdzlemleri hem de mikroskobik gozlemlerle desteklenmektedir.
i1k olarak bilgede goriilen alterasyonun tektonizma ve cevherlesme ile olan iligkisi, alterasyon
iriinleri, bunlarin ozellikleri, ystay ve disey yonde bir zonlenma gosterip gostermedidi
tartigilacaktir,

Bolgede tiim plutonik ve volkanik kayaglar az veya cok orandas altere olmuslardir. Bunlardan
Eosen ve Pliyo-kuvaterner Yolkanitlerinde gozlenen alterasyon daha gok meteorik kikenli sularin
etkisiyle meydana gelmistir. Bu alterasyonun yoredeki cevherlegmelerle herhangi bir iligkisi
olmedifindan dolayr bu konuya fazla dedinilmeyecektir. Ancak (st Kretase Yolkanitleri ve (st
Kretase-Paleosen yash plutonik kayaglar yodun olarak hidrotermal kikenli bir alterasyonun
etkisi altinda kalmigtir. Hidrotermal alterssyon genig alanlar kaplayan (st Kretase Yolkanitlerini
homojen olarak etkilememistir. Bsz1 kisimiar yoJun elterasyona udrarken, bazi kisimlar ise daha
az alterasyons ujramiglardir. Gzellikle riyodssit, dasit ve andezitik kaysglar ile piroklastitier
igerisinde gdrilen plajiyoklszlar ve mafik mineraller agir1 derecede slterssyons ujraysrak
karbonatlsgmig, kloritlegmis ve epidotiagmytir ($ekil 6.2 ve 6.3) . Bu 3ekillerde de gorildugii
gibi ilksel mineraller tamnamayscak duruma geimiglerdir. Alterssyonun derecesi daha dnceki
biliimlerde de dedinildidi gibi, belirli tektonik hetlar boyunca artmektsdir. Bu tektonik hatlar
inceleme alaninin giineybatisinds Siibak kbylinden baglayan ve kuzeydoduya dodru devam ederek
Derekdy, Odalar Yaylasi, Kuzuluk Mevki, Mekediizii ve Inler Yaylasim da igine alarak sahay
terkeden fay 2onudur. Bu zon yodun altere olmug ve cevherlegmistir. Altere zonun genisligi gok
dedigken olmakla birlikte Kuzuluk Mevkiin'de 1.5-2 km. (Sekil 4.4), Sibak ktyiinde 250-300
m. ($ekil 4.15), inler Yaylasinda ise yaklagik 500-600 m. (Sekil 4.7) civarindadir. Bolgedeki
bu geniy alterasyon zonlar1 yatay olarsk dedigik zonlanmalar gostermektedir. Ancak bu
zonlanmalar tamsmiyla geligigiizel geligmistir (Sekil 4.4). Ornedin bir yerde ksolenlesme,
limonitlegme, silislesme, epidotlegme seklinde iken, bagka bir yerde dahe bagka bir siralanma
gastermektedir. Ana fay zonu iginde bir gok kilgUk kirik ve fay vardir. Bu kiiglik kirik ve faylarin
hemen gevresi yodun eltere olmugtur. Eder kirik kiigiikse alterasyonun derecesi az, kink
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biyikse alterasyonun derecesi daha fazls olmugtur. Boyle sltere zonlar her zaman bolgede
cevherlegmelerin aranmast ve geligtirilmesi igin kilavuz seviyeler olarak kabul edilmektedir ve
codu altere olmug kisimlar biinyesinde cevher bulundur maktadir.

Silislegme, killegme, karbonatisgma, hematitiesme, kloritlegme, epidotisgma, serisitiesme
ve limonitlegme bilgede s1kga izlenen alterasyon tiirleridir. Yiizeyde dzellikle silislegme, killegme
ve hematitlesme ile cevherlesme arasinds makroskobik olarak yakin bir iligki oldudu
gozlenmektedir. Bu iligki silisli kisimlarin sert ve sgpinmamig olmesi, killegme ve
hematitlesmenin renginin yan kayaglardan farkl olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu olay hem
inler Yaylasi hem de Mekediizii Cevherlesmeleri'nde ag1k olarak gorilmektedir (Sekil 4.6 ve 4.8).

inceleme alaninda bulunan alterasyon tiirleri genelde aym iiriinlerle temsil olunmaktadir.
Ydrede etkin olan hidroter mal siterasyon;

-Feldispatlariarin killegme, serisitlesme, karbonatlagma, kloritlegme ve epidotlagmasina,

-Biyotitlerin kloritlegme ve serisitiesmesine,

-Amfibollerin piritlesme, karbonatlagma, epidotlasma ve kloritlegmesine, ayrica kayacin
silislegme , hematitlegme, piritlegme ve limonitlegmesine neden olmugtur.

inler Yaylasi bolgesinde cevherlegmelerin konumu belirlemek amact yla farkl yerierde gok
sayida sondaj yaprlmigtir. Bu sondajlardan 6 tanesinden diizenli olarak yan kayag ve cevherli
ornekler derlenerek, laboretuvarda ince ve inceparlak kesitleri yapiimighir. Bu kesitlerin
incelenmesi sonucu cevherli damarlar ile yan kaysg alterasyonu arasindski iligki, derinlere dodru
alterasyon farkhlsgmesimn olup olmadidi, yaygin alterasyon tiirleri, geometrisi ve Gzellikleri
saptanmaya cahigilmgtir,

DS.90/1, DS.90/2, DS.90/5, DS.90/6, D5.89/7 ve DS.89/6 nolu sondajlardan olgekli
kuyu loglar hazirlanarak, buralardaki elterssyon tiirleri ve dedigimleri incelenmigtir. Buna gore
incelenen tiim sondaj loglar dikkate alindiinda agadidaki sonuglar gikeriimstir;

-Codunlukla yan kaysg igerisinde tek alterasyon tiirii egemen durumds olmayip, genellikle
bir keg tanesi bir arade bulunmaktadir. Ancak bir-iki alterasyon daha baskin diderleri ise, daha
82 olarak izlenmektedir (Sekil 6.5).

-Cevherlesmelerin bulundudu damsr ve cevresindeki yan keyaglards, silislesme ve
karbonatlagmamn oransal olarak arthdi ve cevher minerallerinin gevresinin once kuvars dahe
sonra da karbonat tarafindan sanidi saptanmigtir (Sekil 6.4). Bazen de Sekil 6.5' de oldudu gibi
cevherli bir damerds, cevher mineralinin merkezi kisimlari silis, kenar kisimlari ise epidot,
klorit ve karbonat tarafindan gevrelenmistir.

-Bolgede yspilan 6 adet sondajdan diizenli olarak karot Grnekleri alinmig ve bunlarin ince
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kesitler yspilarak, mikroskopts incelenmistir. Boylece her sondsja ait dlgekli kuyu Toglan
hezirlenmgtir. Bu loglar 1/2.000 6lgekli jeolojik haritedan da yararlanarak hezirlanan yatay
Jeolojik kesit Uzerine yerlestirilerek, derinlere doJru olan alterasyon dedisimi saptanmigtir
(Sekil 6.1).

DS.90/1 nolu sondajda kuyu boyunca 5 ayr1 cevherli zon belirlenmistir (Sekil. 6.6 ve
7.5). Bu cevherli zonlarin toplam kalinlifi yaklasik 12-13 m. arssindsdir. Soz konusu zonlarda
cevher masif, ads1 ve codu zeman da segimmh helde bulunmaktedir. Cevherli zonlar ve yakin
cevresinde bulunan kayaglarda silislesme ve karbonstlasma daha baskin olarak izlenmektedir.
Derinlere dogru ise belirgin bir zonlanma veya farklilagma gozlenmemistir. Dider sondsjlardan
farkl1 olarak sondajin ilk metrelerinde sik sik baritiesmeye de rastlanmaktadir. Bu sondajde
baskin olarak izlenen alterasyonlar silislesme,karbonatiasma ve killesme olup, daha az olarak de
Kloritlegme izlenmektedir {Sekil 6.6).

D5.90/2 nolu sondsj da bir dnceki sondajda olduju gibi cevherli damar ve gevresinde
silislegme ve karbonatlasma en baskin alterasyon tiirii olarak izlenmektedir. Bu sondajda ilk 50
m. kloritlesme ve epidotlasmamn yojun olduju goriilmekte, 160. m.'ve kadar genellikle
karbonatlagma ve sflislegme , daha az olarak da kloritlegme fzlenmekte, bu metreden sonra kuyu
sonuna kedar tekrar epidotlasma ve kloritlesmenin baskin duruma gegtidi gszlenmektedir (Sekil
6.1). Sondej toplam olarek 2 m. kalinhiginda ads1 ve sagimml1 halde cevher kesmistir.

DS.90/5 nolu sondajda st zonlardaki yan kayagta tamamiyls karbonatiasma ve silislesme
hakim durumda iken, yaklasik 115. m.'den sonra, Ust seviyelerde gozlenmeyen Kloritlesme ve
epidotlagma ortaya cikmakta ve bunlarin miktary derinlere dodru gittikee artmaktadir (Sekil
6.1). Yan kayag iginde tiim sondaj boyunca her yerde sagimmii olarak piriti gsrmek mimkindiir.
Aym gekilde 95 vel40. metrelerde sscimmh helde 2.20 m. kalinhfinde cevherli demers
rastlanmsgtir.

DS.90/6 nolu sondajda, yiizeye yakin kisimlarda kloritlesme ve epidotlasma cok yodun
olersk gorillmektedir. 110. m.'den sonra karbonstlssma ve silislesme miktar: artmaktedir. Ancak
bu derinlikten sonra Kloritlesme ve epidotisgma ise hig fzlenmemektedir. Ust zonlards yer yer
karbonatiagma da goriilmektedir Bu sondaj boyunce yine ads1 ve ssymmi cevhere rastlanmistir
(Sekil 6.1).

DS. 89/7 ve DS. 89/6 nolu sondajlar aym yerde fakat farkli ysnlerde ysprimstir. Her iki
sondajin ilk metrelerinde kloritlesme ve epidotlegme ysygin iken, daha sonralari kerbonetlagma
ve silislegme artmaktadir. Kuyu sonuna dodru ise kloritlegme ve epidotlasma ueniden baskin
duruma gegmektedir. Sekil 6.5 bu sondajin 174. metresinden alinan Grnekten gekilmisgtir.
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DS. 89/7 nolu sondaj ads1 ve sscimmi olarak 1.80 m. , DS.89/6 nolu sondaj ise sag1mmh olarak
1.20 m cevher kesmistir.

DS.90/1 nolu sondaj digindaki DS.90/2, DS.90/5, DS.89/6, DS.89/7 ve DS.90/6 nolu
sondajlar Karadeniz Ocadi Zonu izerinde yspilmgtir (bkz.Ek. 2, Sekil 6.1). Bu sondsjler
Karadeniz Ocafi cevherli zonunun derinlerdeki dedigimini incelemek maksadiyla diigiiniil mis
sondsjlerdir. Topodrafys da dikkste slinarak buralardaki alterasyonun derinlere dodru olan
dedigim veys farklilagmelar yatay jeolojik kesitte birlestirilmig ve birez da besitlestirilerek,
gekil 6.1" deki gibi bir sonuca variimgtir. Buna gore en Ustte Kloritlesme+epidotiagma+
silislegme, onun altindakar bonatlagma+silislesme, daha altta yeniden kloritlegme+epidotiagma+
silislesme ve en eltte do tekrar kerbonatlsgma+silislesmenin hakim oldugu bir slterssyon
zonlanmasimn varhdi ortaya gikarimistir (Sekil. 6.1).

Yukaridaki gibi bir alterssyon zonlanmasimin dedigik nedenleri olabilir. Birinci neden
alterasyona udrayan yan kayagin litolojik farklilidindan kaynaklanabilir. Cevherli ve altere zon
dig1nds bulunan Ust Kretase volkanitlerinin petrografisi, volkanitlerin farkli kisimlarda farkh
litolojilerin geligtidini gistermektedir. Grnedin mefik minersllerce 2engin kaysglerin (andezit,
dasit, piroklastit(volkanik bres)) alterasyon iiriinleri daha gok kloritlesme+epidotlagma seklinde
iken, mafik minerallerce fakir kayaglarin (tifit) alterasyon iriinleri genellikle karbonatlagma
ve silislesme seklinde goriilmektedir. ikinci neden ise hidrotermal gozeltilerin bilegiminden
kaynaklanabilir. Farkl bilesime sahip cozeltilerin yan kaysg) etkilemesi sonucu farkl tirde
alterssyonlar geligebilir Alterssyon 2onlanmasimn bir bagka nedeni ise hidrotermal gozeltilerin
hareketini kolaylagtiran kirik veya zayif zonlarla olan iligkisidir. Son olarak ise gozeltilerin
dolamm igin gerekli olan yan kaysgin gozeneklilik ve gegirimlilifi, bolgedeki slterasyon
2onlanmasinin ol usabilmesi igin dider bir faktor olarak diigiinilebilinir.

Alterasyon zonlanmast daha ok volkano-sedimanter istiflerde goriilen av akintisi seklinde
bir goriniimii hatirlatmaktadir. Hidrotermal gozeltiler farkl evrelerde gelen, bu lav skintisi
yiizeyleri boyunca bu birimleri etkileyip, alterasyona ugratms olabilir.

Cevherlegmelerin herhangi bir alterasyon zonlanmasim dzellikle segmis oldudunu stylemek
oldukga zordur. Zira cevherli damarlar hem karbonstlasma+silislesme, hem de Kloritlesme+
epidotiayma+silislegme gibi altere zonlarin her ikisinin igerisinde de goriil mektedir.

-Bolgede silislesme, karbonatlagma, killesme, Kloritlesme, epidotlasma, hemstitlesme,
piritlegme, opaklagma, serisitlesme ve limonitlesme gibi alterasyonlar izlenmektedir. Bureda
gorilen alterasyon mineral topluluju Evans (1980) ve Barnes (1979)a gire dUslik ve orta
sicaklikta izlenen alterssyon tiirleridir ve ortalama sicakliklar 200°-300° C arasindsdir.



9ekil. 6.2: Ust Kretase volkanik kayaglarinda yaygin olarak goriilen epidotiasma ve kioritlesmenin

mikroskopta gorinumu. Gift nikol. Buyultme 3.2x10.

Sekil. 6.3: Ust Kretase Yagh volkanik breglerde yogun olarak izlenen kiloritlegme. Kayacin

yesilimsi bir renk kazanmasina neden olmustur. Gift nikol. Buyultme 3 2x10.
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Sekil. 6.4: Galen ve onu gevreleyen yaygin silislesme ve karbonatlagma. Ince parlak kesit. Tek
nikol. Biytltme 3.2x10.

Sekil. 6.5: Pirit ve cevresinde yaygin olarak izlenen epidotlasma (ep), kloritlesme (ki),

karbonatlasma (kr), ve silislesme (si). Ince parlak kesit. Tek nikol. Buyultme 3.2xI0.
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DS.90/1

Sihisleyme, berilleyme
Baritleyme, ker bonetisyme, serisitleyme

Killegma, karbonatiagma, sitisleyme

Karbonatlasyma, silislegme, killesme, kloritieyme

Karbonatiagma, killeyme, silistegme, kioritleyme

Silisleyme, kar bonetlagme, kioritlepme

Silisleyme, piritieyme, serisitleyme

Silisleyme, limonitisyme, karbonatisyma
Sihsleyme, karbonatlagma

Karbonatlayma, killeyme, Kloritleyme, silisleyme

Silisleyme, piritieyme
Stlisleyme
Pirit, sfaleril

Silislegme

Kerbonatlagma

Sfalerit, kalkopirit, gslen
Sfelerit, galen, pirit, kelkopirit, fahlers

Kerbonatlayme, silisieyme

Sitisleyme, kerbonatiayma, serisitieyme, kioritleyme
Pirit, kelkopirit, galen, sfelerit, fahlers, enarjit, manyetit
Silislegme, kerbonetleyma, killeyme

Silisiegme, kerbonatlayma, serisitiesme
Galen, sfalerit, pirit, kalkopirit

Karbonatiayma, s1lislegme

Galen, sfateril, kelkopirit, pirit, fahlers
Sfalerit, gaten, kalkopirit, pirit

Silisleyme, karbonatlasme
Sfalerit, galen, pirit

Korbonatlagma, sitisteyme
Kelkopirit, pirit, fahlers, galen, sfalerit

Korbonatissma, kloritlesme, silislesme
Galen, sfelerit, pirit, kelkopirit, fahlers, pirotin

Kerbonatiagma, kioritleyme, silisieyme

Sfalerit, galen, pirit, pirotin
Karbonetlayma, kloritleyme

Kerbonatisyma, silisisyme, piritlisme
Pirit, sfaterit, galen, hematit, pirotin

Silisleyme, kerbonetlayme

Kuyu Sonu

Sekil 6.6: 05.90/1 nolu sondejde derinlere doJru girulen aiterasyon ve cevher mineraller!



79

CEVHER KIMYAS!

Yoredeki damarlarin kimyasim belirlemek emaciyla hem geleriden hem de sondsj
karotlarindan alinan cevherli Grneklerden ¢ok sayda ansliz yspiimighr. Bu snslizlerin
ysprimesinds yag kimyasal analiz yontemi kullamimgtir. Bunun igin bolgedeki damarlar: temsil
eden drnekler segilmigtir. Segilen bu drnekler 80 mesh boyutunda toz heline getiriimistir.
Goziindiirme iglemi igin tam 0.1 gr. toz rnek krize iginde tartihip, 10 ml ®10 w/v'luk tartarik
asit cozeltisi ve 6 mil. derigik nitrik asit eklenerek krizenin kapsdy kepanmigtir. Etlivde 110° C

s1cekhids gelmesi beklendikten sonre, cizelti siizgeg ksfidindan siiziilerek 100 milik hacime saf
suyla tamamlanmghr. Krize, kspak ve siizgeg kefidh Uzerinde kalmg kahintilar dikkatle
yrkanarak gise hacmine tamamlanmg ve analiz iglemine gegilmistir.

Eldeki analiz ssyisimn elementler arasindaki iligkileri yorumlamak igin az olmas ve daha
¢ok ane elementleri igermesinden dolay, bilgede daha Gnceleri gahigan (Karaolu, 1985; Ayan,
1991) areghrmacilanin yepmig olduklary enelizlerden de ysrarlamimighr. Bune gore cevherli
orneklere ait kimyasal analiz sonuglar tablo 7.1 ve 7.2 'de verilmigtir.

Bolgedeki cevherler ana metal olarak Pb, Zn, Cu igermektedir. Pb igeridi afirhikge % 35'%
ulsgan drnekler vardir. Ber-oner medencilik girketinin Urettidi cevherin ilk g1l Pb ortelame
tentirl % 8.0, ikinci g1l ® 0.2' dir. Zn iginise 11k 1 ortalama tendrd ®10.2, ikinci g1 % 5.0
civanindacir. Cu igin itk y) ortelama tendrii ® 2.4, ikinci g1 ® 0.67" dir. Yukandaki ana
elementier yamnda yan tiriin olarak deferiendirilebilecek metaller ise Cd, Ag, As, Sb ve Bi' dur.

Analizi yaprlan drneklerde Cd icerifi itk yi1 ® 0.2 ikinci yilise % 0.07 dir. Ag tendrij ise
aym enelizlerde 40 ile 90 ppm arasinda dedigmektedir.

As, Sb ve Bi ok 8z Grnekte analizi yapiimighir. As bir drnekte % 1.74, bagks bir ornekte
ise ® 0.35 gibi deferler vermistir. Sb iki Srnekte analizi yapilmg ve Sbigeridi bir drnekte %
0.27, dider bir ornekle ise ® 0.0272 ¢ikmgtir. Yorede izlenen ana ve eser helde bulunan
metaller assfidaki mineraller iginde bulunmaktsdir.

Zn...... Sfalerit

Cu..... Kelkopirit, fahlers, enarjit, kovellin- kalkozin.

Cd..... Kendi begine bir minere! olustursmayp, Cd (R*2=0.97 49) sfaleritte Zn*2 (R=0.74
A®)* nin yerine gegmektedir. Burada Cd' un Zn'nun yerine gegmesi hem fyon yaricaplarimin
birbirine gahnhgi, hem de yiik (valans) dederlerinin egit olmasindan kaynaklanmaktadir.
Bolgedeki cevherlegmelerde goriilen Cd deferlerinin artisgt veyae azelig Zn miktarina bedl1 olarsk
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Tablo. 7.1: Inceleme alamna ait cevherlerin kimyasal analiz sonuglar (Ayan, 1991 ve Karaoﬁlu; 1985'den

ahnmugtir). -

Orn. No: | Zn Pb Cu Cd Ag Asg Sb Bi
M1 1767 | 6.18 006 | 0.08 |0.0062| - - 0.007
M2 |3983 | 536 007 | 026 |0.0016] - - 0.04
M3 1438 |28.44 1.61 0.068 | 0.0084| - - 0.003
M4 |21.74 |1666 | 206 | 0.121]0.0024| - - 0.002
MS 1.07 (1855 | 2.13 | 0.007|0.04 0.35 - 0.02
M6 [37.40 |11.77 | 010 | 0.30 |0.004 - - 0.003
D1 2575 | 5.25 912 | 0,13 [0.003 - - -
D2 1704 | 772 | 0.15 | 0.15 |0.002 - - -
D3 19.75 | 6.55 0.1 0.12 {0.002 - - -
1/7 3848 | 406 | 0.17 | 0.19 |0.0089| - - -
3/16 | 3787 | 428 | 023 | 0.194 [0.0014] - - -
4713 | 1003 | 757 | 019 | 057 [0.0044 | - - -
171 291 | 508 | 057 | 0018 |00019 | - - -
1/6 912 | 109 | 021 | 0046 {0.0010] - - -
1/12 | 14353 | 28.44 161 | 0.068 |0.0083 | - - -
4/1 204 | 09 0.13 | 0.014 {0.0015| - - -
4/8 13.87| 8.0 053 | 0.067 [0.0031] - - -
1718 | 39.83| 536 | 007 | 0.255 |0.0016] - - -
1733 1767| 6.18 | 0.06 | 0.080 [0.0062| - - -
1/5 1280 990 | 063 | 0.074 |0.0042| -~ - -
1711 | 3123} 1225 | 070 | 0.168 |0.0041| - - -
3/6 285| 151 | 0.11 | 0.014 {00093 | - - -
2/9 1584 359 | 091 | 0071 |0.0017| - - -
1710 | 2621 1936 032 | 0.132 |0.0038| - - -
2/4 21.74| 1666 | 206 | 0.121 [0.0024| - - -
2/4 1342 .1.28] 0.68 .| 0068 {00015 - - -
172 1484 547 | 003 | 0b74 [0.0021| - - -
3/4 2079 762 025 {0172 |0.0027] - - ~
1/22 1430 390 | 0.02 | 0063 {00007 | - 0.0272 ~
473 2251 429 0.16 | 0.124 {0.0027| - - -
5/3 1256 054 020 | 007 - - - -
1/19 | 2569 2597 | 1.07 | 0.138 - - - -
4/9 1316 557 | 167 | 0.063 |0.0021] - - -
1715 | 2345| 1469 082 | 0.132 |0.0036| - - -
) 12.60 515 0.80 | 0.053 |0.0034] - - -




Tgblo. 7.2: Inceleme alamnda gorilen cevherlesmelere ait kimvasal analiz sonuclar:.
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Orn. No: | Zn Pb Cu Cd Ag A Sb Bi
1 19.10 8.72 0.25 0.2 0.004 - - -
2 11.05 1116 0.12 0.07 0009 1.74 0.27 0.005
z 7.2 1.1 0.05 - 0.005 - - -
4 0.62 1.32 0.10 - 0.005 - - -
5 4.4 1.4 2.47 - 0.002 - - -
=} Q.2 Q.06 0.007 - - - - -
7 0.2 0.08 0.06 - - - - -
(5 0.2 0.1 Q.043% | 0.002 - - - -
9 0.2 2.0 0.14 0.006 - - - -
10 25.2 35.1 0.066 | 0.11 - - - -
B! 43 1.0 Q.035 | 0.021 - - - -
12 19.5 3.7 - 0.09 - - - -
13 8.6 47 023 0.043 - - - -
14 7.6 3.2 0.73 0031 2 a - -
15 14.8 28 0.052 | 0.053 = r = -
16 18.7 7.6 0.16 0.082 - - - -
17 22 1.6 Q.07 Q.01 - - - -
18 Q3 8.0 0.41 Q.13 - - - -
1a 0.2 0.095 0.03% Q.0001 = - - -
20 10.5 11.9 0.96 0.059 - ~ - -
21 28.6 9.0 71 013 - - - -
22 148 1.9 6.60 0.068 - - - -
23 4.0 5.7 0.44 0.021 - - - -
24 Q.2 o1 0.002 | 0.0002 - - - -
25 0.2 Q.80 1.50 0.0008 - - - -
26 25 0.80 0.052 - - - - -
27 0.6 022 0.01 - - - - -
28 214 6.4 0.15 - - - - -
29 0.2 0.27 0.05 - - - - -
Z0 11.7 5.5 .41 - - - - -
1 4.5 1.9 0.12 - - - - -
z2 155 25 0.00 - - - - -
33 3.8 0.76 0.035 - - - - -
34 F3 0 8.9 0.18 - - - - -
25 10.3 4.7 0.021 - - - - -
36 1.4 0.11 0,036 - - - - -
37 10.2 8.0 24 - 0.02 - - -
z8 5.0 Q.2 Q.67 Q.003 - - - -
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dedigmektedir. Bu olay Sekil 2.1' deki Cd-2Zn defisim diyeJraminda da izlenmektedir. Burada iki
element aras nda dodrusal bir iligki vardir ve bu dofrunun edimi de 0.4' diir.

Ag.... GUmils, galen igerisinde nabit helde bulunabilir veya gslende Pb*2 (R*2=1.20 A%)'nin
yerine Ag* (R*1=1.26 &%) seklinde gegebilir. Aym gekilde fahlersde de Cu*! (R*!=0.96 4%)" in
yerine ysprya bir mikter &g"' (R*'=1.26 A%) girebilir. incelenen parlak kesitlerde gimiiy
minerallerine restlanmamghir. Bolgedeki fahlers minersllerinin kimyass! anslizi yapiimamigtir.
Sadecs cevher iginde bulunan Pb ve Ag analizleri yepimigtir. Bu enslizlerden yararlanarek Ag-Pb
dedigim diyadramnda (Sekil 7.4), bu iki element arasinda bir iligkinin olmes1 gerekirdi. Ancak
biyle bir iligki orteya gikarilamaemighir. Bunun nedeni di gelenler igindeki Ag igerifinin
{genellikle 100 ppm'den diipiik) oldukea diisiik olmesindan kaynaklanmaktadir.

As ve Sb..... Arsen ve antimuanin kaynak minerali fahlers ve enarjittir. Cevherli drneklerde
bir kag drnek diginda As ve Sb analizi yepiimadi§indan, iki elementin durumlsrn hakkinda bilgi
vermek oldukes zordur.

Bi... Bizmut velans ve fyon yaricaplerimn benzerlifinden dolay genellikle Pb ve Cu fle
birlikte yapiye girmekiedir. inceleme elemnda gdrilen Bizmut minerelleri tetradimit ve
telliire- bizmutin, Bi-fahlers’ dir.

Bu sonuglardan hareket ederek Cd/Zn, Pb/Zn, Ag/Pb ve Bi/Pb elementleri arasindski
iligkiyi arashirmak amaciyls defigim diys§remlars yaprimstir.

Buna gire Cd/Zn diysjramina bakiidi§inda, Cd {le Zn arasinda dodrussl bir iliski verdir
{Sekil 7.1).Zn'nun artmasi ile birlikte Cd miktarinde da bir artig gozlenmektedir. Maksimum Cd
icerifi ® 37.4' ¢ karsahk % 0.3 Cd geklindedir.

Pb/Zn diysdreminda ise genelde birisi artarken diferi de artmaktedir (Sekil 7.2). Ancak
bunun bazi tersi durumlerds olmektedir. Aym gekilde Zn deferinin % 10-28 olduju kisimlerda
Pb dederinin oldukga ylksek, Zn'nun % 10° dsn kiiglk ve & 28' den buylk oldulu dederlerde ise
Pb’ nun genellikle diigiik olduju gizlenmistir.

Bi/Pb diysdraminda ansliz ssyisimn ezhfindan dolayy belirli bir sonug orteya koymek
oldukga zordur {Sekil 7.3). ‘

Ag/Pb diyadraminda (Sekil 7.4), Ag’ iin genellikle 100 ppm'in altinds oimas1 nedeniyle Pb
ile olan iligkisi saptanamamgtir. Buradan da anlegiimaktachr ki galenler igindeki giimiiy iceridi
oldukes dijgiiktiir.

Bilgede yspilan sondsjly ¢eligmalardan DS.90/1 nolu sondaje eit kuyu logu Sekil. 7.5 ‘de
verilmigtir. Bu sondajda derinlere dodru olan cevherl 2onlar ve bu zon boyunca Pb, Zn ve Cd
dedigimi irdelenmigtir. Soz konusu metaller cevherli zonlar diginds yan kayag iginde herhangi bir
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ekil 7.2: Pb ile Zn arasindaki degisim diyagram:
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Sekil 7.4: Ag ile Pb arasindaki degisim diyagrami
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Sekil 7.5: DS.90/1 nolu sondajda cevherli zonlar ve buralardaki Pb, Zn ve Cd tendrdnin
derinlere dogru olan degisimi gorilmektedir,
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deder vermemekte, buna kergihk cevherli damarlards Pb, Zn ve Cd dederlerinin hepsinde dnemli
bir artig gizlenmektedir. Ornedin 136-136. metreler eres: Pb % 36, Zn % 26, Cd % 0.11 gibi
yUksek deferler vermigtir. Cd dedisimi dahs Gnceki diysramda da oldudu gibi Zn artigina bajh

olarak bursda da srimsktadhr.
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8. EKONOMIK JEOLOJI

Calisma alaninde dedigik bblgelerde cevherlesmeler yer almaktadir (bkz. Ek-1). Bu
cevherlegmelerden Mekediizii, Odsler Yaylss1, Derekoy ve Siibak bolgelerinde, Gnceden agilmig bir
gok galeri ve yarma bulunmsktadir. Bu galeri ve yarmalar arama veys iiretim maksath olabilir.
Ancak bu galeri ve yarmalardan ¢ikarilan cevherlerin, cevherlesmelere yakin bolgelerde kurulan
ilkel izabe ocaklannda Pb ve Ag elde edildidi digiiniiimektedir. Bu durum bolgedeki
cevherlegmelerin uzunce bir slireden bert medenciler tarsfinden bilindigt ve gok miktarda
cevherin buralardan gikerldih ssmimsktadir. Fakat bugiin burslar terk edilmis, galeriler ya
sellenme ile dolmug veys giglikler nedeniyle kepsnmigtir,

Helihazirds ybrede cevher Uretimi yapilan tek biige inler Yaylest bolgesidir. Bugln bursda
hem arsma hem de Uretim bersber yapiimsktsdir. Bu calipmads bolgedeki cevherlegmelerin
rezervinin hesaplanmssina yonelik herhangi bir cahisma yspriimamghr. Ancak biflgedeki
cevheriesmelerin ekonomik durumu hakkinda bilgi vermek maksadyls deha dnce bilgede ¢aligan
sragtirmacilerin hesaplamig oldukler rezerv dederleri burada verilmigtir.

inler Yaylssinda rezervy hesaplamslarina ytnelik 11k caligma Akyol {1991) tarafindan
yspiimigtir. Yoredeki damerlamn konumlar hem galeri ve yarmalar, hem de sondajh
cehigmalsrdan yarsrlsmisrek belirlenmigtir. Arestirmect demarlardski Pb ve Zn tendr
dedisimlerind de dikkate slarak sahamn toplam giirlinlir ve muhtemel rezervini ssptamgtir. Buna
gire Akyol (1991), bolgedeki damerierin % 6.5 Zn, ® 3.75 Pb icerifine gire toplam goriiniir ve
mubtemel rezervini 1.952.000 ton olerak hesaplamstir.

inler Yaylas: cevherlegmelerinde rezerv hesaplamasina ytnelik ikinci caligma Ayan (1991)
tarafinden yaprimighr. Bu ¢elegmelara gore bolgedeki siilfiirli demarlarin giriinii vzunluklerimn
50 fle 300 m. , kalinhiklarimn {se 0.5 {le 2 m. arasinda dedistidind belirtmigtir. Bu damariarin
%1 Cu, %22.01 Zn ve %14.49 Pb iceridine gore Inler Yayles1 Pb-Zn Yatafinin toplam olarak
436.000 ton miimkiin rezerve sship oldufu belirtilmistir.

Aym gekilde Ayan (1991), Derekiy glineybatisindaki damarianin 75 m. gorint wzunlukts,
25 m. derinlikte ve 2 m. kalinhikts oldufunu belirterek, bunlarin ortalame yodunlufunun da
3.3 ton/m> olduju dilgiiniiliirse, damarlarin miimkiin toplam rezervini 12.375 ton olarak
saptamigtir. Damarlsrin tenor dederleri ise % 0.07 Cu, % 21.4 Znve % 6.48 Pb seklindedir,

Bilgede bu ¢aligmaya konu olan Pb-Zn ysteklan diginds, yorede demir cevherlesmeleri de
izlenmektedir. Bu cevherlegmeler Hizar Deresinin Canskg1 Afillari'na dodru olan yamsacinds
giriilmektedir. Bu cevherlegmelerin kshinliy 8-10 m., uzunlufu 25-30 m. arssinds
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defigmektedir. Cevherlesmeler (st Kretase-Peleosen yash granitoyidler ile (st Kretase yash
volkenitlerin arssindaki kontskta yer simaktsdir. Cevher minersli olarek manyetit ve gok az
olarak da kalkopirit ve pirit bulunmaktadir. Cevherlesme mevcut haliyle ekonomik dedildir.

Bolgedeki dider bir tiir cevherlegme ise uranyum cevherlegmeleridir. Bu cevherlesmelerin
kaynek keyac1 bilgede genis alanlar kaplayan Ust Kretase-Paleosen yash granitoyidler olup, asil
cevherlesmeler bu keyaglarin aginmaes1 ve faginmast sonucu olusan eski vadi sedimsnlan
igerisinde yer almaktedir. Bu cevherlegmelerde bugiinkii teknolojik gartlarda ekonomik olmekten
uzaktir (Tahir, 1980; 0diin, 1980).
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9. SONU[ YE TARTISMALAR

1. Bolgede (st Kretese'den Pliyo-Kuvaterner'e kasdar defigik zemen arahiklarinda olugmus
volkanik, plutonik ve sedimenter kayaglar bulunmaktatir. Bu birimler yaghidan gence dodru yoyle
siralanmaktacir; (st Kretsse yssh volkanitler (dssit, endezit ve piroklastit) ve sedimanter
keyeglar, Paleossn yssh grenitoyidler (grenit, granodiyorit, siyenit), Eosen ysglt volkanitler
(andezit, bazalt, kuvarsh trakiandezit, tiif), Oligo-Miyosen yagh jipsli seri (camurtagt ve jips
ardalanmas1) ve Pliyo-Kuvaterner yagh volkenitler (ojitli en&zit).

2. inceleme alam tim Doju Pontidler'de olduju gibi Ust Kretase ve sonrssinds yaklssik K-G
yonli, bazen sikigma bazen de genlegie tektonidinin etkisinde kalmighr {Bektag, 1986).
Bolgedeki faylarin dojrultulart hem 1/25.000 olgekli jeolojik haritads, hem de cetlak
dodrultularina sit gill diysjraminds da gorilldidi gibi KD-GB ve KB-GD seklindedir. KD-GB
dodrultulu feyler genellikle cevherli olup, Eosen dncesi tektonik hareketler sonucu olugmugtur.
Bu faylar coJunlukla Ust Kretase volkanitleri iginde yer almaktadir. KB-GD dofrultulu faylar ise
cevhersiz ve Eosen sonrasinda meydana gelmigtir.

Celigme alemndaki feylarin konum ve ysgler: ile ilgili goriigler; ybrede dahe gehgen
arsgtirmacilanin {(Calapkulu, 1982; Karsoflu, 1985; Calapkulu ve Ayan, 1982; Ayen, 1991)
bulmug olduklan sonuglarls uyumluluk igindedir. Ancek Tutak Dsh glineybshisindaki cevherli
damarlarin dodrultulan KD-GB ve D-B olmakla birlikte, inceleme alammn dipindaki ystaklarda
drnedin Asarcik ve Etir Yaylass KB-GD, Eskine Yaylas1 D-B ve Kursunlu yiresinde ise KB-GD ve
D-B geklindedir. Bolgedeki tiim damarlarin efimleri dik veya dike yskindir.

3. Yoredeki cevherlegmeler inceleme alamm yaklapk KD-GB dofrultusu boyunca verevine kesen,
yodun faylanmg ve eltere olmug cevherli bir zon ile iligkilidir. Buzon Ust Kretase volkanitleri
fgerisinde yeralmaktadir ve dider birimler bu slterasyondsn etkilenmemistir. Zonun gentghidi
1.5-2 km. ile 250-300 m. arasinda defigmektedir ve lzerinde inler Yaylasi, Mekediizii, Odslar
Yayles1, Derekoy ve Siibak cevherlegsmeleri bulunmaktadr.

4. inler Yoyles1 Pb-Zn yatedh inceleme alaminda igletilen tek Pb-Zn yetafidir. Bu yatek D,B
dodruitulu yaklasik birbirine parelel lig cevherli damardan ibarettir. Bu damarlardan Karadeniz
ve Asct Ocadi cevherli zonlarinda hslen lretim devam etmekte; Azak-Yarar Ocsfinda ise iiretime.
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yonelik herhangi bir caligma yapiimamaktidir. Damarlar alt kotlards daha kalin ve siilfir igerigi
oldukca fazla iken, iist kotlars dojru demerlarin kahnhklen incelmekte ve siilfir igerigi
dusmektedir. st kotierda sUlfUr minerelierinin yerini genellikle silis, karbonst ve barit
slmaktadir. Bolgedeki cevherli demarlar cevherlegmelerin olusumundan sonrski zamanlarda,
damarlan verevine kesen kiigiik olgekteki faylarla yer yer dtelenmigtir.

5. Mekedijzij‘cevh@erlegmleri, inler Yaylas1 Pb-Zn yatedindan sonra ekonomik olabilecek dider bir
cevherli bolgedir. Bucevherlegmeler silisli ve limonitli zonler igerisinde, K20-40° D/70-85°
KB duruslu ve kehinliklan yer yer 5-6 m.’ye varan, zengin cevher iceridine sahiptir. Bzellikle
bu ybreds cevher aramays yonelik caligmelara Mz verilerek, bir projram gercevesinde yarms,
galeri ve sondajl galigmalar devam ettirilmelidir.

6. Odelar Yaylas, Derekiy ve Siibek Cevherleymeleri genig bir altere zon iginde, bir keg cm.
kahnhidindski cevherli damarlardan olugmaktasdir. Bu damarlar KD-GB ve D-B dodrultulu, ajst ve
sagymmh cevherden ibarettir.

7. Inceleme alamnda yer alan damarlerda yapilen mineralojik caligmaler sonucunda sfalerit,
galen, pirit, kelkopirit, fehlers (tetrsedrit-tennantit), enarjit, linneit, pirotin, kovellin-
kalkozin, tetradimit ve tellliro-bizmutin, Bi-fehlers (vittisenit, emplektit), altait, eltin,
hematit, manyetit, barit, ve kuvers gibi minersllerin varhd saptanmghir. Bu minerallerden
linneit, elteit, tetredimit-telliiro-bizmutin ve Bi-fahlers ssdece inler Yeylasi bolgesinde
bulunmaktadir. Altin katkopirit, galen ve kuvars {le birlikte, hemen hemen tiim cevherlegmelerde
gok kiigiik taneler halinde izlenmektedir. Barit inler Yaylss1 ve Mekediizii bolgesinde,
cevherlegmelerin zirvesine yskin kisimlarinda bolca bulunmektadir. Derekoy ve Siibak
cevherlegsmelerinde bu minerale rastlanmamistir. Aynica sfalerit, galen, pirit, kalkopirit ve
fahlers yoredeki tiim damerlerda dedigik oranlarda yerslmakisdir.

8. Bolgedeki dsmarlarda cevher' mineralleri genellikle afs1 , ssgimml ve masif olarak yer
simektadir. Bunun dipinda yiredeki minereller iizerinde yeprlen mikroskobik galigmelar
sonucunda dedigik buylime, eksolUsyon ve ornatme dokulan fzlenmektedir.

inceleme alaminda en sik gdriilen biiyiime dokulary greniiler, porfiritik ve poikilitik
dokudur. Graniiler doku bdlgelerdeki cevherlesmelerde en ysygin gorillen biyiime dokusudur.
Bursds minersller ysklasik es boy biiyikliikte, tzgekilili ve ysny Gzsekilli tsnalerden
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olugmaktadr. Porfiritik doku daha ¢ok Mekediizii cevherlegmelerinde izlenmektedir. Iri ve
vz3ekilli taneleri pirit ve sfelerit, matriks melzemeyi ise fahlers ve kalkopirit meydana
getirmektedir. Poikilitik doku inler Yaylasy piritlerinde qﬁzlehmktedir. iﬁ taneli piritler
icerisinde galen, sfalerit ve kalkopirit bulunmaktadir. Bu doku, piritin iginde yer alan
minerallerin, kristallesmenin baglamasiyla birlikte, piritin iginde haps olmas1 sonucu
olugmuglardir {ineson, 1389).

Eksoliisyon dokulary ssdece inler Yaylas cevherlegmelerinde goriil mekiedir. Sfaleritier bol
miktarda kalkopirit ve fahlers ayrihimi igermektedir. Yine asym sekilde kalkopiritier igerisinde
sfalerit yildizciklan bulunmaktadir. Bu dokular cevherlegmenin olusum sicakhimn yiiksek
oldufunun belirtesi olarak kebul edilmektedir (Ramdohr, 1960). Bu aynlim ve ypidizler dider
blgelerdeki cevherlesmelerde fzlenmemektedir. Clnkli bu cevherlesmeler inler Yaylasi
Cevherlesmeleri’ne gire daha diigiik sicaklikta olugmustur.

Yoredeki cevherlegmelerde ilk olugan mineraller, dahe sonra olusan mineraller tarafindan
genellikle ornstilmiglardir. Pirit bagta kalkopirit, fahlers, galen ve sfalerit olmsk iizere pek ¢ok
minersl tarsfindan ornetilarek, kenar ve g¢etlak yiizeyleri boyunca kemirilmigtir. Bezen de
Mekediizi cevresinde olduju gibi kalkopirit,, sfalerit ve fahlers tarafindan pasif olarak (afs
gekilde) ornstiimigtir. Ayrica Siibak ySresinde kelkopiritler icerisinde jel pirite rastlanmigtir.
Jel piritir orte kism ise fahlers tarafindan doldurulmustur. Yukeridaki gegetli dokulardan farkh
olarak Mekediizi piritier zonlu yap1 géstermektedir.

9. inceleme slamnda Tutak Dafh ile Siibak kiyli arasindaki fay zonu hidroter mal gozeltilerin iglevi
sonucy yodun olarsk cevherlesmis ve alterssyona uframghir. Burads genelde silislesme,
kerbonatlegma, kloritlesme, killegme, epidotlegme, Timonitlegme, hemsatitlesme, baritlesme ve
serisitlesme gibi alterasyonlar izlenmektedir. Bu alterasyon mineral toplulufju Evans {1988) ve
Barnes (1979)'a gbre diigiik ve orts sicakhikta gdriilen alterssyon tiirleridir ve ortalama
sicakliklar 200-300°C erssindedir.

inter Yaylast gevresinde sondajh galigmalar sonucunda derinlere dofru karbonstlagma+silis
lesme ve kloritlegme+epidotisgma+silislegme geklinde diigey bir zonlanma gizlenmektedir. Bu
zonlanma farkh bilegime sship dasit ve andezitik kayaglar ile piroklastik kaysglarin hidroter mal
gozeltilerin etkisi altinds kalmssi sonucu olu#mustur. Dasit ve andezitik keysglarda mafik
minerallerin fazlshifindan doley dahe ¢ok kloritlesme+epidotiagma+silislesme gibi alterasyonlar
gazienirken, piroklastitlerde ise genellikle karbonatlagma+silislegme gibi alterasyonlar
girilmektedir.
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10. Bolgedeki cevheriesmeler ana metalik element olarak 2n, Pb ve Cu igermektedir. Bu ans
elementlerin yamnds yan Urin olarak dederlendirilebilecek elementier ise Cd, Ag, As, Sb ve
Bi'dur. Elementler asrasindaki iligkileri deferlendirmek amaciyla dedigim diysdramlan
hazirlanmigtir. Bu diyejramlara gire Cd ile Zn arasinda doJrusal bir iligki vardir. Yani birisi
arttikce, diferi de artmsktadir. Ancak Ag ve Bi ile Pb arasinda herhengi bir iligki ortays
konamamgtir. Bu belki de enaliz saspisimin s2zhvfindan keynaklanmaktedir.

11. Bolgedeki cevher minerallerinin tiirleri, czellikleri, yan kayag alterasyonunun nitelidi ve
cevherleame-yapisal jeoloji iligkileri, buredaki cevherlesmelerin hidrotermal damer tipinde
gelistigi ve olusum sicakhfimn 200-300° C civarinda olduJunu gister mektedir. Cevherlesmenin
Ust Kretase Volkanitleri igindeki fay zonlarinda geligmesi daha geng birimleri etkilememesi,
hidrotermal ¢ozeltilerin olusumuna Paleosen granitoyidierinin neden olma olasthdim
giiglendirmektedir. Nitekim, granitoyidler iginde de cevherli kink zonlan (Assrcik Pb-Zn
yataklari, Eskine Yayla Pb-Zn damarlar gibi) ekonomik cevherlegmeler icermektedir.

12. Tutak Dafi giineybatisindaki cevherlegmeler gevredeki gok sayida ve dedigik bilegimdeki
madan yateklar toplulujunun bir pargas halindedir. Bu yataklar genelde Pb-2n-(Ag) yataklan
seklinde ise de yer yer flourit, Cu-mineralleri iceren yatsklar geklindedir. Bu yataklarin hepsi
fay ve kink zonlarinda hareket eden hidrotermal gozelti iglevleri ile olugmugtur,
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