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inceleme alani Elazig ili Sivrice ligesi civaninda yaklagik 80 km?
lik bir alani kapsamaktadir.

Bolgede Permokarbonifer'den Kuvaterner'e kadar farkh kayag
tiirlerinden olugan birimler yiizeylemektedir.Bu birimleri yaghdan gence
dofru gdyle siralayabilirizz Metapelit, kalksist, rekristalize kiregtagi ve
metakuvarsitierle temsil edilen Piitirge Metamorfitleri (Karbonifer (?)-
Permiyen-Triyas); gabro, diyabaz, bazalt ve andezitlerle temsil olunan
Yiiksekova Karmasii (Senoniyen); kumtagi, kiltasi ve gamurtagi
ardalanmasindan olugan Simaki Formasyonu (Maestrihtiyen-Ust
Paleosen); volkanik arakatkih camurtag, kumtag, tif, andezit, bazalt
ve volkanik breslerle temsil olunan Maden Karmagig (Orta Eosen);
gevsek tutturulmus gakil, kum ve killerden olugan Pliyo (?)-Kuvaterner
yash eski aliivyonlar ile aynk kum, kil ve cakillardan olugan giincel
aliivyonlardir. |



Galisma alanindaki kinkl yapilar Dogu Anadolu Fayi, Kémiirhan
Bindirmesi ve gravite faylandir. Doju Anadolu Fayr inceleme alanin
K60°D dogrultusunda kesip gegen. sol yanal atmh bir faydir.
Komirhan Bindirmesi ise Yiiksekova Karmagig'nin  Simaki
Formasyonu ve Maden Karmasgig {izerine itiimesiyle olugsmugtur. Fay
diizlemi yaklagik D-B dogruttulu olup, diigiik bir agyla kuzeye dogru
egimlidir. inceleme alanindaki diger bir kinkhi yap ailesi gravite
faylandir. Bes adet fayla temsil olunan bu faylar, yaklagik KD-GB
dogruttuludur. Bunlardan dort tanesi Hazarbaba Tepe'nin kuzey
yamagclarnnda basamakh bir morfoloji olugturmuglardir. Bu faylann
formasyon sinirlannda meydana getirdikleri kaymalara dayanilarak
faylann egim atm bilegeni yaninda dogrultu atim bilegeninin de oldugu
soylenebilir.

Piitlirge Metamofitlerine ait metapeliler ve kalksistierde
tabakalanmaya paralel olarak geligmig, oldukga belirgin bir gistozite
izlenmektedir.

inceleme alanindaki birimlerden alinan catlak duruglanna ait
dlgiilerle yapilan dogrultu giil diyagraminin yorumlanmasi ile, bolgenin
yaklagk KKD-GGB dogrultulu bir sikigma rejimi altinda kaldig
sonucuna varnimig ve bolgedeki tektonik yapilann bu sikisma
dogrultusu ile uyum sagladiklan goriiimiigtiir.

Alpin dag olugum harekellerinin etkisinde kalan bolgede,
inceleme sonucu stratigrafik olarak saptanabilen tek orojenik faz
Anadolu Orojenik Fazi'dir.Bu faz Simaki Formasyonu (Maestrihtiyen-
Ust Paleosen) ile Maden Karmagigi (Orta Eosen) arasindaki
uyumsuzluk diizlemi ile temsil edilmektedir.

Caligilan bélge ve yakin cevresinde ekonomik degerler
agisindan; tugla-kiremit hammaddesi, kaynak sulan ve ingaat
malzemesi olarak zengin dere yatad allivyonlanndan sozedilebilir.

Anahtar Kelimeler: Dogrultu atmh fay, cek-ayir havzasi, gravite
fay, kitasal garpisma, karmasik, Dogu Toroslar, Sivrice (Elazig).
Tiirkiye. |
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The study area covers about 80 km2 in the neighbourhood of
Sivrice (Elazig).

in this area, different types of rock from Carboniferous to
Quaternary crop out.These units from the oldest to the youngest are:
Piitirge Metamorphites (Carboniferous ?- Permian- Triassic)
represented by metapelites, calc-schist, recristallized limestones and
metaquartzites; Yiiksekova Complex (Senonian) represented by
gabbros, diabases, basalts and andesites; Simaki Formation
(Maastrichtian-Upper Paleocene) formed from alternating mudstones,
claystones and sandstones;: Maden Complex (Middle Eocene)
represented by mudstones, claystones, tuffs, andesites, basalts and
volcanic breccia; old alluviums (Plio.?- Queternary) consisting of
poorly cemented gravels, sands and clays; actual aluviums composed
of unconsolidated sands, clays and gravels.

The fractured structures in the study area are East Anatolian
Fault, Kdmiirhan Thrust and gravity faults.East Anatolian Fault is a left
lateral strike-slip fault which strikes NBOOE the study area.
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Komiirhan Thrust had formed of Yiiksekova Complex with
thrusting on Simaki Formation and Maden Complex. The fault plane is
approximately in E-W direction inclined twords the north with a low
angle.Another group of fractures occur as gravity faults.This group is
represented by five faults appoximately E-W striking.Four of them from
a steplke morphology on the north slope of Hazarbaba
Mountain.Apparently, these fault have strike-slip as well, in addition to
dip-slip as based on the slips that these faults had formed along the
boundries of formation.

Metapelites and calcschists belonging to Pitiirge
Metamorphites present a quite evident schistosity occured paralel to
bedding.

in the results of the interpretation of the direction-rose diagrams
madeof measurments pertaining to the attitudes of joints measured
from the units in the study area, it has been resulted that the region
had experienced under a regine of pressure in NNE-SSW direction
and it has been determined that the tectonic structures in the region
are harmonious with this direction of pressure.

The region is affected by Alpine Orogenic events and within this
orogeny Anatolian orogenic phase, which is being represented by the
discontinuity plane between Simaki Formation and Maden Complex,
marks stratigraphic features of the area.

Natural recources of the studied area are; brick and tile
materials, quality spring waters and alluviums that are suitable as
sand and gravel sources.

Key words: Strike-slipe fault, pull-apart basin, gravity fault, thrust
fault, continental collision, complex, Eastern Taurids, Sivrice (Elaz:ig),

Turkiye.
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1.GIRiS

"Sivrice (Elazi§j) Cevresinin Jelolojisi" konulu bu galigma, F.U.
Mihendislik Fakiiltesi Jeoloji Milhendisligi- Béliimiinde 1991-1992
yillan arasinda Yiiksek Lisans caligmasi olarak hazirdanmistir,

Bu cahgsma ile yaklagik 80 km?2'lik bir alanin 1/25.000 &lgekli
jecloji haritasi yapilarak bolgenin stratigrafisi ve tektonik 6zellikleri
incelenmigtir. Arazi calismalanna 1991 yii yaz mevsiminde baglanmig
ve aralkh olarak devam edilerek 1992 yii yazinda tamamlanmigtir.
Laboratuvar ve biiro cahgmalan ise 1892 yh giiz doneminde
yapiimigtir. Laboratuvar galigmalarinda F.U. Mih. Fak. Jeoloji Miih.
Boliimii laboratuvarlanindan yararlanimigtr.

Dogu Toros Orojenik Kusag! icinde kalan caligma alaninda
ylzeyleyen birimlerin ozellikleri ve birbirleriyle olan stratigrafik ve
tektonik iligkilerinin  aragbnlmasi, bdlgedeki tektonik yapilann
incelenmesi ve olugum mekaniklerinin agiklanmasi galigma amacimizin
esaslanni olugturmugtur.

Jeolojik harita aiminda kontak takibi yontemi uygulanmgtr.
Petrografik ve paleontolojik tayinler amaciyla birimlerden 6rnekler
derlenmig, yapilan ince kesitlerle kayaclann petrografik ézellikleri ve
kayaclarda gozlenen fosiller tanimlanmaya caligiimigtr. Aynica arazi
caligmalan sirasinda inceleme alaninda yiizeyleyen birimlerdeki gatlak
sistemlerinden ve sedimanter kayaclarda tabaka duruslanndan dlgliler
alinarak giil diyagramlan hazilanmig, bunlardan faydalanilarak
bolgedeki tekionik yapilann olusum mekanizmasi aciklanmaya

calisiimigtr.



2. COGRAFIK DURUM

inceleme alant Elazig'a bagh Sivrice ilgesi gevresinde yaklagik
80 km?lik bir alani kapsamakta olup, Elazig L42a2, L42b1 ve
L42b2 paftalan igerisinde yer alir (Sekil 2.1, Sekil 2.2). Hazar Géli
bu alani kuzeyden sinirlamaktadr.

Sivrice iiesi galigma alanminin hemen hemen orta kesiminde yer
almakta ve ilceye ulagim Elazig - Sivrice asfalt karayolu ve demiryolu
lle saglanmaktadir. Bdlgedeki diger yerlesim birirmleri ise stabilize
yollarla Sivrice ligesine baglanmaktadir.

Qal§ma alaninin topografik olarak en yiiksek yerini 2347m ile
Sarbun Tepg olusturmaktadir. Hazarbaba T.(2289m), Hilvari
T.(1966m), Kimizz T.(1958m), Beyazkaya T.(1947m), Ziyaret
T.(1824m) ve Balkaya T. (1747m) ise bolgenin diger Gnemli
yikseltilerini olugturmaktadir. Bu morfolojik yiikseltilere kargin bilgede
en diislik seviyeyi Hazar Golli (1245m) olusturur. Kiirk Deresi yatag
ise hemen hemen Hazar Gdll ile aym yiikseltiye sahip olup, Dogu
Anadolu Fay Zonu'nun gegtigi rift vadisini temsil etmektedir.

inceleme  alaninda  irili-ufakll  birgok  yerlesim  birimi
bulunmaktadir. Bunlar Sivrice iicesi,Diizbahce, Kiirk , Sogukpinar .
Yedikardegler ve Siirek kdyleri ile Gomolar, Mirfolar ve Istasyon
mahalleleridir. |

Karasal iklime sahip olan bolgede yazlar sicak ve kurak, kiglar
soguk ve yagighdir. Yore halkinin bilyiik bir boliimii kéy ve mahalleleri
yazlk olarak kullanmakta ve bu nedenle kéylerde kig aylannda énemli
olciide niifus azalmasi olmaktadir. Bolgenin sarp olmasi nedeniyle
tanma elverigli alanlar yok denecek kadar azdir. Bu yilizden yore halki
gegimini ya hayvancilik yaparak ya da ilcede kurulu giibre fabrikasi ve
Maden Bakir isletmelerinde calisarak saglamaktadir.
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“Sekil 2.1 . inceleme alaninin yer bulduru haritasi (okla igaretlenmis
tarah alan).
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3. ONCEKI CALISMALAR

Tlrkiye arazisi Alpin Orojenik Kusad icerisinde yer alir ve bir
takim tektonik birliklere béliiniir (Ketin, 1966). Bu tektonik birliklerden
birisi olan ve inceleme alaninin da icinde bulundugu Toridler Tektonik
Birligi'nin dogu kesimleri , Tiirkiye'de kita-kita carpigmasinin gériildiigi
yegane kesim olmasi yaninda, Tirkiye'nin énemli tektonik yapilarindan
olan Dogu Anadolu Fay Zonu ve Giineydogu Anadolu Bindirme
Kugadi'm da icermesi nedeniyle jeolojik olarak pekgok arastrmact
tarafindan incelenmistir.

Bu meyanda jeolojik caligmalara katkilan olan aragtrmacilan
gdyle siralayabiliiz: Rigo de Righi ve Cortesini (1964), Ketin
(1966,1977,1986), Arpat ve Sarogiu (1972),0zkaya(1974,1975,1978) ,
Sungurlu (1974) , Bastug (1976), Ozkul (1988), Peringek
(1979a,1979b,1980a,1980b) , Sengdr (1980); Kipman (1981), Peringek
ve Ozkaya (1981),Yazgan (1981,1983,1984), Bingotl(1982,1984,1987)
Erdogan (1982), Hempton v.d.(1983),Aktas ve Robertson (1984),
Saroglu ve Yilmaz (1984), Turan (1984, 1992), Hempton ve Savci
(1982),Hempton (1984) ,Ozkan ve Oztunah (1984), Sunguriu v.d.
(1985), Yalgin (1985) , Peringek v.d. (1987) , Tatar (1987), Aksoy
(1988) , Turan ve Bingdl (1989) , Yazgan ve Chessex (1991).

Burada biitiin bu galismalar ayn ayn ele alinmayacak, sadece
cahsma alani ve yakin gevresinde yapilan aragtrmalardan sz
edilecektir.

ilk defa Rigo de Righi ve Cortesini (1964) tarafindan Maden
yoresinde yapilan galigmalarda, Geg Kretase- Paleosen yasta flig tiiri
cok kalin kumtag! ve seyllerden olusan Hazar Grubu ve onun (izerinde
bulunan Paleosen - Eosen yagh bazik laviar, kiregtaglan , marnlar ve
kirmizi kiregtaglanndan olugan Maden Birimi tanimlanmistir.

Peringek (1979a,1979b,1980a,1980b) yapt§ incelemelerde
bdlgenin jeodinamik evrimini aciklamaya caligmigtr. Yazar elde ettigi
bulgularla bolgede Ust Kretase ve Orta Eosen 'de iki aktif kita
kenannin etkin oldugunu , bunlardan ilkinin Yiksekova Karmasigi'ni,
ikincisinin - de  Maden Karmasidi'mi  meydana  getirdigini
belirtmektedir. Aragtirmaci. bélgede giineyden kuzeye dogru Putiirge,



Elazi§ ve Keban naplannin varigini kabul etmekte ve Pitiirge napinin
tabamini Kenar Kivrimlan Kuga@i'nin sinirladigint belirtmektedir.

Yazgan (1981,1983,1984), Malalya-Elazij dolaylarindaki
magmatik ve metamorfik kayaglarnn petrografik ve petrolojik
ozelliklerini inceleyerek, bdlgenin jeotektonik evrimi ile ilgili modeller
geligtirmigtir. Bu aragtrmaciya gére, bolgede biri Ust Kretase. digeri
Orta Eosen'de olmak (izere iki etkin kita kenan geligsmis ve bunlardan
Ust Kretase'de geligen etkin kita kenan (izerinde Yiiksekova
Karmagigl, Orta Eosen'deki etkin kita kenan iizerinde ise Maden
Karmasgig olugmugtur.

Bingol ( 1982,1984,1987) , ozellikle Elazij cevresinde detayl
caligmalar yapmigtr. Yazar caligmalannda Yiksekova Karmagigi'ni
aktif bir kita kenan Uriinli olarak yorumlamis , aynca Guleman
Grubu'nun  kiimiilalan {izerinde yaptd petrografik caligmalarla
bunlarin okyanusal kabuga ait {irlinler oldugunu ve kuzeyden giineye ,
Arap Levhas lizerine tagindigimi belirtmigtir.

Hempton ve Savar (1982), Elazig-Sivrice civarindaki
araghrmalannda , Yiiksekova Karmasgigi'ni Elazi§j Volkanik Karmagigi
olarak ele almiglar ve karmagigi kuzeyden giineye dogru (g birlige
aywarak petrografik ve tektonik acidan incelemiglerdir. Aragtrmacilar
Gineydogu Anadolu'daki hareket yonii giineye dogru olan Eosen
sonu bindirmelerinin, karmagikta kabaca kuzeye egimli, kendi iginde
de ekaylanmig bindirme dilimlerine neden- oldugunu , karmasigin
tabaninda yer alan glineydeki dilimin metamorfize olmasina kargin,
tavan dilimini olugturan kuzeydeki dilimin metamorfize olmadigini
belitmektedirler. Aragtirmacilar karmagigi itksel - ensimatik adayay
Uriinii olarak yorumlamislardir.

Hempton v.d. (1983), Dogu Anadolu Fay Zonu iizerinde
bulunan Hazar Golii civaninda yaptklan calismada, goliin dogrultu
abml faylar iizerinde geligsen bir gek-ayr havza oldugu fikrini ileri
stirmektedirler.

Aktag ve Robertson (1984), Maden Karmasgigi'na ait volkanik
kayaglarda yaptklan jeokimyasal calismalara dayanarak, karmasigin
kuzeye dalimh bir yitim zonu Gzerindeki yay 6nii bélgede gehgen cek
ayw havzada olustugunu belirtmekiedirer.



Sungurlu v.d. (1985) Toros Orojenik  Kugag'nin dogu
kesimlerinde yaptiklan aragtirmada ,bolgede yer alan birimleri otokton
allokton, paraaliokton ve neootokton birimler olarak gruplandirmiglar
ve bunlann' biiyiik bir bolimiiniin allokton birimlerden olugtugunu, bu
birimlerin giineydeki Arabistan Levhasi gelf sedimanlan Uzerine
tektonik dilimler halinde itildigini belirtmiglerdir.

Turan (1992), Elazijy bdlgesindeki tektonik yapilan bir bitiin
olarak incelemis ve bunlann bdlgenin jeolojik evrimindeki yerini
agiklamaya caligmigtir. Aragtirmaci, bolgenin hem Paleotektonik , hem
de Neotektonik donemde etkin bir tekionizma faaliyetine maruz
kaldigini, bu tektonizma neticesinde bélgenin Ust Kretase sonu, Orta
Eosen sonu ve Orta Miyosen 'de K-G dogrultulu yogun sikigma altinda
kaldigim ve bolgedeki tektonik yapilann bu sikigma donemlerinde
olustugunu belirtmektedir.



4. CALISMA BOLGESININ STRATIGRAFISI HAKKINDA
BILGILER

4.1. GENEL AGCIKLAMALAR

Bu calismanin esas amaci bolgenin stratigrafisi yaninda ozellikle
tektonik 6zelliklerini agiklamak oldugundan, bu amaca ydnelik olarak
calisma sahasinda ylizeyleyen birimlere, herhangi bir kavram
kangikligina neden olmamak digiincesi de goz oniine alinarak, yerel
isimler verilmemis bolgede genig sahalarda calisma yapmig
aragtrmacilann kullandiklan ve bolge igin genel sayilabilecek adlar
aynen benimsenmigtir. inceleme alanindaki birimlere yag vermede
tortul birimler igin arazide derlenen drneklerden yapilan paleontolojik
kesitlerde gozlenebilen mikrofosiller yardimiyla, magmatik birimlerde
ise yag tayini icin gerekli olan analizlerin yapiimasi imkan dahilinde

‘olmadigindan daha once yapilan caligmalarda verilen yaglar
degerlendirilerek birimlere en uygun yag veriimeye galigiimigtir.

“inceleme alanindaki birimler yaghdan gence dogru su sekilde
siralanirlar: Karbonifer (?)-Permiyen-Triyas yagh Pitlirge Metamorfitleri
Senoniyen yagh Yiiksekova Karmasgigl, Maestrihtiyen-Alt Eosen yagh
Hazar Grubu , Orta Eosen yagh Maden Karmasig, Pliyo (?) -
Kuvaterner yagh aliivyonlar ve giincel aliivyonlardir.

Bolgede Pitirge Metamorfitleri izerine Hazar Grubu'na ait
Simaki Formasyonu gelir. Daha sonra her ikisi {izerinde uyumsuz
olarak Maden Karmagig1 yer alir. Bitlin bu birimleri tektonik olarak
Yiiksekova Karmagigi lizerlemekterdir. Bolgede Pliyo(?) - Kuvaterner
yagh aliivyonlar Yiiksekova ve Maden karmagikian lizerinde uyumsuz
olarak goriilirken, bu aliivyonlar Uzerinde ise yine uyumsuz olarak
giincel aliivyonlar gozlenmektedir (Sekil 4.1 , Sekil 4.2).
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Sekil 4.1, Galigma alaninin tektono-stratigrafik dikme kesiti (Slgeksiz).
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4.2. PUTURGE METAMOFITLERI
( Karbonifer (?)-Permiyen-Triyas; PMp)

421. Tanim

inceleme alaninin  en yagh birimini olugturan Piitiirge
Metamorfiteri adim Malatya 'nin Pitiirge iige'sinden alir. Dogu
Toroslar'da yapilan birgok galismada bu isim benimsenmis ve
kullaniimistir (Rigo de Righi ve Cortesini 1964, Peringek 1979b , 1980a
Peringek ve Ozkaya 1981 , Yazgan 1981 ,1983, 1984, Hempton 1984,
Michard v.d. 1984 , Peringek ve Kozlu 1984 ,Yazgan v.d. 1984
,Sunguriu v.d. 1985 ,Yalgin 1985, Yazgan ve Chessex 1991 ) .

Metamorfitler lizerinde gallgsma yapan Yazgan wv.d. (1984),
bunlann Bitlis Metamorfitleri'nde oldugu gibi gozlii gnayslar, granath
granitik gnayslar, granath amfibolit ve granath biyotit mikasgistlerden
olusan bir cekirdek kismindan ve gekirdegi olugturan bu alt birim
tizerinde ise bir makaslama diizleminden sonra mikagist, mermer,
kalksist, kuvarsit ve rekristalize kiregtaglanndan olugan bir ortii
seviyesinden meydana geldigini belirtmektedirler.

Hazar Golli cevresinde aragtrma yapan Hempton (1984) ise
bolgede Piitirge Metamorfileri'nin  metapeliter , sistler ve
kuvarsitierden olugtugunu belirtmektedir.

422. Dagilimi ve Konumu

inceleme alaninda  Pitiirge Metamorfitleri , Sogukpinar ve
Diizbahge kdyleri giineyinde ve Beyazkaya Tepe giiney ve bat
kesimlerinde yiizeylemektedir. Metamorfitler inceleme alaninda Maden
Karmagigi tarafindan uyumsuz olarak ortiilmektedir. Sogukpmar Koy
glineyindeki yiizeylemenin kuzeybat kesimi Dogu Anadolu Fay ile ,
gliney kesimleri ise Kirmizi Tepe Fay ile sinirlanirken, Beyazkaya
Tepe'deki yiizeylemenin kuzeybat kesimleri Hazarbaba Fay ile
sinirlanmaktadir (Ek 1).
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423. L itoloji

Bolgede Piitirge Metamorfitleri  metapelitler. kalksistler,
rekristalize kiregtaglan ve meta-kuvarsitierden olugan metasedimenter
birimlerle temsil edilmektedir. En altta bulunan meta-pelitler yesilimsi -
gri ve agk kahverenklidirler. ince tabakalanma gosteren metapelitier
tabakalanmaya parelel olarak geligmis gistozite sunarlar .Metapelitlerin
iist kisminda agk renkli, tabakalanma gosteren ve agin deforme
olmug kalksistler yer alir .Bunlar da tabakalanmaya paralel sistozite
gostermektedirler .

inceleme alaninda sistler iizerinde acik renkli , bol gatlakli ve
masif rekristalize kiregtaglan bulunmaktadir. Bolgede metamorfitlerin
en Ust seviyelerini agk renkli, masif ve bol catlakh kuvarsitler
olugturmakiadir.

424.Y a s

Piitirge Metamorfitleri Uzerinde calisan Rigo de Righi ve
Cortesini (1964) metamorfitlerin ortli kayaglan icin Permiyen - Triyas
yasini vermektedir.

Yazgan (1981,1983,1984), daha Once yapilan bir caligmaya
(Baykal 1971) dayanarak birime ait mermerlere Permiyen- Triyas
yagini vermektedir. |

Yazgan v.d.(1984) ise, birim iginde herhangi bir paleontolojik
bulguya rastlanamadigindan kesin bir yag veremediklerini, ancak
Piitirge Metamorfik Masifi'nin stratigrafik ve tektonik olarak en {ist
diizeyinde bulunan metamorfik kiregtaglarinin  Permiyen yaslii
olabileceklerini ileri stirmiiglerdir.

Piitiirge Masifi'nin metamorfizma yagi hakkinda ise; Yazgan
(1981,1983,1984) yaptd radyometrik yas tayinlerine dayanarak
bunlann Ust Kretase'de yesilsist ve amfibolit fasiyesinde metamorfizma
gegirdigini belirtmektedir. Hempton (1984) da aymi fikri paylagmaktadir.

Yazgan v.d. (1984) 'nin caligmalarinda ise birimin Ust Kretase '
de 6zellikle Kampaniyen'de metamorfizmaya ugradigi belirtimektedir.
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425.0 | v g um O r t am:

Pitirge Metamorfitleri, inceleme alaninda yogun olarak
karbonatlh kayaclann metamorfizmasi sonucu olusmus, kalksist ve
rekristalize kiregtasi gibi kayaglarla temsil olunmaktadir.Bu tiir
kayaclan olusturan karbonath kayaclann olusum ortamlan
incelendiginde, bunlann kia platformu veya kita sahanhginda
olugtuklan goriilmektedir.Buna dayanarak birimin kita platformu veya
kita sahanhiginda cokelen karbonath kayaclann metamorfizmasi
sonucu olugtugunu soyleyebiliriz.Nitekim Piitlirge Metamorfitleri
lizerinde galigma yapan araghrmacilar da (Hempton 1984, Yazgan v.d.
1984) birimin kita selfinde ve kita yamacinda biriken platform tipi
karbonat cokelleri oldugunu belirtmektedirler.

4.3. YUKSEKOVA KARMASIGI
(Senoniyen ; Ky)

431. T a n 1 m

Birim ilk kez Hakkari ili Yiiksekova licesi civarinda Peringek
(1979b) tarafindan tarumlanmigtr. Birimin tanimlanmasindan sonra
Dogu Toroslar (izerinde yapilan pekcok calismada Yiiksekova
Karmagii terimi aynen benimsenmig ve kullanilmighr (Peringek
1979a,1979b,1980a, Tuna 1979, Peringek ve Ozkaya 1981, Yazgan
1981, Bingol 1982, 1984 1987 , Ozkul 1988, Avgar 1983, Turan
1984, Perincek ve Kozlu 1984 Sungurlu v.d. 1985 , Aktlirk 1985,
Akgiil B.,1981 1987 Aksoy 1988 ). Ayni birim Baskil civannda yapilan
caligmalarda, Baskil magmatik kayaclan (Yazgan 1983, 1984, Asutay
1985, Yazgan ve Chessex, 1991 ) ve Baskil granitoidi (Akgil M.
1987 ) ve Sivrice gevresinde yapilan galigmalarda ise Elazi§ Volkanik
Karmagigi (Hempton ve Saver 1982, Hempton 1984, 1985) olarak
adlandinirmigtir.

Bu calismada da birim igin  Yiksekova Karmagift adinin
kullaniimasi uygun gortilmisgtiir.
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432. Dagilimi ve Konumu

Yiikksekova Karmasii inceleme alaninda  Sivrice ligesi,
Diizbahce ve Karacah koyleri cevresi ile Siirek Koyii kuzeybatisi ve
Kiirk Koyii kuzeyindeki alanlarda genis yiizlekler vermektedir (Ek 1).

Birim caligma alaninin tamaminda Hazar Grubu'na ait Simaki
Formasyonu ve Maden Karmagigi'na ait volkano-tortul kayaclan
tektonik olarak Gzerlemektedir. Yiiksekova Karmasigi'na ait kayaclar
Diizbahge Koyl gevresinde ve topografik olarak diigiik kodlu dere
yataklannda Pliyo (?)- Kuvaterner yagh aliivyonlar tarafindan uyumsuz
olarak ortlilmektedir. Anilan yerler diginda kalan alanlarda ise birim
tamamen serbest yiizeylemeli bir konuma sahiptir (Ek 1).

433.L i t ol o j i

Yiiksekova Karmasidi inceleme alaninda degisik kayag tiirleri ile
temsil edilmekte olup, bunlar litolojik 6zelliklerine gore; Gabro Uyesi ,
Diyabaz Uyesi, Bazalt Uyesive Andezit Uyesi adiyla dort ayn iiyeye
aynimig ve haritalanmigtir (Ek 1).

Hempton ve Sava (1982) Elazij Volkanik Karmasig adi altinda
Yiiksekova Karmasig lizerinde yaptklan galigmada birimi, kendi iginde
ekaylanmig kuzeye dalimh {i¢ birlige aywrmghr. Aragtrmaciar en
giineydeki birinci birligin bazaltik yastk laviar, diyabaz ve meta-
gabrodan; ikinci birligin lav akintlan , volkanik kokenli tortullar
aglomera ve bazaltik - andezitik yastk laviardan ; en kuzeyde bulunan
ve karmagigin tavanini temsil eden Gglincii birligin ise az oranlarda
bazaltik - andezitk yastk laviar ile andezit ve volkanoklastik
tortulardan olugtugunu belirtmektedirler .

inceleme alaninda, karmasigin tabanim temsil eden
gabro,diyabaz ve bazaltk yastk laviar ve taban ile tavan dilimleri
arasinda kalan ve ikinci birlije dahil edilen andezitik lav akintlan
yiizeylenmektedir.
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4.3.3.1. Gabro Uyesi, (Kyg)

Yiksekova Karmagigi'nin Gabro Uyesi inceleme alaninda
Sivrice ligesi ile Diizbahce ve Karagal kdyleri gevresinde yiizeylemeler
sunar (Ek 1).

Gabro Uyesi anilan bu yorelerde Maden Karmasigi'na ait
volkano-tortul ve volkanik kayaglar ile Simaki Formasyonu'na ait marn
ve sgeylleri tektonik olarak ({zerlemektedir (Foto4.1, Foto4.2,
Foto4.3).

Foto4.1.Yiiksekova Karmagigina ait gabrolarin Simaki Formasyonu
lizerinde bindirmeli olarak yer almasi. Karagah Kayii'niin
yaklagik 1km KD'su Bakis GD'ya.
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Foto 4.2. Yiksekova Karmagigina ait gabrolann Maden Karmasi@1 izerinde

ch

bindirmeli olarak yer almasi. Sivrice'nin 1km G'i. Bakis Bya.

g

Foto 4.3. Maden Karmasgig Uzerinde Yiksekova Karmasigi'nin gabrolarina
aittektonik klipten bir goriinis. Sogukpinar kéyiiniin yaklagik
500 m KB'si Bakig K'e



1

Uye, Diizbahge Kéyii ile Degirmen Dere, Mogal Dere ve Raz
Dere yorelerinde Pliyo (?)- Kuvaterner yash aliivyonlar tarafindan
uyumsuz olarak értiilmektedir. Diger yandan Gabro Uyesi'nin Karagal
Kéyli giineyinde tedrici olarak Diyabaz Uyesi'ne gegtigi gorilmektedir.

Birime ait yiizeylemenin kuzeybatisi Dogu Anadolu Fay,
giineybatisi ise Kirmizi Tepe Fay ve daha glineyde Hazarbaba Fayi
ile sinirlanmaktadir.

Uye esas olarak masif gabrolarla temsil edilir.Bu gabrolar
kalinliklar 10-15 cm'ye varan diyabaz dayklan tarafindan kesilmektedir.
Birim inceleme alaninda 6zellikle Karagall Kéyii giiney kesimlerinde
yer yer oldukea iri taneli gabrolarla temsil edilir (Foto 4.4). Bu 6zellik
genelde Diyabaz Uyesi'ne gegis zonlarinda gézlenmektedir.

T g Ty

= L H

Foto 4.4. Yiiksekova Karmagigina ait iri taneli gabrolarin yakindan
goriniigii.Karagal kdyiiniin 250 m G'i.

Yogun bir tektonizmaya maruz kalan gabrolar oldukga fazla
deforme olmuglardir.  Ozellikle Karagall Kdyi'ntin Siro Mahallesi
gineyinde bu deformasyon sonucu gabrolarin ileri derecede
bozustuklan ve killesme  bigiminde ayrigmaya  ugradiklan
izlenmektedir.
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Gabro Uyesi'ne ait kayag drneklerinden yapilan ince kesitlerin
mikroskopik incelenmesi sonucunda : kayacin plajiyoklas ve
Klinopiroksen minarellerinden olustugu , klinopiroksenlerin hornblend
ve Klorite, plajiyoklaslarin ise epidot ve muskovite doniistiigii, ilksel
magmatik kayag dokusunun korundugu gézlenmistir,

4.3.3.2. Diyabaz Uyesi, (Kyd)

inceleme alaninda iiyeyi olusturan diyabazlar Sarbun Tepe ve
Hazarbaba Tepe'nin kuzey kesimlerinde yiizeyleme verirler (Ek 1).Uye
ylzeyleme sundugu bu alanlarda Maden Karmagigi'na ait volkanitleri
tektonik olarak {izerlemektedir.Diyabazlar Karagall Kéyii giineyinde
tedrici olarak,Gabro Uyesi iizerine gelirken, Kiirk Koyii kuzeybatisinda
inceleme alani diginda tedrici olarak Bazalt Uyesine gegtigi
gbzlenmigtir. Yiizeylemenin kuzeybatisi ise Hazarbaba Fayl ile
sinirlanmaktadir.

Birim esas olarak masif diyabazlardan olugmaktadir.Diyabazlar
arazide genellikle koyu yesil bir renk sunarlar. Bu renk agin derecede
ayngma sonucu olan kloritltesmeden kaynaklanmaktadir.Birimi
olusturan diyabazlardan alinan ©rneklerden yapilan ince kesitlerin
mikroskopik incelenmesi sonucu; kayaclann esas olarak kafes yapil
plajiyoklas ve klinopiroksenlerden olugtugu ve bunlarn kismen epidot,
klorit ve muskovit minarellerine doniistiigi gozlenmistir.

4.3.3.3. Bazalt Uyesi (Kyb)

Caligsma alanindan Yiiksekova Karmasigi'nin tglincti Uyesi olan
Bazalt Uyesi, Kiirk Koyii kuzeyi ile istasyon Mahallesi batisinda kalan
bolgede yiizeylemektedir (Ek 1). Birim anlan yorede Maden
Karmagigr'm tektonik olarak lzerlemektedir. Aynca inceleme alani
disinda Kiirk Koyiikuzeybatisinda (iyenin tabaninda Diyabaz Uyesi
ile tedrici gecis sundugu gozlenmigtir. Bolgede Bazalt Uyesi dere
iclerinde Pliyo (?) - Kuvaterner yagh aliivyonlar tarafindan
uyumsuz  olarak ortiilmektedir.
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Bazalt Uyesi inceleme alaninda esas olarak bazaltik yastik-
laviar ve bazaltik lav akintilan ile temsil olunmaktadrr. Yastik lavlarin
caplan 50 cm kadardir ve genelde kuzeye egimli bir konum sunarlar
( Foto 4.5).

inceleme alaninda Bazalt Uyesine ait kayaglar oldukga fazla
oranda diyabaz dayklan tarafindan kesilmis durumdadir. Aynca Huh
Gedigi yoresinde bazaltik yastk laviar icerisinde diyorit kiitleleri
gozlenmigtir.

Foto 4.5 . Yiksekova Karmasgiginin Bazalt Uyesinde gézlenen
bazaltik yastik lavlar. istasyon Mahallesi'in yaklasik
2km GB'sinda Malatya - Diyarbakir yolu yarmasi. Bakis K'e .

4.334. Andezit Uyesi (Kya)

Yiksekova Karmagig'na ait andezitler, inceleme alaninin
kuzeydogu kesimlerinde,Siirek kéyii kuzeybatisinda ylizeylemektedir
(Ek 1). Birim Maden Karmagigi'mi tektonik olarak iizerlemektedir
( Foto 4.6).

Yiizeylemenin giineydogu sinin Gélciik Fay ile simirlanmigtir.
Birimin tavani inceleme alaninda serbest vyiizeylemeli bir konum
sunar.
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Andezit Uyesi esas olarak andezitik lav akintlanindan
olusmaktadir ve bunlar arazide acik kahverengi bir renk sunarlar.
Birime ait kayaglar ileri derecede deforme olmug ve buna bagh olarak
oldukga ayngmislardir.

T o 3 A A e > e
Foto 4.6. viksekova Karmagigi'na ait andezitlerin Maden Karmasigi
lizerine bindirme diizlemi ile gelisinden bir gériinim.
Céldere'nin 250 m B's Bakig G'e.

Hempton ve Sava (1982) ve Hempton (1984), yaptiklan
caligmalarda bu (iyelerden gabro, diyabaz ve bazalt tyelerinden
olugan birinci birligin diisiik derece yesilgist , ikinci birlige dahil edilen
andezit (yesinin ise prehnit - pumpelliyit fasiyesinde metamorfizmaya
ugradiklanni belirtmislerdir.

434 Y a s

Yiiksekova Karmagigi hem magmatik, hem de tortul kayaclar
iceren bir topluluktur. Bu nedenle aragtirmacilar birime yas verirken,
tortul kayaglann igerdigi fosillerden ve magmatik kayaglardan elde
edilen radyometrik yas tayini yontemlerinden yararlanmiglardir.
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Bu caligmada mutlak yag tayini yaptirma olanag bulunamamig
ve ayrica inceleme alaninda ylizeyleyen karmasiga ait birimlerin
tortul kayaglar icermemesi nedeniyle fosillere dayali yas belileme
imkani da elde edilememistir. Bu nedenle, Yiiksekova Karmasigi'nin
yast daha nce yapilan aragtirma sonuglanna dayah olarak veriimeye
cahisilacaktr,

Birimi ilk defa tanimlayan Peringek (1979a,1979b) Elazig, Palu
ve Kaovancilar yodresinde yaptg caligmalarda Yiiksekova
Karmagig'na ait sedimenter kayaglarda;, Gobbotruncana situarty .
Globolruncana lapparent; Globotruncana arca, Heterohelix sp.
fosillerinin gozlendigini ve buna dayanarak birimden Santoniyen-
Maestrihtiyen yagi alindigini belirtmektedir. Aragtirmaci, daha sonraki
bir calismasinda ise ( Peringek 1980a) birime Senomaniyen - Alt
Maestrihtiyen yagini vermistir.

Tuna (1979), Elazig ,Pertek ve Palu ydrelerinde yaphg
aragtirmada Yiiksekova Karmasigi'min volkanitleri ile arakatki seyl ve
marnlara Santoniyen- Alt Senoniyen , Senomaniyen- Tiironiyen ve
Kampaniyen - Maestrihtiyen yasim vermektedir.

Yazgan (1983.1884), Baskil civarnnda yaptg: calismada birimin
derinlik kayaglan icin K/Ar radyometrik yas tayini yodntemi ile
Koniasiyen- Santoniyen yasini elde ederken; yan derinlik ve yilizey
kayagclan igin ayni yontemle Kampaniyen yagini bulmustur.

Peringek ve Kozlu (1984), Afsin-Elbistan yodresindeki
caligmalannda birime Kampaniyen- Maestrihtiyen yagini vermiglerdir.

Bingdl (1984,1987), Yiiksekova Karmagiginin Elazi§ yoresinde
Ust Maestrihtiyen sedimentieri ile ortiildiigtine dikkat gekerek, birimin
yasinin Koniasiyen-Maestrihtiyen olmasi gerektigini belirtmigtir.

Turan (1984) ise, Baskil civannda yaphg: caligmada , inceleme
alaninda birimin Tanesiyen- Ait Eosen yagh Seske Formasyonu ve
Litesiyen- Ust Oligosen yagh Kirkgegit Formasyonu ile ortiildiiginG
belirterek , bu stratigrafik iligkive dayanarak karmagigin yagin
Senoniyen olarak vermigtir.

Asutay (1985), Baskil yoresindeki caligmalannda birime ait
flislerin Ust Kampaniyen- Alt Maestrihtiyen yagh oldugunu belirtmigtir.
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Sunguriu v.d. (1985), yaptklan galisma sonucunda birime ait
kirmizi kiregtaglanndaki Glototruncana sp. , Globotruncana  situarty ,
Globotruncana lapperent, Globotruncana arca . Heterohelix sp.
fosilerine dayanarak birime Kampaniyen - Alt Maestrihtiyen yagini
vermiglerdir.

Aksoy (1988), Van civarindaki calgmasinda birimin st
seviyelerini temsil eden mikritik kiregtaglanndaki Globobuncana arca,
Globotruncana sp. , Obiloldes medius , Omphalocyclus sp. ve
ARugoglobigerina sp. fosillerine dayanarak birime Kampaniyen- Alt
Maestrihtiyen yasini vermektedir.

Yazgan ve Chessex (1991), Malatya bolgesinde yaptklan
galigmada , karmasiga ait derinlik kayaclan icin yaptklan radyometrik
yas tayini sonucunda birime Koniasiyen - Alt Kampaniyen yasmni
vermiglerdir .

Biitin bu arastrmalardaki verilerden kalkilarak Yiiksekova
Karmasigina Senoniyen yasi verilmesi uygun goériilmustiir.

435. O | u s u m Ortam.

Yiiksekova Karmagig inceleme alaninda gabro, diyabaz, bazalt
ve andezit gibi magmatik kayaglarla temsil olunmaktadir.Bu tir
kayaclann kesin olusum ortamlaninin belilenmesi ancak jeokimyasal
analizler sonucunda miimkiin olmaktadir.Ancak bu tezin asil amaci,
bolgenin stratigrafik ve tektonik ozelliklerini agiklamak oldugundan
jeokimyasal analizler ve yorumlamalar gibi cahgmalar yapiimanmigtir.Bu
nedenle birimin olusum ortami hakkinda gok detayh bilgiler vermek
miimkiin degildir.

Yiiksekova Karmagig incelendiginde, dncelikle birimin igerisinde
yeralan bazaltk yastk lavlar karmagigin bir denizatt volkanizmasi
Griinii oldugunu kanitlamaktadir.Aynca birim bir biitiin olarak ele
alindigi zaman, litolojik olarak fark kayaglardan olugtugu. yani bir
karmasik ozelligi sergiledigi goriilmektedir.Bu tiir karmagiklarin yitim
zonlannda olustugu gozdniine alinirsa, birimin  olugum  ortamini
kabaca bir yitim zonu olarak verebiliriz.
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Nitekim birimin olusum ortami hakkinda caligma yapan
aragrmacilar da karmagigin bir dalma batma zonunda olustugu fikrini
benimsemektedirler.Bu baglamda;

Yazgan(1981), yaptg! caligma sonucunda karmagigi ince bir
kitasal kabuk ile kismen de okyanusal kabuk iizerinde geligmig adayay:
magmatizmas riinii olarak kabul etmektedir.

Peringek ve Ozkaya (1981) ise birimin olugum ortamiyla ilgili
olarak iki segenegin olabileceginden s6z etmiglerdir. Bunlardan ilkinde
birimin tlimiiyle kitasal bir kabuk ya da krta kabugu eklentisi {izerinde
geligmig adayay: tiirlinde bir olusuk oldugu kabul edilmektedir. ikinci
secenekte ise birimin, bir boliimi krtasal kabuk iizerinde geligmig
adayayi malzemesinden olugurken, diger bir bbliimiiniin ise okyanusal
kabuk gelisimini temsil eden malzemeden olustugu kabul ediimektedir.

Bingdl (1982,1984,1987) Yiiksekova Karmasifi'na ait kayaclar
Uzerinde Elazi§j cevresinde yaphf) petrografik ve jeokimyasal
gahgmalar sonucunda birimin ince bir kitasal kabuk ve kismen de
okyanusal kabuk iizerinde geligen bir ada yay iriinii oldugunu
belirtmistir.

Sivrice dolayinda aragtirma yapan Hempton ve Sava (1982),
birimi Elazi§y Volkanik Karmagigt  olarak adlandirmiglardir.
Aragtirmacilar  birimi, kuzeye dalimh ve kendi icinde ekaylanmig iic
birlige ayrarak incelemigler ve aragtrmalan sonucunda birimin
okyanusal kabuk ({izerinde geligmis .ensimatik bir adayay: {iriinQ
olarak kabul etmiglerdir.

Peringek ve Kozlu (1984), calismalarinda Hempton ve Sava
(1982) tarafindan ileri siiriilen gériigii kabul etmisglerdir.

Baskil cevresinde araghrma yapan Turan (1984) ise, Bingol
(1984) 'tin ileri stirdiigli ince bir kitasak kabuk ve kismen de okyanusal
kabuk {izerinde gelismis adayay iirlinii onerisini kabul etmektedir.

Asutay (1985), yaptgd calisma sonucunda birimi kuzeye dalimh
bir dalma batma zonunda olusmus yay magmatizmas: {iriinii olarak
degerlendirmistir.

Aksoy (1988) ise, Van civarinda yaphg galigmada, birim iginde
okyanusal kabuk malzemesini temsil eden ofiyolitiere 6zgii herhangi
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bir 6zellik bulunmadigini ve birimin kalk -alkalen karekterli adayay:
Urtind oldugunu belirtmektedir. }

Yazgan ve Chessex (1991) de birimi adayay triinli olarak
degerlendirmektedirler.

4.4. HAZAR GRUBU
(Maestrihtiyen-Alt Eosen; KTh)

441: T a n 1 m

Birim ilk olarak Rigo de Righi ve Cortesini (1964) tarafindan
Hazar Unitesi olarak tanimlanmigtir. Ozkaya (1978) tarafindan Hazar
Formasyonu olarak adlandinlan birimi; Sungurlu  (1974) grup
seviyesinde ele alarak Simaki , Sepken ve Gehroz formasyonlanna
aywrmistrr.

Peringek (1979a,1979b) ve Tuna (1979) birimi Hazar Karmasgig
olarak adlandirmiglardir. Aktas ve Robertson (1984) ise yaptiklan
caligmada birime Hazar Grubu adini vermigler ve grubu alttan (ste
dogru; konglomeratik ozellikteki Ceffan ; kumtagi, camurtasi ve seyl
ardalanmasindan olugan flis ozellikli Simaki, pembe ve gri renkli
pelajik kiregtaglan ile nadiren volkanik arakatkih seviyelerden olugan
Gehroz formasyonlanna ayirmiglardir.

Aragtrmacilar, grubun tabaninda yer alan Ceffan
Formasyonu'nun {izerinde uyumlu olarak Simaki Formasyonu'nun
bulundugunu; ancak bazi yerlerde Ceffan Formasyonu'nun yanal
olarak Simaki Formasyonu ile gegis gosterdigini belirtmektedirler.
Aragtrmacilar, birimin en i{ist seviyelerini olusturan Gehroz
Formasyonu'nun Simaki Formasyonu lizerine uyumlu olarak geldigini
belitmiglerdir.

Sungurlu v.d. (1985), Elazig-Hazar-Palu gevresinde yaptklan
caligmada Ceffan ve Simaki formasyonlanni Hazar Formasyonu olarak
tanimlamiglar; Gehroz Formasyonu'nu ise ayn bir birim olarak ele
almiglardir. Caligmada Gehroz Formasyonu'nun Simaki Formasyonu
tizerine uyumsuz olarak geldigi belirtiimektedir.
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Ozkaya (1978), Maden-Ergani yéresinde yaptgi calismada
Simaki Formasyonu'na ait fligleri Hazar Formasyonu olarak
adlandirmigtir. Aragtirmaci, Gehroz Formasyonu'nu ayn bir birim
olarak ele almig ve caligmasinda Gehroz Formasyonu'nun Hazar
Formasyonu {izerine uyumlu olarak geldigini belirtmigtir.

442.Dagi1limi ve Konumu

Tipik olarak Hazar Golii kuzeyi ve dojusunda yiizeyleyen ve
aynca Palu ile Ancak arasinda da genig bir yayiim gosteren Hazar
Grubu inceleme alaninda Kirmizi Tepe'nin kuzey eteklerinde ve harita
alaninin KD kdgesinde olmak iizere iki ayn yerde yiizeylemektedir
(Ek1).

Kirmizi Tepe yoresindeki ylizeylemede birimin tabam
gorilememektedir. Ancak, yakin cewrede yapilan caligmalarda
(Peringek 1979a, Ozkaya 1982, Yazgan 1983, Aktas ve Robertson
1984, Sungurlu v.d. 1985) Hazar Grubu'nun daha yash olan
Guleman Grubu Uizerine uyumsuz olarak geldigi belirtiimektedir. Fakat
Hazar Grubu'nun Pitiirge Metamorfitleri iizerinde nasil bir konumda
bulundugu belirtiimemistir . inceleme alaninda birimin tabaninin
gozlenememesi nedeniyle bu konuda bir yargida bulunmak miimkiin
degildir.

Birim ylizeyleme sundugu alanin bat kesiminde Yiiksekova
Karmagigi tarafindan tektonik olarak iizerlenirken (Foto 4.1), dogu
kesiminde Maden Karmasig tarafindan uyumsuz olarak ortiilmektedir
(Foto 4.7). Formasyon, giiney sinin boyunca Kirmizi Tepe Fay ile
sinirlanmaktadir (Ek 1).

Galisma alaninin KD kogesinde gobzlenen yilizeylemede ise
formasyon, Maden Karmagigi'mi tektonik olarak tizerlemektedir. Birim
bu yorede esasen Maden Karmagigi iizerinde tektonik bir klip geklinde
olup, bu klibin sadece yansi galigma alanimiza girmektedir. Diger yansi
ise Kaya (1993) tarafindan haritalanmigtir.
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Y ¥ Vo o it
Foto 4.7. Kirmizi Tepe'nin yaklagik 1,5 km KD 'sunda Satik Dere'de
Simaki Formasyonu iizerine Maden Karmagiginin
Y olarak geligine yakindan bir bakis. Bakig GBYa.

42301 iftiollo il

inceleme alaninda Hazar Grubu sadece Simaki Formasyonu'na
aitflig karakterindeki kayaglarla temsil olunmaktadir. Ceffan ve Gehroz
formasyonlan ise galisma alan diginda kalmaktadir.

4.4.3.1. Simaki Formasyonu
(Maestrihtiyen-Ust Paleosen; KThs)

Birim yesilimsi - gri renkli, 5cm ile 20 em arasinda degisen
kalinliklarda, genellikle giineydoguya egimli tabakalanma gésteren
kumtagi, camurtasi, marn ve seyllerden meydana gelmektedir. Ayrica
bu tabakalar arasina ortalama 10-15 cm kalinhginda, devamsiz kumlu
kiregtagi seviyelerinin de katildigi goriilr.
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444 Y a g

Hazar Grubu'na ait kayaglar Gzerinde calisma yapan
aragtirmacilann, birimin yagt hakkindaki fikirleri genellikle birbirini
destekler niteliktedir.

Peringek (1979a,1979b), Hazar Grubunun Simaki Formasyonu
iGerisindeki Sigerolifes calcitropoides, Orbitoides sp. , Sulcoperculina
sp. ve Lepidorbffoides sp. fosillerine dayanarak  formasyona
Maestrihtiyen-  Paleosen, Gehroz formasyonundan derledigi
Distichoplax biserialis, Mummulites aturicus, Assiina sp., Operculina
sp. ve Discocychina sp. fosillerine dayanarak birime Alt Eosen yasini
vermigtir.

Ozkaya (1978), Ergani-Maden yoresinde yaphdi calismalar
sonucunda Simaki ve Gehroz formasyonlanndaki Ordviorides
so..Sulcoperculina  sp., Sideroffes  sp. Lepidorbrloides  sp.,
Discocyclina sp., Assiina sp. ve Operculina sp. fosillerine gore
birimin yaginin Ust Kretase'den ARt Eosen 'e kadar uzandigini
belirtmigtir.

Sungurlu v.d. (1985), yaptklan incelemede Simaki
Formasyonu'ndaki Orbifoides media, Siderolifes  caloitropoides,
Globorotafia sp. . Globigerina sp. , Heferohelix sp. ve Rofalia sp.
fosillerinin  Maestihtiyen- Ust Paleosen yag verdigini, Gehroz
Formasyonu'ndaki  Aotala sp. , Miiolide, Discocyciina sp.
Distichoplax biserialis , Lithothamnium sp. ve Archaeolithothamnium
sa fosillerinin ise Ust Paleosen- Alt Evsen arasi bir yas sundugunu
belirtmiglerdir.

Aktas ve Robertson (1984), ise yaptklan galigmada Ceffan
Formasyonu’nun fosilsiz  oldugunu, Simaki ve Gehroz
Formasyonu'nda Ust Paleosen- Eosen yagini veren Globorotalia sp. ,
Discocychina sp. ve Distichoplax biseriafis fosillerinin bulundugunu
belirtmektedirler. .

Erdem (1987) Kartaldere (Elazij) civanndaki caligmasinda
Simaki Formasyonu icerisindeki Loffusia sp. . Ompalacyclus sp..
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Pecten sp. ve Ostrea sp.fosillerine dayanarak birime Maestrihtiyen- Alt
Eosen yasini vermigtir.

inceleme alaninda Simaki Formasyonu'ndan alinan érneklerde
yag verecek fosile rasttanamamigtr . Bu nedenle ,yukandaki kaynak
bilgilere dayanarak Simaki Formasyonu'na Maestihtiyen- Ust
Paleosen yasi veriimesi uygun goériiimiigtiir. '

445.0lusum Ortami

inceleme alaninda Simaki Formasyonu, kumtagi.camurtas ve
seyl ardalanmasiyla temsil olunmaktadir.Birim,bu litolojisi ile bir fli
ozelligi sunmaktadir. Kumtagi-camurtagi ardalanmasiyla temsil edilen
fliglerin, derin deniz ortamim karakterize eden gokeller oldugu
gbzoniinde bulundurulacak olursa,Simaki Formasyonu'nun olugum
ortamint derin deniz ortami olarak kabul edebiliriz.

Birim lizerinde caligma yapan aragtrmacilar (Ozkaya 1978,
Peringek ve Ozkaya 1981, Aktas ve Robertson 1984), ortamin
baglangigta karasal ortam kogullan sundugunu ve birimin tabaninda
yer alan Ceffan Formasyonu'nun bu karasal ortam temsil ettigini:
daha sonra ¢okelme havzasinin blok faylanma sonucu giderek
derinlesmek suretiyle denizel kogullarda Simaki ve Gehroz
formasyonlannin gokeldigini belitmiglerdir.

4.5. MADEN KARMASIGI
(Orta Eosen ; Tm)

451. Tanim

ik defa Rigo de Righi ve Cortesini (1964) tarafindan Maden

Birimi olarak tanimlanan birimi, Ozkaya (1974) Baykan Grubu , Bagtug

ve Agkbag (1974) Yazpinar Formasyonu, Sungurlu (1974) Baykan

Karmasii ve Erdogan (1982) Maden Grubu  olarak

adlandirmiglardir. Ozkaya  (1978), Maden civannda  yaptgi

caligmada birimi Baykan Karmagigr'na dahil etmig ve alttan ste dogru
Hazar, Gehroz, Maden ve Davudan formasyonlarina aywmighr.
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Birim ilk defa Maden Karmasii adyla Peringek (1979b)
tarafindan adlandinlmigtir.Peringek (1979b) ve Sungurlu v.d. (1985)
birimi Ceffan, Arbo, Melefan ve Karadere formasyonlanna ayrarak
incelemiglerdir.Daha sonraki yillarda Dogu Toroslar'da yapilan pekgok
galigmada Maden Karmagigi adinin sikga kullanildign goruilir (Peringek
1980a, 1980b, Peringek ve Ozkaya 1981, Yazgan 1981,1983, 1984,
Yazgan v.d. 1984, Peringek ve Kozlu 1984, Yazgan ve Chessex
1991).

4522 Dagilimi ve Konumu

inceleme alaninda oldukea genig bir yaylima sahip olan Maden
Karmasgigji; Siirek, Yedikardegler ve Sogukpmar kdyleri gevresi ile
Sarbun Tepe, Hazarbaba Tepe, Hivari Tepe ve Kirmizi Tepe
dolaylannda ve Kiirk Koyli kuzeydogusundaki Huh Gedigi yoresinde
dar bir alanda ylizeylemektedir (Ek 1).

Bélgede Maden Karmasiji'na ait kayaclar Piitlirge
Metamorfitleri ile Simaki Formasyonu (zerine uyumsuz olarak
gelirken, Yiiksekova Karmasigi'na ait kayaglar tarafindan tektonik
olarak {izerlenmektedir ( Foto 4.2, Foto 4.3 , Foto 4 6, Folo 4.7,
Foto 4.8 ).

inceleme alaninda birimin Sodukpmnar Kdyli gevresindeki
yiizeylemesinde, kuzeybah ve glineydogu kesimleri Dogu Anadolu
Fayi ile, Yedikardegler Koyl civanndaki ylizeylemede kuzeybatisinin
Dogu Anadolu Fay , giineydogusunun ise Hazarbaba Fay ile, Strek
Koyt ve Kirmizi Tepe civanndaki yiizeylemenin ise kuzeybah kesimleri
Kirmizi Tepe ve Gélciik Faylan , giineygogu kesimleri ise Kirmizi
Tepe'nin giineyinde Hazarababa Fayr ile simrlanmig durumdadir
(Ek1) .
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Foto 4.8.Maden Karmagiginin Yiiksekova Karmasigi tarafindan
tektonik olarak iizerlenmesi. Ordun Tepe'nin yaklasik
1km GB's1. Bakig GDYa.

453 Litoloji

inceleme alaninda Maden Karmagigi esas olarak volkano-tortul
kayaglar, kiregtaglan, andezit, bazalt, volkanik bres ve bunlan kesen
diyabaz dayklarindan olusmaktadir.

Birim uyumsuz olarak Piitirge Metamorfitleri iizerine geldigi
Dizbahge Kayii giineyinde, en altta kirmizi renkli camurtaglan ile
baglamaktadir. Bu ¢amurtaglan arasinda devamsiz olarak tiif ve
volkanik malzemeden olusmus kumtasi ve kumlu kiregtag seviyeleri
yer alir (Foto 4.9,Foto 4.10). Birim daha iist seviyelerinde kirmizi
renkli camurtagi ara seviyeli andezit ve bazalt tiirii volkanik kayaclarla
temsil edilmektedir.

Diizbahge ve Yedikardesler kayleri cevresinde Szellikle volkano-
tortul kayaclar ile temsil edilen Maden Karmagigi'nin, inceleme alaninin
dodu kesimlerinde Kirmizi Tepe, Hilvari Tepe ve Siirek Kéyii civarinda
volkanik arakatkili gamurtaglan ve kiregtaglan yaninda, daha yogun
olarak andezit, bazalt ve volkanik breglerden ibaret bir litoloji sundugu
gordlir.
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Foto 4.9. Maden Karmasigi igerisindeki kumtaslanindan
bir goriiniim. Diizbahge Koyii G'i. Bakig KDYa.

Foto 4.10. Maden Karmasgigi igerisindeki kumlu kiregtas: tabakalarindan
bir goriiniim. Diizbahge Kayii G'i. Bakig KD'ya.
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Foto 4.11 . Maden Karmagigi tabaninda gériilen
yanal olarak devamsiz konglomera
seviyelerinin yakindan goriiniigti.
Satik Dere'nin Tkm G'i. Bakig GBYya.

Kirmizi Tepe kuzeydogusunda Satik Dere icerisinde Simaki
Formasyonu  iizerine uyumsuz olarak gelen (Foto 4.7) birimin
tabaninda  yanal yénde devamsiz ve igerisinde Simaki
Formasyonu'na  ait az yuvarlaklagmis gakillar igeren konglomeratik
seviyeler bulunmaktadir (Foto 4.11).Bu konglomera seviyelerinden
sonra volkanik arakatkili kirmizi ve gri renkli camurtaglan ile bunlar
tizerinde yer alan andezit ve bazaltlarla devam eden birim, en (st
seviyelerinde volkanik breslerle son bulur. Bu volkanik bresler 6zellikle
Siirek Koyt gevresinde bol olarak gozlenmektedir (Foto 4.12) .
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Kirk Kdyii kuzeydogusunda Huh Gedigi yoresinde Yiiksekova
Karmagigi altinda tektonik pencere seklinde yiizeyleyen Maden
Karmagigl, burada tamamen kirmizi renkli camurtaglan ile temsil
olunmaktadir (Foto 4.13). Yiizeyleme alani cok kiigiik oldugundan
1/25 000 olgekli jeoloji haritasinda net olarak goriilemektedir. Bu
nedenle 1/25 000 Glgekli haritadan fotokopi yoluyla biiyiiltme yapilarak
bdlgenin durumu gekil 4.3'de ayrintili olarak gosterilmigtir.

/ A S e T e

Foto 4.12 . Maden Karmagig iist seviyelerinde gszlenen volkanik
breglerin yakindan gériiniisii Siirek Kéyii'niin 200 m B'si.
Bakig GD'ya.
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Foto 4.13. viiksekova k $191 icerisinde tektonik olarak yiizeyleyen :

Maden Karmasigi'nin uzaktan goriiniist . Huh Gedigi. Bakis K'e.

Y v v A\ v v v v v v v v
Huh Gedigi
AT v

<
<
—

Tm
v v v v v v v
‘Hacoan T. v v Vo W v
a
v v v v v v v
VoV ey v
Yiksekova Karmasigi - Senoniyen

[V VIMaden Karmasig - Orta Eosen O S0
—— e
Olasi Normal Faylar

Sekil 4.3. Huh Gedigi yoresinde gézlenen Maden Karmasigi'na ait tektonik
pencerenin yaklagik 1/16 000 &lgekli ayrintili jeoloji haritast.




35

454. Y a s

Maden Karmagiginin yast hakkinda Peringek (1979b),
karmagigin kiregtas diizeylerinden aldigi érneklerden derledifi Aotala
fochiaiforrmis,  Truncorotalordes  topiensss, Nummulites  globulus.
Actinocyciina sp., Discocyclna sp.  Globorotala  bulbrooki
Globorotalia formasa ve Globorotalia aequa fosillerine dayanarak
birime Orta Eosen yagini vermigtir .

Ozkaya (1978), Ergani- Maden yoresindeki caligmasinda Maden
Karmagigi'nda Orta Eosen yagh LDiscocyciina sp., NMunmulites sp.,
Globorotalia sp., Globigerina sp., Rotala sp., Asterina sp., Gypsivdae
ve Helerostegina sp. fosillerinin bulundugunu belirtmekiedir.

Yazgan (1981, 1983), Maden Karmagifi'na ait kiregtaglanndan
aldigi émeklerdeki AMummulites sp., Assiina sp., Actinocyciina sp. ve
Amphistegina sp.fosillerinin Alt-Orta Eosen yagini verdigini belirtmigtir

Aktag ve Robertson (1984) birime Orta Eosen yagin
vermektedirler.

Erdogan ( 1982), calismasinda gerek gozledigi Mummulies sp.
fosiline, gerekse izotopik yasg tayinlerine dayanarak birimin yasinin
Maestrihtiyen'den Ust Eosen'e kadar uzandigini kabul etmektedir.

Peringegk ve Kozlu (1984), Afsin-Elbistan bolgesindeki
calismalannda, kiregtaglannda gozledikleri Globorotalia bullbrook;
Globorotalia broedermanni; Globorotalia centralis ve Hastigerina micra
fosillerinden yararlanarak birime Orta Eosen yagini vermiglerdir.

Sungurlu v.d. (1985), yine birime 7Zruncorotaloides toprensis,
Globorotalia aragonensis, Actinocyclina sp. Discocyclna sp.,
Nummiites globulus ve Nummulites sp. fosillerine dayanarak Orta
Eosen yasim vermiglerdir.

inceleme alaninda Maden Karmagigi'ndan alinan 6rneklerde yas
verecek herhangi bir fosile rastlanmamgtir. Ancak, bélgede daha once
yapilan yukarida sozii edilen caligmalara dayanarak birime Orta Eosen
yaginin verilmesi uygun gortilmustir. -
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455. 0Olusum Ortam:i

Maden Karmasi§i inceleme alaninda andezit ve bazalt tirii
volkanik  kayaclar ve  volkano-tortul kayaclarla temsil
olunmaktadir.Birimin olusum ortaminin beliflenebilmesi icin volkanik
kayaclar Uzerinde jeokimyasal analizlerin yaplimasi
gerekmektedir.Ancak bu tezin amaci digina tagtds igin, bu tiir analizler
yapilmamigtir.Birimin olugsum ortami arazi verilerine dayah olarak
verilmeye caligiimigtr.

inceleme alaninda Maden Karmagigi icerisinde énemli bir yer
tutan denizel camurtaglan ve bunlarla arakatkil volkanikler birimin bir
denizalt riinii oldugu fikrini- vermektedir.Aynca birim, yitim zonlanna
ozgii volkanotortul bir karmagk niteligi sergilemektedir.Buna
dayanilarak birimin en azindan bir yitm zonu Urlinii oldugunu
sOyleyebiliriz.

Maden Karmagigi lizerinde galgma yapan araghrmacilar da
birimin olugsum ortami hakkinda su goriisleri ileri sirmektedirler.

Ergani ve Maden bakir yataklan Gizerinde incelemeler yapan ileri
v.d. (1976), bu yataklann Kibnis tipi yataklar oldugunu ve okyanus
ortasi sirtta olugtugunu ileri stirmusglerdir.

Yazgan(1981, 1983,1984) , Yazgan v.d. (1984) ile Peringek ve
Ozkaya (1981) ise Maden Karmagigi'mn Pltiirge Masifi {izerinde
gelisen bir ensialik adayay tirtinii oldugunu kabul etmektedirler.

Erdogan (1982), jeokimyasal verilere dayanarak birimin kenar
havzada gelisen olgunlagmamig bir adayay {irlinii oldugu gorigiinii
ileri stirmugtir.

Aktas ve Robertson (1984) ise, yine jeokimyasal verilerden yola
ckarak, karmagigin kuzeye dogru dahmh bir yitim zonu Uzerinde
yayonii bolgede gelisgen cek-ayr havzada olugtugunu ileri
siirmektedirler.

Perincek (1979b) ise, karmagigin yerel bir havzada olugtugunu
 belirtir.

Sengtr ve Yimaz (1981) ise, Maden Karmagiginin olugum
ortamini bir yayardi havza / kenar havza olarak kabul etmektedirler.
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4.6. ALUVYONLAR

inceleme alaninda aliivyonlar Pliyo (7)- Kuvaterner yagh ve
giincel olmak iizere ayn ayn ele ainmig ve haritalanmigtr.

461. Pliyo(?-Kuvaterner Ya s | |
Alivyonlar (PLQa);

inceleme alaninda Pliyo(?)-Kuvaterner yagl aliivyonlar 6zellikle
Golonii Dere , Siileymanaga Dere , Degirmen Dere, Mogal Dere,
Satik Dere, Diizbahge Koyii'niin bulundugu alanlar ile Sivrice'nin
kuzeydogu yorelerinde yaytim sunarlar (Ek 1).

Birim daha yagh Yiiksekova Karmasigi, Simaki Formasyonu ve
Maden Karmagigi birimleri Gizerine uyumsuz olarak gelmekte ve kotii
boylanmali cakiltagi, kumtagi ve kiltaglan ile temsil edilmektedir.
Taneleri genellikle gevgek tutturulmus olan bu aliivyonlar, yatay bir
tabakalanma gostermekiedirler. Aliivyonlar icerisinde birime yasg
verebilecek fosil bulunamamig, ancak temsil ettikleri stratigrafik
konuma dayanarak bunlara olasih olarak Pliyo-Kuvaterner yasi
verilmigtir.

462.Gilincel Allivyonlar, (Qal)

inceleme alanindaki giincel aliivyonlar 6zellikle dere
yataklannda aliivyon birikintisi seklinde gézlenmektedir (Ek 1) . Cakil,
kii ve silt boyutundaki tanelerden olugan aliivyon malzemesi,
tutturulmamig depolanmalar bigimindedir. Bunlar Pliyo (?) - Kuvaterner
yash allivyonlan uyumsuz olarak drimektedirler .
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5. BOLGENIN TEKTONIK OZELLIKLERI
5.1. GENEL AGIKLAMALAR

inceleme alam Tirkiye'nin dort tektonik birliginden biri olan
Toridlerin (Ketin ,1966) dogu kesiminde , jeolojik yonden oldukga
ilging bir bolgede yeralmaktadir. Bolgede gliniimiize degin etkin olan
jeotektonik olaylar gerek bdlgenin yapisal karakterlerinin, gerekse
Tirkiye'nin  tektonik  yapisinin  gekilenmesinde onemli  rol
oynamigtir.Biitiin Toros Orojenik Kusagi'nda oldugu gibi Dogu Toros
Kusagr'nda da jeolojik siireg iginde meydana gelen olaylar ozellikle
levha tektonigi agisindan yerbilimcilerin ilgisini cekmig ve yore pekcok
aragbrmac tarafindan incelenmigtir.

Yaklagik 80 km 2 'lik bir alanda yapilan bu inceleme sonucunda,
bolgedeki tektonik yapilar esas alinarak genig capli bolgesel bir
yoruma gitmek mimkiin degildir. Bu nedenle, inceleme alani ve yakin
cevresinde yapilmis olan galismalarda elde edilen tektonik veriler de
dikkate alinarak, inceleme alanindaki tektonik yapilann bodigesel
tektonikle olan iligkisi yorumlanmaya caligilacakhr.

Doju Anadolu Fay Zonu, Ust Kretase yash Yiiksekova
Karmasigi ile Maestrihtiyen - Ust Paleosen yagh Simaki Formasyonu
ve Orta Eosen yagh Maden Karmagig arasinda geligen bindirme fayr
ve Hazar Golii glineyinde goriilen gravite faylan bdlgenin belli bagl
tektonik yapilanm  olugtururlar . Tatar ( 1887) tarafindan uydu
fotograflarindan yararlanilarak gizilen tektonik haritada bu yapilan
daha genig bir alanda gbrmek miimkiindiir (Sekil 5.1). Aynca uydu
fotografindan biyiitilmek suretiyle elde edilen fotgrafta boigenin
tektonik yapilan gésterilmeye galgilmigtir ( Foto 5.1).
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Sekil 5.1. Gesitli yayin ve uydu fotograflanndan yararlamlarak hazianan
Elazi§ ve ¢evresinin yalinlagtinimig tektonik haritasi (Tatar 1887).
1- Dogu Anadolu Fay Zonu, 2- Giineydogu Anadolu Bindirmesi,
3- Komiirhan Bindirmesi, 4- ispendere Bindirmesi, 5- Hazar Fayi
6- Pertek Bindirmesi.
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5.2. TABAKA DURUSLARI

inceleme alaninda tortut birim olarak sadece Hazar Grubu'na ait
Maestrihtiyen-Ust Paleosen yagl Simaki Formasyonu gériilmektedir.

Simaki Formasyonu inceleme alaninin orta kesimlerinde
Yiksekova Karmasiy ve Maden Karmagigi altinda dar bir alanda
yizeylemektedir (Ek 1).Yapilan galismada yiizeylemenin oldukga dar
olugu yaninda, topografik olarak da gok sarp olmasi birimden fazla
Glgi alimini engellemigtir. Ancak birimin igerisinden gegen Raz Dere'de
belli bir yere kadar 6igli alinabilmigtir.

Simaki Formasyonu'na ait tabaka diizlemlerinin duruglan
dlgiilerek gl diyagramlan (Sekil 5.2, Sekil 5.3) yapilmistr. Olciilen
25 tabaka durugundan hazirlanan giil diyagramlannda; egemen
dogrultu y6énii degerinin K 200 D , egemen egdim ydnii agisinin 1100,
egemen egdim agisinn ise 25° oldugu saptanmigtir. Ancak birimin st
seviyelerine yakin  kesimler igin uzaktan yapilan tabaka durusu
Olgiilerinde tabaka dogrultulannmin hemen hemen aym kaldigi, buna
kargin egim agilannin oldukca fazla oranda bilyiidiigii gdzlenmistir.

Ancak giil diyagramlan ile elde edilen bu egemen dogrultu ve
egim acilan degerleri, inceleme alani yakininda yapilan galigmalarla
onemli farkhiliklar gostermektedir. Nitekim; inceleme alaninin hemen
dogusunda Gezin civannda calisma yapan Kaya (1993) Simaki
Formasyonu'na ait tortul kayat;‘.iann genel olarak K 50° D, G 50°B
dogrultulu, egim yonlerinin 320° , egim acilannin ise 35° civannda
oldugunu belirtmektedir. Ortaya cikan bu farkhlik, Doju Anadolu Fay
Zonunun inceleme alaninin igerisinden gegmesi ve 6lcli alinan biriimin
bolgedeki gravite faylanndan yogun bigimde etkilenmesinden
kaynaklanmaktadir.
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Sekil 5.2. simaki Formasyonuna ait tabaka dogrultulanin gésteren
giil diyagrami {25 olcii),

0

Sekil 5.3. simaki Formasyonuna ait tabaka egimlerini gosteren
gill diyagrami (25 8lgi).
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5.3. KIRIKLI YAPILAR

inceleme alanindaki kirkli yapilan Dogu Anadolu Fay Zonu.
Kdmiirhan Bindirmesi ve gravite faylan olarak ti¢ ana baglk atinda
toplamak miimkindiir.

5631 Doju Anadolu Fay Zonu

Turkiye'nin en onemli dogrultu atmh faylarindan birisidir.
Kahramanmarag'in Tiirkoglu ligesinden baglayarak kuzeydoguya
dogru 400 km kadar devam edip , Karliova yakin dogusunda Kuzey
Anadolu Fayr ile kesigir. Giiniimiizde de etkinligini siirdiiren sol
yanal atimh bu fay, tek bir fay hatt olmaktan ziyade, coju kesiminde
dallanarak birgok kollara ayrimig bir fay zonu halindedir. ilk defa Dogu
Anadolu Fay Zonu adi alinda Arpat ve Saroglu (1872) tarafindan
tamimlanmighr. Dogrudan fay zonu ilizerinde siirlk sayida calisma
yapilmighr ( Arpat ve Saroglu 1972, Seymen ve Aydin 1972 , Yaigin
1979 , Ercan 1978, Peringek v.d. 1987)

inceleme alami fay zonu izerinde bulunan Hazar Gélii'niin
giiney ve batisinda yeralmaktadir. Dofu Anadolu Fayr inceleme
alamina Kurk Koyl ve Gomolar Mahallesi'nin yaklasik 1 km GB'sindan
girmekite ve yaklagik K 60° D dogrultusunda 8.5 km devam ederek
Hazar Golii'ne ulagmaktadir ( Ek 1).

Bolgede fay birbirine parelel iki faydan olugan bir fay zonu
seklindedir ve bu faylar inceleme alani diginda giineybatiya dogru
birbirlerine yaklagarak devam etmektedirler. Bolgede ana fay
glineydeki fay olustumaktadir. Ancak, Hazar Golli'nin
kuzeydogusundaki alanda inceleme yapan Kaya (1993) bdlgede ana
fayin goliin kuzey kenanna yakin olan fay oldugunu belirtmektedir.
Fayin bu 6zelligi uydu fotografinda da agtkga goriilebilmektedir (Foto
5.1). Bu durum Dogu Anadolu Fay'nin Hazar Goli'niin bulundugu
alanda kademeli bir yapiya sahip oldugunu gostermektedir. Bu ise gol
alaninin bir cek- ayir havza oldugu fikrini desteklemektedir. Faylar
inceleme alaninda sirtlara parelel vadiler olustururlar ve morfolojik
olarak arazide belirgin bir gizgisellik sunarlar. Fay zonunu hemen
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hemen dik konumda kesen i¢ adet antitetik fay uydu fotograflarinda
gozlenmig ve haritaya iglenmistir.

Faylanmanin yasi hakkinda inceleme alaninda herhangi bir veri
elde edilememigtir. Ancak fay hatirin degisik bolimlerindeki
calismalardan (Seymen ve Aydin 1972, Perincek v.d. 1987) elde edilen
veriler faylanmanin Ust Miyosen' den sonra meydana geldigini
destekler yondedir.

Dogu Anadolu Fay'nin abtmi hakkinda yapilan galsmalarda
cesitli degerler verilmektedir. Turan(1992), Pitiirge kuzeydogusundaki
Doganyol yerlegim biriminin hemen kuzeyinde Firat nehrinin fay zonu
icerisinde yaptg dirsege igaret ederek atimin 13 km kadar oldugunu
beliimektedir. Arpat ve Saroglu (1972) ise, ayru dirsek icin 15 km'lik
bir atmdan s6z etmekiedir. Yine Turan (1992) Kémiirhan bindirme
fayinin  Giiliigkiir Kopriisii dogusunda Dogu Anadolu Fayi ile
kesildigini ve ayri bindirmenin devaminin Palu civaninda fayin giiney
blogunda yeniden ortaya giktigini ve bu bindirme parcalar arasinda 11
km kadar bir sol yanal abimin sz konusu oldugunu; ayrica Hazar
Goli'nin 13 km'lik uzunlugunun fayin atimi icin bir veri olarak
kullanttabilecegini belirtmektedir.

Seymen ve Aydin (1972), Goyniik civaninda yaptiklan galigmada
25-27 km dolayinda maksimum bir abmdan sozetmislerdir.

Peringek v.d. (1987), Dogu Anadolu Fay Zonu lizerinde
yaptklarn galigmada GCelikhan - Golbagi arasinda fayin Giineydogu
Anadolu Bindirmesini kestigini, Celikhan yakin gilineyinde Dogu
Anadolu Fay'na kavusan bindirmenin Gdlbagt yakin kuzeyine kadar
izlenemedigini, ancak bundan sonra tekrar gorlildiigiinii ve batiya
dogru uzandigini belirtmektedirler. Aragtrmacilar bu durumun Dogu
Anadolu Fay'nin yanal abmiyla aciklanmasi halinde yaklagik 50 km'lik
bir abmin ortaya ckacagm, ancak gorilen bu olayn nedeninin
Celikhan - Golbag! arasinda fayin glineydogu blogunun énemli oranda
ylikselmesine bagh oldugunu belitmiglerdir. Galsmacilar Golbagi
kuzeydogusunda bu yilikselmeye bagh olarak fayin glineydoguya egim
kazandigini ve fayinters atm bileseninin bulundugunu ve burada
gozlenen diigey atrmin ortalama 500 m civannda oldugunu
belirtmektedirler. Dogu Anadolu Fayr'nin birbirine parelel iki kola
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aynldigy bolge lizerinde yer alan Hazar Golii'niin bir gek-ayr havza
oldugu fikri meveuttur (Mann v.d. 1983, Hempton v.d. 1983). Ancak
Bingol (1986) bu aragtrmacilann kamt olarak kullandiklan deita
sedimentolojisi verilerinin yeterli olmadigini, aynca goélii besleyen dere
yataklannda goliin kuzey ve giiney kiyilari boyunca herhangi bir atimin
belifenemedigini ileri silrerek bdigenin bir ¢ek-aywr havza
olugturduguna dair kesin verilerin eksik oldugunu belitmektedir.
Arasttmaci, Hazar Golii'niin tabani ile golli gevreleyen rolyefler
arasindaki bilyiik yiikselti farkinin kuramsal olarak &nemli bir gek-ayir
siirecini gerektirdigini, ancak bu siire¢ icinde geligmesi beklenen
yapisal ve stratigrafik dgelerin heniiz gozlenemedigini belirtmektedir.

inceleme alani Dogu Anadolu Fayr'nin yaklagik 8.5 km'lik bir
kismimi kapsamaktadir. Fayin yaklagik 400 km'lik bir uzunluga ve
yaklagik 15 km'lik bir yanal aima sahip oldugu diigiiniilirse, 8.5 km
gibi kisa bir mesafede fayin yanal atimi hakkinda herhangi bir veri elde
edilmesinin gok zor oldudu gdriiliir. Bu nedenle inceleme alaninda
fayin atimi hakkinda herhangi bir veri elde edilememigtir.

532Kémirhan Bindirme Fay.i

Bindirme, Elazig ile Malatya il sinin arasindaki Koémiirhan
Kopriisii yakin kuzeybatsindan baglayarak Sivrice yakininda Elazig-
Diyarbakir karayoluna kavugur ve Hazar Golii kuzeyinden ilerleyerek
Keban Baraj Golii yakininda Dogu Anadolu Fay! ile kesisir (Sekil 5.1).
Bu noktadan itibaren Dogu Anadolu Fay ile dtelenmig olan devami
Palu yakininda yeniden ortaya gikar. Bindirme hatti yaklagik 100 km'lik
bir uzuniuga sahiptir.

Faya bu adi ilk éneren Tatar(1987) olmustur. Fay hath boyunca
Yiiksekova Karmagigi fayin bat kesiminde Komiirhan- ispendere
ofiyolitleri, dogu kesiminde Hazar Gélii glineybat ve kuzeyinde Hazar-
Maden Karmasigi {izerine kuzeyden giineye dogru itilmigtir. Bolgede
faylanmadan etkilenen en geng birim Orta Eosen yagl Maden
Karmasgigi'dir. Buna gore faylanmanin yagt Orta Eosen sonrast olarak
verilebilir. Turan  (1992), bbéigenin  jeolojik-  jeotektonik  evrimi
kapsaminda diigiiniildigiinde bindirme fayinin Orta Eosen'de Maden
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kenar denizinin kapanmasini izleyen sikigma evresinde meydana
geldigini belirtmektedir.

Komiirhan Bindirme Fay inceleme alaninda, gerek Dogu
Anadolu Fay'nin ve gerekse inceleme alanini yaklagk KD - GB
dogrultuda kateden normal faylann Gtelemesi nedeniyle siirekli olarak
izlenememekte ve daha gok pargalanmig bir goriintii sergilemektedir
(Ek 1).

inceleme alaninda fay diizlemi iizerinde Ust Kretase yash
Yitkksekova Karmagigi bulunurken, fay dizlemi alinda ise
Maestrihtiyen - Ust Paleosen yagh Simaki Formasyonu ve Orta Eosen
yagh Maden Karmasi§i bulunmaktadir.

Arazi gizlemleri sirasinda fay diizleminin durugu sadece Kirk
Koyii kuzeydogusunda Huh Gedigi yoresi ile Sivrice’nin yaklagik 1km
glineyindeki Degirmen Dere yamacinda goriilebilmistir. Huh Gedigi
yoresinde bindirme diizlemi yaklagik 30° lik bir agiyla giineye dogru
egimli iken, Degirmen Dere yamacinda yaklagik 10° lik bir acyla
kuzeye dogru egimli olarak gorilmektedir (Foto 4.2). Bindirme
fayinin Dogu Anadolu Fay Zonu lizerinde yeralmasi ve bu zondaki
yogun tektonizmadan etkilenmis olmasi nedeniyle, bindirme
diizleminin durugunu saptama imkani bulunamamigtr. Nitekim
bolgede daha nce yapilan calismalarda (Peringek 1979b, Hempton
ve Sava 1982, Yazgan 1983,1984, Michard v.d. 1984, Hempton
1984, Sungurlu v.d. 1985, Yazgan ve Chessex 1991), bindirme fayinin
durusu hakkinda detayl bilgi verilmemis; sadece bindirme diizleminin
genel olarak kuzeye dogru egimli oldugu belirtiimigtir.

Bindirme fayinin abmi konusunda kesin bir bilgi mevcut degildir.
Bu konuda yukanda belirilen calismalarda da herhangi bir deger
verilmemigtir. Ancak bolgesel Olcekte diisiiniildiigii zaman
bindirmenin, agis1 degisken olmakla birlikte bir naplanma geklinde
gelistigi sGylenebilir.
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5.3.3.Gravite Faylari

Inceleme alaninda yaklagik KD-GB dogrultusunda uzanan beg
adet gravite fay1 meveuttur. Bu faylar gectikleri hat {izerindeki bir yerel
adla adlandinlarak incelenmiglerdir. Bu faylar etkisiyle Hazarbaba
Tepe'sinin kuzey yamaa morfolojik agidan belirgin bir basamakl
topografya kazanmigtr.

5.3.3.1. Hazarbaba Fayt

inceleme alaninda gériilen en biyiik normal faydir. Faya bu ad
inceleme alaninin topografik olarak en yiiksek tepelerinden biri olan
Hazarbaba Tepe (2289m)'nin kuzey yamacindan ve zirvesine yakin bir
yerden gecligi icin verilmigtir. Galigma alamna Ziyaret Tepe'nin
yaklagik 700m kuzeydogusundan giren fay, K60°D dogrultusunda
giineybatiya dogru devam etmekte ve Beyazkaya Tepe'nin 1km kadar
kuzeybatisinda inceleme alanindan gikmaktadir (Ek 1). Fayin arazide
kalan boliimniin uzunlugu yaklagik 12km'dir. Fayin géreceli olarak KB
blogu diigmiig, GD blogu ise yiikselmigtir. Faylanmada hakim atim
efim abmi goziikmekle birlikte, formasyon sinirlanndaki yanal
kaymalara bakilacak olursa fayin dogrultu abm bilegeninin de oldugu
stylenebilir. Yogun aginma nedeniyle fay diizlemi izlenememis ve
egimi olglilememigtir. Ancak fay etkisi ile ortaya gkan arazinin
topografik gorintiisine bakidiginda bu aginin oldukga yiiksek bir
degerde oldugu sdylenebilir. Arazide faylanmadan etkilenen en geng
birim Orta Eosen yagh Maden Karmagigi'dir.

Hazarbaba Fay'min, bolgeyi Ust Kretase'den beri etkileyen
yaklagik K-G dogrultulu bir sikigma rejimi altinda olugmusg olan Dogu
Anadolu Fay Zonu iizerinde meydana gelmig bir cek-ayr havza
kenannda olugtugu gozonlne alinrsa, Dogu Anadolu Fayr ile
egzamanh olarak ortaya gkt sdylenebilir. Bu nedenle fayin olugum
yasi Ust Miyosen sonrast olarak verilebilir.
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65.3.3.2. Siirek Fayi

inceleme alaninda gériilen bir diger normal faydir. Sirek
Kéyii'nden gectigi icin faya Siirek Fayr adi verilmigtir. inceleme alanina
Golciik istasyonu yakimndan giren fay K40°D dogrultusunda devam
ederek Siirek Koyii'nii gegtikten yaklagik 1.5 km sonra Hazarbaba Fay:
ile kesigmektedir (Ek 1). Fayin haritadaki goriinir uzunlugu 3.5 km
kadardir. Fayin goreceli olarak GD blogu yiikselirken KB blogu
diigmiistiir. Arazi gozlemleri sirasinda bu fayin egim atmi yaninda
dogrultu atm bilegeninin olup olmadigi belilenememistir. Ancak
topografik basamaklanmaya gére egim atmin varlig kesindir. Yas
olarak Hazarbaba Fayi'na dnerilen yag bu fay igin de gecerlidir.

5.3.3.3. Golcik Fay

inceleme alanina harita alaninin kuzeydogu kosesindeki Gélciik
istasyonu'nun  bulundugu koydan girdidi igin bu isim verilmigtir.
Yaklagik K55°D dogrultusunda uzanan fay, Kirmizi Tepe'nin yaklagik
1tkm kuzeydogusunda Kirmizi Tepe Fayi ile birlesmektedir (Ek 1).
Fayin harita alanindaki goriiniir uzunlugu yaklagik 6 km'dir. Fayin GD
blogu yiikselmig, KB blogu diismistiir. Hazarbaba Fayr’'nda oldugu
gibi fayin formasyon sinirlannda yanal kaymalara neden oldugu
gozlenmigtir. Bu durum bize fayin bir dogrultu bilegeninin
varolabilecegi fikrini vermekiedir. Fay diger normal faylarla ayni
yaghdir.

5.3.3.4. Kirmizi Tepe Fayi

inceleme alanina Meryem Dere'nin yaklagik 1 km dogusundan
giren fay Kirmizt Tepe'nin kuzeyinden gectigi igin bu tepenin adina
izafeten faya Kimizi Tepe Fayr adi verilmigtir. Kwmizi Tepe Fayi
buradan itibaren batiya dogru dénerek yaklagik K80°D dogrultusunda
devam etmekte ve inceleme alaninin GB kdgesindeki Gomolar
Mahallesi giineybatisinda Dogu Anadolu Fay Zonu ile kesigmektedir
(Ek 1). Fayin haritadaki goriiniir uzunlugu yaklagik 15 km'dir. Arazi
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g6zlemleri sirasinda Kirmizi Tepe Fay'nmin Kirmizi Tepe kuzeyinde
Simaki Formasyonu ile Maden Karmagigi'mi kargikarsiya getirdigi
gozlenmigtir. bu durum fayn egik atmh olduguna bir kanit
sayilabilir.Fayin KB blogu diigmiig. GD blogu yiikselmigtir. Fay diger
normal faylaria aym yaghdr.

5.3.3.5. Huh Gedigi Fay

Inceleme alaninin Huh Gedigi yéresinden gectigi icin bu adla
adlandinimigtr. K40°D dogrultulu fay yaklagik 500m  uzunluga
sahiptir. Egim atmhi normal bir fay olan bu fayin KB blogu yiikselirken,
GD blogu diigmiigtir. |

Fayin etkiledigi en geng birim Maden Karmasigi'dir. Buna gore
faylanmaya en iyimser yaklagimla Orta Eosen sonrasi yagi verilebilir.

5.4. SISTOZITE

inceleme alaninda sistozite, sadece Karbonifer (?)- Permiyen-
Triyas yash Piitirge Metamorfitierinde goriilmektedir.Sistozite 6zellikle
metapelit ve kalksistlerde oldukga iyi gelismigtir. Sistozite diizlemi ok
belirgin olup, metapelitlerde ince araliklar, kalkgistierde ise daha kalin
arahklar halindedir. Metapelit ve kalksistlerde gistozite tabakalanmaya
paralel olarak geligmigtir.

inceleme alaninda metapelitler ve kalkgistier kiigiik alanlarda
- ylizlekler vermektedir. Bu nedenle gistozite diizlemlerinin duruguna
dair dlciiler kisith kalmigtr.Ancak, metapelitlerden alinan digiilerde
sistozite diizlemleri yer yer degigiklik gostermesine ragmen, genelde
KB-GD dogrultulu ve  109-55° arasinda degigsen egimlerle
kuzeydoguya egimlidirler. Dogu Anadolu Fay Zonu 'nun inceleme
alaninin igerisinden gegmesi birimin agin deforme olmasina ve kismen
konum degistirmesine sebep oldugundan, arazi gézlemleri sirasinda
alinandlciilerde kisa mesafelerde oldukga farkliklar gézlenmektedir,
Arazide kaksistler asin derecede deforme olduklarindan  sistozite
diizlemlerinin durusunu digme imkan bulunamanmigtr.
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5.5. UYUMSUZLUKLAR

Alpin dag olugsum hareketlerinin etkisinde kalan bolge; bu
hareketlere bagh olarak etkili olmus orojenik fazlann izlerini
tasimaktadir. Genelde Toroslar'da oldugu gibi, inceleme alanmindaki
birimler birbirleriyle tektonik iligkilidir. Y6rede gozlenen tek uyumsuzluk
dizlemi Simaki Formasyonu ile Maden Karmagi§y arasinda
goriilmektedir ( Sekil 4.2). '

inceleme alaninda Dogu Toroslar bélgesini etkileyen orojenik
fazlardan sadece Anadolu Orojenik Fazi gozlenmektedir. Bu faz
Maestrihtiyen- Ust Paleosen yagh Simaki Formasyonu ile Orta Eosen
yash Maden Karmagig arasindaki uyumsuziuk diizlemi ile temsil
edilmektedir. Bu orojenik faz ile Simaki Formasyonu Alt Eosen
sonunda su yiziine gikmig ve ardindan Orta Eosen transgresyonu ile
Maden Karmagii Simaki Formasyonu {izerine uyumsuz olarak
cokelmeye baglamigtir.

5.6. TEKTONIK YAPILARIN YASI iLE iLGILI VERILER

inceleme alaninda goriillen tektonik yapilarnn Arabistan
Levhas’'nin kuzeye yonelik bagil hareketi ile yakindan iligkili oldugu
birgok aragtrmaci tarafindan kabul edilmektedir ( Bagtug 1976, Ketin
1977,1986, Ozkaya 1978, Tatar 1978, Sengér 1980, Peringek ve
Ozkaya 1981, Sengdr ve Yilmaz 1983, Hempton 1984, Saroglu ve
Yiimaz 1984, Michard v.d. 1984, Yazgan 1981,1984, Yazgan v.d.
1984 , Yalgin 1985, Turan 1992) .

inceleme alaninin  6nemli tektonik yapilarndan birisi olan
Kémiirhan Bindirmesi, Senoniyen yagh Yilksekova Karmagiginin
Maestrihtiyen- Ust Paleosen yagh Simaki Formasyonu ile Orta Eosen
yash Maden Karmagigi Uzerine itiimesi ile olugmustur. Bolgede
faylanmadan etkilenen en geng birim Orta Eosen yagh Maden
Karmagigr'dir. Bélgede caligma yapan aragtrmacilar (Peringek 1980a,
Aktas ve Robertson 1984, Yazgan 1984, Hempton 1984, Turan
1992) bolgenin Orta Eosen sonunda bir sikigma rejimi attinda kaldigin,
bu sikisma rejimi sonucunda Hazar- Maden havzasinin kapandigini ve



51

anilan bindirmenin bu kapanma ile iligkili sikisma altinda olustugunu
belirtmektedirler.

inceleme alanindaki en dnemii tektonik yapi olan Dogu Anadolu
Fayr'nin olugum yagi hakkinda caligma alaninda herhangi bir veri elde
etmek miimkiin olamamigtr. Ancak fay zonunun degisik holimlerinde
yapilan caligmalarda (Seymen ve Aydin 1972, Arpat ve Saroglu 1972
Ercan 1979, Peringek v.d. 1987) faylanmanin Ust Miyosen'den sonra
meydana geldigi belirtilmigtir. Turan (1992) , Elazi§ bolgesinde Dogu
Anadolu Fay'nin yakininda yeralan Palu, Kovancilar ve Caybag
kivnimlanni Dogu Anadolu Fay ile ayni gerilme sistemi altinda olugmusg
yapilar kabul edip, bunlan geometrik agidan fay zonu yakininda gelisen
kademeli kiviimlar olarak yorumlamis ve kivimlanmalann yasi ile
faylanmanin yas! arasinda dolayl bir bagint oldugunu kabul ederek
buna gére kivnmlanmalar gibi faylanmanin da Miyosen sonrasi
Neotektonik dénemde (bliyiik olasilikla Pliyosen) olugmus olabilecegini
belirtmektedir.

inceleme alanindaki diger bir tektonik yapi toplulugu da
Hazarbaba, Siirek, Golciik, Kirmizi Tepe ve Huh Gedigi faylan olarak
adlandinlan gravite faylandir. Sivrice dolayinda Dogu Anadolu Fay
Zonu ve yakin civarinda yapilan hemen biitiin caligmalardaki genel
nitelikli haritalarda gdsterilmis olan bu faylar hakkinda higbir detay
bilgi verilmemigtir. Bu faylann Dogu Anadolu Fay Zonu ilizerinde gek-
aywr havza olarak geligtii kabul edilen Hazar Goli'niin hemen
giineyinde yeralmasi; bunlann olusumunun da Hazar Géli'niin
olusumu gibi dogrultu atimh fay tektonigi iginde meydana geldikleri
fikrini vermektedir. Buna géire gravite faylanna Pliyosen yas: verilebilir,

5.7 BOLGEDEKI TEKTONIK YAPILARIN MEKANIK YORUMU

inceleme alanindaki tekitonik yapilanin mekanik yorumlamasinin
yapilabilmesi igin 6nce bu yapilan olugturan kuwvetlerin bilinmesi
gerekir. Bu amagla calisma alaninda ylizeyleyen birimlerdeki gatlak
sistemlerinden alinan dligiilerle dogrultu giil diyagrami hazirlanmigtir

(Sekil 5.4).
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Sekil 5.4. Gaisma alaninda birimlerdeki gatlak sistemierinden
- alinan Glgiilere ait dofruftu giil diyagrami (113 6igii).

Bu diyagramin incelenmesi sonucunda bolgeyi etkileyen en
biiyiik basing kuvvetinin K15°D , G15°B dogrultusunda etkili oldugu
gorilmektedir.

Caligma sahasindaki ana kinkh yapilann bu en biiyiik basing
kuwvetleri dogrultusuna gore mekanik agdan uyumiu olduklan
saptanmigtir. Buna gore yaklagik K600D dogrultulu Dogu Anadolu
Fayi, yaklagik D-B dogrultulu Kémiirhan Bindirme Fay ve yaklagik
KD- GB dogrultulu gravite faylan genel olarak KKD-GGB
dogrultusunda etkiyen en blyiik basing kuvvetlerinin  etkili olmasi
sonucu meydana gelmis tektonik yapilardir.
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Mekanik agidan bulunan bu sonuglar, boigede yapilan diger
caligmalarda elde edilen tektonik sonuglarla uyum saglamaktadir.
Bélgede caligan cogu aragtrmacilar bolgenin Ust Kretase'den beri
yaklagik K-G dogrultulu bir sikigma rejimi altinda bulundugunu ve
Dogu Toros Orojenik Kugagi'ndaki tektonik yapilann bu sikisma
rejiminin sonuglan oldugu noktasinda birlegmiglerdir (Ozkaya 1978,
Sungurlu 1974, Bastug 1976, Peringek 1979a,1980a, Sengor 1980,
Gozibol ve Gurpinar 1980, Peringek ve Ozkaya 1981, Yazgan
1981,1983,1984, Erdogan 1982, Yazgan v.d. 1984, Michard v.d. 1984,
Turan, 1984 1992).

5.8. BOLGENIN JEOTEKTONIK EVRiMi HAKKINDA
DUSUNCELER

inceleme alaninin  da icinde yer aldigi Dogu Toroslar'in
jeotektonik evrimini aciklayabilmek amaciyla aragtrmacilar tarafindan
gesiti modeller ileri siiriilmiigtiir. One siirlilen bu modellerde bazi
noktalarda gorii birligi bulunurken; bazilannda ise degisik goriisler
ileri stirtilmektedir.

Dogu Toroslardaki riflesme olaymin Ust Triyas'ta baglamig
oldugu fikri bolgede yaplan hemen hemen bitin cahsmalarda
benimsenmektedir (Bagtug 1976, Ketin 1977, 1986, Ozkaya 1978,
Tatar 1978, Perincek 1980b,Sengdr 1980, Peringek ve Ozkaya 1981,
Sengdr ve Yilmaz 1983, Bingdl, 1984, Turan 1984, Sarojlu ve Yiimaz,
1983, Michard v.d. 1984, Yazgan 1984, Yazgan v.d. 1984, Akiirk
1985, Yalcin 1985, Dewey v.d. 1986, Aksoy 1988).

Aragtirmacilann bolgede riflesmenin Ust Triyas'ta basladig
hakkinda fikir birligi icinde olmalanna kargin, riflegmenin yeri hakkinda
degisik gorusler ileri siirmiglerdir. Bazi arastrmacilar (Peringek
1980a, Sengdr ve Yilmaz 1983, Michard v.d. 1984, Yalgin 1985)
riiegmenin Bitlis Masifi ile Arabistan Levhasi arasinda oldugunu
kabul ederlerken ; diger aragtirmacilar ( Bagtug 1976, Ozkaya 1978,
Peringek ve Ozkaya 1981, Yazgan 1984) riflesmenin Bitlis Masifi'nin
kuzeyinde oldugunu kabul etmektedirler. Bu konuda Bagtug (1976).
yaphgi caligmada Bitlis Masifi ile Arabistan Levhast birimlerinin korele
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edilebildigini beliterek, bu durumda Bitlis Masifinin Arabistan
Levhasi'nin kuzey uzantisi oldugunu ileri stirmiigtdr.

Bélgenin  jeodinamik evrimi konusunda, bélgede var olan
okyanus ve levhalanin miktan hakkinda da degisik fikirler meveuttur.

Peringek ve Ozkaya (1981), Sengor ve Yilmaz (1983) ve Yazgan
(1984) gibi arastrmacilar Dogu Toroslar'in jeolojik evriminin tek bir
okyanusun agilip kapanmasi ile aciklanamayacagini, bolgede kiiglik
levhaciklarla aynlmis birden fazla okyanusun variginin kabul edilmesi
gerektigini one siirmektedirler.

Perincek ve Ozkaya (1981)'ya gore bolgede kuzeyden giineye
dogru Pontid, Anadolu, Keban ve Arabistan levhalan ve li¢ okyanus
bulunmaktadir. Sengor ve Kidd (1979 : Aktiirk'den 1985 ) .Arabistan
ve Avrasya kitalan arasinda carpigmadan once iki okyanus ve ¢ kita
bulundugunu, kuzeyde Pontidler'in giineyinde Neotetis Okyanusu'nun
kuzey kolunun, giineyde ise Anadolu ve Arabistan levhalan arasinda
Neotetis'in giiney kolunun bulundugunu ileri siirmektedirler. Yazgan
(1984) ve Michard v.d. (1984)'de ayn: paralelde bir goriise sahiptirler.

Ust Kretase'den itibaren kapanmaya baglayan Neotetis'in
giiney kolunda dalma-batmanin hangi yonde oldugu konusunda ise
Ozkaya ( 1978), dalimin giiney yonlii oldugunu belirtirken, Peringek ve
Ozkaya (1981), Arabistan Levhasi ile Keban Levhac arasindaki
okyanusun kuzeye yonelik bir dalma-batma ile, ancak Keban
Levhaciil ile Anadolu Levhasi arasindaki okyanusun ise glineye
yonelik bir dalma- batma ile kapandigini kabul etmektedirler. Bu
aragtrmacilann diginda kalan bitiin araghrmacilar yitimin kuzeye
dogru oldugu fikrini benimsemektedirler.

Keban Mikrolevhasi ile Arap Platformu arasinda Ust Triyas'ta
agimaya baglayan, Jura ve Alt Kretase'de agiimasim tamamlayan
(Sekil 5.5 a,b) okyanus , Ust Kretase baglannda ( Senomaniyen-
Turoniyen) kuzeye yonelik bir dalma-batma ile kapanmaya baglamigtir
(Sekil 5.5 c). Bugiin inceleme alaninda gdzlenen Yiiksekova
Karmagigt bu dalma- batmanin bir sonucu olarak geligmigtir (Yazgan .
1984, Yazgan v.d. 1984), ( Sekil 5.5 d).

Hazar Golii glineyinde yaptg callgmada Hempton (1984).
Piitiirge Metamorfitieri'nin self ve kita yamacinda biriken sedimaniarin
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yesilgist fasiyesinde metamorfizmaya ugramalan sonucunda
olugtuklanmi belitmektedir. ~ Yazgan (1984), ilk ofiyolit napirun
Kampaniyen'de Pitilirge Masifi (izerine bindirdigini ve masifin bu
ofiyolit iizerlemesine bagh olarak metamorfizma gegirdigini
belirtmektedir (Sekil 5.5 e). Alt Maestrihtiyen sonunda bolgede etkili
olan Laramiyen Fazi ile Yiiksekova Karmasiii ve metamorfitier
ekaylanmigtr. Daha giineyde ise Karadut ve Kogali karmagiklan
gravite kaymalan yoluyla Kastel ganagina yerlesmigler: Ust
Maestrihtiyen'de Bitlis ve Keban kugaklan arasindaki bir havzada
Hazar fligi, daha kuzeyde s1§ deniz gartlannda ise Harami kiregtaslan
cBkelmeye baglamigtir (Peringek 1880a, Peringek ve Ozkaya 1981),
(Sekil 5.5 1).

Alt Eosen sonunda bdlgede etkili olan Anadolu Faz ile Bitlis
Masifi Arabistan Levhasi {izerine bindirmis ve boylece Arabistan
Levhas! Bitlis Masifi altina dalmigtir. Bu dalma - batmanin bir sonucu
olarak Bitlis Masifi lzerinde Orta Eosen'de Maden volkanizmast
gelismistir (Peringek 1980a, Peringek ve Ozkaya 1981, Yazgan 1984,
Yazgan v.d. 1984) ( Sekil 5.5g ). Bu durum inceleme alaninda Hazar
Grubu ve Piitiirge Metamorfitleri lizerine uyumsuz olarak Maden
Karmagigi'nin gelmesi ile belirgindir.

Orta Eosen sonunda Maden canag kapanmig, Maden
Karmagigi ofiyolit ve metamorfitlerle birlikte ekaylanmis ve daha
kuzeydeki birimler bunlann {zerine itiimiglerdir (Peringek,1980a ;
Peringek ve Ozkaya, 1981). inceleme alaninda gozlenen Kémiirhan
Bindirmesi bu kapanma ve sikismanin bir sonucudur.

Orta Miyosen'de Anadolu ve Arap levhalannin nihai garpigmalan
gerceklesmig ve bunun sonucunda Dogu Toros birimleri ekaylanarak
giineye Arabistan Platformu iizerine bindirmiglerdir (Peringek 1980a,
Peringek ve Ozkaya 1981 ,Yazgan 1984), (Sekil 5.5 h).

Dogu Toroslar'da yapilan caligmalar sonunda aragtirmacilar,
bélgedeki tektonik yapilarin yaklaslkk K-G dogrultulu basing gerilmesi
etkisinde geligtigi ve bu basing gerilmesini olugturan olayin esas olarak
Arabistan Levhasi'nin kuzeye ybnelik bagil hareketinden kaynaklandigi
fikrini kabul etmiglerdir.



56

N
EURASIA GONDWANA
PUTURGE

KEBAN

PONTID

> PUPEPR o
. v s

FEE R 2% ) //’

200 my g

A

MUNZUR PUTURGE
PLATFORM @erLes?

195 ~140 my-

PUTURGE

ARABIAN
PLATFORM

KEBAN KOMURHAN PUTURGE
tGULEMANE KASTEL FLYSCH

ARABIAN

KOMURHAN >
BASKIL P ; PLAT FORW
(GULEMAN} TURGE  xogau

68-65my

WUNZUR

= REBAN
KRKGECIT FORM

50 - 4% my
C PUTURGE
{MADEN! CUNGUS

1510 my

ik Kugagr'nin jeodinamik
(Yazgan, 1984).

Sekil 5.5. Dogu Toros Orojen
evrimini gbsterir modet




57

6. EKONOMIK JEOLOJI

inceleme alani metalik ve metalik oimayan cevherlesmeler
agisindan oldukga fakir bir bdlgedir. Yapilan incelemede caligma
sahasinda herhangi bir cevherlegsmeye rastianmamistr.

Bélgede ylizeyleyen Piitirge Metamorfitleri'ne ait metapelitlerin,
Beyazkaya Tepe'nin yaklagik 1km giineybatisinda (inceleme alani
diginda kalmaktadir) killegtigi gortilmektedir. Killesen bu metapelitler
oldukca onemli bir ekonomik potansiyel olugturmaktadir. Zira
bolgedeki kiremit ve tugla fabrikalan killesen bu metapelitieri
hammadde olarak kullanmaktadirlar. Ozellikle Sivrice'deki kiremit
fabrikalannin hammadde ihtiyaci buradan kargilanmaktadir.

inceleme alaninda volkanik arakatkill camurtaglanndan olusan
Maden Karmagigi ile onun izerinde tektonik konumlu olan ve bol
catlakl, aynsmig magmatik kayaclardan olugan Yiiksekova Karmasig
kontaginda goriilen kaynaklar bdlge icin diger onemli bir ekonomik
oluguktur. Bolgede gériilen bu kaynakiar Sivrice Belediyesi tarafindan
bir araya toplanmig ve borular vasitasiyla Elazij'daki dolum tesislerine
getirilmistir. Burada sular gigelenip icme suyu olarak pazarlanmaktadir.

inceleme alaninda 6zellikle Kiirk Deresi'ndeki giincel aliivyonlar
kil miktannin fazla olmasi nedeniyle su anda ingaat malzemesi olarak
kullaniimamaktadir. Ancak bolgede onemli miktarda bulunan bu
alivyonlar yikanip kilden arnndinidig takdirde ingaat malzemesi olarak
énemli bir potansiyel olugturabilir.

Bunun disinda bélgede ekonomik bir olugum mevcut degildir.
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7. SONUGLAR

inceleme alaminda yapilan jeolojik arastrmalar sonucunda
bolgenin stratigrafisi, litolojisi ve tektonigi ile ilgili elde edilen sonuclar
asagida sunulmustur.

1. Toros Orojenik Kugagi'nin dogu kesiminde yer alan galigma
sahasinin 1/25 000 dlgekli aynnth jeoloji haritasi yapilmis ve bu
haritadan fotokopi yoluyla kiigiiltme yapilarak inceleme alanin 1/100
000 dlgekli jeoloji haritas! hazirlanmigtr.

2. inceleme alaninin Bigeksiz tektono-stratigrafik dikme kesiti
hazirlanmigtir. Bu dikme kesitte gosterilen birim adlan icin onceki
calismalarda kullanilan adlar benimsenmistir.

3. Karbonifer (?)-Permiyen - Triyas yagl Pitirge Metamorfitleri
inceleme alanindaki en yagh birimdir. Bunlar sahada metapelit,
kalksist, rekristalize kirectasi ve metakuvarsitlerle temsil olunmaktadir.

4. Senoniyen yagh Yiiksekova Karmasgigr inceleme alaninda
Simaki Formasyonu'nu ve Maden Karmagigi'm tekionik olarak
Uizerlemektedir. Karmagik gabro, diyabaz, bazalt ve andezit Uyesi
olmak iizere dort alt birime aywtlanarak incelenmistir.

5. Maestrihtiyen- Ust Paleosen yash Simaki Formasyonu
gamurtasi-marn-geyl ardalanmasindan olugan bir litoloji ile temsil
olunmaktadir.

6. Orta Eosen yagh Maden Karmagigi, Piitirge Metamorfitleri
ve Simaki Formasyonu lizerine uyumsuz olarak gelmektedir. Birim
tabaninda Simaki Formasyonu'na ait yanal olarak devamsiz gakillarla
baglamakta ve Uste dogru volkanik arakatkili camurtagl, kiregtagi,
bazalt ve volkanik breglerle temsil olunmaktadir.

7. inceleme alaninin en geng birimleri olan aliivyonlar Pliyo(?)-
Kuvaterner ve giincel olmak {izere ayn ayn incelenmis ve
haritalanmigtrr.

8. Calisma alanindaki ana tektonik yapilar Dogu Anadolu Fay,
Komdirhan ,Bindirmesi ve gravite faylandlr.

9. Dogu Anadolu Fay Zonu galisma alanini yaklagik K60CD
dogruttusunda kesip gegmektedir. Fay zonu bdlgede birbirine yaklagik
paralel iki faydan olusmaktadir. Aynca uydu fotograflan
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tizerinde belirlenen ve bu faylan kesen Uc adet antitetik fay da haritaya
islenmigtir.

10. Komirhan Bindirmesi inceleme alaninda daha cok tektonik
klipler halinde goriilmektedir. Bindirmenin en fazla 10° ye kadar gkan
bir agiyla yaklasik kuzeye egimli oldugu belirenmistir.

11. inceleme alaninda bes adet gravite fayr belirlenmis ve ilk
defa bu calisgmada yerel olarak adlandinimigtr. Bunlar Hazarbaba,
Surek, Golciik, Kirmizi Tepe ve Huh Gedigi faylandir.

12. Belirlenen bu gravite faylanndan Hazarbaba, Golciik ve
Kirmizi Tepe faylanmin egim abmi bilegeni yaninda dogrultu bilegeni de
sundugu belirlenmigtir.

13. inceleme alaninda Simaki Formasyonu ile Maden Karmagig
arasindaki uyumsuzluga dayanarak bolgede Anadolu  Orojenik
Fazi'nin etkili oldugu saptanmigtir.

14. inceleme alanindaki tektonik -yapilar yaklagik KKD-GGB
dogrultulu bir sikisma gerilmesi etkisi alinda meydana gelmiglerdir.
Nitekim birimlerde goézlenen catlak sistemlerinden alinan élgiilerle
yapilan giil diyagrami da bu fikri desteklemektedir. Boyle bir sikisma
gerilmesinin ortaya gikmasinda Arabistan Plakast'nin yaklagik kuzeye
dogru olan bagil hareketinin yatugi sdylenebilir.
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