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OZET

FETHIYE KORFEZi’Ni BESLEYEN SU KAYNAKLARININ SU KALITESI
YONUNDEN iNCELENMESI

Fatma Giil OZBAYRAM

Yiiksek Lisans Tezi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Nedim OZDEMIR
Mayis 2015, 73 sayfa

Ege ve Akdeniz Bolgelerinin bulusma noktasinda olan Fethiye Korfezi, sahip oldugu
zengin dogasi, alternatif turizm faaliyetleri ve bu turizm sektoriine hizmet eden
tarimsal yapisiyla Tiirkiye’de onemli bir konumdadir. Bu ¢alismada Eylil 2013-
Agustos 2014 tarihleri arasinda, hem korfezde hem de korfezi besleyen su
kaynaklarinda stratejik noktalardan secilmis 8 istasyondan alinan su numunelerinde
bazi fiziko-kimyasal parametreler aylik olarak incelenmistir. Segilmis istasyonlardan
alinan su numunelerinin analizleri Mugla Sitki Kogman Universitesi’nde akredite
olmus Arastirma Laboratuarlart Merkezi Su Analiz Laboratuarinda yapilmistir. Buna
gore alinan su numunelerinde, pH 7,45-9,02; su sicakhig1 11,40-33,25 °C; elektriksel
iletkenlik 188,30-48192 },LSCm'l; tuzluluk %o 0,12-34,19; ¢6ziinmiis oksijen 3,00-9,96
mgL™?; doymus oksijen % 24,30-119,50; amonyum azotu (NH4*-N) 1,33-12,21
mgL*; nitrit azotu (NO,-N) ALA-3,53 mgL™; nitrat azotu (NO3-N) ALA-109,15
mgL™; TIN 0,20-109,20 mgL™; toplam fosfor ALA-0,80 mgL™; askida kat: madde
0,10-573,50 mgL™*; organik madde % 0,00-100,00; inorganik madde % 0,00-100,00
ve BOIs degerlerinin 0,27-6,26 mgL 'degerleri arasinda degisim gostermistir. Bu
analiz sonuglar1 degerlendirildiginde, 6zellikle yaz aylarinda yasanan yogun turizm
faaliyetleri, artan niifus ve kullanilan tarimsal ilaglara bagli olarak bazi istasyonlarda
su kalitesi ve ¢evresel anlamda kirlenmeler oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fethiye Korfezi, Su Kalitesi, Fiziko-kimyasal Parametreler,
Cevresel Faktorler, Su Kaynaklari.



ABSTRACT

AN INVESTIGATION OF WATER RESOURCES OF FETHIYE BAY WITH
SPECIAL REFERENCE TO WATER QUALITY

Fatma Giil OZBAYRAM

Master of Science (M.Sc.)
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Fisheries
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Nedim OZDEMIR
May 2015, 73 pages

Fethiye Bay, which is located at the connection between the Aegean and the
Mediterranean Sea, is a place of high natural, touristic and agricultural value. In this
study, some physico-chemical parameters from water samples taken from 8 stations
located both across the bay and at their water inlets were investigated monthly
between September 2013 and August 2014. Water samples were analysed at the
Research Laboratory Centre of Mugla Sitki Ko¢gman University. The results of the
measurements are as follows (min-max): pH 7,45-9,02; water temperature 11,40-
33,25 °C; conductivity 188,30-48192 uScm'l; salinity %o 0,12-34,19; dissolved
oxygen 3,00-9,96 mgL™, saturated oxygen % 24,30-119,50; ammonium nitrogen
(NH4+-N) 1,33-12,21 mgL™; nitrite nitrogen (NO»- N) ALA-3,53 mgL™, nitrate
nitrogen (NOs-N) ALA-109,15 mgL™, TIN 0,20-109,20 mgL™; total phosphorus
ALA-0,80 mgL™; suspended solids 0,1-573,5 mgL™; organic matters % 0,00-100,00;
anorganic matters 0,00-100,00 and biological oxygen demand 0,27-6,26 mgL™.
These results indicate presence of environmental and water pollution at some
stations, and these are related to intense tourism activities (especially in summer),
increasing population levels and use of agricultural pesticides.

Keywords: Fethiye Bay, Water Quality, Pyhsico-chemical Parameters,
Environmental Factors, Water Resources.
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SEMBOLLER VE KISALTMALAR DIiZiNi

Mg miligram

EEA Avrupa Cevre Ajansi

L litre
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1.GIRiS

Diinya niifusunun artmasi, sehirlesme, iklim degismeleri, orman tahribatlari,
¢Ollesme sonucunda olusan kuraklik; toplum, ¢evre ve iilkeleri tehdit eden boyutlara
ulagsmaktadir. Kiiresel iklim degisiklerine bagli olarak diinya 6l¢eginde hidrolojik
dongiide 6nemli degisiklikler (buzullarin erimesi, kuraklik, sel, tagkin gibi olaylar)

gbzlenmeye baslanmistir (IPCC, 1996).

Diinyanin pek cok yerinde, insanlarin su gereksinimi ile var olan su kaynaklari
arasindaki ucurum giderek biiylimektedir. Bunu, su kaynaklarmin siirekli azalmasi
acik secik gostermektedir. Gergekten, biitiin diinyada yer alti sulariin diizeyi hizla
azalirken, bircok akarsu denize ulasamadan ya kaynaginda yada denize ulasacagi
noktalarda su kalitesi bozularak yok olmaktadir. Ayrica yeralti ve yeriistii sulari, akil
almaz bir sekilde kirletilerek, yararlanilmaz hale getirilmektedir (Cepel, 2003).
Glinimiizde su kaynaklarmin etkin kullanimi ve akilct yonetimi en Onemli
konulardan biri haline getirmistir. Ciinkii su kullanimi, su kaynaklarini dogrudan
etkilemektedir. Su, yenilenebilir nitelikte bir dogal kaynak olarak kalsa bile, suyun
kullanimi kirlenme nedeniyle etkilenmektedir (Kislalioglu ve Berkes, 2003).

Diinya niifusunun %48’lik boliimiiniin kentsel yerlesimlerde yasadig: belirtilmekte
olup, 2030 yilina kadar kent niifusunun %60 oranina yaklasacag ifade edilmektedir.
Biiyliyen niifusa paralel olarak artan gida ihtiyaci tarimsal kullanimindaki su oranini
ciddi diizeyde arttirmistir. Kentsel alanlarda su yonetimi kapsaminda evsel ve
endiistriyel su ihtiyaci, kirletici kaynaklarin kontrolii ve atiksularin aritimi, yagmur
sularinin kontrolii ve tagkinlarin onlenmesi gibi konular birlikte ele alinmali ve

degerlendirilmelidir (TUSIAD, 2008).

Suyun gerek miktar olarak azalmasi gerekse kalitesinin bozulmasi ekosistemlerde
ciddi zararlara neden olmaktadir. Sulak alanlarin tarimsal faaliyetler icin
susuzlastirilmasiin gelecekteki su varligini etkileyecegi ifade edilmektedir. Bu gibi

etkilerin kontrolii amaciyla dncelikle hedef ve standartlarin ortaya konarak politika



olusturulmasi, su ve arazi kullanimlarinin birlikte planlanmasi, ¢evre kalitesi ve
degisimlerinin diizenli olarak izlenmesi, raporlanmasi ve su kaynaklarini koruma

programlarinin olusturulmasi gibi 6nlemlerinin alinmasi gereklidir (WWDR, 2003).

Su varligi bakimindan iilkeler uluslar arasi Olglitlere gore degisik kategorilerde
incelenmektedir. Ornegin, yilda kisi bast 1,000 m*iin altinda su kullanan iilkeler “‘su
fakiri’’; 1,000-3,000 m® arasinda su kullananlar ¢‘su kisiti- Stresi ¢eken tilke’’; 10,000
m>iin iizerinde su tiiketenler ise ‘‘su zengini’> olarak nitelendirilebilmektedir.
Giliniimiizde Tiirkiye’de kisi basina diisen kullanilabilir su potansiyeli yilda 1,500-
1,600 m® civarinda olup, kisi basina diisen kullanilabilir su varlig1 endeksine gére su
zengini olmayan iilkeler arasinda yer almaktadir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)
2030 yili i¢in niifusumuzun 100 milyon olacagini éngormiistiir. Bu durumda 2030
yilt icin kisi basina diisen kullanilabilir su miktarinin 1000 m3y11'1 civarma
diisebilecegi sOylenebilir. Mevcut biliyime hizi, su tiiketim aligkanliklarinin
degismesi gibi faktorler dikkate alindiginda, bu durumun su kaynaklari iizerinde
baskiya neden olacag diisiiniilmektedir. Avrupa Cevre Ajansi’nin (EEA) hazirladig
raporda da bu hususa deginilmekte, 2030 yilinda Tiirkiye’nin pek ¢ok bolgesinde
orta ve yiiksek seviyelerde su kisit1 yasanacagina dikkat ¢ekilmektedir (EEA, 2005 ).
Bu nedenle sanildiginin aksine, Tiirkiye yakin gelecekte ciddi su sorunlari ile
karsilagsmaya aday bir iilkedir. Dolayisiyla, Tiirkiye’nin gelecek nesillerine saglikli
ve yeterli su birakabilmesi ic¢in kaynaklarmi iyi koruyup, akilci kullanmasi

gerekmektedir.

Oniimiizdeki yillarda ¢evre sorunlarmin giderek biiyiiyecegi ve buna paralel olarak
yiizey sularinin daha fazla kirlenecegi goz onilinde bulunduruldugunda, yeralti
sularmin degeri daha da artacaktir. Ciinkii gelecek donemde suyun miktar1 kadar,

kalitesi de 6nem kazanacaktir.

Tiirkiye’de, son yillarda;

-Hizla artan niifusa paralel olarak sanayinin gelismesi,

-Giibre ve zirai miicadele ilaglar1 kullaniminin hizli bir sekilde artmasi,
-Turizm faaliyetlerinin yogunlagmasi,

-Kiy1 seritlerinde insa edilen ikinci konut sayisinda fazlasiyla artis,
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-Kirsal alandan kentlere go¢ nedeni ile kent yerlesim birimlerinin dngoériillemeyen ve

plansiz sekilde yer alt1 suyu beslenme alanlari iizerinde genislemesi,

-Kuraklik c¢ekilen yillarda, yeralti suyu kullaniminin azaltilmamasi, ylizey sular
kullanilan alanlarda dahi yeralt1 suyu kullanilarak, bilingsiz bir sekilde asir1 yer alti
suyu tiiketilmesi gibi faaliyetler; su seviyelerinde anormal diisiislerin olusmasina ve
ileride telafisi olanaksiz veya ¢ok yiiksek bedeller 6demeye sebep olabilecek sekilde

su kirliliginin artmasina yol agmaktadir (Anonim, 2011).

Tim diinyada ve iilkemizde kullanilabilecek suyun miktarini ortaya koyan parametre
suyun kalitesidir. Cogu zaman kalitesi suyun miktarindan daha fazla 6nem arz eder.
Bu yoniiyle kalite konular1 yiizyillimizda biiyiik 6nem tasimaktadir. Suyun kalitesini
bozan, suyu kullanilamaz hale sokan su kirlenmesi, her giin karsilastigimiz giincel
sorunlar arasindadir. Su ile ilgili tiim projelerin suyun Xkalitesinin gdz Oniinde
bulundurarak yapilmasi gereklidir. Cogu zaman sadece miktarina dnem vererek
yapilan projelerden gerekli verimin alinmadigi ve bu sekilde yapilandirilan tesislerin

isletilemedigi goriilmiistiir (Cetinkaya, 2003).

Su kaynaklarinda ‘‘kalite’” denildigi zaman, bunun taniminin ve tarifinin iyi
yapilmasi gerekmektedir. Ciinkii kalitenin neye gore referans alinip, neye gore
kiyaslanarak ortaya konacagi konusunda farkli yaklasimlar mevcut olabilmektedir.
Suyun kalitesi denildigi zaman, bunun hangi parametrelere (kalite degiskenlerine)
gore degerlendirilecegi de, yine belirtilen referans noktalariyla beraber netlestirilmesi
gereken bir diger husus olarak ortaya c¢ikar. Ciinkii giinlimiizde su kalitesinin
tanimlayan tek bir parametre mevcut degildir, dolayisiyla ¢ok sayida ve farkh
degerde parametre grubunun nasil bir kaliteyi tanimlayabilecegi net bir sekilde

ortaya koymak bazen zor olabilmektedir (TUSIAD, 2008).

Kalite belirleme c¢aligmalarinin, kaliteyi etkileyen kirlilik nedenlerinin ve etkilerinin
tanilanmasina ve giderilmesine yonelik calismalarla beraber yapilmasi, olaym

biitiiniiyle ele alinarak kontrol edilebilmesi bakimindan 6énem tasir.

Su kaynaklarimnin siirdiiriilebilir yonetimi uzun déonemli ekonomik kalkinmada nemli
bir role sahiptir. Bu yonden bakildiginda, su kaynaklarmin kirlilik agisindan

irdelenmesi, mevcut durumun ortaya konmasinin yani sira, silrdiiriilebilir su



kullantminin saglanmas: ile ilgili problemlerin belirlenmesi ve ¢oziimleri agisindan

da 6nem tasimaktadir (Anonim, 2003).

Su kaynaklarinin yonetiminde ve gelistirilmesinde ylizeysel su kalitesinin
belirlenmesi, kalitenin kullanilabilir su miktarmi sinirlayict 6zelliginden dolay:
bliyik 6nem tagimaktadir. Suyun c¢esitli amaclar i¢in kullanimi goz Oniine
alindiginda, kirli bir su kaynaginin tiim ekosisteme zarar verecegi acgiktir. Bu nedenle
su kalitesinin gozlem yaparak tanimlanmasi ve kaliteyi en iyi sekilde temsil edecek
Olclim yerlerinin, sikliklariin, siiresinin ve gézlemlenecek su kalitesi degiskenlerinin
iyi belirlenmesi gerekir. Giiniimiizde su kaynaklarmin gozlem calismalarinin
sistematik bir yaklagim ile gergeklestirilmesi, bu kaynaklarin optimum yonetimi
acisindan gerekli hale gelmistir. Tiirkiye’ de bugiine kadar toplanmis su kalite
verilerinin yeterliligi ve mevcut 6l¢iim sistemleri artik sorgulanmaya baglanmistir

(Giindogdu ve Ozkan, 2006).

Calismanin yapildigr Fethiye Korfezi; dogasi, sulak alan yapisi, yat limani, su
iriinleri, turizm yapisiyla Tirkiye'de turizm faaliyetlerinde hassas bir konuma
sahiptir. Fethiye Ilcesinde yaz aylarinda turizm ihtiyaclarini karsilama baglaminda
Fethiye il¢esi merkezinde ve gevresinde de yogun ortii alt1 seraciligi faaliyetleri de
stirmektedir. Son yillarda turizm bdlgesi olmasindan dolay1 gerek yabanci ve gerekse
yerli yatirimcilarin ilgi odagi olmay1 siirdiiren Fethiye Ilcesi her gecen giin kiy
alanlarinda yapilagsmasiyla da giindemdedir. Bundan dolay1 Fethiye Korfezi yogun
bir baski altindadir. Bu ¢alismada Fethiye Korfezi'ni besleyen tatlisu kaynaklarinda
cevresel anlamda bir kirlilik unsurunun olup olmayisinin arastirilarak, korfezin
gelecek nesiller i¢in korunup, siirdiiriilebilirliginin devam ettirilmesi agisindan bu
calisma Onem tasimaktadir. Ayni zamanda segilen istasyonlarda kirlilik unsuru
olabilecek bir durumun s6z konusu olup olmadigi suyun fiziko-kimyasal bakimdan

aylik ve mevsimsel verilerin sonucuna gore incelenmeye caligilmistir



2.GENEL BILGILER

2.1. Arastirma Alaninin Tanitilmasi

Aragtirma alan1 olan Fethiye ilgesi, Anadolu Yarimadasinin Giineybati kesiminde
Akdeniz Boélgesi smirlari iginde yer alan koordinatlari 37°00' ve 36°15' kuzey
enlemleri ile 28°50' ve 29°50' dogu boylamlar1 arasinda kalan Ege ve Akdeniz
Bolgelerinin bulusma noktasidir. Dogusunda Antalya’nin Kas ve Elmali ilgeleri,
Kuzeydogusunda yine Antalya’nin Korkuteli ilgesi, Kuzeyinde Burdur’un Golhisar
ve Denizli’nin Cameli ilgeleri, Kuzeybatisinda Dalaman ilgesi yer almaktadir.

Giineyi ve Batisi denizlerle ¢evrilidir (Sekil 2.1.).

Sekil 2.1. Arastirma alani

Mendos Dagi’nin batiya dogru uzanan tepelerin eteklerinde, Fethiye i¢ Korfezinin

hemen dogu kiyisinda kurulan sehir merkezi, Fethiye Ovasinin gerilerine dogru yatay
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olarak genislemektedir. En yiiksek daglari sirasiyla Babadag, Akdag, Mendos, ve
Girdev Daglardir. Calisma alani, Fethiye Ovasinin Kuzey Bati ucunda, bir yandan
cevresindeki daglardan Oren Cayi, Susam Beleni ve Murtbeli Deresi ile tasima giicii
yiiksek sel suyu derelerinin tagidig: aliivyon malzemelerle, diger yandan Giineybati
bolgesindeki Akdeniz dalga hareketlerinin y1§dig1 cakil ve kumlarin dogal dengeleri
icinde olugmustur. Denize yakin bolgeleri tuzlu, i¢ kesimleri tathi zemin suyu ile
beraber sazlik, kamiglik bir bolge olan Sat Deltasi ve sulak alaniyla smirlandirmak

mimkiindiir (Sekil 2.2.).

Sekil 2.2. Arastirma alaninin uydu goriintiisii (Google Earth, 2010)

2.2. Arastirma Alaninin Meteorolojik ve Iklimsel Ozellikleri

2.2.1.Arastirma alaninin hava sicakhgi

Aragtirma alam1 olan Fethiye ilgesinde karakteristik ‘‘Akdeniz Iklim Tipi’
goriilmektedir. Son 52 yillik (1960-2012) ortalama hava sicakligi verilerine gore
arastirma alaninin sicakligi 10 °C altina diismemistir. Bu 6zelligi ile Fethiye sicak bir

bolge olarak kabul edilebilir. Fethiye’de 1960-2012 (Sekil 2.3.-2.4.) yillar1 arasindaki
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sicaklik verilerini dikkate aldigimizda, ortalama hava sicakligi 18,3 °C ve en sicak ay

ortalamasi 27,8 °C ile Temmuz ay1, en soguk ay 10,1 °C ile Ocak ayidir. Fethiye’de

denizel etkilere bagli olarak yil iginde ug¢ degerler arasindaki fark 17,6 °C’dir.

Sicakliklar Ocak ayindan Temmuz ayina kadar diizenli olarak artmakta ve daha sonra

aynt sekilde diigsmektedir. 52 yillik verilere gore genellikle Kasim-Nisan aylari

arasinda sicaklik ortalamalari yillik ortalama hava sicakligindan daha diisiiktiir

(Anonim, 2014).

Sonbahar; 19,2

Yaz; 26,8

Ortalama Hava Sicakhg (°C)

Kis; 10,8

ilkbahar; 16,5

Sekil 2.3. Arastirma alaminin mevsimsel ortalama hava sicakhgi (1960-2012)
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Sekil 2.4.Aragtirma alaninin uzun yillar aylik hava sicaklik degerlerinin ortalamasi (1960-2012)



2.2.2. Arastirma alaninin deniz suyu sicakhg:

Fethiye’de yillik deniz suyu sicakliginin uzun yillar ortalamasi 21,8 °C’dir. Mayis ve
Ekim aylar1 arasinda yani turizm sezonu boyunca 20 °C ve iizerindedir. 53 yillik
meteorolojik verilere gére minimum deniz suyu sicakligi 15,9 °C ile Subat ayinda,
maksimum sicaklik ise 28,5 °C ile Agustos ayinda goriilmektedir (Sekil 2.5.).
Fethiye’de deniz konumunun diger yerlere gore riizgara ve deniz akintilarina kapali
olmasi nedeniyle yakin g¢evredeki sahil merkezlerine gore deniz suyu sicakliklari

genellikle yiiksektir (Anonim, 2014).

31,0
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27,0
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23,0 \
21,0
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15,0

Deniz Suyu Sicakhg (°C)

Sekil 2.5. Fethiye ilgesinde 53 yillik aylik ortalama deniz suyu sicakhigi (Anonim, 2014)

2.2.3. Arastirma alanindaki yagisin mevsimsel dagilimi

Fethiye’de yagislar genellikle Eyliil ayinda yogunluk kazanarak Aralik-Ocak ayinda
maksimum seviyeye ulasir. Mart ayindan itibaren azalmaya baslayan yagislar yaz
aylarinda yok denecek kadar azdir (Sekil 2.6 — 2.7.). Istikrarsiz bir yagis rejimi olan
Fethiye’de yilda ortalama 77 giin yagis alinmaktadir. Yillik yagisin % 58’1 kis
mevsiminde diiser. Yagis miktari, yagis ylizdesi olarak ilkbahar ile sonbahar
mevsimleri birbirine yakin degerler gosterirler. Yaz mevsiminde ise yillik yagis

miktarmin genellikle % 1’1 diismektedir (Anonim, 2014).



Mevsimlik Yagis Dagilimi (%)

Sonbahar
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Sekil 2.6. Arastirma alaninin mevsimlik yagis dagilima (Anonim, 2014)
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Sekil 2.7. 1960-2013 yillar1 arasi yagan aylik ortalama yagan yagmur miktar1 (Anonim, 2014)



2.3. Arastirma Alanimin Fauna ve Flora Durumu

Bitki ortiisii Akdeniz Bolgesi’nin iklim ve yiiksekliginin o6zelliklerini tasir.
Ormanlarin ¢ogu yerde deniz kenarlarindan baslar; fakat diiz ve algak kesimlerde
kurakeil orman ve maki 6zelligi gosterir. Makiler 700-800 m ytikseklige kadar uzanir
ve giderek hafifler. Tiim Fethiye’yi ¢evreleyen ormanlar ise 2000 m’ye kadar ¢ikar.
Bu ormanlar alg¢aklarda kizilgam ile baslayarak yiikseklere dogru karacam, Akdeniz
goknari, ardi¢ ve sedir agacindan olusur. Akdeniz simgesi olan zeytin agaclar1 tiim
bolgeye yayilmistir. Ayrica yer yer mese tiirleri ve endemik bir tiir olan giinliik agaci
topluluklarina rastlanir. Bu agag toplu olarak diinyada sadece Fethiye ve ¢evresinde
goriiliir. Sulak alan bitkilerini; su altindaki yosunlar, yiizey bitkileri, saz, kamis gibi

canlilar olusturur (Anonim, 2011).

2.4. Arastirma Alaninin Jeolojik Ozellikleri

Fethiye ilcesi kismen diizliiklerde kismen de meyilli arazi lizerinde kurulmustur
(Colin, 1962). Kiy1 Ovast Aliivyonlari bolgenin en ¢ukur kismimi teskil eden bir
diizliiktiir ve ¢alisma sahasini da igine alir. Burada rastlanan formasyonlar ¢esitli
kalkerler, yesil kayalar ve allivyonlardir. Arazi tektonik bakimdan fayli yapiya
morfolojik yonden ise karstik sekillere ve sel konilerine rastlanmaktadir (Karaca,
2007).

Akarsularin getirdigi aliivyonlar Fethiye Korfezi’ni doldurmasinin yani sira dnceleri
bataklik olan saha da akarsularin 1slah1 sonucu kurutulmustur. Ilgenin diiz kisimlari,
heniiz yerlesmemis, hetorojen yapida, moloz, cakil, kum, silt, kil ve turbiyer (batak)
yapida dere birikintilerinden olusmustur. Ilgcenin kuzeyi, kuzeybatis1 ve
kuzeydogusunda yiikselen arizali dik yamacglar, Mesezoik yash, ¢ok kirikli ve
catlakli acik mavi renkli kiregtaslarindan ibarettir (Tabban, 2004).

Fethiye Ovasi ve yakin ¢evresinde tarimsal faaliyetlerin, yerlesmelerin ve niifusun
yogunlastigt Fethiye ovasinda aliivyal topraklar oldukca genis yer tutar. Bazi
bolgelerde tuzluluk ve sodiklik (Alkalilik), diger bazi bolgelerde ise hem tuzluluk
hem de sodiklik tespit edilmistir (Anonim, 1972).
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B bélgesi igerisinde bulunan 7. ve 8. Istasyonlar1 (Sekil 2.11.) kapsayan saha, aliivyal

topraklar kum, kil ve siltlerden meydana gelmis olup, olduk¢a verimlidir.

2.5. Arastirma Alammmin Tarimsal ve Hayvansal Durumu

Fethiye Ovast’nin fiziki sartlart morfoloji, iklim, toprak ve su kaynaklar1 agisindan
fevkalade uygun sartlar arz etmektedir. Insanlarin gecmisten gelen ziraat
aligkanliklar1 fiziki sartlarla birlikte degerlendirildiginde aliman verimin yiiksek
olmasmi saglamistir. Fethiye Ovasi’nin digbiikey kismi kuzeye, sivri ucu batiya
dogru yonelmektedir. Ovanin bati kism1 korfeze dogru agilir. Cevreden inen akarsu
ve derelerinin getirdigi aliivyonlar eski korfezin bir kismini olusturan ovaya yayilmis
durumdadir. Ovadan ¢evreye dogru O6zellikle dogu bati yoniinde dag etegi ovasi

olusmustur (Sekil 2.8.).

I

[|]]] PERIDOTITSERPANTINI
HOLESEN (ALUVYONLAR)
SEL KONISi
AKARSULAR

Sekil 2.8. Fethiye ovasina tasinan sel kolonileri (Hosgoren, 2003)

Bilindigi iizere aliivyal topraklar en verimli ziraat alanlarmi olusturmaktadir. Iklim
ekonomik faaliyetleri yakindan etkiledigi i¢in Ozellikle ziraat faaliyetleriyle iklim
sartlar1 arasinda siki bir iligki vardir. Ayrica ovanin tiriin cesitliligi ve yiiksek verimi

yaninda aliivyal topraklara, sicakliga ve yagisa baglidir.
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Son yillarda iilkenin genelinde oldugu gibi sehrin geniglemesi sonucu verimli
topraklar da azalmaktadir. Turizm faaliyetleri tarimin kisitlanmasina ve hatta
azalmasina neden olmakla birlikte gelecek i¢in tehlike arz etmektedir. Ziraati
etkileyen bir diger fiziki unsur ise sudur. Fethiye Ovasi’nda ¢ok biiyiik su kaynaklari
yoktur. Daha ¢ok dere ve gaylar bulunmaktadir ve bunlar ¢ogu yaz doneminde
kurumaktadir. Fethiye’de O6nemli dereler Degirmenbogazi, Cerci, Susambeleni,
Mersinli, Uziimlii ve Caybogazi’dir. Ovada Fethiye ve Kestep ana sulamalari altinda
Bozyer sulamasi, Eldirek sulamasi, Yaniklar sulamasi ve Karagulha sulamalariyla

ziraat yapilmaktadir (Sekil 2.9.).

ELDIREK

Sekil 2.9.Fethiye Korfezine baglanan dere ve drenaj kanallari

Fethiye’de tarla ziraatinin yaninda ortii alt1 yetistiriciligi de azimsanmayacak ol¢iide
yapilmaktadir. Artan kalite ve talep iilkemizde ve Fethiye’de seralarin daha
modernlesmesini ve biliylimesini saglamistir. Fethiye cam sera, plastik sera ve tiinel
olmak tizere {i¢ ¢esit sebze yetistirme tesisi mevcuttur (Anonim, 2013).
Fethiye Tarim ilge Miidiirliigiinden alian bilgiler dogrultusunda tarimda kullanilan

graniil giibre miktar1 4.078.765 ton’dur (Anonim, 2014).

Ilge ekonomisi turizmin yaninda biiyiik 6l¢iide tarim ve hayvancilia dayanmaktadir.

2013 verilerine gore toplam tarim alani1 65.688 hektardir (Cizelge 2.1.-2.2.)

12



Cizelge 2.1. Fethiye ilgesi arazi dagihm (Anonim, 2013)

Arazi Cesidi Alam (ha) Oram (%)
Tarim Arazisi 65.688 21,48
Cayir-Mera Arazisi 51.470 16,83
Orman Arazisi 157.970 51.67
Uriin Getirmeyen Arazi 30.622 10,02
TOPLAM 305.750 100,00

Cizelge 2.2. Fethiye ilcesinin bitkisel iiretim sekline gore arazi dagilim (Anonim, 2013)

Uretim Alami ismi Uretim Alam1 Toplam (da) O(:;;;"
Tarla Bitkileri Uretim Alani 344.127 52,388
Acikta Sebze Uretim Alani 69.290 10,548
Ortiialt: Sebze Uretim Alani 24.463 3,724
Meyve Uretim Alani 46.866 7,135
Nadas Alan 65.688 10,000
Zeytin Alani 101.444 15,443
Siis Bitkileri Uretim Alani 7 0,001
Tarima Elverisli Olup Kullanilmayan Alan 5.000 0,761
TOPLAM ALAN 656.885 100,00
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2.6. Arastirma Alaninin Niifus Hareketliligi

TUIK in adrese dayali niifus kayit sistemine gore diger yillara kiyasla 2013 yilinda
artis gosterdigi (Sekil 2.10.), erkek niifusunun 70,809, kadin niifusunun 69,700
oldugu belirtilmistir (TUIK, 2014).

Niifus Yogunlugu

2013
2012
2011
2010
2009
2008
2007

0,000 20,000 40,000 60,000 80,000 100,000 120,000 140,000 160,000

Sekil 2.10. Fethiye ilgesinin adrese dayah niifus yogunlugu (TUIK, 2014)

2.7. Arastirma Alaninin Turizm Yapisi

Tiirkiye ve diinyada 6nemli bir turizm merkezi olan Fethiye’de milli park ve tabiat
parklari, tarihi eserler, mavi bayrakli plajlar ve marinalar bulunmaktadir. Mugla
ilinde toplam 62 adet mavi bayrakli plaj bulunmaktadir. Fethiye’deki mavi bayrakli
plajlarin Mugla ili mavi bayrakli plajlar igerisindeki pay1 % 8’dir. Fethiye’de 61 adet
turizm isletme belgeli tesis ve 5 adet turizm yatirnm belgeli tesis yer almaktadir.
Yerel belgeli tesislerin sayis1 750°dir. ilgedeki toplam tesislerin oda sayis1 20.723,
yatak kapasitesi ise 42.602 dir. Fethiye’deki tesislerin %18’1 ilge merkezinde, %181
Calis’ta, %30’u Oliideniz’de, %24’ii Hisardnii-Ovacik’ta, %5’i Gocek’te yer
almaktadir. 2009 yilinda Fethiye’deki tesislere 363.834 yabanci, 298.252 yerli olmak
lizere toplam 662.086 turist gelmistir. Yabanci turistlerin uyrugu en fazla Ingiltere,
Almanya, Polonya ve Rusya’dir. Ayrica giiniimiizde 6zellikle kruvaziyer gemilerle
yapilan turizm gittikge artan Olciide talep gormektedir. 2007 yilinda Fethiye’ye 4
adet kruvaziyer gemide 948 yolcu, 2008 yilinda 11 adet gemide 4156 yolcu, 2009
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yilinda 8 adet gemide 2569 yolcu gelmistir. Bolgeye giris ¢ikis yapan Tirk ve
yabanci bayrakli yat sayist da yildan yila artmaktadir (Anonim, 2011).

2.8. Fiziko-Kimyasal Parametreler

Olgiimleri yapilan fiziko-kimyasal parametreler ile ilgili teorik bilgiler asagida

verilmisgtir.

2.8.1. Su sicakhig

Sicaklik, suyun biyokimyasal reaksiyon hizini etkiler. Sicaklik arttikca canlilarin
biyolojik ve fizyolojik aktivitesi de artar. Canlilarin biiylime hizi, lireme hizi,
cevresel yasami suyun sicakligina baglidir. Sulardaki su sicakligi; iklim, atmosfer
sartlari, deniz seviyesinden yiikseklik, akint1 hizi, mevcut su yataginin yapisi ve bitki
ortiisii gibi gesitli faktorlere bagl olarak degisim gostermektedir (Barlas ve Kiris,

2004).

Su sicaklig, ¢esitli hayati faaliyetler iizerinde belirgin bir etkiye sahiptir (Egemen ve
Sunlu, 2003: 12; Egemen, 2011: 12). Sicakligin kimyasal ve biyolojik olaylar
tizerinde etkisi olup, su sicakliginda 10°C’ lik bir artis kimyasal ve biyolojik
reaksiyonlarda artisa sebep olur. Diger taraftan 30°C su sicakliginda bulunan su
tirtinlerinin oksijen ihtiyaclar1 20°C’ de yasayanlardan iki kat daha fazladir (Atay ve
Pulatsii, 2000).

2.8.2. pH

Sularda hidrojen iyonu derisiminin 6l¢iisii olan pH, suyun asidik veya bazik olup
olmadigin1 gosterir. Sularda pH 0-14 arasinda degisip, sularin pH’s1 karbondioksit ve
asidik maddelerden biiyiik 6l¢iide etkilenir. Fitoplankton ile sudaki diger bitkilerin
fotosentez sirasinda sudaki karbondioksidi kullandiklarindan sularin pH degerleri
giindiizleri yiikselir, geceleri ise diiser. Kirlenmis tatli sularin pH’ s1 genis ol¢iide
degisiklik gosterir. Bir suyun pH’ sin1 suda erimis halde bulunan karbonat,

bikarbonat ve serbest CO; derisimi etkiler ve bu maddeler dogal sularin baslica

15



tampon maddeleridir. pH dogal sularda kimyasal ve biyolojik sistemler i¢in en

Oonemli faktordiir (Atay ve Pulatsii, 2000).

2.8.3. Coziinmiis oksijen

Sular icin en biiylik oksijen kaynagi atmosferdir. Atmosferik oksijenin suda
¢oziinebilirligi, suyun sicakligina, tuzluluguna ve atmosfer basincina bagli olarak
degisir. Atmosferik oksijenin suda ¢06ziinebilirligi atmosfer basinci ile dogru,

yiikseklikle ters orantilidir (Atay ve Pulatsii, 2000).

Dogal girisimlerin yan1 sira atik sulara karigan organik maddeler ¢6ziinmiis oksijen
miktariin diismesine neden olurlar. Coziinmiis oksijen sucul yasam igin, son derece
gerekli bir bilesen oldugu kadar biyokimyasal oksidasyonlar i¢cin de gereklidir. Tath
sularda sucul yasam igin en az 5 mg L™ ¢oziinmiis oksijen bulunmalidir. Oksijen
¢oOziinebilirligi suyun tuz derisimi ile ters oranti i¢inde olup tuzluluk arttik¢a sudaki
¢cOziinmiis oksijen miktar1 azalir (Atay ve Pulatsii, 2000). Tuzluluktaki her 9000
mgL™lik artis, saf suda oksijenin ¢oziiniirliigiiniin %5 oraninda azaltmaktadir. Bu
nedenle, tathh sularda tuzlulugun etkisi pek Onemsenmemektedir (Yanik ve

Atamanalp, 2001).

Sudaki ¢oziinmils oksijenin baglica kaynaklarindan biri de fitoplanktonun
fotosentezle {irettikleri oksijendir. Suda bulunan ¢ozlinmiis oksijen, fitoplankton
dahil sudaki organizmalarin solunumlar1 ve atmosfere dagilimi ile tiikenir. Genel
olarak, sularda ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu, su kiitlelerinin hareketlerine, deniz
organizmalarinin solunumlarina ve fotosentez olaylarina baglidir (Atay ve Pulatsii,

2000; Egemen ve Sunlu, 1996).

Coziinmiis oksijen konsantrasyonlar: 0 %C’de en biiyiiktiir ve sicaklifin artmasiyla
azalmaktadir. Su kaynaklarinda oksijen azalmasina sebep olan unsular: Suya giren
organik atiklarin artmasi, su bitkilerinin 6lmesi ve su bitkilerinin asir1 ¢ogalmasidir

(Yanik ve Atamanalp, 2001).
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2.8.4. Biyolojik oksijen ihtiyaci

Sehir yada organik endiistriyel atiksularin kuvvetini tanimlamak i¢in en c¢ok
kullanilan kirlilik faktoriidiir. Biyokimyasal oksidasyon, su iginde bir yanma olay1
olup, bu olay sirasinda ¢oziinmiis oksijen kullanilir. Ne kadar fazla oksijen sarf
ediliyorsa sudaki organik madde miktari o kadar fazla demektir. Hem kullanilmis
yiizey sularinda hemde organik madde igeriginin belirlenmesi i¢in en ¢ok kullanilan
yontem 5 giinlik BOI tayinidir. BOIs kirli bir suyun kendiliginden temizlenmesi
sirasinda 20 °C sicaklikta 5 giin igerisinde tiiketilen oksijen miktar1 olarak tanimlanir

(Tanyolag ve Celebi, 1992).

2.8.5. Tuzluluk

Tuzluluk 1 kg suda ¢6ziinmiis iyonlarin toplam derisiminin bir ifadesidir. Tuzluluk
arttikca suyun osmotik basinci da artar. Suyun tuzlulugu arttik¢a elektrik akimini
iletme kapasitesi artar ve buda elektriksel iletkenlik olarak isimlendirilir. Elektriksel
iletkenlik degeri tuzluluk derecesinin de bir gostergesidir. Sulardaki tuzluluk akuatik
ortamdaki kayalar, yagislar ve buharlasma gibi gesitli faktorlerin etkisi altindadir
(Atay ve Pulatsii, 2000; Cirik ve Cirik, 2005).

Diinya’da yiizey sularmin tuzlulugu ortalama 120 mgL™"dir. I¢ sularda tuzlulugu
olusturan faktorler; su yataklarindaki kayaclarin 6zelligi, yagislar ve buharlagma-
yagis arasindaki dengedir. Denizlerde ylizey sularinin tuzlulugu; yagislara, nehirlerin
getirdigi su miktarina ve buzullarin erimesine bagli olarak genellikle daha az

olmaktadir (Egemen ve Sunlu, 1999).

Tuzluluk binde (%o) olarak ifade edilir. Deniz suyu i¢in kabul edilen standart tuzluluk
%035°dir. Tuzluluk derecesi %034’ den asagi olan sular acisu veya mikrohalin su
olarak tanimlanmakta, tathi sularda tuzlulugun %o5’in altinda oldugu sular ise tatl su

olarak adlandirilmaktadir (Mutluay ve Demirak, 1996; Cirik ve Cirik, 2005).

2.8.6. Nitrit azotu

Nitrit iyonlar1 genellikle kaynak sularinda ve birgok yiizey suyunda az yogunlukta

bulunur. Nitrit iyonu amonyum iyonunun okside edilmesi ile elde edilen bir ara
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tiriindiir. Temiz ve kirlenmemis sularda nitrit bulunmaz. En ¢ok iz halinde 6rnegin
maximum 0,01 mgL™ NO, bulunabilir. Eger bir nitrit iyonu bir akarsuda veya bir su
numunesinde yoksa bu o suyun kaynak suyu karakterinden ileri gelmektedir. Eger bir
akarsuda 0,2-2,0 mgL™® NO, bulunuyorsa bu suyun kirlendigini gdstermektedir.
Temiz bir suda NO; bulunmaz, ¢ok kuvvetli demir i¢eren ¢amurlu sularda ve bulutlu
havalardan sonra yagan yagmur sularinda 0,3 mgL™ NO, bulunabilir. Suda nitritin
bulunmasi fekal kirliligin sebebi olabilir. Suda NO; iyonunun bulunmamasi
durumunda diger kirlilik indikatorlerinin bulunmasi burada kirlenme oldugunun
gostergesidir. Clinkii nitrit daha sonra biyolojik yolla oksidasyon ve rediiksiyon

bakterileri ile amonyuma indirgenir (Barlas, 2011).

2.8.7. Nitrat azotu

Nitrat, azot devrindeki azotun en st yiikseltgenme basamagindadir (Tuncay, 1994).
Nitrat iyonu kaynak sularinda, ylizey sularinda ¢esitli konsantrasyonlarda az da olsa
bulunur. Biyolojik aritma tesislerinden gelen atik sularin akarsuyla karistig1 yerlerde
ve endiistriyel atik sularda yiiksek konsantrasyonda nitrat iyonu vardir. Yiizey
sularinda 0,4-8,0 mgL™ ve kirlenmis akarsularda 150 mgL™ veya daha fazla bulunur.

Yiizey sularinda gozlenebilecek miktarlarda nitrat bulunur (Barlas, 2011).

Organik kirlenmenin yogun oldugu ve asir1 yagish zamanlarda nitrat miktar1 dnemli
Ol¢iide artar. Yagmur sularmin tarim arazilerini yikamasi sonucunda suda kolayca
¢oOziinen nitrat, dogal su ortamina karigir. Bakteriyel nitrifikasyonun bir yan iiriini
olarak ortama katilan nitrat, bitkilerin tiikketimi ve amonyaga rediiksiyonu ile yok

edilir (Giritlioglu, 1975).

Organik ve anorganik maddelerin oksidasyonu ve par¢alanma sonucunda fazla
miktarda nitratin varli§1 saptanabilir. Eger bir yerde amonyum ve nitrit yoksa ve
yiiksek miktarda nitrat ispatlaniyorsa bunun nedeni jeolojik degildir. Boyle bir su
bakteriyolojik olarak temiz ise, bu suda kendi kendini temizleme 6zelligi olusmus
olup, ¢ok az amonyum bulunur. Nitrat indirgenerek nitrite doniisiir. Yiiksek orandaki
nitrat miktar1 topraklarin organik ve anorganik azot iceren atik maddelerle
kirlenmesinin ve ayni zaman da o topragin igindeki bu azotlu maddelerin
mikroorganizmalar tarafindan pargalanmasinin bir gostergesidir. Niifus artis1 ve
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cevre kirliliginin artmasiyla elli y1l dncesine gore giiniimiizde kaynak sularindaki
nitrat miktar1 artmigtir. Eger suda az miktarda nitrit ve amonyum bulunup buna
kiyasla daha yiiksek miktarda nitrat bulunuyorsa, bunun nedeni sonbahar

mevsiminde topraga diisen bitkisel yapraklarin pargalanmasidir (Barlas, 2011).

2.8.8. Amonyum azotu

Sulardaki amonyum, genel olarak azot igeren organik maddelerin parcalanmasi
sonucu meydana gelen bir ara iirliin olup, insan veya hayvan kaynakli olabilir.
Amonyum, yiizey veya ¢iftlik gilibrelerinin  yagmurla yikanmasiyla suya
gecebilmektedir. Amonyum genellikle ¢oziinmiis oksijenden sonra ikinci 6nemli su
kalitesi parametresidir (Egemen ve Sunlu, 1996). Suda bulunan amonyum azotunun
formu, amonyum iyonu, amonyum hidroksit bilesigi veya amonyak halinde oldugu

suyun pH’1ina baglidir. pH artik¢a amonyak orani artar (Barlas, 2011).

Amonyum degeri ayn1 zamanda sicakliga bagli olarak da degiskenlik gosterir. Bol
oksijenli temiz sularda, ¢ok az miktarda amonyuma rastlanmaktadir. Organik
maddenin bozulmasi, 6zellikle organik giibre veya inorganik amonyum kaynakli
kimyasal giibreleme, evsel ve endiistriyel atik sularin desarji sonunda sulardaki

amonyum miktart artmaktadir (Barlas ve Kiris, 2004).

2.8.9. Toplam fosfat iyonu

Fosfor, dogal sularda ve atik sularda fosfat iyonlar1 halinde bulunup; orto-fosfat,
poli-fosfatlar, meta-fosfatlar ve organik fosfatlardir (Egemen ve Sunlu, 1996).
Sudaki fosfat bilesimlerinin dagilimi pH’da ki degisime bagli olarak degisir
(Demirak, 2003). Diisiik pH’larda fosfor; aliiminyum, demir ve mangan ile birlesir.
Ancak, pH’s1 6 ve daha yiiksek ortamlarda ise, kalsiyum ile birleserek apetit ve
kalsiyum fosfatlar1 olusturur (Goksu, 2003).

Fekal kirlenmelerde fosfat miktari en iyi indikator olup, 0,3 mgL'l’ nin {izerinde olan
fosfat degerleri hem kaynak sularinda hem de ylizey sularinda fekal kirlenmeden
(Atik sular, hayvan digkisi, giibreler, temizlik maddeleri) dolayidir. Fosfat

konsantrasyonunun 0,5 mgL™ nin iizerinde olmasi ve yeterli miktarda azot
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bilesiklerinin bulunmasi sonucu alg ve su bitkilerinin fazla beslendiklerinin bir
gostergesidir. Kirlenmemis sularda 0,03 mgL™" den az fosfat miktar1 olmalidir
(Barlas, 2011).

2.8.10. Askida kat1 madde

Askida kat1 madde miktar1 su kalitesi gozlemlerinde olduk¢a 6nemli bir faktordiir.
Kiyisal sulardaki askida kat1i madde miktarin1 6zellikle yiiksek kiyilara ve bol yagisa
sahip bolgelerde kiy1r erozyonlari, ayni zamanda sahil seridi degisimi, liman
havzalarindaki degisimler ve deniz ekosisteminin bozulmasi gibi problemler belirler.
Yiiksek askida kati madde yogunlugu su ic¢inde yasayan sucul bitki Ortiisii i¢in
mevecut 151k miktarin1 azaltmakta, organik ve inorganik maddelerin ylizeyde

taginimini saglayarak biyokimyasal siireci etkilemektedir (Doerffer vd., 1989).

2.9. Kaynak Ozetleri

Diinya ve Tiirkiye’deki literatlir taramas1 sonucunda daha once Fethiye ilgesi ve
yakin cevresi ile ilgili bazi kaynaklara ulasilmis ve bilimsel ¢aligmalar kronolojik sira

takip edilerek asagida ifade edilmistir.

Tuncel ve Gogmen (1973), yapmis olduklari calismada daha c¢ok Fethiye’nin
jeomorfolojik konularini ele almiglardir. Kiy1 ve i¢ kesim jeomorfolojik
olusumlardan bahsedilmis olup Fethiye kiy1 olusumunda meydana gelen durumlarda

bu ¢alismadan faydalanilmistir.

Avsarcan (1991), Fethiye Ovasi’nin dogu bati dogrultulu faylar tarafindan
olusturulmus tipik bir depresyon olduguna deginmis ancak depresyonunun
olusumunda faylarin Ozelliklerine gore tipik torbalasmadan c¢ok ¢arpilan fay
bloklarinin algalmasindan meydana geldigini ileri siirmiis ve depresyonu olusturan

malzemelerin genelinin birikinti yelpazelerine ait oldugunu belirtmistir.

Ozden (1992), Fethiye yoresinde, sedimantasyon olaymin mekanizmasi, boyutlari,

sedimentasyona bagli ¢evre problemleri ile kanallardan kaynaklanan ve bu olayla
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birlikte elen alinmas1 gereken diger ¢evre sorunlari incelenip, problemlere yonelik

¢oziimler Onerilmistir.

Sogiit (1995), Fethiye merkezde arazi kullanimu ile ilgili bitirme tezi hazirlamis olup,
caligmasinda eski ve yeni yerlesmeler iizerinde durmustur. Fethiye’nin beseri ve
fiziki cografyasini ele almistir. Bolgenin hali-hazir arazi kullanimi sentez edilerek
arazinin bolge ekonomisi {izerindeki etkilerini ortaya koymustur ve ¢oziim oOnerileri

sunmustur.

Giliney (1995), Fethiye bolgesindeki sulak alanlara yapilan olumsuz yaklasimlar
incelemigtir. Sulak alanlarin ekonomik degerinin yaninda siirdiiriilebilirligi ve bircok

sulak alanin sorunlarina deginmistir.

Koyuncu (1997), Fethiye’nin kiy1 jeomorfolojisini islemistir. Fethiye ile Belcegiz
korfezi kiyilarinin morfolojik 6zelliklerini ele almis ve kiyr kullanimi ve kiyiya

iliskin planlamalardan bahsetmistir.

Avsarcan (1999), Fethiye yoresinin jeomorfolojisinden bahsetmis olup, Fethiye

ovasini ¢evreleyen daglik kesim ile ovanin etkilesimi incelemistir.

Karaca (2007), Fethiye yerlesim alaninda bulunan zeminlerin miihendislik
Ozelliklerini belirlemis ve jeoteknik haritalarinin  Cografi Bilgi Sistemleri
kullanilarak  hazirlamistir. Calisma  kapsaminda elde edilen tiim veriler
degerlendirilip Fethiye yerlesim alaninin yerlesime uygunluk haritasi yapilmig ve
caligmas1 sonucu Fethiye yerlesim alanmnin %81 yerlesime uygun alan siifina
girdigini ifade etmistir.

Sahin (2012), Fethiye Sat deltasindaki sulak alanin sorunlari {izerine bir c¢alisma
yapmus olup, o yorede yasayan flora ve faunadan ve 6neminden bahsetmis ve ¢oziim

Onerileri sunmustur.

Hope (2010), Fethiye Calis sulak alanin1 gbzlemlemis ve Sat Deltasinda yasayan ve

konaklayan kus tiirlerini siniflandirmastir.

Can (2010), Fethiye’nin fiziki sartlar1 ve sosyal olgusundan bahsetmistir. Bu
caligmada Fethiye Ovasi ve yakin ¢evresinde dogal ortam-insan iliskileri tizerinde
durulmustur. Inceleme alaminda jeomorfoloji, iklim ve toprak &zellikleri
yerlesmelerin dagilisina, sahadaki niifusa ve ekonomik faaliyetlere dogrudan yon
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veren bazi alanlarda ekonomik faaliyetleri kisitlamakta oldugunu ayrica da Fethiye
Ovasi ve yakin cevresinde beseri faaliyetler dogal ortam 6zelliklerinin denetiminde

gerceklestiginden bahsetmistir.

Ozel (2011), Fethiye i¢ Kérfezine dokiilen DSI kanali, Murtbeli Deresi ve Fethiye I¢
Korfezinden alinan su ve sedimentli su 6rneklerinde LAS konsantrasyonlarina
bakilmistir. Calismanin ikinci asamasinda belirli oranda sediment {izerine 10, 5 ve
2,5 mgL'1 ye ayarlanmigs LAS Ornekleri eklenerek, sedimentin biyodegradasyona
olan etkisinden bahsedilmistir. Elde edilen degerlerin, literatiir degerleri ile uyum
sagladig1 ve Fethiye i¢c korfezine dokiilen LAS igerikli atiklarin korfezin biyolojik

cesitliligine zarar verdigi sonucuna varmistir.

Onal (2011), Fethiye Kérfezi’nin (Fethiye-Dalaman arasi sahilleri) giincel plajlari
sedimantolojik, mineralojik ve jeokimyasal 6zelliklerini tespit etmis. Plajli Fethiye
kiyilarinin 6n ve arka plajlarindan toplamda 52 sediment 6rnegi almis ve bu drnekleri
tane boyu, agir mineral ve jeokimyasal ¢oklu element analizlerine tabi tutmustur.
Elde edilen verilerle bu korfezin plajlarinda tasinma ve birikme siiregleri ile karasal
kaynak kosullar1 ve denizel plaser olma 6zelliklerini arastirmis ve sonug olarak bazi
plajlarda kaba taneli sediment varligina rastlarken bazilarinda da zaman igine

sediment birikimi olabilecegi sonucuna varmustir.

Pirhan (2010), Fethiye ilgesinin Giineydogusunda yer alan Akdag (3050 m) flora ve
vejetasyonunu incelemis ve flora ¢alismalar: sonucu bolgede 69 Familya ait 307 cins
ile tir ve tir alt1 diizeyde 699 takson tespit etmistir. Saptanan taksonlarin 154’i
endemik oldugunu ve toplam floraya oranmin % 22.03loldugunu saptamistir. Bu

caligsma sonucunda 2 yeni bitki birligini tespit etmistir.

Sanver (2008), Uzaktan algilama teknigini kullanarak ve Ikonos-2 uydu
gorlntiilerinden faydalanilarak 2002 ve 2007 yillar1 arasinda Fethiye Giliney-
Oliideniz-Kayakdy yerlesimlerindeki mekansal gelisme izlenmis olup, 2002 ve 2007
yillar1 arasindaki arazi degisimi belirlenmis ve kentsel yayilmanin gevre iizerine
etkileri incelenmistir. Ayrica iki tarih arasinda meydana gelen arazi ortiisii ve arazi
kullanim degisimlerini sinirlayan topografya ve egimin kentsel yayilmadaki roli
incelenmigtir. Sonug olarak da 5 yil gibi kisa bir siire igerisinde orman ve tarim
alanlarinin hizla yapilasmis ¢evreye doniistiiglinii tespit etmistir.
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Sarabat (2006), Fethiye ilgesine ait, ekolojik yapi, bolgenin iklimi, ekonomik yapisi,
tarihsel geligimi, ¢evre sorunlar1 vb. gibi konular1 arastirmistir.

Akdu (2009), Fethiye alan arastirmasinda, turizm planlamasinda alternatif bir
yaklasim olarak diisiiniilen katilimci turizm planlamasinin uygulanma durumunu ve
yerel halk, 6zel sektdr, yerel yonetim, sivil toplum kuruluslar1 ve meslek birliklerinin
katilimci turizm planlamasi hakkindaki diislincelerini ortaya konmaya galigilmis ve
katilimeilarin tamaminin turizm sektoriinlin planlamaya ve uygulanabilir planlara
ithtiyact oldugunu diisiindiikleri, % 77,7°sinin yasadiklar1 bolgede uygulanan turizm
planlamasinin bolgeye yeterince faydali olmadigini diistindiikleri sonucu ortaya

cikmustir.

Dzabic (2012), Fethiye Korfezi i¢in yat tasima kapasitesinin hesaplanmasinda, yar1
kapal1 basenlerde riizgar kaynakli su ¢evrimi analizi uygulanmis ve Finite Volume
Coastal Ocean Model (FVCOM) sayisal modeli ile iki adet su ¢evirim modellemesi
yapmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirma Alanindaki Istasyonlarin Tanitim

Arastirma alani olan Fethiye Korfezi’ni besleyen tatlisu kaynaklarinda Eyliil 2013-
Agustos 2014 aylarinda secilen 8 istasyonda su analiz ¢caligsmalar1 gergeklestirilmistir
(Sekil 2.11.). Istasyonlar belirlenirken stratejik noktalarin segilmesine dikkat edilmis
ve segilen istasyonlar caligmanin daha belirleyici olmasini saglamak igin korfezi
besleyen 2 ana su kaynag1 (Sat Sulak Alan1 ve DSI Drenaj Kanali), 2 ana grup iginde
ayr1 ayr1 ve bir biitiin olarak degerlendirmesi yapilmistir. Istasyonlarin koordinatlari

(Cizelge 3.1)’ de verilmis olup, istasyonlarin tanitimi da (Sekil 3.1.)’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Arastirma alanindaki istasyonlarin koordinatlar:

istasyonlar Koordinatlar
. 36°37'32.70" K
1.Istasyon S
29°9'10.95" D
. 36°37'30.77" K
2 Istasyon
29°6'58.25" D
. 36°37'31.70" K
3.Istasyon
29°6'55.42" D
. 36° 39'56.03" K
4 Istasyon
29°7'13.07" D
. 36°40'7.48" K
5.Istasyon
29°6'44.75" D
. 36° 39'46.20" K
6.Istasyon
29°6'36.44" D
. 36°39'29.03" K
7.Istasyon 5
29°6'41.70" D
. 36°39'9.89" K
8.Istasyon
29°6'43.68" D
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1. istasyon: Fethiye HES, Fethiye Sulamasi Karagulha Sol Sahil Sulama Unitesi ug
tahliyesi ve taban suyunu desarj etmek amaciyla 1972 yilinda agilmigtir (Sekil 3.2.).
Kanal, sol sahilinde bulunan Sikman, Keloglu, Toptas (Ovacik), 1gdir, Oluklu
dereler ve havzanin yiizey sularini tagimaktadir. Kanalin 1575 m’si har¢h kargir
duvar, taban1 har¢li perde olarak insa edilmis, 1575 ile 5940 m’ler aras1 Fethiye HES
ingaati beton kaplamali hale getirilmistir. Fethiye HES ile beslenen kanalda yaz
aylarinda su akis1 az olup, kis aylarinda daha yogundur. Kanalin baslangicindan
korfeze olan uzantisina kadar kanalin her iki tarafinda yerlesim birimleri, yer yer
seracilik faaliyetleri ve sanayi alani yer almaktadir. Seracilikla ugrasan ciftciler su
ihtiyaglarini zaman zaman motopomplarla kanaldan karsilamaktadir. Yagmur
sezonunda yagan yagislar kanali yagmur oluklariyla beslemekte olup, ortalama
derinligi 80-120 cm’dir.

Sekil 3.2. DSI drenaj kanalindan bir goriintii
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2. Istasyon: Istasyonun bulundugu yer Fethiye pazar yerinin asagisinda kalmasi ve
sehir merkezinden ge¢gmesi nedeniyle 6nem arz etmektedir. Kanaldan yiiksek debide
korfeze su girisi olmakla birlikte yaz aylarinda sularin azalmasiyla denizden gelen
tuzlu su i¢ kesimlere kadar girebilmektedir. Ortalama derinligi 120-180 cm olup,
istasyon beton yapidadir (Sekil 3.3.). Mevsimine gore anadrom ve katadrom baliklar

mevecuttur. Istasyonun her iki tarafinda yerlesim birimleri vardir.

Sekil 3.3. istasyonu gosteren bir goriintii

3. Istasyon: DSI drenaj kanalinin Fethiye Korfezi ile birlestigi nokta olup, hem tatli
su hemde tuzlu suyun karisim noktasidir (Sekil 3.4.). Balik¢1 tekneleri ve glinliik tur
tekneleri baglandigi bir saha olup, amatér balikgilarin balik avlamak icin
kullandiklart bir istasyondur. Derinligi ortalama olarak 2,0-3,5 m olup dip yapisi
oldukga balgik karakterindedir.

Sekil 3.4. Denizle baglantih olan 3 nolu istasyondan bir goriintii
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4. Istasyon: Fethiye Korfezi’ni besleyen Murtbeli Deresinde yi1l boyunca su akisi
olup, yorenin en biiyiikk deresidir. Murtbeli deresinde yil boyunca su olmasinin
nedeni yagan kis yagislar1 ve yiiksek kesimlerden yazlari eriyen kar sulariyla
beslenmesidir. Doguya dogru akisi vardir ve Fethiye Korfezi’ne dokiiliir. Yaz
aylarinda suyun debisi 20 Lsn™ iken kis aylarinda 100 Lsn™’ye ulasir. Murtbeli
deresi; Cerci, Uziimlii, Tiirbe, Eldirek, Kosebiikii ve Iplik¢i derelerinin kollarmimn
birlesmesiyle olugsmustur (Sekil 2.9.). Bunun yaninda Fethiye su aritma tesisin ¢ikis
sular1 da Murtbeli Deresine verilmektedir. Arazi ¢alismasinin ilk iki ayinda Murtbeli
Deresi tamamu ile dogal bir dere konumundayken, Fethiye Belediyesinin yapmis
oldugu derelerdeki 1slah caligmasiyla korfezi besleyen dereler tamamiyla beton
konumuna getirilmis olup, dogal yapis1 degismistir. Derenin her iki tarafinda ikincil
konutlar bulunmaktadir. Dere 1slah edilmeden once farkli hafriyatlarin bosaltildig:

bir saha olmanin yaninda sivrisineklerin tireme alaniyd1 (Sekil 3.5.).

Sekil 3.5. istasyonun 1slah 6ncesi ve sonrasi goriiniisii
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5.0stasyon: Susambeleni deresi, hem Murtbeli deresi ile birleserek korfezi
beslemesinden dolayr hem de etrafindaki tarim arazileri, yogun sazliklar ve evsel
atiklar bulundugu icin bu nokta istasyon olarak se¢ilmistir. Y1l boyunca zayif bir su

akist vardir. Zaman zaman belediye dere temizligi yapmaktadir (Sekil 3.6.).

Sekil 3.6. istasyonun farkh acilardan gériiniisii
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6. Istasyon: Susambeleni deresi ve Murtbeli deresinin karisim noktasi olmasi
nedeniyle stratejik 6neme sahiptir (Sekil 3.7.). Calismamiz sirasinda bu sahada 1slah
calismasi gerceklestirilmistir. Islah ¢alismasindan Once istasyonda zengin bir flora

fauna yapisina sahipken 1slah sonrasi tamamen beton yapiya doniismiistiir.

Sekil 3.7. istasyonun dere 1slah1 6ncesi ve sonrasi goriintiisii
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7. Istasyon: Sat deltas1 ayn1 zamanda sulak alan 6zelligi tasimaktadir. Sat deltast
sulak alani, Murtbeli ve Susambeleni derelerinin getirmis oldugu aliivyon malzeme
ve dalga asindirmasiyla sekillenmistir. Yazin buharlasma ve deniz sularinin
cekilmesiyle delta alani genislerken, kisin bu alan daralmaktadir. Ozellikle yaz
aylarin da turizm mevsiminin (Mayis- Ekim) baslamasiyla giinliikk tur tekneleri
faaliyete gegmektedir. Ayni zamanda bu istasyon boylu boyunca balik¢ilarin
teknelerini baglama yerleridir. Sulak alan olmasindan dolayr kus varligi yoniinden
zengin bir istasyondur. Anadrom ve katadrom baliklarin da yasam alani olup,
ortalama derinligi 2-3 m’dir. Caligma siiresince bazi aylarda bagli olan teknelerin
sintine sularin1 da gozlemledik. Islah 6ncesi ve sonrasi bu istasyonda gozle goriiliir

bir habitat degisikligi gozlenmistir (Sekil 3.8.).

Sekil 3.8. Istasyonun 1slah 6ncesi ve sonrasi fotografi
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8. Istasyon: Sat deltasi ile Fethiye Korfezi’nin karistig1 yerden almmustir. Hem tath
su hem de tuzlu suyun karisim noktasidir. Ortalama derinligi 60-80 cm olup, yaz
aylarinda denizden deltaya tuzlu su girisi olurken, kisinda deltadan denize tath su
akist olmaktadir. Y1l boyunca amatdr balikgilar tarafindan aveilik yapilmaktadir.
(Sekil 3.9.). Fethiye Korfezi’nin Sat deltasina olan etkisini belirlemek i¢in dikkate

alinmustir.

Sekil 3.9. Fethiye Korfezi’yle karisimdan secilen bir istasyon
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3.2. Su Orneklerinin Alinmasi ve Saklanmasi

Toplam 8 istasyondan alinan su numuneleri 2 litrelik polietilen siselere
doldurulmustur. Siselere alinan numunelerin dis ortam kosullarindan etkilenebilerek
mikrobiyolojik ve fiziko-kimyasal bozulmaya maruz kalmamalari i¢in laboratuara
getirilene kadar buzlukta bekletilmislerdir. Bir saat i¢inde analizi miimkiin olmayan
numuneler laboratuar sartlarinda -20°C’° de dondurularak saklanmistir. istasyonlarda
elektriksel iletkenlik, tuzluluk, pH, su sicakligi, ¢c6zlinmiis oksijen ve doymus oksijen
Olctimleri i¢cin YSI 556 marka (multiparametre Olger) cihazi kullanilarak yerinde
Ol¢iilmiistiir. Nitrit azotu, nitrat azotu, amonyum azotu, toplam fosfor, askida kati
madde, organik madde ve inorganik madde analizleri Mugla Sitki Kog¢man
Universitesi Arastirma Laboratuarlar1 Merkezi Cevre Laboratuarinda (APHA, 2012)

yontemlerine gore yapilmistir.
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3.3. Kullanilan Yontemler

Istasyonlardan alinan su numunelerinden; su sicakligi, pH, ¢dziinmiis oksijen,
doymus oksijen, elektriksel iletkenlik ve tuzluluk parametreleri kalibrasyonu
yapilmis YSI MPS 556 marka multiparametre Olger ile arazide yerinde tespit
edilmistir. Diger parametreler ise asagida ifade edildigi gibi Mugla Sitki Kogman
Universitesi biinyesinde akredite olmus ALM (Arastirma Laboratuvarlar1 Merkezi)
su analiz laboratuvarinda yapilmistir. Yapilan ¢alismalarda, ¢alisilmis olan parametre
icin konsantrasyona kars1 absorbans ile hazirlanmis olan kalibrasyon grafiklerinin,
iistinde Ol¢iilmiis olan absorbans degerleri i¢in, deney tekrari yapilip, gerekli
seyreltme iglemi yapilarak 6lgtimler tekrar yapilmigtir. Calisilmis olan parametrelerin

Olciim hassasiyetleri (Cizelge 3.2)’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Parametrelerin dl¢iim hassasiyetleri

Parametreler Alt Limit | Ust Limit
(ppm) (ppm)
Nitrit Azotu (NO,-N) 0,01 1,00
Amonyum Azotu (NH,"-N) 0,02 0,60
Nitrat Azotu (NO3-N) 1,00 30,00
Toplam Fosfor 0,10 1,00

Amonyum azotu 6lgtimii

Su oOrneklerinde amonyum azotu, Standart Metot 4500-NH; F Fenat Metodu
yontemiyle dl¢iilmiistiir. Ortamdaki NHj3 iin fenol ve hipoklorit iyonu ile reaksiyona
girerek olugsan mavi renkli indofenoliin absorbasinin spektrofotometrede 6l¢iilmesi

esasina dayanur.

Numunelerden 50 ml alinir ve iizerlerine sirastyla 2 ml alkollii fenol, 2 ml sodyum
nitrosoprussiyat ¢ozeltisi ve 5 ml oksitleme reaktifleri eklenir. Numunenin agzi hava
almas1 engellenir ve karanlikta 1 saat bekletilir. 640 nm’de spektrofotometrede

absorbansi 6l¢iilir (APHA, 2012).
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Nitrit azotu ol¢timii

Su oOrneklerinde nitrit azotu, Standart Metot 4500-NO,” B Kolorimetrik Metodu
yontemiyle Ol¢tilmistiir. Bu yontemde, nitrit anyonunun pH 2-2,5 araliginda N-(1-
naftil)-etilendiamin dihidrokloriir ile diazolandirilmis siilfanilamid ¢iftinin verdigi
kirmizimst mor azo boyar maddesi rengine dayanilarak spektrofotometrede tayin

edilmesi esasina dayanir.

Numunelerden 50 ml alinir ve tizerlerine 2 ml renk reaktifinden ilave edilir. 20 dk

bekledikten sonra spektrofotometrede 543 nm’de absorbans okunur (APHA, 2012).

Nitrat azotu ol¢timii

Su o6rneklerinde nitrat azotu, Standart Metot 4500-NO3” H Hidrazin indirgeme
Metodu yontemiyle Ol¢lilmiistiir. Yontemin esast ortamdaki nitratin, hidrazin bakir
indirgeme reaktifi ile nitrite indirgenip nitrit ve nitrat azotu konsantrasyonunu toplam
olarak Olcilip, Onceden belirlenen nitrit azotu konsantrasyonundan nitrat azotu

konsantrasyonunun ¢ikarilmasina dayanmaktadir.

Numunelerden 41 ml alinir ve lizerlerine sirasiyla 2 ml sodyum fenat tamponu ve 1
ml hidrazin bakir indirgeme reaktifi ilave edilir. Cozeltinin agz1 kapatilir ve 1 giin
karanlik ortamda bekletilir. Daha sonra ¢ozeltiye 2 ml aseton ilave edilir ve
reaksiyonun durmasi saglanir. Son olarak 2 ml renk reaktifi ilave edilir ve 543 nm’de

spektrofotometrede dl¢tim alinir (APHA, 2012).

BOI (Biyolojik Oksijen Ihtiyact)

Su numunelerinde biyolojik oksijen ihtiyaci, Oksijen probu metodu ile dl¢lilmiistiir.
Numune 250 ml BOI siselerine alinmadan 6nce arazide yerinde probla 6lgiim yapalir.
Alman numune 20 °C de 5 giin boyunca inkiibasyonda tutulur. 5. Giiniin sonunda
yine aym prob ile tekrar olgiiliir. Ik 6lgiim ile son &lciim arasindaki fark

hesaplanarak islem tamamlanur.
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Toplam fosfor él¢iimii

Su numunelerinde toplam fosfor, Standart Metot 4500-P Askorbik Asit Metodu
yontemiyle Ol¢iilmiistiir. Toplam fosfor, tiim ortofosfatlarin ve kondanse fosfatlar
icerir. Organik madde ile birlesik halde fosforu agiga ¢ikarmak i¢in parcalama ve

oksitleme igleme uygulanir.

Analizi yapilacak numuneden 100 ml alinip, siilfiirik asit-nitrik asit parcalama
yontemiyle fosforun parcalanmasi saglanir. Elektrikli 1siticida veya su banyosunda
numune hacmi yaklasik 1 ml kalana kadar 1sitilir. Cozelti sogutulur, 20 ml destile su
0,5 ml fenolftalein indikator ¢ozeltisi ilave edilir. Renk hafif pembe oluncaya kadar
IN NaOH ¢o6zeltisi damla damla ilave edilir. Gerekirse bulanikligi gidermek igin
stiziiliir. Stziintii ve yikamalar 100 ml balon jojeye alinir. Saf su ile 100 ml’ye
tamamlanir. Bu ¢6zeltiden 50 ml alinir ve {izerine 8ml renk gelistirme reaktifinden
ilave edilir. 10-30 dakika bekledikten sonra 880 nm’de spektrofotometrede absorbans
degerleri okunur (APHA, 2012).

Toplam askida kati madde, organik ve inorganik madde (%) ol¢timii

Su numunelerinde toplam askida katt madde, Standart Metot 2540 D Gravimetrik
Metot yontemiyle dl¢iilmiistiir. Iyice karistirilmis numunenin, daha dnceden tartimi
alinmis standart cam elyaf filtre kagidindan filtre edilip, filtre kagidindaki agirlik

artisindan toplam askida kat1 madde miktarinin belirlenmesi prensibine dayanir.

Filtre kagidi vakum altinda 20 ml saf su ile 3 kere yikanir, tartim tabagma konulur
ve 103-105 °C ye ayarlanmis etiivde 1 saat kurutulur. Sabit tartima gelmesi i¢in
desikatorde sogumaya birakilir, soguduktan sonra tartimi alinir. Filtre kagidinin sabit
tarttma gelmesi i¢in, tartim farkinin bir onceki tartim sonucunun en fazla %4’ i
kadar olmasi veya farkin 0,5 mg’dan diisiik olmas: yeterlidir. Filtrasyon diizenegi
kurularak daha O6nceden sabit tartima getirilmis filtre kagid1 diizenege yerlestirir.
Numune manyetik karistiriciyla iyice karistirildiktan sonra homojenligi bozan biiyiik
parcalar numuneden ayrilir. Numune karigirken belirli hacimdeki numune 100 ml
kalibreli cam meziir kullanilarak filtrasyon diizeneginden siiziiliir. Filtre kagidi1 3 defa
10 ml saf su ile yikanir. Eger numunenin ¢6ziinmiis madde miktar1 fazlaysa yikama

miktar1 arttirilir. Filtre islemi tamamlandiktan sonra 3dk ekstra vakum uygulanir.
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Filtre kagidi 103 °C -105 °C ye ayarlanmus etiivde 1 saat kurutulur. Sabit tartima
gelmesi i¢in desikatorde sogumaya birakilir, soguduktan sonra tartimi alinir. Ayni

kurutma, sogutma ve tartim islemleri, filtre kagidi sabit tartima gelene kadar tekrar
edilir (APHA, 2012).

Sabit tartima getirilmis porselen kroze igerisine toplam askida kati madde igin sabit
tartima getirilmis filtre kagidi konularak ilk tartim yapilir ve kil firminda 550 °C “de
1 saat yakildiktan sonra desikatérde sogutulup sabit tartima getirilerek son tartim
almir. Ilk tartim ile son tartim arasindaki farktan organik madde tayini yapilir ve %

cinsine ¢evrilir.

Askidaki kati madde sonuglari ile organik madde sonuglari arasindaki fark alinarak

inorganik madde tayini hesaplanir.
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4. BULGULAR

4.1.Fiziko- Kimyasal Analiz Sonuglari

Eyliil 2013-Agustos 2014 tarihlerinde yapilan bu ¢alismada stratejik noktalar dikkate
alinarak se¢ilmis 8 istasyon (Sekil 3.1.)’da gosterildigi gibi A bdlgesi (1,2 ve 3 nolu
istasyonlar) ve B bolgesi (4,5,6,7 ve 8 nolu istasyonlar) seklinde 2 ana grup iginde
ayrt ayrt ve bir biitlin olarak incelenmistir. Bir yillik yapilan su kalitesi
parametrelerinin analiz sonuglari minimum, maksimum ve ortalama degerleri olarak

Cizelge 4.1. ‘de verilmistir.
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Cizelge 4.1. Arastirma alamindaki istasyonlarda 6l¢iilen fiziko-kimyasal parametrelerin 12 ayhk verileri (2013 Eyliil-2014 Agustos)

PARAMETRELER | T (°C) | pH ((r;n(; DO 1 goi, El Tuzluluk ('?T'mgﬁt- Nitrat | Amonyum | TIN, TF%ZI%T AKM Cﬁ/lrggglek Inl\(/)lggdadneik
L) (%0) (uScm™) | (%o) 1y (mgL™) | (mgL™) | (mgL™) (mgL™Y) (mgL™) (%) (%)

Ortalama | 15,72 | 8,04 | 6,75 | 68,83| 3,74 | 40857 | 023 | 0,05 | 23,60 016 | 2383 | 003 | 220 | 3656 | 6344

List | Minimum | 11,40 | 7,47 | 4,25 |44,90] 0,73 | 18830 | 012 | ALA | 2,22 ALA 220 | ALA | 040 | 000 | 31,00
Maximum | 21,62 | 8,85 | 9,75 |91,70| 6,11 | 63800 | 035 | 0,16 | 10915 | 028 | 10920 | 006 | 550 | 69,00 | 100,00
Ortalama | 17,59 | 8,24 | 6,57 | 67,61] 3,86 | 143479 | 088 | 0,08 | 2245 016 | 2271 | 003 | 7,06 | 3672 | 6328

- | 2dst | Minimum | 11,90 | 7,82 | 4,01 [54,40| 2,10 [ 19430 | 013 | 001 | 2,73 ALA 280 | ALA | 1,30 | 310 | 2220
3 Maximum | 31,54 | 9,02 | 8,80 |83,70| 543 | 564500 | 302 | 020 | 10160 | 027 | 101,80 | 008 | 3200 | 7780 | 96,90
2 Ortalama | 21,41 | 8,11 | 5,62 |67,82] 2,62 | 22866,42] 1628 | 002 | 17,68 0,16 1788 | 001 | 804 | 3746 | 6254
“ | 3.ist | Minimum | 12,90 | 7,45 | 3,56 |55,50 | 0,52 | 1696,00 | 086 | ALA | 2,65 0,03 280 | ALA | 210 | 710 19,00
Maximum | 31,40 | 8,94 | 7,44 | 76,60 | 4,88 |45780,00| 27,62 | 0,12 | 55,42 028 | 5550 | 006 | 41,60 | 81,00 | 92,90
Ortalama | 18,24 | 8,13 | 6,31 | 68,09| 341 | 823659 | 579 | 0,05 | 2124 016 | 21,47 | 002 | 580 | 3691 | 63,09

B‘ﬁ’ Minimum | 11,40 | 7,45 | 3,56 |44,90| 0,52 | 188,30 | 012 | ALA | 222 ALA 220 | ALA | 040 | 0,00 19,00
Maximum | 31,54 | 9,02 | 9,75 |91,70| 6,11 |45780,00] 27,62 | 0,20 | 109,15 | 028 | 10920 | 008 | 4160 | 81,00 | 100,00

*ALA: Analiz Limitlerinin Altinda
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Cizelge 4.1.0%2™

PARAMETRELER (OTC) pH (?n? ([3 /(0)) BOI, (pSl::::n'l) T”(f,LL:)'“k (l\lrr::grll_t (':]iérl_"’}f) A(Tnogna’.‘f)m (J;E.l) -II—:%F;L?)? (':];'_v'.l) OMrggg:ek Inl\?lggdagk
LY ) (mgL™) (%) (%)

Ortalama | 22,44 | 8.32 | 5,52 | 63,15 | 3,00 | 125334 | 063 | 019 | 7.17 305 | 1042 | 009 | 4417 | 4617 | 5383

aist | Minimum | 16,00 | 7,84 | 3,60 | 39,20 | 0,41 | 50360 | 028 | ALA | ALA | ALA | 070 | ALA | 280 | 2,00 13,20
Maximum | 28,35 | 8,68 | 7,29 | 78,70 | 5.76 | 229700 | 1,09 | 151 | 37.83 | 11,98 | 3800 | 050 | 27400 | 8680 | 98,00
Ortalama | 20,33 | 8,06 | 4,98 | 54,48 | 1,68 | 582,60 | 030 | 0,15 | 2338 | 001 | 2354 | ALA | 341 | 3392 | 66,09

5.ist | Minimum | 17,80 | 7,74 | 3.35 | 38,20 | 043 | 33460 | 018 | ALA | 170 | ALA 180 | ALA | 010 | 000 0,00
Maximum | 22,81 | 8,46 | 6,42 | 69,50 | 2,67 | 762,00 | 039 | 1,61 | 7271 | 003 | 7270 | 002 | 11,80 | 100,00 | 100,00
Ortalama | 22,89 | 8.16 | 4,92 | 56,32 | 1,60 | 202385 | 2,02 | 033 | 1854 | 366 | 2253 | 018 | 8949 | 2638 | 7363

_ | 6ist | Minimum | 16,80 | 7,89 | 3.83 | 4250 | 040 | 429,00 | 023 | ALA | 1.0 0,13 380 | ALA | 320 | 110 34,40
2 Maximum | 28,60 | 8,69 | 7,00 | 74,00 | 3,24 | 4889.00 | 12,19 | 353 | 5288 | 1221 | 5760 | 081 | 57350 | 6560 | 98,90
2 Ortalama | 23,00 | 8,04 | 5,48 | 43,13 | 2,32 | 2138469 | 1355 | 037 | 1472 | 333 | 1843 | 012 | 2272 | 2795 | 7205
| 7ist | Minimum | 16,40 | 7,73 | 3,00 | 2430 | 0,28 | 76720 | 185 | ALA | 142 0,06 340 | ALA | 390 | 650 24.30
Maximum | 29,92 | 8,55 | 6,97 | 64,40 | 4,36 | 44652,00 | 2890 | 320 | 5050 | 9,79 | 5510 | 080 | 7460 | 7570 | 9350
Ortalama | 24,58 | 8.24 | 6.18 | 83.12 | 3.24 | 3203558 | 2416 | 001 | 7.72 0,11 785 | 001 | 2022 | 2118 | 7882

8.ist | Minimum | 16,50 | 7,84 |3.86 | 51,20 | 0,27 | 341500 | 10,56 | ALA | ALA | 003 020 | ALA | 1840 | 550 52,00
Maximum | 33,25 | 8,87 | 9,96 | 1195 | 6,26 | 48192,00 | 34,19 | 003 | 27.40 | 028 | 2750 | 006 | 4400 | 4800 | 9450
Ortalama | 22,67 | 8,16 | 5,41 | 60,04 | 2,37 | 1145601 | 813 | 021 | 1431 | 203 | 1655 | 008 | 37,80 | 3112 | 68,88

I)Orf Minimum | 16,00 | 7,73 | 3,00 | 24,30 | 0,27 | 33460 | 018 | ALA | ALA | ALA | 020 | ALA | 010 | 000 0,00
Maximum | 33,25 | 8,87 | 9,96 | 1195 | 6,26 | 48192,00 | 3419 | 353 | 7271 | 1221 | 7270 | 081 | 57350 | 100,00 | 100,00
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5. TARTISMA VE SONUC

Fethiye Korfezi’ni besleyen iki biiylik ana kaynak oldugundan dolayi, A ve B bolgesi
olarak ele alinmis (Sekil 3.1.) ve boélgede yapilan benzer ¢alismalarla ve Su Kalite

Kriterleri Yonetmeligi (SKKY)’ne gore kiyaslanarak degerlendirilmeye ¢alisilmistir.

Cizelge 5.1. Kitai¢i su kaynaklarimin simiflarina gore kalite kriterleri (SKKY, 2008)

SU KALITE SU KALITE SINIFI
PARAMETRESI I T m V;
Sicaklik (°C) 25 25 30 >30
pH 6,5-8,5 6,5-8,5 6,0-9,0 6,0-9,0 disinda
Coziinmiis oksijen
8 6 3 <3
(0, mgL™Y)
Amonyum azotu
0,002 0,01 0,02 >1
(NH,-N mgL™)
Nitrit azotu
0,002 0,01 0,05 >0,05
(NO,- N mgL™)
Nitrat azotu
5 10 15 >20
(NOs-N mgL™)
BOIs (mgL™) 4 8 20 >20
Toplam fosfor
0,02 0,16 0,65 >0,65
(PO,-P mgL™)
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5.1. Su Sicakhg

A Bélgesi: A bolgesinin 12 aylik ortalama su sicakhigi 18,24 °C olup, en diisiik deger
Subat ayinda 1. istasyonda 11,40 °C, en yiiksek deger Temmuz ayinda 2. istasyonda

31,54 °C’dir (Cizelge 4.1. ve Sekil 5.1.).
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B Bilgesi: B bolgesinin 12 aylik ortalama su sicaklig1 22,67 °C, olup, en diisiik deger
Aralik ayinda 4. istasyonda 16,00 °C, en yiiksek deger Temmuz ayinda 8. istasyonda

Sekil 5.1. A bolgesindeki su sicakliginin mevsimsel degisimi

33,25 °C’dir (Cizelge 4.1. ve Sekil 5.2.).
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Sekil 5.2. B bolgesindeki su sicakhiginin mevsimsel degisimi

42




Akarsularda su sicakliginin yiikseklige, iklime, atmosfer sartlarina, akinti hizina ve
nehir yataginin yapisina gore degismektedir (Cirik ve Cirik, 1995). Su sicaklig: i¢in
Olgiilen degerler mevsimsel olarak hava sicakligi degerleri ile paralellik seyretmistir.
Kis aylarinda azalan hava sicakligi ile su sicakligi da azalmis, bahar ve yaz aylarinda
ise hava sicakliginin artmasina paralel olarak su sicakliginda da bir artis gozlenmistir
(Sekil 2.4.-4.1.-4.2.). Ayrica degisen su sicakligi biyolojik aktivitelerin degismesine
neden olarak 6l¢iilen parametrelerde de degisikliklerin olugsmasina neden olmaktadir.
Secgilen istasyonlardaki su sicaklik degerlerinin istasyonlar arasinda fark
olusturmasiin nedenini denizden gelen tuzlu su girisi (2,3,7 ve 8 nolu istasyonlar)
ile agiklanabilir. Ozellikle de 3 ve 8 nolu istasyonlara deniz suyu yogun olarak
girdigi i¢in sicaklik degerleri bu istasyonlarda yiiksek ¢ikmustir. Sicaklik degerleri
SKKY’a (Cizelge 5.1.) gore degerlendirildiginde A ve B bolgesi 1. sinif su kalitesine

girmektedir.
Cizelge 5.2. Su sicaklik degerlerinin kiyaslanmasi
Parametre Sicaklik (°C)
. Ozel 2011'in Yaptig1 Caligma Bu Calismada
Istasyonlar
2010 Kasim | 2010 Temmuz | 2013 Kasim | 2014 Temmuz
2.ist 17,39 28,56 13,00 31,54
4.ist 16,56 31,17 17,03 28,30

Daha oOnceki yillarda yapilan c¢aligmayla kiyaslandiginda sicaklik degerleriyle

paralellik gdsterdigi saptanmistir.

5.2. pH

A Bolgesi: A bolgesinin yillik ortalama pH degeri 8,13 olarak saptanmustir. En diisiik
deger Eyliil ayinda 3. istasyonda 7,45 olarak, en yiliksek deger Mayis aymda 2.
istasyonda 9,02 olarak Slgtilmiistiir (Cizelge 4.1. Sekil 5.3.).
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B Bolgesi: B bolgesinin yillik ortalama pH degeri 8,16 olarak saptanmistir. En diigiik
deger Mart aymda 8. istasyonda 7,73 olarak, en yiiksek deger Ekim ayinda 7.
istasyonda 8,87 olarak Ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.1. ve Sekil 5.4.).

B Bolgesi

4.ist 5.ist 6.ist 7.ist 8.ist

Sekil 5.4. B bolgesindeki pH’nin mevsimsel degisimi

Yapilan pH 6l¢iimleri sonucunda secilen istasyonlarda dlgiilen en yiiksek pH degeri
9,02 ile 2 nolu istasyonda Mart ayinda, en diisiik pH degeri ise 7,45 degeri ile 3 nolu

istasyonda Eyliil ayinda 6l¢iilmistiir.

Dogal sularin pH araliklar1 6,00 ile 9,00 arasinda bulunmaktadir. Bilesimleri ise asit
ve baz iliskilerinden etkilenmektedirler. Fotosentez, solunum gibi biyolojik
aktiviteler, CaCOs’1n ¢okelmesi ya da ¢oziinmesi CO’yi azaltip artirdigi igin pH’1

etkilemektedir. Oksitlenme reaksiyonlar1 pH’1 diisiiriirken, denitrifikasyon ve siilfatin
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indirgenmesi pH’1 artirmaktadir (Stumm ve Morgan, 1996). B bolgesinde 8.istasyona
bakildiginda her mevsim pH arttig1 goriilmiistiir. Bunun nedeni olarak su sicakliginda
gerceklesen artisin su igerisindeki bitkilerin fotosentetik aktivitelerinin artmasi ve
deniz suyu girdisinin olmasi olarak disiiniilebilir. Ayrica ayni mevsim iginde
yasanan dalgalanmalarin yagislar, sulama yada turizm gibi c¢evresel faaliyetler
sonucu artan organik madde girisi ile bu maddelerin canlilar tarafindan organik
oksidasyonu sonucu oldugu diisiiniilebilir. A bolgesinde tiim mevsimler boyunca 2
nolu istasyondaki degerlerin yiiksek ¢ikmasinin nedeni olarak trafik akisi, pazar yeri
kurulmasi, ¢evresel faktorler ve denizel girisi gosterebiliriz. B bdlgesinde 6 nolu
istasyondaki artis1 da Susambeli deresi ve Murtbeli deresinin karigim noktasi olmasi,
iki koldan gelen tarimsal girdiler ve kis derelerinin olmasina baglayabiliriz. pH
degerleri SKKY’a (Cizelge 4.1.) gore degerlendirildiginde A ve B bolgesi Lsmnif su

kalitesine girmektedir.

Cizelge 5.3. pH degerlerinin kiyaslanmasi

Parametre pH
. Ozel 2011'in Yaptig1 Calisma Bu Calismada
Istasyonlar
2010 Kasim | 2010 Temmuz | 2013 Kasim | 2014 Temmuz
2.ist 7,97 8,73 8,55 8,07
4.ist 7,82 8,50 8,28 8,41
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5.3. Coziinmiis Oksijen

A Bolgesi: A bolgesindeki ¢oziinmiis oksijen degerlerinin yillik ortalamasi 6,31
mgL™, en diisiik deger 3,56 mg L™ ile 3 nolu istasyonda Haziran ayinda, en yiiksek
deger 9,75 mgL™ ile Kasim ayinda 1. istasyonda Sl¢iilmiistiir (Cizelge 4.1. ve Sekil
5.5.).
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Sekil 5.5. A bélgesindeki ¢éziinmiis oksijenin mevsimsel degisimi

B Bolgesi: B bolgesindeki ¢oziinmils oksijen degerlerinin yillik ortalamasi 5,41
mgL™, en diisiik deger 3,00 mg L™ ile 7 nolu istasyonda Kasim ayinda, en yiiksek
deger 9,96 mgL™ ile Ocak ayinda 8. istasyonda dlciilmiistiir (Cizelge 4.1. ve Sekil
5.6.).

B Bolgesi
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Sekil 5.6. B bolgesindeki ¢oziinmiis oksijenin mevsimsel degisimi
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Coziinmiis oksijen konsantrasyonu suyun kirlenme derecesini, sudaki organik madde
konsantrasyonunu ve suyun kendi kendini ne derece temizleyebilecegini ifade eder.
Istasyonlarda calisma siiresince dl¢tiigiimiiz en Yiiksek ¢oziinmiis oksijen degeri 9,96
mgL'1 ile 8 nolu istasyonda Ocak ayinda, en diisiik ¢ozlinmiis oksijen degeri 3,00
mgL™ ile 7 nolu istasyonda Kasim ayimnda 6lgiilmiistiir. Ozellikle 7 nolu istasyonda
goriilen diisiik degerdeki ¢6ziinmiis oksijen Ol¢timleri sudaki durgunluga ve sudaki
organik madde birikimine baglanabilmektedir. Genel olarak baktigimizda yaz
aylarinda kis aylarina gore ¢oziinmiis oksijen degerinin azaldigini goriiyoruz; buna
neden olarak artan su sicakligina paralel olarak artan biyolojik aktivitelerde
kullanilmak iizere sucul canlilarin ¢6ziinmiis oksijene ihtiyag duymasinin yaninda
yaz aylarinda sicaklifin artmasi, su debisinin azalmasi gibi nedenlerden diismiis
olabilecegi ve kis aylarinda ise sicakligin diismesi, oksijence zengin kar ve yagmur
sularinin girmesi, ¢oziinmiis oksijeni artirmig olabilir (Tepe ve Mutlu, 2004).
Coziinmiis oksijen degerinde noktasal dalgalanmalarin sebebi olarak bolgeye giris
yapan su kaynaklarindaki organik madde miktarindaki hizli artislarin oldugu
diisiilmiistiir. A bolgesinde 3 nolu istasyonda ¢oziinmiis oksijen degerlerinin yapilan
calisma siiresindeki her mevsim de diismesi denizel su ortami olmasina ve sudaki
organik madde birikimine baglanabilir. Coziinmiis oksijen degerleri genel olarak
yiizey suyunda yiiksek miktarlarda olup, oksijen ¢dziinebilirligi suyun tuz derigimi

ile ters orant1 i¢ginde bulunmaktadir (Atay ve Pulatsii, 2000).

Coziinmiis Oksijen degerleri SKKY’a (Cizelge 4.1.) gore degerlendirildiginde A ve

B bolgesi Il.siif su kalitesine girmektedir.

5.4.Biyolojik Oksijen Thtiyaci

A Bolgesi: Secilmis istasyonlardaki biyolojik oksijen ihtiyaci degerlerinin yillik
ortalamasi 3,41 mgL™ olup, en diisiik deger 0,52 mgL™ ile 3 nolu istasyonda Haziran

ayinda, 6,11 mgL™ ile en yiiksek deger ile Agustos ayinda 1. istasyonda 6l¢iilmiistiir
(Cizelge 4.1. ve Sekil 5.7.).
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Sekil 5.7. A bolgesindeki biyolojik oksijen ihtiyacimin mevsimsel degisimi

B Bolgesi: Secilmis istasyonlardaki biyolojik oksijen ihtiyaci degerlerinin yillik
ortalamasi 2,37 mgL™ olup, en diisiik deger 0,27 mgL™ ile 8 nolu istasyonda Kasim
ayinda, 6,26 mgL™ ile en yiiksek deger ile Ocak ayinda 8. istasyonda Slgiilmiistiir
(Cizelge 4.1. ve Sekil 5.8.).
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Sekil 5.8. B bolgesindeki biyolojik oksijen ihtiyacimin aylara gore degisimi

Secilen tiim istasyonlarda BOIs degerlerinin SKKY’ ne goére (2008)

degerlendirildiginde, I. sinif su kalitesindedir.
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5.5. Elektriksel iletkenlik

A Bolgesi: Secilmis istasyonlardaki elektriksel iletkenlik degerlerinin yillik
ortalamas1 8236,59 uScm™, en diisiik deger 188,30 uScm™ ile 1 nolu istasyonda
Subat ayinda, 45780 uScm™ en yiiksek deger ile Agustos aymnda 3. istasyonda
Olgtilmiistiir (Cizelge 4.1. ve Sekil 5.9.).
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Sekil 5.9. A bolgesindeki elektriksel iletkenligin mevsimsel degisimi

B Bolgesi: Secilmis istasyonlardaki elektriksel iletkenlik degerlerinin yillik
ortalamasi 11456,01 pScm™, en diisiik deger 334,60 pScm™ ile 5 nolu istasyonda
Subat ayinda, 48192 pScm™ en yiiksek deger ile Ekim aymda 8. istasyonda
Olgtilmiistiir (Cizelge 4.1. ve Sekil 5.10.).
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Sekil 5.10. B bolgesindeki elektriksel iletkenligin mevsimsel degisimi
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Istasyonlarda calisma siiresince olgiilen en yiiksek elektriksel iletkenlik degeri
48192 uScm™ ile 8 nolu istasyonda (denizel bolge) Ekim ayinda, en diisiik
elektriksel iletkenlik degeri ise 188,3 uScm'1 ile 1 nolu istasyonda Subat ayinda
Ol¢iilmiistiir. Elektriksel iletkenlik; sicakliga, su igindeki ¢6ziinmiis maddelere (tuz
vb.) bagli olarak degisebilir (Ozpmar, 2007). Biitiin istasyonlarda &lgiilen elektriksel
iletkenlik degeri tuzluluk degeri ile paralellik gostermistir. Kis aylarinda artan yagis
miktar elektriksel iletkenlik degerleri ve tuzlulugun azalmasina neden olurken yaz

aylarinda azalan yagislar ve artan buharlasma nedeni ile elektriksel iletkenlik degeri

artis gostermistir.

5.6.Tuzluluk

A Bolgesi: Segilen istasyonlarda 12 aylik ortalama tuzluluk degeri %o 5,80 olarak
saptanmis olup, en diisiikk deger Subat ayinda 1. istasyonda %o 0,12, en yiiksek deger
Kasim ayinda 3. istasyonda %o 27,62 olarak olgtilmiistiir (Cizelge 4.1. ve Sekil 5.11.).

A Bolgesi

- -‘-S
§

Y =K
= .
= 1
S

[ =Y

l.ist 2.ist 3.ist

Sekil 5.11. A bélgesindeki tuzlulugun mevsimsel degisimi

B Bolgesi: Secilen istasyonlarda 12 aylik ortalama tuzluluk degeri %o 8,13 olarak
saptanmis olup, en diisiik deger Subat ayinda 5. istasyonda %o 0,18, en yiiksek deger
Aralik ayinda 8. istasyonda %o 34,19 olarak 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.1. ve Sekil 5.12.).
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Sekil 5.12. B bolgesindeki tuzlulugun mevsimsel degisimi

Sulardaki tuzluluk, sucul ortamdaki kayalar, yagislar ve buharlagsma gibi c¢esitli
faktorlerin etkisi altindadir. Tath sularda tuzluluk %o 5’in altindadir. %o 5’ in altinda
tuzluluk iceren sulara tatli sular, %o 5-35 arasinda tuzluluk igeren sulara aci sular,
%0 35° den biyik tuzluluk derecelerine sahip olan sular tuzlu sular olarak
nitelendirilmektedir (Cirik ve Cirik, 2005). Yapilan tuzluluk 6lgiimleri sonucunda
denizel kisimda 6lgiilen en yiiksek tuzluluk degeri %o 34,19 ile 8 nolu istasyonda
Aralik ayinda, en disiik tuzluluk degeri ise %o 0,12 ile 1 nolu istasyonda Subat
aymda belirlenmistir. Segilen istasyonlarda yillik ortalama tuzluluk %o 7,25 olarak
hesaplanmistir. Tuzluluk derecesi; buharlasma ve kirli sularin karigimiyla artarken,
yagislar, buzullarin erimesi ve tath sularin karisimiyla azalmaktadir (Goksu, 2003).
Suyun tuzluluk derigimi ile oksijen ¢dziinebilirligi ters orantili olup, tuzluluk arttik¢a
¢Ozlinmis oksijen miktar1 azalir (Tepe ve Mutlu, 2004). A bdlgesindeki 3 nolu
istasyon ile B bolgesindeki 7 ve 8 nolu istasyonlara deniz suyu girisi oldugundan
tuzluluk miktar1 yiliksek ¢ikmistir. Her iki bolgede de yaz aylarinda tuzluluk

miktarinin artig1 su sicakliginin artisina baglanabilir.

Cizelge 5.4. Tuzluluk degerlerinin kiyaslanmasi

Parametre Tuzluluk (%o)
. Ozel 2011'in Yaptig1 Calisma Bu Calismada
Istasyonlar
2010 Kasim | 2010 Temmuz | 2013 Kasim | 2014 Temmuz
2.ist 0,14 0,21 0,18 24,80
4.ist 1,29 1,15 0,38 1,09
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Ozel’in yapmis oldugu ¢alisma ile kiyaslandiginda, bu ¢alismada tuzluluk degerinin
Temmuz ayinda yiiksek ¢iktig1 goriilmiistiir. Bunun nedeni olarak Gel-git hareketleri
sonucu ve yaz sicaklarimin yiiksek olmasi ile buharlasmadan oldugu

distiniilmektedir.

5.7. Nitrit Azotu

A Bélgesi: istasyonlarda 12 aylik ortalama nitrit azotu degeri 0,05 mgL™ olarak
bulunmustur. Bazi istasyonlar analiz limitlerinin altinda (ALA) olup, en yiiksek
deger Mayis aymnda 2. istasyonda 0,20 mg L™ olarak olciilmiistiir (Cizelge 4.1. ve
Sekil 5.13.).
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Sekil 5.13. A boélgesindeki nitrit azotunun mevsimsel degisimi

B Bolgesi: istasyonlarda 12 aylik ortalama nitrit azotu degeri 0,21 mgL™ olarak
bulunmustur. Bazi istasyonlar analiz limitlerinin altinda olup, en yiiksek deger
Haziran ayinda 6. istasyonda 3,53 mg L™ olarak l¢iilmiistiir (Cizelge 4.1. ve Sekil
5.14)).
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Sekil 5.14. B bolgesindeki nitrit azotunun mevsimsel degisimi

Nitrit azotu degerleri c¢alisma siiresi boyunca secilen istasyonlarda degisim
gostermektedir. Analizi yapilan numunelerde bazi istasyonlarda deger tespit
edilmemisken, en yiiksek deger Haziran aymnda 3,53 mgL™ olarak 6 nolu istasyonda
Olglilmiistiir. 6 nolu istasyondaki nitrit azotu degerinin yiiksek ol¢iilmesinin sebebini
bu istasyona yakin yerde faaliyet gosteren tarim arazilerine, ikincil konutlar, apart ve
oteller ve turizm mevsiminin baslamig olmasiyla, niifusun artigiyla birlikte evsel

atiksularin artmasiyla agiklayabiliriz.

Eser miktardaki nitrit’in ekolojik oneminin bilinmedigi, ancak biiyiik miktarlarda
bulunmast lagim kirlenmesini akla getirmektedir (Tanyolag, 1993). Calisma
esnasinda 1slah ¢alismasinin olmasi nedeniyle meydana gelen gevresel kirliliklerinde

(Iagim borularinin delinmesi) etkisi oldugu diisiiniilmektedir.

Ayrica nitrit azotunun tiim istasyonlarda c¢alisma boyunca gosterdigi aylik
dalgalanmalarin nedeni olarak nitritin ara iiriin olmas1 gosterilebilmektedir.
Istasyonlardaki nitrit azotunun yillik ortalama degeri olarak nitrit azotu miktar1 0,15
mgL™ olarak hesaplanmustir. A bolgesinde 2 nolu istasyonda nitrit degerinin tiim
mevsimlerde yiiksek ¢ikmasinin nedeni olarak kanal boyunca mevcut seralarin
kanala olan etkisi oldugu diistiniilmektedir. 6-7 ve 8. istasyonlar ayni su kaynagi
tizerinde yakin mesafelerden alinmis su numuneleri olmalarina ragmen 6. ve 7.
istasyonlarda nitrit miktarlar1 birbirlerine yakin degerde ¢ikarken 8. istasyonda yil
boyunca eser miktarda nitrit ¢ikmistir. Bunun nedeni olarak da 7. ve 8. istasyonlar

arasindaki sulak alanin ve bitki toplulugunun nitrit’t elemine etmesi oldugu
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distiniilmektedir.

Nitrit  azotu

degerleri SKKY’a

(Cizelge 5.1.)

gore

degerlendirildiginde A bolgesi 1. sinif su kalitesine, B bolgesi I'V. smif su kalitesine

girmektedir.
Cizelge 5.5. Nitrit azotu degerlerinin kiyaslanmasi
Parametre Nitrit azotu (mgL™)
. Ozel 2011'in Yaptig1 Calisma Bu Calismada
Istasyonlar
2010 Kasim | 2010 Temmuz | 2013 Kasim | 2014 Temmuz
2.ist 0,17 0,26 0,09 0,01
4.ist 0,22 0,21 0,04 0,16

Ozel’in yapmis oldugu ¢alisma ile kiyaslandiginda bu ¢alismadaki degerlerin daha

diisiik oldugu tespit edilmistir. Bunun nedeni olarak nitrit’in ara iirlin olmasi

gosterilebilir.

5.8. Nitrat Azotu

A Bolgesi: Secilen istasyonlardaki 12 aylik ortalama nitrat azotu degeri 21,24 mgL™

olup, en diisiik deger 2,22 mgL™! Haziran ayinda 1.istasyonda olup, en yiiksek deger

Agustos ayinda 1. istasyonda 109,15 mgL™ olarak 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.1. ve Sekil

5.15.).
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Sekil 5.15. A boélgesindeki nitrat azotunun mevsimsel degisimi
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B Baolgesi: Secilen istasyonlardaki 12 aylik ortalama nitrat azotu degeri 14,31 mgL™
olup, en diisiik degerler ALA olarak Aralik ayinda 4. istasyonda ve Subat ayinda
8. istasyonda bulunmus olup, en yiiksek deger Agustos ayinda 5. istasyonda 72,71
mgL ™ olarak 6lgiilmiistiir (Cizelge 4.1. ve Sekil 5.16.).
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Sekil 5.16. B bolgesindeki nitrat azotunun mevsimsel degisimi

Nitrat azotu degerleri ¢alisma siiresi boyunca secilen istasyonlarda ALA-109,15
mgL™ araliginda tespit edilmistir. Analizi yapilan numunelerde belirlenen
istasyonlarda yillik en yiiksek nitrat azotu miktar1 109,15 mgL™ ile 1 nolu istasyonda
Agustos ayinda, en diisiik ise ALA ile 8 nolu istasyonda Subat ayinda, 4 nolu
istasyonda ise Aralik ayinda olglilmiistiir. Secilen istasyonlardaki olgililen yillik
ortalama nitrat azotu miktar1 ise 16,91 mg L olarak hesaplanmistir. Nitrat degisimini
tek bir nedene baglamak dogru degildir. Ama yaz aylarinda kis aylarina oranla daha
fazla degerlerde olmasimnin nedeni olarak su kaynaklari etrafinda bulunan zirai
faaliyetlerde kullanilan azotlu giibreler ve tarimsal ilaglarn, ekinlerin sulama suyu
vasitasiyla azotlu bilesikleri akarsuya tasimasindan kaynaklandigi diistiniilebilir.
Ortalama yillik su sicakligi y1l boyunca 15°C'nin altina diismedigi igin nitrifikasyon
kesintiye ugramamus olabilir. Hatta yillik ortalama su sicakligt ve pH degerleri
nitrifikasyon bakterileri i¢in uygun yasam kosullar1 arasinda kalmasi yada yakin
degerlerde seyretmesi nedeniyle ortamda bulunan organik maddelerin ayrisip,
nitrifikasyonun son {riinii olan nitrata doniismesi yil boyunca durmamis olabilir.
Nitrifikasyon ara iirlinlii olan nitritin akarsudaki miktarinin azlig1 bu nedenlerle de

aciklanabilir (Boyd ve Tucker 1998). Nitrat azotu degerleri SKKY’a (Cizelge 5.1.)
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gore degerlendirildiginde A bolgesi V. sinif su kalitesine, B bolgesi Il. smif su

kalitesine girmektedir.

Cizelge 5.6. Nitrat azotunun degerlerinin kiyaslanmasi

Parametre Nitrat azotu (mgL™)
. Ozel 2011'in Yaptig1 Calisma Bu Calismada
Istasyonlar
2010 Kasim | 2010 Temmuz | 2013 Kasim | 2014 Temmuz
2.ist 0,12 0,28 4,70 12,32
4.ist 0,19 0,36 9,85 37,83

Tablo degerlendirildiginde yillar arasinda biiyiik farkliliklarin oldugu goriilmektedir.

Bunun nedeni olarak da artan niifusa (Sekil 2.10.) baglh olarak artan gida ve besin

ihtiyact ve bunun sonucunda seralarda her mevsim iiriin yetistirilmesi ve zirai

ilaglarin kullanimdaki artis oldugu diisiiniilmektedir. Bunun yani sira bazi aylarda

1slah calismasi esnasinda alinan numunelerde yer yer kanalizasyon borularinin

patlayarak alic1 su ortamina verildigi gézlenmistir.

5.9. Amonyum Azotu

A Bélgesi: A bolgesinin 12 aylik ortalama amonyum azotu degeri 0,16 mgL™ olup,

bazi istasyonlarda analiz limitlerinin altinda olup, en yiiksek deger Ekim ayinda

1. istasyonda 0,28 mg L™ olarak 6lciilmiistiir (Cizelge 4.1. ve Sekil 5.17.).

0,25
0,20
0,15
0,10

0,05

Amonyum Azotu (mgL-1)

0,00

A Bolgesi
+
i~ \ —
¢ =—S
==K
i
e Y

/

l.ist 2.ist 3.ist

Sekil 5.17. A bolgesindeki amonyum azotunun mevsimsel degisimi
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B Bolgesi: B bolgesinin 12 aylik ortalama amonyum azotu degeri 2,03 mgL™ olup,
bazi istasyonlarda analiz limitlerinin altinda ¢ikmis olup, en yiiksek deger Temmuz

ayinda 6. istasyonda 12,21 mg L™ olarak 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.1. ve Sekil 5.18.).

B Bolgesi
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Sekil 5.18. B bolgesindeki amonyum azotunun mevsimsel degisimi

Amonyum azotu degerleri ¢alisma siiresi boyunca analizi yapilan numunelerde
belirlenen istasyonlarda yillik en yiiksek amonyum azotu miktar1 12,21 mgL™ ile 6
nolu istasyonda Temmuz ayinda tespit edilmistir. Amonyum azotu, segilen
istasyonlarda yillik ortalama olarak 1,33 mgL™ olarak hesaplanmustir. Sulardaki
amonyum, genel olarak azot iceren organik maddelerin parcalanmasi sonucu
meydana gelen bir ara {iriin olup insan veya hayvan kaynakli olabilir. Yiizey veya
ciftlik giibrelerinin yagmurla yikanmasi, pH ve sicaklikla, alglerin asir1 cogalmasi ve
Olumleri gibi ¢esitli nedenlerle sudaki konsantrasyonlar1 degismektedir. Belirlenen
istasyonlardaki degerlerin ALA-12,21 mgL™ arasinda degisim gostermesi, bolgedeki
amonyum azotunun kimyasal 6zelliklerinin yaninda siirekli olmayan daginik nokta
kaynakl1 kirleticilerin etkisinde oldugunu agiklayabilmektedir. Suda amonyum azotu
birikimi, sucul organizmalara kars1 toksik oldugundan istenmez ve toksik etkisi pH
ve su sicakligi arttikca artig gostermektedir (Emerson vd. 1975). Su sicakliklar1 yaz
aylarinda arttifindan dolayr Temmuz ayinda en yiiksek degerde ¢ikmasi beklenilen
bir sonuctur. Amonyum azotu degerleri SKKY’a (Cizelge 5.1.) gore
degerlendirildiginde A bolgesi I11. siif su kalitesine, B bolgesi V. sinif su kalitesine

girmektedir.
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Cizelge 5.7. Amonyum azotunun degerlerinin kiyaslanmasi

Parametre Amonyum azotu (mgL™)
. Ozel 2011'in Yaptig1 Calisma Bu Calismada
Istasyonlar
2010 Kasim | 2010 Temmuz | 2013 Kasim | 2014 Temmuz
2.ist 0,04 0,04 0,18 0,04
4.ist 0,05 0,07 0,01 ALA

Ozel (2011)’in galismasina gore kiyaslandiginda yillar arasinda pek bir farklilik

olmadig1 goriilmektedir.

5.10. Toplam Inorganik Azot (TIN)

A Bélgesi: A bdlgesinin 12 aylik ortalama toplam inorganik azot degeri 21,47 mgL™
olup, en diisiik deger 2,20 mgL™ ile Haziran ayinda 1. istasyonda 6l¢iilmiis olup, en

yilksek deger Agustos aymnda 1. istasyonda 109,20 mgL™ olarak o6lgiilmiistiir

(Cizelge 4.1. ve Sekil 5.19.).
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Sekil 5.19. A bolgesindeki toplam inorganik azotun mevsimsel degisimi

B Bolgesi: B bolgesinin 12 aylik ortalama toplam inorganik azot degeri 16,55 mgL™
olup, en diisiik deger 0,20 mgL™ ile Subat ayinda 8. istasyonda Sl¢iilmiis olup, en
yiiksek deger Agustos ayinda 5. istasyonda 72,70 mg L™ olarak dlgiilmiistiir (Cizelge

4.1. ve Sekil 5.20.).
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B Bolgesi
60

. N~ .
N /) AN X .k
TN

4.ist 5.ist 6.ist 7.ist 8.ist

TIN (mgL™1)

Sekil 5.20. B bolgesindeki toplam inorganik azotun mevsimsel degisimi

5.11. Toplam Fosfat

A Bolgesi: A bolgesinde 12 aylik ortalama fosfat degeri 0,02 mgL™ dir. Baz1
istasyonlarda analiz limitlerinin altinda olup, en yiliksek deger Kasim ayinda 2.

istasyonda 0,08 mgL ™ olarak Sl¢iilmiistiir (Cizelge 4.1. ve Sekil 5.21.).
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Sekil 5.21. A bélgesindeki toplam fosfatin mevsimsel degisimi

B Bolgesi: B bolgesinde 12 ayhik ortalama fosfat degeri 0,08 mgL™ ’dir. Bazi
istasyonlarda analiz limitlerinin altinda olup, en yiiksek deger Agustos ayinda 6.

istasyonda 0,81 mgL™ olarak ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.1. ve Sekil 5.22.).
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B Bolgesi
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Sekil 5.22. B bolgesindeki toplam fosfatin mevsimsel degisimi

Kirlenmemis kaynaklarda, 6zellikle dag sularinda PO,-P miktar1 genelde 0,10 mgL™
yi gecmez ve ¢ogunlukla sudaki miktar1 0,63 mg L™’ den yiiksek ise kirlenmeden soz
edilebilir (Ho1l, 1979). Belirlenen istasyonlarda yillik en yiiksek toplam fosfor
miktar1 0,80 mgL™ ile 6 nolu istasyonda Agustos ayinda, bazi istasyonlarda ALA
¢ikmustir. Istasyonlardaki yillik ortalama toplam fosfor miktart ise 0,06 mgL™ olarak
hesaplanmistir. Fosfor, dogal sularda ve atik sularda fosfat iyonlar1 halinde bulunur.
Dogal sularda toplam fosfor yogunlugu; havzanin morfometresine, bélgenin jeolojik
yapisinin kimyasal icerigine, suya karigan organik madde olup olmadigina ve sudaki
organik metabolizmaya baglidir. Akarsulara fosfor gecisi antropojenik etkilerle ve
deterjanlarla olabilmektedir (Girgin, 1994). En yiiksek fosfat degerinin 6 nolu
istasyonda goriilmesi, ¢evresinde bulunan yerlesim birimlerinden, evsel kat1 ve sivi
atiklarin korfeze desarj edilebilme olasiligiyla arttigi ve Agustos ayinda yiiksek
¢ikmasmin nedenini ise turizm yogunlugu sonucu artan niifus oldugu
diistiniilmektedir. Bunun yaninda c¢evredeki tarim arazilerinde kullanilan kimyasal
giibrelerin yagmur sulariyla buraya karigmasiyla artabilecegi de diisiiniilebilmektedir.
Akarsu, gol ve denizlere ticaret giibreleri, diger tarimsal girdiler, kanalizasyon sulari,
deterjanlar ve besin sanayi atiklar1 gibi ¢esitli kaynaklardan fosfor ulasmaktadir. Bu
kaynaklardan yiizey sularina ulasan fosfatlar suyun oksijen bakimindan zengin iist
kisminda bulunan alg ve fotosentez yapan diger yesil bitkilerin asir1 miktarda
¢ogalmasima yol agmaktadir (Atay ve Pulatsii, 2000). 8 nolu istasyonda g¢aligma

boyunca eser miktarda toplam fosfor ¢ikmasmin nedeni sulak alanda bulunan
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flora’nin bu fosforu kullanmasidir. Toplam fosfor degerleri SKKY’a (Cizelge 5.1.)
gore degerlendirildiginde A bolgesi l.smif su kalitesine, B bolgesi Il. smif su

kalitesine girmektedir.

Cizelge 5.8. Toplam Fosfat degerlerinin kiyaslanmasi

Parametre Toplam Fosfat (mgL™)
. Ozel 2011'in Yaptig1 Calisma Bu Calismada
Istasyonlar
2010 Kasim | 2010 Temmuz | 2013 Kasim | 2014 Temmuz
2.ist 0,06 0,07 0,08 0,02
4.ist 0,59 0,13 0,50 0,13

Ozel’in ¢aligmasima gore kiyaslandiginda yillar arasinda pek bir farklilik olmadig

goriilmektedir.

5.12. Askida Kati Madde

A Bilgesi: A bolgesinde 12 aylik ortalama askida kat madde degeri 5,80 mgL™ *dur.
En disiik deger 0,40 mgL™ ile Agustos ayinda 1.istasyon olup, en yiiksek deger
Aralik ayinda 3. istasyonda 41,60 mgL™ olarak 6l¢iilmiistir (Cizelge 4.1. ve Sekil
5.23).
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Sekil 5.23. A bolgesindeki askida kati maddenin mevsimsel degisimi
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B Béolgesi: B bolgesinde 12 aylik ortalama askida kati madde degeri 37,80 mgL™
*dir. En diisiik deger 0,10 mgL™ ile Agustos ayinda 5.istasyon olup, en yiiksek deger
Subat ayinda 6. istasyonda 573,50 mgL'1 olarak oSl¢iilmistiir (Cizelge 4.1. ve Sekil
5.24.).
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Sekil 5.24. B bolgesindeki askida kati maddenin mevsimsel degisimi

AKM (mgL-1)

Askida kati madde suyun bulanikligini arttirirlar ve 151k gecirgenligini azaltirlar.
Giines 1smlarmin su bitkilerine ulagsmasini engelleyerek fotosentezi etkileyerek
sudaki ¢oziinmiis oksijenin azalmasina neden olurlar. Ayrica dibe ¢okerek tabanda
yasayan bentik canlilarin yasam ortamlarini olumsuz etkilerler (Unlii vd., 2007).
Askida kati madde degerleri ¢aligma siiresi boyunca secilen istasyonlarda 0,10-
573,50 mgL™" arahginda tespit edilmistir. Analizi yapilan numunelerde belirlenen
istasyonlarda yillik en yiiksek askida kati madde miktar1 573,50 mgL™ ile 6 nolu
istasyonda Subat ayinda, en diisiik ise 0,10 ile 5 nolu istasyonda Agustos aymnda
Olciilmiistlir. Secilen istasyonlardaki Olciilen yillik ortalama askida kati madde
miktar1 ise 25,80 mgL'1 olarak hesaplanmigtir. Askida katt madde; suda bulunan
yaklasik 1 mikron biiyiikliiglinde veya daha biiyiik olmakla birlikte kum tanesinden
daha kiigiik maddelerdir. AKM sularda; erozyon, kirlilik, fitoplankton patlamasi ve
kayalarin agmarak alic1 ortam suya tasinmasiyla olusabilmektedir (Mutlu, 2013).
Askida kati maddelerin 50 ppm’ inin flora ve fauna biiylime oraninin azalmasina,
100-400 ppm’ in Olim orani artigina ve plankton kayiplarina neden oldugu
bilinmektedir (Atay ve Pulatsii, 2000). Bu bilgi 1s1¢inda yapilan ¢alisma sonucunda

¢ikan 573,50 mgL™"’nin 6liim orami artiglarina ve plankton kaybina neden oldugu
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sOylenebilir. Ayrica Fethiye Korfezi’nin dolmasmin ve istenmeyen kokularin

olugmasinin sebeplerinden birinin de bu oldugu diisiiniilmektedir.

5.13. Organik Madde

A Bolgesi: A bolgesinde 12 aylik ortalama organik madde degeri % 36,91 ’dir. En
diisiik deger ALA ile Agustos ayinda 1.istasyon olup, en yiliksek deger Aralik ayinda
3. istasyonda % 81,00 olarak o6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.1. ve Sekil 5.25.).
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Sekil 5.25. A bolgesindeki organik maddenin mevsimsel degisimi

B Bolgesi: B bolgesinde 12 aylik ortalama organik madde degeri % 31,12°dir. En
diisiik deger ALA ile Nisan ayinda 5.istasyon olup, en yiiksek deger Subat ayinda 6.
istasyonda % 100,0 olarak 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.1. ve Sekil 5.26.).
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Sekil 5.26. B bélgesindeki organik maddenin mevsimsel degisimi
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Organik madde miktariin yiiksek ¢ikmasinin nedeni 2014 yilinda tarimda kullanilan
graniil glibre miktarinin 4.078 ton oldugu disiiniilmektedir.

5.14. Inorganik Madde

A Bolgesi: A bolgesinde 12 aylik ortalama inorganik madde degeri % 63,09°dir. En
diisiik deger % 19,00 ile Haziran ay1 3.istasyon olup, en yiiksek deger Agustos
ayimnda 1. istasyonda % 100,00 olarak ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.1. ve Sekil 5.27.).
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Sekil 5.27. A bolgesindeki inorganik maddenin mevsimsel degisimi

B Bolgesi: B bolgesinde 12 aylik ortalama inorganik madde degeri % 68,88°dir. En
diisiik deger ALA ile Agustos ayinda 5. istasyon olup, en yiiksek deger Nisan ayinda
5. istasyonda % 100,00 olarak &lgtilmiistiir (Cizelge 4.1. ve Sekil 5.28.).
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Sekil 5.28. B bolgesindeki inorganik maddenin mevsimsel degisimi
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6. ONERILER

Fethiye Korfezi'ni ve gevresini genel olarak degerlendirdigimizde; ikincil konutlarin
her gegen giin artmasi, yerlesim biriminin evsel atik sularmin Fethiye ilgesindeki su
kaynaklarina desarj edilmesi, su kaynaklarmin getirmis oldugu tarimsal sular,
donemsel olarak yapilan 1slah ¢alismalari, turizm zamani artan niifus yogunlugunun
etkisi altinda olmasi1 gibi bir ¢ok faktér Fethiye Korfezi’ni Kirleten kaynaklar olarak
dikkat cekmektedir. Diger yandan kiyt boyunca giin gectikce artan yerlesim
yerlerinden, bolgedeki tarimsal ve endiistriyel faaliyetlerden kaynaklanan karasal
kokenli kirleticiler dogrudan veya dolayli olarak su kaynaklari vasitasiyla Fethiye
Korfezi’ne ulasmaktadir. Bolge icin 6nemli bir sulak alan olan Sat Deltasinin mevcut
durumunun korunmasi ve gelecek nesillere bir miras olarak birakilabilmesi igin ilgili
kurumlarin bir araya gelerek ¢6ziim Onerileri adi altinda projeler yapmasi ve daha da

O6nemlisi insanlarin egitilmesinin sart oldugu goriilmektedir.
Calisma sonucunda oneriler su sekilde siralanabilir:

1. Fethiye Korfezi birgok sektoriin etkisi altindadir. Bu sektorlerin korfeze olan
olumsuz etkisinin  azaltilmas1 igin, sektorlerde gorev yapan kisilerin

bilinglendirilmesi saglanmalidir.

2. Fethiye Korfezinde yer alan, Fethiye Limanini kullanan gemilerden sintine suyu
alimi iizerine ¢aligmalar yapilmali ve bu ¢alismalarin gergeklestirilmesi icin tesvikler

yapilmalidir.

3. Bolgede yapilan ¢aligmalar tek seferligine olmamali bunun tekrarli olarak
izlenebilirligi saglanmali ve daha kapsamli olacak calismalar veya projeler

tiniversiteler isbirligiyle yapilmalidir.
4. Halkin bilinglendirilmesi saglanmalidir.

5. Tez boyunca elde edilen sonuglar, kamu kurum ve kuruluslari, {iniversiteler ve

sivil toplum orgiitleriyle paylasiimalidir.
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6. Sat Deltast sulak alaninin Ramsar kapsami icinde degerlendirilmesi
onerilmektedir. Ayn1 zamanda yorenin turistik 6neminden dolay1 kus gbzlem evleri

kurularak rekreasyon yoniinden degerlendirilmesi 6nemlidir.

7. Giinliik yapilan turistik tekne turlarinin denetiminin yapilarak hem tekne

balik¢iligt hem de amator balikgilik kontrollii bir sekilde yapilmalidir.
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