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OZET
MUGLA iLi (MERKEZ) ATMOSFERIK POLENLERI

Sule ARMUTCUOGLU

Doktora Tezi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Giiven GORK
Haziran 2015, 205 sayfa

Bu calismada, Mugla ili(Merkez) atmosferik polenleri 2011 Mart-2013 Subat
tarihleri arasinda gravimetrik yonteme dayali Durham aleti ile toplanmistir.

Iki yillik periyod iginde toplanan polenlerin ait olduklari bitki taksonlar1 belirlenmis
ve mikrofotograflar1 cekilmistir. 2011 Mart- 2012 Subat donemleri arasinda 45
taksona ait 29.548 polen/cm?® belirlenmistir.2012 Mart- 2013 Subat dénemleri
arasinda ise yine 44 taksona ait 34.722 polen/cm?®  belirlenmistir.
Pinaceae,Cupressaceae/Taxaceae, Oleaceae, Morus, Quercus ve Gramineae polenleri
atmosferde dominant olarak saptanmustir.

Calisilan bolgede polen yogunlugunun en fazla oldugu ay Nisan ve Mayis aylari
olarak belirlenmistir. Her taksonun 1 cmz’ye diisen polen miktarlarinin haftalik,
aylik, yillik degisimleri c¢izelgeler halinde verilmistir. Elde edilen verilerin
meterolojik verilerle baglantis1 aragtirilmistir. Bu veriler géz 6niinde bulundurularak
Mugla iline ait polen takvimi hazirlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Polen, Mugla, Polen takvimi, Alerji, Meteorolojik Faktorler



ABSTRACT
AIRBORN POLLEN GRAINS IN MUGLA (CITY CENTER)

Sule ARMUTCUOGLU

Doctor of Philosopy (Ph. D.)
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology
Supervisor: Prof. Dr. Giiven GORK
June 2015, 205 pages

In this research, pollen grains of Mugla atmosphere were collected using based on
the gravimetric method a Durham trap from between 2011 March-2013 February.

Plant taxa of pollen grains were identified during two years period and were taken
microphotographs. A total of 29.548 pollens/cm?® belonging to 45 taxa were
observedbetween 2011 March-2012 February.A total of 34.722pollens/cm?belonging
to 44 taxa were observedbetween 2012 March-2013 February. Pollen grains of
Pinaceae, Cupressaceae/Taxaceae,Oleaceae, Morus, Quercus ve Gramineae were
found as dominant pollen types in the Mugla atmosphere.

Maximum pollen concentration of investigated region is recorded in April and May.
Weekly, mountly and yearly quantities of pollen grains of each taxon within the 1
cm? of the Mugla atmosphere were shown in tables. The relations of tehese data with
meterological parameters were investigated. The pollen calenders of Mugla were
prepared using the data.

Keywords: Pollen, Mugla, Pollen calendar, Allergy, Meteorological Factors
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ONSOZ

“Mugla Ili (Merkez) Atmosferik Polenleri” adli bu arastirma Mugla Sitki Kogman
Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Ana bilim Dali’nda doktora tezi olarak
hazirlanmistir.

Aragtirma konusunun belirlenmesinden sonuglandirilmasina kadar gegen siiredeki
her asamada degerli bilgi ve katkilarini esirgemeyen danisman hocam Sayin Prof.Dr.
Giiven GORK’e siikranlarimi1 sunarim. Tez icin yapilan tim teshis ve sayimlarda
ozveri ve titizlikle bana yardimci olan, Ege Universitesi palinoloji laboratuarinda
calisma kolaylign saglayan degerli hocam Saymn Prof. Dr. Aykut GUVENSEN’ e
tesekkiirii bir borg bilirim.

Bitki Sitematigi konusundaki engin bilgileri ile tezime biiylik katkilar saglayan
degerli hocalarirm Saym Prof.Dr. Omer VAROL’ ve Saym Prof.Dr.Ozcan
SECMEN’e tesekkiir eder siikranlarimi sunarim.

Referans preparatlar i¢cin yaptigimiz arazi calismalarinda bana eslik eden ve
yardimlarini esirgemeyen degerli arkadaslarim Saymn Uzm. Olcay CEYLAN, Kenan
AKBAS ve Yeliz KIRDAL’a, Tezin yazim asamasinda 6zveriyle bana yardimcei olan
degerli arkadasim Sultan KOSKEROGLU” na ¢ok tesekkiir ederim.

Hayatim boyunca bana inanan, giivenen ve desteklerini esirgemeyen sevgili ailem,
esim ve ogluma tiim i¢tenligimle cok tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Palinoloji, polen ve sporlar1 inceleyen bir bilim dalidir. Polen analizleri bir¢ok
boliimde yapilmaktadir. Bunlardan aeropalinoloji polen ve sporlarin atmosferdeki
yayilisini ve analizini kapsamaktadir. Riizgar aracilifi ile tozlasmayr amaclayan

polenler atmosferik polenler olarak isimlendirilirler.

Ulkemizde yapilan palinolojik c¢alismalar; Morfolojik polen calismalari, farkl
ortamlarda (atmosfer, bal, komiir, kil gibi) polen analizleri ve polen alerjisi gibi
konularda yogunlagmistir. Bunlar igerisinde belli bir alamin saatlik, giinlik,
haftalik,aylik ve yillik polen dagilimiyla ilgili g¢aligmalar oldukc¢a fazla olup,

Tiirkiye’nin birgok iline ait polen takvimi ¢ikarilmis durumdadir.

Polenler; Tohumlu bitkiler tarafindan tretilen, bir vejetatif iki generatif olmak {izere
toplam 3 ¢ekirdek iceren, erkek iireme organlarindan serbest kalarak etrafa sagilan
hiicrelerdir. Bu sa¢ilmalar genellikle tek, bazen de dortlii gruplar (tetrat) veya kiime
seklinde (poliyad) olabilmektedir Sekil renk ve icerik bakimindan farkliliklar
gosteren polenler genellikle elipsoittirler. Havada ugusarak polen bulutunu, topraga

dokiilerek de polen yagmurunu olustururlar(Gemici 1991).

Genellikle sar1 renkte olan polenlerin siyah, kirmizi, mor, eflatun vs. renklerine de
rastlanmaktadir. Boyutlar1 ise 2-200 mikron arasinda olan polenler sporoderm adi
verilen bir kabuk ile sarmalanmistir. Sporoderm dista “eksin” icte ise “intin” olmak
tizere iki tabakadan olusur. Eksin tabakasi palinolojik arastirmalarda en biiyiik
oneme sahip tabaka olup dayanikli organik bilesiklerden olusur. Eksin tabakasi
karotinoid esterlerinin oksidatif polimerlerini iceren Sporopolenin maddesinden
olugmaktadir. Bu madde yiiksek sicaklik ve basingtan etkilenmedigi gibi ayni
zamanda asitlere ve enzimlerin yol agacagi bozulmalara kars1 da oldukca direnglidir.
Erdthman’ a gore Seksin ve Neksin, Faegri-Iversene gore ise Ekteksin ve Endeksin

olmak iizere iki kisimdan olusan eksin tabakasmnin hemen altinda Intin ad1 verilen



ikinci bir tabaka bulunur. Bu tabaka seliiloz ve pektin yapidadir ve fazla dayanikli
olmayip kolay bozulmaktadir. Yapilan son caligmalar sporodermin dis kisminin
“manto” adi1 verilen bir ortii ile kapli oldugunu gostermistir. Dollenmede 6nemli
islevleri oldugu diislinilen bu oOrti protein, yag ve karbonhidratlardan
olugmaktadir(Mondal vd.1998)

Riizgarla tozlasan bitkiler, doéllenmeyi giivence altina almak igin ¢ok fazla
miktarlarda polen iiretirler. Ornegin; Pinus sp. (Cam)’ ta bir erkek kozalak yilda 5
milyon civarinda, agacin kendisi ise 12,5 milyara yakin polen iiretebilmekte ve
siddetli riizgarlarda 300 km.” ye kadar ucusabilmektedirler. Fagus sp.” ta bir ¢icek
durumu trettigi polen sayis1 12 bin iken, tek bir agacta bu miktar 2 milyara kadar
cikmaktadir. Yine, Juglans regia’mn bir gigek kurulu 2 milyon, Corylus sp.” un bir
¢icek durumu ise 5 milyon civarinda polen meydana getirebilmektedir (Gemici ve
Giiven, 1995). Aerobiyolojik calismalarin baslica 6nemi, bazi polenlerin saglik
alerjik rahatsizliklara neden olmasindan kaynaklanir. Bilindigi gibi polen; ev tozu,
hayvan kili, kus tiiyii, bazi meyve ve sebzeler et ve balik gibi hayvansal iirtinler, bazi
mikroplar, peniciline ve streptomycine gibi antibiyotikler, bazi kimyasallar, giines,
riizgar, sis, duman, koku ve bocek isirmas: gibi alerjenler insan sagligint olumsuz

yonde etkileyebilmektedir.

Hava polenleri ¢aligsmalarinda polenlerin ait olduklart bitki gruplar1 temel olarak 3
grup altinda toplanir. Bunlar; odunsu bitkiler( bazi kaynaklarda aga¢ ve agagsi
bitkiler), Gramineae’ ler ve Diger otsu bitkiler olmak iizere gruplandirilirlar.
Genellikle havada tespiti yapilan polenler odunsu bitkiler gurubuna dahildir. Cilinkii;
odunsu bitkiler otsu bitkilere oranla ¢ok daha yliksek miktarda polen {iretirler.
Aeropalinolojik caligmalarda gilinlimiizde 2 ayr1 metot kullanilmaktadir. Bunlar;
gravimetrik ve voliimetrik yontemlerdir. Gravimetrik yontem yergekimi etkisi ile cm?
ye diisen polen miktarini belirlemeye yarayan bir yontemdir ve bu yontemde
“Durham cihaz1” kullamlarak havada bulunan polenlerin cm?ye diisen miktarlari

haftalik, aylik ve yillik olarak belirlenmektedir. Voliimetrik yontemde ise; “Lanzoni

ve Burkard” gibi polen tutma cihazlar: kullanilarak, m®havada bulunan polenlerin



saatlik, giinlik, haftalik ve aylik degisimleri miktarlarini saptamak igin

kullanilmaktadir.

Bir il veya ilge i¢in yapilan polen takvimleri, allerjik polenlere karsi duyarh
bireylerin allerjenlere karst korunmasinda onemli Ol¢lide yol gosterici olur.
Gilinimiizde bir ¢ok {ilkede allerjen etkisi oldugu bilinen polenlerin havada
bulundugu donemlerin baslangici, en yiiksek yogunluga eristigi ve sona erdigi siireg
meteorolojik biiltenlerde, radyo, televizyon ve gazetelerle siirekli olarak halka
duyurulmaktadir. Bu durum {ilkemiz i¢in de uygulanmalidir. Hem iilkemizde
yasayan insanlar hem de turistik amacla ziyarete gelen misafirlerin saglig1 agisindan

yararli olabilecegi diisliniilmektedir.

1.1. Amac¢ ve Kapsam

Yer¢ekiminin  etkisiyle diinyayr saran gaz ve buhar tabakasina atmosfer
denir. Yeryiiziine temas eden ve atmosferin en alt katmanini olusturan atmosfer
tabakas1 troposfer olarak adlandirilir. Troposfer tabakasi; atmosferi olusturan
gazlarin %75 - 80’ini igerisinde barindirir. Bu tabakanin bilesiminde zehirli gazlar,
komiir tozu, is gibi cansizmateryalin yani sira, ¢apt 0,5-100 p arasinda degisen ve
“airborn” adi verilen canli partikiillerbulunur. Akla gelen ilk airbornlar; bakteriler,
viriisler, polenler, mantar sporlari, algler,protozoa, bocek yumurtalari, mite ile bazi

bitki, bocek ve tohum pargalar1 gibi biyolojikmateryallerdir.

Spor ve polenler immiin sistemi uyaran ve alerjiye neden olan en Onemli
partikiillerdir. Riizgar ile tozlasan bitkilerin polenleri kuru ve diger tasiyicilarla
tozlasan bitkilerin polenlerine gore daha kiiclik olduklarindan uzun mesafelere
taginabilmektedirler (Brown 1989). Polenlerin alerjik etkileri ekzin ve intin yapisinda
bulunan serbest amino asitler, proteinler, lipoproteinler, glikoproteinler ve
polisakkaritlerden kaynaklandigi bulunmustur (Puc 2003); (Aalberse vd 2001). Alerji
uzmanlar1 hastaliga karsi duyarli olan kisilerde polenin ekzin tabakasindan elde
edilen proteinlerden, deri altina enjekteederek bu proteinlere karsi hastayr duyarsiz

hale getirmeye ¢alismaktadirlar (Giivensen2002).
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Insan hayatia pek ¢ok faydasi olan bitkiler bunun yaninda bazi zararl etkilere de
sebep olmaktadir. Insan iizerinde goriilen olumsuz etkilerinden biri alerjidir. Cigekli
bitkilerde iireme olayinda rol oynayan polenler,cogunlukla bahar aylarinda olmak
tizere yilin ¢esitli donemlerinde ylizlerce veya binlerce bitki tarafindan atmosfere
salinmaktadir. Atmosfere dagilmig olan polenler solunum sistemi yoluyla insan
viicudunda, ozellikle duyarli bireylerde agir alerjik reaksiyonlara neden olurlar.
Alerji bagisiklik sisteminin yabanci olarak algiladigi fakat normal kosullarda zararh
olmayan bazi maddelere kars1 asir1 reaksiyon gostermesi olarak tanimlanir. Viicuda
solunum yolu ile giren polen deride sicaklik, kizariklik, 6dem, kasinti, sislik ve su
kivaminda asir1 salgi iiretimine sebep olurken astim, migren ve konjuktivit gibi
hastaliklara yol agar. Son 20 yilda 6zellikle geligmis tilkelerde alerjik hastaliklarin ve
astimin goriilme sikliginda artis oldugu bildirilmektedir. Polen ve spor alerjisi tiim
diinyada oldugu gibi ililkemizde de onemli bir saglik sorunudur ve bunlarin neden

oldugu alerjik hastaliklara giderek daha fazla rastlanilmaktadir.

Alerjik hastaliklarin teshis ve tedavisini kolaylastirmak igin yapilan aeropalinolojik
calismalar  atmosferdeki  polenlerin  tanimini,  giinlik  miktarlarmi  ve
meteorolojikfaktorlere bagli olarak atmosferdeki degisimini incelemektedir.Diinyada
ozellikle turistik ve endiistriyel anlamda gelismis olan bir¢ok tilkede bolgesel olarak
c¢ikarilan polen takvimleri tlirlin devamliligr ic¢in temel bir veri olarak kayit altina
alinmaktadir.Ayrica yerel halkin ve bagka iilkelerden gelen alerjik hastaliklar1 olan
ziyaretcilerin saghigr géz Oniinde bulundurularak meteorolojik biiltenlerde, radyo,

televizyon ve gazetelerde siirekli olarak halka duyurulmaktadir.

Ulkemiz cografik yapi, toprak ozellikleri ve iklimsel olarak oldukga farkl
bolgelerden olugsmaktadir. Dolayisiyla bitki ortiisti ve buna bagli olarak atmosferdeki
polen tiirlerinin, yogunlugunun ve cesitliliginin bdlgesel farkliliklar gostermesi
beklenir. Cesitli bolgelerde yasayan insanlarin hangi tiir polenlerle yilin hangi
doneminde karsi karsiya kalacagmin bilinmesi, polenlerin alerjik etkilerinden

korunmada 6nemli bir kriter olacaktir.

Yukarida belirtilmis sebeplerden dolay1r Bu ¢aligmada; 2011-2013 yillar1 arasinda
Mugla il merkezinden iki yillik siire ile Durham aleti ile veriler toplanmis, polenlerin

hangi bitki taksonlarina ait olduklari saptanarak morfolojik tanimlamasi yapilmis ve
4



mikrofotograflart ¢ekilmistir. Atmosferdeki teshis edilen polenlerin cm? deki
konsantrasyonlar1 haftalik, aylik ve yillik olarak belirlenerek, tablo ve grafikler
halinde sunulmustur. Atmosferdeki polenlerin meteorolojik faktorlere gore degisimi
incelenmis, Meteorolojik faktorlerle polen konsantrasyonu arasindaki iligki istatistiki
analizlerle ele alinmistir. Ayrica tiim bu veriler 1s18inda Mugla iline ait iki yillik

polen takvimi hazirlanmistir.

1.2. Kaynak Ozetleri

[k aeropalinolojik calismayr 1873 yilinda Charles Blackley Ingiltere’de saman
nezlesinin Lolium italicum tiirtinden kaynaklandigini deri testleri ile géstermis ve
polenin havadan geldigini, 24 saat havada biraktig1 vazelinli lami1 mikroskopta
inceleyerek ortaya koymustur. Daha sonra Wodehouse (1935) ABD’de, Durham
(1946) ve Hyde (1958) Ingiltere’de, Saad (1959) Misir’da aeropalinolojik
calismalarin Onciileri olmuslardir. Polenlerin havadaki miktari, meteorolojik
faktorlere bagl olarak degisir. Polenlerin ait olduklar1 familya ve cinslerine gore
polen takvimlerini yapabilmek icin iskandinav iilkeleri basta olmak iizere Avrupa,
Amerika, Hindistan ve diger pek c¢ok Ulkede bircok aeropalinolojik arastirma
yapilmistir.

Ulkemizde ilk alerjen polenler ve bu polenleri iireten taksonlarin tozlasma dénemleri
ile ilgili ¢alisma Karamanoglu ve Ozkaragdz (1968) tarafindan Ankara ydresinde

yapilmistir. Bu ¢alismada 72 takson saptamistir.

“Istanbul Cevresi Bitkilerinin Polen Atlasi” adli eserleri ile Aytug vd. (1971), 53
familyaya ait, 117 taksonun polen morfolojisine ve tozlasma donemlerine yer
vermiglerdir. Ayrica Aytug (1973) tarafindan, Istanbul yoresinin polen takvimi
hazirlanmistir. Yine Aytug vd. (1974), Belgrad Ormani ve Istanbul gevresi ile ilgili

yaptiklar1 aragtirmada 131 taksona ait polen teshis etmislerdir.

Ingiltere’de Mullins et al. (1977) Bristol’iin atmosferik polenlerini, irlanda’da
Mcdonald (1980) Galway sehrinde meteoroljik faktorlerle, atmosferdeki Gramineae
polenlerinin miktar1 arasindaki iliskiyi arastirmuslardir. Ispanya’da Soler (1990)
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Barcelona’nin  Bellaterra bolgesinin  polen takvimini voliimetrik ydntemle
hazirlamiglardir. Spieksma vd (1991) Betula, Gramineae, Quercus ve Urtica
polenlerinin Avusturya’nin Viena, Belc¢ika’'nin Brussels ve Hollanda’nin Leiden

atmosferlerindeki konsantrasyonlarini karsilagtirmiglardir.

Amerika’da Anderson et al. (1978) Voliimetrik yontemle Washington atmosferinde
51taksona ait polenlerin haftalik degisimlerini incelemislerdir. Al-Doory et al. (1988)
yineWashington atmosferindeki polenleri gravimetrik yontemle inceleyerek
polenlerinhaftalik  degsimlerini meteorolojik  faktorlerle  karsilastirmislardir.
Anderson(1984,1985) Alaska atmosferinde bulunan alerjik polen ve sporlar1 hem
gravimetrikhemde volliimetrik yontemle ayrintili olarak incelemislerdir. Buck and
Levetin (1985)Colarado atmosferinin polen ve sporlarini, Lewis (1986) Colombia
atmosferindekipolenleri, Hansen and Wright (1987) Kuzey Dakota atmosferinde
bulunan polenleri,Lewis vd. (1979) Kuzey Amerika, (1990) Teksas eyaleti Corpus
Cristi bolgesi, (1991)Bati Amerika’nin atmosferik polenlerini Voliimetrik yontemle

incelemislerdir.

Yurdukoru (1979), Samsun ili havasindaki allerjik bitki polenleri ile 1ilgili
calismasinda,Chenopodiaceae, Pinaceae, Poaceae, Ambrosia L., Artemisia L.,
Corylus L., PlantagoL., Quercus L., Salix, L., Mercurialis annua L. ve Urtica dioica

L. gibi taksonlarinpolenlerini teshis etmis ve polen takvimini hazirlamistir.

Petersen vd.(1981), Copenhagen sehrinde {i¢ yil siire ile, yine ayni sehirde Goldberg
vd. (1988), 10 y1l boyunca havadaki polen konsantrasyonlarini voliimetrik yontemle
haftalik ve aylik olarak incelemislerdir. Italya’da Mandrioli vd.(1982), Po Ovasmnin,
Caremiello vd. (1985) Perugia veTorino, Mincigrucci vd. (1983) Ascoli ve
Piceno’nun, Nardi vd. (1986) yine Ascolive Piceno’nun, Romano vd. (1986) Ascoli,
Piceno ve Siena’nin, Rizzi Longo andCristopolini (1987) Trieste bolgesinin, Romano
vd. (1988) Perrugia’nin Caremiello vd. (1990) Turin sehrinin atmosferik polenlerinin
konsantrasyonlarint ~ voliimetrikyontemle inceleyerek meteorolojik faktorlerle

karsilatirmiglardir.



Kapyla (1984), Koiviko vd. (1986) Finlandiya’ nin farkli bolgelerinde voliimetrik
yontemle aeropalinolojik arastirmalar yapmis alerjiye neden olan polenlerin

dagilimin1 meteorolojik faktorlerle karsilagtirma yaparak incelemislerdir.

Gemici vd. (1987), tarafindan izmir ydresinin polen takvimi hazirlanmistir.
Bugalismaya gore teshis edilen bitki taksonlarindan bazilari;Cupressaceae, Pinaceae,
Poaceae, Platanaceae, Salicaceae, Moraceae,Plantaginaceae, Brassicaceae,
Asteraceae, Oleaceae, Fagaceae, Rosaceae,Polygonaceae, Urticaceae,
Anacardiaceae, Fabaceae, Hamamelidaceae, Juncaceae,Cistaceae, Papaveraceae,
Juglandaceae, Myrtaceae, Cyperaceae, Typhaceae,Amaranthaceae ve

Casuarinaceaeolarak tespit edilmistir.

Fransa’da Donini and Sutra (1987) Paris atmosferindeki polen konsantrasyonlarini

gravimetrik yontemle ¢alisarak meteorolojik faktorlerle degisimini incelemisglerdir.

Hollanda’da Spieksma vd.(1991) Leiden sehrinde havadaki otsu polenlerin giinliik
degisimlerini, (1989)’da  Italya ve Hollanda  atmosferindeki  polen
konsantrasyonlarinin karsilagtirmasini ve (1991)’de mikroaerosollerle tasinan otsu
bitki polen alerjenlerini, (1980) yilinda Avrupa Ekonomik Toplulugundaki Sehir
merkezi spor konsantrasyonlarini calismislardir. Yine Spieksma (1980, 1983 ve
1990) yillarinda Avrupa’da polenlere bagli hava kirliligi, yiiksek ates ve pollinozisle

ilgili bir¢ok arastirma gergeklestirmistir.

Ince ve Pehlivan (1990) Antalya (Serik) tozlasma dénemlerine gore atmosferik
polenleri teshis etmistir. Ince (1994) tarafindan, Kirikkale ili havasinda yer alan
allerjik polenler incelenmistir.Bu arastirmada, Kirikkale atmosferinde 35 taksona ait
polene rastlanmistir. Butaksonlardan 19’u aga¢ ve cali, digerleri ise otsu bitki
grubuna aittir. Bu taksonlarmPinaceae, Cupressaceae, Betulaceae, Salicaceae,
Platanaceae,Fagaceae, Juglandaceae, Oleaceae, Pinaceae, Moraceae, Rosaceae,
Poaceae ve Chenopodiaceae/Amaranthaceaefamilyalarinda yer aldig: belirtilmistir.

Japonya’da Sado (1990) Chiba bolgesindeki atmosferik polenleri voliimetrik
yontemle incelemistir. Kuveyt’te Halwagy (1988) Kuveyt atmosferindeki polenleri
gravimetrik yontemle, Misir’da El-Gazaly ve Fawzy (1988) Alexandria’nin polen

takvimini voliimetrik yontemle, Pakistan’da Kazmi vd. (1984) Karachi bolgesinde,
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Soomro vd. (1991) sindh bolgesinde gravimetrik yontemle atmosferik polenlerin
haftalik ve aylik degisimlerini incelemislerdir. Tayvan’da Chen and Haung (1980)
Taipei Basin bolgesinde, Chen ve Chein (1986) Nankag bolgesinde atmosferik polen
ve sporlarm saymmmi yapmuslardir. Urdiin’de Al-Eisawi ve Dajani (1988)
Amman’nin polen takvimini voliimetrik yontemle hazirlamiglardir. Venezuela’da
Hurtado and Reigler-Goihman (1986) Caracas’in atmosferik polenlerini gravimetrik

yontemle ¢alismislardir.

Banglades’te;Badya ve Pasha (1991) Chittagong Universitesi kampiisiiniin
polentakvimini iki yil siiren bir arastirma ile ¢ikarmislardir.Cin’de;Fang vd. (2001)
Yunnan bolgesinin 7 yerlesim biriminde 1991 — 1992yillarinda yaptiklari ¢alismada,

hava polen preparatlarinin mikroskobik ve istatistikselanalizlerini yapmislardir.

Holanda’da Spieksma vd. (1991) Leiden sehrinde havadaki otsu polenlerin
giinliikdegisimlerini, (1989)’da Italya ve Hollanda atmosferindeki polen
konsantrasyonlariinkarsilastirmasimni ve (1991)’de mikroaerosollerle taginan otsu
bitki polen alerjenlerini,(1980) yilinda Avrupa Ekonomik Toplulugundaki Sehir
merkezi sporkonsantrasyonlarini ¢aligmislardir. Yine Spieksma (1980, 1983 ve 1990)
yillarindaAvrupada polenlere bagl hava kirliligi, yiiksek ates ve pollinozisle ilgili

bir¢okarastirma gerceklestirmistir.

Inceoglu vd. (1994), Ankara atmosferindeki polen konsantrasyonu ile ilgili yaptiklart
calismada 21 tanesi familya diizeyinde, 26’s1 cins diizeyinde toplam 47 taksona ait

polen teshis etmisler ve bu taksonlarin polinizasyon dénemlerini belirtmislerdir.

Pehlivan (1995), “Tiirkiye’nin Alerjen Polenleri Atlasi” adli eserinde genel olarak
Tirkiye’de yaygmn olan Aceraceae, Amaranthaceae, Asteraceae, Betulaceae,
Brassicaceae, Caprifoliaceae, Chenopodiaceae, Cupressaceae, Cyperaceae,
Ericaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae, Fagaceae, Hippocastanaceae, Juglandaceae,
Moraceae, Oleaceae, Pinaceae, Plantaginaceae, Platanaceae, Poaceae, Polygonaceae,
Rosaceae, Salicaceae, Taxaceae, Tiliacaeae, Ulmaceaeve Urticaceaeolmak iizere 28
familyaya ait 87 taksonun polenlerinin morfolojik 6zelliklerini, allerji derecelerini ve

cigeklenme periyotlarini belirtmistir



Ankara Beytepe Kampiisii atmosferindeki polenlerin incelendigi bir bagka ¢alismada
Dogan ve Erik (1995) tarafindan, ince (1995), 1991 yili Mart-Ekim déneminde
Durham aleti ile Kayseri ili havasinda gravimetrik yontem ile yapilan calisma

neticesinde elde edilen polen miktarlarini karsilagtirmistir.

Ukrayna’da,Savitsky vd. (1996) Ukrayna, Kiev’in atmosferik polenlerini bir yilsiire

ile incelemislerdir.

Bicak¢r  vd. (1997), 1991-1992 yillarinda Goriikle Kampiisii (Bursa)
atmosferindepoleni bulunan taksonlar1 gravimetrik metotla tespit etmislerdir. Bu
calismada, Goriikleatmosferinde sirasi ile Poaceae, Pinus, Quercus, Platanus
orientalis L., Olea europaea,Oleaceae, Plantago, Chenopodiaceae/Amaranthaceae,

Urtica veCupressaceae/Taxaceaetaksonlarina ait polenler yogun olarak saptanmistir.

Bicakgt vd. (1999a), Kiitahya ilinin atmosferik polenlerini 1996 yilinda
calismiglardir.Bu taksonlardan Pinaceae L., Cupressaceae, Platanus, Quercus,
Oleaceae, Poaceae,Urticaceae, Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Asteraceaeve
Plantago  polenlerininKiitahya atmosferinde baskin  olarak  bulundugunu

belirtmislerdir.

Bigak¢t vd. (1999b), Bursa’nin iznik ilgesinde, 1997 yilinda Durham cihaz1
kullanarakatmosferik  polenleri belirlemislerdir. Bu polenlerin ait oldugu
taksonlardan bazilariPoaceae, Pinus, Olea, Platanus, Cupressaceae/Taxaceae,

Urticaceae ve Quercus ‘dur.

Bicak¢i vd. (1996, 1999, 2000a,b), Bursa, Eskisehir, Burdur ve Isparta il
merkezlerinde yaptiklar1 aeropalinolojik ¢alismalar sonucunda bu boélgelerde odunsu
bitkilerden en fazla allerjik poleni goriilen taksonlar1 Cupressaceae/Taxaceae,
Moraceae, Oleaceae, Fagus, Juglans, Olea, Pinus, Platanus, Quercus, Salix, otsu
bitkilerden ise basta Poaceae olmak lizere Asteraceae,
Chenopodiaceae/Amaranthaceae,  Urticaceae, Artemisiave Plantagooldugunu

belirtmislerdir.

Pinar vd. (1999), burkard aleti ile Ankara Atmosferini ¢alismislardir. 44 taksona ait

57.735 polen/m3 saymiglardir. Sonuclari meteorolojik faktorlerle tartismislardir. Yine

Pinar vd. (2004) 1998-2002 yillar1 arasinda Ankara atmosferinde bulunan Gramineae
9



polen dagilimmi g¢alismislardir. Ayrica Sin vd. (1997, 1998) ve Sin vd. (2001)
Ankara atmosferinde tespit edilen polenlerle hasta deri testleri arasindaki iligkiyi
arastirmigladir. Keskin vd. (2005) Ankaradaki polen sayimlar ile rhinosintizitler
arasindaki iliskiyi irdelemislerdir. Kaplan vd. (2003) ise 1990-1999 yillar1 arasinda
Ankara atmosferinde Ambrosia polenlerinin meteorolojik faktorlerle degisimini

irdelemislerdir.

Bicak¢1 ve Akyalgin (2000), 1996-1997 yillarinda Balikesir ilinin atmosferik
polenlerini incelemislerdir. Bu ¢alismada, Pinus, Cupressaceae, Platanus, Quercus,
Olea, Salix, Moraceae, Ailanthus, Juglans, Carpinus, Rosaceae, Poaceae, Urticaceae,
Plantago, Asteraceae, Chenopodiaceae/Amaranthaceae ve Rumex gibi taksonlara ait

polenler tespit edilmistir.

Ayvaz (2001), “Trabzon Atmosferindeki Aeroalerjenlerin Mevsimsel Dagilimi ve
Cocukluk Cagi Solunum Yolu Allerjilerindeki Klinik Onemi” adli uzmanhk tezi

caligmasinda 46 farkli bitkinin poleninin bulundugunu agiklamistir.

Giivensen ve Oztiirk (2002), 1996-1997 yillarinda Buca (Izmir) atmosferindeki
polenleri gravimetrik metotla tespit etmislerdir. Bu c¢alismada polenleri alerjik
Ozellige sahip olan 55 takson belirlenmistir. Bu taksonlarin 24’{i aga¢ ve agagsi,
31’ise otsu bitkilere aittir. Arastirmada Poaceae, Oleaceae, Pinaceae,Plantago ve

Quercusa ait polenler Buca atmosferinde yogun olarak tespit edilmistir.

Bicak¢r vd. (2003), lanzoni aleti ile Bursa atmosferini g¢aligmislardir.1999-2000
yillarinda yapilan bu calismada 59 taksona ait 13.991 polen/m saymislar ve

mevsimsel parametreler ile birlikte degerlendirerek sonuglandirmislardir.

Kore’deCho ve ark. (2003), cam ormanlarinda atmosferik polenleri arastirmiglardir.

Giivensen ve  Oztirk  (2003), 1996-1997  yillarinda Buca  (izmir)
atmosferindekipolenleri gravimetrik metotla tespit etmislerdir. Bu g¢alismada
polenleri allerjik 6zelligesahip olan 55 takson belirlenmistir. Bu taksonlarin 24’1
agac ve agacsi, 31’ise otsubitkilere aittir. Arastirmada Poaceae, Oleaceae, Pinaceae,

Plantago ve Quercus’a aitpolenler Buca atmosferinde yogun olarak tespit edilmistir.

Kaplan vd. (2003) ise 1990-1999 yillar1 arasinda Ankara atmosferinde Ambrosia

polenlerinin meteorolojik faktorlerle degisimini irdelemislerdir.
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Bircok arastirici, tilkelerinin farkli bolgelerinde allerjiye neden olan spor ve polenleri
belirlemek igin aeropalinolojik ¢alismalar yapmistir. Bu c¢alismalardan bazilari;
Avustralya’da Katelaris ve Burke (2003), Green vd. (2003, 2004), Stennett veBeggs
(2004), Bortenschlager ve Bortenschlager (2005), Ispanya’da Carifianos vd. (2000,
2002), Rico ve Torres (2001), Jato vd. (2001), Guardia vd. (2006), Mozo vd. (2006),
Hawai adalarinda Schlichting (2000), Isvigre’de Frei ve Leuschner (2000), Riediker
vd. (2000), Clot (2003), Gehrig (2006), Hindistan’da Gaur (1978) Meerut
bolgesinin atmosferik polenlerini {i¢ yil siire ileincelemistir. Singh ve Rabu (1981),
Singh ve Gangal (1986), Boral ve Bhattacharya (2000), Mushi (2000), Singh ve
Kumar (2004), Mishra vd. (2002) tarafindan 1996 yilinda Jabalur bolgesine ait 5
farkliistasyonda, aeropalinolojik ¢alisma yiiriitiilmiistiir.italya’da Giorato vd. (2000;
2003), Ballero ve  Maxia (2003), Polonya’daZawisza vd. (1993) Polonya,
Warsaw’da  allerjik  polenleri  belirlemekiizere bes yillik bir c¢alisma
yapmiglardir. Kasprzyk (1999), Polonya’nin giineydogusunda bulunan 3 merkezde
1995 — 1996 yillarinda bahar donemindeki atmosferikpolenleri karsilastirmislardir.
Stach (2000), Puc ve Puc (2004), 2000 — 2003 yillar1 arasindaPolonya’nin Szczecin
sehrinde allerjik atmosferik Poaceaee polenlerini incelemis vesonuglarini
meteorolojik faktorler ile iliskilendirmislerdir, Almanya’da Zwander (2001; 2002a,
b), Arjantin’de Perez vd. (2001), Nitiu (2003, 2004, 2006), Bianchi ve Olabuenaga
(2006), Portekiz’de Riberio vd. (2003) ve Gronland adasinda Porsbjerg vd. (2003),
Sudi Arabistan’da Hasnain vd. (2005), Uruguay’da Leticia ve Angeles (2005),
Brazilya’da Vergamini vd. (2006), Nijerya’da Njokuocha (2006),Yunanistanda
Gioulekas vd.(1991, 2004a,b) tarafindan yapilmigtir. Bu konu ile ilgili aragtirmalar

giiniimiizde de devam etmektedir.

Alan (2004), 2003-2004 yillarinda Zonguldak iline bagl Incivez ve Kozlu ilgelerinde
Durham aleti kullanarak, 13’ familya, 26’s1 cins ve 6’s1 ise tiir diizeyinde olmak
tizere toplam 45 farkli taksona ait polen tespit etmistir. Kaya and Aras (2004), 1991-
1992 yillarinda Bartin atmosferinde toplam 19.062 adet polen saymisglar ve bunlardan
18.484°1inli teshis etmislerdir. Teshis edilen 18.484 polen tanesinden 13.758’inin

agacst, 4.726’s1n1n ise otsu taksonlara ait oldugunu belirtmislerdir.
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Bicaket vd.(2004) usak atmosferik polenlerini belirlemek amaci ile yapmis olduklari
calismada durham aleti ile ¢alismislar ve 25 odunsu, 14 otsu olmak iizere toplam 39

takson belirlemislerdir.

Cariflanos vd. (2004) Iber Yarimadasi’nin, Chirivelkurak bolgelerinde alt1 yil siire ile
toplanan atmosferik polen kayitlarini iklimselkosullara bagli olarak incelemislerdir.
Chuine ve Belmonte (2004), bazi Avrupaiilkelerinde, belirledikleri 13 taksona
(Alnus, Betula, Castanea, Corylus, Cupressaceae,Olea, Populus, Platanus,
Artemisia, Plantago, Poaceaee, Quercus ve Tilia) aitatmosferik polen verilerini,
Ispanya’da 17 istasyon, Fransa’da 10 istasyon,Avusturya’da 1 ve Polonya’da 1
istasyon  olmak  iizere, toplam 29  istasyondantopladiklar1  verilerle
degerlendirmislerdir. Bu istasyonlarin polen verileri 2 yil ile 23y1llik veriler arasinda
degismekle birlikte haftalik verileri Cour — gravimetrik, giinliikverileri volumetrik
metotla elde etmislerdir. Rodriguez — Rajo ve ark. (2004)ispanya’nin Vigo
bolgesinde 1995 — 2001 yillar arasinda allerjik hava polenlerininkonsantrasyonlarini
arastirmiglardir.

Kaya ve Aras (2004), 1991-1992 yillarinda Durham aleti ile Bartin atmosferinde
toplam 19.062 adet polen saymislar ve bunlardan 18.484’{inii teshis etmislerdir.
Teshis edilen 18.484 polen tanesinden 13.758’inin agag¢si, 4.726’simin ise otsu

taksonlara ait oldugunu belirtmislerdir.

Kizilpnar (2005), “Camkoru (Camlidere-Ankara) Aeropalinolojisi Uzerine Bir
Arastirma” adli eserinde yore atmosferinde bulunan polenlerin mevsimsel dagilimim
ve bunlarin meteorolojik faktorlerle degisimini 2003-2004 yilinda incelemistir.
Ozcan (2006), “Ankara’nin Abidinpasa, Birlik ve Koru mahallelerindeki Atmosferik
Polenlerin Karsilastirilmas1” adli eserinde ayni sehre ait {i¢ farkli mahallenin

atmosferik polenlerini ¢alismistir.

Tiire ve Salkurt (2005), Bilecik (Bozoyiik) atmosferik polenlerini durham ile 2000-
2001 yillarinda ¢alismis ve toplam 5170 polen sayimi yaparak degerlendirmistir.

Celik vd. (2005) Denizli’de farkli yiiksekliklere yerlestirdikleri durham aleti ile

atmosferik polenleri incelemislerdir.
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Gilivensen vd. (2005)Canakkale’de yine farkli yiiksekliklere yerlestirdikleri durham

aletleri ile atmosferik polenleri analiz etmislerdir.

Celenk ve Bigakei (2005), Bitlis” de durham aleti ile il merkezinde yapmis olduklari

2 yillik caligma neticesinde atmosferik polen haritasi olusturmuslardir.

Stefanic vd. (2005) Hirvatistan’in kuzey-dogusundaki atmosferik polenlerini ve

mevsimsel parametrelerle iligkisini ortaya koymustur.

Erkan vd. (2006) Samsun ilinde yaptiklar1 g¢alismada Lanzoni polen ve spor
tuzaginikullanmis, atmosfer preparatlarinin analizinde; bir yillik siirede 50 taksona
ait 122.410polen/m® sayilmus, atmosferde sirasi ile Pinaceae, Gramineae, Carpinus,
Betula,Compositae, Corylus, Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Quercus, Plantago,
Artemisia,Fraxinus, Rosaceae, Populus, Cupressaceae/Taxaceae, Ambrosia, Rumex,
Fagus, Acer,Salix, Ostrya, Platanus, Alnus ve Castanea taksonlara ait polenlere
dominant olarak kaydetmislerdir. Arastirmacilar ilin polen takvimi hazirlayarak

polen konsantrasyonunaetki eden meteorolojik faktorleri irdelemislerdir.

Stefanic vd. (2005) Hirvatistan’in kuzey-dogusundaki atmosferik polenlerini ve

mevsimsel parametrelerle iliskisini ortaya koymustur.

Bigak¢t (2006), 2000-2001 yillarinda Durham cihazi kullanarak Sakarya ilinin
atmosferik polenlerini teshis etmistir. iki yillik ¢aligma siiresi boyunca yore
atmosferinde en fazla goriilen polenlerin  Poaceae, Pinus, Quercus,
Cupressaceae/Taxaceae,  Salix, Platanus, Populus, Carpinus, Fagus,
Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Xanthium, Moraceae, Corylus, Fraxinus ve

Urticaceae’ye ait oldugunu belirtmistir.

Bursali vd. (2006), tarafindan yapilan bir baska arastirmada ise 2004 yilinda Ankara,
Adana ve Diyarbakir atmosferlerinde teshis edilen polen konsantrasyonlari
karsilastirilmistir.. Yine Altintas et al. (2004) ve Altintas vd. (2002) Adana
atmosferindeki polen konsantrasyonunun meteorolojik faktorlerle degisimini

incelemislerdir.

Bianchi ve Olabuenaga (2006) 2001-2003 yillar1 arasinda lanzoni polen toplama aleti
kullanarak Arjantin (Patagonya)’ atmosferik polenleri calisarak mevsimler ile

iliskisini ortaya koymuslardir.
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Ozcan (2006), Ankara’nin Abidinpasa, Birlik ve Koru mahallelerindeki Atmosferik
Polenlerin Karsilastirilmasi” adli eserinde ayni sehre ait ii¢ farkli mahallenin
atmosferik polenlerini ¢alismistir. Calistigt 2005 yili  boyunca hazirladig
preparatlarda 22’si  familya diizeyinde (Amaranthaceae/ Chenopodiaceae,
Anacardiaceae, Apiaceae, Asteraceae, Balsaminaceae, Brassicaceae, Campanulaceae,
Caryophyllaceae, Cistaceae, Convolvulaceae, Cupressaceae/ Taxaceae, Ericaceae,
Fabaceae, Fagaceae, Juglandaceae, Lamiaceae, Liliaceae, Oenotheraceae, Oleaceae,
Pedaliaceae, Poaceae ve Rosaceae) ve 32’si cins diizeyinde (Abies, Acer, Aesculus,
Alnus, Artemisia , Betula, Carex,Carpinus, Carpinus, Cedrus, Centaurea, Corylus,
Echium L., Elaeagnus L., Fraxinus, Helianthus, Lonicera L., Morus, Pinus,
Plantago, Platanus, Populus, Quercus, Rumex, Salix, Sambucus, Sanguisorba L.,
Taraxacum, Teucrium L., Tilia, Ulmus, Urtica ve Xanthium) olmak {izere toplam 54

taksona ait 65 101 adet polen teshis etmistir.

Bursal1 vd. (2006), tarafindan yapilan bir baska arastirmada ise 2004 yilinda Ankara,
Adana ve Diyarbakir atmosferlerinde teshis edilen polen konsantrasyonlari
karsilastirilmistir. Bu arastirmanin sonuglarina gére en yiiksek polen konsantrasyonu
Ankara atmosferinde goriiliirken, en dilisiik polen konsantrasyonu Diyarbakir
atmosferinde teshis edilmistir. Arastirmada, Adana ve Ankara atmosferinde
Cupressaceae/Taxaceae ve Pinaceae, Diyarbakiratmosferinde ise Pinaceae ve
Poaceae familyasina ait polenlerin en yogun konsantrasyonda oldugu agiklanmustir.
Ayni zamanda bu c¢alismada meteorolojik faktorlerin bu illerde teshis edilen polen
miktar1 {lizerine olan etkileri arastirilmistir. Ankara atmosferinde aga¢ polenlerinin
salmimin etkileyen en dnemli faktoriin yagis oldugu belirlenmistir. Adana’da bagil
nem Ozellikle otsu taksonlara ait polen konsantrasyonu iizerinde etkili olurken,
Diyarbakir’da sicaklik faktoriiniin tiim bitki taksonlarina ait polen konsantrasyonunu

onemli derecede etkiledigi belirlenmistir.

Recio vd. (2006) Giiney Ispanya, Estepona’daii¢ yillik; Garcia — Mozo ve ark.
(2006a) Ispanya’nin merkezi Toledo’da, iki yillik birgalisma ile atmosferik polen

incelemesi yapmislardir.

Docampo vd. (2007) Ispanya’nin giineyindeki Nerja sehrinde 2000 — 2003 yillari

arasinda yaptiklar1 ii¢ yillik atmosferik polen ¢alismasi sonucunda sehrin
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polentakvimini olusturmuslardir ve bolgede yasayanlarin polen allerji riskini
belirlemislerdir.

Garcia — Mozo vd. (2007)Giiney Ispanya, Cordoba, Hornachuelos Dogal Parki’nda
“Dogal alanlarda havakaynakli allerjik polenler” adi altinda alt1 yillik bir ¢alisma
gerceklestirmislerdir.

Stevenson vd. (2007) tropikal Avustralya Darwin’ de atmosferik polenlerin

mevsimsel dagilimini 2004-2005 yillar1 arasinda arastirmis ve haritalandirmistr.

Ceter (2008) Kastamonu iliatmosferinde bulunan atmosferik polen ve mantar
sporlari1  belirleyerek polen ve sportakvimi hazirlamig, polen ve spor
konsantrasyonlarinin meteorolojik faktorler iledegisimini arastirmistir. Altunoglu ve
ark. (2008) Yalova ili atmosferindeki polenkonsantrasyonlarini incelemislerdir.

Frei ve Gassner (2008) Basel sehrinde 1969 — 2006 yillar1 arasinda 38 yillik bir
stirede Betula polenlerininatmosferik konsantrasyonlarini, konsantrasyon iizerine

iklimin etkisini ve polensezonlarini rapor etmislerdir.

Ones vd. (2008), istanbul’'un Avrupa ve Anadolu yakasina Lanzoni polen tuzag
yerlestirerek iki yillik dénem boyunca (2005-2006) istanbul’un alerjik polen

takvimini ortaya koyan volumetrik bir ¢aligma yapmislardir.

Ribeiro vd. (2008) Portekiz Porto’ da yapmis oldugu alerjik polenlerle ilgili
calismada sehirdeki alerjik polenlerin giin igerisindeki yogunluk farklarini tespit

etmistir.

Mandal vd. (2008) Hindistan Calcutta’ atmosferdeki alerjik polenleri 2004-2006
yillar1 arasinda hem mevsimsel yayilimlarini ¢alismis hemde deri alerjisi {izerine

etkili olan polenlerle yerel halk {izerinde klinik testler yapmuistir.

Bigak¢i vd. (2009), Tirkiye’de allerjenik Gramineaepolenlerinin havadaki
dagilimlari isimli ¢caligmalariyla Tiirkiye’de atmosferik polen ¢aligmalarinin yapildig
ve Gramineae polenlerinin goriilme oranlarmin verildigi toplam 51 bolgedeki
allerjenik Gramineaepolenlerinin aylik degisimleri takvim olarak vermis ve Yapilan
caligmalarda Gramineaepolenleri en yogun nisan agustos aylar arasinda kaydedildigi

ortaya konmustur.
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Celenk vd. (2009a) Bursa ili atmosferindegoriilen polen konsantrasyonlarini
belirlemisler, yine Celenk ve ark. (2009b) Istanbul’daAvrupa ve Anadolu

yakalarindaki iki istasyonda polen analizleri gerg¢eklestirmislerdir.

Cristofori vd. (2010) italya Trentino’ da 1989-2008 yillar1 arasindaki atmosferik
polen verilerini bir araya getirerek mevsimsel verilerle iliskisini 20 yillik genis bir

yelpazede degerlendirmislerdir.

Perez — Badia vd. (2010) Toledo’da 2005-2008 yillar1  arasinda
yiiriittiikleriatmosferik polen g¢alismasinda allerjik etki gdsteren aga¢ polenlerinin
giin icerisindekidegisimlerini incelemislerdir.

Scevkova vd. (2010) Slovakia (Bratislava)’da 2002-2009 yillar1 arasinda tek yillik
bitkilere ait havadaki polen ¢esitlerini arastirarak 8 yillik iklimsel verilerle birlikte

degerlendirmislerdir.
Erkan vd. (2010) Kirikkale atmosferi polenlerini inceleyerek haritalandirmiglardir.

Celenk vd.(2010) Istanbul’un Asya ve Avrupa kisimlardaki 6rnekleme noktalarindan
aldiklar1 verilere gore atmosferik polenlerin mevsimsel dagilimmi ortaya

koymuslardir.

Bigakei vd. (2010) Tiirkiye’de atmosferik polen ¢alismalarinin yapildigi 57 bolgeden
Cupressaceae familyasina ait polenlerin aylik degisim ve goriilme oranlarinin
verildigi arastirmalar1 degerlendirmis ve Cupressaceaefamilyasi polenlerine en ¢ok
mart ve mayis aylainda olmak {izere tim yil boyunca rastlanildigini “Allerjenik
Cupressaceaepolenlerinin  Tiirkiye’deki dagilimlar” isimli ¢alismasiyla ortaya

koymustur.

Cristofori vd. (2010) Trento, Italya’ da 1989-2008 tarihler arasinda havadaki polen
kompozisyonu ve buna etki eden meterolojik verileride goz 6niinde bulundurarak 20
yullik bir seri olusturmuslar ve polenlerin degisim egilimleri tizerindeki iklimsel

verileri ortaya koymuslardir. Calismada toplam 63 takson saptanmistir.

Badia ve ark. (2011) iber Yarimadasi’nin merkez-dogusunda bulunan Cuenca’da
2008 -2010 yillarim1 kapsayan 3 yillik siirede atmosferik polen ¢aligmast
gergeklestirmislerdir.
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Leon-Ruiz vd. (2011), Ispanya Cordoba’ da Akdeniz ikliminde Poaceae fenolojisini
calismis ve hangi poaceae tiirliniin atmosferik polen miktarina daha fazla katkida
bulundugunu arastirmis ve neticede Dactylis glomerata, Lolium rigidum, Trisetaria
panicea and Vulpia geniculata tiirlerinin atmosferik polen miktarina énemli oranda

katkida bulunan tiirler oldugunu tespit etmistir.

Sabariego vd. (2011), ispanya’nin Aranjuez, Madrid ve Toledo bolgelerinde Poaceae
polenlerinin aerobiyolojik davraniglarint gozlemlemeyi amaclamislardir. 4 il
boyunca yapmis olduklar1 bu calisma neticesinde Poaceae polenlerinin atmosferde
uzun siire salinim gosterdigini ve en yogun Mart ve Nisan aylarinda bulunduklarini
tespit etmislerdir. Salinim siirecine sicakligin olumlu, yagmurun ise olumsuz etki

gosterdigini vurgulamislardir.

Aira vd. (2011) Kuzey- Bati Ispanya’da en fazla siis bitkisi amagl kullanilan odunsu
bitkilerin atmosferdeki polen sayilarini analiz etmislerdir. 1997-2003 yillar1 arasinda
olduk¢a uzun siire bu polen tiirlerinin miktarini zamansal ve mekansal olarak
incelemis ve Platanus ve Olea’nin miktar olarak en yogun oldugunu tespit

etmislerdir.

Tosunoglu (2011) Bodrum atmosferinde 2007 ve 2008 tarihlerinde iki yillik bir
aeropalinolojik ¢alisma yiiriitmiis ve volimetrik yontemle yapilan bu c¢alisma

sonucunda 41 taksona ait 25099 polen/cm?® belirlemislerdir.

Kizilpmnar vd. (2012) Konya’ nin atmosferik polenlerini burkard polen toplama aleti
ile caligarak bir yil siire ile goézlemlemis ve sonu¢ olarak 18 odunsu, 17 odunsu
olmayan bitkilere ait olmak {izere toplam 35 takson teshis etmislerdir. Pinaceae,
Cupressaceae/Taxaceae, Fabaceae, Betulaceae, Quercus L., Juglandaceae, and
Aesculus L., Poaceae, Asteraceae, Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Brassicaceae,
Boraginaceae, Plantago L., and Urticace taksonlarinin polenlerinin miktar olarak en

fazla oldugunu bulmuslardir.

Aboulaich vd (2013) Morocco Tetouan’da atmosferik Cannabis tiirlerinin
kokenlerini ve cesitliligini aragtirmistir.2008-2010 yillar1 arasinda 3 yil boyunca

stirdiirdiigi ¢alismadaCannabis polenlerinin Nisan ve Agustos aylarinda havada
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yogun olarak bulundugunu ve genellikle otsu bitkiler tarfindan firetildigini tespit

etmistir.

Gonza’lez-Parrado vd.(2015) Burkard polen tuzagi kullanarak Ispasnya’nin Leon
sehrinde plantago lanceolata polenlerinin havadaki konsantrasyonunu ve ¢igeklenme
donemlerini aragtirmistir. 2 yil siirdiirdiigii bu ¢alismada verilerini meterolojik veriler
ile yorumlamistir.Plantago c¢igekleri iizerinde iklimsel faktorlerden en ¢ok nemin

etkiledigini ve diger onemli faktoriin ise insan faktorii oldugunu tespit etmistir.

Li vd (2015) Merkez ve dogu Loess Plateau,Cin’de hava polenleri ile iklimsel
kosullardan elde etiigi verileri birlestirerek 1 yillik calismasini yorumlamis ve
iklimsel verilerden hava polenleri {izerindeki en yiiksek parametrenin Once riizgar

siddeti sonrada sicaklik ve nem oldugunu tespit etmistir.

Zhang vd.(2015) Amerika’da alerjik polenlerin havadaki baslangici ve havada kalis
stiresi tizerine yapmig oldugu calismada elde ettigi sonuglart iklimsel verilerle
yorumlayarak analiz etmistir.1994-2010 yillar1 arasinda yapilan ¢alismada havada en
uzun siireli bulunan alerjik polenler Betula, Quercus, Ambrosia, Artemisia ve

Poaceaeseklinde siralandigini tespit etmistir.

1.3. Arastirma Alaninin Tanim

1.3.1. Cografik durum

Mugla ili, Bati Anadolu’nun giliney ucunda 36° 17’ ve 37° 33’ kuzey enlemleri ile
27° 33’ ve 29° 46’ dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Ilin topraklar1 Ege ve
Akdeniz bolgelerinin birlesme noktasinda olup 13.388 km? alana yayilmaktadir
(Sayar, 1998). Mugla ilinin kuzeyinde Aydin, kuzeydogusunda Denizli, dogusunda
Antalya ve Burdur illeri bulunmaktadir. Calisma alanimiz Mugla’nin sehir
merkezini kapsayan 1649 km? bir alam igerir ve Davis’in kareleme sistemine gore
C2 karesinde yer alip yiiksekligi 620-646 m, kuzeyinde Kizildag, Pamucak Tepesi,
kuzeydogusunda Yilanli Dagi, gilineydogusunda Ortakdy, glineyinde Mugla
Universitesi Kampiis alani, giineybatisinda Eren Tepesi ve batisinda Karadag ile
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cevrilmistir. Calisma alanimiz Mugla ili merkezi (Mentese) bolgesi Sekil 1.3.’de

gosterilmistir.

Derbent Dag
850 800

Sekil 1.1. Mugla ilinin Cografik Konumu

1.3.2. Calisma alaninin iklimsel 6zellikleri

Cografik ¢evrenin olusumunda onemli bir rol oynayan yeryiiziinde isleyen dis
kuvvetlerin dagilisi, etki siiresi ve etki sekillerini, akarsu tip ve rejimlerini, dogal
bitki Ortiisiiniin tiir, miktar ve bi¢cim yoOniinden dagilisin1 belirler (Erol, 1988).
Bunun yani sira iklim, direk veya dolayli olarak toprak olusumunu da kontrol eden

bir etmendir (Atalay, 1994).

Diger taraftan Mugla ve cevresi, lilkemizin nemlilik kosullarma goére birbirinden
ayrilmis olan morfoklimatik bolgelerinden, Akdeniz morfoklimatik bdlgesi i¢inde
yer almaktadir. Bundan dolay1 sekillenmede nemli ve kurak devrelerin miinavebesi
ile sagnak yagislar 6nemli olup nemli donemlerde asinim faaliyetleri artmaktadir.

Kimyasal aginim orta derecede ve kuvvetli, fiziksel asinim ise zayiftir. Heyelan
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etkisi ise yagisli donemde artmakta ancak bitki Ortiisiiniin yogun oldugu bolgelerde

etki dogal olarak zayiflamaktadir (Kurter, 1979).

Akdeniz iklim kusaginda yer alan Mugla ilinde kislar 1lik ve bol yagish, yazlar
sicak ve kurak gecmektedir. Ancak ilin cografik konumu nedeniyle kiy1
kesimlerindeki yerlesim birimlerinde Akdeniz ikliminin etkisi goriiliirken 6zellikle
Mugla il merkezinde iklimin karakteristik Ozellikleri kendisini hissettirmektedir.
Kis aylarinda Mugla ilinin kiyr kesimlerinde sicaklik 0°C ‘nin altina nadiren
diiserken sehir merkezinde kis daha sert gegcmekte ve bu bolgelerde bozuk Akdeniz
iklimi yasanmaktadir (Anonim, 1998).

1.3.2.1.S1caklik

Sicakligin yil i¢indeki degisim ve dagiliminin incelenmesi termik rejimin ortaya
¢ikartlmasi bakimindan olduk¢a Onemlidir. Bu amacgla hazirlanan ¢izelge ve
sekillerin incelenmesi sonucunda arastirma alanindaki istasyonda aylik ortalama
sicaklik Ocak ayinda en diisiik degerini (5,4 °C), Mayis ayinda ise yillik ortalama
degerinin iizerine ¢ikarak temmuz ayinda en yliksek degerine ulasir (26 °C). Ekim
ayma kadar yillik ortalamanin {izerinde (14 °C) seyreden sicakliklar bu aydan
sonra ¢ok hizli bir sekilde diislis grafigi gostererek ocak ayinda tekrar en diisiik
degerine ulasmis olur. Boylece yillik ortalama sicaklik degerine gore 6 aylik
(Mayis-Eyliil) pozitif, 6 aylik (Ekim-Nisan) negatif bir anomali devresi
gozlenmektedir. Aylik ortalama sicakliklar Aralik, Ocak, Subat gibi kis mevsimini
meydana getiren aylarda bir aydan digerine gecilirken yaklasik 1°C’lik si¢cramalar
gozlenirken Mart ayinda yaklasik 2 °C’lik ylikselme meydana gelir ve giderek artan
sigramalar bu agamayi izler. Mart ayma gore Nisan ayinda 3 °C, Mayis ayinda 4 °C,
Haziran ayinda ise 5 °C’lik bir artis gozlenirken, Temmuz ayinda ise maksimum
aylik ortalama sicaklik degerine ulasir. Yaz mevsimi aylari olan Haziran, Temmuz
ve Agustos aylarinda ise bir aydan digerine gecilirken aylik ortalama sicaklik
degeri fazla degismez. Ozellikle Temmuz ve Agustos aylarindaki degerler birbirine
cok yakin seyreder. Agustos aymdan itibaren azalmaya baslayan ortalama sicaklik
degerleri Eylil ayinda 3°C, Ekim ve Kasim aylarinda 4-5 °C azalma

gostermektedir.
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1.3.2.2.Yagis

Yagis etkinligi indis formiiliine gére Mugla ili ¢ok nemli iklim tipine girmektedir.
Inceleme alanmin bulundugu meteoroloji istasyonundan aliman 62 yillik rasat
verileri 1s181inda yillik toplam yagis miktart Mugla ilinde 1196,4 mm’dir. Yorede
kis, ilkbahar ve sonbahar mevsimleri yagisli iken yaz mevsimi ise minimum

diizeyde yagis almaktadir.

Y1l icindeki yagis miktarinin dagilimi incelendiginde aylara gore dagilimin
diizensiz ve birbiri arasinda bir paralellik gostermedigi goriiliir. Ornegin Ekim
ayinda Eyliil ayina gore hizli bir artig gosteren yagis miktart Ocak ayinda en yiiksek
degerini ve ¢ok az bir farkla bu degeri Subat ayinda da gosterir. Ocak ve Subat
aylarinda alinan aylik ortalama yagis tutarinin, yillik ortalama yagis degerine olan
orani %20’nin lizerinde oldugu belirlenmistir. Yagis miktart Mart ayindan itibaren
bir azalma gostererek Mayis ayinda bu azalma daha bariz kendisini gosterip
Temmuz ve Agustos aylarinda en diisiik degerini alir ve sozii edilen aylardaki aylik
ortalama yagisin tiim yillik ortalamaya oraninin %]1-2 civarinda oldugu da
belirlenmistir. Eyliil ayinda ise az bir farklilik da olsa benzer degerler gézlenmistir

(ikiel, 1997).

1.3.2.3.Riizgar

Calisma alanina hakim olan riizgar yonlerini ve frekanslarini daha acik bir bicimde
ortaya koyabilmek i¢in Rubinstein formiilii kullanilmistir ve bunun sonucunda
yillik mevsimlerin 6zelliklerini belirten Ocak, Nisan, Temmuz ve Ekim aylarina ait
egemen riizgar yon ve frekanslar1 giiney yoniinden 75 °, dogu yoniinden %25,2 ve

kuzey yoniinden 63 °, bat1 yoniinden %424 frekansla esmektedir.

Sonbahar mevsiminde dogu ve kuzey yonlii riizgarlarda bir artig goriilmektedir. Bu
durum yaz mevsiminde etkin olan genel basincin giderek degismesi, kis mevsimi
etkilerinin devam etmesi dolayis1 ile Akdeniz havzasinda depresyonlarin olugsmaya
baslamasi ve dogu yoniinde bulunan arastirma sahasini etkisi altina almaya

baslamasi gibi nedenlere baglanmaktadir.
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1.3.2.4.Nem

Mugla il merkezinde bagil nem yillik ortalamasi %61°dir. En diisiik bagil nem
ortalamasi % 18’ dir. Bagil nemin en diisiik deger gosterdigi aylar Mart ve Eyliil

aylaridir.

1.3.3. Bitki ortiisii

Aragtirma alaninda Akdeniz ikliminin hiikiim siirmesi dogal bitki Ortiisi
olusumunda etkili olmustur. Bundan dolay1 giinliik ortalama sicaklik degerlerinin
uzun yillar ortalamast, 4,2 °C ile en diisiik Ocak ayinda ve 27,3 °C ile en yliksek
Temmuz aylar1 arasinda yer almaktadir. Ortalama donlu giinlerin az olmasi
vejetasyon siiresinin uzunluguna yol agmistir. Mugla ili i¢in +8 °C baz alindiginda
vejetasyon siiresi yaklasik 240 giin olup Mart ay1 baglangicindan kasim ay1 sonuna
kadar devam etmektedir (Atalay, 1976). Caligma alaninda vejetasyon siiresinin 240
giin civarinda ve yillik ortalama sicakligin 16-20 °C arasinda olmasi nedeniyle
sicaklik istekleri fazla ve dona karsi az cok hassas bitkiler yaygin olarak
bulunmaktadir. Ayrica yagislarin diisiis sekli ve vejetasyon periyodu siiresince olan
dagilim ve miktar1 da dnemlidir. Bundan dolayr Haziran-Ekim aylar1 arasinda 4-5
aylik kurak bir donemin olmasi yorede kurakliga dayanikli bitkilerin baskin hale
gelmesine neden olmustur. Sicaklik ve yagis sartlari bir arada ele alindiginda genel
olarak yorede 1000 m yiikseklige kadar kurakliga dayanikli, sicak ve 151k istekleri
yiksek olan kizilgam (Pinus brutia Ten.), servi (Cupressus sempervirens L.),
kermes mesesi (Quercus coccifera L.) ile maki ve garik vejetasyonlarinin

elemanlar1 yaygin olarak bulunmaktadir (Atalay, 1994).

Akdeniz ikliminin hiikiim siirdiigii arastirma alaninda Emberger metoduna gore
yagislt ve az yagisli Akdeniz biyoiklim katlar1 bulunmakta ve Mugla ili yagish alt
Akdeniz iklim katinin kigin serin tipi igersinde bulunmaktadir. Bu ifade edilen
biyoiklim kati, {ist Akdeniz ve az daglik Akdeniz vejetasyon serileriyle karakterize
edilmekte olup Quercus cerris L., P. brutia, gibi tiirleri barindirmaktadir (Akman,
1990).
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Arastirma alanindaki bitki Ortlisli iizerinde iklim Ozelliklerinin etkisinin yaninda
yanginin da olduk¢a onemli bir yeri bulunmaktadir. Yaz aylarmin kurak ve sicak
seyretmesi, bagil nem oraninin kis mevsimi aylarma gore diislis gostermesi,
kurumus orman alt1 Ortiisiiniin hem kolayca yanmasini saglamakta ve bununla da
kalmayip yangmin hizli bir sekilde yayilmasi ve kontrol altina alinmasini

zorlagsmasini saglamaktadir (Sahin, 1991).

Mugla ili Mentese il¢esinin kuzeyinde bulunan Kizildag ve Masadag1’ nda yapilan
floristik ¢alismaya gore; bu bdlgenin bitki Ortlisiine bakildiginda 700-900 m aras1
orman vejetasyonu bulunmaktadir.Kizildag’in bat1 yamaglarinda 700 m, den itibaren
goriilen bu vejetasyon tipi giineyde 800 m, doguda 750 m, kuzeyde ise 800 m’ den
itibaren 900 m’ye kadar goriilmektedir. Aga¢ katini olusturan bitkiler P.brutiave
birey bazinda C. sempervirens’ dir. Masadaginin hemen hemen her yerinde maki
vejetasyon tipine rastlanmaktadir. Ozellikle Masa Dagi’nin kuzeydogu yamagclarinda
¢ok fazla tahribata maruz kalmamis Q.coccifera topluluklarina rastlanmaktadir. Bu
vejetasyonun dominant bitkisi Q. coccifera olup, Kizildag giiney yamaglarinda Olea
europae L. topluluklari, Masa Dagi kuzey dogu eteklerinde Nerium oleander L.
topluluklar1, yaygin olarak ta yine maki elemanlarindan Juniperus oxycedrus L.,
Erica manipuliflora L., Daphne gnidioidesJaup. & Spach. , Calicatome villosa Poir.,
Spartium junceum L. goriilmektedir. Alanda ruderal bitki olarak Cynodon dactylon
L., Picnomon acarna L., Ecballium elaterium L., Inula viscosa L. goriilmektedir.
Tim bunlara ek olarak; Papaveraceae, Brassicaceae, Cistaceae, Polaygonaceae,
Chenopodiaceae, Apiaceae, Asteraceae, Ericaceae, Oleaeceae, Plantaginaceae,
Juglandaceae, Platanaceae bolgede bulunan bitkilere 6rnek olarak verilebilir (Kirdal,
2011)

Muglamerkezde yapilan “Mugla Sehir Floras1” isimli tez ¢alismasi bulgularina gore;
Alanda maki ve orman vejetasyonuna ait bitkiler tespit edilmistir. Bu alanin tipik
bitkileri; Juniperus oxycedrus L., Cistus creticus L., Pistacia terebinthus L.,
Spartium junceum L., Quercus cocciferal., olarak kaydedilmistir. Ayrica ¢alisma
alanmin smir kesimlerinde kizilgam(Pinus brutia Ten.) ormanlar1 ve halk tarafindan

dikilen fistik camlari( Pinus pinea L.) mevcuttur (Kaya, 2004).
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Alanimizin ~ kuzeydogusunda  ¢alisilmis  olan  Yilanli Dagi  florasinda;
Gymnospermlerden Pinaceae ve Cupressaceae familyalari, Angiospermlerden ise
Fabaceae, Lamiaceae, Ranunculaceae, Papaveraceae, Brassicaceae, Malvaceae,
Asteraceae, Fagaceae, Salicaceae gibi birgok familyanin yaygin oldugu rapor

edilmistir (Varol, 2004).

Giineyinde Mugla Universitesi Kampiis alaninda yapilan ¢alismada ise; 1015 bitki
ornegi toplanmis ve bunlarin degerlendirilmesi sonucunda 62 familyaya ait 235
cins ve 376 tiir ve tiiralt1 takson tespit edilmistir. En fazla takson i¢eren familyalar
Fabaceae, Asteraceae ve Poaceae, Lamiaceae (Labiatae), Brassicaceae (Cruciferae)
ve Apiaceae (Umbelliferae)olarak bulunmus, En fazla takson igeren cinsler ise
Fabaceae (Leguminosae) familyasindan Trifolium L., Vicia L., Medicago L. ve
Astragalus L., Asteraceae (Compositac) familyasindan ise Centaurea L. ve
Anthemis L.’dir. Calisma alanimizda ilk siralar1 diger g¢alismalarda oldugu gibi
Fabaceae (Leguminosae) familyasi iiyelerinden Trifolium L. ve Vicia L. alirken
ardindan sirasiyla Silene L. Ranunculus L.cinsleri olarak tespit edildigi goriilmistiir.
Agac katinda En genis yayilish bitki toplulugu P. brutia olarak bulunmus ve alanda
sikilikla C. sempervirens kaydedilmistir. Makilik alanlarda Juniperus oxycedrus

L.,ve Q.coccifera topluluklarina rastlanmistir (Ceylan, 2007).

Mugla Merkez ilgeye olduk¢a yakin mesafede olan Yatagan ilgesinin Bencik
Daginda yapilan arastirmada; 18 aylik calisma siiresi esnasinda 844 bitki Ornegi
toplanmig bu 6rneklerin teshisleri sonucunda 65 familyaya ait 264 cins, 407 tiir tespit
edilmistir. Pinaceae, Cuprecaceae, Asteraceae, Fabaceae, Lamiaceae, Poaceae,
Brassicaceae, Apiaceae, Rocaceae taksonlari alanda bulunan bitki taksonlarinin
bazilaridir. Calisma alaninda Trifolium L. cinsi 8 tiir ile ilk siradadir. Bunun en
onemli  sebebi  Ozellikle Fabaceae familyasinin  Akdeniz  fitocografik

bolgesinelokalize olmasindan kaynaklanmaktadir (Aytepe,2007).

Kavaklidere’ de yapilan floristik calismaya bakildiginda;Kavaklidere ‘de en genis
yayilish bitki toplulugu P. brutia’ dir. Alanin % 70’e yakin bir kism1 kizilgam
ormanlariyla kaplhidir. Yer yer saf, yer yer Pinus pinea L.ile karigik topluluklar
olusturmaktadir. Tahrip olan maki sahalarinda zeytinler arasinda yer yer Q.

Coccifera bozuk makilikleri goriilmektedir. Maki sahalarinda ve yer yer kizilgam
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acikliklarinda 550 m’den sonra Quercus infectoria Olivier, Quercus pubescens
Willd., ve Q. cerris’lere rastlanmaktadir. Alan frigana {iyeleri agisindan oldukca
zengindir. Kizilgamin ¢esitli nedenlerle tahrip oldugu sahalarda genel olarak Cistus
creticus L.topluluk olusturmakta, P. pinea’nin alt tabakasinda ve agikliklarinda
Lavandula stoechas L. ve Cistussalviifolius L., yer almaktadir. Tiim sahada Platanus
orientalis L., dere ve sel yataklarinda Neriumoleander L., Styrax officinalis L., Vitex
agnus-castus L.ve Alnus glutinosa (L.) Gaertner gibi tiirlere rastlanmaktadir (Ceylan
2013).

Yol kenarlarinda ise Picnomon acarna (L.) Cass.,Pallanis spinosa(L.)
Cass.,Ornithopus compressus L., Onopordum illyricum L., Origanum onites
L.,Teucrium polium L., Thymbra spicata L., Satureja thymbra L.,Micromeria
myrtifolia Boiss., Ziziphora taurica Bieb., Capparis spinosa L., Carlina corymbosa

L.,gibitiirler gozlenmektedir

Mugla ilinde tarimi yapilan ve peyzaj amagh park ve bahgelerde kullanilan bitkiler
havada bulunan polen konsantrasyonu iizerinde 6nemli derecede etkilidir. Bu sebeple
tarim1 yapilan bitkiler Tarim il Midiirliigii bilgilerine dayanarak Cizelgel.1’de ve
peyzaj amach kullanilan bitkiler ise Mugla belediyesi Park ve Bahgeler Miidiirliigii

verilerine dayanarak Cizelge 1.2. de liste olarak verilmistir.
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Cizelgel.1. Mugla ilinde yetistirilen Kiiltiir bitkilerinin listesi

2012 2013
TARLA URUNLERI EKILIS( | URETIM | EKILIS( | URETIM

HA) (TON) HA) (TON)
Zea mays (Silajlik Misir) 7.234 297.500 |7.499 307.371
Gramineae (Bugday) 45.603 |137.305 |45.436 |149.455
Vicia sp.(Fig Yemlik) 4559 |64.077 |5.192 |75.613
Hordeum vulgare L.(Arpa) 8.655 21.275 8.738 21.587
Zea mays L. (Misir(Dane)) 3.442 26067 |2.858 |21.027
Gossypium sp. (Pamuk) 700 3.270 595 2.622
Sesamum indicum L. (Susam) 3.617 2.544 3.504 2.505
Nicotiana sp. (Tiitiin) 1.585 941 2.053 1.399

SEBZELER (Acik)
Lycopersicum esculentumMill. (Domates) 2.956 113.881 |2.997 125.191
Citrullus lanatus (Thunb) Matsum.&Nakai. 2.405 110.174 | 2.479 113.856
(Karpuz)
Cucumis melo L.(Kavun) 937 24.750 932 24.745
Solanum melongela L. (Patlican) 946 20.440 |941 20.359
Phaseolus vulgaris L.(Fasulye) 1.856 19.846 1.630 17.057
Cucumis sativus L.(Hiyar) 671 17.128 660 16.715
Capsicum annuum L. (Biber) 904 13.147 895 13.131
SEBZELER(Ortii alt1)

Lycopersicum esculentumMill. (Domates) 3.163 451.638 |3.210 467.888
Cucumis sativus L.(Hiyar) 395 56.498 374 53.594
Solanum melongela L. (Patlican) 306 23.070 | 317 23.606
Phaseolus vulgaris L.(Fasulye) 165 6600 185 7.400
Cucurbita pepo L. (Kabak) 105 5.260 110 5.535
Cucumis melo L.(Kavun) 15 620 16 693
Capsicum annuum L. (Biber) 10 349 4.4 174
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Cizelge 1.1,

MEYVELER 2012 2013
MEYVE VEREN | URETIM MEYVE | URETIM
AGAC SAYISI | (TON) VEREN | (TON)
AGAC
SAYISI
PORTAKAL 1.885.686 225.462 1.899.306 | 228.488
ZEYTIN 13.847.463 129.272 14.922.828 | 170.362
NAR 1.486.067 55.068 1.846.755 | 67.945
LIMON 703.685 61.154 707.931 61.772
MANDALINA 371.709 11.780 376.343 12.325
ELMA 279.809 9.929 327570 11.596
BADEM 518.670 8.971 504.582 9.541
UzOM 818 7.655 809 8.484
SEFTALI 179.460 6.284 200.740 7.240
KIRAZ 75.820 2.124 83.390 2.336
CEViz 72.245 2.771 76.040 2.062
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Cizelge 1.2. Mugla ilinde peyzaj amach kullanilan bitkilerin listesi

Familya Takson Adi Tiirkce Ad1
Aceraceae Acer L. Akcaagac
Apocynaceae Nerium oleanderL. Zakkum
Araliaceae Hedera helixL. Orman sarmasigi
Asparagaceae Dracaena marginata Lam. Drasena
Asparagaceae Yuccal. Yucca
Asteraceae ChrysanthemumL. Kasimpati
Jacobaea Bahge Kiilii
Asteraceae maritima(L.) Pelser & Meijden ’
Asteraceae Santolina chamaecyparissusL. Lavantin
Berberidaceae BerberisL. Berberis
Berberidaceae Mahonia aquifolium(Pursh) Nutt. Mahonya
Bignoniaceae Campsis radicansSeem Acem Borusu
Bignoniaceae Catalpa bignonioidesWalter Katalpa (top)
Brassicaceae Brassica oleraceal.var.acephala DC. | Lahana ¢icegi
Buxaceae BuxusL. Simgir
Caprifoliaceae Abelia grandiflora (André) Rehd Abelya
Caprifoliaceae Lonicera periclymenumL. Hanimeli
Caprifoliaceae Viburnum L. Ithal Kartopu
Celastraceae Euonymus japonicusThunb. Gold Taflan
Cupressaceae Cupressus macrocarpaHartw. Giil
Cupressaceae Cupr_essocyparis Ieylandii. Limon servi
(Dallim.&A.B.Jacks.)Dallim.
Cupressaceae Cupressus sempervirensL. Melez servi
Cupressaceae JuniperusL. Kara Servi
Cupressaceae Juniperus horizontalisMoench Ardig
Cupressaceae Thuja orientalis L. Yayilici ardig
Cupressaceae Thuja orientalisL. Cit Maz1
Elaeagnaceae Elaeagnus angustifolialL. Igde
Fabaceae Albizia julibrissinDurazz Giilibrigim
Fabaceae Ceratonia siliqua L. Kegiboynuzu
Fabaceae Cercis siliquastrumL. Erguvan
Fabaceae Robinia pseudoacacial. Yalanci akasya
Fabaceae Wisteria sinensis(Sims) DC. Mor salkim
Geraniaceae Pe_zlargonium zonale (L.) L'Hér. ex Sardunya
Aiton
Hamamelidaceae | Liquidambar orientalis Mill. Gunliik
Hippocastanaceae | Aesculus hippocastanumL. At Kestanesi
Hydrangeaceae Hydrangea macrophyllaThunb. Ortanca
Hydrangeaceae PhiladelphusL. Filbahri
Lamiaceae Rosmarinus officinalisL. Kusdili
Lauraceae Laurus nobilisL. Defne
Lauraceae Prunus laurocerasusL. Taflan
Liliaceae TulipaL. Lale
Lythraceae Lagerstroemia indica(L.) Pers. Oya
Magnoliaceae MagnoliaL. Manolya
Malvaceae Alcea L. Hatmi
Meliaceae Melia azedarachL. Tesbihagaci
Moraceae Morus nigraL. Dut
Myrtaceae Callistemon citrinus(Curtis) Skeels Firga Calisi
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Cizelge 1.2.1%*™

Familya Takson Adi Tiirkce Ad1
Myrtaceae Eucalyptus L'Hér. Okaliptiis
Nyctaginaceae | BougainvilleaComm. ex Juss. Begonvil
Oleaceae ForsythiaVahl Altin Canak
Oleaceae Fraxinus excelsiorL. Disbudak
Oleaceae Jasminum fruticans L. Yasemin (sar1)
Oleaceae Ligustrum vulgareL. Kurtbagi
Oleaceae Syringa vulgarisL. Leylak
Onagraceae Gaura lindheimeri Engelm. & A.Gray Gaura
Paeoniaceae PaeoniaL. Sakayik
Palmaceae Palmae Juss. Palmiye
Pinaceae Cedrus libaniA. Rich. Sedir
Pinaceae Picea pungensEngelm. Mavi ladin
Pinaceae Pinus pineaL. Fistik Camu

Pittosporaceae

Pittosporum tobira(Thunb.) W.T.Aiton

Ptosporum (bodur)

Platanaceae

Platanus L.

Cinar

Primulaceae PrimulaL. Marul gigegi
Primulaceae Primula obconicaHance Onbiray
Rhamnaceae Hovenia dulcisThunb. kuru liziim agaci
Rosaceae Chaenomeles japonica(Thunb.) Lindl. ex Spach | Bahar Dali
Rosaceae Cotoneaster horizontalisDecne. Dag Musmulasi
Rosaceae Malus floribundaSiebold ex VVan Houtte Siis elmasi
Rosaceae Photinia serratifolia(Desf.) Kalkman Alev Calisi
Rosaceae Prunus cerasiferaEhrh. Siis Erik
Rosaceae Prunus serrulataLindl. Kiraz (siis)
Rosaceae Pyracantha coccineaM.Roem. Ates Dikeni
Rosaceae RosaL. Giil

Rosaceae SpiraealL. Kegi Sakali
Salicaceae Salix babylonicaL. Salkim sogiit
Sapindaceae Koelreuteria paniculata Laxm Giivey Kandili
Tiliaceae TiliaL. Ihlamur
Vitaceae Parthenocissus quinquefolia(L.) Planch. Amerikan Sarmasig1
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2.MALZEME VE YONTEM

2.1. Gravimetrik Yontem

Caligmamizda atmosferik polenlerin tutulmasinda yer¢ekimine dayanan gravimetrik
yontem kullanilarak Durham aleti ile ¢alisilmistir (Durham,1946). Calismamiz 1
Mart 2011- 1 Mart 2013 yillar1 arasinda iki yillik siire boyunca Mugla(merkez)

atmosferinde bulunanpolenlerin giinliik, aylik ve yillik sayimlari yapilmistir.

2.1.1. Durham aletinin ozellikleri

Durham aleti iist iste iki metal diskten olusur. Disklerin ¢ap1 22.7cm, birbirlerinden
uzakligi ise 9 cm'dir. Alt diskin ortasinda, 2,5 cm yiikseklikte bir lam yuvasi
bulunur (Sekil 2.1.).Haftada bir periyodik olarak degistirilen {izerine gliserin jelatin

karisimu stiriilen lamlarlam yuvasina yerlestirilerek eskileriyle degistirilir.

22,7

Sekil 2.1. Durham aletinin sematik gériiniimii.
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2.1.2. Durham aletlerinin yerlestirildigi yerler

Bu calismada 6rnekleme yapilan istasyonlar, polen tiir ve yogunlugunun homojen
olarak tespit edilebilmesi amaciyla Mugla (merkez) nin ¢anak seklindeki cografik
yapisina uygun olarak belirlenmis ve Riizgar sirkiilasyonlar1 g6z Oniinde

bulundurularak 4 farkli noktada konumlandirilmstir (Sekil 2.2.).

Sekil 2.2. Mugla il merkezinde Durham aletlerinin yeri. istasyon 1: Kampus (K);
Istasyon 2: TOKI (T); istasyon 3: Giiney goz hastanesi (G); Istasyon 4: Miiftiiliik
Bahgesi (M).

2.1.3. Gliserin jelatin hazirlanmasi

Saf su icerisine gram cinsinden 1 kisim jelatin ve 1.5 kisim gliserin karistirilip 2saat
bekletilerek bu maddenin sigsmesi saglanmistir. Bu karisim Benmari’de 50-70 oc
de homojen oluncaya kadar yaklasik 30-45 dk. Karistirllmis ve dezenfektan olarak
az miktarda fenik asit kristali ilave edilmistir. Polenlerin boyanarak mikroskopta
daha rahat ayirt edilebilmesi i¢in karisima safranin boyasi ilave edilerek safraninli

gliserin-jelatin ¢ozeltisi hazirlanmistir.
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2.1.4. Preparatlarin hazirlanmasi

Istasyonlardan haftada bir alman lamlar Laboratuvara getirilir, lam isitic1 tabla
iizerine yerlestirilir ve lzerine bir damla safraninli gliserin jelatin karigimi
damlatilarak 20x20 mm.lik (4cm?) lamellerle kapatilarak monte edilmistir. Bu
islemin hemen ardindan lamlar ters c¢evrilerek askiya alinmig ve sogumasi
beklenmistir. Soguyan lamlarin u¢ kisimlarina etiketleri yapistirilarak izerine tarih

ve istasyon numaralar1 kodlanmustir.

Sekil 2 .3. Arazi Preparati Sekil 2.4. Saklama kutusuna alinan Preparatlar
2.1.5. Preparatlarin incelenmesi

Her preparatin tiim lamel alan1 Olympus Marka laboratuar mikroskobu ile taranarak
polen tayin ve sayim islemleri gergeklestirilmistir. Polen sayimlarinda x16 okiiler
x10 objektif kullanilirken, teshislerindex16 okiiler x40 ve x100 immersiyon

objektifleri kullanilmistir.
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2.1.6. Referans preparatlarin hazirlanmasi

Mugla merkezde bulunan dogal ve yetistirilen kiiltlir bitkilerinden polen sagilim
doneminde alinan ¢igek Ornekleri laboratuara getirilmis ve Wodehouse yontemine

gore referans preparatlar hazirlanmistir. Wodehouse Y 6ntemi:

1.Anter tekalar1 temiz bir lam {izerinde ezilerek polenler agiga ¢ikartilir.
2.Uzerine regine ve yaglari eritmek amaciyla 2-3 damla %96’lik alkol damlatilir.
3.Preparat 1sitici lizerinde alkol ugana kadar bekletilir.

4 Bazik fuksin eklenmis gliserin jelatinden bir miktar alinarak polenlerein

tizerinekoyulur ve erimesi saglanir.

5.Polenlerin dagilmasini saglamak icin temiz bir igne ile karigtirtlir.Uzerine lamel

kapatilir.

6.Lamelin  kenarindan oje gecirilerek, daimi preparat haline getirilir.
WodehouseYontemi  ile  hazirlanan  preparatlarda  polenlerin  intini  ve

protoplazmasimevcuttur.

7.Lamin {izerine preparatin hangi bitkiye ait oldugu, nereden toplandigi, hangitarihte

yapildigin1 gdsteren etiket yapistirilir.

Daha onceden hazirladigimiz gliserin-jelatin igine Wodehouse Yontemi ig¢in

polenleri boyamak maksadiyla istenilen miktarda safranin boyasi katilmistir.

Polen teshislerinde Ege bolgesinde yayilis gosteren bitkilere ait Woodhouse Yontemi
ile hazirlanan Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimii Botanik Anabilim
dalima ait Palinoloji laboratuvarlarindaki zengin referans preparat koleksiyonu,
Universitemiz Biyoloji boliimiinde tarafimizdan hazirlanmis olan 120 adet referans

preparatlardan ve ilgili literatiirlerden faydalanilmigtir.
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3.BULGULAR

2011 Mart-2013 Mart donemlerinde “ Durham aleti” kullanarak gerceklestirdigimiz
bu aeropalinolojik c¢alisma {ic asamada gergeklesmistir; birincisi Mugla ili
atmosferindeki polenlerin analizi, sayimi1 ve referans preparatlarin hazirlanmasi
ikincisi atmosferde en yogun goriilen polenlerin mikrofotograflari, tanimlamalar1 ve

alerjinite diizeyleri, {igiinciisii ise iki yillik polen haritasinin olusturulmasidir.

3.1. Mugla (Merkez) Ili Atmosferindeki Polenlerin Analiz ve Sayimm

Mugla atmosferinde bulunan polenler sayilmis ve sayim sonuglari haftalik, aylik,
yillik toplamlar halinde istasyonlara ve ait olduklari yillara gore ayrilarak verilmistir.
Il atmosferinde calisma siiresince, 24 aylik periyotta yapilan analizlerde, belirlemis
oldugumuz 4 ayri istasyon Kampiis (N 37° 9° 46,4°, E 28° 22’ 25,8""), TOKI(N
37°10° 473", E 28° 21° 55,5”"), Hastane(N 37° 12’ 19,02°", E 28° 21’ 46,3),
Miiftiilik (N 37° 12 45, E 28° 22° 8,7”°) verilerine gore; l.yil Kampiis
istasyonunda 41, TOKI istasyonunda 39, Hastane istasyonunda 39, Miiftiiliik
istasyonunda ise 41 takson saptanmis olup, 2.yil ise Kampiis istasyonunda takson
sayis1 42°ye ¢ikmis diger istasyonlarda takson sayisi sabit kalmistir (Cizelge 3.1.).

Tiim istasyon verilerine gore toplamda 44 farkl taksona ait polen tespit edilmistir.

Cizelge 3.1. Farkh istasyonlarda polenlerine rastlanan taksonlarin bitki gruplarina gore

dagilim
istasyonlar Odunsu Takson Otsu Takson Toplam
1.Y1l 2.1l 1.Y1l 21 | 1.Y1l 2.y1
K (Kampiis) 24 25 17 17 41 42
T(TOKI) 23 23 16 16 39 39
H(Hastane) 21 21 18 18 39 39
M(Miiftiiliik) 26 26 15 15 41 41

En fazla odunsu takson Miiftiiliik istasyonunda belirlenmis olup, en fazla otsu
taksona hastane istasyonunda rastlanmigtir. Toplamda en yiiksek takson sayisi

Kampiis istasyonunun 2. y1l verilerinde kaydedilmistir.
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2 wyillik c¢alisma sonuglari; 2011 Mart-2012 Subat ve 2012 Mart-2013 Subat

donemleri olmak {izere iki alt baslik halinde istasyonlara ayrilarak verilmistir.

3.1.1. 2011 Mart- 2012 Subat donemine ait polen sonuclari

l.yil 2011 Mart-2012 Subat dénemi sayimlarma gore 23190 polen/cm? odunsu,
4076polen/cm®  Graminae, 2151 polen/cm® diger otsu ve 131polen/cm?
tanimlanamayan olmak iizere toplam 29548polen/cm?polen gdriilmiistiir.Odunsu
bitkilere ait polenler toplam polenlerin %78,48 i, Graminae’ lar %13,79’sini, Diger
otsular ise % 7,28’sinive tanimlanamayan polenler toplam polenlerin % 0,44 iinii

olusturdugu saptanmustir (Sekil 3.1.).

%7,28 %0,44

%13,79 ‘ —

B Odunsular

B Gramineae
Diger otsular

%78,48

Sekil. 3.1. Mugla(merkez) atmosferinde 2011 yilina ait polenlerin dagihm yiizdeleri(%o).

l.y1l 4 ayr istasyonda temel bitki gruplarina gore cmz’ye diisen toplam polen sayisi
sirastyla en fazla Odunsu Bitkiler, Gramineae’ler ve Diger otsu bitkiler olarak
saptanmustir. Istasyonlarda temel bitki guruplarinin cmz’ye diisen polen miktar1 ve

yiizdeleri ¢izelge 3.2de verilmistir.

Cizelge 3.2. Farkh istasyonlardaki temel bitki gruplarmin cm?deki atmosferik polen sayilari
ve yiizdeleri

Odunsu
Gramineae Otsu Taksonlar Tanimsiz Genel
istasyonlar | taksonlar ool
oplam
Toplam % Toplam % Toplam % Toplam %
K (Kampiis) 6595 8145 889 1098 574 7.00 39 0,48 8097
T(TOKI) 6259 7936 1069 1355 533 6.76 26 0,33 7887
H(Hastane) 4390 67,81 1292 19,96 758 11,71 34 0,52 6474
M(Miiftiiliik) 5946 83.88 826 1165 285 402 32 0.45 7089
Toplam 23190 78.49 4076 13.79 2150 7.28 131 0,44 29.547
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M Odunsular H Gramineae i Diger otsular H Tanimlanamayanlar
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6259

5946

6000 -

5000 -

4000 -

3000 -

2000 -

1000 -

Kampiis Toki Hastane Muftiluk

Sekil. 3.2. istasyonlarda temel bitki gruplaria gore cm”ye diisen polen degerleri

l.yitlin polen konsantrasyonlart tiim istasyonlar gbéz oOniinde bulundurularak
degerlendirildiginde; kampiis istasyonunun odunsu bitki taksonlarma ait polen
yogunlugu en fazla, 2. sirada TOKI istasyonu, 3. Sirada Miiftiiliikk istasyonu onu
takibende hastane istasyonunun oldugu tespit edilmistir. Gramineae’lerde ise en
yiilksek konsantrasyon hastane istasyonunda ardindan sirasiyla toki, kampiis ve
miftiilik istasyonlarmin geldigi goriilmustiir. Diger otsu bitkilere ait polen
yogunlugu siralamasi; hastane, kampiis, TOKI ve miiftiiliik seklinde bulunmustur
(Sekil 3.2.).
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Cizelge 3.3. Mugla ili atmosferinde 2011 Mart- 2012 Subat déneminde goriilen
odunsu,Gramineae ve diger otsu taksonlar ve polen konsantrasyonlar1 (polen/cm?)

Taksonlar Mrt. Nis. Mys Haz. Tem. Agt. Eyl. Eki. Kas. Arl. Ock. Sub. Top.
Acer sp. 88 84 9 0 0 0 0 0 0 0 0 5 186
AiTanthus sp. 0 0 0 3 I 0 0 0 0 0 0 0 4
Alnus glutinosa 16 18 0 0 0 0 0 0 0 0 74 264 372
Casaurina equisetifolia 0 0 0 0 0 0 0 44 42 0 0 0 86
| Betula'sp. 8 26 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16
Castanea safiva 0 0 4 24 3 0 0 0 0 0 0 0 31
Corylus sp. 53 6 0 5 I 0 0 0 0 0 20 63 148
Cupres./Taxaceae 1911 1590 130 76 25 25 10 0 0 0 13 196 3976
Ericaceae 11 97 34 14 11 14 16 20 5 2 0 0 224
Eucaliptus
camadulensis 8 97 102 42 9 3 4 6 3 1 0 0 275
Fagus orientalis 0 o1 122 1 0 0 0 0 0 0 0 0 217
Fraxinus sp. 44 76 21 0 0 0 0 0 0 0 5 17 163
Juglans regia 0 46 95 0 0 0 0 0 0 0 0 0 141
| Cigustrum vulgare 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13
Morus sp. 217 1466 328 5 0 0 0 0 0 0 0 0 2016
Nerium oleander 0 6 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10
Oleaceae 0 17 1523 | 2282 | 98 0 0 0 0 0 0 0 3920
Phillyrea Tatifolia 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 10
Pinaceae 217 1049 3925 2094 530 124 196 183 71 34 9 11 8443
| Pistacia sp. 0 6 138 54 5 0 0 0 0 0 0 0 203
| Platanus orentalis 0 144 63 3 0 0 0 0 0 0 0 0 210
Populus sp. 7 151 77 0 0 0 0 0 0 0 0 0 235
Quercus sp. 20 280 789 139 49 0 0 0 0 0 0 0 1277
Rosa sp. 0 22 25 3 0 0 0 0 0 0 0 0 50
Salix sp. 2 130 87 I 0 0 0 0 0 0 0 0 220
Tilia argentea 0 29 104 22 0 0 0 0 0 0 0 0 155
[ UTmus minor 292 140 16 0 0 0 0 0 0 0 8 103 559
Odunsular 2900 5584 7608 4771 732 166 226 253 121 37 129 663 23190
Graminae 102 647 1592 849 454 209 91 54 56 7 9 6 4076
Boraginaceae 0 0 0 14 16 2 0 0 0 0 0 0 32
Centaurea sp. 0 9 16 11 10 5 5 1 3 0 0 0 63
Cruciferae 0 0 14 38 33 0 0 0 0 0 0 0 85
Chenopod./Amarant. 0 13 26 34 36 35 17 14 16 0 0 0 191
Compositae 0 20 31 47 44 27 26 18 14 3 0 0 230
Cyperaceae 0 0 5 14 12 6 0 0 0 0 0 0 37
Labiatae 0 0 0 22 8 0 0 0 0 0 0 0 30
Leguminosae 0 13 24 19 0 0 0 0 0 0 0 0 56
Liliaceae 0 12 15 3 0 0 0 0 0 0 0 0 30
Malvaceae 0 0 0 3 6 11 14 0 0 0 0 0 34
Mercurialis annua 22 49 15 18 23 13 12 22 17 16 27 21 255
Nicotiana sp. 0 T 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Plantago sp. 0 12 65 77 24 10 0 0 0 0 0 0 188
Rumex sp. 0 10 71 173 112 58 27 4 1 0 0 0 456
Taraxacum sp. I 18 26 23 18 0 0 0 0 0 0 0 86
Umbelliferae 0 9 17 18 22 0 0 0 0 0 0 0 66
Urticaceae 26 35 125 97 15 10 0 0 0 0 0 0 308
Otsular 49 201 453 611 379 177 101 62 51 19 27 21 2151
Tammlanamayan 11 31 21 10 3 4 15 13 5 5 6 7 13T
Toplam 3079 6452 9932 6730 1559 570 432 338 189 69 165 692 29548
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Cizelge 3.4. Mugla ili atmosferinde 2011 Mart- 2012 Subat déneminde goriilen polen
konsantrasyonlari (%6)

Taksonlar Mrt. Nis. Mys Haz. Tem. | Agt. Eyl. | Eki. | Kas. Arl. Ock. | Sub. | Top.
Acer sp. 030 | 028 | 003 0,02 | 0,63
Ailanthus 001 | 0,003 0,01
altidissima

Alnus glutinosa 0,05 0,06 025 | 0,89 | 1,26
C.equisetifolia 0,15 | 0,14 0,29
Betula sp. 0,03 0,09 0,04 0,16
Castanea sativa 0,01 | 008 | 001 0,10
Corylus sp. 0,18 | 0,02 0,02 | 0,003 0,07 | 0,21 | 0,50
Cupres./Taxaceae 6,47 5,38 0,44 0,26 0,08 0,08 0,03 0,04 | 0,66 | 13,46
Ericaceae 004 |03 |011 | 005 | 004 | 005 |005] 007|002 | 0006 0,89
E. camadulensis 003 |03 |03 |014 |003 |001 |001]002]001 [0003 0,93
Fagus sp. 031 | 041 | 0,01 073
Fraxinus sp. 0,15 0,26 0,07 0,02 | 0,06 | 0,55
Juglans regia 0,16 | 032 0,48
Ligustrum vulgare 0,04 0,04
Morus sp. 073 | 49 | 111 | 002 6.82
Nerium oleander 0,02 0,01 0,03
Oleaceae 006 |515 | 772 | 033 13,27
Phillyrea latifolia 0,02 0,01 | 0,03
Pinaceae 073 | 355 | 1328 | 709 | 179 | 042 | 066 | 062 | 024 | 011 | 003 | 0,04 | 2857
Pistacia sp. 002 | 047 | 018 | 002 0,69
Platanus orentalis 0,49 0,21 0,01 0,71
Populus sp. 0,02 | 051 | 0,26 0.80
Quercus sp. 007 | 095 | 267 | o047 | 017 432
Rosa sp. 007 | 008 | 001 017
Salix sp. 0,006 | 044 | 029 | 0,003 0,74
Tilia argentea 010 | 035 | 007 0,52
Ulmus minor 0,99 0,47 0,05 0,03 | 0,35 | 1,89
Odunsular 981 | 1890 | 25,75 | 16,14 | 248 | 056 | 0,76 | 0,86 | 0,41 | 0,12 | 044 | 2,24 | 7848
Graminae 035 | 219 |53 |287 |154 | 071 | 031|018 | 019 | 002 | 003 | 002 | 1379
Boraginaceae 0,05 | 005 | 0,006 0,11
Centaurea sp. 003 | 005 | 004 |003 |002 |002]001]|001 0,21
Cruciferae 0,05 | 013 | 0,11 0,29
Chenopod./Amarant. 004 | 009 |011 | 012 | 012 | 006 | 0,05 | 0,05 0,65
Compositae 007 | 010 | 016 | 015 | 009 | 009 | 0,06 | 0,05 | 0,01 0,78
Cyperaceae 0,02 | 005 | 004 | 002 0,12
Labiatae 007 | 003 010
Leguminosae 0,04 0,08 0,06 019
Liliaceae 004 | 005 | 001 0.10
Malvaceae 0 0 0 3 6 11 14 0 0 0 0 0 0,11
Mercurialis annua 007 | 017 | 005 | 006 | 008 | 004 | 004 | 007 | 006 | 005 | 009 | 007 | 086
Nicotiana sp. 0,003 | 0,01 0,01
Plantago sp. 004 | 022 | 026 | 008 |003 0,64
Rumex sp. 0 003 | 024 |05 |03 |020 |009]001/| 0003 0 0 1,54
Taraxacum sp. 0,003 | 006 | 0,09 | 0,08 | 0,06 0,29
Umbelliferae 003 | 006 | 006 | 007 0,22
Urticaceae 009 | 012 | o042 | 033 | 005 | 003 1,04
Otsular 017 | 068 | 153 | 207 | 128 | 064 | 034 | 021|017 | 006 | 009 | 007 | 728
Tammlanamayan 004 | 010 | 007 | 003 |00L |00L |005]004]002 [002 |002|002] 044
Toplam 1042 | 21,84 | 3361 | 2278 | 528 | 1,93 | 1,46 | 1,14 | 064 | 023 | 056 | 2,34 | 100
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Tiim istasyon verilerine genel olarak bakildiginda 27 odunsu, 18’1 otsu olmak {izere
toplam 45 farkli taksona ait polen tespit edilmistir. Odunsu bitki taksonlarindan
Mugla il merkezi atmosferinde en yogun polen konsantrasyonuna sahip olan
taksonlar; Pinaceae, Cupressaceae/Taxaceae, Oleaceae, Morus sp. ve Quercus sp.
taksonlarina aittir. Otsu bitki taksonlarindan ise havada en yogun polen
konsantrasyonuna sahip olan taksonlar; Gramineae, Rumex sp., Urticaceae,
Mercurialis annua ve Compositae taksonlarina aittir. En yogun polen
konsantrasyonlar1 odunsu bitki taksonlar1 icin Nisan ve Mayis aylarinda, Otsu
taksonlar1 i¢cin ise Mayis ve Haziran aylarinda tespit edilmistir(Cizelge 3.3. ve
Cizelge 3.4.). Genel olarak konsantrasyonu en yiiksekten diisege dogru Pinaceae,
Gramineae, Cupressaceae/Taxaceae, Oleaceae, Morus sp., Quercus sp., UImus minor

,Rumex sp., Alnus glutinosa , Urticaceae seklinde bir siralama ortaya ¢ikmustir.

Calismamiza benzer olarak, Bodrum (Mugla) ilgesi atmosferinde (Tosunoglu, 2011)
2007-2008 yillar arasinda yapmis oldugu 2 yillik ¢aligmasinda 41 taksona ait 25099
polen / m3 belirlemistir. Bu taksonlarin 24 tanesi Odunsu (% 86,988), 17 tanesi Otsu
Bitkilere (% 12,819) ait olarak kaydedilmistir. Bodrum atmosferinde dominant
olarak goriilen taksonlar sirasiyla Cupressaceae/Taxaceae (% 42,733), Quercus spp.
(%15,593), Pinus sp. (% 9,779), Olea europea(%9,042), Poaceae (% 5,504), Betula
sp. (% 1,825), Pistacia sp. (% 1,739), Morus sp. (% 1,723), Urticaceae (% 1,456) ve
Plantago sp. (% 1,275) olarak belirlenmistir.

Anatalya ili Korkutetli ilgesi atmosferinde (Tulum 1999) 1995 yilinda yapilan
calismanin verilerine gore ise havada en fazla bulunan Pinaceae, Polygonaceae,
Cupressaceae, Poaceae, Rocaceae, Chenopodiaceae/Amaranthaceae ve Oleaceae

familyalarina ait polenler oldugu tespit edilmistir.
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3.1.1.1. 2011 Mart- 2012 Subat donemine ait kampiis istasyonu polen sonuglar

2011 Mart- 2012 Subat donemine Kampiis istasyonu 1. yil preparatlarinda 6595
polen/cm? odunsu, 889polen/cm? Garamineae ve 574polen/cm? diger otsu taksonlar
olmak iizere 41 taksona ait toplam 8097 polen/cm? tespit edilmistir. Bu polenlerin %
81,45 ‘siodunsu, % 10,98’ si Graminae’ ye, % 7,09’ si diger otsu taksonlara ve %

0,48’1 tanimlanamayan polenlere aittir (Sekil 3.3).

%10,98 %0,48

%7,09 (

H odunsu

H Diger otsu
Gramineae

B Tanimlanamayan

%81,45

Sekil. 3.3. Mugla(merkez) atmosferik polenleri Kampiis istasyonu 2011 Mart- 2012
Subat doneminde goriilen odunsu, Garaminae,diger otsu taksonlara ait polenlerin
yiizdesel dagilimi.
Kampiis istasyonunda bulunan polen taksonlarindan 24’ odunsu, Graminae’de dahil

olmak iizere 17’si otsu taksonlara aittir. Bu taksonlarin 12 aylik polen dagilimlar

haftalara gore Cizelge 3.5. veCizelge 3.6.’da verilmistir.

Bu istasyonda tespit edilen odunsu bitkilere ait polenlerin en yiliksek yogunlukta
gortldiigli aylar Nisan ve Mayis aylar1 olarak belirlenmis olup, en diisiik yogunlukta
goriilen aylar ise Kasim ve Aralik aylar1 olarak tespit edilmistir. Havada baskin olan
polenlerin ait olduklar1 bitki taksonlar1 Pinaceae, Cupressaeceae/Taxaceae, Oleaceae,

Morus sp. ve Quercus sp.olarak siralanmaktadir.

Kampiis istasyonunda Otsu bitki taksonlarina ait polenlerin en yiliksek yogunlukta
gorildiigli aylar Mayis ve Haziran aylar1 iken en diisiik yogunlukta goriildiigii aylar

ise Aralik, Ocak ve Subat aylar1 olarak olarak saptanmistir.

Onemli alerjik etkileri sebebiyle aerobiyolojik ¢alismalarda ayri bir grup olarak
degerlendirilen Gramineae iiyelerine ait polenler havada yogunlugu en baskin olan
otsu bitki grubudur. Aralik, Ocak ve Subat aylarinda olduk¢a seyrek goriilmiis olsada
yilin 12 ayinda varlig1 tespit edilen bu gruba ait polenlerin en yiiksek degerleri Mayis

ve Haziran aylarinda kaydedilmistir.  Diger otsu bitkilerden;  Rumex sp.,
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Urticaceae,Plantago sp.,Compositae, Mercurialis annua ve
Chenopodiaceae/Amaranthaceae havada baskin olarak polenleri tespit edilen temel

bitki gruplaridir.

Mugla iline yakin bir il olan Manisa Ili (Sehir i¢i) atmosferinde (Kuh 2009) 2007 ve
2008 tarihleri arasinda yiiriittiikkleri aeropalinolojik caligmada bir yillik siire
icerisinde, Manisa Il merkezinde iki ayr1 noktaya yerlestirdikleri Durham araclari ile
calismislardir. Sonugta31 tanesi odunsu bitkilere, 17 tanesi ise otsu bitkilere ait
toplam 48 taksona ait polen belirlemislerdir.Polenlerine en ¢ok rastlanan taksonlar
sirasiyla; Pinaceae, Cupressaceae/Taxaceae, Platanus orientalis, Olea europaeave
Quercus sp.’olarak tespit edilmistir.Polen yogunlugu en yiiksek Nisan-Mayis

aylarinda bulunmustur.

1 yillik Kampiis istasyonu polen verileri degerlendirildiginde Otsu bitkilerde en fazla
sayida taksona 17 takson ile Haziran ayinda, en diisiik sayida taksona ise 2 takson ile
Aralik, Ocak ve Subat aylarinda rastlanmistir.Odunsu bitkilerde ise en fazla sayida
taksona 21 takson ile Nisan ayinda, en diisiik sayida taksona ise 2 takson ile Ekim,

Kasim ve Aralik aylarinda rastlanmastir.

Odunsu takson bakimindan en yiikksek sayida polen bulunan istasyon Kampiis
istasyonu olmakla birlikte en yiiksek otsu polen sayisi bakimindan da Hastane
istasyonunun hemen ardindan ikinci sirada gelmektedir. Genel toplamlara
bakildiginda ise en yiiksek polen konsantrasyonuna sahip istasyon kampiis
istasyonudur. Bununla birlikte kampus istasyonunda havada bulunan polen ¢esitliligi

diger istasyonlara gore daha yiiksektir.
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Cizelge 3.5. Kampiis istasyonu diger Otsular ve Graminae iiyelerinin 2011 yilina ait em’ki polen degerleri.

Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos :nopla
Bitki Taksonlart "7/ v 1T 0 1 1 [t 0 [T 10 0o 1 |r 1 o1 vVI[i 1 1
IV 1V Vv 1V 1V Y
Boraginaceae 1 2 1|2 3 2 1 1 13
Centaurea sp. 1 112 1 1 1 1 1 1 1 |1 12
Cruciferae 2 2 /1 1 2 2|2 3 2 17
Chenopod./Amarant 1 3 1 1 /2 2 3 5|2 1 2 1 3|3 3 1 2|3
Compositae 3 1 1|2 2 1 3|1 2 5 414 3 1 1 1|1 3 2 3 |44
Cyperaceae 2 1 1 2 1 |2 1 1 211 2 1 17
_ | Labiatae 1 3 1 |1 1 7
‘_; Leguminosae 2 2 1 1|1 2 1 1 1 1 13
£ | Liliaceae 1 2 1 |2 1 1 1 9
O | Malvaceae 1 1 1 1 2 |6
Mercurialis annua 2 2 1 2 3 6 6 2 |1 1 11 1 1)1 2 1 1 1|1 2 39
Plantago sp. 1 3 (4 6 0 9|5 3 9 712 1 2 2 1|1 1 67
Rumex sp. 3 13 6 0 6 |5 4 1 17(8 3 2 1 2|2 4 1 4 |93
2
Taraxacum sp. 1 11 1 3 |1 2 2 1 1 3 3|2 3 1 26
Umbelliferae 2 |1 1 2 1 1 1 2|1 2 2 1 1 18
Urticaceae 21 2 1|2 1 5 2 |4 11 18 10(6 4 8 1 1 1 80
Gramineae 4 8 4 2 2|6 2 2 46 |7 10 12 54(4 4 8 322 1 1 31 3 |2 8 9 3 |840
2 9 3 2 0 2 4 0 1 9 9 8 |2
Tanimlanamayan 2 1 2 2 3 2|3 2 1 2 1 1 3 1 26
Genel Toplam 37 171 499 346 219 90 1362
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Cizelge 3.5,

o Eyliil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Toplam
Bitki Taksonlart === 7 v [T W [T 1V BRI LY
Centaurea sp. 1 1 1 1 1 5
_ | Chenopod./Amarant 1 1 2 1 1 2 1 1 10
‘—; Compositae 11 1 2 211 1 1 1 1 1 13
8 Malvaceae 2 2 1 5
Mercurialis annua 1 211 2 2 2 2 1 2 2 1 1 2 2 3 2 1 2 1 2 1 35
Rumex sp. 2 1 2 2 |1 1 1 10
Gramineae 5 8 4 5 3 2 4 4 3 2 2 2 1 1 2 1 49
Tanimlanamayan 2 1 2 1 2 1 2 1 1 13
Genel toplam 53 31 28 6 13 9 140
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Cizelge 3.6. Kampiis istasyonu Odunsu taksonlarin 2011 yilina ait em’ki polen degerleri.

Odunsular

Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Toplam
Bitki Taksonlar1
| In 1 v \% | 1l 1] v | 1l 1] v | 1 m v |1 n v v Iir u m v

Acer sp. 7 2 5 8 12 7 12 3 1 2 59
Alnus glutinosa 1 1 2 1 3 1 1 10
Betula sp. 2 3 1 3 4 5 5 2 1 2 28
Castanea sativa 1 1 1 2 3 3 1 12
Corylus avellana 2 3 3 2 10
Cupres./Taxaceae | 89 92 142 140 111 | 119 102 28 8 8 14 15 5 6 6 4 1 112 1 910
Ericaceae 2 1 11 9 5 3 2 3 2 1 1 1 1 3 59
E. camadulensis 4 3 1 3 2 2 1 2 1 1 1 26
Fagus orientalis 16 11 9 7 8 4 1 60
Fraxinus sp. 2 2 3 2 2 2 4 2 1 1 30
Juglansregia 2 1 6 5 9 4 27
Ligustrum sp. 2 3 5
Morus sp. 3 16 19 20 | 68 77 133 139 | 39 42 9 565
Nerium oleander 1 1 2
Oleaceae 3 5 14 126 163 154 | 178 203 298 69 | 17 3 4 1 1238
Pinaceae 7 19 17 21 16 68 123 159 172 | 197 263 392 284|183 124 131 92 |38 45 39 18 21 |8 3 7 2 2449
Pistacia sp. 2 6 18 14 7 6 6 4 2 65
Platanusorentalis 2 8 2 2 41
Populus sp. 2 14 2 43
Quercus sp. 3 2 2 1 11 25 12 43 88 84 75 22 8 1 17 14| 6 11 3 428
Rosa sp. 2 3 1 2 1 1 14
Salix sp. 2 17 13 1 50
Tilia argentea 1 4 10 16 12 6 2 3 1 59
Ulmus minor 23 14 17 11 13 14 13 2 4 1 3 115
Genel Toplam 867 1582 2210 1392 221 33 6305
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Cizelge 3.6.1%%™

Eyliil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Toplam
Bitki Taksonlari
| i m v v |l {1 I 1 IV A 1 IV I I VA VI Y 1 O 1 1 I VAR | ] 1w
Acer sp. 1 1 |2
S | Alnus glutinosa 4 7 2 3 |14 17 9 4 |60
3 | Corylus avellana 1 1 5 4 2 |13
3 | Cupres./Taxaceae 1 1 1 9 17 26 |55
© | Ericaceae 11 1 1 1 1 2 1 1 10
Fraxinus sp. 1 2 1 |4
Pinaceae 12 8 2 7 14|12 21 9 2 |1 3 2 6 |2 1 1 2 2 1 1 2 111
Ulmus minor 3 |7 2 5 18]35
Genel Toplam 48 49 13 7 25 148 290
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3.1.1.2. 2011 Mart- 2012 Subat dénemine ait TOKI istasyonu polen sonuglar

2011 Mart- 2012 Subat dénemine 1. Yil TOKI istasyonu preparatlarinda 6259
polen/cm? Odunsu, 1069polen/cm? Garamineae ve 533polen/cm? diger otsu taksonlar
ve 26 polen/cm?tanimlanamayan olmak iizere 39 taksona ait toplam 7887 polen/cm?
tespit edilmistir. Bu polenlerin % 79,36’s1 odunsu, % 13,55’ i Gramineae’ ye, %
6,76’s1 diger otsu ve % 0,33’1i tanimlanamayan taksonlara aittir (Sekil 3.3).

%0,33

%13,55 {'

N

%6,76

M odunsu
H Diger otsu
Gramineae

B Tanimlanamayan
%76,36

Sekil. 3.4. Mugla(merkez) atmosferi TOKI istasyonu 2011 Mart- 2012 Subat doneminde
goriilen agac ve agacsi,Garamineae, diger otsu taksonlara ait polenlerin yiizdesel
dagilimi.
Toki istasyonunda bulunan polen taksonlarindan 23’i odunsu, Graminae’de dahil
olmak iizere 16’s1 otsu taksonlara ait toplam 39 takson tespit edilmistir. Bu

taksonlarin 12 aylik polen dagilimlar haftalara gore Cizelge 3.7. ve Cizelge 3.8.’de

verilmistir.

Bu istasyonda tespit edilen odunsu bitkilere ait polenlerin en yiliksek yogunlukta
goriildiigii aylar kampiis istasyonunundan elde edilen verilere benzer olarak Nisan ve
Mayis aylari olarak belirlenmis olup, en diisiik yogunlukta goriilen aylar ise Kasim
ve Aralik aylar olarak tespit edilmistir. Havada baskin olan polenlerin ait olduklar
bitki taksonlar1 Kkampiis istasyonundan farkli olarak Pinaceae, Oleaceae,

Cupressaeceae/Taxaceae, Morus sp. ve Quercus sp.olarak siralanmaktadir.

Toki istasyonunda Otsu bitki taksonlarna ait polenlerin en yiiksek yogunlukta
gortldiigli aylar Mayis ve Haziran aylar iken en diisiik yogunlukta goriildiigii aylar

ise Aralik, Ocak ve Subat aylar1 olarak olarak saptanmistir.

Gramineae iiyelerine ait polenler havada yogunlugu en baskin olan otsu bitki grubu

olarak belirlenmistir, Aralik, Ocak ve Subat aylarinda oldukca seyrek, Mayis ve
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Haziran aylarindaise yiiksek degerleri kaydedilmistir. Diger otsu bitkilerden kampiis
istasyonu verilerinden farkli bir siralama ile; Rumex sp., Urticaceae,Compositae,
Plantago sp.,Mercurialis annua ve Chenopodiaceae/Amaranthaceae havada baskin

olarak polenleri tespit edilen temel bitki gruplardir.

1 yillik TOKI istasyonu polen verileri degerlendirildiginde Otsu bitkilerde en fazla
sayida taksona 16 takson ile Haziran ayinda, en diisiik sayida taksona ise 1 takson ile
Ocak ayinda rastlanmistir.Odunsu bitkilerde ise en fazla sayida taksona 22 takson ile

Nisan ayinda, en diisiik sayida taksona ise 1 takson ile Aralik ayinda rastlanmustir.

Bu istasyon odunsu bitkilere ait polen yogunlugu bakimindan diger istasyonlarla
kiyaslandiginda kampus istasyonuna olduk¢a yakin degerlere sahiptir ve dolayisiyla
yogunluk bakimindan ikinci istasyondur. Otsu bitki taksonlarina ait polen yogunlugu
acisindan da hastane ve kampus istasyonlarinin ardindan 3. sirada yer almaktadir.
Genel toplamlara bakildiginda toplam polen konsantrasyonu en yiiksek ikinci
istasyondur. Bu istasyonda havada tespit edilen polen ¢esitliligi kampiis ve miiftiiliik

istasyonlarindan daha diisiik, hastane istasyonu ¢esitliligi ile aynidir.

Mugla iline bagli Dat¢a, Marmaris ve Milas il¢elerinin atmosferinde (Turfan 2010)
gravimetrik yontemkullanilarak 2007 ve 2008 tarihleri arasinda 1 yilda
gerceklestirilencalismadabu 3 ayn ilgede farkli yiiksekliklerde bulunan 2 ayri
istasyon kurmuslar ve buna gore; Algaktaki istasyonlarda odunsu taksonlardan
Casuarina equisetifolia, Cupressaceae/Taxaceae, Oleaceae, Pinaceae, Morus sp.,
Quercus sp., Eucalyptus camaldulensis ve Ulmus sp. gibi taksonlara, otsu
taksonlardan ise Gramineae, Urticaceae, Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Plantago
spp., Compositae ve Rumex sp. gibipolenlerine en yogun olarak rastlanmistir.
Yiiksekteki istasyonlarda iseodunsu taksonlardanC. equisetifolia, Morus sp.,
Cupressaceae/Taxaceae, Oleaceae, Pinaceae, Quercus sp. ve Ulmus sp. gibi
taksonlara, otsu taksonlardan  Gramineae, Urticaceae, Plantago sp.,
Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Compositae ve Rumex spp. gibi taksonlarin baskin
oldugu tespit edilmistir. Tiim istasyonlarda Odunsu bitkilere ait polenlerin Nisan,
Subat, Mart, Mayis ve Ekim aylarinda; otsulara ait polenlerin ise Nisan, Mayis, Mart

ve Haziran aylarinda atmosferde yogun oldugu saptanmuistir.
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Cizelge 3.7. TOKI istasyonu diger otsular ve Graminae iiyelerinin 2011 yilina ait cm?ki polen degerleri.
g g Y y p g

Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos TPLM
Bitki Taksonlar1 T 2 Y 2 N 2 N T T2 N e T T
Centaurea sp. 1 2 1 1 1 1 1 2 |1 1 111 14
Cruciferae 3 1 1 3 2 2 1 2 1 16
Chenopod./Amarant. 1 1 2 |1 1 1 1 3 3|1 2 1 2 2|1 1 3 1 |28
Compositae 3 2 |3 1 2 1 5 514 4 2 1 1|1 1 1 1 |38
Cyperaceae 1 1 2 1 |2 1 2 (1 1 12
- Labiatae 1 2 1 |1 5
‘_3“’ Leguminosae 2 |12 1 1 1 1 1 9
&2 | Liliaceae 2 |1 1 1 5
O | Malvaceae 1 1 1 1 1 2 2 9
Mercurialis annua 2 1 1 2 111 6 4 1 2 1 1 1 2 1 1 2 1 1 1 1 1 35
Plantago sp. 1 2 |2 3 4 4 3 2 4 411 1 1 1 1|1 1 36
Rumex sp. 112 6 7 2 2 2 17 14|12 9 7 19 12|25 3 1 1 |143
Taraxacum sp. 1 2 |1 1 3 1 1 1 2 1 2 16
Umbelliferae 1 1 2 1 1 1 1 3 1 1 2 2 17
Urticaceae 2 1 1 2 211 1 1 4 6 10 14 6 18 8 1 2 1 1 2 1 3 1 89
Gramineae 3 6 6 4 3|8 17 44 63|82 97 119 102 |79 81 63 39|22 21 17 33 29|17 26 12 5 |998
Tanimlanamayan 2 21 2 2 |1 3 1 1 1 2 18
Genel Toplam 9 184 507 395 246 117 1488
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Cizelge 3.7.0v2m

Otsular

Eyliil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat TPLM
Bitki Taksonlar1

I 1 1y AV VA 1 1 A AV 1 N Iy AV A 1 S 1 I AV I 1 AV O 1 I 1 1 B AV
Chenopod./Amarant 2 1 1|1 2 1 2 1 11
Compositae 1 2 1 1 211 1 1 2 12
Malvaceae 1 1 2 4
Mercurialis annua 1 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 2 2 1 11]12 2 2 1 30
Rumex sp. 1 2 1 4
Gramineae 9 8 3 6 5(8 4 1 6|8 4 3 3|1 1 1 71
Tammlanamayan 1 2 3|1 1 8
Genel toplam 57 32 28 9 6 8 140
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Cizelge 3.8. TOKI istasyonu Odunsu taksonlarm 2011 yihna ait em’ki polen degerleri.

Odunsular

Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos TPLM
Bitki Taksonlar1
| 1 1] v Vv | 1l "n v | 1l 1] v | 1 1 v | 1 1 v v [ | R | | B \V2

Acer sp. 4 2 5 3 4 2 2 31
Alnus glutinosa 1 1 2 1 9
Castanea sativa 1 1 1 3
Corylusavellana 3 6 4 2 3 1 2 21
Cupres./Taxaceae | 64 108 107 151 92 | 182 144 130 51 7 9 15 7 8 4 7 5 3 3 2 1 2 1 2 1109
Ericaceae 7 8 12 6 2 2 7 1 2 2 2 1 53
E. camadulensis 2 1 2 3 3 4 7 1 4 3 1 2 2 1 1 2 39
Fagus orientalis 2 11 11 | 15 7 6 2 54
Fraxinus sp. 2 3 2 5 2 8 2 1 50
Juglans regia 3 6 2 29
Ligustrum vulgare 2
Morus sp. 6 10 21 12 28| 42 155 198 93 | 27 41 8 2 643
Nerium sp. 1 1 2 4
Oleaceae 3 15 72 148 196 | 252 271 42 73 116 2 1 1091
Pinaceae 8 18 16 17 18| 13 31 77 54 | 1563 295 351 259 | 91 229 162 165 |26 34 19 28 11 |15 8 6 9 2113
Pistacia sp. 1 17 10 3 5 2 2 1 47
Platanus orentalis 9 13 15 4 1 56
Populus sp. 1 3 6 21 3 1 43
Quercus 3 3 1 12 22 26 27 | 59 68 81 21 6 10 17 11 7 2 1 377
Rosa sp. 1 1 1 1 2 9
Salix sp. 3 1 14 9 11 4 1 45
Tilia argentea 1 4 4 1 1 1 2 22
Ulmus minor 11 9 15 9 12 | 13 4 1 1 2 80
Genel Toplam 794 1521 2021 1383 163 48 5930
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Cizelge 3.8.1%2™

Eyliil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat TPLM
Bitki Taksonlar1
[ | I | I AVARRR VAR I | I 1 AV 1 11 VA A O | O 1 B AV [ VI [ I AVAR | nm o wv
Alnus glutinosa 3 6 6 17|19 21 16 5 |93
- Corylusavellana 1 2 1 2 (2 6 4 4 |22
2 | Cupres./Taxaceae | 1 1 1 1 3 2 (1 3 18 23|54
5 | Ericaceae 2 1 1|1 1 1 7
O | E. camadulensis 1 1 1 3
Fraxinus sp. 2 1 1 3 |7
Pinaceae 3 11 6 14 12|11 7 11 8 |6 5 7 3 |3 5 1 1 1 1 |2 2 | 120
Ulmus minor 2 1 7 5 8 |23
Odunsular 54 40 23 10 50 152 329

50




3.1.1.3. 2011 Mart- 2012 Subat donemine ait Hastane istasyonu polen sonuglart

2011 Mart- 2012 Subat dénemine Hastane istasyonu preparatlarinda 4390polen/cm?
Odunsu, 1292polen/cm?® Garamineae ve 758polen/cm?® diger otsu taksonlara Ve
34polen/cm? tanimlanamayan olmak iizere 39 taksona ait toplam 6474 polen/cm?
tespit edilmistir. Bu polenlerin % 67,81 ‘siOdunsu, % 19,96’ i Gramineae’ ye, %
11,71’ si diger otsu taksonlara ve % 0,52’si tanimlanamayan taksonlara aittir (Sekil

35.).

%0,52
%19,96 ‘

%11,7 '

H Odunsu
H Diger otsu
%67,81 Gramineae

H Tanimlanamayan

Sekil. 3.5. Mugla(merkez) atmosferi Hastane istasyonu 2011 Mart- 2012 Subat
doneminde goriilen Odunsu,Garamineae ve diger otsu taksonlara ait polenlerin
yiizdesel dagilimi.

Hastane istasyonunda bulunan polen taksonlarindan 21’i odunsu, Graminae’de dahil
olmak tiizere 18’1 otsu taksonlara aittir. Bu taksonlarin 12 aylik polen dagilimlari

haftalara gore Cizelge 3.9. ve Cizelge 3.10.’da verilmistir.

Bu istasyonda tespit edilen odunsu bitkilere ait polenlerin en yiliksek yogunlukta
goriildiigl aylar kampus ve toki istasyonlarinda da oldugu gibi Nisan ve Mayis aylari
olarak belirlenmis olup, en diisiikk yogunlukta goriilen aylar ise Aralik ve Ocak aylari
olarak tespit edilmistir. Havada baskin olan polenlerin ait olduklart bitki taksonlari
Pinaceae, Oleaceae, Cupressaeceae/Taxaceae, Morus sp. ve Quercus sp.olarak

siralanmaktadir.

Kampiis istasyonunda otsu bitki taksonlarina ait polenlerin en yliksek yogunlukta
gorildiigli aylar Mayis ve Haziran aylar iken en diisiik yogunlukta goriildiigii aylar

ise Aralik, Ocak ve Subat aylar1 olarak olarak saptanmistir.
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Bu istasyonda da Gramineae iiyelerine ait polenler havada yogunlugu en baskin olan
otsu bitki grubu olarak belirlenmistir. Subat ayinda bu bitki grubuna ait hi¢ polen
gorilmezken, Aralik ve Ocak aylarinda oldukg¢a seyrek goriilmiis, en yiiksek
degerleri Mayis ve Haziran aylarinda kaydedilmistir. Diger otsu bitkilerden; Rumex
sp., Urticaceae, Compositae, Plantago sp.,Chenopodiaceae/Amaranthaceae ve
Mercurialis annuasirasiyla havada baskin olarak polenleri tespit edilen temel bitki

gruplandir.

Hastane istasyonunun 1 yillik polen verileri degerlendirildiginde Otsu bitkilerde en
fazla sayida taksona 15 takson ile Haziran ayinda, en diisiik sayida taksona ise 2
takson ile Aralik, Ocak ve Subat aylarinda rastlanmistir.Odunsu bitkilerde ise en
fazla sayida taksona 18 takson ile Nisan ayinda, en diisiik sayida taksona ise 2

takson ile Aralik ve Ocak aylarinda rastlanmistir.

Bu istasyon verileri diger istasyonlarla kiyaslandiginda odunsu taksonlara ait polen
yogunlugu bakimindan digerlerine gore en diisiik konsantrasyona sahipken, otsu
taksonlara ait polen yogunlugu acisindan en yiiksek degerlere sahip oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte bu istasyonda odunsu bitkilere ait polen ¢esitliligi en
diisiik, otsu bitkilere ait polen ¢esitliligi bakimindan ise en yiiksek degerlere sahip
oldugu tespit edilmistir.

Calismamizla yliksek oranda oOrtiisen Fethiye (Mugla) ilgesi atmosferinde ( Bilisik
2005) 2003-2004 yillart arasinda yapmis oldugu bir yillik ¢calismasinda 22’si odunsu
19°u otsu taksonlara ait toplam 41 taksona ait 6519 polen/cm?2 tespit edilmistir.
Saptanan polenlerin %88.66’s1 odunsu bitki taksonlarina,% 10.39’u otsu bitkilere, %
0.95’ inin ise tanimlanamayan polenlere ait oldugu ortaya konmustur. Odunsu
bitkilerden atmosferde yogunlugu en yiiksek olan taksonlar sirasiyla Pinus sp.,
Cupressaceae/Taxaceae, Moraceae, Platanus sp., Oleasp. ve Quercus sp. iken, otsu
bitkilere ait taksonlardan yogunlugu yiiksek olan taksonlar sirasiyla Gramineae,
Mercurialisannua, Chenopodiaeceae/Amaranthaceae, Plantago sp. ve Urticaceae

olarak saptanmustir.
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Cizelge 3.9.Hastane istasyonu diger Otsular ve Graminae iiyelerinin 2011 yilina ait cm’ki polen degerleri.

Otsular

o Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Toplam

Bitki Taksonlart - A 2 2 AR A D LY,
Boraginaceae 1 2 4 3 |4 2 1 1 19
Centaurea sp. 1 1 1 1 2 1 3 1 2 1 1 1 17
Cruciferae 3 3 /2 3 6 11(6 9 5 48
Chenopod./Amarant. 2 1 4 5 4 2 2 2 1 3 6 6 2 2 3 4 2 5 4 64
Compositae 2 4 3 4 6 11/3 3 6 7 |5 6 2 2 2 2 1 4 |69
Cyperaceae 1 1 1 3
Labiatae 2 2 6 |3 1 14
Leguminosae 4 2 3 4 112 2 6 2 26
Liliaceae 1 2 1 2 3 2 2 13
Malvaceae 1 1 5
Mercurialis annua 2 2 1 6 4 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 34
Nicotiana sp. 1 1 2 4
Plantago sp. 1 3 4 4 5 3 3 6 14 11 |1 1 1 2 1 2 2 65
Rumex sp. 4 3 4 9 4 9 8 21 32 |7 1 8 3 7 5 3 2 131
Taraxacum sp. 2 2 2 1 5 1 1 1 5 3 1 1 30
Umbelliferae 2 2 1 1 4 1 2 1 18
Urticaceae 2 3 4 3 10 11 9 6 5 12 1 1 1 3 1 94
Gramineae 9 9 14 48 82 103|127 129 142 93 |75 56 67 42 (39 22 11 17 46 |32 19 12 5 1224
Tanimlanamayan 1 5 2 1 1 3 1 1 1 2 1 1 20
Genel Toplam 56 328 641 490 259 124 1898
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Cizelge 3.9.1%2M

o Eyliil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Toplam
Bitki Taksonlar1
Lo I v v e i ivir o v iV L L 1 S AV L e 1 e 1 A4
Centaurea sp. 1 1 2 1 1 6
Chenopod./Amarant 3 2 1 (2 2 1 1 3 2 17
Compositae 2 3 3 4 1 |4 2 2 2 1 2 1 27
Malvaceae 2 1 1 1 5
Mercurialisannua |1 1 2 2 2 2 2 ]1 1 2 1 1 2 1 13 2 4|1 2 1 1 |35
Rumex sp. 1 2 4 2 2 |11 13
S | Gramineae 7 9 8 3 3|52 2 6 (37 3 41|21 1 2 68
2 Tanimlanamayan 2 1 3 2 1 3 1 1 |14
O | Genel toplam 76 45 32 11 16 7 186
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Cizelge 3.10. Hastane istasyonu Odunsu taksonlarin 2011 yilina ait cm’ki polen degerleri.

Odunsular

Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Toplam
Bitki Taksonlart
I [ 1| I AVARA VA | 1l mnm v | I 1 [\ | [T [T VA n v vl mnm v
Acer sp. 3 1 4 4 3 3 3 2 23
Ailanthusaltidissima 1 1 2
Alnus glutinosa 1 1 2
Castanea sativa 1 1 15
Cupres./Taxaceae 24 21 56 53 90| 131 112 54 58 8 2 1 2 1 1 1 608
Fraxinus sp. 1 3 5 3 6 3 7 2 1 39
Ericaceae 1 1 2 3 3 2 1 2 2 1 2 1 30
E. camadulensis 1 2 2 9 11 9 11 18 3 3 4 3 1 1 86
Juglans regia 2 1 2 5 7 6 1 27
Morus sp. 3 8 11 16 17 | 36 42 53 56 12 11 3 2 276
Nerium oleander 1 2
Oleaceae 1 1 16 38 128 151 | 142 192 97 18 | 8 4 7 3 806
Phillyrea latifolia 2 1 3
Pinaceae 1 1 5 6 6 7 19 47 142 | 137 264 369 113 | 101 153 91 48 (43 22 31 12 9|11 13 14 7 1672
Platanus orentalis 6 12 12 17 3 2 52
Populus sp. 2 2 8 11 24 7 9 14 6 2 85
Quercus sp. 2 5 16 14 17 29 39 66 12 1 2 9 3 4 2 2 223
Rosa sp. 1 1 1 2 1 6
Salix sp. 6 11 5 11 7 1 1 45
Tilia argentea 8 12 13 8 2 2 1 2 51
Ulmus minor 16 18 22 14 13| 21 19 6 4 1 137
Genel Toplam 426 1072 1584 903 155 50 4190
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Cizelge 3.10.%2™

Eyliil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Toplam
Bitki Taksonlar1
L 1 1 e A4 L m v (rmomo v I v L 1 AV O O e 11 e A2
Alnus glutinosa 2 |7 9 11 19 |48
Corylus avellana 1 1 2
f_E Cupres./Taxaceae 1 1 1 3 11|17
2 Ericaceae 1 1 1 11 1 2 1 9
3 E. camadulensis 1 2 1 1 1 6
O | Fraxinus sp 1 1 1 2 1 |6
Phillyrea latifolia 1 1
Pinaceae 3 5 9 11 8 16 9 5 4 2 3 3 1 1 3 2 1 1 1 92
Ulmus minor 2 3 6 8 19
Genel Toplam 38 46 14 8 5 89 200
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3.1.1.4. 2011 Mart- 2012 Subat donemine ait Miiftiiliik istasyonu polen sonuglar

2011 Mart- 2012 Subat donemi 1 yillik Miiftiiliik istasyonu preparatlarinda 5946
polen/cm? odunsu, 826polen/cm? Garamineae ve 285polen/cm? diger otsu taksonlar
ve 32 polen/cm®olmak iizere 41 taksona ait toplam 7089 polen/cm? tespit edilmistir.
Bu polenlerin % 83,88 ‘iodunsu, % 11,65’ i Gramineae’ ye, % 4,02’ si diger otsu
taksonlara ve % 0,44’{i tanimlanamayanlara aittir (Sekil 3.4.).

%11,65
%4,02 ‘V

%0,45

H odunsu
M Diger otsu
Gramineae

B Tanimlanamayan

Sekil. 3.6. Mugla(merkez) atmosferi Miiftiiliik istasyonu 2011 Mart- 2012 Subat
doneminde goriilen agac ve agacsi,Garamineae, diger otsu taksonlara ait polenlerin
yiizdesel dagilimi.
Miiftiliik istasyonunda bulunan polen taksonlarindan 26’s1 odunsu, Graminae’de

dahil olmak tizere 15’i otsu taksonlara aittir. Bu taksonlarin 12 aylik polen

dagilimlar1 haftalara gore Cizelge 3.11. ve Cizelge 3.12.’de verilmistir.

Bu istasyonda tespit edilen odunsu bitkilere ait polenlerin en yiiksek yogunlukta
goriildiigii aylar Nisan ve Mayis aylar1 olarak belirlenmis olup, en diisiikk yogunlukta
goriilen aylar ise Aralik ve Ocak aylar1 olarak tespit edilmistir. Havada baskin olan
polenlerin ait olduklar1 bitki taksonlar1 Pinaceae, Cupressaeceae/Taxaceae, Oleaceae,

Morus sp. ve Quercus sp.olarak siralanmaktadir.

Bu istasyonunda otsu bitki taksonlarina ait polenlerin en yiiksek yogunlukta
goriildiigii aylar Mayis ve Haziran aylar1 iken en diisiik yogunlukta goriildiigii aylar

ise Aralik, Ocak ve Subat aylar1 olarak olarak saptanmustir.

Diger 3 istasyonda oldugu gibi burada da Gramineae iiyelerine ait polenler havada
yogunlugu en baskin olan otsu bitki grubu olarak belirlenmistir. Aralik, Ocak ve

Subat aylarinda oldukga seyrek goriilmiis olsada yilin 12 aymda varli1 tespit edilen
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bu gruba ait polenlerin en yiiksek degerleri Mayis ve Haziran aylarinda
kaydedilmistir. ~ Diger otsu bitkilerden;  Rumex sp., Urticaceae,Mercurialis
annuaPlantago sp.,Compositae, ve Chenopodiaceae/Amaranthaceac havada baskin

olarak polenleri tespit edilen temel bitki gruplaridir.

Miiftilik istasyonu 1 yillik polen verileri degerlendirildiginde Otsu bitkilerde en
fazla sayida taksona 14 takson ile Haziran ayinda, en diisiik sayida taksona ise 2
takson ile Aralik ayinda rastlanmistir.Odunsu bitkilerde ise en fazla sayida taksona
23 takson ile Nisan ayinda, en diisiik sayida taksona ise 1 takson ileAralik ayinda

rastlanmustir.

4. ve son istasyonumuz olan miiftiillik istasyonu odunsu bitkilere ait polen
yogunlugu bakimindan kampus ve toki istasyonlarimi takip ederek 3. Sirada yer
almaktadir. Otsu bitkilere ait polen yogunlugu bakimindan en alt sirada yer alan
istasyon oldugu tespit edilen bu istasyonun polen gesitliligi degerlendirildiginde ise
odunsu bitki taksonlara ait polen ¢esitliligi en yiiksek olan istasyon oldugu, tam
tersi otsu bitki taksonlarina ait polen cesitliligi bakimindan da en diisiik istasyon
oldugu tespit edilmistir. Istasyonumuzun bulundugu boélge digerlerine gére daha
merkez ve sehirlesmenin yiiksek oldugu bir bélgedir. Tek yillik Dogal olarak yetisen
bitkiler bu istasyon g¢evresinde genellikle az ve bigilen bitkiler oldugundan otsu
taksonlara ait polen yogunlugu ve c¢esitliliginin bu istasyonda daha az oldugu

diistiniilmektedir.

Calisma sonuglarimiza benzer olarak Diyarbakir atmosferinde (Bursali 2007) 2004-
2005 yillart arasinda yapmis oldugu 2 yillik ¢alismasinda 1.y1l; 37 farkli taksona ait
toplam 10183 polen/m® polen tespit etmistir.2. yil ise 33 farkl taksona ait 706633
polen/m® saptamistir. En yiiksek polen degerlirini her iki yilda da Nisan-Mayis
aylarinda bulmus ve Cupressaceae / Taxaceae, Pinaceae, Gramineae, Betulasp.,
Asteraceae, Quercussp.,Platanussp., Morussp. ve Centaureasp. polenlerini dominant
olarak saptanmisgtir. Bulunan polen yogunluklari ¢aligmanin yapildigi bolgedeki park

ve bahgelerdenden dolay tipik step vejetasyonu tablosu ortaya ¢ikarmaktadir.
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izelge 3.11.Muftuluk istasyonu diger otsular ve Graminae iiyelerinin 1lina ait cmKi polen degerleri.
Cizelge 3.11.Miiftiiliik istasy dig 1 G i iiyelerinin 2011 yil i %Ki polen d Serl

Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Toplam
Bitki Taksonlart  ©7™ "7y v [T 0 e IV 00 VT 0 VT VITnm v

Centaurea sp. 1 12 1 1 1 1 1 8
Cruciferae 1 2 1 4
Chenopod./Amarant. 1 1 |1 2 1 1 2 1 1 1 1 2 2 17
Compositae 1 1 1 1 1 |1 2 2|1 1 2 1 1 2 18
Cyperaceae 1 11 1 1 |1 5

_ | Labiatae 2 1 |1 4

< | Leguminosae 1 (1 2 2 1 1 8

8 Liliaceae 1 1 1 3
Mercurialis annua 1 2 13 3 1 |1 2 1 14412 1 2 1|1 2 1 1 2|1 1 1 1 |32
Plantago sp. 1 12 1 3 112 1 2 1|2 1 1 1 1 20
Rumex sp. 2 |1 2 4 2 |12 6 12 9 (4 1 1 3 2|4 2 57
Taraxacum sp. 1 1 1 2 1 1 (1 1 2 1 |1 1 14
Umbelliferae 1 2 |11 1 1 1 1 1 1 2 1 13
Urticaceae 11 1 21 2 |2 3 6 2 |8 9 3 1 1 2 45
Gramineae 35 4 2 3|6 19 58 8|9 103 97 56|43 38 39 29|21 16 11 12 9 |11 18 7 3 | 791
Tanimlanamayan 2 1 1 1 2 1 3 |3 1 1 16
Genel Toplam 30 196 419 239 112 59 1055
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Cizelge 3.11.0%2™

o Eyliil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Toplam
Bitki Taksonlart ==y I 2 2 Y A2 2 LY
Centaurea sp. 1 1

- Chenopod./Amarant 1 1 2 1 1 1 1 9

= | Compositae 1 1 /11 1 2 |1 9

8 Mercurialis 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13
Rumex sp. 1 2 1 5
Gramineae 2 2 1 2 2 3 1 1 2 4 2 4 1 1 1 1 1 2 1 35
Tanimlanamayan 1 2 3 1 2 1 1 2 1 |16
Genel toplam 21 21 24 5 7 10 88
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Cizelge 3.12. Miiftiiliik istasyonu Odunsu taksonlarin 2011 yilina ait em’ki polen degerleri.

Odunsular

s Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Toplam
Bitki Taksonlan 0 m vV |1 nm v | nom v |1 o m N |1 0 m v V[ o oI
Acer sp. 2 4 4 9 5 8 12 14 5 2 1 2 68
Ailanthus altidissima 1 1 2
Alnus glutinosa 1 2 1 2 2 2 1 2 13
Betula sp. 1 1 4 3 2 2 2 3 18
Castanea sativa 1 1
Corylus avellana 2 7 11 5 3 2 2 1 1 34
Cupres./Taxaceae 70 112 128 125 156 | 162 131 109 69 9 14 8 6 4 2 6 4 3 2 112 3 2 2 1130
Ericaceae 1 2 3 7 9 3 2 1 3 1 1 1 2 1 2 39
E. camadulensis 1 1 6 4 5 28 | 11 8 13 6 3 3 6 10 1 2 1 1 110
Fagus orientalis 1 2 6 18 | 21 27 18 6 4 103
Fraxinus sp. 2 1 1 1 2 1 3 4 4 2 1 22
Juglans regia 3 4 9 12 18 9 3 58
Ligustrum vulgare 1 2 3 6
Morus sp. 2 2 11 12 | 52 156 99 67 | 64 27 29 8 3 532
Nerium oleander 1 1 2
Oleaceae 2 2 13 21 124 144 | 106 119 200 22 |29 2 1 785
Phillyrea latifolia 1 2 3
Pinaceae 5 4 8 13 11 13 18 47 59 | 101 258 368 121 | 158 161 92 113 | 28 42 22 24 18 |2 9 6 4 1705
Pistacia sp. 1 3 1 7 19 27 12 6 8 4 1 1 1 91
Platanus orentalis 3 15 18 11 4 7 2 1 61
Populus sp. 2 3 8 17 11 12 6 4 1 64
Quercus sp. 1 2 2 7 18 23 35 52 41 17 8 9 11 12 5 5 1 249
Rosa sp. 3 3 2 2 3 3 2 2 1 21
Salix sp. 2 5 19 21| 18 9 4 2 80
Tilia argentea 1 2 1 3 4 4 1 1 4 2 23
Ulmus minor 12 11 28 16 8 21 7 5 6 2 116
Genel Toplam 813 1409 1793 1093 193 35 5336
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Cizelge 3.12.(@2™

o Eyliil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Toplam
Bitki Taksonlart === 7 0 m v 1 0 m VT iV VT o VT i IV
Acer sp. 2 1 |3
Alnus glutinosa 2 9 13|21 31 25 36 (137
C.equisetifolia 2 11 22 15 13 9 5 86
& | Corylusavellana 2 3 7 |12 8 9 5 |46
§ Cupres./Taxaceae | 2 1 1 3 2 |9 17 26 3293
3 | Ericaceae 2 3 1 (2 2 1 1 1 |1 17
O | E. camadulensis 1 1 1 1 5
Fraxinus sp. 1 2 1 1 |5
Phillyrea latifolia 1 2 |3
Pinaceae 13 7 19 8 2817 19 21 1719 8 5 4 3 3 3 1 1)1 2 1 1 181
Ulmus minor 2 1 |2 5 13 11|34
Genel Toplam 86 118 71 12 49 274 610
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3.1.2. 2011 Mart- 2012 Subat déonemine ait meterolojik veriler

Yapmis oldugumuz c¢aligma siiresince Mugla Meteroloji il Miidiirliigiinden alinan

iklimsel parametreler ¢izelge 3.13.’de verilmistir.

Cizelge 3.13. Mugla il merkezinin 2011 Mart-2012 (1. Yil) Agustos donemi meterolojik verileri

Aylar Haftalar Ortalama  Max. Min. Ortalama  Ortalama Max. Max.
Sicaklik Sicaklik  Sicaklik  Nem(%)  Toplam Riizgar  Riizgar
(€% (€% (cY Yagis(mm) hizi yoni
(m/sn)
MART I 7,96 18,45 -4.27 71,34 64,72 13,1
I 8,24 17,73 -4,73 69,82 59,43 12,3 NNW
n 8,68 18,42 -3,28 69,12 60,08 13,6
\Y; 8,69 16,87 -2,66 70,64 61,21 11
\Y; 9,47 16,93 -1,33 72,89 76,88 14,5
NISAN I 12,73 17,97 1,7 76,40 99,90 19,1
I 13,52 23,21 2,43 89,24 103,28 18,6
1" 13,98 26,64 2,98 79,63 126,73 21,3 SSE
\Y; 14,05 27,09 3,15 83,50 93,54 20,9
MAYIS I 16,02 26,68 6,87 80,67 92,08 16,3
I 15,77 25,20 4,96 78,44 81,21 135
n 15,93 28,67 7,34 76,91 89,37 11,2
v o 1721 3092 721 7850 127,92 117 SSE
HAZIRAN I 21,73 32,42 9,85 82,62 125,63 10,9
I 21,42 34,74 11,73 79,16 109,71 12,5
" 27,50 37,91 10,98 61,37 5,90 11,4
\Y; 25,37 36,28 11,80 58,29 7,26 13,8 N
TEMMUZ I 27,93 37,81 14,20 42,61 3,18 12,3
I 30,17 40,47 17,60 47,93 0 13,9
1" 30,42 38,63 19,48 43,53 0 11,1
\Y; 29,88 39,70 20,19 48,31 0 14
\Y; 30,29 38,37 17,99 44,74 0 15,6 NNE
AGUSTOS I 28,43 39,83 18,78 37,83 2,96 12,3
T 28,51 36,72 19,36 38,42 3,88 15,1
n 26,72 36,58 16,57 39,60 4,16 16,5 NE
\Y; 26,93 37,14 15,02 35,12 4,33 17
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Cizelge 3.13.m

Aylar Haftalar Ortalama Max. Min. Ortalama  Ortalama Max. Max.
Sicaklik  Sicaklik Sicaklik Nem(%) Toplam Riizgar Riizgar
(o) (C9 (o) Yagis(mm) hizi yonil
(m/ L.yl
EYLUL I 26,22 37,75 14,03 36,21 0 13,5
I 27,37 38,43 12,73 38,42 0 12,8 S
1l 27,61 35,82 10,68 39,73 1,79 13,7
v 28,88 36,90 9,03 39,47 2,33 11,6
\% 28,97 33,74 7,56 41,73 0 11,9
EKIM I 27,89 32,38 8,92 59,88 3,85 10,8
I 25,33 32,85 6,71 66,31 48,73 11,7
1l 21,56 34,50 6,63 70,03 45,33 9,5 SE
v 19,72 33,23 5,33 72,07 57,62 7,8
KASIM I 17,71 30,69 0,50 78,17 68,44 6,9
I 15,43 28,21 1,07 81,12 12,57 5,5
1 15,86 25,37 1,05 80,23 22,33 15,6
v 13,72 22,15 0,70 87,16 19,42 15,9 N
ARALIK I 11,02 18,26 -1,2 89,43 170,53 15,7
I 10,61 17,62 -1,5 86,75 296,41 12,1
i 8,73 18,54 0,5 89,42 488,59 13,7
v 7,32 19,28 -1,3 85,17 463,45 9,5 S
\ 7,00 18,38 -2,7 86,21 503,28 10,8
OCAK I 5,21 17,31 -4,8 88,92 572,76 16,5
I 6,32 16,13 -3,5 89,76 569,53 17,8
1 5,03 17,25 -6,9 85,51 447,90 11,4 S
v 5,42 15,37 -2,7 87,73 568,82 10,1
SUBAT I 6,92 18,16 -1,8 88,61 375,14 12,9
I 6,73 17,13 -3,7 85,69 288,20 10,7 SSW
i 8,22 17,29 -2,8 83,25 295,83 15,8
v 7,92 16,94 -3,5 80,00 243,00 16,6

Toplam 12 aylik siirecte Mugla i1l merkezindeki ortalama sicaklik, maximum
sicaklik, minumum sicaklik, ortalama nem, ortalama toplam yagis, maxiumum
rizgar hiz1 ve maximum riizgar yoni verileri ¢izelgeye aktarilmistir. Buna gore;
Mart-Haziran aylar1 gozlenen en yiiksek ve en diisiik sicaklik degerleri
sirastyla;maksimum sicaklik Haziran’in 3. Haftasinda (37.91°C) en fazla, Mart’in 4.
haftasinda (16.87°C) en diisiikk; minimum sicaklik Haziran’in 4. haftasinda (11,80°C)
en fazla, Mart’in 2. haftasinda (-4,73°C) en diisiik; ortalama sicaklik Haziran’in 3.
haftasinda (27.50°C) en fazla iken, Mart’mn 1. Haftasinda (7.96°C) en diisiiktiir.
Riizgar hizi Nisan’in 3. haftasinda (21.3 m/sn) en fazla, Haziran’in 1. haftasinda
(10,9m/sn) en disiik; ortalama nem Nisan’in 2. Haftasinda (%89.24) en fazla,

Haziran’in 4. haftasinda (%58.29) en diisiik olarak saptanirken,yagis Mayis’in 4.
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haftasinda (127.92mm) en fazla, Haziran’in 3.haftasinda (5.90mm)goriilmiistiir.
Riizgar yonii ise NNW-SSE-SSE-N"dir.

Temmuz-Ekim aylarinda en yiiksek ve en disik sicaklik degerleri
sirastyla;maksimum sicaklik Agustos’un 1. haftasinda (39.83°C) en fazla, Ekim’in 1.
Haftasinda (32.38°C) en diisilk; minimum sicaklik Temmuz’in 4. haftasinda
(20.19°C) en fazla, Ekim’in 4. haftasinda (5.33°C) en diisiik; ortalama sicaklik
Temmuz’un 3. Haftasinda (30.42°C) en fazla iken, Ekim’in 4. haftasinda (19.72°C)
en diistiktiir. Riizgar hizi Agustos’un3. haftasinda (16.5m/sn) en fazla, Ekim’in 4.
haftasinda (7.8m/sn) en diisiik; nisbi nem Ekim’in 4. haftasinda (%72.07) en fazla,
Agustos’in 4. haftasinda (%35.12) en diisiik olarak saptanirken,yagis Ekim’in 4.
haftasinda (57.62 mm)en fazla, Temmuz 2.,3.,4.,5. Haftasi-ve Eylil 1.,2., ve 5.
haftas1 (0. mm) en diisiik goriilmistiir. Riizgar yonii NNE-NE-S-SE’dir.

Kasim-Subat aylarinda en yiiksek ve en diisiik sicaklik degerleri sirastyla;maksimum
sicaklik Kasim’in 1. haftasinda (30.69°C) en fazla, Ocak’in 4. haftasinda (15.37°C)
en diisiik; minimum sicaklik Kasim’in 2. haftasinda (1.07°C) en fazla, Ocak’in 2.
haftasinda (-6.9°C) en diisiik; ortalama sicaklik Kasim’in 1. haftasinda (17.71°C) en
fazla, Ocak’in 3. haftasinda (5.03°C) en diisiiktiir. Riizgar hiz1 Ocak’in 2. haftasinda
(17.8m/sn) en fazla, Kasim’1in 2. haftasinda (5.5m/sn) en diisiik; nisbi nem Ocak’in 2.
haftasinda (%89.76) en fazla, Subat’in 4. haftasinda (%80.00) en diisiik olarak
saptanirken, yagis Ocak’in 2. haftasinda (569.53mm) en fazla iken Kasim’in 2.
haftasinda (12.57 mm) en diisiik goriilmiistiir. Riizgar yonii N-S-S-SSW’dir.
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3.1.3. 2012 Mart- 2013 Subat donemine ait polen sonuclari

2.y11 2012 Mart-2013 Subat dénemi sayimlarina gore 28008 polen/cm? Odunsu, 4131
polen/cm®  Gramineae,2449 polen/cm? diger otsubitki taksonlarina ait
34722polen/cm? saptanmistir. Odunsu bitkilere ait polenler toplam polenlerin
%80,66 s1, Gramineae’ lar % 11,9’u, Diger otsular ise % 7,05’ive tanimlanamayan
polenler toplam polenlerin % 0,39 unu olusturdugu saptanmistir(Sekil 3.7., Cizelge
3.14.). Bu doénemde dominant olarak goriilen polenlerin % degerleri Sekil 3.16.’da

gosterilmistir.

%7,05 _%0,39

%11,9 (
\ B Odunsu
B Gramineae
Diger otsu

[ |
%80,66 Tnimlanamayan

Sekil. 3.7. Mugla(merkez) atmosferinde 2012 yilina ait polenlerin bitki gruplarina gore
dagilim yiizdeleri(%).
2012 Mart-2013 Subat doneminde 1. Y1l verilerinde de oldugu gibi 4 ayr1 istasyonda
temel bitki gruplarina gore cmz’ye diisen toplam polen sayisi sirasiyla en fazla
Odunsu Bitkiler, Gramineae’ler ve Diger Otsu Bitkiler olarak saptanmstir.
Istasyonlarda temel bitki guruplarmin cmz’ye diisen polen miktar1 ve yiizdeleri

cizelge 3.14.’de verilmistir.

Cizelge 3.14. Farkh istasyonlardaki temel bitki gruplarmin cm?deki atmosferik polen sayilari
ve yiizdeleri

Odunsu .
Gramineae Otsu Taksonlar | Tammlanamayanlar | Genpel
istasyonlar taksonlar
Toplam
Toplam % Toplam % Toplam % Toplam %
K (Kampiis) 8049 82,35 1060 10,84 632 6,47 33 0,34 9774
T(TOKI) 7602 82,55 979 10,63 598 6,49 30 0,33 9209
H(Hastane) 4990 | 67,86 1421 19,32 910 12,37 33 0,45 7354
M(Miiftiiliik) 7367 87,36 671 8,00 309 3,69 38 0,45 8385
Toplam 28.008 | 80,66 | 4131 11,90 | 2449 7,05 134 0,39 | 34.722
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ekil. 3.8. istasyonlarda temel bitki gruplarma gore cm*ye diisen polen degerleri
kil. 3.8. Istasyonlard 1 bitki grupl g “yed polen degerl

2.yilin polen konsantrasyonlart tiim istasyonlar g6z Oniinde bulundurularak
degerlendirildiginde; kampiis istasyonunun odunsu bitki taksonlarma ait polen
yogunlugu en fazla, 2. sirada toki istasyonu, 3. Sirada Miiftiiliik istasyonu onu
takibende hastane istasyonunun oldugu tespit edilmistir. Gramineae’lerde ise en
yiikksek konsantrasyon hastane istasyonunda ardindan sirasiylakampiis,toki ve
miftiilik istasyonlarmin geldigi gortilmistiir. Diger otsu bitkilere ait polen
yogunlugu siralamasi; hastane, kampiis, toki ve miiftiiliikk seklinde bulunmustur.
Tanimlanamayan polenlerin odunsu yada otsu taksonlara ait olup olmadigi tespit

edilememis ve en yogun miiftiiliik istasyonu verilerinde tespit edilmistir (Sekil 3.8.).
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Cizelge 3.15. Mugla ili atmosferinde 2012 Mart- 2013 Subat doneminde goriilen
odunsu,Gramineae ve diger otsu taksonlar ve polen konsantrasyonlar1 (polen/cm?)

Taksonlar Mrt. Nis. Mys Haz. Tem. | Agt. | Eyl. | EKki. Kas. | Arl. | Ock. | Sub. Top.
Acer sp. 69 167 40 7 0 0 0 0 0 33 72 388
Ailanthusaltidissima 0 2 3 7 0 0 0 0 0 0 0 12
Alnusglutinosa 83 33 0 0 0 0 0 0 3 116 297 532
Betulasp. 8 39 20 0 0 0 0 0 0 0 0 67
Castaneasativa 0 0 10 33 25 0 0 0 0 0 0 0 68
Corylus avellana 47 7 0 0 0 0 0 0 0 0 5 104 163
Cupres./Taxaceae 2103 | 2127 702 71 58 25 29 9 0 0 7 125 5256
Ericaceae 19 160 60 15 5 8 14 17 11 2 0 0 311
E. camadulensis 3 239 228 87 16 5 10 4 6 0 0 0 598
Fagus orientalis 0 113 156 33 0 0 0 0 0 0 0 0 302
Fraxinus sp. 48 74 23 0 0 0 0 0 0 0 0 7 152
Juglans regia 0 109 68 9 0 0 0 0 0 0 0 0 186
Ligustrum vulgare 0 19 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31
Morus sp. 290 1696 693 15 0 0 0 0 0 0 0 0 2694
Neriumoleander 0 7 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9
Oleaceae sp. 0 44 1532 2904 278 0 0 0 0 0 0 0 4758
Phillyrealatifolia 7 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11
Pinaceae 188 917 4588 2386 675 153 152 91 43 43 11 13 9260
Pistacia sp. 0 8 126 65 15 0 0 0 0 0 0 0 214
Platanus orentalis 11 187 54 12 0 0 0 0 0 0 0 0 264
Populus sp. 13 174 70 1 0 0 0 0 0 0 0 258
Quercus sp. 26 375 824 180 60 0 0 0 0 0 0 0 1465
Rosa canina 2 27 36 5 0 0 0 0 0 0 0 0 70
Salix sp. 4 142 111 0 0 0 0 0 0 0 0 0 257
Tilia argentea 2 37 106 23 0 0 0 0 0 0 0 0 168
Ulmusminor 273 131 18 0 0 0 0 0 0 0 3 89 514
Odunsular 3196 | 6838 9482 5853 | 1132 191 205 | 121 60 48 175 707 | 28008
Graminae 103 626 1690 829 437 202 123 55 17 11 14 24 4131
Boraginaceae 0 0 3 13 11 1 0 0 0 0 0 0 28
Centaurea sp. 0 9 22 19 10 8 9 5 0 0 0 88
Cruciferae 0 24 58 19 0 0 0 0 0 0 0 0 101
Chenopod./Amarant. 0 21 33 42 33 29 24 25 8 1 0 0 216
Compositae 0 29 49 54 43 58 48 39 13 4 0 0 337
Cyperaceae 0 3 10 11 3 0 0 0 0 0 0 0 27
Labiatae 0 0 18 6 0 0 0 0 0 0 0 0 24
Leguminosae 0 26 18 7 0 0 0 0 0 0 0 0 51
Liliaceae 0 13 12 2 0 0 0 0 0 0 0 0 27
Malvaceae 0 0 0 0 0 8 6 0 0 0 0 0 14
Mercurialis annua 21 76 35 13 11 19 17 15 20 15 19 15 276
Nicotiana sp. 0 0 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 8
Plantago sp. 0 26 87 51 3 0 0 0 0 0 0 0 167
Rumex sp. 0 13 68 150 124 74 33 22 12 1 0 0 497
Taraxacum sp. 1 21 33 26 16 0 22 24 7 1 0 0 151
Umbelliferae 0 10 22 20 16 1 0 0 0 0 0 0 69
Urticaceae 27 30 116 97 34 11 25 18 3 0 0 7 368
Otsular 49 301 591 531 304 207 183 | 152 68 22 19 22 2449
Tanimlanamayan 16 25 29 12 9 5 14 12 1 2 4 5 134
Toplam 3358 | 7792 | 11792 | 7225 | 1882 605 525 | 340 146 83 212 758 | 34722
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Cizelge 3.16. Mugla ili atmosferinde 2012 Mart- 2013 Subat déneminde goriilen polen

konsantrasyonlari (%)

Taksonlar Mrt. Nis. Mys Haz. Tem. | Agt. Eyl. | Eki. | Kas. Arl. Ock. | Sub. | Top.
Acer sp. 020 | 048 | 012 | 0,02 010 | 021 | 1,12
Ailanthusaltidissima 2 0,01 | 002 0,03
Alnus glutinosa 0,24 0,10 0,01 0,33 | 0,86 | 1,53
Betulasp. 002 | 011 | 006 019
Castanea sativa 0,03 0,10 0,07 0,20
Corylusavellana 014 | 002 001 | 030 | 047
Cupres./Taxaceae 6,06 | 613 | 202 | 020 | 0417 | 007 | 008 | 0,03 0,02 | 036 | 1514
Ericaceae 005 | 046 | 017 | 004 | o001 | 002 | 004]005]003 | 0002 0,90
E. camadulensis 001 | 069 |066 | 025 | 005 | 001 |003] 001|002 1,72
Fagussp. 033 | 045 | 010 0,87
Fraxinus sp. 0,14 0,21 0,07 0,02 | 0,44
Juglans regia 0,31 0,20 0,03 0,54
Ligustrum vulgare 0,05 0,03 0,09
Morus sp. 084 | 48 | 200 | 0,04 7,76
Nerium oleander 0,02 | 0,01 0,03
Oleaceae sp. 013 | 441 [ 836 | 080 13,70
Phillyrea latifolia 0,02 0,01 0,03
Pinaceae 054 | 264 | 1321 | 687 | 194 | 044 | 044 | 026 | 012 | 012 | 003 | 004 | 2667
Pistacia sp. 002 | 036 | 019 | 0,04 0,62
Platanus orentalis 0,03 0,54 0,18 0,03 0,76
Populus sp. 004 | 050 | 020 | 0,002 074
Quercus sp. 007 | 108 | 237 |o052 | o017 4,22
Rosa canina 001 | 008 | 010 |o001 020
Salix sp. 00L | 041 | 032 0.74
Tilia argentea 001 | 011 [031 [ 007 048
Ulmus minor 0,79 0,38 0,05 0,01 | 0,26 | 1,48
Odunsular 920 | 1969 | 27,31 | 16,86 | 326 | 055 | 059 | 035 | 017 | 014 | 050 | 2,04 | 80,66
Graminae 030 | 180 | 487 | 239 | 126 | o058 | 035|016 | 005 | 003 | 004|007 | 1190
Boraginaceae 0,01 0,04 0,03 0,002 0,08
Centaurea sp. 003 | 006 | 005 | 003 | 002 |002]003]0,01 0,25
Cruciferae 0,07 0,17 0,05 0,29
Chenopod./Amarant. 006 | 010 | 012 | o010 | 008 | 007 | 007 | 002 | 0,002 0,62
Compositae 008 | 014 | 016 | 012 | 017 | 014 | 011 | 004 | 001 0,97
Cyperaceae 0,01 | 003 | 003 | 001 0,08
Labiatae 005 | 0,02 007
Leguminosae 0,07 | 005 | 002 0,15
Liliaceae 004 | 003 [ o001 0,08
Malvaceae 0,02 0,02 0,04
Mercurialis annua 006 | 022 | 010 | 004 | 003 | 005 |005]|004]006 |004 |005]004]079
Nicotiana sp. 0,02 0,002 0,02
Plantago sp. 0,07 | 025 | 015 | 001 0,48
Rumex sp. 004 | 020 | 043 | 036 | 021 | 010 006|003 | 0,002 1,43
Taraxacum sp. 0,002 | 006 | 010 | 007 | 005 0,06 | 0,07 | 002 | 0002 043
Umbelliferae 0,03 | 006 | 006 | 005 | 0,002 0,20
Urticaceae 008 | 009 | 033 |028 |010 | o011 | 007 |005] 001 0,02 | 1,06
Otsular 014 | 087 | 170 | 153 |08 |o060 | 053] 044020 |006 |005 | 006|705
Tammlanamayan | 005 | 007 | 008 | 003 | 003 | 001 | 004|003 0002|001 | 001|001 039
Toplam 967 | 2244 | 3396 | 2081 | 542 | 174 | 151 | 098 | 042 | 024 | 061 | 2,18 | 100
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Tiim istasyon verilerine genel olarak bakildiginda bu yil 26’s1 odunsu, 18’1 otsu
olmak tiizere toplam 44 farkli taksona ait polen tespit edilmistir. Odunsu bitki
taksonlarindan Mugla il merkezi atmosferinde en yogun polen konsantrasyonuna
sahip olan taksonlar; Pinaceae, Cupressaceae/Taxaceae, Oleaceae, Morus sp. ve
Quercus sp. taksonlarina aittir. Otsu bitki taksonlarindan ise havada en yogun polen
konsantrasyonuna sahip olan taksonlar; Gramineae, Rumex sp., Urticaceae,
Compositae  ve Mercurialis annuataksonlarina aittir. En  yogun polen
konsantrasyonlari Odunsu bitki taksonlari i¢in Nisan ve Mayis aylarinda, Otsu
taksonlar1 i¢cin ise Mayis ve Haziran aylarinda tespit edilmistir(Cizelge 3.3. ve
Cizelge 3.4.). Genel olarak konsantrasyonu en yiiksekten diisege dogru Pinaceae,
Cupressaceae/Taxaceae, Oleaceae, Gramineae, Morus sp., Quercus sp.,E.
camadulensis, Alnusglutinosa, Ulmus minor ,Rumex sp., Urticaceae seklinde bir

siralama ortaya ¢ikmustir.

Trabzon’da yapilan aeroplalinolojik arastirma(Yavru 2007) 2005- 2006 tarihleri
arasinda Trabzon ili icerisinde Aktoprak ve Besirli istasyonlarinda Gravimetrik
yontem ile gerceklestirilmistir. Calisma bolgelerinde 19’u odunsu, 14’i otsu olmak
tizere toplam 33 takson belirlenmistir. Aktoprak’ta Betulaceae, Poaceae, Corylus L.,
Alnus L., Leguminosae, Cupressaceae, Pinaceac ve Oleaceae, Besirli’de ise
Betulaceae, Artemisia L., Leguminosae, Pinaceae, Poaceae ve Carpinus L. polenleri

havada konsantrasyonu en yiiksek olan polenlerin ait oldugu taksonlardir.
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3.1.3.1. 2012 Mart- 2013 Subat donemine ait Kampiis istasyonu polen sonuglart

2012 Mart- 2013 Subat déneminde Kampiis istasyonu preparatlarinda 8049polen/cm?
Odunsu, 1060polen/cm? Garamineae ve 632polen/cm? diger otsu taksonlar olmak
iizere 42 taksona ait toplam 9774 polen/cm? tespit edilmistir. Bu polenlerin % 82,35
‘todunsu, % 10,84’ i Gramineae’ ye, % 6,47 si diger otsu taksonlara ve %0,34’i

tanimlanamayan taksonlara aittir (Sekil 3.5.).

%10,84 0,34

%6,47 l ‘

M odunsu

M Diger otsu
Gramineae

B Tanimlanamayan

Sekil. 3.9. Mugla(merkez) atmosferi kampiis istasyonu 2012 Mart- 2013 Subat
doneminde goriillen Odunsu,Garamineae, diger otsu taksonlara ait polenlerin yiizdesel
dagilimi.
Kampiis istasyonunda bulunan polen taksonlarindan 25’1 odunsu, Graminae’de dahil
olmak iizere 17’si otsu taksonlara ait toplam 42 taksona ait polen tespit edilmistir. 1.
yil verilerinden farkli olarak odunsu bitki taksonlarindan Ailanthus sp. polenlerine
sadece2. yil verilerinde 2 polen/cm2 ile kargilasilmistir. Bu taksonlarin 12 aylik polen

dagilimlar: haftalara gore Cizelge 3.17. ve Cizelge 3.18.’de verilmistir.

Bu istasyonda tespit edilen odunsu bitkilere ait polenlerin en yiiksek yogunlukta
gortldiigli aylar Nisan ve Mayis aylar1 olarak belirlenmis olup, en diisiik yogunlukta
goriilen aylar ise Kasim ve Aralik aylar olarak tespit edilmistir. Havada baskin olan
polenlerin ait olduklar1 bitki taksonlar1 Pinaceae, Oleaceae, Cupressaeceae/Taxaceae,
Morus sp. ve Quercus sp.olarak siralanmaktadir. 1.y1l verileri ile yaklasik olarak
ortigsmekte olan 2. Yil verilerinde farkli olarak Oleaceae taksonuna ait polen
yogunlugu Cupressaeceae/Taxaceae familyasina ait polen yogunluguna oranla 2.y1l

verilerinde daha fazladir.
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Kampiis istasyonunda Otsu bitki taksonlara ait polenlerin en yiiksek yogunlukta
goriildiigli aylar Mayis ve Haziran aylar1 iken en diisiik yogunlukta goriildiigi aylar
ise Aralik, Ocak ve Subat aylar1 olarak olarak saptanmistir.Gramineae {iyelerine ait
polenler havada yogunlugu en baskin olan otsu bitki grubu olarak belirlenmistir.
Aralik, Ocak ve Subat aylarinda oldukg¢a seyrek goriilmiis olsada yilin 12 ayinda
varlig1 tespit edilen bu gruba ait polenlerin en yiliksek degerleri Mayis ve Haziran
aylarinda kaydedilmistir. Diger otsu bitkilerden; Rumex sp., Urticaceae,Plantago
sp.,Compositae, Chenopodiaceae/Amaranthaceae ve Mercurialis annuahavada

baskin olarak polenleri tespit edilen temel bitki gruplaridir.

1 yilikk Kampiis istasyonu polen verilerinin 2. yili degerlendirildiginde Otsu
bitkilerde en fazla sayida taksona 16 takson ile Mayis ve Haziran ayinda, en diisiik
sayida taksona ise 2 takson ile Ocak ayinda rastlanmistir.Odunsu bitkilerde ise en
fazla sayida taksona 23 takson ile Nisan ayinda, en diisiik sayida taksona ise 1

takson ile Aralik ayinda rastlanmustir.

Odunsu takson bakimindan en yiiksek sayida polen bulunan istasyon Kampiis
istasyonu olmakla birlikte en yiiksek otsu polen sayis1 bakimindan da Hastane
istasyonunun hemen ardindan ikinci sirada gelmektedir. Genel toplamlara
bakildiginda en yiiksek polen konsantrasyonuna sahip istasyon 2 yilda da kampus
istasyonudur. Bununla birlikte kampus istasyonunda havada bulunan polen ¢esitliligi

diger istasyonlara gore daha yiiksektir.

Calismamiza benzer olarak Tekirdag Ili atmosferinde (Erkan 2007) 2002 ve 2004
yillar1 arasinda yiiriitiilen aeropalinolojik arastirmada Durham cihazi kullanilmistir.
Iki yil siiren galigmada 45 taksona ait toplam 7183 adet polen sayilmistir. Bu
taksonlarin 25 tanesi odunsu bitkilere ait polenler, 20 tanesi ise otsu bitkilere ait
polenler oldugu saptanmistir. Calismada teshis edilemeyen 2 adet polen
gorilmistiir. Calismada teshisi yapilan polenlerin % 64.09° unu odunsu, % 35.88” ini
ise otsu bitkilere ait polenler olusturmustur. Calismamizla kiyaslandiginda odunsu
bitkilerin ylizdesinin daha diisiik oldugu, buna parallel olarak otsu bitki taksonlarina
ait polen konsantrasyonu yiizdesininde daha diigiikk oldugu gortilmektedir. Tekirdag
[li atmosferinde en sik rastlanan polen taksonlar1 sirasiyla Cupressaceae/Taxaceae,

Pinus spp., Graminae, Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Quercus spp., Xanthium
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spp., Juglans spp., Platanus spp., Aesculus spp., Fraxinus spp., Oleaceae, Salix spp.,
Plantago spp., Rumex spp., Artemisia spp., Betulaceae olarak tespit edilmistir. En

fazla polen ise her iki yi1lda da Mayis ayinda goriilmiistiir.
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Cizelge 3.17. Kampiis istasyonu diger Otsular ve Graminae iiyelerinin 2012 yilina ait cm’ki polen degerleri.

Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Toplam
Bitki Taksonlart ==y o v o v |10 m V[T oW vVI[ronm v

Boraginaceae 1 1 2 1 (2 3 2 1 1 14
Centaurea sp. 2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 17
Cruciferae 1 1 2 2 1 2 1 1 2 2 1 16
Chenopod./Amarant. 1 2 2 3 1 4 1 2 1 2 4 3 3 2 2 2 2 1 3 3 44
Compositae 1 2 3 2 2 4 3 4 3 3 4 1 2 1 |13 4 3 4 49
Cyperaceae 1 1 1 1 2 1 1 1 1 10

- Labiatae 1 1 2 1 5

S | Leguminosae 1 2 1 1 1 1 1 8

8 | Liliaceae 1 1 1 2 1|1 7
Malvaceae 1 1 2 4
Mercurialis annua 2 4 7 9 4 2 2 1 1 1 2 1 2 1 2 1 1 43
Plantago sp. 1 3 3 4 9 10 11 4 3 1 1 1 51
Rumex sp. 2 3 2 5 7 7 9 10 10 12 | 8 7 9 7 4 100 9 5 6 132
Taraxacum sp. 1 1 1 2 2 1 2 1 3 2 2 3 2 1 24
Umbelliferae 1 1 1 2 1 2 1 1 1 1 12
Urticaceae 2 3 2 2 3 3 1 4 4 11 8 9 19 3 3 1 1 1 1 1 1 1 84
Gramineae 3 7 5 2 14 24 36 84 |106 126 128 164 |87 53 34 16 |19 21 18 13 11|14 8 9 4 1010
Tanimlanamayan 1 1 3 4 3 2 1 1 2 1 2 1 1 23
Genel Toplam 38 242 675 330 166 102 1553

74




Cizelge 3.17.(%2m

o Eyliil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Toplam
Bitki Taksonlart ==y IR 22 L Lo Y
Centaurea sp. 1 1 2 1 5
Chenopod./Amarant 2 2 3 2 1 1 1 14
_ | Compositae 4 4 3 3 3 2 1 1 11 25
‘_3“‘ Malvaceae 2 2 1 5
& | Mercurialisannua | 2 2 1 1 1 2 1 1 |1 1 2 1 1 2 |23
© | Rumex sp. 11 2 2 12 2 11 1 15
Taraxacum sp. 1 1 2 1 1 1 1 1 11
Urticaceae 3 2 1 11 2 1 1 2 |14
Gramineae 4 3 3 7 6 2 3 1 |1 3 1 1 2 1 2 1 |50
Tanimlanamayan 1 1 2 2 1 1 1 1 |10
Genel toplam 73 9 18 10 172
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Cizelge 3.18. Kampiis istasyonu Odunsu taksonlarin 2012 yilina ait em’ki polen degerleri.

Odunsular

Bitki Taksonlari Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Toplam
| 1 11 v \Y% | 1 11 v | 1 11 v | 1 11 v | 1 1m v v | 1 11w

Acer sp. 2 8 5 6 5 12 9 17 5 4 1 1 1 1 77
Ailanthus altidissima 1 1 2
Alnus glutinosa 7 5 4 2 1 30
Betula sp. 5 2 3 3 1 4 29
Castanea sativa 1 1 3 1 2 2 3 1 16
Corylusavellana 1 3 6 7 5 2 24
Cupres./Taxaceae 53 117 110 123 119 | 231 122 133 126 | 56 36 28 17 6 2 3 2 1 1 5 1 4 3 1 1300
Ericaceae 2 1 3 7 9 12 16| 6 3 3 3 2 1 1 1 3 2 75
E. camadulensis 3 11 13 12 | 10 8 3 6 3 3 1 2 |1 76
Fagus orientalis 4 16 1 9 17 8 8 7 2 3 1 86
Fraxinus sp. 3 2 1 2 2 4 2 2 1 29
Juglans regia 1 13 8 4 2 1 1 2 46
Ligustrum vulgare 2 2 2 1 12
Morus sp. 4 6 22 22 30 118 106 141 47 43 22 37 12 2 2 614
Nerium oleander 1 2 1 1 5
Oleaceae 6 16 33 46 172 180 | 301 338 244 142 |63 25 10 2 1578
Pinaceae 12 19 18 29 32 46 92 114 | 257 301 479 506 | 238 243 126 51 |54 58 40 22 28|12 22 16 11 2826
Pistacia sp. 1 2 7 22|13 3 7 4 |1 1 3 1 64
Platanus orentalis 2 2 17 13 2 2 1 2 53
Populus sp. 6 11 4 3 46
Quercus sp. 2 1 3 6 27 44 71 76 89 84 71 26 14 5 2 4 6 1 536
Rosa canina 1 3 2 3 4 2 2 18
Salix sp. 5 9 26 |21 9 11 86
Tilia argentea 1 2 3 6 4 13 14 12| 4 2 2 1 64
Ulmus minor 19 11 23 26 6 12 1 1 2 2 1 104
Genel Toplam 854 1870 2841 1819 342 70 7796
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Cizelge 3.18.%2™

o Eyliil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Toplam
Bitki Taksonlar1
I viv o ue v NvE vV I v in 1w
Alnus glutinosa 6 11 16|19 22 19 12| 105
= Corylus avellana 6 8 4 |18
> Cupres./Taxaceae | 1 3 3 1 1 1 5 8 |23
S | Ericaceae 1 2 1 1 1 1 2 1 10
8 | E.camadulensis 1 1 2
Fraxinus sp. 1 1 |2
Pinaceae 8 4 12 2 |3 8 9 2 |21 2 3 |3 5 1 3 (1 1 1 |71
Ulmus minor 3 12 5 3 9 |22
Genel Toplam 38 27 11 12 38 127 253
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3.1.3.2. 2012 Mart- 2013 Subat dénemine ait TOKI istasyonu polen sonuglart

2012 Mart- 2013 Subat déneminde TOKI istasyonu preparatlarinda 7602 polen/cm?
Odunsu, 979polen/cm? Garamineae ve 598polen/cm? diger otsu taksonlara Ve
30polen/cm?tanimlanamayanlarolmak iizere 39 taksona ait toplam 9209 polen/cm?
tespit edilmistir. Bu polenlerin % 82,55 ‘iOdunsu, % 10,63’ i Gramineae’ ye, %
6,49’ u diger otsu taksonlara ve %0,33’li tanimlanamayan taksonlara aittir (Sekil

3.10.).

%10,63 70,33

%6,49 | ‘

H odunsu

H Diger otsu
Gramineae

B Tanimlanamayan

Sekil. 3.10. Mugla(merkez) atmosferi toki istasyonu 2012 Mart- 2013 Subat doneminde

goriilen Odunsu,Garamineae, diger otsu taksonlara ait polenlerin yiizdesel dagilimi.
Toki istasyonunda 1 yilla paralel olarak 2. Yilda da bulunan polen taksonlarindan
23’1 odunsu, Gramineae’de dahil olmak iizere 16’s1 otsu taksonlara ait toplam 39
takson tespit edilmistir. Bu taksonlarin 12 aylik polen dagilimlari haftalara gore

Cizelge 3.19. ve Cizelge 3.20.’de verilmistir.

Bu istasyonda tespit edilen odunsu bitkilere ait polenlerin en yiiksek yogunlukta
gorildiigii aylar diger istasyonlardan elde edilen verilere benzer olarak Nisan ve
Mayis aylari olarak belirlenmis olup, en diisiik yogunlukta goriilen aylar ise Kasim
ve Aralik aylar1 olarak tespit edilmistir. Havada baskin olan polenlerin ait olduklar1
bitki taksonlar1 1.yil toki istasyonu verilerinden farkli olarak Pinaceae,

Cupressaeceae/Taxaceae, Oleaceae, Morus sp. ve Quercus sp.olarak siralanmaktadir.

Toki istasyonunda 1. Y1l verileri ile ortiiserekOtsu bitki taksonlarina ait polenlerin en

yiiksek yogunlukta goriildiigii aylar Mayis ve Haziran aylar1 iken en diislik
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yogunlukta gorildiigii aylar ise  Aralik, Ocak ve Subat aylar1 olarak olarak

saptanmistir.

Gramineae iiyelerine ait polenler havada yogunlugu en baskin olan otsu bitki grubu
olarak belirlenmistir, Aralik, Ocak ve Subat aylarinda oldukca seyrek, Mayis ve
Haziran aylarinda ise yiiksek degerleri kaydedilmistir. Diger otsu bitkilere ait polen
yogunlugul.yil toki istasyonu verilerindeki bitki gruplari ile ayni fakat farkli bir
siralama ile; Rumex sp., Urticaceae,Compositae, Mercurialis annua, Plantago sp.,ve

Chenopodiaceae/Amaranthaceae seklinde bulunmustur.

1 yillik Toki istasyonu polen verilerinin 2. yili degerlendirildiginde Otsu bitkilerde
en fazla sayida taksona 16 takson ile Mayis ayinda, en diisiik sayida taksona ise 2
takson ile Ocak- Subataylarinda rastlanmistir. Odunsu bitkilerde ise en fazla sayida
taksona 20 takson ile Nisan ve Mayis aylarinda, en diisiik sayida taksona ise 1

takson ile Aralik ayinda rastlanmistir.

Bu istasyonun 2. yil verileri odunsu bitkilere ait polen yogunlugu bakimindan diger
istasyonlarla kiyaslandiginda kampiis istasyonuna olduk¢a yakin degerlere sahiptir
ve dolayistyla 1. Yil verilerinde de oldugu gibi polen yogunlugu bakimindan ikinci
istasyondur. Otsu bitki taksonlarina ait polen yogunlugu acisindan da hastane ve
kampus istasyonlarmin ardindan 3. sirada yer almaktadir. 2. yil verilerindede genel
toplamlara bakildiginda toplam polen konsantrasyonu en yiiksek ikinci istasyondur.
Bu istasyonda havada tespit edilen polen g¢esitliligi kampiis ve miiftiilik

istasyonlarindan daha diisiik, hastane istasyonu ¢esitliligi ile aynidir.

Bartin ili atmosferinde (Ozveren 2005) 2003 yilinda Mart ve Ekim aylar1 arasinda
yapmis oldugu calismasinda 2 ayri istasyonda gravimetrik yontemle ¢aligmistir. 20
odunsu, 19 otsu taksona ait toplam 39 bitki taksonu tespit edilmis olup,
Calisgmamizdan farkli ylizde siralamasi ile toplam polen miktarinin % 69’ unun
odunsu, % 14’iiniin Gramineae, % 15’inin diger otsu taksonlara %2’sinin de teshisi
yapilamayan polenlere ait oldugu saptanmistir. Havada en yiiksek polen

konsantrasyonu ise Mayis ve Haziran aylarinda tespit edilmistir.
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Cizelge 3.19. TOKI istasyonu diger Otsular ve Graminae iiyelerinin 2012 yilna ait em’ki polen degerleri

Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Toplam
Bitki Taksonlar1
o wv vl I | T AV (1 I | T AVAR I | | N AV imnm v v |l in 1w

Centaurea sp. 1 1 |1 1 1 1 2 2 |1 1 1 1 14
Cruciferae 2 2 1|3 3 4 2 |12 1 1 21
Chenopod./Amarant. 2 1 2 |1 2 1 /1 2 2 2|1 2 1 1 2|2 2 1 2 |30
Compositae 1 1 4 4 |5 3 5 312 3 3 4|3 2 5 3 1|5 4 4 5 1|70
Cyperaceae 1 1 1 2 1 1 |1 8
Labiatae 1 1 1 3

- Leguminosae 1 1 2 1 |2 1 1 ]1 1 11

> Liliaceae 1 2 2 |1 1 1 8

O | Malvaceae 2 2
Mercurialis annua 2 2 2 4 11 1 |3 2 3 1 12 1 1 |1 1 1 1 2 3 44
Nicotianasp. 1 1
Plantago sp. 1 1 1 2 (2 3 2 7 /4 3 1 1 |1 29
Rumex sp. 1 1 1 |3 1 4 11/8 6 19 12/9 5 7 6 6 |11 7 2 1 |121
Taraxacum sp. 1 1 2 |12 2 4 1 3 |1 2 2 21
Umbelliferae 1 2 112 1 2 2 |1 1 2 2 1 18
Urticaceae 2 1 1 2 1 1 1 1|5 7 17 21|19 6 3 |/1 1 1 2 1 84
Gramineae 3 4 7 8 612 12 38 67|79 88 161 83|64 36 38 32|27 26 23 27 12|11 21 24 16 | 925
Tanimlanamayan 3 2 1 2 (3 2 3 2 |2 1 1 2 24
Genel toplam 43 202 578 288 193 130 1434
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Cizelge 3.19.(@v™

o Eyliil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Toplam
Bitki Taksonlart - === T 0 W T 0 VT 0 Y VT 0 VT v
Centaurea sp. 2 1 1 1 1 6
Chenopod./Amarant 2 2 113 2 2 1 1 1 16
_ | Compositae 2 1 3 2 413 2 3 1 1 1 |1 24
= | Malvaceae 1 1
8 Mercurialis annua 2 1 1 2 1 1 1 1 2 1 2 3 21 1 1 1 1 1 26
Rumex sp. 1 2 1 111 2 2 1 1 1 1 14
Taraxacum sp. 1 3 2|3 2 1 1 1 14
Urticaceae 11 2 2/1 2 1 1 1 12
Gramineae 9 8 3 4 34 2 2 2|22 1 1|1 2 1 1 1 2 1 2 |54
Tanimlanamayan 1 1 1 2 1 6
Genel toplam 71 0 24 10 9 9 173
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Cizelge 3.20. TOKI istasyonu Odunsu taksonlarin 2012 yihina ait em’ki polen degerleri.

Odunsular

Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Toplam
Bitki Taksonlar1
| I 1 v \% | I 11 \% | 1l 11 \% | 1l 1 v | 1l mnm v v [ | I 11 I AV

Acer sp. 3 4 6 7 7 15 13 6 5 2 2 1 2 73
Alidissima 1ot 2
Alnus glutinosa 8 2 3 4 2 3 2 1 1 26
Castanea sativa 1 1 2 3 2 2 1 2 1 1 16
Corylus avellana 2 7 6 15
Cupres./Taxaceae | 37 172 156 141 156 | 149 148 148 90 96 46 61 14 4 9 8 7 3 1 1 4 4 2 1 1 1469
Ericaceae 2 3 4 4 11 19 10 5 6 2 1 1 1 1 1 1 1 73
E. camadulensis 9 12 12 16 11 13 11 9 9 3 2 1 1 1 110
Fagus orientalis 17 14 11 15 6 2 2 1 83
Fraxinus sp. 2 2 5 4 7 7 1 46
Juglans regia 2 18 16 4 1 55
L poe e
Morus sp. 3 19 17 43 43 151 173 59 | 118 56 42 16 4 2 746
Nerium oleander 1 1 2
Oleaceae 2 10 9 37 178 183 | 241 324 251 56 |27 13 19 6 1356
Pinaceae 9 13 7 19 27 40 87 174|195 301 405 311 | 207 198 101 164 |36 43 51 18 21|10 8 4 5 2454
Pistacia sp. 4 18 7 6 6 1 2 1 1 55
Platanus orentalis 1 2 1 5 12 16 2 1 1 1 62
Populus sp. 1 1 5 9 17 8 6 2 2 3 54
Quercus sp. 2 6 4 21 33 31 | 44 50 67 63 | 17 10 14 6 2 6 3 379
Rosa canina 2 1 2 3 3 3 4 3 1 1 23
Salix sp. 2 1 2 3 7 17 4 3 2 2 43
Tilia argentea 1 1 0 0 4 3 5 3 2 2 0 2 29
Ulmus minor 17 11 2 17 6 8 3 1 1 1 2 69
Genel Toplam 931 1779 2544 1688 272 34 7248
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Cizelge 3.20.%2™

o Eyliil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Toplam
Bitki Taksonlar1
[ L I 1 B Y2 I L 1 2 I T 20 I 0 V20 V2 o S O 1 I AV O inm 1w
Alnus glutinosa 319 7 12 16|29 36 19 11| 142
= Corylus avellana 1 16 13 9 2 |31
E Cupres./Taxaceae | 1 3 2 3 1 2 7 18 21|59
S | Ericaceae 1 1 1 11 1 1 1 1 10
8 E. camadulensis 1 1 1 4
Fraxinus 1 1
Pinaceae 6 2 12 7 8 3 7 4 |3 1 3 4 |3 3 3 1 110 0 1 O 1 0 1 1 |84
Ulmus minor 3 4 7 9 |23
Genel Toplam 50 30 14 14 46 200 354
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3.1.3.3. 2012 Mart- 2013 Subat donemine ait Hastane istasyonu polen sonuglart

2012 Mart- 2013 doneminde Hastane istasyonu preparatlarnda 4990polen/cm?
Odunsu, , 1421 polen/cm?® Garamineae, 910 polen/cm?® diger otsu taksonlar ve
33polen/cm?tanimlanamayanlar olmak iizere 39 taksona ait toplam 7354 polen/cm?
tespit edilmistir. Bu polenlerin % 67,86 ‘siOdunsu % 19,32’si Gramineae’ ye, %
12,37’si diger otsu taksonlarave % 0,45° itanimlanamayan taksonlara aittir (Sekil
3.7).

%0,45
%19,32

%12,37 '

H odunsu

H Diger otsu
Gramineae

%67,86 B Tanimlanamayan

Sekil. 3.11. Mugla(merkez) atmosferi hastane istasyonu 2012 Mart- 2013 Subat
doneminde goriilen Odunsu,Garamineae, diger otsu taksonlara ait polenlerin yiizdesel
dagilimi.
2.y1l Hastane istasyonu verileri 1. yil hastane istasyon verileri ile Ortiisen bri ¢izgi
olusturmus ve bulunan polen taksonlarindan 21’1 odunsu, Graminae’de dahil olmak

tizere 18’1 otsu taksonlara ait oldugu saptanmigtir. Bu taksonlarin 12 aylik polen

dagilimlar1 haftalara gore Cizelge 3.21. ve Cizelge 3.22.’de verilmistir.

Bu istasyonda tespit edilen odunsu bitkilere ait polenlerin en yiiksek yogunlukta
goriildiigli aylar kampus ve toki istasyonlarmin birinci ve ikinci yil verilerinde de
oldugu gibi Nisan ve Mayis aylar1 olarak belirlenmis olup, en diisiik yogunlukta
gorlilen aylar ise Kasim ve aralik aylar1 olarak tespit edilmistir. Havada baskin olan
polenlerin ait olduklar1 bitki taksonlar1 Pinaceae, Oleaceae, Morus sp.,

Cupressaeceae/Taxaceae, ve Quercus sp.olarak siralanmaktadir.

Hastane istasyonu 2. yil verilerinde 1.yilda da oldugu gibi Otsu bitki taksonlarina ait
polenlerin en yiiksek yogunlukta goriildiigii aylar Mayis ve Haziran aylar1 iken en
diisiik yogunlukta goriildiigli aylar ise Aralik, Ocak ve Subat aylar1 olarak olarak

saptanmuistir.

84



Bu istasyonda da Gramineae iiyelerine ait polenler Mugla atmosferinde yogunlugu
en baskin olan otsu bitki grubu olarak belirlenmistir. Bu gruba ait polenler Kasim,
Aralik, Ocak ve Subat aylarinda oldukga seyrek goriilmiis, en yiiksek degerleri Mayis
ve Haziran aylarinda kaydedilmistir. Diger otsu bitkilerden; Rumex sp., Urticaceae,
Compositae, Plantago sp.,Chenopodiaceae/Amaranthaceae ve Mercurialis annua

sirasiyla havada baskin olarak polenleri tespit edilen temel bitki gruplaridir.

Hastane istasyonunun 2. yil polen verileri degerlendirildiginde Otsu bitkilerde en
fazla sayida taksona 17 takson ile Mayis ve Haziran aylarinda, en diisiik sayida
taksona ise 2 takson ile Aralik ve Ocak aylarinda rastlanmistir. Odunsu bitkilerde ise
en fazla sayida taksona 19 takson ile Nisan ayinda, en diisiik sayida taksona ise 1

takson ile Aralik ayinda rastlanmastir.

Bu istasyon verileri diger istasyonlarla kiyaslandiginda odunsu taksonlara ait polen
yogunlugu bakimindan digerlerine gore en diisiik polen konsantrasyona sahipken,
otsu taksonlara ait polen yogunlugu agisindan en yiiksek degerlere sahip oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte bu istasyonda odunsu bitkilere ait polen ¢esitliligi en
diisiik, otsu bitkilere ait polen cesitliligi bakimindan ise en yiiksek degerlere sahip
oldugu tespit edilmistir. Bu veriler 1. Y1l hastane istasyonu polen yogunlugu ve

cesitliligi ile de paralellik gostermektedir.

Kocaeli (Izmit) ili atmosferinde ( Saitoglu 2013) 2012-2013 yillar1 arasinda yapilan 1
yillik c¢alismada 30 odunsu, 18 otsu olmak {iizere toplam 48 taksona ait 29120
polen/m3 tespit edilmistir. En yliksek polen konsantrasyonu Nisan-Mayis aylarinda
saptanmis olup en yofun bulunan polenlerin ait oldugu taksonlar
Cupressaceae/Taxaceae, Urticaceae, Poaceae, Platanus sp., Quercus sp., Fraxinus
sp., Pinus sp., Alnus sp., Morus sp., Plantago sp., Chenopodiaceae/Amaranthaceae,
Corylus sp., Olea sp., Ambrosia sp., Fagus sp., Castanea sp., ve Salix sp. seklinde

siralandi81 ortaya konmustur.
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Cizelge 3.21. Hastane istasyonu diger Otsular ve Graminae iiyelerinin 2012 yilina ait cm’ki polen degerleri

Otsular

Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Toplam
Bitki Taksonlar1
[ | I 1| B AV | Inm v | 1 1] v | Inm v I m v v | Inm o wv

Boraginaceae 1 1 2 3 3 1 1 1 14
Centaurea sp. 1 1 1 2 2 3 2 2 1 1 1 1 1 1 1 23
Cruciferae 6 4 5 7 11 10 7 7 2 59
Chenopod./Amarant. 1 2 1 1 3 7 6 3 5 5 7 2 3 1 4 2 2 1 2 3 2 63
Compositae 3 3 6 6 7 5 3 7 7 6 4 5 4 4 3 2 1 4 3 5 4 92
Cyperaceae 1 2 1 4
Labiatae 2 1 3 3 1 1 1 12
Leguminosae 3 5 4 4 2 1 1 3 1 1 25
Liliaceae 1 1 1 2 3 1 1 10
Malvaceae 1 1 2
Mercurialis annua 2 5 3 12 9 4 5 1 2 6 1 2 1 1 1 2 1 3 1 62
Nicotiana sp. 2 3 1 1 7
Plantago sp. 1 5 7 3 4 18 11 13 7 4 2 1 76
Rumex sp. 2 2 5 4 7 9 6 9 16 13| 9 14 6 5 5 4 7 7 1 131
Taraxacum sp. 1 1 2 3 3 3 7 0 5 2 3 2 0 2 2 2 1 39
Umbelliferae 2 2 3 2 2 1 1 1 2 2 2 1 1 2 1 1 26
Urticaceae 1 0 6 5 2 2 1 1 4 17 8 6 6 9 8 4 2 1 5 3 3 0 1 2 97
Gramineae 5 8 8 2 19 41 63 97 |99 118 151 146 | 151 87 60 41 |46 31 22 38 36|25 17 11 13 1337
Tanimlanamayan 1 1 2 3 3 2 1 3 2 2 1 1 2 24
Genel toplam 43 354 762 538 280 126 2103
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Cizelge 3.21.(%2™

o Eyliil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Toplam
Bitki Taksonlart 1\ =y v o e v e o m v e o m v AR TR,
Centaurea sp. 1 2 1 1 1 1 7
Chenopod./Amarant | 1 3 3 4|1 2 1 1 |11 18
& | Compositae 4 1 3 5 3|6 3 5 2 (|2 3 1 1 39
2 | Mercurialis annua 2 1 2]2 3 1 |3 2 1 2 1 2 2 2 2 1 (2 1 1 1 |35
O | Rumex sp. 2 3 5 4033 2 1|12 2 1 29
Taraxacum sp. 1 2 3 3|43 3 1 |11 22
Urticaceae 1 3 2 3|1 2 2 1 |1 1 1 18
Gramineae 9 11 9 2 819 9 3 3 2 1 1 1 1 1 2 2 1 1 2 1 2 2 84
Tanimlanamayan 2 2 3 1 1 9
Genel toplam 110 4 29 11 13 14 261
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Cizelge 3.22. Hastane istasyonu Odunsu taksonlarin 2012 yilina ait cm’ki polen degerleri.

Odunsular

o Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Toplam
Bitki Taksonlar1
| 1 1| v Vv | 1 11 v | 1 11 v | 1 11 v | 1 11 v Vv | I wv
Acer sp. 2 4 5 9 13 15 16 2 3 1 1 71
Ailanthus altidissima 1 2 1 1 7
Alnus glutinosa 6 4 4 2 3 1 22
Castanea sativa 3 1 2 1 1 1 12
Cupres./Taxaceae 17 23 63 64 73|90 58 39 37 46 45 18 12 4 3 1 4 1 5 3 4 3 1 2 1 621
Ericaceae 1 1 2 5 7 3 1 1 1 2 1 29
E. camadulensis 1 14 17 13 22 29 14 14 10 11 7 4 2 1 1 1 1 169
Fraxinus sp. 1 3 4 4 6 4 1 1 42
Juglans regia 4 7 3 6 3 1 26
Morus sp. 5 3 12 10 9 |97 105 103 133 | 78 40 24 5 3 1 628
Nerium oleander 1 1
Oleaceae 1 3 69 133 167 | 171 103 133 51 (29 10 11 7 888
Phillyrea latifolia 1 3
Pinaceae 5 8 11 17 26 24 74 | 159 198 200 268 | 99 107 159 74 |52 36 38 19 22|17 15 6 8 | 1648
Platanus orentalis 2 7 14 11 3 1 2 1 1 44
Populus sp. 11 19 26 6 4 9 8 4 89
Quercus sp. 1 4 17 31 19 28 35 29 17 13 4 6 9 11 225
Rosa canina 1 1 2 4
Salix sp. 2 4 5 8 8 1 37
Tilia argentea 2 6 4 17 8 1 1 1 47
Ulmus minor 11 14 21 28 17 22 10 3 1 2 130
Genel Toplam 439 1196 1780 1005 268 55 4743




Cizelge 3.22.0%2m

o Eyliil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat TPLM
Bitki Taksonlart === === T 1w v T V1 0 i v B2
Alnus glutinosa 4 8 7 12|33 30 16 11 |121
- Corylus avellana 1 2 1 |4
S | Cupres./Taxaceae 1 1 1 1 3 1 |8
€ | Ericaceae 1 1]2 2 3 12 12
8 E. camadulensis 1 2 1 1 1 2 8
Fraxinus 2 1 1 |4
Pinaceae 4 2 7 14 9 |3 3 6 4 21 3 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 O 1 1 66
Ulmus minor 3 5 9 7 |24
Genel Toplam 44 25 12 3 35 128 247
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3.1.3.4. 2012 Mart- 2013 Subat donemine ait Miiftiiliik istasyonu polen sonuglart

2012 Mart- 2013 Subat doneminde Miiftiilik istasyonu preparatlarinda 7367
polen/cm? Odunsu, 671polen/cm? Garamineae, 309polen/cm? diger otsu taksonlar ve
38polen/cm? tanimlanamayanlar olmak iizere 41 taksona ait toplam 8385 polen/cm?
tespit edilmistir. Bu polenlerin % 87,86’ siOdunsu, % 8’ i Gramineae’ ye, % 3,69’ u

diger otsu taksonlarave %0,45°1 tanimlanamayan taksonlara aittir (Sekil 3.12.).

(

9 %8 ~%0,39

N

%3,6

H odunsu

M Diger otsu
Gramineae

H Tanimlanamayan

%87,86

Sekil. 3.12. Mugla(merkez) atmosferi miiftiiliik istasyonu 2012 Mart- 2013 Subat
doneminde goriillen Odunsu,Garamineae, diger otsu taksonlara ait polenlerin yiizdesel
dagilimi.
2.y1l Miiftiiliik istasyonu verileri 1.y1l miiftiiliik istasyonu verileri ile es deger 6zellik
gostermis ve bulunan polen taksonlarindan 26’s1 odunsu, Graminae’de dahil olmak

lizere 15’1 otsu taksonlara ait oldugu tespit edilmistir.. Bu taksonlarin 12 aylik polen

dagilimlar: haftalara gore Cizelge 3.23. veCizelge 3.24.’de verilmistir.

Bu istasyonda tespit edilen odunsu bitkilere ait polenlerin en yiiksek yogunlukta
gortldiigli aylar Nisan ve Mayis aylar1 olarak belirlenmis olup, en diisiik yogunlukta
goriilen aylar ise 1.y1l Miiftiiliikk verilerinden farkli olarak Kasim ve Aralik aylar
olarak tespit edilmistir. Havada baskin olan polenlerin ait olduklar: bitki taksonlar
Pinaceae, Cupressaeceae/Taxaceae, Oleaceae, Morus sp. ve Quercus sp.olarak

siralanmaktadir.

Miiftiiliik istasyonunda Otsu bitki taksonlarina ait polenlerin en yiiksek yogunlukta
goriildiigii aylar Mayis ve Haziran aylar1 iken en diisiik yogunlukta goriildiigii aylar

ise Aralik ve Ocak aylar1 olarak olarak saptanmustir.

Diger 3 istasyonda ve l.yil verilerinin tamaminda oldugu gibi bu istasyonda da

Gramineae iiyelerine ait polenler havada yogunlugu en baskin olan otsu bitki grubu
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olarak belirlenmistir. Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda oldukga seyrek goriilmiis olsa
da yilin 12 ayinda varlig: tespit edilen bu gruba ait polenlerin en yiiksek degerleri
Mayis ve Haziran aylarinda kaydedilmistir. Diger otsu Dbitkilerden;
Urticaceae,Rumex sp., Urticaceae,Mercurialis annua, Compositae,
Chenopodiaceae/Amaranthaceae havada baskin olarak polenleri tespit edilen temel
bitki gruplaridir. 1. y1l hastane istasyonu verilerine gore en belirgin farklilik Plantago

sp. konsantrasyonunun 2. yil 6nemli bir diistis gostermesidir.

Miiftiiliik istasyonu 2. y1l polen verileri degerlendirildiginde Otsu bitkilerde en fazla
sayida taksona 15 takson ile Mayis ayinda, en diislik sayida taksona ise 3 takson ile
Ocak ayinda rastlanmistir.Odunsu bitkilerde ise en fazla sayida taksona 23 takson ile

Nisan ayinda, en diislik sayida taksona ise 2 takson ile Aralik ayinda rastlanmistir.

4. ve son istasyon olan miiftiiliik istasyonu odunsu bitkilere ait polen yogunlugu
bakimindan kampiis ve toki istasyonlarini takip ederek 3. Sirada yer alarak 1. yil ayni
istasyon verileri ile paralel bir sonu¢ ortaya koymaktadir. Gramineae taksonu
tiyelerine ve diger otsu bitkilere ait polen yogunlugu bakimindan en alt sirada yer
alan miiftiiliikk istasyonu Polen ¢esitliligi bakimindan degerlendirildiginde ise odunsu
bitki taksonlarina ait polen c¢esitliligi en yiiksek olan istasyon oldugu, tam tersi otsu
bitki taksonlarina ait polen gesitliligi bakimindan da en diisiik istasyon oldugu tespit
edilmistir. Istasyonumuzun bulundugu boélge digerlerine gore daha merkez ve
sehirlesmenin yiiksek oldugu bir bolgedir. Tek yillik Dogal olarak yetigen bitkiler bu
istasyon ¢evresinde genellikle az ve bigilen bitkiler oldugundan otsu taksonlara ait

polen yogunlugu ve ¢esitliliginin bu istasyonda daha az oldugu diistiniilmektedir.

Karabiik ili atmosferinde (Ozdogan 2008) 2006 ve 2007 yillarinda yapilan
aeropalinolojik calismada kurulan 2 adet durham aleti ile calisilmistir. Teshisler
sonucu 2006 yilinda toplam polen miktar1 3770/cm2 olarak bulunmus ve bunun
3455/cm2’si odunsu , 310/cm2 si otsu bitki polenlerine, 5/cm2’si ise ¢ali polenlerine
ait oldugu tespit edilmistir. 2007 yilinda ise toplam polen miktar1 3942/cm?2 olup,
bunun 3578/cm2’si odunsu, 354/cm2’si otsu bitki polenlerine aittir.iki yil siiresince
Pinus’a ait polenler 6zellikle Mayis sonu ve Haziran basinda yiiksek diizeylerde
sayllmis daha sonra Fagus, Ostrya, Quercus, Pistacia, Juniperus, Salix ve Abies

cinsleri il atmosferinde en fazla poleni bulunanodunsu taksonlar olarak
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belirlenmistir. Otsu bitkilerde ise en yiiksek konsantrasyona Brassicaceae,

Gramineae, Chenopodiaceae, Compositeae familyalarinin sahip oldugu bildirilmistir.
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Cizelge 3.23. Miiftiiliik istasyonu diger Otsular ve Graminae iiyelerinin 2012 yilna ait cm’ki polen degerleri

Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Toplam
Bitki Taksonlart "7/ v v 1 0 m V|10 V[T 0 VT v vVTonm v
Centaurea sp. 1 2 3 1 1 2 1 1 12
Cruciferae 1 1 2 1 5
Chenopod./Amarant. 1 2 1 1 2 1 1 2 2 1 1 1 2 1 1 1 21
Compositae 1 1 1 2 2 1 1 2 1| 3 3 2 2 22
Cyperaceae 1 1 1 1 1 5
- Labiatae 1 1 1 1 4
> Leguminosae 1] 2 2 1)1 7
o) Liliaceae 1 1 2
Mercurialis annua 2 2 3 3 2 2 3 2 1 1 1 1 2 1 26
Plantago sp. 1|1 1 1 2 2 2 1 11
Rumex sp. 1 1 2 3 1 7 9 8 2 3 3 1 1 3 45
Taraxacum sp. 1 1 2 2 1 1 2 1 1 1 13
Umbelliferae 1 1 2 2 2 2 1 1 1 13
Urticaceae 1 2 2 1 1 2 1 0 0 1 3 7 11 0 6 3 1 3 1 2 1 1 50
Gramineae 3 4 6 8 812 24 36 47 |54 67 71 49|53 40 23 14|17 16 18 7 9 (11 11 7 615
Tanimlanamayan 3 3 2 4 2 2 1 1 1 1 2 1 1 1 25
Genel Toplam 44 154 295 216 111 56 876
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Cizelge 3.23.0%2m

Eyliil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Toplam
- I T TR TR VAV I R TR TRV I R TR TR VA NI TR TTRY; 2D
Centaurea sp. 1 1 1 1 4
Chenopod./Amarant 1 113 1 2 1 1 10
& | Compositae 2 2 3 2 3 1 1 1 1 16
@ | Mercurialisannua | 1 3 11 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 |17
O | Rumex sp. 2 1 2 2|11 1 10
Taraxacum sp. 1 1 1 1 2 1 7
Urticaceae 1 1 2 1 1 1 1 119
Gramineae 6 8 5 9 6|3 3 2 1 1 1 |1 1 1 2 2 1 3 |56
Tanimlanamayan 11 2 2 2 1 1 1 1 1 |13
Genel toplam 66 6 15 5 15 142
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izelge 3.24. Miiftiiliik istasyonu Odunsu taksonlarin 2012 yilina ait cm?ki polen degerleri
g M Yy p g

Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Toplam
Bitki Taksonlar1
I 1 1l \Y \Y I 1 11} \Y [ 1 11} [\ I 1 [LL WAL 1 11} vV VvV [T T m 1V

Acer sp. 1 3 4 9 5 3 8 14 5 2 5 1 1 1 62
Ailanthus altidissima 1 1
Alnus glutinosa 12 6 4 4 1 4 6 1 38
Betula sp. 2 2 5 7 6 7 2 4 1 2 38
Castanea sativa 2 1 2 4 5 3 2 1 2 1 1 24
Corylus avellana 11 4 15
Cupres./Taxaceae 46 99 196 127 211 | 283 204 127 132 | 88 71 55 13 11 2 3 2 1 2 3 6 4 4 2 1 3 1696
Ericaceae 2 2 2 9 16 21 15 7 4 4 1 2 2 1 1 1 90
E. camadulensis 1 10 17 41 33 21 32 14 11 16 8 3 4 3 3 2 1 2 1 223
Fagus sp. 2 5 11 23 19 16 18 17 10 4 6 2 133
Fraxinus sp. 1 3 3 3 3 5 4 3 1 2 28

- Juglans regia 2 7 7 15 7 6 4 8 2 1 59

3 Ligustrum vulgare 1 3 1 4 3 1 13

g Morus sp. 2 7 24 32 20 99 128 101 92 146 39 12 3 1 706
Nerium oleander 1 1
Oleaceae 3 6 12 48 123 139 | 218 152 108 71123 15 11 7 936
Phillyrea latifolia 1 1 2 2 1 1 8
Pinaceae 6 6 11 9 21 23 51 69 193 262 294 259 | 194 178 186 61 | 44 37 29 11 16 |9 3 5 2 1979
Pistacia sp. 3 2 9 11 23 22 7 7 1 3 1 1 2 1 93
Platanus orentalis 3 2 12 18 26 24 8 5 3 1 2 1 105
Populus sp. 2 4 5 4 14 20 9 5 3 2 1 69
Quercus sp. 1 2 4 3 19 21 42 46 53 49 21 11 17 12 6 3 8 5 2 325
Rosa canina 4 3 3 2 3 4 2 3 1 25
Salix sp. 1 3 9 12 28 11 14 10 3 91
Tilia argentea 3 2 4 2 6 3 3 1 2 2 28
Ulmus minor 18 21 23 11 19 13 8 1 1 2 1 1 119
Genel Toplam 972 1993 2317 1341 250 32 6905




Cizelge 3.24.(@2™

Eyliil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Toplam
Bitki Taksonlar1
| m v v (r 1 vir nom vt inoua v I I 1 | I VAR I i 1w
Alnus glutinosa 3 7 19 12 |38 29 18 27 | 153
<_§ Corylus avellana 2 1 |20 14 18 1 |56
2 | Cupres./Taxaceae |3 1 3 3 2 |2 1 1 3 2 1 |6 17 9 26|80
2 | Ericaceae 1 1 1 2 |1 1 1 2 1 1 12
O | E. camadulensis 1 1 |1 1 1 1 6
Pinaceae 17 4 13 7 13|19 5 9 8 |6 5 3 4 |6 3 5 2 31 2 O 1 3 0 2 132
Ulmus minor 2 3 7 11|23
Odunsular 73 39 23 19 56 252 462
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3.1.4. 2012 Mart- 2013 Subat donemine ait meterolojik veriler

Yapmis oldugumuz ¢alismanin 2. Yilina ait meterolojik veriler Mugla Meteroloji il

Miidiirliigiinden alinmis ve ¢izelge 3.25.’da verilmistir.

Cizelge 3.25 Mugla il merkezinin 2012 Mart-2013 (2. Yil) Agustos donemi meterolojik verileri

Aylar Haftalar Ortalama  Max. Min. Ortalama  Ortalama Max. Max.
Sicaklik Sicaklik  Sicaklik  Nem(%) Toplam Riizgar Riizgar
(€% (cY (€% Yagis(mm) hizi yonii
(m/sn)
MART | 8,21 19,41 -2,37 65,42 58,46 11,2
1 8,23 21,56 -3,83 68,17 57,27 13,5 NNE
i 9,62 19,83 -3,59 67,69 59,78 12,8
v 9,60 18,95 -2,08 69,73 61,97 12,7
\% 9,5 60,08 135
NISAN | 11,49 19,59 2,72 70,91 59,78 17,3
1 13,51 21,32 4,16 73,48 83,1 19 SSE
Il 12,22 26,01 4,64 77,67 76,09 22,1
v 14,18 28,30 3,58 76,88 78,09 20,8
MAYIS | 17,11 28,73 5,40 75,63 68,52 18,9
1 16,60 27,66 7,13 75,34 67,16 14,3
m 16,97 29,83 8,98 67,56 71,34 17,2 SS
v 18,43 29,22 8,35 74,90 70,84 16,7
HAZIRAN | 21,33 32,17 11,49 62,06 4,73 12,1
1 25,46 36,28 10,62 51,17 1,98 13,5
Il 26,51 38,00 10,88 63,57 0,87 15,3 NE
v 27,24 38,78 12,14 52,38 0,93 13,8
TEMMUZ | 30,71 40,35 15,76 47,71 0,47 11,9
1 31,35 41,60 21,30 43,64 - 11,5
i 30,80 40,58 20,52 35,27 - 12,3
v 30,19 4291 22,85 37,83 - 13
\Y% 30,42 41,55 21,92 36,73 - 13,02 NNE
AGUSTOS | 31,76 40,27 22,42 35,60 - 14,4
1 32,42 38,53 21,64 33,31 - 17,2 NE
i 33,20 39,42 20,27 31,84 3,18 18,6
v 30,50 38,75 19,18 38,12 2,87 16,1
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Cizelge 3.25.m

Aylar Haftalar Ortalama Max. Min. Ortalama  Ortalama Max. Max.
Sicaklik  Sicaklik Sicaklik Nem(%) Toplam Riizgar Riizgar
(CO) (CO) (CO) Yagis(mm) hizi yonii
(m/sn)
EYLUL I 28,92 39,31 18,72 33,72 - 11,7
I 29,73 38,25 16,54 48,42 56,75 14,9 SE
I 28,61 36,53 15,27 36,68 - 13,6
v 27,93 36,72 11,35 37,92 - 9,2
\Y 27,47 35,38 9,13 39,75 - 10,5
EKIM I 26,81 33,72 10,11 48,06 - 9,7
I 25,63 34,86 7,82 49,00 17,86 55 SE
1 25,05 35,18 7,69 56,08 22,18 8,8
v 23,93 34,94 3,42 81,50 145,72 9,3
KASIM I 22,12 32,85 2,56 73,23 93,15 12,7
I 19,83 33,28 1,10 72,45 102,08 10,2
1 18,51 29,53 0,53 78,37 105,42 16,5 NE
v 17,72 25,84 0,72 76,59 69,97 17,9
ARALIK I 13,03 21,63 0,30 75,75 117,94 15,5
I 11,87 19,29 -1,71 81,68 215,30 11,8
1 11,46 21,33 -2,33 80,81 346,41 11,5 SSW
v 9,07 20,52 -1,17 83,92 305,74 8,2
\ 8,62 22,84 -3,76 87,11 378,37 6,4
OCAK I 6,76 22,63 -5,82 85,20 460,05 115
I 7,82 19,58 -4,42 81,47 420,58 13,7
1 6,19 18,90 -3,26 77,35 375,72 16,8 S
v 5,22 19,13 -4,33 79,77 390,29 14,5
SUBAT I 6,43 17,56 -3,25 75,63 320,64 11,3
I 8,91 16,31 -5,8 73,59 210,81 9,5 S
1l 7,37 17,95 -3,21 70,00 212,63 9,8
v 7,26 18,11 -2,43 68,45 103,65 11,6

2. y1l Meterolojik verilerinde 12 aylik siirecte Mugla il merkezindeki ortalama

sicaklik, maximum sicaklik, minumum sicaklik, ortalama nem, ortalama toplam

yagls, maxiumum rizgar hizi ve maximum riizgar yonii verileri c¢izelgeye

aktarilmistir. Buna gore; Mart-Haziran aylar1 gozlenen en yiiksek ve en diisiik

sicaklik degerleri sirasiyla; maksimum sicaklik Haziran’in 4. Haftasinda (38.78°C)

en fazla, Mart’in 4. haftasinda (18.95°C) en diisiik; minimum sicaklik Haziran’in 4.
haftasinda (12,14°C) en fazla, Mart’in 2. haftasinda (-3,83°C) en diisiik; ortalama
sicaklik Haziran’in 4. haftasinda (27.24°C) en fazla iken, Mart’in 1. Haftasinda
(8.21°C) en diisiiktiir. Riizgar hizi Nisan’in 3. haftasinda (22.1 m/sn) en fazla,
haftasinda (11,2m/sn) en diisik;

Mart’in
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Haftasinda(%51.17) en fazla, Haziran’in 2. haftasinda (%51.17) en diisik olarak
saptanirkenyagis Nisan’in 2. haftasinda (83.1mm) en fazla, Haziran’in 3.haftasinda
(0.87mm)goriilmiistiir. Riizgar yonii ise NNE-SSE-SS-NE- NNE-NE’dir.

Temmuz-Ekim aylarinda en yiksek ve en disik sicaklik degerleri
sirastyla;maksimum sicaklik Temmuz’un 4. haftasinda (42.91°C) en fazla, Ekim’in 1.
Haftasinda (33.72°C) en diisiik; minimum sicaklik Agustos’in 1. haftasinda (22.42°C)
en fazla, Ekim’in 4. haftasinda (3.42°C) en diisiik; ortalama sicaklik Agustos’un 2.
Haftasinda (32.42°C) en fazla iken, Ekim’in 4. haftasinda (23.93°C) en diistiktiir.
Riizgar hizi Agustos’un 3. haftasinda (18.6m/sn) en fazla, Ekim’in 2. haftasinda
(5.5m/sn) en diisiik; nisbi nem Ekim’in 4. haftasinda (%81.50) en fazla, Agustos’in
3. haftasinda (%31.84) en diisiik olarak saptanirken, yagis Ekim’in 4. haftasinda
(145.72 mm)en fazla, Temmuz 2. Haftasi-Agustos 2. Haftasi aras1 ve Eylil’iin 3-
Ekim’in 1. Haftas1 aras1 (0. mm) en diisiik goriilmiistiir. Riizgar yonii NNE-NE-SE-
SE-NE’dir.

Kasim-Subat aylarinda en yiiksek ve en diisiik sicaklik degerleri sirastyla;maksimum
sicaklik Kasim’in 3. haftasinda (33.28°C) en fazla, Subat’in 1. haftasinda (17.56°C)
en diisiik; minimum sicaklik Kasim’in 1. haftasinda (2.56°C) en fazla, Ocak’in 2.
haftasinda (-4.42°C) en diisiik; ortalama sicaklik Kasim’in 1. haftasinda (22.12°C) en
fazla, Ocak’in 4. haftasinda (5.22°C) en diisiiktiir. Riizgar hiz1 Ocak’in 3. haftasinda
(16.8m/sn) en fazla, Aralik’1in 4. haftasinda (6.4m/sn) en diisiik; nisbi nem Ocak’in 1.
haftasinda (%85.20) en fazla, Subat’in 4. haftasinda (%68.45) en diisiik olarak
saptanirken, yagis Ocak’in 1. Haftasinda (460.05mm) en fazla iken Kasim’in 4.
haftasinda (69.97 mm) en diisiik goriilmiistiir. Riizgar yonii NE-SSW-S-S’dir.

l.y1l meterolojik verileri 2.y1l ile karsilastirildiginda ortalama haftalik sicaklik
verilerinin 2.y1l 1. yila oranla daha yiiksek oldugu goriilmektedir. (Sekil.3.13.).
Bununla birlikte ortalama toplam yagis miktar1 haftalik olarak degerlendirildiginde
l.y1l l.yila oranla Mugla il merkezine daha yiiksek miktarda yagis diistiigii tespit
edilmistir (Sekil 3.14.).
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Sekil. 3.13. istasyonlarda 1. ve 2. yil temel bitki gruplarina gore cmz’ye diisen polen
degerleri.
Her iki yilin verileri istasyon bazinda genel olarak karsilastirildiginda biitiin
istasyonlardave temel bitki gruplarinda 2. yil em® ye diisen polen miktart 1. yil cm?’
ye diisen polen miktarina goére daha yiiksektir. Bu durum {iizerinde meterolojik
faktorlerin etkisinin yani sira istasyonlarin bulunduklar1 bolgelerdeki 6zellikle otsu
bitkilerin bigilme siire¢lerinin ve kentsel yapilagmanin da etkisi oldugu

diistiniilmektedir.
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Sekil. 3.15. 1.y1l ve 2. y1l ortalama toplam yags verileri (mm)
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Sekil. 3.16. 1.y1l ve 2. y1l maksimum riizgar hiz1 verileri (mm)
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Sekil. 3.17. 1.yil ve 2. yil ortalama nem verileri (%)

Calismamizin 1. ve 2. yillar1 arasindaki meterolojik veriler arasindaki farkliliklar
istasyonlardaki sayilan polen miktarlari tizerinde etkili olmustur(Sekil 3.13.) 1. yil
yagis miktarinin mevsim normalleri iizerinde olusu ve dolayisiyla yagisin sicaklik

diisiisiine sebep olmasi havadaki polen konsantrasyonunu diisirmiis ve genel
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toplamda 2.y1l havada daha fazla sayida polen bulunmasina sebep oldugu tespit
edilmistir (Sekil 3.14., Sekil 3.15.). Riizgar hizinin normallerin iizerinde oldugu
haftalar degerlendirildiginde bu dénemlerde polen miktar1 {izerinde olumsuz etkisi
olusturmus fakat ¢ok yiiksek degerlerde olmadig: haftalarda riizgar hizindaki artiglar
polen miktarmi arttirmistir (Sekil 3.16.). 1. y1l ve 2. yil riizgar siddetinin maksimum
hiz1 karsilastirildiginda haftalara gore farklilik gosterdigi fakat 1. yil az bir farkla da
olsa maksimum riizgar siddetinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ortalama nem
verilerine bakildiginda ise genellikle baskin olarak 1. yil daha yiiksek oldugu tespit
edilmis ve buna bagl olarakta 1. yil polen verilerinin 2. yila oranla daha disiik
olmasi tizerinde etkili oldugu ve yiiksek nemin polen miktari {izerinde negatif etki

yaptig1 goriilmektedir (Sekil 3.17.).

Calisma alanimizdaki istasyonlarda tespit ve teshis edilen taksonlara ait polen
degisimleri tizerine iklimsel verilerin etkileri atmosferde en fazla bulunan taksonlar
g6z oniinde bulundurularak ayri bir baglik altinda degerlendirilmistir. Bunun disinda

havada konsantrasyonu diisiik olan diger taksonlarin verileri asagida tartigilmustir.

Aceraceaefamilyasindan Acer, hava kirliligine dayanakli oldugu i¢cin Mugla’da
yolkenari, park ve bahgelerde yetistirilmektedir. Ormanlik alanlarda
darastlanmaktadir. Chapman (1986) ve Levetin and Buck (1980), Acer
polenlerininsaman nezlesine neden oldugunu belirtmislerdir. Sin vd. (2007) ve
Ogden (2000)allerjenite Ozelliginin tiirlere gore degistigini ifade etmistir.. Mugla
atmosferinde polenlerine Ocak-Mayis donemlerinde rastlanmistir. 4 ayri istasyonda
da polenlerine rastlanan bu cinse aitpolen yogunlugu en fazla 1. yil Miiftiiliik
istasyonunda 2. yil ise Kampiis istasyonunda tespit edilmistir. 2. yil tim
istasyonlardaki toplam polen yogunlugu 1. Yila oranla daha fazladir. Bu durumun 1
yil nisbi nemin ve yagis miktarinin 2. Yila oranla ¢ok yiiksek olusu ve sicakligin ise

diisiik olusunun etkisi ile gerceklestigi sonucuna varilmistir.

Bocekle tozlasan bitkiler olmalarina ragmen atmosferde az da olsa rastlanan
gruplardan Ailanthusgenellikle park, bahge ve yol kenarlarinda bulunmaktadir.
Ailanthus orta siddette alerjiye neden oldugu saptanmistir (Ogden 2000). 1. Yil

verileri degerlendirildiginde; hastane ve miiftiiliilk istasyonlarinda az miktarda
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polenine rastlanilan Ailanthus cinsine ait polenler 2. yil verilerinde ise biitiin
istasyonlarda tespit edilmistir. En yiiksek polen degeri 2.y1l hastane verilerinde

ortaya ¢ikmuistir.

Mugla ilindeBetulaceaefamilyasinda bulunan ve atmosferde polenlerine baskin
olarak rastlanan taksonlarin baginda Alnus gelmektedir. Bunu Corylus veBetulatakip
etmektedir. Betula, Corylus ve Alnus taksonlar1 park ve bahgelerde, yol kenarlarinda
siis bitkisi olarak yetistirildigi gibi Mugla ¢evresi ormanlarinda da yaygin olarak
gorilmektedir.Bu taksonlarin polenlerinin allerjiteleri ¢cok yiiksektir ve atmosferde
bu taksonlarin polenlerine ¢ok fazla rastlanmasinin nedeni kedicik ¢icek
durumlarinda 3-6 milyon adet poleni, bir agacindan yaklasik 10-15 milyar adet
poleni atmosfere verebilmelerinden kaynaklanmaktadir (Erdtman 1969, Sin vd.
2007).Bu nedenle astim ve saman nezlesi gibi solunum sistemi hastaliklarina neden
olmaktadir (Méller vd. 1986, Olei vd. 1986, Pehlivan 1995, Ogren, 2000 ve Sin vd.
2007) .Alnus glutinosa 1.ve 2. yil verilerinde biitiin istasyonlarda Ocak ve Haziran
aylar1 arasinda tespit edilmistir. 1. y1l en yiiksek deger miiftiiliik istasyonunda, 2. yil
ise en yliksek deger Kampiis istasyonunda kaydedilmistir. 1. yil bu bitkinin
ciceklenme donemi olan 6zellikle Mart ve Nisan aylarindaki asir1 yagis ve buna bash
olarakta ortalama nem miktarinin yiiksek olusu polenlerinin yikanarak yere inmesine
ve ikinci yila oranla degerlerin diisiik ¢ikmasina sebep oldugu diisiiniilmektedir.
Corylus cinsine ait polenler ise her iki yilda da Hastane istasyonu hari¢ diger
istasyonlarin tamaminda tespit edilmistir. 1. y1l ve 2.y1l en yiiksek veriler Ocak ve
Mart aylar1 arasinda Miiftiiliikk istasyonunda kaydedilmistir. Genel toplamda 2.yil
miktar1 yine iklimsel verilerin etkisiyle daha fazladir. Ciinkii; 2.Y1l yagis mevsim
normalleri diizeyinde ve sicaklik bir 6nceki yila oranla daha yiiksektir.Betula cinsine
ait polenler her iki yilda da Mart ve Mayis aylar1 arasinda Kampiis ve Miiftiiliik
istasyonlarinda tespit edilmistir.En yiiksek degerler 1.yil ve 2. yil Kampiis

istasyonunda belirlenmis olup 2. y1l polen verileri 1. yila oranla daha yiiksektir.

Castanea sativa; tiiriine ait polenler az miktarda da olsa biitiin istasyonlarda tespit
edilmistir. Bolgemizde dogal olarak yetismeyen fakat bazi kimseler tarafindan

kiiltiiri yapilan bu bitkinin polenlerine Mayis ve Temmuz aylar1 arasinda
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rastlanmistir. En yliksek polen miktar1 her iki yilda da Miiftiiliik istasyonundan elde
edilmis olup 2. Yil polen miktar1 verileri yine 1. yila oranla daha yiiksek
bulunmustur. Polinizasyon donemleri de ¢ok kisadir. Alerjik etkisi ise orta
siddettedir(Aytug vd., 1995, Marcos vd., 2001).

E. camadulensis’ e ait polenler atmosferde olduk¢a  uzun bir siirecte
bulunabildiginden polinizasyon doénemleri olduk¢a uzundur (Navarro vd., 1997;
Giner ve Selles, 2002; Galdi vd., 2003). 2 yil verilerinde ve biitiin istasyonlarda
tespit edilen bu tilirlin polenlerine bazi istasyonlarda 9 ay gibi uzun bir siirecte
karsilagilmistir. Bu sebeple palinizasyon siireclerine Mugla merkezi i¢in Nisan ve
aralik aylar1 arasindadir diyebiliriz. 1.y1l en yiiksek veriler Hastane ve Miiftiiliikk
istasyonlarinda, 2. y1l ise Miiftiiliilk istasyonunda tespit edilmistir. Alerjik etkilerinin
ise diigiik ve ortadereceli oldugu ve bu taksona ait polenlerin astim, alerjik rijinit ve
alerjik konjuktivitelere neden oldugu edilmistir (Wang ve Chen, 1992; Galdi vd.,
2003).

Platanus orientalis, Mugla ilinde dekoratif 6zelligi, Omriiniin uzun olmasi ve
golgeolusturmast  nedeni  ile  park, bah¢ce ve yol  kenarlarinin
agaclandirilmasindakullanilmigtir. Chapman (1986) ve Levetin and Buck (1980),
Platanussp.polenlerinin orta siddette allerjik ~ reaksiyonlara ~ neden
oldugunusaptamiglardir. Sin vd. (2007) ve Ogden (2000) ise allerjitesinin yiiksek
oldugunusdylemislerdir. 2011-2013 yillarinda Nisan-Mayis doneminde polenleri

atmosferdegorilmustiir.

Salicaceaefamilyasinda yer alan Populus ve Salix bitkileri, su kenarlarinda ve
vaditabanlarinda  dogal olarak  yetismektedir. Ayrica, slis bitkisi  ve
kerestesindenyararlanmak {izere de Mugla merkez ve cevresinde yetistirilen
taksonlardir. Bousquet et al. (1984), Chapman ve Williams (1984) ve Levetinve
Buck (1980), Populus ve Salix polenlerinin allerjitelerinin  azoldugunu
belirtmislerdir. Sin vd. 2007 ve Ogden 2000 ise Populus polenlerininallerjitelerinin
yiiksek oldugunu, Salix’in allerjitesinin orta ve yiiksek derecede olmakiizere, tiirlere

gore degistigini belirtmislerdir. Populus polenlerine nisan-mayisdoneminde az
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miktar rastlanmustir. Salix polenleri konsantrasyonu Populus’a gore dahayogundur ve
nisan-haziran donemlerinde atmosferde rastlanmislardir.

Asteraceae (Compositae)familyasina ait taksonlara Mugla merkez ve gevresinde ¢ok
fazla sayida rastlanmistir.Centaurea veTaraxacum cinsleri disinda bu familyaya
dahil cinslerin polenlerinin birbirine benzerligi sebebiyle Asteraceae olarak ele
alimmustir.Liebeshind (1969) ve Konigsmarkova (1974), Artemisia, Taraxacum ve

Xanhium’a ait polenlerin allerjik reaksiyonlara neden oldugunu séylemislerdir.

Bu bitki taksonlarinin disinda bolgemizde rastlananCruciferae, Labiatae, Malvaceae
ve Umbelliferae tiyeleri ise daha ¢ok boceklerle tozlasma yolunu segtikleri igin
atmosferde polenleri ¢ok fazla goriilmemistir.Bu taksonlarin da alerjik etkilerinin
oldugu bildirilmektedir (Lewis ve Vinay, 1979; Spieksma, 1990).

Tiim bu veriler 15131nda Ulkemizde farkli sehirlerde farkli polen yakalama metotlar:
kullanarak ¢alismamiza benzer nitelikte ¢cok sayida ¢aligma yapilmistir. Bunlardan
bazilar1 elde ettigimiz verilerle karsilagtiracak olursak; Burdur, Afyon, Rize,
Bursa’da Bigak¢1 vd. (2000, 2002a, 2002b,2003); izmir’de (Gemici vd., 1989;
Giivensen ve Oztiirk, 2003); Zonguldak’ta (Kaplan, 2004); Canakkale (Giivensen vd.
2005); Sakarya (Bigakg1, 2006); Istanbul(Celenk et al., 2009); Konya (Altunoglu et
al., 2010) ve Tekirdag’da (Bigak¢1 vd. 2010) Odunsu bitkilere ait polen degerlerini
otsu bitkilerdenyliksek bulmuslardir. Tiim bu caligmalardan elde edilen veriler
gostermektedirki odunsu bitkilere ait polenlerin fazla olmasi odunsu bitkilerin ¢ok
fazla sayida polen iiretmelerindenve odunsu formlarin arastirma bolgelerinde ¢ok
yaygin olmasindan ve kaynaklanmaktadir. Bu sonuglardan farkli olarak Ulkemizin
Giiney —Dogu bolgesinde bulunan Bitlis ilinde yapilan ¢alismanin sonuglarina gore
odunsulara ait polen miktar1 (%39.39) otsulara ait polen miktarindan (%59.28)
diisiiktiir. Otsulardan ise Gramineae (%25.19) ve Urticaceae (%12.31) gibi otsu
bitkilere ait polen miktar1 oldukga yiiksektir (Celenk and Bigake¢1 2005).Bitlis’te otsu
bitkilerin polen miktarinin yiiksek olmasi bu bolgede 6zellikle Gramineae iiyelerinin
de dahil oldugu step vejetasyonunun baskin olarak olmasindan kaynaklanmistir.
Genel olarak iilkemizde yapilan c¢alisma sonuglari kendi calismamizla benzerlik

gorstermektedir. Fakat Ornegin Karadeniz bolgesinde yapilan g¢alismalarda aylara
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gore polen konsantrasyonu farklilik gostermektedir. Bu durum iizerinde genellikle
iklim ve vejetasyona bagli olarak bolgeden bolgeye degisebilen polinizasyon

stiresinin etkili olabilecegi diistiniilmiistiir.

Ayrica farkli polen yakalama yontemleri kullanilarak farkli iilkelerde yapilan
calismalara gore havada baskin olarakbulunan ve bizim calisma sonuglarimizla da
benzerlik gosteren fakat bulunduklari bolge iklimi ve vejetasyon yapisina bagl
olarak farkli bulunan taksonlarasagida Ozetlenmistir; Cagliari’de (Italya)
Cupressaceae (%51.13), Pinaceae(%20.39), Urticaceae 9%°5.13), Anacardiaceae
(%3.97), Oleaceae (%3.58) ve Polygonaceae (%2.76) (Ballero and Maxia, 2003);
Thessaloniki’de  (Yunanistan)Cupressaceae (%24.9), Quercus spp. (%20.8),
Urticaceae (%13.6), Oleaceae(%9.1), Pinaceae (%8.9), Gramineae (%6.3),
Platanaceae (%5.4), Corylus sp.(%3) ve Chenopodiaceae (%2.5) (Gioulekas et al.,
2004); Porto’da (Portekiz)Cupressaceae, Gramineae, Hamamelidaceae, Pinaceae,
Urticaceae, Quercus spp.,Acer spp., Myrtaceae, Oleaceae, Alnus glutinosa ve
Plantago spp. Polenlerinintoplam polen miktarin 88% ini temsil ettigi ve odunsu
tip polenlerin havadakiyogunluklarinin daha fazla oldugu (Abreu et al., 2003);
Nerja’da (Giiney Ispanya)Pinus (%25.04), Olea spp. (%19.93), Urticaceae (%14.03),
Cupressaceae(%13.89) Quercus (%8.91) ve Gramineae (%7.21) (Docampo et al.,
2007);Cordoba’da (Giiney Ispanya) Quercus (%59.81), Gramineae (%13.2) ve
Oleaeuropaea (%10.99) ve Plantago sp. (%4.71) (Garcia-Mozo vd.
2007);Libnan’da Cupressus sp., Pinus spp., Quercus spp., Fraxinus sp.,
Parietariaspp., Urtica spp. ve Chenopodium spp. (Zaytoun vd., 2007); Al-Khobar,
Abhave Hofuf’te (Suudi Arabistan) Juniperus sp., Populus sp., Alnus
glutinosa,Oleaceae, Ricinus communis, Parkinsonia aculeata, Eucalyptus sp.,
Phoenixdactylifera, Amaranthus viridis, Plantago sp., Chenopodium album,
Rumexvesicarius, Prosopis sp., ve Phoenix dactylifera (Hasnain vd.,
2005);Szeged’de (Macaristan) Alnus sp., Juglans sp., Morus sp., Pinus sp.,
Populussp., Quercus sp., Taxus sp., Tilia sp., Gramineae, Ambrosia sp. Artemisiasp.
Chenopodium sp. ve Rumex sp. gibi taksonlarin atmosferde dominant olarak
bulundugunu vurgulamislardir. Bu caligsmalarda atmosferde yogun olarak gdzlenen

polenlerin ait oldugu temel bitki grubunun odunsu bitkiler oldugu goze ¢arpmaktadir.
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Tiim bu verilere gore bu iilkelerde polenlerine rastlanan taksonlar yapmis oldugumuz
calismada buldugumuz verilerle biiyiik oranda ortiismektedir. Bu iilkelerin ¢ogunda
Akdeniz iklimini yansitan tipik bitki Ortiisliniin agirlikli olarak yayilis gostermesi
bunun temel nedeni olarak diistiniilmektedir. Mugla merkez verilerinde de odunsu
bitkilere ait polen yogunluklariotsulara gore biitiin istasyonlarda daha fazla
degerlerdedir. Bunun nedeni odunsu Dbitki taksonlariniiretebilecegi  polen
miktarlarmin otsu bitki taksonlarinin trettigi polen miktarina oranla daha fazla
olmasindan kaynaklanmaktadir. Hava polenleri ile ilgili yapilan c¢alismalarda,
caligmanin gerceklestirildigi bolgenin dogal bitki kompozisyonu ve bolgede park,
bahce ve yol kenari bitkisi olarak peyzaj amacl kullanilan bitkilerde polen tipleri ve
miktar1 lizerinde Onemli Olclide farkliliklar yaratabilmektedir. Bu durum farkh
ilkelerde daha ¢ok dikkat cekerken iilke icerisindeki farkli yerlesim bolgelerinde bile
etkili olmaktadir.
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3.2. Mugla (Merkez) Atmosferinde Yogun Olarak Rastlanan Taksonlara Ait

Polenlerin Iklime Bagh Disseminasyon Siirecleri ve Alerjenite Diizeyleri

Mugla Atmosferinde yapilan analizlerde 45 taksona ait polene rastlanmistir.
PinaceaeMugla atmosferinde polenlerine dominant olarak rastlanan taksonlarin
basinda gelmektedir. Bunu odunsu taksonlardan Cupressaceae/Taxaceae, Oleaceae,
Morussp. ve Quercus sp., takip ederken otsu taksonlardan Graminae, Rumex sp.,
Urticaceae, Mercurialis annua ve Compositae Taksonlaritakip etmektedir. Bu
taksonlarmn biiyiik bir kisminin polenlerinin alerjenite diizeyi ¢ok yiiksek
kategorisindedir. Bu nedenle astim ve saman nezlesi gibi solunum sistemi
hastaliklarina sebep olmaktadir(Moller et al. 1986, Olei et217al. 1986, Pehlivan
1995, Ogren, 2000 ve Sin vd. 2007).Ayrica Mugla atmosferinde yogun olarak
bulunan yukaridaki 10 taksona ait polen yogunlugu 1. yil verilerine gore tiim
polenlerin % 84,45’ini olustururken geri kalan 35 takson ise tiim polenyogunlugunun
% 15,55’ini olusturmaktadir. 2. yil verilerine gore ise yine bahsi gecen 10 taksona ait
polen yogunlugu tim polen yogunlugunun %83,64sin1 olustururken geri kalan 34

takson ise tiim polen yogunlugunun % 16,36 ’sin1 olusturdugu tespit edilmistir.

Calismamizda 1.yil ve 2. yil ortalamalar1t géz Oniinde bulundurularak yapilan
hesaplamalar sonucu Mugla ili atmosferinde yogunlugu yiiksek olan bazi taksonlara
ait polenlerin morfolojik tanimlamalari, mikrofotograflar1 ve iklimsel verilere bagl

grafikleri istasyonlara ve yillara gore incelenmistir.
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3.2.1. Pinaceae

Mugla sehir merkezinde park ve bahgelerde peyzaj amagli kullanilan ayn1 zamanda
bolgede genis dogal yayilisa sahip onemli tiirleri barindiran bir taksondur. Yilin
biitiin aylarinda degisen miktarlarda polenlerine rastlanmakla birlikte, mart-temuz
peryodunda Mugla atmosferinde polenlerine yogun olarak rastlanmistir. En yiliksek
polen konsantrasyonu Kampiis istasyonunun 2. yil verilerinde Mayis’in 2. haftasinda
kaydedilmistir (Cizelge 3.26.). Taksonun genel polen morfolojik tanimlamasi
yapilmis (Pehlivan 1995), onemli bazi tiirlerinin polen mikrofotograflari Sekil
3.18.’de verilmistir. Ayrica Pinaceae polenlerinin iklimsel verilerle iligkisi

istasyonlara gore ayrilarak Sekil 3.19., 3.26.” da gosterilmistir.

Polen Sekli . Vesikiilat.
Apertiir tipi Yok
Ornemantasyon :Baloncuklarin ornamentasyonu kapali ve miintazam, biiyiik ve

kiigiik adaciklar ve kanalciklardan olusur. Bazi tiirlerde ise baloncuklarin
ornamentasyonu kapali kiiciik adacik ve kanalciklar ile agik biiylik adacik ve

kanalciklardan olusur.

Eksin kalinlig1 :4-6 um

Sekil.3.18. Pinaceae polen mikrofotografi(Skala 10pm).
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Mart, Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda tespit edilen Pinaceae polenlerini
istasyonlar bazinda degerlendirecek olursak; en yiiksek deger Kampiis istasyonu 2.
yil verilerinde kaydedilmistir. Pinaceae polenlerinin sayimlarina gore 6zellikle bu
familyanin palinizasyon siirecinin en yiiksek oldugu bu aylarda 1. yil verilerindeki
Mayisin son haftast ve Haziranin ilk iki haftasindaki asir1 yagis ve diger haftalarda da
yagis miktarinin daha yiliksek olusu polen miktarinin daha az olmasinda belirleyici
olmustur. Bununla birlikte bu aylardaki nisbi nem miktarinin yagisa bagl olarak
yiiksek olmasida palinizasyon siirecini olumsuz yonde etkiledigi diisiiniilmektedir
(Sekil 3.19., 3.21., 3.23., 3.25.). 2. Y1l verilerinde ise polen olusumu ve palinizasyon
stireci acisindan yagis miktart ve sicakligin daha uygun oldugu goriilmektedir.
Ozellikle Haziran ayinda neredeyse hi¢ yagmur diismemis ve bu ortalama nem
miktar1 lizerinde etkili olmustur. Riizgar hiz1 iki y1l verilerine bakildiginda birbirine
cok yakin sonuglar goriilmektedir. Fakat 2. yil yagisin ¢ok daha az olmasi topraga
diisen polenlerin riizgar ile yeniden havalanmasini saglamis ve bu durumun polen

miktar1 izerinde etkili oldugu diisiiniilmektedir (Sekil 3.20., 3.22., 3.24 ve 3.26.)

Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda bu familyaya ait polen miktar1 bir ivime
ile periyodik olarak azalmaya baslamistir. Bu durum iklimsel olarak sicakligin
artmasi ve bu familyaya dahil bitkilerin palinizasyon siireglerini tamamlamis
olmasiyla bagdastirilmistir. Ortalama sicaklik bu aylarda 2. yil verilerinde daha
fazladir ve ozellikle Eyliil ve Ekim aylarinda 1. yil sicakligi daha hizli diisiis
gostermistir. Buna bagli olarak 2. Y1l bir onceki yila gore daha kurak bir yaz sezonu
gecirdiginden Eyliil ve Ekim aylarindaki polen miktar1 yilin diger aylarindan farklh
olarak 1. yil verilerinde daha yiiksek bulunmustur. Bu durum asir1 sicak ve kurak
gecen bir silirecin palinizasyon donemi iizerinde olumsuz etkisi oldugunun bir

gostergesidir.

Kasim,Aralik, Ocak ve Subat aylarinda ise polen miktar1 minumum seviyeye diismiis
bu durum iklimsel parametreler ve palinizasyon siirecinin bu veriler etkisi ile
tamamen tamamlanmis oldugunu desteklemektedir. Az miktarda da olsa bu aylarda

yine polenleri biitiin istasyonlarda tespit edilmistir.
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Cizelge 3.26. Pinaceae polenlerinin biitiin istasyonlarda aylara gore dagihmu.

Aylar Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
Istasyonlar Toplam
Haftalar | In{mjiv|v | 1l 11 v | 1l 11 v | 1l 11 v | In{nj|iv|v | I iv

LyilPolen/em® | 7 | 19 | 17 | 21 [ 16 | 68 | 123 | 159 | 172 | 197 | 263 | 392 | 284 | 183 | 124 | 131 | 92 |38 | 45|39 | 18|21 | 8 3 7 2 2449
1. Istasyon

2.y1lPolen/ecm® | 12 | 19 | 18 | 29 32 | 46 92 | 114 | 257 | 301 | 479 | 506 | 238 | 243 | 126 | 51 | 54 |58 | 40 | 22 | 28 | 12 | 22 | 16 | 11 2826

IytlPolen/em® | 8 | 18 [ 16 [ 17 [ 18 [ 13 | 31 77 54 | 153 | 295 | 351 | 259 | 91 | 229 | 162 | 165 | 26 | 34 | 19 | 28 [ 11 | 15| 8 6 9 2113
2.Istasyon

2.y1lPolen/cm” | 9 | 13 | 7 | 19 27 | 40 87 | 174 | 195 | 301 | 405 | 311 | 207 | 198 | 101 | 164 | 36 | 43 |51 |18 |21 |10 | 8 | 4 5 2454

lyil Polen/cm? | 1 1 5 6 6 7 19 | 47 | 142 | 137 | 264 | 369 | 113 | 101 | 153 | 91 | 48 |43 (22 |31 |12 | 9 |11 (13|14 | 7 1672
3. Istasyon

2.y1lPolen/cm? | 5 8 6 | 11 17 | 26 24 | 74 | 159 | 198 | 200 | 268 | 99 | 107 | 159 | 74 |52 |36 |38 |19 |22 |17 | 15| 6 8 1648

IyilPolen/cm? | 5 | 4 | 8 [ 13 [ 11|13 ] 18 | 47 59 | 101 | 258 | 368 | 121 | 158 | 161 | 92 | 113 | 28 | 42 | 22 | 24 | 18 | 2 9 6 4 1705
4. Istasyon

2.y1lPolen/cm? | 6 6 (11| 9 21 | 28 51 69 | 193 | 262 | 294 | 259 | 194 | 178 | 186 | 61 | 44 | 37 | 29 | 11 [ 16 | 9 3 5 2 1979
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Cizelge 3.26.%™

. Aylar Eyliil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Toplam
Istasyonlar
Haftalar | I m (v | v I 1l mn v I 11 v I |v 1 11 v 1l 11 v
. 1 .y1l Polen/cm® 12 8 2 7 14 |12 | 21 9 2 3 2 6 1 1 2 0 1 0 0 1 2 111
1. Istasyon
2.y1l Polen/cm® 8 4 12 2 3 0 8 9 2 1 2 3 5 1 0 0 0 0 0 1 1 71
. 1 y1l Polen/cm® 3 11 6 14112 | 11 7 11 8 5 7 3 5 1 1 0 1 1 0 0 2 120
2.Istasyon
2.y1l Polen/cm® 6 2 12 7 9 8 3 7 4 1 3 4 3 3 1 0 1 0 0 1 1 84
. 1 y1l Polen/cm® 3 5 9 11 4 8 16 9 5 2 3 3 1 3 2 0 0 0 0 1 1 92
3. Istasyon
2.y1l Polen/cm® 4 2 7 14 9 3 3 6 4 1 3 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 66
. 1 y1l Polen/cm? 13 7 19 8 28 7 19 | 21 | 17 8 5 4 3 3 1 0 0 2 0 0 1 181
4. Istasyon
2.y1l Polen/cm® 17 4 13 7 13 9 5 9 8 5 3 4 3 5 2 1 2 0 3 0 2 132
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Sekil 3.19. Kampiis istasyonu 2011 yili Pinaceae polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.20. Kampiis istasyonu 2012 yih Pinaceae polenlerinin dagilimu.
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Sekil 3.21. Toki istasyonu 2011 yili Pinaceae polenlerinin dagilimi.
450 m Sicaklik = Polen/cm2 - 500
400 ===Yagls =>é&=Rlzgar hizi - 450
S
£350 400
= 350 %
5300 3
=} o
&250 300 2
- 250 3.
8200 ~
= 200 5
E150 150
D
~=100 9]
5 100 g
50 50 @
0 0

Sekil 3.22. Toki istasyonu 2012 yih Pinaceae polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.23. Hastane istasyonu 2011 yil Pinaceae polenlerinin dagilimu.
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Sekil 3.24. Hastane istasyonu 2012 yih Pinaceae polenlerinin dagilimu.
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Sekil 3.25. Miiftiiliik istasyonu 2011 yih Pinaceae polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.26. Miiftiiliik istasyonu 2012 yih Pinaceae polenlerinin dagilimi.
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3.2.2. Oleaceae

Oleaceae familyas1 taksonlari ¢ogunlukla bocekle tozlastiklari halde, polenleri
atmosferde de tespit edilmistir. Bu taksonlardan riizgarla tozlagsan Fraxinus ayri
olarak,bocekle tozlasan Ligustrum ayri bir takson olarak, geri kalanlar ise Oleaceae
familyasi olarak elealinmistir. Fraxinus tiirleri Mugla ormanlarinda yaygin olarak
goriildiigli  gibi,park, bahce ve yol kenarlarinda da siklikla bulunmaktadir.
Ligustrumpark ve bahgelerde genellikle ¢it veya siis Dbitkileri olarak
yetistirilmektedir. Bu familyaya ait taksonlar 6nemli allerjik reaksiyonlara neden
olmaktadirlar(Lewis and Vinay 1979, Levetin andBuck 1980). Ozellikle Fraxinus
polenlerine karst allerji hastalariin = %15-56.5’unpozitif reaksiyon verdigi
saptanmigtir (Bousquet et al. 1984, Chapman and Williams1984). Mugla
atmosferinde Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda ise yogun olarak polenlerine
rastlanmustir. En yiiksek polen konsantrasyonu ise 338 polen/cm?ile haziran ayinin 2.
haftast 2. yil verilerinde ve Kampiis istasyonunda goriilmiistiir (Cizelge 3.27.).
Taksonun genel polen morfolojik tanimi yapilmis (Sin vd. 2007), sehir merkezinde
goriilen tiirlerden birinin polen mikrofotografi Sekil 3.27.’de verilmistir. Ayrica
istasyonlardaki oleaceae familyasina ait bulunan polenlerin aylara gore dagilimi

iklimsel veriler ile grafiklendirilmistir (Sekil 3.28., 3.35.).

Polen Sekli : Suboblat, oblat, sferoid

Apertlr tipi ‘Trikolpat, trikolporat. Bazi tiirlerde operkulum mevcut.
Ornemantasyon ‘Retikiilat

Eksin kalinligt :1,2-1,9 um

Intin Kalinlig1 :0,5-1 um

Sekil 3.27. Oleaceae polen mikrofotografi(Skala 10pm).
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Nisan, Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda polenleri tespit edilen Oleaceae
familyas1 bu aylarda biitiin istasyonlarda goriilmiistiir. Polen degerlerini istasyon
bazinda degerlendirecek olursak; en yiiksek deger Kampiis istasyonu 2. yil
verilerinde kaydedilmistir. Oleaceae polenlerinin sayimlarina gore ozellikle bu
familyanin palinizasyon siirecinin en yiiksek oldugu bu aylarda 1. yil verilerindeki
Mayisin son haftas1 ve Haziranin ilk iki haftasindaki asir1 yagis ve diger haftalarda da
yagis miktarinin daha yiliksek olusu polen miktarinin daha az olmasinda belirleyici
olmustur (Cizelge 3. 27.). Bununla birlikte bu aylardaki nisbi nem miktarinin yagisa
bagli olarak yiliksek olmasi da palinizasyon siirecini olumsuz yonde etkiledigi
diisiiniilmektedir. Biitlin istasyonlarda bu siirecteki iklimsel verilerle polen miktar
arasindaki iligki Sekil 3.28., 3.30., 3.32., 3.34.” de belirgin bir hat ile goriilmektedir.
2. yil verilerinde ise yagis miktar1 polen olusumu ve palinizasyon siireci agisindan
yagls miktar1 ve sicakhigin daha uygun oldugu goriilmektedir. Ozellikle Haziran
ayinda neredeyse hi¢ yagmur diismemis ve bu ortalama nem miktar1 tizerinde etkili
olmustur. Riizgar hiz1 iki yil verilerine bakildiginda birbirine ¢ok yakin sonuglar
goriilmektedir. Fakat ikinci y1l yagisin ¢cok daha az olmasi topraga diisen polenlerin
riizgar ile yeniden havalanmasini saglamis ve bu durumun polen miktari tizerinde
etkili oldugu diisiiniilmektedir. Iklimsel verilerdeki haftalik degisimler ve polen
miktar1 lizerinde bu degisimlerin etkileri Sekil 3.29., 3.31., 3.33 ve 3.35.da

gosterilmistir.
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Cizelge 3.27. Oleaceae polenlerinin biitiin istasyonlarda aylara gore dagilimi.

Istasyonlar | Aylar Nisan Mayis Haziran Temmuz Toplam
Haftalar 11 \Y | 1 1l v | 1 11 \Y I I i | v

1. Istasyon é’c;i/élrl/cmz 3 5 14 | 126 | 163 | 154 | 178 | 203 | 298 | 69 | 17 | 3 4 1 1238
2.y1l Polen/cm” 6 16 | 33| 46 | 172 | 180 | 301 | 338 | 244 | 142 | 63 | 25 | 10 1578

2.Istasyon | 1yl Polen/em® 3 0 15| 92 | 168 | 156 | 202 | 201 | 162 | 73 | 16 | 2 1 1091
2.y1l Polen/cm’ 2 10 9 | 37 | 178 | 183 | 241 | 324 | 251 | 56 | 27 | 13 |19 | 6 1356

3. Istasyon | 1yilPolen/em® | 1 1 | 16| 38 [ 128 | 151 | 142 | 192 | 97 | 18 | 8 | 4 | 7 | 3 806
2.yl Polen/cm’ 1 3 [ 69 | 133|167 | 171 | 103 | 133 | 51 |29 |10 |11 | 7 888

4. Istasyon | 1yil Polen/cm® 2 2 13| 21 | 124 | 144 | 106 | 119 | 200 | 22 | 29 | 2 1 785
2.y1l Polen/cm’ 3 6 12| 48 | 123 | 139 | 218 | 152 | 108 | 71 |23 |15 |11 | 7 936
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Sekil 3.28. Kampiis istasyonu 2011 yihi Oleaceae polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.29. Kampiis istasyonu 2012 yih Oleaceae polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.30. TOKI istasyonu 2011 yih Oleaceae polenlerinin dagilima.
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Sekil 3.31. TOKI istasyonu 2012 yih Oleaceae polenlerinin dagilim.
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Sekil 3.32. Hastane istasyonu 2011 yili Oleaceae polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.33. Hastane istasyonu 2012 yili Oleaceae polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.34. Miiftiiliik istasyonu 2011 yili Oleaceae polenlerinin dagilimu.
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Sekil 3.35. Miiftiiliik istasyonu 2012 yih Oleaceae polenlerinin dagilimu.
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3.2.3. Cupressaceae/Taxaceae

Mugla Ilinde genel olarak yogun dogal yayilisa sahip oldugu gibi ayn1 zamanda
Cupressaceae familyasina ait Cupressus, Cupressocyparis, Juniperus ve Thuja
Muglada’da park, bahgelerde ve mezarliklarda siis bitkisi olarak yetistirilmekle
birlikte Taxaceae familyasindan Taxus’da dekoratif goriinlimlerinden dolayr hem
Mugla merkezde hemde kampiis alaninda kullanilmaktadir. Bousquet et al. (1984),
Cupressus polenlerinin deri testlerinde pozitif etki gosterdigini ve saman nezlesine
neden oldugunu belirtmislerdir. Ramirez (1984), Juniperus’un 6zellikle kis aylarinda
siddetli solunum yolu hastaliklarina neden oldugunu sodylemistir.Guardia et al.
(2006) ise Cupressaceae familyasi polenlerinin son yillarda Akdeniz {ilkeleri
atmosferinde goriilen en 6nemli allerjenler arasinda yer aldigini séylemislerdir. Sin
vd. (2007) ,Cupressaceae familyasi polenlerinin allerjitesinin en yiiksek taksonlar
arasinda olduklarmi sdylemislerdir. Taxus baccata polenleri ise orta diizeyde
allerjendir (Ogren 2000, Sind. 2007).

Bu iki familyalarin bireylerine ait polenler birbirlerine ¢ok benzerlik gosterdiginden
sayim esnasinda ayri ayri teshislerini yapmak onemli bir giicliiktiir. Bu sebeple bir
grup olarak sayilarak degerlendirilmektedir. Mugla atmosferinde Kasim ve Aralik
aylart hari¢ diger biitlin aylar ve istasyonlarda polenlerine rastlanmistir. En yiiksek
konsantrasyona283Polen/cm? ile Miiftiilik istasyonunda 2. yil verilerinde Nisan
aymm ilk haftasinda rastlanmistir (Cizelge 3.28.). Taksonlarin genel morfolojik
tanimlamasi yapilmis (Sin. vd. 2007) ve baz tiirlerin polen mikrofotograflart Sekil
3.36.’da verilmistir. Bununla birlikte polenlerin haftalik dagilimi iklimsel verilerle

grafiklendirilmistir (Sekil 3.37., 3.44.).
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Polen Sekli . Sferoid

Apertiir tipi : Inaperturat.
Ornemantasyon :Graniilat

Eksin kalinlig1 :0,5-1,1 pm
Intin Kalinlig : 0,1-0,7um.

Sekil 3.36. Cupressaceae/Taxaceae polen mikrofotografi(Skala 10pm).

Kasim ve Arlaik aylar1 disinda diger tiim aylarda ve tiim istasyonlarda polenleri
tespit edilen Cupressaceae/Taxaceae familyalarinin polen degerlerini istasyon
bazinda degerlendirecek olursak; en yiiksek deger Miiftiiliikk istasyonu 2. yil
verilerinde kaydedilmistir (Cizelge 3.28.). Cupressaceae/Taxaceae familyalarinin
polen mevsimi Ocak 1. Haftasinda baslayip olduk¢a uzun bir siire¢ Ekim ayinin 2.
Haftasina kadar devam etmistir.Polen miktar1 ile ortalama sicaklik, riizgar hiz1 ve
diistik yagis ile pozitif, yiiksek sicaklik ve yliksek yagis ilenegatif iligki i¢inde oldugu
1. yil ve 2. wyil  verileri grafikleri incelendiginde net bir bigcimde
gorilmektedir.Sayimlara gore Ozellikle bu familyanin palinizasyon siirecinin en
yiiksek oldugu Mart, Nisan ve Mayis aylarinda 1. Yil verilerindeki Mayisin son
haftast ve Haziranin ilk iki haftasindaki asir1 yagis ve diger haftalarda da yagis

miktarinin daha yiliksek olusu polen miktariin daha az olmasinda belirleyici
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olmustur.Bununla birlikte bu aylardaki nisbi nem miktarinin yagisa bagl olarak
yiiksek olmasi da palinizasyon siirecini olumsuz yonde etkiledigi diisiiniilmektedir.
Biitiin istasyonlarda bu siiregteki iklimsel verilerle polen miktar1 arasindaki iliski
Sekil 3.37., 3.39., 3.41., 3.43.” de belirgin bir hat ile goriilmektedir. 2. Y1l verilerinde
ise yagis miktar1 polen olusumu ve palinizasyon siireci agisindan yagis miktar1 ve
sicakligin daha uygun oldugu goriilmektedir. Ozellikle Haziran aymnda neredeyse hig
yagmur diismemis ve bu ortalama nem miktari {izerinde etkili olmustur. Riizgar hiz1
iki yi1l verilerine bakildiginda birbirine ¢ok yakin sonucglar goriilmektedir. Fakat
ikinci yi1l yagisin ¢ok daha az olmasi topraga diisen polenlerin riizgar ile yeniden
havalanmasini saglamig ve bu durumun polen miktar1 {izerinde etkili oldugu
diisiiniilmektedir. Iklimsel verilerdeki haftalik degisimler ve polen miktar: iizerinde

bu degisimlerin etkileri Sekil 3.38., 3.40., 3.42 ve 3.44.’de gosterilmistir.
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Cizelge 3.28. Cupressaceae/Taxaceae polenlerinin biitiin istasyonlarda aylara gore dagilimu.

Aylar Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
Istasyonlar Toplam
Haftalar | I 1] \Y \Y | 1l 11 \Y | v Y 1| v In{n|iIv

LyilPolen/cm® | 89 | 92 | 142 | 140 | 111 | 119 | 102 | 28 8 8 |14 15| 5 6 | 3] 6 9 1 1 3 910
1. Istasyon

2.yilPolen/em® | 53 | 117 | 110 | 123 | 119 | 231 | 122 | 133 | 126 [ 56 | 36 | 28 | 17 | 6 2|3 2 115 1 1 1300

Iyl Polen/cm” | 64 | 108 | 107 | 151 | 92 182 | 144 | 130 | 51 7 9 15 |7 8 4 17 5 312 1 2 |1 2 1109
2.Istasyon

2.y1lPolen/em® | 37 | 172 | 156 | 141 | 156 | 149 | 148 | 148 | 90 96 | 46 | 61 | 14 | 4 918 7 111 4 1|1 1469

Iy1l Polen/cm?® | 24 | 21 56 53 90 131 | 112 | 54 58 8 2 2 1 3 2|4 2 1 1 608
3. Istasyon

2.y1lPolen/cm® | 17 | 23 63 64 73 90 58 39 37 46 | 45 | 18 | 12 | 4 4 13 1 115 3 1 ]2 1 621

Iyil Polen/cm® | 70 | 112 | 128 | 125 | 156 | 162 | 131 | 109 | 69 9 14 | 8 6 4 2|6 4 2 3 |2 2 1130
4. Istasyon

2.y1lPolen/cm® | 46 | 99 196 | 127 | 211 | 283 | 204 | 127 | 132 | 88 | 71 | 55 [ 13 |11 [ 2 | 3 2 2 |3 6 2 |1 3 1696
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Cizelge 3.28.(%2m

: Aylar Eyliil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat
Istasyonlar Toplm
Haftalar i |iv Imnm v imnjm v I I |v Inmjv
. 1 .y1l Polen/cm? 11 1 9 17 | 26 | 55
1. Istasyon 5
2.y1l Polen/cm 3 13 1 1 5 |8 23
. 1 y1l Polen/cm? 11 3 2 3 18 | 23 | 54
2.Istasyon >
2.y1l Polen/cm 3 2 1 7 18 | 21 | 59
: 1 y1l Polen/cm? 1 1 1 |3 11 | 17
3. Istasyon -
2.y1l Polen/cm 1 1 1 3 1 8
. 1 y1l Polen/cm? 1 3 17126 | 32 | 93
4. Istasyon
2.y1l Polen/cm? 113 |3 1 1 3|2 1719 |26 |80
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Sekil 3.37. Kampiis istasyonu 2011 y1h Cupressaceae/Taxaceae polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.38. Kampiis istasyonu 2012 yili Cupressaceae/Taxaceae polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.39. TOKI istasyonu 2011 yih Cupressaceae/Taxaceae polenlerinin dagilim.
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Sekil 3.40. TOKI istasyonu 2012 yili Cupressaceae/Taxaceae polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.41. Hastane istasyonu 2011 yihi Cupressaceae/Taxaceae polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.42. Hastane istasyonu 2012 yili Cupressaceae/Taxaceae polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.43. Miiftiiliik istasyonu 2011 yilh Cupressaceae/Taxaceae polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.44. Miiftiiliik istasyonu 2012 yil Cupressaceae/Taxaceae polenlerinin dagilimi.
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3.2.4. Morus sp. (Moraceae)

Park, bahge ve yol kenarlarinda kullanilan ayn1 zamanda Mugla ilinde kiiltiir bitkisi
olarakta yaygin kullanima sahip tiirleri mevcuttur.Bousquet et al. (1984) ve
Spieksma (1983), Moraceae familyasipolenlerininallerjik
etkilerindenbahsetmislerdir. Mugla atmosferinde Mart- Haziran aylarinda
polenlerine rastlanmis, en yiiksek polen konsantrasyonu ise 205 polen/cmZile Nisan
aymin 3. haftas1 Toki istasyonunun 1.yil verilerinde rastlanmistir (Cizelge 3.29.).
Taksonun polen morfolojik tanimlamast yapilmig (Pehlivan 1995), polen
mikrofotograflar1 Sekil 3.45.’de verilmistir. Ayrica biitiin istasyonlardaki veriler
iklimsel parametreler ile grafiklendirilmistir (Sekil 3.46.,3.53.)

Polen Sekli . Sferoid

Apertir tipi . Triporat, nadiren tetraporat, operkulum mevcut, por

¢evresinde anulus kalinlasmasi mevcut.

Ornemantasyon :Graniilat
Eksin kalinligi 10,9 um
Intin Kalmlig : 0,1 pm. Poraltinda konkav sekilde kalinlasma vardr.

Sekil 3.45. Morus sp. polen mikrofotografi(Skala 10 pm).
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Biitiin istasyonlarda Mart, Nisan, Mayis ve Haziran, Morus sp. polenlerine
rastlanmistir. Alinan verilerine goére; bu aylar siiresince Morus spp. polenleri en
yiiksek Toki istasyonu 2. yil verilerinde Nisan ayinda goriilmektedir (Cizelge 29.).
Bunun nedeninin o bélgenin kentsel yapilasmasi sebebiyle kiiltiirii ¢ok fazla yapilan
bir takson olmasina baglanmistir. Istasyonlarda en yiiksek degerlerin Mart ve Nisan
ayina ait oldugu dikkati c¢ekerken Mayis ve Ozellikle Haziran aylarinda diisiik
konsantrasyonlarla seyretmesi bu taksonun palinizasyon siireci ile bagdastirilmistir.
Bunun disinda her ne kadar en yiiksek degerin bulundugu hafta 1.y1l verilerinde ve
Nisan aymnin 3. Haftas1 olarak goriilse de toplama bakildiginda tiim istasyonlarda
yine 2. y1l verilerinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. 1. y1l verilerinin daha genel
anlamda daha diisiik olusu Bu aylarda goriilen yagis miktarindaki artis ve buna bagl
olarak ortalama nem miktarin yiikselmesidir. Buna bagl olarak ikinci yil sicaklik

degerleri daha ortalama bir ivme ile artmis ve yagis daha az gergeklesmistir.
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Cizelge 3.29. Morus sp. polenlerinin biitiin istasyonlarda aylara gore dagilimi.

Istasyonlar | Aylar Mart Nisan Mayis Haziran Toplam
Haftalar [ O O L | AVAR VAR 1 m (v |1 |l I

1. istasyon | 1 .yil Polen/cm® 3116|119 |120| 68 | 77 |133 139 | 39 |42| 9 565
2yilPolen/em’ | 4 |6 |22 |22 (30118 | 106 |141 47 [43 |22 |37 |12 ]2 2 614

2.Istasyon | IyilPolenem® | 6 |10 [21 |12 [ 28 |42 | 155|198 |93 [27 |41 |8 |2 643
2yil Polen/em® | 3 [ 19 | 17 | 43 43 | 151 | 173 |59 | 118 |56 |42 |16 | 4 2 746

3. Istasyon | LylPolenem® |3 |8 |11 |16 |17 36 |42 |53 |5 [12 |6 [11 |3 |2 276
2yilPolen/em’ | 513 |12 |10 |9 [97 [105|103 133 |78 |40 |24 |5 |3 1 628

4. istasyon | 1yl Polen/cm® 2 |2 |11 |12 |52 |15 |99 |67 |64 |[27]29|8 |3 532
2yilPolen/em’ | 217 |24 (32 [20[99 |128 [101]92 [146 |39 |12 |3 |1 706
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Sekil 3.46. Kampiis istasyonu 2011 yili Morus sp. polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.47. Kampiis istasyonu 2012 yihh Morus sp. polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.48. TOKI istasyonu 2011 yili Morus sp. polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.49. TOKI istasyonu 2012 yih Morus sp. polenlerinin dagilim.
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Sekil 3.50. Hastane istasyonu 2011 yili Morus sp. polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.51. Hastane istasyonu 2012 yihh Morus sp. polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.52. Miiftiiliik istasyonu 2011 yili Morus sp. polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.53. Miiftiiliik istasyonu 2012 yilh Morus sp. polenlerinin dagilimi.
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3.2.5. Quercus sp. (Fagaceae)

Fagaceae familyasindan Quercus ve Castanea cinslerine ait taksonlar siis bitkisi
olarak yetistirildigi gibi, Qercus cinsine ait tiirler Mugla ili ¢evresinde dogal olarak
genis alanlardayetismektedir. Levetin and Buck (1980) ile Aytug ve Peremeci(1987),
bu taksonlara ait polenlerin allerjik etkilerinin 6nemlioldugunuyapmis olduklari
calisma ile vurgulamiglardir. Mugla atmosferinde Mart-Temmuz aylarinda

polenlerine rastlanilmistir. En yliksek konsantrasyonu 89 polen/cm?

ile Kampiis
istasyonunda Mayis aymda goriilmistiir (Cizelge 3.30.). Taksona ait tiirlerden birine
ait polen mikrofotografi Sekil 3.54.” de verilmistir. Bununla birlikte istasyonlarin

aylara gore polen dagilimi iklimsel verilerle grafiklendirilmistir(Sekil 3.55., 3.62.).

Polen Sekli : Oblat, Suboblat, Prolat
Apertiir tipi :Trikolpat
Ornemantasyon :Grantilat

Eksin kalinligt :1,2-1,7 um

Intin Kalinlig :0,6-1,7um

Sekil 3.54. Quercus sp. polen mikrofotografi(Skala 10um).
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Mart, Nisan, Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda polenleri biitiin istasyonlarda
tespit edilen Qercus sp. polenlerinin en yiiksek degerleri Kampiis istasyonu 2. yil
verilerinde Mayis ayinda sayilmistir. Bu taksona ait polenler Mart’in ilk haftasi
goriilmeye baslanmis ve bu siire¢ Temmuz’un 4. Haftasina kadar devam etmistir. 1.
Y1l verileri istasyonlara gore bakildiginda;tlim istasyonlarda Nisan’in 3. Haftasi
gerceklesen yagis polenin havadaki miktar1 lizerinde olumsuz etki yapmis ve bu
durum Nisan’in 4. Haftas1 yagislarin diigmesi ile polen miktarinin havadaki ortalama
nem miktari ile de orantili olarak artmaya basladig1 gézlemlenmistir. Bu stire¢ biitiin
istasyonlarda ayni hiz ve ivme ile devam etmemistir. Bunun sebebinin istasyonlarin
konumlart ve bulunduklar1 ortamdaki kentsel yapilar ve riizgarin esme yonii ile
baglantili oldugu diistiniilmektedir. 1. y1l riizgar yonii bu aylarda NNW, SSE, SSE, N
ve NNE seklinde seyretmis ve bu durum istasyonlarda tespit edilen polen miktar1
tizerinde etkili olmustur. 2. yil verilerinde ise bu aylarda yagis miktar1 daha az buna
bagli olarak ortalama nem miktar1 da daha disiiktiir. Riizgar hizi her iki yil
verilerinde birbirine orantili olarak seyretmis oldugundan karsilastirmaya bir etkisi
olmadig1 diistiniilmektedir. 2. y1l da da farkli istasyonlarda farkli veriler yukaridaki
sebeplerden dolay: elde edildigi diisiiniilmektedir. ikinci yi1l Maksimum riizgar yonii
1. yildan farkli olarak NNE, SSE, SS, NE ve NNE seklinde seyretmis ve bu farkin
polen miktar1 lizerinde diger iklimsel parametreler ile birlikte olumlu etki yaptigi

tespitedilmistir.
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Cizelge 3.30. Quercus sp. polenlerinin biitiin istasyonlarda aylara gore dagilimi.

Aylar Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz
Istasyonlar Toplam
Haftalar NEREREDY FT o Tm V[T un MmN~V T o lmN mTm v
1.y1lPolen/cm’
1. Istasyon 3|22 1125|1243 |88 |84 |75|22| 8 | 1|17 14 11| 3 428
2
ZylPolenem™ | g | 3 |y 6 |27 |24 |71 |76 |89 |8a|71|26|14] 5] 2 6 | 1 536
2
2 Istasyon Iyl Polen/cm 3|3 12221934 |59|68|81|21|6 |10]|17]11 2 |1 377
2
2.ylPolen/cm 2| 6 21|33 |31 |44 |50 |67 6317|1014 6 | 2 3 379
2
3. Istasyon 1yl Polen/em 2 5 |16 14|17 | 20|39 |56 221|293 2 |2 223
2
2.ylPolen/cm 1 1|4 |27]21|26|20|35|20|17|13| 4 | 6 11 225
2
4. Istasyon Iyl Polen/cm 1 2 2| 71823 |35 |52 4117|819 |11]12 5 |1 249
2
2 yilPolen/cm 112 | 4 3 19|21 |42|46 |53 |49 |21]|11|17|12] 6 8 | 5| 2 325
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o
Mart Haziran Temmuz
Sekil 3.55. Kampiis istasyonu 2011 yili Quercus sp. polenlerinin dagilimi.
188 ] B Sicaklik  ====Polen/cm2 Yagis Rizgar siddeti 90

Sekil 3.56. Kampiis istasyonu 2012 yili Quercus sp. polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.57. TOKI istasyonu 2011 yih Quercus sp. polenlerinin dagilima.
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Sekil 3.58. TOKI istasyonu 2012 yih Quercus sp. polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.59. Hastane istasyonu 2011 yili Quercus sp. polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.60. Hastane istasyonu 2012 yih Quercus sp. polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.61. Miiftiiliik 2011 yili Quercus sp. polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.62. Miiftiiliik istasyonu 2012 yili Quercus sp. polenlerinin dagilimi.

147




3.2.6. Gramineae

Mugla’da otsu Dbitkilerden ~Graminae familyasi taksonlart hem dogal
olarakyetismekte hem de kiiltiire alinarak yetistirilmektedirler. Uzun bir ¢i¢ceklenme
periyoduna sahip olan Gramineae polenlerine biitiin yil boyunca atmosferde ¢ok
fazla sayida rastlanmistir.Gramineae polenlerinin ¢ok dnemli allerjik reaksiyonlara
neden oldugu bir ¢ok arastirmaci tarafindangalismalarinda belirtilmistir (Asem 1973,
Frankland 1974, Anderson 1980, 1985, Bousquet et al. 1984, Chapman 1986, Nardi
et al. 1986).Mugla atmosferinde Aralik ay1 ¢ok az miktarda olmak iizere her iki yilda
da biitiin aylarda polenlerine rastlanmustir. En yogun 161 polen /cm? ile TOKI
istasyonunda Mayis’in 3. Haftasi 2. yil verilerinde bulunmustur (Cizelge 3.31.)
Takson polen morfolojik tanimlamasi yapilmis (Sin. vd. 2007), polen
mikrofotograflart Sekil 3.63.’de verilmistir. Bununla birlikte polenlerinin yillik
dagilimi iklimsel verilerle birlikte grafiklendirilmistir (Sekil 3.64., 3.71.)

Polen Sekli . Sferoid

Apertiir tipi :Monoporat, Operkulum mevcut.

Ornemantasyon : Ince Graniilat

Eksin kalinligt : 0,5-3,4 um. Eksin por cevresinde kalinlagsarak annulusu
olusturur.

Intin Kalinhig :0,2- 2,1 pm.

Sekil 3.63. Gramineaepolen mikrofotografi(Skala 10pm).
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Her ne kadar Agustos ayi itibari ile atmosferdeki polen degerleri hizlica diismeye
baslamis olsada Gramineae polenleri biitiin istasyonlarda 24 ay boyunca tespit
edilmistir. Olduk¢a uzun bir palinizasyon siiresine sahip olmasi ve Mugla’ da dogal
olarak yayilis gosteren bircok tiire sahip olmasi bu aileye ait polenlerle karsilasma
oranimizi arttirmaktadir. Sadece Miiftiiliik istasyonu verilerinde 1 yil sayimlari
yiiksek, diger 3 istasyonda ise 2. yil verileri 1. yila oranla daha yiiksek bulunmustur.
Bu durum Miiftiiliik istasyonunun bulundugu alan itibari ile yilin belli donemlerinde
tek yillik bitkilerin peyzaj ve temizlik amaci ile bigilmesinden kaynaklandigi ve bu
stirecin 2. y1l en yiiksek polen dagilim siirecine denk geldigi diisiiniilmektedir. Ocak
ve Subat aylarindaki polen miktar1 bu ailenin bireylerinin palinizasyon siirecinden
kaynaklanarak diisiik oldugu, Mart ay1 ile birlikte polen miktarinda artiglarin
basladig1 ve Mayis ayinda en yiiksek degerleri gordiigii tespit edilmistir. Temmuz
ayinda polen miktarinda diisme hizlanmis ve artarak yil sonuna kadar devam
etmistir. 1. yil verilerindeki Mayisin son haftasi ve Haziranin ilk iki haftasindaki asir1
yagis ve diger haftalarda da yagis miktarinin daha yiiksek olusu polen miktarinin
daha az olmasinda belirleyici olmustur. Bununla birlikte bu aylardaki nisbi nem
miktarinin yagisa bagl olarak yiiksek olmasida palinizasyon siirecini olumsuz yonde
etkiledigi disiiniilmektedir. 2. yil verilerinde ise yagis miktar1 polen olusumu ve
palinizasyon siireci acisindan yagis miktar1 ve sicakligin daha uygun oldugu
goriilmektedir. Ozellikle Haziran ayinda neredeyse hi¢ yagmur diismemis ve bu
ortalama nem miktar1 iizerinde etkili olmustur. Riizgar hiz1 iki yil verilerine
bakildiginda birbirine ¢ok yakin sonuglar goriilmektedir. Fakat ikinci y1l yagisin ¢ok
daha az olmasi topraga diisen polenlerin riizgar ile yeniden havalanmasini saglamis
ve bu durumun polen miktar: {izerinde etkili oldugu diisiiniilmektedir.Istasyonlar
arasindaki polen miktar1 ve haftasal degisimleri bazi farkliliklar arz etmektedir. Bu
durum istasyonlarin konumlari ve bulunduklart ortamdaki kentsel yapilar ve riizgarin

esme yonii ile baglantili oldugu diisiiniilmektedir.
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Cizelge 3.31. Gramineae polenlerinin biitiin istasyonlarda aylara gore dagilimi.

Aylar Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
Istasyonlar Toplam
Haftalar I |v | Inpn| v | 1 1] \Y | v vV I I |iv

1.y1lPolen/cm? 8 (4 |2 6 [ 22|29 |46 |73 |102 | 120 |54 |42 | 44|80 (32|21 |19|19 |31 |38]|22]|8 9 |3 840
1. Istasyon

2.y1lPolen/cm? 715 |2 14 | 24 | 36 | 84 | 106 | 126 | 128 | 164 | 87 |53 |34 |16 | 19 |21 |18 |13 |11 | 14 | 8 9 |4 1010

1 yil Polen/cm? 6 |6 |4 8 |17 |44 |63 |8 |97 (119|102 |79 |81 |63 |39 |22 (21|17 (33|29 |17 |26 |12 |5 998
2.Istasyon

2.y1l Polen/cm? 4 |7 8 12 {12 |38 |67 |79 |88 | 161 |83 |64 (36|38 |32 |27 |26 (23|27 |12 |11 |21 | 24| 16 | 925

1 yil Polen/cm? 8 |9 9 14 | 48 | 82 | 103 | 127 | 129 | 142 | 93 | 75 |56 | 67 |42 |39 |22 |11 |17 |46 |32 |19 |12 |5 1224
3. Istasyon

2.y1l Polen/cm? 8 (8 |2 19 | 41 |63 |97 |99 | 118 | 151 | 146 | 151 | 87 | 60 | 41 | 46 | 31 | 22 | 38 | 36 | 25 | 17 | 11 | 13 | 1337

1 y1l Polen/cm® 514 |2 6 |19 |58 |8 |9 |[103 |97 |56 |43 [38|39 (29 |21 |16 |11 |12 ]| 9 11 (18 |7 |3 791
4. Istasyon

2.y1l Polen/cm? 4 16 |8 12 | 24 | 36 | 47 |54 |67 |71 |49 |53 |40 |23 |14 |17 |16 |18 | 7 9 11 (117 615
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Cizelge 3.31.(%2™

. Aylar Eyliil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat
Istasyonlar Toplm
Haftalar (v v v jnpigiv iV IV
. I yilPolen/om® | 5|8 |4 |5 31214 |4 3122 |2 1 2 1 49
1. Istasyon
2.yil Polen/em? | 4 | 3 3 7 6 |62 |3 1 1131 1 1 1 1 1 1 50
. 1 y1l Polen/cm? 918 3 6 51841 6 81413 3 111 1 71
2 Istasyon -~
2ylPolenem® |98 |3 |4 |3 (4|22 |2 |2]2]1 |1 |1]|2]1 1 1 |2 |54
. IyilPolen/em? | 7|9 |8 |3 3151212 |6 31713 |4 2|1 1|2 68
3. Istasyon
2yilPolen/em® | 9 | 11 |9 | 2 819193 |3 2 1 |1 11111 2|1 1 112 |2 84
. lylPolen/om? |2 |2 |1 |2 |1 |23 |1 |1 |2]|4 |2 |4 |1 1|1 2 1 |35
4. Istasyon
2yilPolen/em® | 6 |8 |5 |9 6 |33 ]2 1 1 |1 1 1 211 |3 56
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Sekil 3.64. Kampiis istasyonu 2011 yih Gramineae polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.65. Kampiis istasyonu 2012 yih Gramineae polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.66. TOKI istasyonu 2011 yih Gramineae polenlerinin dagilimu.
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Sekil 3.67. TOKI istasyonu 2012 yith Gramineae polenlerinin dagilimu.
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Sekil 3.68. Hastane istasyonu 2011 yih Gramineae polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.69. Hastane istasyonu 2012 yih Gramineae polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.70. Miiftiiliik istasyonu 2011 yihh Gramineae polenlerinin dagilimu.
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Sekil 3.71. Miiftiiliik istasyonu 2012 yilh Gramineae polenlerinin dagilimi.
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3.2.7. Rumex sp. (Polygonaceae)

Ulkemizde 25 tiirii bulunan Rumex cinsine ait Mugla ili atmosferinde de bol miktarda
polenine rastlanmistir. Dabrowski (1974) ile Koivikko (1974) ve Surinyach (1974),
Rumex’i allerjik bitkiler listesine almislardir.Rumex polenlerin saman nezlesine
neden olan en o6nemli etkenlerden biri oldugu kaydedilmistir (Chapman 1986,
Havnen 1974 ve Yurdakuru 1979).Mugla’da 6zellikle Nisan- Aralik aylari arasinda
polenleri tespit edilen bu cinse ait polenler en yogun Haziran’in 4. haftasi hastane
istasyonunda 1.yilinda tespit edilmistir (Cizelge 3.32.). Taksonun polen morfolojik
tanimlamasi yapilmis (Aytug vd. 1971, Sin vd. 2007), polen mikrofotograflar1 Sekil
3.72.’de verilmistir. Ayrica polenlerin 2 yillik verilerde aylara gore dagilimi iklimsel

parametreler ilegrafiklendirilmistir (Sekil 3.73., 3.80.).
Polen Sekli . Sferoid

Apertiir tipi . Perikolporat (5-8 kolporat), apertiirler polen yiizeyinde

daginik olarak yer alir.

Ornemantasyon : Ince retikiilat
Eksin kalinlig : 1,2 um
Intin Kalilig : 1 um

Sekil 3.72. Rumex sp. polen mikrofotografi(Skala 10pm).
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Ocak, Subat ve Mart aylar1 hari¢ diger tiim istasyonlarda poleni tespit edilen bu
taksona ait en yliksek verilerin Haziran ayma ait oldugu tespit edilmistir. Nisan
aymin ilk haftasi ile birlikte polenleri bulunan Rumex sp. taksonu Mugla merkezde
dogal olarak yayilis gosteren tiirlere sahiptir. Istasyonlar kendi iclerinde
degerlendirildiginde en diisilk yogunluk Miiftiiliik istasyonundadir. Bu durum bu
istasyonun bulundugu boélgedeki kentsel yapilagmalar ve peyzaj amach tek yillik
bitkilerin bigilmesi ile bagdastirilmistir. Bunun disindaki istasyonlardaki degerler
birbirine yakin olmakla birlikte en yiliksek degerler Toki ve Hastane istasyonunda
bulunmustur. 1. yil ve 2. yil verileri arasindaki netlik odunsu bitkilerde daha nettir.
Otsu bitkilerde ise insan faktorii sebebiyle iklimsel verilerin polen miktar iizerindeki
etkisi netligini kaybetmistir. Ozellikle otsu bitkiler sz konusu oldugunda 2. yil daha
kurak gecen bir stireci temsil ettiginden bu durum temmuzdan sonraki palinizasyon
siirecini olumsuz etkilemistir. Ciinkii daha oncede vurguladigimiz iizere 1. yil
sicaklik daha diisiik ve yagis miktar1 6zellikle Mart, Nisan, Mayis ve Haziran
aylarinda belirgin bir bigimde fazladir. Bu durum Mayis-Haziran donemi ile
palinizasyon siireci heniiz baglayan otsu bitkilerin 1. Yil daha yiiksek oranda

polenlerinin bulunmasi ile bagdastirilmistir.
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Cizelge 3.32. Rumex sp. polenlerinin biitiin istasyonlarda aylara gore dagilimi.

Aylar Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
Istasyonlar Toplam
Haftalar I |iv || Iv | 1l 1n | wv | {1 LI B AV Y 1l 11 v
. 1 yilPolen/cm’” 3 6106 |5 |4 |12|17[8 |3 |2 |1 |2 |2 4 1 4 93
1. Istasyon
2.y1l Polen/cm® 2 |3 5(7 |7 |12|13|6 |10 719 |7 |4 |16 9 2 3 132
. 1 yil Polen/em” 1 6(7 |2 |2 |2 |17]1412|9 |7 |19 12|25 3 1 1 143
2.Istasyon
2yl Polen/em® | 1 [ 1 |1 1(4 |11/8 |6 |19|12|9 |5 |7 |6 |6 |11 7 2 1 121
) 1 yil Polen/em” 4 419 (4 |9 |8 (21327 |1 |8 |3 |7 |1 5 3 2 131
3. Istasyon
2.yl Polen/cm® 2 |2 417 |9 |6 |9 |16|13|9 (146 |5 |5 |4 7 7 1 131
) I yil Polen/cm’ 2 214 |12 |2 |6 |12|9 (4 |1 |1 |3 |2 |4 2 57
4. Istasyon
2.y1l Polen/cm’ 1 12 3 /1 (7 ]9 (8 (2 |33 |1 |1 3 45
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Cizelge 3.32.(%2™

. Aylar Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Istasyonlar
Haftalar I Il v \Y I I Il v I Il v |
. 1 .y1l Polen/cm? 2 1 2 2 1 1 10
1. Istasyon
2.y1l Polen/cm? 1 2 2 1 1 2 2 1 1 15
. 1 yil Polen/cm? 1 2 1 4
2 Istasyon
2.y1l Polen/cm? 1 2 1 1 1 2 2 1 1 14
. 1 y1l Polen/cm? 2 4 2 2 1 1 13
3. Istasyon
2.y1l Polen/cm? 3 5 4 3 3 2 2 2 29
. 1 y1l Polen/cm? 2 1 1 5
4. Istasyon
2.y1l Polen/cm? 1 2 2 1 1 10
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Sekil 3.73. Kampiis istasyonu 2011 yih Rumex sp. polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.74. Kampiis istasyonu 2012 yilh Rumex sp. polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.75. TOKI istasyonu 2011 yth Rumex sp. polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.76. TOKI istasyonu 2012 yth Rumex sp. polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.77. Hastane istasyonu 2011 yihh Rumex sp. polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.78. Hastane istasyonu 2012 yihh Rumex sp. polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.79. Miiftiiliik istasyonu 2011 yih Rumex sp. polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.80. Miiftiiliik istasyonu 2012 yih Rumex sp. polenlerinin dagilimi.
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3.2.8. Urticaceae

Ulkemizde dogal yayilis gosteren 9 tiirii mevcuttur. Mugla atmosferinde Mart-
Agustos aylarin arasinda polenlerine rastlanmistir. Burun akintis1 ve astim gibi
hastaliklara neden oldugu yapilan bir ¢ok ¢alisma ile ortaya konmustur(Serafini
1974, Bousquet et al. 1984, Cvitanovic et al. 1986, Aytug ve Peremeci 1987).En
yiiksek polen konsantrasyonu 21 Polen/cm? ile Mayisin 4. haftas1 Toki istasyonu
2.y1l verilerinde gorilmistir (Cizelge 3.33.). Taksonun polen morfolojik
tanimlamas1 yapilmis, polen mikrofotograflar1 Sekil 3.81.°da verilmistir. Ayrica
iklimsel parametrelerle grafikler yapilarak istasyonlar birbiri ile karsilastiriimigtir(

Sekil 3.82., 3.89.)

Polen sekli : Suboblat

Apertlr tipi :Triporat. Aperkulum mevcut
Ornamentasyon : Graniilat

Ekzin kalinlig1 :0,8 um

Intin kalinligt 10,2 um

Sekil 3.81. Urticaceae polen mikrofotografi(Skala 10um).
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Urticaceae polenlerine az miktarda da olsa Mart, Nisan,May1s, Haziran ve Temmuz
aylarinda ve biitiin istasyonlarda rastlanmistir. Palinizasyon doneminden dolay1 en

yiikse veriler Mayis ve Haziran aylarinda tespit edilmistir.
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Cizelge 3.33. Urticaceae polenlerinin biitiin istasyonlarda aylara gore dagilimi.

Aylar Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
Istasyonlar Toplam
Haftalar | iv |V 1 11 \Y | 1] 1 | v I |iv i |Iv
_ I yilPolen/cm’ 21112 2|15 ]2 11118106 |4 |8 1 1 80
1. Istasyon
2.y1l Polen/em” 322 313(1 1[4 1118 |9 [19]|3 |3 |1 1 1 1|1 |84
) 1 y1l Polen/cm’ 11112 1111 |4 101146 |(18|8 |1 |2 1 1 3 1 |89
2.Istasyon
2.y1l Polen/cm’ 1(1 (2 1111 |1 7 1712119 6 3 1112 1 84
_ 1 y1l Polen/cm” 112 |2 3|2(6 |4 10119 (6 |5 [12]|7 1 3 1 |94
3. Istasyon
2.y1l Polen/cm’ 1 6 51212 |1 4 |17|/8 |6 |6 |9 |8 21115 0|1 |2 |97
. 'yl Polen/cm’ 1 1 1 2 316 [2]8 |9 [3 1 2 45
4. Istasyon
2.y1l Polen/cm’ 112 |2 11112 |1 0O [1 |3 |7 (11|0 |6 113 |1 1 50
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Sekil 3.82. Kampiis Urticaceae istasyonu 2011 yili polenlerinin dagilimu.
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Sekil 3.83. Kampiis Urticaceae istasyonu 2012 yili polenlerinin dagilimu.
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Sekil 3.84. TOKI Urticaceae istasyonu 2011 yili polenlerinin dagihmu.
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Sekil 3.85. TOKI Urticaceae istasyonu 2012 yili polenlerinin dagihmu.
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Sekil 3.86. Hastane Urticaceae istasyonu 2011 yili polenlerinin dagilimu.
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Sekil 3.87. Hastane Urticaceae istasyonu 2012 yili polenlerinin dagilimu.
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Sekil 3.88. Miiftiiliik Urticaceae istasyonu 2011 yili polenlerinin dagilimi.
12 90

= R{izgar hizi

o]

S
O O O O O o o o

~
J9jad18WeIed M118)S0WlY

U

o P N W

Sekil 3.89. Miiftiiliik Urticaceae istasyonu 2012 yili polenlerinin dagilimi.
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3.2.9. Mercurialis annua (Euphorbiaceae)

Mugla il genelinde Dogal olarak yayilis gosteren bu tiire ait polenlere Mugla ili
atmosferinde 24 ay rastlanmistir. En yliksek polen konsantrasyon toki istasyonu 2.y1l
verilerinde Nisan’in 3. Haftas1 tespit edilmistir (Cizelge 3.34.).Taksonun polen
morfolojik tanimlamasi yapilmis (Aytug vd. 1971, Pehlivan 1995, Pmar vd. 2008),
tiire ait polen mikrofotograflar1 Sekil 3.90.’da verilmistir. Iklimsel veriler polen

verileri ile birlikte istasyonlara gore grafiklendirilmistir (Sekil 3.91., 3.98.).
Polen sekli  : Sferoid

Apertiir tipi :  Trikolporat

Ornamentasyon : Retikulat,mikroretikulat

Ekzin kalinlig : -

Intin kalmhig : -

Sekil 3.90. Mercurialis annuapolen mikrofotografi(Skala 10pm).

Yilin biitiin aylarinda polenleri tiim istasyonlarda tespit edilmistir. Rakamsal olarak
diger otsular kategorisinde yiiksek degerlere sahiptir ve bu sebeple istasyonlarda 1.
yil ve 2. y1l arasindaki farkliliklar oldukg¢a belirgindir. Fakat haftalik polen degerleri
tizerine iklimsel parametrelerin etkisine bakildiginda, haftalik veriler kiiciik

miktarlarda oldugundan belirginlik azalmaktadir.
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Cizelge 3.34. Mercurialis annua polenlerinin biitiin istasyonlarda aylara gore dagihmu.

Aylar Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
Istasyonlar Toplam
Haftalar I 1 1 O AV VA B 1 11 AV 1 V1 1 A2 1V VO I 1 I I Y4
) LylPolen/em” [ 2 | 2 [ 1 |2 316 |6 (2 |1 1 17111 (1|21 |1 |1|1]2 39
1. Istasyon
2.yil Polen/cm® 2 |4 719 |4 |2 (2111 |2 1 2 1 2 11 |43
_ IylPolenem® [ 2 [ 1|1 [2 [1]1]6 [4 |1 21 1112 1 (12|11 1)1 1135
2.Istasyon
2.yl Polen/cm® 2 |2 2|4 11|11 (3|23 |1 |2|1 1|1 11 11213 44
) 1 yil Polen/em” 22 |1(1/6 |4 |1 |12}2(1 |1 1|11 |1 2|11 |1 1)1 1 ]34
3. Istasyon
2.y1l Polen/cm’ 2 |5 311219 (4 |5]1|2 |6 (1|2 1711 2 1|3 1 |62
) 1 yil Polen/cm® 112 1{3 (3 (12 |1|2|1 (1 (121|221 (|1}2|1 (1 |2f1}1|1 |1 |32
4. Istasyon
2.y1l Polen/cm’ 2 |2 313 |2 213 2 |1]1 1 1 2 |1 |26
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Cizelge 3.34.(@2m

Istasyonlar Aylar Eyliil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Toplam
Haftalar mnimu|iv I\ N Y In|m|iv T T AV O O I | A T A4
_ 1 y1l Polen/em? 1 212 |2 |2]1|2 |2 1 ]2 312 |1 |2|1|2 |1 |35
1. Istasyon
2.y1l Polen/cm? 2 1 1(21]1 |1 1 211 |1 111 (2 |23
) 1 yil Polen/em? 2 1 111 |1 111 |1 112 |1 211 |1 (2|22 |1 |30
2.Istasyon
2.y1l Polen/cm? 1|1 1)1 1(112 |1 3 111 (1 (1|1 1 |26
' 1 yil Polen/cm? 112 212 |2 |1]1(|2 |1 112 |1 3 4 1121 |1 |35
3. Istasyon
2.y1l Polen/cm? 2 1 3 1 312 |1 1 2 2 1 2111 1 35
' 1 yil Polen/em? 1 111 1 ]1 1 111 |1 111 (1 |13
4. Istasyon
2.y11 Polen/cm? 3 11 2111 111 111 1 17
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Sekil 3.91. Kampiis istasyonu 2011 yili Mercurialis annua polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.92. Kampiis istasyonu 2012 yihh Mercurialis annua polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.93. TOKI istasyonu 2011 yih Mercurialis annua polenlerinin dagilim.
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Sekil 3.94. TOKI istasyonu 2012 yih Mercurialis annua polenlerinin dagilim.
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Sekil 3.95. Hastane istasyonu 2011 yih Mercurialis annua polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.96. Hastane istasyonu 2012 yih Mercurialis annua polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.97. Miiftiiliik istasyonu 2011 yili Mercurialis annua polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.98. Miiftiiliik istasyonu 2012 yih Mercurialis annua polenlerinin dagilimi.
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3.2.10. Compositae

Mugla ilinde dogal yayilis gosteren cok sayida tiirii kapsayan bir familyadir.
Centaurea veTaraxacum cinsleri disinda bu familyaya dahil cinslerin polenlerinin
birbirine benzerligi sebebiyle Asteraceae olarak ele alinmigtir.Liebeshind (1969) ve
Konigsmarkova (1974), Artemisia, Taraxacum ve Xanhium’a ait polenlerin allerjik
reaksiyonlara neden oldugunu sdylemislerdir. Ogden 2000 ve Sin vd. 2007, 6zellikle
Artemisia  polenlerinin  agir  allerjik  hastaliklara  neden  oldugunu
vurgulamiglardir. Mugla atmosferinde Mart-Aralik aylar1 arasinda polenlerine
rastlanmistir. En yiiksek polen yogunlugu Temmuz ve Agustos aylarinda Hastane
istasyonunda ve 2.y1l verilerinde goriilmustir (Cizelge 3.35.) Taksonun polen
morfolojik tanimlamasi yapilmis (Pinar vd.2008), bazi tiirlerinin mikrofotograflar
sekil 3.99.”de verilmistir.Bununla birlikte iklimsel veriler polenin bulundugu aylarda
istasyonlara gore grafiklendirilmistir (Sekil 3.100., 3.107.). 6’sar aylik veriler
toplanarak iklimsel parametrelerin etkisine bakildiginda 2. Yildaki verilerin daha

yiiksek oldugu goriilmektedir.

Polen sekli : Sferoid,oblat-sferoid,prolat-sferoid
Apertiir tipi : Trikolporat,triporat
Ornamentasyon : Ekhinat

Ekzin kalinlig :1,5-5um

Intin kalinlig :0,4-2 pym

Sekil 3.99. Compositae polen mikrofotografi(Skala 10 pm).
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Cizelge 3.35. Compositae polenlerinin biitiin istasyonlarda aylara gore dagilimu.

Aylar Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
Istasyonlar Toplam
Haftalar | I m \Y | 1 11 v | 1 11 v | 1] 11 v |V | 1] 11 v
_ 1 yilPolen/cm” 3 (1 |1 |2}|2(1 |3 (1|2|5 (4 (43|11 |1 1|3|2 |3 |44
1. Istasyon
2.yil Polen/cm® 1 (2|32 |2 |4|3[4 |3 [|[3|4]1 |2 [1]3|4]3 |4 |49
_ 1 yil Polen/cm” 3 12 |3|1]|2 1 5514142 |1 |1 |11 1 |1 |38
2.Istasyon
2yilPolen/em® |1 [1 (4 |4 |5[3[5 [3 [2[3]3 [4 [3]|2]5 |3 [1]|5]|4]|4 |5 |70
_ 1 yil Polen/em® 212 |4 |3|4(6 |1 (3|3|6 |7 |[5|6]2 (2 |2|4]|2]|1 |4 |69
3. Istasyon
2yiPolen/em’ |3 13 |6 |6 [7|5[3 |7 [7]6]4 [5 [4]4|3 |2 |1|4]3]5 |4 |92
1 yil Polen/cm?” 111 171 |1 |1 2 |2 112 |1 12 18
4. Istasyon
2.y1l Polen/cm’ 11 1122 |1 |1 2 1 (332 |2 |22
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Cizelge 3.35. @vam

. Aylar Eyliil Ekim Kasim Aralik
Istasyonlar Toplam
Haftalar Py vy vyl I
] 1yl Polen/cm’ 1|1 |1 2 2 111 |1 1 1 1 13
1. Istasyon
2.y1l Polen/cm? 4 4 3 2 3|3 2 1 1 1 1 25
) 1 yil Polen/om? 1 |2 1 1 2 1|1 |1 2 12
2 Istasyon
2.y1l Polen/cm? 2 |1 3 2 4 3 12 3 1 1 1 1 24
' 1yl Polen/cm’ 2 13 |3 4 1 |14 2 |2 2 1 ]2 1 27
3. Istasyon
2.y1l Polen/cm? 4 11 3 5 3 6 |3 5 2 2 |3 1 1 39
. 1 y1l Polen/cm? 1 1 1 1 1 1 2 1 9
4. Istasyon
2.y1l Polen/cm? 2 2 3 2 3 1 1 1 1 16
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Sekil 3.100. Kampiis istasyonu 2011 yilh Compositae polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.101. Kampiis istasyonu 2012 yili Compositae polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.102. TOKI istasyonu 2011 yih Compositae polenlerinin dagilimu.
- . . - 250
mm Sicakhk === Polen/cm2 e Y AB 1S = Riizgar hizi

< 7 200 §

S 4l g

5 150 S,

S x

= g o

g 100 5

o Q

= 4 | 50 2

D

3 AL\ B

I .IlIEIII-Illlll!lllh--.‘!-llll'l

Sekil 3.103. TOKI istasyonu 2012 yili Compositae polenlerinin dagilim.
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Sekil 3.104. Hastane istasyonu 2011 yilh Compositae polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.105. Hastane istasyonu 2012 yilh Compositae polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.106. Miiftiiliik istasyonu 2011 yih Compositae polenlerinin dagilimi.
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Sekil 3.107. Miiftiiliik istasyonu 2012 yii Compositae polenlerinin dagilimi.

184

J3jaa18Weded Y11a)sowly




3.2.11. Mugla (Merkez) atmosferinde yogun olarak rastlanan taksonlara ait

polenlerin alerjenite diizeyleri

Mugla atmosferinde 4 ayr1 istasyon ortalamalarina gore en yogun tespit edilen
bitkilerin alerjinite diizeyleri halk saglig1 agisindan olduk¢a 6nemlidir. Bu sebeple
tablodakibitkilerin yan taraflarinda bulunan kirmizi renk taksonun Alerjenite
diizeyinin ¢ok yiiksek , mavi renk orta diizeyde, sar1 renk ise alerjenitesinin diisiik

oldugunu géstermektedir (Cizelge 3.36.).

Cizelge 3.36. Mugla atmosferinde yogun olarak poleni bulunan bitki taksonlari, alerji diizeyleri
ve yogun olarak goriildiigii aylar.

Alerji Diizeyi | Takson En yogun goriilen donemler
Pinaceae Mayis-Haziran

] Oleaceae Mayis-Haziran
0 Cupressaceae/Taxaceae | Mart-Nisan
0 Morus sp. Mart-Nisan-May1s
0 Quercus sp. Nisan-May1s-Haziran
0 Graminae May1s-Haziran
. Rumex sp. Haziran-Temmuz
0 Urticaceae May1s-Haziran
- Mercurialis annua Nisan

. 0 Compositae Haziran-Temmuz
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3.3. Atmosferik polen takvimi

Clzelge 3.37. Mugla il merkezi’ne ait 2011 y1li polen takvimi.
Aylar Mart | Nisan | Mays IHaznav-I Temmuz | Agustos | Eyin | Exim | Kssm | Amik | Coak | subat
TaksonlariHattalar Tttt 7 5 s m i i e a7 5 0 S 0 3 8 0 0 2 6 e 4 7 5 5 50 51 o

Ailanthus sp.

Alnus glutinosa

C.equisstifolia

Betuls sp.

Castanea sativa

Corylus sp.

Cupres./Taxaceae

Ericaceae

E. camadulensis “

Fagus orientalis

Fraxinus sp.

Juglans regia

Ligustrum vulgare

Morus sp.

Nerium oleander

Oleaceae

Phillyrea latifolia

Pinaceae

Pistacia sp.

Platanus orentalis

Populus sp.

Quercus sp.

Rosa sp.

Salix sp.

Tilia argentea

Ulmus minor

Boraginaceae

Centaurea sp.

Cruciferae

Chenopod./Amarant.

Compositae

Cyperaceae

Skl *

Labiatae

Leguminosae

Liliaceae

Malvaceae

Mercurizalis annua

Nicotiana sp.

Plantago sp.

Rumex sp. 1—-10
Taraxacum sp. 10—-100
Umbelliferae 100—-1000
Urticacese et o et v 3 o0t i <1000

W v okssk Dizeyds Alerpk Takson  Dogek Ddireyds Aderpk Takson
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Aylar

Mart

Cizelge 3.38. Mugla il merkezi’ne ait 2012 yih polen takvimi.
|

| Nisan | wmays | Haziran | Temmuz | Agustos |

eyl | Exm | kssm | amwk | ocsk | subat

Taksonlar/Haftalar

123
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Acer sp.

Ailanthus sp.

Alnus glutinosa

Betula sp.

Castanea sativa

Corylus sp.

Cupres./Taxaceae

Ericaceae

E. camadulensis

Fagus orientalis

Fraxinus sp.

Juglans regis

Ligustrum vulgare

Morus sp.

Nerium oleander

Oleaceae

Phillyrea latifolia

Pinaceae

Pistacia sp.

Platanus orentalis

Populus sp.

Quercus sp.

Rosa sp.

Salix sp.

Tilia argentes

Ulmus minor

Boraginaceae

Centaurea sp.

Cruciferae

Chenopod./Amarant.

Compositae

Cyperaceae

Gramineae

Labiatse

Leguminosae

Liiaceae

Malvaceae

Mercurialis annua

Nicotiana sp.

Plantago sp.

Rumex sp. 1—-10
Taraxacum sp. 10—100
Umbelliferae 100-1000
sdicaceae I i L 1000
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4. SONUCLAR VE ONERILER

2011 Mart- 2013 Subat donemleri arasinda Mugla atmosferinde bulunan polenlerin
analizleri yapilmis farkli taksonlara ait polenler tespit edilmistir. Iki yillik siire

boyunca alinan veriler dogrultusunda polen haritas1 olusturulmustur.

Calismamizi yaptigimiz Mugla atmosferinde ilk yil bulgularina goére 45bitki
taksonuna ait toplam 29548 polen/cm? tespit edilmis olup ikinci yil ise 44 bitki
taksonuna ait toplam 34722 polen/cm? tespit edilmistir. 24 aylik verilere gore
toplamda 64270 polen/cm? tespit edilmistir. Bu polenlerin 51198 polen/cm?Odunsu,
8207 polen/cm® Gramineae, 4600 polen/cm? otsu bitki taksonlarmna aittir. 1. yili
verilerine gore; 23190 polen/cm?odunsu, 4076 polen/cm? Gramineae, 2151
polen/cmz otsu bitki taksonlarina aittir vebu polenlerin % 78,48’iodunsu, % 13,79’ u
Gramineae’ ye, % 7,28 i diger otsu taksonlara aittir (Cizelge 3.3. ve Cizelge 3.4.).
2.y1l verilerine gore ise; 28008 polen/cm*Odunsu,4131 polen/cm? Gramineae, 2449
polen/cm? otsubitki taksonlarina ait ve bu polenlerin % 80,66 ‘siOdunsu, % 11,90° 1
Gramineae’ ye, % 7,05’ i diger otsu taksonlara aittir (Cizelge 3.15. ve Cizelge 3.16.).
Atmosferde tespit edilen polen konsantrasyonlari iki yillik peryottameteorolojik
verilerle karsilastirilmis ve grafiklerle ele alinmistir (Sekil 3. 13., Sekil 3.14. ve Sekil
3.15))

Mugla ilinde atmosferde tespit edilen odunsu bitki taksonlari, Acer sp.Ailanthus sp.
Alnus glutinosa,C.equisetifolia, Betula sp., Castanea sativa, Corylus sp.,
Cupres./Taxaceae, Ericaceae, E. Camadulensis, Fagus sp., Fraxinus sp., Juglans
regia, Ligustrum sp., Morus sp., Nerium oleander, Oleaceae sp., Phillyrea latifolia,
Pinaceae , Pistacia sp., Platanus orentalis, Populus sp., Quercus sp., Rosa sp., Salix
sp., Tilia argentea , Ulmus minor olmakla birlikte Mugla ilinde iki yi1l boyunca
atmosferde en fazlaPinaceae, Cupressaceae / Taxaceae,Quercussp., Morus sp. ve

Oleaceaepolenlerine dominant olarak rastlanmistir (Cizelge 3.4., 3.16.).
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Atmosferde tespit edilen otsu bitki taksonlari ise, Gramineae, Boraginaceae,
Centaurea sp., Cruciferae, Chenopodiaceae/Amaranthaceae, = Compositae,
Cyperaceae, Labiatae, Leguminosae, Liliaceae, Malvaceae, Mercurialis annua,
Nicotiana sp., Plantago sp., Rumex sp., Taraxacum sp., Umbelliferae, Urticaceae
olarak tespit edilmis ve Mugla il merkezinde iki yil boyunca atmosferde en fazla
Gramineae,Rumex sp., Urticaceae, Mercurialis annua,Compositae polenlerine

dominant olarak rastlanmistir.

Mugla atmosferinde iki yillik ¢alisma sonucunda, polen konsantrasyonlarinin
herdonem ayni olmadigi goriilmiistiir. Bunun en 6nemli nedenleri, herbir taksonun
ciceklenme donemlerinin farklt olmasi, farkli sayida polen meydanagetirmesi ve

meteorolojik faktorlerdeki degisimlerdir (Sekil 3.3., 3.15.).

2011 Mart-2012 Subat dénemini kapsayan 1.yildaki polen konsantrasyonu (29548
polen/cm?) 2012 Mart-2013 Subat dénemini kapsayan 2. yildaki polen
konsantrasyonuna (34722 polen/cm?) gore daha azdir. Bunun nedeni 1. yilin 2. yila
oranla cok yiiksek miktarda yagis almasi ve buna bagli olrak sicakligin mevsim
normallerinin altinda seyretmesinden kaynaklanmistir (Cizelge 3.13., 3.26. ve Sekil
3.13., 3.14.). Ciinkii yagis polenlerin ¢evreye yayilmadan atmosferden yikanarak
yere inmesine sebep olmaktadir. Ozellikle Mart ve Haziran aylar1 arasinda
gerceklesen yagis farki 1. yilda bitkilerin ¢igeklenmesi iizerinde olumsuz etki
yapmustir. Her iki yil verilerinde polen miktarlarindaki ani artis Mart ve Nisan
aylarinda gerg¢eklesmis ve bu donemde de yine 2. yilin Mart-Nisan verileri 1. yila
oranla daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Her iki yilda da haziran ay1 3. Haftasindan itibaren sicaklik artis gostermis ve yagis
miktar1 oldukca diislik seyretmistir.Kurak bir siirecin baslamasi ve atmosfere cok
fazlamiktarlarda polen verebilen Odunsu bitkilerin polinizasyon doénemlerinin
bitmesi nedeni ile mayis ayma gore polen konsantrasyonu azalarak seyretmistir.
Odunsu bitkilerin polinizasyon dénemininazaldig1 ve odunsulara gore daha az polen
iretebilen otsu bitkilerin polinizasyonunun yiiksek oldugu Mayis, Haziran ve
Temmuz aylarindan aralik aymna kadar olan siiregte atmosferde polen konsantrasyonu
giderek azalma gostermistir (Cizelge 3.13., 3.26. ve Sekil 3.13., 3.14.).
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2.Y1l Meterolojik verilerinde Eyliil, Ekim ve Kasim aylarindaki yagis miktarinin 1.
Yila gore daha fazla olusu haftalik ve dolayisiyla aylik polen verileri lizerinde etki
etmis ve yilin diger aylarindan farkli olarak sadece bu aylarda toplam polen miktari

1.y1l daha fazla bulunmustur.

Maksimum riizgar siddetinin yiiksek oldugu donemlerin polen sayilari olumsuz
yonde etkilenmis fakat mevsim normallerindeki riizgar hizi polen miktarini her iki
yildada olumlu yonde etkilemistir (Sekil 3.13., 3.16.).1. y1l az miktarda da olsa
riizgar siddetinin daha yiiksek olusu diger iklimsel parametreler ile birlikte polen

sayisinin diisiik olusu ile iliskilendirilebilir.

Ortalama nem miktar1 1.y1l verilerinde daha yiiksektir. Bu durum polen miktar
tizerinde negatif etki yapmustir (Sekil 3.13., 3.17.). Fakat, az miktarda yagistan sonra
nisbi nemin bir miktar artmasi ile havasicakliginin yiikselmesi halinde polinizasyon
olayinda bir artis olmaktadir buda anterin agilmasindaki olumlu etkinin sonucudur.
Yogun yagish giinlerde, gelisen ve olgunlagananterlerden ¢ikmakta olan polenlerin
uygun nem, riizgar siddeti ve yagmursuz sartlarda daha rahat salinim yaptig1 fakat
bol miktarda yagmur s6z konusu oldugunda ¢evreye dagilamadigi, ayricauzun siireli
yagisin havayr yikamig olmasindan dolayr havadaki polen miktarinin ¢okazaldig

alinan tiim verilere dayanarak goriilmektedir.

Biitiin istasyonlarda en yiiksekten diisiige dogru temel bitki gruplari odunsu bitkiler,
Gramineae’ler ve otsular seklinde siralanmistir. Odunsu bitki gruplarina ait en
yilksek veri Kampiis istasyonu 2. yil verilerinde(8049 polen/cm?), Gramineae
familyasina ait en yiiksek veri Hastane istasyonu 2.yil verilerinde (1421 polen/cm?),
Diger otsu bitki gruplarinda ise en yiiksek veri yine hastane istasyonu 2. yil

verilerinde(910polen/cm?) kaydedilmistir.

Sonug olarak calismamizin iki yillik bir siirecte yapilmasi, polen miktar1 ve iklimsel

verilerin karsilastirilabilmesi olanagimi tanimis, budameterolojik parametrelerin

polen miktar1 iizerine etkisini daha net gorebilmemizi saglamistir.Elde edilen tiim

veriler dogrultusunda Mugla ili(Merkez) atmosferlerinde o6zellikle yogun olarak

polenlerine rastlanan ve allerjik etkileri olan taksonlara ait polen takvimlerinin

hazirlanmis olmasibu bolgede yasayan yada turistik amagla bolgeye gelen ve polene
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kars1 duyarli olan Kkisilerin yasam Kkalitesinin arttirilmasina yonelik yapilan

calismalara ve saglik kuruluslarina biiyiik katkilar saglayacag: kanaatindeyiz.
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