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OZET

GOKOVA KORFEZI’Ni BESLEYEN TATLISU KAYNAKLARINDAKI
BAZI FiZIKO-KIMYASAL PARAMETRELERIN COGRAFI BiLGi
SISTEMI iLE KONUMSAL ANALIiZi VE DEGERLENDIRILMESI

Mustafa DONDU

Yiiksek Lisans Tezi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Dog. Dr. Nedim OZDEMIR
Aralik 2015, 129 sayfa

Insan yasaminin vazgegilmez unsurlarindan birisi olan su, smirli bir kaynaktir.
Diinya niifusunun hizla artmas1 ve insanlarin yasam standartlarin1 yiikseltme ¢abalari
cevresel zenginlikleri olumsuz yonde etkilemektedir. Ozellikle turizm sezonunda
kara ve deniz kullanicilarinin yogun baskisi altinda kalan Gokova Korfezi’nde su
kalitesi ile bunu etkileyen ¢evresel faktorlerin belirlenmesi ve Korfez’i besleyen tathi
su kaynaklarinin incelenerek Cografi Bilgi Sisteminin beraber kullanimiyla izleme
calismasi yapilmasi amacglanmistir. Kasim 2014-Ekim 2015 tarihleri arasinda ¢alisma
alaninda 13 farkli stratejik noktadan su numuneleri alinmis ve fiziko-kimyasal
parametrelerin analizi yapilmistir. Calisma sonucu Su orneklerinde; su sicaklig
14,70-30,06 °C; pH 7,10-9,60; ¢dziinmiis oksijen 4,15-9,30 mgL'l; doymus oksijen
% 49,60-96,30; elektriksel iletkenlik 457-53918 pScm™; tuzluluk %o 0,22-35,69;
askida kati madde 0,20-143,00 mgL™; orto fosfat (PO4) ALA-0,124 mgL™ ; toplam
fosfor (PO,*-P) ALA-0,036 mgL™: nitrit azotu (NO,-N) ALA-0,009 mgL™:;
amonyum azotu (NH,"-N) 0,012-0,135 mgL™; nitrat azotu (NOs-N) 0,035-3,804
mgL™; BOIs 0,56-3,95mgL™"; klorofil-a (5, 9 ve 12. ist) ALA-9,82 mgL™ degerleri
arasinda degisim gostermistir. Elde edilen verilerin Cografi Bilgi Sistemi ile
konumsal analizi yapilmis ve Ol¢iilen her bir parametre i¢in dogal komsuluk
enterpolasyon teknigi kullanilarak tematik haritalart hazirlanmistir. Analiz sonuglari
dikkate alindiginda, 6zellikle yaz aylarinda yasanan yogun turizm faaliyetleri, artan
niifus ve kullanilan tarimsal ilaglara bagli olarak bazi istasyonlarda su kalitesi
degerlerinde bozulma ve gevresel anlamda kirlenmeler oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gokova Korfezi, Tathisu Kaynaklari, Fiziko-Kimyasal
Parametreler, Cevresel Etkiler, Cografi Bilgi Sistemi, Dogal
Komsuluk Enterpolasyon Teknigi Yontemi.



ABSTRACT

SPATIAL ANALYSIS and EVALUATION of SOME PHYSICO-CHEMICAL
PARAMETERS of THE FRESHWATER SOURCES FEEDING GOKOVA
BAY THROUGH GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM

Mustafa DONDU

Master of Science (M.Sc.)
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Fisheries
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Nedim OZDEMIR
December 2015, 129 pages

One of the indispensable elements of human life, water is a limited resource. Rapidly
increasing world population and efforts put forth to improve living standards of
people bring about negative impacts on environmental riches. The purpose of the
current study is to investigate the water quality in Gékova Bay, which is threatened
particularly in summer months by visitors to the region, to determine the factors
affecting the water quality and to investigate the freshwater sources feeding the Bay
by means of Geographical Information System. Between November 2014 and
October 2015, water samples were taken from 13 different strategic points and their
physico-chemical parameters were analyzed. The analysis of the samples revealed
that water temperature of the sample is in the range of 14,70-30,06 °C; pH 7,10-
9,60; dissolved oxygen 4,15-9,30 mgL™; saturated oxygen 49,60-96,30 %; electrical
conductivity 457-53918 pScm™; salinity 0,22-35,69 %y; solid suspended matter 0,20-
143,00 mgL™*; ortho phosphate (PO,) BDL-0,124 mgL™; total phosphorus (PO,*-P)
BDL-0,036 mgL™; nitrite nitrogen (NO,-N) BDL-0,009 mgL™*; ammonium nitrogen
(NH,*-N) 0,012-0,135 mgL™; nitrate nitrogen (NOs-N) 0,035-3,804 mgL™; BODs
0,56-3,95mgL™; chlorophyll-a (5, 9 and 12. st) BDL-9,82 mgL™. The spatial analysis
of the collected data was conducted with Geographical Information System and for
each parameter evaluated, thematic maps were developed by using natural
neighborhood interpolation technique. When the results of the analysis are
considered, it becomes clear that during the high seasons, because of the increasing
tourism activities, increasing population and pesticides and herbicides used for
agricultural purposes, the quality of the freshwater sources deteriorates in some
stations and environmental pollutions are observed.

Keywords: Gokova Bay, Freshwater Sources, Physic-Chemical Parameters,
Environmental Impacts, Geographical Information System, Natural
Neighborhood Interpolation Technique.
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1. GIRIS

Diinya yiizeyinin dortte iiclinii kaplayan suyun biiylik boliimii tuzlu su olarak
bulunmaktadir. Kutuplardaki buzullar, yer alt1 sulari, g6l ve nehirlerden olusan tath
su kaynaklar1 ise toplam su rezervinin % 2,6’lik kismint olusturmaktadir. Toplam
tath su kaynaklar1 igerisinde, canlilar tarafindan dogrudan kullanilabilir goél ve
nehirlerin orani ise sadece % 0,02°dir (Akgiil, 2006; Caglar, 2011). Suyun, insanlarin
en temel gereksinimi olmas1 ve pek ¢cok ekonomik faaliyete kaynak olmasi 6zelligi
ile uluslarin devamlilig1 i¢in yagamsal bir kaynak olusturmaktadir. Diinya niifusunun
20. yy’da ti¢ katina ulagmasi ile su kaynaklarinin kullanimi biiylik oranda artmustir.
Gelecek elli y1l igerisinde de, Diinya niifusunun % 40-50 oraninda artacagi tahmin
edilmektedir. Artan niifus ile birlikte kiiresel 1sinmaya bagli olarak meydana gelen
iklim degisiklikleri, mevcut tath su kaynaklarina olan talebi arttiracak ve Diinya’daki
tath su kaynaklarinda bir artis olmadigindan dolay1 mevcut kaynaklarin kirlenmesine
ve sirdiriilebilir kullaniminda problemlere yol agacaktir. Bu sebeple ilerleyen
donemlerde su kaynaklarinin azalmasi ve tiikkenmesinden dolayr su savaslarinin

c¢ikacagi tahmin edilmektedir (Gilingordii, 2007).

Diinya’da oldugu gibi Tiirkiye’de de su kaynaklarina olan ihtiyag giderek artarken,
smnirli olan bu kaynaklar tizerindeki kirlilik baskilar1 da giderek artmaktadir.
Artilmadan su kaynaklarimiza birakilan evsel ve endiistriyel atik sular, giibre ve
zirai ila¢ kullanimi su kaynaklar1 iizerinde olumsuz etkiler olusturmaktadir (Uzun,
2006; Dayioglu, 2011). Sucul ortamlara karigsan bu kirletici maddeler sularin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini degistirerek, “su kirliligi” olarak adlandirilan
olguyu ortaya ¢ikarirlar (Atasoy, 2010). Tiirkiye’nin ekonomisinde 6nemli bir yere
sahip olan turizmin de siirdiiriilebilirligi ¢cevresel agidan bazi sartlara baglidir. Bunlar
arasinda en Onemlisi hi¢ siiphesiz su kalitesidir (Erdem, 2002). Genelde turizm
mevsimi diginda az bir niifusa sahip olan turistik yoreler, turizm mevsimindeki niifus
artiginin ihtiyaglarin1 karsilayacak yeterli altyapiya (kanalizasyon, aritma tesisi vs.)

sahip degillerdir.



Bunun sonucu olarak gerekli dnlemler alinmadan denize atilan atiklar s6z konusu
alic1 ortama zarar vermekte, flora ve fauna olumsuz etkilenmekte ve bu sulara
girenleri degisik tehlikelerle karsi karsiya birakmaktadir (Egemen, 2006; Besler,
2002). Bundan dolay1 sucul ekosistemlerin hukuki diizenlemeler ile koruma altina
alinmast olduk¢a biiylikk onem arz etmektedir. Tiirkiye’de su kaynaklarinin
korunmasina yonelik hukuki diizenlemelerin en 6nemlilerinden birisi; 1988 yilinda
2872 sayili gevre kanununa bagli ve 19919 sayili Resmi Gazete ’de yayimlanarak
yiriirlige giren “Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi” ‘dir. Bu yonetmeligin amaci,
yer altt ve yer Ustli su kaynaklari potansiyelinin her tiirlii kullanimi amaciyla
korunmasini, en verimli bicimde kullanilmasinin saglanmasini ve su kirlenmesinin
onlenmesini, ekonomik ve sosyal kalkinma hedefleri dogrultusunda su kirliliginin
kontrolii esaslarmin belirlenmesini ortaya koymaktadir (Giirevin, 2004). Bu sebeple
Diinya’da oldugu gibi Tiirkiye’de de hidrolojik arastirmalara olan ilgi ve gereksinim

her gecen giin daha da artmaktadir.

Giintimiizde hidrolojik aragtirmalarda elde edilen verilerin degerlendirme agamasinda
kullanilan bilgisayar destekli veri analizi ve gorsellestirme araclari, su kaynaklariin
korunmasi, gelistirilmesi ve yonetimi caligmalarinda biiyiik rol oynamaktadir. Bu
amacla son yillarda yaygin olarak kullanilan sistemlerden birisi, Cografi Bilgi
Sistemi (CBS)’dir (Girgin vd., 2004). CBS’de veri taban1 yonetim sistemi ¢ok iyi
diizenlendigi takdirde, konumsal olan ve konumsal olmayan veriler belli bir temel
tizerinde birlestirilerek mantiksal ve topolojik analizlerin yapilmasi miimkiin

olmaktadir (Giirgay ve Tecim, 2006; Dayioglu, 2011).

Bu ¢alismada Ege Bolgesi’nde yer alan, sulak alan yapisi, dogasi, turizm ve tarimsal
faaliyetler bakimindan hassas bir konuma sahip olan Gokova Korfezi’'nde su kalitesi
yoniinden inceleme yapilmistir. Bu amagla, bir yil boyunca Goékova Korfezi'ni
besleyen tatli su kaynaklarindan se¢ilmis olan 13 istasyonda aylik periyotlarla su
numuneleri alinmis ve analiz edilmistir. Elde edilen fiziksel ve kimyasal sonuglar
Cografi Bilgi Sistemi kullanilarak degerlendirilmistir. Degerlendirmeler sonucunda
bolgedeki su kaynaklarimin korunmasi ve kirletici unsurlarin engellenmesi adina

¢Ozlim Onerileri sunulmustur.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Arastirma Alaninin Tanitilmasi

2.1.1. Arastirma alanimin cografik ozellikleri

Calisma alanini da i¢ine alan Gokova Korfezi’nin sinirlar1 yaklasik olarak 36,90° —
37,09° kuzey enlemleri ile 28,07° — 28,43° dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir
(Sekil 2.1.). Uzunlugu dogu-bati dogrultusunda 110 km, kuzey-giiney dogrultusunda
en bati ucunda 30 km en dogu ucunda 5 km’dir (Cesur, 2012). Mugla il sinirlar
iginde bulunan Gokova Korfezi, 24.500 ha kara alan1 olmak {izere toplam 52.000
ha’lik alana sahiptir. Korfezin, Akdeniz ve Ege Denizi’nin birlestigi bir bolgede
olmasi ve Siiveys Kanali’m1 gegerek iilkemiz sularina gelen Hint Okyanusu kokenli
tirlerin de bolgede dagilim gostermesi, tiir gesitliligini arttirmaktadir (Tarkan vd.,
2009).

Arastirma alani olarak segilen Akyaka Beldesi; Ege Denizi ile Akdeniz’ in birlestigi
bolgenin bir kiyisina kurulmus, Mugla Ili, Ula Ilgesine bagh bir yerlesim yeridir.
Kiglar1 kendi halinde sakin bir belde olan Akyaka, yaz aymin gelmesiyle yerli ve
yabanci turistlerin ilgi odagi olan bir sahil seridi haline gelmektedir. Giinliik tekne
turlari, ylizme aktivitelerinin yapildigi sahil bandinin asirt kullanimi gibi turistik
faaliyetler dogal olarak Gokova Korfezi ve tatlisu kaynaklart iizerinde baski

olusturmaktadir.



AZMAGI

GOKOVA KORFEZI

CAMLI

DERESI

Sekil 2.1. Arastirma alaninin genel goriiniimii (orjinal)

Korfeze Akyaka Bolgesi’nden Kadin Azmagi ve Akgapinar azmagi olmak iizere iki
kiigiik akarsu girmektedir. Bununla beraber, bdlgenin karasal kisminin karstik bir
yaptya sahip olmasi yagmur sularinin kayalardan siiziilerek kiy1 bolgelerinde deniz
tabanindan taze tathh su ile mineral girisi saglamakta ve bu durum da canh
iretkenligini arttirmaktadir. Arastirma bolgesinde yer alan Kadin Azmagi, ovanin
kuzeyi ile Akyaka yerlesim alanimi kesisim noktasindan ¢ikar. Cikis yerinde suyun
debisi 700 Ls™tir. Yaklastk uzunlugu 1700 m olup yer yer derinligi 6 m’yi
bulmaktadir. Ak¢apmar Azmagi, Mugla-Fethiye karayolunun Marmaris sapagindan
sonraki 2000 m’sinde, yolun kuzeydogusunda yer alan Atakdy sinirlart igindedir.
Yaklagik uzunlugu 7 km olup, genel olarak akintinin yavas olmasindan dolay1
bulaniktir. Cikis noktasinda 80 Ls™ olan debi, ¢ikisa dogru ilerledik¢e 0,6 m’s™e
olmaktadir (Tarkan vd., 2009).



Gokova Korfezi, ekolojik tarihi ve dogal yapist nedeniyle 12.06.1988 tarih ve
88/13109 sayili Bakanlar Kurulu Karari ile 05.07.1988 tarih ve 90/1117 sayili Karar
ile “Ozel Cevre Koruma Bolgesi” olarak ilan edilmistir. Bunun yaninda, 2008 yilinda
Akyaka Beldesi’ nin “Mavi Bayrak” olarak ilan edilmesiyle belde ¢evre konusunda
daha hassas bir konuma gelmistir. OCKB olarak kisitlamalar getirilmis olan bdlgenin
ekolojik dengesinin korunmast; toplum sagligi, tim canli yasamin siirekliligi ve
turizm agisindan zorunludur (Kushan ve Yusufoglu, 2008). Akyaka, (Sekil 2.2.)
OCKB i¢inde yer almas1 sebebiyle giiniimiizde devam eden ve tamamlanmis bir¢ok
calisma vardir. Caligmalarin genel igerigi Akyaka Bolgesi’nin turistik ve g¢evresel

gelisiminin yanisira 6nemli tatli su kaynaklarinin canli ekosistemi agisindan

degerlendirilmesini de igermektedir (Cesur, 2012).

Sekil 2.2. Arastirma alanimin uydu gériintiisii ve secilen istasyonlar ( Google Earth Pro, 2015)

2.1.2. Arastirma alaninin meteorolojik ve iklimsel 6zellikleri

Arastirma alani, karakteristik olarak Akdeniz iklimine sahiptir. Batidan Ege Denizi,
giineyden Akdeniz ile ¢evrili bir kiy1 yoresi olan Mugla’da; genel olarak kis aylarinin
serin-1lik yaz aylarmin ise sicak gectigi Akdeniz iklimi ve bu iklim rejiminin karasal
gecis Ozellikleri goriiliir. Bolgede hakim riizgar yoni NW (kuzey-bati)’dir (Barlas
vd., 1995; Yilmaz, 2010).



Arastirma alaninda 64 yillik (1950-2014), ortalama en yiiksek sicaklik 33,6 °C ile
Agustos, ortalama en disiikk sicaklik 1,6 °C ile Ocak aymdadir (Cizelge 2.1.).
Calisma alaninda teorik giineslenme siiresi en yiiksek 11,1 h/d ile Temmuz ayindadir
(Sekil 2.3. ve Sekil 2.4.). Yagis, Ekim Ayindan itibaren artmaya baslar ve en yiiksek
degerlere Aralik Ayinda ulasir. Arastirma alaninda kislar yagish gegmektedir.
Yagislar genelde Eyliil Ayinda baslayip Mayis Ayina kadar devam etmektedir. Yillik
yagis miktar1 fazla olmasina ragmen yaz mevsiminde yagis yetersizligi yani kuraklik

cok belirgindir (Y1lmaz, 2010).
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Sekil 2.4. Aragtirma alaninin giines enerji potansiyeli (Anonim, 2015a)




Cizelge 2.1. Arastirma alanindaki 64 yillik en yiiksek ve en diisiik ortalama meteorolojik degerleri (Anonim, 2015a).

MUGLA iLi Ocak |Subat | Mart Nisan |Mayis |Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil |Ekim |Kasim | Aralik

Ortalama Sicaklik

0) 55 6,1 8,5 12,5 17,6 22,9 26,3 26,1 21,7 15,9 10,5 7,0

Ortalama En
Yiiksek Sicaklik 10,0 | 11,0 14,3 18,7 24,3 29,8 33,4 33,6 29,3 23,0 16,5 11,4
O

Ortalama En Diisiik

Sronke ) 16 | 19 | 36 | 69 | 112 | 162 | 196 | 197 | 152 | 101 | 57 | 32
Ortalama Yagish | 148 | 130 | 111 | 95 | 80 | 36 1,6 13 | 27 | 66 | 100 | 148
Giin Sayist

Aylik Toplam
Yagis Miktart 2353 | 174,7 | 1176 | 66,3 48,8 22,5 7,5 7,2 17,0 66,5 | 136,8 | 259,0
Ortalamasi(kgm )

](:jflc;{ﬁksekswakhk 209 | 212 | 288 | 312 | 357 | 408 | 421 | 412 | 388 | 350 | 276 | 208
](:;ncl))ﬁsﬁks“’akhk 10| 99 | 85 | 36 | 10 | 67 | 105 | 109 | 56 | 02 | 61 | -84




2.1.3. Arastirma alaninin jeolojik ozellikleri

Aragtirma alani i¢erisinde bulunan Gokova Korfezi ve ovasi; iist pliosenden itibaren
meydana gelen gen¢ tektonik hareketler ile Egeid karasmmin ¢okmesi sonucunda
olusan Ege Denizi’ nin Anadolu’ ya dogru sokulan ¢okiintii hendeklerinden (Graben)
biri olan Kerpe Korfezi ¢ukurlugunun iginde yer alir. Bu gukurluk farkl: iki jeolojik
tiniteyi birbirinden ayiran bir tektonik sinira karsilik gelir. Kuzeyde paleozoik ve
mezozoik yasli metamorfik kayaglardan (yari kristalize kalker ve mermerler) olusan
bir blok ile bunun iizerinde pliosen konglomeralar1 bulunur. Gékova Korfezi’ nden
600-700 m yiikseklikte dik bir fay yamaci ile baslayan bu kalker kiitle karstik bir
plato ozelligindedir. Kalkerler yogun, gecirimli, gozenekli ve kalin olup yer yer
disloke olmustur. Bu o6zellikler karstik erime ve gelismeyi kolaylastirmis Polye,
Uvala, Dolin gibi karstik formlar meydana getirmistir. Akarsu aginimi ile bu saha

tepelik bir arazi goriiniimii kazanmustir (Gozeng, 1964; Kayan, 1971).

Doguda permo-karbonifer yash filladlardan olusan bir esik iinitesi yer alir. 150-200
m ylikseklikteki bu hafif dalgali arazi Gékova’y1 dogudaki ¢ukur sahalardan ayirir.
Gokova ise cevresindeki yiiksek kisimlardan taginan degisik aluviyal materyalin

biriktigi bir diizliiktiir (Y1lmaz, 2010).

2.1.4. Arastirma alaninin hidrojeolojik durumu

Gokova Korfezi’nin kuzey kiyilar1 boyunca bir kismi karada bir kismi denizin iginde
bulunan bir¢ok karstik kaynak mevcuttur. Korfez kiyilarindaki yer alan az sayidaki
dereler ¢ogunlukla mevsimseldir. Calisma alanin en Onemli akarsular1 Kadin

Azmagi, Akgapinar Azmagi ve Camli Deresi’dir.

Karstik kaynaklarin bosalimlarinin toplanmasiyla olusan Kadin Azmagi ve
Akcapmar Azmag: siirekli akisi olan yilizey sularidir. Bu azmaklar daha kiiciik azmak
ve dereler ile beslenerek denize dokiilmektedir. Bélgede yer alan ve yaz kis boyunca
akis halinde olan bir diger kaynak suyu ise Camli Deresi’dir. Marmaris yolu tizerinde
bulunan bu kaynak Marmaris Baraji’nin yakin bir bolgesinde olusarak denize
ulagsmaktadir. Yaklasik uzunlugu 6,5 km olan Camli Deresi kaynaktan denize kadar

bircok dala ayrilmaktadir.



2.1.5. Arastirma alaninin tarimsal ve hayvansal yapisi

Aragtirma alaninda tarim Uriinii olarak oncelikle susam ve narenciye on planda yer
almaktadir. Bunun yaninda bugday, arpa, musir, yulaf, nar, yer fistig1, zeytincilik ve
hayvancilik da yapilmaktadir (Cizelge 2.2-2.7.). Yorede yilda iki kez iiriin alma
yoluna gidilmektedir. Aricilik da Akyaka Beldesi’nde yapilmakta olup, bal ve bal
tiriinleri Mugla Ili ve Ula llgesi pazarlarindan biiyiik illere dagitilmaktadir (Anonim,
2015).

Cizelge 2.2. Arastirma alamimin arazi varhg (Anonim, 2015b)

Arazi Kapladig1 Alan (ha) Oram (%)
Tarim Arazisi 5,703 12,07
Cayir ( Sahis mali ) 13,2 0,02
Ormanlik ve Maki 37,172,30 78,73
Diger 4,326,90 9,18

Cizelge 2.3. Arastirma alamimin hayvan varhg (Anonim, 2015b)

Cinsi 2014 Yih (Adet)

Sigir 7821
Koyun 3,364

Kegi 15,50
Aricilik 110,00

Cizelge 2.4. Arastirma alaminin tarim arazisi dagilimi (Anonim, 2015b)

Tarimsal Uriinler Uretim Alam (ha) Oram (%)
Ekilen Tarla Bitkileri 4416,5 77,44
Zeytinlikler 468,5 8,21
Meyve Bahgeleri 220,50 3,87
Narenciye Bahgeleri 247,40 4,34
Sebze Bahgeleri 335,1 5,88
Nadas alan 15 0,26




Cizelge 2.5. Arastirma alamim tarla bitkileri (Anonim, 2015b)

Tarla Uriinleri E(l(;lss (\1:55;@) [(I?:)trl:)n
Bugday 16,05 190 3,05
Arpa 1,36 140 190
Yulaf 9,70 950 (Yesil Ot) 9,215
Dar1 880,00 320 282
Susam 54 65 351
Bakla 150 250 (Hayvan Yemi) 38
Boriilce 80 165 13
Cizelge 2.6. Arastirma alaminda yetistirilen meyveler (Anonim, 2015b)
Uriin Cinsi MeySV:)l,ils/l&ga(,‘ Agac Bas1 Verim [g%t:l')“
Armut 9,61 45 431,99
Elma 6,385 50 299,9
Ayva 7,32 40 292,76
Erik 6,44 20 128,8
Kiraz 3,25 35 113,75
Seftali 21,588 40 863,52
Visne 888 18 15,98
Nar 7,165 50 358,25
Badem 7,44 25 186
Limon 8,146 55 448,03
Portakal 40,58 50 2021,35
Mandalina 16,77 40 642,28
Zeytin 223,986 25 5599,65
Uziim 39,1 1000 39,1




Cizelge 2.7. Arastirma alaninda yetistirilen sebzeler (Anonim, 2015b)

Oriin Cinsi EKilis Verim Uretim
(Da) (Kg/Da) (Ton)
Sogan 50 900 45
Sarimsak 35 850 29,75
Karpuz 820 3 2,46
Kavun 100 2 200
Domates 720 1,755 1,263
Patlican 165 1,5 2475
Hiyar 150 1,8 270
Fasulye 210 950 199,5
Biber 210 1,55 325,55
Lahana 38 2 76

Arastirma alani igerisinde yetistirilen narenciye, sebze ve meyveler kendi pazari
icinde degerlendirilip ihtiyag fazlasi ¢evre ilgelerdeki pazarlarda satilmaktadir. Son
yillarda turizmin aktif rol almasiyla Akyaka ve ¢evresinde tarimla geginen aile sayist
giin gectikge azalmistir. Cevresi orman ile siirlandirilmis olan Akyaka Beldesi’nde
Gokova Orman Ilge Miidiirliigii'niin kontroliinde orman iiriinlerinden elde edilen

kereste pazarlanmaktadir.

2.1.6. Arastirma alaninin niifus hareketliligi ve sosyo-ekonomik yapisi

Arastirma sahasi idari yonden Ula ilgesine bagl olup, Ula yerlesik diizene erken
gecen yerlerin basinda gelmektedir. 1895 yilinda belediye teskilatini kuran ula 1954
yilinda ilge statiisiine kavugmustur. Arastirma alaninin, dogal giizellikleri, sakinligi
ve iklimi nedeniyle 6zellikle, orta yas {istii kisiler i¢in cazip olusu bu alanin niifusunu
son bes yilda artirmis olup, yaz aylarinda turizmin etkisiyle yaklasik 15000 kisiye
kadar ¢ikmaktadir (Erding, 2010) (Cizelge 2.8-2.10).

Cizelge 2.8. Yillara gore Mugla ili niifus miktar1 (TUIK, 2014)

il

2010

2011

2012

2013

2014

Mugla

817 503

838 324

851 145

866 665

894 509
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Cizelge 2.9. Mugla ili yillik ortalama niifus artis hizi (TUIK, 2014)

Yillik ortalama
. Niifus artis iz
11 (%o)
2012 2023
11,4
Mugla 851 145 964 591

Cizelge 2.10. Arastirma alammnin 2013 yilina ait niifus ve hane bilgileri (TUIK, 2014; Anonim,

2015c)
Kdoy/Belde Niifus Hane Sayis1
Akgapiar 540 283
Akyaka 2552 2100
Gokova 1909 900
TOPLAM 5001 3283

Arastirma alaninin temel ge¢im kaynaklar turizm (% 60), balik¢ilik (% 20), tarim
(% 20) olarak siralanabilir (Sekil 2.5.). Turizmin en biiyiik payr almasinin nedeni
Gokova Korfezi’nin  konumudur. Arastirma alanimin  sosyal ve ekonomik
yasantisinda deniz 6nemli bir yer tutup, denizcilik; balik avlama, tekne turlar1 ve
turizm amagh kullanilmaktadir. Alanda ekonomik olarak sadece balikgiliktan ve
tarimsal triinlerden faydalanilmaktadir. Balik tiirleri olarak en ¢ok karides, kefal,

¢ipura, mercan, karagoz, lahos ve levrek baliklart sayabiliriz (Erding, 2010).
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Arastirma Alaninin Temel Ge¢im Kaynaklari

B Turizm; % 60

E Tarim; % 20
‘ M Turizm
m Balikgilik
E Balikeilk; % 20 mTarim
\_ J

Sekil 2.5. Arastirma alanim temel ge¢cim kaynaklar: (Erding, 2010)

2.1.7. Arastirma alaninin maden ve enerji kaynaklar1 potansiyeli

Mugla ili 6zellikle mermer, krom ve linyit ac¢isindan maden potansiyeli zengin bir
ildir. Ozellikle mermer ilin ekonomisinde dnemli yer tutmaktadir. Mevcut diger
hammadde kaynaklar1 feldispat, diyasporit, ve kiikiirt basta olmak tizere kirec tasi,
dolomit, manyezit, kum-gakil, grafit ve ¢gimentodur. Ilin sanayisinde yer tutan yer alti
kaynagi linyittir. Yatagan ve Milas ilgelerinde linyit potansiyelleri bulunmaktadir

(Cesur, 2012).

2.1.8. Arastirma alaninin turizm yapisi

Arastirma alani olarak sec¢ilen Gokova Korfezi; denizi, sahili, azmaklari, orman
piknik alanlari, yiirliylis parkurlari, deniz sporlari, dag yiirliyiisii alanlari, kus
gbzlemleme yerleri, tarihi dokusu ve kalintilari, Sedir Adasi, Gékova Korfezi turlari,
Kleopatra kumu ile gozde bir bolgeyi meydana getirmektedir (Cinar, 2007; Erding,
2010).

Gokova Korfezi'ni kapsayan, dogal giizellikleri, ekosistemi, tarihsel nitelikleri ve
essiz kiyilariyla diger birgok kiyr yerlesim birimlerine goére hem ilgi ¢ekici hem de
daha az yapilasma gosterir. Gokova Korfezi, Mugla Il merkezinin denize ulasan ilk
noktasi olup, turistik bir alandir. Ayrica Sedir Adasi, Incekum, Car ve Akbiik Koyu
basta olmak iizere daha bir¢cok koylara giinliik gezilerin diizenlendigi yat turizmi de

onemli 6zelliklerinden biridir (Cinar, 2007; Erding, 2010).
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Ote yandan beldede Orman Isletme Sefligi sinirlari icerisinde bulunan giiniibirlik
piknik ve mesire alan1 ile konaklama bakimindan 800 ¢adirin yer alabilecegi orman
i¢ci dinlenme alanlar1 da mevcuttur. Ak¢apmar Azmagi ile Kadin Azmagi arasinda
kalan alanda Ula Kaymakamligi’ nin izniyle 2008 yilindan itibaren Kkitesorf
yapilmaya baslanmistir. Ayrica turizm meraklilarina Akyaka’ nin konum ve
cografyasiin verdigi avantajla sezon boyunca sunulan doga sporlar1 yapilmaktadir.
Bunlar, ugurtma sorfii, riizgar sorfii, su kayagi, deniz kanosu, bisiklet, dag-kaya
tirmanisi, nehir kanosu, yamag parasiitii, yelken gibi sporlardir (Cinar, 2007; Erding,

2010).

Aragtirma alani1 i¢inde yer alan bolge halki 1983 yilindan bu yana turizm faaliyetleri
ile ugrasarak gecimlerini saglamaktadir. Beldede bulunan isletme sayist 122 olup,
yatak kapasitesi 2500, 1500 kisi de kamp kurarak, restaurant kapasitesi 3500 olup
ayni anda bu say1y1 agirlayabilme kapasitesine sahiptir (Anonim, 2015c).

2.2. Fiziksel ve Kimyasal Parametreler

Bu c¢alisma kapsaminda Olgiimleri yapilan fiziko-kimyasal parametreler ile ilgili

teorik bilgi asagida verilmistir.

2.2.1. Su sicakhg

Suyun en 6nemli fiziksel 6zelliklerinden biri suyun yiiksek 6zgiil 1s1ya sahip olmasi,
digeri ise suyun maksimum yogunluga 0 °C’de degil de +3 98 °C’de (4 °C)
ulagsmasidir (Tanyolag, 1993; Tongug, 2004). Su sicakligi sucul ortamda yasayan
canlilarin yumurta birakma, yumurtadan c¢ikis, larva siiresi, beslenme, goc¢ ve
bliyiime gibi hayat donemlerini farkli olarak etkilemektedir (Yorulmaz, 2000).
Sicaklik, suyun biyokimyasal reaksiyon hizini etkiler. Sicaklik arttikca canlilarin
biyolojik ve fizyolojik aktivitesi de artar. Canlilarin biiyiime hizi, iireme hizi,
cevresel yasami suyun sicaklifina baghdir. Sulardaki su sicakligi; iklim, atmosfer
sartlari, deniz seviyesinden ylikseklik, akint1 hizi, mevcut su yataginin yapisi ve bitki
ortlisti gibi gesitli faktorlere bagli olarak degisim gostermektedir (Barlas ve Kiris,

2004).
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Yiizeysel sularin sicakligit dogal olarak iklime gore belirlenir. Genel olarak
ekvatordan uzaklastik¢a sularin sicakligr diiser (Bulut, 2005). Sicakligin kimyasal ve
biyolojik olaylar tizerinde etkisi olup, su sicakliginda 10 °C’ lik bir artis kimyasal ve
biyolojik reaksiyonlarda artisa sebep olur. Diger taraftan 30°C su sicakliginda
bulunan su firiinlerinin oksijen ihtiyaclar1 20 °C’ de yasayanlardan iki kat daha

fazladir (Atay ve Pulatsii, 2000).

2.2.2. pH

Bir bilesikte bulunan hidrojen iyonlarinin eksi logaritma karsiligt pH olarak
tanimlanir ve akarsularda kimyasal ve biyolojik sistemler i¢in pH 6nemli bir yere
sahiptir. Akarsularda pH degisikligine sucul canlilarin dayanma giicii oldukga
farklidir. pH derecesinin 4’tin altina diismesi sucul canlilar ig¢in dldiriict

olabilmektedir ve bu degisimden ilk etkilenen canlilar makro omurgasizlardir.

pH degisimleri insan kaynakli oldugu gibi ¢evre sartlarinin degismesiyle de olabilir
(Tongug, 2004). Saf suyun 25 °C’deki pH degeri 7°dir. Suyun iyonlar ¢arpimi
sicaklik ile degistiginden pH degeri de sicaklikla degisir. Saf suyun 0 °C’deki pH
degeri 7,5 iken 60 °C’de 6,5’tir. Dogal sularin pH’s1 4<pH>9 arasinda degisir (Bulut,

2005)

2.2.3. Coziinmiis oksijen

Coziinmiis oksijen sucul ortamdaki canlilarin yasamlarini sinirlandiran 6nemli bir
faktordiir. Makro organizmalarin sudaki yayilis1 ¢oziinmiis oksijene gore degisiklik

gosterir (Yorulmaz, 2000).

Coziinmiis oksijenin sucul ortamlarda canlilarin yasamini diizenledigi ve sinirladigi,
suda herhangi bir donemde saptanan oksijen miktarinin o andaki suyun sicakligina,
suda ¢oziinmiis tuz yogunluguna ve su ylizeyine degen atmosferdeki gazin kismi
basincina bagli olarak degistigi, karbondioksit 6ziimlemesi (fotosentez), akinti hizi,
riizgar artigi, dalga hareketleri, sicaklik diisiisiiniin ¢6ziinmiis oksijen derigimini
arttirdigi, canlilarin solunum etkinlikleri, organik madde par¢alanmasi, yiikseltgenme

tepkimeleri ve sicaklik artigini azalttigi bilinmektedir (Kasimoglu ve Yilmaz, 2014).
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Sular icin en biiylik oksijen kaynagi atmosferdir. Atmosferik oksijenin suda
¢oziinebilirligi, suyun sicakligina, tuzluluguna ve atmosfer basincina bagli olarak
degisir. Atmosferik oksijenin suda ¢06zilinebilirligi atmosfer basinci ile dogru,

yiikseklikle ters orantilidir (Atay ve Pulatsii, 2000).

2.2.4. Oksijen doygunlugu

Doygunluk oksijenin suda en fazla ¢oziinebildigi halidir. Normalde yiiksek olan
oksijen doygunlugu tiirbulans, solunum, fotosentezin azalmasi, sicaklik, atmosfer
basinci, inorganik reaksiyonlar ve diisiik oksijenli derelerin karismasi gibi nedenlerle

azalir (Yorulmaz, 2000).

2.2.5. Biyolojik oksijen ihtiyaci

Biyolojik oksijen ihtiyact oksijenli kosullarda bakterilerin organik maddeyi
parcalamasi igin gereksinim duydugu oksijen ¢oklugudur (Kasimoglu ve Yilmaz,
2014). Bir suyun Kirlilik derecesini en iyi belirten kriter biyolojik oksijen ihtiyaci
(BOIs) degeridir. BOIs ihtiyaci, su iginde bulunan organik bilesikleri biyokimyasal
olarak pargalayabilmek igin gerekli olan oksijen miktaridir. Bu deney uygulamada

asagidaki amaglar i¢in yapilir.

e Suyun kirlilik ytikiiniin belirlenmesi,

e Arntma tesislerinden c¢ikan suyun ne derecede temizlenmis oldugunun
belirlenmesi,

e Arntilmig sularin ¢evre kaynaklara desarj edilmesi i¢in yonetmeliklerde

verilen sinir degerlere uygun olup olmadigmin belirlenmesi (Bulut, 2005).

Biyolojik oksijen ihtiyacinin belirlenmesi, kirli sularin ve atik sularin bagil oksijen
gereksinimlerini belirlemek i¢in kullanilan laboratuar prosediirlerinin standart hale
getirildigi deneysel bir testtir. Bu test, siilfid ve demir gibi inorganik materyallerin
oksidasyonunda kullanilan oksijeni ve organik materyallerin (karbondan
kaynaklanan ihtiyag) belirli bir inkiibasyon periyodundaki biyokimyasal

ayristirmasinda kullanilan molekiiler oksijeni 6lger (Eaton vd., 2005).
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2.2.6. Tuzluluk

Tuzluluk 1 L suda ¢6ziinmiis iyonlarin toplam derisiminin bir ifadesidir. Tuzluluk
artttkca suyun osmotik basinci da artar. Suyun tuzlulugu arttik¢a elektrik akimim
iletme kapasitesi artar. Bu elektriksel iletkenlik olarak da isimlendirilir. Elektiriksel
iletkenlik degeri tuzluluk derecesinin de bir gostergesidir. Sulardaki tuzluluk akuatik
ortamdaki kayalar, yagislar, su hareketleri ve buharlagsma gibi ¢esitli faktorlerin etkisi
altindadir (Atay ve Pulatsii, 2000; Cirik ve Cirik, 2005).

Tuzluluk binde (%) olarak ifade edilir. Deniz suyu icin kabul edilen standart
tuzluluk %, 35° dir. Tuzluluk derecesi %y 34’ den asagi olan sular acisu veya
mikrohalin su olarak tanimlanmakta, tuzlulugu % 5’ in altinda olan sularsa tatli sular

olarak adlandirilmaktadir (Mutluay ve Demirak, 1996; Cirik ve Cirik, 2005).

Diinya’da yiizey sularmim tuzlulugu ortalama 120 mgL™"dir. i¢ sularda tuzlulugu
olusturan faktdrler; su yataklarindaki kayaclarin 6zelligi, yagislar ve buharlagma-
yagis arasindaki dengedir. Denizlerde yiizey sularinin tuzlulugu; yagislara, nehirlerin
getirdigi su miktarina ve buzullarin erimesine bagli olarak genellikle daha az

olmaktadir (Egemen ve Sunlu, 2003).

2.2.7. Elektriksel iletkenlik

Bir suyun elektriksel iletkenligi, suda bulunan tuzlarin ve ¢oziinebilir madde
miktarinin toplamidir. Suyun elektriksel iletkenligi hem jeolojik etkenlere hem de dis
etkilere baghdir. Iletkenlik, sicaklik ve tuzluluk artisina paralel olarak artar (Holl,
1979).

Iyonlarin yer degistirme hizi iizerine sicakligin etkisi vardir. Bir baska ifade ile suyun
igindeki tuz ve ¢oziinebilir madde miktar1 ve su sicakligi arttikga iletkenligi de artar.
[letkenligin birimi Mho’ dur. Fakat sular az tuz igerigine sahip olduklari igin 10° defa
daha kii¢iik olan mikro mho kullanilir. Alman literatiiriinde ise mikro ohm bazen

mikro-siemens olarak isimlendirilir (Giinay, 1974).
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2.2.8. Nitrit azotu

Nitrit iyonlar1 bazi kaynak sularinda ve bir¢ok yiizey suyunda az yogunlukta bulunur.
Nitrit iyonu amonyum iyonunun okside olmasi ile olusan bir ara iirtindiir. Cok temiz
kirlenmemis sularda nitrit bulunmaz ya da ¢ok az bulunur. Bir akarsuda 0,2 - 2,0
mgL™ nitrit bulunmasi suyun kirlendiginin bir gostergesidir (Tongug, 2004). Sularda
nitrit azotunun asil kaynagini organik maddeler, azotlu giibreler ve dogadaki bazi

mineraller olusturmaktadir (Kasimoglu ve Yilmaz, 2014).

Amino gruplar toprak i¢inde ¢iiriiyen bitkisel proteinlerden kaynaklanir. Amonyum
iyonu ise baglica iirenin ve atmosferik azotun bitki koklerinde tutulmasi ile olusur.
Bu iyon su ve toprakta bulunan bazi mikroorganizmalarin ile nitrifikasyon
reaksiyonlar1 sonucu nitrit ve nitrata doniisiir. Baz1 bakterilerde denitrifikasyon olay1

sonucu nitrat ve nitriti anaerobik olarak azota dontstiiriir (Bulut, 2005).

2.2.9. Nitrat azotu

Nitrat, azot devrindeki azotun en st yiikseltgenme basamagindadir. Yiizey sularinda
gozlenebilecek miktarlarda nitrat bulunur (Tuncay, 1994 ve Erding, 2010). Cevresel
kosullarin etkisi ile oOzellikle sel zamanlar1 ve organik kirlenmenin oldugu
donemlerde, kanalizasyon sularmin akarsulara karigmasi durumunda nitrat azotu
derisimi ylikselmektedir. Ayrica yiizey sularinda nitrat azotunun yiiksek olmasi evsel

ya da yogun tarimsal faaliyetlere baglanabilir (Kasimoglu ve Yilmaz, 2014).

En Onemli nitrat kaynaklarindan biri de, atmosferik azotun simsek olaylarinda
havadaki oksijen ile birleserek azot oksiti haline doniismesinden kaynaklanir. Olusan
azot oksitleri nitrik asite doniliserek yagmur sulari ile topraga karigir. Bu nedenle
yiizey sularinda ve s1g sularda nitrata daha cok rastlanir (Bulut, 2005). I¢me
sularinda nitrat oranmi1 higbir zaman 20 mgL'l’nin iizerinde olmamalidir (Tongug,

2004).
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2.2.10. Amonyum azotu

Sudaki amonyum bir¢ok etmenden olusabilir. Organik maddenin bozulmasi, organik
giibre ve inorganik amonyum kaynakli kimyasal giibre kullanimi, evsel ve
endistriyel kirlenme sonucunda sudaki amonyum miktar1 artar (Tongug, 2004).
Sulardaki amonyum, genel olarak azot igeren organik maddelerin par¢alanmasi
sonucu meydana gelen bir ara iirlindiir. Bunlar insan veya hayvan kaynakli olabilir.
Yiizey veya ciftlik glibrelerinin yagmurla yikanmasiyla gegebilmektedir. Amonyum
genellikle ¢ozlinmiis oksijenden sonra ikinci 6nemli su kalitesi parametresidir. Suda
toplam amonyum konsantrasyonu iki farkli form icerir. Iyonize olmamis amonyum
konsantrasyonu suyun sicakligina ve pH’ 1na baghdir. Genel olarak yiiksek sicaklik
ve pH’ ta toplam amonyumun biiyiik bir yilizdesi aniyonize formdadir(Egemen ve
Sunlu, 2003). Fitoplanktonun asir1 ¢gogalmasi ve dliimleri sonucunda da amonyum

miktari artar (Tongug, 2004).

2.2.11. Toplam fosfor

Sucul ortamdaki fosfor bitkiler tarafindan 6ziimlenerek canli yapiya katilir. Yiizey
sularinda artisinin 6trofikasyon yol agtigi, evsel atiklardaki fosfor kaynagini temizlik
maddeleri, lagim sular1 ve yiyecek maddelerinin olusturdugu bilinmekle birlikte, bu
besleyici elementin % 91’nin tarimsal alanlardan kaynaklandigi, ayrica volkanik
kayaclar, meteoritler ve topragin da fosforun kaynagini olusturdugu bildirilmektedir
(Kasimoglu ve Yilmaz, 2014). Fosfor, dogal sularda ve atik sularda fosfat iyonlar
halinde bulunup; orto-fosfat, poli-fosfatlar, meta-fosfatlar ve organik fosfatlardir
(Egemen ve Sunlu, 2003). Sudaki fosfat bilesimlerinin dagilimi pH’da ki degisime
bagl olarak degisir (Demirak, 2003). Diisiik pH’larda fosfor; aliiminyum, demir ve
mangan ile birlesir. Ancak, pH’s1 6 ve daha yliksek ortamlarda ise, kalsiyum ile
birleserek apetit ve kalsiyum fosfatlar: olusturur (Goksu, 2003). Fekal kirlenmelerde
fosfat miktar1 en iyi indikator olup, 0,3 mgL™" nin tizerinde olan fosfat degerleri hem
kaynak sularinda hem de ylizey sularinda fekal kirlenmeden (Atik sular, hayvan
diskist, giibreler, temizlik maddeleri) dolayidir. Fosfat konsantrasyonunun 0,5 mgL™’
nin lizerinde olmasi ve yeterli miktarda azot bilesiklerinin bulunmasi sonucu alg ve
su bitkilerinin fazla beslendiklerinin bir gostergesidir. Kirlenmemis sularda 0,03

mgL™"" den az fosfat miktar1 olmalidir (Barlas, 2011).
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2.2.12. Askida kat1 madde

Sudaki askida kat1 maddeler (organik ve inorganik maddeler) ve bulaniklik, 6nemli
parametrelerdir. Askida kati maddeler dogal kaynakli (erozyon ve riizgar) oldugu

gibi, maden ocaklarindan gelen sular, tarimsal sulamadan donen sular ve endiistriyel

kokenli atik sularla da karigabilir (Atay ve Pulatsii, 2000; Erding, 2010).

Askida kat1 maddeler baligin yiizme hareketlerini kisitlar, hastaliklara kars1 direncini
azaltir, balik yumurta ve larvalarinin gaz aligverisine etki ederek normal
gelismelerini 6nler. Baligin besin bulma yetenegini de olumsuz yonde etkiler. Ayrica
baliklarin dogal go¢ hareketlerini de engelleyebilir. Yumurta birakma yerlerinin
cokelen katilarla dolmasiyla baliklar bu alanlar1 yumurta birakma alani olarak tercih
etmemektedirler. inorganik askida kati maddeler, suyun 151k gecisini azaltirlar. Isik
azligr primer prodiktiviteyi de azaltir, dolayisiyla baliklarin beslenmesinde de

eksiklikler olabilir (Atay ve Pulatsii, 2000; Erding, 2010).

Askida kat1 madde miktar1 su kalitesi gozlemlerinde olduk¢a 6nemli bir faktordiir.
Kiyisal sulardaki askida kat1 madde miktarin1 6zellikle yiiksek kiyilara ve bol yagisa
sahip bolgelerde kiy1r erozyonlari, ayn1 zamanda sahil seridi degisimi, liman
havzalarindaki degisimler ve deniz ekosisteminin bozulmasi gibi problemler belirler.
Yiiksek askida kati madde yogunlugu su i¢inde yasayan sucul bitki Ortiisii i¢in
mevcut 151k miktarin1 azaltmakta, organik ve inorganik maddelerin yiizeyde

tasinimini saglayarak biyokimyasal siireci etkilemektedir (Doerffer vd., 1989).

2.2.13. Klorofil-a

Dogal sularda fitoplankton biyomasmi belirlemede en yaygm kullanilan
yontemlerden biri de, bitkisel organizmalardaki en 6nemli fotosentetik pigment olan
Klorofil-a miktarinin belirlenmesidir. Ayrica, fotosentetik pigment analizleri
fitoplankton topluluklarinin trofik yapisini belirlemede de kullanilmaktadir (Barlow
vd., 1997). Klorofil-a analizinin yaygin kullanilmasmin en 6nemli nedenleri bu
pigmentin tiim fitoplankton tiirlerinde bulunmasi ve analizinin kolay olmasidir (Lalli

ve Parsons, 1993).
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Klorofil-a miktar1 fitoplankton biyomasinin bir gdstergesi olmasinin yanisira, bu
veriler yapilan birgok ¢alismada birincil dretimin tahmin edilmesinde de
kullanilmaktadir. Bu nedenle balik¢ilikta klorofil-a degerlerinin belirlenmesi biiyiik
onem tasimaktadir. Klorofil-a miktarlar fitoplankton biiyiimesinin de bir gostergesi
oldugundan, fitoplanktona etki eden ¢evresel faktorler bu organizmalardaki klorofil-a
miktarin1 da etkilemektedir. Bu faktorler besleyici element miktarlar1 gibi suyun
kimyasal 6zellikleri olabilecegi gibi, 151k ve sicaklik gibi fiziksel Ozellikler de
olabilir. Bunlardan sicakligin fitoplankton yogunlugunu dolayisi ile de klorofil-a ve
birincil tiretim diizeylerini en fazla etkileyen faktor oldugu yapilan birgok ¢alismada

ele alinmistir (Salihoglu vd., 1990).

2.3. Literatiir Ozetleri

Diinya ve Tiirkiye’deki literatiir taramasi sonucunda daha dnce konu ile ilgili Gokova
Korfezi (Akyaka Beldesi) ve yakin gevresinde bazi kaynaklara ulagilmis ve bilimsel

calismalar kronolojik sira takip edilerek asagida ifade edilmistir.

Barlas vd. (1995), Gokova Korfezi’ ni besleyen tatli su kaynaklarmin fiziksel ve
kimyasal Ozelliklerini  incelemislerdir.  Tatlisu  kaynaklarmin  birbiri  ile
karsilastirilmas1 ile Gokova Korfezi’nin kuzeyi ile gilineyi arasinda jeolojik ve

jeomorfolojik farkliliklarin oldugunu belirtmislerdir.

Diigel (1995), Kdycegiz Golii’ ne dokiilen farkli akarsularin su kalitesini belirlemek
amaciyla fiziko-kimyasal ve biyolojik parametreleri incelemistir. Yapmis oldugu
calisma sonrasinda alabalik ¢iftliklerinin su kalitesini fiziksel, kimyasal ve biyolojik
yonden etkilendigini tespit etmistir.

Liu (1998), Amerika’da bulunan Erie nehrindeki erozyona bagh kiy1 degisimlerini

1962 ve 1997 yillara ait uydu fotograflarin1 kullanarak belirtmistir.

Barlas (1999), calismasinda Gokova Korfezi’ ni besleyen tatli su kaynaklarinda su
samurlarmin (Lutra lutra) varligini tespit ettigi akarsu ve gollerden aldigi su
numunelerini fizikokimyasal bakimdan analiz ederek bu canlilarin igerisinde

bulundugu sularin fiziko-kimyasal 6zelliklerini ¢calismustir.
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Yorulmaz (2000), Dalaman Cay1 iizerinde segilen 7 istasyonda fiziko-kimyasal
Olcimler yapip biyolojik Ornekler toplayarak istasyonlarin su kalitesi siniflarini

belirlemislerdir.

Kazanci ve Diigel (2000), Ké&ycegiz-Dalyan OCK Bolgesi’ nde bulunan
Yuvarlak¢ay’ 1 tabaninindaki biiylik omurgasizlarin dagilimi ve suyun fiziko-
kimyasal degisimlerini incelemislerdir. Fiziko-kimyasal ve biyolojik verilere gore

akarsuda siirekli hafif ve orta derecede organik kirlilik saptamiglardir.

Yilmaz (2001), Mugla Il sinirlar icinde bulunan Mumcular Baraji’ nin, fiziksel ve
kimyasal ozelliklerini ortaya ¢ikarmak amaciyla tespit ettigi bes istasyondan aylik su
orneklerinden elde ettikleri yillik ortalama fiziko-kimyasal degerler sonucunda
barajin su kalitesinin 6nemli bir kirlilik problemi olusturmadigi, ancak bazi besin

tuzlarinin yetersizliginden ve su miktarmin azligini ¢aligmalarinda bahsetmislerdir.

Jusoff ve Senthavy (2003), CBS ve uzaktan algilamay1 birlestiren ¢alismalarinda Gua
Musang bolgesinin kuzey bdoliimiinde Kelantan, Malezya’yr haritalandirmis ve
bolgenin gelisim baskisinin bir sonucu olarak ortaya cikan alan kullaniminin
degisikligini belirtmistir.

Li ve Yeh (2004), Cin’in giineyindeki Pearl River deltasinda kentsel gelisme ve alan
kullanim desenlerinin yeniden yapilmasini CBS ve uzaktan algilama kullanarak

yapmuslardir.

Giircay ve Tecim (2006), Yapmis olduklari ¢aligmalarinda, kaynak yoOnetimi ve
kontrolii ile suyun iiretimi planlanmasi ve yoneltilmesinin CBS ile nasil tasarlanip

yapilabilecegini ortaya koymustur.

Kogal (2006), Porsuk baraji su kalitesini inceleyerek elde edilen verileri Cografi
Bilgi Sistemleri yazilimi olan Arc View yazilimi kullanarak degerlendirmistir.
Calisma sonucunda parametreleri SKKY’a gore degerlendirmis ve ¢ok degiskenli
istatistik yontemi ile CBS tabanli uygulamasinin su kalitesi analizini gelistirdigini

aciklamistir.
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Demir (2008), Akyatan Lagilinliniin Aralik 2007-Agustos 2008 donemleri arasinda
fiziksel kimyasal ve bakteriyolojik agidan degisimlerini 15 farkli istasyonda aylik
olarak incelemistir. Parametrelerin alansal dagilimimin incelenmesi amaciyla CBS

kullanilarak dagilim haritalar1 olusturmustur.

Ozer (2008), Goksu Deltasinda su kalitesini belirleyerek elde edilen verileri Cografi
Bilgi Sistemleri ile degerlendirmistir. CBS ile su kalitesi ve arazi kullanimi
etkilesimlerini tematik olarak vermistir. Calisma sonucunda tarimsal sulamadan ve
yiiksek niitrient diizeyine sahip sulama sularinin ¢evresel problemlere yol agcacagini

sOylemistir.

Tarkan vd. (2009), Gokova i¢ Korfezi’ni besleyen Kadin Azmag ve Akgapinar
Azmag su kalitesi ve denizel biyogesitliligini incelemistir. Arastirma sonucunda su
kalitesi verileri Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligine gore degerlendirilmistir.

Calisma sonucunda kirlilik diizeylerini turizm ve tarimsal aktivitelere baglamstir.

Yilmaz (2010), Gokova Korfezi deniz ve azmaklarinda askida kati madde ve
sedimentte agir metal igerigini incelemistir. 9 istasyonda sedimentte Nisan, Haziran
ve Temmuz aylarinda, askida kat1 maddede her ay deniz ve azmak sularinin Cd, Cu,

Fe, Pb, Zn, konsantrasyonlar1 l¢tilmiistiir.

Erding (2010), Gokova Korfezi’ni besleyen Kadin azmagi ve Akgapinar azmagini su
kalitesi yoniinden incelemistir. 10 istasyonda bir yil boyunca yapilan aragtirma
sonucunda elde edilen fiziksel ve kimyasal verileri degerlendirerek ¢6ziim Onerileri

sunmustur.

Sener vd. (2010), Egirdir Golii’nde belirledikleri 48 lokasyonda fiziksel ve kimyasal
olarak incelemelerde bulunmuslar ve elde ettikleri bu sonuglar1 Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi ve Cografi Bilgi Sistemleri kullanarak degerlendirmiglerdir. Yapilan

Olctimler ile gdl suyunun iyi seviyelerde oldugunu belirtmistir.

Dayioglu (2011), Andik Deresi su kalitesi ve diatom varligim1 belirleyerek elde
edilen verileri Cografi Bilgi Sistemi kullanarak degerlendirmis ve modelleme
olusturmustur. Fiziko-kimyasal veriler ile organizmalar arasinda iligki kurmaya

caligmustir.

23



Donia (2011), Cografi Bilgi Sistemi kullanarak Temsah golii (Misir) su kalitesi
yonetimi ile 1ilgili arastirmasinda uzaktan algilama sisteminin &neminden
bahsetmistir. Calismasi sonucunda Temsah go6liindeki suyun kalitesini uygun

bularak, su kalitesi agisindan degerlendirmeler yapmuistir.

Rokbani vd (2011), Cografi Bilgi Sistemi kullanarak El Khairat (Tunus)’taki yer alt1
sularin1 incelemistir. Elde edilen sonuclar1 Diinya Saglik Orgiitii Standartlarina gore
degerlendirmis olup, fiziko-kimyasal parametrelerin uzamsal dagilimini tematik
gostermistir. Sonug olarak yer alt1 sularmi fakir su kategorisine koymus ve insan

tiikketimi i¢in uygun olmadigini belirtmistir.

Cesur (2012), Gokova Korfezi Akyaka Beldesi sahil sedimanlariin jeolojik
ozelliklerini incelemistir. Sahil kismindan alinan 25 sediman G6rneginde tane boyu

ozelligi, bilesenleri ve mineralojik 6zelliklerini tespit etmistir.

Kasimoglu vd. (2014), Tersakan c¢aymin bazi fiziko-kimyasal parametrelerini
mevsimsel olarak inceleyerek bulduklart sonuglari Su Kirliligi ve Kontrolii

Yonetmeligine gore degerlendirmislerdir.

Ozbayram (2015), Fethiye Korfezi’ni besleyen su kaynaklarini su kalitesi yoniinden
incelemistir. 10 istasyondan elde edilen fiziksel ve kimyasal sonuglar1 Su Kirliligi
Kontrol Yonetmeligine gore degerlendirerek sorunlara iligkin ¢oziim oOnerileri

sunmustur.

Shabbir ve Ahmad (2015), Cografi Bilgi Sistemi ve Su Kalite indeksini kullanmis ve
Ravalpindi ile Islamabad (Pakistan)’taki yer alti sularini degerlendirmistir. 22
ornekleme noktasinda fiziko-kimyasal incelemelerde bulunmuslar ve su kalitesi
diizeyini insan saglig1 ve tiiketimi agisindan incelemislerdir. Calisma sonucunda su
kalite degerlerinin diisiikk oldugunu ve bunun sebeplerinin asir1 tiikketim, tarimsal

kullanim ve atik sularin dogaya serbest birakilmasindan kaynaklandigini belirtmistir.
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2.4. Arastirma Alanindaki Istasyonlarin Tanitilmasi

Gokova Korfezi’ni besleyen tatli su kaynaklarinda Kasim 2014 — Ekim 2015 tarihleri
arasinda, secilen 13 istasyonda aylik olarak diizenli bir sekilde su analizi ¢alismast
geceklestirilmis olup, elde edilen fiziksel ve kimyasal sonuclar Cografi Bilgi Sistemi
(CBS) kullanilarak degerlendirilmistir.

Istasyonlar belirlenirken stratejik noktalarin secilmesine dikkat edilmistir.
Istasyonlarm koordinatlarinin tespiti i¢in Magellan Explorist 600 cihaz1 ile
belirlenmistir (Sekil 2.6.).

kilometre

Sekil 2.6. Arastirma alanminda secilmis istasyonlar (orjinal)
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1. istasyon: Gokova Korfezi Akbiikk Bolgesinde bulunan bu istasyon turizm
faaliyetlerinin yogun olarak yapildig1 bir alanda yer almaktadir. Yaz aylarinda
tatilcilerin de gelmesiyle bu bolge kaldirabilecegi kapasitenin iizerine ¢ikmaktadir.
Daglardan gelen sularin birlesmesiyle olusan bu tatli su kaynagi Akbiik Bolgesindeki
plaj alanindan denize dokiilmektedir (Sekil 2.7. ve 2.8.).

Sekil 2.7. Akbiik’ de bulunan 1. istasyonun goriintiisii (orjinal)

B ;
2 st Aciklama
, © ST |

A
N
300m

Sekil 2.8. istasyonun uydu goriintiisii

26



2. istasyon: Cinar halk plajinda bulunan bu istasyon plajin hemen giris kisminda,
dagin alt bolgesinden yeryiiziine ¢ikan tatlisu kaynagi ile beslenip yaklagik 70 m’lik
mesafe sonrasi denize karigmaktadir. Kis aylarinda sessiz sakin olan Cinar halk plaji

yaz aylarinda tatilcilerle birlikte kapasitesini arttirmaktadir (Sekil 2.9. ve 2.10.).

Agiklama
&= e jsT2 M

Sekil 2.10. istasyonun uydu goriintiisii

27



3. istasyon: Gokova Korfez Limani olarak secilmistir. Ozellikle yaz aylarinda tur
yapan giinlik tur tekneleri, 6zel yatlarin ve biiylik balik¢t gemilerinin baglh
bulundugu kiiciik bir liman goriintiisiindedir. Ozellikle yaz aylarmdaki turizm

artistyla beraber yogunluk yasanmaktadir (Sekil 2.11. ve 2.12.).

TUR TEKNELERININ KALKIS ALANI

Googleearth
C

Sekil 2.12. istasyonun uydu gériintiisii
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4. istasyon: Gokova Korfez Limani i¢inde yer alan koprii ayagidir. Ayni zamanda bu

istasyonun bulundugu bélgedeki kdpriiniin hemen yukarisinda kiigiik ¢apli teknelerin

bakimi yapilmakta ve yine ayni alanda balik ekmek i¢in restore edilmis tekneler

bulunmaktadir (Sekil 2.13. ve 2.14.).

Sekil 2.13. Gokova limanr’nda yer alan képrii yakininda secilen istasyon (orjinal)

Aciklama
© iST4

Sekil 2.14. istasyonun uydu gériintiisii
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5. istasyon: Kadin Azmagi yol kenarinda bulunan tatil apartlarinin yaninda olup
hemen éniinde Mercan vira vira restaurant bulunmaktadir. Istasyon cevresinde yogun
sazliklar olup, tur teknelerinin hareket halinde bulundugu alanlardandir. Suyun debisi
yiiksek olup derinlik 4-5 m’yi bulmaktadir (Sekil 2.15. ve 2.16.).

Sekil 2.16. istasyonun uydu gériintiisii
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6. istasyon: Akyaka-Gokova karayolunun yaninda yer alip, devaminda teknelerin
bakiminin yapildig: kii¢lik bir alan mevcuttur. Dagdan gelen ¢ok sayida karstik su ile
beslenmektedir. Derinligi yaklagik 60-80 cm olup istasyonun hemen yukarisinda 2
adet restaurant yer almaktadir. Sazliklarin ve su bitkilerinin yogun olarak bulundugu

alanlar i¢inde yer almaktadir (Sekil 2.17. ve 2.18.).

300m

Sekil 2.18. istasyonun uydu gériintiisii
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7. istasyon: Kitesorf alani i¢inde yer alan bu istasyon genel anlamiyla sakin bir

alanda yer almakta olup, 6zellikle yaz aylarinda tatilcilerin gelmesiyle hareketlenip

kitesorf tutkunlarinin yogun olarak kullandigi denizel alan igindedir (Sekil 2.19. ve
2.20.).

Sekil 2.19. Kitesorf alaninda yer alan istasyondan bir goriintii (orjinal)

KITESURF ALANI '
) © jsT7

A
N
300m

Sekil 2.20. istasyonun uydu gériintiisii
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8. istasyon: Akgapmar Azmagi’nin denizle bulustugu noktada yer alan bu istasyon,
Kitesorf alanina yakin bir bolgeden denize karigmaktadir. Bu bolgede yaz aylarinda
gelen tatilciler ve sporcular icin yapilmis restaurant ve kabinler bulunmaktadir.
Genislik 12-15 m olup derinligi yaklasik 2-3 m’dir (Sekil 2.21. ve 2.22.).

Sekil 2.21. Ak¢apinar azmagin ¢ikis noktasi (orjinal)

AKGAPINAR AZMAGI CIKISI

Sekil 2.22. istasyonun uydu gériintiisii
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9. istasyon: Akcapinar Azmagi’nin orta kisminda yer alan bu istasyon, Azmagin
tizerinden gecen kopriiniin altinda yer almaktadir. Kopriiniin {istiinde bulunan yolda
Marmaris-Mugla yolu yer almaktadir. Kopriiye yakin bolgelerde teknelerin bakim ve
onarimi yapilmakta olup bazi tekneler buralara demir atmaktadir. Genigligi 8-10 m

olup derinligi yaklasil 2-3 m arasidir (Sekil 2.23. ve 2.24.).

Sekil 2.24. istasyonun uydu gériintiisii
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10. istasyon: Ake¢apinar Azmagi’nin kaynagina yakin olan bu istasyonda teknelerin
bakim ve onarmmi yapilmaktadir. Istasyonun tarim alani igerisinde yer almasiyla

yakin ¢evresinde narenciye bahgeleri goriilmektedir (Sekil 2.25. ve 2.26.).

AKGAPINAR KOYU MEVKii

Sekil 2.26. istasyonun uydu gériintiisii
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11. istasyon: Marmaris yolu lizerinde bulunan ¢amli kdpriisiiniin altinda segilen bu
istasyon karayolunun tam altinda olup, genelde sakin bir alanda yer almaktadir.

Istasyon cevresinde su bitkileri bulunmaktadir (Sekil 2.27. ve 2.28.).

Agiklama
® [ST-11

o

Google earth

Sekil 2.28. istasyonun uydu gériintiisii
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12. istasyon: Camli Deresi’nde bulunan bu istasyon Sakligdl adi verilen mevkide yer
almakta olup iizerinde kiigiik bir koprii yer almaktadir. Bu alanda turizm igin
kullanilan aqua parklar ve tatilcilerin konakladigi liiks villalar bulunmaktadir.
Bununla beraber bu alanda yogun olarak tarimsal faaliyet siirdiiriilmektedir.

Istasyonun her iki tarafi yogun sazliklarla kapldir (Sekil 2.29. ve 2.30.).

Agiklama
® [ST-12

Google earth
C
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Sekil 2.30. istasyonun uydu gériintiisii
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13. istasyon: Camli Deresi’nin denize karistig1, giinliik tur teknelerinin hareket alani,
teknelerin bakim ve onariminin yapildigi noktada yer alir. Yaz aylarinda yogun
turistik faaliyetlerden dolay1 insan yogunlugu bakimindan kapasitesini arttirmaktadir.
Ozellikle tur tekneleri bu alandan sabah saatlerinde aldigi yolcularla beraber
acilmakta ve aksam saatlerinde ayn1 alana geri doniis yapmaktadirlar (Sekil 2.31. ve
2.32.).

TUR TEKNELERININ HAREKET NOKTASI

AL
N,
300m

Sekil 2.32. istasyonun uydu gériintiisii
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2.5. Su Orneklerinin Alinmasi ve Saklanmasi

Arastirma alanindan segilen 13 istasyondan alinan su orneklerinde 2 L’lik polietilen
siselere doldurulmustur. Siselere alinan numunelerin dis ortam kosullarindan
etkilenebilecek mikrobiyolojik ve fiziko-kimyasal bozulmaya maruz kalmamalari
icin laboratuvara getirilene kadar buzlukta bekletilmiglerdir. Bir saat i¢inde analizi
miimkiin olmayan numuneler laboratuvar sartlarinda 0 ile +4 °C’de soguk zincirde
saklanmustir. Istasyonlarda elektriksel iletkenlik, tuzluluk, pH, su sicaklig1, ¢dziinmiis
oksijen ve doymus oksijen arazide yerinde ol¢iilmistiir. Nitrit azotu, nitrat azotu,
amonyum azotu, orto fosfat, toplam fosfor, askida kat:1 madde, klorofil-a ve BOIs
analizleri Mugla Sitki Kogman Universitesi Cevre Sorunlart Arastirma ve Uygulama

Merkezi Su Analiz Laboratuvarinda APHA (2012) yontemlerine gore yapilmustir.

2.6. Kullanilan Yontemler

Istasyonlardan alinan su numunelerinde; su sicaklig1, pH, ¢oziinmiis oksijen, doymus
oksijen, elektriksel iletkenlik ve tuzluluk parametreleri, kalibrasyonu yapilmig YSI
MPS 556 marka multiparametre Olger ile arazide yerinde tespit edilmistir. Diger
parametreler ise asagida ifade edildigi gibi Mugla Sitki Kogman Universitesi
bilinyesinde akredite olmus Cevre Sorunlari Arastirma ve Uygulama Merkezi
(MUCEMER) su analiz laboratuvarinda yapilmistir. Analizlerde gravimetrik ve

spektrofotometrik yontemler kullanilmistir.

2.6.1. Amonyum azotu 6l¢iimii

Deniz suyu ve tatli su 6rneklerinde amonyum azotu, Standart Metot 4500-NH;3; F
Fenat Metodu yontemiyle dl¢iilmiistiir. Ortamdaki NH3 {in fenol ve hipoklorit iyonu
ile reaksiyona girerek olusan mavi renkli indofenoliin  absorbasinin
spektrofotometrede olciilmesi esasina dayanir. Numunelerden 50 ml alinir ve
tizerlerine sirasiyla 2 ml alkollii fenol, 2 ml sodyum nitrosoprussiyat ¢ozeltisi ve 5 ml
oksitleme reaktifleri eklenir. Numunenin agzi hava almasi engellenir ve karanlikta 1

saat bekletilir. 640 nm’de spektrofotometrede absorbansi olgiiliir (APHA, 2012).
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2.6.2. Nitrit azotu 6l¢iimii

Su orneklerinde nitrit azotu, Standart Metot 4500-NO," B Kolorimetrik Metodu
yontemiyle Ol¢ililmiistiir. Bu yontemde, nitrit anyonunun pH 2-2.5 araliginda N-(1-
naftil)-etilendiamin dihidrokloriir ile diazolandirilmis siilfanilamid ¢iftinin verdigi
kirmizims1 mor azo boyar maddesi rengine dayanilarak spektrofotometrede tayin
edilmesi esasina dayanir. Numunelerden 50 ml aliir ve tizerlerine 2 ml renk
reaktifinden ilave edilir. 20 dk bekledikten sonra spektrofotometrede 543 nm’de
absorbans okunur (APHA, 2012).

2.6.3. Nitrat azotu olciimii

Bu metodun prensibi, asidik ortamda nitrat iyonunun brusin siilfat ile olusturdugu
sar1 renkli kompleksin 410 nm’de absorbansinin 6l¢iilmesine dayanir. 10 ml numune
aliarak iizerine 2 ml NaCl ¢ozeltisi ilave edilir ve 0-4 °C’ye sogutulur. Daha sonra
13 N H,SO,4 10 ml eklenerek tekrardan sogutulur. Bu islemden sonra 0,5 ml brusin
siilfat reaktifi ilave edilir ve 25 dk 95-100 °C arasinda hazirlanmis olan su
banyosunda bekletilir. Isitma islemi bittikten sonra karisim sogumaya birakilir. Daha

sonra 410 nm‘de absorbansi dlgiiliir (EPA, 1971).

2.6.4. BOI; (Biyolojik Oksijen Thtiyacr)

Numune 250 ml BOIs siselerine almarak probla élgiilmiistiir. Alman numune 21
°C’de 5 giin boyunca inkiibasyonda tutulur. Besinci giliniin sonunda yine ayni prob ile
tekrar olciim yapilir. Ik &lgiim ile son 6lgiim arasindaki fark hesaplanarak islem

yapilir (APHA, 2012).

2.6.5. Orto fosfat

Numunelerde ortafosfat fosforu, Standart Metot 4500-P B ve E Askorbik asit Metodu
kullanilarak Sl¢iilmiistiir. Toplam fosfor, tiim ortofosfatlarin ve kondanse fosfatlari

igerir.
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Bu yontem, ortafosfat iyonlarinin asidik ortamda molibdat ve antimon iyonlar ile
antimon fosfomolibdat kompleksini olusturup, bu kompleksin askorbik asitle
indirgenmesi sonucu olugsan molibden mavisinin spektrofotometrede absorbansinin
dlgiilmesi ile ortofosfat konsantrasyonunun tayin edilmesine dayanir. Orneklerden 50
ml aliir ve tzerine 8 ml renk gelistirme reaktifinden ilave edilir. 10-30 dk
bekledikten sonra 880 nm’de spektrofotometrede absorbans degerleri okunur
(APHA, 2012).

2.6.6. Toplam fosfor

Deniz suyu ve tathi su numunelerinde toplam fosfor, Standart Metot 4500-P Askorbik
Asit Metodu yontemiyle Olcililmiistiir. Toplam fosfor, tiim ortofosfatlarin ve
kondanse fosfatlar1 igerir. Organik madde ile birlesik halde fosforu aciga ¢ikarmak

icin par¢alama ve oksitleme igleme uygulanir.

Analizi yapilacak numuneden 100 ml alinip, siilfiirik asit-nitrik asit parcalama
yontemiyle fosforun parcalanmasi saglanir. Elektrikli 1siticida veya su banyosunda
numune hacmi yaklasik 1 ml kalana kadar 1sitilir. Cozelti sogutulur, 20 ml destile su
0,5 ml fenolftalein indikator ¢ozeltisi ilave edilir. Renk hafif pembe oluncaya kadar
IN NaOH ¢ozeltisi damla damla ilave edilir. Gerekirse bulanikligi gidermek igin
stiziiliir. Stziintii ve yikamalar 100 ml balon jojeye alinir. Saf su ile 100 ml’ye
tamamlanir. Bu ¢ozeltiden 50 ml alinir ve iizerine 8 ml renk gelistirme reaktifinden
ilave edilir. 10-30 dk bekledikten sonra 880 nm’de spektrofotometrede absorbans
degerleri okunur (APHA, 2012).

2.6.7. Askida kati madde

Su numunelerinde toplam askida kati madde, Standart Metot 2540 D Gravimetrik
Metot ydntemiyle dl¢iilmiistiir. Iyice karistirilmis numunenin, daha énceden tartimi
alinmig standart cam elyaf filtre kagidindan filtre edilip, filtre kagidindaki agirlik
artisindan toplam askida kati madde miktarmin belirlenmesi prensibine dayanir.
Filtre kagid1 vakum altinda 20 ml saf su ile 3 kere yikanir, tartim tabagina konulur

ve 103-105 °C’ye ayarlanmis etiivde 1 saat kurutulur.
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Sabit tartima gelmesi i¢in desikatdrde sogumaya birakilir, soguduktan sonra tartimi
alinir. Filtre kdgidinin sabit tartima gelmesi i¢in, tartim farkinin bir 6nceki tartim
sonucunun en fazla % 4’ i kadar olmasi veya farkin 0,5 mg’dan diisiik olmasi
yeterlidir. Filtrasyon diizenegi kurularak daha 6nceden sabit tartima getirilmis filtre
kagidi diizenege yerlestirir. Numune manyetik karistiriciyla iyice karistirildiktan
sonra homojenligi bozan biiyilk parcalar numuneden ayrilir. Numune karisirken
belirli hacimdeki numune 100 ml kalibreli cam mezir kullanilarak filtrasyon
diizeneginden siiziiliir. Filtre kagidi 3 defa 10 ml saf su ile yikanir. Eger numunenin
¢ozlinmis madde miktar1 fazlaysa yikama miktar1 arttirilir. Filtre iglemi
tamamlandiktan sonra 3dk ekstra vakum uygulanir. Filtre kagidi 103-105 °C ye
ayarlanmus etlivde 1 saat kurutulur. Sabit tartima gelmesi i¢in desikatdrde sogumaya
birakilir, soguduktan sonra tartimi alinir. Ayni kurutma, sogutma ve tartim iglemleri,

filtre kagidi sabit tartima gelene kadar tekrar edilir (APHA, 2012).

2.6.8. Klorofil-a

Su numunelerinde klorofil-a 6lgtimii, Standart Metod 10200 H ekstraksiyon Metodu
ile Olcllmiistiir. Fotosentetik pigmentlerin konsantrasyonu c¢ogunlukla fitoplanton
kiitlelerinin tespitinde kullanilir. Bu yontem deniz gdl ve akarsularda filtre edilen
planktonik alglerin aseton ile ekstrakte edilip spektrofotometrede absorbanslarinin

Ol¢iilmesine dayanur.

Analizi yapilacak numune plastik veya cam kaba en az 1 L olacak sekilde
alinmalidir. Numune +4 °C’de en fazla 24 saat saklanabilir. Eger bu siire igerinde
analiz yapilmayacaksa, siizme iglemi yapildiktan sonra -20 0C’ye sogutulmalidir. 1 L
numune cam elyafl filtreden siiziiliir. Stizme islem 2 atmosferik basingla yapilir.
Stizme esnasinda numuneye 3-5 damla magnezyum karbonat ¢ozeltisi damlatilir.
Siizme isleminden sonra filtre kAgid: santriifiij tiipii icerisine konulur. Uzerine 15 ml
% 90’lik aseton eklenip calkalanir ve 1 gece karanlikta buzdolabinda 1s1k
gérmeyecek sekilde saklanir. Olgiime geldiginde 5-10 dk sanrifiijlenir ve
spektrofotometrede 664, 647, 630 nm’de absorbans degerleri okunur (APHA, 2012).
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2.7. Cografi Bilgi Sistemi (CBS)

1. Calisma alaninin degerlendirmesi yapilirken Cografi Bilgi Sistemi kullanilmustir.
Google Earth Pro yazilimi kullanilarak c¢alisma alani icindeki kiy1 ¢izgisi
sayisallagtirtlmistir. Sayisallastirma islemi, kiyr morfolojisindeki degisimleri hassas
olarak tespit edebilmek amaciyla goz hizasinin yeryiiziinden 290 m yiiksekliginde
(yaklasik 1/1100 olgekte) yapilmistir (Sekil 2.33.).

(e ]
1% Hava Durumu
# Galer
1@ Global Farkindalik
[ Diger

Sekil 2.33. Google earth pro’da sayisallagtirma islemi.

2. Google Earth Pro’da gizilen kiyi ¢izgisi kmz formatinda kaydedilerek MapInfo 10
formatina doniistiirmek i¢in Global mapper V13 yazilimi kullanilmigtir (Sekil 2.34.).

7 bal May V13 0 D
File Edit View Tools Search GPS Help

oM o|m[Ex]| alanlo||[[QoERCE Ll =] 0] B =lE@ R o]
Gald| £|8|t&|6le] 4[4 & slel L4 @le sl Elelo|

11113600 [GEQ (WGS84) - (28.2457701217, 37.0223071755 ) (37° 01' 20.3058" N, 28° 14' 44.7724" E

Sekil 2.34. Global mapper’da format doniisiimii yapilan kiy: ¢izgisi (orjinal).
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3. Mapinfo 10 ortamina aktarilan kiy1 ¢izgisi kapali egrileri kullanilarak deniz, tatl
su ve karasal alanlar1 tanimlamak i¢in poligon objelerine doniistiiriilmistiir. Yapilan
bu islemler ile calisma alaninin taban haritasi iretilmistir. Islemler sonucu iiretilmis
olan kara objeleri ayn1 zamanda dagilim haritalarinin cografi sinir kosullarinin

tamamlayicisidir.

4. Excell ’de istasyon tabanli hazirlanan veri tablosu MaplInfo ortamina alinmistir
(Sekil 2.35.).

i File Edit Tools Objects Query Table Options Browse VerticalMapper Window Help
DA A PR D e Y | Y e e ) ) D[ e o] (]| @) ) @ O @ EER () s e
it ke o G N G el ) 2 2 S o L B R B e @t E N N D A @ mm A )N N KA
L 2 x - — -
ays
E2 KI¥1_CIZGISI_enclosed Map EE=]
KIYI_CIZGISI_enclosed Map
Cosme: (47 %
osmet | 7§ [ DATA Browser | = o |
KIYLCL % [istasyon X ¥ [sst_aralik |ssT ocak |sST subat |ssT mMart s~
O[ist-1 28,0979 37.0321 171 17.5 17.4 17.5
Ofist2 2.3 37.0491 16.3 16.3 16.3 16.35
O|ist-3. 28.325 37.0504 16.5 15.4 16.8 16.83
O+ 28.3276 37.0501 159 16 16 6.1
O|ist-5 28,3253 37.0533 15.9 16.1 16.3 16.35
O|ists 28.3383 37.0552 16.1 16.1 16.1 16.15
Olist7 ) 28.3272 37.0349 19.6 17.8 18.3 18.05
m m 1 O|ists 28,3303 37.0351 171 16.2 17.4 17.35
GOKOVAKOREEZ| C[ists 28.3518 37.0283 156 149 6.1 16.05
Ofist-10 28.3532 37.0276 15.7 15 16.2 16.15
Oist-11 28,2862 36,9538 16.3 147 16.1 15.15
O[ist-12 28.2656 36.9841 16.4 4.9 16.2 16.25
<l v
PR ——
Qe
records1-13 of 13

Sekil 2.35. Veri tablosunun mapinfo programina alinmasi.

CBS, obje-iliskili veri tabani oldugu igin veri tablosu hazirlanirken istasyonlarin her
biri bir satir olacak sekilde diizenleme yapilmistir. Boylece tez kapsaminda toplanan
her parametrenin zamansal degerleri kolon olarak ayri1 ayr1 veri tablosunda yer

almistir.

5. MapiInfo 10 ortamina alinan veri tablosunda istasyonlara ait enlem-boylam
koordinat degerlerinin x-y kolonlar1 okutularak istasyonlar nokta objeler olarak
CBS’de tamitilmistir (Sekil 2.36.).
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Sekil 2.36. Veri tablosunun maplinfo 10 programina alinarak istasyonlarin olusturulmasi.

6. Veri enterpolasyon teknigi olarak “dogal komsuluk™ ydntemi secilmistir. Bunun
nedeni tez ¢aligmasinda oldugu gibi, seyrek ve diizensiz konuma sahip 6rneklemelere
uygun “yerel, deterministik ve hassas” bir teknik olmasidir (Burrough ve McDonnell,
1998; Li ve Heap, 2008). Tez ¢alismasinda istasyonlarin dagiliminin seyrek ve
diizensiz yapida olmasimin nedeni ise, drneklemelerin Goékova Korfezi’ne dokiilen
akarsularda yapilmis olmast ve bu nedenle istasyonlarin diizgiin dagilim

gostermemesidir.

7. 13 istasyona ait tiim veriler alinip Maplnfo yazilimi igerisinde olan Vertical
Mapper3 kullanilarak yapilan enterpolasyon denemelerinde akarsu-deniz etkilesimi
olan bolgelerde enterpolasyonun hatali sonuglar verdigi (Sekil 2.37.) goriilmiis bu
nedenle enterpolasyonda alt bolgeler tespit edilerek gergege daha yakin sonuclar elde

edilmeye ¢alisilmistir (Sekil 2.38.).
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Sekil 2.37. Enterpolasyonun hatali sonuclar verdigi tath su-deniz noktalarinin goériiniimii.

Sekil 2.38. Ornek olarak olusturulan (su sicakhgi) tiim veri enterpolasyonu ve veri dagiliminin
hatali oldugu akarsu-deniz etkilesim bolgeleri (kahverengi isaretli alanlar) (orjinal)

8. Sonuglarin gilivenilirliginin artirilmast amaciyla 4 adet alt bolge olusturulmustur.

Bunlarin isimleri ve goriiniimleri Sekil (2.39.) ‘de goriildiigi gibidir.
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Sekil 2.39. Enterpolasyon i¢in olusturulan alt bolgeler (orjinal)

9. Tiim bu asamalar sonrasinda Camli Deresi disinda kalan veriler her alt bolge icin
enterpole edilerek dagilimlar tespit edilmistir. Vertical Mapper 3’te enterpolasyon
islemi sonucunda elde edilen grid verileri kontiirlere doniistliriilmiistiir.
Kontiirlemede, her parametre i¢in veri araligi degiskenlerinin maksimum-minimum

degerleri dikkate alinarak olusturulmustur.

10. Camli deresi alt bolgesinde sadece iki adet istasyon bulunmasindan dolayi
enterpolasyon yapilamamistir. Bu iki istasyona ait veriler, her parametre i¢in aylik
degisimleri goreceli gosterebilmek amaciyla ¢ubuk grafik olarak tematik olarak

haritalandirilmistir.

Gokova Korfezi’ni besleyen tatlisu kaynaklar1 birden fazla oldugu i¢in Kasim 2014-
Ekim 2015 tarihlerinde 6l¢iilen fiziko-kimyasal parametreler degerlendirilirken A ve
B Bolgeleri ele alinarak incelenmistir (Sekil 2.40.). A Bolgesinde 1-6 nolu
istasyonlar yer alirken B Bolgesinde 7-13 nolu istasyonlar yer almaktadir. CBS
programinda yapilan degerlendirmeler icin saglikli sonuglar alabilmek amaciyla alt
bolgeler olusturulmus olup bu alt bolge isimleri deniz, Kadin Azmagi, Akcapinar

Azmagi1 ve Camli Deresi olarak adlandirilmistir (Sekil 2.39.).
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Sekil 2.40. Degerlendirme i¢in olusturulan bélgeler (orijinal)
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3. BULGULAR

3.1. Fiziko-Kimyasal Analiz Sonuglari

Bir yillik yapilan su kalitesi parametrelerinin analiz sonuglart minimum, maksimum
ve ortalama degerleri olarak Cizelge (3.1. ve 3.2.)’ de A ve B Bolgeleri olarak
verilmigtir. CBS ortamma alman veriler Maplnfo programi yardimiyla
degerlendirilerek her bir parametre i¢in tematik haritalar olusturulmustur. Dénemsel
olarak goriilen artislarin yaz aylarindaki niifus artisi, turizm faaliyetleri, ikincil konut
aktiviteleri; bunun disinda anlik olarak yapilan c¢alismalar (kiyisal faaliyetler,
teknelerin ¢ekek yerleri ve disinda bakim ve onarimi, insaatlar, teknelerin sintine
sularin1 dogal ortama birakmasi) sebebiyle artiglar oldugu diisiiniilmektedir (Sekil

3.1-3.4.).
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Cizelge 3.1. A bolgesi fiziko-kimyasal verilerin yilhk goriiniimii ( Kasim 2014-Ekim 2015)

PARAMETRELER WT C.0. D.O. E.C. Tuz | AKM | T.Fos. Nitrit Orto Amonyum | Nitrat -Ir—I:,g\l Klo-a | BOIs
(°C) pH (ITl (%) | pSem™ | %o | mgL"| mgL?! | mgL* ;0;:6.1} mgL? | mgL?| L* | mgL? | mgL™

Ortalama | 18,80| 7,38 | 5,54| 63,03 16482 9,63 6,65 0,002 0,000 0,0131 0,033| 0,603]|0,63 1,75

1.ist | Minimum | 17,10| 7,10 | 4,33 | 49,60 13804 8,01 0,20 *ALA ALA ALA 0,014 | 0,366 | 0,38 1,21
Maximum | 20,80 | 7,93| 6,85| 72,50 18122 10,74| 51,80 0,009 0,001 0,1042 0,067 1,35(1,41 2,55

Ortalama | 16,57 | 7,85| 6,97| 73,14 9273 5,27 7,48 0,003 0,001 0,0112 0,030| 0,829|0,85 2,57

2.ist | Minimum | 16,10| 7,28| 6,70 70,00 6636 3,65 0,20 ALA ALA ALA 0,014 | 0,396 0,41 1,83

— Maximum | 17,70| 9,60| 7,35| 78,52 11543 6,65| 46,60 0,013 0,001 0,0782 0,058 1,27(1,32 3,38
% Ortalama | 18,60 7,62| 6,26| 70,12 16765 9,87 6,06 0,008 0,001 0,0214 0,060| 0,713|0,77 2,39
s 3.ist | Minimum | 15,40| 7,35| 5,25| 60,60 12003 6,88 0,40 ALA ALA ALA 0,025| 0,517|0,54 1,40
2 Maximum | 24,50| 7,93 | 7,55| 81,10 23792 1499 | 17,20 0,036 0,001 0,1119 0,135 1,01]1,14 3,25
Ortalama | 16,40| 7,59 | 6,62 | 69,80 5761 3,26 8,65 0,003 0,001 0,0112 0,028| 0,811|0,84 2,22

4.ist | Minimum | 15,10| 7,29| 6,00 62,70 4174 2,63 1,00 ALA ALA ALA 0,016 | 0,562 | 0,56 1,55
Maximum | 17,20 | 8,02| 7,86| 81,80 6998 3,81| 56,60 0,019 0,009 0,0736 0,046 1,39 (1,44 3,60

. Ortalama | 16,52| 7,72| 6,62 | 68,60 5876 3,30 5,28 0,001 0,001 0,0084 0,030 1,07 (1,10 2,38 2,31

5.ist Minimum | 15,90| 7,30| 5,70 59,10 4574 2,62 0,20 ALA ALA ALA 0,016 0,46 | 0,47 ALA 1,29
Maximum | 17,30| 8,97 | 7,30| 74,50 6985 3,95| 19,00 0,010 0,005 0,0582 0,045 3,56 | 3,61 9,82 3,23
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Cizelge 3.1

Ortalama 16,43| 7,50 569|5891| 7025| 4,20| 2,68 0,002| ALA| 0,007| 0,024| 0,888 0,913 1,93
6.ist | Minimum 16,10| 7,12| 5,04| 52,80| 4531| 2,67| 0,20 ALA| ALA| ALA]| 0014] 0,216| 0,230 1,30
Maximum 17,60| 8,33| 6,21 | 64,30| 10830| 6,17 7,40 0,009 ALA| 0,061 0,059| 168 1,739 2,35

- Ortalama 17,28| 7,62 | 6,29| 67,27 | 10198 | 5,93 6,14 0,003| 0,001| 0,012| 0,034| 0,819, 0,854 2,38 2,20
op.

A BOLGESI

ort [Minimum 15,10| 7,10| 4,33| 49,60| 4174| 2,62| 0,20 ALA| ALA ALA| 0,014| 0,216 0,230 |ALA| 121

Maximum 24,50| 9,60| 7,86| 81,80| 23792 | 14,99| 56,60 0,036| 0,009| 0,111] 0,135| 356| 1,705 9,82] 3,60

*ALA: Analiz Limitlerinin Altinda

** Klorofil-a i¢in 6rnek alim1 belirli istasyonlarda (ist-5) yapilmustir.
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Cizelge 3.2. B bolgesi fiziko-kimyasal verilerin yillik goriiniimii (Kasim 2014- Ekim 2015)

TIN :
PARAMETRELER | WT CO- 1 o | Ec. | Tuz | AKM | ToFos. | Nitrit | O | Amonyum | Nitrat | mgL | Klo-a | BOls
(°C) pH (Fg (%) | pSem™ | %o |mgL?| mgL™ | mgL™ i]ogslf_glt mgL* mgL* b mgL? mgle

Ortalama | 22.23| 7,96| 557| 73,70| 41741| 2658| 2678| 0003 0004| 0,020 0,036| 0,387 0,428 1,77

7.ist | Minimum | 17,80| 7.80| 436| 62,10 17234| 1014] 200 *ALA| ALA| ALA 0012| 0,035]0,048 1,01
Maximum | 28,30| 8,08| 6,75 8500| 53918| 3569| 1430| 0016] 0025 0124 0,059| 0,974 1,060 271

Ortalama | 20,09] 7,81| 5.89] 6890| 14871 867 863 0004] 0003] 0020 0049 126]1313 1,94

g.ist |Minimum | 16,20| 7,54] 468| 62,30] 8998| 505 160/ ALA| o0001] ALA 0,025| 0,768 0,796 1,42

_ Maximum | 25.40| 811 7.25| 77.10| 28974| 1545| 2220] 0019] 0010 0,104 0,089 1,912,009 2,75
% .. |Ortalama | 1817 7,74 654| 69,53| 1735 100 225 0008 0013 0032 0049| 205|2112| 1,79| 2,23
2 | oist [Minimum | 1490 752| 561 6150|  812| o0d0| 020 ALA| o0002] ALA 0024 0969]1,007| ALA| 1,39
2 Maximum | 22.40| 8.10| 7,91| 8390| 3955 214| 940| 0027] 0055 0,119 0001 276|2907| 585/ 322
Ortalama | 18,19| 7,63| 6,71 7028| 1108| o060 231 0006 0008] 0,020 0040 2,292,339 247

10.ist | Minimum | 15,00| 7.32| 548| 5340 748 035 020/ ALA| o0001] ALA 0024| 110|1,126 1,32
Maximum | 2340| 7,09 7,61 7820| 2217 114| 740| 0019] 0035 0,098 0,084 383919 3,34

Ortalama | 17,78| 843| 7.60| 7993| 887| 026 350 0003 0001| 0013 0,034| 03930429 2,68

1List | Minimum | 1470] 824| 595| 7010| 457 022] o060 ALA| ALA| ALA 0018 02110229 1,14
Maximum | 22,40| 8,65 898| 8810 5123 035| 1020] 0015| 0009 0,093 0,047| 0,653]0710 3,48
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Cizelge 3.2. (@va™

. Ortalama 1842| 838| 8,20| 87,40| 1086| 0,34| 9,63|0,001| 0,000| 0,008 0,031|0,371| 0,403 1,60 3,20

12.ist |[Minimum | 14,90| 814| 7,20| 75,10 504| 0,24 0,20 ALA| ALA| ALA| 0,019|0,211] 0,230 |ALA 1,81
Maximum | 22,40| 882| 9,30| 96,30| 5472| 0,68| 75,80/0,010| 0,001| 0,052| 0,042|0,718| 0,762 6,29 3,95

}?D Ortalama 22,97| 8,02| 553| 74,39| 45161 | 29,95| 12,560,002 0,000| 0,010 0,030|0,249| 0,280 2,00
E 13.ist | Minimum | 17,70 7,90 4,15| 60,30 | 22565 | 14,17| 2,00| ALA| ALA| ALA| 0,014(0,050| 0,064 0,56
2] Maximum | 30,06| 8,14| 7,25| 84,40| 52478 | 34,78| 34,80/0,006| 0,002| 0,073| 0,049|0,497| 0,548 3,60
Ortalama 19,69| 7,99| 6,58| 74,87| 15227 9,63| 9,38/0,004| 0,004 0,018 0,039| 10| 1,043 1,69 2,33

E)rr;' Minimum | 14,70| 7,32| 4,15] 53,40 457| 022| 020 ALA| ALA| ALA| 0,012]0,035| 0,048 |ALA 0,56
Maximum | 30,06| 8,82| 9,30] 96,30| 53918 | 35,69| 143,0/0,027| 0,055| 0,124| 0,091| 38| 3,947 6,29 3,95

*ALA: Analiz Limitlerinin Altinda

** Klorofil-a i¢in 6rnek alimi belirli istasyonlarda (ist-9, ist-12) yapilmistir.
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Sekil 3.2. Cinar istasyonuna yakin bir alandaki sintine suyu birikintisi
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Sekil 3.4. Kadin azmag) iizerinde yapilan apart insaattan dolay1 olusan bulanik goriintii
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4. TARTISMA VE SONUC

Kasim 2014-Ekim 2015 tarihlerinde yapilan ¢alismada onemli oldugu diisiiniilen
noktalar dikkate alinarak secilmis 13 istasyon, fiziko-kimyasal degerlendirme i¢in A
ve B bolgesine ayrilmistir. CBS diizeyli inceleme ic¢in de alt bolgeler olusturularak
verilerin dogru bir sekilde ele alinmasi amaclanmis ve hata orani diisiiriilmeye
calisilmigtir. Elde edilen tathi su kaynakli veriler Su Kalite Kriterleri Yonetmeligi,
Kitai¢i su kaynaklart siniflarina (Cizelge 4.1.) gore ve daha oOnceki benzer

calismalarla kiyaslanarak degerlendirilmeye calisilmistir.

Cizelge 4.1. Kitai¢i su kaynaklarimin siniflarina gore Kalite kriterleri (SKKY, 2008)

SU KALITE SU KALITE SINIFI
PARAMETRESI , T m v;
Sicaklik (°C) 25 25 30 >30
pH 6,5-8,5 6,5-8,5 6,0-9,0 6,0-9,0 disinda
Coziinmiis oksijen
L ! 8 6 3 <3
(O, mgL™)
Oksijen Doygunlugu (%) 90 70 40 <40
Amonyum azotu
L 0,002 0,01 0,02 >1
(NH4-N mgL™)
Nitrit azotu
L 0,002 0,01 0,05 >0,05
(NO,- N mgL™)
Nitrat azotu
L 5 10 15 >20
(NO3z-N mgL™)
BOIs (mgL™) 4 8 20 >20
Toplam fosfor
L 0,02 0,16 0,65 >0,65
(PO4-P mgL™)
Toplam Coziinmiis madde
L 500 1500 5000 >5000
(mgL™)
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4.1. Su Sicakhg

A Bélgesi: A bolgesinin bir yillik ortalama su sicakligi 17,28 °C olup, en diisiik
deger 15,10 °C ile Ocak ayinda 4. istasyonda, en yiiksek deger 24,5 °C ile 3.
istasyonda Temmuz ayinda ol¢tilmistiir (Sekil 4.1. ve Cizelge 3.1.).

A Bolgesi
27.00 1
_.25.00
(@) /\ ——ist-2
S 23.00
8h 21,00 / O\ —h—ist-3
% 19.00 LN ist-4
)
“ 15.00
' —o—ist-6
13.00 T T T T T T T T T T T 1
N 6 L & P D & &
N o 2> N O O N
SENENE R v@@& 0‘;@‘} A

Sekil 4.1. A bolgesindeki su sicakh@inin ayhk degisimi

B Bolgesi: B bolgesinin ortalama su sicakligi 19,69 °C olup, en diisiik deger Ocak
aymda 14,70 °C ile 11. istasyonda, en yiiksek deger 30,06 °C ile Temmuz ayinda 13.
istasyonda olglilmustiir (Sekil 4.2. ve Cizelge 3.2.).

B Bolgesi

——ist-7

—l—ist-8

= ist-9

ist-10

—H¢—ist-11

—o—ist-12

ist-13

Sekil 4.2. B bolgesindeki su sicakhiginin ayhk degisimi
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4.2. CBS’de Su Sicaklik Verilerinin Tematik Gosterimi

Gokova Korfezi’ni besleyen tathisu kaynaklar1 ve Denizel Bolge’de secilmis
istasyonlardaki su sicaklik verilerinin CBS ’deki tematik haritalandiriimas: sekil

(4.3.-4.6.)’de gosterilmistir.

A. Deniz Bolgesi

YILLIK ORTALAMA YUZEY SUYU SICAKLIGI

16.5

S
s

17.5

®
4

185

&
5

19.5

20.0

20.5

~
e
o

215

N
g
o

22.5

(C)

[ |
[
[ |
[ |
=
[
[
L
[
[
[
[ ]
[ |
[

®
o
©

Sekil 4.3. Denizel alanda bir yillik ortalama su sicakhik dagilim

B. Kadin Azmagi

YILLIK ORTALAMA SU SICAKLIGI

IIIUUIIII'II3
:

Sekil 4.4. Kadin azmaginda bir yillik ortalama su sicakliginin dagilhim
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C. Akcapmar Azmagi

YILLIK ORTALAMA SU SICAKLIGI
(€)

Sekil 4.5. Ak¢apinar azmaginda bir yillik ortalama su sicakhiginin dagilimi

D. Camh Deresi

CAMLIDERESI =
AYLIK SICAKLIK DEGisimi

e

W SST_Aralik
[ SST_Ocak
B SST_Subat
B SST_Mart

[0 sST_Mayis
B SST_Haziran
B SST_Temmuz
B SST_Agustos
W SST_Eylul
W sST_Ekim
B SST_Kasim

Sekil 4.6. Camh deresi ayhik su sicakhiginin dagilhim
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4.3.pH

A Bolgesi: A bolgesinin bir yillik ortalama pH degeri 7,62 olup, en diisiik deger 7,10
ile Ocak ayinda 1. istasyonda, en yiiksek deger 9,60 ile 2. istasyonda Temmuz ayinda
Ol¢tilmiistiir (Sekil 4.7. ve Cizelge 3.1.).

A Bolgesi
10.00
9.50 st
50 ——ist-2
8.50
—A—ist-3
L 8.00
7.50 st
7.00 s
6.50 |
6.00 T T T T T T : r : ‘ : ‘ —0—ist-6
¥ X &L S d e D &
> &P ° e IR A CERN
S EE @’5\%&(\ & @3{;\ &S @

Sekil 4.7. A boélgesindeki pH degerlerinin bir yillik goriiniimii

B Bolgesi: B bolgesinin ortalama pH degeri 8,00 olup, en diisiik deger Aralik ayinda
7,32 ile 10. istasyonda, en yiiksek deger 8,82 ile Eyliil ayinda 12. istasyonda
Ol¢tilmiistiir (Sekil 4.8. ve Cizelge 3.2.).

B Bolgesi
9.00 —o—ist-7
8.50 —m—ist-8
8.00 st
5750 ist-10

0 —x—ist-11
o —0—ist-12
6.00 T T T T T T T T T T T | ist-13

N NG R ist-

AN U 2 N > \S > S S \0 ((\ @

@ F P& @S @g & E

Sekil 4.8. B bolgesindeki pH degerlerinin bir yillik goriiniimii
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4.4. CBS’de pH Verilerinin Tematik Gosterimi

Gokova Korfezi’ni besleyen tathisu kaynaklar1 ve Denizel Bolge’de secilmis
istasyonlardaki pH verilerinin CBS ’deki tematik haritalandirilmasi sekil (4.9.-4.12.)°

de gosterilmistir.

A. Deniz Bolgesi

YILLIK ORTALAMA pH

7.48

7.58

7.68

7.78

7.88

7.98

8.03

Sekil 4.9. Denizel alanda bir yillik ortalama pH dagilim

B. Kadin Azmagi

p
r
C
%
0
A
s
2
>
T
I

7.50

7.54

7.56

7.58

7.61

7.63

7.65

7.67

7.69

7. 72

T

7.72

Sekil 4.10. Kadin azmaginda bir yillik ortalama pH dagilim

61



C. Akcapmar Azmagi

YILLIK ORTALAMA pH

7.63
7.73
7.76

7.81

Sekil 4.11. Akcapinar azmaginda bir yillik ortalama pH dagilim

D. Camh Deresi

GAMLI DERESI
AYLIK pH DEGisimi

Ve

W pH_Aralik
B pH_Ocak
W pH_Subat
W pH_Mart
[ pH_Nisan
@ pH_Mayis

B pH_Haziran

Sekil 4.12. Camh deresinde pH degerlerinin aylhik dagilim
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4.5. Coziinmiis Oksijen

A Bolgesi: A bolgesinin bir yillik ortalama ¢oziinmiis oksijen degeri 6,29 mgL™
olup, en diisiik deger 4,33 mgL'1 ile Haziran ayinda 1. istasyonda, en yiiksek deger
7,86 mgL™ ile 4. istasyonda Temmuz aymnda olciilmiistiir (Sekil 4.13. ve Cizelge
3.1).

A Bolgesi

8.50
T, 800 —o—ist-1
g 750 <t
~ i |St-
= 700 '
= 6.50 —A—ist-3
3 600 ist-4
& 550

—H—ist-5

£ so00
§ 450 —e—ist-6
O 4.00

Sekil 4.13. A bélgesindeki ¢oziinmiis oksijen degerlerinin bir yillik goriiniimii

B Bolgesi: B bolgesinin bir yillik ortalama ¢6ziinmiis oksijen degeri 6,58 mgL™
olup, en diisiik deger 4,15 mgL™ ile Haziran ayinda 13. istasyonda, en yiiksek deger
9,30 mgL™ile 12. istasyonda Mart ayinda 6l¢iilmiistiir (Sekil 4.14. ve Cizelge 3.2.).

B Bolgesi
_ o000 <7
g 90 ists
E o0 .
= —&—ist-9
= 7.00 .
2 ist-10
o 6.00 .
z —H—ist-11
T 5.00 .
= —0—ist-12
S 4.00
8 ist-13

Sekil 4.14. B bolgesindeki ¢coziinmiis oksijen degerlerinin bir yillik goriiniimii
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4.6. CBS’de Coziinmiis Oksijen Verilerinin Tematik Gosterimi

Gokova Korfezi’ni besleyen tatlisu kaynaklar1 ve Denizel Bolge’de secilmis
istasyonlardaki ¢6ziinmiis oksijen verilerinin CBS ‘deki tematik haritalandirilmasi

sekil (4.15.-4.18.)’de gosterilmistir.

A. Deniz Bolgesi

6.10 6.67 6.82 6,96

YILLIK ORTALAMA C.O
(mg-1)

5.50

5.81

5.96

6.10

&.29

6.39

]

6.53

6.67

‘\Ejjxa‘\)_f{&w) ':) ooz
;E &7 6:96
v
Lok

6.97

Sekil 4.15. Denizel alanda bir yillik ortalama ¢éziinmiis oksijen dagilimi

B. Kadin Azmag

5.97

5.69

.

YILLIK ORTALAMA C.O
( mgL-1)

6.53 N -

/'/f\‘ ’? 5.97

<4 \\\ 6.62 o0

/ -~ 6.15
\) /:;/ \&’ 6.25
\ 6.43

6.53
q !
1 6.62

k\\ \L 6.62

6.34

Sekil 4.16. Kadin azmaginda bir yillik ortalama ¢éziinmiis oksijen dagilim

64



C. Akcapmar Azmagi

YILLIK ORTALAMA G.O
(mgL-1)

5.88

5.99

6.29

6.44

6.59

Sekil 4.17. Akcapinar azmaginda bir yilhik ortalama ¢6ziinmiis oksijen dagilimm

D. Camh Deresi

GAMLI DERESI
AYLIK COZUNMUS OKSIJEN DEGisimi

Ve

Nisan

8888

Sekil 4.18. Camh deresi ¢6ziinmiis oksijen degerlerinin aylhik dagilim
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4.7. Doymus Oksijen

A Bolgesi: A bolgesinin bir yillik ortalama doymus oksijen degeri % 67,27 olup, en
diisiik deger % 49,60 ile Haziran ayinda 1. istasyonda, en yiiksek deger % 81,80 ile
4. istasyonda Temmuz ayinda dl¢ililmiistir (Sekil 4.19. ve Cizelge 3.1.).

A Bolgesi
85.00
~  80.00 —o—ist-1
3 .
< 7500 —m— ist-2
£ 70.00 .
= 65.00 = jst-3
Z .
© 60.00 ist-4
£ 55.00 <5
E, 50.00
a 45.00 —0—ist-6
40.00 T T T T T T T T T T T 1
Ng X Q CIERN Q4 RO NP NP
O R R RN N RPN PRGN A
SIS R R & @ &g

Sekil 4.19. A bolgesindeki doymus oksijen degerlerinin bir yillik goriiniimii

B Bolgesi: B bolgesinin bir yillik ortalama doymus oksijen degeri % 74,88 olup, en
diisiik deger % 53,40 ile Kasim aymnda 10. istasyonda, en yiiksek deger % 96,30 ile
12. istasyonda Temmuz ayinda 6l¢iilmiistiir(Sekil 4.20. ve Cizelge 3.2.).

B Bolgesi
e 100.00 —o—ist-7
X 90.00 —m—ist-8
E 80.00 - —&—ist-9
g 70.00 - ist-10
2 6000 | ——ist-11
% £0.00 —e—ist-12
=] 40.00 B ist-13
v‘%& O"%{.a\‘»o& Qlé&é\és{\@'s\\%@&’bo &o;@%&oﬁ %*\'.\\} &6@6\&

Sekil 4.20. B bolgesindeki doymus oksijen degerlerinin bir yilhik goriiniimii
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4.8. CBS’de Doymus Oksijen Verilerinin Tematik Gosterimi

Gokova Korfezi’ni besleyen tathisu kaynaklar1 ve Denizel Bolge’de secilmis
istasyonlardaki doymus oksijen verilerinin CBS “deki tematik haritalandirilmasi sekil
(4.21.-4.24.)’de gosterilmistir.

A. Deniz Bolgesi

YILLIK ORTALAMA D.O
(%)

64.62

66.52

68.42

70.32

72.22

74.12

74.47

Sekil 4.21. Denizel alanda bir yillik ortalama doymus oksijen dagilim

B. Kadin Azmag

YILLIK ORTALAMA D.O
( mgL-1)

58.90

61.1

62.2

63.3

2
BN

65.5

66.6

67.7

68.8

~ i

69.80

Sekil 4.22. Kadin azmaginda bir yillik ortalama doymus oksijen dagilimi
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C. Akcapmar Azmagi

-

[
[
[
£
[
[
I
I
I
I
L

Sekil 4.23. Ak¢apinar azmaginda bir yillik ortalama doymus oksijen dagilim

D. Camh Deresi

GAMLI DERESI . o
AYLIK DOYMUS OKSIJEN DEGisiMi
kL

B

EEEENEEOCENEE
B88BEBB8REES
mZAiIzz=zw

HIn

:

]

Sekil 4.24. Camh deresi doymus oksijen degerlerinin aylik dagilim
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4.9. BOIs

A Bolgesi: A bolgesinin bir yillik ortalama BOI5 degeri 2,20 mg L™ olup, en diisiik
deger 1,21 mgL'1 ile Ocak ayinda 1. istasyonda, en yliksek deger 3,60 mgL'1 ile 4.
istasyonda Temmuz ayinda ol¢tilmistiir (Sekil 4.25. ve Cizelge 3.1.).

A Bolgesi
%0 ——ist-1
3.50
i ist-2
a 3.00
E = ist-3
g 2.50
.5m 2.00 ist-a
2] 1.50 S ist-5
1.00 T T T T T T T T - . . ‘ ist-6
¥ & N O S D e D
N P P @ NS S SN RN
W T TS TS S S
B\

Sekil 4.25. A bolgesindeki BOIis degerlerinin bir yillik goriiniimii

B Bilgesi: B bolgesinin bir yillik ortalama BOIs degeri 2,33 mgL™ olup, en diisiik
deger 0,56 mgL™ ile Haziran ayinda 13. istasyonda, en yiiksek deger 3,95 mgL™ ile
12. istasyonda Subat ayinda ol¢iilmiistiir (Sekil 4.26. ve Cizelge 3.2.).

B Bolgesi
4.50 —o—ist-7
199 o
H'Eg 3.00 —a—ist-9
E 250 ist-10
§ 2.00 —H—ist-11
1.50
i -
1.00 —@—ist-12
0.50 T T T T T T T T T T T 1 ist-13
& X X & o © 0O &P QD .
N > L N S NS
?{b OO'b (—J§° @’b é\‘;b @'b* &'b N | \)‘:’\‘ Q,*\ (2/&\ \gb‘)\

&

\z\’b &Q}Q

Sekil 4.26. B bolgesindeki BOI5 degerlerinin bir yilhk goriiniimii
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4.10. CBS’de BOIs Verilerinin Tematik Gosterimi

Gokova Korfezi’ni besleyen tathisu kaynaklar1 ve Denizel Bolge’de sec¢ilmis
istasyonlardaki BOIs verilerinin CBS ‘deki tematik haritalandirilmast sekil (4.27.-
4.30.)’de gosterilmistir.

A. Deniz Bolgesi

(mglL-1)

;

2.03

2.13

2.22

2.32

2.941

2.51

2.60

2.67

_im

Sekil 4.27. Denizel alanda bir yilhk ortalama BOi; dagihm

B. Kadin Azmagi

YILLIK ORTALAMA BOI

Sekil 4.28. Kadin azmaginda bir yillik ortalama BOIs dagihm

70



C. Akcapmar Azmagi

YILLIK ORTALAMA BOI
(mgL-1)

1.75

2.11

Sekil 4.29. Ak¢apmar azmaginda bir yillik ortalama BOIis dagilim

D. Camh Deresi

GAMLI DERESI
AYLIK BOI5 DEGiSiMi

A
B BOI5_Ocak
B BOI5_Subat
B B0I15_Mart
[] BOI5_Nisan
[ BOI5_Mayis

B BOI5_Haziran
W BOI5_Temmuz

Sekil 4.30. Camh deresi BOI; degerlerinin ayhk dagilimm
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4.11. Elektriksel iletkenlik

A Bolgesi: A bolgesinin yillik ortalama elektriksel iletkenlik degeri 10198 pScm'1
olup, en diisiik deger 4174 ;,tScm'1 ile Ekim ayinda 4. istasyonda, en yiiksek deger
23792 uScmile 3. istasyonda Temmuz ayinda Sl¢iilmiistir (Sekil 4.31. ve Cizelge
3.1)).

—~ A Bolgesi
£
3 25003
C —o—ist-1
2 20003 .
E i jst-2
2 15003 - .
< = ist-3
= a . N N
> 1 Rl e € ist-4
2 5003 - 2 %
= —¥—ist-5
A
ﬁ 3 T T T T T T T T T N T T 1 PN iSt-6
NS X & <O &) Q v R .
NI IR RN O R\ RN
> S N Q' & N7 . x§ O o
WO WS /\z@@ & ¢ T

Sekil 4.31. A bolgesindeki elektriksel iletkenlik degerlerinin bir yillik goriiniimii

B Bolgesi: B bolgesinin yillik ortalama elektriksel iletkenlik degeri 15228 pSem™
olup, en diisiik deger 457 ;,tScm'l ile Mart ve Kasim ayinda 11. istasyonda, en yiiksek
deger 53918 uScmile 7. istasyonda Ocak aymnda Slgiilmiistir (Sekil 4.32. ve
Cizelge 3.2.).

B Bolgesi

60000 ——ist-7
0——-\ -
50000 = —m—ist8

40000 \/\\ /\' —A—ist-9
30000
ist-10
20000 - | s
¥,
0 74%-*-—%*-% ——ist-12

& &£ ist-13

¥ X X & & O Q0 90 0D
NI R NI
> AP X% @ P O
NSENOEFN I Q@x\ z@@ <

Elektriksel iletkenlik (nScm-?)

Sekil 4.32. B bolgesindeki elektriksel iletkenlik degerlerinin bir yilhk goriiniimii
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4.12. CBS’de Elektriksel iletkenlik Verilerinin Tematik Gosterimi

Gokova Korfezi’ni besleyen tathisu kaynaklar1 ve Denizel Bolge’de secilmis
istasyonlardaki elektriksel iletkenlik verilerinin CBS ‘deki tematik haritalandirilmasi
sekil (4.33.-4.36.)’de gosterilmistir.

A. Deniz Bolgesi

Sekil 4.33. Denizel alanda bir yillik ortalama elektriksel iletkenlik dagilinm

B. Kadin Azmag

YILLIK ORTALAMA E.C
( uS/cm)

5752
5942
6032
6122
6212
6302
6392

—

6572

] s

6752

I -

6932

- -
- -

Sekil 4.34. Kadin azmaginda bir yillik ortalama elektriksel iletkenlik dagilin
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C. Akcapmar Azmagi

YILLIK ORTALAMA E.C
(uS/cm)
1101

4308
5908
7508
9108
10708
12308
13908

14870

Sekil 4.35. Ak¢apinar azmaginda bir yillik ortalama elektriksel iletkenlik dagilimi

D. Camh Deresi

GAMLI DERESI

AYLIK ELEKTRIKSEL ILETKENLIK DEGi$iMI

Sekil 4.36. Camh deresi elektriksel iletkenlik verilerinin ayhk dagilimi
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4.13. Tuzluluk

A Bolgesi: A bolgesinin yillik ortalama tuzluluk degeri %0 5,93 olup, en diisiik
deger 2,62 ile Aralik ayinda 5. istasyonda, en yiiksek deger 14,99 ile 3. istasyonda
Temmuz ayinda Sl¢iilmistiir (Sekil 4.37. ve Cizelge 3.1.).

A Bolgesi
16.00
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Sekil 4.37. A bolgesindeki tuzluluk degerlerinin bir yillik goriiniimii

B Bolgesi: B bolgesinin yillik ortalama tuzluluk degeri %0 9,63 olup, en diisiik deger
0,22 ile May1s ayinda 11. istasyonda, en yiiksek deger 35,69 ile 7. istasyonda Ocak
aymda olgtilmistiir (Sekil 4.38. ve Cizelge 3.2.).

B Bolgesi
40.00 .
35.00 NN —o—ist-7
— 30.00 N\ = —8—ist-8
e\g \/\ A / —h— | t-9
=
= 20.00 N—" ist-10
= \ /
N 15.00 - .
= —¥—ist-11
& 10.00
500 —0—ist-12
0.00 | Bttt ist-13
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Sekil 4.38. B bolgesindeki tuzluluk degerlerinin bir yillik goriiniimii
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4.14. CBS’de Tuzluluk Verilerinin Tematik Gosterimi

Gokova Korfezi’ni besleyen tathisu kaynaklar1 ve Denizel Bolge’de secilmis
istasyonlardaki tuzluluk verilerinin CBS‘deki tematik haritalandirilmasi sekil (4.39.-

4.42.)’de gosterilmistir.

A. Deniz Bolgesi

YILLIK ORTALAMA TUZLULUK
(%0 )

3.15

o o
n

"
I

13.5

-
L

18.5

N
-

23.5

N
o

28.5

|
[ |
]
[
B
L
[ |
B
I
]
[ ]
.

29.9

Sekil 4.39. Denizel alanda bir yillik ortalama tuzluluk dagilhimi

B. Kadin Azmag

YILLIK ORTALAMA TUZLULUK
( %0)

3.25

8

3.53

3.62

3.71

g

3.89

w
)
@

4.07

4.16

[
[ ]
[
[
£
L]
[
N
[
[ |
.

4.20

Sekil 4.40. Kadin azmaginda bir yillik ortalama tuzluluk dagihim
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C. Akcapmar Azmagi

YILLIK ORTALAMA TUZLULUK

Sekil 4.41. Ak¢apinar azmaginda bir yillik ortalama tuzluluk dagilim

D. Camh Deresi

GAMLI DERESI
AYLIK TUZLULUK DEGIisimi

Vi

Sekil 4.42. Camh deresi tuzluluk degerlerinin ayhk dagilim
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4.15. Toplam Askida Kati Madde

A Bolgesi: A bolgesinin bir yillik ortalama akm degeri 6,14 mgL'1 olup, baz
istasyonlarda en diisiik deger 0,20 mgL™ goriiliirken; en yiiksek deger 56,60 mgL™
ile 4. istasyonda Haziran ayinda olgtilmustiir (Sekil 4.43. ve Cizelge 3.1.).

A Bolgesi
60.00 _
50.00 st
~ 40.00 ——ist-2
_EI’ 30.00 —h—ist-3
‘E’ 20.00 ist-4
é 10.00 <t5
0.00
—0—ist-6

Sekil 4.43. A bolgesindeki akm degerlerinin bir yilhik goriiniimii

B Bilgesi: B bolgesinin bir yillik ortalama akm degeri 9,38 mgL™ olup, en diisiik
deger 0,20 mgL'1 ile Temmuz, Nisan ve Eyliil ayinda 9. istasyonda, Ocak ayinda 10.
istasyonda, Aralik aymda 12. istasyonda goriiliirken; en yiiksek deger 143 mgL™ ile
7. istasyonda Haziran ayinda 6l¢iilmistiir (Sekil 4.44. ve Cizelge 3.2.).

B Bolgesi
160.00 .
140.00 /.\ —0—.
9_7120.00 A o ist-8
S 100.00 /\ s
E 80.00 —h—
= [ A\ ist-10
S 60.00 VAN
< 40.00 o/ \ ——ist-11
2000 +8C _m—= i
) A= —o—ist-12
0.00 N
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Sekil 4.44. B bolgesindeki akm degerlerinin bir yillik goriiniimii
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4.16. CBS’de AKM Verilerinin Tematik Gosterimi

Gokova Korfezi’ni besleyen tathisu kaynaklar1 ve Denizel Bolge’de secilmis
istasyonlardaki akm verilerinin CBS’deki tematik haritalandirilmas: sekil (4.45.-
4.48.)’de gosterilmistir.

A. Deniz Bolgesi

Sekil 4.45. Denizel alanda bir yillik ortalama akm dagilim

B. Kadin Azmagi

YILLIK ORTALAMA TOPLAM AKM
(mglL-1)
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Sekil 4.46. Kadin azmaginda bir yillik ortalama akm dagilinm
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C. Akcapmar Azmagi

YILLIK ORTALAMA TOPLAM AKM
(mgL-1)

1.75

5.25

Sekil 4.47. Ak¢apinar azmaginda bir yillik ortalama akm dagihimi

D. Camh Deresi

GAMLI DERESI
AYLIK ASKIDA KATI MADDE DEGisimi
76

,,5
i

z

|_Haziran

Egé

EEEEEEDEEEN
z 2

2z

Sekil 4.48. Camh deresi akm degerlerinin aylik dagilim
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4.17. Toplam Fosfor

A Bolgesi: A bolgesinin bir yillik ortalama toplam fosfor degeri 0,0038 mgL'1
Olclilmiistiir. Baz1 istasyonlarda en diisiik deger ALA olarak olgiiliirken, en yiiksek
deger 0,0365 mgL™ ile 3. istasyonda Mayis ayinda ol¢iilmiistir (Sekil 4.49. ve
Cizelge 3.1.).

A Bolgesi

&~ 0.04000 :

< 0.03500 1~ st
£ 0.03000 / \ ——ist-2
= 0.02500 / \ —A—ist-3
% 0.02000 :

o / \ ist-4
L 0.01500 / A\ _

£ 0.01000 : —Hist5
= 0.00500 - = —o—ist-6
2 0.00000 = s
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Sekil 4.49. A bolgesindeki toplam fosfor degerlerinin bir yillik goriiniimii

B Bélgesi: B bolgesinin bir yillik ortalama toplam fosfor degeri 0,0043 mgL™
Olciilmiistlir. Baz1 istasyonlarda en diisiik deger ALA olarak oSlgiiliirken, en yiiksek
deger 0,0274 mgL™ ile 9. istasyonda Temmuz ayimnda dlciilmiistiir (Sekil 4.50. ve
Cizelge 3.2.).

B Bolgesi

'_,m 0.03000 i<t.7
£ 0.02500 ——ist-8
_§ 0.02000 —A—ist-9
(7] .

$  0.01500 ist-10
€ 0.01000 —istll
S 0.00500 Ist-12
e ist-13

0.00000

Sekil 4.50. B bolgesindeki toplam fosfor degerlerinin bir yillik goriiniimii
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4.18. CBS’de Toplam Fosfor Verilerinin Tematik Gosterimi

Gokova Korfezi’ni besleyen tathisu kaynaklar1 ve Denizel Bolge’de sec¢ilmis
istasyonlardaki toplam fosfor verilerinin CBS’deki tematik haritalandirilmasi sekil

(4.51.-4.54.)’de gosterilmistir.

A. Deniz Bolgesi

Sekil 4.51. Denizel alanda bir yillik ortalama toplam fosfor dagilim

B. Kadin Azmag

YILLIK ORTALAMA T. FOSFOR

0.0015
0.0022
0.0025
0.0028
0.0031
0.0034
0.0037

0.0038

-
3
Q
-
.
=Y
~

Sekil 4.52. Kadin azmaginda bir yillik ortalama toplam fosfor dagilim
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C. Akcapmar Azmagi

YILLIK ORTALAMA T. FOSFOR
(mglL-1)
0.0050
0.0054
0.0057
0.0061
0.0065
0.0069
0.0073
0.0076
0.0080

0.00849

i

0.0087

Sekil 4.53. Ak¢apinar azmaginda bir yillik ortalama toplam fosfor dagilimi

D. Camh Deresi

GAMLI DERESI
AYLIK TOPLAM FOSFOR DEG&iSimi

I 0.016

W TF_Aralik
[ TF_Ocak
M TF_Subat
W TF_Mart
[ TF_Nisan
0 TF_Mayis
B TF_Haziran
W TF_Temmuz
B TF_Agustos
W TF_Eylul
W TF_Ekim
W TF_Kasim

Sekil 4.54. Camh deresi toplam fosfor degerlerinin ayhik dagilim

83



4.19. Nitrit Azotu

A Bolgesi: A bolgesinin bir yillik ortalama nitrit azotu degeri 0,0001 mgL'1
Olclilmiistiir. Baz1 istasyonlarda en diisiik deger ALA olarak olgiiliirken, en yliksek
deger 0,0094 mgL™’ ile 4. istasyonda Subat ayinda Slgiilmiistir (Sekil 4.55. ve
Cizelge 3.1.).

A Bolgesi

0.01000 —o—ist-1

0.00900 K _
__0.00800 — ——ist-2
> 0.00700 .
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X 000200 _
= 0.00100 —o—ist-6
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Sekil 4.55. A boélgesindeki nitrit azotu degerlerinin bir yilhk goriiniimii

B Bolgesi: B bolgesinin bir yillik ortalama nitrit azotu degeri 0,0048 mgL'1
Olciilmiistlir. Baz1 istasyonlarda en diisiik deger ALA olarak oSlgiiliirken, en yiiksek
deger 0,0553 mgL™ ile 9. istasyonda Aralik ayinda olgiilmiistir (Sekil 4.56. ve
Cizelge 3.2.).

B Bolgesi
0.06000 7
~  0.05000 \ ; ’ o
=< 0.04000 \ / +ist_9
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o
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Sekil 4.56. B bolgesindeki nitrit azotu degerlerinin bir yillik goriiniimii
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4.20. CBS’de Nitrit Azotu Verilerinin Tematik Gosterimi

Gokova Korfezi’ni besleyen tatlisu kaynaklar1 ve Denizel Bolge’de secilmis
istasyonlardaki nitrit azotu verilerinin CBS’deki tematik haritalandirilmasi sekil

(4.57.-4.60.)’de gosterilmistir.

A. Deniz Bolgesi

Sekil 4.57. Denizel alanda bir yillik ortalama nitrit azotu dagilinm

B. Kadin Azmag

YILLIK ORTALAMA NIiTRIT

0.0000
0.0001
0.0004

0.0006

/\ 0.0013

« : 0.0015

0.0008

0.0009

0.0011

0.0013

0.0014

0.0016

N

Sekil 4.58. Kadin azmaginda bir yillik ortalama nitrit azotu dagilimi
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C. Akcapinar Azmagi

YILLIK ORTALAMA NIiTRIT
( mglL-1)
0.0038
0.0054
0.0063
0.0072
0.0081
0.0090
0.0099
0.0108
0.0117

0.0126

||

0.0130

Sekil 4.59. Ak¢apinar azmaginda bir yillik ortalama nitrit azotu dagilim

D. Camh Deresi

CAMLIDERESI
AYLIK NO2 DEGisimi

|—CI.0099

M NO2_Haziran
W NO2_Temmuz

Sekil 4.60. Camh deresi nitrit azotu degerlerinin ayhk dagilim
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4.21. Orto Fosfat

A Bolgesi: A bolgesinin bir yillik ortalama orto fosfat degeri 0,0122 mgL'1
Olclilmiistiir. Baz1 istasyonlarda en diisiik deger ALA olarak olgiiliirken, en yliksek
deger 0,1119 mgL™ ile 3. istasyonda Haziran ayinda olciilmiistiir (Sekil 4.61. ve
Cizelge 3.1.).

A Bolgesi

-~ 0.12000 o—ist-1
|
g 0.10000 —ist-2
— 0.08000 :
B 0.06000 o
3 ' ist-4
L 0.04000 ,
= —¥—ist-5
= 0.02000
O —o—ist-6

0.00000

Sekil 4.61. A bolgesindeki orto fosfat degerlerinin bir yillhik goriiniimii

B Bolgesi: B bolgesinin bir yillik ortalama orto fosfat degeri 0,0181 mgL™
Olciilmiistlir. Baz1 istasyonlarda en diisiik deger ALA olarak oSlgiiliirken, en yiiksek
deger 0,1242 mgL™ ile 7. istasyonda Mayis ayinda ol¢iilmiistir (Sekil 4.62. ve
Cizelge 3.2.).

B Bolgesi .

0.14000 sty
&  0.12000 * ——ist-8
=  0.10000 —A—ist-9
E  0.08000 ist-10
&  0.06000 ¥ ist-11
g 004000 —o—ist-12
g 0.02000 i<t-13
5  0.00000

Sekil 4.62. B bolgesindeki orto fosfat degerlerinin bir yilhik goriiniimii
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4.22. CBS’de Orto Fosfat Verilerinin Tematik Gosterimi

Gokova Korfezi’ni besleyen tathisu kaynaklar1 ve Denizel Boélge’de secilmis
istasyonlardaki orto fosfat verilerinin CBS’deki tematik haritalandirilmasi sekil
(4.63.-4.66.)’de gosterilmistir.

A. Deniz Bolgesi

YILLIK ORTALAMA FOSFAT
(mgl-1)

0.0080

0.0123

0.0134

0.0145

0.0157

0.0168

0.0179

0.0191

0.0202

0.0213

0.0214

Sekil 4.63. Denizel alanda bir yillik ortalama orto fosfat degerlerinin dagilinm

B. Kadin Azmagi

¥YILLIK ORTALAMA FOSFAT

0.0078

0.0084

0.0087

0.0091

0.0094

0.0097

0.0101

0.0104

0.0107

0.0111

-~
3

Q@
A
-

~

0.0112

Sekil 4.64. Kadin azmaginda bir yillik ortalama orto fosfat degerlerinin dagilimi
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C. Akcapmar Azmagi

YILLIK ORTALAMA FOSFAT
( mgL-1)

0.0200

0.0229

0.0244

0.0259

0.0274

0.0289

0.0304

0.0319

I

0.0329

Sekil 4.65. Ak¢apinar azmaginda bir yillik ortalama orto fosfat degerlerinin dagilinm

D. Camh Deresi

CAMLIDERESI
AYLIK PO4 DEGISIMI

W PO4_Mart
[J PO4_Nisan
[ PO4_Mayis
B PO4_Haziran
W PO4_Temmuz

Sekil 4.66. Camh deresi orto fosfat degerlerinin ayhk dagilim
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4.23. Amonyum Azotu

A Bolgesi: A bolgesinin bir yillik ortalama amonyum azotu degeri 0,0346 mgL‘1
olup, bazi istasyonlarda en diisiik deger 0,0142 mgL™ iken, en yiiksek deger 0,1358
mgL " ile 3. istasyonda Temmuz ayimda 6l¢iilmiistiir (Sekil 4.67. ve Cizelge 3.1.).

A Bolgesi

~  0.16000

< 0.14000 ——ist-1
£ 0.12000 —m—ist-2
= 0.10000 _

S  0.08000 —A—ist-3
T 006000 ist-a
S 0.04000 _

€ 0.02000 —Hist5
£ 0.00000 —o—ist-6

Sekil 4.67. A bolgesindeki amonyum azotu degerlerinin bir yillhk goriiniimii

B Béolgesi: B bolgesinin bir yillik ortalama amonyum azotu degeri 0,0390 mgL™
olup, en diisiik deger 0,0129 mgL™ iken, en yiiksek deger 0,0918 mgL™ ile 9.
istasyonda Temmuz ayinda 6l¢iilmiistiir (Sekil 4.68. ve Cizelge 3.2.).

B Bolgesi

0.10000 _
&~ 0.09000 sty
= 0.08000 —m—ist-8
£ 0.07000 _
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Sekil 4.68. A bolgesindeki amonyum azotu degerlerinin bir yilhk goriiniimii
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4.24. CBS’de Amonyum Azotu Verilerinin Tematik Gosterimi

Gokova Korfezi’ni besleyen tathisu kaynaklar1 ve Denizel Boélge’de segilmis
istasyonlardaki amonyum azotu verilerinin CBS’deki tematik haritalandirilmasi sekil

(4.69.-4.72.)’de gosterilmistir.

A. Deniz Bolgesi

I
I
[
[
]
[
I
[
I
I
I

Sekil 4.69. Denizel alanda bir yillik ortalama amonyum azotu dagilim

B. Kadin Azmag
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0.0245

0.0257

0.0262

0.0268

0.0273

0.0278

0.0283

0.0289

0.0294

0.0299

0.0300

@
L

Sekil 4.70. Kadin azmaginda bir yillik ortalama amonyum azotu dagilimi
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C. Akcapmar Azmagi

YILLIK ORTALAMA AMONYUM
(mgL-1)

e

0.0458

Sekil 4.71. Ak¢apinar azmaginda bir yillhik ortalama amonyum azotu dagilimi

D. Camh Deresi

CAMLIDERESI
AYLIK NH4 DEGISIMI

Vo

W NH4_Aralik
[l NH4_Ocak

B NH4_Subat
W NH4_Mart
[ NH4_Nisan
[ NH4_Mayis
B NH4_Haziran
W NH4_Temmuz
B NH4_Agustos
W NH4_Eylul
W NH4_Ekim
B NH4_Kasim

Sekil 4.72. Caml deresi amonyum azotu degerlerinin ayhik dagilim
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4.25. Nitrat Azotu

A Bolgesi: A bolgesinin bir yillik ortalama nitrat azotu degeri 0,8195 mgL'1 olup, en
diisiik deger 0,2160 mgL'1 ile Ekim ayinda 6. istasyonda, en yliksek deger ise 3,56
mgLile 5. istasyonda Haziran ayinda 6l¢iilmiistiir (Sekil 4.73. ve Cizelge 3.1.).

A Bolgesi

4.00000
4~ 3.50000 X —o—ist-1
-
= 3.00000 —m—ist2
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2 —h—ist-3
S 2.00000 _
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Sekil 4.73. A bélgesindeki nitrat azotu de@erlerinin bir yillik goriiniimii

B Bilgesi: B bolgesinin bir yillik ortalama nitrat azotu degeri 1,00 mgL™ olup, en
diisiik deger 0,0351 mgL™ ile Aralik ayinda 7. istasyonda, en yiiksek deger ise 3,8
mgLile 10. istasyonda Haziran ayinda 6l¢iilmiistiir (Sekil 4.74. ve Cizelge 3.2.).

B Bolgesi
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Sekil 4.74. B bolgesindeki nitrat azotu degerlerinin bir yillik goriiniimii
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4.26. CBS’de Nitrat Azotu Verilerinin Tematik Gosterimi

Gokova Korfezi’ni besleyen tatlisu kaynaklar1 ve Denizel Bolge’de secilmis
istasyonlardaki nitrat azotu verilerinin CBS’deki tematik haritalandirilmasi sekil

(4.75.-4.78.)’de gosterilmistir.

A. Deniz Bolgesi

0.879
0.609

0.429

YILLIK ORTALAMA NiTRAT

0.240
0.429
0.519
0.609
0.699
0.789

0.879

AN

0.956

Sekil 4.75. Denizel alanda bir yillik ortalama nitrat azotu degerlerinin dagilimi

B. Kadin Azmag
0.8630
10193 ggo1 \\
¥YILLIK ORTALAMA NIiTRAT
(mglL-1)
1.0714 I -
0.9672 B oseet
[ o151
8891 o0m1n
0.9672
0.8111 [ oooes
B :ovs-

Sekil 4.76. Kadin azmaginda bir yillik ortalama nitrat azotu degerlerinin dagilim
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C. Akcapmar Azmagi

YILLIK ORTALAMA NITRAT
(mgL-1)

1.265

:

IR |

Sekil 4.77. Akcapinar azmaginda bir yillik ortalama nitrat azotu degerlerinin dagilim

D. Camh Deresi

GAMLI DERESI
AYLIK NO3 DEGigimi

e

W NO3_Aralik

W NO3_Eyiul
W NO3_Ekim
W NO3_Kasim

Sekil 4.78. Camh deresi nitrat azotu degerlerinin aylik dagilim
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4.27. Klorofil-a

A Bélgesi: A bolgesinde sadece 5. Istasyondan numune alinmistir. Bu istasyonda

klorofil-a baz1 aylarda en diisiik ALA olarak ol¢iilmiistiir. En yiiksek deger ise 9,82

mgL'1 ile Nisan ayinda gortilmiistiir (Sekil 4.79. ve Cizelge 3.1.).

B Bolgesi: B bolgesinde klorofil-a acgisindan 2 istasyon alinmigtir. Bu istasyonlarda

Klorofil-a baz1 aylarda en diisiik ALA olarak ol¢iilmiistiir. En yiiksek deger ise 6,29

mgL ™ ile Nisan ayinda 12. Istasyonda goriilmiistiir (Sekil 4.79. ve Cizelge 3.2.).

Klorofil-a (mgL1)
12.000
10.000 /\
8.000 / \ ist.s
4.000 *7/\ 7 \ \ ist-12
S 1
/ \ el
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Sekil 4.79. Klorofil-a degerlerinin bir yillik goriiniimii
Istasyonlarin  birbirinden bagimsiz noktalarda ve mesafelerde yer alarak

enterpolasyon islemini zorlastirmasindan dolay:

ortaminda herhangi bir degerlendirme yapilamamastir.
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4.28. istatistik Analizler

Calisma alanim1 temsil eden 13 ayri noktadan alinan su orneklerinde fiziksel ve
kimyasal analizler yapildiktan sonra elde edilen su degiskenleri verilerine tanimsal
istatistik analizi uygulanmis ve elde edilen tanimsal istatistik (range, minimum,
maksimum, aritmetik ortalama, standart sapma, carpiklik ve basiklik) sonuglari
Cizelge 4.2.'de verilmistir. Cizelge 4.2.'de goriilen carpiklik degerleri dagilimin
simetrisini gostermektedir. Pozitif c¢arpiklik degerleri dagilimin saga, negatif
carpiklik degeri ise dagilimin sola yatik oldugunu gostermektedir. Simetrik
dagilimlarda ise garpiklik degeri sifira esittir (Turanli ve Giiris, 2000).

Cizelge 4.2. Su degiskenlerinin tamimsal istatistikleri

Range Min Max Ort. Std. Carpikhk | Basikhik
Sap.

ST 15,36 14,70 30,06 18,55 3,16 1,60 2,35

pH 2,50 7,10 9,60 7,82 0,42 0,81 1,20
Cco 5,15 4,15 9,30 6,44 1,04 0,22 -0,20
DO 46,70 49,60 96,30 71,36 9,15 0,26 -0,13
EC 53461 457 53918 12906 14943 1,60 1,53
TUZ 35,47 0,22 35,69 7,92 9,81 1,7 1,8
AKM 142,8 0,20 143,0 7,88 15,35 5,59 41,3
T.fos 0,03 0,00 0,03 0,004 0,006 2,60 8,32
NO; 0,05 0,0 0,05 0,002 0,007 5,2 30,28
PO, 0,12 0,00 0,12 0,01 0,03 2,12 3,35
NH, 0,12 0,012 0,13 0,03 0,018 2,07 6,81
NO; 3,76 0,03 3,80 0,91 0,73 1,6 2,51
Klo-a 9,82 0,00 9,82 1,92 2,32 1,43 2,40
BOls 3,39 0,56 3,95 2,27 0,71 0,16 -0,71
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Degerlendirilen su 6rneklerinden ST, pH, EC,Tuz, AKM, Toplam fosfor, NO,, POy,
NHj, NOs, Klo-a, pozitif basiklik degerlerine sahip olup, buna karsin geriye kalan
tiim parametreler negatif basiklik gostermistir (Cizelge 4.2). Tanimlayici istatistik
sonuglart ele alman su degiskenlerinin ¢ogunlugunun normal dagilima sahip
olmadigina isaret etmektedir. Ozellikle +/- 1'den biiyiikk basiklik ve carpiklik
(Skewness ve Curtosis) degerleri ele alinan degiskenlerin dagilimlarinin normal
simetrik dagilimdan 6nemli olarak farkli olduguna isaret etmektedir (Cizelge 4.2).
Gelistirilen istatistiksel analizlerin biiylik bir ¢ogunlugu ele alinan veri setlerinin
normal bir dagilima sahip oldugunu varsaydigindan, ele alinan degiskenlerin
normallik testlerinin 6nceden yapilmasi gereklidir.

Ozellikle regresyon analizinde bagimli degiskenlerin normal dagilima sahip olmasi
gerekmektedir. Bu galismada, incelemeye alinan su degiskenlerine ait normallik testi
sonuglar1 Cizelge 4.3.'de verilmistir. Cizelge 4.3'de Kolmogorov-Smirnov ve
Shapiro-Wilk onemlilik (sig) degerlerinin 0,05 veya daha biiyiik degerleri normal
dagilima, bundan kiiclik degerleri ise normal olmayan dagilima isaret etmektedir.
Genelde Shapiro-Wilk testi 50'ye kadar olan veri setleri igin Kolmogorov-Smirnov
testi ise 50°den biiylik veri setleri i¢in daha iyi sonug iiretmektedir. Bu c¢alismada
n=156 lik veri seti kullanildigindan Kolmogorov-Smirnov Normallik testi sonug¢larini
dikkate alinmistir. Modelleme ¢alismalarinda normal dagilim gosteren su
degiskenleri dikkate alinmistir.

Calismada ele alinan tiim su degiskenlerinin kendi aralarindaki iliskileri gdsteren
korelasyon analizi (Pearson) sonuglart Cizelge 4.4’de verilmistir. Korelasyon analiz
sonuclarina gore istatistiksel anlamda 6nemli sonuglar bulunmustur. Ortaya ¢ikarilan
iligkiler arasinda en yiliksek korelasyonlarin goézlemlendigi iliski tuzluluk-EC
(+0,996) ve CO-BOIs (0,777) arasinda bulunmustur (Cizelge 4.4). Yiiksek

korelasyon gosteren bu iliskiler regresyon analizi ile modellenmistir.
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Cizelge 4.3. Su degiskenlerinin normallik testi degerleri

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
ST 0,204 36 0,001 0,856 36 0,000
pH 0,156 36 0,027 0,939 36 0,046
CoO 0,100 36 0,200 0,951 36 0,111
DO 0,166 36 0,013 0,927 36 0,020
EC 0,282 36 0,080 0,802 36 0,015
TUZ 0,259 36 0,095 0,808 36 0,027
AKM 0,334 36 0,000 0,404 36 0,000
T.fos. 0,310 36 0,000 0,645 36 0,000
NO, 0,350 36 0,000 0,418 36 0,000
PO, 0,325 36 0,000 0,610 36 0,000
NH,4 0,161 36 0,019 0,872 36 0,001
NO; 0,195 36 0,001 0,853 36 0,000
Kla 0,223 36 0,000 0,814 36 0,000
BOIs 0,100 36 0,200 0,952 36 0,121

* Normal dagilim
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Cizelge 4.4. Su degiskenleri arasindaki korelasyonlar (Pearson)

ST pH co DO EC TUZ AKM T.fos. NO, PO, NH, NO; | BOlIs
ST 1
pH 0,300 1
CO -0,510” | 0,336 1
DO -0,011 | 0576™ | 0,783" 1
EC 0,563 0,035 | -0,538" -0,037 1
TUZ | 05537 0,043 | -0,520" -0,022 0,996 1
AKM | 0,280" 0,072 -0,144 0,038 0,263 | 0,262 1
T fos. 0,030 -0,120 0,120 -0,184" -0,112 -0,114 0,134 1
NO, -0,105 -0,125 -0,067 -0,165" -0,076 -0,069 -0,042 0,130 1
PO, 0,156 -0,084 -0,138 -0,170° -0,043 -0,041 | 04007 | 06117 | 0,030 1
NH, 0,228 | -0,002 | -0241" | -0,189" 0,027 0,015* 0,068 0,128 0,045 | 0,104 1
NO; -0,200" | -0,319" | 0,051 -0,215" | -0,413” | -0,405" | -0,077 | 0,327 | 0,325 | 0,348” | 0,073 1
BOl; | -0,3617 | 0,397 | 0,777" 0,690" | -0,352" | -0,335" | -0,102 -0,110 | -0,099 | -0,195" | -0,127 | -0,020 1

* Korelasyon %35 seviyesinde 6nemli

**Korelasyon %1 seviyesinde 6nemli
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Normal dagilima sahip olan ve yiiksek korelasyon gosteren BOIs (y: bagiml
degisken) ve C.O (x: bagimsiz degisken) kiibik regresyon istatistigi ve gelistirilen
BOIs modeli Cizelge 4.6 ve Sekil 4.81'de verilmistir. EC (y: bagimli degisken) ve
tuz (x: bagimsiz degisken) kiibik regresyon istatistigi ve gelistirilen EC modeli ise
Cizelge 4.5 ve Sekil 4.80°de Ozetlenmistir. Regresyon tablolarinin model 6zeti
kisminda R, R?, diizeltilmis R? ve tahminin standart hatas1 degerleri gdsterilmistir.
Burada belirtilen R degeri bagimli degiskenin gozlenen ve tahmin edilen degerler
arasindaki korelasyonunu ifade etmektedir. Bire yaklasan yliksek R degerleri giicli
iligkileri gdstermektedir. R? degeri ise bagimsiz degisken tarafindan agiklanan
bagimli degisken varyasyon orani olarak tanimlanmaktadir. Bire yaklasan yiiksek R?
degerleri modelin verilere 1iyi uydufuna isaret etmektedir (SPSS, 2007).
Gelistirdigimiz BOIs ve EC modellerinde bire yaklasan R ve R? degerleri sirasiyla
iligkilerin giiclii oldugunu ve modellerin verilerimize iyi uydugunu gostermistir
(Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6).

Varyans analizi (ANOVA) sonuglar1 sirasiyla bagimsiz degisken tarafindan
aciklanan regresyon ve agiklanmayan artik degerleri hakkinda bilgi vermektedir.
Artik kareler toplami ile karsilastirildiginda daha biiylik olan regresyon kareler
toplami, bagimli degiskendeki varyasyonun ¢ogunlugunun model tarafindan
acikladigina isaret etmektedir. Baska bir deyisle saglikli olan modellerde regresyon
kareler toplaminin artik kareler toplamindan her zaman daha biiyiik olmas1 beklenir.
ANOVA tablosundaki F istatistigi onem (sig.) degerlerinin yilizde besten kiiciik
olmast (<0.05) bagimsiz degiskenin bagimhi degiskendeki varyasyonu acgikladigina
isaret eder. Iyi bir modelde 6nem (sig.) degerlerinin 0.05 den kiigiik olmas1 beklenir

(SPSS, 2007).

Regresyon tablolar1 (Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6) incelendiginde; her iki modelin
ANOVA tablosundaki F istatistigi 6nem (sig.) degerleri %5 den kii¢iik bulunmustur
(<0.05). Bu nedenle gelistirilen modellerde bagimsiz degisken, bagimli degiskendeki
varyasyonu agiklamaktadir. Ayrica her iki modelde de regresyon kareler toplami
artik kareler toplamindan biiylik ¢ikmistir. Bu durum gelistirilen modellerin giivenli

olarak calistigini1 kanitlamaktadir.
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Cizelge 4.5. EC (y: bagimh degisken) ve tuz (x: bagimsiz degisken) kiibik regresyon istatistigi ve
gelistirilen EC modeli

Model Kareler Toplamm df Kareler F One
(Sum of squares) ortalamas: m
(Mean square) Sig.
ANOVA
Regresyon 34309010177 1 34309010177 17395 | 0,000
Artik 303732314 154 1972287
Toplam 34612742491 155
R R kare Diizeltilmis R kare Tahminin standart hatasi
(R square) (Adjusted R (Standard error of the estimate)
square)
Model Ozeti (Model Summary)
0,996 0,9931 0,993 1274
EC = 2E-09x° + 0.0006x - 0.0284
40.00 ——
y = 2E-09x2 + 0.0006x - 0.0284
35.00 —— R?=0.9931
30.00
25.00
S 20.00
* * L 4
15.00
4
10.00
5.00
0.00 T T T T T 1
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000

EC

Sekil 4.80. Gelistirilen EC modeline ait grafik ve model esitlikleri
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Cizelge 4.6. BOIis (bagimh degisken) ve ¢.o (x bagimsiz degisken) Kiibik regresyon istatistigi ve

gelistirilen BOis modeli

Model Kareler Toplamm df Kareler F Onem
(Sum of squares) ortalamast Sig.
(Mean square)
ANOVA
Regresyo 47 1 47 234 | 0,000
n
Artik 31 154 0,205
Toplam 79 155
R R kare Diizeltilmis R kare Tahminin standart hatasi
(R square) (Adjusted R (Standard error of the estimate)
square)
Model Ozeti (Model Summary)
0,777 0,603 0,601 0,452
BOI; = 0.0187x + 0.2846x - 0.361
4.50
4.00 | y=0.0187x? + 0.2846x - 0.361
R?=0.6046
3.50 ®
3.00
0 2.50
]
@ 2.00
1.50 *
z“ *  J
1.00
0.50 *
0.00 T T T T T T 1
3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00
c.0

Sekil 4.81. Gelistirilen BOIs modeline ait grafik ve model esitlikleri
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Su degiskenlerine iki asamada ANOVA uygulanmistir. Birinci asamada Ho: su
degiskenleri yoniinden aylar arasinda farklilik yoktur hipotezi test edilmistir. Ikinci
asamada Ho: su degiskenleri yoniinden istasyonlar arasinda fark yoktur hipotezi test
edilmistir. ANOVA sonuglar1 Cizelge 4.7. ve 4.8.°de verilmistir. ANOVA
sonuclarina gore hem istasyonlar hem de Ol¢lim zamanlari arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak 6nemli bulunmus (sig<0,05) ve Ho hipotezleri reddedilmistir. S6z
konusu farkliliklarin ne o6l¢iide oldugunu gorebilmek i¢in uygulanan Post Hoc

(Tukey HSD) analizi sonuglar1 ise Cizelge 4.9-4.12 de verilmistir.

Cizelge 4.7. Normal dagilim gosteren su degiskenleri ve aylar icin varyans analizi sonuclar
(Anova) (Ho: su degiskenleri yoniinden aylar arasinda farklihik yoktur hipotezi)

ANOVA
Kareler df Ortalama F Sig.
toplam Kare
Gruplar arast 37,249 11 3,386 3,657 0,000
co Gruplar ici 133,341 144 0,926
Toplam 170,590 155
Gruplar arast 15,282 11 1,389 3,119 0,001
BOI; Gruplar i¢i 64,133 144 0,445
Toplam 79,414 155

Cizelge 4.8. Normal dagilim gosteren su degiskenleri ve istasyonlar i¢in varyans analizi
sonuclar1 (Anova) (Ho: su degiskenleri yoniinden istasyonlar arasinda farkhilik yoktur hipotezi)

ANOVA
Kareler df Ortalama F Sig.
toplamm kare
CcoO Gruplar arasi 97,736 12 8,145 15,987 0,000
Gruplar igi 72,854 143 0,509
Toplam 170,590 155
BOI; Gruplar arasi 24,070 12 2,006 5,183 0,000
Gruplar igi 55,345 143 0,387
Toplam 79,414 155
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Cizelge 4.9. Normal dagilim gosteren ¢.o degiskeni ve istasyon faktorii i¢in tukey hsd sonuclari

IST N Subset for alpha = 0.05

1 2 3 4 5 6 7 GRUP
13 12 5,53 A
1 12 5,54 A
7 12 5,57 5,57 A | B
6 12 5,69 5,69 5,69 Al B|C
8 12 5,89 5,89 5,89 5,89 Al B CID
3 12 6,26 6,26 6,26 6,26 6,26 Al B CIDJE
9 12 6,54 6,54 6,54 6,54 B C|D]JE
4 12 6,62 6,62 6,62 6,62 CI|D|E]F
5 12 6,62 6,62 6,62 6,62 C|Db|E]|F
10 12 6,71 6,71 6,71 b | E | F
2 12 6,97 6,97 E | F
11 12 7,60 7,60 F
12 12 8,20
Sig. 0,381 0,061 0,081 0,195 0,435 0,053 0,700
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Cizelge 4.10. Normal agihm gosteren BOI; degiskeni ve istasyon faktorii icin tukey hsd sonuclari

IST N Subset for alpha = 0.05
1 2 3 GRUP
1 | 12| 175 A
7 | 12| 177 A
6 | 12| 1,93 | 1,93 Al B
8 | 12| 1,04 | 1,94 A | B
13 | 12 | 200 | 2,00 A | B
4 | 12| 222 | 222 A | B
12 | 223 | 223 Al B
12 | 231 | 231 A | B
12| 239 | 239 | 239 | A|B | C
10 | 12| 247 | 247 | 247 | A| B | C
2 | 12| 257 | 257 | 257 | A | B | C
1 | 12 268 | 268 B | C
12 | 12 3,20 C
Sig. 0,073 | 0,150 | 0,082
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Cizelge 4.11. Normal dagilim gosteren ¢.o degiskeni ve 6lciim zamani faktorii icin tukey hsd

sonuclar
AYLAR N Subset for alpha = 0.05
1 2 3 GRUP
6 13 5,8569 A
9 13 6,0085 A
11 13 6,0415 | 6,0415 AlB
12 13 6,092 | 6,0002 AlB
8 13 6,1554 | 6,554 | 61554 | A | B | C
7 13 62115 | 62115 | 62115 | A | B | C
10 13 62231 | 62231 | 62231 |A|B | C
5 13 64738 | 64738 | 64738 | A | B | C
4 13 67269 | 6,7269 | 67269 | A | B | C
1 13 69015 | 6,9015 | 69015 | A | B | C
2 13 7,2662 | 7,2662 B | C
3 13 7,3915 C
Sig. 205 062 057
Cizelge 4.12. Normal dagihm gosteren BOIs degiskeni ve 6l¢ciim zamam faktorii icin tukey hsd
sonuclari
AYLAR N Subset for alpha = 0.05
1 2
12 13 1,8554 A
11 13 1,9077 A
6 13 1,9554 A
5 13 1,9585 A
9 13 2,0346 2,0346 A B
8 13 2,3000 2,3000 A B
4 13 2,3623 2,3623 A B
10 13 2,4277 24277 A B
7 13 2,4308 2,4308 A B
1 13 2,4554 2,4554 A B
2 13 2,7169 2,7169 A B
3 13 2,8415 B
Sig. 055 097
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Gokova Korfezi’'nde segilen 13 istasyonda fiziko-kimyasal agidan incelenmis olup

elde edilen veriler CBS’de tematik olarak degerlendirilmistir;

Yapilan literatiir taramalarinda Gokova Korfezi ve tathisu kaynaklari ile ilgili su
kalitesi bakimindan yeterli veri olmadigi tespit edilmistir. Daha Onceki yapilan
calismalarda arastirmacilarin tatlisu kaynaklari ve denizel alanlardan istasyonlar
belirleyerek fiziksel, kimyasal ve biyolojik agidan incelemeler yaptig1 belirlenmis
olup, yapmis oldugumuz calisma ile Onceki ¢alismalar arasinda karsilastirmalar
yapilmistir (Cizelge 4.13-4.15.). Calisma alaninda daha 6nceden CBS ile ilgili
herhangi bir calisma bulunamamistir. Cografi Bilgi Sisteminin, haritalandirma
isleminde, anlik verilerin gorsel olarak degerlendirilmesi, uzamsal nesne obje iliskisi
saglamas1 ve bunun da entegrayon sistemi saglayip problemlere cesitli agilardan
yaklagimlar sunup degerlendirme yapmada kolaylik sagladigi goriilmiistiir. Bu
uzamsal goriintiilerin kontiir, alan, akarsu lokasyonu ve karasal kullanim gibi
bolgelerin  goriinlirliigli  acisindan fayda saglaylp datalari1 uygulama ve
degerlendirmede yararli oldugu tespit edilmistir. Cografi Bilgi Sisteminin bu sekilde
kullaniminin olmadig1 durumlarda datalarin kullaniminin zorlastigi, degerlendirmede
etkinligin azaldig1 ve is yogunlugunun arttigr belirtilmistir. Bu bakimdan yapmis
oldugumuz bu caligmanin literatiir ve degerlendirme agisindan ©6nemli oldugu

ongorillmekte ve ileriki donemlerde yapilacak olan caligmalara 151k tutacagi

diistiniilmektedir.
Cizelge 4.13. Onceki calismalarla benzer istasyonlar

_Yaymlar/ Tarkan vd., Erding., Bu ¢alismada.,
Istasyon no (2009) (2010) (2015)
1. istasyon Akgapmar Koprii
2. istasyon
3. istasyon * Akcapinar ¢ikigt *Ak¢apinar ¢ikigt *Akyaka sahil
4. istasyon Kadin Azmagi koprii
5. istasyon *Akyaka sahil *Akyaka sahil
6. istasyon Kadin Azmag: koprii *Yaligapkini yan
7. istasyon
8. istasyon *Yalicapkini yani * Akgapinar ¢ikigi
9. istasyon Akgcapinar Koprii
10. istasyon *Yaligapkini yani

* Ortak olan istasyonlar
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Cizelge 4.14. Arastirma alanindaki benzer ¢alisma parametrelerinin goriiniimii

Yaynlar/ Barlasvd., | Kalyoncu | Tarkan | Erding., | Yilmaz, | il‘;da
Parametre 1995 vd., 2008 | vd., 2009 | 2010 2010 | ¢ ;O e
Su Sicakligr (°C) + + + +
pH + + + +
C.0 (mgL™) + + + N
D.O (%) + + + +
Tuzluluk (%) + + +
E.C (uScm™) + + + + +
Amonyum azotu
(mgL™) + + + +
Nitrit azotu
(mgL™) + + + + +
Nitrat azotu
(mgL™) + + + + +
Orta Fosfat
(mgL™) + + + + +
Toplam Fosfor
(mgL™) N
AKM (mgL™) N
BOIs (mgL™) + + N
Klorofil-a (mgL™) N
Cl + +
SO, + +
T. Sertlik + +
Karbonat Sertligi + +
Siilfat Sertligi +
Alkalinite +
Kalsiyum + +
Magnezyum + +
Asit-Baglama
Yetenegi +
Cd N
Cu +
Fe +
Pb N
Zn +
TIN + + +
N/P +
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Cizelge 4.15. Parametrelerin onceki calismalarla karsilagtirilma

Tarkan vd; (2009)

Erding; (2010)

Bu ¢alismada; (2015)

Yayinlar/ Akca Akca Kadmv
Parametreler | pipar Akqua Yalcaplam pinar Akgapnar Akyaka Kadn} Yaligapkin1 | Akc¢apinar | Ak¢apmar [ Akyaka Azmag | Yalicaplan
1kist sahil yam koprii crkist sahil Azmagi ant kopri 1kist sahil ! !
It P Koprii y p GIts Koprii yani
Su Sicaklig
(°C) 19,88 | 17,34 16,30 16,98 19,15 17,29 16,04 15,83 18,18 20,10 18,60 | 16,41 16,44
pH 7,11 7,05 6,27 6,93 7,38 7,26 7,15 6,86 7,75 7,82 7,63 7,60 7,51
C.0 (mgL™) 7,60 8,80 8,68 5,74 7,28 8,32 8,72 8,04 6,54 5,89 6,26 6,63 5,70
D.O (%) 92,47 | 99,24 88,62 69,53 68,90 70,13 | 69,81 58,92
Tuzluluk (%) | 16,23 | 13,90 2,32 2,04 14,72 11,07 2,64 2,65 1,01 8,68 9,88 3,27 4,20
E.C (uScm™) | 25491 | 23788 4653 3799 23534 19201 | 4859 4845 1735 14871 16766 | 5762 7025
Amonyum
azotu (mgL™) 9,60 2,10 2,56 0,91 2,77 0,0497 0,0499 0,0604 | 0,0288 | 0,0248
Nitrit azotu
(mgL™) 4,16 3,80 2,91 2,13 3,76 2,83 1,07 2,26 0,0130 0,0038 0,0010 | 0,0016 ALA
Nitrat azotu
(mgL™) 4,26 3,35 5,46 11,78 7,04 4,94 6,63 6,40 2,05 1,26 0,7131 | 0,8111 | 10,8886
Orta Fosfat
(mgL™) 3,91 4,65 1,45 8,45 2,35 2,44 0,80 1,68 0,0329 0,0200 0,0214 | 0,0112 | 0,0079
Toplam fosfor
(mgL™) 0,0087 0,0049 0,0085 | 0,0038 | 0,0024
Akm (mgL™) 5,76 7,68 5,95 2,57 2,54 2,25 8,63 6,07 8,65 2,68
BOIs (mgL™) 2,26 2,42 2,56 2,71 2,78 2,24 1,95 2,40 2,22 1,93
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Cizelge 4.16. Parametreler acisindan A ve B bolgelerinin ortalama degerlerinin karsilagtirilmasi

Pa?g:ﬁzif’g/ler A Bolgesi B Bolgesi
Su Sicakligr (°C) 17,28 19,70
pH 7,62 8,00
C.0 (mgL™) 6,29 6,58
D.O (%) 67,27 74,88
Tuzluluk (%) 5,93 9,63
E.C (uScm™) 10198 15228
Amonyum azotu (mgL™) 0,0347 0,0390
Nitrit azotu (mgL™) 0,0008 0,0048
Nitrat azotu (mgL™) 0,8196 1,0023
Orta Fosfat (mgL™) 0,0122 0,0181
Toplam fosfor (mgL™) 0,0038 0,0044
AKM (mgL™) 6,14 9,38
BOIs (mgL™?) 2,20 2,33
Klorofil-a (mgL™) 2,38 1,69
Cizelge 4.17. Arastirma alani tathsu kaynaklarinin ortalama degerlerinin birbiri ile
kiyaslanmasi
Bélgeler/ Kadin Azmag Aﬁiﬁ’;‘f?r Camli Deresi
Parametreler (4,5,6. ist) (8,9,10.%st) (11,12. ist)
Su Sicaklig1 (°C) 16,45 18,82 18,10
pH 7,61 7,73 8,41
C.0 (mgL™) 6,32 6,38 7,90
D.O (%) 65,78 69,57 83,67
Tuzluluk (%) 3,59 3,43 0,30
E.C (uSem™) 6221 5905 987
Amonyum azotu (mgL™) 0,0279 0,0469 0,0327
Nitrit azotu (mgL™) 0,0009 0,0086 0,0012
Nitrat azotu (mgL™) 0,9238 1,8714 0,3825
Orta Fosfat (mgL™) 0,0092 0,0246 0,0110
Toplam fosfor (mgL™) 0,0026 0,0068 0,0025
AKM (mgL™) 5,54 4,40 4.4
BOis (mgL™) 2,16 2,22 2,95
Klorofil-a (mgL™) 2,38 1,79 1,60
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Olgiilmiis olan su kalitesi parametreleri incelendiginde;

Arastirma alanindaki su sicaklik degerleri mevsimsel olarak hava sicakligi ile
paralellik gostermistir. Kis aylarinda azalan hava sicakligi ile beraber su sicaklig
azalirken, havalarin 1sinmasiyla beraber su sicaklifinda artiglar goriilmistiir (Sekil
4.1.). Degisen hava kosullar1 ile beraber oOlgiilen parametrelerde de degisimler
goriilmiistiir. Secilen istasyonlar arasinda su sicaklik degerlerinin dalgalanmasinda en
bliyiik etmen deniz kisminda bulunan (3,7,8 ve 13. ist) istasyonlarin katkisidir. Su
sicaklik degerleri SKKY’a (Cizelge 4.1.) gore degerlendirildiginde A ve B bolgesi .
smif su kalitesine girmektedir. Daha onceki calismalarla kiyaslandiginda (Cizelge

4.15. ve Cizelge 4.18.) su sicaklik degerlerinin paralellik gosterdigi saptanmastir.

Cizelge 4.18. Su sicaklik degerlerinin karsilastirilmasi

Parametre Su Sicakhig (°C)

/ Akcapimar Akyaka Yahicapkim Tabelasi
Istasyon ad1 Cikisi Sahil Yam
Tarkan vd.,

19,88 17,34 16,30
(2009)
Erding,

19,15 17,29 15,83
(2010)

Bu ¢alisma,

20,10 18,60 16,44

(2015)

Yapilan pH olglimleri sonucunda, pH degerinin B bdlgesinde A bdlgesine oranla
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bunun sebebinin B bdolgesi i¢inde yer alan
istasyonlara yakin bolgelerdeki tarimsal faaliyetlerin yiiksek olmasi ve Azmak’lar
boyunca kiiciik tekneler i¢in kurulan boyama, yenileme, zimpara vb. aktivitelerin
SKKY’a (Cizelge
degerlendirildiginde A ve B (Cizelge 4.16.) bolgesi I. sinif su kalitesine girmektedir.

fazlahigidir. pH bakimindan bakildigi ve 4.1)) gore

Daha oOnceki caligmalarla kiyaslandiginda pH degerlerinin paralellik gosterdigi

goriilmiistiir (Cizelge 4.19.).
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Cizelge 4.19. pH degerlerinin karsilastirilmasi

Parametre pH
/ Akcapinar Akyaka Yalicapkim1 Tabelasi
Istasyon ad1 Cikist Sahil Yam
Tarkan vd.,
7,11 7,05 6,27
(2009)
Erding,
7,38 7,26 6,86
(2010)
Bu ¢alisma,
7,82 7,63 7,51
(2015)

Yaz aylarinda sicaklik artistyla beraber ¢oziinmiis oksijen azalirken kis aylarinda
havalarin sogumasiyla beraber ¢6ziinmiis oksijen degerlerinde belirli oranlarda
artiglar (Sekil 4.13 ve Sekil 4.14.) oldugu goriilmiistiir. Coziinmiis oksijen degerleri
SKKY’a gore incelendiginde A ve B bolgesi Il. smif su kalitesinde oldugu
belirlenmistir. Coziinmiis oksijen degerleri daha onceki ¢alismalarla kiyaslandiginda
baz1 istasyonlar birbirine yakin degerler gosterirken (Cizelge 4.15. ve Cizelge 4.20.)
bazi istasyonlarda artis ve azaliglar goriilmiistiir. Bunun sebebi olarak onceki
caligmalarin yapildig: tarihler ile bu ¢aligma arasindaki zaman farkindan dolay: artan
yerlesim alanlarinin etkisi, azmaklardaki tekne trafiginin turizm ile beraber geliserek

son yillarda yogunlagsmasi ve su kaynaklarina yakin alanlarda yapilan turizm

faaliyetlerinin son yillarda artig gostermesi olarak degerlendirilebilir.

Cizelge 4.20. Coziinmiis oksijen degerlerinin karsilastirilmasi

Parametre Coziinmiis Oksijen (mgL™)

/ AKcapinar Akyaka Yalicapkin1 Tabelasi
Istasyon ad1 Cikist Sahil Yam
Tarkan vd.,

7,60 8,80 8,68
(2009)
Erding,

7,28 8,32 8,04
(2010)

Bu ¢aligma,

5,89 6,26 5,70

(2015)
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Doymus oksijen degerleri ¢oziinmiis oksijenin paralellik olarak degerlendirilen bir

gostergesi olarak ¢Oziinmiis oksijen ile ayn1 oranlarda artis ve azaliglar
gostermektedir. A ve B bolgeleri doymus oksijen agisindan SKKY’a (Cizelge 4.1.)
gore degerlendirildiginde Il. siif su kalitesi sinifinda yer aldigi tespit edilmistir.

Daha onceki c¢alismalarla kiyaslandiginda zamanla doymus oksijen degerlerinde

azalma (Cizelge 4.115. ve Cizelge 4.21.) oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.21. Doymus oksijen degerlerinin karsilagtirilmasi

Parametre Doymus Oksijen (%)

/ Akcapiar Akyaka Yalicapkin1 Tabelasi
Istasyon ad1 Cikasi Sahil Yam
Tarkan vd.,

92,47 99,24 88,62
(2009)
Erding,
(2010)
Bu ¢alisma,
68,90 70,13 58,92
(2015)

BOIs degerleri incelendigi zaman A ve B bolgesi degerlerinin birbirine yakinlik
gosterdigi (Cizelge 4.16.) belirlenmistir. Secilen istasyonlardaki BOIs degerleri
incelendiginde SKKY’a (Cizelge 4.1.) gore |. smif su kalitesinde oldugu tespit
edilmigtir. Daha Onceki c¢alismalarla kiyaslandiginda bazi1 istasyonlarda
dalgalanmalar olmasina ragmen genel olarak BOI5 degerlerinin paralellik gosterdigi

gorilmiistiir (Cizelge 4.15. ve Cizelge 4.22.).

Cizelge 4.22. BOI; degerlerinin karsilastirilmasi

Parametre BOIis (mgL™)

/ Akcapiar Akyaka Yahcapkim Tabelasi
Istasyon ad1 Cikisi Sahil Yani
Tarkan vd.,

(2009)
Erding,
2,42 2,56 2,78
(2010)
Bu ¢aligma,
1,95 2,40 1,93
(2015)
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Secilen istasyonlardaki elektriksel iletkenlik degerleri incelendiginde deniz ile
baglantili istasyonlarda elektriksel iletkenlik degerlerinin yiiksek oldugu
belirlenmistir (Sekil 4.31 ve Sekil 4.32.). Ol¢iim yapilan istasyonlardaki elektriksel

iletkenlik degerlerinin tuzluluk degerleri ile paralellik gosterdigi tespit edilmistir.

Kis aylarindaki yagislarin artmastyla azalislar, yaz aylarinda sicak ve buharlagma ile
artiglar gozlenmistir. A ve B bolgeleri karsilastirildiginda (Cizelge 4.16.) B
bolgesinde deniz ile baglantili istasyon sayisinin fazla olmasindan dolay1 bu bdlgenin
elektriksel iletkenlik degeri yiiksek Ol¢lilmistiir. Daha Onceki ¢alismalarla
kiyaslandiginda (Cizelge 4.15. ve Cizelge 4.23.) degerler birbirine yakin olsa da

istasyon konumlarina gore artig ve azalislar goriilmiistiir.

Cizelge 4.23. Elektriksel iletkenlik degerlerinin karsilastiriimasi

Parametre Elektriksel iletkenlik (nScm™)

/ Akcapimar Akyaka Yahicapkim Tabelasi
Istasyon ad1 Cikisi Sahil Yam
Tarkan vd.,

25491 23788 4653
(2009)
Erding,

23534 19201 4845
(2010)

Bu ¢alisma,

14871 16766 7025

(2015)

Yapilan 6l¢iimler sonrasi deniz ile baglantili istasyonlardaki tuzluluk seviyelerinin
yiiksek oldugu tespit edilmis olup, bu degerlerin elektriksel iletkenlik degerleri ile
paralel oldugu belirlenmistir. A ve B bolgeleri ortalama tuzluluk degerlerinin
degisken oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.16.). Bunun nedeni B bolgesindeki bazi
istasyonlarin deniz ile baglantili olmasidir. Tuzluluk yagislarin arttign kis
donemlerinde ve yagislarin azalip sicakligin arttig1 yaz donemlerinde dalgalanmalar
gostermistir. Daha Onceki calismalarla kiyaslandiginda tuzluluk degerinin bazi
istasyonlarda artig-azalis farki olarak degisiklik gosterdigi belirlenmistir (Cizelge
4.15. ve Cizelge 4.24.).
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Cizelge 4.24. Tuzluluk degerlerinin karsilastirilmasi

Parametre Tuzluluk (%o0)

/ AKkcapinar Akyaka Yahcapkim Tabelasi
Istasyon ad1 Cikis1 Sahil Yam
Tarkan vd.,

16,23 13,90 2,32
(2009)
Erding,

14,72 11,07 2,65
(2010)

Bu ¢alisma,

8,68 9,88 4,20

(2015)

Nitrit azotu agisindan bakildiginda (Sekil 4.55 ve Sekil 4.56.) yaz ve kig mevsiminde
dalgalanmalar oldugu goriilmiistiir. Bunun nedeni olarak yaz aylarinda niifus artisi,
turizm faaliyetleri ve ikincil konut aktiviteleri oldugu disiiniilmektedir. Bunun
disinda anlik olarak yapilan calismalar (kiyisal faaliyetleri, teknelerin ¢ekek
yerlerinde bakim ve onarimi, insaatlar, teknelerin atiklarini birakmasi) da nitrit
degerlerinin dalgalanmasinda etkili olabilecegi diisliniilmektedir. B bdlgesindeki
tekne bakim yerlerinin ¢ok olmasi ve tarimsal alanlara daha yakin olmasindan dolay:
A Dbolgesine gore nitrit azotu degerlerin yiiksek oldugu goriilmiistiir. SKKY’a
(Cizelge 4.1.) gore incelendiginde A ve B bolgesinin I. sinif su kalitesinde oldugu
belirlenmistir. Daha 6nceki ¢alismalarla kiyaslandiginda nitrit azotu degerlerinde
(Cizelge 4.15. ve Cizelge 4.25.) biiyiik oranda azalmalar tespit edilmistir. Bundaki en
biiyiikk etmenin Gokova Bolgesi’nde kisa bir zaman Once aktif hale gecen ve atik
sularin  antimmin  yapildigi Goékova atiksu aritim  tesisinin  etkisi  oldugu
diistiniilmektedir. Gegmis donemde Azmak ve derelere birakilan atik sular tesisin
aktif hale gelmesiyle bu sularin aritimini yapmaya baslamis ve dogaya kontrollii

salinimin saglamistir.
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Cizelge 4.25. Nitrit azotu degerlerinin karsilastirilmasi

Parametre Nitrit Azotu (mgL™)

/ AKkcapinar Akyaka Yahcapkim Tabelasi
Istasyon ad1 Cikis1 Sahil Yam
Tarkan vd.,

4,16 3,80 291
(2009)
Erding,

3,76 2,83 2,26
(2010)

Bu ¢alisma,
0,0038 0,0010 *ALA

(2015)

* Analiz Limitlerinin Altinda

Nitrat azotu degeri en yiiksek 3,80 mgL™ ile Haziran aymnda 10. istasyonda

Ol¢iilmiistiir. Nitrat degerinin degiskenligini tek bir nedene baglamak dogru degildir.

Nitratin yaz aylarinda kis aylarina gore yiiksek cikmasinin sebebi tarimsal

aktivitelerin ve zirai ilaglarin fazla kullanmasina baglanabilir. Nitrat azotu degerleri

SKKY’a (Cizelge 4.1.) gore degerlendirildiginde A bolgesi ve B bolgesi I. sinif

kalitesine girmektedir. Daha onceki ¢alismalarla (Cizelge 4.15. ve Cizelge 4.26.)

kiyaslandiginda nitrat miktarinda azalmalar oldugu belirlenmistir. Bunun nedeni

kimyasal maddelerin az kullanimina iliskin yasalar, iyi tarim uygulamalar1 ve atik su

aritim tesisinin aktif olarak ¢alismasi gosterilebilir.

Cizelge 4.26. Nitrat azotu degerlerinin karsilastirilmasi

Parametre Nitrat Azotu (mgL™)

/ Akcapinar Akyaka Yalicapkin1 Tabelasi
Istasyon ad1 Cikisi Sahil Yam
Tarkan vd.,

4,26 3,35 5,46
(2009)
Erding,

7,04 4,94 6,40
(2010)

Bu calisma,

1,26 0,7131 0,8886

(2015)
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Calisma alanindaki amonyum azotu degerleri yaz aylarinda ki aylarina oranla
artiglar gostermektedir (Sekil 4.67 ve Sekil 4.68.). Sulardaki amonyum azotunun,

insan ve hayvan kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir. A ve B bolgeleri

kiyaslandiginda (Cizelge 4.16.) amonyum azotu degerlerinin birbirine yakin oldugu

azotu degerleri SKKY’a (Cizelge 4.1.) gore

degerlendirildiginde A ve B bolgesinin I. siif su kalitesinde oldugu tespit edilmistir.

goriilmiistiir. ~ Amonyum

Daha oOnceki c¢alismalarla kiyaslandiginda bazi istasyonlarda azalmalar oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.15. ve Cizelge 4.27.).

Cizelge 4.27. Amonyum azotu degerlerinin karsilastirilmasi

Parametre Amonyum Azotu (mgL™)

/ Akcapinar Akyaka Yalicapkini Tabelasi
Istasyon ad1 Cikisi Sahil Yam
Tarkan vd.,

(2009)
Erding,
2,10 2,56 2,77
(2010)
Bu ¢alisma,
0,0499 0,0604 0,0248
(2015)

Toplam fosfor degerleri yil icinde dalgalanmalar gdstermistir. A ve B bolgesinin
toplam fosfor degerleri birbirine yakin olup (Cizelge 4.16.) ortalama deger 0,003
mgL™dir. Akarsulara tarimsal girdiler, kanalizasyon sulari ve deterjanlar gibi
cevresel etkilerden toplam fosfor ulasmaktadir. Toplam fosfor degeri SKKY’a
(Cizelge 4.1.) gore degerlendirildiginde A ve B bolgeleri I. sinif su kalitesindedir.

Orto fosfat degerlerine bakildigi zaman toplam fosforda oldugu gibi benzer 6zellikler
gostermektedir. A ve B bolgesinin fosfat degerleri birbirine yakindir (Cizelge 4.14.).
Daha onceki ¢alismalarla karsilastirildiginda (Cizelge 4.15. ve Cizelge 4.28.) fosfat
degerlerinde azalma oldugu goriilmiistiir. Bunun nedeni olarak altyap1 sistemlerinin
geligsmesi ve atik su aritim tesisinin ¢evre agisindan olumlu yonde yansimalar1 olarak

diistiniilmektedir.
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Cizelge 4.28. Orto fosfat degerlerinin karsilastirilmasi

Parametre Orto fosfat (mgL™)

/ AKkcapinar Akyaka Yahcapkim Tabelasi
Istasyon ad1 Cikis1 Sahil Yam
Tarkan vd.,

3,91 4,65 1,45
(2009)
Erding,

2,35 2,44 1,68
(2010)

Bu ¢alisma,
0,0200 0,0214 0,0079

(2015)

Istasyonlardaki askida kati madde degerleri bazi donemlerde yiiksek seviyelere

ulasmistir (Sekil 4.43 ve Sekil 4.44.). En yiiksek askida kati madde degeri 143 mgL™

ile 7. istasyonda Haziran aymnda Ol¢lilmiistiir. Bu donemde askida kati maddenin

yiiksek olmasinin sebebi olarak asir1 yagmurlar ve besin maddelerinin bollugu olarak

diistiniilmektedir. A ve B bolgesi bakimindan incelendiginde, B bdolgesi igerisinde

barindirdig1 iki akarsu ¢ikis noktasi agisindan A bolgesine gore daha yiiksektir.
Askida katt madde SKKY’a (Cizelge 4.1.) gore degerlendirildiginde A ve B

bolgesinde |. siif su kalitesindedir. Daha Onceki ¢aligsmalarla kiyaslandiginda bu

parametrenin paralellik gosterdigi tespit edilmistir (Cizelge 4.15. ve Cizelge 4.29.).

Cizelge 4.29. Askida kati madde degerlerinin karsilastirilmasi

Parametre Askida Kati Madde (mgL™)

/ Akcapinar Akyaka Yalicapkin1 Tabelasi
Istasyon ad1 Cikisi Sahil Yam
Tarkan vd.,

(2009)
Erding,
7,68 5,95 2,54
(2010)
Bu ¢alisma,
8,63 6,07 2,68
(2015)
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Klorofil-a miktar1 su sicakligi, niitrient miktar1 ve 151k agisindan artis ve azalislar
gostermektedir. Yil i¢inde klorofil-a miktarmin 1s1k ve niitrient agisinda yiiksek
diizeyde olmas1 beklenen iki donem vardir. Bunlar ilkbaharda Nisan-Mayis civari ve
sonbaharda Eylil-Ekim zamanlaridir. Calisma alanindaki istasyonlar klorofil-a
acisindan incelendiginde yil i¢inde bazi istasyonlarda negatif degerler elde edilmistir.
En yiiksek klorofil-a degeri 9,82 mgL™ ile Nisan ayinda 5. istasyonda bulunmustur
(Sekil 4.79.).

Bolgenin korunup gelecek nesiller i¢cin devamliliginin saglanmasi ic¢in olusturulan

¢ozlim Onerileri agsagidaki gibidir;

Gokova Korfezi genel olarak degerlendirildiginde yaz aylarindaki turizm aktiviteleri,
ikincil konutlar, tarimsal alanlar, azmaklar ve deniz tizerindeki tekne trafigi, azmak
boyunca yer alan restaurant ve piknik alanlar1 gibi kii¢iikk ama toplu halde biiyiik
sonuclarin dogurabilecegi bir¢ok faktoriin baskisi altindadir. Kara ve deniz kaynakl
Kirleticiler akarsularla beraber denize karisarak Gokova Korfezi’ne ulasmaktadir.
Bolgenin gelecek nesiller i¢in korunup devamliliginin siirdiiriilebilmesi agisindan
sivil toplum orgiitleri, ilgili kurum ve Universitelerin ortak proje, calismalar ve

insanlar1 egitim amagh girisimlerde bulunmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Akyaka bolgesinde bircok evin kendine ait yiizme havuzu bulunmaktadir. Bu

havuzlarin hepsinin aritma tesisine bagli oldugunun kontrol edilmesi 6nemlidir.

Kadin Azmag boyunca yer alan restoranlardaki calisanlara ve isyeri sahiplerine
cevre konusunda egitimler verilmelidir. Daha fazla restoran acilmasina izin

verilmemelidir. Bu konuda Akyaka mahallesi ile beraber ortak projeler yapilmalidir.

Azmak’larda ve deniz ile baglantili bolgelerde yer alan tekneler i¢in kisitlamalar
getirilmelidir. Gereginden fazla insan ve motor giiclinlin azmak iizerinde ¢aligsmasi
onlenmelidir. Tekne sayisi ve denetiminin yetersiz olmasi azmaklar i¢in hayati
oneme sahip, sularin en 6nemli oksijen kaynagi olan Posidonia oceanica agisindan
kotii sonuglar meydana getirmesi Onlenmelidir. Ciinkii kullanilan teknelerin
pervaneleri su bitkileri ve Posidonia oceanica ‘ya zarar vermektedir. Azmak
tizerindeki tekneler i¢in yeni standartlar getirilmeli ve azmagin disinda tekne park

alanlar1 olusturulmalidir.
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Azmak’ta ve denizel alanda balik tiirlerinin korunmasi amaciyla kagak avcilik
yapanlart Onlemek amaciyla Belediye ve Tarim il miidiirliikleri calismalar

yapmalidir.

Sezon bitiminde tekne sahiplerin tekneleri i¢in bakim ve onarim yapabilecegi bir alan
diizenlenmelidir. Bu sekilde azmak kenarlarindaki kotii goriintii, su kirliligi ve

cevresel kirlenmeler 6nlenmis olacaktir.

Azmaklarda ve denizel kisimda kiiciik ve biiyiik tur teknelerin sintine sularinin
kontrolii bakimindan diizenlemeler yapilarak dogal ortama verilen etkileri azaltilmali

ve sintine suyu toplama merkezleri olusturulmalidir.

Denizel alan ve azmak kisimlarinda kiy1 alanlarinin korunmasi amaciyla yapilagmaya

izin verilmemeli flora ve fauna korunmalidir.

Calisma alan1 igerisindeki tarimsal faaliyetler ve tarimsal ilag kullanimi
incelenmelidir. Tarimsal faaliyetlerde ilgili kurum uzmanlariyla koordineli
calisilarak tarimsal ila¢ kullaniminin denetim altina alinmasi, gerekli toprak

analizlerinin yapilmasi ve ¢ift¢i egitim programlarinin uygulanmasi 6nemlidir.

Cevrenin korunmasi amaciyla tatilcilerin ve yerli halkin kullanimi sonra olusan kati
attk probleminin ¢oziimi ile ilgili projeler gelistirilmeli buradaki halk ¢evre

konusunda egitilmelidir.

Bolgenin ormanlik alan olmasindan dolayr yore halkinin ve tatilcilerin yangin

olusumunun engellenmesi bakimindan bilinglendirilmesi gerekmektedir.

Bolgede su kalitesi ile ilgili calismalarin degerlendirme agisindan faydali olmasi ve
data bankasi olusturulmas: agisindan Ol¢limlerin  monitoring  yapilmasi

ongoriilmektedir.

Azmak’larin yaz aylar1 boyunca yeme i¢gme ve piknik yeri olarak kullaniminin

engellenmesi gerekmektedir.

Kadin ve Akcapmar azmaklari boyunca yer alan sazlik alanlarin (flora ve fauna
acisindan 6nemli alanlar) dogal yapisinin korunmasi siirdiiriilebilirliginin saglanmasi

Onemlidir.
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