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Bu galigma, yavru alabalik rasyonisrinds balik ununun tamami veya bir kismimn yerine
cokelek, sifir karacijeri ve bunlarin kombinasyonlarimn kullamimasiyla; bahiklarin canly
afirlik artigt, yem tiiketimi ve yem dederiendirme oramm incelemek amaciyla yapildi. Kontrol
ve deneme rasyonlarimin ham protein (%40) ve metabolize enerji (3354 kkal/kg) dizeyleri
egitiendi. '
Alabalik resyonlaninda balik ununun B13C°U yernine sifir keracijerinin kullaniimass
canli afirhik arti ve yem dederlendirme oram bakimindan bshi ununa esdeder bulundu. Bahk
unu yerine cokelek kullaniimas1 ise; cokeledin alabahklar tarafindan iyi sindirilememesi

nedeniyle, balik ununa gire daha diigilk sonug verdi.
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The aim of this study was to invesﬁéate the weight gain, feed consumption and conversion
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skimmed milk cheese, beef liver and their combinations. Crude protein (40%) and metabolic

energy { 3354 Kcal 7kg) levels of control and test diets were equalized.
It was observed that changing fish meal diets wholly to beef liver was resulted in equal
weight gain and feed conversion ratio. {n case of skimmed milk cheese, poorer results were

yielded due to unperfect digestion by trouts.
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1. GiRIS

Dinya nidfusunun hizla artmasi nedeniyle, gundmazde bir cok
geligsmemis dlkede ortaya cikan ve cok yakin bir gelecekte de gelismemis
ilkelerde baggdsterecek olan besin yetersizligi ve aglik sorunu bu ydnde
onlemler alinmasim gerekli kilmaktadir.

insanlann dengeli beslenmesinde, hayvansal kdkenli protein
kaynaklanmn dnemi blyuktdr. Buna paralel olarak ortaya c¢ikan protein
acijim karsilamak amaciyla, yeni kaynaklar arastiriimakta ve bu sorunun

siimasinda su Grunleri bliyuk bir potansiyel olarak kargimiza gcikmaktadir.
Kaldi ki, son yillarda kolesterol riski kargisinda da balik eti, diger
hayvansal etlere gore buyik bir avantaj tagimaktadir.

Diinyada oldugu gibi Glkemizde de balik yetigtiriciliginde en dnemli
konulardan biri, alabaliklarin rasyonel bir gsekilde beslenmesidir. Ginki;
entansif balik yetistiricildinde, dretim giderlerinin yarisindan fazlasini
yem giderleri olusturmaktadir {Lovel, 1989).

Alabaliklar kisa bir sindirim kanalina sahip olduklarindan, temel
besin maddelerinden, 6zellikle proteine fazla ihtiyag gésterirler (Erdem,
1977). Bu nedenle, alabalik rasyonlarinda ihtiyac duyulan tdm besin
maddeleri uygun oranlarda saglanmali ve bdydk bir kismi hayvansal
kaynakli olmak uzere, en az %40 oraninda ham protein bulunmahidir
{Kaneko, 1969).

Bir cok dlkede , bahk karma yemlerinde balik unu ana protein
kaynadr olarak kullanilmaktadir. Bahkgihkta ileri gitmis dlkelerde,
alabalik karma yemlerinde 860 oraninda balik unu kullamimasina kargsihik,
Ulkemizde bu oran oldukca dasidktir. Bunda balik unu dretiminin

yetersizligi ve pahali oimas1 etkili olmaktadir. Ulkemizde balik unu ag1g
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ithal yolu ile kargilanmaya galigiimaktadir. Ancak, ithal edilen bu bahk
unlarimin istenilen kalitede olmamasi, dnemli verim kayiplarina neden
clmaktadir.

Dinyada balik ve dider hayvan yetistiriciliklerinde yemin temel
maddesi olmasi nedeniyle, balik unu ihtiyaci artmakta ve balik dretiminin
dnemli bir kism bu amagla kullaniimaktadir. Bu da su drunleri dretiminin
insan beslenmesindeki tiketim miktanm azaltmaktadir.

Yakin bir gelecekte halkimizin beslenmesinin de darbojaza girecegi
dislinlldrse; insan beslenmesinde ¢ok dnemli bir yeri olan bu besin
kaynaginin bahik unu yapiminda degil, insan beslenmesinde kullaniimasinin
dlkemiz icin de daha uyun olacad bir gercektir.

Gelecekte balik unu dretiminin tuketimi kargilayamayacad
disincesiyle birgok aragtinci, balhik rasyonlannda balik unu yerine bagka
protein kaynaklarinin kutlaniilmasinin zorunlu oldugunda birlegsmektedirier
(Halver, 1989 ; Cho vd. ,1974).

Alabalik rasyonlarinda, balik ununun bir kismi yerine daha ucuz ve
temini kolay olan bitkisel protein kaynaklar kullanilarak, aymi geligsme
daha uzun sirede saglanabilir. Ancak, baliklarin ilk gelisme dénemlerinde
maksimum bir hizla biydmeleri, hayvansal kokenli proteinlerin yem
rasyonlarina ilavesiyle mimkindir. Bu uygulanmadidn takdirde bahiklarin
erken donemlerindeki yetersiz beslenme, dsha sonreki geligsme
safhalarinda telafi edilemez hale gelir {Gelikkale,1988). Halbuki, bahk
ununun tamami yerine bitkisel protein kaynaklammin kullaniimas: ise,
bayimenin dnemli 4lgide gerilemesine ve dlimlere neden olmaktadir
{Dabrowski vd.,1989). Bu nedenle, dzellikle yavru alabalik rasyonlarinda

kullanmlan protein miktaninin dnemli bir kismimin, hayvansal kaynakli

olmas1 gerekmektedir.



Bu aragtirmada, yavru alabalik rasyonlaninda balik ununun tamami
veya bir kism yerine cﬁkele_k, siir karacigeri ve bunlarin kombinasyonlan
kullamlarak; bahiklarin canli ajirhik artisina, yem tdketimine ve yem
dederlendirme oranina { yemden yerarlanma, yemin etkinlik derecesi,

yemin ddndsdm orant ) olan etkileri tespit edildi.



2. LITERATOUR BiL&ISI

Bahk uyetigtiriciliginde, &zellikle de alabahik yetistiriciliginde
basarinin yolu; suygun uygun sicakhd, pH 1 ve oksijen dizeyi ile birlikte,
kaliteli yemin temin edilmesi wve bunun bilingli bir sekilde
kultamimasindan gecer.

Ekingen (1975), alabahklar i¢cin uygun oksijen miktarninin 7.8
mg/1'nin dzerinde, pH' 1n 6.7-8.2 ve su sicekhifimn ise 7-16 9C arasinda
olmasi gerektidini bildirmigtir.

Kaneko'ya {1969) gore, slabalik rasyonlarinda en az 840 ham protein
bulunmali ve ihtiyac duyulan bu proteinin dnemli bir kismim hayvansal
kokenli yem maddeleri olugturmahidir.

Hilton ve Slinger'e (1981) gdre, yavru alabalik rasyonlarinda £45-50
oraminda ham protein bulunmasi gerekmektedir.

Halver (1972); Phillips ve Brockway'in (1959), ham protein oram
%20, enerji dizeyi 913 kkal/kg olan, 849 siqir keracijeri, 849 domuz
doladn ve %2 tuz igeren bir yemle besledikleri alabaliklarda yem
degeriendirme oranini 2.9 olarak bulduklarim bildirmigtir.

Phillips vd. {1964), 835 balik unu, 87 sat tozu, 85 et-kemik unu,
%12 soys kispesi, £14.5 bujday unu, 810 bira mayasi, 83 yaj ve 815
vitamin karmas: iceren, enerji diizeyi 3250 kkal/kg ve ham protein oram
%35 olan bir yemle beslenen alabaliklarda, yem dederlendirme oranim 1.56
olarak bulmuslardir. Baglangic adirhiklar 9 gram olan alabalikiar, 18 ay
sonunda 320 grama ulagmiztir.

Phillips vd. (1965) yaprmis olduklan bagka bir aragtirmada da; siir
karacideri 825 ve sifir delafi %25 olan yas yeme ilave olarak %50
oraninda kerma yem kullanmiglerdir. Bu rasyonun enerji ddzeyini 1483



kkal/kg, ham protein oremm %27 ve yem dederlendirme oranim da 2.9
olarak tespit etmiglerdir. Bu yemle beslenen alabaliklarin baglangi¢
agirhiklan 1.9 gramdan S ay sonra 25.5 grama ulagmmstir.

Gelikkale nin (1988) bildirdidine gére, alabalik igletmelerinde yem
dederlendirme orami 1-3 arasinda dedismektedir. Pek ¢ok igletmede 2,
nadir igletmelerde ise 1 civanndadir.

Erkogdncu {1977), 855 bahik unu iceren bir rasyonda bahik ununu
825" e dugurerek, eksilen proteini kargilayacak duzeyde, $844.65 oraninda
melas mayast katmigtir. Rasyonlarin ham protein oranim %43 olarak
esitlemisgtir. Baglangic afirliklan 8.7 gram olan baliklar, 6 ay sonunda
kontrol grubunda 255 grama ulagirken, deneme grubunda 125 gramda
kalmigtir. Kontrol grubundn tikettigi yem miktan 283 gram, deneme
grubunun ise 262 gramdir. Yem dederlendirme oram, kontrol grubunda 1.1
iken, deneme grubunda 2 olarak tespit edilmigtir.

Tatar (1980), gbkkusag: alabalidi rasyonlarinda balik unu diazeyint
%60'dan X30" a dasirerek eksilen proteini kargilayacak dizeyde, 849.9
oraminda misir gluteni ve %196 oraninda et-kemik unu katmistir.
Rasyonlann metabolize enerji dazeyleri 2660 kkal/kg ve ham protein orami
%40 olarak egitlenmigtir. Baglangic agirhidr 18 g olan baliklarin, 7 ayhk
deneme periyodu sonunda kontrol ve deneme gruplanndaki agirlik artiglan
207 gram olarak egit bulunmugtur. Kontrol grubunda bir balik ortalama 563
g, deneme grubunda ise 598 gram yem tiketmigtir. Yem dederlendirme
oranmt kontrol grubunda 2.7 iken, deneme grubunda 3.1 olarak tespit
edilmigtir.

Ugynidiz (1983), %60 balik unu iceren bir rasyonda balik ununu
tamemen cikartmis ve eksilen proteini kargilayacak dizeyde; %28.6
aycicedi tohumu kispesi, %29.3 pamuk tohumu kiaspesi ve 320 oraninda
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misir proteini katmistir. Rasyonlerin enerji dizeyleri 3650 kkal/kg ve ham
protein oram %37 olarak egitlenmigtir. Baslangic ajirhdr 36 g olan
gikkugad1 alabaliklari, 168 ginlik deneme periyodu sonunda, kontrol
grubunda 285 grama ulagirken, deneme grubunda 206 gramda kalmigtir.
Yem dederlilidi kontrol ve deneme rasyonlarinda sirasiyla 1.86 ve 2.92" dir.

Higuera vd. (1988), ham protein oramt 846 olan ve 863 balik unu
igeren bir rasyonda, balik unu oramm $37.6° ya dagdrerek eksilen proteini
karsilayacak dizeyde, 843.8 oraninds bakla unu katmis ve liysin (£0.52)
ile metiyonin (80.46) ilavesi yapmiglardir. Kontrol grubunda canli afirhik
artisy 1401 gram iken, deneme grubunda 761 gramda kalmistir. Yem
dederiendirme oram kontrol grubunda 1.26 , deneme grubunda ise 1.68
olarék saptanmistir.

Dabrowski vd. (1989), 835 balik unu igeren bir rasyonda balik ununun
%25, 850 ve 100" @ yerine soya kispesi katmiglardir. Balik ununun %25’ {
oraninda soye kispesi igeren rasyonda dzellikle metiyonin, 18sin ve treonin
amino asit dizeylerinde azaima meydana gelmigtir. Balik ununun 850'si
yerine soya kullanmanin alabohklann biyame oranlarnim azalttiqim, 8100
oraminda katilmasinin ise bayimeyi dnemli dicide gerilettidini ve yiksek
oranda dlimlerin meydana geldigini bildirmiglerdir.

Fauconneau (1988), gbkkusaq: alabaliklan dzerinde yepmis oldugu
bir aragtirmada; 842 balik unu iceren bir rasyona £12 oranlannda kasein

ve misir gluteni katmigtir. Misir gluteninin kaseine gdre daha iyi
sindirildigini tespit etmigtir.



3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materysl
3.1.1. Bahiklar

Aragtirmada kullamian 5 ayhik gdkkusady alabal§y (Zncordymohus
mykiss, W.) yavrulan, Firat Universitesi Su Urinleri Fakdltesi Cip Balik
Uretivm ve Yetigtirme Tesisinden temin edildi. Her grupta 100’er adet
olmak Ozere, 4 grup i¢in toplarﬁ 400 adet alabalik yavrusu kullanildi.
Bunlann baglangic adirliklan 6.18-6.21 gram ve uzunluklan 7.06-7.09 cm
arasinda tespit edildi.

3.1.2. Yemler

Aragtirma rasyonlarinda kullanilan balik unu, et-kemik unu, soye
kispesi, bugday, antibiyotik (Zinbastin), ontioksidon (Butil hidroksi
toluen), vitamin karmasi (V-221, ¥-441) ve mineral karmas: (M-1) Elaz1§
Yem Fabrikasindan temin edildi. Balik unu yerine kullamlan sigir karacideri
Et ve Balik Kurumundan, ¢cBkelek ise pazardan satin alind.

3.2. Metod
3.2.1. Aragtirma rasyonlan

Arastirmada kullamlan rasyonlar, Firat Universitesi Su Urinleri
Fak_mtes.i Cip Balik Uretim ve Yetistirme Tesisinde hazirlandi. Arastirma
rasyonlarimn yap1s) Tablo 3.2.1.1° de gdrilmektedir.



Table 3.2.1.1. Aragtirma rasyonlarinin yapisi (8) -

Rasyonlar
Yemler
Kontrol (dkelekli Karacigerli Kombine

Balik unu 47.20 - - 15.74
Et-kemik unu  12.60 12.60 12.60 12.60
Karaciger - - 4543 15.74
Gokelek - 59.55 - 19.32
Soya kiispesi  20.00 20.00 20.00 20.00
Budday 13.00 = 20.77 11.40
Bitkisel yag 6.00 6.65 < 400
Antibiyotik 0.10 0.10 0.10 0.10
BHT* 0.10 0.10 0.10 0.10
v-221 0.50 0.50 0.50 0.50
V-441%* 0.40 0.40 0.40 0.40
M-1 0.10 0.10 0.10 0.10
Toplam 100 100 100 100

(*) BHT ( Butil Hidroksi Toluen ) 125 000 mg/kg.
(**) V-441 (C vitamini ) 100 000 mg/kg.  °
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Arastirma rasyonlarintn ham protein oran1 845 ve enerji dizeyi ise
3354 kkal/kg olarak egitiendi. Hesaplamalar kuru madde Gzerinden yapildi.
Hasimodlu ve Aksoy'un (1977) bildirmigs oldudu rasyon hesaplama metotlan
kullanidy.

Tablo 2.2.1.1° de gérdldaga gibi, kontrel rasyonu R847.20 oraninda
balik unu icermektedir. Aragtirmadas; c¢dkelekli rasyondan balik unu
tamamen ¢ikanlerak eksilen pro{eini egit olarak karsllqgacak oranda
¢bkelek ve karacigerli rasyonda aym sekilde sigir karacigeﬁ ilave edildi.
Kombine rasyonda ise balik unu diizeyinin 815.74' e digirdlmesiyle eksilen
proteini esit olarak kargilayacak oranda' cokelek (%19.32) ve s1gir
karacigeri {%15.74) karmasi kullantdh.

Aragtirma rasyonlarinda kullanilan mineral karmasi Tablo 3.2.1.2
de, vitamin karmas ise Tablo 3.2.1.3" de gérilmektedir (Anonymous, 1956).

Table 3.2.1.2. Minera! karmasinmin yapisi {mg/kg)

M-1 ~ (mg/kg)
Manganez 80 000
Demir 35 000
Ginko J 50 000
Bakar 5 000
iyod 2 000
Kobalt 400

Setenyum 150
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Tablo 3.2.1.3. Vitamin karmasinin yapis1 {mg/kg).

v-221 (mg/kg)
Vitamin A 12 obo 000 1U.
Vitamin D3 2 000 000 (U.
VitaminE X0 000
Vitamin K3 3 000
Vitamin B 3 000
Vitamin B2 6 000
Vitamin B6 5 000
Vitamin B12 15
Vitamin C 50 000
Niacin 25 000
Biotin 40
Folic asit 1 0600
Choline chloride 300 000
Caicium D~Pantothenate 8 000

Rasyonlan olugturan yem maddeleri dejirmende djatdlerek, homojen
bir karigim saglandiktan sonra hamur haline getirildi. Kiyma makinesinden
gecirilip pelet haline getirilen hamur materyal, yem kurutma finininda 60
0C' de B8 saat sireyle bekletildi. Firindan ¢ikanlan yemler Fowler ve
Burrows' un (1971) alabaliklar igin tavsiye etmis oldugu yem biydklikleri
dikkate alinarak hazirlandi. Pelet yemlerin ¢api 2.5 mm olup, uzunluklan
arastirma siresince 1.6-4.7 mm arasinda degisim gdsterdi.
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3.2.2. Aragtirma yeri, kullanilan tekneler ve su

Arastirma, Firat Universitesi Su Urinleri Fakiltesi Cip Balik Uretim
ve Yetistirme Tesisinde yapiidi. Bu caligmada, 180x55%49 cm boyutiannda
ve 485 litre kepasiteli fiberglasitekneler kullaniidl. Baliklarin ihtiyaci
olan su, Gzerinde delikler aciimig bir plastik boru vasitasiyla her tekneye
ayr ayr ve egit miktarda verildi. Suyun sicakhdi termometre, pH'si
Hanna HI 8424 marka portatif pH metre ve oksijen miktar ise Winkler
metodu {Anonymous, 1985) ile periyodik olarak her ay tespit edildi.

3.2.3. Aragtirma siiresi ve baliklarin gruplandiriimas:

Arastirma 08.08.1993-08.02.1994 tarihleri arasinda yapildi. Bu
calismada, S5 aylik gbkkugadi alabalik yavrularinden 100° er adet ayrilarak,
aym kogullara sahip 4 ayn tekneye yerlestirildi. Aragtirma baglangicinda,
baliklanin ortalama caenli adirliklart 6.18-6.21 gram ve ortalame
uzunluklanr ise 7.06-7.09 c‘m olarsk tespit edildi.

3.2.4. Baliklarin canhi afirlik artiglarimin saptanmasi

Baliklarin canh adirhik artiglan ayhk araliklarla, 6 periyod halinde
tartilarak tespit edildi. Gruplardaki baliklarin ortalama canhi ajirliklan
birbirine ¢ok yakin oidudu igin, tim balikiarin ayn ayn tartiimasy yerine,
zamandan tasarruf saglamak ve baliklarin yipranmastnt dnlemek amaciyla
drmekleme metodu (Dizgines vd., 1993) kullamidi. Arastirma teknelerinden
ad kepce ile yakalanan 10'ar adet balida, tartim igleminin kolay ve dodru
yapilabilmesi icin anestezi (0.3 mg/1 Phenoxyethanol) uyguland: (Mattson
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ve Riple, 1989). Bu baliklar tek tek 0.1 gram hassasiyetli Sartorius BA
4100 marka dijital bir terazide tartild. Daha sonra baliklarin canly agirhik
ortslamalan, toplam aguhidin birey sayisina boldrmesiyle elde edildi.
Bulunan bu deferlerden, bir dnceki periyoda ait ortalama canlt agirhidin
gikariimasiyla canh adirhk artislan saptandi {Celikkale, 1988).

3.2.5. Bahiklarin yemlenmesi

Gunlik yem miktarimn belirlenmesir;de, Gelikkale'nin {1988)
bildirmig oldu§u yemleme tablosundan yararlanildi. Galigmenin hassasiyeti
agisindan, gruplann ginliak yem miktarlar egit tutuldu. Batan gruplarin
ihtiyacim kargilayacak sekilde ayarlanan ginlik yem miktarlan sabah,
0gle ve aksam olmak Gzere gunde 3 kez verildi.

3.2.6. Yem dederiendirme oraninin saptanmas:

Yem dederlendirme oranieri aesefideki formile gére hesapland:
(Gelikkale, 1983). |

FQ=F/{A;+D)~A
FQ = Yem dederiendirme orani
- F = Gruplarin 1 ayda takettigi yem miktar (g)
Ag = Periyot sonu adirhik (g)
D = Ele alinan periyot igerisinde 6len balikiann afirlhid (g)

A = Periyot bagi adiriik (g)

Yem dederiendirme orani; gruplann bir periyotta tikettikleri yem
miktarinin, o periyotta saglanan canh afiriik artisina bélamadar.
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4. BULGULAR

Bu aragstirmada, alabalik yavrularimin beslenmesinde balik unu
yerine cokelek, sidir karacigeri ve kismen balik unu ile birlikte gdkelek,
sidir karacideri kombinasyonu kullamlarak, sirasiyla asagidaki dederler
tespit edildi.

Hesaplamalar kuru madde Ozerinden yapilarak, deneme rasyoniarninda
kullanilan yem maddelerinin ham protein dizeyleri; balik ununda %60,
¢Okelekte 849.9 ve siQir karacigerinde ise £60.5 olarak belirlendi.

Hazirlanan rasyonlardan ahinan orneklerin ham besin maddeleri
analizinde Akkilig ve Sirmen (1979) ile Bulgurlu ve Ergil (1978)
tarafindan bildirilen Weende analiz metotlari kullanildi. Bu analize iligkin
sonuclar Tablo 4.1° de gdrulmektedir.

Tablo 4.1. Aragtirma rasyonlaninin kimyasal analiz sonuglar (%)

Rasyonlar
Unsurlar _
Kontrol (Cdkelekli Karaciderli Kombine

Kuru madde 92.03 92.18 93.68 93.30
Ham protein 4488 44.62 4492 45.00
Ham yog 11.05 9.48 8.07 8.95
Hom kil 13.66 1492 14.10 14.23
ME™ (kkal/kg) 3354 3354 3354 3354

(*) Metabolize enerji.
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Tablo 4.1'de gorulddda gibi, kontrol rasyonu £44.68, cokelekli
rasyon 84482, karaciferli rasyon %4492 ve kombine rasyon ise 845
oraninda ham protein igermekte olup, metabolize enerji duzeyleri 3354
kkal/kg olarak egitlendi. | '

Kontrol rasyonuna %47.20 oraninda balik unu katildi. Cokelekli
rasyona bahik ununun tamam yerine £359.55 oraminda ¢ékelek ve aym
sekilde karaciderli rasyona %4543 oraminda karacider ilave edildi.
Kombine rasyonda ise 815.74 bahik unu, £19.32 cdkelek ve £15.74 oraninda
karacider kullamld.

Baslangi¢ agirhiklan '6.18-6.21 gram arasinda olan ve aragtirma
rasyonlariyla beslenen baliklanin ortelama vicut adirhiklan ayhk
periyotiaria belirlenerek, sonuglar Tablo 4.2 de gosterildi.

Tablo 4.2. Arastirma rasyonlanyla beslenen balikiarnin ortalams canh
adirliklan (g).

Rasyonlar
Periyotlar
(Ay) Kontrel Cokelekli Karacigerii Kombine
1. 14.211:0.39 12.36£0.38 14.3410.34 13.50£0.39
2, 30.5710.33 27.39:0.47 31.1210.70 28.48£0.57
3. 64.18+0.71 52.7410.91 64.27+1.28 55.6310.80
4 85.49+0.83 70.0310.99 85.4610.90 75.27+1.24
5. 107.61£1.59 86.77¢1.20  107.25¢1.34 91.76¢1.25
6. 13096¢1.16 104532077  130.77:1.74  110.04¢1.68
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Tablo 4.2 de gbrilddgo gibi, arastirmamn i1k d¢ ayinda canh ajirlik
arti51 bakimindan, en iyi gelismeyi karacider1i rasyon ile beslenen baliklar
sadtadi. Bundan sonraki G¢ ayda ise kontro) rasyonundaki dederlere yakin
sonuglar elde edildi. Bunlari kombine ve ¢bkelekli rasyonlarla beslenen
baliklar izledi. |

Aragtirma rasyonianyla beslenen baliklar arasindaki canli adiriik
artisina iligkin dederlerin farklihiimn, dnemli olup olmadi§y Variyans
analizi (DGzganes, 1993) ile incelenerak, sonuglar Tablo 4.3’ de gGsterildi.

Table 4.3. Canli adirhik artigina iligkin variyans analiz sonuglan.

Variyans Serbestlik Kareler Kareler

Kaynad Derecesi Toplam Ortalamas
Gene!l 39 5622.66 -
Gruplar arasi 3 5712.12 1904.04""*
Gruplar i¢i 36 89.46 2.485
(**) p < 0.01

Tablo 4.3'de gbralddgd gibi, canhh adirhik artigi bakimindan gruplar
arasindaki farkhilik dnemli bulundu (p<0.01). Farklih§in hangi rasyonlarla
beslenen baliklar arasinda oldufunu belirlemek amaciyla Duncan testi
{(Yurtsever, 1984) yapitarak, sonugler Tablo 4.4 de gdsterildi.
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‘Tablo 4.4. Canh agirhik artigina iligkin Duncan testi sonuglan.

Résgonlnr Caokelekli Kombine  Karacijerli Kontrol

Kontrol 26.43** 20.92** 0.19 -

Keracigerli — 26.24*" 20.73** - -
Kombine 551°% - - -
Gokelekli - - - -
(**)p ¢ 0.01

Tablo 4.4 incelendijinde, kontrol rasyonu ve karacigerli rasyonla
beslenen baliklann canh airlik artiglan arasindaki farkin dnemsiz oldugu
goriimektedir. Kontrol ve karaciderli rasyonia beslenen bahklar ile
¢okelekli ve kombine rasyonla beslenen bahiklarin canh adirlik artiglan
arasindaki farkliigin ise dnemli {p<0.01) odudu tespit edildi. Gokelekli
rasyon ve kombine rasyonia beslenen baliklanin canh agirliklan arasindaki
farklitigin da dnemli (p<0.01) oldudu saptand.

Tiketilen ginlik ve aylik yem miktarlan tablo 4.5' de gdsterildi.

Tablo 4.5. Periyotiara gdre gruplarin ortalama yem taketimi (g).

Periyotiar (Ay) 1 2 3 4 S 6

Glnlak 2633 5667 11267 11833 13933 150
Ayhik 850 1700 3380 3550 4180 4500
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Arastirma periyodu (6 ay) sonunda, her grupda 18.130 kg olmak
Gzere, toplam 72520 kg yem taketildi. Periyotiara gore baliklarin yem
degerlendirme oranina iligkin dederler Tablo 4.6' da gdsterildi.

Table 4.6. Periyotlara gire rasyonlann ortalama yemn dederlendirme oram
L

Rasyonlar
Periyotlsr
{Ay) Kontrol (okelekli  Karaciferli = Kombine
I 1.0612 1.3754 1.0455 1.1628
2. 1.0391 1.1311 1.0131 1.1349
X 1.0057 1.3333 1.0196 1.2449
4. 1.6659 20532 1.6753 1.8075
S. 1.8761 24791 1.9045 25167
6. 1.9272 25338 1.9133 2.4617
Ortalams 1.4292 1.8177 11,4286 1.7214

Tablo 4.6° da gérﬁldﬁgu gibi;ikontrol rasyonu ve karaciderli rasyonla
beslenen bahiklar yemi cok iyl dederlendirdi, bunu kombine rasyon ve
¢okelekli rasyonla beslenen baliklar izledi.

Kontrol rasyonu ile ¢dkelekli, karacijerli ve kombine rasyonla
beslenen baliklann periyotlara gbre ortalama canli adirhk artiglan
sirasiyla Sekil 4.1, Sekil 4.2, Sekil 4.3 ve Gekil 4.4 de gdsterildi. Kontrol,

¢okelekli, karacigerli ve kombine rasyonlarla beslenen balhiklann
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arastirma sonundaki ortalama vicut afirhklan Sekil 45'de ve bu

rasyonlann ortalama yem dederiendirme oran ise Sekil 4.6’ da gbsterildi.
Aragtirma boyunca teknelerdeki suyun oksijen miktan ortatama 8.2

mg/1, pH’ s1 ortalama 7.04 ve sicakhidy 15 ile16 OC arasinda tespit edildi.
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Sekil 4.1, Kontral rasyonuyls beslenen bahiklarin periyotlara gore ortalama canh afirhk
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Sekil 4.2. Cikelekli rasyonla beslenen baliklarin periyotlara gore ortalama canht afirhk
artizy (q).
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Sekil 4.3_ Karaciderli rasyonla beslenen baliklann periyotlara gire ortalama canlt ajirhk
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Sekil 4.4. Kombine rasycnla beslenen bahiklarin periyotlara gore ortalama canh afirhk
artis q).
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Sekil 4.5. Kentrol, gikelekli, karaciderli ve kombine rasyonlaria beslenz2n baliklarin
araztirma sonundaki ortalama canh sfirhklar (g).
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Sekil 4.6. Kontrol, gokelekli, karaciferli ve kombine rasyonlaninortalama yem
dederlendirme sranlar.
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TARTISMA VE SONUG !

Yavru gokkusadi alabal'i (Grcarfynchus mykiss. W.) rasyonlarinda
balik ununun tamami veys bir kism yerine ¢okelek, sidir karacigeri ve
bunlanin kombinasyonlarimn kullamimasimin; bahiklann canh agirhk
artisina, yem tiketimine ve yem dederiendirme oranina etkisi aragtirilds.

Kaneko' ya (1969) gore, alabalik rasyonlarinda en az 40 oramnda
ham protein bulunmahdlr. Hilton ve Slinger (1981) ise yavru alabahik
rasyonlaninda %45-50 oraminda ham protein bulunmasi gerektidini
bildirmigtir. Halver'in (1972) bildirdigine gére; Phillips ve Brockway
(1959) 220 oraninda ham protein kullamirken, Phillips vd. (1964) %35,
Phillips vd. (1965) %27, Erkoyuncu (1977) 843, Tatar (1980) %40, Ugyiidiz
(1983) 837 ve Higuera vd. (19868) %438 oraninda ham protein
kullanmiglardir. Bu aragtirmada ise kullamiian kontrol rasyonu 844.88,
cOkelekli rasyon 844.82, karaciderli rasyon £44.92 ve kombine rasyon
845 oraninda ham protein iceﬁnektedir. Buna gdre rasyonlaraki ham
protein orani; Kaneko' nun (1969) bildirmis olduju minimum sininn dtdnde
olup, Hilton ve Slinger {(1981) ile paralellik gdstermektedir. Yukamda
bildirilen dider aragtirmalarda kullanilan rasyonlardan ise daha yiksek
dederdedir.

Halver' in (1972) bildirdijine gbre, Phillips ve Brockway (1959), 913
kkal/kg enerji igeren rasyon kullamirken, Phillips vd. (1964) 3250,
phillips vd. (1965) 1483 kkal/kg, Tatar (1980) 2660 kkal/kg, Ucyildiz
(1983) 3650 kkal/kg enerji iceren rasyon kullanmiglardir. Bu aragtirmada
da kullamlan kontrol rasyonu ile cdkelekli, karacijerli ve kombine
rasyonlanin metabolize enerji ddzeyleri 3354 kkal/ kg olarak egitlendi.
Enerji dazeyt bakimindan bu dederin; Ugyndiz’den (1983) daha disik
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oldudu, Phiilips vd. (1964) ile uyum sedladift ve yukarida bildirilen dijer
aragtirmalarda kullamlan rasyonlardan ise daha yiksek degerde oldudu
gordimektedir. Rasyonlardaki balik unu miktarim; Phillips vd. (1964) 835,
Phillips vd. (1965} £16, Erkoyuncu (1977) kontrol rasyonunda 55, deneme
rasyonunda 325, Tatar (1980) kontrol rasyonunda 860, deneme rasyonunda
£30 oraminda uygulamglardir. Ugyildiz (1983) ise kontrel rasyonunda 360
batik unu kullanirken, deneme rasgonundaki balik ununu tamamen
gikartmigdir. Higuera vd. {1988) kontrol rasyonuna 863, deneme rasyonuna
da 337.6 oraninda balik unu ilave etmigdir. Dabrowski vd. {1989) kontrol
rasyonunda bahk ununu 35 oiarak oranlarken, deneme rasyonlarinda bu
oram sirasiyla 325, 350 ve 100 miktariarinda azaltmigtir. Fauconneau
(1988} ise & 42 oraminda balik unu kullanmistir. Bu aragtirmada kullamian
kontrol rasyonu £47.20, kombine rasyon ise £15.74 oraminda balik unu
icermektedir. Kontrol rasyonundaki balik unu miktan; Phillips vd. {1964),
Phillips vd. (1965}, Erkoyuncu (1977), Tatar (1980), Higuera (1988),
Dabrowski vd. (1989) ve Fauconneau' nun (1988) deneme rasyonlarindan
daha ylksek olup, dider rasyonlardan daha digsik degerdedir. Kombine
rasyonun ise; igerdigli bahk unu miktar1 bakimindan, yukarida bildirilen
diger rasyonlardan daha dugik dederde oldudu beliriendi.

Phillips vd. (1964) yaptikian bir aragtirmada 87 oraninda sit tozu
ve Fauconneau (1988) 812 oreninda kazein kullanmiglardir. Bu aragtirmada
ise gdkelekli rasyona %£59.55 ve kombine rasgdna da %19.32 oramnda
¢cokelek katildi. Belirtilen rasyonlardaki cdkelek miktariarinin, yukenda
bildirilen rasyonlarda kullanilan sut tozu ve kazein miktarlarindan deha
fazla oldugu saptand.

Halver {1972); Phillips ve Brockway'in {1959), hazirlamis oldugu
rasyona §49 oraninda sidir karacideri ilave ettidini bildirirken, Phillips
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vd. (1965), 825 siir karacideri ile 825 sidir daladini rasyona eklemistir.
Bu aragtirmadaki karacigerli rasyona %£45.43, kombine rasyona ise £15.74
oraninda s1§ir karacigeri ilave edildi. Buna gbore karacigerli rasyon,
icerdidi s1gir karacigeri bakimindan; Phillips ve Brockway' den (1959) daha
digik olup, Phillips vd. 'den (1965) ise daha yiksek dederdedir. Kombine
rasyon ise, yukanda bildirilen digér rasyonlardan daha az oranda karaciger
ihtiva etmektedir.

Gelikkale’ nin (1988) bildirdidine gbre, alabahk igletmelerinde yem
dederlendirme oram 1-3 arasinda dedismekle birlikte, pek ¢ok igletmede
2,6&21 igletmelerde ise | civarindadir. Halver’ in (1972) bildirdigine gbre;
Phillips ve Brockway (1959) yaptidy caligmada yem dederiendirme oranim
29 olarak bulurken, Phillips vd. (1964) 1.56, Phillips vd. (1965) 2.9,
Erkoyuncu (1977) kontrol ve deneme rasyonlarinda sirasiyla 1.1 ve 2, Tatar
(1980) ise kontrol rasyonunda 2.7 ve deneme rasyonunda 3.1 olarak tespit
etmigtir. Ugyildiz (1983) yem dederlendirme oranimi kontrol ve deneme
rasyonlannda sirasiyla 1.86 ve 2.92 olarak, Higuera vd. (1988) ise kontrol
rasyonunda 1.26 ve deneme rasyonunda 1.68 olarak belirlemistir. Bu
aragtirmada kullamlan kontrol rasyonu ile ¢okelekli, karacigerli ve
kombine rasyonlarin yem dederlendirme oram sirasiyla 1.43, 1.82, 1.43 ve
1.72 olarak saptandr. Bu degerlerin, Celikkale' nin (1968) bildirmig oldudu
standarda gdre uygun ‘oldugu gbralda. Kontrol rasyonu ile karacigerlt
rasyonun yem degeriendirme orani ise; Erkoyuncu (1977) ve Higuera vd.nin
(1988) kontrol rasyonlarina gore daha digik bulundu. Bu durum muhtemelen
Erkoyuncu (1977) ve Higuera vd'nin (1968) kullanms olduklan
rasyonlardaki bahik unu miktan ve enerji didzeyinin daha ylksek olmasina
badlanabilir. Tatar (1980) ise yapmis oldufu caligmada; kontrel rasyonunda
balik unu miktenm ylksek oranda tutarak, enerji dizeyini dagdrmastar.
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Kontrol ve karacigerli rasyonlarla beslenen baliklarda yem dederlendirme
orant, Tatar'in (1980} galismasiyla kargilastirildiginda daha ydksek oldudu
goraldd. Bunun nedeni ise; kontro] ve karacigerli rasyonlanin dnemli bir
kismint hayvansal kdkenli proteinlkagnaklanmn olusiurmasu ham protein
ve enerji dizeylerinin daha ylksek olmasindan kaynaklanabilecegi géragune
varildi. GCaligmade kullamlan c¢dkelekli ve kombine rasyonlarda yem
dederlendirme orani kontrol ve karacigerli rasyonlara gdre daha disik
bulundu. Bu durum; Fauconneeu'nﬁn (1988) da belirttigi gibi, ¢okelegin
yapisinda bulunan kazeinin alabaliklar tarafindan iyi sindirilememesinden
ileri gelmektedir.

Dabrowski vd. (1989), bahk ununun 8100° 0 yerine soya kispesi
kullanmanin biyameyi Onemli &lcide gerilettigini ve yiksek oranda
dlimlerin meydana geldidini bildirmigtir. Oysa, bu aragtirmada balik
ununun %100 G yerine ¢dkelek ve sidir karacigeri kullamilan rasyonlaria
beslenen baliklarda &lum olayin meydana gelmedi. Bu da, alabahk
rasyonianinda bahik ununun 8100° U yerine bitkisel protein kaynaklarinmn
kullamimamas gerektigini gdstermektedir.

Elde edilen bulgulera gdre; yavru gokkusagi alabalidy rasyonlarinde
balik ununun tamam yerine sigir karacigerinin kullaniimas: ile galigmanin
ilk G¢ ayinda canli adirlik srtis) bakimindan kontrol rasyonuna gore artig
saflandi. Bundan sonraki G¢ ayda ise, kontrol rasyonundaki dederlere yakin
sonuglar elde edildi. ‘

Yem dederlendirme orami bakimindan karaciderli rasyon, kontrol
rasyonuyla calisma sdresince paralellik gdsterdi. Canh agirhik artisi
ybninden; ¢dkelekli ve kombine rasyonlarin kontrol rasyonundan dasak
(p<0.01}, yem dedertendirme oran buklmmdan ise yaksek ofdugu belirlendi.

Aragtirma teknelerinde kullamian suyun oksijen miktari, pH 1 ve
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sicakhi§r ile ilgili olarak tespit edilen dederler, Ekingen'in (1975)
bildirmig oldudu standarda gre uygundur.

Sonug olarak; si§ir karacigerinin yavru alabaliklara yas olarak
verilmesi yerine, rasyonlara ketilarak kuru halde kullamlimasimin daha
uygun oldudu gérilmektedir. Bu nedenle, yavru alabalik rasyonlarinda s1dir
karacideri gavenle kullanilabilir. Ayrica, bu .durum suyun kirlenmesini
azaltmakta ve yemin baliklar tarafindan dsha kolay alinmasini
saglamaktadir.

Enerji ve protein dizeyi yiksek olan yemier, alabaliklar tarafindan
daha iyi dederiendiriimektedir. Baliklara verilen ginlik yem miktan iyi
ayartanarak yem kayb: dnlenebilir ve dsha iyi bir yem degerlendirme oram
elde edilir. Yavru alabalik rasyoniaminda balik unu yerine ¢bkelek
kullamimas: ise, ¢dkeledin alabaliklar tarafindan iyi sindirilememesi

nedeniyle dnerilmemektedir.
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