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Bu aragtirmada, Elazif iY Belediye simirlary icerisinde kalan Dipsiz Gol ve Kirk Gozeler
alarak adlsndinlan kaynsk sularindaki algler Subst 1993-Ocek 1994 tarihleri srasinda
araghrilmshr.

Kaynaklardaki alg floras1 baglica diystomelerden ibaret olmug ve arashrms siiresince
diystomelere ait 49 takson belirlenmigtir. Diyatomelerin diginds yalmizea bir yesil alg ve iki
mavi-yesil alg tij'rij belirienmistir. Kaynak 3ulanndé diyatomelerce olugturulan epilitik,
epifitik, epipsammik, epipelik ve pelajik bilge  alg tepluluklarimn tiir kempozizyonu ve
tirlerin topluluklar icerisindeki yodunluklar sy ayri ele alinmighr. Synedrs sp2 bu
tepluluklar igensinde en Gnemli populasyoniar olusturan diystomeler olmuglardir. Bu
diyatomeleri Lwesesss spp ve Lymbeiie spp. izlemistir. Diyatomelerin bu topluluklar
igerisindeki eniyi gelizmeleri Sonbahar ve {1kbahar mevsimlerinde gerceklesirken, yaz ve K1z

dyatornelerin birey sayilar bekmindan fakir oldudu devreler ol mugtur.
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in this study, Algee occrring in two springs {[ipsiz Gal and Kirk Gizeler) which are
situated in Ela21f Province were investigated betusen February 1993-January 1994,

Algal flora of the springs were camposed predominantly of diatoms and & total of 43 diatom
taxa were determined throughout the study. Epilithic, epiphytic, epipsammic, epipelic and
plankton communities of the springs, were inventigated separately with respect to species
camposition and numbers of individual species. Sysegrs sop were found to be the most
conapicuous with their high cell numbers  inall the communities, followed by Looroneis sop.
and Symdells spp. Diatem species showed their best growth in spring and autumn whilst they
were in lower numbers in winter and summer.

KEY WORDS : Algae, Distom, Epilithic, Epiphytic, Epipsammic, Epipelic, Planktonic,
Sprimg water, Elazd.
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Yurdumuzda son yillards demiz bahikgrthdimn yam sira tath sularda yapien balikgihk
da giderek tnem kszanmaktadir. f¢ sularimizin besin ve gelir kaynadt haline gelrﬁesi, bu
sulartrmadaki primer Grefimin tesbit edilmesine we araghnimasina ydnelik saligmalar
zoruniu kilmaktsdir. Bu caligmalar arasinda, akustik habitatlardaki alg florasim ve bu floray

etkileyen fiziksel, kimyasal ve biyolajik faktorierin tesbit edilmesi oldukea Snemlidir.

Buna karsihik, Elaz1d 11 simrlary igerisinde alglerin fath su kaynaklarindaki yaythm
ile lgili cahigmalar oldukca yeni olup, sayica heniiz yetersizdir. Bu caligmalarin birinde (DS,
1983) Keban Baraj Golu' niin aragtirilan limnolojik ozelliklerinin arasinds alglere de ger
verilmigtir. Keban Baraj Goli'nde yapilan dider limnolojik ¢ahgmalards (Kokssl, 1990;
Yiimaz, 1990} gilde yaseyan ban balikiarin beslenmeleri ile fitoplankton arasindaki iligki
lnsminda gelisen fitoplanktanun horizontal ve wertikal dafilim Akbay (1993}, géliin ova kismu
ile Keban bulgesi alg fleralarimn belirlenmesi ve goliin farkh kesimlerinde belirlenen bu alg
floralarimn birbirleriyle kargilastiriimas: Cetin { 1993), tarafindan araghriimshr.

Cip Baraj Golii’ nde alglerle yapilan bir gahsmada (fetin, 1987) giliin dedisik sediment
tzelliffine sahip hilgelerinde bentik algler arashrnimighr. il simrlanimz icerisinde dider
dnemli biv ylizey su keynad) durumunda olan Hazar GOUT niin algleri Gzerindeki caligmada ise
{Sen, 1988} galiin litars! bilgesindeki fitoplankton ve epilitik slgleri aragtinimshr. FA. Cip
Bahk Uretim we Yetistirme Tesislerinin baz1 havuzlarindski alg floralarimn araghiriimas
{Caflar, 1991) ilimiz i} simrlan iginde alglerle ilgili olarak vaplan  son cehizma
goriniimiindedir.

Yijzey su kayraklarinin primer dreticileri konumunda olan Titoplankton ve fifobentozun
en spemli fiyeleri olan algler fotosentez yolu ile sentezledikleri organik maddeler ile sularin
bigolojik werimiilidinde oremii rol oynarlar. Aymica, farkhy alg tirlerinin farkh su
kalitelerine ve suyun kalitesinde ortaya orkan dedigimlere karg gosterdikleri adaplasyoen
dereceleri alg ekolojizinde oldukga dnemlidir. Gergekien, farkl alg tirlerinin su kalitesi
ititariyle birbirinden farkly sularda tiir cesitlerinde ve tirlere ait populasuon yoduniuklarinda
gostermnis oldufu dedigiklikler ekelojistler tarafindan ey kalitesinin bigolejik yolla

belirlenmesinde ysygin olarak kullamimaktadir.



Bu amag i¢in, Elazig il simrlan igindeki temiz k:agpak suyy ozellifine sahip Dipsiz Gol
ve Kirk Gozeler olarak adlandvrilan kaynak sularinda ortaya gikan algler, habitat GzelliKleriyle
birlikte Jubat- 1993 ve Ocak- 1994 tarihleri arasinda araghnitmistir. Her iki kaynak suyunda
ortaya ¢rkan slg topluluklaring ait tir kompozisyonlarimn ve tiirlerin birey saplarnimn
kargtlaghiriimast caligmanin dider bir amacim fegkil etmigtir.
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2.  HMATERYAL ve METOD

Arashrmamn materyalleri Elazwd i1 simirlant iginde birbirinden farkh kesimlerde
bulunan iki kaynak suyundsn shinmistir. Araghirmamn gergeklestirildidi kaynak sularindan
Dipsiz Gol, Elazn§ n 5 km giineydojusunda bulunan Aksaray Pahailesi” nin 1,5 km
giineyindedir. Ddrt tarafi beton duvarlarla gevrilerek biiyiik bir havuz dzelligi kazandirimig
olan kaynakta su, zeminden kaynayarsk havuz olugturmugtur. 1,5 m derinlijinde ve S m
uzunluunda olan Dipsiz GOl kumlu bir zemine sahiptir. Suyunu bir kanal vesitasiyla yiizeyden
digar bogalttifindan kaynak igindeki su, siirekli yenilenebilmektedir. Kaynak suyu dzellifinden
dolay su sicakhifi mevsim gartlarindan fazla etkilenmemektedir. Kig mevsiminde dahi ortalama
sy sicakhd 17 °C civarindsdir,

Araglirma igin segilen ikinei kaynak suyu Elaz1f’ 1n 6,5 km giineybatisinda Olguniar
Mahallesi” nin | km giineyinde bulunan Kirk Gozeler' dir. Esas kaynadi gizelerin 100 m
yukarisinda olan bu gozeler, etrafinda daffimk halde bulunan evler tarsfindan igme suyu olarak
da kullamimaktadir. Zemini Dipsiz G61° den farkh olarak killi ve kumlu  bir yam

gastermekiedir. Bu gozelerde de su sicakhdi, biitiin sene boyuncs defisen mevsim sartlarindan

fazla etkilenmemeltedir.

Z.1. Alglerin Toplanmasi

Dipziz Gl ve Kirk Gizeler® den su ve alg drnekleri Subat 1993-Ocak 1994 tarihleri
arasinda 15 giinde bir alindi. Sedimentier iizerindeki bentik algérnekleri, 1 cm capinda ve 100
em uzunludunda ailindir geklinde iki ucu sk bir cam bory kullamlarak toplandi. Sediment
ornekleri alimrken cam gubudun iist ucu bag parmakla kapatilms olarak su icerisine daldirild
ve sediment Uzerine hafifce uerlegtirildi. Bag psrmak cam cubujun tizerinden kaldirilarak
sediment ve su kangiminin boru igine girmesi salandiktan sonra cubudun ist ucu fekrar bag
parmakla kapatilarak sudan ¢ikarildi. Alvnan Grnekler adzr kapakli cam kavanozlar icerisine
bogalhild. Aym iglem geterince drnek slimncays kadar tekrar edildi.

Epifitik algler, Dipsiz GOl we Kirk Gozeler' de yetisen makroskobik su bitkileri
iizerinden topland. Bunun igin de, kaynaklardaki makroskebik su bitkileri biitiin vegetatif

organlari ile birlikdle sudan ikarthp, naylon pogetler igerisine yerlestirilerek,



laborstuvariara tasindi. Laberatuvarlarda bitkilerin qivde ve uyapraklan birbirinden
ayrilarak, iizerindeki epifitik alglerin toplanmas igin ayry beherler igerisinde yrkandl. Govde
ve yapraklar Gzerinden ypikama sonucu suya gegen epifitik algler sizilerek ayr bir beher
icerisine alindi. Beher igerisindeki suyun bir kismi alglerin mikroskobik ggzlemleri igin

kullamlirken didfer kisim sayim ve hazir preparat iglemlerinde kullamld.

Yalmzea Dipsiz Gal® de geligen epilitik slgler, bu kaynaktaki beton duvarlar iizerinden
kazima yapmak siireti ile toplandi. Her ki kaynakta pelajik bolgede yayihim gosieren alglerin
toplanmast igin plankion adi ve sugigesi kullamld,

2.2 Surekli Preparatlarin Hazirlanmasy

Alirman drneklerin daha uzun siireli incelenebilmeleri i¢in siirekli preparatlan
hazirlandy. Diystomelerin siirekli preparatlart igin Gnceden hazirlanmig olan Srnekler bir
kaynatma iglemine tshii tutuldu. Bunun iginde numunelerden bir miktar {10cc) alimip
kaymatma yapilacak cam kabin igine konuldu. Alinan diystome ornedinin Gzerine, numunenin

yaris kadar epit mikiarlarda HaSO4 ve HNOg ilave edildi. Asit muamelesine tabii tutulan

ornekler 15-20 dakika kadar kaynabidi. Bu iglem sonucunda diyastome hiicreleri igindekd
organik maddeler oksidasyona ufrarlar ve geriye yalnizca silisyumdan olugan ve “fristil” adi
verilen kabuklart kahr. Kaynablan numuneler, onceden steril edilmis ve sef sudan gegirilmig
olan erlenlerin igine transfer edildi. Kaynshlmig numunelerin asitlifi saf su ile mtr hsle
gelinceye kadar dedistirildi. Bu islem yapilirken, diyatome kabuklarimin her ytkama esnasinda
dibe ¢ikmesi igin beklenildi. Cikelen numunenin iizerindeki fazla su dikkatli bir gekilde
dokiilerek, lizerine tekrar saf su ilave edildi. (zerine diyatome drneklerinin konuldugu Tameller
kurutulduktan 2onra lamel Uzerine bir miktar kenada balsarm siirillerek lama yapistinidi.
Preparatta hava kabsroiffi birakmamak icin yapghnildikian sonra iizerine hafifce basky
uyquiandr. Organizmatarin tir teghisleri ve sayimlary Nikon marks mikroskep ile
gergeklestirildi. Sapmlar igin nisbi yojunluk esas alintms olup, sonuglar (% } organizma
olarak verildi. Alglerin tiir teghisleri igin ilgiti kaynaklardan (Hustedt, 1932; Prescott, 1961;
Patrick ve Reimer, 1966; Bourelly, 1968; Germain, 1981) yararlamlmstir.



2_3. Fiziksel ve Kimyasal Metotlar

Kaynak sularinin yiizey su sicakhdy 1°C taksimath cival termometre ile, pH seviyeleri
ise Elektronik Orion Research marks, 701 model dijital, 0.01 hassasiyetli pH metre yardim

ile olgiildii.

[oziinmiis oksijen dederlerinin elde edilmesi igin Winkler gigeleri ile usuliine uygun
olarak alinan drnekler laboratuvards Winkler Metodu ile dlgiildi (Anonymous,1985). Toplam
sertlik, kelsiyum {Ca **} ve magnezyum (Mg **) analizleri igin Titrimetrik metod kullamildr
{Giinay vd, 1977} Sodyum (Na *), potasyum {K *} analizleri, Eppendorf marka Alev emilsiyon
spektrometresi; silisyum, nitrit, nitrat, siilfat ve fosfat analizleri, spektrometrik metod ile
dlgilirken, iz elementlerin analizi Perkin-Elmer model 370 Atomik absorbsiyon
spektrometresi kuﬂamlarak yapiidi {Skoog ve West, 1971).
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3. BULGULAR

Aragtirmamn gergeklegtirildigi kaynak sularindaki fiziksel ve kimyassl parametreler
ile ilgili veriler diizenli arahklarla elde edilemedifi igin tablo veys grafikler helinde
verilmeleri uygun goriimemistir.

3.1. Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler

3.1. 1 ¥iizey su sicakhin

Dipsiz Gil ve Kirk Gizeler' de kaydedilen ylizey su sicakhklarinda Subat 1993-Eglil
1993 farihleri srasinda yapilan élgiimlerde devamh bir arhs saptanmistir. Arsgtirmanin
yapildifi siire iginde Dipsiz Gol' de maksimum su sicakhifi Eylil ayinds 29 °C, minimum su
sicaklvt Mart ayinda ve 17 °C olarak teshit edilmigtir. Kirk Gozeler' de de su sicakhdi Euliil
ayinde maksimum (28 °C) olurken, minumum su sicakhifi 16 °C olarak Mart ayinda
dlgiiimiigtiir. Bu de:j&rlei’den de gGrUldugii gibi, Dipsiz Gal ve Kirk Guzeler' in her ikisinde de su

sicaklifin, Eyliil ayinda maksimum, Mart aginda minumum diizeyde ol mustur.

3.1.2. pH

pH, suyun asitlik ve alkalilidini belirleyen deder olup, dodal sulards 6-9 arasinds
defigir. Dipsiz Gol ve Kark Gozeler” de yapilan pH dlgiim sonuglan; Dipsiz Gl igin Arahk ayinda
6.76 ile minumum dederde iken, Haziran ayinda 7.05 ile maksimum dedere ulagmshir. Kirk
Guzeler® de pH dederleri ise Temmuz ayinds maksimum 8.47 olurken, &rahik syinds minumum
pH defleri 679 olarak dlgillmiigtiir. Elde edilen bu veriler Kirk Gizeler ve Dipsiz Gol® de pH
seviyesinin su ortaminda yasayan canlilar igin normal dederler arestnda dedistifini ortaya
koymustur.



3.1.3. Cozunmiig oksijen

Suda bulunan giziinmis oksijen, sudaki serbest oksijene esdeferdir. Biyokimyazal
oksijen ihtiyser (BOI), Kimyasal oksijen ihtiyac (KOI) ve organik maddeyl pargalayabilmek
igin gerekli olan oksijen ihtiyacimn dizinds kalan oksijene, serbest oksijen denir. Dipsiz Gol' de
ilgilen oksijen dederleri 6.2-9.7 mg/1t Oo; Kirk Gizeler' de 6.79-9.8 mg/lt 0o arasinda
dedigkenlik gistermistir. Oksijen miktar, Dipsiz Gal' de 9.7 mg/1t Op; Kirk Guzeler' dede 9.5
mg 1t O ile Jubat ayinds maksimum dedere ulagmghir. Bu dederler, 16°C-17°C" ler arasinds
oksijenin sy igindel giziinlirlik dederi olan 9.7 mg/1t oksijen dederine gok yakin oldudu igin

araghrmanin gerieklestirildidi kaynak sularinda Subat ayinds su, oksijen ydniinden doygundur .

3.1.4. Toplam sertlik

Sularin ihtiva ettifi toprak alkalilerin ve ¢dziinmiiy tuzlarinin suya verdidi gzellige
“suynun sertlidi” ad verilir. Dodal sularin sertlidini kalsiyum ve magnezyumun tuzlan meydana
getirmektedir. Bu elementlerin kloriir, nitrat, siilfat, fosfat ve siliketlar kahot serfligi
olugturur Bsryum ve afronsiyum da szds olza sertlik yapicidirlar. Kalsiyum, magnezyum,
stronsiyum ve baryumun karbonat ve bikarbonath bilegikleri ise gegici sertlidi olusturur.
Keunstma sonucunda kaybolan sertlik, gegici sertliktir. Yapilan analizler sonucu foplam
sertlik, Dipsiz Gl igin minumum 25.2 °FS ile Mayis ayinds, maksimum 33.2 °FS ile Adustos
ayinds; Kirk G‘éze?::er igin minumum 25 °F5 ile Mayis ayinda, maksimum 37.25 °FS ile Adustos
ayinda elde edilmigtir. Bu dederlerden de girildidi gibi, yaigin fazla olduju Mayis ayinda
yadmur suyy ve kar suyu ile sulanin seyrelmesi sonucy toplam sertlik miktar difer aylara
gore digmiigtiv. AJustos ayindaki dederlerin yilksek gikmast ise muhtemelen hava sicaklhifinin
yifksek olmast dolayisiyla buharlagma oramnin artmasindandir. Bu deflerlerden de giriildiigii
lzers Dipsiz GAl ve Kirk Gizeler” deki sular 0-50 mg CaCOz/ 1t arasinda oldudundan yumusak su

dzellidini tagymaktadir {Uslu ve Tirkman, 1987 ).

3.1.5_Ritrit

Mitrit, dodal sularda cok kararsizdir ve oksijen ile temas eden su yiizeylerinde hemen



yukzeltgendikleninden miktariam oldukca szdir. Hitrit: sularda amonuak ve amenyumun
oksitlenmesi veys nitratin indirgenmesi sonucy ortaya cikan bir ara Uriindiir. Yeralt sularinda
ise miktarlar oldukea fazladir {0,01-0,1 mg/1t). Nitrabin bulundudu ertamda sartlara gire
bir miktar ds nitrit dodal olarak bulunabilir. Hitritin suta“rda gikmast, ¢evrede bulunan azotly
glibreler ve organik maddelerden ileri gelmektedir {Fjai rowve Geyer,1958). Kita igi su
kaynaklart kalite kriterlerine gire nitrit, 0.002-0.05 r:’ig.flt dederleri arasindsdir {Uslu ve
Tiirkman, 1987). Dipsiz Gal° den ahnan drneklerdeki m't:rit mikiart ortalama 0,0016mg/lt
gikarken, Kirk Gozeler'deki drneklerde nitrit miktam ortalama 0,0018 mg/1t grkmistir,
Aragtinlan kaynak sulan igin bulunan bu dederler verilen standartlara uyguniuk gostermiz ve
igme suyu olarak kullamlabilirliklerini ortaya koymugtur .

t

3.1.6. Hitrat

Nitrat, organik maddenin oksijenle yiikseltgenmesi ‘sonucu azotlu minerallerin en son
iriniidir. Kirlenmiz i¢ sularda nitrat dederi genellikle gifjksei."tir. Miklart mevsimlere gire
defigmekle teraber 0-10 mo/lt arasindadir. Kirlenmis sufﬂarda nitrat konsantrasyenu 0-94Q
mg/1t arasinda defismekle birlikle, daha ok 60-90 mg/1t arasindadir Dipsiz Gal den alinan
grneklerde nitrat miktart ortalama 3,22 mg/1t gikarken, Kirk Gozeler® de bu miktar 4,71
mg/1t olarak olgilmiigtir. Bu dederler kaynak sularimn nitrat yoninden kirli olmedidim
gostermigtir. Diinya Sadlik Tegkilahna gire 10 ma/1t' ys kadar nitrat igeren sular, iome suyu
olarak tehlikeli sapimamaktadic (Fair ve Geyer, 19538).

3.1.7. 5iirst

Yizey sularinds kiikiirt en yaugin olarsk 50472 formu seklinde bulunur. Sslinitenin -
dilgiik aldudu btﬂ:;&lerfe sUlfat kensantrasyonu 1-5 mg/1tdir. Buna karsihik salinitenin fazls
oldudu sulards siilfat konsantrasyonu gok dahs fazladir. Silfatin sularda bulunmasimn herhangi
bir simrlagor etkisi yoktur. Sulards 200-400 mgdt 50472 fata gl su kaynsklar kalite
kriteri olarak belirlenmistir (Uslu ve Tiirkman, 1987). ‘Dipsiz Gil' Un sy Groeklerindeki
silfat miktar 14 mg/1t-19,34 mg 1t srasinds bir dediskenlik arz ederken, Kirk Gizelet” in
sularindaki silfat miktann 19.08-76.68 mo/lt arasinds dedizmistir. Bulunan bu deferter,

verilen standartlarin altinda oldufundan arastirilan kaynak sulari, siilfat ySniinden zengin



deditdir.

3.1.8. Fasfat

Fosforun gol kirlilidinde Gremli olan formu ortofosfat {PO4~3) tir. Fosfor yiizey
sulaninda dtrofikesyon igin oldukea Gnemlidir. Yapilan aragtirmalar da gostermigtir ki sudaki
meveut fosfor miktarlary ile alg iiremesi arasinda dojrusal bir korelasyen vardir. Dtrofik
gillerde toplam fosfor miktar 0,03-1,5 mg/lH, evsel atik sularda ise 5-20 mg/1t" dir.
Sulardaki fosvat genellikle ciziinmils organik fosfat ve partikiiler fosfor bilesikleri halinde
meveuttur. Sudaki fosfat bilegikleri dafilimy pH' 1n fonksiyonu ile dedigim gosterir. Fosfatin
ana kaynafi evsel atiklardan ileri gelen deterjén yspisindaki fosfat’ tir. Ayricas organik maddenin
bozulmast sonucu gOziinmiiz organik fosfor bilesikleri agifa gikar {Firstner ve Wittmana,
1983). Dipsiz Gal* dn suyundaki fosfat miktart 0,008 mg/1t- 0,017 mgAt arssinda dedigirken,
Kirk Gozeler' in sularindaki fosfat miktary 0,017 mg/1-0,029 mg/1t srasinda bir defdisim
gistermigtir. Bulmus oldufumuz bu dederler, kita igi su kaynaklan kalite kriterlerine gire
0.02-0.65 mg/t PD42 arasinda defigim gisteren fosfat miktarlarina  uygunluk
gostermekiedir. Araghinlan kaynek sularindaki fosfat miktarlarmin, icme suyunds bulunmas:
gereken fosfat miktarina da {0.02 mg/1t PO42) uygunluk gostermesi bu kaynak sularimn igme
suyu olarak kullamlabilecedini ortays koymaktadvr {Uslu ve Tlirkman, 1987).

3.1.9.5ilisyum

Canlilarin esas yapising girmeyen fakat sudski baz canhilarin iskeleflerini olugturan
silisyum, tbesleyici element colmamine radmen sudaki bazv canlilanin (Diystomeler,
silikeflagellatler, radiolerler, silisli siingerler) yapissl bir bilegididir. Diystomelerin
geligmesi igin denizlerde silis konsantrasyonunun belli bir dizeyde olmas1 gerekmekiedir. Bu
deder 30-40 mg/1 Si arssinda veys daha fazls silisyum bulundufu zaman diystome iiremesi
devam eder (Firstner ve ‘Wittmann, 1983). Sulardaki derigimi cok digiik olan silisyum
dzeliikle by sularinds yiiksek miktardadir. Dodal sulardaki silisyum gizlinmiis olarak silikat
ve silisilik geklinde veys siispansiyon halinde Si0s, kil mineralleri ve organik maddeye badh
alarak bulunur. Yamlan snalizler silisyum miktarimn Dipsiz G&° de 31.9-37.94 mg/1t S,

fark Gozeler' de ise 19.17-38.4 mg/t Si arasinda dedistifini ortaya koymugtur. Bu



3.1.10. iz elementler

Sularda & 17 inaltinda bulunan elementler iz element olarak adlandiritir. Suda bulunan
iz elementlerden kursun, arsenik, giimiig, selenyum, kadmiyum, krom, ginko ve baryum toksik
element, demir, mangan, ginko, sluminyum, nikel, antimon, alkali ve toprak alkali elementler
ise toksik olmayan elementlerdit. Sularda iz element olarak adlandirilan bu elementler belirli
konsatrasyonlarin Uzerine giktiklam zaman, sucanhlary lizerinde toksik etki yaparlar {Minear
ve Kerth, 1984).

3.1.10.1. Potasyum ve sodyum

Bu elementler alkali metaller grubuna girip, denizlerde yiiksek konsantrasyonlarda
bulunmalarina radmen i¢ sularda diisiik konsantrasyondadirlar. Su canhilar izerine herhangi
bir toksik etkileri yoktur. Sodyum ve potasyum igeren sular, gensllikle yumusak sulardir
{Uslu ve Tiirkman, 1987,

Sulardaki potasyum standsrt 50 mg/1t olmasing radmen, polasyum igin Kirk Gizeler ve
Dipsiz Git® de analiz sonucy elde edilen dederler, bu standartlanin altindadir. Kirk Gozeler® de
0.9-2.3 mgAt; Dipsiz Gl de 1.6-1.5 ma/ 1t K dederleri elde edilmistir.

Sodyum igin, Kirk Gozeler' de 4- 11 mg/1t Na; Dipsiz GAl' de 6-13 ma/1f Na deferleri
elde edilmistir. Sodyum igin standart deder, 250 mg/1" dir. Analiz sonucu bulunen by dederler

sedyum standartimn cok altinda gikmastir,

Su numunelerinin shindift bilgelerdeki sediment analizlerinde potasyum miktan, Kirk
Gizeler'de 278-376 mgskg K; Dipsiz GB1° de 217-250 mgskg K gikmugtir. Yerkabufunda
bulunan potasyum miktarimin 28400 my/kg K oldudu g6z oniinde bulundurulursa {Moore ve

Ramomoorthy, 1984} bulunan deferler oldukga dilgiiktiir.

Jedimentdeki sodyum miktar1 Kirk Gizeler’ de, 175-445 mg/kg Ma, Dipsiz Gil' de,

196-312 mg/kg Ha deferleri arasinda bulunmugtur. Yerkabujunda bulunan sodyum miktan
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24500 ma/kg Na oldudu halde buluman bu dederler standartin altinda gikmughir {Moore ve
Pamomosrthy, 1984}, '

3.1.10.2_Ciako

Sulards bulunan ginkonun kita i¢i su ksynaklar igin belirlenen dederi 0.2-2 mg/1t e’
dur. icme sular igin, igin 5 mg/1t Zn miisaade edilebilir dejerdedir {Usluve Tiirkman, 1987).
Su analizlerinde Kirk Gozeler icin, 0.0036-5.5 ma/lt Zn; Dipsiz Gal igin, 0.049-5.09 ma/it
Zn dederleri elde edilmigtir. Bu dederler standartlarin zerinde dederlerdir.

Sediment analizinde Kirk Gozeler igin ortalama 80-85 mg/kg Zn; Dipsiz Gol igin 37-77
mg/kg Zn dederleri elde edilmighir. Yerkabujunda bulunan ginke miktarimin 60 mg/kg Zn
olduu dikkate alindifinda {Moore ve Ramomoorthy, 1984) bulunan bu dederler standartlarin
iizerindedir.

3.1.10.3. Demir

Toksik etkisi az olan demir, suda mikrofloramn biiyiik olgide defigimine neden olan bir
elementtir. Suyun serilifine ve pH’ 1na badh olarsk toksik etkisi arhip, szalmaktadir.

Yamlan analizlerde Kirk Gozeler' de 0.2-0.8 mg/1t Fe; Dipsiz Gol' de 0.4-0.6 mg/H Fa
dederleri bulunmugtur. Kita igi su keynaklaminda demir, 0.3-5 mg/1t Fe arasinda
dedigmektedir {Uslu ve Tirkman ). Bulunan bu demir dederleri, standartlar agmamstir.

Sedimert analizlerinde Kirk Gizeler' de &100-8700 mg/kg Fe; Dipsiz Gil° de
3800-5600 mg/kg Fe dederleri bulunmugtur. Yerkabudundali derir miktary 34500 mgskg Fe
olmasina rajmen {Moore ve Ramomoorthy, 1984) bulunan dederler standartlarn altinda
kalmighir,

3.1.10.4. Mangan

Yapi olarak demire benzeyen mangsn, akuatik canlilar igin gerekli olan bir elementtir.
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Yapilan analizlerde Kyrk Gozeler' de 0.08-0.1 mg/1t Mn; Dipsiz Go1' de 0.285-0.315 mg/1t Mn
dederleri elde edilmigtir. Kita igi su kaynaklan kalite kriterlerine gire mangan miktar1 0.1-3
mgf1t Mn arasinda dedigmektedir {Uslu ve Tiirkman ). Kaynak sularinda bulunsn dederler

standartisrin sltinda kalmghr.

Sediment analizleri sonuglaring gire Kirk Gozeler' de 357-510 mg/kg PMn; Dipsiz Gol
de 115-228 mg/kg Mn dederleri bulunmugtur. Yerkabudundaki mangan miktarinin 690 mg/kg
Mn oldudu dikkate alindidinda {Moore ve Ramomoorthy, 1984) kaynaklarda bulunan dederler bu
standartinaltinda ctkrmighir,

3.1.10.5. Dijer iz elementler

Knbé]t, krom, bakir, kadmigum, kurgun gibi elementler, su canhlan tzerinde toksik
etki yapan elementlerdir. Kirk Gizeler ve Dipsiz Gol de yapilan anslizlerds bu elementler aletin
{A2S) okuma 1i mitiniﬁ altinda oldudu it;ih sifir olarak kabul edilmigtir. Fakat Kirk Gozeler® deki
su analizlerinde kadmiyum mikten 0.025 mg/lt Cd  olarak bulunmustur. Kta igi su
kaynaklarinda belirlenen kadmiyum mikter1 0.003-0.01 mg/1t Cd deferleri arasindadir {Uslu
ve Tiirkman, 1987). Bu nedenle kaynakta bulunan deder , verilen standartlarin lzerindedir.

Sedimentte yamlan snalizlerde Kirk Gozeler' de 110-219 mgfkg Cr; Dipsiz Gol® de
79- 166 my/kg Cr dederleri bulunmustur. Yerkabudundaki krom miktary 70 mgskg Cr kabul
odildifi igin (Moore ve Ramomoorthy, 1984) sedimentler igin kaudedilen dederler verilen
standartin Uzerinde gikmigtir.

Kobalt igin Kirk Gozeler' de 17-41 mg/kg Co; Dipsiz Gol" de 13- 22 mg/kg Co dederleri
elde edilmigtir. Bu dederler yerkabujunds bulunan cobalt miktarimin {12 mg/kq Co) Uzerinde
gtkmigtr {Moore ve Ramomoorthy, 1984).

Sedimentteki kadmiyum dederleri, Kirk Gizeler’ de 2.2-7.4 mg/kg Cd; Dipsiz Gl de
1.4-42 mg/kg Cd arssinda bulunmugtur. Bu deferler yerkabufunda bulunan cadmiyum
miktarimn (0.2 mg/1t Cd} lizerindedir {Moore ve Ramomoorthy, 1954},

Sedimentteki balar dederleri, Kirk Gizeler' de 20-29 mgskg Cu; Dipsiz Gol’ de 14-22
ma/kg Cu arasinda bulunmugtur. Bu dederler yerkabudunda bulunan bakir miktarimin {30



[}

ma/kg Cu Y altindadir {Moore ve Ramomaorthy, 1964).

Kirk Gizeler® de we Dipsiz GOl de sedimentieki kurgun dederleri, 5-10 mg/kg Pb
arasinda bulunmugtur. Bu dederler yerkabufunda bulunan kurgun miktarimn (15 mg/kg Pb)

altindadiy {Moore ve Ramomoorthy, 1934).

3.2 Dipsiz Gol Alg Topluluklar

Bu araghirma, Dipsiz GGl° de beton duvarlar tzerinde geligen epilitik elgler, kaynafin
kumlu sedimentieri Uzerinde ortays gikan epipsammik algler, yiiksek yapihy bitkiler iizerinde
geligen epifitik algler ve pelajik bolgede yayihim gosteren plankionik alglere sit topluluklarin
varlifim ortaya keymugtur. Belirlenen alg topluluklarimn tiir kempozisyonlart ayr ayr ele
alinmig  olup, her tepluluk igerisinde birey sayilant ve ortaya gikig sikhiklart bakimindan
dnemli olan alg tiirlerinin mevsimsel dedigimleri grafikler yardim ile sgiklanmighir. Dipsiz
GOl de araghirma siiresince kaydedilen slg tiirleri agafida verilmigtir.

Cyanephuts

Anshsens sp.

Dewilisioriz sp
Chlsrephyta

Spiragyrs &g

Bscillariophyta

Ackregthes aicracephels Yitz.

Amphors ovsiis Kiitz,

Locponeis plscentis Bhr.

Lacronels plgrentule var Uinoraphis Geitler
Lroconsis pegicalvs Ehr.

LHEDREIs prouiomerginels Gregory
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Lymbelts s7iinis Kitz.

Lymbeile iroleceras (Ehr.) Grun.
Cymbells parvy (W, Smith) Cleve.
Lymbells lseris Naegeli

Lymbeils vepiricess Kiitz.

Lymbeils pusiiiz Grun.

Lepticuls tenurs Kiltz.

Pistoms sneeps (Ehr.) Grun,

Ligtoms elpagetury {Lungb.) Agardh
Diploners smithii {de Brebisson) Cleve
fragitlerte flospilsls & Mager

- Lpmploneme rgestinam (Grun.) Fricke
Lomplonems ventricosum Gregory
Syrasigne Kitsiagii (Grun.) Cleve
Melasirs jurgensii C.A& dgardh

Msvicule gregsris Donkin

Kaviculs lenceslsts (hgardh) Kiitz.
Heviculs microosgdeds Grun,

Aaviculs perpositls Grun.

Heviculs sbilrensis Krasske

Maviculs sihrensiz, forma muscivols Krasske
Kitzsohie sngusists (W, Smith} Grun.
Kiirsrdis sngusiaty dieselbe var souls (W . Smith) Grun,
Kiizsohis smphidis Grun.

Hilrsotie dissipats Kiitz,

Kiizoohie hentzsolisne Pabh.

Kizsehis graciiis Hantzech
Khotcosphents corvats (Kiitz.) Grun.
Synedre scus Kiitz, ”
Jynedrs ting (Nitzsch) Ehr.

Synedrs wlns var Sicess (Nitzsch) Ehr.



15

3.2.1. Epipsammik algler ve mevsimsel dedigimleri

Aragtirma siiresince Dipsiz G81° Gn kumlu sedi menﬁen’ lizerinde kaydedilen alg tiirieri
yalmzea Bacillariophyta iyeleri veya daha iyi biliren adlar ile diystomeler olmugtur.
Epipsammik flora igerizinde kaydedilen diyatome tiirleri ortays grkag sikhiklar ve episammik
flora igindeki birey sayilar bakimindan birbirinden farkh gzellikler gistermiglerdir.

Synedrs tirleri birey saplart bakimindan en Gnemli epipsammik diyatomeler olmustur.
Arastirma siiresince ualmzce Symedre tiirleri epipsammik flora icinde nishi uedunluk
itibariyle,® 30°un iizerine pikabilmigtir {Sekil 3.2.1). Mart ay igerisinde ulaghklar bu
nisbi yodunluk, araghirma siiresince epipsammik flora igerisinde kaydedilen en yiiksek deder
olmugtur. Misan-Haziran arasindaki devrede epipsammik flora igerisindeki nisbi yodunlukiar
siirekli olarsk szalmig ve Hazirands minimum nisbi yofunluk kaydedilmigtir. Haziran-Ocak
aras1ndaki devrede diyatomelerin nishi yoJunluklar diizensiz olarak artmig veys azalms ise de
nediren % 20° nin altina diigmiigtir. Symedre tiirleri ile aym grafikte gosterilen Amvesds
tirleri epipsammic flora igerisindeki nisbi yofunluklar itibariyle fazla Gnemli
olamamslardir (Sekil 3.2.1). Birkag drnek harig nisbi yofuntuklar daime % 10° nun sltinda
seyretmigtir. Bu diystomeler Mart-Magyis ve Temmuz-Kesim saylar arssinda  nishi
yejuniuklarim azda olsa siirekli artirmay bagarmizlardir. Kig mevesiminin baglamasiyla
birtikte nisbi yoduniuklarinda azalma baglarmgtir.

Looreneds turlerinin epipsammik flora igindeki nisbi yodunluklan arastirma sliresince
% 10-20arazinda dedigmigtiv {Sekil 3.2.2). En yiiksek nizbi yodunluda Ocak ayinds ulasirken,
en diigik nisbi yofunluk Ekim ay igerisinde gerceklesmigtir. Bu diystomelerin epipsammik
flora icerisindeki nisbi yofuriuklarnimn mevasimsel defigimi dizensiz olmustur. Mart-Maws,
Adustos-Eylill ve Arahk-Ocak devreleri diyatomelerin nisbi  yoJunluklarindaki arhs
danemleridiv. faxoneds tirlerinin aksine Somphosems tirlerinin nisbi yodunludu, arastirma
stiresince highir zaman % 10° nun lzerine gikmamasiyls ilginglik kazanmighir {Sekil 3.2.2).
En yiiksek nishbi yojunluklar Mawys ve Arahk aylan igerisinde kaydedilirken, diyatemenin
minimum nisbi yojunluklan Mart ve Eylil aylarnds gerceklesmistir. Mari-Magis ve
Eyliit-Aralik aylany diyatomelerin nisbi yodunluklarim siirekli olarak artirdifi devreler
olurken, bunlarin dipindaki devrelerde diyatomelerin nisbi yodunluklar siirekli szalma
gistermistir,
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Lymbeiis tirteri, nisbi yodunluklar % 10- 20 arasinda dedizen dider diyatome tirleri
olarak goze carpmiglardir (Sekil 3.2.3). Bu diyatomelerin en yiiksek nisbi yodunluklan fag
aylarinda kaydedilirken, minumum nizbi yojunluklart Haziran ve Eylill aglart iginde
gerceklegmigtir. Bu diystomelerin nisbi yodunluklart sonbahar ve kig aylaninda siirekli bir
artis gistermigtir. Dider aylards bu diystomelerin nisbi yoJunluklar diizensiz olarak azalmg
veya artmstic.

tadome 3pp., epipsammik flora igerisinde nisbi yodunluklari siirekli % 10° nun altinda
seyreden difer diyatome tirleri olmugtur (Sekil 3.2.3). Yanhzca Ekim ayt icerisinde
kaydedilen nisbi yofunludu (% 12} % 10° nun birez iizerine gikarak kaideyi bozmugtur. Bu,
aym zamanda SMedores  turleri igin kaydedilen en ylksek nisbi godunluklar olmustur.
Wisan-Temmuz aylar arssindaki devre digatomélerin nisbi yoJunluklanm siirekli olarak
arbirhfdi periyot olmugtur. Kesim-Ocak devresi ise bu diustomelerin hig gozlensmedifi devré
olarak dikkat gekmigtir.

Epipsammik flora icerisinde nisbi yofunluklan itibariyle gbze carpan dider diyatomeler,
fragiisriz bicspiisls Floicosphenis curvsis ve dmphors ovelis dimustur. Bu diyatomelerin
nisbi yojunluklar highir zamen % 20° nin istiine g1kamamg ise de birkeg rnek disinda % S'in
altina da digmemigtir. Diystomelerin nisbi yofunluklanindski arty ve azahiglar diizensiz
olmugtur. Bu diyatomeler srasinda en yiiksek nisbi yodunluk ise Amodors srefis’ in mevsimsel
geligmelerinde gizlenmistir (Sekil 3.2.4).

5.2.2. Epilitik algler ve mevsimsel defisimleri

Epilitik alg floras igerisinde de yalmzea diyatomelere ait tirler kaydedilmigtir, Epilitik
flora igerizinde, nisbi yoJuniuklar itibarigle, Syasdrs tirleri oldukga Gremli slmustur {Sekil
3.25). Bu diystome tiirlerinin mevsimsel dedigimlerinde diizenli artiy ve azahiglar dikkat
gekmigtir. Bu diystomelerin nisbi yofunluklar Subst-Maws ve Eylil-Aralik aylan arssindaki
devrelerde sirekli olarak artmghir. En ylksek nishi yoJuniuklar Subat-Eyliil aglaninda, en
diigiik nizbi yoJunluklar ise Mayis-Arshk devreleri igerisinde kaydedilmigtir. Diyatomelerin
nisbi yodunluklarindaki mevsimsel dedizimler & 10- 40 arasinda dediziklik gistermigtir. Nisbi
yodunluk dedigimleri Symehs tiirleri ile aym grafikte gisterilen Abnvceds tiirleri, nisbi
yodunluklarim highir zaman % 20° nin lzerine gikaramamistir. En yiiksek nisbi yojunluklar,

adustos-drahik, en dilgiik nisbi yofunluklar Subat-Kamm aylan icerisinde gergeklesmiztir
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(Sekil 3.2.5). Gubat-Mawiz, Adustos-Arahik aylan di d{atome}eri n nisbi yofuntuklarindaki
artiglarin kaydedildifi donem olmugtur. Mayis-Temmuz ve Afustos-Kasim aylar: digatomelerin
nisbi yojunluklarindaki sirekli azalmalarin kaydedildidi devre olmugtur.

Epilitik alg floram igeriginde nisbi yodunluk bakimindan Gnemli olan dider diyatomeler,
Loecgreis tirleri olmugtur (Sekil 3.2.8). Luggeacds tiirlerinin nisbi yo§unludu aragtirma
siiresince highir zaman ¥ 10° nun altine diigmemis ve genellikle % 15-30 arasinda defigim
gostermigtir. En yiiksek nisbi yofunluklar HNisan-Eylil, en digiik nisbi yofunluklar
Subat-aAralik  aylarinda kaudedilmigtir. Subat-Mart, Temmuz-Eyldl donemlerinde bu
diyatomelerin nisbi yojunluklar diizenli olarak artarken, bunlarin digindaki devrelerde diizenti
alargk azal ma gostermigtir.

Gompionems  tirlerinin nisbi yofunluklary bir drnek dizinde ¥ 10° nun altinds
seyretmistir (Sekil 3.2.6). En yiiksek nisbi yoduniuk AJustos, en diigiik nisbi yofuniuk ise Mart
aiyt iginde gerceklesmigtir. Bu diyatomeler, Subat-Adustos arasindaki uzun devreda epilitik alg
floras: igerisindeki nisbi yojuniuklarimin difzenli ve siirekli artmasiyla dikkat gekmiglerdir.

Eyendeile  tirleri de epilitik flors igerisinde nisbi yofunluklar ile dikkat geken
diyatomeler olmuglardir (Sekil 3.2.7). Nisbi yo§unluklary iki Grnek harig stirekli % 10° nun
iizerinde olmugtur. En glikse'k nisbi yodunluk Arahik, en digiik nisbi yodunluk ise Haziran ap
igerisinde kaydedilmigtir. Bu diyatemelerin Haziran-Aralik arssindaki uzun devrede flora
icerisindeki nisbi yofunluklarim siirekli arhrigor olmalan dikket gekici olmustur.
Giyatomeler ilkbahar donemlerinde nisbi yodunluklarm siirekli artirmig olsalar da bu artig

biraz dnce bahsedilen doneme oranla daha kisa elmugtur.

Ailzaodie tirleri epilitik flora igerisinde nisbi yodunfukiar: itibariyle dnemli olamamsy
ve nisbi yodunluklan cofunlukla % 5 in altinds olmugtur {Sekil 3.2.7). Subst-Haziran
devresi, digstomelerin nisbi yofunlukdarnindaki arhs devresi olurken, Haziran-Adustos,
Eyliil-Ocak gibi daha uzun devrelerde diyatemenin nisbl yedunlufunda siirekl bir azahz
kagdédﬂ miglir.

Amplors svslis, araghirma siiresince Nisan ayinda ulagh§i maksimum nisbi yofuniciu
ile dikkat cekmistir (Sekil 3.2.8). Divatomenin nisti yofunlufunda ani we hizh bir arhs
gizlenmigtir. Misan-Adustos arasindaki devrede diyatomenin nisbi yofunlufunda siirekli we

diizenli azalizlar, diyatomenin epilitik flora igerisinde hig gizlenemedidi Adustos ayina kadar



07 g A
i & | Symedry £pp.

' f’
\h i \ -+ | Wavieuls z3p.
i
i
'l

20 4

p*.{n /‘-. \Y
. g \ Y
N ,.'/ A \ 3'&,

MNizbd o oduniuk (58
2
1 i

_,,m""--‘./;‘w-
"'*‘\...-\.___.__..-._-—‘—-

o

"
e
—

\” *
*

) L R e T T T o A B e s ot m
Frirggis a4+
2R @A 1:iR8 386

48 3 ‘
< 1993 =

sekil 3.2.5. Symedre spp. ve Asscwis spp’ nin Dipsiz G617 dn yan duvarlan

Uzerindeki nisbi yejunluklarimn mevsimsel dedizimieri.

30 4
?"‘a T Coeeomels spp.
' }i\ f" ”'\B - Gomplonema spp.
- F oy / Y
gy [ % \
s AN A
2 / —a._/ A, a
5 ! g N/
b= £
g |4 b
3 104 f,-fﬁ"
= s 1
AN N4
. 1".-" Wi
*"“«.@.—-“"’f ".“/" ¥
3 4+rrrrrererrrerr T T
AE@ i dinE s
- &~ £ & :A!) = 3
< 1993 :

oekil 3.2.6. forromedy 3pp. we Domslosess spp. nin Dipsiz Gt
iizerindeld misbi yodunluklarinin mevsimsel dedisimleri.

iin yan duvarlan



3

Tk 158

yodun

Misbi

sekil 3.2.7. Dymbelis spp. ve AHifzsoliz spp’

Migbd yodunluk (58D

-

43
A
) !
20 f
Py 4+ Oymbells 57p.
!‘ ! -+ Hitzsehia spp.
i
1
H .’ﬂ"-. & “
'..-'.‘!:‘ e u/ 'l x". f “'t »"‘.
£t d By &
VoA
E 1 ¢
\/
o 1
10 - \.é‘ ';{‘
| j"“—-r" o ,-"g'-_" k.
P w .
¥ ~4_
"v
0l'!‘l'l‘l‘l‘i‘l'l'i‘('l'
- - i d N A2
ilrigiigiac
= . % = " 3
AEEEElERE ]

19493

Uzerindeki nisbi yodunluklan

nin Dipsiz GBI én ysn duvarlan

mn mevsimael dedisimleri.

20
i B Amphora 5p.
~+ Bhoiessphenda =
] ;‘ 1‘1 & B Progilaria sp.
\ A
¢
L 'ﬁ‘& ;"ﬁ"t,‘ / %'X
1] s
vl AN AR
\f‘l AoAl 4
{ 4 Y\ & P A
.-‘..___ 45,. o H& ;ﬁ “g
*"___q-‘" P £ F"-\._ py
4 N
1 g .m0 I “
q o 8 g ]
4 N
sE{.A Vo
Ei,\‘ i
(l tYryyrTryryrsvy ey vrrrory 4 LI
n g # 4 # w o o
SEEEREEERER
S Ed 4 H AN R g ]
< 1993 >

vekil 3.2 8. dmphors svalls Khoicosslesis

iin yan duverlar iizering geki

T am s T g
Fragileris

CUFVELE e RS
nn

; ,.é.":s.’a?;?.?&"'.. mn Dipsiz Gol
nishi yodunluklan

simsel dedisimleri.



b 23

&4
——

devam etrmigtir. Diyatomenin Eyliil ve Ekim aylarinda gisterdidi sonbahar artig da diyatomenin

mevsimsel dediziminde dikkat gekici olmustur.

Khotcasphenss curvsts, mishi yofunludunun % 5-15 arasinda kararh defigimleri ile
dikkat geken diyatome olmustur {Sekil 3.2.8). En yiiksek nishi yofunluklar Hazirsn ve Aralik,
en digiik nisbi yoJunludu ise Ekim ayr jcerisinde gistermistir. Bu diyatomenin bir yaz bir de

k1g olmak lizere iki tnemli arhs donemi olmustur.

Araghirma siresince nishi yodunludu % 10" nun altynda seyreden dider bir diystome de
Fregilaris dospiisls olmugtur {Sekil 3.2.8). Subst-Temmuz arssinda epilitik flora igindeki
misbi yoJunluju birbirine ok yalon olmugtur. Sonbabar baglangicy ile beraber nisbi
yojuntufunda baglayan mzh artiglar, diystomenin maksimum nisbi yo§unludunun ulashd Ekim
ayina kadar devam etmigtir. Bu maksimumdan sonrs nisbi yofunluklarinds siirekli szahiglar
gozlenmigtir. 4

3.2.35. Epifiti'i: algler ve mevsimsel dedisimleri

Epifitik alg florast igerisinde araghirma siiresince kaydedilen algler de yanhzca
Bacillariophyta iyeleri olmugtur. Dipsiz Gol' de uetizen makrofitlerden Fodsmogeion asisns ve
Apium podifferum bitkilerinin vegatstif organlar iizeringde geligen epifitik alglerin mevsimsel
dedisimieri ayr grafiklerde gisterilmistir.

Diyatomelerin, & asfsas  bitkisinin hem givdeleri (Sekil 3.2.9-3.2.12) hem de
yapraklar iizerinde (Sekil 3.2.13-3.2.16) epifitik flora olusturduklan gbzlenmistir.

3.2.3.1. Polsmogelon neisns bitkisinin givdeleri izerindeki epifitik algler ve

mevsimsel defizgimleri

Synedrg tivleri 2 psdsas bitkisinin givdeleri iizerindeki epifitik flora icerisinde nishi
yodunluklart ile dikkat geken diyatomeler olmugtur {Sekil 3.2.9). Bu diyatomenin nisbi
yodunludu highir zaman % 20° nin altina diigmemistiv. En yiiksek nisbi yaduniuk Mart, en disiik
nisbi yodunluk ise Ekim ay igerisinde kaydedilmigtir. Subst-Mart ve Ekim-arahk aylar
diyatomenin nisbi yoJunlufundaki artis diremleridir.
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Misbi yodunludundaki mevsimsel dedisimieri 5;-'.¢f$4"£tijrleri ile birlikies aym grafikle
gusterilen A¥dzschis tirleri, nisbi yodurluklarnim B 5° in Uzerine grkaramamalar ile dikkat
cekmiglerdir (Seiil 3.2.3). En yiiksek nisbi yo§unlugu ‘Subst, en diigiik nisbi yofunlugu ise
Kasim ayinda olsn by digatomenin £ asfens bitkisi m'in givdesi lzerindeki epifitik flora

icerisimle dneminden bahsetmek pek miimkiin dedildir.

F. nstsns bitkisinin govdeleri lizerinde a“gmwfﬁsé tirleri de nisbi yejunluk itibariyle
dikkat geken diyastomeler olmuslardir (Sekil 3.2.10). En yiiksek nisbi yoduniudu Misan, en
diigiik nisbi yodunludu ise Subat sy iginde kaydedilmigtir. Nisbi yeJunlufundaki dedisimleri
itibariyle dikkat ceken hususler, Jubat-Hizan aylary arasinda slrekli artiyor, Nissn-Adustos
aylan arasindaki devrede ise sirekli szaliyor olmasidir. Sonbshar da diyatomenin nishi
yodunludunda a2 da olsa bir arhg dikkat gekmigtir.

bomphonems tirleri, £ agtans hitkisinin gijwiﬁieri zerindeki nisbi yofunluklarim &
S'in iizerine gikaramayan difer diyatomeler olmuslardir {Sekil 3.2.10). Bu diyatomelerin
nisbi goduniudu & 1-4 arasinda dedismighir.

Locgoners tUrlert, nishi yofuniuklarimin 8 10-30 srasinds defigmesiyle dikkat
gekmiglerdir (Jekil 3.2.113. En yiiksek nisbi yodunluk Kasim, en diigiik nisbi yofunluk ise
Mart sy igerisinde kaydedilmigtir. Temmuz-Kssim asrasindaki devre, diystemenin nisbi
yoduniudunda stirekli bir artiain kaydedildidi devre olmustur. Mart-Haziran srasindaki devrede
de diyatornenin nizbi yodurludunds bir artis kaydedilmistir,

Aavicutz tiirlerinin nishi yodunludu £oecoasrs tirleri igin kaydedilenden daha diisiik
olmugtur (3ekil 3.2.11). Subst syinde kaydedilen maksimum nisbi yofunlujun disinda
diyatomenin epifitik flora icerisindeki nisbi yoJunlufu B 2-15 arasinda defigmistir. En diigiik
nisbi yodunluk fisan aw iginde kaydedilmistir.

En yiiksek nishi yodunluklarim yaz ve ki3 baglanqcinds gerceklestiren Jmplors svsiis’
in nishi goduniuklar, arashirmamn difer devrelerinde ® 4- 15 arasinda defigmistir {Sekil

3.2.12%.

Diyatomenin epifitik flora igerisindeki nisbi yofunluklar, en yiiksek iki nisbi yodunluk
arastndaki devrede siirekli azalmasiyla dikkat cekmistir.
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£ nsdens bitkisinin govdeleri iizerindeki epifitik flora icerisindeki nisbi yofunluklar:
bakimndan Gnemsiz olan dider bir diyatome de Aviossphenis corvats almugtur (Sekil 3.2.12).
Bu diyatome maksimum nisbi yofunluda Ekim, minimum nisbi yofunlujs Adustos ayinda

ulagmighir.

3.2.3.2. Felemogelon nalens bitkisinin yapraklan Uzerindeki epifitik algler ve
mevsimsel defigimleri.

Looeonrets tirleri £ gsfsns bitkisinin givdeleri iizerinde oldudu qibi yapraklan
iizerinde belirlenen epifitik algler igerisinde nisbi yofunluklar ile en dnemli diyatomeler
olmuglsrdir. Bu digatomelerin nisbi yodunluklart aragtirma siiresince highir zaman & 14 iin
atting dilsmemigtir {(Sekil 3.;13}. En yiiksek nisbi yoduniuk Subat, en diigiik nisbi yodunluk
ise Ekim ayn igerizinde kaydedilmistir. Jubat’ ta kaydedilen maksimum nisbi yofunlukian
sonraki dinemde diyatomelerin nisbi yojunluklar Adustos ayina kedar siirekli azalmigtir.
Adustos aynda nisbi yoduniuklarindaki ani ve Izl arhigin benzeri Kesim au igerisinde de
gozlenmigtir.

Aswicwis tiirlerinin £ pedsne bitkisinin yapreklart izerindeki nisbi yedunluklar
araghrma siiresince ¥ 107 nu assmamigtir (Sekil 3.2.13). Bu diystomelerin en dilsiik nisbi
yojuntudu Temmuz, en yiiksek nisbi yojunlukiart ise Ekim-Kasim aylannda kaydedilmigtir.
i1kbaharin i1k iki ay ve sonbaharin son ki ay igindeki nisbi yodunluklar dider donemlers
oranla daha yiiksek olmugtur.

Synedrs tiirleri, & apsfsns bitkisinin yapraklary Uzerindeli epifitik algler arasinda
nisbi gﬁgunluklan le Gnemli olan difer diystomeler olmuglardir (Jekil 3.2.14 ). Nishi
yodunluklar bir roek diginds & 10 nun altina diigmemighir. En yiiksek nisbi yodunluk Mays,
en dilgiik nisbi yofunluk Heziran sy iginde kaydedilmistir. Speedre spp, % 40° 8 ysklagan
maksimum nisbhi goJunlullar ile, Spmdelis tirleri ile birlikte, £ mefsss  bitkisinin
yapraklan iizerinde en yiiksek nizhi yodunluk defferlerine ulagan diyatomeler olmuglardir.
Subat-Mayis ve Haziran-Ekim aylan diystomelerin nisbi yofunluklarindaki Gnemli artizlan
karsihi gelen devrelerdir.

somploteqe Wrleri F. pelens’1n yapraklan lzerinde % 5° in altinda kalan nisbi
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yodunluklan ile dnemli olamamslardir (Sekil 3.2.14). Maksimum nishi  yoduniugun
kaydedildigi Mart ay diinda, diyatomenin nisbi yofunlufu % 1-4 arssinds dedigime

udrarmstir,

Cpmidelle Yirleri yapraklsr iizerinde nisbi yofuniuklary itibariyle goze garpan
digstomelerden olmuglardir (Sekil 3.2.15). En yliksek nisbi yoJuniuk % 40° & yaklagan bir
dederle Adustos ay igerisinde kaydedilmistir. En dijr;cijk% nizbi yodunluk Mayps ay iginde
belirlenmigtir. Mays-Adustos arasindaki uzun devrede di g&ttzme, pisbi yofuniufunu diizenli ve
hizh artirmastyla dikkat cekmistir. Sonbshar sonunda diyatomenin nisbi yofuniudunds % 12

den & 27" ye gikan zh bir arhg dikkat gekmigtir.

Klzscdis tirleri de Amwicwds tirleri gibi nisbi yodunluklary Hibsrigle yapraklar
iizerindz remli olmayan diyatomeler olmuslardir {Sekil 3.2.15). Bu digatomelerin en uij‘ksf:k
nisbi yojunlufunun Glgiildidi Nisan-Mayis aylarimin diginda  kalan devrelerde diyatomelerin
nishi yofunluklan & 1-3 arasinda defigecek kadar kiigiik olmugtur.

£ nsisns  bitkisinin yapraklan izerinde kaydedilen dider bir diyatome olan
Khoicospienis corveds nishi yodunluk itibarigle en iyi gelismesini Subat-Haziran doneminde
gerceklestirmigtir {Sekil 3.2.16). Bu dinemde diystomenin nisbi yodunlufu dizenli olarak
artarak Haziran aw icerisinde maksimuma ulagmighr. Diyatomenin en digik nisbi yodunludu
ise Afustos sy igerisinde ksydedilmigtir. Kig baglangicy ile birlikle diystomenin nisbi
yoduniudunda meydana gelen artis dikkat cekmistir,

Amphors evelis in nizbl yofunlujundaki mevsimsel dedizimler en yiiksek nishi
yofunludunun kaydedildidi Kasim sy dizinda dnemsiz kalmistir (Sekil 3.2.16). Kasim aw
disinda Temmuz ve Ocak aylarindaki nisbi yofunluklary dider devrelerde kaydedilen nishi
yogunluklardan daha dikkat ¢ekici olmugstur,

'

3.2.3.3. Apium aediflercar bitkisinin yapraklar Uzerindeki epifitik algler ve
mevsimsel de§izimleri.

Agivm fefidfereay, Uzerinde epifitik alglerin araghirildify dider makrofit olmustur.
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Epifitik alglerin bu makrofitin givde we vapraklart qibi vegetatif organlam tzerindeki
pepulasyon yofunluklar ayr grafiklerde gosterilmistir.

A modiferver bitkisinin yapraklan iizerinde Swmedrs  tirler aragtirmamn
baglanqicinds kaydedilen yiiksek nisbi yoduniuklan ile dikkat gekmislerdir (Sekil 3.2.17)
Gercekten aragtirmamin teslanpcinda Symedrs tirlerine ait nisbi yoduniuk % 54 gibi ¢ok
yijksek bir dederle kaydedilmistir. Bu nisbi yodunluk ile Spasdys Hirleri, Ssorosers tirleri ile
birlikte A aodifprom bitkisinin yapraklan lzerinde en yiiksek nizhi yofuniuklara ulasan
diystemeler olmuglardir. Sysegratiirlerinin maksimum nisbl yedunludunun kaydedildigi Subat
ayindan itibaren nisbi yofunlufunun yapraklar lizerinde siirekli azaliyor olmam wve by
azalmanin araghrmanmn sonuna kedar devam etmesi dikket cekicl bulunmustur. Cnki, hichir
diystome turd ODipsiz Gol icerisindeki mevsimsel defigiminde boyle bir gelisme modeli
gistermemiztir,

A nodifferum bitkisinin yapraklan izerinde kaydedilen Awvrsis tirlerinin nishi
yodunluklarindaki mevsimsel defigimler Sgmedis tiirlerine benzerlik gistermistir {Sekil
3.2.17). Mart ayinda ulamlan maksimum nisbi yedunluktan sonra diyatomelerin yapraklar
izerindeki nisbi yofunludu godunlukla azalma ediliminde olmugtur ve bu s2alma arastirmanin
sonuna kadar devam etmigtir,

Loweoners Yirleri 4. maierymbitkisinin yapraklan fizerinds pepulssuon yoduniukian
itibariyle Gnemli olan difer digatomeler olmuglardir (Sekil 3.2.18). Bu diyatomenin nisbi
yodunluklart Symedrs tirlerinin aksine araghirmamn baglangicindan sonuna kadar artma
efilimi gostermiglerdir. Gergekien, Mart ayinds diigiik olan nisbi yofunluk {®11)},
araghirmanmn son buldudu Ocak ay igerisinde B 63" e kadar yiikselebilmistir. Bu maksimum 4.
mogifforym  bitkisinin  yapraklam  iizerinde  kaydedilen diystome tiirlerinin  nishi
yodunluklarimn arasinda en yliksek nisbi yodunluk slmugtor

Hilzerhiz Yiirlerinin A, sodiforom bitkisinin yapraklan lzerindekd nishi yodunludunun
mevaimsel dedigiminds ilkbaharda ve sonbaharda oimak iizere ik Gnemti artis gize carpmstir.
Diyatomelerin ilkbaharda kaydedilen nisbi yefunluklar senbabarda gergeklesen nishi
yojunluklarindan daha yiiksek olmugtur {Sekil 3.2.18). lkbahardaki en yiiksek nizbi yodunluk
Hisan. sonbahardaki ise Kesimn ay igerizinde kaydedilmistiv. En diiztk nizbi uodunluk ize dralik
ve Ocal aylan iginde gizlenmistir. [1kbahar ve sonbaherdaki maksimum nisbi yojunluktan

aonrs bu diyatomelerin nisbi yodunluklar devamh bir azalme edilimi gostermistiv.
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A mogrflerysr bitkisinin yapraklan tzerinde populasyon garjunluiﬂar‘z itibariyle onemli
olan dider divatomeler, Cpmdedis tirleri olmustur {Jekil 3.2.19). Bu diyatomelerin niski
yodunluklar nadiren % 10° nun alhina dilgmistiir. En yiiksek msbi yoduniudu Mapis, en dilgik
nishi yoduniudu ise Ocak ayr igerisinde belirlenmigtir. Diystomenin ilkbshar maksimumundan
sonta ikinci dnemii gelismesi Haziran-Eylil aylam arssindaki devrede gergeklesmis ve bu
devrade nisbi yodunluklart & 207 ye kadar grkemghr. By devreden itibaren digatomenin nishi

yodunlufu araghirma siiresince diizenli olarak azalmighir.

Cumbeils tirlerinin aksine Medems tiirlerinin nishi yodunluklart higbir zaman % 10°
nun  lzerine Gikamamzhr. 5ubat—r’iart aylarindaki nisbi  yodfunluklarimn diginda bu
diyatomelerin nishi yojuniuklar stirekli % 5" in altinda seyretmigtir (Sekil 3.2.19).

Hisbi yojuniukla 5" in altinda seyreden differ bir diyatome Zhsioasplenis corvels
olmugtur {Sekil 3.2.20). Nizhi yofunluklar Gnemsiz olan dider bir diyatome de Fragisris

ivspitsls ‘hr {Sekil 3.2.20). Birkag Srnek dizinda bu diyatomelerin nisbi yofunlufu 8 5 in
altinda seyretmistir.

3.2.3.4. dpiam nodiffervm bitkisinin govdeleri izerindeki epifitik algler ve

mevsimsel defigimleri.

Syaedrs tirleri 4 modifsrvm bitkisinin yapraklan dzerinde oldufu gibi givdeleri
iizerinde de nisbi yodunluklart itibariyle dremli olan diyatomeler arasinda yer almiglardir. Ve
diyatomelerin hem govde hemde uapraklary Uzerindeki nishi weduniuklarimn benzerlik
gostermesi dikkat cekici olmustur (Sekil 3.2.21). Subat ayinda & 54 gibi cok yiiksek bir nishi
yodunlukla baglayan gelisimi yil sonuna dodru sirekli azalrmgtic. Ocak 19940 ap igerisinde
ise B S50° ye varan am wve hizh bir c¢odalma gostermizlerdir. Arashrma suresince mishi

yodurduklary hichir zaman & 10° nun altina difgmemiztir,

Nisbi yejunluklarindaki mevsimzel defizmeleri Spwedrs  tirleri ile aym grafikie
aosterilen fomplonemstiinieri A aodierymbitkisinin gévdeleri Uzerinde sayica Gnemsiz olan
digatomeler olarak keydedilmistir. En yilksek nishi uedunluds wlashdh {8 11)Temmuz ay
digindaki niski yodunluklar dnemsiz kelmstir (Sekil 3.2.21).
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A asgilarem bitkisinin givdelert Uzerinde nishi yodunluklan ile onemli colan dider
diystomeler Spanbeiis tiirleridir. [kl Grnek disinde bu dwa\‘nmﬂm n nishi yodunludu highir
zaman % 10° nun albvna dilgmemistir. En yiiksek nishi uuaumm (% 27} Mayts syt iginds, en
digik msbi yofunluk (B 5) Dcak ay 1ginde kaydedilmistir (Sekil 3.2.22}). Bu diystomelerin
nizbi yofunluklart ilkbahar ve senbshar da olmak izere i4i arhy dinemi gistermiglerdir. Bu

devrelerden sonra diyatomenin nisbi yodunluklary devarl azalma gister mistir,

Ssvicgls tirlerinin A, podffforurme bitkisinin givdeleri lzerindeki nizbi yofunluklary
diizensiz olarak artrms veua azalmsbir (Sekil 3.2.22). En ylksek nishi uodunluk adustos-Ocak

aylary, en dilgiik niski yodunluklar ise Mart-Nisan aglar ginde kaydedilmistir

Locvoners turlert o mogfflorem bitkisinin govdeleri ilizerinde yofunluklary itibarigle
gnemli olan digstonwler olmuglardie {Sekil 3.2.23). Bir droek diginda nishi gojunluklar B
13" in albins digmemistiv. En yilksek nisbi yoduniuklar Temmuz-Ekim, en disik nisbi
yojunluklar ise Jubat-Afustos sylsninds  ksydedilmigtir. Diyatomelerin  Adustee-Ekim
arasindaki devrede nisbi yofunluklarindaki Wzl arhs dikkat cekici bulunmustur.

Makrofitin govdes] lzerinde kaydedilen Sisdesss Hirlerinin pishi yodunluklan bremsiz
bulunmugtur {Jekil 3.2.23). En yiiksek nizti yoGunludun kaydedildidi (F12) Kasum ayt diginds
diyatomentn nishi yoduniuklar oldukga diigik kalrmghir,

dmgiors svsdis, epifitik flors igerisinde Adustos ay igerisinde sisbi yoJunluklarinds

gusterdifi nzh arbgyls dikkat cebmistiv {Sekil 2.2.24). {lkbahar, yaz ve Senbahar senu by

: s

digatomenin nisbi yofunlufundaki arhizlanin kaydedildifi devreler olmustur.

Kheioasphenis curieds mn Subat-Haziran ve Ekim-Arahk aylar arasindaki devrelerds
pisbi yodunluklar:, bu digstomenin 4 asdPeresy bitkisinin givdeler lzerindeki codslma
devrelerine 1zaret etmektediv (Sekil 3.2.24). Bu diystomenin nisbi yodunludu Hazirsn iginde en

yiikeek, en dilgik nisbi yodunlufy ise Subst sy igerisinde kaudedilmistir,

3.3. Kark Gozeler &lg Toplulukian

Araghirmantn yiritildidl ikinci kaynak suyy olan Kirk Gozeler 'de de kaynafin kumly ve

Killi sedimentieri Uzerinde orfays gikan bentik algler, pelajik bolgeds yaythm gisteren
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Sekil 3.2.23. fxvpneis app. ve Pizlems spp. nin Dipsiz G817 deld Agiwm aedifiorum
bitkizsinin govdeleri Uzerindeki nizbi godunluklarimn mevsimsel dedizimleri.
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sediffarem bitkisinin govdeleri iizerindeki nist yodunluklarimn mevsimsel
dedigimleri. '
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planktonik algler ve yiiksek yaph bitkiler izerinde gelisen epifitik alg topluluklarimin varhi
stz konusudur. Belirlenen alg topluluklarimn tiir Lamprm syonlart ayrt ayn belirlenmis olup,
her topluluk icerizinde birey saylan ve ortaya gikig 1 th:lan bakirmindan dnemli olan alg
tirlerinin mevsimsel dedisimleri grafikler yardimi ile spiklanmuistir. Kr Gozeler' de

araghrma siiresince kaydedilen alg tirleri ssafida Hatelenmiztir,

Chisrophyis

Bacillariephyta

dedmsnthes microceplsis Kiltz.
Amphors svaliz Kiitz,

Lorconeis pediculue Ehr.

Lacconeis placeniuis Ehr.

Looconeis thumensis & Mayer

Lymbeils smofiavys (Kitz.) Grun.
Lymbelis Srefayi Hust,

Lpmbells laeris Naegeli

Lymbelis pustlls Grun.

Cymbeiiy parve (W Smith) Cleve
Lymbells urgids (Gregory) Cleve
'{;»'ms‘..a’.is veniricess Kiitz.

Liplaneis spitia? {de Brebisson) Cleve
storme slomgetar (Lyngbys } Agardh
fistams srveps (ERr.) Grun,
fragrisrig bicsprisls & Mayer
Gomphoner: srpusistum (Kitz. ) Rabh.
Somplonems siivecsem (Lynghye} Kiitz,
Lomphonens tergestinuny (Grun.) Fricke
Somphoneng ventricasanr Gregory
Birasigg .-'tiif;"f.?'.-?;;s (Grun.} Cleve

. &gardh

Hewicyls gregseis Dankin

.
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"og
.
g
"
%
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Maviculs minrme Grun.

Matols medios Hustedt

Abviculs sbhreasis Krasske
Hilzsohis dissipats Kiitz.

Milzsolis linparis W, Smith
Fhoicaspheais cursts (Kit2.)) Grun.
Frnnuileris viridis {Mitzsch) Ehr.

Synegrs scus (Kiitz.)

Synedrs wing (Nitzsch) Ehr.

- 3.3.1. Epipelik algler ve mevsimsel defigimleri

Aragtirma siiresince Kirk Gizeler” in killi ve kumiy sedimentleri iizerinde kaydadilen alg
tiirleri, yalmzca Bacillariophyta® ya ait olmugtur. Epipelik alg florasy igerizinde kaydedilen
diyatome tiirleri orfaya qikas sikhklan we bu flora igindeki birey sawplarm bakimindan
birbirinden farkh gelisme dzellikleri gostermislerdir.

Syaedrs tirleri, Dipsiz GO de oldudu gibd Kark Gizeler” de de epipelik alg floras icinde
birey sayilart bakimindan en onemli diystomeler olmustur (5ekil 3.3.1}. Arastirma siiresince
yanlizca Symesre we Mwicels spp., Fragiisris bicsprists tiri 1l birlikle epipelik flors
icerisinde nisbi yojuniuvk itibariyle B 30° un Uzerine cikabilen diyatomsler olmuslardir.
Syregrs tirlerinin, Maps ap igerisinde wlsgbklan maksimum nisbi yedunluk aragtirma
siiresince Kirk Gozeler' in epipelik alg floras: icerisinde kaydedilen en yilksek deder olmustur.
Subat-HNizan aylan arasindaki devrede flora icerisindeki nisbi yodunluklar siirekli szalan
diyatorneler, Mayis ayinda maksimum nisbi yodunluds erismislerdir. Mayps-Ocak arasindaki
devrede bu diystomelerin nisbi yofunluklan dilzensiz olarak artmis veya azalmissa da nadiren
% 10 nun altina diigmiigtiir.

Jynedes tirleri ile aum grafikle gisterilen Spmpdecems tirleri epipelik alg floras
igerisindeki nisbi yodunluklar itihariyle fazla dnemli elamamistardir {Sekil 3.3.1). Birkas
ornek haricinde nisbi yodunluklar dsima % 10 nun altinda seyretmistiv. Bu diyatomeler, Mart
ay harig Subat-Mans aylary srasindaki devrede nisbi yodunluklarim siirekli artirarsk, Maws
ayinda meksimum mishi yoduniuds erigmiglerdir. Mayis-Ocak aylan arasindaki devrede ise

nisbi yodunluklart diizensiz olarak artmiz veys azalimgss da % 5° in altina nadiren digmistiir.
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sekil 3.3_1. Spnedrespp. ve Somplonemsspp.’ nin Kirk Gozeler® in sedimentleri lzerindeki
nisbi yoqunluklarmn mevsimsel defigimleri.
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gekil 3.3.2. focooneis spp. ve {Ssfams spp.’ nin ¥ark Gozeler' in sedimentleri iizerindeki
nisbi yodunluklarinin mevsimsel defisimleri.
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K13 mevsiminin baslamasiula birlikte bu diyatomelerin nisbi uodunluklarinda bir azalma
kaydedilmigtir.

Locconede  tlirlerinin epipelik alg florasy igindeki nisbi yofuniuklart aragtirme
siiresince ® 5- 30 arasinda dedismistir (Sekil 3.3.2). En yiiksek nisbi yojunluda Subat ayinda
erigirken, en diigiik nisbi yofunluk Haziran ayn igerisinde gergeklesmisgtiv. Bu diyatomelerin
epipelik alg floram igindeki nisbi yojunluklarimn mevsimsel defizimi dilzensiz olmugtur.
Nisan-Mayis, Haziran-adustos, Eylil-Ekim ve Kasim-Ocak devreleri bu diyatomelerin nisbi
yoduniuklanndaki artis dinemleri olmustur.

Loceoneds tirleri ile sum grafikie gisterilen Msfome tirlerinin nisbi yodunluklan
Euliil ayr harig highir zaman % 10 nun dzerine gikmamighir (Sekil 3.3.2). En yiiksek nisbi
yofunluk Eylil syinda kaudedilirken, en diigiik nisbi yofunluk Arshk syinda gozlenmighir.
Subat-Eylill sylar arasindaki devrede bu diyatomenin nisbi yoJuniujunda diizensiz olarak
azalma ve artna kaydedilirken, Eyliil-Ocak aylarn arasinda ise diyatomenin nisbi yodunludunda
siirekli bir diiglig goze garpmighr.

Symbefis tirlerinin epipelik alg floras igindeki nisbi yodunluklan % 2-17 srasinda
dedizmistir {Jekil 3.3.3). Bu diystomelerin en yiiksek nisbi yojunluu Temmuz ayinda, en
diigik misbi yofunluk ize Maws ayinds kaydedilmigtir. Subst-Nizan ve Mayis-Adustos aylar
arasindaki devreds 122 dilzensiz olarsk szalma ve arhslar goize garprmghr.

Lymbeils tirleri ile aym grafikte gisterilen Abwirwls tiirleri, arsgtirma siiresince
epipelik alg floras igindeki nisbi yojuniuklart & 30° u gegen dider diyatomeler olmuslardir. Bu
diyatomelerde maksimum nishi yofunluk Haziran, minimum nisbi yoduniuk ise Mayrs aw icinde
belirlenmigtir {Sekil 3.3.3). Subst-Mayis aylan arasindaki devrede bu diyatomelerin  nisbi
yeduniuklarinda devamli bir azalma kaydedilirken, Haziran-Ocsk aylar arasindski devrede

nisbi yodunluklarinda diizensiz azal ma ve artmalar kaydedilmighir.

Bentik alg florast igerisinde nisbi yojunluklar itibariyle gbze fazia carpmayan dider
diyatomeler, Amphors ovelis ve Flofonsphesis cornvels  olmugtur (Sekil 3.3.4). Bu
diystomelerin nisbi yofunluklar birksg ornek harig highir zaman & 10° nun iizerine
cikamamstir. 4. ovsfis’ Frmaksimum nishi gofunludu Maws, minimum risbi gtnjunl uju ise
&ustos ayinds kaydedilmistir & comveds  ise meksimum nisbi yofuniuda Kesim syinds
ulagirken, minimum nisbi yodunluk Ocak ayinda gizlenmigtiv. Dider aylarda bu digstemelerin
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Sekil 3.3.3. Jpmdells spp. ve Asvicgls spp. nin Kirk Gozeler” in sedimentleri Uzerindeki
pispl yodunluklarimn meysimsel defigimleri.

20 -
B Amphom sp.
a — Bhoicosphenia 2
g A
[
= «’ | F-a
S [ { m
'__;, 13 ‘ll
*h
2 :
:r. -
2 H g /
= ‘,.!‘ ':, ? &
B/ e kY AN
pactt” B R T Y
Y T g AN
hd & g
fjl-‘{llx;trng § T 1 FT1T T 1 701 ¢
I 8 A a 3 a [N T R &
- 1993 -
sekil 3.3 4. dmsbers sruiiove Sheitosshenis corvsts'mu K1rk Gozeler' in sedimentler
tad &
i.

izerindeki nisbi yoduniuklarimn mevsimsel dedizimler



mzbi yedunluklarimdakl arfis we szahslar dizensiz olmugtur. By digstomeler arasinda en

yiiksek nishi yodunluk ise 4. s1fs ' in mevsimsal gelismesinde gizlenmistir (Jekil 3.3.4).

3.3.2. Planktonik slgler ve mevaimsel defigimliert

Pelajik bilgede yaypthm gisteren algler arasinds ysfameler e it tirlerin yaminda
Lysnophyis  (Mavi-yesil algler) tiirlerine de rastlanmstir. Bununla beraber Cyanephyta
tirlerinin diizenli olarsk ertays gikmawzlan ve nishl uodunluklarimin yok denecek kadar az
olmas1 delapisiyla bu tiirler thmal edilmisztir,

Planktonik algler igerisinde misbi yofjunluk itibariyle Spmedrs tiirleri dremli olmugtur
{Sekil 3.3.5). By diyatomelerin  nishi  yofunluklart  Subat-Mart, Misan-Mays,
Haziran-Temmuz, Aqustos-Eylill we iﬁasx m-0cak aylar arasindaki devrede difzenli olarak
artarken, Ekim-Kasim aylart arasindski devrede szalrmghir. Bu diyatomeler maksimum nishi
yodunluda Eylifl ayinda ulagirken, minumum nisbi yofunluk Haziran ayinda gozlenmigtir.

Syaedre tirleri ile aym grafikle gosterilen Ssmpdensms tirlerinin nisbi yodunlugu
aragtirma siiresince % 10° nu agmamighir (Jekil 3.3.5). Bu diystomeler, maksimum nisbi
yojunlufa Misan apinda ulsgirken, minimum nisbi yodunluk Adustos aginds kaydedilmistir,
Dider aulards bu diyatomelerin nisbi yofunluklarinds dilzensiz clarak szalme ve artiplar
kaydeditmistir,

Lrecpners tirleri, pelajik bolgede yayilim gosteren ve nisbi yojunluk itibariyle Gnemli
olan difer diyatomsler olmugtur (Sekil 3.3.6). Jarrpmeds  tiirlerinin nisbi uedunluklsn
aragtirma siiresince hichir zaman % 10 nun alting diigmemistir. Bu diyatomeler en yiiksak
nisbi yofuniuda Hisan, en diglk nisti yodunluds Kamim aw icerisinde erigmislerdir.
Subat-Mart, Eylul-Ekim ve Kasim-4rahk bu diystomelerin nisbi yofuniuklarindaki artiglarin

goZlerdifi devreler elurken, dider devrelerde nishi yofunluklarinda szalmalar kaudedilmistir.

fstome tirlerinin nishi yofuniuklary bir drnek haricinde hihir zaman % 107 nu
sgamamiztir {Sekil 3.3.6). Bu diyatomeler en yiiksek nishi yodunlufe Misan ayr icerisinde
ulagirken, en diisik nisbi yodunluk Adustes sy iginde kaydedilmistir. Dijer aylsrda bu
diyatermelerin nmisbi yodunludunda dilzensiz olarak arhs ve azalmalar kaydedilmistir.

3
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vekil 3 3.5, Synedrs spp. ve Gomphosems sppiuin Kirk Gozeler® in pelajik balgesindekd
nisbi yeduniuklarimn mevsimael dedizimleri.
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Pekil 3.3.6. facowneisspp. ve Mplomespp. nin Kark Gizeler' in pelajik bifigesindeki nishi
yedunluklanmn meveimsel defizimleri,
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Planktonik alg florast icerisinde nishi uofunluklar itibarigle Gremli olan dider
diyatomeler, Spadefis tirleri olmustur (Sekil 3.3.7). Bu diyatomeler en yiiksek nisbi
yojunluda Adustes ayinda, en dislk nisti yodunluda ise Haziran ayinds ulsgmiglardir.
Mart-Mayis, Haziran-édustos ve Kasimi-Ocak aylar arasindaki devrede bu diyatomelerin nisbi

yodunluklarinda bir arhs kaydedilirken, dider aylards bir dijgis gizlenmigtir.

Hevicwls tirleri ipin maksimum nisbi yodunluk Ekim, minumum niski yoefunluk ise
Misan ay igerisinde kaydedilmistir {Sekil 3.3.7). Difer aylarda bu diystomelerin nisbi
vodunludunda diizensiz olarak arfis ve azalislar gozlenmigtir.

Plankionik alg floras igerizinde nishi yodunluk itibariyle & 10° nu gegermeyen dider
diyatomeler dmphors ovelis we Fragilssis bicspilsts olmugtur (Sekil 3.3.8). 4 swsiis
makzimum nishi yofunluda Temmuz sy igerisinde ulagirken, minumum nisbi yofunluk Ocak ay
iginde kaydedilmistir. Bir trnek haric nishi yojunluklan % 10" nun albinds kalan bu

diyatomenin dider aylards nisbi yojunluju dilzensiz olarak artmg veys szalmigtir.

£, bicaoflets’ mn ise en yiiksek misbi uodunludu Kasim, en dislk nisbi yofunlufuda
Temmuz ay icerisinde kaydedilmigtir. [der aylarda ise nisbi yofunluklarinda dizensiz olarak
artma ve azalmalar gize carpmishir. £ dicgorists ulagtdy maksimum nisbi yojunluk dederieri

le 4. swsfis "ten daha onemli ol mugtur.

3. 3.3 Epifitik algler ve mevaimszel defigimleri

Araztirma stiresince epifitik alg floras igerisinde Bacillariophyts tyelerinin yam sira,
mevsimse] gelismelerindeki dizensizlikler nedeniyle grafide shnmamasina radmen, Cyanophyts
Uyelerine de rastlanmiztir. Kirk Gozeler® de gelisen makrofitlerden Folsmogeion nmstens ve
dssturfiom officingle bitkilerinin hem govdeleri (Sekil 3.3.9-3.3.12} hem de yapraklar:

tizerinde { Sekil 3.3.13-3.3.16 ) epifitik flora olusturduklan gozlenmistir.

3.3.3.\. Hesturdfom officinsfe bitkisinin givdeleri iizerindeki epifitik algler

ve mevsimsel dedisimieri.

Syegrs Yirleri & offfcinsle bitkisinin givdeleri Uzerindeki epifitik flors igerisinde
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vekil 3.3.8. dmpdors ovslic we Fregileris Mospils?s’ mn Kirk Gizeler' in pelajik

biigesindeki nisbi yofunluidanimn mevsimsel dedigimleri.
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yiksek msbi yodunluklan fle dikkat ceken diyatomeler olmugiardir (Sekil 33 Bu
diystomnalerin en yilksek nishi yofunluklarn Mayrs, en dilgiik nisbi yoduniuklart ise Temmuz ap
icerisinde kaydedilmiztiv. Subat-Maws, Temmuz- EglUl ve Aralik-0oak, bu digatomelerin nisbi

yodunluklanoin arthiy aylar olmusglardir.

Symegrg  tirleri dle birlikle sym grafikte gisterilen &ffzscdds  tirleri, nisbi
yodunluklary itibariyle hichir zaman % 10° nu agamamalary ile dikkat cekmislerdiv {Selkil
3.3.9). Bu diyatomeler, maksimum nishi yojunluda Adustos’ ta erisirken, minimum nizbi

uoduniuklart COcak ay icerisinde kaydedilmisztir. Dider aylarda bu diystomelerin nishd
yojunluklarinds diizensiz artis ve azalmalar belirlenmistir,

# orficinsle bitkisinin govdeleri iizerindeki epifitik flora icerisinde nisbi yodunluk
iibariyle dnemli olan differ diustomeler, {pmédeiir tirleri olmustur (Sekil 3.3.10). Bu
diyatomeler maksimum nisbi yodunluda Subat icerisinde erigirken, minimum nisbi yoduniuk
Mapiz icerisinde kaydedilmighir. Mart-Mapsz, Temmuz-ddustes ve Kesim-drahk aylan
arasindaki dewrede bu digalomelerin & offfrasle bitkisinin govdeleri iizerindeki nishi
yo§unluklarinda bir diigiis kaydedilirken, Mawps-Temmuz, Adustos-Eylil ve Aralik-Ocak aylan
arasindaki devrelerde nishi yodunluklarinda bir artig gize carpmishir.

dswicels tirlerinin & sfficiasie bitkisinin givdeleri zerindeki nisbi yoduniuklan
birka; Srnek harig B 10° nu agamamighr (Jekil 3.3.10). Bu diystomsler de maksimum nishi
yoJunluk Jubat, minimum nisbi yofuniuk Ocak ayinds gozlenmistiv. Dider sylarda bu
diyatomelerin nishi yodunluklarinda szalma ve artiglar kagdedilmistiv,

& arficiasle bitkisinin givdeleri lzerinde Cavcosers tiirleri de nisbi uoduniuk
itibariyle Gnemli olan diyatomeler olmuglerdir (Sekil 3.3.11}. En yilksek nisbi yodunludy
Aralik, en diigik nisbi yofunludu Subst ay igerizinde kaudedilmistir. Subat-Ocak aylan
arasindaki devrede bu diystomelerin nishi yodunludunds birbirini takip eden szsima wve
- artmalar dikkat cekici olmustur.

Lorrapeis tirleri ile birlikde aym grafikte gusterilen Sstoms tirleri & o/¥icins
bitkisinin givdeleri iizerinde nisbi yo§unluk itibariyle B 10' nu azamamalariyla dikkat gekici
etmuglardir {Sekil 3.3.12). Bu digatomelerde maksimum nisbi yoduniuk Ekim, minimum nisbi
yodunluk Adustos sy igerisinde kaydedilmistir. Difler aylards by diystomelerin nishi

yogunluklarinds dizensiz olarak artma ve azalmalar belinlenmistir.
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vekil 3.3.9. Spnedrzspp. ve Abwwcwlsapp. min Kirk Gozeler® deki Aesfurtfum sfficinsle

bitkisinin govdeleri dzerindeki nisbi yojuniuklarimn mevsimsel dedisimleri.
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& officinsls bitkisinin govdelen tzerindeki epw’fﬁ flora igerisindeki nisbi yodunluk
balimindan Gnemsiz olan divalomeler & curpsis #.{?i-i&“z’:‘;&? ve FAfcsorists olmustur (Sekil

3312}

& curvefe’ min nishl yoduniudu bir ornek harig 'nié:'m‘ rzaman & 107 4 agmamistir. Bu
diyatome maksimum nizbi yodunluds Arahik icinde ulagirken, minumum nisbi yoduniudu Subst
ayinda kaydedilmigtir. Dider aylarda bu diyatemenin m,m yoduniufunda dilzensizlikler goze

T

carpmighr (3ekil 2.3.12).

Nisbi yodunluk ilibariyle F10° nu hig a:rarrn:; bir dider diyatome, £ Sivasiisls
olmugtur (Sekil 3.3.12). Bu diystome igin maksimum ms’;bi yodunluk Ekim, mirimum nishi
yofunluk Ocak syinds kaydedilmigtir. Diger aglarda by di uatumrnm mishi yedunludunds diizensiz
azalma ve artmalar gerceklegmistir,

-

£ curveisve F, dcgpiisisile aym qrafikie gaﬂ‘f*rﬂen Smphers oveirs nishi yodunluk
jtibariyle bu diyatemelere oranla daha dnemli olmustur (Sekil 3.3.12). Bu diyatome igin
maksimum  npishd  yodunluk Maps, minimum  nisbi yefunluk Hasiran ap dgerisinde
kaydedilmistir. Subat - Mawis, Haziran- Adustos ve Ekim- Aralik aglart arasindaki devrede bu
digatomenin nisbi yojunludunda devamh bir artiy kaydedilirken, dider aylards bir digis goze

carpmghr.

5.3.3.2. Aesluriium officiasfe bitkisinin gapraklary Gzerindeki epifitik algler

ve mevsimsel defisimleri.

Syredrs tinteri & «%Fcingle bilkisinin givdeleri ilzerinde oldudu gibl uapraklanm
izerinde de belirlenen epifitik flora wensinde nisbi yodunluklart ile oremii olmuzlardir. Bu
diyatomeler, & e/ficinele bitkisinin yapraklsry lizerinds ki epifitik flors igerisinds en yilkaek
nisbi yodunluda Eylil’ de ulasirken, en disik nisbi yodunluk Adusios ay igerisinde
kaydedilmistir (Seldl 3.3.13). Mart-Maips, Adustos-Eylill ve Ekim-Kazim, by diyatomelerin
pishi yodunluklarim artirdidi devreler olup, Subat-Mart, Mayis-Adustes, Eyldl-Ekim ve
Arahk-Ocak aylan srasindaki devrede bu divatormelerin nisbi uodunluklarinds azalmalar
kaydedilmigtir, Ayrics, Adustos- Eqlil arasinda bu digatemelerin nisbi godunluklarinds meydans

gelen arhiz oldukga dikkat cekicl olmustur.
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Mstome tirlerinin yapraklar zerindeki nisbi yodunlufu, ikl ornek harig % 107 nu
azmarmstiy (Jekil 3.3.13). Bu diggtemeler iginen yiksek nisbi yoqunluk Ekim, en digik nishi
yoduniuk 13 Temmuz ay werisinde kaydedilmmstiv. Dider aylards bu digatomelerin msbi

yodunluklarinda szalma ve artmalar gizlenmiztir

K sfficipsie bitkizinin yapraklary izerinde gelizen dider bir diyatomeler Dpmrdelis
tiirleri olmustur {Sekil 3.3.14). Misbi yodunluklart ¥ 2-20 arazinda defisen bu diyatomeler
icin maksimum nisbi yofuniuk Eylidl, minimuom nisbi weduniuk ise Adustos awr igerizinde
kaydedilmistir. Mart-Hisan, Mamps-Heziran, Adustos-Eglill ve Ekim-Kasim aylan aresindaki
devrede bu diyatomeler nishi godunluklarim devamh artinirken, Jubat-Mart, Hisan-Magis,
Temmuz-Adustos ve Kasim-Ocak aylan arasindaki devrede nisbi yodunluklarinds meydana gelen

diigiigler dikkat cekici slmustur.

Cymbellgtiirieri ile birlikte aum grafikie gisterilen Sompdensms tirleri birkeg ornek
haric nisbi yofunluk itibariyle ¥ 10" nu asmamughr {Sekil 3.3.14}. Bu diystomele:
rmaksimum nishi yodunluda Subat aw icerisinde ulspirken, minimum nishi yedunluk Adustos
ayinda kaydedilmigtir. Dider aylards by digsternelerin nishi yodunlufunda dijzensiz artma ve

azalmalar meydana gelmistir.

Lorconsis tirleri arastirma siiresince & #%cinsle bitkisinin yapraklan izerinde nisbi
yoduniuklary % &0° 1 gecen diuatomeler elarak dikkst cekmiglerdir (Jekil 3.3.15). Bu
diyatemeler igin en yiiksek nisbi yodunluk Nisan, en digilk nisbi yofunluk Haziran ay
igerisinde kaydedilmistir. Subst-Mizan, Haszirsn-Adustos, Eylil-Ekim we Kamim-Ocak
arasindaki devrelerde bu diystomelerin nishi yodunluklarinda stirekli bir arbs kaudeditirken,
Mayps-Haziran, Adustos-Eylidl ve Ekim-Kasim  aylan  arssindaki  dewrelerde  nishi

yaduniuklarinda bir azalma gizlenmigtir.

Smvenets tirleri ile birlikle aym grafikle qosterilen Anvoeds tirlerind in nishi
yofjunluklary, arashrma siliresince birkag drnek haricinde & 107 nu agmamgbir. Bu
diyatomelerds maksimum nizbi yodunluk Mart, minimum nishd yefunluk Adustos ay igerizinde
kaydedilmistiv {Sekil 3.3.15). Difler aylards bu diyatomelerin nishi yofuniuklarinda diizensiz

alarak azalma ve ariislar gerceklesmiztir.

& eticinslebitkisinin yaprakian Uzerinde kaydedilen dider bir diyatome Soiasglesis
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53
curivgts oimustur (Sekil 3.3.16). Bu divatome maks 1mum nisbi uofuniuda Haziran ayinda
ulsgirken, minimum msbi yofunluk Temmuz ayinda ' kaydedilmistir. Dider aylards bu

diyatomenin nisbi yoJunludunda diizensiz arhg ve azal malar gozlenmigtir.

F. bicapitsts ise uapraklar iizerinde nisbi yodunl uk itibariyle highir zaman & 10" nu
agmarmgtic (Sekil 3.3.16). Bu diystome A& ofcisede  bitkisinin yspraklan izerinde
maksimum nisbi yojuniuda Nizan' da ulapirken, mini m:jm mishi yofunludu Adustos ayinds
kaydedilmigtir.

3.3.3.3. Polamegeion patans hitkisinin gaprakhin izerindeki epifitik slgler ve
mevsimsel defigimleri.

Epifitik alglerin Kirk Gizeler’ de sraghnldifi dider makrofit Aedsswgeios msdans
olmugtur. Epifitik alglerin bu makrofitin govde ve uaprakian Uzetrindeki mevsimsel gelizmeleri
ayn grafiklerde gosterilmigtir.

F nedgns bitkisinin yapraklan iizerinde Symdelis tirleri sraghirmamn baglanqicinda
kaydedilen yiiksek nisbi yodunluklart ile dikket cekmiglerdir (Sekil 3.3.17). Budiyatomelarde
maksimum nisbi  gofuniuk Subat, minimum nisbi yodunluk ise Magpis sy icerisinde
kaydedilmigtir. Subat-Mart, Mayis-Haziran, Eylill-Ekim ve Arahk-ocak aylan srssindski
devrede bu diyglomelerin nisbi  yofunluklaninds bir artiz kaudedilirken Hizan-Mauis,
Haziran-Eyliil ve Ekim-Arahik sylam arssindaki devrede nisbi yodurluklarinde azalmaslar
gergeklegmigtir,

Lpmbelis tirlerinin aksine, &Asrvowds tiirlerinin nishi goaunluﬂam bir trnek haricinde
highir zaman & 10° nu agmamighir. Bu diyatomeler igin maksimum nizbi yojunluk Mags,
minimum nisbi yoduniuk adustos ay iginde kaudedilmistir (Sekil 3.3.17). Dijer aylards bu
diyatomelerin risbi yofunluklarindski diizensiz szalma ve artmalar gizlenmighir,

Fpstans bitkisinin yaprakian lzerinde nisbi gofunluk itibarigle dnemli olan dider
diyatorneler Sacconsis tiirleri olmustur (Sekil 3.2.18}. Bu diyatomelerin nisbi yodunluklar B
10-25 arasinds dedismigtir. En yliksek nisbi yoduniuk Kasim, en disiik nisbi vodunluk Subat
ayy igerisinde kaydedilmigtir. Subat-Mayrs, Temmuz-Eylill ve Ekim-Kasim aylan srasindaki

devrede nisbi yodunluklaninda bir artma gizlenirken, dider sylarda azalmalar kaydedilmistiv,
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Fomphonems Yirlerinin 2 ssfens 1n yepraklary iizerindeki nisbi yodunluklan % 1-17
grasinda dedismigtir (Sekil 3.3.18). GBu diystomelerde maksimum nisbi yodunluk Misan,
minimum pisbi o godunluk ise Adustos ay icerisinde kaydedilmiztir. Dider agylards bu
diyatomelerin nishi yofun!udunds dilzensiz artms ve azalmalar gozlenmistir.

Kirk Gozeler® deki £ ssfsss  bitkisinin yapraklan Gzerinde nisbi yodunluklan &
10-40 arasinda dedisen dider diystomeler, Symedds tirleri olmugtur {5ekil 3.3.19). Bu
diyatomelerde maksimum misbi yoduniuk Misanayinds keydedilirken, minimum nistd godunluk
Subat ayinds gizlenmigtir. Subst-Nisan, Mayis-Haziran, Adustos-Euliil ve Kasim-arshk bu
diyatomelerin  nishi  yofunluklarim  artirdiklan  devreler  olurken,  Nisan-Mais,
Haziran-Adustos, Eglil-Kasim ve &ralik-Ocak devrelerinde nisbi yoduniuklarinda azalmalar
kaydedilmiztir.

Synegrs tiirleri 1le aym grafikte gosterilen A¥inecdss tiirleri, nisbi yofuniuk itibariyle
highir zsman B 10° nu asamamglardir {Gekil 3.3.19}. Bu diyatomeler igin en yiiksek nishi
yoduntuk Maws, en dilsik nisbi yedunluk Adustos syinda kaydedilmistir. Dider aylarda nishi
yofduniuklarinda diizensiz inig ve g1kaglar gize carpmstir.

£ nretens  bitkisinin yapraklan Uzerinde kaydedilen difer bir digatome olan
Ahoteospheniz cyrvsts, en iyl geligmesini Adustos ayinda gerceklestirmistir {Sekil 3.3.20). Bu
digstomenin nisbi yodunludu araghrma siiresince higbir zaman % 10" nu asmammshir.
Diyatemenin en diigiik nisbi yojunludu Subat ayinda kaydedimigtir.

& curvats e birlikte sum grafikte gisterilen dmpdore ovefis in de nishi yoduniudu B
4-14 arasinda defigim gbstermigtir (Sekil 3.3.20). Bu diyatome igin maksimum nishi
yodurduk Ekim, minfmun risbi yodunluk ise Misan ayr icerisinde kaydedilmistir. Dider aylards
nistn yodunluklarnds azal malar meydana gelmigtir.

3.3.3.4. Polamegeton naisns bitkisinin givdeleri izerindeki epifitik algler ve
mevsimsel dedigimleri.

Synedre tirlerinin £ asfess bitkisinin givdeleri Uzerindeki epifitik flora icerisinde

mevsimsel defigimleri jubat aytnds maksimum bir nisbi yodunluk ile baglams, dahe sanra bu



Wk (980

J odun

Mizgki o

413

ia

wn
[ Y

{1

}l ‘li R ?".& G Tvmeda spp.

" ‘l i ""\ ‘i' Y & Hitzsohis spp.
' .?-' Y i '

s,
o

— A
EY ", Y
i x._*}- kY __.-“’\ e
* -4 *%¥~" h
L e -
__*."
| T A R AR B I D T R R
% ¥ A4 w5 # 82 9w = ¥ X
,2%;:;15 ’;;:;a.ﬂ'i [
= = 5 au r‘-.’n‘.'“ﬂ.j
LR A ,=nm;,z 5
Hﬂ 5 o EH
[ H
1993 -

oekil 3.3.19. Synedre spp. ve Arlzschiz spp. nin Kirk Gozeler® deki Fodssmpefon nslsns

i

o

Mizbi woaduniuk: |

it

L)

on

bitkizinin gapraklan Uzerindeki nisbi yofuniuklarimn mevsimsel defizimleri.

A
I
P | —
A
oy
LR
v
lll l;‘ & PRheoiessphenis =
4 ~ Amphors sp.
A 7!
.3 » ’/ "‘: l‘ t‘{
4 ‘&,& (f ~& ’l‘
e“l LA ," 's]l‘x

[ ]

o~ i
EA S o
m N T "3
G_.—B" ﬁ
(S L B IR S UL UL I SR B B
= s a4 12 & " £
25485 % 284 4 E
ZE g2t s Ee sy g
i zﬂﬁ ) B o4
| 2B

“in Kirk Gozeler' dell Ssfss
yodunluklarima mevsimse

wRTE CUrrEls ve Ampdess ovells
# bitkizinin yapraklary izeripdeld nisbi
dedisimleri.




L
-l

pisbi yodunluk fzh bir zekilde Maws aying kadar azalma gostermastiriSeki! 3.3.21). Bu
diygtomeler  igin minimom  nisbi yodunluk  Kesimo ap  igerisinde  kaydedilmigtir,
Haziran-Temmuz ve Ajustos-Eyldl, bu digatomelerin nisbi wodunluklarinds artiglarin
kaydedildidi devreler almugtur.

Sypregrz tirleri ile birlikte aym grafikie gisterilen Aswiceds  tirlerinin nishi
yedunluklart & 3-30 aresinda dedigmigtiv (Sekil 3.3.21). Bu divatomeler igin maksimum
nisbi yodunluk Gubat, minimum nisbi yofunluk Haziran ayinda kaydedilmistir. Difer aylarda ise

bu diyatomelerio nisbi yoduniuklarindaki azalma ve artmalar gerceklesmistir.

Dipsiz GAl’ deki £ asfens bitkisinin givdeleri Uzerindeki epifitik flora igerisinde yer
slan dider digatomeler, Locepserstiirleri olmugtur (Sekil 3.3.22). Bu digatomeler de, Sysedrs
tiirlerinde oldufu gibi, Subat ayinda maksimum bir nistd yodunluk ile beglaytp, minimum nishi
yejuntudun kKaydedildidi Mayis ayina kadar saglart siirekli azalmghr. Maps-arahk devreleri
diyatomenin nisbi yodunludunda siirekli arhglann kaydedildidi dinem olmustur.

Lacpeners tirleri ile birlikle aym grafikte gﬂstenlﬁrx fstame tirleri nisbi uoduniuk

tibariyle highir zaman % 10° nu asamamislardir {Sekil 3.3.22}. By diyatomelerds maksimum

nisbi yodunluk Hazivan, minimumm nisbi goduniuk ise Hisan ay igerizinde Kaydedilmistir.

£ nstzrs bitkisinin givdeleri Uzerinde yer slan Spandeffs tiirlerinin nishi godunluklan
® 5-17 arasinda dedigmistiv (Jekil 3.3.23). Bu digatomelerde en yiiksek  nisbi yodunluk
Jubat, en digik niski yofuniuk Mapiz sy dcerisinde kaydedilmiztir. Subat-Mays,
Temmuz-Adustos, Eqlil-Ekim ve Aralik-Ocak devrslerinde fymdelis  tirlerinin nishi
yejunluklarinds  azalmalar  kaydedilirken, Mayis-Temmuz  we  Ekim-Arahik  nishi

yoduntuklarimn arthdl devreler olmustur.

pashenems tirlerinin nisbt yofuniuklart % 2-6 srasinda bir dedisim gostermistir
{5ekil 3.3.23). Bu tirlerde maksimum nishi yedunluk Subat, minimum niski yodunluk ise
Mayts ayl iginde gizlenmigtir. Dider aylarda bu digstomenin nisbi yodunlufunda dnemsiz
saytlabilecek azalma ve artmalar kaydedilmistir, ‘

£ oastsas bitkisimn givdeleri iizerinde yer alan difer divstomeler Ahoiosssbenis

LUVEIS, Amoders SVEiEs ve Sregiiaris beserists olmustur (Sekil 3.3.24). & comvsds man £

’ Lo

Astzms Uilkisinin givdeleri Uzerindeki nisbi yodunlu§u & 1-10 arasinda defisirken, bu
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gekil 3.3.23. Jymbeilzspp. ve Snmphonems fpp min Kirk Gizeler® deki finz?FZ'ﬁ}"/if nElsne
bitkisinin givdeleri dzerindeki nisbi yodunluklarimn mevsimsel dedisimleri.
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diustomelerde maksimum msb gofunluk Eom, mimmuny nisto yedunduk 1ze Sobat ayinda

aydedilmistir  (Sekal 33240 Dider aylards bu digstomenin mebi yodunludunds azalma ve

arimalar kaydeditmistir,

wfre” in nishl yodunludu £ rerpsds’ ya gire biraz dahe fa2ls olmus olup, ve nishi

{—'1!. [ t L
yojuifuklart & 1-17 arssinds dedismiztiv (Sekil 3.3.24). Bu diyatomede en ylkssk nishi

yodunluk Ocak, en dugiik nisbi yodunluk Mart ay icerisinde kaydedilmigtir.

Uzerinde & corveds ve & svafis tle Mrlikle sum grafikte

Foastans vitkisinin givdeleri

I A e o T Lt r4 3 & Erscmradodst
Craprisris Srosprists olmugtur (Sekil 3.3.24) F Hospiists

qesterilen dider bir divstome de Frsgrfsrss &0

[

ain fisbi yojuniedu ise araghirma sliresince % 1-10 arasinda dedismistiv. Bu diyatomelerde en
yitksek nizbi yofuniuk Ocak ayr igerisinde kaydedilmistir. Subat-Mart ve Temmuz-Ekim aylan

nisbi yojunludunun arthdr aylar olmugtur,
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4. TARTISHMA YE SOHUC

Arazhirmanin gerceklestinilddt ksynak sular 1 ndak alg tloras, hemen hemen galmzos

diyatorelerden ibarst olmugtur. Mavi-yesil slglere (Cysnophutal st iki, uesil slglers

(Chlorophiyta J aif ize bir tir tesbit ediioviztiv. Kaynak sularndakd su steskhid usz mevsimi

mavi-yesil ve yegil alglenin cofalmasim destekleys

{Fﬁadhe,t 948} buguruplara ait slgler ancak ¢ok Spemsiz bireg sayplar {le bir veya iki drnekis
artaua gtkmislardir. Bu slglerin, blunduklan ortamiardaki codalma sans su sicakhid kadar su

wgerisindeki niitrientlere de befhidir. Ayrica, mavi-uesil ve yesil slglerin arastinisn kaunak
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sularinds  birey :z;ai;z‘;ar'z baktmindan  cnemli ot

[

mamalarinds, digglomeler
edemediklerin de dikkale almak gerelar.

araztirma sresince kaynak sularinda divatomelars ait 49 fakson belicleamigiir. Dipsiz

Gil" de kaydedilen diyatomeler tir ssws bakbimindan Kirk Gozeler' & eranla dahs zengin

olmuglardir; Dipsiz G8l" de 38, Kirk Gizeler’ de 32 takson kaydedilmistir. J"éu: Aswiculs
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Giiz
ve Adzschis Dipsiz 6ol de en fazla tiirle temst] edilen diystome genu

nuslarin herbiri Dpsiz Gl de & tiirle temsil edilmishiv. Kirk Gizeler' de j32 en fagls tirle

.—4-

emsil edilen genuslar, Spmdells (7 Hird ve Abvicels (41 dir. Blazd ve cevresinde yiizey
su kaynaklarinda slglerle 1lgih yapilan bagks cahismalerda da Symdells, Sswicwds ve &nscdss

genuslarinin gok fazla tirle lemsil edi1i ortays kenuimustur (et

.
Gaflar, 1991} Bu bulgular, by genuslara ail tirierin bulundukian habitatlar icerizinde dider

diyatomelers oranla daha Tyl codalabildiklerine dikkst cebmeltedir. Orellikle, Aoty ve

Hizaclds  Hirlerinin  kozmopolit olduklam  pek gok calizmada *{i‘f?‘“i"‘:, 1986;
vurguianmishir. By cahismade dmodors, Blofcasphenis ve Fragisrisy ise bitin diyatomeler

arasinda yalmizca fek bir tiirle temsil edilen diyateme genuslary olarsk dikkst cebmisierdir,

[

araghirmamn gergekleshidl kaynsk sularinds epipelik, epipsammik, epilifik ve emfitik

diyetomne fopluluklarinin varhds belirlenmigtiv, Dipsiz 581" de belirlenen epipsammik digaiome
K1

tirleri fie Eirk Gozeler in epipelik tirieri hemen hemen Lirbivinin ayms olmustur. Bunun
wamsira, her 1k kaynak suyunda hem aym hem de farkh makrofitler Uzerinde ortays orkan
apifitik diyatome tiirleri de Birbirine benzemistr. Bu kaynak sularimn birbirinden farkh
azetliklere sabip sedimentleri izerinde sum diyatome ifirlerinin orfaus oikmasi, bu

diyatemelerin farkhy  fip  sedimentler  dzerinde  madde  abgverisim aym zeinlde

- L

gergekiestiretildikiarine dikkat cekmellediv. Bunun yamsira Ssdaneis smithiy




rergensyr M bazy digatomelerin 1ze yslnizea kumilu sedimentler dzerinde gelizmest, bu

i ua‘h,p wlarin sediment hususyundals

43T

secict dzeilikleripin bir gostergest olarak kabul edilebilir
Bu husus, sy ve Tarkh makrofitler Uzerinde birbirine benzer diyatome trlerinin bulunug

nedeniering de bir dereceye kadar agiklayabiimektadiv.

Kirk Gizeler mevkiinde bir basks gozeds uapilan calizmada (Aksakal, 1983}, gize
icindeki makrofitler izerinde kaudedilen epifitik mrhrr bu cahigmada aym makrotitler
izerinde belirlenenlere benzerlik gostermigtir. Bunun yamaira bu galigmada maekrofitler

izerinde kaydedilen tir sags, dahs dnceki calismaya r;azar'ar; dsha zengin olmustur. Aurica,

—

centels, bu cahiymade yerini Swaeses

daha oncekl calismads doerminant tir elan ¢
tiirferine Wivakmistir. Bu bulgular, aym habitat igerisi n«:irh alglerin tir kompozisyonlarimn
uzun yillar aym kalabilece§ini fakat thrler aresindaki dominanthifin dedizebilecedini ortays

koymustur,

Dipsiz Gl we Kirk Gozeler’ de diystome firlerimin olugturduklan populazyonlar

3,

biiylikliik balamindan birbirinden farkh olmustur. Susedre tiirleri tir sayisr balimindan
3 ¥ &

L3

Lymbeils, Mavicels ve A¥izeciis’ ya oranla dahs fakir olmasina radmen, biitin divatomeler

arasinda birey sawmlart bakymnndan en onemlileri olmuglardir. Gergeklen, Symesre tiirleri
kaynak sularinds belirlenen hemen hemen biitdn alg topluluklan icerisinde hem oriaua ¢ikas
stihiklart hem de slugturduklan populesyonlar bakimindan dominant diyatomeler olarak dikkat

cekmiglerdir. Bu diystomeleri, foomasdis ve Dpmbefle tirleri izlemighir. Baheedilen by

dzellikler dikkate ahindlinds Spasdre Saoosasis ve Symdedls tirlerinin, arastinilan kaynak

farindakl aortam sarilanim dider dustomelers oranla daha iyi kullandiklarn diistinilebilir B
genuslara ait tirler, kaynak sularinda mevout olan epilitik, epipsammik, epifitik, epipelik ve

pelajik digateme topluluklam icerisinde hem diystome topluluklan icerizindeli bulunus

sikhiklany hem de olugturduklsn
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azyonlar tle en cnemll diystomeler olarsk ertsya
gikmalart, bu genuslara ail tirlerin dedisik yagem ortamlarine uyum gelereklerinin bir
gustergest olarak dederlendirilembir,

Bu galigma da, Spasdrs tirler (5 wiesve 5 gws ) kaygnak sulanndaki tiim aig
topluluklar igerisinde birey saplarn bakimndan en dnemli digstomeler olarak dzellik

kazanmglarair. Bu bulgu, Spaesrs tirlerinin birbirinden farkh dzelliklere sahip habitatlsr
icerisinde gelizebiime yeleneklerind oriays kodgmasimn yamsira, orfamn dedizen fiziksel we
kimuyasal parametlerindan dider diystomelere oranls dahs az etkilendiklerini de gostermekiedir.

Benzer bir bulgu, Speedvs  irlerinin defizen fupluluk wve pH seviyelerinden fazia
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etkilenmediklerim belirleven Hancock (1973) tarafindan ds rapor edilmistir. Sucedes

tirlerinin kalsiyumca zengin sulart sevdidi Patrick, 1943} de dikkete shindifinda, bu
diyatomelerin  arashirmanin gerceklestirildigi kaynak sularimn biitiin diyatome topluluklan

ierisinde hakim organizmalar olmalar daha iyl anlagimaktadir.

Diyatomelerin araghirilan kaynak sularninda gisterdikleri geligme modeli, thiman bolge
it sularinda  Belirlenen mevsimsel geligme modeline (Hutchinson, 1957}  benzeriik
gistermekiedir. Diystomeler, Dipsiz G0l ve Kirk Gozeler' de en iyl gelizmelerini ilkbahar ve
sonbaharda gerceklestirirken yaz we ki3 mevsimlerinde birey saplsn bakvmndan fakir

olmuslardir.

Bam diystome tiirlerinin kaynak sularindski topluluklar igerisindeki birey sagilanm
difier mevsimlerds cok dijzik seyrederken, yazin ani ve hzh bir arbg gize carpmighr. Bu,
kaymak sularinds bazy digstomelerin yazin ortaya gikan yiiksek g1k jiddetinden etkilenmediging
artaya koymaktadr. Bu anlamds, epipelik alglerin, yiiksek 1:k giddetinden pelajik bilgeds
yayihim gdsteren diyatomelerden daha az etkilenecekleri bir gergektir. Epipelik alglerin yazin
sedimentler tzerinde ortaya cikan yiksek swakhk ve 1k siddeflerine cok iyl tolerans
gosterdikleri baska calizmalards (Stanley ve Daly, 1976) da belirlenmigtir. Diyatomelerin
kigin zsyica azabmalary ise, bu mevsimde gines ygidinin gelme siiresinin wve giddelinin
azalmasindan kaynaklanmig olabilir. Bu bulgu, benbik alglerin azalan ik giddetine ve karanhds
uzun siire daganamadifim rapor eden Moss {1977} un t;ah;smasx m bir dlgikde destekler

gordnmektedic,

Araghirilan kaynsk sularinda ortays qikan diyatomelerin baghealan slan Jeceoneis 3pp.,
Tpmbelly spp., ABvicufs spp. ve Symedrs spp., genelde i¢ sulanin tipik epifitik ve epipelik
turleri alarak rapor edilmiglerdiv {Hutchinson, 1957; Round, 1984}, Bahsedilen genusiara ait
tirler, sragtintlmanin gerceklegtirildidi kaynsk sularinda epifitik ve epipelik topluluklann
yamsira peiaitk digatome topluludu igerizinde de yer almislardir. Bu diyatomelerin epipelik ve
epifitik formlar olduklary dikkate alindifinda, pelajik bilgede kaydedilmeleri by diystomelerin
kaynaklar igerisindeki makrofitier ve sedimentler lzerinden pelajik bdlgeye karshklarim

dijglindir mektediy,

By calismada belirlenen divatomelerin bifudk bir kbismy Dleratiirlerds alkali sulam

seven tirler olarsk tammlanmaktadir (Butcher, 1946; Round, 1957). Ozellikle O
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takim organizmalan olarak bulunmustur. Bu diyatomeler, arashnlan kaynak sular igerisinde
de kaudedilmiglerdir. Kaynak sulanindski kalsiyum konsatrasyonun yilksek olmesi ve bu

diyatomelerin kaynaklar igerisinde keydedilmeleri, yukaidaki bulguyu desteklemektedir.
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