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OZET

BOYACI SUMAGI (Cotinus coggygria) SIVICAM KARISIMI ILE
EMPRENYE EDILEN BAZI AGAC,‘_M_ALZEI\/_IELERIN YANMA VE
YIKANMA DIRENCLERININ BELIRLENMESI

Stileyman KAHVECI

Yuksek Lisans Tezi
Fen Bilimleri Enstitsu
Agagisleri Endustri Mihendisligi Anabilim Dah
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Mehmet YENIOCAK
Haziran 2017, 94 sayfa

Bu calismanin amaci, aga¢ malzeme st yizeyleri icin bitki ekstraktlari ve sivicam
karisimindan, yilkanma, yanma ve su alma gibi istenmeyen Ozelliklere karsi
dayanikli, dogal, insan ve cevre sagligina zararsiz renklendirici malzemeler
gelistirmektir.

Bu amacla; aga¢ malzeme olarak saricam (Pinus sylvestris L.) ve kayin (Fagus
orientalis L.) tdrleri, boyar bitki olarak sumak (Cotinus coggygria SCOP) ekstrakti
ve mordan olarak tamamen dogal mese kuli ve Uzim sirkesi (CH3COOH)
kullantimistir. Elde edilen boyar ekstrakt icerisine belirlenen oranlarda (%20)
sivicam eklenerek vakum ile emprenye ve Kklasik daldirma metotlariyla afac
malzemeye uygulanamistir. Emprenye edilen aga¢ malzeme; yanma (@girhk kayb,
sicaklik, (CO, 02, yikanma (pH 3 ve pH 7, sicaklik (10 C, 22'C ve 40°C) ve su
iticilik  testleri uygulanarak elde edilen veriler 1siginda sivicam dogal
boyakarisimlarinin aga¢ malzemenin yanma ve yinama 6zellikleri Gzerindeki etkileri
belirlenmistir. Sonu¢ olarak yanma dtestlerinde, sumak ve mordan karisimlari ile
muamele edilen 6rneklerinin her iki emprenye metodunda da yanma sonucu agirhk
kaybi degerleri herhangi bir islem gdrmemis ham odun Ornekleri verileri ile
kiyaslandiginda yanmaya Kkarsi direnci iyilestirmedigi gozlenmistir. Yikanma
deneylerinde, Sumak ve mordanli konsantrasyonlarinin sivicamli karisimlarinin,
sivicamsiz karisimlara oranla yikanmay! arttirdigi gézlenmistir. Su alma ve su iticilik
testlerinde ise, kontrol ve mese kill ile mordanlanan ¢ozeltilerin uygulandigi
orneklerde sivicamin su alma degerlerini arttirdidi, su iticilik oranlarinin bagh dogru
orantili olarak degistigi gézlenmistir. Uziim sirkesi ve sivicam karisimlarinin saricam
orneklerinde su almayi azalttiklari, kayin turinde ise yakin degerler gozlenmistir.
Sumak mordan ve sivicam karisimlarinin  su alma oranlarini  arttirdigi
gozlemlenmistir.

Anahtar kelimeler: Dogal Boya, Sivicam, Sumak, Vakum ile Emprenye, Yanma,
Yikanma



ABSTRACT

DETERMINATION OF COMBUSTION AND LEACHING RESISTANCE OF
SOME WOOD SPECIES TREATED WITH PAINTERS SUMAC (Cotinus
coggygria) AND LIQUID GLASS MIXED

Stileyman KAHVECI

Master of Science (M.Sc.)

Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Woodworking Industrial Engineering
Supervisor: Asist. Prof. Dr. Mehmet YENIOCAK
June 2017, 94 pages

The purpose of this study, the top surface of wood materials from plant extracts and
mixtures for liquid glass, washing, fire and water resistant making unwanted features
such as natural harmless coloring materials to improve human and environmental
health.

For this purpose; Scots pine in wood (Pinus sylvestris L.) and beech (Fagus
orientalis L.) species, sumac dye plants (Cotinus coggygria SCOP) extract and com-
pletely natural oak ash as mordant and wine vinegar (CH3COOH) is used. The result-
ing dye is extracted into the specified proportions (20%) was added sivica | applied
to the wood materials with impregnation and conventional dipping method with vac-
uum. The impregnated wood material; combustion (weight loss, temperature, (CO,
02, wash (pH 3 v3 7, temperature (10 C, 22°C ve 40 C) and water repellency test in
light of the data obtained by applying liquid glass | natural dye mixture of wood
combustion and effects on .mu.m properties of the materials are determined.As a
result, the combustion dtest in both impregnation method of the samples treated with
the sumac and mordant mixture in combustion, weight loss value was observed that
any untreated raw wood samples resistance to burning when compared with data
optimization. Washing experiments, the concentration of mordant liquid glass Sumac
and the mixtures were observed to increase compared to liquid glass washing mix-
ture. In water intake and water repellency test, control and sample solution were ap-
plied to oak mordanted ash increases liquid glass dewatering values, ranged in line
dependent ratio of water repellency. | liquid glass mixture of wine vinegar and pine
samples they decrease the water intake, the values have been observed close to the
beech species. Sumac liquid glass mixtures of purple and has been observed to in-
crease the rate of water take.

Key words: Natural Dyes, Liquid Glass, Sumac, The Vacuum Impregnation, Com-
bustion, Leaching
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1.GIRIS

Aga¢ malzemenin ¢ok 6nemli avantajlari yaninda, zamanla renk degistirme, sekil
degistirme, yanma, ¢irime gibi dezavantajlarni da vardir. Biyotik ve abiyotik
zararlilara karsi, aga¢ malzemenin korunmasi hakkinda literatiirde ¢ok sayida
caligmaya rastlanmaktadir (Kartal ve ark. 2006; Baysal ve ark. 2005; Hafizoglu,
1994; Feist 1990, Sonmez, 1989). Ancak, bu c¢aligmalar kapsaminda, agag
malzemeye uygulanan koruyucu ve renklendirici malzemelerin bazi 6nemli
dezavantajlar1 6n plana c¢ikmaktadir. Bunlardan bazilari; kullanilan maddelerin
canlilar Gizerinde sitotoksik ve kanserojen etkileri sonucu, karacigerlerde ur olusumu,
solunum yollar1 tahribatina neden olmalart (Sinha, 2012), suda yikanabilmeleri ve
zamanla renk degisimine ugramalari seklinde siralanabilir (Kartal ve ark. 2006;
Furuno, 2001). Koruyucu ve renklendiricilerin yukarida belirtilen dezavantajlarinin

ortadan kaldirilmasi veya azaltilmasi adina ¢ok sayida bilimsel ¢aligma yapilmigtir.

1.1. Problemin Tanmimlanmasi

Agag¢ malzeme sahip oldugu ustin 6zellikler nedeniyle ginimiizde birgok kullanim
yerinde onemini korumaktadir. Kisi bagina tikketimin artmasi ve orman alanlarinin
giin gectikge azalmasi tretilen agag malzemenin uzun sire kullanilmasini zorunlu
kilmaktadir. Aga¢ malzemenin bilegikleri ¢evre sartlarina gore kimyasal ya da
biyolojik etkenlerle bozulmaktadir. Bu olumsuz etkilere karsi aga¢ malzemelere

kurutma, emprenye ve Ust yiizey islemleri uygulanmaktadir (Higley ve King, 1990).

Genelde, aga¢ malzemeyi koruyan kimyasal maddelerin, aga¢ zararlilarina kargt
zehirli etkilerinin olmasi gerekmektedir. Ancak bu kimyasallar, boya ve koruyucu
olarak ahsap malzemeye uygulandigr anda, ahsap uriinlerin kullanimi siiresince ve
trinin kullanim 6mri sonunda imhast ve yakilmasi ile havaya, topraga ve suya
gecerek, arzu edilmemesine ragmen zorunlu olarak diger canlilara da zarar

verebilmektedir (Kurtoglu, 1988).



Bu nedenle, bu konu toplumun, 6zellikle de bu turtinleri kullanan miisterilerin, idari
birimlerin, endistriyel kullanicilarin ve arastirmacilarin dikkatle takip ettigi bir konu

haline gelmistir (Salthammer, 2002).

I¢ mekanlarda maruz kalinan kirlenme, insan saglig iizerinde olumsuz etkilere neden
olmaktadir. Bu nedenle, bu konu; toplumun, 6zelliklede bu tiriin miisterilerinin, idari
birimlerin, endiistri ¢aligsanlart ve arastirmacilarin dikkatle takip ettigi bir konu haline

gelmigtir (Salthammer ve ark., 2002).

Dogal boyalarin sentetik boyalara alternatif olarak gelistirilmesi halinde boya
bitkilerinin tarimlan yayginlagacak ve yeni bir hammadde kaynagi meydana
gelecektir. Bitkisel boyalarla boyanmig mobilya ve i¢ dekorasyon turtnleri i¢ ve dig
pazar agisindan onemli bir gelir kaynag olacaktir. Buna gore bitkilerden yeni boya
malzemeleri elde edilebilir ve sivicam birlestirilerek ahgap malzemeye uygulamast

yapilabilir.

Yukanida ozet olarak gosterilen en dusik verilerden de anlagilacagi tzere,
yikanmanin azaltilmig olmasina ragmen,devam ettigi bir gercektir. Yikanma
sonucunda dogal ortama gecen dogal boyalarin ¢evre ve insan sagligina herhangi bir
zararlar1 olmayacagi agiktir. Ancak, ahsap malzemeden yapilmig olan bir Urlnin,
zamanla boyasinin yikanmast ve renginin degismesi, estetik agidan arzuedilen bir
durum degildir. Dolayisiyla dogal boyalarin dig ortam sartlarinda veya deniz
araclarinda kullanilmasi halinde bile, yikanma ve renk degisimine ugramamasinin
saglanmast gibi ¢ozilmesi gereken bir problem, karsimizda durmaktadir. Bu
probleme ¢6ziim olarak yapilan ¢alismalarda kullanilan vernik, cila ve gesitli yaglar

da, zamanla zararl1 etkenlerin tesiri ile koruyucu 6zelliklerini kaybetmektedirler.

1.2. Hipotez

Ekstraksiyon metodu ile bitkilerden boyar madde elde edilerek sivicam ile karistirilip
ahsap malzemeye uygulanabilir. Boylece dogal boyalarin ve sivicam karigimlarinin

aga¢ malzemedeki yanma, yitkanma ve boyut degisimi gibi 6zellikler iyilestirilebilir.



1.3. Amacg

Bu ¢aligmanin birinci amaci; yapilacak testler sonucunda boyar bitkiler arasindan
hangilerinin mobilya ve ahsap trtinlerinin renklendirilmesi ve korunmasinda daha
elverisli olacaklari belirlenecek, boylece gevre ve insan sagligina zararsiz ozellikle
yasam alanlarinda glvenle kullanilabilecek, dogal ve estetik hammaddeler elde

edilmis olacaktir.

Ahsap malzeme yilizeyine uygulanabilirligi bilinen dogal boyalarin; yapilarinda
bulundurdugu ekstraktif maddeler farklilik gosterebilmektedir. Bu durum her bir
dogal bitkinin yanma, yikanma ve boyut degisimi etkilerine dayaniminin ve

antimikrobiyel etkilerinin degismesi anlamina gelmektedir.
Bunun yaninda ¢aligmanin alt amaglari asagida verilmistir;

1. Bitkilerden boya ekstrakt1 elde etmek

2. Boyanin tutunmasinda mordan maddesinin etkisini belirlemek

Yenilik degeri yiiksek, ¢cevre ve insan sagligina zararsiz, uygulandigi yizeylerde ¢ok
ince bir katman yapma o6zelligine sahip, ¢giplak gozle gorinmeyen ve son yillarin
onemli bir bulusu olan sivicamin, ahsap malzemelerde, yanma ve yikanma ya karst

direng arttirici 6zellikleri gibi kullanilabilirligi arastirtlmistir.

1.4. Calismamin Kapsam ve Yontemi

Calisma kapsaminda kullanilmak tzere bitkilerden dogal boya elde edilecek ve
stvicam ile karigtinlarak daldirma ve vakum ile emprenye yontemi ile agag

malzemeye uygulanip yanma, yikanma ve boyut degisimi etkileri incelenmistir.

Bu ¢alismada belirtilen amaglara ulagabilmek i¢in izlenen yontemler sistematik

olarak su sekilde ifade edilebilir;

o Literatiir aragtirmasinin yapilmasi
. Bitkilerin temini
. Stvicam temini

° Ekstrakt elde edilmesi



. Ekstraktlarin mordan ile karistirilmasi

. Boya mordan karigimlarinin sivicam ile karigtirilmast
o Ahsap deney orneklerinin hazirlanmasi

o Ahsap deney orneklerin boyanmast

. Deney sonuglarinin ilgili literatiirle karsilagtirilmast

o Sonuglarin yorumlanmasi ve degerlendirilmesi

1.5. Kaynak Ozetleri

Literatiir incelendiginde ornek olarak, canlilara zararli, ugucu organik bilesikler
iceren boyar maddelerin yerine, bitki ekstraktlarindan aga¢ malzeme
renklendiricileri, koruyucu ve tutkallarin gelistirilmesi ¢alismalari verilebilir (Goktas
ve ark 2013; Yeniocak, 2013; Salmi, 2012; Peker, 2012 Atilgan, 2009; Goktas
(2008)%; (2008)"; Ozen, 2005).

Literatiirde, bitkilerden elde edilen dogal boyalarin sivicam ile karisim halinde, agag
malzeme yuzeylerinde kullanimi ve sonrasinda, yanma ve yikanmaya karst
direnglerinin belirlendigi bir g¢aligmaya rastlanmamistir. Dogal boyalarin 6nemli
avantajlart yaninda, dig ortam sartlarinda da aga¢ malzeme yiizeyinde kaliciliginin
bilinmesi 6énemli bir gerekliliktir. Dogal boya ve sivicam karigiminin, o6zellikle i¢
mekan mobilyalari, ¢ocuk odast mobilyalari, ahsap g¢ocuk oyuncaklart ve ig
dekorasyon urtnlerinde giivenle kullanilabilecegi agiktir. Ancak dig mekanlarda,
ahsap yapilarda kullanilan ahsap urtinlerde de kullanilabilirliginin belirlenmesi i¢in

yanma gerekmektedir.

Ozellikle yiyecek ve tekstil alaninda, ¢evre dostu, toksik etkisi olmayan, antioksidan,
antikanserojen, antibakteriyel ve antialerjik bitkilerden elde edilen dogal boyalara
ilgi de artmaktadir Bunun nedeni, sentetik boyama malzemelerinden kaynaklanan
zararl etkilere karst, pek ¢ok iilke tarafindan, ¢evre kirliligi ile miicadele konusunda

getirilen kat1 koruma standartlaridir.



Tirkiye, 10.000'e yaklagan bitki tiri ile Avrupa ve Ortadogu'nun bitki ortisu
bakimindan en zengin iilkelerinden biridir. Ulkemizde bitkisel boya kaynag: olarak
kullanilabilecek 150 kadar bitki tiri mevcuttur (Mert ve ark, 1992). Boya
bitkilerinin gida, tekstil, kozmetik ve eczacilik gibi bir¢ok kullanim alani
bulunmaktadir (Piccaglia ve Venturi, 1998).Son yillarda bitkisel boya maddelerine
olan ilginin artmasiyla birlikte, 6zellikle gelismis tlkelerde, bu bitkilerin tarimi ve

kullanimina 6nem verilmektedir (Tans1, 1999).

Goktas ve ark., (2009") tarafindan yapilan bir ¢alismada, Tiirkiye’de yillarca dogal
hali boyamaciliginda da kullanilan “kokboyasi1” (madder root- Rubia tinctorium L.)
bitkisinden boya maddesi elde edilmis, demir stlfat ve sap mordanlari kullanilarak,
daldirma yontemi ile ahgap 6rneklere uygulanmistir. Daha sonra ahgap 6rnekler; 500,
1000 ve 1500 saatler boyunca UV 1sinlarina maruz birakilarak renk degisimleri
belirlenmistir. Bu denemeler sonucunda mordansiz kontrol boyasinin renk degisim

degerinin en duguk degisiklik gosterdigi gozlenmistir.

Ozen ve arkadaslar1 yaptiklari bir ¢alismada nar kabugu ve karaduttan elde edilen
ekstraktlarin optimum karigim oranlarint belirflemis. Daha sonra ahsap deney
orneklerine uygulamig ve UV altinda 50, 100 ve 150 saatler boyunca meydana gelen

renk degisim degerleri belirlenmistir.(Ozen, 2014).

Goktas ve ark. (2013) tarafindan yapilan bir TUBITAK projesi kapsaminda, bitki
boyalarinin aga¢ malzeme tizerinden su ile yikanma ve hizli yaglandirma sonucunda
renk degisimine ugrama performanslarinin artirilmasi amaciyla yapilan deneyler
sonucunda, boyalarin aga¢ tiri, mordan tiri ve boyama yontemlerine gore
degisiklik gostermekle beraber, kismen yikandiklan ve renk degisimine ugradiklar
belirlenmigtir. Bu ¢alismada ceviz, mege, saricam ve kayin odunu tizerine uygulanan
dogal boyalarda, 50,100 ve 150 saatlik hizli yaslandirma testlerinden sonra
mordansiz oOrnekler lizerinde meydana gelen en dusik renk degisim degerlert,
AE*=10,76-15,57 araliginda geligsmistir. Yine ayn1 ¢alismada, ceviz, mese, kayin ve
saricam odun Ornekleri tizerinden yapilan yanma testlerinde sentetik boyalara kiyasla

yanmada agirlik kaybini azalttiklart gozlenmistir (Goktas ve ark 2013).

Yeniocak 2013 tarafindan yapilan bir ¢alismasinda dogal boyalarin sentetik boyalara

kiyasla yanmay1 geciktirmesi olumlu bir 6zelliktir. Fakat maalesef ahsap malzemenin



yanma Ozelligini tamamen ortadan kaldirmak olanaksizdir. Ancak aga¢ malzemenin
yanmasinin gecikmesi kullanilacak emprenye ve ustylizey koruyuculari ile miimkiin
olabilir. Bu probleme ¢6ziim olarak yapilan ¢aligsmalarda kullanilan vernik, cila ve
cesitli yaglar da, zamanla zararli etkenlerin tesiri ile koruyucu o6zelliklerini
kaybetmektedirler. Yukarida tanimlanan problemin ¢éziimiine ¢are olarak, sivicamin
kullanilabilecegi ve arzu edilen sonuglarin alinabilecegi varsayimi tizerinden bu proje
hazirlanmigtir.  Ahsap malzemeden yapilmis bir yapinin tamamen dogal sagliga
zararsiz, yikanmayan ve yanmaya kargt geciktirici bir malzeme ile korunmasi,

insanlarin kagis stiresini ve yapt yok olmadan sondurebilme siiresini uzatacaktir.

Sivicam, bilimsel aragtirmalar kapsaminda bir Alman sirketi olan “Institute for New
Materials in Saarbriicken” tarafindan gelistirilip patenti alinmis ve Nanopool® ticari
ismi ile piyasaya sunulmustur (Nanopool, 2012). Sivicam molekiilleri olan silikon
dioksit (Si0O;), dogal ortamda bol miktarda bulunan saf quartz minerali ile silicanin
kimyasal tepkimesinden olusturulmaktadir. Bu islem, quartz kumundan
silikondioksit molekiillerinin ekstrakte edilmesi ve molekiillere (kullanim yerine
bagli olarak) su ve etanol molekillerinin eklenmesi seklinde gergeklestirilmektedir.
Bu molekdllerin birbiri ile bag kurmasinda, nano boyutlu herhangi bir par¢a ya da
yapistiricinin - kullanilmast  ile degil sadece kuantum kuvvetleri tarafindan

saglanmaktadir (Ecocorpasia, 2012).

Stvicamin sirr1, 15 ile 30 molekil kalinligindaki, yani, insan sag¢indan 500 kat daha
ince olan filminde gizlidir. Stvicami yegine yapan o6zelliginin sirri, kaplanacak
malzeme tipine bagliolarak, su ve alkol solisyonu seklinde satilabilmesidir. Sivicam
malzemeye uygulandiginda, esnek, son derece ince bir tabaka haline gelmekte ve ¢ok
giclu elektrostatik kuvvetlerle yizeyde baglar kurmakta, ayn1 zamanda bir su itici
gibi suya maruz kalan bolgelerde malzemeyi sudan korumaktadir. Bu nano olg¢ekteki
(milimetrenin milyonda 2-3” 1) cam, son derece esnek ve gozle goriinmez filme
doniigerek, tzerine kaplanan malzemeye ¢ok onemli ozellikler kazandirmaktadir.
Stvicam, kaplandigt malzeme tzerinde, gorinmemezlik (seffaflik), su iticilik
(hidrofobik), antimikrobiyel, kalicilik, elastiklik (%200), 1siya dayanim (150-450°C
arasinda etkilenmeme), asit, alkali ve solventlere dayanim, toz tutmamazlik, UV

radyasyonuna dayanim, fizyolojik zararsizlik, ¢evresel guvenilirlik (toksin olmayan,



sadece silikon/kum ve oksijen)kolay temizlenebilirlik, nefes alabilirlik ve kolay

uygulanabilirlik gibi 6zelliklere sahiptir. (Ecocorpasia, 2012).

Sivicam ¢esitli kuruluglarca koruma amagli olarak, bitkilerde, tarihi yapilarda ve
kazilarda elde edilen eserlerde, plastik ve metal endustrilerinde, yiyecek uretim ve
koruma sirketlerinde, bitki ve saglik sektorlerinde (hastane, otel ve medikal araglar)
otobuslerde, metro ve trenlerde kullanilmaktadir. Bir proje kapsaminda (2008),
Turkiye’de, Anitkabir ve Soke Miletos yakininda bulunan Balat Koyt’'ndeki 15.
yiizyil, Ilyas Bey Camii yapiminda kullanilan taglarinin korunmasinda da, sivicam
uygulamasi yapilmistir. Proje yiiriitiiciisii ve Ankara Universitesi ogretim {iyesi olan
Prof. Dr. Bekir Eskici, sivicami, yapilarin kubbe ve dekoratif mermerlerinde
kullandiklarin1 ve bu uygulama ile malzemelerin su iticilik 6zelligi kazandigini ve
halen renklerinde bir degisiklik olmadigini belirtmigtir. Bu koruma isleminin,
stvicamin, kaplanan tag veya tugla yiizeyinde bir su bariyeri olusturmasi ve altinda
kif olusumuna uygun bir ortamin gelismesini engellemesi oOzellikleri sayesinde

saglandigt belirtilmektedir (Nanopool, 2012).

Sivicam, bag tarimi yapilan yerlerde, mantar hastaliklarina, saglik amagli kullanilan
ve yapiskan olmayan medikal implantlarda ise antibakteriyel kaplama malzemesi
olarak kullanildig belirtilmektedir. Bakteri ve mikroplar cam yuzeye yerlestiklerinde
olmemekte, ancak kolayca bolinememekte ve dolayisiyla ¢ogalamamaktadirlar. Bu
islem, s1vi cam katmanina, bazi1 mutfak araglarinda uzun 6mirli antibakterial 6zellik
kazandirilmak tzere ylizeyin gimis iyonlart ile kaplanmasi gibi bir islev
saglamaktadir (ecocorpasia, 2012). Ingiltere’de bir hastanede, bir yillik bir sure ile
kir ve bakteri olusumunu engellemek tizere yapilan bir sivicam uygulama igleminin,
bakteri ve kir olusumuna karst etkili oldugu gozlenmistir. Benzer testlerden biri ise
bir Alman yiyecek firmasinda, cam kavanozlarin sterilizasyonu amaciyla yapilmis ve
stvicam uygulamasi yapilan kavanozlarin, yiksek derecede antimikrobiyel ve
bakteriyel sivilarda yikama igleme tabi tutulan kavanozlar gibi, aylarca temiz kaldig:
gozlenmistir. Stvicam, temizlik maliyetlerinin disiiriilmesi ve yiksek diizeyde hijyen
saglanmasi amaciyla, trenlerin dig1 ve vagonlarin i¢inde, uluslararasi liks otel zinciri
firmalarca, otel iglerinde, kumag ve hamburger firmalarinca kullanilmaktadir. Tekstil
alaninda yapilan bilimsel g¢aligmalar kapsaminda, sivicam ile kaplanan ipliklerden

yapilan kumaglarin toz, kir ve sudan korunduklart belirlemiglerdir. Ayrica sivicam,
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tarihi degeri olan filmlerin korunmasinda da kaplama malzemesi olarak
kullanilmaktadir. Sivicamin aga¢ malzemelerde bir termit koruyucu olarak, 9 aylik
siredeki termit ortam1 uygulamasinda, zarar gormedikleri gozlenmigtir. Bu korunma
islemi, termitin kargilastigi malzemeyi odun olarak degil, katt bir madde olarak

gordugu seklindeki bir teori ile agiklanmigtir (Nanoingermany, 2012).

Sivicamin ¢evre dostu ve yiyecek konusundaki givenilirlik etkileri, akredite
laboratuvarlar tarafindan test edilmis ve sertifikalandinlmistir. Sivicam ayrica
surduralebilir hijyen saglama ve kaynak kullanimini azaltma 6zelliklerinden dolay1

uluslararast ¢evre 6duli olan “Green Apple Award 2008 ¢diiliine layik géralmustiir.

Fakat literatir incelendiginde sumak ve sivicam karigimi ile aga¢ malzeme tizerinde
yapilan herhengi bir caligmaya rastlanmamigtir. Bu c¢alisma sumak ve sivicam
karigitminin ahsap yiizeylerde kullaniminda bir ilk olacak, sonraki ¢aligmalara 151k

tutacaktir.



2. MATERYAL VE METOD

2.1. Materyal

2.1.1. Deneylerde kullanilan aga¢ malzeme

2.1. LL Saricam (Pinus sylvestrisL.)

Dinya Uzerinde genis bir alana yayilan saricama cesitli Ulkelerde, Pinus rubra
Mill.,Pinus rigensis Desf., Pinus resinosa Savi., Pinus humulis Link., Pinus
kotchiana Klotzsch, Scotpine sinonim adlari verilmekteolup, taksonomik Kkural
geregince ismi Pinus sylvestris L. dir (Eli¢in,1972). Adini levhalar halinde ayrilan

g6vde kabugunun tilki sarisi renginden alir.

Kullanimi; mobilya ve yapi marangozlugunda, Ozellikle, pencere, kapi, taban
dosemesinde cok kullanilir. Lambri ve tavanlarin alt konstriksiyonunda olumlu
sonug verir. Gemi ve vagonlarin i¢ bolumlerinde kullanilir. Recgine ve terebentin
uretiminde yararlanilir (Sanivar ve Zorlu, 1995). Sektérde yaygin olarak kullanidhgi

icin calismada tercih edilmistir.

Sekil 2.1. Saricam (Pinus sylvestris L.)



2.1.1.2. Dogu kayini (Fagus orientalis L.)

Kayin (Fagus), kayingiller (Fagaceae) familyasinin fagus cinsinden degerli orman
agaclarina verilen isimdir. Odunu kirmizimsi beyaz renktedir. Olgun odun
ozelliklerine sahiptir. 80-100 yasini asan her yasli agac govdesi icerisinde kirmizimsi
kahverenginde dlzensiz sekilli, dalgah seritli ve kirmizi yirek (yalanci 6z odunu) adi
verilen bir 6z odunu bulunmaktadir. Hava kurusu yogunlugu 0.72 g/cm olup, sert ve

agir, sok direnci yuksektir (Bozkurt ve Erdin, 1997).

Kullanimi; mobilya, kontrplak, araba, parke, ayakkabi kalibi, ambalaj sandigu,
oyuncak, sandal ve firin kirekleri, alet saplari, is ve marangoz tezgahlari, maden
diregi, yakacak odun gibi alanlarda kullanimi yaygin oldugu icin ¢alismada tercih

edilmistir.

Sekil 2.2. Dogu kayini (Fagus orientalis Lipsky)

2.1.2. Deneylerde kullanilan boyar bitki
2.1.2.1. Sumak(Cotinus coggygria SCOP)

Antepfistigigiller familyasindan; kisin yaprak doken veya her mevsimde yesil kalan
bir agacciktir. Meyvesi mercime@e benzer. 150 kadar turd vardir. Birgcogu zehirlidir.
Ogutulmis sekli, esmer kirmizi - morumsu renkli, tipik kokulu, eksi ve buruk lezzetli

meyvelerden elde edilir. Ulkemizde Adana, Antalya, Aydin, Mugla, izmir, Bingoél,
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Diyarbakir, Malatya, Kahramanmaras, Siirt, Canakkale, Istanbul, Gumishane,

Kutahya, Ankara, Hakkari de dogal olarak yetisir.

Meyveleri tanen, ucucu yag ve organik asitler ihtiva eder. Yapraklari tanen, sekerler
ve sarl renkli boya maddeleri tasir. Derici Sumagi yapraklarinda % 15-20 oraninda
tanen ve mirisetin, % 7 su, %11 kil, sekerler ve mumsu maddeler tasirlar. Mirisetin ,
flovan tdrevidir. Sari renkli boyar maddenin yapisi da flovan glikozitlerini icerir. Bu
trin meyvelerinde ise yaklasik % 4-5 tanen, ugucu yad ve organik asitler

bulunmaktadir.

Sumak bitkisinin icerdigi kimyasal bilesiklerin (fitokimyasalllar) antioksidan ve
antimikrobiyal 06zelliklerinin yanisira fizyolojik etkileri dustnuldigunde yeni bir
terim olan ‘fonksiyonel gidalar’ kavrami icinde de degerlendirilmesi mimkundur.
Nutrasotik terimi fonksiyonel gidalar konusu icinde sik rastlanan bir kelime olup,
gidalarda dogal olarak bulunabilen veya sonradan ilave edilmis olabilen dogal
kimyasal bilesikler olup, hastaliknleyici, iyilestirici veya fizyolojik performansi
artirici olabilirler (Wildman 2001). Calisma kapsaminda kullanilan sumak bitkisi bu

isin ticaretini yapan bir marketten temin edilmistir.

Sekil 2.3. Boyaci sumagi (Cotinus coggygria SCOP)

2.1.2.2. Sentetik ahsap renklendirici

Koruyucu 6zellikli yad esasli ahsap boyalarinda, bezir yagi gibi koruyucu katman
yapan yaglarda bilesime Kkatilir. Glnumizde kullanilan ve ticari olarak bilinen
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pinotex, dewitex vb. isimlerle anilan ahsap koruyucular bulunmaktadir. Ahsap
koruyucularda kullanilan yag alkidlerinin énemli fonksiyonlari vardir. Bu elemanlar,
pigmentlerin ylizeye baglanmasini temin ederek “pigment baglayiciligr” gibi énemli
bir fonksiyonu yerine getirirken, ayni zamanda yaglama sonucu lif doygunlugunu
saglayarak daha sonra surtilecek vernigin odun tarafindan emilmesini engeller. Dogal
koruyucularla kiyaslama yapmak Uzere piyasadan Pinocolor marka sentetik ahsap

renklendirici satin alinmistir.

Sekil 2.4. Mobilya boyasi (Sentetik)

2.1.3. Deneylerde kullanilan mordanlar

2.1.3. L Uzimsirkesi (CH3COOH)

Sirke, yemeklerde, salatalarda tatlandirici olarak veya salamura gibi koruyucu olarak
kullanilan eksi meyve suyudur (Sekil 2.5.). Bu meyve suyu ¢ogu kez yogun asitli
meyvelerden Gzim veya elma vb. olmaktadir. Bir diger sekilde anlatilacak olursa
'sirke', sarabin, dusik alkolli ickilerin veya sekerli ve nisastali ¢0zeltilerin
mayalanmasiyla meydana gelen, asetik asit igeren sulu ¢Ozeltidir.Bilimsel
incelemecileri; Lavoisier, Chaptal, Persoon, Piebig, Pasteur'dir.Sirkelesme, sirke
bakterisi  (mycodermaaceti) denen bir mikroorganizmanin  yaptigi  bir
mayalanmadir.Sirke bakterisi alkolli ¢Ozeltilerde gelisir ve alkoli yukseltgeyerek
asetik asit ve suya donusturir (Atilgan, 2009).Calismada kiihne marka tiziim sirkesi

kullantimistir.
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Sekil 2.5. Uziim sirkesi (CH3COOH)

2.1.3.2. Mese kili

Deneylerde kullanilacak olan mese kilt mese odunu yakilarak elde edilmistir. ahsap
deney orneklerine uygulanacak mese kilu orani optimum kosullar test edilerek boya

icerisinde ¢ozulebilen en yuksek miktar karisim orani (%3) olarak belirlenmistir.

Sekil 2.6. Mese kulu

2.1.4. Deneylerde kullanilan sivicam

Bu calismada, sivicamin (silikon dioksitin (SiO2) ahsap malzemece tutunmasi
(adsorplanmast) hedeflenmistir. Bu islemler, maddenin yizeye fiziksel veya
kimyasal etkilesmeler sonucu tutunmasi ile mimkin olabilmektedir. Burada;

oncelikle boyali sivicamin, ahsap (adsorbent) yiizeyinde bulunan i¢ ylzeye (porlara)
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ve dis yuzeye tutunmasi (adsorbe) olmasi beklenmektedir. Sunulan calismada, gerek
boyar maddenin ve gerekse SiO2 nin ahsap malzeme yizeyine tutunmasiyla ilgili

mekanizmalar asagida kisaca maddeler halinde verilmektedir:

1 lyon Ciftlesmesi: Ahsap yiizeyinde bulunan zit yikli merkezlere, cozeltide
bulunan zit yuklere sahip boyali SiO2 nin adsorbe olmasi,

2. Hidrojen Bagi: Ahsap malzemenin selulozik ozellikte ve boyar maddelerin bol
miktarda hidrojenli bilesiklere sahip olmasindan dolayi, aralarinda hidrojen baginin

etkin olmasi,

3. n bagi elektronlarinin polarizasyonu ile tutunma: bu mekanizmada ahsap ylizey ve
tutunan boyar maddelerin elektronca zengin aromatik bir ¢ekirdek igermesi sonucu,

kuvvetlice pozitif merkezlerin olusmasi ve bununda tutunmada etkin olmasi,

5. Dispersiyon kuvvetleri ile tutunma: London-Van der Waals dispersiyon kuvvetleri

ile ahsap yuzeyin ve boyar maddenin etkilesmesi sonucu tutunmanin olmasi,

6. Hidrofobik baglanma ile tutunmanin gergeklesmesi, bu tutunmada boyar maddede
bulunan hidrofobik gruplarin ahsap yuzeye daha fazla adsorplanmasi sonucu

tutunmanin olmasi gerceklesmektedir.

Sivicam (Suda ¢ozinmus SiO2), Turkiye distiribltorinden satin alinmis ve daha 6nce
yapilmis olan 6n denemelerde elde edilen uygun karisim olan, agirhkca % 65
sivicam + % 35 dogal boya oraninda yapilarak, karisimlar ile uygulamaya hazir hale

getirilmislerdir.

Sekil 2.7. Sivicam
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2.2. Metod

2.2.1. Deney orneklerinin hazirlanmasi

Yikanma, yanma ve su alma ve su iticilik deneylerinde kullanilacak olan deney
ornekleri, TS 2470’e gore, budaksiz, ardaksiz, dizgun lifli, catlaksiz, renk ve
yogunluk farki olmayan yillik halkalari yiizeylere dik gelecek sekilde ve diri odun
kisimlarindan olmak (zere saricam (Pinus sylvestris L.), kayin (Fagus orientalis)
odunlarindan hazirlanmistir. Yikanma testleri i¢in 19x19x19 mm, yanma testleri igin
9.5x19x1016 mm ve su alma ve su iticilik testleri igin 20x20x20 mm olacak sekilde
kesilerek ve 20+2°C sicaklik ve %65 £ 5 badil nem ortaminda yaklasik %12 rutubet
derecesine gelinceye kadar bekletilmistir. Deney o6rnekleri gruplandirilarak

boyanmak Uzere sistematik bir sekilde kodlanmistir.

Sekil 2.8. Deney ornekleri

2.2.2. Boyar ekstraktlarin hazirlanmasi

Boyar malzeme olarak boyaci sumagi (Cotinus coggygria SCOP) ve karsilastirma
yapmak ic¢in bir sentetik ahsap renklendirici kullaniimistir. Boyar maddelerin elde

edilmesinde kullanilan ekstraksiyon sartlari Cizelge 2.1.’de verilmistir.
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Cizelge 2. 1. Boyar madde ekstraksiyon sartlari

Boyar madde Su / Bitki (g)/(9) Sicaklik(°C) Sure (dk)

Boyar bitki 20/1 45 180
Kaynak: Kamel, 2007.
Sumak bitkisinden boya elde etmek icin sicaklik ve zaman ayrli kazan kullaniimistir.
Saf su ile dolu olan 45°C sicakliktakiultrasonik banyo kazanina hassas terazide
tartilarak 20/1 oraninda sumak bitkisi eklenmistir. 45°C de 180 dk boyunca
ekstraksiyon uygulanmis ve calismada kullaniimak tzere boyal su stizge¢ k&gidi ile

stzulerek kati kisimlar ayrilmis boyar madde elde edilmistir. Sumak bu isin ticaretini

yapan bir marketten alinmistir.

Sekil 2.9. Sicaklik ve zaman ayarh ekstraksiyon kazani

Sekil 2.10. Elde edilen sumak boyasi
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2.2.3. Boya ekstraktlarinin mordan maddeleri ile karistirilmasi

Ekstraksiyon igleminden sonra elde edilen boyalar % 10 tizim sirkesi ve %3 mese
kil oranlarinda mordanlar ile karisgtinlmis daha sonra % 20’lik sivicam boya

mordan karigimi elde edilmigtir.

2.2.4. Boyar cozeltinin ahsap 6rneklere uygulanmasi

Elde edilen sumak eksraktt mordan ve sivicam karigimlarinin deney orneklerine
uygulama sinda daldirma ve vakum olmak tzere iki farkli metod kullanilmigtir.

Uygulama parametreleri Cizelge 2.2.” te verilmistir.

Cizelge 2.2. Sivicam-dogal boyar ekstraktlarmin ahsap deney drneklerine uygulama sartlar

Uygulama
Boyar madde . Sicakhik (°C) Siire (dk)
yontemi
Bitki Boya
¢Ozeltisi+sivicam Daldirma 45 60
Ticari ahgap boyasi

Kaynak: Sénmez, 2004.

Boyar c¢ozeltilerin hazirlanma islemi sonrast elde edilen ¢ozeltiler daldirma
metodunda ultrasonik banyo cihazi igerisinde 45 °C sicaklikta, klasik (daldirma)
yontemi ile, 60 dakika boyunca ahsap 6rneklere uygulanmistir. Vakum ile emprenye
ASTM -D 1413-76’da belirtilen kosullarda gergeklestirilmistir. Deney ornekleri, 60
cm Hg' (Hg':Vakum)’ ya esdeger on vakum 60 dk siireyle uygulandiktan sonra, 60
dk sureyle normal atmosfer basincinda ¢ozelti igerisine birakilmistir. Deney pargalart
boya uygulamasindan 6nce ve sonra etivde degismez agirliga gelinceye kadar

kurutulmustur.
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Sekil 2.11. Boyar ¢ozelti uygulanmis deney érnekleri

Sekil 2.12. Vakumlu Emprenye diizenegi

18



2.2.5. Retensiyon oranlarinin belirlenmesi

Emprenye maddesi tutunma oraninin  belirlenmesi ve odunun rutubetinden
etkilenmemesi icin 6rnekler emprenye 6ncesi ve sonrasi tam kuru hale getirilmistir.
Emprenye sonrasi 6rneklerin absorbe ettigi emprenye maddesi miktari (R), net kuru

emprenye maddesi (retensiyon=tutunma) olarak; esitliginden hesaplanmistir. Burada;

R="- x10kg/cm3 Q)

R(%) = Moes-Mbed x 100 )

G= T2-T1 (T2)= Emprenye sonrasi humune agirhgr (g)
T1= Emprenye 6ncesi numune agirhgi (g)
V = Numune hacmi (cm3)
C = Cozelti konsantrasyonu ( %)
Moes= Emprenye sonrasi numunenin tam kuru agirhgi (g)

Moed= Emprenye dncesi numunenin tam kuru agirhgi (g)

2.2.6. Yanma testi

Dogal boya-sivicam ile boyanan 6rneklerinin yanma deneyleri, ASTM-E-69’a gore,
ilk 4 dakika alev kaynakli yanma olarak gerceklestirilmistir. 9.5x19x1016 mm
Olculerindeki test drnekleri, daha sonra alev kaynagi ates borusundan uzaklastirilarak
6 dakika da kendi kendine yanmasi beklendikten sonra, yanma sonucu aciga ¢ikan
kimyasal gazlar ve agirhk kaybi her 30 sn.” de olgllerek kaydedilmistir. Deney
sonunda yanmamis parca ve kil miktari toplanip tartilarak her yontem, boyar madde
cesidinin yanma olayina etkisi ve yanma sonunda agiga ¢ikan zehirli gaz miktarlari
belirlenmistir.
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Sekil 2.13. Yanma deney 6rnekleri

Agac malzemenin yanma o6zelliklerinin literatlirdeki 6nemi g6z 6ndne alindiginda
mevcut yanma duzenekleri gunumizde gelisen teknoloji ve artan isteklere cevap
verememektedir. Bu sebeplerden dolayi bilgisayar destekli yanma deney diizenegine
gerek duyulmaktadir. Elle yapilan 6lgme kaynakli hatalarin en aza indirilmesi,
yanma sonucu elde edilen parametrelerin ve yanma sirecinin en hassas sekilde
izlenmesi hedeflenmektedir. Bu maksatla bilgisayar kontrollii aja¢ malzeme yanma
diizenegi tasarlanmistir. Yanma kontrol duzenegi Sekil 2.15. verilmistir. Bilgisayar

kontrolli yanma diizeneginde 6lcimi yapilan degerler;
1 Yanmada agirhk kaybi

2. Baca gaz analizi(O2 CO, CO2 Sicaklik)
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Sekil 2.14. Elde edilen kul miktari

Sekil 2.15. Yanma deney diizenegi
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2.2.7 Yikanma Testi

Boya-sivicam karisimi ile emprenye edilen ahsap malzeme yiizeylerindeki tutunma
performanslari, yikanma (desorpsiyon) deneyleri ile belirlenmistir. Bu islemde
oncelikle UV spektrofotometre cihazindan yararlanarak, kullanilan boyalara ait
maksimum dalga boyu taramasi yapilmis ve maksimum dalga boyu ile bu dalga
boyundaki renk siddeti belirlenmistir. Daha sonra kurutulmus ahsap Grnekler sabit
sicakliktaki su banyosuna alinarak, yikanma deneyleri yapilmistir. Burada 250 ml
saf su icerisine 6 adet boyanmis ahsap ornekleri konmus ve sabit sicaklikta
calkalamali su banyosunda, toplamda, 120 dk sureyle calkalama islemine tabi
tutulmuglardir. Bu islem esnasinda 5, 10, 15, 30, 45, 60, 90 ve 120 dakika arayla
calkalama yapilan suda meydana gelen renk degisimleri incelenmistir. Bu asamada
her seferinde calkalama suyundan 5 ml alinarak santrifuj edilecek ve UV

spektrofotometre cihazinda renk degisimleri belirlenmistir.

Sekil 2.16. Yikanma diizenegi
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Sekil 2.17. Yikanma deneyi sonrasi drnekler

2.2.8. Su alma orani ve su iticilik testleri

Su alma orani ve su itici etkinlik degerleri de 20x20x20 mm boyutlarinda hazirlanan
odun 6rneklerinin 20+10C'de su igersinde 2, 4, 8, 24 ve 48 saat sure ile bekletilerek 2
ve 3 no'lu esitlik yardimi ile hesaplanmistir. (Kili¢c ve Hafizoglu, 2002; Bozkurt ve
ark. 1999; Rowell and Banks, 1985). Kalinlik ve genigslik artisi digital kumpas

yardimiyla mm cinsinden 6lgulmustar.

SAO = [(Mr-M o)/ Mo] x100 (3)

SAQO: Su alma orani (%).
Mr: Su alimindan sonraki agirhk (g).

Mo: Baslangictaki tam kuru agirhik (g).
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SIE = [(Dk —Dt)/DK] x 100 (4)
SIE: Su itici etkinlik (%).
Dk: Normal odunun hacimsel genisleme miktari (mm)

Dt: Emprenye edilmis odunun hacimsel genisleme miktari (mm).

Sekil 2.18. Su alma ve su iticilik deney 6rnekleri

Sekil 2.19. Hacimsel dlciimlerin dijital mikrometre ile yapilmasi
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3. BULGULAR

3.1.Retensiyon Oranlari

Kontrol gruplarina ait retensiyon degerleri (kg/cm®)ve tutunan madde oranlari (%)

Cizelge 3.1°da verilmistir.

Cizelge 3. 1. Retensiyon (kg/cm’) miktarlar ve (%) oranlan

Saricam Kaym
Mordan | Kansm Daldirma Vakum Daldirma Vakum
Ort. SI:'s ort. | SP | ort. | Stsp. | Ort. | Stsp.
. Sivicamh | 0.16 | 0,01 [ 032 ] 021 | 037 ] 006 | 1.15 | 0.08
"’E Kontrol
g Sivicamsiz | 0,00 | 0,00 [ 0,00 [ 0,00 [ 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00
E‘) Mese | Swicamh | 0.19 [001[ 053] 021 [050 ] 008 | 133 ] 006
T | Kili | Syicamsiz | 003 | 000|007 [ 005 [ 006 [ 000 [ 018 0.01
E | Uziim | Swvicamn | 028 006|088 ] 0.19 | 087 | 018 | 1,59 | 0,10
% | sirkesi | Syyicamsiz | 0.08 | 0,02 | 0.20 | 010 | 020 | 0,03 | 0.60 | 0.05
237 | 091|175 045 | 515 | 064 | 19| 835
Kontrol | Sivicamh 3
_ Sivicamsiz | 0,00 | 0,00 [ 0,00 [ 0,00 [ 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00
X
S -
e Mese Svicamh -0,79 0,39 2.46 0,23 | 1,59 | 0,06 | 0,82 | 0,80
& kiilii -
= -0,38 1,77 0,26 | 1,10 1,09 | 0,59 [ 0.89
Q Sivicamsiz 1,97
Uziim Svicamh -0,77 0,25 0 -39 091 | 1,69 | 0,13 7,07 1,64
sickesi 0 amsiz | 015 | 073 | 121 | 3.98 | 245 | 041 | 270 | 0.18
Sivicamh | 033 | 0,04 [ 0,81 ] 024 [ 067 | 0,07 | 237 | 039
Kontrol
_ Sivicamsiz | 020 | 0,07 [ 048 | 0,08 | 036 | 004 | 128 | 0,01
‘:‘ | Mese | Swicamn | 029 [0.11][066] 027 [ 067 ] 016 | 254 [ 0.12
S| kili | gycamsz | 016 [ 003]047] 022 [038] 004 [ 115 ] 0,09
1 Uziim | Sivicamn | 035 | 003 [091] 028 [075] 008 | 295] 0.18
sirkesi | Suyicamsiz | 023 | 0.04 | 046 | 022 | 047 | 0.04 | 175 | 0,09
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Cizelge 3. 1. @™

Svicamh | 134 | 101 0.29 0,38 | 1,28 | 023 | 2,39 | 025
Kontrol - -
;\? Sivicamsiz 208 1020 0,21 0,10 0,63 131 17.38 | 185
= 103
x - 2
E Mese | Swicamn | 25 | GLL| 419 [ 0791007 | 001 | 77 | 254
= Kiilii - -
m -
Sivicamsiz 2,29 10,14 2.50 0.67 0.06 0,09 | 0,51 | 040
Uziim | swicamh | 47 | 031 | gga | 019 | 094 | 0.05 | 205 | 013
sirkesi 025 [091] .2, 039|197 054 | 008 | 026
Sivicamsiz 3,78

Genel olarak saricam grubunda; retensiyon miktart farkliliklar gostermistir.

Stvicamsiz gruplarin retensiyon miktar1 daha yitksek oldugu gorilmiustur.

Elde edilen veriler incelendiginde sumak ve tzim sirkesi kullamildiginda bazi
retensiyon degerlerinin eksi yonde bulunmasinin sebebi ¢ozelti PH nin agag
malzeme igerisinde bulunan bazi ekstraktiflerin ¢oziilmesine sebebiyet vermesi ve

baglanan madde miktarinin az olmasindan kaynaklandigr disiiniilmektedir.

3.2.Yanma Testi Bulgulan

Sumak ve mordanli konsantrasyonlariyla renklendirilen 6rneklerin yanmada agirlik

kaybi, sicaklik ve gaz ol¢iimleri bagliklar halinde verilmisgtir.

3.2.1.0lciilen yiizde agirhk kaybi degerleri

Sumak ve mordanli 6rneklerin yanma sonrast agirlik kayiplarina iliskin ortalama

degerleri Cizelge 3.2.” da verilmistir.
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Cizelge 3.2. Sumak ve mordanh rneklerin yanma sonras1 agirhk kayiplarma iliskin ortalama

degerleri (%)
= Saricam Kaymn
‘E % = Sivicamsiz Sivicamh Sivicamsiz Sivicamh
S @ = ot | S| o | SU | o | St | o | Std
sap sap sap sap
A 8423 | 220 | 8450 | 1,27 | 89.68 | 2.22 | 9031 | 1,52
B 8564 | 3.10 | 8638 | 1,01 | 90,17 | 0,97 | 88.13 | 1,77
g C 82,65 | 1,55 | 83,10 | 1,28 | 86,78 | 1,97 | 8523 | 0.82
§ D 83,55 | 1.48 | 7957 | 2.73 | 8861 | 2.19 | 89.76 | 1,98
a E 87.00 | 1.31 | 86,08 | 2,08 | 9141 | 2.17 | 90,99 | 2,20
F 8265 | 1,55 | 83.31 | 2,60 | 86,78 | 1.97 | 91.11 | L11
G 83.18 | 1,03 - - 8721 | 145 - -
A 8556 | 1,99 | 84.02 | 2.88 | 9047 | 2,09 | 87.30 | 3.60
B 8792 | 143 | 84.13 | 3.86 | 93,74 | 1.34 | 9191 | 239
E C 8442 | 1,55 | 82,10 | 1,15 | 88,66 | 2,16 | 87.66 | 1.72
= D 8499 | 135 | 86,07 | 1,07 | 93.87 | 2.44 | 87.44 | 1,77
E 8795 | 2,17 | 9159 | 1.92 | 90,73 | 3.14 | 92,78 | 1,72
F 8442 | 155 | 8167 | 1,10 | 8866 | 2.16 | 87.18 | 2,12

A. Kontrol (mordansiz) B. Mese kiilii C. Uziim sirkesi D.Sumak E. Sumak + mese kiili, F. Sumak + tiziim

sirkesi G. Sentetik

Aga¢ malzeme oOrneklerinin yanma deneyi sonucunda elde edilen % agirlik kaybi

ortalama deger tablolarinin sonuglarina gore; en dusuk agirlik kaybi saricam

orneklerinde, tizim sirkesi ile renklendirilen 6rneklerde (%82.65), kayin tirtnde,

tiziim sirkesi+sivicam ile muamele edilen grupta (%85.23) gozlenmistir.

Kontrol grubuna ait yanma sonrast agirlik kayiplarina iliskin ¢oklu varyans analiz

sonuglart Cizelge 3.3.de verilmigtir.
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Cizelge 3.3. Kontrol grubuna ait yanma sonrasi1 agirhik kayiplarma iliskin coklu varyans analiz

sonug¢lan
Varyalls Kareler Serbestli}( Kareler F hesap “(")ne-m
Kaynaf Toplam Derecesi Ortalamasi Diizeyi (P)
Faktor A 142145 2 710,727 161,41 0,00
Faktor B 529,84 2 264,919 60,17 0,00
Faktor C 52,12 1 52,123 11,84 0,00
Faktor D 27,93 1 27,932 6,34 0,01
A*B 12,56 4 3,141 0,71 0,58
A*C 1,74 1 1,744 0,40 0,33
A*D 13,84 1 13,841 3,14 0,08
B*C 3,51 2 1,757 0,40 0,67
B*D 26,08 2 13,038 2,96 0,05
C*D 33,44 1 33,440 7,59 0,01
A*B*C 129 2 ,065 0,01 0,99
A*B*D 34,64 2 17,322 3,93 0,02
A*C*D 8,40 1 8,401 1,91 0,17
B*C*D 4,27 2 2,135 0,48 0,62
A*B*C*D 16,04 2 8,020 1,82 0,16
Hata 1074,37 244 4,403
Toplam 210759468 280

Faktor :AAgag tiiri, Faktor B Mordan, Faktor C Kangim. Faktor D Yontem

Coklu varyans analizi sonuglarina gore; aga¢ tiirii, mordan, karigim, yontem ve agag
turt ile karigim etkilesimi yanma sonucuna gore % agirlik kaybi degerleri tizerinde

etkileri istatiktiksel olarak anlamli bulunmustur.

Sumak ve konsatrasyonlari ile emprenye edilen 6rneklerinin yanma sonrast agirlik

kayiplarina iligkin ¢oklu varyans analiz sonuglar Cizelge 3.4.”de verilmistir.
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Cizelge 3.4. Sumak érneklerinin yanma sonrasi agirhk kayiplarma iligkin ¢oklu varyans analiz

sonug¢lan
Varyalls Kareler Serbestli}( Kareler F hesap “(")ne-m
Kaynad Toplam Derecesi Ortalamasi Diizeyi (P)
Faktor A 1353,99 2 676,993 134,63 0,00
Faktor B 540,67 2 270,337 53,76 0,00
Faktor C 4,60 1 4,603 0,92 0,34
Faktor D 19,05 1 19,053 3,79 0,05
A*B 123,26 4 30,815 6,13 0,00
A*C 3,81 1 3,806 0,76 0,39
A*D 20,91 1 20,914 4,16 0,04
B*C 49,16 1 49,157 9,78 0,00
B*D 110,23 2 55,114 10,96 0,00
C*D 6,38 1 6,379 1,27 0,26
A*B*C 0,33 1 ,527 0,10 0,75
A*B*D 13,31 2 6,657 1,32 0,27
A*C*D 67,77 1 67,767 13,48 0,00
B*C*D 28,43 1 28,429 5,65 0,02
A*B*C*D 34,94 1 34,940 6,95 0,01
Hata 844 81 168 5,029
Toplam 1544750,61 200

Faktor :A Agag tiirii, Faktor B Mordan, Faktor C Karisim, Faktor D Yontem
Coklu varyans analizi sonuglarina gore; agag tiiri, mordan, karisim, yontem ve agag

turt ile karigim etkilesimi yanma sonucuna gore % agirlik kaybi degerleri tizerinde

etkileri istatiktiksel olarak anlamli bulunmustur.

Kontrol, sumak ve sentetik gruplarinin aga¢ tiri dizeyinde yanmada agirlik kaybi

Cizelge 3.5. Agag tiirii ikili karsilagtirma sonuglar

Boya Tipi Agac Tiirii Ortalama Homojenlik gurubu
Saricam 84 41 A*
Kontrol Kayin 88,96 B
Saricam 85,18 A*
Sumak Kayin 90,39 B
) Saricam 83,18 A*
Sentetik Kayin 87.21 B

Duncan: 0,050 *En diisiik agirlik kaybi degeri (%)
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Agac tird ikili karsilagtirmasonuglarina gore sarigcam, kayin 6rnek guruplart arasinda
farkliliklar gorilmus olup sarigam grubunun gore kayin grubuna oranla % agirlik

kaybinda daha iy sonug verdigi gorilmiistiir.

Kontrol ve sumak gruplarinin mordan tipi dizeyinde yanmada agirlik kayb1 degerleri
ile ilgili ikili karsilagtirmaDuncan testi sonuglari sirasiyla Cizelge 3.5. ve Cizelge

3.6.’te verilmistir.

Cizelge 3.6. Mordan tipi ikili karsilagtirma sonuclari (Kontrol)

Mordan Ortalama Homojenlik gurubu
Uziim sirkesi 85,26 A*
Kontrol 87.01 B
Mesekiilii 88,50 C

Mordan ikili kargilagtirmasonuglarina gore kontrol orneklerinde mese kuld, tizim
sirkesi 6rnek guruplan arasinda farkliliklar goriilmts olup tzim sirkesi grubunun
gore diger mordan tirlerine gore % agirlik kaybinda daha iyi sonu¢ verdigi

gorilmustir.

Cizelge 3.7. Mordan tipi ikili karsilagtirma sonug¢lari (Sumak)

Mordan Ortalama Homojenlik gurubu
Uziim sirkesi 85,82 A*
Kontrol 86.73 B
Mesekiilii 89.82 C

Duncan: 0,050 *En diisiik agirlik kayb1 degeri (%)

Mordan ikili kargilagtirmasonuglarina gére sumak ve konsantrasyonlari ile muamele
edilen orneklerinde mese kuld, Gzim sirkesi 6rnek guruplari arasinda farkliliklar
gorilmus olup uzim sirkesi grubunun gore diger mordan tirlerine gore % agirlik

kaybinda daha iy1 sonug verdigi gorilmiistiir.

Kontrol ve sumak gruplarinin karigim diizeyinde yanmada agirlik kaybr degerleri ile
ilgili ikili karsilastirmaDuncan testi sonuglari sirasiyla Cizelge 3.8. ve Cizelge

3.9.°de verilmistir.
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Cizelge 3.8. Kangim ikili karsilastirma sonuclar1 (Kontrol)

Karnisim Ortalam Homojenlik gurubu
Sivicamli 86,2345 A*
Sivicamsiz 87,0300 B

Duncan: 0,050 *En diisiik agirlik kaybi degeri (%)

Karigim ikili karsilagtirmasonuglarina gore sivicamli, sivicamsiz ornek guruplar
arasinda farkliliklar goriilmus olup sivicamli grubunun gore diger karigim tiriine

gore % agirlik kaybinda daha 1yi sonug verdigi géralmustir.

Cizelge 3.9. Kangim ikili karsilastirma sonuclari (Sumak)

Karisim Ortalama Homojenlik gurubu
Sivicamli 87,2987 A*
Sivicamsiz 88,5175 B

Duncan: 0,050 *En diisiik agirlik kayb1 degeri (%)
Karigim ikili karsilagtirmasonuglarina gore sivicamli, sivicamsiz ornek guruplar
arasinda farkliliklar gorilmus olup sivicamli grubunun gore diger karigim tiriine

gore % agirlik kaybinda daha iyi sonug verdigi gérialmustur.

Kontrol ve sumak gruplarinin yontem dizeyinde yanmada agirlik kaybr degerleri ile
ilgili ikili karsilasirmaDuncan testi sonuglart sirasiyla Cizelge 3.10. ve Cizelge

3.11.de verilmistir.

Cizelge 3.10. Yontem ikili karsilastirma sonuclari (Kontrol)

Yontem Ortalama Homojenlik gurubu
Daldirma 86,1630 A*
Vakum 87,2151 B

Duncan: 0,050 *En diisiik agirlik kayb1 degeri (%)
Yontem ikili kargilagtirmasonuglarina goére daldirma, vakum 6rnek guruplart arasinda
farkliliklar goriilmts olup daldirma grubunun gore diger karigim tirine gore %

agirlik kaybinda daha iy1 sonug verdigi goralmustir.
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Cizelge 3.11. Yontem ikili karsilastirma sonuglar: (Sumak)

Yontem Ortalama Homojenlik gurubu
Daldirma 87,1434 A*
Vakum 88,4290 B

Duncan: 0,050 *En diisiik agirlik kaybi degeri (%)

Yontem ikili kargilagtirmasonuglarina gore daldirma, vakum ornek guruplari arasinda

farkliliklar goriilmis olup daldirma grubunun gore diger karigim tirine gore %

agirlik kaybinda daha iyi sonug verdigi goralmustur.

3.2.2. Olgiilen iist sicakhk degerleri

Kontrol (stvicam uygulanmayan ve uygulanan ham o6rnekler) ¢rneklerinin yanma

sonucunda sicaklik ortalama degerleri Cizelge 3.12.”de verilmistir.

Cizelge 3.12. Kontrol 6rneklerinin yanma sonnucunda sicakhk (°C) ortalama degerleri

£ ) Saricam Kayimn
& | Olgiim Sivicamsiz Sivicamh Sivicamsiz Sivicamh
§ (30 sn) Ort Std Ort Std Ort Std Ort Std
sap sap sap sap
1* 31236 | 21,52 196,16 | 9942 | 211,92 | 122,53 | 290,56 | 29,60
2% 188,82 | 104,07 | 159,26 | 92,24 | 177,92 | 101,95 | 231,50 | 72,66
3* 21534 | 105,02 | 181,90 | 83,70 | 184,84 9529 | 24780 | 68,46
4% 264,40 | 10636 | 237,48 | 82,24 | 208,58 9242 ] 296,08 | 71,66
5% 306,08 | 81,35 | 312,42 | 77,66 | 25590 93,76 | 35592 | 67,20
6* 351,82 | 58,65 | 371,86 | 6644 | 31248 | 7825 | 403,50 | 54,65
7* 38558 | 45,63 | 410,60 | 50,71 | 359,00 56,27 | 41632 | 45,15
8* 37936 | 31,09 | 421,92 | 28,70 | 388,70 3946 | 398,54 | 30,75
g 9 361,56 18,94 | 410,84 | 21,33 ] 390,96 | 29,31 | 371,96 19,24
= 10 337,18 1527 | 391,82 | 37,69 | 364,02 | 2425 34332 12,49
= |11 317,50 14,03 | 364,58 | 46,88 | 330,32 | 20,55 311,50 10,94
R 12 272,70 - 340,77 | 37,59 | 296,30 | 23,90 - -
1* 29198 | 78,04 | 256,16 | 106,33 | 32224 18,44 | 87,26 | 107,97
2% 198,50 [ 8597 | 223,54 | 8242 | 21822 | 4768 | 6144 | 37,09
3* 24428 | 90,70 | 241,70 | 85,83 | 230,76 39,43 76,54 | 4129
4% 312,72 | 90,07 | 301,32 | 107,06 | 272,24 33,20 | 12640 | 68.88
5% 368,08 | 66,25 | 373,06 | 106,96 | 349,08 33,40 | 204,52 | 143,41
6* 408,88 | 46,32 | 426,42 | 87,96 | 423,96 34,92 | 249,98 | 165,43
7* 42488 | 2807 | 45890 | 76,64 | 45044 | 48,75 | 27024 | 112,07
8* 406,70 | 26,79 | 465,62 | 53,92 | 460,30 | 4575 | 28468 | 33,36
9 38554 | 2288 | 451,10 | 29,57 | 426,68 | 29,77 | 324,93 60,02
g 10 347,90 1541 | 41430 | 26,63 | 391,24 16,90 | 40830 | 29,96
= (1 311,10 6,40 | 373,75 | 22,26 | 350,10 9,12 | 42497 | 28,381
> 12 274,90 - 332,00 18,83 | 308,95 2,90 | 41227 5,95
*Alev kaynakli yanma
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Aga¢ malzeme orneklerinin yanma deneyi sonucunda elde edilen st sicaklik deger
tablolarinin sonuglarina gore; en yiiksek st sicaklik degeri sarigam tiiriintin stvicaml

vakum uygulamasinda 465,62 °C olarak bulunmustur.

Kontrol + mege kiilii karisimi ile muamele edilen 6rneklerinin yanma sonucunda

sicaklik (°C) ortalama degerleri Cizelge 3.13.’de verilmistir.

Cizelge 3.13. Kontrol + mese kiilii 6rneklerinin yanma sonucunda sicaklik (°C) ortalama

degerleri
Saricam Kaym

g Sivicamsiz Sivicamh Sivicamsiz Sivicamh

=

S | Okiim Std Std Std Std

(30 sn) Ort sap Ort sap Ort sap Ort sap

1* 282.46 | 54.93 | 25570 | 72,01 | 224.76 | 60,02 | 220,24 | 119.90
2% 21230 | 74.60 | 189.86 | 92.49 | 12876 | 3853 | 138,58 | 83.48
3% 22084 | 66,01 | 208,56 | 80,41 | 141,82 | 34.87 | 150.88 | 77.15
4% 265.04 | 6735 | 257.66 | 68,50 | 170,12 | 36,54 | 179,34 | 76.06

- 5% 337.00 | 8121 | 319.66 | 59.63 | 221.76 | 43.72 | 230,20 | 68.90

§ 6* 39728 | 86,57 | 368.96 | 49.65 | 296.52 | 41,34 | 280,36 | 68.97

= 7% 42976 | 89.07 | 398,00 | 37.53 | 354.60 | 5238 | 317.62 | 7125

_ g 432.08 | 63.46 | 400,94 | 31,53 | 394.10 | 57.28 | 325,06 | 60.40
9 412,62 | 35,70 | 37774 | 28.01 | 395.16 | 44,97 | 322,36 | 34.84
10 37772 | 22,96 | 335,05 | 27.10 | 375.36 | 24.73 | 298.16 | 30.72
11 34348 | 1930 | 30820 | 0.14 | 342,08 | 17.69 | 259.00 | 5.66
12 31640 | 178 | 279.00 | 085 | 310.18 | 17.95 | 245.40 | 4.10
1* 161,68 | 9439 | 23482 | 51.91 | 213.28 | 92.71 | 125,16 | 72.09
2% 142,06 | 70,10 | 146,08 | 9024 | 171,94 | 64.97 | 91.96 | 38.62
3% 181,84 | 88,51 | 157.68 | 86.06 | 190,54 | 51.94 | 106,34 | 37.40
4% 233.14 | 111,22 | 188,40 | 92,71 | 223.84 | 5459 | 129,04 | 4191
5% 286,92 | 131,78 | 231,72 | 101,13 | 266,56 | 5542 | 167.80 | 58.04

£ 6* 32976 | 147,93 | 276,62 | 108,52 | 33932 | 51,04 | 220.46 | 71.15

§ 7% 353,74 | 153,82 | 309.02 | 102,56 | 389.10 | 43,03 | 280.88 | 58.89
g 34834 | 141,54 | 32230 | 88.87 | 41538 | 22.88 | 336,82 | 54,90
9 326,46 | 121,99 | 32336 | 75.62 | 435.12 | 32,15 | 381,74 | 53.41
10 304,55 | 117,76 | 311,00 | 56.34 | 42338 | 57.11 | 398.42 | 36.20
11 27745 | 9843 | 28930 | 42.84 | 381,74 | 6029 | 385,78 | 33.61
12 258.08 | 78.42 | 264,70 | 35,06 | 34024 | 52,95 | 353,46 | 31,51

*Alev kaynakli yanma

Aga¢ malzeme orneklerinin yanma deneyi sonucunda elde edilen st sicaklik deger
tablolarinin sonuglarina gore; en yiiksek st sicaklik degeri kayin tiiriniin sivicamsiz

vakum uygulamasinda 435,12 °C olarak bulunmustur.
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Kontrol + tiziim sirkesi karigimi ile muamele edilen 6rneklerinin yanma sonucunda

sicaklik (°C) ortalama degerleri Cizelge 3.14.’de verilmigtir.

Cizelge 3.14. Kontrol + iiziim sirkesi 6rneklerinin yanma sonnucunda sicaklik (°C) ortalama

degerleri
Saricam Kaym
E Olgiim Sivicamsiz Sivicamh Sivicamsiz Sivicamh
§ Gosn) | Std ort Std ort Std ort Std
sap sap sap sap
1% 33488 | 37.73 | 307.48 | 40,00 | 284.46 | 4526 | 236,80 | 64.71
2% 27624 | 35,90 | 25534 | 32.46 | 210,04 | 8235 | 165,00 | 68.00
3% 29032 | 39.73 | 283.72 | 45.84 | 219.60 | 74.87 | 180,22 | 60.83
4% 33948 | 45,48 | 31330 | 48.81 | 254.44 | 8261 | 215,58 | 57.06
- 5% 383.02 | 34.72 | 34522 | 58.65 | 310.44 | 89.24 | 277.28 | 55.70
§ 6* 418,02 | 17.85 | 374.76 | 64.07 | 368.06 | 84.45 | 347,76 | 52.48
= 7% 43568 | 20.86 | 386,04 | 5531 | 408,16 | 77.46 | 396,22 | 4934
_ g 437.44 | 27.14 | 373.96 | 40,07 | 414.64 | 63.48 | 415,54 | 4120
9 41026 | 22.61 | 353.88 | 30.66 | 39136 | 4891 | 406,80 | 21,00
10 37490 | 15,47 | 32634 | 20.67 | 357.44 | 4043 | 379.74 | 7.55
11 352.90 - 291,00 | 14.12 | 32550 | 42,01 | 344.48 | 8.16
12 - - 271.80 - 30045 | 44.76 | 313.65 | 7.10
1* 28034 | 153,54 | 289.26 | 136,15 | 247.04 | 129.16 | 178,24 | 15547
2% 22296 | 133,02 | 221.46 | 100,33 | 17930 | 82.29 | 202.82 | 103.32
3% 268.06 | 143,91 | 253.18 | 92.45 | 190,58 | 7048 | 169,30 | 89.01
4% 339.20 | 159.69 | 303.56 | 91.34 | 224.94 | 5553 | 210,58 | 90.72
5% 405,48 | 164.84 | 360.68 | 67.13 | 29436 | 39.98 | 272,68 | 88.88
£ 6* 464,58 | 142,52 | 401,76 | 60,60 | 372.64 | 2400 | 337.26 | 69.96
§ 7% 49836 | 102,19 | 425,94 | 54,53 | 41930 | 19.26 | 364.48 | 46,76
g* 486,44 | 70,06 | 432.86 | 65.42 | 443,88 | 12.30 | 370,54 | 38538
9 45982 | 39.70 | 415,72 | 66,33 | 447.72 | 2131 | 369.64 | 2038
10 426,80 | 32,55 | 38246 | 65.45 | 41880 | 2477 | 352,74 | 19.86
11 386,60 | 32,01 | 38733 | 27.83 | 382.42 | 19,08 | 328,05 | 22.14
12 366,90 - 34977 | 28.64 | 344.62 | 1561 | 30545 | 14.35
*Alev kaynakli yanma

Aga¢ malzeme orneklerinin yanma deneyi sonucunda elde edilen st sicaklik deger
tablolarinin sonuglarina gore; en yuksek st sicaklik degeri saricam tiriiniin

stvicamsiz vakum uygulamasinda 498,36 °C olarak bulunmustur.

Sumak ekstrakti ile muamele edilen 6rneklerinin yanma sonucunda sicaklik (°C)

ortalama degerleri Cizelge 3.15.’te verilmistir.
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Cizelge 3.15. Sumak ekstrakti 6rneklerinin yanma sonnucunda sicakhik (°C) ortalama degerleri

Saricam Kaym

g Sivicamsiz Sivicamh Sivicamsiz Sivicamh

=

S | Olgim Std Std Std Std

(30 sn) Ort sap Ort sap Ort sap Ort sap

1* 290.44 | 4848 | 153.66 | 79.28 | 325.12 | 77.78 | 244,94 | 4869
2% 184.48 | 86,05 | 75.04 | 60,03 | 22234 | 118,96 | 12822 | 6043
3% 21402 | 9122 | 9236 | 61,87 | 237.30 | 10147 | 149,24 | 5361
4% 27450 | 105,61 | 120,80 | 68.84 | 29526 | 9242 | 192,76 | 53.35

- 5% 34510 | 103,28 | 15524 | 74.96 | 386.20 | 77.66 | 254.40 | 61,02

§ 6* 406,76 | 79.59 | 19334 | 76.66 | 46724 | 51,10 | 307.44 | 59.96

= 7% 42796 | 56,59 | 23118 | 73.61 | 521.64 | 35.10 | 342,64 | 4498

_ g 41794 | 34.09 | 26636 | 66,87 | 52832 | 46,97 | 347,56 | 30.67
9 387.02 | 21.27 | 28490 | 59.07 | 482.48 | 41,95 | 332.46 | 27.96
10 35718 | 19.62 | 28038 | 43.92 | 424.62 | 31,95 | 307.40 | 21,72
11 31630 | 12,56 | 26834 | 27.18 | 367.85 | 22.16 | 290,70 | 15.17
12 28943 | 234 | 25045 | 17.03 | 329.43 | 2128 | 266,64 | 13.23
1* 25068 | 131,43 | 336.66 | 36,47 | 23640 | 6133 | 70.82 | 69,54
2% 202,78 | 100,52 | 258.14 | 36,51 | 132,58 | 87.04 | 64.34 | 6577
3% 22970 | 105,00 | 286,06 | 37.26 | 159.66 | 9625 | 93.70 | 9425
4% 29128 | 109,72 | 33834 | 53,30 | 203,58 | 11527 | 138,14 | 132.74
5% 343.64 | 89.84 | 389.74 | 65.03 | 256,98 | 125.46 | 189.88 | 154.88

£ 6* 387.04 | 69.57 | 432,08 | 67.35 | 306.84 | 117.08 | 246,24 | 132.26

§ 7% 41224 | 52,07 | 45232 | 61,58 | 339.16 | 99,53 | 311,24 | 79.08
g+ 418,06 | 36,91 | 437.72 | 45,16 | 349,98 | 64,55 | 347,63 | 3439
9 396,48 | 11,64 | 40852 | 32,92 | 34876 | 40.80 | 367,93 | 18.64
10 35464 | 693 | 36898 | 31.81 | 325.30 | 28.86 | 366,03 | 59.76
11 31713 | 8.67 | 34585 | 25.39 | 306.63 | 23,55 | 351,93 | 91,53
12 - - 294.80 - 28393 | 16,03 | 331,50 | 109,57

*Alev kaynakli yanma

Aga¢ malzeme orneklerinin yanma deneyi sonucunda elde edilen st sicaklik deger
tablolarinin sonuglarina gore; en yiiksek ust sicaklik degeri kayin tiiriniin stvicamsiz

vakum uygulamasinda 467,24 °C olarak bulunmustur.

Sumak + mege kiili ile muamele edilen 6rneklerinin yanma sonucunda sicaklik (°C)

ortalama degerleri Cizelge 3.16.’de verilmigtir.
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Cizelge 3.16. Sumak + mese kiilii 6rneklerinin yanma sonnucunda sicakhik (°C) ortalama

degerleri
Saricam Kaym

g Sivicamsiz Sivicamh Sivicamsiz Sivicamh

=

S | Okiim Std Std Std Std

(30 sn) Ort sap Ort sap Ort sap Ort sap

1* 295.60 | 41,07 | 344.74 | 78.61 | 30822 | 37.86 | 217.06 | 84.88
2% 22348 | 5732 | 26144 | 35.96 | 15856 | 69.71 | 157,96 | 78.49
3% 24420 | 63.19 | 29570 | 4837 | 17472 | 65,13 | 170,40 | 70,04
4% 290.44 | 68.83 | 34858 | 57.54 | 210,78 | 70.16 | 201,96 | 67.97

- 5% 34756 | 58.81 | 401.12 | 50.10 | 273,70 | 73.25 | 260.36 | 7481

§ 6* 38534 | 4335 | 44294 | 43.60 | 343.00 | 61,88 | 33222 | 77.81

= 7% 397.60 | 41,73 | 463.84 | 39.38 | 39520 | 4498 | 366,12 | 61,00

_ g 391,74 | 31,04 | 44726 | 32.63 | 413.78 | 27.53 | 395,92 | 4038
9 37634 | 27.83 | 409.68 | 28.18 | 397.14 | 17.13 | 398,60 | 22.68
10 35542 | 27,99 | 35803 | 26.54 | 364.12 | 720 | 372,92 | 2139
11 323.94 | 27.13 | 296.80 - 32874 | 5.84 | 34682 | 27.50
12 281,95 | 24.54 | 270.00 - 30055 | 8,70 | 312.02 | 22.10
1* 20526 | 100,91 | 120,50 | 65,00 | 162,82 | 61,98 | 249.74 | 4936
2% 131,76 | 93,44 | 51,78 | 28.89 | 114.14 | 5004 | 14522 | 61.82
3% 14520 | 81,03 | 60.84 | 30,93 | 11848 | 4721 | 167.88 | 71.75
4% 181,50 | 78,03 | 74.12 | 3563 | 12782 | 4680 | 198,76 | 74.63
5% 22954 | 90,62 | 90.92 | 4321 | 14484 | 5243 | 239.62 | 57.82

£ 6* 28530 | 84.97 | 112,62 | 52,97 | 170,00 | 63,50 | 285,44 | 47.94

§ 7% 33532 | 64.01 | 136,70 | 61,71 | 198,98 | 77.67 | 321.68 | 6133
g+ 362,12 | 4825 | 157.48 | 68.77 | 22520 | 81.41 | 334,10 | 6826
9 35296 | 27.15 | 16630 | 72.40 | 24214 | 65,16 | 321,96 | 67.74
10 334.66 | 24.59 | 163.68 | 69.59 | 264.04 | 2860 | 291,92 | 60,99
11 308.60 | 19.26 | 15646 | 64.43 | 27722 | 23.75 | 261,28 | 60.57
12 - - - - - - - -

*Alev kaynakli yanma

Aga¢ malzeme orneklerinin yanma deneyi sonucunda elde edilen tst sicaklik deger
tablolarinin sonuglarina gore; en yiiksek st sicaklik degeri sarigam tiiriintin stvicamli

daldrima uygulamasinda 463,84 °C olarak bulunmustur.

Sumak + tiziim sirkesi ile muamele edilen 6rneklerinin yanma sonucunda sicaklik

(°C) ortalama degerleri Cizelge 3.17.’te verilmistir.
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Cizelge 3. 17. Sumak + iiziim sirkesi 6rneklerinin yanma sonnucunda sicakhk (°C) ortalama

degerleri
Saricam Kaym

g Sivicamsiz Sivicamh Sivicamsiz Sivicamh

=

S | Okiim Std Std Std Std

(30 sn) Ort sap Ort sap Ort sap Ort sap

1* 20554 | 110,23 | 226,98 | 127.10 | 345.76 | 5603 | 283.85 | 9.71
2% 144.78 | 86,72 | 20022 | 98.55 | 225.78 | 99.47 | 165.03 | 87.96
3% 164.60 | 90,46 | 227.96 | 97.40 | 234.10 | 91.49 | 183,28 | 89.24
4% 203.52 | 99.70 | 277.42 [ 107.81 | 279.14 | 98.60 | 226,58 | 100.44

- 5% 25576 | 98,99 | 320.18 | 112,38 | 360,72 | 103.38 | 292.38 | 102.87

§ 6* 307.58 | 89.76 | 358,50 | 116.16 | 441,92 | 90,93 | 351,83 | 71.14

= 7% 343.44 | 69.20 | 373.60 | 106,41 | 504.84 | 66,94 | 387.75 | 45.79

_ g 361,56 | 44.68 | 38054 | 86,51 | 524.10 | 3849 | 390.23 | 20,95
9 362,30 | 33.18 | 36930 | 51.76 | 497.54 | 3476 | 379.73 | 10.76
10 344,40 | 2737 | 34564 | 25.68 | 439.80 | 25,16 | 359.03 | 15.42
11 32090 | 2935 | 312,77 | 18,98 | 385.10 | 2225 | 332,93 | 11,11
12 293.90 | 33.60 | 28830 | 14.85 | 332.83 | 12.99 | 304.53 | 633
1* 20554 | 110,23 | 226,98 | 127.10 | 345.76 | 5603 | 283.85 | 9.71
2% 14478 | 86,72 | 20022 | 98.55 | 22578 | 99.47 | 165,03 | 87.96
3% 164.60 | 90,46 | 227.96 | 97.40 | 234.10 | 91.49 | 183,28 | 89.24
4% 203.52 | 99.70 | 277.42 | 107.81 | 279.14 | 98.60 | 226,58 | 100.44
5% 255.76 | 98.99 | 320.18 | 112,38 | 360,72 | 103.38 | 292,38 | 102.87

£ 6* 307.58 | 89.76 | 358,50 | 116,16 | 441,92 | 90,93 | 351,83 | 71.14

§ 7% 343,44 | 6920 | 373.60 | 106,41 | 504.84 | 66,94 | 387,75 | 4579
g+ 361,56 | 44.68 | 38054 | 86,51 | 524.10 | 3849 | 390.23 | 20,95
9 362,30 | 33.18 | 36930 | 51.76 | 497.54 | 3476 | 379.73 | 10,76
10 34440 | 2737 | 345,64 | 25.68 | 439.80 | 25.16 | 359.03 | 15.42
11 32090 | 2935 | 312,77 | 18,98 | 385.10 | 2225 | 332,93 | 11,11
12 293.90 | 33.60 | 28830 | 14.85 | 332.83 | 12.99 | 30453 | 633

*Alev kaynakli yanma

Aga¢ malzeme orneklerinin yanma deneyi sonucunda elde edilen st sicaklik deger
tablolarinin sonuglarina gore; en yiiksek st sicaklik degenri kay tiirtiniin sivicamsiz

daldirma uygulamasinda 524,10 °C olarak bulunmustur.

Kontrol orneklerinin yanma sonucunda sicaklik degerlerine iligkin ¢oklu varyans

analizi Cizelge 3.18.’da verilmistir.
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Cizelge 3. 18. Kontrol 6rneklerinin yanma sonucunda sicakhk degerlerine iliskin ¢oklu varyans

analizi
Varyans Kareler Serbestlik Kareler F hesap Onem
Kayna@ Toplam Derecesi Ortalamasi Diizeyi (P)
Faktor A 225252207 1 225252,207 46,657 0,000
Faktor B 567804,773 2 283902,386 58,805 0,000
Faktor C 159797405 1 159797405 33,099 0,000
Faktor D 942,239 1 942,239 0,195 0,659
Faktor E 7535015,807 11 685001,437 141,884 0,000
A*B 34500,138 2 17250,069 3,573 0,028
A*C 38474,828 1 38474,828 7,969 0,005
A*D 429,086 1 429,086 0,089 0,766
A*E 296728,412 11 26975,310 5,587 0,000
B*C 54885,675 2 27442 838 5,684 0,004
B*D 62133,066 2 31066,533 6,435 0,002
B*E 80265,606 22 3648437 0,756 0,782
C*D 74207,351 1 74207351 15,371 0,000
C*E 58957107 11 5359,737 1,110 0,349
D*E 116906,200 11 10627,836 2,201 0,013
A*B*C 31178,348 2 15589,174 3,229 0,040
A*B*D 264112,800 2 132056,400 27,353 0,000
A*B*E 50050,806 22 2275,037 0,471 0,982
A*B*D 148468825 1 148468825 30,752 0,000
A*C*E 20842,196 11 1894,745 0,392 0,959
A*D*E 39255,934 11 3568,721 ,739 0,701
B*C*D 60923,590 2 30461,795 6,310 0,002
B*C*E 100448,052 22 4565,821 0,946 0,533
B*D*E 47709,054 22 2168,593 0,449 0,987
C*D*E 74334912 11 6757,719 1,400 0,167
A*B*C*D 94955,343 2 47477671 9,834 0,000
A*B*C*E 60137,391 22 2733,518 0,566 0,946
A*B*D*E 85051,755 22 3865,989 0,801 0,727
A*C*D*E 51020,534 11 4638,230 0,961 0,481
B*C*D*E 89574,075 22 4071,549 0,843 0,672
A*B*C*D*E 98979,094 20 4948,955 1,025 0,428
Hata 5146523,994 1066 4827.884
Toplam 146413011,510 1352

Faktor A Agag tirti, Faktor B Mordan, Faktér C Karisum, Faktor D Yontem, Faktor E Siire
Coklu varyans analizi sonuglarina gore; aga¢ tir, mordan, karigim, sire, yontem,

agag tird ile mordan, agag tird ile karisim, agag tirid ile sire etkilesimleri yanma

sonucuna gore ust sicaklik degerleri tizerinde etkileri anlamli bulunmustur.
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Sumak ve mordanli konsantrasyonlart ile muamele edilen orneklerinin yanma
sonucunda sicaklik degerlerine iligkin ¢oklu varyans analizi Cizelge 3.19.°de

verilmistir.

Cizelge 3. 19. Sumak 6rneklerinin yanma sonucunda sicaklik degerlerine iliskin ¢oklu varyans

analizi
Varyans Kareler Serbestlik Kareler F hesap Onem
Kaynag Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi (P)
Faktor A 5846,515 1 5846,515 1,281 258
Faktor B 238768,812 2 119384,406 26,164 ,000
Faktor C 616470,322 1 616470,322 135,102 ,000
Faktor D 880650,227 1 880650,227 192,998 ,000
Faktor E 6921372,354 11 629215,669 137,895 ,000
A*B 115243,642 2 57621,821 12,628 ,000
A*C 2576,418 1 2576,418 0,565 453
A*D 108014,407 1 108014,407 23,672 ,000
A*E 192262,034 11 17478,367 3,830 0,000
B*C 132620,700 2 66310,350 14,532 0,000
B*D 730987265 2 365493,632 80,099 0,000
B*E 182851,819 22 8311,446 1,821 0,012
C*D 683,761 1 683,761 0,150 0,699
C*E 67409,342 11 6128,122 1,343 0,195
D*E 188587,743 11 17144,340 3,757 0,000
A*B*C 288130,546 2 144065,273 31,573 0,000
A*B*D 629356,011 2 314678,005 68,963 ,000
A*B*E 18123,062 22 823,776 0,181 1,000
A*B*D 137791,154 1 137791,154 30,198 0,000
A*C*E 61273,928 11 5570,357 1,221 0,268
A*D*E 69742223 11 6340,202 1,389 0,172
B*C*D 694137,519 2 347068,759 76,062 0,000
B*C*E 112188,353 22 5099.471 1,118 0,320
B*D*E 101421,966 22 4610,089 1,010 0,448
C*D*E 8233,578 11 748,507 0,164 0,999
A*B*C*D 399815,004 2 199907,502 43,811 0,000
A*B*C*E 57465,719 22 2612,078 0,572 0,943
A*B*D*E 189394,266 22 8608.,830 1,887 0,008
A*C*D*E 77330,673 11 7030,061 1,541 0,111
B*C*D*E 99229018 22 4510,410 0,988 0,476
A*B*C*D*E 102671,530 21 4889,120 1,071 0,373
Hata 4928037,399 1080 4562.,998
Toplam 128935628,610 1367

Faktor A Agag tirti, Faktor B Mordan, Faktér C Karisum, Faktor D Yontem, Faktor E Siire
Coklu varyans analizi sonuglarina gore; aga¢ tiri, mordan, karigim, sire, yontem,

agag tird ile mordan, agag¢ turt ile karigim, agag tird ile sire etkilesimleri yanma
sonucuna gore ust sicaklik degerleri tizerinde etkileri anlamli bulunmustur.
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Kontrol ve sumak gruplarinin mordan tipi dizeyinde yanmada agirlik kaybi degerleri

ile ilgili ikili kargilastirmaDuncan testi sonuglarn sirasiyla Cizelge 3.20. Ve Cizelge
3.21.°da verilmistir.

Cizelge 3.20. Mordan tipi ikili karsilastirma sonuclar (Kontrol)

Mordan Ortalama Homojenlik
gurubu
Mesekiilii 281,8463 A*
Kontrol 315,7743 B
Uziim sirkesi 334,2222 C

Duncan: 0,050 *En diisiik agirlik kayb1 degeri (%o)
Mordan turiine gore kontrol, mese kiili, tiziim sirkesi 6rnek gurubuna gore arasinda
farkliliklar goralmugstir. Mese kiilt 6regi diger mordan tirlerine gore tst sicaklik

degeri tizerinde daha iyi sonug verdigi gorilmiistir.

Cizelge 3.21. Mordan tipi karsilastirma sonuclar: (Sumak)

Mordan Ortalama Homojenlik gurubu
Mesekiili 263,9093 A*
Kontrol 294,5936 B
Uziim sirkesi 291,4336 C
Duncan: 0,050 *En diisiik agirlik kayb1 degeri (%o)

Mordan turiine gore kontrol, mese kiilii, tiziim sirkesi 6rnek gurubuna gore arasinda

farkliliklar goralmustir. Mese kiilti 6regi diger mordan tirlerine gore ust sicaklik

degeri tizerinde daha iyi sonug verdigi gorilmiistiir.
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3.2.3.0l¢iilen karbonmonoksit degerleri

Kontrol orneklerine ait yanmaya bagli CO ortalama degerleri Cizelge 3.22.°da

verilmisgtir.

Cizelge 3.22. Kontrol 6rneklerinin yanmaya bagh CO ortalama degerleri

Olgii Saricam Kaym
§ m Sivicamsiz Sivicamh Sivicamsiz Sivicamh
=>°-' S:)) Ort Std sap Ort Std sap Ort Std sap Ort Std sap
1* 31320 | 436,07 | 4520 69.13 | 13860 | 203,77 | 28140 | 390.05
2% 258.60 | 61,55 | 215,00 4259 | 23460 | 11565 | 253.60 | 49,96
3% 677.60 | 34434 | 41580 90,29 | 363.40 84.67 | 410,00 | 8836
4% 14858 | 14893 | 811,80 | 47520 | 58180 | 31686 | 13866 | 15164
0 6 0 0
5% 15432 | 10360 | 1812.0 | 93273 | 1281.60 | 169585 | 31842 | 29042
0 7 0 0 1
6* 12926 | 10760 | 66622 | 5757.44 | 3003.00 | 3160.06 | 8813.0 | 9867.0
= 0 4 0 0 7
§ 7% 24168 | 3333.9 | 31004 | 320049 | 2283.00 | 216513 | 46244 | 6892.3
= 0 1 0 0 5
_ g 12682 | 56227 | 16864 | 228817 | 1286,00 | 722,16 | 969.00 | 460,91
0 0
9 1081,8 | 679.69 | 416,00 | 36880 | 178020 | 1553.67 | 10106 | 806,54
0 0
10 1140,0 | 370,87 | 94540 | 651,79 | 206720 | 173663 | 1320.8 | 1823.1
0 0 1
11 1096,6 | 49768 | 786,00 | 63838 | 115200 | 384,00 | 46625 | 433,93
7
12 57.00 - 434,00 | 49479 | 107500 | 306.88 - -
1* 9440 | 11333 | 175,00 | 243.82 74.60 3593 | 3900 | 4187
2% 320,40 | 106,98 | 260,40 97.98 | 233.20 2266 | 212.80 | 99.12
3% 92920 | 61834 | 522,60 | 22444 | 41240 34,75 | 355,00 | 11638
4% 44120 | 56233 | 66388 | 112054 | 550.80 9528 | 910,40 | 58591
0 1 0 0
5% 38540 | 43309 | 79114 | 574836 | 244180 | 607.45| 43686 | 60958
0 8 0 0 6
£ 6* 15672 | 10515 | 41958 | 3182.64 | 36183.6 | 124464 | 21448 | 27027
§ 0 3 0 0 8 0 5
7% 40810 | 7262.8 | 19134 | 1649.06 | 6754.00 | 5601,90 | 18654 | 1902.4
0 0 0 0 9
g 936,00 | 789.84 | 10108 | 120291 | 2368.60 | 2225.00 | 20986 | 1651,7
0 0 5
9 1095.6 | 691,33 | 10130 | 104202 | 1223.60 | 86806 | 56472 | 39733
0 0 5 8
10 12370 | 11710 | 18056 | 711,81 | 2137.80 | 1629.96 | 59603 | 1147.7
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0 8 0 3 7
11 556,33 48,00 | 2161,0 | 2639,62 | 1546,00 | 1406,58 | 1368.6 | 24537
0 7
12 187,00 - 401,25 420,27 580,00 59538 | 16556 | 13481
7 1
*Alev kaynakli yanma

Aga¢ malzeme Orneklerinin yanma deneyi sonucunda elde edilen CO degeri

tablolarinin sonuglarina gore; en diusik CO degeri sarigam sivicamli daldirma

uygulamasinda 45.20 olarak bulunmustur.

Kontrol + mese kiilii ile muamele edilen 6rneklerin ait yanmaya bagli CO ortalama

degerleri cizelge 3.23.de verilmigtir.
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Cizelge 3.23. Kontrol + mese kiilii 6rneklerinin yanmaya bagh CO ortalama degerleri

. Saricam Kaymn
g Olcii Sivicamsiz Sivicamh Sivicamsiz Sivicamh
& m
=
3 30
= gn) Ort | Stdsap | Ort f;g Ort | Stdsap | Ort | Stdsap
1* 19,00 17.13 | 192.40 | 236,78 75.20 75.81 9440 | 121,03
2% 251,80 | 10949 | 29780 | 113,66 | 287.00 | 16644 | 219.40 68.31
3% 45280 | 103,44 | 55400 | 190,50 | 62480 | 48432 | 29520 88,54
e 12514 | 987.04 | 884,60 | 413,69 77480 | 59589 373,00 21134
0
5% 1996,6 | 24507.0 | 1492.0 | 851,33 | 92480 | 93422 | 987.40 | 143298
0 3 0
6* 8315.6 | 754852 | 23454 | 26944 | 958620 | 17958.1 | 276680 | 3787.52
g 0 0 0 8
£ 7% 30582 | 2904.63 | 1953.6 | 24244 | 251720 | 1768,03 | 3729.40 | 6317.65
=]
= 0 0 4
3
a | 8 1309.6 | 109524 | 13986 | 604,41 | 950860 | 120480 | 87820 | 645,15
0 0 0
9 17688 | 932,90 | 21344 | 18290 | 1833.00 | 80947 | 2827.60 | 4002.16
0 0 6
10 18586 | 55332 | 11085 | 381,74 | 105540 | 107.12| 97460 | 613,51
0 0
11 816,50 | 62477 | 11590 | 9334 | 101180 | 37971 | 779,00 97.53
0
12 794,67 | 72231 | 484,00 | 49497 | 79520 | 71898 | 402,00 | 466,69
1* 98.60 8239 | 118,00 | 5186 | 12280 14483 | 15880 | 21047
2% 35520 | 159,77 | 32440 | 23932 40080 | 15025| 302,60 76,74
3% 1337,0 | 200821 | 556,00 | 379.26 | 68160 | 45724 | 393,40 56,43
0
4% 1439.0 | 203932 | 60420 | 340,61 | 5122.80 | 101473 | 500,60 | 161,92
0 1
5% 933.00 | 45693 | 82140 | 392.86 | 103240 | 536,66 | 87100 | 74957
6* 11596 | 643.89 | 1283.0 | 88842 | 231220 | 224614 | 7017.40 | 139650
0 0 9
El 7 2652.0 | 330407 | 902,00 | 632,76 | 8739.60 | 9180,75 | 977620 | 17261.1
i 0 3
S s 1813.,6 | 104857 | 12096 | 677.40 | 2526,80 | 209721 | 4453.80 | 5688,90
0 0
9 20616 | 223005 | 1367.6 | 620,01 | 141020 | 94816 | 2312,00 | 1647.31
0 0
10 1509.0 | 1138.88 | 15002 | 332,73 | 202182 | 182675 | 107264 | 151788
0 0 0 5 0 6
11 11492 | 118661 | 12158 | 254,94 | 2167.00 | 936.85 | 488540 | 584933
5 0
12 10545 | 687.85 | 580,80 | 319,75 | 1696.60 | 206852 | 147320 | 776,77
0
*Alev kaynakli yanma

Aga¢ malzeme orneklerinin yanma deneyi
tablolarinin sonuglarina gore; en disik CO

uygulamasinda 19 olarak bulunmustur.
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Kontrol + iiziim sirkesi ile muamele edilen 6rneklerin ait yanmaya bagli CO ortalama

degerleri Cizelge 3.24.”de verilmistir.
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Cizelge 3.24. Kontrol + iiziim sirkesi 6rneklerinin yanma sonras1 CO ortalama degerleri

Olgii Saricam Kaym
g m Sivicamsiz Sivicamh Sivicamsiz Sivicamh
2 | 30
> sn) Ort Std sap Ort Std sap Ort Std sap Ort Std sap
1* 149.40 | 156,80 | 276,60 | 53538 | 681,80 | 1279.86 | 137.80 | 223,57
2% 36040 | 136,22 | 56540 | 556,52 | 770,60 | 1111,23 | 203.00 | 2939
3* 797,60 324,53 511)2’0 101565’9 396,20 214,12 305,20 94,51
12181,0 | 1166.8
4% | 7186,60 o o | 110462 | 76800 | 108884 | 27220 | 64,08
5% | 2887.40 | 162140 | 823.00 | 85323 | 4135.60 | 7619.26 | 403,00 | 228,94
<
§ 6% | 229220 | 2231.77 18‘(‘)9’0 2950.57 | 465820 | 6782,19 | 899.80 | 269,13
=]
E | 7% 107700 [ 798,04 [ 761,00 | 886,54 | 404140 | 268131 | 931,80 | 442,58
g* 764,40 | 59827 | 569.80 | 379,23 | 2187.80 | 192825 | 929.80 | 26434
9 894,60 808.29 1023’0 857,31 1008,20 | 544,92 1450,00 [ 350,61
16316
10 874,40 | 343,20 0 2259.85 | 84120 | 50998 | 101500 | 68,58
11 262,00 - 50833 | 403,11 | 700,67 | 200,11 | 105500 | 68,02
12 - - 27.00 - 278,00 424 74525 | 401,98
1* 24540 | 311,80 | 340,80 | 537,73 | 264.00 | 43528 | 106,80 | 13846
2% 359.80 | 196,37 | 453.60 | 249.68 | 22880 | 79.72 | 33060 | 153.41
3% | 1552,60 | 109831 | 928.40 | 718.82 | 364,80 | 67.63 | 46220 | 230.01
ge | 126726 [ 103154 | 5493.0 [ 103444 49340 | 11807 | 59380 | 15781
0 8 0 0
5% 7964.60 | 478345 80t6’2 126764’4 158720 | 1312,03 | 1712,40 | 800,47
6+ | 805560 | 437094 31186 1850.26 14945.0 | 16779.8 | 14660,0 | 184755
£ 0 0 0 0 5
I, 1052.0
2| 7 | 576700 | 352601 0 446,70 | 6088.40 | 8889.74 | 365520 | 125246
8% | 364620 | 100563 | 655.80 | 260,10 | 1185,60 | 691,60 | 1611,80 | 1416,79
1103.8
9 2489.40 | 1347.08 o | 84471 | 118780 | 692.13 | 97620 | 362,52
11782
10 | 225860 | 952.51 0 765,09 | 159120 | 748,00 | 1225.80 | 450.63
1574.0
11 1423,75 | 876,67 0 259,81 1539,20 | 385,73 1160,25 | 528,81
12 | 1509,00 - 889.00 | 1039 | 958.60 | 319,90 | 1120,00 | 240,42
*Alev kaynakli yanma

Aga¢ malzeme Orneklerinin yanma

deneyi sonucunda elde edilen CO degeri

tablolarinin sonuglarina gore; en disik CO degeri kayin sivicamli daldirma

uygulamasinda 137.80 olarak bulunmustur.

45




Sumak ile muamele edilen orneklerin ait yanmaya bagli CO ortalama degerleri

Cizelge 3.25. te verilmistir.
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Cizelge 3.25. Sumak 6rneklerinin yanma sonrasi CO ortalama degerleri

Saricam Kaym
E Olgiim Sivicamsiz Sivicamh Sivicamsiz Sivicamh
S (30 sn)
> Ort Std sap Ort Std sap Ort Std sap Ort Std sap
1% 288,40 | 52797 52,20 63,38 369,80 467,97 307,40 337,54
2% 329,00 | 137,54 | 354,00 | 247,63 453,60 268,72 219,00 43,62
3* 629,40 | 24777 | 462,60 | 460,09 648,60 287,70 376,00 85,14
4% 1613,60 | 126436 | 581,80 | 522,42 | 1907.00 | 104691 727,00 378,05
= 5% 4383.60 | 4323,09 [ 572,60 | 556,34 | 24509,80 | 1641834 | 8680,20 | 16233,69
g 6* 3964,60 | 474251 | 612,60 | 493,46 | 19720,80 | 6293.25 | 231560 | 10358,19
% 7% 2005.00 [ 2696,09 | 775,60 | 678,26 | 16208,40 | 4063,10 | 5233,00 | 4783,03
_ 8* 831,60 | 684,84 | 896,00 | 392,65 | 7163.80 | 5472,93 | 2008,60 | 2288.46
9 706,00 | 547,13 | 951,00 | 339,69 | 3150,00 714,64 | 1093,60 500,83
10 958,20 | 469,11 | 1114,00 | 392,09 | 2102.40 311,64 599,20 246,11
11 868,75 | 686,62 | 941,80 | 42093 | 1673.25 217,76 899,00 467,67
12 523,00 | 632,09 | 867,00 | 42849 | 122533 527,83 440,20 579,63
1% 130,00 | 160,66 | 239,60 | 154,28 28,60 17,62 16,20 34,57
2% 271,20 | 101,33 | 302,20 67,19 405,00 261,37 537,80 366,62
3* 52440 | 178,37 | 531,80 | 211,55 565,80 303,70 960,60 833,25
4% 226140 | 153249 | 110280 | 596,07 971,40 | 112913 | 1143,60 | 1059.89
5% 3828.80 | 2733,69 | 1397,00 | 756,45 | 304140 | 456542 | 1677,00 | 1476,70
§ 6* 4570,60 | 7712,02 | 7316,20 | 5536,12 | 1900,20 705,91 | 10220,40 | 18789,96
§ 7* 976,00 | 1015,33 | 2727,20 | 153550 | 764040 | 7283,70 | 6659,60 | 707044
8* 1206,00 | 773,42 | 4111,80 | 5316,33 | 1944,00 | 125643 [ 664325 | 5039,30
9 2703.40 [ 1911,01 | 200240 | 966,43 | 300140 | 428557 | 5798.25 | 8312,01
10 108640 | 462,73 | 1386,00 | 847,85 | 124280 | 1186,01 [ 549475 | 8762,07
11 579,75 | 338,54 | 556,00 42,43 933,00 484,63 | 362175 | 5122.86
12 - - 860,00 - 755,50 526,12 842,75 126,10
*Alev kaynakli yanma

Aga¢ malzeme Orneklerinin yanma deneyi sonucunda elde edilen CO degeri

tablolarinin sonuglarina gore; en disik CO degeri kayin sivicamli vakum

uygulamasinda 16.20 olarak bulunmustur.

Sumak + mese kiili ile muamele edilen 6rneklerin ait yanmaya bagli CO ortalama

degerleri Cizelge 3.26.’te verilmigtir.
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Cizelge 3. 26. Sumak + mege kiilii 6rneklerinin yanma sonrasi CO ortalama degerleri

Olgii Saricam Kaym
g m Sivicamsiz Sivicamh Sivicamsiz Sivicamh
g (30
> sn) Ort Std sap Ort Std sap Ort Std sap Ort Std sap
1* 23840 | 16426 | 21620 | 187.23 | 20500 | 263.68 75.40 51,95
2% 356,00 | 18941 | 39040 | 240.80 | 189,80 3443 | 26440 ] 10538
3% 50940 | 104,81 | 1412,6 | 12711 | 343,60 4565 501,00 | 280,65
0 7
e 10596 | 644,17 | 53408 | 66248 | 47320 128,84 | 743,00 | 41032
0 0 8
5% 18922 | 76730 | 2880.8 | 22672 | 11462 | 67122 | 1632.80 | 84221
0 0 4 0
6* 69994 | 910457 | 66156 | 54372 | 67662 | 112210 | 252892 | 20419.8
g 0 0 0 0 6 0 5
= 7% 24632 | 1755.65 | 27986 | 1537.8 | 44870 | 433893 | 414260 | 178228
= 0 0 6 0
g 62620 | 262,96 | 1980,0 | 696,49 | 3077.0 | 252803 | 1621,00 | 650,52
0 0
9 279.60 | 113,59 | 3530,0 | 45108 | 15934 | 520.68 | 414940 | 750491
0 1 0
10 83720 | 534.84 | 14340 | 63329 | 15242 | 40621 | 145440 | 1481.73
0 0
11 873.60 | 703,41 | 880,00 - 905,60 | 28496 | 10115,6 | 19156,8
0 0
12 932,00 | 58831 | 830,00 - 576,50 | 75024 | 111760 | 117584
1* 168,60 | 198,81 | 18520 | 348,53 | 20920 | 135.63 50,00 54.86
2% 275.40 81,66 | 21780 | 6878 | 248,60 7741 33540 33647
3% 58260 | 19419 | 29420 7790 | 40160 | 139,73 | 43760 | 285.43
e 790,00 | 350,04 | 34560 | 53.46| 55880 | 15958 | 51080 33297
5% 1487.6 | 108942 | 398.60 | 63,03 | 57020 | 126,78 | 67480 752.23
0
6* 27214 | 341284 | 41560 | 128,95 | 60640 | 11023 | 1051.20 | 1097.01
0
7% 89568 | 174472 | 43360 | 9479 72940 | 24772 58260 | 283,49
£ 0 7
§ g 21656 | 1586,53 | 825.60 | 413,83 | 1223.8 | 64891 | 90240 51125
0 0
9 18150 | 161513 | 973.60 | 302,97 | 17418 | 736,98 | 90720 | 337.54
0 0
10 10292 | 450,03 | 10510 | 443,89 | 5490.8 | 7787.05 | 96220 30533
0 0 0
11 11542 | 909,34 | 801,60 | 341,79 | 19404 | 98433 | 77925 84872
0 0
12 718,75 | 780,04 | 736,00 | 311.23 | 2069.0 | 140326 | 813,00 | 526,16
0
*Alev kaynakli yanma
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Aga¢ malzeme Orneklerinin yanma deneyi sonucunda elde edilen CO degeri
tablolarinin sonuglarina gore; en disik CO degeri kayin sivicamli daldirma

uygulamasinda 50 olarak bulunmustur.

Sumak + Giziim sirkesi ile muamele edilen 6rneklerin ait yanmaya bagli CO ortalama

degerleri Cizelge 3.27 ’te verilmigtir.
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Cizelge 3.27. Sumak + iiziim sirkesi 6rneklerinin yanma sonras1 CO ortalama degerleri

Saricam Kaymn

g Sivicamsiz Sivicamh Sivicamsiz Sivicamh

S | .

> | Ol¢ciim Std

(30 sn) Ort sap Ort Std sap Ort Std sap Ort Std sap

1% 32,40 24,15 67.40 40,37 582,40 555,85 119,25 60,65
2% 245,80 | 66,47 | 265,00 92,28 324,00 47.81 205,75 24,05
3* 341,60 | 71,58 | 560,40 | 291,38 559,80 161,35 351,00 68,12
4% 497,40 | 177,57 | 1315,60 | 1036,33 | 186040 | 1392,65 | 460,25 128,42

= 5% 584,80 | 44736 | 1490,20 | 121991 | 10015,60 | 9458,07 | 215225 | 255449

g 6* 812,60 | 567.09 | 6624,00 | 8394,11 | 19343.40 | 9551,92 | 12119,50 | 17611,50

% 7% 636,00 | 265,65 | 1044,80 | 800,55 | 16654,40 | 4802,20 | 13668.25 | 19542.83

_ 8* 978,80 | 465,59 | 104040 | 496,97 | 9363.20 | 5197.87 | 1717,00 | 146532
9 1173,00 | 394,70 | 154940 | 853,48 | 3651,60 | 144232 | 695,75 279,31
10 1231,60 | 341,57 | 1012,20 | 453,24 | 2140,80 | 264,15 | 1277.50 | 2045,15
11 885,00 | 290,98 | 1066,00 | 607,99 | 142775 | 42594 887,75 408,59
12 865,25 | 381.84 | 1132,50 | 620,13 838,33 561,83 | 1097.75 868,51
1% 32,40 24,15 67.40 40,37 582,40 555,85 119,25 60,65
2% 245,80 | 66,47 | 265,00 92,28 324,00 47.81 205,75 24,05
3* 341,60 | 71,58 | 560,40 | 291,38 559,80 161,35 351,00 68,12
4% 497,40 | 177,57 | 1315,60 | 1036,33 | 186040 | 1392,65 | 460,25 128,42
5% 584,80 | 44736 | 1490,20 | 121991 | 10015,60 | 9458,07 | 215225 | 255449

§ 6* 812,60 | 567.09 | 6624,00 | 8394,11 | 19343.40 | 9551,92 | 12119,50 | 17611,50

§ 7* 636,00 | 265,65 | 1044,80 | 800,55 | 16654,40 | 4802,20 | 13668.25 | 19542.83
8* 978,80 | 465,59 | 104040 | 496,97 | 9363,20 | 5197.87 | 1717,00 | 146532
9 1173,00 | 394,70 | 154940 | 853,48 | 3651.60 | 144232 | 695,75 279,31
10 1231,60 | 341,57 | 1012,20 | 453,24 | 2140,80 | 264,15 | 1277.50 | 2045,15
11 885,00 | 290,98 | 1066,00 | 607,99 | 142775 | 42594 887,75 408,59
12 865,25 | 381.84 | 1132,50 | 620,13 838,33 561,83 | 1097.75 868,51

*Alev kaynakli yanma
Aga¢ malzeme Orneklerinin yanma deneyi sonucunda elde edilen CO degeri

tablolarinin sonuglarina gore; en disik CO degeri saricam sivicamsiz vakum

uygulamasinda 32 .40 olarak bulunmustur.

Kontrol 6rneklerinin yanma sonrast CO degerlerine iliskin ¢oklu varyans analizi

degerleri Cizelge 3.28.”da verilmistir.
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Cizelge 3.28. Konrol 6rneklerinin yanma sonras1 CO degerlerine iligskin ¢coklu varyans analizi

Varyans Kareler Toplanm Serbestlik Kareler F hesap Onem

Kayna@ Derecesi Ortalamasi Diizeyi (P)
Faktor A 93091427135 1| 93091427135 5,003 0,03
Faktor B 11477277,500 2 5738638,750 ,308 0,73
Faktor C 120514870,178 1| 120514870,178 6,477 0,01
Faktor D 312519435913 1| 312519435913 16,797 0,00
Faktor E 3688564725264 11 | 335324065,933 18,022 0,00
A*B 113392438.611 2| 56696219,305 3,047 0,05
A*C 1039789,160 1 1039789,160 056 0,81
A*D 87880082.265 1| 87880082265 4,723 0,03
A*E 1664677335,258 11 | 151334303,205 8.134 0,00
B*C 50869043,635 2| 25434521817 1,367 0,26
B*D 70990882,099 2 | 35495441,049 1,908 0,15
B*E 742497425,770 22 | 33749882,990 1,814 0,01
C*D 4432038,790 1 4432038,790 238 0,63
C*E 326740027,769 11 | 29703638,888 1,596 0,09
D*E 546431105,612 11| 49675555,056 2,670 0,00
A*B*C 50522718,070 2| 25261359,035 1,358 0,26
A*B*D 175214042,117 2| 87607021,058 4,709 0,01
A*B*E 791124993,807 22 | 35960226,991 1,933 0,01
A*C*D 7353903,087 1 7353903,087 395 0,53
A*C*E 302312586,484 11 | 27482962 408 1,477 0,13
A*D*E 720855622,620 11| 65532329,329 3.522 0,00
B*C*D 107876417,359 2| 53938208,680 2,899 0,06
B*C*E 435615917,572 22 | 19800723,526 1,064 0,38
B*D*E 1280802536,574 22 | 58218297117 3.129 0,00
C*D*E 381530289,712 11 | 34684571,792 1,864 0,04
A*B*C*D 133955133,507 2| 66977566,754 3.600 0,03
A*B*C*E 908991644.,811 22 | 41317802,037 2,221 0,00
A*B*D*E 859980163,979 22 | 39090007454 2,101 0,00
A*C*¥D*E 277970130,178 11 | 25270011,834 1,358 0,19
B*C*D*E 1313676242,694 22 | 59712556,486 3.209 0,00
A*B*C*D*E 953097641,869 20 | 47654882,093 2,561 0,00
Hata 19833984550,783 1066 | 18605989,260
Toplam 43078352919,000 1352

Faktoér A Agag tiri, Faktor B Mordan, Faktér C Karisim, Faktor D Yontem, FaktorE
Siire
Coklu varyans analizi sonuglarina gore; siire, agag tiiri ve mordan, agag tirQ ve siire,

mordan ve siire, karigim ve stre, aga¢ tiri mordan ve karisim, agag¢ tiirii mordan ve
sire, mordan karigim ve siire yanma sonucuna gore CO degerleri tizerinde etkileri

anlamli bulunmustur.
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Sumak orneklerinin yanma sonrast CO degerlerine iligkin ¢oklu varyans analizi

degerleri Cizelge 3.29.”de verilmistir.

Cizelge 3.29. Sumak 6rneklerinin yanma sonras1 CO degerlerine iliskin ¢oklu varyans analizi

Varyans Kareler Toplanm Serbestlik Kareler F hesap Onem

Kayna@ Derecesi Ortalamasi Diizeyi (P)
Faktor A 725723721,702 1| 725723721,702 43,838 0,00
Faktor B 99248713,529 2| 49624356,765 2,998 0,05
Faktor C 49272108,777 1| 49272108,777 2,976 0,08
Faktor D 238896546,831 1 | 238896546,831 14,431 0,00
Faktor E 4326197899,762 11 | 393290718,160 23,757 0,00
A*B 174888897,027 2| 87444448513 5,282 0,01
A*C 10723878,191 1| 10723878,191 ,648 0,42
A*D 307370273,501 1 | 307370273,501 18,567 0,00
A*E 1111955089,139 11 | 101086826,285 6,106 0,00
B*C 94527590,595 2| 47263795,298 2,855 0,06
B*D 47011497,429 2| 23505748,714 1,420 0,24
B*E 620002102,624 22 | 28181913,756 1,702 0,02
C*D 22538656,748 1| 22538656,748 1,361 0,24
C*E 340791948,545 11 | 30981086,231 1,871 0,04
D*E 1284186687,600 11 | 116744244327 7,052 0,00
A*B*C 82350964472 2| 41175482,236 2,487 0,08
A*B*D 16650208,006 2 8325104,003 ,503 0,60
A*B*E 765642171,583 22 | 34801916,890 2,102 0,00
A*C*D 196332765,074 1 | 196332765,074 11,860 0,00
A*C*E 127558629,662 11 | 11596239,060 ,700 0,74
A*D*E 1135294683,703 11 | 103208607,609 6,234 0,00
B*C*D 539908565,633 2 | 269954282817 16,307 0,00
B*C*E 450144798.455 22 | 20461127202 1,236 0,21
B*D*E 854640055,068 22 | 38847275,230 2,347 0,00
C*D*E 125959840,817 11 | 11450894,620 ,692 0,75
A*B*C*D 173976688,479 2| 86988344240 5.255 0,01
A*B*C*E 526442048,038 22 | 23929184,002 1,445 0,08
A*B*D*E 455511282,205 22 | 20705058,282 1,251 0,20
A*C*¥D*E 208247965,280 11 | 18931633,207 1,144 0,32
B*C*D*E 763347987,409 22 | 34697635791 2,096 0,00
A*B*C*D*E 509987079,800 21 | 24285099,038 1,467 0,08
Hata 17879151395,383 1080 [ 16554769.811
Toplam 41306029004,000 1367

Faktoér A Agag tiri, Faktor B Mordan, Faktér C Karisim, Faktor D Yontem, FaktorE

Sire
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Coklu varyans analizi sonuglarina gore; stre, agag tiirii ve mordan, agag tiirii ve siire,
mordan ve siire, karigim ve sire, aga¢ tiri mordan ve karisim, agag¢ tiirii mordan ve
sire, mordan karigim ve stire yanma sonucuna gore CO degerleri tizerinde etkileri

anlamli bulunmustur.

Kontrol ve sumak gruplarinin mordan tipi diizeyinde yanmada CO degerleri ile ilgili

ikili karsilagtirmaDuncan testi sonuglart sirasiyla Cizelge 3.30. ve Cizelge 3.31.°da

verilmisgtir.
Cizelge 3.30. Mordan tipi ikili karsilastirma sonuclar (Kontrol)
Mordan Ortalama Homojenlik gurubu
Uziim sirkesi 2097,3117 A*
Kontrol 2126,4730 B
Mese kiili 2267,8139 C

Duncan: 0,050 *En diisiik agirlik kayb1 degeri (%)
Mordan turiine gore kontrol, mese kiili, tiziim sirkesi 6rnek gurubuna gore arasinda

farkliliklar gorilmemistir. Uziim siirkesi 6rneginin diger mordan tiirlerine gore CO

degeri tizerinde daha iyi sonug verdigi gorilmiistiir.

Cizelge 3.31. Mordan tipi ikili karsilastirma sonuclar (Kontrol)

Mordan Ortalama Homojenlik gurubu
Mesekiilii 1811,2870 A*
Uziim sirkesi 2234,7714 B
Kontrol 2504,6084 C

Duncan: 0,050 *En diisiik agirlik kaybi degeri (%o)
Mordan turiine gore kontrol, mese kiili, tiziim sirkesi 6rnek gurubuna gore arasinda

farkliliklar goralmemigtir. Mese kili 6rneginin diger mordan turlerine gore CO

degeri tizerinde daha iyi sonug verdigi gorilmiistir.
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3.2.4.0l¢iilen karbondioksit degerleri

Kontrol orneklerinin yanmaya bagli CO, ortalama degerleri Cizelge 3.32.’°ta

verilmisgtir.

Cizelge 3.32. Kontrol érneklerinin yanma sonras1 CO, ortalama degerleri

Saricam Kaym

=) o Sivicamsiz Sivicamh Sivicamsiz Sivicamh

g Ol¢iim

=>°-' (30 sn) Ort Std Ort Std Ort Std sap Ort Std sap

sap sap

1* 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 43 59
2% 3,80 1,09 3,20 0,45 2,60 54 3,52 52
3%* 7,20 2,68 5,60 1,14 4,00 1,41 7,09 1,81
4% 6,80 A4 7,80 1,10 6,40 2,07 9,62 1,84

= 5% 6,20 2,04 9,00 2,24 8,20 2,16 9.41 1,82

E 6% 5,60 4,44 8,20 2,49 8,40 2,07 8,98 3,40

C!; 7* 5,80 1,30 5,20 3,49 7,00 2,54 4,37 2,46

_ 8* 3,20 1,78 2,60 1,95 4,80 2,58 2,29 1,44
9 3,00 1,87 2,20 2,17 4,00 1,73 1,90 1,17
10 1,20 1,64 1,80 2,39 1,40 .89 1,42 1,52
11 0,00 0,00 0,75 0,50 ,20 A4 0,00 0,00
12 0,00 - 0,00 0,00 ,50 70 - -
1* 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ,60 ,82
2% 5,00 1,22 3,60 0,55 3,20 A4 1,75 42
3%* 7,40 1,51 7,60 2,88 5,40 .89 2,88 72
4% 8,40 54 10,20 2,59 9,00 0,00 4,74 2,60
5% 6,80 3,56 11,00 1,41 10,80 83 5,89 2,96

§ 6% 5,00 3,67 6,80 4,38 10,60 54 5,36 1,75

§ 7* 2,80 2,48 3,40 1,95 6,20 3,83 5,10 3,32
8* 2,00 1,58 1,80 1,30 2,40 .89 5,24 4,34
9 1,80 A4 3,00 3,54 1,20 A4 7,28 4,30
10 ,20 A4 0,80 0,84 2,20 2,68 7,78 19
11 0,00 0,00 0,25 0,50 0,00 0,00 6,24 1,07
12 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 2,48 1,31

*Alev kaynakli yanma

Aga¢ malzeme Orneklerinin yanma deneyi sonucunda elde edilen CO, degeri
tablolarinin  sonuglarina gore; en diasik CO, degeri saricam sivicamsiz

uygulamasinda 4 olarak bulunmustur.

Kontrol + mese kuli o6rneklerinin yanmaya bagli CO; ortalama degerleri Cizelge

3.33.’de verilmistir.
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Cizelge 3.33. Kontrol + mese kiilii drneklerinin yanma sonrasi CO, ortalama degerleri

Saricam Kaym

=) - Sivicamsiz Sivicamh Sivicamsiz Sivicamh

g Ol¢iim

=>°-' (30 sm) Ort S;s Ort Std sap Ort Std sap Ort Std sap
1* 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2% 2,80 44 3,40 54 2,40 54 2,00 1,22
3* 5,40 1,67 6,00 1,22 3,80 1,09 3,60 1,14
4% 8,80 3,76 7,80 83 5,40 1,14 5,40 1,34

= 5% 9,60 3,50 7,80 83 7,20 83 6,80 2,16

E 6%* 8,80 4,43 8,40 1,14 7,80 44 7,80 2,04

% 7* 6,00 3,93 6,40 1,51 7,00 1,87 7,40 2,50

_ 8* 4,40 2,07 4,20 44 5,60 3,36 5,20 3,34
9 4,20 1,78 2,20 83 2,40 ,89 2,40 2,19
10 1,20 .83 ,50 57 1,80 83 1,80 2,68
11 ,50 57 0,00 0,00 ,60 54 2,00 2,44
12 0,00 0,00 0,00 0,00 ,60 1,34 1,00 1,41
1* 0,00 0,00 23 51 98 ,96 37 .83
2% 3,20 44 2,24 43 3,56 1,48 2,13 1,26
3* 4,80 44 3,90 1,51 4,72 2,04 3,12 1,03
4% 7,00 0,00 5,14 1,88 6,44 3,25 3,69 ,66
5% 6,40 .89 5,67 2,15 7,67 1,90 4,84 ,92

§ 6%* 5,40 .89 6,32 1,67 10,35 1,93 6,75 1,67

§ 7* 6,00 0,00 4,80 1,25 8,41 2,86 7,05 2,06
8* 3,80 44 4,19 | 1,29930 3,72 1,55 7,54 1,95
9 2,60 .89 3,30 | .83924 3,56 4,17 6,20 2,77
10 75 ,50 1,95 | 1,37829 2,56 2,44 4,72 2,20
11 0,00 0,00 39| ,53432 1,51 1,03 1,93 72
12 0,00 0,00 0,00 | 0,00000 ,90 ,89 2,65 2,25

*Alev kaynakli yanma

Aga¢ malzeme Orneklerinin yanma

tablolarinin

sonuglarina  gore;

€n

uygulamasinda 4 olarak bulunmustur.

deneyi sonucunda elde edilen CO, degeri

disik CO, degeri

sarigam

S1vicamsiz

Kontrol + tiztim sirkesi orneklerinin yanmaya bagli CO; ortalama degerleri Cizelge

3.34.’de verilmistir.
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Cizelge 3.34. Kontrol + iiziim sirkesiérneklerinin yanma sonras1 CO, ortalama degerleri

Saricam Kaym

=) o Sivicamsiz Sivicamh Sivicamsiz Sivicamh

g Ol¢iim

=>°-' (30 sm) Ort Std Ort Std Ort Std sap Ort Std sap

sap sap

1* 0,00 0,00 0,00 0,00 ,60 ,89 0,00 0,00
2% 3,00 1,87 5,40 2,30 3,02 1,19 3,00 0,00
3%* 7,80 2,77 6,60 1,34 4,75 2,96 4,00 0,00
4% 8,80 2,16 5,80 2,68 6,53 4,24 6,60 54

= 5% 7,80 3,27 5,80 3,03 7.88 4,70 7,60 54

E 6% 6,00 4,00 6,00 3,31 8,90 3,15 8,20 ,83

% 7* 4,60 4,50 3,20 1,92 7,49 2,45 6,60 1,14

_ 8* 4,00 2,00 2,00 1,22 3,98 1,88 4,00 0,00
9 1,80 1,09 1,60 1,51 2,23 ,89 3,20 2,77
10 1,40 3,13 ,80 1,09 1,09 13 1,00 1,00
11 0,00 0,00 0,00 0,00 ,33 57 ,20 44
12 - - 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00
1* 0,00 0,00 ,60 1,34 ,20 46 0,00 0,00
2% 5,40 2,19 4,20 1,78 2,69 ,65 3,60 54
3%* 9,60 3,78 7,00 2,82 4,59 54 5,40 ,89
4% 10,20 3,56 8,40 3,28 7,09 1,02 7,80 44
5% 11,80 2,77 8,00 2,82 9,80 1,30 9,00 ,70

§ 6% 12,00 1,87 6,60 3,84 945 2,12 9,00 1,22

§ 7* 9,60 2,60 5,60 4,97 5,71 3,48 5,60 2,70
8* 5,20 1,09 4,80 3,03 2,72 1,57 2,20 44
9 3,40 1,67 3,60 2,30 241 1,66 2,20 1,78
10 1,40 1,34 2,50 1,91 1,87 ,76 .80 ,83
11 25 ,50 2,33 1,15 1,14 ,98 0,00 0,00
12 0,00 - 0,00 0,00 ,26 59 0,00 0,00

*Alev kaynakli yanma

Aga¢ malzeme orneklerinin yanma deneyi sonucunda elde edilen CO, degeri

tablolarinin

uygulamasinda 4 olarak bulunmustur.

sonuglarina  gore;

en dasuk CO;

degeri

sarigam

S1vicamsiz

Sumak ekstrakti ile muamele edilen yanmaya bagli CO; ortalama degerleri Cizelge

3.35.’te verilmistir.
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Cizelge 3.35. Sumak 6rneklerinin yanma sonras1 CO, ortalama degerleri

Saricam Kaym

=) o Sivicamsiz Sivicamh Sivicamsiz Sivicamh

g Ol¢iim

=>°-' (30 sm) Ort Std Ort Std Ort Std sap Ort Std sap

sap sap

1* 0,00 0,00 0,00 0,00 ,19 42 0,00 0,00
2% 3,20 2,04 2,60 54 3,86 ,96 3,40 0,55
3* 6,60 2,88 3,60 1,34 6,57 1,61 5,20 1,10
4% 9,00 2,34 4,60 1,34 11,11 1,53 7,60 1,14

- 5% 11,00 2,44 4,60 1,14 12,23 79 8,40 0,55

g 6%* 8,40 3,20 5,20 .83 13,74 83 9,00 3,67

c!; 7* 4,00 2,34 5,40 54 11,52 1,72 6,80 3,27

_ 8* 2,00 1,00 5,00 70 6,74 3,53 3,60 2,70
9 2,40 2,07 3,40 1,51 2,12 ,88 2,00 1,22
10 ,80 44 1,20 .83 ,89 53 1,00 0,71
11 ,60 ,89 1,40 1,14 ,56 ,65 0,80 1,10
12 0,00 0,00 J75 95 71 ,62 0,20 0,45
1* 0,00 0,00 25 57 27 .59 0,00 0,00
2% 3,80 1,30 4,44 1,12 3,55 1,84 2,20 0,45
3* 7,60 2,50 7,23 2,18 5,09 2,39 3,40 0,55
4% 9,60 1,51 7,98 1.86 6,76 2,52 4,40 0,55
5% 7,00 2,44 8,36 2,18 7,80 2,17 6,20 1,10

§ 6%* 4,20 3,19 8,96 1,84 7,65 3,88 7,00 1,87

§ 7* 3,80 3,42 6,24 1,89 5,28 2,63 9,20 2,17
8* 4,00 2,44 4,36 2,31 3,80 3,77 6,50 0,58
9 2,40 1,34 2,74 1,29 2,73 2,52 3,00 0,00
10 0,00 0,00 J75 95 1,80 1,30 1,00 0,00
11 0,00 0,00 ,50 70 75 ,50 1,00 0,00
12 - - 0,00 - ,50 ,58 1,00 0,00

*Alev kaynakli yanma

Aga¢ malzeme Orneklerinin yanma

tablolarinin

sonuglarina gore; en

uygulamasinda 4 olarak bulunmustur.

deneyi sonucunda elde edilen CO, degeri

diasuik CO;

degeri

sarigam

S1vicamsiz

Sumak+ mese kili ile muamele edilen yanmaya bagli CO, ortalama degerleri

Cizelge 3.36.’te verilmistir.
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Cizelge 3.36. Sumak + megse kiilii 6rneklerinin yanma sonras1 CO, ortalama degerleri

Saricam Kaymn
£ . Sivicamsiz Sivicamh Sivicamsiz Sivicamh
‘E Ol¢iim
=>°-' (30 sm) Ort Std Ort Std Ort Std sap Ort Std sap
sap sap
1* 0,00 0,00 ,59 ,89 0,00 0,00 0,00 0,00
2% 4,00 1,00 5,01 1,80 3,20 0,84 3,00 0,00
3% 6,60 1,82 7,95 2,34 4,80 1,30 4,60 0,89
4% 8,60 1,14 8,62 1,31 7,20 1,92 6,80 1,48
= 5% 9,80 0,84 9,33 1,18 8,60 1,14 9,60 1,52
§ 6% 6,60 3,44 9,67 1,46 9,20 1,10 10,60 1,14
% 7* 3,20 2,95 7,62 1,39 8,60 1,52 5,40 1,95
=] 8* 1,20 0,84 4,08 75 4,60 1,52 3,80 3,49
9 1,20 1,64 2,32 1,21 3,20 1,30 2,40 2,61
10 1,00 1,00 .33 57 1,20 0,45 2,60 2,51
11 0,60 0,89 0,00 - 0,20 0,45 0,80 0,84
12 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,40 0,55
1* 0,24 0,53 46 1,03 0,23 0,51 0,00 0,00
2% 2,32 0,64 1,70 ,67 2,36 0,59 2,80 2,59
3% 4,06 1,79 2,28 ,95 2,64 0,86 3,60 1,34
4% 5,10 2,41 2,86 ,95 3,57 0,93 5,00 0,71
5% 5,88 1,84 3,11 1,15 4,30 1,56 5,40 1,95
E 6% 6,82 1,29 3,98 1,40 5,17 1,82 5,60 2,61
= 7* 5,35 2,18 3,80 1,48 4,93 2,01 5,20 3,03
> 8* 3,19 1,47 2,77 1,27 4,63 1,38 4,20 2,77
9 1,96 1,14 2,03 1,04 3,97 1,39 2,00 1,41
10 0,64 0,59 81 ,84 4,72 2,97 1,00 1,22
11 0,40 0,89 ,61 ,90 3,75 3,93 0,50 0,58
12 1,00 1,15 ,40 ,89 1,95 2,00 1,00 0,00
*Alev kaynakli yanma

Aga¢ malzeme Orneklerinin yanma deneyi sonucunda elde edilen CO;, degeri

tablolarinin

uygulamasinda 4 olarak bulunmustur.

sonuglarina

gore; en disik CO;

degeri

sarigam

S1vicamsiz

Sumak+ tzim sirkesi ile muamele edilen yanmaya bagli CO, ortalama degerleri

Cizelge 3.37. te verilmistir.
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Cizelge 3.37. Sumak + iiziim sirkesi 6rneklerinin yanma sonras1 CO, ortalama degerleri

Saricam Kayimn
E) Ol¢iim Sivicamsiz Sivicamh Sivicamsiz Sivicamh
=
:; (30 sn) Ort Std Ort Std Ort Std Ort Std
sap sap sap sap
1% 0,00 0,00 0,00 0,00 22 30 0.00 0.00
2% 2.80 1,30 4,00 0,71 334 61 325 0.96
3% 4,60 2.30 6,40 1,95 5.60 1.52 525 2.22
4% 6,00 234 7.80 2,17 10,05 3.09 725 2.22
= 5% 6,80 2,04 6,40 2.41 12,80 179 925 1.89
£ 6% 7.20 2.16 6,20 311 13.85 173 8.50 2.38
% 7* 5,60 .54 3,80 1,92 11,17 2,14 5,75 3,50
= g% 4,40 114 3.80 2.05 8.65 328 2.50 1.00
9 3.60 1,14 3,00 2,55 3.32 1,42 1.25 0.50
10 1,20 1,09 1.20 1,30 1,01 73 525 3.95
11 60 1.34 1,00 1,00 50 58 0.75 0.50
12 25 50 1,00 141 33 58 0.25 0.50
1% 0,00 0,00 0,43 0,59 .00 00 0.00 0.00
2% 3,00 70 3.36 2.17 2.20 45 1.60 0.55
3% 5,00 1.87 4,40 2.13 2,60 89 2.20 0.45
4% 7.00 3.67 487 1.58 3.80 1.30 2.80 0.45
5% 7.00 234 471 0,95 6,80 1.30 4.00 1.00
£ 6% 7.00 3.08 517 1.41 8,40 1.52 6.00 1.87
C 7% 5.20 3.70 5.26 223 7.80 1,10 8.00 3.39
g g% 5,80 3,96 444 2,14 420 2.68 8.40 3.13
9 4,40 1,94 3.25 2.05 2.20 1.30 7.20 2.95
10 2.80 1.92 2,67 1,56 1,00 71 5.60 3.13
11 2,40 2,07 1.42 0,50 2,00 2.92 4.00 2.55
12 2,00 1.41 1.16 033 60 89 1,00 1,00
*Alev kaynakli yanma

Aga¢ malzeme Orneklerinin yanma

tablolarinin

sonuglarina  gore;

cn

uygulamasinda 4 olarak bulunmustur.

deneyi sonucunda elde edilen CO; degeri

diasik CO;

degeri

sarigam

S1vicamsiz

Kontrol 6rneklerinin yanmaya bagli CO, degerlerine iliskin ¢oklu varyans analizi

Cizelge 3.38.”da verilmistir.
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Cizelge 3.38. Kontrol érneklerinin yanma sonras1 CO, degerlerine iliskin ¢coklu varyans analizi

Varyans Kareler Toplamm Serbestlik Kareler Onem Diizeyi

Kayna@ Derecesi Ortalamasi @)
Faktor A 10,403 1 10,403 ,096
Faktor B 5,970 2 2,985 450
Faktor C 4,046 1 4,046 ,298
Faktor D 31,130 1 31,130 ,004
Faktor E 9411,127 11 855,557 ,000
A*B 47,664 2 23,832 ,002
A*C 3,806 1 3,806 313
A*D 273 1 273 787
A*E 397,061 11 36,096 ,000
B*C 47,290 2 23,645 ,002
B*D 58,561 2 29,281 ,000
B*E 375,046 22 17,048 ,000
C*D ,188 1 ,188 823
C*E 120,470 11 10,952 ,001
D*E 39,354 11 3,578 484
A*B*C 11,082 2 5.541 228
A*B*D 132,945 2 66,472 ,000
A*B*E 74,922 22 3,406 581
A*C*D ,166 1 ,166 833
A*C*E 57,359 11 5,214 ,169
A*D*E 43,975 11 3,998 ,383
B*C*D 4,942 2 2,471 517
B*C*E 81,180 22 3,690 478
B*D*E 157,277 22 7,149 ,007
C*D*E 196,228 11 17,839 ,000
A*B*C*D 8,222 2 4,111 333
A*B*C*E 206,244 22 9.375 ,000
A*B*D*E 177,191 22 8,054 ,002
A*C*¥D*E 72,770 11 6,615 ,055
B*C*D*E 111,829 22 5.083 124
A*B*C*D*E 220,616 20 11,031 ,000
Hata 3988,913 1067 3,738
Toplam 40148,290 1353

Faktor A Agag tirti, Faktor B Mordan, Faktér C Karisum, Faktor D yontem Faktor E siire

Coklu varyans analizi sonuglarina gore; agag tirii, mordan, karisim, stre, agag tiri

ve slire yanma sonucuna gore CO, degerleri iizerinde etkileri anlaml1 bulunmustur.

Sumak orneklerinin yanmaya bagli CO; degerlerine iligkin ¢oklu varyans analizi

Cizelge 3.39.°de verilmistir.
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Cizelge 3.39. Sumak drneklerinin yanma sonras1 CO, degerlerine iliskin ¢oklu varyans analizi

Varyans Kareler Toplamm Serbestlik Kareler Onem Diizeyi

Kayna@ Derecesi Ortalamasi @)
Faktor A 101,01 1 101,01 ,00
Faktor B 80,94 2 40,47 ,00
Faktor C 38,30 1 38,30 ,00
Faktor D 157,55 1 157,55 ,00
Faktor E 8607,29 11 782,48 ,00
A*B 4,59 2 2,29 A7
A*C 19,98 1 19,98 ,01
A*D 42,68 1 42,68 ,00
A*E 395,67 11 35,97 ,00
B*C 7,32 2 3,66 .30
B*D 42,57 2 21,28 ,00
B*E 238,20 22 10,82 ,00
C*D 16,23 1 16,23 02
C*E 151,85 11 13,80 ,00
D*E 635,70 11 57,79 ,00
A*B*C 12,31 2 6,15 13
A*B*D 69,30 2 34,65 ,00
A*B*E 95,38 22 4,35 ,09
A*C*D 56,22 1 56,22 ,00
A*C*E 62,70 11 5,70 ,04
A*D*E 152,80 11 13,89 ,00
B*C*D 131,15 2 65,57 ,00
B*C*E 229,65 22 10,43 ,00
B*D*E 154,46 22 7,02 ,00
C*D*E 74,56 11 6,77 ,01
A*B*C*D 4730 2 23,65 ,00
A*B*C*E 14426 22 6,55 ,00
A*B*D*E 144,15 22 6,55 ,00
A*C*¥D*E 176,16 11 16,01 ,00
B*C*D*E 189,01 22 8.59 ,00
A*B*C*D*E 126,36 21 6,01 ,00
Hata 330391 1081 3.05
Toplam 38505,90 1368

Faktor A Agag tirti, Faktor B Mordan, Faktér C Karisum, Faktor D yontem Faktor E siire
Coklu varyans analizi sonuglarina gore; agag tirii, mordan, karigim, siire, agag tiri

ve slire yanma sonucuna gore CO, degerleri iizerinde etkileri anlaml1 bulunmustur.
Kontrol ve sumak gruplarinin mordan tipi dizeyinde yanmada agirlik kayb1 degerleri

ile ilgili ikili kargilagirmaDuncan testi sonuglar sirasiyla Cizelge 3.40. ve Cizelge

3.42 . da verilmistir.
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Cizelge 3.40. Mordan tipi ikili karsilastirma sonug¢lar (Kontrol)

Mordan Tiirii Ortalama Homojenlik gurubu
Mesekiilii 4,0031 A*
Kontrol 4,1822 B

Uziim sirkesi 4,3507 C

Mordan tirine gore kontrol, mese kuli ve Uzim sirkesi ornek gurubuna gore
arasinda farkliliklar gorilmustir. Mese kuli 6rneginin diger mordan tirlerine gore

CO; degeri Uizerinde daha iyi sonug verdigi gorilmiistir.

Cizelge 3.41. Mordan tipi ikili karsilagtirma sonu¢larn (Sumak)

Mordan Tiirii Ortalama Homojenlik gurubu
Mesekiilii 3,6811 A*

Uziim sirkesi 4,1793 B
Kontrol 4,2533 C

Mordan tirine gore kontrol, mese kuli ve Uzim sirkesi 6rnek gurubuna gore
arasinda farkliliklar gorilmustir. Mese kil 6rneginin diger mordan tiirlerine gore

CO; degeri Uizerinde daha iyi sonug verdigi gorilmiistir.

3.2.5.0l¢iilen oksijen degerleri

Kontrol o6rneklerinin yanmaya bagli O, ortalama degerleri Cizelge 3.42.°de

verilmistir.
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Cizelge 3.42. Kontrol érneklerinin yanmaya bagh O2 ortalama degerleri

Saricam Kaym

=) - Sivicamsiz Sivicamh Sivicamsiz Sivicamh

g Ol¢iim

=>°-' (30 1) Ort Std Ort Std Ort Std sap Ort Std sap

sap sap

1* 21,04 0,17 20,62 0,26 20,68 0,28 20,43 0,54
2% 16,92 1,22 17,59 0,40 18,27 0,44 17,25 0,35
3* 13,61 2,54 15,31 0,92 16,76 1,36 13,52 1,65
4% 13,60 0,76 12,97 1,11 14,40 2,09 10,97 2,10

- 5% 14,24 2,29 11,71 2,07 12,35 2,27 11,10 1,89

E 6%* 15,05 4,33 11,86 2,66 12,19 1,88 11,36 3,75

% 7* 14,81 1,09 15,57 3,80 13,80 2,68 16,23 2,85

_ 8* 17,44 1,85 18,21 2,17 16,10 2,90 18,55 1,48
9 17,75 1,57 18,70 2,03 16,68 1,76 18,80 1,27
10 19,59 1,50 19,01 2,29 19,39 0,80 19,26 1,31
11 20,70 0,27 19,95 0,54 20,26 0,52 20,74 0,10
12 21,18 - 20,65 0,21 20,11 0,87 - -
1* 20,71 0,08 20,78 0,12 20,75 0,13 20,24 0,73
2% 15,82 0,99 17,20 0,83 17,67 041 19,13 0,37
3* 13,10 1,49 13,40 3,13 15,22 0,75 18,05 0,71
4% 11,79 0,80 10,26 3,09 11,54 0,39 15,86 2,89
5% 13,71 3,73 9,09 1,59 9,80 0,69 14,40 3,53

§ 6%* 15,74 4,14 13,60 4,57 7,51 0,61 15,32 1.86

§ 7* 17,75 3,10 17,43 2,13 14,26 4,20 15,50 3,40
8* 18,85 1,25 18,90 1,21 18,20 0,75 15,22 4,47
9 19,29 0,32 17,76 3,32 19,51 0,12 13,04 4,61
10 20,17 0,25 19,68 0,70 18,45 2,65 12,72 0,13
11 20,58 0,02 20,32 0,37 20,69 0,17 14,40 0,99
12 20,76 - 20,74 0,12 20,81 0,08 18,37 1,19

*Alev kaynakli yanma

Aga¢ malzeme Orneklerinin yanma deneyi sonucunda elde edilen O, degeri
tablolarinin sonuglarina gore; en disik O, degeri kayin sivicamsiz vakum

uygulamasinda 7.51 olarak bulunmustur.

Kontrol + mese kiili 6rneklerinin yanmaya bagli O, ortalama degerleri Cizelge

3.43 . de verilmistir.
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Cizelge 3.43. Kontrol +mese kiilii drneklerinin yanma sonras1 O, ortalama degerleri

Saricam Kaym

=) o Sivicamsiz Sivicamh Sivicamsiz Sivicamh

g Ol¢iim

=>°-' (30 sm) Ort Std Ort Std Ort Std sap Ort Std sap

sap sap

1* 20,72 0,13 20,62 0,12 20,74 0,11 21,17 0,48
2% 18,10 0,36 17,49 0,74 18,44 0,41 18,73 0,47
3%* 15,72 1,66 14,85 1,36 17,20 0,80 16,86 0,75
4% 12,07 3,65 13,04 0,95 15,56 1,13 14,90 1,16

- 5% 9,86 4,37 12,74 0,62 13,54 1,06 13,62 1,91

g 6* 11,30 4,79 12,31 1,06 12,27 1,33 12,36 2,37

% 7* 14,42 4,28 14,20 1,50 13,66 1,98 13,87 2,22

_ 8* 16,70 2,05 16,46 0,45 14,63 4,08 15,38 3,29
9 16,76 1,86 18,64 0,80 18,31 0,80 18,14 2,22
10 19,58 0,66 20,02 0,60 19,01 0,75 19,28 2,02
11 20,22 0,50 20,25 0,35 19,89 0,22 19,94 1,49
12 20,58 0,41 20,48 0,31 20,05 1,31 19,80 1,69
1* 20,89 0,01 20,64 0,48 19,87 0,82 20,30 0,74
2% 17,27 0,31 18,45 0,41 17,30 1,67 18,52 0,43
3%* 15,86 0,32 16,74 1,60 15,95 2,23 17,61 0,81
4% 13,96 0,30 15,68 1,90 13,95 3,71 16,80 0,59
5% 14,72 1,02 15,06 2,26 12,87 1,90 15,36 0,84

§ 6% 15,06 0,89 14,48 1,80 10,17 2,01 13,50 1,90

§ 7* 14,90 0,13 16,09 1,26 11,72 3,22 13,13 2,52
8* 16,59 0,66 16,58 1,39 16,85 1,70 13,68 2,59
9 17,77 0,96 17,46 0,91 17,18 4,19 15,09 3,40
10 20,01 0,10 18,85 1,18 17,09 2,70 15,60 1,44
11 20,32 0,14 20,13 0,19 19,09 0,99 18,84 0,25
12 20,64 0,35 20,52 0,29 19,69 0,74 18,27 1,97

*Alev kaynakli yanma
Aga¢ malzeme Orneklerinin yanma deneyi sonucunda elde edilen O, degeri

tablolarinin sonuglarina gore; en disik O, degeri saricam sivicamsiz daldirma

uygulamasinda 9.86 olarak bulunmustur.

Kontrol + tiziim sirkesi orneklerinin yanmaya bagli O, ortalama degerleri Cizelge

3.44  de verilmistir.
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Cizelge 3.44. Kontrol + iiziim sirkesi 6rneklerinin yanma sonrasi O, ortalama degerleri

Saricam Kayin
E) Ol¢iim Sivicamsiz Sivicamh Sivicamsiz Sivicamh
=
:; (30 sn) Ort Std Ort Std Ort Std Ort Std
sap sap sap sap
1* 20.80 | 0,02 | 2062 | o.11 20.17 0.87 20,75 0.14
2% 1696 | 080 | 1535 | 235 17.89 1.13 18,09 0.20
3% 1274 | 222 | 13.89 | 221 15.94 2.78 16,57 0.17
4% 10,84 | 200 | 1502 | 2.74 14,05 422 14.47 0.42
= 5% 1275 | 3.23 | 1500 | 3.26 12.65 4.98 13.13 0.45
E 6% 1466 | 3.98 | 1478 | 3.44 11,56 3.64 12.48 0.66
= 7% 1729 | 342 | 1736 | 175 12.86 2.59 14,00 1,08
_ g* 1705 | 2.17 | 1866 | 102 16,63 1.98 16,50 0.13
9 17.82 | 252 | 1900 | 1.23 18.54 0.74 17.65 272
10 2049 | 019 | 1991 | 0.87 19.75 0.13 19.73 0.56
11 20.80 - 2048 | 021 20.39 0.46 20.20 026
12 - - 20.70 - 20,65 0.01 2051 0.30
1* 20,72 | 015 | 2008 | 132 | 20.60 0.43 2067 035
2% 1552 | 237 | 1648 | L.79 17.99 0.54 17.25 038
3% 10,92 | 405 | 13.63 | 3.07 16,44 0.59 15.37 0.77
4% 958 416 | 11,79 | 3.73 13.67 0.98 13.01 0.67
5% 8.45 332 | 1240 | 3.02 10,81 1.19 1162 0.64
£ 6% 7.97 213 | 13.96 | 4.01 10,16 2.69 10,63 1.63
§ 7% 10,76 | 292 | 1516 | 5.08 14.74 3.90 14,98 2.79
8* 1550 | 123 | 1604 | 3.4 17.98 1.43 18.61 0.60
9 1730 | 163 | 1726 | 232 18.39 1.60 18.64 1.55
10 19.12 | 125 | 1858 | 167 19,01 0.82 19.62 0.69
11 2028 | 048 | 1849 | 1.24 19,51 0.82 20,50 025
12 20,62 - 20,53 | 0.18 | 20.30 0.50 20.81 0.11
*Alev kaynakli yanma

Aga¢ malzeme Orneklerinin yanma deneyi sonucunda elde edilen O, degeri
tablolarinin sonuglarina gore; en disik O, degeri saricam sivicamsiz daldirma

uygulamasinda 7.97 olarak bulunmustur.

Sumak ekstrakti ile muamele edilen orneklerinin yanmaya bagli O, ortalama

degerleri Cizelge 3.45.’te verilmigtir.
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Cizelge 3.45. Sumak 6rneklerinin yanma sonrasi O, ortalama degerleri

Saricam Kaym

=) - Sivicamsiz Sivicamh Sivicamsiz Sivicamh

g Ol¢iim

=>°-' (30 sm) Ort Std Ort Std Ort Std sap Ort Std sap

sap sap

1* 20,72 ,10 20,42 0,30 20,46 ,40 20,58 31
2% 16,70 1,03 18,26 0,86 17,00 1,02 17,46 ,59
3* 13,18 3,03 17,31 1,18 1421 1,88 15,60 1,05
4% 10,94 3,13 16,38 1,14 9,50 1,61 12,97 1,25

- 5% 10,24 2,48 15,89 1,19 6,74 1,21 11,67 1,18

E 6%* 13,24 4,17 15,53 0,82 5,45 ,65 11,49 3,60

% 7* 16,80 2,60 15,35 0,64 7,93 2,03 13,72 3,53

_ 8* 18,90 84 15,81 0,74 13,62 3,87 17,04 2,58
9 18,38 2,40 17,35 1,47 18,40 77 18,71 .90
10 19,96 ,20 19,23 0,73 19,81 ,49 19,92 ,48
11 20,22 79 19,46 0,88 20,06 ,44 20,02 73
12 20,59 34 19,96 0,46 20,12 57 20,52 ,50
1* 20,93 29 20,48 0,46 20,31 ,48 20,86 ,53
2% 17,03 1,17 16,37 1,15 17,28 1,90 18,53 16
3* 12,86 2,46 13,62 2,40 15,75 2,40 17,67 32
4% 11,05 1,84 12,82 2,09 14,13 2,74 16,72 45
5% 13,33 2,42 12,12 2,15 12,73 2,42 14,82 1,20

§ 6%* 16,12 3,58 11,39 2,21 12,98 4,07 12,85 2,87

§ 7* 16,75 3,56 14,43 2,16 15,13 2,99 11,18 2,71
8* 16,63 2,55 16,26 2,06 16,88 4,03 14,02 ,39
9 18,63 1,13 17,93 1,11 18,08 2,62 17,67 14
10 20,37 33 19,96 0,67 19,00 1,15 19,58 ,19
11 20,91 ,20 20,24 0,63 20,03 ,50 19,74 12
12 - - 20,22 - 20,19 ,69 19,79 15

*Alev kaynakli yanma

Aga¢ malzeme Orneklerinin yanma deneyi sonucunda elde edilen O, degeri
tablolarinin sonuglarina gore;, en disik O, degeri kayin sivicamsiz daldrima

uygulamasinda 5.45 olarak bulunmustur.

Sumak ekstrakti + mese kuli ile muamele edilen 6rneklerinin yanmaya bagl O,

ortalama degerleri Cizelge 3.46’te verilmigtir.
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Cizelge 3.46. Sumak + mesekiilii 6rneklerinin yanma sonras1 O, ortalama degerleri

Saricam Kaym

=) - Sivicamsiz Sivicamh Sivicamsiz Sivicamh

g Ol¢iim

=>°-' (30 sm) Ort Std Ort Std Ort Std sap Ort Std sap

sap sap

1* 20,81 ,03 20,17 J77 20,65 ,06 20,75 ,02
2% 17,00 85 15,69 1,91 17,70 52 17,87 ,09
3* 13,87 1,84 12,65 2,47 15,98 1,07 16,36 72
4% 12,04 1,19 11,97 1,64 13,32 1,76 13,67 1,60

- 5% 10,86 1,06 11,20 1,17 11,80 1,16 11,03 1,63

E 6%* 13,41 3,72 10,56 1,34 10,96 ,82 8,65 1,85

% 7* 17,47 2,80 12,94 1,40 11,94 1,55 15,23 2,16

_ 8* 19,61 ,56 16,55 .88 15,95 1.41 16,95 3,56
9 19,31 1,49 18,51 91 17.83 1,35 18,06 3,07
10 19,57 79 20,11 26 19,55 37 18,14 2,54
11 20,17 ;70 20,16 - 20,48 ,44 19,50 ,65
12 20,50 0,00 20,27 - 20,72 ,07 20,35 43
1* 20,50 45 20,15 93 20,33 ,30 20,56 14
2% 18,62 78 19,12 ,60 18,81 45 17,43 2,23
3* 16,75 2,17 18,60 .86 18,19 72 16,69 1,28
4% 15,62 2,69 18,08 1,15 17,43 1,06 15,52 81
5% 14,82 1,82 17,71 1,30 16,53 1,45 15,00 2,37

§ 6%* 13,56 1,39 17,08 1,31 15,61 2,04 15,07 2,67

§ 7* 14,86 2,95 17,12 1,30 15,83 1,67 15,60 2,74
8* 17,48 1,40 17,94 1,17 15,96 1,42 17,27 2,13
9 18.83 1,02 18,67 .86 16,84 1,45 18,73 1,08
10 19,96 32 19,82 ,67 16,02 2,69 20,21 ,49
11 20,09 81 19,93 ,62 17,02 3,70 20,24 55
12 19,88 J75 20,03 54 18,68 1,73 19,79 ,09

*Alev kaynakli yanma

Aga¢ malzeme Orneklerinin yanma deneyi sonucunda elde edilen O, degeri
tablolarinin sonuglarina gore; en diusik O, degeri kayin sivicamli daldrima

uygulamasinda 8.65 olarak bulunmustur.

Sumak ekstrakti + Gziim sirkesi ile muamele edilen 6rneklerinin yanmaya baglt O,

ortalama degerleri Cizelge 3.47.’te verilmistir.
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Cizelge 3.47. Sumak + iiziim sirkesi 6rneklerinin yanma sonrasi O, ortalama degerleri

Saricam Kaym

g Olcii Sivicamsiz Sivicamh Sivicamsiz Sivicamh

2 ¢iim

=>°-' (30 sm) Ort Std Ort Std Ort Std sap Ort Std sap

sap sap

1% 20,76 15 20,87 07 20,53 43 20,74 03
2% 17,92 1,24 16,90 81 17,58 54 17,61 .88
3* 16,21 2,08 14,12 2,02 14,99 1,60 15,53 1,98
4% 14,87 2,21 12,85 2,45 10,61 3.17 13,33 2,04

= 5% 13,92 2,34 14,00 2,53 7.11 2.34 11,25 2,22

g 6* 13,62 2,14 13,90 3.79 5,38 221 11,54 2,84

% 7% 15,10 96 16,85 2,00 8.29 2.40 13,88 4,71

_ 8* 16,33 1,11 17,23 2,02 11,63 3.82 18,25 1,23
9 17,06 1,02 17,93 2,58 17,38 1,37 19,33 .53
10 19,59 76 19,46 1,33 19,56 55 15,73 4,06
11 19,99 95 19,90 J72 20,24 .50 20,12 40
12 20,32 46 19,68 84 20,00 .53 20,32 43
1% 20,79 14 20,27 40 20,77 ,08 21,15 25
2% 17,88 51 17,40 2,23 18,83 ,63 19,34 31
3* 15,81 2,03 16,40 2,33 18,29 ,69 18,70 37
4% 13,71 3,72 15,92 1,51 16,86 1,21 18,14 35
5% 13,61 2,40 16,02 95 14,15 1,22 16,79 1,00

§ 6* 13,37 3.40 15,62 1,33 11,95 1,73 14,61 2,21

§ 7* 15,33 3.81 15,57 2,26 12,26 1,01 12,68 3.47
8* 14,78 4,18 16,40 2,13 16,32 2,85 11,99 3,12
9 16,28 1,83 17,48 1,85 18,66 1,05 13,23 3.42
10 18,05 1,68 18,36 1,69 19,71 38 15,01 3.19
11 18,20 1,90 19,35 25 18,53 2,77 16,42 2,94
12 18,81 1,34 19,63 28 20,17 .86 19,77 7

*Alev kaynakli yanma

Aga¢ malzeme oOrneklerinin yanma deneyi sonucunda elde edilen O;

degeri

tablolarinin sonuglarina gore;, en disik O, degeri kayin sivicamsiz daldirma

uygulamasinda 5.38 olarak bulunmustur.

Kontrol ve sumak gruplarinin mordan tipi dizeyinde yanmada agirlik kaybi degerleri

ile ilgili ikili kargilagirmaDuncan testi sonuglar sirasiyla Cizelge 3.48. ve Cizelge

3.49 . de verilmistir.
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Cizelge 3.48. Mordan tipi ikili karsilastirma sonuglar (Kontrol)

Mordan Tiirii Ortalama Homojenlik gurubu
Uziim sirkesi 16,270 A*
Kontrol 16,457 B
Mese kiilii 16,653 C

Mordan tirine gore kontrol, mese kiili, tGzim sirkesi 6rnek gurubu arasinda
farkliliklar goriilmiistir. Uziim sirkesi orneginin diger mordan tiirlerine gore O;

degeri tizerinde daha iyi sonug verdigi gorilmiistiir.

Cizelge 3.49. Mordan tipi ikili karsilagtirma sonu¢larn (Sumak)

Mordan Tiirii Ortalama Homojenlik gurubu

Kontrol 16,365 A*

Uziim sirkesi 16,480 B
Mesekiilii 16,986 C

Mordan tirine gore kontrol, mese kili, tGzim sirkesi ¢rnek gurubu arasinda
farkliliklar goralmustir. Kontrol 6rneginin diger mordan tirlerine gore O, degeri

tizerinde daha iyi sonug verdigi gorilmiistir.

3.3. Yikanma Deneyi Bulgulari

3.3.1. Kontrol gruplarmna ait yikanma verileri

Kontrol (boyasiz, yalnizca mordan) gruplarina ait maksimum dalga boyu verileri

Cizelge 3.50.’de verilmistir.

Cizelge 3.50. Kontrol karisimlart maksimum dalga boyu verileri

Boya Tipi Max.Dalga Boyu (nm)
Kontrol Stvicamh 225
Kontrol + Mese kiilii 195
Kontrol + Mese kiilii Stvicamli 211
Kontrol + Uziim sirkesi 201
Kontrol + Uziim sirkesi Stvicamli 232
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Kontrol gruplar ile muamele edilen ahgap 6rneklerinin 120 dakika boyunca pH 3. ve

22 °C parametreleri altinda yikanmast sonucu elde edilen veriler Cizelge 3.51.’da

verilmisgtir.
Cizelge 3.51. pH.3 22'C de Kontrol grubu yikanma verileri (abs)
Yénte | Apac Boyama 15 (30 |60 |75 |90 |120
m tiirii Mordan tipi S5dk |dk dk dk dk dk dk
Kontrol | Siyicamli [0.182 [0.259 |0.316 | 0.388 | 0.417 | 0.446 | 0.483
£ Mese kiilii | Sivicamli |0.230 | 0.2750.312 |0.3790.399 | 0.448 | 0.466
]
g Stvicamsiz |0.959 |1.027 | 1.106 [ 1.195 [ 1.226 | 1.282 | 1.334
&
Uzim | Swvicamli [0.127 [0.151]0.185]0.238 |0.267 [0.292 | 0.331
< sirkesi
5 Stvicamsiz | 0.368 |0.468 |0.587 [0.721 0.771 | 0.817 [ 0.901
==
_ Kontrol
= Stvicamh | 0.154 |0.176 {0.192 [0.219 [ 0.226 | 0.235 | 0.252
a
Stvicamh  [0.217 |0.241{0.269 [0.306 |0.323 | 0.355 | 0.364
= Mese kiilii
)
2 Stvicamsiz | 0.895 |0.941{0.990 [ 1.057 [1.080 | 1.124 | 1.155
Uzim | Swvicamhi [0.118 [0.126 |0.134 |0.148 [0.156 [ 0.167 | 0.182
sirkesi
Stvicamsiz |0.321 |0.375(0.432 [0.504 [0.544 | 0.571 | 0.632
Kontrol | g icamli {0240 [0.357 |0.424 |0.535|0.566 [0.610 | 0.662
Stvicamh  |0.281 |0.378 |0.484 [0.633 [0.688 | 0.758 | 0.833
g Mese kiilii
[P
£ Stvicamsiz | 1211 |1.430 | 1.629 [ 1.943 [2.031|2.165 | 2.284
wn
Uziim | Stvicamh | 0.193 [0.273 [ 0.363 | 0.481 | 0.527 | 0.561 | 0.626
s sirkesi
a Stvicamsiz |0.479 |0.633 {0.897 [ 1.159 [1.274 | 1.378 | 1.542
< Kontrol
> omrol | gyyicamhi | 0.178 |0.224 [0.253|0.294 | 0.314 [0.333 |0.353
| Stvicamli {0.293 |0.404 [0.514 |0.672 |0.738 | 0.809 | 0.896
= Mese kiilii
5 Stvicamsiz | 1.047 |1.189 [ 1.330 [ 1.502 | 1.614 | 1.664 | 1.750
Uziim | Svicamh | 0.179 [0.224 [0.264 [0.317 | 0.337 | 0.360 | 0.390
sirkesi
Stvicamsiz |0.431 |0.544 |0.675 [ 0.833 [0.907 | 0.967 | 1.085

Degerler incelendiginde pH.3 22C de sivicamsiz gruplann yikanma oranlarinin

stvicamli gruplara gore daha fazla degisim gozlenmistir. Sarigam odununda en az
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yikanma sivicamli Giziim sirkesi daldirma uygulanan 6rneklerde (0,331 abs), en fazla
yikanma ise sivicamsiz mese kuli vakum karigtmi uygulanan (2,284 abs) olarak

gozlenmistir.

Kayin odununda en az yikanma sivicamli kontrol daldirma uygulanan 6rneklerde
(0,252 abs), en fazla yikanma ise sivicamsiz mege kuli vakum karisimi uygulanan

(1,750 abs) olarak gozlenmistir.

Kontrol gruplar ile muamele edilen ahgap 6rneklerinin 120 dakika boyunca pH 7. ve
10 °C parametreleri altinda yikanmasi sonucu elde edilen veriler Cizelge 3.52.’ta

verilmisgtir.
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Cizelge 3.52. pH.7 10'C de Kontrol yikanma verileri (abs)

Yonte Agac Boyama 15 30 60 75 90 120
m tir | Viordan tipi SO g | dk | ak | dk | dk | dk
Kontrol | Sivicaml 0'514 0.172(0.198 1 0.241|0.257|0.282| 0.302
Sivicaml 0'52 0.226 [ 0.27710.308 | 0.340 | 0.360 | 0.389
£ Mese kiilii
=
E Sivicamsiz 0';0 0.500 [ 0.575]0.670|0.72210.754 | 0.810
&
. Sivicaml 0.11 0.1220.126 | 0.138 | 0.143 | 0.153 | 0.164
Uziim 3
sirkesi
% Sivicamsiz 0'734 0.430 [ 0.483|0.581|0.636 | 0.675| 0.730
a
j Kontrol | Sivicaml 0'14 0.1570.168 | 0.188 | 0.197 | 0.208 | 0.212
a
Sivicaml 0;0 0.231(0.259]0.292]0.3220.331| 0.350
= Mese kiilii 035
z Sivicamsiz '9 0.430(0.490|0.577|0.611 |0.635| 0.680
M
. Sivicaml 0.1 0.1170.120]0.1230.128 | 0.136 | 0.142
Uziim 0
sirkesi
Sivicamsiz 0'728 0.338 [ 0.371]0.430| 0.464 | 0.500 | 0.548
Kontrol | Sivicaml 0'120 0.260 [ 0.315]0.390| 0.430|0.458 | 0.499
Sivicaml 0;6 0.364 [ 0.4380.538|0.586 | 0.626 | 0.690
g Mese kiilii 078
E Sivicamsiz '1 0.979(1.177|1.380| 1.482 | 1.563 | 1.641
&
. Sivicaml 0.13 0.182(0.213]0.258|0.288 | 0.307 | 0.338
Uziim 4
sirkesi
E Sivicamsiz 0.633 0.422(0.468 |0.585]0.652]0.701 | 0.795
e
§ Kontrol | Sivicaml 0'618 0.214 ({0.24410.285|0.313 | 0.344 | 0.342
0.23
Sivicaml 9 0.300 [ 0.357]0.436|0.476 | 0.505 | 0.561
= Mese kiilii 043
E Sivicamsiz '9 0.570 [ 0.668 | 0.778 | 0.830|0.943 | 0.965
. Sivicaml 0.16 0.198(0.211]0.24410.261|0.279| 0.306
Uziim 4
sirkesi
Sivicamsiz 0'738 0.480 [ 0.528 | 0.638 | 0.688 | 0.734 | 0.811
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Degerler incelendiginde pH.7 10C sivicamsiz gruplarin yikanma oranlarinin
stvicamli gruplara gore daha fazla degisim gozlenmistir. Sarigam odununda en az
yikanma sivicamli Gizim sirkesi daldirma uygulanan 6rneklerde (0,164 abs), en fazla
yikanma ise sivicamsiz mese kili vakum karigtmi uygulanan (1,641 abs) olarak

gozlenmistir.

Kayin odununda en az yikanma sivicamli uzim sirkesi daldirma uygulanan
orneklerde (0,142 abs), en fazla yikanma ise sivicamsiz mege kiili vakum karigimi

uygulanan (0,965 abs) olarak gozlenmistir.

Kontrol gruplar ile muamele edilen ahgap 6rneklerinin 120 dakika boyunca pH 7. ve
22 °C parametreleri altinda yikanmast sonucu elde edilen veriler Cizelge 3.53.’de

verilmistir.
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Cizelge 3.53. pH.7 22'C de Kontrol yikanma verileri (abs)

ve Agac Boyama 15 30 60 75 90 120
Yontem | o | Mordan tipi SA g | ak | ak | ak | dk | dk
Kontrol Srvicamli 0.188 [0.29610.315(0.403]0.434(0.465| 0.511
Srvicamli 0211 [0.286]0.365(0.480(0.520(0.551 | 0.609
g Mese kil
E Stvicamsiz | 0.490 [0.66410.798(0.994 [1.0721.120| 1.242
=
[7)]
Srvicamli 0.121 [0.127]10.146(0.1610.173(0.197 | 0.209
< Uziim sirkesi
E Swvicamsiz | 0.354 [0.473]0.606 [ 0.762 [0.84710.887 | 0.983
==
a
j Kontrol Srvicamli 0.161 [0.183]10.198(0.22310.23410.246 | 0.260
a
Srvicamli 0217 [0.259]10.288(0.3410.364(0.373 | 0.402
= Mese kiilii
E Swvicamsiz | 0.374 [0.456]0.520(0.622 [0.65310.677 | 0.743
Srvicamli 0.114 [(0.11610.130(0.138[0.144(0.164 | 0.174
Uziim sirkesi
Swvicamsiz | 0.258 [0.316]0.363(0.431(0.47710.497| 0.550
Kontrol Srvicamli 0240 (0.34010.422(0.49410.568|0.613 | 0.682
Srvicamli 0.317 [0.46710.584(0.79410.836|0.888 | 0.989
g Mese kili
E‘ Stvicamsiz | 0.895 |[1.241]1.484(1.818(1.909|2.000| 2.144
=
w2
) Srvicamli 0.173 {0.232]10.304(0.39210.42310.462 | 0.510
Uziim sirkesi
E Swvicamsiz | 0.408 [0.576]10.771(1.033 (1.130|1.207 | 1.364
M
§ Kontrol Srvicamli 0.206 [0.26710.305(0.3660.390(0.423 | 0.456
Srvicamli 0264 [0.36010.452(0.59210.640(0.686 | 0.764
s Mese kiilii
E Swvicamsiz | 0.529 [0.710]0.834(1.041(1.07211.118| 1.225
) Srvicamli 0.168 [0.202]10.259(0.2890.313(0.334 | 0.359
Uziim sirkesi
Swvicamsiz | 0.479 [0.630]0.800(1.034 (1.1221.193| 1.342

Degerler incelendiginde pH.7 22C sivicamsiz gruplarin yikanma oranlarinin
stvicamli gruplara gore daha fazla degisim gozlenmistir. Sarigam odununda en az
yikanma sivicamli Giziim sirkesi daldirma uygulanan 6rneklerde (0,209 abs), en fazla
yikanma ise sivicamsiz mese kili vakum karigtmi uygulanan (2,144 abs) olarak

gozlenmistir.
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Kayin o

dununda en az yikanma sivicamli tGzim sirkesi daldirma uygulanan

orneklerde (0,174 abs), en fazla yikanma ise sivicamsiz Giziim sirkesi vakum karigimi

uygulanan (1,342abs) olarak gozlenmistir.

Kontrol gruplar ile muamele edilen ahgap 6rneklerinin 120 dakika boyunca pH 7. ve

40 °C parametreleri altinda yikanmast sonucu elde edilen veriler Cizelge 3.54.’de

verilmisgtir.
Cizelge 3.54. pH.7 40'C de Kontrol yikanma verileri (abs)
Yonte | Agag Boyama 15 [ 30 | 60 | 75 | 90 | 120
m | i | MOrdan tipi SA g | ak | dk | ak | dk | dk
Kontrol | Stvicamli | 0248 |0.361]0.442|0.553(0.597|0.642| 0.711
g Stvicamli | 0326 |0.415[0.492|0.631]0.691|0.762 | 0.848
= Mese kiilii
& Stvicamsiz | 0.736 |0.894|1.080 | 1.347 [ 1.465 | 1.574 | 1.754
]
% n Uziim Stvicamli | 0.144 |0.239|0.366 |0.550 | 0.613 [ 0.668 | 0.769
& sitkesi | Syyvicamsiz | 0.434 [0.624[0.798 | 1.045|1.126 | 1.192 | 1.343
E Kontrol | Stvicamhi | 0.193 |0.229]0.260 [0.311]0.338|0.352| 0.395
= Stvicamli | 0276 |0.320|0.3550.434|0.471|0.514| 0.566
E Mese kiilii
5 Stvicamsiz | 0456 [0.532]0.617]0.766 | 0.824 | 0.898 | 0.997
Uziim Stvicamli | 0.124 |0.141[0.153 |0.183 | 0.206 | 0.221 | 0.263
sitkesi | Suvicamsiz | 0.340 | 0.426|0.506 | 0.643|0.705 | 0.725 | 0.840
Kontrol | Stvicamli | 0.408 |0.640|0.803|1.052|1.145|1229| 1.377
g Stvicamli | 0387 |0.526|0.682|0.912|1.010|1.103 | 1.239
= Mese kiilii
4 Stvicamsiz | 1.306 | 1.575]|1.831(2.178 [2.356|2.474 | 2.668
]
n Uziim Stvicamli | 0256 |0.390 | 0.506 | 0.664 | 0.731|0.768 | 0.869
E sitkesi | Syyicamsiz | 0.661 | 1.066 | 1.426 | 1.861(2.014 |2.118 ] 2.372
M
< Kontrol | Stvicamli | 0252 |0.335]0.384 |0.488|0.513|0.550| 0.611
Stvicamli | 0.456 |0.577]0.731]0.985|1.095 | 1.196 | 1.365
g Mese Kkiilii
5 Stvicamsiz | 1306 |1.0391.217|1.480|1.601|1.719| 1.873
Uziim Stvicamli | 0207 |0.278 | 0341 |0.424 | 0.466 | 0.485 | 0.547
sitkesi | Suvicamsiz | 0.567 |0.812]1.048 [ 1.363 | 1.494 | 1.583 | 1.837
Degerler incelendiginde pH.7 40C sivicamsiz gruplarin yikanma oranlarinin

stvicamli
yikanma

yikanma

gruplara gore daha fazla degisim gozlenmistir. Saricam odununda en az
stvicamlt kontrol daldirma uygulanan orneklerde (0,711 abs), en fazla

ise stvicamsiz mese kili vakum karigimi uygulanan (2,668 abs) olarak

gozlenmistir.
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Kayin odununda en az yikanma sivicamli uzim sirkesi daldirma uygulanan
orneklerde (0,263 abs), en fazla yikanma ise sivicamsiz mese kiuli vakum karigimi

uygulanan (1,873 abs) olarak gozlenmistir.

3.3.2. Sumak yikanma verileri

Sumak gruplarina ait maksimum dalga boyu verileri Cizelge 3.55.’te verilmigtir.

Cizelge 3.55. Sumak karigimlart maksimum dalga boyu verileri

Boya Tipi Max.Dalga Boyu (nm)
Sumak 218
Sumak Stvicaml 210
Sumak + Mese kiilii 209
Sumak + Mese kiilii Stvicamli 210
Sumak + Uziim sirkesi 201
Sumak + Uziim sirkesi Stvicaml 232

Sumak gruplar ile muamele edilen ahsap orneklerinin 120 dakika boyunca pH 3. ve
22 °C parametreleri altinda yikanmasi sonucu elde edilen veriler Cizelge 3.56.’te

verilmistir.
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Cizelge 3.56. pH.3 22'C de Sumak yikanma verileri (abs)

Agac Boyama 15 [30 [60 [75 [90 [120
Yontem | tiirii Mordan | tipi 5dk dk dk dk dk dk dk
Stvicamhi [0.292  |0.419[0.5610.732 [0.797 | 0.862 | 0.964
Kontrol
Swvicamsiz 0324 | 0.4470.568|0.714 [ 0.758 | 0.803 | 0.888
g Stvicamh [0.351 | 0.464 |0.5670.695 [ 0.750 | 0.786 | 0.871
& Mese kiilii
5 Swvicamsiz 0365 | 0.472]0.537]0.697 [0.741|0.772 | 0.824
Uziim | Stvicamlt  [0.264  0.394 [0.5190.682 |0.752 | 0.813 | 0.905
] . .
£ sitkesi | Syyicamsiz [0.279  |0.389 | 0.494 |0.587 | 0.633 [0.676 | 0.744
= Stvicamhi [0.303 | 0.400 [ 0.500 | 0.618 [ 0.667 | 0.715 [ 0.792
a Kontrol
Swvicamsiz |0.251 | 0.324 [0.3920.472 [0.507 | 0.536 | 0.588
= Stvicamh 0254 |0.302 [0.3480.399 [0.412 | 0.433 | 0.458
= Mese kili
M Swvicamsiz [0.272  |0.327]0.378|0.467 [ 0.478 | 0.504 | 0.548
Uziim | Stvicamlt  [0.239  0.329 [0.395|0.500 | 0.546 | 0.587 | 0.663
sitkesi | Siyicamsiz [0.238  |0.326 {0.389 [0.492 | 0.534 | 0.566 | 0.626
Stvicamh [0.279  |0.413[0.567|0.741 [ 0.811 | 0.880 | 0.991
Kontrol
Swvicamsiz |0.305 | 0.437]0.5570.694 | 0.741 | 0.787 | 0.873
g Svicamh [0.476 | 0.609 [0.7290.902 [ 0.963 | 1.032 | 1.133
& Mese kili
= Swvicamsiz [0.577  |0.796 [ 1.00 |1.260 [ 1.347|1.432 | 1.582
Uziim | Stvicamlt  [0.307 | 0.435(0.5700.767 | 0.8470.913 | 1.029
£ sitkesi | Syyicamsiz [0.403  |0.578 0.726 |0.898 | 0.976 [ 1.039 | 1.148
-
S Svicamhi [0.252 | 0.346 [0.450 | 0.586 [ 0.645|0.712 | 0.816
Kontrol
Swvicamsiz 0252  |0.329 [0.404 | 0.492 [0.527 | 0.564 | 0.624
= Stvicamh 0422 |0.563 [0.6820.843 [0.907|0.966 | 1.057
=9 Mese kiilii
2 Swvicamsiz |0.513 | 0.703 [0.857|1.056 [ 1.120 | 1.183 | 1.290
Uziim | Stvicamlt  [0.326 | 0.488 [0.627]0.825[0.905(0.975 [ 1.108
sitkesi | Siyicamsiz 0270 0.359 | 0.440 | 0.546 | 0.596 | 0.636 | 0.706

Degerler incelendiginde

pH.3 22C sivicamsiz gruplarin yikanma oranlarinin

stvicamli gruplara gore daha fazla degisim gozlenmistir. Sarigam odununda en az

yikanma sivicamsiz Uzim sirkesi daldirma uygulanan 6rneklerde (0,744 abs), en

fazla yikanma ise stvicamsiz mege kiilii vakum karigimi uygulanan (1,582 abs) olarak

gozlenmistir.
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Kayin odununda en az yikanma sivicamli mege kil daldirma uygulanan 6rneklerde
(0,458 abs), en fazla yikanma ise sivicamsiz mege kuli vakum karisimi uygulanan

(1,290 abs) olarak gozlenmistir.

Sumak gruplar ile muamele edilen ahsap orneklerinin 120 dakika boyunca pH 7. ve

10 °C parametreleri altinda yikanmast sonucu elde edilen veriler Cizelge 3.57.’te

verilmistir.
Cizelge 3.57. pH.7 10'C de Sumak yikanma verileri (abs)
Yonte | Agac 15 30 60 75 90 120
Mordan | Boyamatipi | Sdk
m tiirii dk | dk | dk | dk | dk dk
Stvicaml 0.267 0.435]0.535|0.657(0.703 [0.748| 0.811
Kontrol
Swvicamsiz 0.265 10.40610.475]0.550(0.587]0.618| 0.064
§ Swvicamli 0.274 10.34010.39910.504 [ 0.512]0.549| 0.608
& | Mese kiilii
= Swvicamsiz 0313 10.389]0.462|0.578 [ 0.609]0.665| 0.719
[7 0]
Uziim Swvicamli 0.206 10.23410.312]0.397(0.442]10.477| 0.536
% sirkesi Swvicamsiz 0214 0.277]10.345]0.430(0.470]0.494| 0.542
==
= Swvicamli 0.265 10.40410.466|0.5620.5980.638 | 0.694
j Kontrol
= Swvicamsiz 0.209 10.29910.35210.407[0.437]|0.456| 0.494
= Stvicamli 0.245 10.29310.333]0.407(0.418|0.453| 0.492
Z | Mese kuli
v Swvicamsiz 0.237 10.275]10.312]0.376(0.390|0.429| 0.452
Uziim Stvicamli 0.235 10.291|0.368|0.470(0.518 [0.558| 0.631
sirkesi Swvicamsiz 0.189 10.232]10.28410.342(0.368|0.387| 0.427
Swvicamli 0223 10.325]10.414]0.526(0.5780.636| 0.718
Kontrol
Swvicamsiz 0.256 10.36410.430]0.512(0.554]0.591| 0.636
§ Swvicamli 0.430 ]0.55810.679]0.811(0.875]|0.950| 1.022
& | Mese kiilii
= Swvicamsiz 0.434 10.59310.731]0.948(0.981|1.107| 1.150
[7 0]
Uziim Swvicamli 0.239 10.302]0.394|0.526(0.585(0.631| 0.723
E sirkesi Swvicamsiz 0.260 10.341]10.420]0.515[0.557]|0.590| 0.048
L% Swvicamli 0.227 10.321]10.390|0.4740.516|0.557| 0.018
> Kontrol
Swvicamsiz 0.201 ]0.285]10.313]0.360 | 0.3880.405| 0.442
g Stvicaml 0.406 0.512]10.62410.786(0.84210.922| 1.020
= | Mese kiilii
Q Swvicamsiz 0.514 0.68710.79010.951(1.109|1.129| 1.214
Uziim Swvicamli 0.231 0.303]10.389|0.494 (0.545]0.585| 0.656
sirkesi Swvicamsiz 0.208 |0.257|0.314|0.388(0.412(0.437| 0.483
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Degerler incelendiginde pH.7 10C sivicamsiz gruplarin yikanma oranlarinin
stvicamli gruplara gore daha fazla degisim gozlenmistir. Sarigam odununda en az
yikanma sivicamli Giziim sirkesi daldirma uygulanan 6rneklerde (0,536 abs), en fazla
yikanma ise sivicamsiz mese kili vakum karigtmi uygulanan (1,150 abs) olarak

gozlenmistir.

Kayin odununda en az yikanma sivicamsiz uzim sirkesi daldirma uygulanan
orneklerde (0,427 abs), en fazla yikanma ise sivicamsiz mese kiuli vakum karigimi

uygulanan (1,214 abs) olarak gozlenmistir.

Sumak gruplar ile muamele edilen ahsap o6rneklerinin 120 dakika boyunca pH 7. ve
22°C parametreleri altinda yikanmasi sonucu elde edilen veriler Cizelge 3.58.’da

verilmistir.
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Cizelge 3.58.

pH.7 22°C de Sumak yikanma verileri (abs)

Yonte | Agac Boyama 15 | 30 [ 60 | 75 | 90 | 120
m tir | Mordan tipi SA gy | ak | dk | ak | dk | dk
Stvicamh | 0.341 |0.466|0.635]0.813/0.902[0.951| 1.045
Kontrol
Swvicamsiz | 0.321 [0.452]0.565|0.728]0.761]0.802| 0.872
g Stvicamh | 0.325 |0.434[0.548]0.663]0.722(0.774| 0.834
Z Mese kiilii
E Svicamsiz | 0.424 [0.496]0.631]0.799|0.858|0.914| 1.013
% Uziim | Stvicamhi | 0.251 |0.370[0.501]0.638|0.712[0.743 | 0.826
& sitkesi | Siyicamsiz | 0.273 |0.383]0.491]0.616|0.675|0.714| 0.781
& Stvicamh | 0.329 |0.457(0.605]0.771]0.858|0.907| 1.009
< Kontrol
= Swvicamsiz | 0.252 [0.342(0.410]0.524]0.544]0.575| 0.632
£ Stvicamh | 0.235 |0.290[0.356|0.4100.452|0.462 | 0.495
z Mese kiilii
M Swvicamsiz | 0.280 |0.321]0.381]0.470|0.497|0.537| 0.591
Uziim | Stvicamhi | 0251 [0.363[0.470[0.619[0.705|0.745 | 0.847
sitkesi | Srvicamsiz | 0.228 |0.305]0.372]0.458(0.496|0.527| 0.572
Stvicamh | 0.278 |0.404|0.584]0.793]0.886|0.971| 1.062
Kontrol
Swvicamsiz | 0.316 |0.452]0.568|0.744]0.775|0.824| 0.912
g Stvicamh | 0.585 |0.722]0.906|1.100|1.203 [ 1.260| 1.385
g Mese kiilii
E Swvicamsiz | 0.523 [0.774|1.010|1.233]1.280]1.359| 1.512
Uziim | Stvicamhi | 0.315 |0.484|0.646|0.8260.921[0.969| 1.076
E sitkesi | Sivicamsiz | 0.325 [0.455]0.571]0.721]0.7830.828 | 0.910
M
< Stvicamh | 0.253 |0.346|0.476 | 0.6480.733[0.799 | 0.910
> Kontrol
Swvicamsiz | 0.252 |0.348(0.429|0.563]0.598]0.643| 0.718
£ Stvicamh | 0.409 |0.563]0.692(0.837|0.915[0.951| 1.051
z Mese kiilii
M Swvicamsiz | 0.503 |0.707]0.895[1.120|1.201|1.278| 1.411
Uziim | Stvicamhi | 0316 |0.450[0.585(0.771[0.871| 0927 | 1.057
sitkesi | Sryicamsiz | 0.256 | 0.353]0.441[0.549(0.600|0.637| 0.704

Degerler incelendiginde pH.7 22C sivicamsiz gruplarin yikanma oranlarinin

stvicamli gruplara gore daha fazla degisim gozlenmistir. Sarigam odununda en az

yikanma sivicamsiz Uzim sirkesi daldirma uygulanan 6rneklerde (0,781 abs), en

fazla yikanma ise sivicamsiz mese kiilii vakum karigimi uygulanan (1,512 abs) olarak

gozlenmistir.

Kayin odununda en az yikanma sivicamli mese kiilii daldirma uygulanan 6rneklerde

(0,495 abs), en fazla yikanma ise stvicamsiz mege kil vakum karigimi uygulanan

(1,411 abs) olarak gozlenmistir.
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Sumak gruplar ile muamele edilen ahsap orneklerinin 120 dakika boyunca pH 7. ve

40 °C parametreleri altinda yikanmast sonucu elde edilen veriler Cizelge 3.59.’de

verilmistir
Cizelge 3.59. pH.7 40'C de Sumak yikanma verileri (abs)
Yonte | Agag Boyama 30 | 60 | 75 [ 90 | 120
Mordan Sdk |15dk
m tiiri tipi dk dk dk dk dk
Stvicamli1 | 0.446 | 0.760 |1 0.992 [ 1.257 | 1.374 | 1.480 | 1.619
Kontrol
Sivicamsiz | 0.392 | 0.555 | 0.681 [ 0.862 [0.9170.975| 1.057
g Stvicaml1 | 0.478 | 0.663 | 0.822(1.020 [ 1.124 | 1.182 | 1.303
& Mese kiilii
= Sivicamsiz | 0.563 | 0.800 | 0.989 | 1.244 [ 1.359 ] 1.450 | 1.598
w2
< Uziim Stvicaml1 | 0.451 | 0.769 |1 0.996 | 1.267 | 1.378 | 1.444 | 1.569
E sirkesi Sivicamsiz | 0.486 | 0.758 | 0.942 [ 1.172 | 1.264 | 1.335 | 1.455
==
2 Stvicaml1 | 0.426 | 0.607 | 0.753 {0.948 | 1.033 | 1.121 | 1.237
j Kontrol
(=] Sivicamsiz | 0.364 | 0.504 | 0.611 [ 0.752 (0.820 | 0.874 | 0.956
= Stvicaml1 | 0.305 | 0.39510.469(0.5720.636|0.670 | 0.743
= Mese kiilii
g Sivicamsiz | 0.343 | 0.458 | 0.553 [ 0.693 [0.755]0.807 | 0.894
Uziim Stvicaml1 | 0.383 | 0.559]0.692 [ 0.888 (0.977]1.039| 1.168
sirkesi Sivicamsiz | 0.306 | 0.422 | 0.504 [ 0.620 [ 0.670 1 0.716 | 0.789
Stvicaml1 | 0.438 | 0.733 1 0.996 | 1.347 | 1.503 | 1.643 | 1.829
Kontrol
Sivicamsiz | 0.441 [ 0.642 | 0.797 [ 0.990 | 1.080 | 1.142 | 1.241
g Stvicaml1 | 0.808 | 1.153 | 1.437 | 1.820 | 1.980 | 2.097 | 2.308
39 Mese kili
5 Sivicamsiz | 0.880 | 1.252 | 1.578 [ 1.972 (2.129]2.279 | 2.450
w2
Uziim Stvicaml1 | 0.677 | 1.003 | 1.220 [ 1.501 | 1.609 | 1.697 | 1.847
% sirkesi Sivicamsiz | 0.597 [ 0.852 | 1.033 | 1.268 | 1.359 | 1.439 | 1.575
% Stvicaml1 | 0.404 | 0.631 | 0.840  1.147 | 1.298 | 1.448 | 1.665
> Kontrol
Sivicamsiz | 0.380 | 0.537 | 0.673 (0.842 (0.926]1.000 | 1.110
= Stvicamli | 0.572 | 0.757 1 0.939 [ 1.152 | 1.243 | 1.331 | 1.457
=8 Mese kiilii
g Siwvicamsiz | 0.718 | 0.966 | 1.182 | 1.444 [ 1.570 | 1.660 | 1.814
Uziim Stvicaml1 | 0.520 | 0.799 |1 1.017 [ 1.356 | 1.499 | 1.614 | 1.830
sirkesi Sivicamsiz | 0.358 | 0.501 | 0.602 [ 0.761 [ 0.821 ] 0.880 | 0.987

Degerler incelendiginde pH.7 40 C sivicamsiz gruplarin yikanma oranlarinin
stvicamli gruplara gore daha fazla degisim gozlenmistir. Sarigam odununda en az
yikanma sivicamsiz kontrol daldirma uygulanan orneklerde (1,057 abs), en fazla
yikanma ise sivicamsiz mese kili vakum karigtmi uygulanan (2,450 abs) olarak

gozlenmistir.
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Kayin odununda en az yikanma sivicamli mese kilii daldirma uygulanan 6rneklerde

(0,743 abs), en fazla yikanma ise sivicamli tiziim sirkesi vakum karigtmi uygulanan

(1,830 abs) olarak gozlenmistir.

3.4. Su Alma Ve Su Iticilik Oranlar:

Kontrol deney orneklerinin belirli saatlerdeki su alma ve su iticilik oranlan Cizelge

3.60.’de verilmistir.

Cizelge 3.60. Kontrol deney 6rneklerinin belirli saatlerdeki su alma ve su iticilik oranlar

SU ALMA ORANI (%)°
= . SU
= g % 2saat 8.0 | 4saatS.0 | 8saatS.0 | 24 saatS.0 | 48 saat S.0 | ITICILIK
55| 2
ort | St Lo ! St o ! St | o | St | ore | St | ore | St
sp sp sp sp sp sp
< _ _ _ _ _ - _ _ _ _ _ _
Z|A
=
5 = B | 535207 | 584 | 168 | 67.9 | 148 | 72.4 | 12.8 | 876 | 15.9 | 10.3 | o,
3|2 6 3 4 6 0 0 7 6 3 0 3 '
=
3
Zlgla 500 | 13.3 | 58.2 | 122 | 67.8 | 102 | 756 | o o | 914 | 123 | 13.4 | 112
= 0 1 2 0 3 4 5 4 4 9 6
-2
S g | 513|215 | 532 | 187630 | 164 | 68.9 | 13.4 | 83.1 | 17.1 | 113 | o
2 2 9 0 9 9 8 2 5 5 3 :
g Al - - - - - - - - - - - -
=]
= 20.2 25.3 34.4 43.7 533 22.5
3 S| B | 7| 05877 | 088 T 7080 Tyt 122 | ST 191 | T | 045
=
s gl A 268 1 43g [ 344 401 | B3 [ 4an |PLE ] 274 [ 988230 | 2L [ o
= 6 7 5 9 6 2
-2
=
> | B 188'8 1.20 235'6 0.83 329'7 0.99 437'1 1.05 5%'4 1.41 231'7 1.39

A. Sivicamli, B. Sivicamsiz

Kontrol + megse kiili deney orneklerinin belirli saatlerdeki

oranlar Cizelge 3.61.”da verilmistir.
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Cizelge 3.61. Mese kiilii ile muamele edilen deney érneklerinin belirli saatlerdeki su alma ve su

iticilik orani
SU ALMA ORANI (%)"
24 saat SU
2 saat S.0 | 4saatS.0 | 8saatS.O 5.0 48 saat 8.0 | jriciLiK
= .
A FRE]
T |E |5
B> |
St. St. St. St. St. St.
Ort Ort Ort Ort Ort Ort
sp sp sp sp sp sp
497 1 211 [ 581|177 1678 | 143 766 108 | 94.1 | 156 | 105 | 0.9
A
g 8 9 4 7 0 1 9 6 8 1 1 4
% 540 [ 169 | 606 | 141 | 689 | 117 | 77.0 | 108 | 969 | 13.0 (| 11.0 | 1.2
a B
g 2 3 2 5 8 9 8 9 5 8 7 2
>
5 592 182 (687132785 ] 104 | 872 106. | 125 [ 107 | 0.5
& A 8.63
g 8 0 6 4 1 7 5 22 0 6 9
§ 540 [ 13.5 590 | 10.8 | 68.0 76.4 878 | 155 (105 | 2.1
B 8.87 642
8 4 3 1 2 9 7 4 0 0
255 33.0 42.3 52.8 60.6 210 | 0.5
- A 0.86 1.06 0.96 0.38 0.59
é 8 6 7 7 8 3 6
% 212 27.3 36.3 47.2 552 2191 0.3
a B 0.80 0.71 0.97 0.61 0.71
= 5 8 7 8 4 7 8
)
,\2 373 49.1 593 65.6 69.8 2311 0.5
A 391 6.32 2.57 1.35 1.32
g 6 2 8 5 3 1 1
§ 224 29.1 38.8 49.6 572 2271 0.3
B 1.00 1.37 1.81 1.60 2.03
5 9 0 5 2 5 3

A. Sivicamli, B. Sivicamsiz
Degerler incelendiginde 48 saat sonucunda su alma en disiik deger kayin tirinde

stvicamsiz daldirma (55.24) da gorilmistir. Su iticilik de ise saricam sivicamsiz

vakum (10.50) da gorilmiistir.

Kontrol + tiziim sirkesi deney orneklerinin belirli saatlerdeki su alma ve su iticilik

oranlart Cizelge 3.62.’te verilmigtir.
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Cizelge 3.62. Uziim sirkesi ile muamele edilen deney rneklerinin belirli saatlerdeki su alma ve

su iticilik oram

SU ALMA ORANI (%)°
. (5.0 s (5.0 g (5.0 24 saat 48 saat SU
saat ». saat ». saat ». TR T E
€ 12 |2 %
2 12 |5
o0
ke
St. St. St. St. St.
Ort Ort | St.sp | Ort Ort Ort Ort
sp sp sp sp sp
24.8 349 [ 101 525123703138 11.1] 1.0
= | A| 1755393 7.69
g 8 0 2 1 3 6 2 5 1
% 133|467 122 | 570 | 106 | 676 80.7 [ 108108 ] 0.8
& | B | 3888 8.75
£ 517 2 6 5 1 8 | 0|6 |9
[
= 119 [ 471 ] 112 | 58.1 | 10.0 | 70.1 86.2 11.1] 0.6
@ A | 3922 9.19 9.70
g 1 3 6 2 9 7 3 1 9
= 1513586 126 | 682 [ 10.7 | 78.1 953 [ 119]112] 1.0
> | B | 5103 9.74
1 0 5 3 1 4 1 7 9 5
21.7 32.2 48.1 58.1 205 ] 1.0
= | A| 1461 | 222 2.80 3.69 3.89 228
g 8 3 9 0 7 9
= 294 38.8 50.4 57.3 208 | 0.6
& | B | 2246|125 1.62 2.20 2.34 1.54
£ 3 5 4 5 6 8
»
2 30.2 40.6 53.0 60.1 230 0.4
A | 2240 | 233 2.74 3.04 3.58 3.13
g 8 8 2 5 2 3
Z
= 28.9 38.9 515 58.3 2271038
> | B | 2163|055 0.61 0.57 1.30 1.65
6 1 4 4 8 7

A. Sivicamli, B. Sivicamsiz
Degerler incelendiginde 48 saat sonucunda su alma en disiik deger kayin tirinde

stvicamsiz daldirma (57.35) da gorulmistir. Su iticilik de ise sarigam sivicamsiz

daldirma (10.86) da gorilmiistir.

Sumak deney orneklerinin belirli saatlerdeki su alma ve su iticilik oranlar Cizelge

3.63.’de verilmistir.
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Cizelge 3.63. Sumak ile muamele edilen deney érneklerinin belirli saatlerdeki su alma ve su

iticilik oram
SU ALMA ORANI (%)°
. 5.0 | 4 5.0 | s (5.0 24 saat 48 saat SU
saat ». saa . saa . TR T E
ITICILIK
E g | g S.0 S.0
e |8 z %
2 £ |5
SR
St. St. St. St. St. St.
Ort Ort Ort Ort Ort Ort
sp sp sp sp sp sp
5731 125(633 (108 | 71.9 81.6 969 [ 100 | 11.5 ]| 0.4
- A 9.85 8.86
g 7 0 5 6 2 5 3 9 3 2
% 477 57.3 63.1 72.4 89.4 116 | 2.3
a B 9.89 9.07 7.33 7.06 7.00
£ 0 1 2 8 3 9 | 8
[
= A 420 [ 189518202 645211785214 [942]215]105]02
wn
g 1 5 7 2 1 0 5 4 7 1 7 3
= 437 | 104 | 48.8 62.3 73.8 89.7 1109 | 104 | 0.8
> B 931 9.29 7.76
2 9 1 1 8 9 0 9 6
23.2 31.8 41.8 52.4 58.9 205 ] 08
- A 1.02 1.57 1.89 1.88 1.77
g 8 0 6 6 4 6 1
= 20.9 26.9 353 46.0 55.8 21.1 | 07
a B 1.43 1.66 1.76 1.21 0.91
£ 6 5 9 2 1 6 7
o)
2 15.7 22.8 32.9 45.7 55.7 249 | 7.0
A 1.39 1.73 1.57 1.87 1.45
= 8 7 3 1 2 5 2
Z
= 223 29.0 38.1 48.2 57.3 221 ] 06
> B 0.91 1.13 1.10 0.93 1.00
9 9 0 9 8 5 5

A. Sivicamli, B. Sivicamsiz

Degerler incelendiginde 48 saat sonucunda su alma en disiik deger kayin tirinde

stvicamlt vakum (55.72) da gorilmustur. Su iticilik de ise sarigam sivicamsiz vakum

(10.49) da goralmistiir.

Sumak + mege kili deney orneklerinin belirli saatlerdeki su alma ve su iticilik

oranlart Cizelge 3.64.”de verilmistir.
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Cizelge 3.64. Sumak + mese kiilii ile muamele edilen deney drneklerinin belirli saatlerdeki su

alma ve su iticilik oram

SU ALMA ORANI (%)’
2saat S.0 | 4saatS.0 | 8saatS.0 24 saat 48 saat S.0 >
saat ». saa . saat ». saa N T T §
e g | 5.0 ITIiCILIK
E & 7 %
S5 | g .
SN
St. St. St. St. St. St.
Ort Ort Ort Ort Ort Ort
sp sp sp sp sp sp
526 129 ]589] 107 | 682 776 | 80 [ 939102 106 | 0.9
= | A 8.77
g 3 5 0 5 9 5 1 5 1 6 9
% R 569 165609138685 11.0[792] 95 [923]110]112] 06
£ 2 1 2 | 8 9 1 1 6 | 0| 3 4 6 | 8
[
= 479 [ 154 [ 566 | 123 | 68.1 807 76 [941]100] 109 | 06
% A 9.93
E 7 8 3 1 5 0 2 2 5 1 0
= 60.2 65.0 73.4 840 3.8 [97.2 109 | 1.1
> B 9.66 7.41 4.97 3.62
0 8 9 7 2 4 7 2
214 275 36.1 1468 | 12 [ 545 214 | 11
= | A 0.86 0.81 1.15 1.02
g 0 4 4 9 5 9 7 8
= 18.4 23.9 333 44920 [ 524 215 [ 07
& | B 1.35 1.87 2.09 1.78
= 6 8 1 1 5 4 3 1
o)
v 242 314 41.1 522 19 [ 580 225] 07
A 3.40 3.46 2.94 1.50
E 4 3 1 6 6 5 9 4
= 217 28.2 376 496 | 1.5 [ 56.1 220 ] 0.7
> B 1.98 1.93 1.96 1.11
4 9 6 4 0 1 2 8

A. Sivicamli, B. Sivicamsiz

Degerler incelendiginde 48 saat sonucunda su alma en disiik deger kayin tirinde

stvicamsiz daldirma (52.44) da gorilmugtir. Su iticilik de ise sarigam sivicamli

daldirma (10.66) da gorulmiistir.

Sumak + tzim sirkesi deney orneklerinin belirli saatlerdeki su alma ve su iticilik

oranlart Cizelge 3.65.’te verilmigtir.

86




Cizelge 3.65. Sumak + iiziim sirkesi ile muamele edilen deney 6rneklerinin belirli saatlerdeki su

alma ve su iticilik oram

SU ALMA ORANI (%)’
Zls| g - SU
e & ? 2saat S.0 | 4saatS.0 | 8saatS.O0 | 24 saat S.0 | 48 saat S.0 | ITICILIK
g :g = %
= | M
ort | St {ort| 5t |ort| St | ort | 5t | Ort | stsp | Ort | St
Sp Sp Sp Sp Sp
= 50. | 157 | 58. 13.5 | 69. 100 | 76.2 88.8 102 | 0.6
g A 69 0 03 3 08 9 7 9.02 5 12.49 8 9
=
= 51. | 18.2 | 57. 149 | 67. 122 | 733 88.9 11.0 | 1.1
§ A|B 37 3 50 8 98 3 4 9.66 8 12.65 9 9
=
= 37. | 20.7 | 45. 199 | 57. 194 | 689 | 156 | 92.1 109 | 0.6
A1 E|[ Ao | 5 |25] 0 |19] 5 6 P I e B
=
°>‘ B 43. | 16.9 | 51. 158 | 62. 155 ] 709 | 152 | 86.1 1721 10.7 | 1.1
12 3 33 9 93 2 3 5 8 ’ 2 9
= 20. 28. 38. 48.8 577 21.8 | 0.5
E A 09 1.84 02 2.18 10 2.46 ] 1.78 ] 0.80 3 4
=
= 22. 29. 38. 47.4 56.5 208 | 0.8
i 2| B 39 3.12 13 321 03 345 6 2.12 ] 2.17 6 6
=
M 18. 25. 35. 46.6 571 212 | 0.5
g A 43 0.57 76 0.33 05 0.59 3 1.05 0 1.11 0 7
=
s 22 28 37 46.9 56.4 218 | 0.6
B 2 2.26 56 245 36 2.50 6 2.04 1 2.05 6 5

Degerler incelendiginde 48 saat sonucunda su alma en disiik deger kayin tirinde

stvicamsiz vakum (56.41) da gorulmistir. Su iticilik de ise sarigam sivicamli

daldrima (10.28) da gorilmiistir.
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4.SONUC VE ONERILER

Yanma sonuglarina gore; sumak ve mordan karisgimlari ile muamele edilen
orneklerinin her iki emprenye metodunda da yanma sonucu agirlik kayb1 degerleri
herhangi bir iglem gormemis ham odun ornekleri verileri ile kiyaslandiginda
yanmaya karst direnci iyilestirmedigi gozlenmistir. Fakat sentetik boya ile
renklendirilen 6rneklerin agirlik kaybi degerlerine gore sentetik boyanin da yanmaya
kars1 bir direng saglayamadigr gozlemlenmistir. Daldirma ve vakum yontemleri
karsilagtirildiginda ise tim gruplarda daldirma yonteminde vakum ile emprenye

yontemine gore daha ¢ok agirlik kaybina ugradigr gozlemlenmistir.

Yikanma sonuglarina gore; kontrol gruplarinda (mordan ve sivicam karigimlar)pH 7,
40 °C parametrelerinde yikanmanin sirke + sivicam karigimlarinda yikanmanin
artt181, mese kiltntn + sivicamli karigimlarinin yikanmay: azalttigi gozlenmistir. pH
3, 22 °C parametrelerinde yapilan yikanma testlerinde sarigam ve kayin tiirlerinin her
ikisinde ve heriki muamele yonteminde mese kil + sivicam karigitmlart uygulanan
orneklerde yikanmanin 4 kat, tiziim sirkesi + sivicam karigiminin ise 3 kat azalttigt
gozlenmistir. pH 7 ve sicaklik 10, 22 parametrelerinde ise sivicamin yikanmay1
azalttig, fakat sicaklik ile birlikte yikanmanin dogru orantilt olarak arttig
gorilmugtir. Sumak ve mordanli konsantrasyonlarinin sivicamli karigimlarinin,

stvicamsiz karigimlara oranla yikanmayi arttirdigr gézlenmistir.

Su alma ve su iticilik sonuglarina gore; kontrol ve mese kuli ile mordanlanan
cozeltilerin uygulandigr orneklerde sivicamin su alma degerlerini arttirdigy, su iticilik
oranlarimin bagli dogru orantili olarak degistigi gozlenmistir. Uziim sirkesi ve
stvicam karigimlarinin sarigam orneklerinde su almayi azalttiklari, kayin tiriinde ise
yakin degerler gozlenmistir. Sumak mordan ve sivicam karigimlarinin su alma

oranlarini arttirdig1 gézlemlenmistir.

Bu calisgmada sumak bitkisinden elde edilen ekstraktlar farklt dogal mordan

maddeleri ile karigtirilmig ve sivicam ile karigtinldiktan sonra ahsap orneklere
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uygulanmigtir. Ahsap oOrnekler izerinde yapilan testler sonucunda sumak ve
stvicamin yanmada ¢ok fazla bir etkisi bulunamamig fakat yikanmada olumlu
sonuglar gozlenmigtir. Daha sonraki ¢aligmalarda zayif olan 6zelliklerinin
tyilestirilmesi amaci ile yine dogal maddelerle desteklenerek, sentetik koruyuculara
alternatif sagliga zararsiz koruyucularin gelistirilmesi tilke ekonomisi ve insan

sagligina katkida bulunacagi kuskusuz bir gercektir.
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