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1995, Sayfa: 55

Bu calisma esas itibariyle ti¢ boliimden olusmustur. Birinci boliimde;
zaman serilerinin bilesenleri tanmitilmistir. Ayrica bu bilegenlerin yapisal
iliskilerine ait modeller ac¢iklanmistir. Daha sonra zaman serisini olusturan
rakamlarda yapilmas: gereken diizeltme metodlar tizerinde durulmustur.

Ikinci boliimde ise; zaman serilerinin en énemli bileseni olan trendin
tahlilinde gegerli metodlar ele alinarak serinin trend analizi yapilmistir.

Uciincii boliimde; mevsim indekslerinin hesabinda kullanilan metodlar
aciklanmistir. Sonra mevsim indeksleri hareketli ortalamalara oran yontemi
kullanilarak hesaplanmustir.

Sonug kisminda ise; ¢alismada elde edilen degerlere gore gerekli yorumlar
yapilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Zaman Serileri, Mevsim Dalgalanmalari, Trend,
Otokorelasyon Aragtirmasi, Hareketli Ortalamalara Oran, Mevsimlik indeksler.
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SUMMARY

Master Thesis

SEASON MOVEMENTS ON TIME SERIES
AND
AN TRAIL ON MEAN GOLD PRICES

M. Tuncay GENCOGLU

Firat University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Mathematics

1995, page: 55

This study was essentially consisted of three parts. In the first part, the
components of the time series were given. Also the models which belogns to
the relation of the structure of these compenents were explained. Furthermore
on the correction methods which is necessary has to be done at numbers that
forms the time series were explained.

In the second part, In the analysis of trend which is the most important
component of time series which the methods are valid for this were taken and
the trend analysis of the time series were done.

In the third part, the methods which are used on the calculation of the
seasonal indexes were explained. Furthermore the seasonal indexes were
calculated by using of the method of the to ratio to moving average.

At the conclusion, the necessary comment was given according to
obtained values in this study.

KEY WORDS: Time Series, Seasonal variation, Trend, Autocorrelation
Search, Ratio to Moving Avarege, Seasonal indexes.
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BiRINCI BOLUM

1. GIRIS

Olaylarin gelecekteki gelisme egilimleri hakkinda tahminlerde bulunma-
nin ilk basamagini bu olaylarla ilgili gegmis zamanlardaki istatistiklerin
- toplanmasi olugturur. Toplanan ham veriler bir dereceye kadar iglendikten
. .sonra bazi kriterlere gére diizenlenerek istatistik analizlerde daha iyi
* kullanila bilir bir hale getirilebilir. Toplanan bu bilgiler ya istatistik tablolar,
ya grafikler veya istatistik serilerle gosterilebilirler. Bunlar arasinda en
kullanigh olani seriler oldugu icin burada kisaca bundan bahsetmek yararli

olacaktir.

Istatistik bir olaya ait sayisal sonuglarin belirli kurallara gore diizenlen-
mesiyle elde edilen dizilere istatistik seri denir.
Istatistik seriler ii¢'e ayrilir;

1. Zaman Serileri
2.  Mekan Serileri
3. Boliinme Serileri'dir.

Digerlerine gore Zaman Serileri istatistik yénden islemeye ¢ok daha
uygundur. Zaman serileri ile ilgili tahminler gelecege ait planlamaya esas
teskil ederler. Olaylarin gelisme egilimlerinin ve sebeplerinin daha iyi
anlagilmasini mimkiin kilar. Bunun i¢in bu seriler hayatin her kademe-
sinde 6nem tasirlar.

Gelecege déniik tahminlerin yapilmasinda "Zaman Serileri Analizi
Yontemi“"daha ¢ok kullanilmaktadir.

Zaman Serileri; Zamanin birbirini izleyen birimlerinin aldig: 6lgiile-
bilir gozlemlerinin siralanmigidir. Zaman Serisi Analizlerinde yararlanilan
yontemler 6rnekleme esasma dayamir. Zaman Serisinin tesadiifi 6rnekle-
meden tek farki, Seriyi olusturan gozlemlerin zamana bagl olmasidir.
Dolayisiyla genelde Zaman Serilerinde gézlemler bagimlidur.

Bu calismanin esas gayesi; bir Zaman Serisine etki eden dort unsurdan
biri olan MEVSIM DALGALANMALARININ bir olaymn aldig1 degerler iize-
rinde ne derece etkili oldugunu ortaya koymak olacaktir. Yani mevsim dal-
galanmalarmin Trendden ne kadar uzaklasti§1 arastirilip, mevsim indeks-
leri cinsinden o&lgiilecektir. Bulunan Mevsim Indeksleri kullamilarak bu
unsurun gozlenen degerlerinde nasil arindirildig1 ve bu indekslerin kisa
Omiirlii plan ve tahminlerin yapilmasinda nasil kullanuldig,seriye uygula-
narak agiklanmaya cahsilacaktir.
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Bu maksatla; Caligma ti¢ béliimdiin olusturulmustur. Birinci béliimde,
Zaman Serisi bilesenleri, kisaca Trend, Mevsimlik Dalgalanmalar, Kon-
jonktiir Hareketleri ve Sistematik olmayan Tesadiifi Hareketler olarak
nitelendirilen bu dort unsurun anlam ve igerikleri ile bunlar1 olusturan
temel nedenler ile birlikte bu faktorlerin birbirinden ayrilmasinda izlenilen
yolun ilk basamagini tegkil eden bilesenlerin yapisal iligkilerine ait varsayim
ve modeller agiklandiktan sonra, Seriyi olusturan rakamlarda yapilmasi
gereken On diizeltmelerin mahiyeti ve diizeltme metodlan iizerinde

durulacaktir.

Ikinci boliimde; Zaman Serilerinin en énemli bileseni olan trendin tahlil
edilmesinde takip edilen gegerli yollar ele alinarak calismamizdaki Aylik
Ortalama Altin Fiyatlar1 Zaman serisi i¢in Trend Analizi yapilacaktir. Bu
amacla once,serinin trende sahip olup olmadig1 arastinlip, bunun iginde
otokorelasyon aragtirmasi yapilip, r, hesaplanacak. Daha sonra da egilimin

aragtirmasi yapilacaktir.

Bu islemleri takiben trend hesaplarinda en ¢ok kullanilan ""En Kii¢iik
Kareler Usulii" ele alinarak,uygun kriterlere gore, o devre icin ortalama
altin fiyatlar1 Zaman Serisini en iyi temsil eden trend tipi segilerek, bu trend
“ tipi ve trend denklemine gore serinin trend degerleri hesaplanacaktir.

Ugiincii béliimde;Mevsimlik dalgalanmalarin istatistik yonden tahlil
edilmesinde saglanacak faydalara deginilerek,Mevsimlik Hareketlerin cesit-
leri iizerinde kisaca durulduktan sonra Mevsim Indekslerinin hesabinda
kullanilan y&ntemler acgiklanacaktir. Daha sonra da Mevsimlik Indeks
hesabinda en saglam ve gecerli metod olan "Hareketli Ortalamalara Oran
Yontemi" ile Mevsimlik Indeksler hesaplanacaktir.



1.1. Zaman Serilerine Etki Eden Faktorler

Zaman Serileri Analizinde,seriyi meydana getiren doért unsurun birlikte
g6z oniine alinmasi gerekir. Yani serinin ifade ettigi olay:r meydana getiren
esas nedenlerin -etki,derece ve yonlerinin farkli olmas: sebebiyle,dort ayn
dalgalanmanin tesjri altinda kalir. Bunlar zaman serilerinin bilesenleridir.
Bu dort 6genin bir zaman serisini birlikte ve ayn1 anda etkilemesi, Zaman
Serisinde belli bir egilimin tesbitini giiclestiren baslica etken olarak goriil-
mektedir.

Zaman Serilerine ait bir ¢ok 6rnekte de oldugu gibi,bu seriler belli
karekteristik hareketlere ve degisimlere sahiptir. Bu hareket veya degisim-
lerin bir kismi veya tamami degisik derecelerde meydana gelirler.

Yukarida da bahsettigimiz gibi, Zaman Serilerinde bazi dalgalanmalar
goriliir. Bu dalgalanmalar sunlardir;

1- Trend (Uzun Siiredeki Egilim) (T)

2-  Konjonktiir Dalgalanmalar1 (Periyodik Hareketler) (C)

3- Mevsim Dalgalanmalari (Devresel Hareketler) S)

4- Tesadiifi Hareketler (Diizensiz Hareketler) m
1.2. Trend

Serinin hareketinin uzun doénem temayuliidiir. Bu haraketler, Zaman
Serilerinin genel yoniinii ifade ederler.

Herhangi bir tahminde kullanilacak olan Zaman Serisi miimkiinse en az
(2) veya (3) devresel hareketi kapsayan bir diziden meydana gelmelidir.
Ancak bu siireyi kapsayan bir Zaman Serisinden her zaman uygun
tahminler elde edilmeyebilir.Bu nedenle en az besg elemandan olusan
Zaman Serisi Analizi kullanilir.

Farkli Zaman Serilerinin farkli Trendleri mevcuttur. Serinin bagh
oldugu sebeplerin giddet derecesindeki degisimine gore trendde artma
veya azalma olur. Bu artis veya azaligshizlanip yavaslayabilir. Yani trend
dogrusal olabilecegi gibi egriselde olabilir.

Zaman Serileri Analizlerine trendin belirtilmesi ile baglanir.Bu nedenle
Istatistiksel Zaman Serisi Analizlerinde ilk ve en &nemli problem,verilere
uygun olan trend tipinin bulunmas: ve bulunan trend tipinin uygulan-
masidir.



Trend'in belirlenmesiyle ge¢mis donem degerlendirilmis ve gelecek
donemlere ait tahminlerin yapilmasi imkani1 dogmus olur.

1.3. Konjonktiir Dalgalanmalan

Konjonktiir Dalgalanmalar sistematik bir karektere sahip olup, ekono-
mik olaylarda vuku bulurlar.

Bu dalgalanmal‘ar kisaca;Ekonomide zaman zaman goriilen inis ve
cikiglardir. Konjonktiir Dalgalanmalar: 1 yildan daha uzun bir dénemde

-~ meydana gelir. Bu tiir dalgalanmalar dort safhada kendilerini gosterirler;

a) Gelisme Devresi
b) Olgunluk Devresi
¢)  Kriz Devresi

d) Diizelme Devresi

Trend dogrusunun altinda ve iizerindeki noktalarin diizenli dizileri
Zaman Serilerinin dairesel bilesenine yani Konjonktiir'e atfettirilir.
Buradan Konjonktiir'in en 6nemli 6zelligini, diizenli bir dairesel ritme
sahip olmasi, ¢ikarabiliriz.

1.4. Mevsim Dalgalanmalar:

Bir ¢ok olaylar tabii ve sosyal sebeplerden dolayr mevsimin etkisinde
kalir. Mevsimsel bilesen 1 yillik siireden daha az tekrarlanan elemanlarda
kullanulabilir. Ornegin; Trafik verileri giin icinde mevsimlik davranig
gosterir. (Kalabalik saatler boyunca,giindtiziin hareketsiz siiresince ve
aksama dogru, gece yarisindan sabaha dogru.)

Zaman Serilerinin bir eleman olarak inceleyecegimiz Mevsim Dalgalan-
malarini tanimlamadan 6nce periyodik hareketleri tanimlayalim;

Egit zaman araliklari ile diizenli olarak tekrarlanan hareketlere periyo-
dik hareketler denir. Zaman Serilerinde incelenen bu periyodik hareketler
yalnizca mevsim degigmelerinden meydana gelmezler. Siiresi 1 yil olan
periyodik hareketlere Mevsimlik Hareketler denir.

Mevsimsel Hareketlerin 6l¢iilmesi,Zaman Serilerinde mevcut olan diger
dalgalanmalarin hesaplanmasina da yardim etmektedir.

Kisa zamandaki tahminlerde,mevsimsel etkiyi ayirmak ¢ok Onemlidir.
Bu mevsimsel hareket genellikle 1 yillik periyod tizerindeki Zaman
Serilerinin  varyanslarimin agiklanmasinin ¢ok 6nemli bir faktoridiir.
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Mevsim hareketleri tabii sebeplerle;sosyal sebeplerin etkisi altinda
oldugu icin sistematik hareketlere sahiptir. Dolayisiyla zaman faktori ile
iligkilidir. Bu nedenle bunlarin énceden tahmin edilmesi miimkiindiir.

1.5. Tesadiifi Hareketler

Genel Zaman Serilerinden sapmalarin sebebini Zaman Serilerinin
diizensiz bilegeninin kalinti veya "Genis kapsamlh" faktdrii izah eder. Biz
Zaman Serilerinin: tamamini agiklayan ogelerin Trend, Konjonktiir ve
Mevsimsel 6geler oldugunu biliyoruz. Burada yalnizca Zaman Serilerinin
tesadiifi degiskenleri i¢in sebep agiklanir. Mesala; beklenmedik basgarilar,
dogal afetler yani firtinalar, depremler gibi olaylarin sebebi, Zaman Serile-
rindeki tesadiifi degiskenlerdir, o da tahmin edilemez.

O halde sunu soyleyebiliriz; Zaman Serilerinde tesadiifi hareketlerden
etkilegimi 6nceden tahmin edemeyiz. Zaman serileri Analizinde incelenen
Trend, Mevsimlik ve Konjonktiir digindaki tiim dalgalanmalar diizensiz

hareketlerdir.
1.6. Zaman Serileri Bilegenleri Arasindaki Yapisal Iligki

Bir Zaman Serisi incelenirken, Zaman Serisini olusturan bilesenler
baslica iki model tizerinden goézetlenir.

Seriyi olusturan bilesenlerin seri tizerindeki etkilerine gére inceleme,
toplamsal veya carpimsal etkiden hangisinin var oldugu temel fikrine gore
yapilir. Bilesenler Seri {izerinde bir takim carpimsal veya toplamsal etki
gosterirler. Bilesenlerin etkili olug bigimlerini toplamsal veya g¢arpimsal
model olmak iizere iki model iizerinde inceleyecegiz. Bu iki model gegerli
olabilecegi gibi karma model ile de analiz yapabiliriz.

1.6.1 Toplamsal Model

Zaman Serileri Analizinde bilesenlerin incelenmesi sirasinda Serinin
etken modeli;

Yt=Ct+St+It+Tt (1.6.1)

seklinde oldugu kabul edilirse,bu model toplamsal model olarak adlan-
dirilir. Bu modelde Mevsim bileseninin dalga siddeti sabittir.

Zaman Serilerinin Analizi genelde trend etrafinda beliren diizenli veya
diizensiz hareketlerin saptanmasi esasina dayandig igin yapilan iglemlerde
trend bilegeni disinda kalan bilesenler incelenir. Bu nedenle toplamsal

model;
Yt=Ct+S t+I ¢ (1.6.2)

seklinde ifade edilir.



1.6.2. Carpimsal Model

Mevsimsel bilesenin dalga siddetinin Konjonktiir hareketiyle birlikte
bliytidiigii seriler igin ¢arpimsal model s6z konusudur.

Carpimsal model ii¢ ayr gekilde goriilebilir;

Y,=C,.S+, (1.6.3)
Yi=Ct.St.(1+Ip) . (1.6.4.)
Yi=Ct.(1+S¢).(1+1p) (1.6.5.)

(1.6.3.)'de tesadiifi bilesen diger iki bilesene bagli degildir. Fakat diger
(1.6.4.) ve (1.6.5.) de bu baghlik agikca goriilmektedir. Bu islemlerde carpim-
sal modelden toplamsal modele gecilmesi miimkiindiir. Bu hallerde loga-

ritmaya basvurulur.
Carpimsal modeldeki (1.6.4.) ve (1.6.5.) formiillerinden yararlanilarak;
logCS¢(1+Ip=log C¢+logSi+log(1+1y)

ve
logC(1+Sp) (1+Ip)=logCi+log(1+Sp)+log(1+Ip)

seklinde toplamsal modele déniilebilir.
1.6.3. Karma Model
Diger iki modele gore daha az kullanilan model sudur;
Y=Cy(1+a;)+bi+1; (1.6.6.)

Burada dikkat edilirse,ézel olarak;

a,=0 ise Toplamsal Model,
b,=0 ise Carpimsal Model olur.

1.7. Zaman Serilerinde Diizeltmeler

Zaman Serileri, gerek toplanma usullerinden, gerekse verilerin kayde-
dilmesi sirasinda kullanilan araglardan dolay: gesitli yanilgilar igerebilirler.
Bu nedenle, serilerin yanilgilar yoniinden diizeltilmeleri gerekir. Bunlar
genel olarak iki kisma ayirabiliriz; birincisi Fiyat Degisikliklerine Gore
Diizeltme, Ikincisi ise Giin Sayisma Gore Diizeltme'dir.
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1.7.1. Fiyat Degisikliklerine Gore Diizeltme

Olaylarda gercek bir gelisme olmadig: hallerde, fiyat artiglar1 verilerin
suni olarak biiylimesine sebep olabilir. Boyle serileri tahlile tabi tutmadan
6nce; fiyat artiglarinin tesirini yoketmek gerekir. Bu amagla serideki de-
gerler, gecinme indeksi, parekende fiyatlar indeksi, toptan egya fiyatlar
indeksi gibi uygun bir deflator ile diizeltilerek, sabit fiyat esasina gore seride

bir diizenleme yapilr.

Y,=Degerler,
L=Toptan Egya Fiyat Indekslerini gdstermek iizere;

(¥,/1,).100

formiili ile deflete edilir.

Bunu biraz agiklayacak olursak; Her doneme ait deger o dénemin Toptan
Esya Fiyat Indeksine boliintir. BSylece incelenen Zaman Serisi Fiyat degis-
melerine gére diizenlenmis olur.

1.7.2. Giin Sayisina Gore Diizeltme

Aylardaki giin veya iggiinii sayisinin esit olmayisi nedeniyle aylik
veriler iizerinde mevsime baglanamayacak olan bazi etkiler olabilir. Bu
etkilerin giderilmesi i¢in giin sayisina gére diizeltme yapilir. Bu ¢aligmada
rakamlar para birimleri ile ifade edildiginden bdoyle bir diizeltmeye gerek

goriilmemistir.



IKiNCi BOLUM

2. TREND HESAPLARINDA KULLANILAN METODLAR

Zaman Serilerinde trend analizleri iki amag igin yapilir. Birincisi
trendden sapmalarin 6lglilmesini hedef tutmaktir. Ikincisiyse trendin
‘kendisini tahlil etmeyi amaclar. Biz bu calismamizda trend tahlilini ya-

pacagiz.

Bu maksatlada kullanilan gesitli test usulleri vardir. Biz bunlardan en
cok kullarulan TREND TESTI'ni kullanacagiz.

2.1.Trend Testi

Bu metodla verilerde bir trend olup olmadigini test edecegiz. Bu amacla
serinin kapsadigi donemin l.yilina ait degerleri ile son yilina ait degerler
karsilastirilacaktir. -

TABLO 2
Altin Fiyatlan, Aylik Verilerin Karsilastirilmas:

Avylar Birinci Y11(1984) Onuncu Y11(1993) X—zil

Ocak 4050 92000 87950

ubat 4050 96833 92783
Mart 4285 97666 93381
Nisan 4410 112000 107590
Mavis 4525 115000 110475
Hazir. 4500 126000 121500
Temm. 4325 134666 130341
Agust. 4375 138666 134291
Eyliil 4575 136000 131425
Ekim 4600 146666 142066
Kasim 4650 159333 154683
Aralik 4670 168666 163996
Ortal. 4050.4 126958

1993 yihi verileri, 1984 yih verilerinden biiyiik oldugundan, 1984 yil1 aylik
ortalamas1 1993 yili aylik ortalamasindan kii¢iik oldugundan, altin fiyatla-
rinda bir ternd oldugu actkca goriilmektedir.

Simdide OTOKORELASYON ARASTIRMASI yaparak trend hakkinda
bir karara varacagiz;



10

2.2. Otokorelasyan Arastirmasi

Otokorelasyon Arastirmasi; Veriler arasinda bir baghiligin olup olmadi-
gin acgiklar, ortaya ¢ikarir.

Otokorelasyon Aragtirmalarinda,belli bir degigkenin (X) bir dénem sonra
yine kendi {izerindeki etkisi aranmaktadur.

Bu islemler su sekilde yapilmaktadir;
X = Incelenecek olan degigken

Xj= X'in (I) zamanindaki degeri
Xi+1 = X'in (i+1) zamanindaki degeri

n
Z} (Xi-Xi41)
1=
r G —————— 0<re<1

n
2 Xj

i=1

TABLO 3

Otokorelasyon Arastirmasi

Yillar Altin Xlll +1 X-iz
Ort.Fiy.
1984 1774 3147076
1985 1542 2735508 2377764
1986 1345 2073990 1809025
1987 2141 2879645 4583881
1988 1944 4162104 3779136
1989 1450 2818800 2102500
1990 1169 1695050 1366561
1991 1098 1283562 1205604
1992 1066 1170468 1136356
1993 1099 1171534 1207801
Topl. 19990661 22715704
19990661
rO-.z 5715704 =0.88003

bulunur. 0<0.88<1 olup veriler arasinda bir iligki mevcuttur. Degerler belli
doénemlerde kendi iizerlerine etkilidirler.
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Qimdi artik eldeki seriler fiyat artiglarina gore deflete edilecek ve bu
deflete sonucunda bulunan veriler kullanilacaktir. Bu degerler Tablo 4 de

goriilmektedir.
2.3. Egilimin Arastirilmas:

Trendin varhigini daha 6nce Trend Testi ile arastirmis ve Trendin var
oldugunu soylemistik. Simdide Farklar Deneyini kullanarak Trendin

Egilimini aragtiralim;

‘ Tesadiifi nitelikte degisiklik gosteren bir islemin trendi yoktur. Bir: yone
déniik degisiklik tasiyan iglemden gelen veriler belli bir fonksiyonun
grafigini andiran bir gelisme gosterir. Buna islemin Trendi vardir denir.

Veriler arasindaki farklarin pozitif veya negatif isaretli olanlarin
sayisinin beklenen degeri;

E(s)=(n-1)/2 =(10-1)/2=45

olacaktir. Islemin tesadiifi olmasi halinde de ( ¥ ) farklarmn sayis1 érnekten
Ornege degisecektir. Bundan dolayida bir standart hata meydana gelecektir.

n+l i1
Og= ’V 15 = TZ-—V 0.916=0.957

Ele alinan Zaman Serisi verileri bir tesadiifi nitelikte bulunuyorsa bu
durumda pozitif isaretlerin beklenen sayisi E(s),arasinda degisecektir. Yani;

S +tog olacaktir.

Ho=Incelenen Zaman Serisinin bir trendi vardir.
(E(s) c (S*toyg)

H,=Incelenen Zaman Serisinin bir Trendi yoktur.
(E(s) c (Sttog)

n=10 ve anlamhlik derecesi 0.05 olarak alinsin.

ty,0,05=1-833

n
S=2k- (2) =45

45+1.833x0.957=46.754
45-1.833x0.957=43.245
4.5 c46.754 veya 43.245 c 4.5

olup H0 kabul edilecektir. Yani incelenen Zaman Serisinin Trendi mev-
cuttur. Ayrica Trend egrisel olacaktir.
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Bu sgekilde trendin varligini gordiikten sonra Trendin hesaplanmasini
gorelim;

Bir Zaman Serisinin uzun dénemdeki ana temayiilii olarak tamimlanan
trendin bir egri veya bir dogru ile ifade edilebilecegini soylemistik. Trendin
ortaya ¢ikarilmasinda kullanilan baglica {i¢ metod sunlardir;

-Basit Grafik Usulii

-Hareketli Ortalamalar Usulii

-En Kii¢iik Kareler Metodu oo e
Biz burada En Kiigiik Kareler Metodunu ele alacagiz.

2.4. En Kiiciik Kareler Metodu

Bu metodun esasi, trendi bir dogru veya bir egri denklemi ile
fonksiyon olarak ifade etmek ve bu fonksiyonun goézlenebilen degerlerin-
den en az sapan trend denklemini tesbit etmektir.

En Kiigiik Kareler Yonteminde;belli bir zaman doénemine iligkin gézlem
sonuglar1 bir matematik fonksiyon ile anlatilmaktadir. Bu fonksiyon
sunlardan biri olabilir;

Y=a+bX+cX2
Y=aXxb
Y=aX+b
Y=abX

Bu yontemde amag; elde edilen grafigin degerleri ile gézlenen degerler
arasindaki farklarin olabildigi kadar az olmasidur.

Bu metoda en kiiciik kareler denmesinin sebebi bundandir. Yani;
gozlenen degerler ile trend degerleri arasmdaki farklarin kareleri toplami-
nin minimum olmasindandir.

En Kiigiik Kareler Yontemi ile trend fonksiyonunu elde ederken,énce
serinin grafigi cizilir, sonrada seriyi en iyi temsil edecek fonksiyon segilerek
gerekli hesaplamalar yapilir.

Genel olarak X'in egrisel bir fonksiyonu;
Y=A+BX+CX2

ise C>0 olmak iizere X'in bir minimum degeri vardir. Y'nin minimum
degerini bulmak igin;
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Y=C(—g—x+x2)

anlatimini tam kare haline getirelim.

2 2
B B
Y=C(Ex+x+—)-*_2+A

. 4C” 4C
2
B

Y=C(x 45 2-—=+ A
27 4c?

esitliginin sagindaki ilk terim;
C(x 36 )2

X'in uygun bir se¢imiyle,Y'nin minimum olmas: i¢in ya ¢ok kiiciik veya sifir
olmalidir. Burada ne C nede ( x \Tel B )2 negatif degerler alamazlar. Bununla

birlikte X'in minimum degeri;

B
X + 2——0 => X-—-"—2—(‘:—

olur.

B Sy « . .. b, .
X=- 5= minimum deger aldigindan Y'nin minimum degeri ;

2C
2
Y="7+A
4C
veya
2
Y=A-—;
4c?
olur.

2.4.1 Kareler Toplaminin Minimumu

Y,,Y,,Y,,... Y gibi Ol¢iilebilen degerler, (b) bir say1 olmak iizere;

N
S= . (Y;b)? dir
1=
S=(Y;-b)2+(Y,b)2+...+(Y_-b)?
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S'yi mlmmum yapan (b)'nin en kiiglik degeri (b) ise
b =| olur. Oyle ise ;

Y, Y,,Y,,..Y  olarak verilen sayilar ve (b) en kiigiik karelerde (b)nin degeri
olduguna gore;

r .
Z'1 (Y,-b)=0,dur.
1=

Soyle ki b=y oldugundan

~

M1 1] N~
21 (Yrb)=2Y-2b
1=

i=1t li=t i

¥ o
"<
2,
1t

T e
=<
i
=
1t
Mo
i
5

I
]
o

olacaktir.

2.4.2.Polinoma Yaklasim
Y=a+bx+cx?2

a, b,c, ler dyle olmalidir ki;

2
S=.§ (Lh'-u]i)
i=1

ifadesi minimum olsun.

Smin=(a+bx12+cx12-y1)%+ (a+bxp+cxo%y2)2+ ... +(a+bxn+cxn>yn)?

S'nin minimum olmasi i¢in bu ifadenin (a,b ve c)'ye goére kismi
tirevlerinin alinmasi ve bu kismi tiirevlerinin (0)'a esit kilinmasi

gerekir.Yani;

(ds/da)=0, (ds/db)=0, (ds/dc)=0 olmalidur.

n
(9s/ 8a)=22 (a+bxi+cx12-yi)=0

i=l

1}
(ds/ ab)=22 (a+bxi+cx12—yi).xi=0

i=]
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n
(ds/ ac)=22 (a+bxi+cx12-yi).x12=0
=1

Burada gerekli iglemler yapilirsa;

Yyi=Na+bXxj+cIxi2
Exiyi=aZxj+bIxi2+cXxi3
2xiyi=a2x12+b2xi3+c2xi4

(2.4.1)

Normal denklemleri elde edilir.

2.5. Tahmin Hatas:

Tahmin hatasi,gercek ve teorik degerleri arasindaki farklardir. Bu
farklarin sifir olmasi istenilen durumdur. Ancak bu duruma ulagmak ¢ogu
zaman miimkiin degildir.

Tahmini degerler ile gercek degerler arasindaki farklar;
SIS (e v
sy.x= nZ(Yi'Yﬂ'

2.6. Cesitli Trend Denklemlerinin Karsilagtirilmasi

Esit sayida parametreleri olan fonksiyonlardan teorik degerler ile gercek
degerler arasindaki farklarin karelerinin toplamini daha kiiclik veren
fonksiyon o olaymn trendini daha iyi temsil eder;

Bunun i¢in standart hata formiilii kullanilir;

/1 !
Sy,x= HZ(Y?‘Y]} 2

Sy- ,SStandart hata

Y;=Gergek degerler
Y,=Teorik(Hesaplanan)degerler
n=Terim sayis1

Y=a+bX, Y=abX, Y=a.XP olsun.
s, S, S,

S;3< 5,< 8, ise en uygun trend tipi Y=a.xb olur.
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2.7. Egrisel Trend Denkleminin Tayini

Y=A+BX+CX2egri denklemi Zaman Serilerine uygulandiginda,bu
denkleme trend denklemi denir. Denklemdeki unsurlar;

Y=Serideki Gozlenen Degerler
Y'=Trend Degerleri
X=Zaman(Ay,Y1l,Giin, Hafta,v.s.)
ifade ederler. )

A,B,C ise bu denklemin paremetreleridir.Buna gore;(2.4.1.) deki
normal denklemleri kullanarak trend denklemini hesaplayacagiz.Tabloda
hesapladigimiz degerleri normal denklemlerde yerine yazarsak; (n=10, yil
sayis1)

14628=10a+330c
-14052=330b
454764=330a+19338¢ olur.

Bu denklemlerin ¢6ziimlerinden;

a=1571.7

b=-42.5

c=-3.3
bulunacagindan,trend denklemi;

Y'=1571.7-42.5X-3.3X2
(Orijin 1988-1989,X birimi 1/2 y1L;Y yillik altinfiyati)
seklinde tesbit edilmis olur. Serinin tiimii i¢in trend degerleri; Tablo 5'in
l.stitunundaki (X) degerlerinin bu trend denkleminde yerine konulmasi
suretiyle hesaplamir. Buna gore; trend degerleri asagidaki gibi hesaplana-
caktir;

Y1984=1571'7"42'5('9)'3°3(”9)2=1686.9
Y1985=1571'7'42‘5(-7)'3'3('7)2=1707.5
Y1986:1571 .7-42.5(-5)-3.3(-5)2=1701.7
Y1987=1571-7‘42-5(‘3)‘3-3(-3)2=1669.5
Y, 9gg=1571.7-42.5(-1)-3.3(-1)2=1610.9
Y1989=1571 7-42.5(1)-3.3(1)2=1525.9
Y1990=1571.7—42.5(3)-3_3(3)2=1414_5
Y1991=1571.7—42.5(5)—3,3(5)2=1276.7
Y1992=1571 7-42.5(7)-3.3(7)2=1112.5
Y1993=1571.7-42.5(9)-3.3(9)2=921,9
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Tablo tetkik edildiginde su hususlar gézlenecektir;

1. TY=3Y!
2. 3(Y-Y1)=0
3. 3(Y-Y))2=Min

2.8. Dogrusal Trend Denkleminin Hesabi

Burada da Lineer Trend denklemini bulup, bu seri i¢in en uygun trend
denkleminin hangisi olduguna karar verecegiz

TABLO 6
Dogrusal Trend Denkleminin Hesabi
Yillar Y X XY X2 Y Y-Y!
1984 1774 -9 -15966 81 1845.3 -71
1985 1542 -7 -10794 49 1760.3 -218
1986 1345 -5 -6725 25 1675.3 -330
1987 2141 -3 -6423 9 1590.3 550
1988 1944 -1 -944 1 1505.3 439
1989 1450 1 1450 3 1420.3 30
1990 1169 3 3507 9 1335.3 -166
1991 1098 5 5490 25 1250.3 -152
1992 1066 7 7462 49 1165.3 -99
1993 1099 9 9891 81 1080.3 19
Toplam 14628 0 -14052 330 14628 2

Bu tabloya gore gerekli islemleri yaparsak,yani normal denklemlerini
yazarsak;

Y Y= na+bYX
XY= a¥YX+bY X2

Normal denklemlerinde degerleri yerine yazarsak;

14628 = 10a
-14052 = 330b

bulunur. Buradan,

a=1462.8
=-42.5

olarak hesaplanir. Bu degerler yerine yazihirsa Trend denklemi;

Y1=1462.8-42.5X olarak bulunur.



20

(Y-Y1)2
5041
47524
108900
302500
192721
900
27556
23104
9801
361
718408

bu degerler ile Lineer Trend denkleminin Standart hatasini hesaplayalim;

_/‘/ z1w=268.3 bulunur.
Syx=¥ 10

Toblo 7 de Egrisel Trend denkleminin standart hatas1 250.3 olarak hesap-
lanmistir. Bu deger ile karsilastirma yapilirsa;

5,<S,olup en uygun trend tipi ikinci derece yani egrisel trend

olacaktir.

2.9. Tahmin Hatasi

Tahmin hatasy;gercek degerlerle,teorik (Tahmini) degerler arasinda
meydana gelen farklardur.

\ [ S ivevie
Syx= n '

formtilii ile tahmin hatas: hesaplanacaktir. Bu hesaplamalar Tablo 7 de
goriilmektedir.
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TABLO 7

Tahmin Hatasinin Hesaplanmasi
Y Y Y-yt (Y-Y1)2
1774 1686.9 87.1 7586.4
1542 1707.5 -165.5 27390.2
1345 1701.7 -356.7 127234.8
2141 1669.5 471.5 222312.2
1944 1610.9 333.1 110955.6
1450 1525.9 -75.9 5760.8
1169 1414.5 -245.5 60270.2
1098 1276.7 -178.7 31933.6
1066 1112.5 -46.5 2162.2
1099 921.9 177.1 31364.4
Topl. 0 626970.4

,626970.3
SYX = 10 = 250.3 olarak bulunur.

2.10.Trend Denkleminin Kullanilis1
Trend denkleminin 6nemli iki kullanilis bi¢cimini belirtelim;

1.Trend denklemi; Olaymn seride mevcut olmayan yillardaki kiymeti
hakkinda tahmin yapilmasina imkan saglar.

2.Trend denklemi yardimiyla olaym, konjonktiir ve diizensiz hareketler-
den dogan dalgalanmalarinin siddeti 6lgilebilir.

Iste bu sebeplerden dolay: trend analizi hakkinda baz1 aciklamalar yapma
geregi vuku buldu.

Simdide aylik trend denklemini elde edelim;
Yillik trend denklemimiz;

Y1=1571.7-42.5X-3.3X2
(Orijin, 1988-1989, X birimi 1/2 y1l,Y yillik altin fiyat1) idi.

Bu denklemde yillik degerler ayliklarin ortalamas: oldugundan a=1571.7
degerinin diizeltilmesine gerek yoktur. b degeri 6 ayhk artis: ifade ettigine
gore 6'ya, ¢ ise 72'ye boliinecektir.Bu islemler yapilirsa aylik trend denklemi
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1=1571.7-7.08X-0.05X2
(Orijin,1988 Aralik-1989 Ocak,X birimi 1 Ay,Y aylik altin fiyat1)

olarak bulunacaktir.

Bu denklemden,Tablo 8 elde edilecektir.Ancak biz bu ¢aligmamizda
ticiincli boliimde de belirtilecegi tizere bu metodu kullanmayacagimizdan
bu degerleri sadece hesaplayip,nasil yapilacagini agtklamakla yetinecegiz.

150000

100000

50000

0 T T T T T T T T T 1 LI |

1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994
X

GRAFIK 2.1.
Yillik Trend Grafigi



Yillar
1984

1985

1986

1987
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TABLO 8
Aylik Trend Denklemlerinin Hesabi

Aylar
Ocak
Subat
Mart

*Nisan

Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Arahik
ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran

Altin Fiy.(Y)
2045

1985
2030
1925
1854
1757
1702
1669
1707
1660
1620
1599
1498
1420
1355
1486
1524
1618
1681
1680
1634
1558
1526
1534
1537
1501
1540
1669
1641
1677
1727
1842
2060
2039
2025
1913
1913
1868
1841
1925
2025
2096

Trend Deg.(Y?).
1706.1

1715.6
1724.6
1733.2
1741.5
1749.3
1756.8
1763.9
1770.4
1776.7
1782.6
1788.0
1793.1
1797.6
1801.9
1805.7
1809.2
1812.3
1814.8
1817.1
18189
1820.3
1821.4
1822.

1822.3
1822.1
1821.6
1820.6
1819.3
1817.5
1815.3
1812.7
1809.9
1806.4
1802.7
1793.9
1793.9
1789.1
1783.9
1777.9
1771.2
1765.2



1988

1989

1990

1991

Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik
Ocak
Subat

. Mart

Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Aralik
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran

2114
2238
2239
2351
2438
2399
2383
2210
1947
1869
1859
1848
1922
2000
1994
1856
1793
1694
1558
1576
1620
1516
1393
1391
1359
1331
1291
1450
1391
1332
1298
1246
1177
1138
1111
1134
1213
1171
1126
1090
1075
1024
997

1045
1051
1122
1095

1758.5
1750.8
1743.1
1734.9
1726.4
1717.5
1708.2
1698.3
1688.1
1677.6
1666.6
1655.3

1643.5

1631.3
1618.8
1605.8
1578.7
1564.6
1550.0
1535.0
1519.6
1503.9
1487.7
1471.7
1454.2
1436.8
1419.1
1400.9
1382.2
1363.5
1344.0
1324.3
1304.1
1283.6
1262.6
1241.6
1219.5
1197.3
1174.8
1151.9
1128.5
1104.7
1080.5
1056.0
1031.1
1005.7
979.7
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Temmuz 1163 953.7
Agustos 1127 927.1
Eyliil 1092 900.2
Ekim 1136 872.8
Kasim 1142 845.1
Aralik 1123 816.9
1992 . Ocak 1045 788.3
Subat 1030 759.4
"Mart 1027 730.4
Nisan 1051 700.3
Mayis 1136 670.1
Haziran 1164 639.6
Temmuz 1143 608.7
Agustos 1083 577.2
Eyliil 1052 545.5
Ekim 1039 513.3
Kasim 1025 480.8
Aralik 1020 4479
1993 Ocak 1001 4144
Subat 1004 380.6
Mart 967 346.5
Nisan 1083 312.0
May1s 1076 277.1
Haziran 1145 241.6
Temmuz 1151 205.7
Agustos 1147 169.7
Eyliil 1078 133.2
Ekim 1122 96.2
Kasim 1148 58.8
Aralik 1184 4479

Bu tablodaki altin fiyatlar: trend degerlerine béliintip 100 ile ¢arpilirsa
Trend Yiizdeleri elde edilir. Bu islemden sonra oranlar kiiciikten biiyilige
dogru siralanir. Her sira icin ayri ayri bir ortalama hesaplanir. Bu ortalama
genelde medyandir. Hesaplanan medyan toplaminin 1200 olmasi gerekmek-
tedir. Medyan toplamimi 1200'e tamamlamak i¢in; Tashih faktorii hesaplana-
rak, her bir medyan degeri ile ¢arpilir. Burada bulunan degerler mevsim

indeksleridir.
Tashih Faktorii ise su formiille hesaplanir;

1200

TF =5 Medyan



UCUNCU BOLUM

3. MEVSIM DALGALANMALARI

Bu kisimda her yil igerisinde aylik peryodlarla tekerriir eden ve
‘Mevsimlik Dalgalalanmalar olarak adlandirilan devri hareketler iizerinde

durulacaktir.

Bir yildan daha uzun bir dénemi kapsamayan ve periyodik bir yapiya sahip
olan mevsimlik hareketlerin incelenmesi, yoneticilere biiyiik yaralar saglar.

Mevsim dalgalanmalarinin analizi,istatistik yonden iki amacgla yapilmak-
tadir. Bunlardan birincisi; Mevsim hareketlerinin y6n ve siddetinin tayin
edilmesini amaglar. Ikincisi ise; Diger bilegsenlerin daha iyi anlagilmasim

amaclamaktadir.

«.3.1.Mevsim Dalgalanmalarinin Olg¢iilmesinde Kullanilan Yéntemler ve
Aylik Ortalama Altin Fiyatlarina Uygulama

Mevsim indekslerinin elde edilmesi igin kullanilan y&ntemlerin
hepsinin amaci; Zaman serisinden trendin,devresel ve diizgiin olmayan

hareketlerin etkisini gidermektir.

Mevsim indekslerinin hesabinda kullanilan ¢esitli yontemler vardir.
Bunlar1 genel olarak;

-Basit Ortalamalar Yontemi
-Trende Ortalama Yontemi
-Hareketli Ortalamaya Oran Yontemi

olmak {izere tice ayirmak miimkiindiir. Ancak biz bu ¢aligmamizda
uygulamada daha ¢ok kullanilan Hareketli Ortalamaya Oran Yontemini ele

alacagiz.

3.2.Hareketli Ortalamaya Oran Yontemi

Hareketli Ortalamaya Oran Yontemi;Mevsimlik indekslerin hesaplanma-
sinda fazlaca kullanilan metoddur. Adi gecen yodntem, hem basit
ortalamalar yo6nteminden hemde trende oranlama yoénteminden daha
gecerlidir. Bu yontemle, kisa bir déneme ait bilgilerle mevsimlik indeksler

hesap edilir.
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Bu indeksler hesap edilirken,verilerin aylik degerler olarak verilmesi
gerekmektedir.

-12 Aylik doénem esasina gore hareketli ortalamalar hesaplanir;

H“ X1+Xo+...+X 42
=
12

Xo+Xot.. . +X 13

ho=
2 12

X3EX o+, . +X 14

h_"
3 12

Hesaplanan hareketli ortalamalarla, bu hesaplamalara esas tegkil eden
dénemin tam ortasma gelecek sekilde bir hareketli ortalamalar siitunu

meydana getirilir.

Her ayin esas miktar1 o aya karsi gelen hareketli ortalamaya bdliiniip,
hareketli ortalamalar yiizde seklinde ifade edilerek, trend ve devresel dalga-
lanmalar bertraf edilir.

Mevsimlik indeklerin hesap edilebilmeleri igin,elde edilen hareketli
ortalamalar degerlerinden her ay igin bir aritmetik ortalama veya medyan
degeri, mevsimlik indeks olacaktir. Burada da;

3 5,=1200

durumunun saglanmasi gerekir.

Bu agiklamadan sonra simdi hareketli ortalama yiizdesinin hesaplan-
masint yapalim. Bu hesaplamalar Tablo 9'da goriilmektedir.

Tablo 9'un l.siitununda Altin Ortalama Fiyatlar,2.siitununda 12 Aylik
Hareketli Toplamlar, 3.siitununda 24 Aylik Hareketli Toplam, 12 Aylik
hareketli toplamin ikiser ikiser toplamindan elde edilmigtir,4.slitunda ise
3.siitundaki degerlerin 24'e boliinmesiyle elde edilen 12 Aylik Hareketli
Ortalamalar, 5.siitunda fiili degerlerin 4.siitundaki degerlere oranlanmasiyla
elde edilen Hareketli Ortalama Ytizdeleri gosterilmistir.
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TABLO 9
Altin Fiyatlar1 Hareketli Ortalamalar Yiizdelerinin Hesabi

Yillar Aylar Altin 12 Ay. 24 Ay. 12 Ay. Har.Ort.
ort.Fiy. = Har.Top. Har.Top. Har.Ort. Yiizdesi
¥ 0 —2) -3 -4 (5
1984 Ocak 2045 - - - - -

Subat 1985 - - - -
Mart 2030 - - - -
Nisan 1925 - - - -
Mayis 1854 - - - -
Haziran 1757 21553 - - -
Temmuz 1702 21006 42559 1773.3 95.9
Agustos 1669 20441 41447 1727.0 96.6
Eyliil 1707 19766 40207 1675.3 101.9
Ekim 1660 19327 39093 1628.9 101.9
Kasim 1620 18997 38324 1596.9 101.4
Aralik 1599 17238 36235 1509.8 105.9
1985 Ocak 1498 18837 36075 1503.1 99.6
Subat 1420 18848 37685 1570.2 90.4
Mart 1355 18775 37623 1567.6 86.4
Nisan 1486 18673 37448 1560.3 95.2
Mayzis 1524 18579 37252 1552.2 98.1
Haziran 1618 18514 37093 1545.5 104.7
Temmuz 1681 18553 37067 1544 .4 108.8
Agustos 1680 18634 37187 15494 108.4
Eyliil 1634 18819 37453 1560.4 104.7
Ekim 1558 19002 37821 1575.9 98.9
Kasim 1526 19119 38121 1588.4 96.0
Aralik 1534 19178 38297 1595.7 96.1
1986 Ocak 1537 19224 38402 1600.1 96.0
Subat 1501 19386 38610 1608.8 93.3
Mart 1540 19812 39198 1633.2 94.3
Nisan 1669 20293 40105 1671.0 99.9
Mayis 1641 20792 41085 1711.9 95.9
Haziran 1677 21198 41990 1749.6 95.9
Temmuz 1727 21574 42772 1782.2 96.9
Agustos 1842 21941 43515 1813.1 101.6
Eyliil 2060 22242 44183 1841.0 111.9
Ekim 2039 22498 44740 1864.2 109.3
Kasim 2025 22882 45380 1890.8 107.1

Aralik 1940 23301 46183 1924.3 100.8



Yillar
1987

1988

1989

1990

Aylar
Ocak

Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Teminuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik
Ocak
Subat
Mart
Nisan
May1s
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim

1913
1868
1841
1925
2025
2096
2114
2238
2239
2351
2438
2399
2383
2210
1947
1869
1859
1848
1922
2000
1994
1856
1842
1793
1694
1558
1576
1620
1516
1393
1391
1359
1331
1291
1450
1391
1332
1298
1246
1177
1138
1111
1134
1213
1171
1126

29

—(2)

23688
24084
24263
24575
24988
25447
25917
26259
26365
26309
26143
25895
25703
25465
25220
24725
24129
23523
22834
22182
21811
21562
21219
20764
20233
19592
18929
18364
17972
17570
17208
16948
16618
16175
15797
15515
15258
15112
14952
14787
14421
14105
13797
13496
13295
13175

)]

46989
47772
48347
48838
49563
50435
51364
52176
52624
52674
52452
52038
51598
51168
50685
49945
48854
47652
46357
45016
43993
43373
42781
41983
40997
39825
38521
37293
36336
35542
34778
34156
33566
32793
31972
31312
30773
30370
30064
29739
29208
28526
27902
27293
26791
26470

—@

1957.9
1990.5
2014.5
2035.0
2065.1
2101.5
2140.2
2174.0
2192.7
2194.8
2185.5
2168.3
2150.0
2132.0
2111.9
2081.1
2035.6
1985.5
1831.6
1875.7
1833.1
1807.2
1782.6
1749.3
1708.2
1659.4
1605.1
1553.9

1514.0

1481.0
1449.1
1423.2
1398.6
1366.4
1332.2
1304.7
1282.2
1282.2
1252.7
1239.1
1217.0
1188.6
1162.6
1137.2
1116.3
1103.0

_{5)
97.7
93.8
914
94.6
98.0
99.7
98.8
102.9
102.1
107.1

111.6

110.6
110.8
103.7
922
89.8
91.3
93.1
99.5
106.6 .
108.7
102.7
103.3
102.5
99.2
939
98.2
104.3
100.1
94.1
96.0
95.5
95.2
94.5
108.9
106.6
103.9
103.9
99.5
95.0
935
93.5
97.5
106.6
104.9
102.1



Kasim 1090 13159 26334 1097.3 99.3
Aralik 1075 13143 26302 1096.1 98.1
1991 Ocak 1024 13172 26315 1096.4 93.4
Subat 997 13086 26258 1094.1 91.1
Mart 1045 13007 26093 1087.2 96.1
Nisan 1051 13017 26024 1084.3 96.9
Mayis 1122 13069 26086 1087.0 103.2
Haziran 1095 13117 26186 1091.1 100.3
Temmuz 1163 13138 26255 1094.0 106.3
Agustos 1127 13171 26309 1096.2 102.8
Eyliil 1092 13153 26324 1096.9 99.5
Ekim 1136 13167 26320 1096.6 103.6
Kasim 1142 13236 26403 1100.1 103.8
Aralik 1123 13216 26452 1102.1 101.9
1992 Ocak 1045 13172 26388 1099.5 95.0
Subat 1030 13132 26304 1096.0 94.0
Mart 1027 13035 26167 1090.2 94.2
Nisan 1051 12919 25954 1081.4 97.2
Mayis 1136 12816 25735 1072.3 106.0
Haziran 1164 12772 - 25588 1066.2 109.2
Temmuz 1143 12746 25518 1063.3 107.5
Agustos 1083 12686 25432 1059.6 102.2
Eyliil 1052 12718 25404 1058.5 994
Ekim 1039 12658 25376 1057.3 98.3
Kasim 1026 12639 25297 1054.0 97.3
Aralik 1020 12647 25286 1053.6 96.8
1993 Ocak 1001 12711 25358 1056.6 94.7
Subat 1004 12737 25448 1060.3 94.7
Mart 967 12820 25557 1064.9 90.8
Nisan 1083 12942 25762 1073.4 100.9
Mayis 1076 13106 26048 1085.3 99.1

Haziran 1145 - - - -
Temmuz 1151 - - - -
Agustos 1147 - - - -
Eyliil 1078 - - - -
Ekim 1122 - - - -
Kasim 1148 - - - -
Aralik 1184 - - - -

" Tablo 9 'un 5.siitunundaki degerler Tablo 10'daki gibi her aya bir sira, her
yila bir siitun gelecek sekilde yeniden diizenlenir. Daha sonra degerler
Tablo 11 deki gibi kiiciikten biiyiige siralanarak diizenlenir. Daha sonrada
Mevsimlik Indekslerin hesaplanabilmesi icin serideki diizensiz hareketlerin
bertraf edilmesi amac ile Tablo 11'in 10.stitunundaki gibi her sira igin bir

ortalama hesaplanir.
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Daha onceden de belirtildigi gibi bu ortalama medyan veya dizeltilmis
aritmetik ortalama olabilir. Biz bu ¢alismamizda diizeltilmis aritmetik orta-

lamay: tercih ettik.

Diizeltilmis Aritmetik Ortalamay: su sekilde agiklayalim; her sira igin iki
minimum ikide maksimum deger dikkate alinmaksizin normal aritmetik
ortalama hesaplanir. Biz bu islemleri yaparak Tablo 11'in 10.siitunundaki
degerleri elde ettik.Bu iglemlerden sonra 10.siitundaki degerlerin toplami
1200 olacak sekilde tashih yapildiktan sonra elde edilen aylik ortalama
degerleri Mevsim Indeksleridir dedik. Bu amagcla kullanulan tashih faktori;

T.F.=(1200/%X,;;=(1200/1193)=1.0058675 dir.

Tashih iglemi sonucu bulunan kiymetler 1l.siitunda goriilmektedir.igte
bunlar Mevsim Indeksleridir.

TABLO 10
Altin Fiyatlar1,12'li Hareketli Ortalamalar Yiizdesi(1984-1993)

Ay/Yil 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993

Ocak - 929.6 96.0 97.7 1108 : 992 1039 934 95.0 947
Subat - 904 93.3 93.8 103.7 939 1026  91.1 94.0 94.7
Mart - 864 94.3 914 922 98.2 9.5 96.1 94.2 90.8
Nisan - 952 99.9 94.6 89.8 1043  95.0 96.9 97.2 100.9
Mayis - 98.1 95.9 98.0 913 1001 935 103.2 1060 99.1
Haziran - 1047  95.9 9.7 93.1 94.1 93.5 1003 109.2 -

Temmuz. 959 1088 969 98.8 99.5 96.0 975 1063  107.5 -
Agustos. 966 1084 101.6 1029 1066 955 106.6 1028 1022 -

Eyliil 1019 1047 111.6 1021 1087 952 1049 995 994 -

Ekim 1019 989 109.3 107.1 1027 945 1021 1036 983 -

Kasim 1014 960 1071 1116 1033 1089 993 1038 973 -

Arahk 1059  96.1 1008 1106 1025 1066 981 1019 968 -
TABLO 11

Altin Fiyatlar1,12'li Hareketli Ortalamalar Yiizdesi(1984-1993)
Kiiciikten Biiyiige Siralama

Aylar 1 —2 -3 4 -5 _6 7 -8 -9 _10 11
Qcak 93.4 94.7 95.0 96.0 977 99.2 99.6 1039 1108 980 98.6
Subat 90.4 91.1 93.3 93.8 93.9 94.0 94.7 1026 1037 947 952
Mart 86.4 9%0.8 914 922 942 94.3 96.1 98.2 99.5 939 94.5
Nisan 89.8 94.6 95.0 95.2 9.9 972 99.9 1009 1043 971 97.6

Mavyis 91.3 935 959 98.0 98.1 99.1 1001 1032 1060 983 989
Haziran. 93.1 935 94.1 95.9 99.7 1003 1047 109.2 - 98.0 98.6
Temmuz. 959 9.0 96.9 975 98.8 99.5 1063 1075 1088 1003 100.9
Agustos, 955 96.6 1016 1022 1028 1029 1066 1066 1084 1027 1033

Eyliil 952 994 99.5 1019 1021 1027 1036 1071 1093 1021 1027
Ekim 94.5 98.3 98.9 1019 1021 1027 1036 1071 1093 1021 1027
Kasim 96.0 97.3 99.3 1014 1033 1038 1071 1089 1116 1031 1037

Arahk 96.1 9.8 98.1 1008 1019 1025 1059 1066 1106 101.8 1024
1193 1200
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T.F.=(1200/X,)=(1200/1193)=1.0058675
Altin Fiyatlan igin "Hareketli Ortalamalara Nisbet Usulii"ile hesapladig;-
miz Mevsim Indeksleri sunlardir;

Aylar Mevsim indeksleri
Ocak 98.6
Subat ’ 95.2
Mart . 94.5
Nisan 97.6
Mayis 98.9
Haziran 98.6
Temmuz 100.9
Agustos 103.3
Evliil 103.6
Ekim 102.7
Kasim 103.7
Aralik 1024

3.3. Mevsim Indekslerinin Yeterlilii ve Kullanim

Mevsim indekslerinin degerlendirilmesinde farkli metodlar vardir.
Bunlar arasinda en ¢ok kullanilan oran testi ve grafik testleridir.

Biz pratikte daha cok yaygin olan Grafik testini kullanacagiz. Bunun
icinde Mevsim Indeksleri ile diizeltilmis Altin Fiyatlarini bulacagiz. Bu
fiyatlar:1 bulurkende diizeltilmig altin fiyatlarin1 Mevsim Diizeltme Fakto-

riiyle ¢arpacagiz.

Diizeltme Faktorlerini ise (1/Mev.Ind.)x100 formiiliiniin yardimiyla,
asagidaki gibi hesaplayacagiz;

Aylar Mevsim Diizeltme Faktorleri
Ocak 1.0141
ubat 1.0504
Mart 1.0582
Nisan 1.0245
Mayis 1.0111
Haziran 1.0141
Temmuz 0.9910
Agustos 0.9680
Eyliil 0.9652
Ekim 0.9737
Kasim 0.9643
Aralik 0.9765

Bu degerler kullanularak Tablo 12 elde edilir.
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GRAFIK 3.1

1984 - 1993 Mevsimlik indekslerle diiz deg.

3.4. Mevsim Indekslerinin Mevsim Tesirini Yoketmede Kullanilmasi

Isletme faaliyetleri ile ilgili aylbk rakamlarin 6rnegimizdeki gibi Altin
Ortalama Fiyatlarinin yil icerisinde gosterdigi dalgalanmalarin dogru olarak
yorumlanabilmeleri i¢in; sihhatli bir sekilde Mevsim Indeksleri hesaplanip,
seriler tizerindeki etkisi giderilecektir. Daha sonrada diizeltilmis degerlerle
karsilagtirilarak karara varilacaktir. Ciinkii diizeltilmis degerler; Mevsim
unsurunun seriye tesir etmemesi halinde olmas: gereken degerleri gosterir-
ler. Bu nedenledir ki; yorumlarin gercek¢i olabilmesi igin serilerin mevsim
etkisinden kurtarildiktan sonra beklenimlerle karsilastirilmas: gerekir.

Bir Zaman Serisinin Mevsim bileseninin etkisinden kurtarilmas: igin
gereken iglemler Tablo 13'de gosterilmistir. Tablonun 1.slitununda Ayhk
Oratalama Altin Fiyatlari, 2.siitununda daha 6nceden hesaplanan Hareketli
Mevsim Indeksleri yer almigtir. Tablomun 3.siitunda ise Diizeltilmig Altin
Fiyatlar1 gOsterilmistir. Bu degerler 1.siitundaki Aylik Ortalama Altin
Fiyatlarinin 2.siitundaki Mevsim Indekslerine oranlanmasiyla elde

edilmistir.

Tablo 13'tiin 3.siitunundaki Diizeltilmis Altin Ortalama Fiyatlar:
Serisinin grafigi cizildiginde, egrinin dalgalanmalar gosterdigi ancak bu
dalgalan-malarin sistematik olmadig: tesbit edilecektir. Bu da demektirki;
diizeltme basar1 ile sonuclanmigtir ve Mevsim Indeksleri
yeterlidir.(Bknz.Graf.3.1.)
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TABLO 13
Altin Ortalama Fiy.nin Mevsim Dal.nin Etkisinden Kurtarilmasi(1984-1993)
Yillar Aylar Altin Fiy. Har.Mev.Ind. Diizel Alt.Fi
(1) (2) (3)
1984 Ocak 2045 98.6 2074
Subat 1985 95.2 2085
Mart 2030 94.5 2148
Nisan 1925 97.6 1972
Mayis 1854 98.9 1875
Haziran 1757 98.6 1782
Temmuz 1702 100.9 1687
Agustos 1669 103.3 1616
Eyliil 1707 103.6 1648
Ekim 1660 102.7 1616
Kasim 1620 103.7 1562
Aralik 1599 102.4 1561
1985 Ocak 1498 98.6 1519
Subat 1420 952 - 1492
Mart 1355 94.5 1434
Nisan 1486 97.6 1523
Mayis 1524 98.9 1541
Haziran 1618 98.6 1641
Temmuz 1681 100.9 1666
Agustos 1680 103.3 1626
Eyliil 1634 103.6 1577
Ekim 1558 102.7 1517
Kasim 1526 103.7 1472
Aralik 1534 102.4 1498
1986 Ocak 1537 98.6 1559
Subat 1501 95.2 1577
Mart 1540 94.5 1630
Nisan 1669 97.6 1710
Mayis 1641 98.9 1659
Haziran 1677 98.6 1701
Temmuz 1727 100.9 1712
Agustos 1842 103.3 1783
Eyliil 2060 103.6 1988
Ekim 2039 102.7 1985
Kasim 2025 103.7 1953
Aralik 1940 102.4 1895
1987 Ocak 1913 98.6 1940
Subat 1868 95.2 1962
Mart 1841 94.5 1948
Nisan 1925 97.6 1972

Mayis 2025 98.9 2048



1988

1989

1990

Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik

Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik

Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik
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2096
2114
2238
2239
2351
2438
2399

2383
2210
1947
1869
1859
1848
1922
2000
1994
1856
1842
1793

1694
1558
1576
1620
1516
1393
1391
1359
1331
1291
1450
1391

1332
1298
1246
1177
1138
1111
1134
1213
1171
1126
1090
1075

98.6

100.9
103.3
103.6
102.7
103.7
102.4

98.6

95.2
94.5
97.6
98.9
98.6
100.9
103.3
103.6
102.7
103.7
102.4

98.6
95.2
94.5
97.6
98.9
98.6
100.9
103.3
103.6
102.7
103.7
102.4

98.6
95.2
94.5
97.6
98.9
98.6
100.9
103.3
103.6
102.7
103.7
102.4

2126
2095
2167
2161
2289
2351
2343

2417
2321
2060
1915
1880
1874
1905
1936
1925
1807
1776
1751

2417
1637
1668
1660
1533
1413
1379
1316
1285
1257
1398
1358

1351
1363
1319
1206
1151
1127
1124
1174
1130
1096
1051
1050



1991

1992

1993

Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik
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1024
997

1045
1051
1122
1095
1163
1127
1092
1136
1142
1123
1045
1030
1027
1051
1136
1164
1143
1083
1052
1039
1026
1020
1001
1004
967

1083
1076
1145
1151
1147
1078
1122
1148
1184

98.6
95.2
94.5
97.6
98.9
98.6
100.9
103.3
103.6
102.7
103.7
102.4
98.6
95.2
94.5
97.6
98.9
98.6
100.9
103.3
103.6
102.7
103.7
102.4
98.6
95.2
94.5
97.6
98.9
98.6
100.9
103.3
103.6
102.7
103.7
102.4

3.5. Mevsim indekslerinin tahminde kullanilmasi

Mevsim Indekslerinin en Onemli uygulama alani, kisa dénem
tahminlerini yapmak ve serideki mevsim etkisi ile meydana gelen
dalgalanmalari ortadan kaldirmaktir.

Ileriye doniik tahmin yapabilmek icin serinin trendinin tayin edilmesi
gerekir. Daha sonra da burada ki trend degerleri ile mevsim indeksleri

kullanilarak tahminler elde edilir.

1039
1047
1106
1077
1134
1111
1153
1091
1054
1106
1101
1097
1060
1082
1087
1077
1149
1181
1133
1048
1015
1012
989

996

1015
1055
1023
1110
1088
1161
1141
1110
1041
1093
1107
1156
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Simdi de biz Altin Fiyatlarina bunu uygulayarak tahmin yapalim;

Asagidaki tabloda 1988-1993 doénemi esas alinarak Altin Fiyat: igin trend
denkleminin hesab: goériilmektedir.

TABLO 14

Altin Fiyatlary, Egrisel Trend Denklemi Hesab1(1988-1993)
Yillar _X _Y X2 X3 _x4 XY X2y
1989 -3 252591 9 -27 81 ..-75777.3 227332
1990 -1. 315483 1 -1 1 -31548.3 31548.3
1991 0 46788.7 O 0 0 0 0
1992 1 751719 1 1 1 75171.9 75172
1993 3 126958 9 27 81 380874 1142622
ToplL. 0 305726 20 0 164 348720.3 1476674.3

Buna go6re en kiigiik kareler metodunu uygulayarak egrisel trend
denklemini bulalim;

YY=na+bYxl+cY¥x2
- IxY=a¥x+bXxZ+cXx3
Yx2Y=aY x2+bY.x3+cY x4

Normal denklemlerini kullanarak
305726=5a+20c
348720.3=20b
1476674.3=20a+164c
denklemleri bulunur.Bunlar ortak ¢oziiliirse;

a=49061 b=17436 c=3021

sonuglari elde edilir.Bu degerler formiilde yerine yazilirsa;

Y'=49061+17436X+3021X2
(Orijin 1991,X birimi 1 Y11,Y yillik Altin Fiyat1)

trend denklemi elde edilir.

Bu trend denklemi daha 6nceden acikladigimiz sekilde aylik trend
denklemine cevrilirse;

Y=49061+1453X+21X2
(Orijin,1991 Haziran-Temmuz,X birimi 1 Ay,Y Aylik Altin Fiyati)

bulunur.
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Bu trend denkleminin eksrapolasyonu ile Tablo 15'in 1l.stitunundaki
degerler elde edilir. Tablo 15'in 2.siitununda ise daha once hesaplanan
Mevsimlik indeksler goriilmektedir. 3.stitunda ise trend degerleri ile
Mevsimlik Indekslerin garpilmasiyla elde edilen Tahmini degerler vardir.
Bu siitundaki degerler mevsim etkiside dikkate alinarak bulunmus olan
altin fiyatlandir.

Simdi bundan sonra ki ig; Tahmin déneminde tahmini degerlerin fiili
degerlere ne kadar ‘yaklastigini bulmaktir.Bu ise su sekilde olacaktir.

3.6.Tahminlerin Giivenirlik Derecesinin Ol¢iilmesi
Zaman Serilerinde Mevsim Indeksleri ve Trend esas alinarak yapilan
islemlerde tahmini degerler ile gercek degerlerin birbirlerine yaklagim

derecelerinin tesbit edilmesinde genel olarak Theil "U" katsayis1 veya Theil
degerlendirme yontemi kullanihir.

1 2
- A AEE-A)
WES S SFUVES I
n n

Fi=Tahmini Degerler
Ai=Gerg¢ek Degerler

Eger Tahmini ve Gercek Degerler birbirlerine esit iseler,yukarida ki
formiilde payda sifir olur ki,"U" katsayisida sifir olur. Bu da tahminin ¢ok
miikemmel oldugunu gosterir. Ote yandan "U"'nun alabilece§i en biiyiik
deger 1 dir.Bu halde tahmin ¢ok koétii olur.

F.=A,; ise U=0
F.=-A, ise U=-1

1

Genelde uygulamada "U" katsayis: sifir ¢tkmaz.Bu nedenle "U" kat sayist
sifira ne kadar yakin ¢ikarsa tahmin o derece saghkli yapilms olur.

Theil yonteminde trend degerleri ile mevsim indeksleri dikkate alinarak
yapilan tahmini degerler icin ayri ayr Theil "U" katsayisi hesaplanarak
karsilagtirma yapilacaktir.

Buna gore Tablo 16 ve 17'deki degerler Theil Formiiliinde yerine
konulacaktir. 16 nolu tabloda ki trend degerleri dikkate alinarak "U"
formiiliinde yerine yazildiginda;
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AV IZmAy m
=0.13
\/ —2.T, *\/ ZA VL513735+VL316212 |

¢ikar. Burada "U" katsayis:1 sifira yakinsar. 17 nolu tabloda mevsim
unsuruda dikkate alinarak "U" formiiliinde yerine yazilirsa;

'\/—Z(F—A)2 f\/ 30361
=0.218
\/ o ’\[ZA r\/1—321690+«\/—316212 i

cikar. Bunlarin karsilastirilmasinda trend degerleri ele alinarak hesaplanan
"U" katsayisinin daha kii¢iik oldugu,bu nedenlede bu yolla yapilan
tahminlerin gercek degerlere daha ¢ok yaklastig1 anlasiliyor. Bu sebeplerden
dolay1 bu seri i¢in mevsim tesirinin dikkate alinmasi ¢ok fazla 6nem

tagimyor.

Bu esasa dayanilarak yapilan tahminler basit niteliktedir. Bu nedenlede
bu esasa dayanilarak uzun dénemi iceren tahminlerde bulunmak pek dogru
olmaz. Eger bu yapilirsa tahminlerin dogruluk derecesi hakkinda ¢ok sey
sbyleyemeyiz.

TABLO 15
Altin Fiyatlari, Trend ve Tahmini degerler,1994-1995
Yillar Aylar Tren Deg. Mev.ind.  Tah.De,.
_@ 2 (3
1994 Ocak 215835 98.6 212813
Subat 223949 95.2 213199
Mart 232231 94.5 219458
Nisan 240681 97.6 234904
Mayis 249299 98.9 246556
Haziran 258085 98.6 254471
Temmuz 267039 100.9 269442
Agustos 276161 103.3 285274
Eyliil 285451 103.6 295727
Ekim 294909 102.7 302871
Kasim 304535 103.7 315802
Aralik 314329 102.4 321872
1995 Ocak 324291 98.6 319879
Subat 334421 95.2 318368
Mart 344719 94.5 325759
Nisan 355185 97.6 346660

Mayis 365819 98.9 361794
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Haziran 376621 98.6 371348

Temmuz 387591 100.9 391079
Agustos 398729 103.3 411887
Eyliil 410035 103.6 424796
Ekim 421509 102.7 432889
Kasim 343151 103.7 449177
Arahik 444961 1024 455640

Bir trend denklemi bulunduktan sonra,trendin ayni egilimde devamh
olarak ileriki yillara uzamasini engelleyen ¢ok gesitli olaylar vardir. Mesela;
Ortam veya sartlar degisebilir,secilen trend tipi uygun olmayabilir,v.s...

Tahmin bir plan aracidir. Ancak hem yapilan tahminler hemde planlar
degismez nitelikte degildirler ve olamazlarda. Bu nedenledir ki sartlar
degigince tahmin ve planda da degismelerin olmas: gayet dogaldr.

TABLO 16

Altin Fiyatlar1 Gercek ve Trend Degerleri Theil "U" Katsayisinin
Hesaplanisi, 1989-1993 (Bin)

Yil Ay Gergek Trend (T;-A)) (Ti'Ai)z Ai2 Ti2
deger. deg.
T. A.
1 1
9 e @ _6) 6 _@
1989 Ocak 23 36 13 169 529 1296
Subat 22 34 12 144 484 1156
Mart 23 33 10 100 529 1089
Nisan 25 31 6 36 625 961
Mayis 24 30 6 36 576 900
Hazir. 24 28 4 16 576 784
Temm. 25 27 2 4 625 729
Agust. 25 26 1 1 625 676
Eyliil 26 25 -1 1 676 625
Ekim 26 25 -1 1 676 625
Kasim 30 24 -6 36 900 576
Aralik 30 24 -6 36 900 576
1990 Ocak 30 24 -6 36 900 576
Subat 31 24 -7 49 961 576
Mart 31 24 -7 49 961 576
Nisan 29 25 -4 16 841 625
Mayis 29 25 -4 16 841 625
Hazir. 29 26 -3 9 841 625
Temm. 30 27 -3 9 900 729
Agust. 33 28 -5 25 1089 784
Eyliil 34 29 -5 25 1156 841

Ekim 34 30 -4 16 1156 900



1991

1992

1993

g

Kasim
Aralik

Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Hazir.

Temm.

Agust.
Eyliil
Ekim
Kasim
Arahik

Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Hazir.

Temm.

Agust.
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik

Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Hazir.

Temm.

Agust.
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik

34
34

35
36
39
41

45

45
49
50
51
55
57
59

62
65
67
68
74
76

77
80

86
88

92

97

98

112
115
126
135
139
136
147
159
169

32
34

36
38
40
42
45
48
51
54
57
60

68

71
76
80

89
94
99
104
109
114
120
126

132
138
144
150
157
164
171
178
185
193
200
208

PN
oy, M

CJURAMNBENWDOD = =N -

16
15
18
22
27
29
30
34
38

40
41
46
38
42
38
36
39
49
46
41
39

1600
1681
2116
1444
1764
1444
1296
1521
2401
2116
1681
1521
28176

1156
1156

1225
1296
1521
1681
2025
2025
2401
2500
2601
3025
3249
3481

3844
4225
4489
4624
5476
5776
5929
5929
6400
70561
7396
7744

8464
9409
9604
12544
13225
15876
18225
19321
18496
21609
25281
28561
316212

1024
1156

1296
1444
1600
1764
2025
2304
2601
2916
3249
3600
4096
4624

5041
5776
6400
7056 -
7921
8836
9801
9801
11881
12996
14400
15876

17424
19044
20736
22500
24649
26896
29241
31684
34225
37249
40000
43264
513736
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1989

1990

1991
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TABLO 17

Altin Fiyatlar1 Gercek ve Tahmini Degerleri, Theil "U" Katsayisinin

Aylar

_@
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Hazir.

Temm.

Agust.
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Hazir.

Temm.

Agust.
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Hazir.

Temm.

Agust.
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik

" Gerg.

Deg.
A.

1
—2)
23
22
23
25
24
24
25
25
26
26
30
30
30
31
31
30
29
29
30
33
34
34
34
34
35
36
39
41
45
45
49
50
51
55
57
59

Hesaplanis1,1989-1993 (Bin )

Har.
Mev.in.
Si
(3)
98.6
95.2
94.5
97.6
98.9
98.6
100.9
103.3
103.6
102.7
103.7
102.4
98.6
95.2
94.5
97.6
98.9
98.6
100.9
103.3
103.6
102.7
103.7
102.4
98.6
95.2
94.5
97.6
98.9
98.6
100.9
103.3
103.6
102.7
103.7
102.4

Tah.  Fr-A;  (F-A)?
Deg.

Fi

@) (5) (6)
27 -03 0.9
21.0 -1 1
217  -1.3 1.69
244 -0.6 0.36
237 0.3 0.9
236  -04 0.16
252 0.2 0.04
25.8 0.8 0.64
27.0 1 1
267 07 0.49
31.1 1.1 1.21
307 07 0.49
29.6 -0.4 0.16
29.5 0.5 0.25
29.3 -0.7 0.49
29.3 0.7 0.49
287 03 0.9
28.6 -0.4 0.16
30.3 0.3 0.9
34.0 1 1
35.2 1.2 1.44
35.0 1 1
35.3 1.3 1.69
34.8 0.8 1.69
345 -0.5 0.25
343  -17 2.89
36.9 0.9 0.81
40.0 -1 1
445 -0.5 0.25
444 06 0.36
494 0.4 0.16
51.7 1.7 2.89
52.8 1.8 3.24
56.5 1.5 2.25
59.1 2.1 441
60.4 14 1.96

F.2

A7)
515.3
441
470.1
595.4
561.7
557.0
635.0
665.6
729
712.9
967.2
942.5
876.2
870.3
858.5
858.5
823.7
818.0
918.1
1156.0
1239.0
1225
1246.1
1211.0
1190.3
1176.5
1361.6
1600
1980.3
1971.4
24404
2672.9
2787.8
3192.3
3492.8
3648.2
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Yil. (1 @ (3) 4) (5) (6) (7)
1992  Ocak 61 98.6 61.1 -0.9 0.81 3733.2
Subat 65 95.2 61.9 -3.1 9.61 3831.6
Mart 67 94.5 63.3 -3.7 13.69 4006.9
Nisan 68 97.6 66.4 -1.6 2.56 4409.0
Mayis 74 98.9 73.2 -0.8 0.64 5358.2
Hazir. 76 98.6 75.0 -1 1 5625.0
Temm. 77 100.9 77.7 0.7 0.49 6037.3
Agust. 77 103.3 79.5 2.5 6.25 6320.3
Eyliil 80 103.6 82.9 29 8.41 6872.4
Ekim 84 102.7 86.3 2.3 5.29 7447.7
Kasim 86 103.7 89.2 3.2 10.24 7956.6
Aralik 88 102.4 90.1 1.9 3.61 8118.0
1993  Ocak 92 98.6 90.7 -1.3 1.69 8226.5
Subat 97 95.2 92.3 -4.7 22.09 8519.3
Mart 98 94.5 92.6 -5.4 29.16 8574.8
Nisan 112 97.6 109.3 -2.7 7.29 11946.5
Mayis 115 98.9 113.7 -1.3 1.69 12927.7
Hazir. 126 98.6 124.2 -1.8 3.24 15425.6
Temm. 135 100.9 136.2 1.2 1.44 18550.4
~Agust. 139 103.3 143.6 4.6 21.16 20621.0
Eyliil 136 103.6 140.9 6.9 47.61 19852.8
Ekim 147 102.7 151.0 4.0 16 22801.0
Kasim 159 103.7 164.9 5 34.81 27192.0
Arabk 169 102.4 173.0 4.0 16 29929.0
Top. 303.61 321690.

Tahmin konusunda bir c¢ok metod gelistirilmistir. Trend metodu
bunlardan yalnizca birisidir. Tahmin konusunda en iyi sekilde gercege
yaklasim; objektif metodlarin ve subjektif unsurlarin birlesimi yoluyla

miimkiindir.

Béylece olaylarin, karar alma birimlerinin davranislar1 dolayisiyla,
karsilikli etki ve iligkileri en dogru sekilde dikkate alinmig olur.
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Ekonomide karar alma yetki ve sorumlulugunda olan kigilerin olumlu
sonug alabilmeleri i¢in ekonomik faktorlerin gelecekteki seyrinin
seviyelerini planlamalar1 gerekmektedir. Bu planlamalar yapilirkende
gercekci ve vicdanli olmak elzemdir.

Bunlarin realitesinin giliclii olabilmesi igin objektif kriterlere
dayandirilmasi lazimdir. Bu da ancak ge¢mis dénemlerde ki istatistik
verilerin tahlili, bu verilerin olugsmasinda etkin olan sebep ve ydntemlerin
tesbit edilip, elde edilen neticelerin gelecege tesmil edilmesiyle
miimkiindiir. Bu nedenledir ki ekonomik zaman serileri tahlili sosyal
hayatin vazgegilmez parcalarindandr.

Bu arastirmamizda bir zaman serisinin tahlilinde uygulanacak yollar:
agiklmaya caligtik.

Buna gore bir zaman serisinin tahlili {i¢ sathada gelismektedir;

1) Verilerin toplanmas: ve diizenlenmesi
2) Tahlil i¢in gerekli modellerin tespit edilmesi
3) Uygulama

Zaman serilerinin analizinde trend, mevsim dalgalanmalari, konjonktiir
(daidesel hareket) dalgalanmalar: ve tesadiifi (diizensiz) hareketler olarak
nitelendirilen dort bilegenin birlikte gozoniine alinmasi gerekir. Ctinkii
zaman serisini olugturan bu doért 6ge birbirinden bagimsiz hareketlerin
altinda degillerdir. Bundan dolayidir ki bu unsurlarin ayri olarak analizi
miimkiin degildir.

Bundan baska, bir zaman serisinde bu faktdrlerin hepsi birden
bulunmayabilir. Zaman serilerinin tahlilinde kullanilacak metodun segi-
minde bu husus bir kriter olarak dikkate alinmalidir. Biz bu ¢alismamizda
bu hususlarmn hepsini dikkate alarak analiz yapmaya g¢aligtik.

Belirttigimiz kurallar cercevesinde, bu calismamizin sayisal verisi olan
"Ortalama Altin Fiyatlar1" Zaman serisine uygulanan test ile serinin trend
unsurunu icerdigi ve seriyi en iyi temsil eden trend tipinin ise egrisel trend
oldugu belirlenmigtir. Buna gore 1984-1993 goézlem doéneminde yillik
ortalama altin fiyatlarinda egrisel bir artig egilimi gozlenmistir. Bu ise seride
tesadiifi hareketlerin etkisinin de oldugunu gostermektedir. Bundan dolay:
bu seri ile gelecek hakkinda tahmin yapilirken bu husus dikkate
alinmalidir. Ayrica mevsim etkisinin varliginida kabul ettigimizden daha
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iyi bir yaklagim trend degerlerinin mevsim igin diizeltilmesi ile
mimkiindiir. Bu nedenle serinin mevsim indeksleri hesaplanmisgtr.

Mevsim indekslerinin hesabinda kullanilan metodlar arasinda altin
fiyatlar: i¢in en uygununun "Hareketli Ortalamalara Oran Yontemi" oldugu
tespit edilmistir.

"Hareketli Ortalamalara Oran Yontemi" kullanilarak mevsim indeksleri
tespit edilmig, elde edilen neticeye gore, altin fiyatlarinin mevsim
unsurunun etkisi altinda oldugu belirlenmistir.

Ayrica yapilan testler sonucu bulunan mevsim indekslerinin anlaml
oldugu belirlenmistir.

Bu c¢alismada elde edilen mevsim indeksleri incelendiginde; altin
fiyatlarinda 4 peryotlu bir hareketin oldugu belirlenmistir. 1. peryot Ocak,
Subat, Mart; 2. peryot Nisan, Mayis, Haziran; 3. peryot Temmuz, Agustos,
Eyliil; 4. peryot Ekim, Kasim, Aralik aylar: olarak ifade edilebilir.

Mevsim indekslerinde normal 100'diir. Buna gore Temmuz ay: normal
kabul edilirse, Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mayis, Haziran aylarinda normalin
altinda; Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim, Kasim, Aralik aylarinda ise
normalin {istiinde bir hareket oldugu gortilmektedir. Bununla birlikte
Aralik aymdan itibaren fiyat hareketlerinde bir azalma baslayarak bu azalma
Temmuz ayina kadar devam eder. Temmuz ayindan itibaren normalin
ustiinde olmak kayd ile bir artis gozlenmistir.

Hesaplanan mevsim indeksleri bir biitlin olarak incelendiginde altmn
fiyatlarmin mevsim hareketlerinin etkisi altinda oldugunu soyleyebiliriz.

Temmuz'dan itibaren normalin tizerinde ki seyrin tarimsal iiretime
atfedilebilecegini sdylemek yanlig olmaz saniriz.

Bu ¢alismamiza gore, bu tiir zaman serileriyle yapilacak tahminlerde
mevsim unsurunun dikkate alinmasi sonuglarin daha sihhatli olmasina
neden olacaktir.
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EK TABLO -1
Istanbul Piyasasinda Altin Fiyatlan

Regot ol ‘-”"Reso!“ golc Cumhuriyet ainni (.l )'Cumhunye" gold Kiige olhn(;] Ingot gold

En oz En cok Ortalamo En oz En cok Onalome En oz En ok Ortolomo

Yecr Mmmum Maximum Averope Mimmum Maximum Averope Minimum Maximurr. Averoge
................... 149.00 170.00 157.08 94.0C 99.00 96.26 13.90 14.95 14,34
................... 164.30 180.38 171.73 99.81 105.70 101.30 14.53 15.74 15.0!
................... 178.0C 195.00 185.44 103.50 124.00 114.45 15.30 18.40 17.0¢
................... 195.00 220.0C, 203.36 113.00 139.5¢ 129.60 16.45 2C.70 19.18
................... 213.00 280.00 236.59 104.00 135.00 117.02 14.90 20.75 17.3¢
................... 282.00 342.00 311.98 129.50 157.50 139.78 19.55 2312 21.08
.................. 342.00 395.00 373.62 148.00 213.00 183.08 21.50 33.10 27.68
................... 455.17 481.50 470.28 287.92 311.50 298.76 42.49 46.74 44,32
................... 649.17 720.00 694.54 481.58 541.00 509.28 69.27 78.21 73.67
................... 832.92 870.83 852.93 575.0¢8 622.58 597.13 80.89 86.81 83.82
................... 940.00 1 225.00 1 085.03 460.00 575.00 518.23 79.00 69.00 73.97
................... 1120.00 2 700.00 1 556.04 525.00 1 090.00 705.32 B0.00 142.00 99.94
.................. 2 300.00 3 425.00 2 937.47 ©70.00 2 500.00 1 328.91 133.00 285.00 182.91
................... 3 500.00 & 100.00 543231 2 500.00 7 200.00 3 687.50 283.00 890.00 492.0%
................... 7 500.00 13 800.00 L 440,14 7 250.00 13 450.00 10 532.71 ©35.00 1 ©30.00 1 543.33
................... 10 500.0C 13 800.06C 12 093.92 10 100.00 13 480.00 11 291.61 1 520.00 1 880.00 161117
................... 11 200.00 21 800.00 14 547.89 11 400.00 22 800.00 14 226.78 1 700.00 3 500.00 2123.00
................... 20 900.00 27 500.00 25 051.37 21 500.00 28 500.00 25 607.42 3 050.00 4 100.00 3 595.4¢0
................... 27 541.00 32 000.00 30 307.00 2¢ 766.00 31 000.00 29 736.00 4 028.00 4 700.00 4 439.00
................... 31750.00 46 000.00 36 769.17 30 133.0C 42 300C.00 36 887.79 4 560.0C 6 180.0C 5 482.0C
.................. 48 000.0C 93 000.0C 6% 39C.0C 44 675.0C 72 250.0C 56 £14.00 6 732.50 16 014,00 £ 427.0C
................... 95000.0C 142 500.00 109 702.08 71 263.00 122 500.00 Q1 £78.17 10 433.0C 18 10C .00 15 322.50

................... 142 750.0C 165 400.0C 155150.00 126 500.00 162 802.00 141 158.35 16 763.00 24 490.00 26 950,87
................... 166 0GC.0C 234 400.00 161 42800 162 50C.00 208 200.0C 17¢ 101.28 24 512.0C 3C 640.00 22 312.6:

................ 227 6£7.0C 277 500.00 55 454.8%  20C 500.0C 234 500.0C 217 7¢3.7f 30 087.0C 35 563.0( 305

................. 281 250,00 425 C0C.0C 332 517.00 254 750.00 39675000 329 E33.00 37 7BE.OC 5¢ 32200 a0 20000
................. 43 400.00 654 00C.0C 8¢ 32¢.58 41720000 61460000 51¢€ 212.38 ¢ 9BC.OC 91 £20.00 RSN
3orsc dis: serbest hiyotiardir. Note. Dato represents irge marke! prces.
ne 2:‘3 ayanndo ve 7.21657 grom veznindedir. 1) Weigre 15 7.2 1657 groms ona stondora of iineness 13 Q1¢ :)/:.

Jir gramin fivandr. {2 Price of ' grom.
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Izmir Serbest Piyasasinda Altin Fiyatlan

Av-ctoaypabnwmncmoar

KULCE CUMKURIYET RESAT LONDRA
Ti/er T1/edet T1/edet 3/ ome
- = - -~
1923 r.o7
w2 8.15
102s 8,13
1926 8.09
w92 8.2
1928 8.30
1529 - 8.7
1930 9.17
193¢ 9.9
w32 9.2%
1933 v.27
[1-272 9.25
1935 9.40
1936 9.73
1937 10.53
1938 13.10
193¢ 15.08
1940 2.52 21.06
1061 3,35 25.57
1962 4.57 33.23
1943 $.%0 33.86
1944 5,30 38.30
1S 5.27 335.93
1946, . 6.90 | .. 33.10 38.TY
1947 .75 33,25
1968 5.60 37.90 4%.10
194% 6.14 46.14
1930 5.20 34.90 39.38
1951 5.13 34.06 39.05
1952 5.76 37.87 43.48
1953 6.48 43.86 49.15
1954 7.2 49.39 57.85
195s 9.72 66.37 74.62
1956 12.31 83.86 98.10
1957 16.02 109.43 13147
1958 18.99 128.62 169.38
1959 16.%6 110,15 149.11
1950 16.41 107.7% 140.26
1961 15,70 105.73 136.55
1962 16.85 9W.67 136.84
1943 %1% ¢3.97 135.86
1964 13.87 93,77 1%1.05
W65 14,04 94,44 149.02
1966 16,34 96.28 157.08
1967 15,01 101.30 71.73
1948 17.08 114.45 185.44
1969 19.35 129.60 203.38
1970 17.35 17.02 236,39
17 21.05 139.78 311,58
i 27.65 183.08 373.62
1973 46,32 298.76 470.28 103,00
1974 73.67 509.28 694.56 159.52
1975 83,82 597.13 852,93 161.1%
1976 73.97 £18.23 1085.03 122.9%
e 99.94 705,32 1556.04 147,05
1978 182.91 137294 1836.00 193.20
1979 £93.08 3687.50 4921.00 305.58
1980 1843.33 10532. 7% 1543.33 Qr.75
1984 1611.17 112161 1654.59 456,76
1982 212%.00 14226.78 2123.00 IT5.75
1983 3595.46 25607.42 3595.46 622,82
1986 4453.48 2P7I5.99 4453.48 360,53
1985 8483.00 36887.7% 5482.81 316.67
1986 84ezr. 2t 50816.46 82717 362.08
1987 13324.7% Plers. 17 93324.7% [2V A
1988 20086.67 161158.33 20986,47 433,33
w9 26382.92 176101.25 26352.92 386.38
1990 32531.25 217763.75 325310.00 385.67
1994 49202,00 329833.00 356517,00 364,328
1992 77262.50 51631225 860326.58 3%4.17

Xaynak: *  lzmir Scrbest Piyagas) gty



EKTABLO-3
Aylik Genel Indeks Sayilar I

A Y L A R
YILLAR | SEKTOR | OCAK | §UBAT maRT | NisAN | maYIS |uaziran| TEMMUZ|AZUSTOS EYLUL ExiM | XasiM | ARALIK| ORT.
copraM | 112.8] 117.0]- 120.9) 123.2] 124.8} 126.5| 129.0/ 131.5 133.0) 134.0f 135.4} 136.2} 127.0
1982 pEVLET | 115.3| 120.7| 124.4[ 125.2| 126.4| 127.2} 129.1 134.3| 134.6] 135.3] 136.2] 137.2} 128.8
GZEL 111.8] 115.6| 119.5| 122.4[ 124.2} 126.2] 128.9 130.4] 132.4] 133.4| 335.1| 135.9| 126.3
| Topram | 14s.2{ 152.8| 155.2| 157.4 160.0| 162.1| 164.0] 167.4| 170.9] 175.6{ 182.8] 190.8| 185.7
1983 | DEVIET | 149.4{ 154.3| 155.8| 155.6[ 156.8| 138.0 160.1| 166.5| 168.8| 170.6| 180.8| 189.9] 163.5
6zEL 149.1] 152.2| 1ss.0{ 1se.1f 1e1.3| 163.7| 165.5| 167.8 171.7] 177.e| 183.8} 191.2| 166.4
copiad | 10e.2| 20s.9] 213.60 229.11 244.9; 236.4 256.6] 262.7| 268.8| 277.5| 287.9] 292.8] 249.1
1984 | DEVIET | 192.7{ 196.2| 197.3] 2189.4} 227.5 240.0| 246.2| 256.4] 266.7] 276.1] 289.5f 297.3} 242.1
0ZEL 200.4) 208.4] 217.3] =232.9] 251.8( 263.0f 258.01 265.2 269.6| 278.2] 287.2] 291.2] 251.9
TopLaM | 307.0] 321.5| 338.7) 346.6) 354.11 349.6 351,3] 357.5| 367.3] 385.6] 397.4] 404.9) 356.8
1985 DEVLET | 308.1) 322.5| 330.9] 340.6{ 371.1] 376.2} 385.9 390.6| 394.0| 404.1] 415.6] 428.9] 372.4
O2zEL 306.5| 321.1] 341.8] 349.0f 347.0| 339.0f 337.5! 344.3) 336.7 378.2| 390.1}] 395.3] 350.5
ToPLAM | 423.2| 431.8] 437.4] 446.1) 453.2) 457.6 463.21 464.0( 474.0] 492.5| 499.7| 504.3| 462.3
1986 | DEVLET | 449.2| 456.2] 456.4] 461.8) 463.0 466.5| 472.6] 473.7] 478.8( 503.2f S09.5| 512.8( 475.3
©zEL s12.8] 422.11 429.8] 4390.8| 449.3| 454.1} 459.5; 460.1 472.1| 4eB.2| 495.8] 500.8| 457.0
roPLAM | 522.5| 534.0f 552.8| 567.3] 594.3] 597.0 607.3| 624.3| 637.1] es58.3| 678.0| 75il0| 610.4
1987 DEVIET | 521.3| 534.4] 544.6] 550.9] 559.5) 565.3 s82.7| 591.6l s599.8l e07.8( 616.1] 745.3] 585.0
OzZEL 523.0| 533.9| 556.0] 573.9| 608.5| B609.7| 637.1} 637.4 es1.9| 679.9! 702.7| 753.3| 620.6
copLaM | B802.8| 852.4| e12.0] 955.8] 976.0| 1000.5) 1022.8] 1035.0 1093.7| 1160.4] 1221.6| 1274.2] 1027.3
1088 | pEviET | 788.8] 821.8| 880.3] 935.8] 949.2 064.2| 998.1] 1025.5| 1052.4) 1089.5) 1147.5) 1194.8} 987.4
B2EL 008.4| B864.6| 924.6] 963.8| 986.7| 1015.6| 1032.7] 1066.7| 1110.2 1188.8) 1251.2} 1305.8] 1043.3
moptaM | 1372.7] 1¢42.9] 1476.0] 1543.0) 1601.1| 1701.7| 1787.2 1843.3] 1919.9) 2002.5] 2072.B} 2140.8) 1742.0
1969 | pevier | 1316.7] 1345.5] 1362.9| 1438.0| 1493.8| 1597.5 1754.7] 1786.1| 1833.0) 1873.2} 1973.5} 2115.8) 1657.8
bzEL 1395.2| 1481.8] 1521.3] 1585.0| 1643.9| 1743.3| 1800.0| 1866.2| 1954.6) 2054.1 2110.5} 2150.8) 1775.6
mopLaM | 2235.7| 2379.2| 2466.5| 2537.5| 2588.3| 2622.2| 2654.0| 2720.3 2858.9| 2999.7] 3119.4] 3196.3| 2698.2
1090 | pEviET | 2166.7| 2200.2| 2304.0( 2389.1| 2414.5 2457.3] 2487.6] 2612.4 2917.7] 3153.5] 3181.1| 3223.6| 2626.5
6zEL 2263.3| 2450.0] 2531.4| 2596.8( 2657.7| 2688.1| 2720.5} 2763.4) 2835-4 2938.2] 3090.8| 3185.3| 2726.7
TOPLAM | 3362.1
1991 DEVLET | 3338.0
OZEL 3371.7




EK TABLO -4
Aylik Genel indeks Sayilar 11

ATLIE - GENEL DOEKS  SATILANMI
(1987 = 100)
- - A ¥ L 2 R
TILLAR ocax | suaar | romr ] wisax | wars [Bartras roext [AdusTos | ITLIL sxin | KASIM | ARALIK]| OmY.
TopLa | 135.3] 143.7] 1s3.6] 1e0.5| 162.6( 163.9f 168.3] 174.0 182.0] 190.8] 201.3] 209.6] 170.5
1068 | opvesr | 137.8] 143.0] 1s3.2] 162.6] 164.0] 1e5.7] 170.7] r6.7] 1412 191.0f 195.6 :202.6] 170.3
ézx1 334.3] 143.8] 1s3.8| 1s9.8] 162.0] 163.3] 167.3] a0l 144l 190.7] 203.85] 212.3) 170.3
roeiam | 224.6] 232.8] 241.3] 2s¢.0] 265.3] 273.9] 28s.0] 29s.s5] d03.0] 311.4] 324.4] 0.2} 279.5
1969 | pEVIET | 225.4] 227.4] 233.7 2438 255.0] 3es.9] 29s.9] 299.7] 3ov.s| 314.2f 331.3] 3ss.el 2797
bz 22¢.3 234.8] 244.3] 2379 269.3] 66| 284.9( 293.8 301.3] 310.3] 321.8] 334.3] 279.5
qoprad | 385.3] 371.7] 387.2| 396.35] «02.8] 4ce.s| «15.¢] 433.8] ase.s] 4s0.0] 493.3] s05.6} d25.7
1090 | oevier | 362.70 369.7] 38a.7] 39a.8] 297.8] eos.e] «11.3] e36.1] ess.e] 35281 335.5] 542.6) &d8.d
6ZEL 3s2.4] 372.8] 388.2] 397.2) eoce.e] e0s.s| e17.0] 432.9] ear.4] e61.6} 477.1] 4es1.4] 421.0
copram | s2e.8] sse.s] ses.el e€1s.0] sixcel ear.s| ess.e| ses.s] 717.0} 742.2} 770.8] e0s.0| &61.4
1991 | pevier | s71.9] se7.1] e12.5] e31.s] ess.9] esz.0f 7v04.1] 768.1} 78s.1] 798.8] e08.9] e49.3] 706.9
BzxL s12.3] ss1.0] s72.5] e08.8] 618.7] e26.0] €37.3] 655.7 m.vJ 720.85] 756.2] ves.0] 643.9
e A L . 4
wopoav | 293.23] s45.7] se1.c) 100z.3] 1005.5] 1612.0 3030.6; 108C.4) 3i48.1) 1211.8; 3254.1 z;;sgﬂfisn.c
1992 pevier | $77.9) 9se.6] 1004.1| 1029.2] 1073.0] 1106.9] 1184.9| 1227.0] 1290.7} 1351.7] 1382.6 1417 .41 1167.8
BzxL 861.61 922.30 s72.1| 9s2.2] ses.1| “97s.6] e79.0{ 102¢.2| 1093.4] 1138.3] 1204.8 1283.9] 1035.2
TOPLAM |-1364.8] 1436.0| 1504.3] 1543.6] '1588.0) 1825.2} 1702.3] 1766.2) 1837.1} 1902 ga;i;s 2042.2| 1598.0
1993 | pEvier | 1471.1} 1512.0} 1537.3} 1556.3] 1637.3] 1756.2] 1831.9] 1910.8] 2097.3 206¥.1]2150.3] 2200.0] 1804.4
- 53 ¥
ozEL 1324.0] 1406.9] 1491.6| 1538.7] 1561.4} 1574.8] 1652.6] 1710.7| 1772.8 @% 1974.9] 2037.1] 1657.1
: T el
TOPLAK | 2192.3| 2412.7] 2617.5] 3477.3 3789.8 4%
199¢ | pEVLET | 2322.3] 2478.3] 2568.9| 3965.8] 41977
SzEL 2142.4] 2387.1] 2636.2) 3282.1] 3632.9




