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Inceleme alani, Dogu Toros kusaginda Malatya Ili Dogangehir ilgesinin
batisinda yer almaktadir. Bu alanda yaghidan gence dogru Permo-Triyas yagh Malatya
Metamorfitleri, Ust Kretase yagh Berit Grubu kayaglar, Ust Kretase (?) yash Polat-
Begre Granitoyidi, Orta Eosen yagh Maden Karmagigi ve Plio-Kuvaterner yash
'Beylerderesi Formasyonu yiizeylenmektedir.

Magmatik kayaglar ile hem tektonik hem de intriizif dokunak olusturan
Malatya metamorfitleri gesitli gistler, mermer, rekristalize kiregtagi ve dolomitlerden,
Berit grubu kayaglart metapelit, peridotit, amfibolit ve migmatitden olugsmugtur.
Maden karmagig1 spilitik bazik volkanitler, ¢amurtagi, mikritik kueg_'ga§1 nimmilitli
kirectag, andezit, diyabaz dayklarindan olugur ve az Imktarda mermer bloklaﬁ s 1cerir.
Beylerderesi formasyonu ise gakiltagi ile temsil edilmektedir. w ' ’ ton



Bu g¢aligmanin amacimu olugturan; petrografik, petrolojik ve jeokimyasal
ozellikleri incelenen magmatik kayaglar genig bir alanda yiizeylenmektedir. Ik defa bu
¢aligma ile Polat-Begre Granitoyidi olarak isimlendirilmig ve detayh incelenmigtir.

Polat-Begre granitoyidi diyorit, kuvarsdiyorit, tonalit ve granodiyorit gibi
derinlik; mikrodiyorit, tonalit-diyoritporfirler gibi yanderinlik ve aplit, andezit ve
lamprofir dayklan ile temsil edilmektedir. Derinlik kayaglarni igerisinde mafik
mikrograniiler magmatik anklavlara (MME) siklikla rastlanmaktadir. Polat-Begre
granitoyidinin Malatya metamorfitleriyle intriizif dokunaginda skarn mineralleri de
izlenmektedir.

Polat-Begre granitoyidinin jeokimyasal analiz sonuglarn ana ve iz element
ayrim diyagramlarina taginmug olup, bu diyagramlar magma tipinin orta ve digiik K’lu-
kalkalkalen, tektonik ortaminin ise dalma ile iligkili volkanik yay granitoyidi ile uyumlu
(Sili omegi benzeri) oldugunu gostermektedir. Orneklerin digik TiO;
konsantrasyonlar1 da (genellikle < %1) diger yayla iligkili kayaglarinkiyle uygundur.
Analiz edilen omeklerin gogunlugu plajiyoklaz+biyotitthornblend alaninda
yeralmaktadir. Bu durum Polat-Begre granitoyidinin daima biyotit+thornblend
icermesiyle de uyumludur.

Caligma alaninda batolidin yiizeylenen kismu azdir. Ana magmatik evrenin
trtinleri plajiyoklaz fraksiyonlagmasinin baskin oldugu diyorit grubu kayaglar ve
diyorit grubu kayaglan kesen, biyotit fraksiyonlagmasinin baskin oldugu tonalit grubu
kayaglardir. Diyorit-tonalitporfirler ve andezit dayklan yanderinlik kayagclari olup son

evrenin Uriinleri aplit ve lamprofir dayklaridir.

ANAHTAR KELIMELER: Dogu Toros Kugagi, Malatya, Polat-Begre granitoyidi,
diyorit grubu, tonalit grubu, porfirler, dayklar, anklav, kalkalkalen, volkanik yay.
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The study area is located at the west of Malatya-Dogangehir town in the
Eastern Taurus Belt. The lithological units outcropped in the area are as follows in
chronological order: Permo-Triassic Malatya metamorphics, Upper Cretaceous Berit
group rocks, Upper Cretaceous (?) Igneous rocks, Middle Eocene Maden complex
and Plio-Quaternary Beylerderesi formation.

Malatya metamorphics are composed of various schists, marble, recrystalized
limestone and dolomites, and their contacts with igneous rocks are tectonic and
intrusive nature. Berit group rocks are composed of methapelite, peridotite,
amphibolite and migmatite. Maden complex consists of sphilitic basic volcanics,
mudstones, micritic limestone, nummulites bearing limestone, andesite and diabase
dykes, and include some marble blocks. Beylerderesi formation is represented by
conglomerate.

Igneous rocks of which petrographic-petrologic and geochemical properties
are the subject of this study cover large area. These rocks are called Polat-Begre
granitoid for the first time and studied in detail.

Polat-Begre granitoid is represented by plutonic rgfckmjsyehﬂ‘as diorite,
quartzdiorite, tonalite and granodiorite; subvolcanic rock’é:u'sucﬁ :‘\a.‘Sjiﬂ‘fIil‘\ié‘lﬁ(")diOI‘ite,
tonalite-dioriteporphyrites, and dykes such as aplite, ar?ldezite. and lamﬁprphyr.
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Plutonic rocks include also mafic microgranular magmatic enclaves (MME). Skarn
type minerals are quite common along the intrusive contacts of Polat-Begre granitoid
with Malatya metamorphics.

Results of geochemical analyses of Polat-Begre granitoid plotted on major and
trace element discrimination diagrams. These diagrams show that magma type is calc-
alkaline with medium to low K and tectonic environment is concordant with
subduction related volcanic arc granitoid (Chile like). Low TiO, concentrations of
samples (generally < 1%) are consistent with other arc-derived rocks. Most of the
samples analysed fall into the field of plagioclase-biotite-hornblende and this is agree
with that conclusion, Polat-Begre granitoid always contains biotitethornblende.

Outcrop of batholith is poor in the area studied. The products of main
magmatic phase are diorite group rocks which plagioclase is the dominant
fractionation phase and tonalite group rocks cut these rocks, in which biotite is the
dominant fractionation phase. Diorite, tonaliteporphyrites and andesite dykes are

subvolcanic rocks whereas aplite and lamporphyre dykes are the latest.

KEY WORDS: Eastern Taurus Belt, Malatya, Polat-Begre granitoid, diorite group,
tonalite group, porphyrites, dykes, enclaves, calc-alkaline, volcanic arc.
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1. GIRIS

Bu c¢aliyma ile Malatya ili batisinda Polat-Begre (Dogansehir) cevresinde
yiizeylenen magmatik kayaglarin mineralojik, petrografik, jeokimyasal ozellikler
incelenmigtir. Calismanin amaci; s6z konusu alanda bugiine kadar detayli incelenmest
yapilmamis olan magmatik kayaglarin petrojenetik ve jeotektonik ozelliklerinin
belirlenmesi sonucunda, Dogu Akdeniz’in evrimi‘ne yonelik galismalarin strdaraldagi,
Dogu Toroslar’in jeodinamik evriminin ¢oziimiine katkida bulunabilmektir.

Bu amag¢ dogrultusunda incelemeler; arazi, laboratuar ve biro galigmalar olmak
tizere Gi¢ asamada gerceklestirilmigtir.

Arazi c¢ahsmalarinda, oOncelikle magmatik sokulum-dokunak kayag iligkist
¢oziimlenmeye ¢aligilmis ve dokunaklar 1/25.000 olgekli ¢alisma haritasina
gecirilmigtir. Magmatitler’le dokunak olugturan gerek sedimanter, gerekse metamorfik
kayaglardan fazla 6rnek ahnmamuig ancak, magmatik sokulum-dokunak kayag
iliskilerinin acikca izlendidi alanlardan daha sik 6rnek alinmigtir. Magmatik sokulumun
kendi igerisindeki degisimin belirlenmesi amaciyla, miimkiin oldugunca taze kayag
yiizleklerinden sistematik 6rnek alimi gergeklestirilmigtir.

Arazi ¢alismalarindan elde edilen ikiyiizelli adet ornekten ikiytiziki adet
petrografik ince kesit yaptirilmistir. Ince kesitlerin mikroskop tammlamalar
sonucunda, kayaglarin mineralojik ve petrografik 6zellikleri belirlenmeye ¢aligtimigtir.
Baz orneklerdeki opak minerallerin ¢oklugu nedeniyle, magmatik kayagtan yedi adet
ve ekzoskarnlardan onsekiz adet olmak tizere toplam yirmibes adet 6rnek parlak kesit
yaptirilarak, cevher mikroskopunda opak mineral igerikleri belirlenmugtir.

Jeokimyasal ¢ahsmalarin baslangicinda, petrografik incelemelerin 1g18inda intriizif
kiitlenin ylizeylendigi farkli alanlardan otuzbes adet 6rnek segilmig ve bu 6rneklerin
ana ve bazi iz element icerikleri XRF ve AAS, ICP ile belirlemﬁistir. Ayrica farkli
alanlardaki skarn olusumlarindan alinan bes adet 6rnek XRD yontemiyle incelenerek

mineral tirlert belirlenmustir.



Biiro ¢alismalarinda ise, bu incelemenin konusu ile ilgili Dogu Toroslar ve diger
alanlarda benzer 6zellikler sunan magmatik kayaglarla ilgili ¢alismalar derlenmis olup;

kendi arazi ve laboratuar bulgulanmiz igifinda sonuca gidilmeye gahigilmigtir.

1.1. Cografik Durum

Caligma alan1 Malatya ili Dogangehir ilgesi batisinda KD-GB uzaniml, yaklagik
285 km” ‘lik bir alami kapsamaktadir. KD’sunda Akg¢adag (Malatya), B’sinda ise
Elbistan (Kahramanmarag) ilgeleri bulunmaktadir (Sekil 1.1). Ulagim Malatya-
Akc¢adag ve Malatya-Dogangehir karayolu ile olmaktadir. Kuzey’den giineye dogru
Polat, Cavuslu, Findik, Elmali, Begre koyleri ile Govdeh beldesi ¢ahsma alani
igerisindeki en Onemli yerlesim birimleridir. Bu koyler Dogansehir-Malatya asfaltina
stabilize yollarla baglanmaktadir. Malatya-Dogangehir arasindaki karayolu uzaklid
yaklastk 70 km dir. Dogansehir c¢evresindeki tim koylere ulasim 1mkan
bulunmaktadir

Inceleme alaninin dogu ve bat1 kesimi oldukca engebeli ve dagliktir. Ozellikle bati
kesiminde yukseltiler 2600 m’ye kadar ulagmaktadir. Nuruhak daglarn (Kurtluca tepe)
2657m, Fatmasivrisi tepe 2570 m, Ortakaya tepe 2333 m, Sogitlikuyu tepe 2189 m
ile onemli yiikseltileri olustururken Polat ovasindaki diizliklerde ise yikseltiler 1300
m’ye, giineydeki Siirgii ¢ay! vadisinde ise 1100 m’ye kadar diigmektedir. Magmatik
kayaglar genelde 1200-1800 m kotlart arasinda yiizeylenir. 1800 m’den sonraki
onemli yiikseltileri kiregtaslar olusturur.

Yazlarin sicak ve kurak, kiglarin ise kar yagish ve oldukga sert gectifi bolgede
Mayis ayindan once ve Ekim ayindan sonra arazide ¢ahgmak hemen hemen
olanaksizdir. Ozellikle uzun siiren kar ortiisii ulasgimi tamamen engellemektedir.
Yerlesim alanlan birbirinden oldukca uzakta olup, genelde kiregtaglari ile magmatik
kayaglarin - gecirimsiz dokunagindan bosalan kaynaklarin yakiminda kﬁrulthustur’.
Mezralarda hayvancilik, duzlikleri olan koéylerde tarm gelismistif. Polat baraji.

ingaasinin 1991 ylllhda tamamlanmas! sonucunda 1992 yihindan beri- Polat ovasinda



sulu tarima gegilmistir. Inceleme alamnin kuzey kesimleri olduke¢a ¢iplak olup, sadece
yersel meselik alanlar goze ¢arpar. Giiney kesimde , 6zellikle Elmali ve Begre koyleri

civarinda mese ormanlan genis alanlar kaplamaktadir.

1.2. Bolgenin Tiirkiye Jeolojisindeki Yeri ve Onceki Calismalar

Inceleme alani Dogu Toros’larin jeodinamik evriminin agiklanmasinda onemli
role sahip magmatik kayaglarin yiizeylendigi bir bolgedir. Dogu Toros kusag! boyunca
buyiik miithendislik yapilarinmin (Keban, Karakaya, Cat, Polat barajlart ve Beyler isale
tiineli) ingaa edilmis olmast, Dogu Anadolu Fay1 (DAF) gibi 6nemli tektonik yapilarin
varhgi ve Cafana (Malatya), Maden, Guleman (Elazif) gibi ekonomik maden
yataklarinin bulunmasi degisik konularda ¢aligan yerbilimcilerin ilgisint gekmistir. Yine
1977 yihinda Firat Universitesi Jeoloji Mithendisligi Béliimii’niin kurulmasi, bolgede
yapilan jeolojik g¢ahgmalarin daha detay incelenmesine olanak saglamistir. Dogu
Akdeniz’in evrimine yonelik g¢aligmalann strdiraldigi Dogu Toros kusaginda
yiizeylenmig kaya birimleri birgok aragtirmaci tarafindan incelenmis, sonuglari lokal ve
bolgesel olgekte tartigilmis ve yaymlanmistir.  Yaymlanan incelemelerden, bu
¢aligmanin amag ve yeri ile yakindan ilgili olanlara kisaca deginilecéktir.

Malatya civarinda jeolojik amagh ik rapor Stefanski (1941) tarafindan
hazirlanmistir. Arastirmaci  bu alandaki temel kayaglarin tortul kokenli mikagistler
oldugunu ve KKD-GGB dogrultusunda kivrimlanmig bulundugunu belirtmistir.

‘ Stchepinsky ise (1944) Malatya civarinda yiizeylenen mermerlerdeki paleontolojik
bulgular 1s18inda birimin Permo-Karbonifer yasta oldugunu ve bunlarn iizerinde lokal
olarak Triyas yastaki birimlerin, yaygin olarak da transgresif 6zellikteki Maestrihtiyen
yasli filig ¢okellerinin bulundugunu agiklamustir.

Holzer (1955) Malatya bolgesinin 1/100.000 olgekli jeolojik harita alimim

gergeklestirmigtir.
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Baykal (1966) tarafindan gergeklestirilen ¢aliymalar sonucunda ise inceleme
alanini da kapsayan 1/500.000 olgekli Sivas paftast hazirlanmigtir.

Tektonik amaglt ilk ayrntii ¢alisma Ketin (1966) tarafindan yapilmig olup, 6ne
siiriilen modelde Tiirkiye; Pontid’ler, Anatolid’ler, Torid’ler, ve Kenar kivrimlar
kusad olarak dort ana tektonik Giniteye boliinmiistir. Bu aynmda inceleme alani Torid
kusag igerisinde kalmaktadir. Daha sonra Ketin ve Canitez (1972) tarafindan ise
Turkiye'nin tektonik birlikleri kuzeyden giineye dogru; Pontid’ler, Anatolid’ler,
Paleozoyik g¢ekirdek masifler, Merkezi metamorﬁk masifler, Torid’ler, Iranid’ler,
Irakid’ler ve Diy:arbaklr platformu olarak ayrimlanmistir. Inceleme alani bu
boliimlemede Iranid’ler igerisinde kalmaktadir.

Pigkin (1972), Celikhan (Adiyaman) dogusunda yapti§t galismada bu alandaki
metamorfitlerin Permiyen yasta oldugunu ve Dogu Toros Kusagi’nin ¢ekirdegini
olusturdugunu belirterek, bu ¢ekirdegin Pre-Liitesiyen yash monzodiyoritler ile
kesildigini agiklamistir. Arastirmact ayrica kendi bulgular igiginda bu alanda Ust
Kretase-Alt Eosen doneminde etkili olmus spilitik bir magmanin varlifina isaret
etmistir.

Yazgan (1972), Malatya GD’sunda Pitiirge metamorfitleri ve lizerinde gelisen
Maden volkano-tortul karmagiginin petrografik ve jeokimyasal ozelliklerimi aragtirmig
ve karmagiga ait volkanitleri kalkalkalen egilimli toleyitik bir volkanizmaya
baglamigtir.

Arpat ve 'Sardglu (1972, 1975) tarafindan ise inceleme alaninin GD’sundaki
Surgt yakmlarihdan gegen aktif bi‘r‘ fayin varligi saptanarak bunun Dogu Anadolu
Fayr’nmin bir kolu oldugu agiklanmistir.

Peringek (1978), Celikhan-Sincik- Kogali (Adiyaman) dolayini konu alan doktora
calismasinda Maden karmagiginin altindaki birimleri Piitiirge metamorfitleri, iistiindeki
birimleri ise Malatya metamorfitleri olarak adlandirmis ve bunlarin kuzeyden giineye
siiriiklenmis allokton kiitleler oldugunu agiklayarak, bolgenin karmagik tektonigine de
151k tutmustur.

Yazgan (1981, 1983, 1984), Elazi- Malatya gevresinde yaptifi aragtirmalarda,

bolgenin jeotektonik evrimini Levha tektonigi kuramina uygun olarak yorumlamistir.

Aragtirmaci kuzeyden giineye dogru Kretase yash Yiiksekova karmagifn ve Eosen

yash Maden karmagiginin geng ve kalin olmayan bir kita kabufu iizerine yerlesmis

e



“etkin kita kenart” trunleri oldugunu ilert siirmistiir. Aynica Yuksekova karmagig
igerisinde yeralan derinlik kayaglarinin tesbit edilen yaginin Kampaniyen (74-80 my)
bulundugunu ve alkaliye egimli kalkalkali karekterde oldugunu agiklamistir.

Bingol (1984, 1987, 1988) tarafindan Elazig-Pertek-Kovancilar arasinda yapilan
aragtirmalarda, Yiksekova karmagigina ait magmatik kayaglarin petrografik ve
petrolojik  ozellikleri incelenmis, bu kayaglarin olustuklart jeotektonik ortam
belirlenmeye g¢ahsilmigtir. Arastirmaci toleyitik ve kalkalkalen kayaglardan olusan
Yiiksekova karmasiginin kuzeye dogru dalimh bir yitim zonunda kismen okyanus,
kismen de kita kenan lzerinde gelismis yay 1;1agmatizma31 urinleri oldugunu ilen
sirmuastur,

Peringek ve Kozlu (1984), Afsin-Elbistan-Dogangehir Gg¢geni icerisinde yapmig
olduklarn c¢alismada; proje sahasinda da yizeylenen metapelit, peridotit, gabro,
diyabaz, amfibolit, serpantinit ve granitik kayaglarin Mesozoyik yasta olduunu
belirtmiglerdir.  Ayrica  aragtirmacilar  granit ve granodiyoritlerin  adayayi
magmatizmasindaki farkhilagmanin son evresini temsil ettiklerini ve Yiksekova
kompleksindeki asidik kayaglar ile aym yasta olduklarim ileri sirerek, inceleme
alanimin Ozgiil (1976) tarafindan ayrimlanan Alanya birligi igerisinde yer aldigini
aciklamiglardir (Sekil 1.2).

Tarhan (1984), Goksun-Afsin-Elbistan (Kahramanmarag) civarinda yaptif
caligmada, Komiirhan ofiyolit ve/veya metaofiyoliti benzeri kayaglari Goksun
metaofiyoliti, iizerindeki metamorfitleri de Kabaktepe metamorfitleri olarak
tammlamigtir. Aragtirmaci bu birimlerin Senoniyen yasgh granit, granodiyorit bilesimli
asidik intriizyonlar ile kesildigini ve bu intriizyonlarin da Baskil magmatitlerinin
benzeri oldugunu agiklamgtir.

Asutay (1985), Dogu Toroslar’da Baskil (Elazig) civarinda Keban metamorfitleri,
Baskil magmatitleri ve bu birimleri 6rten kayaglan ayrintili olarak incelemistir. Arap
-platformu ve Keban levhas arasinda var olan Bir okyanus kabugunun kﬁzeye dogru
(Keban levhast altina) dalmast sonucunda, Baskil magmatitlerinin olustugunu

belirterek bu magmatitlerin I-tipi olduunu ve kita kenar magmatizmasinin

ozelliklerini gosteren diizenli bir differansiyasyon 6rnegi sundugunu ag;klamlst
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Sekil 1.2. Inceleme alam ve gevresindeki tektonik birliklerin dagilimini gﬁstqqéh sematik harita
(Peringek ve Kozlu’dan, 1984).



Akgil (1987, 1991), ‘Baskil Granitoyidi” olarak adlandirdigt diyorit,
kuvarsdiyorit, granit ve granodiyorit bilesimli magmatik kayaglarda yaptig: petrografik
ve jeokimyasal incelemeler sonucunda; bu kayaglarin ¢arpisma bolgesindek: farkl
bilesimdeki kayaglarn kismi ergimesiyle olustugunu ve kalkalkali serinin 6zelliklerini
gosterdigini belirtmektedir

Yazgan vd (1987), Malatya GD’sunda yaptiklant ¢aligmada, Neo-Tetis
okyanusunun giiney kolunun kapanmasiyla Ispendere-Kémiirhan metaoﬂyoliflerinin
olustugunu, Baskil magmatik kayaglarinin 1ise ti,pik bir yay magmatizmasi ozelliginde
oldugunu ve radyometrik yas tayinlerinden bunlarin Koniasiyen-Santoniyen yasg
araliginda olustugunu belirtmiglerdir.

Poyraz (1988), Malatya dogusunda, Dogu Toroslar’n onemli tektonik
birimlerinden birisi olan Kémiirhan ofiyolit ve metaofiyolitlerinde yaptif1 jeokimyasal
incelemeler sonucunda bu kayaglarin okyanus tabani toleyitleri 6zelliginde oldugunu
agiklamigtir.  Yine Komirhan ofiyolitlerinde piroklastik malzemenin bulunmamasi
nadeniyle bu ofiyolitlerin Ust Kretase ncesinde bolgede mevcut olan bir okyanusun
tirini oldugunu ileri sirmustir.

Baydar (1989), Inceleme alanmimizin batisinda Elbistan yakinlarinda (Berit-Kandil
daglan ve civarl) yapmis oldugu ¢aligmalarda Cerit-Yumurtalik fayr olarak haritaya
gecirdigi tektonik hattin kuzeyinde yer alan birimlerin Anadolu levhasina ait oldugunu
belirterek, bu birimleri ortamsal ve tektonik durumlarini gozeterek Kizildag Engizek
ve otokton Cardak birlikleri olarak ayirmugtir. Tektonik hattin glineyinde yer alan
birimleri ise Arap Birligi adi altinda toplamigtir. Ofiyolitik kayaglardan olusan Kizildag
bifliginin Kambriyén yagh, sedimenter kokenli Kurtini formasyonunun aiﬁnda
bulunusuna dayanarak bu kayaglarin Prekambriyen evresinde olustugunu agiklamistir.

. Yigitbag (1989), ‘Engizek dag (Kahramanmarag) dolayindaki tektonik birliklerde
yaptifi pbetrolojik incelemede, Maiatya metamorfitlerinin Devoniyen yasli sistlerle
baslayip ileri derecede metamorfize olmug mermerler ve yar1 mermerlerden 6luéah
Permo-Karbonifer yasl Kogdag formasyonu, Karabiyik formasyonu ve Okkayasi
formasyonu ile devam edip, Jura yash Engizek formasyonu ile sona erdigini
belirtmigtir. Ayrica arastirmaci Ust Kretase yasta kabul ettigi Berit metaofiyelitinin

mavi-yesil hornblend igerdiginden yola g¢ikarak yiksek basmgta..-‘:—'metamdrﬁzméya



ugradigim fakat daha yiiksek basinglarda olusan glokofanh fasiyeslere galistign alanda
ulagilamadiZim agiklamigtir.

Yazgan ve Chessex (1991), Giineydogu Toros’larin jeotektonik evrimi konusunda
Malatya dogusunda yaptidt incelemelerde; Bitlis-Pitiirge masifinin  Arabistan
platformunun kuzey uzantis1 oldugunu ve masifin kuzeyinde Geg Triyas’dan itibaren
okyanus agiliminin bagladigint belirtmiglerdir. Dogu Toros’lardaki ofiyolitik kiitleler ile
Elazig magmatitlerinin bu okyanustaki olaylara bagli olarak gelistigini ve kuzeye
dalimli bir yitim sonucunda, okyanusun Ge¢ Kretase’de tamamen kapandigini
agiklamiglardir. |

Yilmaz (1992), Dogangehir-Siirgii-Gozene (Malatya) yoresinde yaptigi jeolojik
¢ahgmada, inceleme alanimizin KB’sinda buiunan Karaterzi civarinda Eosen yash
yitim graniti 6zellikte, I-tipi bir granitoyid sokulumunun varlifina deginerek birimde
ik defa “Karaterzi Granitoyidi” adlamasint kullanmigtir. Arastirmaci ayrica Gozene
civarindaki volkaniﬂerin Neojen yash, kitasal kokenli dasit ve andezitler oldugunu
agtklamugtir,

Yilmaz vd (1992) tarafindan Gineydogu Anadolu orojenik kusagindaki
metamorfik masiflerin timiinin aym tektonik konumda yer aldiklart ve stratigrafik
olarak benzer istif sunduklan belirtilerek, birimlerin Erken Paleozoyik-Geg Kretase yas
araliginda olustuklar agiklanmigtir. Keban masifindeki metamorfizmanin da Geg
Kretase’deki yitime bagli olarak gelistigi belirtilmigtir.

Yilmaz (1993) tarafindan Giineydofu Anadolu Orojeni evriminin agiklanmasi
amaciyla geligtirilen yeni modelde ise Arabistan platformu ile Bitlis-Piitiirge masiﬂéri
arasinda Geg Triyas’da agilmaya baslayan okyanusun Erken Kretase sonlarindan
itibaren kuzeye dalmh bir yitim ile kapanmaya basladig agiklanmistir. Bindirme
zonunda tektonik dilimler halinde bulunan ofiyolitik kiitlelerin ise Ge¢ Kretase’de
Arabistan platformu iizerine tektonik dilimler halinde yerlestidini one siirerek, hem
ofiyolitik kiitlelerin hem de yay gerisi havzada olusan Maden karmagiginin her yerde
Bitlis-Piitiirge masifleri altinda tektonik dilimler halinde yiizeylendigini ve magmatik
kayaglarin olusumunun da ayni modelle agiklanabilecegini belirtmektedir. |

Akgiil (1993) tarafindan ise Piran Koyii (Elazig-Keban) ¢evresindeki magmatik
kayaglarin petrografik ve petrolojik ¢zelliklerinin inceledigi cahsmada Yiksekova

karmagifma ait magmatik kayaclarn i¢ farkli evrede yerlestikleri. agiklanmustir.
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agiklanmugtir. I-tipi veya diger bir adlamayla manyetit serisi olarak tamimladigi bu
magmatik kayaglarin adayayr magmatizmasi iiriinii oldugu ve disuk K’ lu toleyitik
ozellikte bulundugunu ileri stirmiistiir.

Geng vd (1993) tarafindan Kahramanmarag kuzeyinde (Misis, Andirin, Berit ve
Engizek daglar) gergeklestirilen ayrintili ¢aligmanin Berit metaofiyoliti iizerinde
yogunlasan boliiminde birimin diizenli bir ofiyolit istifini temsil ettigi ve giineye devrik
bir antiform yap: sundugu agiklanmigtir. Aragtirmacilar istifin tabanda yesil sist, tste
dogru amfibolit ve daha sonra graniilit, eklpjit fasiyesi sartlarinda metamorfize
oldugunu belirlemiglerdir. Istifte ileri derecede metamorfik kayaclarin bulunusu;
okyanus tabaninda sicak bir ofiyolit diliminin soguk olan ofiyolitik bir kesim {izerine
ilerlemis olabileceginden kaynaklandigt agtklanmigtir. Berit metaofiyolitinin yan kayag
iligkisine de de@inen arastirmacilar birimin tabanda yer yer Kizilkaya metamorfiti yer
yer de onun istindeki Maden grubunu tektonik olarak orttiigiini, bu kusagin batiya
dogru Torodos ofiyolitine, doguya dogru ise Neyriz ve Oman ofiyolitlerine
kavustugunu agiklamiglardir (Sekil 1.3). Berit metaofiyolitinin iizerinde ise Bitlis
masifinin egdegeri olan Malatya metamorfitlerinin kalin bir nap dilimi halinde
yeraldigimi belirtmislerdir.

Karaman (1993), Malatya dogusunda yapti1 ¢alismada, bolgenin énemli birimleri
olan Komurhan ofiyoliti ve metaofiyolitleri, Baskil magmatitleri, Malatya
metamorfitleri ve Maden Karmagigi’'nt ayrintii bir sekilde incelemistir. Arastirmact,
Kémiirhan ofiyolitlerinin kuzeyde Keban-Malatya, ve giineyde Piitiirge-Bitlis mikro
kitalan arasinda Geg Triyas’da agilan okyanusun iiriinii oldugunu ve Senomaniyen-
Turoniyen’de okyanusun kuzeydeki Keban-Malatya mikrokitasi altina dalmasiyla,
Baskil yay magmatizmasinin gelistigini agiklamigtir. Orta Eosen’de ise giineydeki
Piitiirge mikro kitast iginde kuzeye dogru olusan yitim sonucunda Maden karmasigina
ait birimlerin olustuunu belirterek, istif igerisinde litolojik ozellikleri farkl yedi birim
ayirtlamigtir,

Turan vd (1993), Elazig civarinda yaptiklart incelemeler sonucunda, Dogu
Toros’lan.n jeodinamik evrimine yeni bir yaklagim getirmiglerdir. Aragtirmacilar arazi
ile petrografik, jeokimyasal verilere dayanarak, Yilmaz (1993) tarafindan agikTandii
gibi Bitlis-Piitiirge masifinin giineyindeki Kogali karmagign ve tektonik dilimler

halindeki ofiyolitlerin, Neotetis’in giiney kolunun Erken Kretase sonundan itibaren
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kuzeye dalmast sonucunda Arabistan otoktonu {izerine yerlestiklerini kabul ettiklerini
belirtmiglerdir. Ancak Yilmaz’dan (1993) farkh olarak, Bitlis-Piitirge masifleri
kuzeyinda yer alan ofiyolitler ve Elazi§ magmatitlerinin, Bitlis-Piitirge masifleri
kuzeyinde yer alan ve muhtemelen Neotetis’in bir kolu bigiminde, Bitlis- Putiirge
masifleri ile Keban metamorfitleri arasinda bir korfez seklinde gelisen ve batiya dogru
kapanan bir okyanus tabani ve yay malzemesinin drini oldugunun disinildagind,
bunun da en onemli belirtecinin bu alandaki ofiyolitlerin iki farkh konumda
bulunmalarina dayandigini belirtmiglerdir. Sb_yleki; Aragtirmacilar, Bitlis-Putiirge
masiflerinin giineyinde yeralan ofiyolitlerin, Yilmaz (1993) tarafindan belirtildigi gibi
bu masiflerin altinda tektonik dilimler halinde bulundugunu fakat kuzeyinde (Elazig
civarinda) yer alan ofiyolitlerin ise Orta Eosen yash Maden Karmagii izerinde
yeraldigim agiklamiglardir,

Inceleme alam ve civarinda MTA tarafindan farkli tarihlerde demir ve fosfat
prospeksiyonu amagh jeolojik ve jeofizik etiidler (Kosal 1967, Kormali 1973, Qzer
1978, Aras vd 1987) yapilmistir. Elde edilen bulgular bu alanlarda 6nemli bir rezerv
beklenmedigi yolundadir.
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. STRATIGRAFI

S

1. Girig

Dogu Toros kusaginda yer alan inceleme alaninda birgok litoloji birarada
bulunmaktadir. Calisma alaninda yiizeylenen kéya birimlerinin litolojik 6zellikler yag
sirastyla agiklanacaktir. Incelenen alanda en yagh kaya birimini Malatya metamorfitleri
olusturur. Daha sonra Berit grubu kayaglar, Polat—Bégre granitoyidi ve Maden
karmagigina ait birimler yizeylenmektedir.

Harita alaninin diginda da olduk¢a gems yayihimli olan Malatya metamortitlerine
ait binmlerin allokton oldugu konusunda tiim arastirmacilar goriis birlikteligi
igerisindedirler. Ancak, bugiine kadar yapilan galigmalar sonucunda, toplulugun diger
birimlerle iligkisi ve paleontolojik bulgulara dayandirilan yast konusunda goris
birlikteligi saglanamamistir. 1k aragtirmalarda Paleozoyik olarak benimsenen
toplulugun yasi daha sonra Permo-Karbonifer olarak verilmis ise de son yillarda
yapilan detay ¢alismalarda (Yigitbag 1989, Yilmaz 1992, Karaman 1993) Paleozoyik
bir temel ile onun iizerinde Triyas’dan Ust Kretase’ye kadar devamh bir karbonat
istifinin varlig1 ortaya konulmustur. Bu incelemede ise farkh seviyelerinin tektonik
dilimler halinde izlendigi toplulukta “Malatya metamorfitleri” adlandirmas: korunarak,
topluluk igerisinde formasyon ayirdi yapimaksizin, alttan tste dogru litolojik
ozellikleri agiklanacaktir. Inceleme alaninda, allokton kiitle konumundaki Malatya
metamorfitlerine ait birimler Polat-Begre granitoyidi ile intriizif ve tektonik, Berit
grubu kayaglan ve Maden karmasig: ile tektonik dokunakhdir.

Birgok arastirmact tarafindan Ust Kretase yasta oldugu agiklanan ofiyolitik
kayaglar toplulugu i¢in ise “Berit grubu” (Peringek ve Kozlu 1984), “Bent
metaofiyoliti” (Yigitbas, 1989) ve “Sirgt karmagsifr” (Yilmaz, 199") adlandlrllma31
yapilmigtir. Calisma alaninda fazla yaygin olmayan bu topluluga alt lltoIojilerih

ozellikleri bu incelemede “Berit grubu” adi altinda agiklanacaktir.
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Inceleme alaninda Malatya metamorfitlerini kesen magmatik kayaglar ise oldukga
genig yaytimli olup bu arastirmann konusunu  olugturmaktadir. “Polat-Begre
granitoyidi” olarak ilk defa bu g¢alijmada adlandinlan magmatik kayaglarn
mfkroskopik ve jeokimyasal ozellikleri petrografi ve jeokimya bélumlerinde ayrintil
olarak agiklanacaktir.

Caligilan sahada smnirlt alanlarda yiizlekler veren Maden karmasigina ait birimler
ise Polat-Begre granitoyidi ile tektonik iligkide olup, Malatya metamorfitlerine ait
kiregtaslart tarafindan tektonik dokunakla é‘rtulmektedir. Harita alaninin  yakin
glineyinde ise olduk¢a genis yayilimh olan birimde bugiine kadar birgok arastirma
yapilmig. olup, birimin paleontolojik bulgulara dayandinlan yast ¢ofu arastirmaci
tarafindan Orta Eosen olarak benimsenmigtir.

Inceleme alanindaki bu birimler ozellikle harita alam dogusundaki dizliklerde
Pliyo-Kuvaterner yasli Beylerderesi formasyonu, tektonik dokunakh yamaclarda ve
dere yataklarinda Kuvaterner yash yamag ortiisii ile aliivyon tarafindan 6rtiilmektedir
(Bkz. Sekil 2.1).

2.2. Malatya Metamorfitleri (PTMm)

Onceki aragtirmacilar tarafindan Giineydogu ve Dogu Anadolu’da bugiine kadar
yapilan ¢alismalarda “metamorfik masif” olarak adlanan cesitli sistler ve fillat, mermer,
dolomit, rekristalize kiregtagindan olugan topluluk “Malatya metamorfitleri” olarak
tanimlanmig ve Permiyen yasta oldugu belirtilmigtir ( Arni 1937, Blumenthal 1938,
Stchepinsky 1940, Tolun 1960, Sungurlu 1972, Peringek 1975; Yigitbag’dan 1989).
Toplulugun Keban metamorfitleri ile benzer litolojik ozellikler ve paleontolojik
bulgular kapsamas;ﬁ nedeniyle, inceleme alanimizin dogusunda Yazgan vd (1983),
Asutay (1985) ve Turan (1993) tarafindan Keban-Malatya metamorﬁ{l‘gyri& Q‘}i%&mdﬁ
incelenmigtir. Yesilyurt-Celikhan arasinda da genig yaythmi olan istif Gozibol Ve Onal
(1986) tarafindan Malatya metamorfitleri adiyla, litolojik Ozellik‘léri farkli dort

formasyona aynlarak incelenmistir. Toplulufun inceleme alali  bautsindaki:
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(Kahramanmarag dolayinda) yiizlekleri de Yigitbag (1989) tarafindan ayrintih olarak
haritalanmig ve kaya birimlerine ayrilarak stratigrafisi belirlenmistir. Istifin tabaninda
yeralan Devoniyen-Permokarbonifer yash kuvarsitgist ve fillatlar Nergile formasyonu,
istiindeki Alt Karbonifer-Ust Permiyen yash dolomit, dolomitik kiregtagt diizeyi
Kogdag formasyonu olarak adlandinlmigtir. Kog¢dag formasyonunun {zerinde
Triyas’tan Ust Kretase’ye kadar ise devamh bir karbonat istifinin varligi ortaya
konulmus ve Triyas yagh farklh fasiyesleri temsil eden kaya stratigrafi birimler
(Yilanova, Karabayir ve Okkayasi formasyonu) ayrimlanmigtir. Triyas yash bu farkl
fasiyes serileri {izerine Jura yash Engizek formésyonunun uyumsuz olarak ¢okeldigi
belirlenmigtir.

Inceleme alaninda degisik sist, fillat, dolomit, mermer ve rekristalize kiregtag gibi
litdlojilerden olusan birim diizenli bir istiften ziyade kendi igerisinde fayh, bindirmeh
ve ekayl gorillmektedir. Istifin stratigrafik olarak alt seviyelerini mikasist, kuvars
serizit gist ve fillatlar olusturmaktadir. Bu diizeyler inceleme alam uzak batisinda
Yilmaz vd (1985) tarafindan Nergile formasyonu olarak adlandiriimisgtir. Toplulugun
inceleme alanindaki goriinen tabanini olugturan bu seviyeler Govdeli beldesi civarinda
Ingir tepe ve Sariobiil tepede yiizeylenir. Inceleme alanindan batiya, harita alani digina
dogru genisleyerek devam eden birimin Engizek-Nurhak daglarinda yayginca mostra
verdigi Yigitbag (1989) tarafindan agiklanmigtir. Altindaki birimlerle iligkisinin en iyi
goruldiigu Saniobiil tepe glineyinde Berit grubuna ait amfibolit ve metapelitler Gizerine
tektonik olarak yerlesmigtir. Malatya metamorfitlerinin tabanini olugturan bu
seviyelerin granat igerdigi bir¢ok arastirmact (Yigitbag 1989, Yilmaz 1992, Karaman
1993) tarafindan tespit edimigtir. Ancak inceleme alamnm‘ sadece GD’sunda
yiizeylenen bu seviyelerde granat mineralinin varhig: tespit edilememis olup birimin yer
yer kloritlestii gozlenmistir. Engizek-Nurhak daglan civarinda istifin iist seviyelerinin
granat icermedigi | Yigitbag (1989) tarafindan ag:lklanmlstxr. Birgok aragtirmaci
tarafindan toplulugun alt seviyelerinde granat mineralinin tespit edilmesi, bolgesel
dinamotermal metétmorﬁzmada Barrow tipi fasiyes serilerinin etkili oldufuna isaret
etmektedir. Ancak klorit gibi disiik sicakhik kosullarinda durayl: kalabllen mmeralLerm"
geligmis olmasi istifin bu seviyelerinin daha sonra retrograd b1r meta’m 1zma
etkisinde kalmig olabilecegini diigindiirmektedir. Genel 6zehkleng‘ ile istifin bu

seviyelerinin Bitlis masifinin karbonatlan altinda yer alan kesimlerin benzeri olduguna



17

Yimaz vd. (1985) tarafindan isaret edilmektedir. Inceleme alaninda Malatya
metemorfitlerinin goriinen tabaninda yer alan ve gesitli sistlerle temsil edilen bu
seviyeler lste dogru karbonat arakatkili fillatlara ve daha iistte kristalize kiregtasi,
dolomit ve mermerlere tedricen gegmektedir.

Fillatl seviyeler ise inceleme sahasinda sinirl alanlarda gozlenmektedir. Dedeyazi-
Taghk dere i¢inde, Elmali-Tozlu tepe GB yamaglarinda, Akpinar dere vadisinde
tektonik dilimler halinde yuzeylenmekte olup yer yer sarimst boz (Taslk dere), yer yer
de grimsi-siyahimsi renkte (Tozlu tepe), ince katmanlidir. Bu seviyelerin iizerinde yer
alan dolomit, mermer ve rekristalize kireg;tasl dizeyleri daha kalin bir 1stif
olusturmaktadir. Grimsi-beyaz, sarimsi-boz, siyah renklerin (Cavuslu batisi) hakim
oldugu bu duzeyler inceleme alaninda oldukca yaygin olarak izlenmektedir. Batiya
dogru da genig yayilimli olan toplulugun bu diizeyleri Yilmaz vd (1985) tarafindan
Kogdag formasyonu olarak adlandirilmis ve Engizek daglarinda giiney yonde
bindirmig birgok tektonik dilimden olustugu Yigitbas (1989) tarafindan agiklanmistir.
Inceleme alanim gevreleyen doruklarin hemen hepsi toplulugun bu karbonat
diizeylerinden olusmustur. Harita alam kuzeyinde Koru tepe, Karagiiney tepe,
Sarikaya, Ortakaya, Kuzkaya tepe ve Battal tepe’de, glineyde ise Kuduran dagi ve
Nuruhak daglari dogu yamaglarinda oldukg¢a genis yayihimhdir (Sekil 2.2). Istif
inceleme alani kuzeyinde Polat koyii ¢evresindeki yiikseltilerde gri-siyah, mavimsi,
orta-kalin, ¢ok kalin katmanlt dolomit, grimsi-beyazimsi mermer ve rekristalize
kiregtast ardalanmasiyla baglamaktadir.Cavuslu koyii batisindaki gri renkli olan
dolomitik seviyeler ¢ekigle kirildiginda taze yiizeylerinin havayla ani temas! esnasinda
¢tkardiklart tipik H,S kokusuyla hemeh taninmaktadir. Karaman (1993) tarafindan
Malatya GD’sunda Kartaltepe civarinda belirlenen bu seviyeler Kartaltepe iiyesi olarak
adlandirdmigtir. Mermer diizeyleri ise yer yer grimsi yer yerde beyaz renkli olup,
sakkaroid dokulu, katigiksiz, sadece kalsitten olugmaktadir. Yataya yakn
katmanlanma gosteren istif rekristalize kiregtagi ile devam etmektedir. Kristalize
kiregtaginin degisik seviyeleri arasinda farkli kalinhiklarda agik renkli alt ve Gstiinden
rahatlikla ayrilan kalksist diizeyleri de géze garpmaktadir. 1nceleme' alan_‘ﬂd%%?ﬁfln
kalinhg: degisken olup yer yer 800 m’ye kadar ¢ikmaktadir.

Malatya metamorfitlerine ait dolomit,, mermer ve kristalize kiregtagt duzeyleri

inceleme alani giineyinde Berit grubu kayaglar tizerinde tektonik dokunakhidir. Seki
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tepe, Davli ve Cagalli tepe giineyinde Elmali-Begre yolu boyunca Berit grubu
kayaglar ile olan dokunaginda gelismis olan oldukga kalin milonitik zon acikca
izlenmektedir. inceleme alani kuzey kesimlerinde ise Malatya metamorfitlerine ait
dolomit,mermer ve kristalize kiregtast seviyeleri ile Polat-Begre Granitoyidi arasinda
bazi alanlarda tektonik bazi alanlarda ise intriizif dokunak goriilmektedir. Tektonik
dokunakli kesimlerde yaklasik KD-GB dogrultulu bindirme hatti inceleme alanini
hem dogudan hem de batidan simirlayarak onemli yiikseltilerin olusmasina neden
olmustur. Bu tektonik dokunaklarda birkag metre kalinlikta izlenen milonitik zon
Polat koyii girisinde, Kesenin ve Boyalik tepe bat1 eteginde beyazimsi rengi ile
dikkati gekmektedir (Sekil 2.3). Ayrica bu tektonik zonlardaki bresik cakillarin
bulundugu kesimlerde bol miktarda aragonit olusumlarina rastlanmistir. Akgakoyun
yamact boyunca bindirme fay1 ile olusan dik sevler yogun olarak yamag ortiisii ile
kaplanmistir. Intriizif dokunak ise galigma alaninin kuzey kesimlerinde daha sikca
izlenmektedir. Dedeyazi koyii, Orta tepe, Hengi tepe, Battal tepe, Findik dere,
Magara dere ve Akgakoyunlu mahallesi civarinda yer yer kirik ve catlaklar boyunca
kristalize kiregtasi ve mermer igerisine sokulum yapan diyoritik ve tonalitik bilesimli
magmanin skarnlasmaya neden oldugu tespit edilmistir. Bu zonlarda mermer ve
kristalize kirectasi merceklerinin granitoyid icerisinde kaldig Hengi tepe kuzey
(Yelligedik mahallesi) ve GB yamacinda agik¢a izlenmektedir (Sekil 2.4). Skarn
zonuna yakin kesimlerde ise mermerlerde goriilen cok iri kalsit kristallerinin varligt
(Battal tepe, Hengi tepe, Akgakoyunlu mahallesi, Begre-Sivri tepe vs) mermerlerin
bu zonda rekristalize oldugunu gostermektedir (Sekil 2.5 ve Sekil 2.6 ). Skarn
zonundan uzaklastik¢a ise daha ince taneli olarak izlenmektedir. Ayrica Polat-
Akgakoyunlu mahallesi ve Begre-Kaleycik tepe giiney yamacinda Malatya
metamorfitleri ile granitoyid dokunagindaki mermerlerde Kkalsit ve epidot
Jlaminalarinin ardalanmasi sik¢a goriilmektedir (Sekil 2.7). Yine skarn zonlarinda
oldukga iri granat kristalleri (Akgakoyunlu mahallesi, Dedeyazi, Hengi tepe, Cavuslu
koyii), epidot ve spekiilarit (Cavuglu) yaygin olarak izlenmektedir. Skarnlagma
konusu “Kontak Metazomatizma™ béliimiinde ayrintili olarak agiklanacaktir.
inceleme alani batisinda da oldukga genis yayilimi olan toplulugun Afsin-
Elbistan civarindaki yiizleklerinde Tarhan (1984) tarafindan yapilan ¢alismada;
istifin tabaninda yer alan sistler iizerindeki kiregtagi seviyelerinde Alt Karbonifer’e

(Viziyen) ait fosiller belirlenmis ve sistlerin yagi Devoniyen olarak agiklanmustir.
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Sekil 2.3. Malatya metamorfitlerinde (PTMm) gorillen ezik zon. Polat koyii girisi, asfaltin sap tarafi;

Bakis yonii KD’ya dogrudur.

Sekil 2.4. Malatya metamorfitleri (PTMm) ile altindaki Polat-Begre granitoyidi (KPBg) arasindaki

intriizif dokunak. Hengi tepe kuzey yamact, Bakig yonii D’dan B'ya dogrudur.
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Sekil 2.5. Malatya metamorfitleri (PTMm) ile Polat-Begre granitoyidi (KPBg) arasindaki intriizif

dokunakta mermerlerin goriiniimi. Begre-Sivri tepe; Bakis yont GB’ya dogrudur.

Sekil 2.6. Malatya metamorfitleri (PTMm) ile Polat-Begre granitoyidi (KPBg) arasindaki intrizif

dokunakta sakkaroid dokulu mermerlerin mikroskoptaki goriinimii. ka: kalsit; C.N.X 32.
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Yigitbas (1989) tarafindan ise sistlerin iizerinde yeralan kiregtasi diizeylerinden elde
edilen paleontolojik bulgular ile, karbonat istifinin alt seviyelerinde Alt Karbonifer,
iist seviyelerinde Ust Permiyen yast tespit edilmistir. Istif iiste dogru Alt Triyas yash
birimlere normal gegis gdsterir. Karaman (1993) tarafindan ise Malatya
metamorfitlerinin @ist kesimlerinde yer alan dolomitik seviyelerden derlenen
srneklerde Involutina sp. tespit edilerek Ust Triyas yast verilmistir. Inceleme alani
uzak batisinda Triyas yaslt bu seriler iizerine Jura yash “Engizek formasyonu”
diskordan olarak g¢okelmektedir (Yigitbas’dan 1989). inceleme alani uzak dogusunda
ise Ust Kretase yash gokeller tarafindan ortiilmektedir (Goziibol ve Onal 1986).
Oldukga genis yaythmi olan ve birgok aragtirmact tarafindan  ayrintilt
incelenmesi yapilan ve bolgede allokton kiitle konumunda bulunan Malatya
metamorfitlerine ait birimler agiklandigi gibi; Paleozoyik yash cokel kokenli
metamorfik bir topluluk ile baslamaktadir. Uste dogru tedrici olarak Triyas yasli
fillat, dolomit, mermer ve kristalize kiregtagina gecen toplulugun kitasal kokenli

cokel kayaglarin metamorfizmaya ugramasindan olustugu diisiiniilmektedir.

Sekil 2.7. Malatya metamorfitlerine (PTMm) ait mermer birimi ile Polat-Begre granitoyidi (KPBg)
arasindaki intriizif dokunagin goriniimii. Begre-Kaleycik tepe giineyi; Bakis yonii KD'ya dogrudur.
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2.3. Bent Grubu Kayaglart (KBg)

Inceleme alaninda metapelit, peridotit (hazburjit ve diinit), amfibolit, serpantinit
gibi kayag birimleri ile bunlar kesen asidik intriizyonlardan olugan kayaglar toplulugu
tarafimizdan “Berit Grubu Kayaglar” adi altinda incelenmigtir.  Topluluga ait
birimlerin Keban ve Puttrge mikrokitalar arasindaki i¢ Toros okyanusunun (Sengor
ve Yilmaz, 1981) kalintisi olan Komiirhan oﬁyoli‘llerinin batidaki devammi olugturdugu
distniilmektedir. Komirhan ofiyolitleri adlamasi ilk olarak Yazgan (1981) tarafindan
yapraklanmug diyonit, ileri derecede kismi ergimeye ugramig amfibolitler, hazburjit,
verlit ve piroksenit i¢eren kayag¢ topluluklari igin kullanilmustir. Inceleme alant
GB’sinda tipik mostralart Goksun vadisi, Berit dagi ve civarinda gorilen benzer
metaofiyolitik topluluk ise Peringek ve Kozlu (1984) tarafindan “Berit Grubu™ adi
altinda tamtilmis ve bu toplulugun igine, sedimanter kokenli metapelitik kayaglar da
dahil edilerek, Hakkar civarindaki Mordag metaofiyolitlerinin esdegeri oldugu
belirtilmigtir. Inceleme alaninin uzak GB’sinda ayni topluluga ait birimler Tarhan
(1984; Yigitbag’dan 1989) tarafindan Goksun metaofiyoliti, Yiditbag (1989)
tarafindan Berit metaofiyoliti olarak adlandinlmis ve yersel ozellikleri ile gevre
birimlerle olan iligkisi agiklanmigtir. Altta Maden grubu, iistte Malatya metamorfitleri
ile siirlanmig bu ofiyolitik kayaglarin bolgeye nap halinde geldigi ve iki dilimden
olustugu Yigitbas (1989) tarafindan agiklanmig ve alttaki dilimin mafik kiimilat ve
som diyabazdan, ustindeki dilimin ise peridotitlerle temsil edilen ultramafik kimiilat
ve granitlerle kesilmig gabro ve gnaysik metamorfik kayaglardan olustugu
belirlenmigtir. Yilmaz (1992) tarafindan ise inceleme alaninin giineyindeki bu birimler
Devoniyen 6ncesi yasta Altintop metamorfiti  (eklojit, granilit, amfibolit) ve
Mesozoyik yasta Siirgii karmagigi (Abdulharap peridotiti, yesiltepe gabrosu) olarak
incelenmisgtir.

Metapelitik ve ofiyolitik kokenli topluluga ait birimler formasyon ayrimi
yapiimaksizin bu ¢aligmada “Berit grubu kayaglar” adi altinda incelenecek ve
topluluga ait litolojilerin yersel ozellikleri ile yan kayaglarla dokunak iligkileri

agiklanacaktir,



24

Inceleme alaninda klasik ofiyolit dizilimine gore eksik bir istif sunan topluluga ait
birimler, harita alami kuzeyinde kiigiik tektonik dilimler halinde izlenmektedir.
Dedeyazi koyii giineyi ile Cavuslu koyt batisindaki Kémiirciik bogazi mevkiinde,
Cavuslu koyi kuzeyindeki Devrend ve Balligin dere iginde haritaya alinacak boyutta,
Akgakoyun yamaci boyunca da daha kiigiik boyutta KD dogrultulu peridotit dilimleri
koyu yesil rengi ve itilmenin etkisi ile gelismis olan milonitik zonuyla kolaylikla
ayrilmaktadir. Cavuslu batisindaki tektonik dilimin tabani goriilmezken, tst kesiminde
yataya yakin konumda Malatya metamorfitlerinin dolomit ve mermer birimleri yer
almaktadir. Dedeyazi giineyindeki tektonik diliﬁin tabaninda, Taslik dere vadisinde 2-
3m kalinlikta ofikalsit olusumu (listvenitlesme) gozlenmektedir. Boyalik sirti boyunca
bu tektonik dilimin Gzerine Malatya metamorfitlerinin mermer ve kristalize kiregtagi
dazeyleri itilmigtir. Birimin bu alanlarda kisa bir mesafede kamalanarak son bulmasi
Berit grubu kayaglarindan geng itilmelerle koparak, allokton kiitleler arasina yerlesmis
oldugunu dustindiirmektedir. Koyu yesil rengi ve agmmaya dayamiml olusu ile
kolaylikla ayrlabilen bu peridotit dilimi ince taneli, bol ¢atlakli ve yer yer makro
olarak taninabilen kromit taneleri icermektedir. Cavuslu batisindaki peridotit
diliminden ahnan orneklerin mikroskopik incelemelerinde kesitin hemen hemen
tamaminin olivin  minerallerinden olustugu gorilmektedir. Mikroskopta sarims,
yesilimsi, mavimsi, bazende renksiz ve dilinimsiz olarak izlenen olivin minerallerinin
¢ok catlakh ve kirikl oldugu dikkati gekmektedir. Kenar ve gatlaklar boyunca gelismis
serpantinlesme yer yer tum kristali sarmig ve tipik mes dokusunu olugturmustur (Sekil
2.8). Olivin minerallerinin yaninda az da olsa ojit minerallerine rastlanmis olup, bunlar
net gortlen dilinimleriyle olivinden aynlmaktadirlar. Ojit minerallerinde de kenar ve
gatlaklar boyunca serpantinlesme geligmistir. Kesitlerde %35-8 civarinda ozsekilli
kromit taneleri tespit edilmigtir.

Inceleme alani giineyinde ise Elmali koyii-Mamaga mezrasi ve Kadili dolayinda
genig yayihmli olarak izlenen ofiyolitik kayaglar topluluguna ait birimler daha diizenh
bir istif sunmaktadirlar. Siirgii ¢ayr vadisi boyunca Maden karmagigi tizerinde tektonik
dokunakli olan birimin tabaninda sedimanter kokenli oldugu dusiintlen (Peringek
ve Kozlu, 1984) metapelitik kayaglar yer almaktadir. Kuvars-biyotit-muskovit  sist,
biyotit-kuvars sist ve biyotit-muskovit-kuvars sistden olusmug bu birim daha ¢ok

Elmali koyu giineyindeki yayvan sirtlarda yiizeylenmektedir. Daha doguda Harapsehir
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Sekil 2.8. Berit grubuna (KBg) ait diinit dilimlerindeki olivin minerallerinde gériilen serpantinlesme
ve meg dokusu. sr: serpantin, op: opak mineral; T.N.X32.

civarinda serpantinitlerle temsil olunan birim batiya dogru yer yer yiizeylenen peridotit
ve daha ¢ok da amfibolitlerle temsil edilmektedir. Kadili civarinda dunit, hazburjit ve
verlitden olugsan birimler metapelitler igerisinde tektonik dilimler halinde
goriilmektedir. Bu seviyelerin igerisinde kromit mercekleri yer almaktadir. Pamuklu
tepe batisinda ve Uzunkor sirtinda ise metagabrolarla birlikte amfibolitler
yiizeylenmektedir. Harita alam igerisinde gabroyik kayaglar fazla yaygin olmayip
amfibolitlerin yaninda simirh alanlarda yuzleklerine rastlanmigtir. Bu alanlarda daha
yaygin olan amfibolitlerdeki koyu yesil ve beyaz renkli ardalanmali kesimler dikkati
cekmektedir. Bu koyu ve agik renkli kesimler genelde bantlanmali yer yer kiviimh ve
merceksi yapi gosterirler. Ozellikle agik renkli kistmlar birimin tabaninda daha kalin
(20-25cm) ve banth sekilde bulunurken, st seviyelere dogru mm boyutuna kadar
incelmekte, daha iist seviyelerde ise normal amfibolite gegmektedirler. Agik renkli
kisimlar  granit-granodiyorit  bilesiminde olup daha ¢ok pegmatitik doku
gostermektedir. Kuvars, feldispat ve az miktarda amfibolden olusan bu diizeylerde yer.
yer oldukea iri (1-5Smm) amfibol mineralleri izlenmektedir. Ayrica bu koyu Vvé aélk. E

renkli bantlanmalarin kalinhklar ¢ogu yerde esit olmayip, yanal yénde;@ﬂzensiz olarak

\
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kalinlagip inceldikleri, kivrimlandiklari hatta yer yer kamalanarak kaybolduklari
gozlenmektedir (Sekil 2.9). Koyu renkli- kisimlar ise siyahimsi, koyu yesil olup
amfibolit bilesiminde ve agik renkli kismlara oranla ¢ok daha ince tanelidirler.
Amfibolitler’de gorilen bu migmatitik olusumun birimin alt seviyelerinde daha fazla
olmasi, kismi ergimenin tabanda yogun olduguna ve yukariya dogru tedrici olarak
azaldifina igaret etmektedir. Bu durum, I¢ Toros okyanusunun Ust Kretase'de
kapanmast esnasinda, dilimlenen ve kendi igerisinde ekaylanan kabugun alt
kesimlerinde, yiiksek 1s1 ve basing kosullannda meydana gelen kismi ergimeler
sonucunda olugtugu diigiinilmektedir.

Mamaga mezrasi civarinda ve Kirmizi tepede ofiyolitik bilegimli bu toplulugun
gabro ve amfibolitlerini kesen asidik intriizyonlar bulunmaktadir. Topluluk igerisinde
mercek ve/veya birkag km”’lik stoklar seklinde yer alan bu intriizyonlar asidik bilegimli
olup muhtemelen anateksi (kismi ergime) ile olusmuslardir. Arazi gozlemlen ve
mikroskopik veriler bu asidik bilesimli mercekleri olusturan magmanin Polat-Begre
granitoyidini olusturan ana magmadan farkli oldugunu disiindirmektedir. Agik renkli,
makro olarak taninabilen biyiikliikte bol biyotit mineralleri igeren bu granitik
intriizyonlarda tektonizmanin etkisi ve alterasyon yogun olarak izlenmektedir (Sekil
2.10). ince kesitlerinde subhedral graniiler dokudaki birim, ortoklaz, kuvars, biyotit ve
plajiyoklazdan olugmaktadir. Ortoklas; kayacin ana mineralini olugturmaktadir (%o40-
45). Daha gok kaolinlesme ve serizitlesme nedeniyle bulamk gortinim ve dalgah
sonme yaygindir. Albit-oligoklaz tiriindeki plajiyoklazlarda ise albit, az polisentetik
ikizZlenme, normal zonlanma, dalgali sonme ve biyotit kapantilari izlenmektedir.
Plajiyoklaz minerallerinin godu basing etkisiyle bikilmustir El orneklerinde iri
kristaller (2-4mm) halinde goriilen biyotitlerin ise mikroskopik galigmalar sonucunda
¢ok sayida kiigiik biyotit kristallerinin birbirlerine kenetlenmesi sonucunda olugtuklar
belirlenmistir (Sekil 2.11). Koyu-agik kahverengi pleokroyizma belirgin olup, ¢ok iyl
dilinimlidir. Plajiyoklaslar’da oldugu gibi biyotit kristallerinde basing etkisiyle
kivrilmalar ve ikizlenme olusmustur. Ortoklas ve diger mineraller arasindaki bosluklar
doldurmus olan ozsekilsiz kuvarslar ise; taze yuzeyli, dalgah sonmeli, kﬂcilk—ﬂ}op}lu
taneler halinde, yeniden kristallenmeye isaret eden disli doku gostermektedir. Bh
kayaglarin olusum yast ile ilgili dogrudan veri inceleme alaminda elde edilememistir.

Toplulugun tabaninda yer alan ve topluluga dahil edilen metapelitik kayaglar igin de
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Sekil 2.9. Berit grubu kayaglarina (KBg) ait amfibolitlerin tabaninda goriilen bantli yapt

(migmatit)). Pamuklu tepe GB'st; Bakig yonii giineyden kuzeye dogrudur.

Sekil 2.10. Berit grubu kayaglanm (KBg) kesen asidik intriizyondaki fiziksel (ylizeysel)

alterasyonun gdriiniimii. Mamaga mezrast; Bakig yonil giineyden kuzeye dogrudur.
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Sekil 2.11. Berit grubu (KBg) kayaglarim kesen granodiyorit intriizyonun mikroskopta goriiniimii.

biobiyotit, q: kuvars, or: ortoklaz; C.N.X32.

yag vermek oldukca zordur. Bu seviyelerin muhtemelen ofiyolitik kayaglarla ayni
yasta veya ofiyolitik kayaglarin kita lizerine yerlesmesi esnasinda, bunlarin igerisine
tektonik olarak karigmis kitasal kabuk dilimleri olabilecegi diigiiniilmektedir.
Toplulugun birimleri kuzeyde Malatya metamorfitleri tarafindan iizerlenirken,
giineyde Siirgii gayr vadisi boyunca Maden karmasig iizerinde tektonik olarak
bulunmaktadir. Polat-Begre granitoyidi ile olan dokunag: ise inceleme alaninda fayh
olup, Peringek ve Kozlu (1984) tarafindan bu iliskinin intriizif oldugu agtklanmistir.
Ancak, bu calismada iki birimin iliskide goriildigi tek alan olan Govdeli beldesi-
Kamigl dere vadisinde topluluga ait metaamfibolitler ile Polat-Begre granitoyidi
arasindaki iliskinin tektonik oldugu belirlenmistir.

Bu inceleme sonucunda, Keban ve Piitiirge mikrokitalari arasindaki mevcut
okyanusun Ust Triyas’da agiimastyla olusan Kmiirhan ofiyolitlerinin daha dogudaki
yayitlimint Guleman ofiyolitleri (Peringek ve Kozlu, 1984), batidaki yayilimini ise
Berit grubu kayaglarina ait ofiyolitik birimlerin olusturdugu diisiiniilmektedir. Buna
gore, Bu kusak boyunca olugan ofiyolitik kayaglarin ilk olusum yagt Ust Triyas’dir.

Komiirhan metaofiyolitleri igerisindeki amfibolit diizeylerinden alinan drneklerin
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amfibollerinde K/Ar metoduyla yapilan radyometrik yas tayinleri sonucunda;
amfibollerin son kristallenme yas1 olarak 75+2.5 my. bulunmustur (Yazgan 1983).

Ust Kretase’de okyanusun kapanmasi esnasinda meydana gelen sikisma sonucunda
dilimlenmis, kendi igerisinde ekaylanmis ve kismi ergimeye ugrayarak inceleme
alanindaki metaamfibolitlerin tabaninda goriilen migmatitik kisimlar olusmustur
(Bkz. Sekil 2.9). Ilk olusum yag1 Ust Triyas olarak kabul edilen ofiyolitlerin Bitlis-
Piitirge masiflerinin giineyinde ve kuzeyinde iki farkli konumda bulundugu Turan
vd. (1993) tarafindan agiklanmgtir. Bitlis-Piitiirge masiflerinin giineyinde bu
masiflerin altinda tektonik dilimler halinde bulunan ofiyolitlerin Neotetis’in giiney
koluna ait iiriinler oldugunu, ancak masifin kuzeyinde, Elazi§ gevresinde Orta Eosen
yash Maden karmasig1 iizerinde bulunan ofiyolitlerin ise muhtemelen Neotetis’in
gliney kolunun bir uzanusi bigiminde Bitlis-Piitiirge masifleri ile Keban-Malatya
metamorfitleri arasinda bir korfez seklinde gelisen ve batiya dogru kapanan bir
okyanusun iriini oldugunu ve Geg¢ Kretase’de kuzeye dalimli bir yitim ile
kapandigint agiklamislardir. Erken Miyosen sonrasinda ise Arabistan platformu ile
Toros orojenik kusagi, aradaki okyanusun (Neotetisin giiney kolu) kuzeye dalimh
yitim ile kapanmasi sonucunda karst karsiya gelmislerdir. Devam eden yaklasik
kuzey-giiney dogrultulu sikisma gerilmesine bagl olarak Toros Orojenik Kusagi na
ait birimler giineye, Arabistan platformu iizerine dogru itilmislerdir. Ust Miyosen
sonrasi bolgede etkin olan bu sikisma tektonigi etkisiyle birimler bugiinkii
konumlarint kazanmiglardir (Turan vd. 1993).

Goriildiigii gibi bu ofiyolitlerin olusumunu saglayan riftlesme olayinin Triyas’da
bagladigina dair bugiine kadar birgok aragtirmaci tarafindan dolayli veriler elde
edilmistir (Sengdr ve Yilmaz 1981, Yilmaz 1985, Yilmaz vd. 1987a, Yigitbas 1989,
vs). Toplulugun olusum yasina isaret eden dogrudan veriler ise Giineydogu Anadolu
ve Toroslar’in degisik kesimlerinde epiofiyolitik ¢okel kayalarindan derlenen fosil
bulgularina dayanir. Fosillere gére bu topluluklara Jura-Kretase yaslart verilmistir.
SOyleki: Tarhan (1984; Yigitbag'dan 1989) tarafindan Afsin-Elbistan diizliigiinde

mostra veren Goksun ofiyolitine ait epiofiyolitik ortide Ust Portlandiyen-Alt

Berriasiyen yaslart elde edilmistir. Geng vd. (1993) tarafindan ise inceleme alam -

bausindaki  Berit metaofiyolitlerinde bu yagin gegerli oldugunu, ancak Berit
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metaofiyolitinin supra-subduction kokenli bir ofiyolit olmasi durumunda yaginin
daha geng (Kretase) olabilecegi belirtilmektedir. Birgok aragtirmact ((Peringek 1979,
Yazgan vd 1983, Yilmaz 1985, Yilmaz vd 1987a, Yilmaz 1993, Geng vd 1993)
tarafindan ise Giineydogu Anadolu ofiyolitik kusaginda mostra veren bu ofiyolitik
topluluklarin birbirleriyle jenetik iligkili olduklar ve gilineyden kuzeye dogru Ust
Kretase’den baslayarak farkli donemlerde yerlestikleri agiklanmugtir. Inceleme
alanindaki ofiyolitik topluluga ait bu kayaglar Orta Eosen yash Maden karmasigini
tektonik olarak ortmektedir. Bu nedenle inceleme alaninda yiizeylenen ofiyolitik

kayaglarin son yerlesme yast Orta Eosen sonu olmalidir.

2.4. Polat-Begre Granitoyidi (KPBg)

inceleme alaninda Polat-Begre civarinda oldukga genis bir alanda yiizeylenen ve
ilk defa bu calismada mineralojik-petrografik, jeokimyasal ozellikleri detayh
incelenen magmatik kayaglar tarafimizdan “Polat-Begre Granitoyidi” olarak
adlandinimustir. Dogu Toros kusaginda yer alan magmatik kayaglar bugiine kadar
bircok arastirmact tarafindan farkli zamanlarda dogrudan yada dolayli olarak
incelenmistir (Yazgan 1983, Peringek ve Kozlu 1984, Yilmaz vd 1985, Yigitbas
1989. Yilmaz 1992). Bu arastirmalardan galisma alanimiza en yakin olant Peringek
ve Kozlu (1984) ile Yilmaz (1992) tarafindan yapilan ¢alismalardir. Afsin-Elbistan-
Dogansehir arasindaki oldukga genis bir alanda Peringek ve Kozlu (1984) tarafindan
yapilan incelemede Polat-Begre granitoyidi Mesozoyik yasl Berit grubuna ait
magmatik kayaglar olarak ele alinmis ve ofiyolitik kayaglar kestigi aciklanmistir.
Yilmaz (1992) tarafindan ise inceleme alaninin dogusunda gergeklestirilen jeolojik
amagli incelemede Karaterzi koyli civarindaki karmagik birimler Eosen yash
Karaterzi granitoyidi olarak adlandiriimisgtir. [nceleme alan1 diginda, Elaz1g civarinda
Polat-Begre granitoyidi ile benzer sahasal, mineralojik-petrografik bzellikler\-ﬁ}!,,“a_l_l
magmatik kayaglar ise birgok aragtirmaci (Turan 1984, Asutay 1985, Bingt‘)f 1987;

1988, Sagiroglu 1992, Akgiil 1993) tarafindan detayli incelenmigtir. Bu‘aragtirmanin



31

konusunu olugturan Polat-Begre granitoyidi ise ilk defa bu cahsma ile detayh
incelenmistir.

Inceleme sahasinda oldukga genis bir alanda yiizeylenen bu magmatik kayaglar
uzun ekseni KD-GB dogrultulu yaklagik yiizyirmi (120) km® bayuklugiindeki bir
batolid goriinamiindedir. KD’da Dedeyaz: koyiinden baglayan birim GB’ya dogru
genisleyerek Polat, Cavuslu, Findik koylen civarindaki yamag ve duzliklerde yer
almaktadir. Akgakoyunlu yamaci boyunca dar alanda yuzleklerine rastlanan birim
Karasulak tepe 1le Akmezar tepe arasmdgki boyundan sonra GB'ya dogru
genigleyerek Begre civarindaki sokulumla birlesir ve daha bauda Govdeli beldesi
civarinda kapanmaktadir.

Bolgesel topografyada yer yer 1900 m’ye ulagan yiikseltilere kadar izledigimiz bu
magmatik kayaglar yogun alterasyonlu oluglar ile, topografik olarak daha st
seviyelerde bulunan Malatya metamorfitlerine ait karbonat istifinden kolayca
aynimaktadir. Sahada birimin  kendi icerisinde stk stk renk degisimi  goze
carpmaktadir. Ana magmatik katlenin ozellikle in taneli kesimleri daha agik renkli ve
alterasyondan daha fazla etkilenmistir. Dedeyazi-Canaker baglar, Mezra sirti, Polat
koyii diizliklerinde ve Medolar mezrast KD’ sunda alterasyon sonucu olugmus arena
ile kaplanmistir. Yer yer ise daha koyu renkli (koyu gri-yesilimsi) kesimler (Cavuslu
batist) dikkati ¢ekmektedir. Ozellikle ana kutleyi kesen damar kayaglar alterasyona
daha dayamml olduklarindan topografyada gikintilar olusturmaktadirlar. Birmmin
altere olmus kesimleri kolayca kirilip ufalanirken altere olmamis kesimleri oldukga sert
ve dayammbidir.

Polat-Befire granitoyidinin  yiizeylendigi alanda yapilan ayrinh - saha  ve
mineralojik-petrografik incelemeler sonucunda, ana magmatik kiitlenin  diyorit,
kuvarsdiyorit, tonalit, az oranda granodiyorit ve kuvars monzodiyorit bilegimli,
icerisinde mikrodiyorit anklavlart (kapantt) igeren derinlik kayaglarindan olugtugu
goriilmigtir. Bu derinlik kayaglar mikrodiyorit, diyorit-tonalitporfir, aplit, lamprofir
ve az da olsa goriilen andezitik dayklar tarafindan kesilmektedir.

Polat-Begire granitoyidi ile Berit grubu kayaglari arasindaki iliski tektonik olup,
Peringek ve Kozlu (1984) tarafindan agiklanan intriizif iliskinin sahasal -verileri
inceleme alaninda gdzlenmemistir. Polat-Begre granitoyidi ile Malatya metamorfitleri

arasinda ise yer yer tektonik yer yer de intriizif dokunak tespit edilmistir.
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Laboratuar ¢aligmalari sonucunda Polat-Begre granitoyidine ait derinlik kayaglari
“diyorit grubu” ve “tonalit grubu” olmak iizere iki birime aynlarak incelenmig olup
aplit, porfirler, lamprofir ve andezit dayklan ise damar kayaglari adi alunda

degerlendirilmigtir.

2.4.1. Diyorit grubu

inceleme alaninda oldukga yaygin olan birim harita alammin kuzeyinde Cavuslu
koyii civarindan baglayarak giiney batiya dogru uzanr ve Begre koyu civarinda daha
genis yiizeylemeler sunar. Genelde plittonun i¢ kesimlerini olusturup kenar zonlarinda
ise daha ¢ok kuvarsdiyorit ve ¢ok sirli alanlarda kuvars monzodiyorit bilesimine
yaklagmaktadir. Ancak sahada diyorit birimi, adi gegen kayaglarla i¢ ice oldugundan
bir simirla ayirmak miimktn olmamistr. Diyorit, kuvarsdiyorit ve kuvars monzodiyorit
gibi farkli bilesimli kayaglann birarada bulunmasi, seri igi farklilagmanin varligina igaret
ettigi disunilmektedir. Soyleki; bazi zonlarda bantlanmali gibi goriinen diyorit
orneklerinde (Begre-Kaleycik tepe) bantlanmanin bir kismui diyorit, diger kismi ise
kuvarsdiyorit bilesimlidir. Intruzif kitlenin gdrinen tabanina dogru kenar zonlarda,
diyoritlerin  K-feldispat miktarindaki artis ile monzonitlere dogru yaklastidi
gorilmektedir. Ancak bu gegis fazla olmayip Kigiikburun tepe kuzey eteklerinde
gorilmekte ise de tamamiyla monzonitik bilesimli yiizleklere rastlamak miimkiin
olmamistir. Saha galismalarinda diyorit grubu kayaglarm tonalit grubu Kayaglar
tarafindan kesilmis oldugu gorilmastir. Bu iliski daha ¢ok inceleme alani giineyinde
Begre koyt yakmlarinda sik sik izlenmektedir (Sekil 2.12). Diyorit grubu kayaglarin
en karakteristik 6zelliklerinden birisi de damar kayaglari yoniinden zenginligidir. Ana
kitleyi kesen kalinliklari deZisken olan bu damar kayaglari, ana kitle ile benzer
mineralojik bilesime sahip damar kayaglar ve ana kitleden daha asidik olan damar
kayaglar olarak sahada farkli 6zellikler gostermektedir. Ana kiitle ile ayni mineralojik
bilesime sahip damar kayaglarini sahada ana kiitleden ayirmak oldukga giigtiir. Ana

kiitle ile hemen hemen ayni renkte ancak daha ince taneli olup alterasyona daha
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dayammhidir. Alterasyona dayammli olusu nedeniyle ana kiitle igerisinde ¢ikintilar
olusturmaktadir (Sekil 2.13). Ana kutle ile ayni bilesimli porfirlerden daha koyu renkli
ve daha ince damarlar halinde izlenen lamprofir ve andezit dayklari ise ¢ok simirh
alanlarda (Cavuslu-Dereyurt dere, Begre-Seki tepe batisi ve Kaleycik tepe giineyi)
gorilmektedir. Bilesimi ana kitleden daha asidik olan aplit damarlan ise ¢alisma
alaninda, hemen her yerde degisen kalinliklarda izlenmektedir.

Diyorit grubu kayaglarin bir diger karakteristik 6zelligi igerisinde ana kayagtan
daha ince taneh ve koyu renkli, farkh buyukluklgrde anklavlar tagimalaridir. Magmatik
kokenli olan bu anklavlar diyorit grubu kayaglar igerisinde oldukga bol olup, daha ¢ok
mikrodiyorit, daha az kuvars mikrodiyorit bilesimindedir.

Diyorit grubu kayaglar makro olarak orta-kaba tane boyuna sahip olup, koyu
renkli bilesenlerce oldukga zengindirler. El orneklerinde koyu renkli minerallerden
prizmatik, levhamsi sekilli, siyahimsi-koyu vyesil rengi ile kolayca ayirt edilen
amfiboller ve daha az biyotit kristalleri goze carpmaktadir. Ayrica prizmatik,agik
renkli beyazimsi, mat plajiyoklazlar ve daha kiigiik taneli, parlak kuvarslar gozle ayirt
edilebilen mineralleri olustururlar.  Ana kiitle grimsi-koyu yesil olup, amfibol
miktarinin artug kesimlerde (Cavuslu batist) koyu gri-siyahums, alterasyonun yogun
oldugu kesimlerde ise agik yesilimsi-gri renktedir. Altere olmug kesimler kolayca kirilip
ufalanirken altere olmamig kesimlerden alinan 6rnekler gok sert ve keskin koselidirler

Diyorit grubu kayaglarmn Malatya metamorfitlerine ait dolomit, mermer ve
rekristalize kiregtagi binmleriyle olan dokuna@i hem intriizif, hem de tektoniktir.
Intriizif dokunakli kesimlerde yogun olarak skarn mineralleri (granat, epidot,
spekiilarit) ve manyetit-hematit olusumu gozlenmektedir. Skarn olusumu en iyi Hengi
tepe, Cavuslu koyu batisi ve kuzeyinde, Akgakoyunlu mahallesi, Begre-Sivri tepe
dogusu ve Kaleycik tepe giineyinde gorillmekte olup, 6zellikle mermer ve kristalize
kiregtagimin  diyorit birimi igerisinde kalan adaciklarinda daha yogun olarak
izlenmektedir. Tektonik dokunakli kesimlerde ise dokunak boyunca mermer ve
kristalize kiregtaslari diyorit birimi iizerine yataya yakin konumda itilmistir. Tektonik
dokunakli bu kesimlerde agik renkli ezik zon dikkati gekmektedir. Akgakoyun yamaci
boyunca ise tektonik dokunak yamag ortiisi ile kaph oldugundan iliski kigik diyorit

mostralarindan izlenebilmistir. Ana kiitlenin egboy taneli olmasina karsin bu tektonik
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Sekil 2.12. Kuvarsdiyorit bilesimli kayaglan kesen tonalit bilesimli kayaglar. Begre-Sivri tepe yol
iistii; Bakig yonii GB’dan KD’ya dogrudur.

Sekil 2.13. Diyorit grubu kayaglar icerisinde bulunan ve ana kiitle ile ayn1 mineralojik bilesime sahip

damar kayaglan. Begre deresi sol yamaci; Bakas yonii D’dan B’ya dogrudur.
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zonlarda 4-7 mm  biyiklikte iri amfibol mineralleri olusmug ve bu kesimlerde
kloritlesme de yaygin olarak gelismistir. Bu ozellikler tigiincii bolimde ayrintih olarak

agiklanmistir.

2.4.2. Tonalit grubu

Birim inceleme alaninda i¢ ige bulunan tonalit ve daha az olarak granodiyorit
bilegimli kayaglarla temsil olunur. Granodiyorit bilesimli kayaglarin suirh alanlarda
yiizeylenmesi nedeniyle birimin tonalit grubu adi altinda incelenmesi uygun
gorilmistir. Tonalit grubu kayaglar inceleme alaninin kuzeyinde buyiik bir kesimde
yiizeylenmektedir. Harita alaninin KD’sunda Dedeyazi koyii civarindan baglayan birim
Canakci baglan, Kigiikkale dere, Balligin dere, Hengi tepe ve Polat koyii civarindaki
dizliiklerde genis yayihimhidir. Harita alamt GB’sinda ise Begre-Sivri tepe Kirlik sirt1 ve
Haydarlar mezrasi civarinda kigik yiizlekler halinde izlenmektedir. Arazi ¢aligmalar
sirasinda inceleme alani kuzeyinde (Cavuslu koyi civar) tonalit grubu ile diyorit
grubu kayaglar arasindaki dokunakta her iki birime ait kayaglarin gerek dokusal,
gerekse mineralojik bilesimlerinde fazla bir degisiklik izlenmemigtir. Ancak bu gegis
zonundan ahinan diyorit orneklerinin kimyasal analizinde bir miktar silis artigt
gozlenmigtir.

Tonalit grubu kayaglar sahada agik grimsi, kirli beyaz, yer yer soluk pembemsi
renkler gostermektedir. Bunlar orta, hatta kaba taneli, holokristalen kayaglardir. Birim
igerisinde stk sik ana kiitleden daha ince taneli mikrokristalin, ve porfirik dokulu
kesimler izlenmekte olup, bunlarin ana kitleyi kesen, ana kitle ile aym bilesimh
damarlar oldugu belirlenmigtir. El orneklerinde gorillen farkli renk tonlan, mafik
mineral ve K-feldispat igerigi ile dokusal degisimlere bagh olarak geligmistir. Canakc
baglan civarinda tonalit birimindeki K-feldispat miktarindaki artig ile granodiyorite
gegis agik pembemsi renk ile ayirt edilmektedir. Ancak bu gegig zonlarmin yiizlekleri
fazla yaygin olmayip, tonalit birimi ile igige gorilmektedir. Bu nedenledir ki, sahada .

iki birimin arasindaki dokunak s haritaya gegirmek mumkan olmamuistir.
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inceleme alam giineyinde Begre koyl civarinda ise tonalit grubu kayaglarin diyorit
grubu kayaglar kestigi agtkca goriilmektedir (Bkz.Sekil 2.12). Ayrica, tonalit grubu
kayaglar igerisinde de diyoritik bilegimli anklavlar bulunmaktadir. Mikrodiyoritik
bilesimli bu anklavlar diyorit grubu kayaglar icerisindeki anklavlardan daha kiigiik
boyutta ve kenarlarn girintili gikintihidir. Tonalit grubu kayaglar da diyorit grubu
kayaglar gibi agik renkli aplit damarlart tarafindan kesilmektedir. Ancak bu
damarlarin sikligi, diyorit grubu kayaglarda goriilenden daha az ve kalinliklar1 daha
incedir. Tonalit grubu kayaglarin yiizeylendigi alanlarda andezit dayklarinin
goriilmesine karsin lamprofir damarlarina rastlanmamustir.

Arazide birimde yogun alterasyon goriilmektedir. Fiziksel ayrisma sonucunda
birim dere yataklarinda kuvarsca zengin, iri taneli arena ile ortiilmiistiir. Bu nedenle

bu kesimlerden drnek almak miimkiin olamamugtir (Sekil 2.14). Altere olmamug veya

Sekil 2.14. Tonalit grubu kayaglarda goriilen fiziksel (yiizeysel) alterasyon. Polat koyti Kiicukkale
dere i¢i; Bakig yonii GB'ya dogrudur. .
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az altere olmug 6mekler makroskopik olarak incelendiginde kayaci olusturan esas
mineraller kolaylikla ayirt edilebilmektedir. Alterasyona dayamiml, taze yiizeyli kuvars
kristalleri cam parlakh@inda, grimsi-beyaz ve diger mineraller arasim dolduran
kumelenmig kristaller halinde gozlenmektedir. Buna kargin, plajiyoklaz mineralleri
alterasyondan oldukga etkilenmig olup genelde prizmatik az oranda tabuler ve mat
renktedirler. Tonalit grubu kayaglar igerisinde mafik bilegenler olarak siyahimsi-yesil,
prizmatik amfibol ve siyahimsi-kahverengi, levhams: biyotit mineralleri gorilmektedir.
Inceleme alanindaki tonalit grubu kayaglar da Malatya metamorfitlerine ait mermer ve
rekristalize kirectagi ile hem tektonik, hem de intriizif dokunakhdir. Tektonik
dokunakli kesimlerde Malatya metamorfitleri tonalit birimi Uzerine yataya yakin
konumda itilmig olup, bu zonlardaki tonalit grubu kayaglarinda ezilme, ufalanma ve
agin killesme gorilmektedir (Sekil 2.15). Intriizif dokunagm ise en iyi gorildiigii yer
Hengi tepe GB yamacidir. Tonalit birimi ile kristalize kiregtagi arasindaki
metazomatizma etkisinin agtkga goriildiigi bu zonda, kiregtas: tonalit tarafindan
tamamen ornatilmugtir. Bu alandaki metazomatizma etkisi ve diger intriizif dokunakh

kesimler kontak metazomatizma boliimiinde aynntili olarak ele alinacaktir.

Sekil 2.15. Tonalit grubu kayaglar ile Malatya metamorfitlerine ait kiregtaglan arasindaki tektonik
dokunak.Dedeyazi koyii KB’s1;, Bakig yonii GD’ya dogrudur.
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2.4.3. Damar kayaglari

Inceleme  alaninda Polat-Begre granitoyidi igerisinde  1/25.000 olgekte
haritalanamayacak kadar kugiik sokulumlar halinde, farkli bilesimde damar kayaglari
bulunmaktadir. Bunlar;

I. Diyorit ve tonalit birimini kesen ve kestikleri derinlik kayaglart ile aym
bilesimde olan mikrodiyorit, diyorit ve tonalitporfirler.

)

2. Diyorit ve tonalit birimini kesen, magmanin son kristallenme tiriind olan aplit,

lamprofir ve andezit dayklaridir.

2.4.3.1. Mikrodiyorit, diyoritporfir ve tonalitporfirler

Polat-Begre granitoyidine ait diyorit ve tonalit grubu derinlik kayaglari hemen
hemen ana magmatik kutle ile ayni bilegimli yart derinlik kayaglan tarafindan sik sik
kesilmektedir. Bu kayaglar diyorit birimi igerisinde genelde mikrodiyorit, kuvars
mikrodiyorit, diyoritporfir ve kuvars diyoritporfir damarlari halinde izlenmektedir.
Tonalit birimi igerisinde ise daha ¢ok kuvars diyoritporfir ve tonalitporfir olarak
bulunmaktadir. Bu damar kayaglan, 6zellikle magmatik kitlenin kenar zonlarinda
daha yogun olarak bulunmaktadir. Calisma alaninin kuzeyinde yaygin yiizlekleri
bulunan tonalit grubu kayaglar, Dedeyaz kisyii GB’sinda, Orta tepe, Hengi tepe ve
Balligin dere sol yamacinda sik sik tonalitporfir, daha az kuvars diyoritporfirler ile
kesilmektedir. Bu damarlarin kalinhg 50 cm ile birkag m arasinda degismektedir. Bazi
kesimlerde ise daha kalin olarak izlenmektedir. Bu damar kayaglar genellikle renk ve
mineralojik bilesim olarak ana kutle ile aymi ozellikte gorildiginden, ozellikle
tonalitporfirlerin  saha galigmalari sirasinda  ana  kiitleden ayrilmast  miimkiin
olmamaktadir. Ancak, bu damar kayaglan tonalit biriminden daha dayanimli ve az
alterasyonlu olmalari nedeniyle géze carpmaktadir. Tonalit grubuna ait derinlik
kayaglari oldukga iri taneli olmasina karsin, bunlarin esdegeri yan derinlik kayaglari

daha ince taneli (mikrokristalin) veya porfirik dokuludurlar.
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Polat-Befre granitoyidi igerisinde daha genis alanlarda yiizeylemesi olan diyorit
birimi de yine, kenar zonlara yakin kesimlerde sik sik mikrodiyorit diyoritporfir ve
kuvars diyoritporfirler tarafindan kesilmektedir. Cavuslu koyu batisinda ve Begre koyu
civarinda yogun olarak izlenen bu damar kayaglar daha gok mikrodiyorit bilesimli
olup, magmatik kitle ile dokunakta bulunan Malatya metamorfitlerine ait
dolomitlerdeki kiriklar boyunca metamorfitler igerisine kadar sokulmuslardir (Sekil
2.16 ve Sekil 2.17).. Inceleme alaninda hemen her yerde derinlik kayaglarini kesen bu
damar kayaglari ana kitleden her zaman kolaylikla ayrilamadigindan, mikroskopik
incelemeler sonucunda, dokusal ozellikleri goz ‘Onundc bulundurularak ana kutleden

ayrilabilmektedir.

2432 Aplit, Lamprofir ve Andezit dayklari

Inceleme alaninda hemen her yerde diyorit ve tonalit grubu derinlik kayaglarinin
sik stk aplit dayklar ile kesildigi gorulmektedir. Yelligedik mahallesi, Cavuslu koyi
civari, Halitler mezrasi-Zilan sirti boyunca ve Begre koyii civarinda 1-30cm arasinda
degisen kalinliklarda aplit dayklari izlenmektedir (Sekil 2.18). Bu dayklar genellikle
KB-GD ve KD-GB dogrultulu iki kirik sisteminin denetiminde yerlesmislerdir. KD-
GB dogrultulu kirik sistemlerine yerlesen aplit dayklari genelde KB-GD dogrultulu
aplit dayklan tarafindan kesilmektedir. Inceleme alanindaki derinlik kayaglarnini kesen
bu aplit dayklarinin diger damar kayaglar ile iliskisi gozlenememigtir. Aplit’ler agik
renkli olmalart nedeniyle diyorit grubu kayaglar igerisinde olduk¢a belirgindir. Tonalit
grubu kayaglar igerisinde ise agik pembemsi renkleri ile fazla dikkat ¢ekmezler.
Ancak, ana kiitleden daha ince taneli ve dayammli olmalari nedeniyle ayirt
edilebilmektedirler (Sekil 2.19). Aplit dayklarindaki kuvars minerali ana mineralojik
bilesim igerisinde daha fazla bir yiizdeye sahip oldugundan kayacin atmosferik etkilerle
ayrismasini - engellemistir. Sonugta aplitik dayklar plitonun kenar kesimlerinde
ozellikle arenalagmig alanlarda bigak sirti seklinde belirginlegmislerdir. Bu nedenle
sahada, diyorit grubu derinlik kayaglan icerisinde daha yaygin oldugu izlenimini.

vermektedir. Aplitler ve ana kiitle arasindaki simr ¢ogun keskin olup, herhangi bir



40

$Sekil 2.16. Diyorit grubu kayaglan kesen ve Malatya metamorfitlerine ait dolomit birimi igerisine
kadar sokulan mikrodiyoritler. Cavuslu kéyii batis;; Bakis yonii KD’ya dogrudur.

Sekil 2.17. Diyorit grubu kayaglan kesen ve Malatya metamorfitlerine ait dolomit birimi igerisine
kadar sokulan diyoritporfir damarlari. Cavuglu kéyii batisi; Bakis yonii KB’ya dogrudur. . ‘
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Sekil 2.18. Diyorit grubu kayaglan kesen aplit dayklan ve diyorit grubu kayaglar igerisindeki
mikrodiyorit anklavlan. Cavuslu kdyii batisi; Bakig yonii KD’ya dogrudur.

Sckil 2.19. Tonalit grubu kayaglar kesen aplit damarlan ve tonalit grubu kayaglar igerisindeki Y
mikrodiyorit bilesimli anklavlar. Yelligedik mahallesi; Bakis yonti KD’ya dogrudur. :
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cevherlesme izine rastlanmamugtir. Ana kiitleyi kesen bu aplit dayklanmin, koken
magmanin katilasmast sonucunda, geriye kalan artik eriyigin, kirk sistemleri ve
soguma yapilan boyunca yerlesmesi sonucu olugan iiriinler oldugu disiiniilmektedir.

Inceleme alanindaki derinlik kayaglaninin sik sik aplit dayklar ile kesilmesine
kargin, gok seyrek olarak lamprofir dayklan tarafindan kesildikleri gozlenmistir.
Tonalit birimi igerisinde gorilmeyen lamprofir dayklanmin yiizleklerine Begre koyi
civaninda diyorit birimi igerisinde daha sik rastlanmugtir. Diyoritik ana kiitle igerisinde,
koyu yesil ve ince taneli olusuyla kolayca ayirt edilmektedir (Sekil 2.20). Lamprofir
dayklan da aplitlerde oldugu gibi KD-GB ve KB-GD dogrultulu catlak sistemlerine
yerlesmiglerdir. Ana kiitle ile dokunaklan keskin olup, yer yer kalnliklar1 10-40 cm
arasinda defismektedir. Diyorit birimini kesen bu lamprofir dayklarinin da ana
magmanin evrimlesme tiriint oldugu disiiniilmektedir.

Inceleme alaninda genellikle tonalit bilesimli ana kiitle igerisinde porfirik dokulari
ve ana kutleden daha agik olan renkleriyle kolayca ayirt edilebilen andezit dayklarina
da rastlanmistir. Cok sik olmamakla birlikte Balligin dere sol yamacindaki yarmada,

Cavuslu-Dereyurt dere, Taghk tepe GB’sinda ve 6zellikle Polat baraji dolusavakta ana

(Sekil 2.20. Diyorit grubu kayaglarim kesen lamprofir dayki. Begre yolu-Seki tepe KB’s1; Bakis yénii
KD’ya dogrudur.
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kiitleyi kesen degisen kalinliklarda andezit dayklart yizeylenmektedir. Dereyurt dere,
Taglk tepe ve Balligin deredeki yiizlekleri iki ile dort metre genislikte olmasina karsin
dolusavakta yaklagik 100 m” lik bir alanda yiizeylenmektedir. Oldukg¢a sert ve
dayamimli olan bu dayklarda iri taneli, agik renkli matlagmis plajiyoklazlar ve
cogunlukla 6zsekilli, gubuksu veya altigen sekilli amfiboller makro olarak taninabilen
mineraller olup bunlarin arasini agik renkli gogunlukla gok ince taneli veya camsi
hamur malzemesi doldurmustur. Bu dayklar tonalitporfirlerden daha agik renkli olup
daha gok camsi malzeme igermektedir. Akma'yaplsmm gortilmeyisi ve ana kiitleyi
keskin sinirlarla kesen damarlar halinde sokulmug olmalari nedeniyle andezitik dayklar
olarak degerlendirilmistir.

Inceleme alaminda bu andezitik dayklarin disinda ana magmatik kiitleyi kesen

yiizey kayacima rastlanmamistir.

2.4.4. Anklavlar (Kapantilar)

Inceleme alaninda yiizeylenen gerek diyorit gerekse tonalit grubu kayaglarin bir
difer karakteristik ozelligi igerisinde bulundurduklart anklavlardir. Intriizif kiitlenin
hemen her kesiminde rastlanan bu kapantilar, diyorit ve tonalit biriminden daha koyu
renkte olmalari nedeniyle her iki birim igerisinde de kolaylikla izlenmektedir. Iginde
bulunduklart bu derinlik kayaclarindan daha ince taneli, ancak tamamen kristalli olan
bu anklavlarin magmatik kokenli olduklar sahada agikga gorilmektedir. Hem diyorit
hem de tonalit birimi igerisindeki anklavlar hemen hemen ayni mineralojik bilesimde,
koyu gri, siyahimsi, 1-40 cm arasinda degisen biiyiikliiktedirler. Tonalit birimi
igerisinde daha kiigik boyutlu (1-10 cm) ve daha az bulunmasina kargin, diyorit birimi
igerisinde daha biiyiik (20-40 cm) ve olduk¢a bol olarak bulunmaktadir (Bkz Sekil
2.18 ve Sekil 2.19). Cantagrel vd (1984) tarafindan bu anklavlarin boyutlarinin 1
cm’den birkag metre uzunluga kadar varabilecekleri belirtilmektedir. Ozellikle Cavuslu
ve Begre koyleri civarinda uzun eksenleri dogrultusunda  siralanmis  olarak

izlenmektedir (Sekil 2.21). Bu mafik mikrograniiler anklavlar, ince taneli olup, -
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genellikle gubugumsu, prizmatik  hornblend ve plajiyoklaz  minerallerinden
olusmaktadir.

Inceleme alaninda Polat-Begre granitoyidinde bulunan mikrodiyorit bilegimli,
genellikle kiiremsi sekillerde, farkli biiyiikliiklerdeki bu anklavlarin, ana magmatik
kiitle ile benzer mineralojik bilesimde, fakat ondan daha koyu renkli olmasi; Magma
odasinda ayni bilesimli iki magmanin karismast (magma mingling) sonucu olustugunu
disiindirmektedir. Ince taneli olma ozelligi, daha soguk olan ana magma igerisine
karigmig mafik magma damlaciklarinin hizli sogumasindan kaynaklanmaktadir. Castro
vd (1991) tarafindan Hersiniyen orojeninin fa;kll granitoyidlerinde bulunan bu tir
anklavlarin, bazik magmanin enjeksiyonu boyunca hibridizasyona maruz kalmis erken
enjekte olmus artik kisimlar oldugu veya magma karigim sareglerinin varligini, yani
ana granitoyidin bir hibrid kayag oldugu ihtimalini isaret ettigi belirtilmektedir.

Tonalit bilesimli kayaglar igerisinde yer alan anklavlarda mikrodiyorit bilesimli,
mafik, ilksel kiremsi sekilleri ¢ogunlukla korunmus olup, magmatik katilasmanin
gostergesi olan mikrograniler doku gostermektedir. Ana kiitle ile sinirlar ¢ogunlukla
keskin bazanda girintili gikintil olup, herhangi bir kontak metamorfizma etkisi
gozlenmemistir (Sekil 2.22 ve 2.23). Bu verilerin isiginda tonalit bilesimli kayaglarin
icerisinde bulunan anklavlarin da MME (MME: mikrograniiler, mikrogranitoyid veya
magmatik anklav terimleri igin Didier ve Barbarin, 1991 tarafindan 6nerilen kisaltma)
oldugu ve tonalitik bilesimli magma igerisine karigmis diyoritik bilesimli magma
damlaciklar oldugu distinilmektedir. Soyleki: magma mingling olayi sirasinda, felsik
magma ile mafik magma damlacigi arasindaki bilesimsel farklilik fazla degilse
(6rnegin, tonalitik bilesimli felsik magma iginde diyoritik bilesimli mafik magma
damlacigi bulunmasi durumunda) mikrograniler dokulu MME’lerin ilksel kiremsi
sekilleri fazlaca deforme olmamaktadir. Ancak, felsik magma ile mafik magma
damlacig arasindaki bilesimsel farklilik biyiik ise mikrograniiler dokulu MMElerin
ilksel kiremsi sekilleri deforme olmakta ve daha ¢ok elipsoyidal bigimler almaktadir.
Her iki durumda da MME'ler ile felsik kayaglar arasinda keskin bir sinirin oldugu,
MME’lerde herhangi bir kontakt metamorfizma etkisinin gelismedigi ve MMElerin
kesinlikle magmatik katilasmanin gostergesi olan mikrograniiler doku gostermeleridir
(Fernandez ve Barbarin’den 1991).  Inceleme alaninda 6zellikle tonalitik bilegimli,

daha az olarak da kuvarsdiyoritik bilesimli derinlik kayaglari igerisinde bulunan
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Sekil 2.21. Diyorit grubu kayaglar igerisinde uzun eksenleri boyunca yonlenmis mikrodiyorit
bilesimli anklavlar. Begre-Karaburun tepe KB’s1; Bakis yonii kuzeye dogrudur.

Sekil 2.22. Tonalit grubu kayaglar igerisinde yer alan Mafik mikrograniiler dokulu anklavin MME)
goriiniisi. Ornek No: 45; Polat koyii KB’s1 Kerkezin dere igi.
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Sekil 2.23. Tonalit grubu kayaglar igerisinde ana kiitle ile keskin siirl olan MME nin goriniigii.
Ormnek No: 157; Begre-Kirlik sirt1.

Sekil 2.24. Tonalit grubu kayaglarda yer alan MME igerisinde goriilen feldispat megakrislal]eri.
Ornek No: 144; Haydarlar mezrasi-Zilan sirtr.
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MME’lerde makro olarak goriilebilen feldispat megakristalleri izlenmistir (Sekil 2.24
ve 2.25). Magma mingling sirasinda felsik ve mafik magmalar arasindaki malzeme
aligveriginin belirtecinden birisi kabul edilen bu megakristaller ilkemizde Kagkar
batolidinde de belirlenmistir.  Yilmaz (1994) tarafindan aciklandigi  gibi  bu
megakristaller muhtemelen tagiyici ana kayaci olusturan eriyikten MME’ler igerisine
elementer go¢ sonucunda olugmustur.

Inceleme alaninda Polat-Begre granitoyidinin kesin yagini belirleyecek herhangi
bir sahasal bulgu elde edilememistir. Iliskide bqlundu{;u Permo-Triyas yagh Malatya
metamorfitleriyle hem tektonik hem de intriizif dokunakl olan bu magmatik kayaglar
Ust Kretase yaslt Berit grubu kayaclari ve Orta Eosen yasgh Maden karmasigi ile de
tektonik dokunakl oldugu gozlenmistir. Karaterzi koyii civarinda Yilmaz (1992)
tarafindan, bu magmatik kayaglar igerisinde tespit edilen nimmilitli kiregtagt
anklavlarina dayanarak Ust Eosen? yagi verilmis ise de, tarafimizdan soézii edilen
alanda bu niimmilitli kiregtagi dizeylerinin Maden karmagiinin icerisinde yer aldig
belirlenmistir. Inceleme alani glineyinde ise Peringek ve Kozlu (1984) tarafindan Berit
grubuna dahil edilen bu magmatik kayaglarin Yiksekova karmagigina ait asidik
kayaglarla ayni yasta oldugu agiklanmigtir. Yazgan ve Chessex (1991) tarafindan ise
ortaklaga okyanusal ve kitasal kabuk iizerinde gelisen ve yay (Baskil yayn)
magmatizmasin temsil eden kalkalkali volkanik ve plitonik kayaglar Koniasiyen-
Erken Kampaniyen yasta oldugu agiklanmistir. Turan vd (1993) tarafindan ise
bahsolunan magmatik kayaglar “Elazig magmatitleri” olarak adlandinlmis ve Pertek
civarinda Orta  Eosen-Ust Oligosen yagh Kirkgegit formasyonu ile ortildigi
belirtilerek, bu magmatitlerin Bitlis-Putiirge masifleri ile Keban-Malatya masifleri
arasindaki okyanusun Geg Kretase’de kuzeye dalimi ile olusan yay malzemesi tiriini
oldugu ileri sarilmiistiir.

Inceleme alaninda yiizeylenen Polat-Begre granitoyidi ile Baskil magmatitleri
arasinda sahasal ve mineralojik benzerliklerin oldukea fazla olmasi ve inceleme alanina
yakinhg dikkate alindiginda, tarafimizdan Polat-Begre granitoyidinin de Baskil
magmatitlerinin esdegeri oldugu dusiinilmektedir. Guneydeki Puitirge masifi ile
kuzeydeki Malatya masifi arasindaki okyanusun Geg Kretase'de kuzeye dalimi
sonucunda kita kenarina yakin olan bir volkanik yayin ariinii olarak oluélugu

diistiniilmektedir.
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Sekil 2.25, Kuvarsdiyorit bileimli kayaglarda yer alan MME igerisinde goriilen feldispat ve kuvars
megakristalleri. Ornek No: 136 Akgakoyun yamaci.

2.5. Maden Karmagigi (EMk)

Inceleme alaninin KD’sunda sinirl bir alanda yiizeylenen birim harita alami disinda
daha gineyde (Siirgii vadisi boyunca) ise oldukga genis yayihmhdir. Malatya
dolaylarindaki Orta Eosen yagh Na’ca zengin spilit bilesimindeki toleyitik seri egilimli,
kalk-alkalen karakterli volkanik ve subvolkanik kayaglardan olusan birim Yazgan
(1972) tarafindan ‘Maden karmagigr” olarak tanimlanmugtir. Ergani-Maden (Elaz1g)
yoresindeki Eosen yash volkanik arakatkili kirmizi seyl ve marndan olusan birim igin
ise Ozkaya (1978) tarafindan *Maden formasyonu” adlamasi kullamlmistir. Yine ileri
vd (1976) Ergani bakir cevherlesmesinin olustugu volkanik istifi “Maden karmagig1
olarak tanimlamistir. Peringek (1979) ise Pitirge metamorfitlerini uyumsuzlukla
orten, Orta Eosen fosillerini igeren volkano-sedimanter olusuklan “Maden kannaslgl

olarak tanmlamigtir.
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Malatya GD’sunda ise gabro, diyorit, granit, granodiyorit ile baslayip, bol
piroklastik, lav akintisi, aglomera, tif ve volkano-sedimanter birimlerle devam eden
istif Karaman (1993) tarafindan ‘Maden karmagigr” olarak adlandinlmistir. Orta
Eosen yash volkanik ve volkano-sedimanter ozellikli bu karmasik yérede ¢ahsan
birgok arastirmaci tarafindan ‘Maden karmasii” adlamasi ile tanimlanmaktadir. Bu
incelemede de “Maden karmagigi” adlamast korunarak birimin litolojik 6zellikleri ve
diger birimlerle olan dokunak iligkileri agiklanacaktir.

Birim inceleme alaninda Harami dere vadisi sol yamacinda Hicekkast sirtt boyunca
ve Karaterzi koyu dogusunda yiizeylenir. Polat koyiu KB’sindaki Balligin dere sol
yamacinda ise haritalanamayacak olgekte yizleklerine rastlanmigtir. Oldukga sinirlt bir
alanda mostra veren istifde bir gok kaya birimini bir arada gormek mumkiindr.
Karmagik igerisinde bazik volkanik kayaglar, ¢amurtagi, mikritik kiregtas,
metakumtast, damar kayaglar, nimmilitli  kiregtagi ve mermer bloklari yer
almaktadir Bu litolojiler arasinda diizenli bir ilskiden ziyade igige goriinim hakimdir.
Bazik volkanitler, ¢amurtaglar ve mikritik kiregtast bloklar bu alandaki egemen
litolojileri olusturmaktadir. Bazik volkanitler tamamen spilitlesmis, ayrismis, yesil
rekleri ile dikkat gekmektedir. Igerisinde KD-GB dogrultuda siralanmus birbirinden
bagimsiz mercekler halinde, gesitli biyiikluklerde, havza igi kokenli olarak kabul
edilen ve muhtemelen Malatya metamorfitlerine ait mermer bloklan yer almaktadir
(Sekil 2.26). Beyazimsi, agik gri ve gok sert olan bu mermer bloklari karmasigin
gorunen tabaninda siralanmislardir. Yer yer spilitlerin iizerinde yer yer de onlarla
ardalanmali gorilen ¢amurtaglari ise kirmizimsi renkli ve bol kalsit damarhdir.
Tektonizmanin etkisi gamurtast seviyelerinde yogun olarak izlenmektedir. Cok kinkl,
catlakli olan ¢amurtaslarindaki kiriklar tamamen ikincil kalsitle dolmustur. Birkag
metre kalinlikta olan bu ¢amurtast seviyeleri istif igerisinde tekrarlanmaktadir.
Karmagik igerisindeki mermer bloklarinin tizerinde 50-60 cm kalinlikta koyu gri, bol
fosilli kiregtaginin varligr tespit edilmistir (Sekil 2.27). KD-GB dogrultulu makro
olarak taniabilen bol niimmilit igeren bu diizeyin devamhhg arazide yer yer
kesilmekte ve mercek seklinde oldugu izlenimini vermektedir. Kirmizimsi mikritik
kiregtagi ve cort bloklarina ise karmasigin ust seviyelerinde her yerde rastlamak

mimkin olmaktadir. Alterasyonun yogun olarak izlendigi bu karmagik icerisinde yer
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Sekil 2.26. Maden karmagiginin (EMk) genel goriintimii ve icerisinde yer alan mermer bloklar (mb):

mermer. Hicekkagi sirti; Bakis yonii KD"dan GB’ya dogrudur.

Sekil 2.27. Maden karmagigi (Emk) igerisinde bulunan niimmilitli kiregtagi (nk) seviyelerinin

goriiniimii. Hicekkagi sirti; Bakig yonii KD dan GB’ya dogrudur.
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alan damar kayaclari ise degisik kalinliklarda siitunlar halinde olup oldukg¢a kirikh
ve catlakhdir. Yesilimsi-gri renkli, ince taneli ve olduk¢a sert olan bu damarlar
¢amurtagi ve spilitik bazik volkanitleri kesmektedir.

Bu damar kayaglarinin mikroskopik incelemelerinde andezit ve diyabazdan
olustugu tespit edilmistir. Vitroporfirik ve mikrolitik porfirik doku gosteren
andezitlerde yaklasik %35-40 plajiyoklaz+amfibol kristaller bulunmaktadir. Yar
ozgekilli, genelde prizmatik, normal zonlanmali, karlsbat ikizli olup alterasyonun
etkisiyle taninmayacak durumda olan plajiyokla; fenokristallerinde bol serizitlesme ve
karbonatlasma  izlenmektedir (Sekil 2.28). Tamamen kloritlesmis olan amfibol
fenokristallerinde ise pleokroyizma kaybolmus, sadece muntazam olan altigen sekilleri
korunmustur.  Amfiboller igerisinde veya opak mineraller ile birlikte  prizmatik
kristaller halinde, olduk¢a bol apatit minerali, ¢ubuksu zirkon ve kiip sekilli bol opak
mineral izlenmektedir (Sekil 2.29). Az miktarda izlenen kuvars fenokristalleri ikincil
gorilmektedir.  Subhedral mikrograniiler ve intersertal doku gosteren  diyabaz
dayklarinin ise yaklagik %70’ini plajiyoklaz mikrolitleri olusturmaktadir (Sekil 2.30).
Az miktarda gériilen biyotit, ince gubuksu amfibol ve epidot mikro kristallerinin
yaninda bol opak mineral bulunmaktadir. Ince, prizmatik, az belirgin agik yesil
pleokroyizmali, kloritlesmeli olan hornblendler piroksenlerin uralitlesmesi ile olusmus
gorilmektedir. Cok az miktarda gozlenen biyotitler ise tamamen kloritlesmis ve az,
agik yesil pleokroyizma gostermektedir. Ozgekilsiz, taze yuzeyl, dalgali sonmeli
kuvars kristalleri, ignemsi zirkon ve opak mineral bulunmaktadir. Klorit, epidot ve
kalsit ikincil olusumlardir.

Karmagik Karaterzi koyi batisindaki Yikilgan dere sag ve sol yamacinda ise daha
¢ok bloklu goriinim sunmaktadir Mermer, dolomit ve granitoyid bloklari piroklastik
malzeme igerisinde yeralmaktadir. Yapilan gozlemlerde 10-15 m ¢apinda mermer ve
dolomit bloklari ile bunlardan daha kiigiik granitoyid bloklarinin lapilli, tif 6zellikli
¢ok gevsek tutturulmus matriks igerisinde yeraldig gozlenmistir. Inceleme alaninin
KB’sinda Balligin dere sol yamacinda ise Polat-Begre granitoyidi ile Malatya
metamorfitlerine ait dolomit birimi arasinda ¢ok kiigiik bir alanda gézlenmektedir
(Sekil 2.31). Karmagigin gortinen tabaninda kirmizi ¢amurtagi, onun tizerinde yesil
renklispilitik bazik volkanitler, diyabaz dayki (Polat-Balligin dere yamacinda kiiresel

yapida), kirmizimsi yesilimsi mikritik kiregtagi bloklar yer almaktadir. Camurtaslar
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Sekil 2.28. Maden karmagig1 (Emk) igerisindeki andezitlerde gorilen yogun alterasyon. Ornek No:
28. plj: plagiyoklaz, amf: amfibol; C.N.X32.

Sekil 2.29. Maden karmagizina (EMK) ait andezitlerin kloritlesmis amfibollerinde goriilen” opak

mineral ve zirkon kapantilan. Ornek No: 28, amf: amfibol, zr: zirkon, op: opak mineral; T.N.X32.
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Sekil 2.30. Maden karmagigi (EMK) icerisindeki diyabaz daykinda goriilen intersertal doku ve
Koritlesmis hamurun mikroskoptaki gériiniimii. Ornek No: 51, C.N.X32.

Sekil 2.31. Maden karmagigindaki spilitik bazik volkanitler ve mikritik kiregtagi bloklarinin
gortiniimi. Polat-Balligin dere sol yamaci: Bakig yonii KB’ya dogrudur.
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igerisinde bulunan ve ¢ok kirikli, parcali, bol gaz bosluklu olan diyabazlardan alinan
orneklerin mikroskopik incelemelerinde intersertal, intergraniiler doku gosteren
birimin genellikle plajiyoklaz latalarindan olustugu ve latalar arasindaki bosluklart
dolduran minerallerin ise tamemen kloritlestigi  gozlenmistir.  Karmasigin st
seviyelerinde ise Malatya metamorfitlerine ait dolomit birimi igerisine sokulmus ve
mercek seklinde yayilmis andezit yiizlegine rastlanmistir. Inceleme alaninda sadece
Balligin dere sol yamacinda goriilen ve istifin en istin olusturan bu andezit
merceginden  alinan  orneklerin - mikroskopik  incelemesinde kayacin  tamamen
yonlenmis plajiyoklaz latalari ve camst hamurdan olustugu gorilmistir.

Inceleme alaninda Hicekkagi sirti, Karaterzi koyt ve Polat-Balligin derede yersel
mostralar halinde izlenen karmasiiin altindaki Polat-Begre granitoyidi ve istindeki
Malatya metamorfitleri ile tektonik dokunakli oldugu izlenmektedir. Inceleme alani
diginda oldukga genis yizlekleri olan birim agiklandigi gibi harita alaninda kiciik
tektonik dilimler halinde yizeylenmektedir. Karmagigin mostralarinin goraldugii adi
gegen bu alanlarda Malatya metamorfitlerine ait rekristalize kiregtagi ve dolomit
seviyelerinin yataya yakin konumda karmagik iizerine itildikleri agikga izlenmektedir
Karmagigin alt dokunag ise yogun alterasyon ve tektonizmanin etkisiyle ¢ogun
ortilidir. Ancak yaygin olarak izlenmese de Polat-Begre granitoyidi ile sinirli
alanlarda gorilen tektonik iligki ve bolgeye yerlesimi 26z oniinde bulunduruldugunda
tektonik oldugu kabul edilmektedir. Birimin inceleme alaninda oldukga sinirh
alanlarda yuizeylenmis bulunmasi ve alt dokunaZinin Hicekkagi sirt1 ve Karaterzi koyii
dogusunda Kuvaterner ¢okelleri ile ortili olmasi detay incelenmesine imkan
vermemektedir. Harami dere sol yamacindaki yiizleklerinin ise Polat-Begre granitoyidi
uzerinde tektonik dokunakli oldugu diisiniilmektedir. inceleme alan: disinda ise yer
yer ofiyolitik kitlelerin yer yer de metamorfik masiflerin altinda tektonik dilimler
halinde gozlenen (Karaman, 1993) karmasigin,Guleman ofiyoliti ve Putiirge masifi
tzerinde de tektonik yiizleklerine rastlanmaktadir (Peringek 1979, Yazgan 1981),
Turan vd (1993) tarafindan ise Guleman ve Maden yoresinde yer alan birime ait
mostralarin ofiyolitler tizerinde, Piitiirge civarinda ise metamorfitler tizerinde uyumsuz
olarak bulundugu agiklanmustir. Inceleme alaninda Polat-Begre granitoyidi tizerinde

ve Malatya metamorfitlerinin  altinda  kugitk  tektonik  dilimler  halinde
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yiizeylenmektedir. Inceleme alani giineyinde Stirgii gayr vadisi boyunca ise tizerindeki
Berit grubu kayaglari ile tektonik dokunaklidir.

Gorildugi gibi Maden karmagiginin difer birimlerle iliskisi degisik alanlarda
farkliliklar gostermekte iken, karmasigin yast ile ilgili verilerin hemen ¢ogu Orta
Eosen’i isaret etmektedir. Malatya GD’sunda yer alan karmagiga ait diyoritlerden
K/Ar yontemiyle yapilan yag tayininden 48 my olarak Eosen yag tespit edilmigtir
(Yazgan vd 1987). Bu calismada ise inceleme alaninda  karmagigin en fazla
mostralarinin  yiizeylendigi Hicekkagi sirtinda yer alan nammilitli kiregtagi
seviyelerinden derlenen (Sekil 232) ve paleontolog Nazire Ozgen tarafindan
tanimlanan fosiller:

Lockhartia conditi DAVIES

Sphaerogypsina globula REUSS

Asterigerina rotula KAUFMANN

Nimmilites sp.

Discocyclina sevnesi DOUVILLE

Anomalina sp.
olup, bu bulgular Alt-Orta Eosen yas konagna ve resif onii, galkantil, yiiksek enerili

bir ortama isaret etmektedir.

Sekil 2.32. Maden karmasi@ icerisindeki niimmilitli kiregtasinin mikroskopta goriiniimii. T.N.X32.
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Karmagigin igerisinde gozlenen kirmizi biyomikritler havzanin derinlestigine,
andezitik  volkanitlerin bulunusu  sedimantasyonla  birlikte volkanizmanin etkin
olduguna ve kiregtasi olistolitleri ise havza tabaninin duraysizhigina isaret etmektedir.
Karmagiga ait lavlarin Jeokimyasal verilerini kullanarak birimin olustugu ortami
belirlemeye ¢alisan Ozgelik (1985), bu lavlann toleyitik karakterde ve kenar havzada
olusan ensimatik bir ada yayr trtinti oldugunu, Yazgan (1981) ise bunlarin kalkalkalen
seriye ait aktif kita kenar yay volkanizmas: tiriinleri oldugunu agiklamislardir Yazgan
ve Chessex (1991) Maden volkanosedimanter kayaglarinin Bitlis-Piitiirge orojenik
kusagina paralel gelisen kisa omiirli bir havzada, Eosen zamaninda olustugunu
agiklamigtir. Turan vd (1993) Erken Kretase sonundan itibaren kuzeye dalmaya
baglayan Neotetis’in guney kolunun dalma-batmasmin Geg Kretase’de de devam
ctugini ve Bitlis-Piitirge masifleri uzerinde Orta Eosen’de gelisen kisa omarli bir
havzada ise Maden karmagiginin olustugunu agiklamislardir. Yilmaz (1993) ise Maden
baseninin Orta Eosen zamaninda, muhtemelen andezitik volkanik dizi gerisinde yay-
ardi havza olarak agildigini ve naplarin palinspastik olarak dizildigi zamanda, bu
havzanin giineydeki volkanik dizi ile kuzeydeki naplar arasina yerlestigini agiklanistir.
Kisa 6mirlii olan bu havzanin, Maden grubu uzerine yerlesen naplarin, giineye

hareketi ile baglantili olarak Orta Eosen sonunda kapandigs belirtilmistir,

2.6. Beylerderesi Formasyonu (PQBf)

Genelde gakiltasi daha az kumtasi ve gamurtasi ile temsil olunan geng birim
inceleme alaninin KD'sunda yer alir. Malatya GB'sinda Beylerderesi vadisi boyunca
izlenen tipik gérinilerinden dolayr Goziibol ve Onal (19806) tarafindan ilk defa
adlandmlmigtir.

Birim inceleme alaninin  KD’sunda Catobasi koyii ve G'indeki diizliklerde
olduk¢a genis yayihmlidir. Cakiltagi seviyelerinin baskin oldugu istifte kumtaglar ve
kiltaglari daha ince seviyeler ve mercekler halinde yer almakta ve dereiclﬁrindc

izlenmektedir. Cakiltag;;  genellikle lyi peklesmis, az belirgin - katmanli, " az
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yuvarlaklagsmig, Malatya metamorfitleri ve Polat-Begre granitoyidlerinden tiremis olan
cakillarin kum ve silt boyutundaki malzeme ile baglanmasindan olusmustur. Kumtagr;
agik sarimsi, gri renkli, az cakill olup daha gevsek tutturulmustur. Cakiltaglar
igerisinde ara katki ve ara diizeyler halinde olup yer yer de merceksel gortniim
sunarlar. Camurtagi ise cakiltagi ve kumtagi diizeyleri arasinda ince taneli, agik
kahverenkli, olduk¢a gevsek tutturulmus daha gok mercekler halinde gorilmektedir.
Altvial yelpaze ortaminda ¢okeldigi distnilen bu formasyon onceki arastirmacilar

tarafindan Plio-Kuvaterner yasta kabul edilmigtir.

2.7. Yamag Molozu ve Birikintiler (Qyb)

Calisma alanindaki en geng olusuklar yamag molozu ve aliivyondur.  Yamag
molozu genellikle bindirme hatlar boyunca goriilmektedir. Ozellikle Akgakoyun
yamaci boyunca 30-40 m kalinlikta izlenen yamag molozlarinin gakillari gogunlukla
Malatya metamorfitlerine ait dolomit, mermer ve kalksist birimlerinden tiiremistir.
Bunlar; iri ¢akil ve kum boyutunda olan koseli malzemenin karbonat ¢imento ile
tutturulmasidan  olusmus oldukga siki, masif goriintimludiir. Cakil, kum, silt, kil
boyutundaki birikintiler ise ¢zellikle Polat ovasindaki diizliiklerde genis yayitlimhdir.
Granitoyid kutlesinin ayrisma triinleri ve metamorfitlerden taginan kil materyalleri bu
geng altvyonlar olusturmustur. Ustte kil boyutundaki ince malzeme, onun altinda
silth-kumlu malzeme ve yaklagik 2-6 m arasinda degisen derinliklerden sonra ise cakil
boyutundaki malzeme bulunmaktadir. Ovada agilan keson kuyularda (20-25 m
derinlikte) halen cakilli kumlu malzemenin devam ettigi gozlenmustir. Polat-Begre
granitoyidindeki alterasyonun yogun oldugu kesimlerde ise 4-5 m kalinhkta kum
birikintileri bulunmaktadir. Polatdere koyti K'inde Mezra sirti, Biiyiikkale, Kiigiikkale,
Akpinar dere vadileri ve Haydarlar mezrasi D'su ve K'indeki kesimler genellikle bu
birikintilerle ortilmiis durumdadir. Bu alanlarda gorilen birikintiler ise Polat-Begre
granitoyidinin alterasyonu sonucu serbest kalan kuvars taneleri ile az oranda silt, kil

boyutundaki malzemelerin karismasindan olusmustur,
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3. MINERALOJI VE PETROGRAFI

3.1. Girig

Inceleme alaninda genig yiizlemesi olan magmatik kayaglar; degisik bilesimli fakat
biiyik olasilikla ayni magma odasindan tiiremig ve ardarda sokulum yapmig magmanin
katilasmasi ile olusmuslardir. Bu nedenle diyoritten tonalite kadar aynmlanmug bu
magmatitlerin aralarinda kesin bir sinir gortlmemistir

Bilesimi esas olarak bir veya birkag renkli mineralden meydana gelmis taneli
dokulu magmatik kayaclar ilk defa Loewinson-Lessing (1901) tarafindan "granit"
olarak tammlanmistir (Onal’dan 1992). Yakin zamana kadar kullamlan garanit terimi
yerine 1970'l yillarin ortalarindan sonra hemen hemen tiim aragtiricilar tarafindan
"granitoyid" terimi kullanilmaya  baslanmistir (Orn. Chappell ve White, 1974:
Streckeisen, 1976; White ve Chappell, 1977; Debon ve Le Fort. 1982). Ik defa
Chappell ve White (1974) tarafindan kullanilan granitoyid terimi "Tanesel yapiya
sahip, asidik ve ortag bilesimleri ile mineralojik, petrografik ve Jeokimyasal bir
topluluk olusturan ve ayni Jeolojik bulunus sekillerine sahip granitten-tonalite kadar
olan derinlik kayaglarmi kapsamaktadr, Ishthara’ya (1981) gore ise granitoyid “silis
bakimmdan doygun tim granitik kayaglari hatta gabroyikleri kapsar”. Brown ve dig
(1984) tarafindan ise terime aciklik getirilmis; diyorit'ten tonalite ve granodiyorite
hatta ger¢ek anlamdaki granite kadar bilesim degisimi gosteren intriizif kompleksler
igin kullanilmistir (Onal’dan 1992). Diger taraftan Streckeisen (1976) tarafindan
onerilen isimlendirmede bu kayaglarin  jenetik igeriklerine bakilmaksizin felsik
minerallerin (kuvars, plajiyoklaz ve alkali feldispat) benzer nisbi oranlari ile ayni isimli
granitoyidlerin  gosterilmesine  énderlik etmistir.  Streckeisen bagkanliginda
olusturulmug Petroloji altkomisyonu tarafindan kabul edilen minerallerin gesidi ve
yizde miktarina gore yapilan siniflamada %90'dan az mafik mineral igeren dérinlik
kayaglarinin - siniflamasi QAPF adi verilen iki Uggen diyagramla yapilmaktadir

Feldispatoyid igermeyen granitoyidler QAP tiggeninde yer alir.
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Inceleme alaninda yiizeylenen magmatik kayaglarin mineralojik siniflandirilmast

kayacin igerdigi minerallerin gesidi ve yiizde miktarina gore yapilmig ve "Polat-Begre

Granitoyidi" olarak ilk defa bu caligmada adlandirilmistir. Petrografik t.

ayini yapilan

orneklerin yirmibir adetinin mikroskopta modal analizleri yapilmig (Tablo 3.1) ve

adlandirmada 6l¢it olarak kullanilan minerallerin (kuvars, alkali feldispat, plajiyoklaz)

yiizde oranlar hesaplanarak QAP diyagraminda sunulmustur (Sekil 3 1).

Tablo 3.1. Polat-Begre granitoyidine (KPBg) ait derinlik ve yan derinlik k

mincralojik bilesimleri.

ayaglariin modal

OrnckNo | Kuvars K-feldispa. | Plajiyokla. [ Biyot. | Amfibo. | Piroksen Digerleri| Kayag Adi

11 +.17 0.25 67.50 - 10.32 - 17.63 | Diyorit

103 8.27 0.60 6191 2.30 19:35 - 7.50 | Q-Diyorit

108 9.65 0.73 4120 812 3635 - 4.3 [ Q-Diyorit |

132 9.50 11.00 +4.50 1.00 16.62 5.38 12.00 | Q-Divorit

134 524 LY 40.71 7.61 37.42 - 7.82 | Q-Diyorit
}T—IS 11197 2.16 57.36 OB 8.65 0.60 10.13 | Q-Diyorit

173 871 2.65 068.76 0.78 8.73 275 12.62 | Diyorit

182 3.95 1.69 46.50 6.40 32.76 - 8.60 | Diyorit ]

186 12.20 343 49.80 12.04 20.00 - 1.90 [ Q-Diyorit

Ortalama 7463 2.63 5314 5/99 2113 291 9.16

7 20.78 15:19 48.22 3.24 1.32 - 11.24 | Granodiy.

26 26.70 1.47 53.82 2.10 14.25 - 1.64 | Tonalit

40 2341 282 50.48 2.65 13.20 - 7.83 | Tonalit

45 34.89 15.70 29.42 11.24 239 - 6.34 | Granodiy.

02 20.10 3.20 5411 449 16.22 - 2.00 | Tonalit

69 29.62 11.24 3245 5.38 12.65 - 8.63 | Granodiy

75 21.32 2.53 46.78 13.35 11.62 - +.38 | Tonalit

85 28.62 1.21 47.00 2.13 10.55 - 10.46 | Tonalit

159 1923 4.21 54.60 18.75 0.98 - 2.23 | Tonalit

183 20.89 8.29 50.18 18.55 0.10 - 2.00 | Granodiy.

Ortalama | 2455 6.63 10670 819 833 - 5.67 ]

179 11.32 0.60 53.70 | 13.43 14.54 - 6.41 | Q-M.dio..
97 FTs) 33.57 223 | 18s B X 0.92 | Aplit
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Sekil 3.1. Polat-Begre granitoyidine ait derinlik Kkayaglarinin QAP diyagraminda (Streckeisen. 1967)

adlandinlmast. 1 alkali granit, 2-3: granit, 4: granodiyorit, 5: tonalit. 9: kuvars monvodiyorit-
monzogabro, 10*: kuvars diyorit-kuvars gabro, 10: diyorit-gabro alanim, o: diyorit grubu. o: tonalit
grubu, +: aplit. x: kuvars mikrodiyorit. a: kalkalkalen-tronjemitik (diigiik K). b: kalkalkalen-
granodiyoritik (orta K), ¢: kalkalkalen-monzonitik (viiksek K). TH: toleyitik magma scrilcrinin

farklilasma gidislerini gostermektedir (Fattah ve Rahman’dan, 1990).

3.2 Polat-Begre Granitoyidi (KPBg)

Inceleme alaninda yiizeylenen magmatik kayaglarin mineralojik-petrografik
ozellikleri dikkate alinarak ilk defa bu calismada adlandinlmig ve “diyorit grubu” ile
“tonalit grubu” olarak iki alt gruba aynlarak incelenmistir. Diyorit ve tonalit grubu
kayaglar ile aym mineralojik bilesime sahip porfirler ve dayklar ise yanderinlik

kayaglari adi altinda agiklanmgtir.
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3.2.1. Diyorit grubu

Inceleme  alanindaki diyorit grubu kayaglar genelde diyorit, kuvarsdiyorit
kismende kuvars monzodiyorit bilesimli derinlik kayaglari ile temsil edilmektedir
Sozkonusu  bu  kayaclar  sahada makroskopik  olarak  benzer  6zellikler
gostermektedirler. Bu nedenle mikroskopik incelemeler sonucunda birbirinden ayirt
edilmeleri miimkiin olabilmistir. .

Diyorit grubu kayaglar el 6rneklerinde farkl: tane boyutunda minerallerden
olusmus ve tamamen kristallenmis oldugu goriilmektedir. Bu minerallerin baslicalar:
2-3mm uzunlugunda beyazimsi renkteki plajiyoklazlar ve koyu yesilimsi, styah renkte
2-3 mm yer yer de 3- 4mm (genelde tektonik iliskili dokunaklarda) biyukliigiindeki
amfibollerdir. Amfibollerden daha az miktarda fakat daha iri, pulsu, koyu kahverengi
biyotit mineralleri de makro olarak taninmaktadir. Ancak bu iri biyotit minerallerinin
daha kugiik birkag biyotit mineralinin biraraya gelmesi ile olustugu mikroskopik
cahgmalarda gozlenmistir (Sekil 3.2). Kuvars diyoritlerde ise bu minerallerin arasinda
camst gorinimlic 1-3 mm arasinda defisen biiytkliiklerde kuvars mineralleri
yeralmaktadir. Ancak diyorit grubu kayaglarda genel olarak plajiyoklaz ve amfibol
minerallerinin hakim durumda oldufu goze garpmaktadir. Melanokrat minerallerce
zengin bu kayaglarda mikroskop altinda subhedral graniiler ve poikilitik doku olmak
uzere holokristalin doku tiirleri gorilmektedir (Sekil 3.3). Iri plajiyoklaz mineralleri
uzerinde yarivzgekilli amfibol mineralleri (Sekil 3.4) ve amfibol iizerinde de ozsekilsiz
plajiyoklaz  kapantlari  (Sekil 3.5) poikilitik  dokunun  genel gorinimiinii
olugturmaktadir. Plajiyoklaz, amfibol daha az oranda kuvars minerali diyorit grubu
kayaglarin esas bilesenlerini kalsit minerali ise ikincil bileseni olusturmaktadir. Kontak
zonlarina yakin yogun epidot ve granat mineralleri ile sfen, apatit, zirkon ve opak
mineraller ise tali bilesenler olarak sikca gortlmektedir.

Plajiyoklazlar, diyorit grubu kayaclar igerisinde en fazla bulunan mineraller olup
modal olarak % 41.20-68.76 (ort. % 53.14) arasinda, normatif olarak % 45.24-69 .86
(ort. % 55.72) arasinda bir defere sahiptir (Bkz. Tablo 3.1). Genellikle yari ozsekilli

ve Ozgekilli, cogun prizmatik, az oranda tabuler kristaller halindedir. Hem prizmatik
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Sekil 3.2. Diyorit birimindeki iri biyotit kristalleri ve karbonatlasmis plajiyoklaz iizerindeki zirkon
kapantisi (Ornek No: 182). bio: biyotit, plj: plajiyoklaz, zr: zirkon; C.N.X32.

Sekil 3.3. Kuvarsdiyorit birimindeki subhedral graniiler dokunun mikroskopta goriiniimii ve zonlu
plajiyoklaz tizerindeki zirkon kapantis1 (Ornek No: 185). plj: zirkon kapantil zonlu plajiyoklaz, bio:
biyotit, q: 6zsckilsiz kuvars; C.N.X32.
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Sekil 3.4. Diyorit grubu kayaglardaki poikilitik dokunun mikroskopta gériiniimii (Ornek No: 137).
plj: iri plajiyoklaz minerali, amf: amfibol; C.N.X32.

Sekil 3.5. Diyorit grubu kayaglardaki poikilitik dokudan diger bir goriiniim (Ornek No: 137). plj:
plajiyoklaz, amf: amfibol: C.N.X32.
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hemde tabuler olanlarda normal zonlanma oldukga belirgindir. Albit, karlspat ikizi
yaygin olup periklin ve kafes ikizide gorulmektedir (Sekil 3.6). Farkli kesitlerdeki albit
ikizli kristallerinde 6l¢iilen sénme agilarinin 15° ile 29° arasinda degistigi gorilmiistiir.
Buradan plajiyoklazlarin Ans, .. bilesimine sahip genelde andezin ¢ok az labrador
tiirinde oldugu belirlenmistir. Ortalama sonme agisi 16-26° arasinda degismektedir
Sadece Suliiklikom mevkiinden alinan 6rneklerde 25-29° arasi sonme agis1 degerleri
bulunmustur. Diyorit grubu kayaglar igerisindeki plajiyoklazlarin diger 6nemli bir
ozelligi hem prizmatik hemde tabuler sekilli kristallerinde zonlanma gériilmesidir. Sik
stk kademeli zonlanma da gosteren plajiyoklas kristallerinin i¢ kismi anortitce zengin,
dis kismi ise anortitce daha fakirdir Bazi 6rneklerde anortitce zengin 1¢ kisim
tamamen karbonatlagmis, bazilarinda ise sossuritlesmistir (Sekil 3.7). Bir¢ok 6rnekte
ise yogun serizitlesme gorilmektedir. Bazan da plajiyoklazlarin gatlakli ve korozyonlu
i¢ kismi yine daha sonra olusmus plajiyoklaz mineralleri ile sarilmistir. Bu durum
plajiyoklaz minerallerinde daha sonra mineral biyiimesi oldugunu diisiindirmektedir.
Diger minerallerle dokanag belirgin fakat plajiyoklaz ve kuvars mineralleri ile olan
dokanaklari belirsiz olup yer yerde magmatik korozyon izlenmektedir. Cogu
plajiyoklaz kristallerinde biyotit, amfibol, plajiyoklaz, sfen, apatit ve zirkon kapantilari
bulunmaktadr.

Diyorit grubu kayaglar igindeki mafik minerallerden en Gnemlisi amfibollerdir.
Bazi kesitlerde bilesimin %20-30'unu olustururlar. Modal olarak % 8.65-37 42
arasinda (ort. % 21.13) degere sahiptir. Yan 6z, ozsekilli, sarimsi, yesilimsi renklerde
izlenen amfibollerin gogunlugunu uzun, ¢ubuksu hornblendler olusturur. Hornblend
digindaki amfiboller daha ¢ok oz sekilli alugenler halinde izlenir. Ancak ¢ubuksu
hornblend mineralleri diger amfibollerden daha biyiik tane boyuna sahiptir. Diger
amfiboller ise irili ufakli, yari oz, oOzgekilli kristaller halinde bulunur. Cift yonlii dilinim
(56-124°) gosteren kristallerde simetrik, tek yonli dilinim gésteren kristallerde 17-20°
lik egik sonme goriliir. Belirgin koyu-agik yesil arasinda pleokroyizma gosteren
hornblendler yer yer kloritlesmis, bazi kesitlerde ise tremolit-aktinolit minerallerine
donasmiis ve pleokroyizma azalmigtir. Hornblend ve diger amfibollerde sik sik
yapigma yiizeyi (100) olan amfibol ikizlerine rastlanir. Az da olsa yiizeylenen kuvars
monzodiyorit bilesimli  ¢rneklerdeki hornblendlerin bir kismi ise piroksenlerin’

uralitlesmesi ile olusmustur. Tektonik zonlara yakin kisimlardaki kesitlerde ise P
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Sekil 3.6. Diyorit grubu kayaglarda bulunan prizmatik ve tabuler plajiyoklazlarda gériilen

ikizlenmeler (Omek No: 102). Plj: plajiyoklaz, amf: amfibol, q: kuvars; C.N.X.32.

Sekil 3.7. Diyorit grubu kavaclardaki zonlu plajiyoklaz minerallerinde goriilen karbonatlagsma ve

sossiiritlesme (Ornek No: 145). plj: plajiyoklaz, amf: amfibol, q: kuvars; C.N.X32.
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etkisiyle amfibol minerallerinde biikilmeler ve dalgali séonme goriilmektedir. Begre
koyu civarindaki drneklerde ise amfibol minerallerinde uzun eksen yonlenmesi dikkat
ceker. Amfibol, plajiyoklaz, sfen kapantilart sikea goriilmektedir. Ayrica plajiyoklazlar
hornblend fenokristalleri igerisinde poikilitik doku olugturacak sekilde yerlesmislerdir
Diyorit grubu igindeki amfibollerde genelde yesil, kahverengimsi pleokroyizma
gortlmektedir. Kloritlesme hornblendlerde daha yaygin olarak 1zlenir.

Diyorit grubu kayaglar icerisinde gorlen bir diger énemli mafik bilegen ise
biyotit'dir. Kuvars monzodiyoritlerde daha az bulunan biyotit mineralleri, diyorit ve
kuvarsdiyoritlerde %10  kadar  gikar. Kahverengimsi,  yesilimsi, kirmizimsi-
kahverenkli, yan 6zsekilli ve 6z sekilsiz, bazi kesitlerde oldukga iri, levhamsi kristaller
halinde izlenir. Genellikle (001) yiizeyine paralel ¢ok iyi gelismis dilinime ve paralel
sonmeye sahiptir (Sekil 3.8). Baz kesitlerinde 4-5° arasinda egik sonme gosterirki bu
kristallerde yapisik veya girik ikizler oldukga net izlenir (Sekil 3.9). Oldukga kuvvetli
koyu kahverengi pleokroyizmaya sahip biyotit kristallerinin dilinimleri ve kenarlari
boyunca kloritlesme gelismis olup bazi kenarlar tamamen kloritle kusatilmigtir
Kloritlesmenin yanisira bunyesindeki demirin limonitlesme sonucu agiga ¢ikugr da
izlenmektedir. Yine baz kristallerinde magmatizma sonrasi deformasyon sonucu
bukilmeler hatta kirlmalar gelismistir. Yer ver plajiyoklaz daha fazlada amfiboller ile
i¢ ige buyiimis kristallerine rastlanmaktadir. iri biyotit kristalleri iginde plajiyoklaz,
amfibol, apatit opak mineral kapantilari (Sekil 3.8) ve dilinim yiizeyleri boyunca ¢ok
ince ignemsi rutil kristalleri (sagenit) gorilir. Diyorit grubu kayaglar igerisinde
piroksen mineraline rastlanmamistir.  Ancak bazi  kesitlerde gorilen  amfibol
kristallerinin piroksenlerin uralitlesmesi sonucu olustugu goriilmektedir. Bu orneklerin
sahadaki konumlari dikkate alindiginda  ¢ogunun  magmatik  kitlenin  kenar
zonlanindaki Malatya metamorfitlerine ait dolomit ve mermer birimi ile olan intrizif ve
tektonik dokunakl kesimlerde yeraldigr goralmustiir (Sekil 3.10).

Diyorit grubu kayaglar iginde gérilen ikinci onemli felsik bilesen kuvars
mineralidir. Diyorit bilesimli 6rneklerde az miktarda (63-4) olmasina karsin
kuvarsdiyorit ve kuvars monzodiyorit bilesimli 6rneklerde %12 ye kadar ¢ikmaktadir.
Genelde mineraller arasini dolduracak sekilde kristallenmis 6zsekilsiz taneler halinde

gorulmektedir (Sekil 3.3, 3.8 ve 3.10). Cogunlukla dalgali sonmeli, ok az bolﬂsmus,'"" ‘
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Sckil 3.8. Diyorit grubu kayaglarda bulunan plajiyoklaz ve amfibol k

apantilart igeren yan ozsekilli
biyotit minerali (Ornek No: 185). bio: biyotit, pli: plajiyoklaz, q: kuv

ars; C.IN.X32.

Sckil 3.9. Diyorit grubu Kayaglar icerisindeki kuvarsdiyorit biriminin genel goriiniimii ve biyotit
ikizi (Omek No: 108). plj: ozsekilsiz plajiyoklaz, bio: biyotit, amf: amfibol: C.N.X32.
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tek eksenli (+) ve diger minerallerden daha kiigiik tanelidir. Alterasyondan etkilenmig
kristallerinde dahi tek optik eksen net olarak izlenmektedir Diger mineraller ile
siurlart net olup kendi aralarinda bazan tikiz bazanda girik kenarlar goze
carpmaktadir.

Kalsit minerali'de diyorit grubu  kayaglarda sik¢a gorilir. Plajiyoklazlarin
alterasyonu sonucu agiga ¢ikan karbonatlasma diginda genellikle diger minerallerin
arasmi dolduran veya tizerinde olugan yar1 6z hatta 6z sekilli, ¢ift yonde dilinimli kalsit
kristallerine rastlanir. Diyorit birimi ile mermerler arasindaki intriizif dokunaga yakin
kesimlerde daha sikga goriilmektedir. Ancak bu kesimlerdeki kalsit minerallerinin
¢ogu plajiyoklazlarin bozunmasi sonucunda degil, diyoritik magmanin mermerler
igerisine sokulumu sirasinda olusan Ca metazomatizmasi ile iligkili ikincil kalsit
olusumlari olarak goriilmektedir. Diyorit grubu kayaglarin 6zellikle mermer ve daha
az olarak da dolomit dokunagina yakin kisimlarindan alinan 6rneklerin kesitlerinde
yogun epidot ve granat minerallerinin varhgi da izlenmigtir. Bazan diger minerallerin
arasini dolduran taneli agregatlar halinde, bazanda yelpaze seklinde uzamis kristaller
seklinde izlenen epidot mineralleri canli polarizasyon renkleri ile hemen goze
¢arpmaktadir. Bu epidot mineralleri belirsiz dilinimli, yiiksek optik engebeli ve genelde
ozsekilsizdir.

Diyorit grubu kayaglar igerisinde stk¢a rastlanan tali mineraller ise sfen, apatit,
opak mineraller ve daha az zirkon'dur. Kahverengimsi, merceksele yakin eskenar
dortgen sekilli, gok yiiksek roliyefli sfen kristalleri genelde taze ylzeyl yer yerde
bozunma sonucu topragimsi gortnimlii ve koseleri yuvarlaklasmis olarak izlenirler.
(110) yizeyine paralel dilinim ve bolinme gostermektedir (Sekil 3.11). Fet+3'ce
zengin olanlar tamamen kahverengimsi ve belirgin pleokroyizma gosterirler. Diyorit
grubu kayaglardaki plajiyoklaz ve hornblend igerisinde inklizyonlar halinde veya opak
mineral ve sfenlerle birlikte gok sayida apatit minerali goriilmektedir. Ozellikle
plajiyoklazlar igerisinde 6z sekilli kristalleri ve belirgin optik engebesi ile kolaylikla
taninir. Bazan oldukga iri kristallerine de rastlanan apatitler genelde prizmatik ¢ok az
ignemsi sekillerde olusmuslardir. Ozgekilli ve yar Ozsekilli kristaller halinde izlenen
opak mineraller, gogun mafik minerallerin etrafinda toplu halde veya mafik
minerallerin igerisinde kapamimlar halinde bulunurlar. Kip veya "az yuvarlak

sekilli opak minerallere anklavlar (kapantilar) igerisinde de sikca rastlanir Genelde
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Sekil 3.10. Diyorit grubu kayaglarda piroksenlerin uralitlesmesi sonucu olugan amfibol
minerallerinin mikroskopta gériiniimii (Ormek No: 143). amf: amfibol, q: kuvars, ap: apatit;
C.N.X32.

$ekil 3.11. Diyorit grubu kayaglarda sikga gériilen tali mineraller (Ornek No: 147), '_s"fr‘sfen,'i’ij‘):
apatit; T.N.X32. F ;
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plajiyoklazlar tizerinde ince gubuksu, ignemsi zirkon mineralleri de oldukga taze ve

ozgekilli kristaller halinde izlenmektedir.

3.2.2. Tonalit grubu

Daha ¢ok harita alaninin kuzeyinde yijzcyleﬁen tonalit grubu kayaglar ¢ogunlukla
tonalit bilesimli kayaglarla temsil olunur. Yersel olarak bilesimindeki K-feldispat
miktarinin arttigi kesimlerde granodiyorite dogru gegis gozlenir. Gerek dokusal
gerekse mineralojik olarak birbirine benzeyen tonalit ve yer yer granodiyorit
bilesimine yaklagan bu kayaclari sahada birbirinden ayirmak mimkiin  degildir
Loékokrat minerallerce zengin tonalit grubu kayaglarda subhedral graniiler, mirmekitik
ve grafik dokular olmak tzere degisik holokristalin doku tirleri gortilmektedir.
Kuvars, plajiyoklaz, biyotit, amfibol, K-feldispat mineralleri tonalit grubu kayaglarin
esas bilesenlerini olugturmaktadir Sekil (3.12). Ozellikle intriizif dokunaga yakin
kesimlerde sik¢a izlenen epidot, granat kalsit mineralleri ile klorit, serizit mineralleri
ise ikincil bilegenleri olusturmaktadir, Intriizif dokunaga yakin kesimlerdeki bu epidot
ve kalsit minerallerinin tane boylari 5-8 mm arasinda degismekte olup tane boylari 15-
20 mm arasinda degisen granat mineralleri  de olugmustur.

Kuvars; genellikle farkli biiyiikliklerde, ozsekilsiz kristaller halinde olup diyorit
grubu kayaglardakinden daha iri kristallidir. Modal olarak %20.10-34.89 (ort.
%24.55) arasindaki degerlere sahiptir (Bkz.Tablo 3.1). Disik ¢ift kirmalh ve
alterasyondan etkilenmemis, genellikle dalgali sonme gosteren kuvars mineralleri
mikroskopta kolayca taninirlar. Kuvars minerallerinin K-feldispat (ortoklaz) ile grafik,
plajiyoklazlar ile mirmekitik doku olusturacak sekilde ig ige biyiime gostermesi tonalit
grubu kayaglarda sikca izlenen bir dokusal 6zelliktir (Sekil 3.13).

Tonalit grubu kayaglar igerisindeki bir diger onemli bileseni plajiyoklaz mineralleri
olusturur. Ince kesitlerde modal olarak %29.42-54 60 (ort. %46.70) degerleri arasinda

bulunmaktadir. Genellikle yari 6zsekilli, nadiren de Ozgekilli, tabuler ve prizmatik
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Sekil 3.12. Tonalit grubu kayaglar igerisindeki tonalit biriminin genel goriinimii (Ornek No: 56).
plj: zonlu plajiyoklaz, bio: biyotit, amf: amfibol, q: kuvars; C.N.X32.

Sekil 3.13. Tonalit grubu kayaclarda sikca izlenen granofirik dokunun mikroskopta gériintimii

(Ornek No: 86). Plj: plajiyoklaz, q: kuvars, ep: epidot; CN.X32.
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sekilli kristaller halinde izlenen plajiyoklazlarda albit, albit+ karlsbad ve periklin
tirtinde, karlsbad ve periklin turiinde ikizlenmeler goriilir. Hem prizmatik hemde
tabuler sekilli kristallerde genelde normal zonlanma izlenir. Degisik kesitlerde albit ve
karlsbad ikizli kristallerde olgilen 12-20° lik sénme agilarina gore plajiyoklazlarin
Anass bilesimine sahip oligoklag-andezin tirtinde oldugu belirlenmistir. Tonalit grubu
kayaglarda bulunan plajiyoklazlarda alterasyon yogun olarak izlenir. Hemen hemen
biitiin orneklerin plajiyoklazlarinda yodun serizitlesme, karbonatlasma bazi drneklerde
ise i¢  kismin sossuritlestigi  gortiliir, Serizitlesmenin tim  kristali - kapladig,
karbonatlasmanin ise kristalin An'ce zengin i¢ kisminda ya da ikizlenme boyunca daha
yogun oldugu izlenir. Atmosferik kosullardan etkilenmis 6rneklerde ise killesmenin
oldugu gorilmektedir. Bazi kristallerde ise zonlanmayr andiran kristal biiytimes:
dikkati ceker. Merkezi kisimda albit ikizli plajiyoklaz ve etrafinda onu saran
zonlanmali plajiyoklaz goriliir. Zonlanma gosteren dig kisimda ikizlenmenin olmamas
da kristal biytimesinin oldugunu belirtmektedir Plajiyoklazlarda goriilen yogun
alterasyon nedeni ile ¢ogun K-feldispatlardan ayrilmasi olduk¢a gii¢ olmaktadir
Ancak ¢ok az da olsa zonlanmanin gortilmesi veya alterasyonun ikizlenmeyi tam
olarak kaldirmadigi durumlarda K-feldispat minerallerinden ayrilmast - miimkun
olabilmektedir. Cogun icerisinde biyotit, klorit, plajiyoklaz kapantilari yeralmaktadir,

K-feldispat minerali ise tonalit grubu  kayaglarda az miktarlarda (%2-4)
bulunmaktadir. Sadece granodiyorit bilegimine yaklasan alanlarda %]I15’e kadar
yikseldigi gorilmektedir. Bazi kristallerinde karlsbad ikizi veya ipliksi pertit olusumu
da gozlenmektedir. Alterasyondan etkilenmig oldugundan kristalleri topragimsi
gortnimlidiirler (Sekil 3.14).

Tonalit grubu kayaglarda en ¢ok bulunan mafik mineraller amfibol ve biyotit dir.
Amfibol'ler bazi érneklerde biyotitden daha fazladir. Ancak granodiyorit bilesimine
dogru biyotit miktarinda artig olur. Bazi orneklerde %20'den fazla biyotit minerali
gorilir. Biyotit mineralleri 6zgsekilsiz, yar ozgekilli, levhamsi, prizmatik ve ¢ubuksu
kristaller halinde izlenmektedir. Koyu kahverenkli pleokroizmali, paralel sonmeli ve
(001) yiizeyine paralel ¢ok iyl gelismis dilinime sahiptir. Ozellikle kenarlari ve
dilinimleri boyunca kloritlesme stkea goriliir. Bazan klorit ile kenetlenmis olarak veya
paralel sonme gostermeyen kristallerinde ikizlenme ayirt edilmektedir. Baz

orneklerdeki iri kristallerinde bozunma sonucu opak gdrinimli bir agregata
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Sekil 3.14. Tonalit grubu kayaglar igerisindeki granodiyorit biriminin genel goriiniimii (Omek No:
24). plj: plajiyoklaz, q: kuvars, kf: K’lu feldispat, amf: amfibol; C.N.X32.

doniistigiinden (opasitlesme) pleokroyizma kaybolmugtur. Kristallerinde P etkisiyle
bikilmeler, hatta yer yer kinlmalar gelismis olup genelde plajiyoklas, amfibol, apatit
ve opak mineral kapantilari icermektedir (Sekil 3.15).

Tonalit grubu kayaglar igerisindeki diger 6nemli mafik mineral olan amfibol daha
¢ok hornblend kristalleri ile temsil olunur. Cogun kloritlesmis olan hornblendler yan
Ozgekilli, tek yonde belirgin dilinimli ve agik yesil pleokroizmaldir. Ozsekilli altigen
kesitlerinde ise ift yonlii (56-124°) dilinim ve yapisma yuzeyi (100) olan ikizlerine
rastlanir. Stk¢a amfibol, apatit ve opak mineral kapantilari izlenmektedir. Tonalit
grubu kayaglar igerisinde ikincil mineral olarak kloritlerin diginda karbonat (¢ift yonde
dilinimli kalsit) minerali ile olduk¢a az miktarlarda epidot minerali bulunmaktadir.
Kiigiik tanesel agregatlar halinde izlenen epidot mineralleri gogun alterasyon sonucu
olusmus izlenimini vermektedir. Mermerler ile olan intriizif dokunaga yaklastikga daha
iri taneli epidot (zoisit, klinozoisit) kristallerinin bollastigi goriilmektedir.

Tonalit grubu kayaglar igerisinde apatit, sfen, selit ve opak mineraller en Gnemli
tali bilesenleri olustururlar. Opak mineraller hem alterasyon sonucunda hemde birincil

olarak olusmuslardir. Yer yer el ormeklerinde dahi gériilen kalkopirit taneleri
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Sekil 3.15. Tonalit grubu kayaclar icerisindeki biyotitlerde P etkisiyle gelismis deformasyonun
mikroskopta goriiniimii (Ornek No: 56). bio: biyotit, amf: amfibol, op: opak mineral; T.N.X32.

izlenmektedir. Ozsekilli, yarn 6zsekilli kristaller halinde izlenen bu opak minerallerin
bol oldugu magmatik kayag émeklerinden yapilan parlak kesit incelemesi sonucu:

genelde manyetit, hematit, saginimli halde kalkopirit ve pirit olduklan belirlenmistir.

3.2.3. Yan derinlik kayaglan

Inceleme alaninda gerek diyorit grubu kayaglan gerekse tonalit grubu kayaclan
kesen damarlar halinde ana magmatik kiitle ile yaklagik aym renkte yada daha koyu
veya daha agik renkli kayaglar bulunmaktadir. Bu damar kayaglan mikrodiyorit,
mikrotonalit, porfirler, aplit, lamprofir ve andezit dayklan olarak ayirtlanmistir.

Aplitler agik renkleri, lamprofir ve andezitler koyu renkleri (pliitonun ig kesimlerinde

agik renkli) ile ana magmatik kiitleden kolayca aynlmalarina kargin digef!‘ciﬁmar”; Y

kayaglarim ana kitleden ayirmak arazide miimkin degildir. Ana magmatik kiitle ile -
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ayni mineralojik bilesime sahip bu kayaclar arazide ana kiitlenin alterasyondan ¢ok az
etkilenmig kisimlari seklinde goriilmektedir.

Ancak mineralojik-petrogafik incelemeler sonucunda bu damar kayaclarinin
mineralojik bilegiminin ana magmatik kiitle ile benzer fakat dokusal ozelliklerinin
farkl oldugu belirlenmistir. Genelde mikrolitik porfirik dokulu olan bu kayaglar surly
alanlarda ise mikrolitik porfirik+vitroporfirik dokulu olup ana magmatik kitlenin
hemen hemen her kesiminde gozlenmektedir. Benzer calismalarda (Yiiksekova
karmagigi-Elaz1 dolayi) ana magmatik kiitle igerisinde ozellikle vitroporfirik doku
gosteren kayaglar yiizey kayaglan olarak degerlendirilmistir. Ancak arazide ana kiitle
ile ayni ozellikte gorilen ve birkag metre kalinlikta, ¢ok sik araliklarla izlenen bu
damar kayaglan bu ¢alismada tarafimizdan "ana kiitleyi kesen ayni bilesimli porfirler"
olarak degerlendirilmistir. Hem tonalit hem de diyorit grubu kayaglar kesen bu
porfirler tonalitik ve diyoritik bilesimlidirler. Ancak mikrolitleri olugturan minerallerin
net olarak taninmamasi nedeniyle bazi kesimlerde tonalitporfire daha yakin oldugu
izlenimini vermektedir. Bu 6rneklerin kimyasal analiz sonuglarinin degerlendirilmesi
sonucunda ise gergekten ¢ogunun tonalitporfir hatta granitporfir bilesimine yakin

oldugu belirlenmistir.

3.2.3.1. Mikrodiyorit, mikrotonalit

Mineralojik bilesimi diyorit ve kuvarsdiyorit ile ayni olan mikrodiyorit ve kuvars
mikrodiyoritler ana magmatik kitleden daha kiigik taneli yani subhedral mikro
graniler doku gostermesi ile ayrilmaktadir. Bu kayaglar genellikle magmatik kitlenin
kenar zonlarinda yaygin olup hatta magmatik kitle ile dokanakta bulunan dolomit ve
mermer biriminin igine kadar sokulmaktadir. Kayag olusturan mineraller ve bunlarin
yuzde oranlar ¢ogu orneklerde kuvarsdiyorit bilesimindeki kayaglar ile ayni olup esas
olarak plajiyoklaz, amfibol, biyotit, kuvars minerallerinden olusmugtur. Normatif
olarak %39-56 arasinda yer alan plajiyoklazlar yan ozsekilli, genelde pirizmatik, daha
ok karlsbad az oranda albit ve periklin ikizi gosterir. Albit ve karlsbad ikizlerinde
olgiilen sénme agilarindan (17-20°) daha gok andezin bilesimli olduklari belirlenmigtir.

Ayrica bu kayaglarda yer yer plajiyoklaz ve kuvars megakristalleri dikkati ¢ekmektedir
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(Sekil 3.16 ve 3.17). Bu kayaglar igerisinde normatif olarak %40-56 arasinda
plajiyoklaz minerali belirlenmistir.

Mafik minerallerin baginda gelen amfiboller ise ¢ogunlukla gubuksu hornblend
mikro kristalleri ile temsil edilirler (Sekil 3.17). Koyu agik yesil arasinda pleokroyizma
gosteren, yan Ozgekilli bu hornblendlerde tek yonde dilinim belirgin olup, dilinimler
boyunca yer yer kloritlesme izlenmektedir. Altigen gekilli amfibollerde ise ¢ift dilinim
(56-124°) belirgin olup, ¢ogun prizmatik kristallerde plajiyoklaz ve bol opak mineral
kapantist yeralmaktadir.

Mikrodiyoritler igerisindeki biyotitler ise yari ézsekilli, sarimsi, kahverenkli,
paralel sénmeli, levhamsi ve agik-koyu arasinda kahverenkli pleokroyizmali olup bazi
knstallerde opaklagma izlenmektedir. Ayrica bazi 6rneklerde kayacin rengini
degistirecek olgiide kloritlesme de gozlenmektedir. Bu durum vyesil renkli, az belirgin
yesil plekroyizmah olan amfibollerin kloritlesmesi ile olusmustur. Kloritlesmenin
yaygin oldugu 6rneklerde kayag tamamen yesile boyanmustir. Bu kesimler ozellikle
Cavuslu koyii KB’sinda magmatik kiitleden oldukga farkli renkte olup ana magmatik
kiitleden daha bazik bilesimli damarlar seklinde goriilmektedir (Ornek No: 112).

Mikrodiyoritlerde 6zsekilsiz kiiciik taneler halinde bulunan kuvarslar ise kuvars-
mikrodiyorit bilesimli 6rmeklerde daha bol olup (% 5-10) kuvars megakristalleri olarak
da gorilmektedir (Sekil 3.17). Ayrica mikrodiyoritler igerisinde oldukga bol 6zsekilli
apatit kristalleri ve amfibollerle birlikte opak mineraller yeralmaktadir.

Tonalit grubu kayaglarin yaygin oldugu kesimlerde ise ana magmatik kitlenin
kenar zonlan gogunlukla mikrotonalit ile temsil edilmektedir. Mineralojik bilesimi
tonalit birimi ile aym olan bu kayaglarin da ana kiitleden tek farki subhedral mikro

graniiler doku géstermeleridir.
3.2.3.2. Diyorit ve tonalitporfirler
Mineralojik bilesimleri bakimindan diyorit ve tonalit grubu kayaglara bcnzeyen bu

yanderinlik kayaglari ise sadece mikroskopik incelemelerde mikrolitik porﬁnk

mirmekit ve felsofiik doku géstermeleri ile ana magmatik  kiitleden

aynlabilmektedirler. Ozellikle tonalitporfirlerde plajiyoklaz fenokﬁsta]:{:eri ve kuvars
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arasinda mirmekitik doku (Sekil 3.1 8), kuvars diyoritporfirlerde ise mikrolitik porfirik
ve felsofirik doku yaygin olarak izlenmektedir (Sekil 3.19 ve 3.20). Genelde mikrolitik
porfirik ender olarak da mikrolitik-+vitroporfirik dokulu bu kayaglarin fenokristallerini
plajiyoklaz, amfibol, daha az oranda kuvars mineralleri ile ikincil olusumlu klorit ve
epidot mineralleri olusturmaktadir.

Plajiyoklaz fenokristalleri yar 0z, 6zsekilli, genelde prizmatik daha az tabuler,
normal zonlanmali, albit-karlsbad ve periklin ikizli olup diger fenokristallerden daha
buyiiktir. Normatif plajiyoklaz %30-52 arasmdg degismektedir. Alterasyonun yogun
oldugu orneklerde serizitlesme ve normal zonlanma gosteren kristallerin i¢ kisminda
daha ¢ok karbonatlasma, ters zonlanmali kristallerde ise dis kisminda serizitlesme,
karbonatlasma izlenmektedir (Sekil 3.19). Bu fenokristallerde plajiyoklaz, amfibol,
apatit kapantisina ise sik¢a rastlanmaktadir. Diyorit porfirlerdeki mafik fenokristallerin
en onemlisi amfiboller olup prizmatik (hornblend) veya altigen sekilli kristaller olarak
bulunmaktadirlar. Yari oz, ozgekilli bazan tek bazanda ¢ift yonde (altigen sekilli
olanlarda) ¢ok iyi dilinimli, koyu-agik yesil arasinda degisen pleokroyizmali amfibol
fenokristallerinde plajiyoklaz ve opak mineral kapantisi sikga gorilmekte olup baz
fenokristaller tamamen kloritlesmistir. Kuvars fenokristalleri ise daha ¢ok ozsekilsiz
taneler halinde bulunmakta olup diyoritporfirlerde ender olarak gorilmektedir. Kuvars
fenokristal miktarinin arttifl kesimlerde ornekler kuvars diyoritporfir ve tonalitporfire
gegmekte olup normatif kuvars %13-31 arasinda degismektedir.

Diyorit porfir ve tonalitporfir bilesimli bu damar kayaglarini olusturan mikrolitler
ise yine plajiyoklaz, kuvars ve amfibol minerallerinden olusmuslardir.  Amfibol
mikrolitleri genelde yar ozsekilli, ubuksu (hornblend) daha az da ozgekill altigenler
halinde izlenirler. Bazi 6rneklerde ise daha ince taneli ifnemsi, ozsekilsiz kristaller
halinde gorilen amfibollerde az da olsa agik yesil renkteki pleokroyizma dikkati ¢eker
Fenokristaller arasini dolduran plajiyoklaz latalar ise 6zgekilsiz, karlsbad ikizli
mikrolitler olarak izlenmektedir. Plajiyoklaz ve amfibol mikrolitleri arasindaki
bogluklar ise tamamen Ozsekilsiz, dalgali sonmeli kuvars mikrolitleri ile
doldurulmustur. Cogu ornekte kuvars ve plajiyoklaz mikrolitleri i¢ ice .g]rik
kristallenerek felsofirik doku olusturmuglardir. Diyorit ve tonalitporfirlerde sik¢a
rastlanan tali minerallerden olan epidot ¢ogunlukla kiigiik toplu taneler halinde olup

ikincil - olusumludur.  Ozellikle sokulumun kenar zonlarma yakin kesimlerdeki
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Sekil 3.16. Kuvars mikrodiyorit bilesimli kayaglarda goriilen kuvars ve plajiyoklaz megakristalleri
(Ornek No: 8). plj: plajiyoklaz, g: kuvars C.N.X32.

Sekil 3.17. Kuvars mikrodiyorit bilesimli kayaglarda gériilen 6zsekilsiz kuvars megakristali ve
cubuksu amfiboller (Ornek No: 8). q: kuvars. C.N.X32.
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Sekil 3.18. Tonalitporfirlerde goriilen mirmekitik ve felsofirik dokunun mikroskopta goriinimii
(Ornek No: 86). plj: plajiyoklaz, cl: klorit; C.N.X32.

Sekil 3.19. Kuvars diyoritporfir bilesimli yan derinlik kayaglanndaki mikrolitik porfirik doki ve
plajiyoklaz fenokristallerindeki serizitlesme (Ornek No: 140). plj: plajiyoklaz. C.N.X32.
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Sekil 3.20. Kuvars diyoritporfirlerdeki felsofirik doku ve fenokristallerin genel goriiniimii (Ornek
No: 58). plj: plajiyoklaz, amf: amfibol, q: kuvars, ep: epidot; C.N.X32.

porfirlerde daha sikga epidot olusumuna rastlanmaktadir (Sekil 3.20). Bazi 6rneklerde
ise %3-5 arasindaki oranlarda camsi hamur malzemesi yeralmaktadir. Opak mineraller
ise ana magmatik kiitleden daha az miktarda olup 6z ve yan 6zsekilli sagimmh taneler

halinde bulunmaktadir.

3.2.3.3. Andezit Dayklan

Inceleme alanmin kuzey kesimlerinde genellikle tonalit birimini kesen andezit
dayklarida gorulmektedir. Ana magmatik kiitle igerisinde ondan genellikle daha agik,
kenar zonlarda ise daha koyu renkli ve ince taneli olan bu damar kayaglarinin en
belirgin 6zellii diger porfirlerden farkh olarak genelde vitroporfirik dokuya=sahip
olmalaridir 6zellikle magmatik kiitlenin kenar zonlarinda ve kalinhg az olan

damarlarda gogunlukla vitroporfirik doku gézlenmektedir. Dolusavakta oldugu gibi
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kalinligin fazla oldugu dayklarda ve magmatik kiitlenin orta kesimlerinde ise
¢ogunlukla mikrolitik porfirik doku gelismistir. Magmatik kiitlenin kenar zonlarina ve
ince damarlara nazaran daha yavas sogumus olan bu kesimlerdeki mikrolitik porfirik
doku tonalitporfirlerde goriilen porfirik dokuya oldukga benzemektedir. Bu andezit
dayklanndaki porfirik dokunun fenokristallerini plajiyoklaz ve amfibol mineralleri
olusturmaktadir (Sekil 3.21). Ikincil olugumlu kuvars fenokristallerine de rastlanan
damarlar genelde kuvars andezit bilesimlidir. Plajiyoklaz fenokristalleri ¢ok kirikli
pargali, yari ozgekilli, prizmatik yada tabuler, albit, 6zellikle karlsbad ikizli, genelde
normal nadirende ters zonlanma gostermektedir. Ters zonlanmanin oldugu kristallerde
Na’ca zengin i¢ kisim oldukca taze goriilirken Ca’ca zengin dig kissm tamamen
serizitlesmis hatta serizitik bir kilifla sarilmustir.

Amfibol fenokristalleri ise 6z ve yan ozsekilli, tek yonde belirgin dilinimli, bazi
kristallerinde degme ikizli, egik sonmeli ve koyu-agik yesil arast pleokroyizmali olup
yer yer kloritlesmistir. Hem prizmatik hornblend hemde altigen sekilli amfibollere
rastlamak miimkin olmaktadir. Kenar zonlardan alinan o6meklerin ¢ogunda ise

karbonatlasma gériilmektedir. Mikrolitlerin gogunlugunu ise gubuksu plajiyoklazlar

Sekil 3.21. Kuvarsandezit daykinin mikroskoptaki genel goriiniimii (Ornek NQ'Z‘ 80). plj: plajiyoklaz,
amf: amfibol, q: kuvars. ¢.N.X32. hidr e !
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daha az olarakta amfibol ve kuvars olusturmaktadir. Vitroporfirik dokunun egemen
oldugu kesimlerde ise mikroskopik incelemeler sonucunda kuvarsandezit bilesiminde
gorilen 6rnekler kimyasal analiz sonucunda dasit bilegimini vermektedir (Ornek No-
47). Bu kayaglarda apatit ve opak mineraller tali bilegenleri olustururken vitroporfirik
dokunun goriildugu 6rneklerde ise azda olsa biyotit mineralleri bu bilesenlere eylik
etmektedir. Yan ozgekilli, pulsu, paralel sonmeli olan bu biyotitlerde pleokroyizma

belirgin olup, (110) yoniinde dilinimli ve bazan kloritlesmelidir.

3.2.3.4. Aplit

Ince taneli holokristalin kayaglar olan aplitler ¢alisma alanindaki magmatik
kayaclar igerisinde [okokrat minerallerce en zengin olan damar kayagidir. Hem diyorit
grubu hemde tonalit grubu kayaglan keser durumda bulunan bu damarlardan alinan
orneklerde genelde aplitik daha az grafik ve mirmekitik doku gorulmektedir.
Aplitlerde bir gekirdek ve etrafinda radyal yayilimlar bigiminde goriilen mirmekitik
doku olayi Bowen (1956) tarafindan "Petrojenezin  Kalinti ~ Sistemi" olarak
yorumlanmaktadir. Kayag esas olarak kuvars, K-feldispat (ortoklaz) ve plajiyoklaz
minerallerinden  olusmaktadir (Sekil 3.22). Az miktarda bulunan kiiguk biyotit
mineralleri ise bu kayaglar igerisinde rastlanan tek mafik bilesendir.

Kuvars; 6zsekilsiz kristaller halinde olup yer yer tanesel agregatlar halinde dalgah
sonme gostermektedir. Genellikle ortoklaz ile birlikte grafik  doku nadirende
plajiyoklazlar ile mirmekitik doku olusturacak sekilde i¢ ige bliylime gosterir
Alterasyondan fazla etkilenmemis olmas nedeniyle taninmasi kolay olup ince
kesitlerde kayacin yaklagik %35-45'ini olusturmaktadir. Modal olarak %41 42,
normatif olarak %46.10 degerleri elde edilmigtir.

Ortoklaz; kayaci olusturan diger minerallere gore daha buytik 6zsekilsiz kristaller
halinde izlenmektedir. Karlsbad tiiriinde ikizlenme ve ipliksi pertit olusumlarina  sik
rastlanir (Sekil 3.22).  Kayagin yaklastk  %30'nu olusturmaktadir. Modal olarak
%33.57, normatif olarak %2547 degerleri elde edilmistir. Alterasyondan etkilenmis
olan ortoklaz kristallerinde killesmenin oldugu agikga gtjrulmckledir."/\plitlcrdc

bulunan plajiyoklaz mineralleri kuvars ve K-feldispatdan daha az olup kayag igerisinde
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Sekil 3.22. Aplitleri olusturan mineraller ve feldispatlarda goriilen serit pertit olugumu (Ornek No:
97). kf: K-feldispat, plj: plajiyoklaz, q: kuvars; C.N.X32.

%20-25 oraninda bulunmaktadir. Modal olarak %22.23, normatif olarak %21.93
degerleri elde edilmistir.Genelde ozgekilsiz, yan 6zgekilli, prizmatik sekillerde izlenen
plajiyoklaz kristallerinde gogunlukla serizitlesme nadirende karbonatlagma gorulir.
Cogun albit, karlsbad ikizli olup ikizlenmenin belirsiz oldugu kristallerde ise dalgal
sonmelidir. Albit , karlsbad ikizlerinde 6lgiilen dusuk dereceli sonme agisi nedeniyle
plajiyoklaz tiiriniin genelde oligoklaz daha az oranda andezin bilesiminde oldugu
belirlenmistir. Aplitik kayaglardaki tek mafik mineral olan biyotitler ise yari 6zsekilli,
prizmatik ve oldukga kigik taneli, hatta ignemsi kristaller halinde olup ¢ogun
kloritlegmistir. Kloritlesmenin kristalin kenarlarinda ve dilinimler boyunca gelistigi

hatta tiim kristali kapladig1 goriilmektedir

3.2.3.5. Lamprofir

Diyorit ve tonalit grubu derinlik kayaglan aplitler kadar sik olmaséa:cvﬁ}h;‘j‘rboﬁ‘r

damarlar tarafindan kesilmektedir. Mineralojik bilesimleri diyorit grubu kayaglara ébk'
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benzeyen koyu renkli bu damar kayaglari ¢ogunlukla mikrokristalin dokulu olup
intersertal ve daha az mikrolitik porfirik doku da gorilmektedir.

Kayag esas olarak amfibol ve plajiyoklaz minerallerinden olusmustur (Sekil 3.23).
Ikincil siireglerle gelismis olan klorit ve epidot minerallerinede rastlanmaktadir.

Bu damar kayaglarindaki en onemli bileseni olugturan amfiboller ¢ogunlukla yan
ozgekilli  kigiik kristaller halinde, daha az olarak da fenokristaller seklinde
izlenmektedir. Kugik kristallerin ¢ogunlugunu olusturan hornblendler ise genelde
kloritlesmiglerdir. Fenokristallerde de yer yer kloritlesme gelismis ancak koyu-agik
yesil arasi pleokroyizma yine de belirgindir. Yesilimsi, sarimst renklerde gozlenen
amfibollerin 6zellikle fenokristallerinde 56-124° lik dilinim izleri gorilmektedir,

Plajiyoklazlar genellikle yari 6zgekilli, prizmatik kristaller halinde olup intersertal
ve mikrolitik porfirik dokunun olusumunu  gergeklestirmis 6nemli bir bilesendir.
Intersertal dokunun goruldiigi alanlarda plajiyoklaz latalarinin arass ¢ogun mafik
minerallerle doldurulmustur. Mikrolitik porfirik dokunun goruldiigii 6rneklerde ise
amfibol fenokristalleri ile birlikte plajiyoklaz fenokristalleri de yeralmaktadir. Bu
kesimlerdeki plajiyoklaz mineralleri hem mikrolitler hemde fenokristaller halinde
1zlenmekte olup mikrolitlerde karlsbad, fenokristallerde ise albit ve karlsbad ikizleri
goralmektedir. Begre koyii civarindaki orneklerde ise plajiyoklaz fenokristallerinde
karbonatlagmanin yogun oldugu belirlenmistir (Sekil 3.23). Bu durum magmatik kiitle
ile intrizif dokunakli olan mermerlere yakinlk ile iligkili olmalidir.

Lamprofirler igerisinde ¢ok az rastlanan biyotit mineralleri ise olduk¢a ktiguk
kristallidirler. Kuvars mineraline ise bu bazik damar kayaglarinda rastlanmamustir,
Kimyasal analiz ile belirlenen %47.28 degerindeki SiO.  diger minerallerin
olusumunda harcanmis olup, normatif olarak da kuvars minerali olusturulamamigtir
(Tablo 4.2). Ikincil bilesen olarak olusan kloritler ise ¢ogunlukla hornblend
mikrolitleri ve amfibol fenokristallerinin alterasyonu sonucunda olugmuslardir. Yine
ikincil siireglerle gelismis olan epidot mineralleri oldukga kiigiik taneler halinde canli
polarizasyon renkleri ile goze ¢arpmaktadirlar.

Lamprofirlerin mikroskopik incelemesinde dikkati ¢eken bir diger ozelligi ise
opak minerallerce bollugudur. Bu opak mineraller kayag igerisinde ozgekilli, saginimli

veya toplu halde,yada mafik minerallerin kapantilari olarak izlenmektedir.



85

Sekil 3.23. Lamprofirlerin mikroskoptaki genel goriiniimii. (Ornek No: 163). C.N.X100.

3.2.4. Anklavlar (Kapantilar)

Inceleme alaninda yiizeylenen diyorit ve tonalit grubu kayaglar igerisinde gok sik
olarak magmatik kékenli anklavlar gériilmektedir. Mineralojik olarak tamamen diyont
veya kuvarsdiyorit bilesiminde olan bu anklavlanin tagiyici ana kayaglardan tek farks
dokusal ozelligidir. Subhedral graniiler doku gosteren ana kayag igerisindeki bu
kapantilarda ise subhedral mikrograniiler doku goriilmektedir (Sekil 3.24). Diyont
birimi igerisindeki anklavlarda genellikle mikrograniiler doku gériiliirken tonalit grubu
kayaglar igerisindeki anklavlarda ise yer yer mikrolitik porfirik doku da goriilmektedir.
Soyleki; aym anklavin bazi kesimlerinde mikrograniler doku bazi kesimlerinde ise
mikrolitik porfirk doku izlenmektedir. Kagkar batolidindeki anklavlarda da Yilmaz
(1994) tarafindan aymi dokusal ozellikler tespit edilmistir. Boyle dokuszﬁrgz_.ellik
gosteren MME’ler Barbarin (1991) tarafindan Sierra Nevada Batolidi Mount Givens

granodiyoridinde de belirlenmis ve kompozit MME olarak tanimlanmugtir. Inceleme
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alanindaki anklavlarda bu porfirik dokuyu kuvars ve feldispat megakristalleri
olusturmaktadir. Megakristaller muhtemelen tagiyicr ana kayagtan  kaynaklanan
clementel go¢ sonucunda olusmuslardir (Sekil 3.25). Soyleki; anklavin igerisindeki
plajiyoklaz kristalleri daha felsik olan tagtyicr ana  kayaci olugturan eriyikle
kargilaguginda, felsik eriyikten gelen elementel 20¢ yoluyla K-feldispat tarafindan
mantolanmaktadir. Daha ileri evrede ise K-feldispat mantosunun boyutlar buytimekte
hatta gekirdekteki kalsik plajiyoklazin iginde zaman zaman K-feldispat gelisimi ortaya
gikarki bu dokuya “antirapakivi” dokusu der}ilmektedir. Begre civarindan alinan
orneklerin mikroskopik incelemelerinde benzer dokusal ozellikler ve plajiyoklaz
fenokristalleri igerisinde feldispat yamalari gorilmis isede bu dokusal ozellikler
elektron mikroprop analiz yontemiyle test edilmedigi igin olabilirligi dasiincede
kalmistir.

Mikrodiyorit veya kuvars mikrodiyorit bilesimindeki bu anklavlarin esas
bilesenlerini  plajiyoklaz  (normatif olarak %42.22) ve amfibol mineralleri
olusturmaktadir. Biyotit ve kuvars (normatif olarak %7.45) mineralleri ise daha az
miktarlarda bilesime katilmaktadirlar. Plajiyoklazlar genelde diger kristallerle ayni
buytiklikte olmasina karsin megakristaller halinde de gorilmektedir.  Bazi
megakristallerin i¢ kismu ikizlenmeli dis kismi ise feldispat veya yine plajiyoklaz
minerali ile sanlmigtr. Dis kisminda ikizlenmenin olmayisi, kenarlarinin  girintili
¢ikintili, yenilmig olmasi bu megakristallerin tagiyict ana kayagtan gelen elementel go¢
ile olustuguna isaret etmektedir (Sekil 3.26). Alterasyondan etkilenmis  olan
fenokristallerin i¢ kisminda yamalar halinde gorilen serizitlesme de i¢ kisma K'lu
feldispat  enjeksiyonunun gergeklesmis olabilecegi diisiincesini  desteklemektedir.
Plajiyoklaz mikrolitleri ise 6zsekilsiz, cubuksu yer yer akinti ile dizilmig sekilde
bulunurlar.

Gerek mikrodiyorit gerekse kuvarsmikrodiyorit bilesimli anklavlar igerisinde
goriilen en 6nemli mafik bileseni ise amfibol olusturur. Genelde gubuksu, yari
ozgekilli, koyu-agik yesil arasinda pleokroyizmali, egik sénmeli hornblend kristalleri

yaminda altigen sekilli ¢ift yonde dilinimli amfibol kristalleri de bulunmaktadir.

Kataklazmanin etkili oldugu kenar zonlardan alinan orneklerdeki amfibollerir
aktinolite doniismiy olup yaygin olarak kloritlesme izlenmektedir. Ozébllikle kuvars
mikrodiyorit bilesimli anklavlarda daha bol goriilen (%7-10) kuvars:l{riétal_l,eri kiigiik

¢

v
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Sekil 3.24. Kuvars mikrodiyorit bilesiminde mikrograniiler dokulu MME ile tonalit bilegimli tasiyict
ana kayag arasimdaki dokunagin mikroskopta goriiniimi (Omek No: 9). plj: plajiyoklaz, amf:amfibol,
q: kuvars; C.N.X32.

Sekil 3.25. Kuvarsdiyorit bilesimli mikrograniiler+porfirik dokulu MME igerisindeki” K;feldispal
megakristali (Omnek No:181). kf: K-feldispat, plc: kalsik plajiyoklaz, q: kuvars, amf:amfibol,’
bio:biyotit; C.N.X32. :
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ve ozgekilsiz taneler olarak veya tek megakristal halinde bulunmaktadir. Kuvars
megakristalleri de 6zsekilsiz olup kenarlan yenilmis olarak izlenmektedir. Kuvars
mikrodiyorit bilesimli anklavlarda gériilen bir diger mafik bilegen biyotit mineralleridir.
Kahverengi tonlarinda pleokroyizmalari ve bazi kristallerindeki (001) yiizeyine paralel
geligmis dilinimleri ile kolayca tannmakta olup gogunlukla Kloritlesmislerdir. Baz
orneklerde oldukga soluk renk géstermesi Fe/Mg igeren magmanin K igeren magma
ile karigmasi sonucunda K kaybetmesi ve bilesimine su girmesi ile olusmug hidrojenik
biyotitleri ammsatmaktadir. Anklavlarin bir diger onemli 6zelligi ise opak mineraller
(pirit) bakimindan zengin olmalandir. Kayag icerisinde sagiuml halde nadirende diger
mineraller igerisinde kapanimlar olarak bulunurlar. Ignemsi apatit ve selit mineralleri

ise sikca rastlanan tali minerallerdir.

Sekil 3.26. Kuvarsdiyorit bilesimli mikrograniler MME igerisindeki plajiyoklazlarda biiyiime
(Ormnek No: 182). plj: plajiyoklaz, bio: biyotit, hb: hornblend. C.N.X32.



89

4. KONTAK METAZOMATIZMA

Inceleme alaninda Permo-Triyas yasl Malatya metamorfitlerinin mermer ve
rekristalize kiregtast birimleri ile Polat-Begre granitoyidi arasindaki intruzif dokunakta
metazomatik olusumlara sikca rastlanmaktadir. Bu olugumlar gerek bolgesel
metamorfik yan kayagta, gerekse sokulum yapan intriizif kayagta birtakim mineralojik
degisimlere neden olmustur. Genelde Ca, Fe, Mg, Mn silikat minerallerinin goraldugi
bu zonlarda olusan kayaglara "skarn" adi verilmektedir. Skarnlar intriizif kiitle yada
yan kayag igerisinde olusabilmektedirler. Intriizif kiitleler igerisine sokulduklari
kayaclar ile dokunaklari boyunca reaksiyona girerek metazomatik olaylara neden
olmaktadirlar.  Bu metazomatik degisimler etkisiyle yan kayacta ckzoskarnlar
olusurken, sokulum yapan kiitlenin icerisinde ve dokunaklari boyunca da endoskarnlar
olugmaktadir (Sagiroglu, 1984, 1992). Her iki tip skarn olusumunun asil kaynag
intriizif kiitledeki skarn olusturan sivilardir (Einaudi ve Burt, 1982). Endoskarnlarda
Ca eklenmesini yansitan mineral zonlanmas goralar (Edwards ve Atkinson, 1980)
Ekzoskarnlar ise intriizif kitlenin igerisine sokuldugu yan kayacin tiirine gore
magnezyumlu skarnlar ve kalsiyumlu skarnlar olarak simiflandirilirlar. Mg'lu
skarnlar; Mg'ca zengin dolomitlerde gelisirken Ca'lu skarnlar;  kiregtaglarinda
gortlmektedir. Mg'lu skarnlarin karekteristik mineralleri; diyopsit, forsterit, serpantin,
pargasit, manyetit, spinel, dolomit ve kalsit iken , Ca'lu skarn zonlarinda granat
(grosstler-andradit), piroksen (diyopsit-hedenbergit), veziivyanit, vollastonit, amfibol,
skapolit, epidot, manyetit, kalsit ve kuvars mineralleri sikca gorilir (Einaudi ve Burt,
1982, Edwards ve Atkinson, 1986). Bu genel tammlamalar dikkate alindiginda
caliyma alaninda Polat-Begre granitoyidine bagh olarak gelisen iki tip skarnlagmanin

oldugu belirlenmistir. Bunlar:

1. Endoskarnlar: Intrizif kayag icerisinde meydana gelen skarnlagma,
2. Ekzoskarnlar: Intrizif kayacin igerisine sokuldugu yan kayagta (mermer,

rekristalize kiregtasi) meydana gelen skarnlasmadir.
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4.1. Endoskarnlar

Inceleme alaninin KD'sundaki Orta tepe bati yamacinda kiregtast dokunagina
yakin kesimde intriizif kiitle icerisinde skarn olusumuna rastlanmistir. Bu kesimde
intrizif kayag esas olarak plajiyoklaz biyotit, amfibol, ve kuvars minerallerinden
olusan tonalit bilesimli kayaglardir. Kalsit, klorit ve epidot mineralleri ikincil, apatit ve
opak mineraller ise tali bilesenler olup bu kayaclar igerisinde sikca gorilmektedir.
Skarn zonuna yakin kesimlerde epidot ve opak mineral oraninda artis gorilmektedir
Intrizif kiitleden skarn zonuna dogru yaklagk 100 m de bir alinan sistematik
orneklerin polarizan ve cevher mikroskopisi incelemeleri sonucunda:

Intriizif kiitleden itibaren:

- Tonalit bilesimli derinlik kayagi + genelde hornblend iginde kapanti halinde bol opak
mineral.

- Tonalit bilesimli derinlik kayag + oldukga bol opak mineral (pirit) + az miktarda
tanesel agregatlar halinde epidot.

- Tonalit bilesimli derinlik kayagi + oldukga bol opak mineral (pirit) + daha az oranda
epidot.

- Tonalit porfir + oldukga bol, kenarlari oksitlenmig opak mineral (pirit) + epidot +
ikincil karbonat olusumu.

- Tonalit porfir + bol opak mineral (pirit) + epidot + ikincil kalsit.

- Tonalit porfir + opak mineral (pirit+kalkopirit) + toplu tanesel agregatlar halinde
epidot + ikincil kalsit.

- Tonalit porfir + opak mineral (pirittkalkopirit) + tanesel ve 1sinsal agregatlar halinde
bol epidot + bol karbonat.

- Hematit + kalkopirit

olarak zonlanma gosterdigi saptanmistir.

Sistematik orneklerin higbirinde piroksen ve olivin minerallerine rastlanmanugtir.
Yapilan parlak kesit incelemelerinde hematitler'in genelde damarlar halinde,
kalkopirit'in ise saginimli taneler halinde bulundugu gorilmistir. Yiizeyde ku‘nuzu}m—
kahverenkli ve gozenekli gériinisi ile kolayca ayirtlanan bu hematitli zon KD-GB

dogrultulu yaklasik 100-120 m geniglikte S00 m uzunlukta mercek seklinde net olarak
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izlenmektedir (Sekil 4.1). D'ya dogru devam ettifi izlenimini veren bu hematitli zon
Harami dere sol yamacindaki yarmada oksitli zon olarak agik¢a gorilmektedir.
Yaklagik aymi dogrultuda daha D'da Karadut dere igerisinde  Tonalit-mermer
dokunaginda yine skarn olusumunun yuzeylendigi tesbit edilmistir. Yapilan
mikroskopik inceleme sonucunda skarn zonunun egemen mineralinin granat (yaklagik
%060) oldugu goriilmistir. Granat mineraline oldukca iri taneli kalsit ve kuvars
mineralleri eslik etmektedir. Ender de olsa iri taneli iginsal klorit olusumu, selit ve bol
opak mineral (%10-15) bulunmaktadir. Opak minerallerin  cevher mikroskopisi
incelemeleri ~ sonucunda  manyetit+hematit  ve pirit  minerallerinin = varhg
belirlenmistir (Sekil 4.2). Ozsekilsiz manyetitlerin martitlesmesi sonucu yer yer
hematite doniisiim goriilmektedir. Manyetit'den daha az oranda bulunan hematitler ise

cubuksu sekildedir. Cok az miktarda bulunan prit kristalleri ise yar1 6zsekillidirler.

4.2. Ekzoskarnlar

Inceleme alaninda cok sik izlenen ekzoskarnlar galisma alanimin K'inde daha
yaygindir. Skarn olusumunun gok iyi goruldugi alanlardan en onemlisi Hengi tepe
batt yamacidir. Bu alanda yiizeylenen tonalit birimi dokunakta oldugu kiregtasin
ornatmig ve tipik skarn minerallerinin olugmasina neden olmustur (Sekil 4.3 ve 4.4).
Intrazif kutleden itibaren kiregtagina dogru artan yogunlukta granath zon (Sekil 4.5),
daha sonra granattepidot'lu zon, yaklagik 1-1.5 m kalinlikta sadece epidotlu zon ve
kiregtasina dogru gozle ayirt edilebilecek biiyiklukte hematit ve/veya manyelit
minerallerinin olustugu tesbit edilmistir. Tonalit biriminden yapilan parlak kesitlerde
opak minerallerin pirit ve ¢ogunlukla hematit oldugu belirlenmistir (Sekil 4.6).

Dedeyazi koyii GB'sinda igme suyu igin kaptajlanmis olan kaynagin bitisiginde ve
onun hemen B'sinda da iki énemli skarn zonu gelismistir. Tonalit ve porfirler ile
kiregtagi kontaginda yer alan kaynak bitigigindeki birinci skarn zonunda epidmly ve

stlfurld  zon (A zonu) hemen goze carpar. Intrazif kitle ile kiregtaginin  fayh



92

Sekil 4.1. Polat-Begre granitoyidine (KPBg) ait tonalit grubu kayaglar icerisindeki hematit
merceginin goriiniimii. Orta tepe B'si; Bakis yonii KD'ya dogrudur.

Sekil 4.2. Karadut dere'de yiizeylenen granat skarmi igerisindeki 1ginsal manyel.itin‘m_ikroskoi:;lakj
gorinimii. mn: manyetit, C.N.X100. 3
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dokunaginda gelisen bu metazomatik olusumda ise; 3-4 mm tane biiytkliginde
kahverenkli granath zon, 1-2 mm tane biiytikligiindeki yesil renkli epidotlu  zondan
sonra kiregtagi biriminin kirik sistemine uyumlu olarak yaklagik 4 m genislikte oksitli
ve siilfurla zon olusmustur (Sekil 4.7). Mercek seklinde goriilen bu zondan yatay ve
digey yonde alinan sistematik orneklerin (8 adet) ince ve parlak kesit cahgmalar
sonucunda kesitin %74-80'inin manyetitden %10-15'inin ise hematitden meydana
geldigi gorilmiigtir. Oksitli ve silfiirli zonda yer yer malakit ve azurit minerallerinin
olustugu gozlenmistir. Epidotlu-granath zon cpkca ayrigmig olup Kesitin ¢ogunlugu
(70) epidot mineralinden olugmustur. Pembe, mavi, yesil, sart renklerde (001)
yoninde iyi dilinimli, yari 6zsekilli kristaller halinde izlenen epidot mineralinde 1gmsal
dizilim de goze carpmaktadir (Sekil 4.8). Oldukca catlakli ve zonlanmal olan
kahverenkli granat mineralleri ise daha iri tanel; ancak kesitin - %20-25'"ini
olusturmaktadir. Oksitli ve silfiirlii zondan sistematik olarak alman orneklerin parlak
kesitlerin incelenmesinde hemen hepsinin yaklasik %70-75 manyetit, %10-15 hematit,
%3-5 limonit, %7-8 kadar silikat ve sagimmli taneler halinde ¢ok az miktarda (%1-2)
kalkopiritten olustugu goriilmustiir.

Manyetit; 6zsekilsiz, yer yer zonlanmali sagimimli taneler halinde bulunmaktadir
(Sekil 4.9). Yine ozsekilsiz taneler halinde gorulen hematit mineralleri isc genellikle
manyetitler igerisinde, nadiren de catlaklar boyunca izlenmektedir. Uzun cubuksu
sekilli genelde ¢atlaklarda gelismis bu diizensiz sekilli hematitlerin ikincil olusumlu
yani manyetitin musketofitlesmesi sonucu olustugu disinilmektedir. Manyetitler
iginde gorilen hematitlerin etrafi tamamen manyetit ile sanlmis olup bu alanlarda
manyetitin_ martitlesmesi ile hematite donusim  belirgindir. Ancak uzun ¢ubuksu,
Ozgekilsiz hematitler manyetitden dontsen hematitden daha koyu renkli ve daha
yuksek roliyeflidir. Ikincil olusumlu limonit ise kiregtagt ile dokanaga yakin kesimlerde
%S'e kadar gikmaktadir. Az miktarda gorilen kalkopirit mineralleri ise genellikle
yuvarlaklasmis taneler halinde saginimli olarak bulunur. Yiizeyde yer yer yogun olarak
gortilen  malakit-azurit mineralleri muhtemelen kalkopiritin - bozunmasi  sonucu
olugmustur.

A zonunun yaklagik 600 m kadar batisinda ikinci bir skarn zonu (B zonu)
bulunmaktadir. Bu zon da yine intriizif kiitle kiregtagi dokanaginda geligmis olup A

zonu ile benzer 6zellikler gostermektedir (Sekil 4.10). Yaklagik 20 m? lik bir alan
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Sekil 4.3. Malatya metamorfitlerinin (PTMm) mermer birimi ile Polat-Begre granitoyidinin (KPBg)
tonalit birimi arasinda geligen granatl ve epidotlu zonun goriiniimii. Hengi tepe GB yamaci; gr:

granat, ep: epidot, mr: mermer, to: tonalit; Bakis yonii D'ya dogrudur.

Sekil 4.4. Hengi tepe GB yamacindaki skarn zonunun yakindan gérintimi. Bakig yoni D'ya ff
dogrudur. gr: granath zon, ep: epidotlu zon, mr: mermer, to: tonalit. f s
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Sekil 4.5. Hengi tepe GB yamacindaki granat skarminin mikroskopta goriniimil. gr: granat.
T.N.X32.

Sekil 4.6. Hengi tepe GB yamacinda tonalit grubu kayaglar igerisindeki pirii ve hematit
minerallerinin mikroskopta gériiniimii. py: pirit, hm: hematit. X100.
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Sekil 4.7. Tonalit birimi ile kristalize kiregtagt dokunagindaki manyetit olusumu (A zonu). Dedeyaz
kéyii GB's1; Bakis yonii KB'ya dogrudur.

Sekil 4.8. Dedeyaz koyii GB'sindaki manyetit olusumundaki (A zonu) epidot skarninin mikroskopta
goriiniimii. ep: epidot. C.N.X32.
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Sekil 4.9. Dedeyazn koyii GB'sindaki (B zonu) masif, 6zsekilsiz manyetitlerin mikroskoptaki

goriiniimii. X100.

Sekil 4.10. Tonalit grubu kayaglar ile mermer birimi arasindaki manyetit merceginin (B zonu)
goriiniimii. A zonunun yaklagik 600 m B's1; Bakis yoni GD'ya dogrudur.
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kaplayan mercek seklindeki oksitli ve siilfiirlii zonda yer yer malakit-azurit mineralleri
ile alt kisminda yine yogun epidot ve granat olusumu izlenmektedir. Yapilan parlak
kesit incelemelerinde B zonundan alinan érneklerin %75-80 arasinda manyetit (Sekil
4.11), %10 hematit, %10 silikat, ikincil limonit ve oldukga iri taneler halinde
kalkopirit ve daha kiigik taneli pirit minerallerinden olustugu tespit edilmistir (Sekil
4.13). Manyetitlerde yer vyer zonlanma gorilmekte olup bu durum kontak
manyetitlerinin tipik 6zelligindendir (Sekil 4. 12).

Intriizif kiitle ile mermer dokanagindaki metazomatik iliskinin en tyi goriildigi bir
diger zon (C zonu) ise Cavuslu koytinin yaklagik 1 km batisinda Kavakli dere sag ve
sol yamacinda yer almaktadir. Bu zon da yine KD-GB gidisli kirik sisteminin
denetiminde yerlesmistir (Sekil 4.14). Ayrica mermerler igerisinde birbirinden kopuk
kiigiik mostralar halinde cevherlesmelere de rastlanmaktadir. Kuvarsdiyorit bilesimli
magmatik kiitleden itibaren yanal ve diisey yonde sistematik olarak alinan ¢rneklerin
ince ve parlak kesit ¢alismalarinda ise C zonunun (yol tstii) dogu tarafindan itibaren
tespit edilen yanal zonlanmaya bakacak olursak:

- Kuvarsdiyorit

- Granat+epidot skarn (granat epidot'tan fazla) (Sekil 4.15 ve 4.16 )

- Manyetit+az hematit+gok az limonit

- Manyetit+az hematit+gok az kalkopirit ve pirit ( Sekil 4.17 )

- Granat+epidot+kalsit skarn

seklinde oldugu gorilmektedir. Kavakl dere saf yamacina dogru giderek genisleyen
bu oksitli ve salftirlii zonun (Sekil 4.18) kenar kisimlarinda epidot+tgranattkalsit+
spekilarit mineralleri yogun olarak bulunmaktadir. Tim zonlarda granat ve epidot
baskin skarn mineralleridir (Sekil 4. 19). Ikincil olusumlu kalsitler ise genelde gatlak ve
bosluklarda geligmistir. Granatlar yer yer kloritlesmis, epidotlar ise tanesel agregatlar
halinde olup kiigtik kuvars kristallerine de rastlanmugtir.

Bu oksitli-siilfurli zondan alinan érneklerden yapilan parlak kesitlerde %70-80
masif dokulu manyetit mineralinden olustugu tespit edilmistir. Manyetitlerin ¢ogun
martitlesmis ve limonitlesmis oldugu goriilir (Sekil 4.20). Oldukga iri taneli
ozsekilliye yakin manyetitler yaminda daha kiigiik sagimimli kristaller halinde de
manyetitler izlenmektedir. Hematit ve yer yer ikincil limonit olusumlari ile yar

ozgekilli kalkopirit ve az yuvarlaklagmis pirit kristalleri bulunmaktadir.
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Sekil 4.11. Dedeyaz kéyi GB'sinda bulunan (B zonu) manyetitlerdeki martitlesmenin mikroskoptaki
goriiniimii. X100.

Sekil 4.12. Dedeyan kéyi GB'sinda bulunan (B zonu) manyetitlerde izlenen zonlanmanin
mikroskoptaki goriiniimii. X32.
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DBOKUMANTA:

Sekil 4.13. Dedeyazi koyii GB'sinda (B zonu) manyetitler igerisindeki hematit+pirit+kalkopirit'in

mikroskoptaki gériiniimii. hm: hematit, py: pirit, kp: kalkopirit. X100,

Sekil 4.14. Diyorit grubu kayaclar ile mermer birimi arasindaki manyetitli Zonun ( zonu)
goriniimi. Cavuslu koyi'niin yaklagik 1 km B'si;; Bakig yonii KD'

‘a dogmdllxr dy ‘,d’x;’om, amn; Vy
manyetitli zon, ep: epidotlu zon, gr: granath zon, Y

Ty




Inceleme alanindaki mermer, rekristalize kiregtasi-intriizif kayag dokunaginda
veya dokunaga yakin kesimlerde pek ¢ok alanda kiigitk mostralar halinde yuzeylenmig
skarn zonlar gorilmektedir. Bu zonlarin bir kismi oksitli bir kismi da sadece silikatl
skarn mineralleri ile temsil edilmektedirler. Soyle ki;

- Dedeyazi koyii K'inde tonalitporfirler ile kristalize kiregtaslar dokunaginda yer yer
0.5-1 m kalmlikta yine epidotlu, granath oksitli zonlar bulunmaktadir.

- Ak¢akoyunlu mahallesi hemen D'sunda yol yarmasinda diyorit mermer dokunaginin
mermer tarafinda 4-5 m genislikte granat zonu gelismistir. Makroskopik olarak
kahverenkli, agik kahverekli, regine parlakligina sahip 4-5 cm buyiiklugiine ulasan
granat kristalleri en iyi bu zonda gorilmektedir. Hem bu zondan hem de diger skarn
zonlarindan alinan 6rneklerin XRD  analizleri yapilmig olup hepsinin grossiler
bilesiminde oldugu belirlenmistir. Zaten grossuler [ Ca;Aly(SiOy4)3] bilesimli granatin
olusabilmesi igin gerekli olan Ca igerisinde olustufu mermerlerde bol miktarda
bulunurken Al ve bir miktar silisyumun da sokulum yapan diyoritik ve tonalitik
bilesimli kayaglardan geldigi dusiintilmektedir. Mikroskopik olarak 6z ve yan ozsekilli,
nadiren zonlu ve ikizli, anormal izotropi gosteren taneler halinde olup taneler arasi
kuvars ve kalsit ile doldurulmustur. Klorit ve manyetit daha az miktardadir

Epidot mineralleri daha gok intriizif kiitle ile mermer dokunagina yakin zonlarda
yer yerde mermerler ile birlikte ardalanmali, bantl; sekillerde izlenmektedir.

- Begre koyi K'inde 1478 rakimli tepenin GB yamacindaki intrizif dokunakta da
kiregtagi , intriizif kiitle tarafindan ornatilmig ve daha ¢ok epidot skarni olugmustur
Diyorit birimi ile mermer birimi arasinda yaklagtk 1 m kalinliktaki epidotlu zonun
mermer tarafinda epidot ve kalsit bantlanmas: agikca gorilmektedir. Yine Kaleycik
tepe giiney yamacinda da diyorit birimi ile dokunaktaki mermer birimi arasinda
benzer skarn mineralleri olugmustur.

- Akgakoyun yamacinin 1 km D'sunda mermer igerisinde manyetit, epidot, granat
minerallesmesi;

- Findik kéyiniin 1.5 km KD'sunda Findik deresinin sol yamacinda pirit, kalkopirit ve
limonitli zon;

- Biyik kurtluca dere sag yamacinda, Magara dere ve Buyikburun tepe GB

yamacinda kiigiik mostralar halinde skarn olusumlarina rastlanmigtir.
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Sekil 4.15. C zonundaki (Cavuslu kdyii B'st) manyetit+limonit'in mikroskopta gériiniimii. mn:
manyetit, Im: limonit. X100.

Sekil 4.16. C zonundaki (Cavuslu kéyii B'st) masif dokulu manyetit ile limonitin mikroskopta

goriniimii. mn: manyetit, Im: ikincil limonit. X100.
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Sekil 4.17. C zonundaki (Cavuslu koyii B'si) manyetitler igerisinde izlenen pirit minerallerinin
mikroskopta goriiniimii. mn: manyetit, py: pirit. X100.

Sekil 4.18. C zonunun (Cavuslu kéyii B's1) Kavakl dere sag yamacindaki devami. Bakis yonii GB'ya
dogrudur.
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Sekil 4.19. C zonundaki (Cavuslu koyii B's1) skarn minerallerinin mikroskopta goriinimii. gr:
granat, ep: epidot, ka: kalsit; C.N.X32.

Sekil 4.20. C zonundaki masif dokulu manyctitlerde goriilen martitlesme. X100.



- Inceleme alan: gtineyinde Elmali koyi B'sinda ve Zeynel tepe GB yamacinda da yine
kiigiik mostralar halinde skarn olusumlari gézlenmistir,
Kiregtagi-intriizif kitle dokunaginda gelisen bu metazomatik olusumlarin hemen

hepsinde skarn minerali olarak epidot, granat ve manyetit tespit edilmistir,

4.3. Metazomatik olusumlarin kékeni ve ekonomik énemi

Arazi ve mikroskopik ¢alismalar sonucunda inceleme alaninda intriizif kitleye
bagl olarak gelismis pek ¢ok alanda yersel demir cevherlesmeleri oldugu tespit
edilmistir. Cogunlukla intriizif kiitle ile kiregtagi ve mermer dokunaginda (Ekzoskarn)
ve yersel olarak da intruzif kiitle igerisinde (Endoskarn) meydana gelmis olan bu
skarnlardaki mineraller daha ¢ok Fe-Ca bakimindan zengin olduklarindan kalsik
skarnlar olarak isimlendirilirler. Skarn yataklar ise ekonomik bakimdan onemli
metalik minerallerin cinsine gore siniflandinlmaktadir Inceleme alanindaki yataklarin
hemen hepsi demirli skarndir. Skarn yataklarinin biiyik bir bolimi manyetit serisi I-
tipi granitoyidler ile birlikte bulunurlar. Inceleme alanindaki granitoyidler de manyetit
serisi [- tipinin ozelliklerini gostermektedir.

Adayaylarinda olusan kalsik tip skarn yataklari tipik olarak diyoritik ve hatta
gabroyik bilesimli derinlik kayaglari ile birlikte goriiliirler. Inceleme sahasindaki
yataklar ise diyoritik ve tonalitik bilesimli derinlik kayaglariyla iliskilidir. Intrizif
dokunaklar boyunca kalinliklari degisebilen skarn zonlari, tim bir sistem olarak ele
alindiginda, intriizif kutle ile mermerler arasinda gelisen bir metazomatik alan olarak
degerlendirilebilirler. Bu metazomatik alandaki CaO ve CO, ¢ozeltilerle ortamdan
stirekli uzaklastinlldik¢a; SiO», toplam Fe, MgO, MnO, ALOs, Na,O. K>O ve WO:; ise
stirekli olarak ortama ilave edilmektedir.

Cevherlesmis skarnlarin parajenez ve stiksesyonlar iizerine ayrintili birgok ¢alisma
yapilmig olmakla birlikte, sivi kapanim ve durayli izotop jeokimyasi galismalari daha
azdir. Yapilan calismalarda metalik skarnlarin 500-350°C arasindaki sicakliklarda

olustuklari kabul edilmektedir (Boztug’dan, 1989). Disiik basinglarda grossiiler i¢in
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mineral sentezleri ve jeolojik bilgilerden elde edilen en uygun olusum sicakligiin 500-
700°C, epidot igin 300-500°C arasinda oldugu Zharikov (1968) tarafindan
agiklanmigtir. Sivi kapanim galismalar sonucunda mineral parajenezine gore granat-
piroksen zonu 500°C hatta 600°C kadar sicaklikta: epidot-amfibol zonu 450-500°C:
klorit-epidot zonu 350-380°C arasinda olustugu belirtilmektedir. Ana yaylardaki
stlfurla skarn yataklarinin ¢ogu iki evrede olusmaktadir. Ilk evrede yiiksek sicaklikta
Ca'lu silikatlar gelisirken, diisiik sicaklikl ge¢ evrede ise silfurli cevherlesmeler
meydana gelmektedir (Boztug'dan, 1989). Magmatik kokenli olmayan ¢ozeltilerin
skarn yataklan (zerindeki etkisi ise daha ¢ok cevher minerallerinin  kiigik
miktarlardaki yeniden dagihmi ve alterasyonu ile ilgilidir. Inceleme alaninda A ve B
zonunda daha yaygin gériilen malakit-azurit ve limonit olusumlari kalkopiritlerin
ylzey aynismasi Grini olarak ortaya gikmuslardir. Kalkopirit siiksesyon igerisinde
manyetit ve piritten daha geg evrede olugmaktadir.

Kontak metazomatik tipte gelismis demir skarnlarinin meydana gelislerinde;
granitoyid intriizyonu esnasinda olugan hidrotermal eriyiklerin Permo-Triyas yasli
rekristalize kiregtagi ve mermer dokunaklarindaki soguma ve pH degismesinin 6nemli
rol oynadigi diisiinilebilir. Klorit-epidot zonlart daima siilfit zonlar: gevresinde olusur
ve siilfir mineralizasyonlarindan hemen once veya esnasinda gelisir. Kloritler genelde
epidotun alterasyonu sonucu sekillenmistir.

Yataklarda hematitten ¢ok manyetitin bulunusu olusum sicakligimin yiiksekligine
ve cevher olusturan eriyiklerin ugucu bilesenlerce fazla zengin  olmamasina
baglanabilir. Yine manyetitlerde gorilen zonlanma kontak metazomatik olusuma
isaret etmektedir (Sagiroglu, 1992).

Inceleme alaninda diyorit ve tonalit grubu kayaglara bagh olarak gelistigi tespit
edilen kontak metazomatik kokenli bu demir yataklarinin bazilarinda 6zel isletmeler
tarafindan yol, yarma vs. gibi ¢aligmalar yapilmistir. MTA tarafindan gesitli tarihlerde
yapilan jeolojik ve jeofizik etiidler (Dagl,1963; Kosal, 1973; Acar, 1978; Ozer’den,
1978)) sonucunda sahadan buyik bir rezerv beklenmedigi agiklanmistir. Dedeyaz
koyt B'sindaki A ve B zonu ile Cavuslu koyt B'sindaki C zonunda yol ve yarma
calismalan  yapilmis hatta C zonundan yaklagtk  30.000 ton cevher alindig

belirtilmektedir (Ozer’den, 1978).
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Inceleme alaninda oldukga genis yiizlekleri bulunan genelde ortag bilesimdeki bu
sokuluma bagli olarak geligmis skarn tipi cevherlesmenin mineral toplulugunun ¢ok
kisitlt oldugu tespit edilmistir. Manyetit, granat, epidot, ¢ok az pirit ve kalkopirit olup
hacim  olarakta  kisith  goriilmektedir.  Her ik 6zelligin - nedeni  sokulumun
petrografisinden ve ugucu bilesenlerce zengin hidrotermal ¢ozeltileri az oranda
iretmis olmasindan kaynaklanabilir. Ancak sokulumun  yiizeylenen buyukligii
(yaklagik 120 km®) ve tonalitten diyorit bilegimine kadar olan kayaclari igermesi daha
ckonomik rezervler olabilecegi ihtimalini dugtindirmektedir.

Orta tepe B'sindaki demir cevherlesmesindeki limonitlesme ve hematitlesmenin
derinlere dogru azaldig diistintilerek bu alanda yarma .sondaj, galeri vs. ¢alismalan
yapilabilir. Cinkii bu alandan daha B'da ve diisik kotta (60-70 m asagida) Orta tepe
bati yamacinda ve Karadut dere igerisinde tesbit edilen manyetitli zon Orta tepe
KB'sindaki  cevherlesmenin  derine dogru  devam  edebilecesii ihtimalini
giiglendirmektedir. Prospeksiyon amagh yapilacak daha detayli bir calisma ile
Granitoyid igerisinde ve derinlerde bir cevherlesmenin olup olamayaca@inin verileri

arastirlabilir.
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5. JEOKIMYA

Bu incelemenin  konusunu olusturan  Polat-Begre granitoyidinin  jeokimyasal
olarak adlandinlmas, magma serilerinin ayrilmas ile kayaglarin olusum ortamlarim
agiklamak ve bolgenin tektonik gelisimi igindeki yerini belirleyebilmek amaciyla 35
Ornegin ana ve bazi iz element igerikleri belirlenmistir. Analiz olanaklarinm sinirly
olugu ve analiz yontemlerinin kargilastinlmasi da disiinilerek 22 6rnek XRF, 13 6rnek
ise AAS-ICP teknigiyle analiz edilmigtir. Ay.rlca bes ayr zondan alinan skarn
orneklerinin XRD analizleri yapilmistir. Cumhuriyet Universitesi Jeoloji Miihendisligi
boliimii labratuvarlarinda (MIPJAL) X-Isinlan Floresans Spektrometresi (Rigaku-
3270E tipi) ile 22 Grnege ait tim kayag ana ve eser element analizleri
gergeklestirilmistir.  Analiz icin segilen kayag ornekleri tungsten-karbit havanh
degirmende 200 mesh elegin altina geginceye kadar ogutilerek pudra haline getirilmig
ve sikistirlmis pelletler halinde analiz edilmistir. Analiz sirasinda aletsel kosullarin
kalibrasyonu igin CRPG kaya¢ standartlan kullanilmistir. MTA Genel Mudurligi
labratuvarlarinda analizi yapilan 13 6rnekte ise ana elementler AAS ile eser elementler
ise [CP-2000 ile analiz edilmigtir.

Analiz igin petrografik calismalarla genel simiflamasi  yapilan  6rneklerden
magmatik sokulumun bitiin 6zelliklerini yansitacak sekilde farkli kayag birimlerini
temsil eden taze Grneklerin segilmesi titizlikle yapimistir. Pearce ve digerleri (1984)
tarafindanda isaret edildigi gibi asint porfirik 6rneklerin analizinden sakinilmaya
caligilmi isede boyle 6rneklere sokulumun her yerinde siklikla rastlandigindan bu ¢ok
fazla mimkiin olamamistir. Analiz edilen orneklerden dokuzu diyorit grubu kayaglari,
ondérdii tonalit grubu kayaclari, onu yar derinlik kayaglarini, biri anklawi (kapanti)
temsil etmektedir. 182 nolu anklav ornegi karsilastirma agisindan hem XRF hemde
AAS-ICP’de yapilmistir. Analiz sonuglari Tablo 5.1°de verilmistir. XRF ile analizlerde
Fe,Os ve FeO degerleri birlikte toplam demir (FeO*) olarak verilmis ancak AAS ile
yapilan analizlerde toplam demir (FeO*) ve FeO ayn olarak verilmigtir. CIPW
normlari hesaplanirken Fe,O; ve FeO degerlerinin bilinmesi gerektiginden %Fe(Q*-
%FeOx1.1113=%Fe,0; bagintisindan ferrik oksit hesaplanmustir. Diyorit grubu

kayaglarda %2-2.5 arasinda hesaplanan Fe.O; miktar tonalit grubu kayaglarda
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%1.5-2 arasindadir. Fe,04/FeO oraninin jse bugiine kadar gesitli arastirmacilar
(Coombs, 1963; Thomson vd,1972; Lippard ve Truckle, 1978; Nelson ve Hibbard,
1976; Weaver vd, 1990: Bas vd, 1992: Akgiil’den 1993) tarafindan Onerilen
degerlerden bir miktar daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Yine MTA tarafindan
yapilan ana element oksit degerleri toplaminin  100’den azlig1 gz oniinde
bulundurularak kaya¢ adlandirmast, magma serilerinin ayrimi ve CIPW normlarinin
hesaplanmasinda normallestirilmis oksit miktarlan kullanilmugtur. Ayrica CIPW
normlart ve parametrelerin hesaplanmasinda C.1J. Jeoloji Miihendisligi bsliimiinden
temin edilen paket program (Gw rocks, 1994) kullantlmistir. Kayaglarin kimyasal
adlandirilmasi ve olugtuklari jeotektonik ortamin belirlenmesi igin kullanilan

diyagramlarin hazirlanmasinda ise yine paket program (Newpet 1991) kullandmustir.



Tablo 5.1. Polat-Begre granitoyidine ait derinlik ve yari derinlik kayaglarinin kimyasal

sonuglar

110

analiz

DIYORIT GRUBU KAYACLAR

Ornek No [ 108* , 119* ! 126 I 135 ' 138% l 145 ’ 156 l 161* 187
Major oksitler (%)
SiO- ST80 | S680 | 5447 | 5363 [ 5600 5465] 5473 sas0] 247
TiO, 0.80 0.80 0.85 0.87 1.00 0.98 075 1.00 0.39
ALO; 17.00 18.00 17.85 18.29 16.50 18.05 11.96 15.00 939
FeO* 6.80 7.50 7.50 7.46 6.50 7.94 %.02 7.50 782
MnO 0.10 0.10 0.13 0.14 0.10 0.14 0.16 0.10 0.16
MgO 4.90 3.90 4.26 3.91 6.80 4.01 8.93 940 15.34
Ca0 6.50 6.00 7.65 8.58 7.50 7.03 10.29 8.20 9.92
Na,O 1.00 1.50 0.74 0.54 0.30 0.95 2.09 0.80 0.32
K-0 1.00 1.50 0.74 0.54 0.30 0.95 0.17 0.80 0.32
P-0;s 0.10 0.20 0.21 0.25 0.20 0.29 0.09 0.10 0.16
LOI 0.66 0.49 0.55 0.73 0.76 0.80 1.01 2 135 |
Toplam 97.86 | 97.00 | 9823 | 9840 9786 | 9846| 9820 9945| 9947
Iz clementler (ppm)
Sr 300 350 475 543 100 617 250 151
Rb 40 40 24 38 30 9 30 sl
Ba 130 150 136 403 70 454 100 251
Pb <50 <50 23 22 <50 3 <30 2 |
Zr 100 150 119 123 150 169 30 57
Nb <10 <10 23 24 10 24 10 22
Th - - 5 2 - 10 = 4
U - & 3 6 g 4 . 4
Ni 29 10 = 38 = 65 294
Co = = 59 49 = 44 = 57
Cr . = 14 7 2 12 2 896
Zn 60 60 79 84 40 89 80 79
Cu 20 25 32 30 <10 37 <10 2%
<20 20 24 25 <20 25 <20 11
B - - 114 119 3 126 = 73
170 180 - - 200 - 270 -

* isaretli analizler AAS-ICP ile yapilmustir.,
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5.1. Polat-Begre Granitoyidi’nin Jeokimyasal Ozellikleri

Polat-Begre granitoyidine ait diyorit grubu kayaglarimin SiO, igerigi %52.47-
57.80 arasinda ve farkllasma indeksi (D.I) (D.I.‘Thoronton ve Tuttle, 1960;
Kutsukake’den, 1993) 22.73-49 15 arasinda degismektedir (Tablo 5.1 ve S 2). Tonalit
grubu kayaglarin SiO, igerigi ise %61.40-68.00 arasinda ve farklilasma indeksi 59.40-
68.12 arasinda degismekte olup diyorit grubu kayaglarin iceriginden daha yiiksektir.
Bu durum derinlik kayaglari ile benzer minéralojik bilesime sahip yari derinlik
kayaglari (porfirler) icinde gegerlidir.

Tonalit grubu kayaglardaki D.I. degerindeki artig diyorit grubu kayaglara kiyasla
Mg, Ca ve Fe’in disik miktarlarmi buna karsin K ve Na’un nispi olarak yuksek
miktarlarini yansitmaktadir. Yine K-feldispat ve ferromagnezyen minerallerin azhgr ile
sodik plajiyoklaz ve kuvarsin ¢oklugu da bu duruma isaret etmektedir. 108 ve 119
nolu 6rneklerin SiO, igerigi dikkate alindiginda tonalit bilesimli kayaglar igerisinde
degerlendirmek gerekmektedir. Ancak; her iki 6rnekte CaO miktarinin tonalit grubu
kayaglardakinden fazla olmasi, mikroskopik incelemelerde kuvars diyoritlerin
mineralojik bilesimleri ile benzerlik gostermesi nedeniyle tonalit grubuna dahil
edilmemistir. Ozellikle Cavuslu batisindan alinan 108 nolu 6rnek sahada diyorit birimi
igerisinde onlardan daha koyu gri, siyahimsi renkte bulunmaktadir. Mikroskopik
incelemede plajiyoklaz minerallerinde goriilen ¢ozilmeler ve ilk kristallenmeden sonra
olugmus izlenimini veren iri kuvars kristallerinin  varlig belirlenmigtir.  Buradan
diyoritik bilesimli bu kayacin olustuktan sonra daha asidik eriyikler tarafindan
degisime ugratildigi ve bu nedenle SiO> miktarinin arttigi distnalmektedir. Bazi ana
clement oksitler ile D.I. arasindaki iliskide (Sekil 5.1) diyorit, tonalit grubu ve yari
derinlik kayaglarinda D.1. artigt ile silis ve alkalilerdeki dogrusal artisin, buna kargin
kalsiyum ve titan degerlerinde dogrusal bir azalmanin oldugu  gérilmektedir.
Aliminyum’da ise diyorit grubu kayaglarin bazi 6rneklerinde ¢ok az bir artis gortlsede
tonalit grubu ve yan derinlik kayaclarinda fazla bir degisiklik goze ¢arpmaz. TiO» nin
diizenli bir gekilde azalmasi biyotit fraksiyonlasmasi ve ile agiklanabilmektedir.
Soyleki; Fe-Ti oksitler bu kayaglar igerisinde olduk¢a az miktarda oldugundan titanin

¢ogu biyotitden kaynaklanmaktadir. D.I. artikga TiO,’nin dizenli olarak azalmas
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Sekil 5.1, Farklilagma indeksi (D.1.) ile ana clement oksitleri arasindaki iligkiler.
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mikroskopik galismalarda da diyorit grubu kayaglara nazaran daha fazla biyotit
minerali igerdigi belirlenen tonalit grubu kayaglarda daha belirgindir. Bu durum da
TiO, azalmasinin biyotit fraksiyonlasmasi ile oldugunu desteklemektedir.

Ayrica farklilasma indeksi (D.1.) ile bazi iz elementlerin degisimleri incelendiginde
(Sekil 5.2) D.1. arttik¢a Sr ve V’da belirgin bir azalma buna kargin Rb ve Ba'da artig
gozlenmektedir. Y ise D.I. artsa da hemen hemen sabit kalmaktadir. Zr ise diyorit
grubu kayaglarda D.1. artisi ile artmakta ancak tonalit grubu kayaglarda fazla belirgin
olmamakla birlikte D.1. artigi ile azaldig izlenim_ini vermektedir. Fazla belirgin olmasa
da tonalit grubu kayaglarda D.1. artigt ile Sr’un azalmasi plajiyoklazlardaki Ca’un
yerini Sr’un almasi ile baglantili olmalidir. Cunki plajiyoklaz fraksiyonlagmasi Sr
azalmasina neden olmaktadir. Ancak Polat-Begre granitoyidinde bazik plajiyoklazin
azh@ nedeniyle dogrusal bir azalma gozlenmedigi dusinilmektedir. Yani burada
biyotit  faksiyonlasmasi plajiyoklaz fraksiyonlasmasindan  daha etkin bir faz
durumundadir. Diyorit grubu ve yart derinlik kayaglarinda D1 arttik¢a Zr'un da artigt
bu grupta Zr fraksiyonlasmasinin olmadigini, ancak tonalit grubu kayaglardaki D.1.
artist ile Zr'un bir miktar azalisi az da olsa Zr fraksiyonlagmasinin - varligin
digtndirmektedir. Yine tonalit grubu kayaglarda Y sabit kalirken fazla belirgin
olmasa da Zr’un azalmas az da olsa Zr fraksiyonlagmast ile iliskili olmalidir

CaO-Y iliskisinde  (Sekil 5.3.a) plajiyoklaztbiyotit  ve/veya hornblend
fraksiyonlagmasi ile uygun olarak Y degerinin sabit veya az bir artigini gostermektedir,
Polat-Begre granitoyidinin fraksiyonlasma gidisi TiO.-Zr iliskisinde de agikca
gorilmektedir (Sekil 5.3.b)). Diyagramda goruldiga gibi biyotit, hornblend ve/veya
plajiyoklaz fraksiyonlasmasi bu gidisten sorumlu olabilir. Bununla beraber Rb-Sr
diyagrami (Sekil 5.3.c) iizerinde plajiyoklazdan ziyade biyotit ve hornblendin
fraksiyonlagmasi daha belirgin gorilmektedir. Her iki diyagramin sonucunda Polat-
Begre granitoyidinde baskin fraksiyonlasma fazinin biyotit, plajiyoklaz ve hornblend
fazinin ise daha 6nemsiz oldugunun 6ne strtlebilecegi diigiiniilmektedir. Boylece
Polat-Begre granitoyidinin Jeokimyasal degisimleri biyotit daha az oénemde de

plajiyoklaz ve hornblend fraksiyonlagmast ile modellenebilmektedir.
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Sekil 5.2. Farkhilagma indeksi (D.1.) ile iz clementler arasindaki iliskiler.
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TiOs-Zr diyagrami (Sekil 5.3.b) wzerinde Polat-Begre granitoyidine ait diyorit

grubu kayaglar tonalit grubu kayaglarin fraksiyonlasma egilimi ile ayni ¢izgide degildir.

Bu nedenle bu iki grup kayacin tek bir magmadan fraksiyonel kristallesme ile

tiretilemeyecegini digiindiirmektedir. Diyorit grubu kayaglar ile tonalit grubu kayaglar

kargilagtinldiginda Ni ve Cr gibi gegis metalleri diyorit grubu (derinlik ve yariderinlik)

kayaglarinda tonalit grubu (derinlik ve yant derinlik) kayaglarindan ¢ok daha yiiksek

91 [
)
o (a)
B [ ]
X @
= 64 4>
2 %*
= i +
) ¢
04
LS ]
I -
0 +0
it
24
2 7 0 ' e ' 8 100
- Y (ppm)
[ ]
0.9 4
+ ° e
3 (b)
o [
- g
520.7 4 .
C")“ B -: = + X
i o
| plo +
° (o}
0.3 &
J bi;
hbbla ; e
100 B0 200
Zr‘(ppm)

x (c)
o
° +
500 4
+5 A
4004 ® &
o
] Y
o -9.0
300 e ® O
+
* X
x
2001
+ +
e °
a
[=%
[ 8
N bij, b
1004
PL;
pla
50 00 150
Rb (ppm)

Sekil 5.3. Polat-Begre granitoyidi igin CaO-Y (@), TiOx-Zr (b) ve Sr-Rb (c) diyagramu (Pearce ve

Norry, 1979; Kutsukake'den 1993). o: diyorit grubu, o: tonalit grubu, +: yan derinlik kayaglar, *:

anklav (MME), x: Berit grubu kayaglarini kesen asidik intriizyon. Oklar mincrallerin fraksiyonlasma

gidislerini gostermektedir
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degerlerdedir. Ozellikle Ni ve Cr degerleri tonalit grubu kayaclara ait érneklerin
hemen timiinde XRF analizinin deteksiyon limitinin altindadir. Bu gergek ayni
zamanda diyorit ve tonalit grubu kayaglarin tek magmadan olusmadigi hipotezini
desteklemektedir (Bkz. Sekil 3. 1).

5.2. Polat-Begre Granitoyidi’nin Kimyasal Adlandiriimasi

Petrografik incelemeler sonucunda mineralojik siniflandirma ile diyorit ve tonalit
grubu derinlik kayaglari olarak ayrimlanan magmatik kayaglar ve benzer mineralojik
bilesimli porfirler kimyasal analiz sonuglart ile Wilson, 1989 (Cox ve dig. 1979dan
degistirilmis) tarafindan onerilen alkali-silis diyagraminda (Sekil 5.4) ve Debon ve Le
Fort (1982) tarafindan 6nerilen Q-P diyagraminda ($ekil 5.5) gosterilmigtir.

Wilson (1989) tarafindan onerilen alkali silis diyagraminda  Polai-Begre
granitoyidine ait 6rneklerin ¢ogunlugu subalkali bolgedeki diyorit ve kuvarsdiyorit
(granodiyorit) alanina dismektedir. 24 ve 70 nolu tonalit orneklerinin diyagram
diginda  kalmalari muhtemelen onlann  LOI degerlerinin  fazla olmasindan
kaynaklanmaktadir. 153 nolu tonalit orneginde ise analiz edilen miktarlar diyagramin
granodiyorit (kuvarsdiyorit) alani simirinda  kalirken normallestirilmis  degerlerin
kullamlmast sonucunda diyagram digina ¢ikmigir,

Debon ve Le Fort (1982, 1988) tarafindan ¢nerilen ve kayag olusturucu ana felsik
minerallerin (kuvars, alkali feldispat ve plajiyoklaz) ana element igeriklerine dayali Q-
P diyagraminda ise orneklerin ¢ogunlugu tonalit daha azi ise kuvars-diyorit ve
granodiyorit alanina diismektedir. Kuvarsdiyorit alaninda yer alan 126, 135, 145 nolu
ornekler ise alkali-silis diyagramindaki diyorit alanimin sol st kosesinde bir arada
toplanmuslardir. Bu durum QAP diyagrami (Streckeisen, 1976) ile de uyumluluk
gostermektedir (Bkz. Sekil 3.1).
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Sekil 5.4, Polat-Begre granitoyidine ait kayag 6rncklerinin alkali-silis diyagramindaki (Wilson dan.
1989) konumlari. e: diyorit grubu. o: tonalit grubu, +: yani derinlik, *: anklav (MME). x: Beril

grubu kayaglarini kesen asidik intriizyon.

5.3. Polat-Begre Granitoyidi’ni Olugturan Magma Serilerinin Belirlenmesi

Bugiine kadar yapilan caliymalarda  gesitli  arastirmacilar tarafindan  farkli
bilesimdeki magmatik kayaglart olusturan magma serilerinin ayrimi igin birgok
diyagram  6nerilmistir.  Ana element oksitlerinin  6lgut olarak kullanildigi  bu
diyagramlarda magmatik kayaglar olugturan magmalar alkali-subalkali, kalkalkali-

toleyit, kalkalkali-alkali-toleyit ve peralimin-metalimin  olmak izere serilere
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Sekil 5.5. Polat-Begre granitoyidine ait kayag orncklerinin (e: diyorit grubu. o: tonalit grubu. +: yari

derinlik kayaglan., *: anklav (MME). x: Berit grubu Kayaglarim kesen asidik intriizyon) Q-P

adlandirma diyagramindaki konumlari (Debon ve Le Fort. 1982). 1: granit. 2: adamellit. 3

granodiyorit, 4: tonalit, 5: siyenit. 6: kuvarsmonzonit. 7: kuvars monzodiyorit. 8: kuvars-diyorit.

ayrilmigtir. Polat-Begre granitoyidine ait orneklerden elde edilen kimyasal analiz
sonuglari bu diyagramlara tasinarak ana magma tipinin belirlenmesine ¢aligilmigtir.

Wilson (1989) tarafindan gelistirilen alkali-silis diyagraminda (Bkz. Sekil 5.4)
Polat-Begre granitoyidine ait ornekler diyorit, kuvarsdiyorit (granodiyorit),granit
alaninda yogunlagmis olup hepsi subalkali bolgede yer almiglardir.

Kuno (1968) tarafindan gelistirilen alkali-silis diyagraminda (Sekil 5.6) alkali-
subalkali bolge sinirlari ayrilmis olup subalkali bolge ise kalkalkali-toleyit alanlarina
aynlmistir. Polat-Begre granitoyidi 6rneklerinin tamam subalkali bélgede yemlnu;

olup hem kalkalkali hemde toleyit magma serilerini temsil etmektedir,
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Sekil 5.6. Polat-Bejire granitoyidini olusturan magma serilerinin alkali-silis diyagranundaki
(Tireli’den 1991) konumlari. e diyorit grubu, o: tonalit grubu, +: yari derinlik kayaglari. *: anklay

(MME), x: Berit grubu kayaglarini kesen asidik intriizyon.

Kayaglarin toplam alkali (Na;O+K,0), toplam demir (FeO*=FeQ+ Fe.0:) ve
magnezyum oranlar kullanilarak gelistirilen tggen diyagramlarda (AFM: Kuno, 1968:
Irvine ve Baragar, 1971; Wilson, 1989) toleyitik ve kalkalkalin bolge sinirlari
aynlmistir. Irvine ve Baragar (1971) tarafindan 6nerilen AFM diyagraminda (Sekil
5.7) derinlik ve yariderinlik kayaglarinin bilyiik gogunlugunun kalkalkalin bolgede
yeraldiklari gériillmektedir. Alkali-silis diyagraminda toleyitik alanda noktalanan tonalit
grubu kayaglar ise AFM diyagraminda 153 nolu ornegin diginda tamanu kalkalkalin
alanda kalmistir. Ancak diyorit grubuna ait 156, 161, 187 nolu érnekler ve 163 nolu
lamprofir érnegi AFM diyagraminda da toleyitik alanda yer almuglardir. 153 nolu
tonalit 6rnegindeki sapmanin analiz duyarligindan kaynaklandigi dustiniilmektedir.

Diyorit orneklerinin ¢ogunlugunun kalkalkali bolgede yer almalarina kargin t¢ diyorit
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Kalk alkalen

Sekil 5.7. Polat-Begre granitoyidini olugturan magma serilerinin AFM diyagramimdaki (Irvine ve
Baragar, 1971: Newpet programindan, 1991) konumlari. e: diyorit grubu. o: tonalit grubu. +: van

derinlik kayaglari, *: anklav. (MME). x: Berit grubu kayaglarini kesen asidik ntriizyon.

orneginin toleyitik alana kaymasinin nedeni ise K>O miktarinin azligindan (Bkz. Tablo
5.1) kaynaklanmaktadir. Bu 6rneklerin sahadaki konumlart dikkate alindiginda her iig
orneginde magmatik sokulumun gériinen tabanina en yakin alanlarda yer aldiklar
gortlmektedir. Bu orneklerdeki potasyum azhig pliitonun st kesimi ile daha alt
kesimindeki kristallenme sartlari arasindaki farkliliklardan kaynaklanmis olmalidir
Ciinkd her ¢ ornekte potasyum azhgina kargin kalsiyum miktarinin fazlaligr dikkati
¢ekmektedir.

Pliitonik kayaglarin KO miktarindaki az bir artigt dikkate alinmayarak bu kayaclar
Ewart (1979, Newpet programindan, 1991) tarafindan  &nerilen K.0-Si0.
diyagraminda orta disiik potasyumlu-kalkalkalen olarak, Le Maitre (1989; Newpet
programindan, 1991) tarafindan ise yiiksek potasyumlu-orta potasyumlu ve diisiik
potasyumlu magma serilerine ayrilmigtir. Polat-Begre granitoyidine ait 6rnekler Ewart

(1979) tarafindan ayrimlanan kalkalkalen ve digik potasyumlu alanlarda, La Maitre
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(1989) tarafindan 6ne siiriilen diyagramda (Sekil 5.8) ise orta potasyumlu ve diisiik

potasyumlu magma serilerinin bulundugu alanlarin her ikisinde de yeralmis olup Berit
grubu igindeki asidik intriizyon ise orta K’lu alanda noktalanmistir.
Dalmayla iligkili pliitonlar Peacock (1931) tanimlamasina gore kalkalkalin bilegimi
gosteren ana element degisimleriyle tanimlanirlar Cunkii %Si0,=56-61
miktarlart igin CaO=(Na>O+K,0) dir. %S10; ile ana oksitlerin degisim diy.
(Sekil 5.9) goriildiigii gibi Polat-Begre granitoyidinin ilk sokul

aras
agraminda
an grubu (diyorit grubu
kayaglar) bilesim olarak metaliminlidir ve %Si0,<61 olup kalkalkalin alanda

yogunlagmiglardir.  Buna kargin diyorit grubu kayaglarini kesen tonalit arubu

kayaglarda %Si0,>61 olup kalkalkali alanin saginda yeralmuglardir.

L5 Yiksek-K 1

Si02 (%)

Sckil 5.8. Polat-Begre granitoyidini olugturan magma serilerinin K>0-8i0. diyagramundaki (La
Maitre, 1989; Newpet programindan, 1991) ayrimi. e: diyorit grubu, o: tonalit grubu. +: yari derinlik
kayaglari, *: anklav (MME), x: Berit grubu kayaglarini kesen asidik intriizyon.
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Sekil 5.9. Polat-Begre granitoyidi kayaglarina ait Si0--CaO ve Na,O+K,0 diyagrami (Harris vd..
1990). e: diyorit grubu, o: tonalit grubu. +: yari derinlik kayaglari, *: anklay (MME). x: Berit grubu

kayaglarimi kesen asidik intriizyon

Kalkalkalen-toleyitik seri ayriminda silise karst toplam demir ve magnezyum
miktarlarinin 6lgiit olarak alindifi diyagramlardan yaygin olarak kullanilan: Miyashiro
(1974) tarfindan gelistirilmistir. %Si0,’ ye karsi FeO*/MgO oraninin degisiminin
dikkate alindigi bu diyagramda (Sekil 5.10) Polat-Begre granitoyidine ait orneklerin
hepsi kalkalkalen alanda yeralmig olup diyorit ve tonalit grubuna ait birkag ornek
kalkalkalen-toleyitik aynm st iizerinde ve hemen yakininda ancak kalkalkalen
bélgede noktalanmislardir. Orneklerin genel gidisi kalkalkalen-toleyitik ayrim gizgisine
genellikle paralel olup artan SiO» miktar ile FeO*/MgO orani da artmaktadir.

Debon ve Le Fort (1982) tarafindan Q-P diyagraminda (Sekil 5.5) adlandirilan
magmatik kayaglar yine Debon ve Le Fort (1982) tarafindan A-B diyagraminda
(A=Al-K+Na+2Ca, B=Fet Mg+Ti)  bunlan  olusturacak magma  serilerine

ayrilmiglardir. Polat-Begre granitoyidine ait diyorit grubu kayaglar bu diyagramda
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Sekil 5.10. Polat-Begre granitoyidine ait magmatik kayaclarin FeO*MgO-SiO- diyagramindaki
konumlari (Miyashiro’dan, 1974). e- diyorit grubu. o: tonalit grubu, +: yari derinlik kayaglar, *

anklay (MME). x: Berit grubu kayaglarim kesen asidik intriizyon.

(Sekil 5.11) peraliimino bolgenin I ve III nolu alaninin dip kesimlerinden baslayarak
metaliimino bélgenin 1V nolu alani iginde negatif bir egilimle uzanmaktadir. Diyorit
grubu kayaglarin gogunlukla metaliimino bolgedeki IV nolu alanda az bir kismi V
nolu alanda negatif egilimli olduklari, tonalit grubu kayaglarin ise bir kisminin yine
metaliminli bolgedeki IV nolu alanda bir kismininda yart derinlik kayaglari ile birlikte
peraliiminli bolgedeki I ve III nolu alanda yeraldiklar gorilmektedir. Diyorit grubuna
ait ornekler Debon ve Le Fort (1982) tarafindan tanimlanan ve [V-V nolu alanda
yeralan kafemik (CAF) magma toplulugunun ana gidis dogrultusu ile uyumlu, tonalit
grubu ve yari derinlik kayaglari ise 11 ve III nolu alandaki alimino-kafemik (ALCAF)
toplulugunun ana gidis dogrultusu ile uyumlu olduklar izlenimini vermektedir.
Kafemik topluluk genelde metaliimio bolgenin  hemen altindan baglayip felsik

dyelerinin peraliimino bolgeye kadar girdigi ve ana gidis dogrultusu negatif bir egime
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Sekil 5.11. Polat-Begre granitoyidine ait érneklerin A-B diyagramindaki (Debon ve Le Fort'dan.
1982) konumu. X-ckseninin iistii peraliimino  alu isc metaliimino bolgedir. e: diyorit grubu, o
tonalit grubu, +: yan derinlik kayaglari *: anklay (MME), x: Berit grubu kayaglarini kesen asidik

intriizyon,

sahip hornblendli ve/veya piroksenli mineral parajenezleri ile baglayip sadece biyotitli
veya iki mikali parajenezle son bulmas ile karekteristiktir. Aliimino-kafemik topluluga
ait kayaglar ise peraliimino bolgede yer almasina ragmen en koyu renkli tyelerinin
metaliimino bolgenin ¢ok yakinina veya icine distagii genellikle biyotitli, bazan iki
mikalt ancak koyu renkli tiyelerinde hornblendin bulunmasi ile karekteristiktir.

Her iki toplulugun bu ozellikleri Polat-Begre granitoyidine ait diyorit ve tonalit
grubu kayaglarinin mikroskopik incelemeleride dikkate alinarak degerlendirildiginde
diyorit grubu kayaglarin kafemik magma topluluguna, tonalit grubu kayaglarin ise
alimino-kafemik magma topluluguna ait olduklan disinilmektedir. Zaten her iki

topluluk birbirine olduk¢a yakin mineralojik-kimyasal bilesimli olup tonalit grubu
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kayaglarin yeraldig aliimino-kafemik toplulugu Debon ve Le Fort (1982) tarafindan
da belirtildigi gibi kafemik toplulufunun peraliimino bolgede sintrlandirilmig  hali
olarak degerlendirilmektedir.

Magmatik kayaglardaki ALO;, Ca0, Na,0, K»0 miktarlarinin birlikte olgiit olarak
kullamldigr Maniar ve Piccoli (1989) tarafindan geligtirilen diyagramda (Sekil 5.12) ise
ALO;/(Na,O+K-0)=1 degerinin altindaki bolge A/CNK<I ise peralkalin, A/CNK>|
subaliimin olarak, ustiindeki bélge ise metaliimin ve peraliimin olarak ayrilmistir,

Polat-Begre granitoyidine ait magmatik kayaglardan diyorit grubuna ait orneklerin
A/CNK degerleri 0.76-1.85 arasinda olup tonali.t grubu kayaglarina ait A/CNK (1 61-
2.60 arasinda) degerlerinden distktir (A/CNK= ALO;/Ca0+K,0+Na>0O: Shand,
1927; Clarke, 1981; Fattah ve Rahman’dan 1990). Diyorit ve tonalit grubu kayaglarin
tima bu diyagramda (Sekil 5.12) peralkalin ve subalimin bolgelerin disinda olup
metaliimin ve peralimin bélgede noktalanmiglardir.  Diyorit grubu kayaglarda
cogunlukla ALO:>Na;O+K>0 olup daha ¢ok metalimin bolgede yeralmislardir
Tonalit grubu kayaglarda ise ALO:>Na,0+K,0+Ca0 olup metaliimin ve peraltimin
bolgenin her ikisinde de yeralmiglardir. Yine daha ¢ok tonalit grubu kayaglar kesen
andezit dayklari ile Berit grubu kayaglarini kesen asidik intriizyona ait 6rnek
peraliimin bolgede yer almaktadir

Polat-Begre granitoyidini olusturan magma serilerinin belirlenmesi amaciyla
kullanilan  diyagramlar granitoyidi  olusturan ana magmanin  subalkalik-kalkalkali
olduguna isaret etmektedir. Potasyum miktart 6l¢iit olarak alindiginda orta ve dustik
potasyumlu, A/CNK ve A/NK miktarlar olgiit olarak alindiginda ¢ogunlukla diyorit
grubu kayaglar olugturan magmanin metaliimin, diyorit grubu kayaglarini kesen tonalit
grubu  kayaglarin ise hem metalimin hemde peralimin  karckterde oldugu
belirlenmistir. Derinlik kayaglarini kesen ve hemen her alanda siklikla izlenen porfirler
(vart derinlik kayaglari) de aymi bilesimdeki derinlik kayaglari ile benzer kimyasal
ozellikler gostermekte olup, ayni magma serisine ait bilesenler de icermektedir. Bazi
orneklerdeki gozardi edilebilecek kadar az sapmalar ise olusumundan sonraki ikincil
stireglerle de ilgili olabilmektedir.

Taze kayag orneklerinin ana element igeriklerinin = olgiit  olarak alindig
siniflandirmalar ile daha ¢ok kayag adlandirmasi ve magma serilerinin ayrimi

yapilirken duraysiz (mobile) olan bu ana elementlerin ikincil olaylardan etkileniyor
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olmalar bu siireglerin etkin oldugu bolgelerde diyagramlarin sonuglarini tartigmali hale
getirebilmektedir. Bu nedenle Polat-Begre granitoyidini olusturan magma serilerinin
belirlenmesi amaciyla ana element oksitlerinin olgiit olarak kullamildigi ok sayida
diyagram tizerinde degerlendirme yapilmistir.  Degerlendirilen  tiim diyagram

sonuglarinin uyumlu olmasi bu siireglerin fazla etkin olmadigini diisiindiirmektedir

3 T T T T T T T T T T T T T
x )
Metaldminli ° Peraliminli |
L 5 @ |
+ ° 1
° 4
+
B ° ® i
x
/2 + +
o o +
L o ]
+
L ° J

Al,O /(Na;0+K;0)

e

Peralkalin

L L L L i ! L L n ! ! L

1
Al203/(Ca0+Naz0+K,0)

Sekil 5.12. Polat-Begre granitoyidi kayag 6rncklerinin A/CNK-A/NK. diyagramindaki (Maniar ve
Piccoli, 1989; Newpet programindan 1991) konumlari. e: diyorit grubu. o: tonalit grubu. +: yarn

derinlik kayaglari, *: anklav (MME), x: Berit grubu kayaglarini kesen asidik intriizyon
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5.4. Polat-Begre Granitoyidi’nin Olustugu Tektonik Ortamin Belirlenmesi

Bugiine kadar yapilan incelemelerde magma serilerinin ayriminda ana oksitlerin
siklikla kullanilmasina karsin magmatik kayaglarin olustuklar tektonik ortamlarin
belirlenmesi igin durayl (inmobile) elementler kullaniimaktadir. Bu nedenle ikincil
streglerin  etkilemedigi, koken magmanin  kimyasal bilesimini yansitan, durayh
elementleri 6lgiit olarak alan ve yaygin olarak kullanilan gesitli diyagramlarla Polat-
Begre granitoyidinin olustugu tektonik ortam belirlenmeye ¢alisimistir. Farkli tektonik
ortamlarda olusan magmalarin farkl iz element icermelerinden hareketle ozellikle
hareketsiz iz elementler kullanilarak birgok tektonik ortam belirleme diyagrami
gelistirilmigtir. Pearce ve Cann (1973) ada yaylarindaki toleyitik, kalkalkali ve
sosonitik dizilerin diger tektonik bélge volkanitlerine gére 2-13 kat daha dusiik Nb
igerigine sahip olduklarini aciklamiglardir. Hatta ayni tektonik ortamda olusmus farkli
magmatik dizilerde dahi hafif ve agir NTE’lerin farkliik géstermesi sonucunda
magmatik kayaglarin olustugu tektonik ortamin ayirt edilmesinin yaninda o ortamdaki
farkli magmatik kayag dizileride ayrilabilmektedir. $oyleki adayaylarinda toleyitikten
sosonitige dogru Ba, Rb, Cs, Pb, U ve hafif NTElerin arttifi Y, Ni, Cr, V, Co ve agir
NTE’lerin azaldig belirlenmistir.

Pearce ve digerleri (1984) cesitli tektonik ortamlarda olusan granitoyidlerdek:
elementlerin  birbirleri arasindaki iliskileri inceleyerek bir simflama  modeli
gelistirmislerdir. Bu tektonik simiflandirmada granitoyidler dort ana gruba ayrilmig ve
her ana grup da kendi arasinda alt gruplara bolanmiistiir. Bu ana gruplar sunlardir:

I. Okyanus sirti granitoyidler (ORG):

2. Volkanik yay granitoyidleri (VAG),

3. Levha igi granitoyidler (WPG);

4. Carpigma triini granitoyidler (COLG);

Okyanus sirti granitoyidler (ORG) hakkindaki giincel bilgilerin biyik kismu
ofiyolit toplulugu ile birlikte bulunan kugiik granitoyid sokulumlarindan elde
edilmistir. Coleman ve Peterman (1975) ile Coleman ve Donato (1979) tarafindan bu

sokulumlar  “okyanusal plajiyogranitler”  olarak tamimlanmigtir ~ (Pearce  ve
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digerlerinden, 1984). Pearce ve digerleri (1984) tarafindan ise ORG terimi okyanusal
kabugun bizzat bir bolimiinii olusturan granitoyidleri tamimlamak icin kullanilmigtir.

Volkanik yay granitoyidleri (VAG) ise toleyitikten kalkalkaline ve sosonitik
bilesime sahip, okyanusal konumdan kitasal konuma kadar degisen tektonik
ortamlarda bulunabilmektedir. Okyanusal toleyitik karekterli yay granitoyidleri
kuvarsdiyorit ve tonalit bilesimli olup kalsiktirler. Okyanusal ve kitasal karekterli
kalkalkalin yaylar ise kuvarsdiyorit, kuvarsmonzonit, tonalit ve granodiyorit bilesimine
sahiptirler. Aktif kita kenarindaki yiiksek K’lu kalkalkalin ve sosonitik alt grubun
granitoyidleri ise dar anlamda granit bilesimine sahip alkali-kalsik 6zelliklere sahiptir.

Levha igi granitoyidler (WPG) ise sokulduklar kabugun 6zelligine (kalin kitasal,
incelmis kitasal, okyanusal) gore farkli jeokimyasal 6zellikler sergilerler.

Carpisma  irtinii granitoyidler (COLG) tamamen olmasada ¢ogu garpisma
kugaklarinin esas magmatik iiranleridir. Carpisma tipine gore (kita-kita, kita-yay, yay-
yay) ve ana deformasyon olay ile zaman iliskisine gore (carpigmayla yasit, carpisma
sonrasi) tektonik olarak iki alt gruba ayriir. Carpisma ile es yagh granitoyidler
peraliminli olup S-tipi granitoyidlerde gozlenen ozelliklerin gogunu gosterirler
Carpisma sonrasi granitoyidler ise kalkalkali seriye aittirler. Metaliiminli olup hafif
peraliminlidirler ve I-tipi granitoyidlerin  ¢ogu ozelliklerini gosterirler.  Bununla
beraber garpisma ile yasit granitoyidlerin ¢ogu yitksek miktarlarda Rb ¢ok diigiik
miktarlarda Ce, Zr, Hf ve Sm igerirler.

Polat-Begre granitoyidine ait orneklerin Pearce vd. (1984) tarafindan 6nerilen
degisim diyagramlarinda (Sekil 5.13) konumlari incelendiginde (%Si0,<56 olan
ornekler diyagram diginda kaldiklar igin degerlendirmeye katilamamiglardir) Nb-Y
diyagraminda VAG+COLG alaninda dagildigini Rb-Y+Nb diyagraminda ise hem
diyorit hem de tonalit grubu kayaglarin COLG granitoyidlerinden ayrilarak VAG
alaninda yer aldiklari gorilir. Ancak diyorit grubu kayaglara kiyasla tonalit grubu
kayaglarin daha ¢ok VAG-WPG simirina ¢ok yakin kesimdeki VAG alanina dustikleri
dikkati gekmektedir. Berit grubu kayaglarimi kesen asidik intriizyona ait ornek ise
diyorit grubu kayaglar ile birlikte VAG alaninda yer almaktadir.

Toleyitikten kalkalkalin ve sosonitik bilesime kadar ¢ikan VAG grubu kayaglar
okyanusal konumdan kitasal konuma kadar degisen tektonik = ortamlarda

bulunduklarindan Coleman ve Peterman (1975) tarafindan onerilen Rb-Sr degisim
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Sekil 5.13. Polat-Begre granitoyidine ait 6rncklerin Nb-Y ve Rb-Y+Nb diyagramindaki (Pearce’den,
1984) konumlari. e: diyorit grubu, o tonalit grubu. +: yan derinlik kayaglari, *: anklay (MME). x:
Berit grubu kayaglarini kesen asidik intriizyon. ORG: okyanus sirt1 granitoyidler. VAG: volkanik yay

granitoyidleri, WPG: levha igi granitoyidler, COLG: garpisma iiriinii granitoyidler.



diyagraminda  (Sekil 5.14) ve TiO»-Zr diyagraminda (Sekil 5.15; Fattah ve
Rahman’dan 1990) VAG alt grubu belirlenmeye ¢aligilmigtir. Sekil 5.14 de gorildugii
gibi biitiin 6rneklerde Rb/Sr orani <1>0.01 olup plajiyogranit alani disinda kalmugtir.
Hem diyorit ve tonalit grubu hemde yart derinlik kayaglarinin ¢ogunlukla kitasal
tronjemit ve kuvarsdiyorit alaninda yeraldigi gorilmektedir. Ancak 9 nolu diyorit
ornegi Rb azligi 187 nolu diyorit 6rnegi ise Sr azh@ nedeniyle alan disinda
noktalanmistir.

TiO2 ve Zr’nun olgiit olarak alindig diyagramda (Sekil 5.15) ise hem Polat-Begre
granitoyine ait tiim kayag ornekleri hem de Berit grubu kayaglarini kesen asidik

intriizyon volkanik yay lavlari (VAL) alaninda yer almislardir
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Sckil 5.14. Polat-Begre granitoyidine ait 6rncklerin Rb-Sr degisim diyagramindaki (Fattah ve
Rahman’dan 1990) konumlari, e: diyorit grubu. o: tonalit grubu, +: yan derinlik kayaglari.
*. anklav (MME), x: Berit grubu kayaglarimi kesen asidik intriizyon.
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Sckil 5.15. Polat-Begre granitoyidine ait  6rneklerin - TiO»-Zr diyagramindaki  (Fattah e

Rahman’dan. 1990) konumlari. e: diyorit grubu. o: tonalit grubu, +: yar derinlik kayaglari.

*: anklay (MME), x: Berit grubu kayaglannm  kesen  asidik intriizyon. WPL: levha igi lavlar.

VAL: volkanik yay lavlari.

Pearce ve digerleri (1984) tarafindan belirtildigine gore VAG ana grubunun
granitoyidleri i¢in segim yapilirken sadece okyanusal kabugun dalma suregleriyle ilgili
olanlart g6z oniine alinmistir. VAG ana grubuna ait granitoyidlerde K, Rb, Ba, Th
(kalkalkalen ve sosonitik serilerde), Ce ve Sm miktarlarni; Ta, Nb, Hf, Y ve Yb
miktarlarina gore zenginlesmistir. Bu kayaglarin daha da 6nemli bir 6zelligi Y ve Yb
degerlerinin normallestirilmis bilesimlere gore diisiik olmasidir. Aktif kita kenarindaki
granitoyidleri igeren alt gruba ait biitiin ornekler ise bati Amerika kusaginda ozellikle
And’larin bati kesimlerinde goriiliirler. Bu bolgede Jura ve Kretase yasl buytik
batolidler bugiinkii sahil ¢izgisi boyunca yiizeylenirken, daha kiigiik sokulumlar
halindeki Kretase ve Tersiyer yagl granitoyidler daha i¢ kesimlerde yiizeylenirler. Bu
plitonlarin hepsi kalkalkalen, yiiksek potasyumlu-kalkalkalen ve sosonitik serilere

aittir,
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Sekil 5.16. Polat-Begre granitoyidine ait kayaglarin ORG’ne gore normallestirilmis ortalama iz

clement dagilm desenleri (Pearce ve digerlerin’den, 1984).

Polat-Begre granitoyidinin  Pearce vd. (1984) tarafindan onerilen ORG
granitoyidlerine normallestirilmig element dagilimlarinin incelendigi diyagramda (Sekil
5.16) volkanik yay granitoyidine ait Sili 6rneginin dagilim desenleri ile uyumlu oldugu
gorilmektedir.

Ayrica Polat-Begre granitoyidine ait ornekler Zr-Y-Sr diyagraminda (Sekil 5.17)
degerlendirilmistir. Bu elementler gergekten hareketsiz elementler olduklarindan
kristallenmeden sonra oranlar degismemektedir. Her bir element sirasiyla HES (Zr),
LIL (Sr) ve NTE (Y) elementlerini temsil etmektedirler (Kutsukake'den, 1993).
Diyagramda (Sekil 5.17) gorildiigi gibi drneklerin gogunlugu granitoyidlerin tektonik
yerlesimine bagli olarak agikga ayrilmig volkanik yay granitoyidleri bolgesinde olduk¢a

siirlt bir alanda yogunlagmiglardir. Hatta bazi 6rnekler VAG alaninin hemen diginda
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Zri2

Yx 2

Sekil 5.17. Polat-Begre granitoyidi kayaglari igin Zr-Y-Sr diyagrami (Kutsukake'den 1993). e
diyorit grubu, o: tonalit grubu, +: yar derinlik kayaglan. *: anklay (MME). x: Berit grubu
kayaglarimi kesen asidik intriizif. VAG: volkanik yay granitoyidleri. COLG: ¢arpisma irini

granitoyidler. LO :geg orojenik. PO: geg orojenik, RC: ring kompleksi.

Sr kogesine dogru noktalanmuglardir. 113 nolu diyorit porfir 6rnegi (132 ppm) harig
tim orneklerde Rb<100 olup bu degerler Roger ve Greenberg (1990: Kutsukake'den,
1993) tarafindan kimyasal olarak tanimlanmis ve ayni diyagram iizerinde gosterilmis
olan LO (geg orojenik granitoyidler) ortalama degerinin (222 ppm: Kutsukake’den
1993) yarisindan daha azdir.

Tum bu veriler Polat-Begre granitoyidinin kita kenarina yakin okyanusal,

kalkalkalen yay ile sekillendigini dusiindirmektedir.



143

5.5. Polat-Begre Granitoyidi'nin Koken Modeli

Kalkalkalen magmatizma sik sik aktif dalma-batmayla birlikte gorialir. Yinede,
eski yayla iliskili magmatizma ile arpisma sonrasi magmatizma 6rneklerinin bazilan
arasindaki jeokimyasal ayrim agik olmayabilir. Soyleki; ana ve iz element analizlerinin
temelinde garpisma sonrasi intriizifler (Alpin intriizifleri vs) aktif dalmali intraziflerden
(And tipi intriizifler) aywrt edilemeyebilir.  Her ikiside LIL elementlerinin
zenginlesmesiyle kalkalkalin olmaya uygundur (Pearce vd., 1984). Genel olarak
carpiyma sonrasi magmatizmanin, kabuksal eriyik bilegenlerinin oraniyla iliskili olmas
beklenmektedir. Boyle alanlarda carpisma sonrasi gruplar gerek dayklar, anklavlar
gerekse farkli plutonlar olarak bazik bilesimlerin eksikligiyle belirlenebilirler (Harris
vd., 1990).

Polat-Begre granitoyidi alaninda her ne kadar diyoritden daha bazik bilegimlerin
yuzleklerine rastlanmadiysada bazik dayklarin (lamprofir) ve ozellikle mafik magmatik
mikrograniler anklavlarim (MME) olusu kaynagin ¢ogunlukla dalmayla iligkili ve
carpismaoncesi oldugunu belirtmektedir. Orneklerin iz element ozellikleri kitasal
levha veya ada yaylan altina okyanusal levhanin dalmast ile iliskili olusan volkanik yay
granitoyidleri ile uyumludur.

Diyorit ve tonalit grubuna ait bazi 6rneklerin peraliminli olmasi garpisma
magmatizmasi igin kamt olarak alinamaz ancak kabuksal ergime icin bir kanit olarak
disindlebilir. Bu ergime tektonik olarak kalinlagmis kabuga tepki olan gegici
Jeotermden daha ¢ok manto eriyiginden konvektif is1 transferi sonucunda olmalidir.
Harris vd. (1990) tarafindan belirtildigi gibi kabuksal kaynaklar dalma ile iligkih
magmaya katki saglayabilir fakat bu durumlarda kaynaga kabuksal ilave And’larda

incelendigi gibi yaylarin olgunlagmastyla artacaktir.
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5.6. Dogu Toros’larin Jeotektonik Evriminde Polat-Begre Granitoyidi’nin Yeri ve

Onemi

Bu inceleme ve Dogu Toros’larda daha énceki caliymalardan edinilen bilgiler
(Asutay, 1985; Akgiil, 1993; Beyarslan, 199]: Bingol, 1986, 1987, 1988: Erdem,
1987, Geng vd., 1993; Karaman, 1993; Turan vd., 1993; Yazgan vd., 1983; Yazgan,
1984, Yazgan ve Chessex, 1991: Yigitbas, 1989: Yilmaz, 1992, 1993) Polat-Begre
granitoyidinin de iginde bulundugu bu kugagin Dogu Toros kusaginda olusan bir
magmatik yayin kalintisi oldugu distinalmektedir. Bu yay onceki aragtirmacilar
tarafindan Baskil yayr olarak adlandirilan magmatik yayin batidaki devamini temsil
etmektedir. Cunkii; bu kusagin boyutlari bir¢ok Mesozoyik-Senozoyik volkanik-
plitonik kugaklara benzemektedir. Ornegin Peru Coastal batolidi (Pitcher ve Bussell,
1985; Meyer ve digerlerin’den 1992), Kanada Wathman batolidi (Meyer vd., 1992),
GD Japonyada’ki Ryoke granitoyidleri (Kutsukake, 1993) gibi. Giiniimiiz birgok
volkanik yaylarin da benzer boyutlari vardir ve sirals kusaklar seklindedirler

Polat-Begre granitoyid alani Toros Orojenik  Kusag’'nin  dogu  kesiminde
bulunmakta olup, daha doguda Yiiksekova karmasigi magmatik kayaclari ile baglantili
gorilmektedir. Dogu Toros’larin jeodinamik evriminin aginlanmasi yolunda bugiine
kadar  birgok arastirmaci tarafindan  farkl kayag birimlerinde  arastirmalar
gerceklestirilmis ve global 6lgekte evrim modelleri 6nerilmistir. Bu modeller igerisinde
bugiin hala 6nemini koruyan ve inceleme alanini da kapsayan ilk detay arastirma
Sengor ve Yilmaz (1983) tarafindan gergeklestirilmistir.

Aragtirmacilar Ust Triyas’da agilmaya baslayan Neotetis’in giiney kolunun
kuzeydeki uzantisimin Malatya, Keban, Puturge ve Bitlis masifleri arasina sokularak Ig
Torid okyanusunu olusturdugunu ve bu okyanusun evrimini Ust Kretase'ye kadar
surdirdagani agiklamiglardir. Okyanusun st Kretase’de kapanmaya baslamasi ile
Dogu Anadolu’da bu kusak boyunca bir ofiyolit tizerlemesi gergeklesmis ve bu
yerlesme olayr esnasinda veya hemen sonra Bitlis-Pitiirge  mikrokitasimin altina
guneyden kuzeye bir dalmanin basladigini ve bu zon boyunca da Yuksckov(l yay

volkanitlerinin olustugunu agiklamislardir.
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Yazgan (1984) tarafindan ise Ust Triyas’da riftlesmeye bagh olarak gelisen
okyanusun Bitlis-Putiirge masiflerinin kuzeyinde yer aldig1 belirtilmistir.

Peringek ve Kozlu (1984) ise inceleme alanindaki granitoyidin  Yiiksekova
kompleksindeki asidik kayaglar ile ayni yasta olduklarini ileri siirerek bu kayaglarin
ada yayt magmatizmasindaki farklilasmanin  son  evresini temsil ettiklerini
agiklamiglardir.

Turan vd. (1993) Ust Triyas'dan itibaren Arap platformu ile Bitlis-Pitirge
masifleri arasinda agilmaya baslayan Neotetis’in giiney kolunun Bitlis-Piitirge ile
Malatya-Keban masifleri arasina bir korfez seklinde sokuldugunu ve sozkonusu
masiflerin batiya dogru birlestigini agiklamuslardir.

Yilmaz (1993) tarafindan Giineydogu Anadolu Orojeni evriminin actklanmasi
amaciyla gelistirilen yeni modelde ise Arabistan platformu ile Bitlis-Puitiirge masifleri
arasinda Geg Triyas’da agilan okyanusun Erken Kretase sonlarindan itibaren kuzeye
dalimli bir yitim ile kapanmaya bagladigi agiklanmustir. Bindirme zonunda tektonik
dilimler halinde bulunan ofiyolitik kiitlelerin ise Geg Kretase’de Arabistan platformu
uzerine tektonik dilimler halinde yerlestigini one siirerek, hem ofiyolitik kiitlelerin hem
de yay gerisi havzada olusan Maden karmagiginin her yerde Bitlis-Piitiirge masifleri
alunda tektonik dilimler halinde yuzeylendigini ve magmatik kayaglarin olusumunun
da ayni modelle agiklanabilecegini belirtmistir.

Yazgan (1981, 1984), Bingol (1982, 1984, 1988), Turan (1984), Asutay (1985),
Aksoy (1988), Yazgan ve Chessex (1991), Akgtil (1993), Turan vd. (1993), Yilmaz
(1993) Bitlis-Putiirge masifleri ile Keban-Malatya masifleri arasindaki okyanusal
kabugun Ust Kretase’de kuzeye dogru Keban-Malatya masifleri altina daldigini ve bu
dalma-batmaya bagh olarak kismen okyanusal, kismen de kalin olmayan kitasal kabuk
iizerinde Yiiksekova karmagigina ait yay magmatitlerinin olustugunu belirtmektedirler.

Bu incelemelerde riftlesmenin yeri konusunda bir netlik goriilmezken; rift
agilmasinin Ust Triyas’ta, kapanmasinin Ust Kretase’de oldugu ve dalmanin giineyden
kuzeye dogru gergeklestigi konusunda hemen tim aragtirmacilarda fikir birlikteligi
gorilmektedir.

Her ne kadar Polat-Begre granitoyid alani Dogu Toros Orojenik kusag: iginde

lokal bir alan ise de bu kusak boyunca benzer 6zelliklerin goruldign alanlardan elde
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edilen veriler ile bu inceleme sonucunda elde edilen veriler bir batiin olarak
degerlendirilerek bolgenin jeotektonik evrimi agiklanmaya galigilmistir.

Polat-Begre granitoyid alanindaki sahasal gozlemler, petrografik ve jeokimyasal
veriler birlikte degerlendirildiginde bu granitoyidin Robertson (1994) tarafindan
tamimlanan dalma ile iliskili kita kenarina yakin bir okyanusal yay magmatizmasi ile
sekillendigi sonucunu vermektedir. Bu granitoyidi verecek magmayi olusturan olaylar
dizisi arastirmacilar tarafindan da belirtildigi gibi Ust Triyas-Alt Kretase araliginda
Bitlis-Putirge ile Keban-Malatya masifleri arasinda gelisen okyanusal litosferin
(bugtinkii kalintilan dogudan batiya dogru Guleman, Kémiirhan, Ispendere, Berit
ofiyolitleri) Ust Kretase’de kuzeye dogru dalmasi ile baglamistir. Dalma-batmanin
ilerleyen evrelerinde dalan okyanusal kabugun ergimesi sonucunda olusan magma
kuzeydeki okyanusal litosferde yay magmatizmasini baglatmistir. Dalmanin devam
etmesi esnasinda kuzeyde yer alan Malatya-Keban masiflerine ait kayaglar da
okyanusal litosfer dilimleri ile karismistir. Gineydogu Anadolu ofiyolit kusaginda
mostra veren ve birbirleriyle iliskili olan bu ofiyolitlerin yerlesmeleri Ust Kretaseden
baslayarak farkli dénemlerde gergeklesmistir (Beyarslan, 1991; Geng vd., 1993:
Peringek, 1979; Yazgan, 1983, 1984: Yilmaz, 1984; Yilmaz vd., 1987a; Yilmaz ve
Yigitbag, 1991). Polat-Begre granitoyid alaninda gortilen ofiyolitik dilimlerin Maden
karmagigi ile Malatya metamorfitleri arasindaki birlikteligi g6z dniine alindiginda Orta
Eosen sonu ile Ust Eosen éncesi arahifinda olmalidir. Ciinkii, ofiyolit dilimlerinin
tektonik dokunakli oldugu Maden karmagiginin tavan yagi Orta Eosen’dir. Yine
Maden karmagigini tektonik olarak érten ve ofiyolit dilimlerini igeren Malatya
metamorfitlerinin yerlesme yasida en azindan Orta Eosen sonudur. Inceleme alaninda
Polat-Begre granitoyidi ile Maden karmagigi tektonik dokunakli olup, Malatya
metamorfitleri ile yer yer tektonik yer yerde intriizif dokunaklar izlenmigtir. Polat-
Begre granitoyidinin olusumu esnasinda Malatya metamorfitleri ile intriizif dokunak
geligmistir. Batolidin olusumundan sonra bolgede ozellikle Orta Eosen sonrast etkin
olan tektonik hareketler yer yer bu iliskiyi gizlemektedir. Ancak tektonizma hem
Malatya metamorfitlerini hem de Polat-Begre granitoyidini birlikte etkilediginden
ozellikle inceleme alani kuzeyindeki bindirme zonunda tektonik ve intrizif iligkiyi
birlikte izlemek mimkiin olmaktadir. Ancak Orta Eosen sonrasi tektonik hareketlerle

hem Malatya metamorfitleri hem de onunla intriizif ihskili Polat-vBegre granitoyidi
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birlikte  giineye itildiklerinden  sahada bugiin - tamamuyla tektonik dokunak
izlenmektedir. Inceleme alaninda bu tektonik dokunaklarda intrizif iliski skarn
minerallerinin = varligiyla  (granat, epidot,  spekiilarit,  manyetit, hematit)
belirlenebilmektedir. Polat-Begre granitoyidi ile Malatya metamorfitleri arasindaki
trizif iliski  Yiiksekova karmagigr igerisinde yer alan magmatitlerde de
gozlenmektedir.  Polat-Begre granitoyidine ait diyorit grubu kayaglarin  diisiik
potasyum miktarlari magmanin igerisine sokuldugu karbonatlar tarafindan fazla
kirletilmedigini gosterdiginden bu evrede yay tizerine kuzeyden giineye itilen Malatya-
Keban masiflerine ait kitasal litosfer dilimlerinin fazla olmadigini dusiindirmektedir.
Bu arada riftin kapanmasi devam ettiginden heniiz fazla kalin olmayan yay; magmatik
sokulum, ofiyolit dilimleri ve Malatya metamorfitlerine ait naplarin yerlesmesi
sonucunda  giderek  kalinlasmistir.  Inceleme  alaninimn glineyindeki  kesimlerde
(Harapsehir-Kadili) metapelitlerle hatta migmatitlerle i¢ ige bulunan ofiyolit dilimleri
gorilirken, inceleme alaninin  daha kuzeyinde (Cavuslu-Polat-Dedeyazi civart)
Malatya metamorfitlerinin altinda ve ara seviyelerinde ekaylar halinde daha kugiik
ofiyolit dilimleri izlenmektedir. Dalmanin devam etmesi sonucunda tiretilen magma
yaya ait diyorit grubu kayaclarini keserek yay Uzerine itilmis ve birgok tektonik
dilimden olugsan Malatya-Keban masiflerine ait naplar igerisine sokulmus ve
karbonatlar ile kontak metazomatizma olusturmugtur. Dalan okyanusal litosferden ve
ustiindeki manto kamasindan dretilen magmaya fazla olmasada bu kabuksal kokenli
naplardan ilave sonucunda orta K’lu tonalit grubu kayaglari olusturan magma
sekillenmistir. Diyorit ve tonalit grubu kayaglarin jeokimyasal 6zelliklerinin birbirlerine
¢ok yakin olmalar tonalit grubu kayaglarini olusturan magmanin diyorit grubu
kayaglarin yerlesmesinin hemen ardindan sokuldugunu ve kabuksal ilavenin de fazla
olmadigini belirtmektedir. Inceleme alaninin giineyinde Berit grubu kayaglar
igerisinde goriilen mercekler seklindeki intriizyonlarin ise ofiyolit tizerlemesi ve yayin
kalinlagmasi nedeniyle bazik alt kisminin mantodan kaynaklanan 1si transferinin de

etkisiyle kismi ergimesi sonucunda olustugu dusiiniilmektedir.
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6. SONUCLAR VE TARTISMA

Polat-Begre granitoyidinden elde edilen bulgular 1g1ginda;

1. Polat-Begre granitoyidinde diyorit, kuvarsdiyorit ve tonalit baskin olan kayag
tiirleri olup orta ve diigiik K magma serilerinin karekteristigidir.

2. Polat-Begre granitoyidinden derlenen orneklerin diisiik TiO, miktarlarn
genellikle <%1 olup (138 ve 161 nolu orneklerde %TiO,=1) Meyer (1992)
tarafindan da belirtildigi gibi diger yayla iliskili kayaglarinkiyle uygundurlar.

3. AFM diyagraminda (Bkz.Sekil 5.7) Polat-Begre granitoyidi kayaglarinin agik
bir gekilde kalkalkalen oldugu goriilmektedir. Bu kitasal ve okyanus bolgesine ait
yaylarda sekillenen magmatik kayaglarin iyi belgelenmis ozelligidir.

4. Ewart (1982) ve Le Maitre (1989) tarafindan biraraya getirilen farkli tektonik
ortamlarda gekillenmis magmatik kayaclara ait kimyasal verilerle Kargilagtirlldiginda
Polat-Begre granitoyidi kayaglarinin K,O-SiO, diyagramindaki (Bkz. Sekil 5.8)
konumlart GB Japonya’daki Erken Kretase yash Ryoke granitoyidi (Kutsukake,
1993) alaninin kayaglari ile uyumluluk gostermektedir.

5. Polat-Begre granitoyidini olusturan kayaglarin sinirli Kimyasal bilesimi
intriizyonun ylizeylenen kesiminde magmatik kristallenme sirasinda farklilasmanin
¢ok o©nemli bir rol oynamadigina isaret etmektedir. Yine de fraksiyonel
kristallesmede  diyorit grubu kayaglarda digerlerinin arasinda  plajiyoklaz
traksiyonlagmast, tonalit grubu kayaglarda biyotit fraksiyonlagmasi baskin faz olup
kendi icerisinde bir kimyasal degisim meydana getirmistir. Ayrica tek magmadan
diyorit grubu ve tonalit grubu kayaglari olusturacak bir farklilagma miimkiin
goriilmemektedir. Bu durum Batchelor ve Bowden (1985) tarafindan gelistirilen R,-
R, diyagraminda da (Sekil 5.18) goriilmektedir. Diyagramda diyorit grubu
kayaglarin cogunun | nolu bdlgedeki manto fraksiyonlagmasi alaninda, tonalit grubu
kayaglarin ise 2 nolu bolgede ilk levha garpismasi (Pre-plate collision) alaninda hatta
daha ¢ok | nolu bélge yakininda yer aldiklarn goriilmektedir.

Her ne kadar tonalit grubu kayaglar ilk levha carpigmasit alaninda  yer
almiglarsa da; diger verilerden ( sahasal ve mineralojik ) hareketle bu  kayaglarin

carpisma  gergeklesmeden daha once olustuklart ve bu esnada yay lizerine
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Sekil 5.18. Polat-Begre granitoyidine ait R1-R2 diyagrami (Batchelor ve Bowden. 1985: Newpet
programindan, 1991). e: diyorit grubu. o: tonalit grubu. +: yan derinlik Kayaglart. *: anklav (MME).
x: Berit grubu kayaglarin kesen asidik intriizyon. 1: Manto fraksiyonlagmasi. 2: ilk levha garpismasi.

3t carpigma sonrasi iizerleme, 4: geg orojenik, 5: anorojenik. 6: carpismayla yasit, 7: geg orojenik.

itilen kitasal dilimlerden az da olsa kabuksal ilavenin olmasi sonucunda 2 nolu alanda
yer aldiklan dugtinalmektedir.

6. Analizler ayni zamanda White ve Chappell (1972) tarafindan degistirilen ACF
diyagraminda (Sekil 5.19) gosterilmistir. Polat-Begre granitoyidine ait orneklerin
¢ogunlugu sadece plajiyoklaz+biyotit+hornblend alaninda kalmaktadir. Bu durum ayni
zamanda Polat-Begre granitoyidinin sadece biyotit+hornblend gibi mafik mineraller
ihtiva eden kayaglan igerdigi gergegine de uymaktadir. Analizlerin ¢ogunlugu

Takahashi, Aramaki ve Ishihara (1980; Kutsukake’den, 1993) tarafindan onerilen 1 ve
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Plajiyoklaz

Sekil 5.19. Polat-Begre granitoyidi igin ACF diyagrami (= — — gizgisi | ve S-tipi granitoyid
alanlarin ayirmaktadir: Kutsukake'den. 1993). o diyorit grubu. o: tonalit grubu. +: yari derinlik

kayaglar. *: anklav (MME). x: Berit grubu kayaglarini kesen asidik intriizyon.

S tipi granitoyidler arasindaki sinir boyunca noktalanmig olup, I-tipi 6zellikte
oldugunu gostermektedir.

7. Polat-Begre granitoyidine ait 6rneklerin mineralojik-petrografik-jeokimyasal
verileri ve saha gozlemleri birlikte degerlendirildiginde Pupin (1980; Boztug'dan
1989) tarafindan yapilan petrojenetik siniflandirmada kabuk+manto kokenli hibrid
granitoyidlere ait kalkalkali seri ile uyumlu oldugu gorilmektedir

8. Barbarin (1990) tarafindan tanimlanan karigim  kokenli hibrid orojenik
granitoyidlerin benzeri olup, bunlar kabuk ve mantonun her ikisinden de tireyen
grubu (H-grubu; Tablo 5.3) olusturmaktadir. H-grubu igerisinde K’ca zengin Ca’ca
fakir hibrid granitoyidler baskin sekilde kabuk bilesimli manyetitsiz monzogranitler

igerirken, K’ca fakir Ca’ca zengin olanlarn (Polat-Begre granitoyidi benzeri) baskin



Tablo 5.3. Granitoyidlerin petrojenetik tipleri. magmamn kokeni ve tcktonik yerlesmesi arasindaki

iligki (Barbarin’den, 1990).

KOKEN GRANITOYID TIPLER] TEKTONIK YERLESIMLER
Kabuksal koken Intriizif iki mikali lokogranit Cyy Carpisma veya
Peraliminli Peraliiminli otokton granitoyidler Coa garpisma
kayaglar Peraliiminli intriizif granitoyidler Cey sonrasi Orojenik
Karigim kokenli Potasik kalkalkalen granitoyidler Hio granitoyidler Granitoyid
Kabuk+Manto (vitksek K-diigiik Ca)
Mctaliiminli veya Kalkalkalen granitoyidler Hea
Kalkalkalen (diigiik K-yiiksck Ca) Dalma zonlan
Manto kokenli Ada yayi toleyitik granitoyidleri Tia
Toleyitik. Alkalin Okyanus ortas sirti toleyitik gra. Tor Rift veya Anorojenik
Ccyu Peralkalin Alkalen ve peralkalen granitoyidler A dom zonlan Grunil(&

bicimde mantodan tiiremis bilesimli manyetit igeren granodiyorit ve tonalitleri icerir
Karigim kokenli kalkalkalin metaliminli granitoyidlerin iki tirii arasindaki bu kimyasal
farkliliklar da onlanin iki farkh tektonik ortama sokulmalarini yansitir. K’'ca zengin
hibridler gevseme donemi olayin izleyen yiikselme sirasinda igerisine mantodan
tireyen magmalarin enjeksiyonu ile olusur ve sikisma rejiminden genlesme rejimine
kadarki degisimi belirtirler. K’ca fakir hibrid granitoyidler ise kitasal kabugun nispeten
ince oldugu yerde olusmaktadir.

Barbarin (1990) tarafindan agiklanan bu bulgular Polat-Begre granitoyidinin
olusumu esnasinda kabugun (yay iizerine itilen kitasal kabuk dilimlerinin) hentiz ince
oldugunu hatirlatmakta olup Polat-Begre granitoyidi bu simiflandirmada orta ve disiik
K-yiiksek Ca’lu kalkalkalen granitoyidler ile benzer 6zelliklere sahiptir.

9. Granitoyidler i¢in kalinti iz element tektonik ayrnim diyagramlarnindaki (Y-Nb,
Rb-Y+Nb; Sekil 5.13) konumlart da aynt zamanda Polat-Begre granitoyidi
kayaglarinin volkanik yay tiriinii olduklarini gostermektedir,

10. Jeokimyasal verilerden elde edilen bilgiler Polat-Begre granitoyidi kayaglarinin
daha ¢ok mantodan tiiremis magmaya az bir miktar kabuk bilesenlerinin de katildig
hibrid bir magmadan sekillenmis olduklarini gostermektedir.

I'l. Iz element verileri Polat-Begre granitoyidine ait hem diyorit hémde tonalit

bilegimli kayaglar olugturan magmanin kékensel iligkili oldugunu ancak diyorit grubu
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kayaglari kesen tonalit grubu kayaglarina az da olsa kabuksal bilesenlerin de katildig
dusintlmektedir.

12. Kordiller tipi batolidlerde belirlenen eg yash mafik dayklar ve mafik magmatik
mikrograniiler anklavlarin (MME) komplekslerin (Perudaki Coastal batolidi. Sierra
Nevada batolidi, Idaho batolidi ve Great Bear magmatik zonu) gelisme déneminde
sekillendikleri  birgok arastirmaci  tarafindan (Hildebrand, 1989 Pitcher ve
Bussel, 1985, Hyndman, 1984, Chen, 1979 Meyer ve digerlerinden, 1992)
agiklanmistir. Hyndman (1985) mafik dayk kumelerinin kitasal kabugu eritecek 1S1y1
saflayan mantodan tiiremis magmalari temsil ettigini varsaymugtir. Dahasi boyle
yaylardaki cesitli kaya bilesimlerinin; farkli oranlarda kitasal kabuktan tiireyen
bilegenler ile ilksel magmalarin karigmasi sonucunda belirlendigi Meyer vd.(1992
tarafindan kaydedilmistir. Bu bilgiler ile Polat-Begre granitoyidini veren magmanin
dalma-batmayla tiretlen ilksel bilesimine az miktarda kabuksal kokenli bilesenlerin
katilmasi ile sekillendigi disiincesini desteklemektedir. Cunkii kabuksal katmanlardaki
kismi ergime 1200°C den fazla likidus sicakhiindaki mafik magmanin varlig ile
kolaylagabilmektedir (Green vd., 1975: Kutsukake'den 1993). Boyle granitoyidlerde
esyash dayklar mafik ve felsik magmalarin es zamanh olduklarimi gostermektedir.
Toleyitik magmalar dalan okyanus levhasinin Gizerindeki manto kamasinda meydana
gelir ve bunlarin alttan yukariya dogru (kabuga) yiikselmeleri ve kristallesmeleri
granitoyid magma kokenine katkida bulunmaktadir.

I3, Polat-Begre granitoyidi icerisinde diyoritden daha bazik kayaglara
rastlanmamustir. Bunun nedeninin: bu kayaglarm yoklugundan (olusmadiindan)
dedilde batolidin gériinen kisminin az oldugundan kaynaklandig diisintilmektedir.

14. Polat-Begre granitoyidinin sahasal verileri yerlesme derinligi konusunda net
bir fikir vermemektedir. Ayrintih Jeobarometre ve jeotermometre sivi kapanim

caligmalart ile konu agikliga kavusabilir.
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