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GOKKUZAG! ALABALIG { Oncorhynchus myiiss, ¥.)' NDA
SINDIRIM KAMALININ HISTOLOJIK OLARAK {MCELENIMESI

Sibel SIMBEK

Firet liniversitesi
3 Fen Bilimleri Enstitisi
Su Uriinleri Yetigtiriciligi Anabilim Dah

199%, Sayfa: 41

Bu calizmeda; F.0. Su Uriinleri Fakifitesi Cip Balik Uretim ve Yeligtirme tesisinden
saflanan 40 sdet Gikkuzsh Alsbahvfp (Jewripmrus mykiss, W.)'mn dzefagus, mide ve
bafi reaklarinin histolojik yapiat g1k mikroskebunds incelendi.

Gikkugeh alabshifn’ nin dzefagus epitelyumunyn ¢ok kivnmb sldufo ve mukszssinds tad
alma lomurcuklary ve kadeh hiicrelerini ihtive effifi giriild. Muskularis tebakesirade; gizgili
kas fibrillerinden meydana gelen digta longitudinel, igte sivkiller tebakalamindan olustufu
belirlendi. En digls ise ince bir serozs tabakast bulunmaidadir,

Midenin, kardiysk ve pitorik bolimieri incelendifinde her ild Gilimiin de mukozasimn
kivrimlt ve kolummsr hifcrelenden oluptudu goriftdil. Kardiyak midede lasa gastrik piller we
seriz kardiyak bezler, pilorik midede ise wzun gastrik pitler ve ban kesiflerinde de pilorik
beziere restiands. Pilorik midenin sirkiller kas katmammia, kardigak midedekinden daha kalin
oidufu tespit adildi.

Bafirsaklarin mukozest da lnvrumh ve prizmatik hiicrelerden meydsns gelmelkie ve
aralarinda bel miktarda kedeh hilcreleri bulunmakiadir. ince bafirsskds kalin bafirsads gire bu
hilcrelerin sayisimn daha fazla oldufu tespit edildi.

{zefagus ve befrsaitaki kedeh hilcreleri alsiyan mavisi- kernechtrot boysm ile
mavige, PAS boyssr ile de Lirmzi-pembs renge boysndi. Bu da kedeh hilcrelerinin
glikozaminsgiikan igerdidini gistermeittedir.

&nabtar kelimeler: Cokkugsd alabehih { Jerordynchos mydiss), Sinfirim kenali, Histoloji.
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HISTOLOGICAL STUDY OM DIGESTIVE TRACT
OF THE RAINBOW TROUT ( SGmcorhgrohus mykiss, W.}
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in this study, histolegic structure of the oesophegus, stomach and intestine of 40
Rainbow trout {Jecordyncas myiiss, W.) brought from Firat University, Fisheries Faculiy,
Cip Fish Production ard Breeding Foundation were examined using light micrescope.

The cesophagus epitielium of Reinbow trout was very folded and its mucoss contains
qoblet cells. It was determinad thet the muscularis layer consists of stristed muscle fibres on
the outer longitudinal layer end the inner circular musele layer. There is a thin seress layer on
the ouler aide.

The mucese of cardisc and pyleric regions of the stemeach hed folded and columnar celis.
The small gastric pits and serous cerdiac glands were seen in cardisc stomsch. Also the long
gastric pits in pyloric stemech and pyloric glands were observed enly in its some sections. The
circular muscle laver of pyloric stomach was thicker then the layer of cardisc stomach.

The mucoss of infestine iz composed of folded columnar celis end there are meny gablet
cells among them. The amount of these cells sre move in the amall intestine than the large
intestine.

Goblet cefls in the cesophegus and intesting were stained biue with dician blue and slss
stained red- pink with PAS. &3 a result goblet cells contein giucessaminogiycan.

Key words: Rainbow trout { Secordgmrhus mpkiss), Digestive tract, Histology.
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1. GiRIg

Besin we beslenme, bugin oldugu gibi gelecektie de dinyamn en
Gnemli sorunu olacaktir. Bu sorun, dogal zenginlik ve bunun dagilminda
gdrilen dengesizlik nedeniyle geri kalmis ve geligmekte olan Glkeleri daha
gok etkileyecektir. Nifus artisimin ¢cok mzh oldugu Glkemizde de yakin bir
gelecekte simdikinden daha gok besine ihtigac duyulacady bir gerpektir.
Dolayisiyla tim dinya Glkelerinde oldudu gibi Gikemiz de bir taraftan var
olan hayvansal ve bitkisel protein kaynaklammin verimini artirmaya
cahsirken diger taraftands yeni kaynaklar skiive etmeye ve verimli bir
sekilde isletme yollanm aramaya baslatrmiglardir. insan beslenmesinde
hayvansal proteinin dnemi, besin kaynaklarinin gelistirilmesi ¢abailarinin
bu ydnde olmasim zorunlu kilmaktadir. Yerylzinin yaklasik 3/4° Ond
kaplayan deniz, 9ol we akarsular, hayvensal protein agisindan Gnemli
kaynaklardir. Gergcekten de denizler ve igsular, basta baliklar olmak Gzere,
gok cesitli hayvansal ve bitkisel besinler igermeleriyle karasal tarim
Uriinlerinin diinda en givenilir besin kaynaklardir. Baliklar yeryiiziinde
milyonlarca insana besin maddesi olusturduklar gibi, sportif amacla da
kulliamimaktadir. Baz1 hayvaniarin yemierinde femel kaynak olarak
yararlamlidiqr gibi birgok tirleri akvaryumlarda beslenerek insanlarin
dinlenme zevkine de hitap etmektedirler.

Gecmiste oldugu gibi bugiin de sularden drin iki yolla elde
edilmektedir. Bu ydntemierden biri avcilik, digeri yetistirmedir. Gelisen
teknoloji sonucu endistri artiklar ve kalabaliklagan kentlerin akarsu, gol
ve denizlerde meydana getirdigi kirlenme, Uretimde azalmalara sebep
almaktadir. Bu slumsuziuklar igerisinde, ylksek dederde balhik eti ve diger

su Griinlerini elde etmek icin pazariama buylkidigine kadar buniarin insan
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l.ontrolinde tutuimasi, kaliteli rasyonla beslenmeleri, yapay sartiarda
yetiztirilmeleri dnem kazanmistir.

tetistirme ydntemlerinin geligmeleri, elde edilen Grindeki ytksek
seviyeli artiglar, yetistirilecek baligin biyolojik Gzellikleri ve cevre
isteklerinin gok iyi bilinmesi ancak dogadaki yagam kosullarimn gercege
en yakin bir sekilde uygulanmasiyla mimkin olacaktir.

isletmelerin  verimliligini geligtirmek wve mevcut sistemleri
iyilestirmek igin ¢ok genis aragtirmalara ihtiyac duyulmaktadir. En fazla,
dét wverimi, hastahklar, bahk besleme, genetik, yem rasyonlan,
zararhilarla micadele, yetistirme teknolojisi, su Urunleri tesisleri,
planlanmas) ve ydnetimi ile ekonomik konularda calismalar yapiimaktadir.

Tarkiye'deki igsu baliklam igerisinde yetistiricilik agisindan Gnemli
bir yere sahip olan alabaliklar Salmonidae familyasina ait bahklardir.
Bunlar zodguk, berrak, bol oksijenli akarsu, kaynak sulan ve gdlierde
yagayan, i¢ su baliklary icerisinde en lezzetli ve en sevilenidir.

Bugiin yetistiricilik denildiginde biylk &igcide ve ilk plands; gevre
kosullarina ¢ok iyi uyum gostermesi, dayamikli olmasi, aktif yem almas:
nedeniyle kolay yemlenmesi ve sonugla iyi geligsmesi, kisa kulugka
devresine sahip olmasi, sagim, dB1 alwm, yavrulenn yapay yemierie
beslenme ve blyltme iglemlerinin daha kolay yapiimasi, dolayisiyla daha
gkonomik olmasi ve getig\tiricﬂigi uzun yillardan beri yapildigindan pekgok
yetistiricilik soruhunun ¢OzGmlenmis olmasindan dolayt gokikusag
alabaligi akla gelmektedir.

Ulkemizde gimdiye kadar, bu balifin morfolojisi, beslenmesi,
mikrobiyolojisi, Sistema'tigi ve anatomisiyle ilgili caligmalar yapiimasina
ragmen, histolojik herhangi bir calismaya rastiamiimamistir.

Bilindigi gibi, balik yetistiriciliginde en dnemli konulardan birisi de
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baligin  beslenmesidir. Beslenme sindirim sistemi fonksiyoniariyla
gerceklesmektedir.  Bu nedenle, sindirim  sisteminin  histolojik
dzelliklerinin bitinmesi, yetistiricili§in daha rasyonel yapilmas1 ve ayrica
yetistiricilik swasinde meydana gelebilecek hastaliklarda patolojik
durumlara g1k tutmas! acgisindan dnemli bir temel olusturmas

amaclanarak bu ¢alisma yapiimstir.



2. LITERATUR BiLGISI

Buglne kadar bircok balik tdrinde sindirim kanalinin histolojisi,
morfolojisi ve anatomisi ¢cegitli caligmalarin konusunu teskil etmistir.

Martin ve Blaber {1984) in Ambassidaeler 0Ozerinde yaptidd
histolojik incelemelere gdre; Ambassidae’lerin sindirim kanali farinks,
zefaqus, kardiyak ve pilorik mide, ince ve kahn bagirsak ve rektumdan
ibaret olup, pilorik ve rektal sphinkter mevcuttur ﬁzefagusun
epitelyumunds tad alma tomurcukiam ve birgok mukus hicreleri
bulunmaktadir. Muskularis tabakasi cizgili kas fibrillerinden meydana
gelen longitudinal ve sirkdler kattardan olusmustur. Gastrik bezler
kardiyak midenin mukozasinda mevcut olup, pilorusta yoktur. Prizmatik ve
kadeh hiicreleri ince ve kalin badirsagin epitelyumunda bulunur. Rektum
mukus salgilayan hicrelerin cokiugu ile bagirsaktan aymhir,

Bir balik tard olan Spsrws sursivs' un sindirim kanalinin anatomisi
ve histolojisi Gzerinde yapilan bir gahismada (Catsldi vd, 1987),
gzefagusun Gst kismimin cok, alt kismumin tek tabakah bir yapi gdsterdigi,
¢ok tabakal kisimda epitheliyal hucrelerin, mukus salgilayan hicrelerin ve
eosinofilik grandllerden zengin hicrelerin yer aldiqi, Y sekilli midenin
kardiyak ve fundik olmak Gzere iki farkh bdlgeye ayridigi ve tek tabakal
prizmatik epiteiyum ile gastrik bezlere sahip oldugu, bagirsskiarin ise
kisa olduju wve prizmatik epitelyum hiicreleri ile mukus salgilayan
hiicreleri ve eosinofilik grandlieri ihtiva ettigi bildiriimistir.

Elbal ve Aqulleiro {1986) da Spsrws surstes’ un sindirim kanalinin
histolojisini belirlemislerdir. Bu arastinicilar, Spsrws surstus un sindirim
kanalimn Gzefagus, mide, anteribr badirsak, 4 adet pilorik seka ve

posteridr bagirsaktan meydana geldigini, dzefagusun tek kathi yass



epiteiyumunda, mikroviili prizmatilk hicreleri, ndtral mukosubstansiar ve
¢ok sayida mukus hbcrelerinin bulundudunu, aym hicrelerin midede de
mevcut oldudunu, gastrik mukozamn, basit prizmatik epitelyum ve ndtral
mukosubstansiar icerdigini, prizmatik absorptif hiicreleri ve kadeh
hiicrelerinin, anteridr ve posteridr bagirsak epitelyumunda q&rildagind
bildirmiglerdir.

Diler we Timur {(1992) wun, son uyillarda Glkemiz bahk
yetistiriciliinde dnemli bir yeri olan Sperus sursius (gipura bahi@i) un
sindirim sisteminin anatomik ve histolojik yapisinda yaptiklar galismaya
gbre de; Spsrus surstus'un besin kanah; dzefagus, sifon sekilli mide, 4
pilorik seka igeren anteriér ve posteridr bafirsaktan olugmaktadir.
Mikroskobik olarak dzefagus mukozasy agin derecede kivrimhidir. Cok kath
yass epitelyum, cok sayida mukus hicresine sahiptir. Ayrica, eosinofilik
granilerce zengin hicrelere de rastlanmistir. Prizmatik hiicreler mideye
dogru artis gostermektedir. Prizmatik epitelyumdan olugsan mide de gok
sayida gastrik bez bulunur. Kardiyak ve fundik bdlgede gastrik bezler,
benzer hiicreleri igermektedir. Badirsak kiss olup, posteridr kismi rektuma
dogru geniglemektedir. Badirsak mukozasinmin son derece kivrimi oldudu ve
prizmatik hicreleri ile mukus salgilayan kadeh hicrelerini icermektedir.

Grau vd. {1992y de Seriois dumer7?¥ ° (sarikuyruk bahgi)' nin
sindirim kanalini calismiglardir. Arastiricilara gore; 6zefagus, primer ve
sekonder kivmimlara, mide ise yalmzca primer kivrimlara sshiptir. Midenin
anteridrinde basit tubuler bezler zengindir. Jzegaster ve pilorik kisimda
da bu bezler geligmistir. Anteridr ve orta bagirsafin mukozasinda da
kivrimiar aymdir. Rektumda prizmatik epitelyumun yerini cizgili yassi
epitelyum almigtir. Kadeh hicreleri; mide, anal sphinkter, dzegaster ve

w‘izefagusun ilk bdldmi haricinde kanal boyunca ¢ok sayidadir.
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Mukosubstansiar sindirim kanahimin cesitli yerlerinde farklt olarsk
gorilmektedir. Asit musinis; ozefagus, pilorik mide, seka, bafirsak ve
rektumda bulunmustur. Nétral mukosubstanslar ise midenin anteridrinde
dominanttir. Ayrica muskularis tabakasi kanal uzunlugunca iyi gelismistir.

Bazi arastiricilar ( Clarke ve Witcomb, 1980 ), Aaguille snguills
{avrupa yilan baliq)’ min sindirim kanslimin anatomisi ve histolojisini
incelediklerinde; dzefagusun yapisinda, karisik uzun kivrimiarin, ¢izgili
epitelyumun, prizmatik epitelyum ve kadeh hicrelerinin varlifindan
bahsetmiglerdir. ¥ sekilli mide de iyi gelismis kivnimlarin gérdldigand
gastrik bezlerin midenin kardiyak kisminda bulundugunu, pitorik kisminda
olmadigimy, bagirsadin enteridr bdlimindn kuvvetli, kslin ve badirsek
Kivrimiarinin, prizmatik epitelyum ve kadeh hicrelerinin varhigiyla
kompleks ag goriniminde oldugunu, lenfositlerin ve eosinofﬂik/tipi
hiicrelerin  ise sindirim kanali mukozasimin bad dokusu igerisinde
bulundudunu tespit etmislerdir.

Bucke {1971) nin £fsey Avcius (turna bahigy) un sindirim kanal
izerinde yaptidi cahismaya gore; karnivor tirler kisa Ozefagus, kese
seklinde mide ve iki kivnimhi kisa badirsaja sahiptir. Ozefagusta,
prizmatik hilcreli ¢izgili epitelyum ve birgok kadeh hilcresi mevcuttur,
Mide de yalmizca prizmatik, badirsakia ise hem prizmatik hem de kadeh
hucreleri mevcuttur. Ozefagus mukozasinds lenfosit, nétrofil ve bagdoku
hiicreleri bulunur. Lamina propriya; stratum kompskium, stratum
granuiozum, kan demariar ve gevsek areolar dokudan ibarettir. Stratum
kompaktum, kollagenden meydana gelmiz ve teleostlara 6&zgl bir
kuyvetlendiricidir. Sirkdier ve longitudinal kas tabakalar ve seroza, diger
karnivor teleostiamnkine benzerdir. Kadeh hicreleri asit we nétral

mukosubstansian igermektedir.



1 owd (1979 nin felsirws pupctstus (kanal yayin bahidn) un
dzefaqus, mide ve  baqirzaklarimin mikroskobik  anatomisini
arastirdiklarinda; 6zefagusun, primer ve zekonder livrimlara ve bu
ivmmiarda rmukus salgqilayan hicrelere, ayrica lamina
propriya-submukaza, tunika muskularis ve Seroza tabakalamna sahip
oldudunu, J zekilli mide; gastrik bezlerden meydana gelen korpus, daha
kiigik we nonglanduler olan pilorik bélimlere ayridiqimi, mukoza, basit
prizmatik epitelyum, Yamina propriya ve serozay kapsadiqim, ince, kahn
ve rektumdan olusan badirsakta, uzun mukozal kivrim ve brangh villilerin
ince, kisa kivrimlar ve branssiz villilerin ise kahin badirzaga 6z2qi
aldugunu gormiizlerdir.

apamis cyshellis’ un pitorik seka ve bagqirsaklan da histolojik bir
palizmaya { Williams ve Nickol, 1969 ) konu olmustur. Bu arastirmada her
iki orgamn da histolojilerinin birbirine benzer oldugu ve mukoza
(epitheliyal tabaka) nin, submukoza (lamina propriga ve stratum
tompaktum), muskulariz (sirkGler ve longitudinal tabaka) ve serozadan
meydana geldigi, ayrica mukozal tabakada prizmatik epitheliyal hicraler,
mukus salgilayan hilcreler ve goduniugu lenfosit olan 16kositler qibi cesitli
hiicrelerin bulundudu bitdirilmistir.

Yine Farvs Flwvisiilis © in Gzefagqusu da mikroskobik olarak
inceienmis; mukozamin, bazal epitheliyal, mukus we apikal epitheliyal
hitcreleri; submukozanin, kan damariar, sinirler ve ¢izgili logitudinal kas
bandlamm  igerdigi, sirkiller kas katmamin ise, ¢izgili ve diz kas
fibrillerinden meydana geldigi, mukus hilcrelerinde de asit ve ndtral
mukozubstanslarin gérildiqa bildiriimistir (Hirji, 1983).

Ezeasor ve Stoke (1981)  Gnearhypchus mytizs  (gkkusad

AMabandr)’ in baqirsak, seka ve rektumun absorptif hicreleri ile ilgili



galismislar ve bagirsak absorptif hiicreierinden ok, lipid absorbsiyonunun
morfolojik karakteristigini gfstermiglerdir. Ayrmca sekal absorbtif
hiicrelerin badirssginkine benzedigini ve rektal lumenin kompleks mukozal
kiwrimlart iktiva ettigini ifade etmisglerdir.

Garrido vd. (1993) ise Gncarfynohus myt7ss " in gastrik mukozasim
histolojik olarak ele almiglardir. Arastincilara gbre; mide hisfolojik
plarak 2 farkh yapwya cahiptir, proksimal bdlim korpus, distal bdlum
pilorustur, gastrik bezler ise yalmzca korpustadir ve tek tip hlcreden
meydana gelmistir.

Ferraris ve Ahearn (1984) tarafindan bahi bafirsaklarimin seker ve
amino asit transportlar gahisiimistir. Ferraris ve Ahearn (1984) e gdre
karnivor baltklarn sindirim sistemi kisa olmakla birlikte badirsak ytzeyi
ince uzun ve mideden rektuma kadar tek bir yapt gosterir. fncarmuncis
wykrss" in sindirim kanalimn gastrik bolima kardiyak ve pilorik olarak 2
farklt kisimdan olusmustur. Bunlar lumenden disa dofdru mukoza,
submukoza, muskularis ve seroza olmak Gzere 4 tsbakadan ibarettir.
Muskularis mukoza olmadigindan submukoza ve mukoza arasinda lamina

propriys goérdimemektedir.



3. MATERYAL VE NETOT

Bu calismada, 7.5-9 cm. uzuniugunda, 4.4-8.2 g. agirhiginda 7 ayhik S
adet; 3.6-12 cm. uzunludunds, 9.3-16 g agirhidinda 6 ayhik 6 adet; 10.8-14
em uzunlugunda, 17-25 g agirhiginda 9 ayhik § adet; 23.5-30 c¢m
uzunlugunda, 142-2755 g aqirlhifinda 1.5 yagindas 21 adet olmak lzere
toplam 40 gdkkusad alabalidy { Oncorhynchus mykiss ) kullaniidi.

Laboratuvarda mikroskobik incelemeleri yapilan alabaliklar, Elazig'a
1S km uzakhikteki Firat Gniversitesi, Su Uriinleri Fakdltesi, Cip Bahk
Uretim ve Yetistirme tesisinden canly olarak temin edildi.

Bilinen ybntemlerle (Arda, 1974) otopsisi yapilan baliklarin
sindirim organlar, 6zefagusun baslangi¢ kismindan ve andsten kesilerek
digsariya alindi. Ozefagus, mide ve badirsakian alinan doku OGrmekleri
Bowin's, 310'luk formalin ve maximow solisyonlarinda tesbit edildi {Luna,
1968). Aragtirmada en iyi sonucu 810" luk formalin solisyonu verdigi igin
alinan materyalier bu fiksatif igcerisinde 24 saat slreyle tesbit edildi
{Luna, 1968).

Tesbit edilen doku drnekleri tesbit sivisindan amndinimak dzere
tesbit siresi kadar yikamaya alindi. Dehidrasyon igin alkol, pariatmak igin
#ylo} serilerinden gecirilip, parafine emdirildikten sonra yine parafinde
bioklandi. Parafinli dokulardan rotatif mikrotom ile 35-6 wmikron
kalinhiginds kesitler alindi.

Hazirisnan bloklarin 7 _aghk bahiklars ait olanlarindan 30, 8
ayhiklardan 36, 9 syliklardan 48, ve 1.5 yagindskilerden 126 adet oimak
izere toplam 240 kesit slind,

Doku kesitierine rutin incelemeler icin, Crossman‘in (¢l boyamasi

{Crossman. G. 1937) ve hematoksilen- eosine boyamasi, glikoproteinier ve
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bazal membran igin  PAS (Periodic Acid Schiff) boyamasi,
glikozaminoglikanlarn igcin alsiyan mavisi - kernechtrot boyamasi (Luna,
1968), retikulum ve. kollagen ipliklerin gdsterilmesi igin ise Humason'un
giimis impregnasyonu metodu {Humason ve Lushbaugh, 1960), uyguland.
Hazirlanan preparatiar Olympus BH-2 aragstirma mikroskobunda

incelendi. Onemli bulgular mikrofotografi ile tespit ediidi.
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4. BULGULAR

Laboratuvarda ofopsisi yapilan alebahiklarin, dzefagus, mide ve
badirssklarindan hazirlanan mikroskobik doku kesitleri cesitii boys
yontemleri ile boyanarak organiarin histolojik 6zellikleri ayr ayrm ortaya
konuldu. Pelet yemle beslenen baliklardan 7, 8 ve 9 ayhik olanlarla 1.5
yazindakilerin organlar arasinda gelizimsel olarak herhangi bir farkhiligin

olmadidr kisa bir sindirim borusunun bulundugu saptand.

4.1. Ozefagus

incelenen her yas grubundski alabaliklarda dzefagus; cok kivrimh
bir mukoza katindan olusmaktadir. Bu 6zel kivrimlara ilave olarak da pek
gok sekander kivrimiar vardir. Kivrmimlar epitel katman ve lamina propriya
olusturur. Lamina propriya’ da ¢ok sayida lenfositier ve kan damarlan yer
almaktadir. Lamina muskularis ve §zefagus bezieri gdzlenemedi. Yizeydeki
gcok kath yassi epitel hicreleri dzefagusun luminal yhzeyini drimektedir.
Hicreler, serbest ylzeyi konveks oimakia birlikte kuboidaldir (Sekil 1.1).
Bu epitel hicreler arasinda ise cok sayida mukus hicreleri tespit edildi.
Gok katl yassi epitel arasinda eosinofilik hicrelers rastamimistir. Bazal
membrana yakin hiicreler tam differensiye olmamiglardir( Sekil 1.2, Sekil
1.2.). Submukoza tam ayirtedilememekiedir. Stratum Kkompaktum ve
stratum granulozum belirlenemedi.

Kas tabakast sirkUler ve longitudinal olmak dzere 2 {iabakadan
ibarettir. Distaki longitudinai tabaka, sirkUler tabaka qibi gdze
carpmamaktadir. Bu kas tabakalari ¢izgili kaslardan olugmaktadir (Sekil

1.8.). Seroza ince ve gevsek baj dokudan ibaret olup, disinds tek sirah
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endoteliyal hilcrelerin yer aldiqr gérildi (Sekil 1.6.).

Mukus salgilayan epitelyum hicreleri P.AS boyast ile kirmizi-
pembe (Sekil 1.2}, alsiyan mavisi-kernechrot boyasi ile mavi renge
boyandr {Sekil 1.3, Gekil 1.4, Sekil 15) Bu da mukus hicrelerinde
glikozaminoglikanlarin varhiim gosterir. Sulfath glikozaminoglikanlar
hafif, hyaluronik asit ve siyalomusinler koyu maviye boyandi (§ekil 1.3.). -
Gumisgleme boyasiyla dokuda kollagen ipiikierin yaminda az sayida elastik
iplikler gozlendi {Sekil 1.7.).



—
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Sekil 1.1. Ozefagusun enine kesiti. a. Ozefagus epitel hicreleri, b.
Lamina propriya, ¢. Sirkiler kas katmam, d. Sinir pleksisid, e. (zefagus

fumeni, Hemaloksilen - Eozin, K32

Sekii 1.2, ﬁ:efagusum P.AS. pozitiflik gbsteren mukus hicreleri, PAS,
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gekil 1.3. Uzefagus mukozasinda ecik ve kogu maviye boyanmis mukus

hiicreleri, Alsiyan mavisi - kernechrot, R132.
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Sekil 1.4. Ozefagus mukozasindaki maviye boysnmis mukus hilcreleri,

Alsiyan mavisi - kemnechrot, X33,



Sekil 1.5. G-efagus mukozssindaki mavi renge boyanmis mukus hicrelerd,

Alsiyan mavisi - kernechunt, #33.




1.7, Uzefagus yapicindaki ipliksel yapiiar. a. ¥oll

oiphikier, Gumbsieme, X66 .

e 1&?;

ey

1.8, Ozefagusiakd cizgili kas iphikeikieri, Ugld Boyarna, $132



Gokkusadr slabahiklarimin mideleri histolojik olarak iki bélimde
incelendi. Buna gire midenin kardiyak ve pilorik kisimlaruan histolojik

Gzellikleri aym ayr saptandi.

4.2.1. Koardiyak mide

Gakkuzagqy alabahiklarinda mide tunika mukoza, tunika ruskularis ve
tunika serozs olmak Gzere 7 katmana sahiptir. Midenin mukozas) sekonder
ve primer kwr;mi_ardan olusan ¢ok Kivrimh bir yapidadir. Bez iceren
raukozanin Tumeni cok sayida epiteliyal kriptier { gastrik pit } gdsterir.

Kardigak midenin mukozasimin lamina epiteliyalisinde ¢ok sayids
zergz kardiyak bezler { gastrik bezler ) bulunur. Her bir bezin bir lumeni ve
lumen etrafinda salg yapan besit prizmatik hilcreleri vardir (Sekil 2.1,
Sekil 223 Kwrimlann ug kisimiar ise tek katli prizmatik epitel
hilcrelerden olusmaktadir, Hicrelerin gekirdekieri yuvarlagimsi-ovatdir. Bu
hitcreler, mukoza kKivnmiamninin ug kisminda ince ve uzun |, derinjerde ise
dsha kisadir iSekil 2.2 Bu hicrelerin bazilarinin bezalinda lenfosit
infiltrasyonian gizlendi. Mukoza iginde, gevgek bag dokudan clugsan lsming
propriya, bunun hemen altinda kalin kollagen iplikler topiuiugundan
meydang geimis kuvvelli bir yapr olan straturm kompaktum, bu kuvvelli
yapinin yaninda grandler halinde olan stratum granulozum  katmanisnm

belirgin bir gekilde gdrildi {Sekil 2.5, Stratum kompakium Ggld boyama
e mavi-yesil, ghmigiame ile mavi, P.AS ile pembemsi-mavi renge
boyandi ve sirkiiler kas tabakasina psralel olarak uzandiqy fezpit edildi.

Submukoza tabakasinda ise goguniugu gevsek bag dokusu ve arsiarinda kan
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damariar bulunur.

Kas tabakasi burada da longitudinal ve sirkller iki tabakadan
olusmaktadir. Ancak kaslar Gzefagustakinin aksine duz kas yapisindadir.
Sirkiler tabaks ic , longitudinal tabaka ise dig tarafta yer almaktadir.
Sirkdler tabaka, longitudinal tabakanin yaklagik iki kati kadardir (Sekil
2.1, §ekil 2.2).

Seroza gevsek bag dokudan ibaret, ince bir tabska seklindedir.

Yapilan P.A.S boyamasi ile epitelyumdaki hiicreler kirmiziya (Sekil
2.3.), alsiyan mavisi-kernechtrof ile mavi renge boyand (Sekil 2.4.). Bu da
hiicrelerin glikozaminoglikanlar igerdigini gdsterir. Guimigiemede gok

sayida kollagen ve az sayida elastik iplikgikler gdzlendi (Sekil 2.5.).
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Gekil 2.5 Vardiyak midedeki ipliksel yapilar. a. Kollagen iphikier, b.

Retikulum ipiikieri, ¢. Stratum kompaktium, Gamisleme, K66 .
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4.2.2. Pilorik Mide

Pilorik midede de kardiyakds oldudu gibi tunika mukoza, tunika
muskularis ve tunika seroza tabskalar gorildd. Mukoza primer ve sekonder
kivrimlarla onddleli bir yap1 gdsterir. Midenin pilorik kismi serdz kardiyak
bezleri ihtiva etmemesiyle kardiyak mideden ayniir. Pilorik midenin baz
kesitlerinde pilorik bezler gozlendi (Sekil 3.1., Sekil 3.2.). Pilorik midedaki
epiteliyal kriptlerin, kardiysk midedekinden daha uzun oldugu tespit edildi.
Lamina epiteliyaliste ylksek prizmatik hicreler mevcuttur (Sekil 3.2.).
Lamina propriya ve submukoza baddoku iplikgiklerinden olusmus af
gorinumiindedir.

Tunika mukoza da kardiyak midede gdrinen, bag dokudan olusan
lamina propriya, bunun hemen altinda kollagen iptik toplulugu olan stratum
kompaktum ve granuler hiicrelerin  bulundugu stratum granulozum
tabakalar belirlendi {ekil 3.2.). _

Kas tabakasi, diz kas iplikgiklerinin dizensiz bandiarindan
olugmaktiadir. Burada da longitudinal ve sirkller tabakalar halindedir.
Longitudinal tabaka 'dists, sirkiller tabaka ic kisimdadir. Sirkiiler tabaka,
longitudinal tabakadan 4-5 kat daha kahindir {Sekil 3.1, Sekil 3.5.). Ayrica |
pilorik midenin sirkidler tabakssinin, kardiysk midenin sirkiler
tabakasindan daha kalin oldugu saptand.

Epiteliyal kriptlerden mukus salgilaysn hicreler P.AS boyasi ile
kirmiz {Sekil 3.3.), alsiyan mavisi-kernechtrot ile maviye boyanarak
iceriginde  glikozaminoglikanlarin  oldugunu  gbsterdi (Sekil 3.4).
Gamdsleme ile pilorik midedeki kollagen iplikler beliriendi (Sekil 3.6.).

Seroza ise gevsek bag dokudan meydana gelmig ince bir tabaks

halinde oldugu gériimektedir (Sekil 3.5.).
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Sekil 3.1, Pilorik midenin genel yapist. a. Seroza, b. Lengitudinal kas
katmam, ¢ Sirkdler kas katmant, d. Submukoza, e. Pilorik hezler, f.

bpiteliyal kriptier, g. Lamina epiteliyalis, h. Pilorik mide lumeni, Ucld

bogama, H17.2

eSS A S

‘esili. o, Prizmatik epitel hicrelerd, b.
Hocre getirdegl, ©. Lamina propriye, d. Pllorik bezier, e, Stratum

kompaktum, 1. Stratum granuiozum, Ucli boyama, K66,



Gekil 2.3, Pilorik midedeki P A5 pozitifiik ghsteren hicreler, PAS, ¥B6.

Sekil 3.4, Pilorik midedeki mavi renge boyanan mukus hiicreleri, Alsiyan

mavisi-kernechrof, ¥66 .
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4.3. Bagirsaklar
incelenen alabaliklamn son kismn olarak bagircaklar da yine 2

béldmde ele alimp, histolojik Gzellikleri belirienmeqe galisild.
4.3.1. ince Bagirsak

Baqirzaklar submukozay! icermediginden mideden ayirtedilmektedir.
Bagiraaktaki tunika muskularis ve tunike serozanin histelojik olarak
midedekine benzedigi gdraldi. Mukoza, tek kath prizmatik epitel hicreleri
iceren basit bir epitel dokuya sahiptir. Uzun mukozal kivrimlar cok sayida
kadeh hicrelerini icermektedir. Kadeh hiicreleri, bagirsak boyunca tek ve
daiimis haldedir {Sekil 4.1, Sekil 4.2) Goblet hiicreleri P.AS ile
kirmiziya (5ekil 4.6.), alsiyan mavisi- kernechrot boyamasi ile mavi renkte
qaraldiler {Sekil 4.4, Sekil 45.). SGlfath glikezaminoglikanlar hafif,
hyaluronik asit wve siyalomusinler koyu maviye boyandi (Sekil 4.5.).
Gimisleme boyasi ile de bagirsagin lamina propriyasinda ¢ok sayida
kollagen iplik ile az sayida elastik ve retikulum iplikler gbziendi {Gekil
493,

Epitel hicreleri arasinds lenfosit infiltrasyonlam gorlimistir.
Sirkiter kas tabakasy, longitudinal kas tabakasindan 2 kat daha kahindir.
Stratum  kompaktum  ve stratum granulozum  belirgin bir  sekilde
gériimektedir {(Sekil 4.1.). Lamina propriya mukozal epiteiyum igine dodru
cok sagida kivnmiar génderir. Bagirsadin mukozal kKivmimiarimin midenin

mukozal kivrimlarindan dahs ince oldudu gériidi.



4.3.2. Kalin Bagirsak

Kalin bagirsak ince bafirzaga histolojik olarak gok benzemektedir.
Kalin badirzakta da ince ba§irsakia gdrilen epitel tabaka, ylizey epitel
hilcreleri, bu hilcreler arasinda dadilmis durumda olan kadeh hicreleri,
stratum kompaktum, stratum granulozum, kas tabakalar, lamina propriya,
lamina epiteliyalis ve seroza tabakalan gdzlendi (Sekil 4.1.).

Kadeh hicreleri kalin bairsakta az girilmektedir. Ayrica tunika
muskularis ince bairsaga gore biraz daha incedir (Gekil 4.3, Sekil 4.4.).
ince ve kalin badirsaktaki longitudinal we sirkiler kas katmanlan,
dcefagus ve midedekilere gbre daha incedir. Mukus salgilaysn hilcrelerin
sayis1 lamina epiteliyalisteki prizmatik hlcrelerin sayisindan daha &z
oldugu tespit edildi.

Burada da kadeh hicreleri P.AS §zel boyasi ile kKirnnzimsi-pembe
Sekil 47), alsiyan mavisi-kernechrot boyast ile maviye boyanarak
icerijinde glikozeminogiikaniar igerdigini gbsterdi. Gumisieme ile

retikulum iplikleri siyaha, kollagen iplikler mavi renge boyandi (Sekil 4.8.).



Gekil 4.1. Bagirsagin enine kesiti. a. Longitudinal kas katmeni, b.
Sirkiler kas katmani, ¢. Stratum granulozum, d. Stratum kompakium, e.
Lamina propriya, f. Lamina epiteliyalis, g. Kadeh hicreleri, Ugla boyama,

%132
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. &. Prizmatik epitel hicreleri, b. Hicre
gekirdedi, c. Epitetiyal kriptier, d. Lamina propriys, Hematoksilen - eozin,

X132
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Sekil

Alsigan mavisi - kernechrot, X66 .

aktaki mavi renge boyanmig kadeh hiicreleri,

Sekil 4.4, ince bafusaktski mavi renge boyanmis  kadeh hilcreleri
fokiarl, &. Longitudinal kas katmani, B. Sirkdler kas katmam, . Stratum
granuiozum, d. Stratum kompakium, e. Laming propria, Alsiyan mavisi -

kernechrot, ¥66 .
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Sekil 4.5 Ince bafirsoktaid  mavi

renge boysnmis kadeh hicreler,
Alsiyan mavisi - kernechrot, ¥66 .
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gekil 4.6. ince bagirsaktaki PAS. poziliflik ghsteren kadeh hicreleri
{oklar), a. Longitudinal kas katmam, b. Sirkier kas katmani, ©. stratum

gronuiozum, d. Stratum kempaktum, e. Lamina propria, P.AS., ¥66.



Sekil 4.8 ¥ahn bafirsaktaki iplikeel yspiler. & Kollagen iplikter, B.

petikuium iplikler, Gimisieme, X132,
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Sekil 4.9, ince bairsaitaki ipliksel yepilar o, Koilagen iplikier, b.

patikylum iplikler, Gomigieme, 60,



5. TARTISMA VE SONUG

Baliklarda sindirim kanalimin uzuniugu ile beslenme arasinda bir
iligki mevcuttur. Bu konuda yapilan caligmalar sonucu karnivor tirierin
genellikle kisa, herbivor bahiklamn ise uzun sindirim sistemine sahip
olduklari saptanmistir. Bununla birlikte Go#/e gofra (kaya baliklan) gibi
bazi karnivor baliklarinda oldukca uzun blkdlmds bir sindirim kanah
bulunmaktadir {Elbal ve Aqulleiro, 1986). Bu caligmada Elbal ve Agulleiro
(1986), VYasutake ve Wales (1983), Anderson ve Mitchum (1974) un
tespitierine paralel olarak Orcarfynchus mytiss " de kKisa bir sindirim
sistemine sahip oldugu gordlmastar.

Martin ve Blaber (1984)' in Ambassidae'ler, Cataldi vd. {(1987) nin
Sparus aguratus’ lar, Sis vd. {(1979) in lctalurus punctatus, Clarke ve
Witcomb {1980)" 1n Anguilla anguilla, Yasutake ve Wales (1983}, Anderson
ve Mitchum (1974); glabaliklar zerinde yaptiklar histolojik ¢aligmalarda
tad alma tomurcukiarinin bulundugunu bildiririerken, Elbal ve Agulleiro
{1986}, Diler ve Timur {1992); Spsrus sursiis’ da tad alma tomurcukiarna
rastiamamigtardir.  frcorfynchus mydiss " in lzerinde  yapilan bu
¢aligmada da tad alma tomurcuklaring rastlanmamgtir,

Bahkiarda takrik bezleri yoktur. Tlkrik bezi salgisimin yerini,
yanak bogiudu ve 6zefagustaki kadeh hiicrelerinin mukus salgis almaktadir
{ Bucke, 1971 ). Martin ve Blaber {1984} in Ambassidae, Cataldi vd. (1987);
Elbal ve Agulleiro (1986}, Diler ve Timur (1992) un Sparus surstus Grau
vd (1992) nin Servele dumeriii ; Clarke ve Witcomb (1980) n dnguii/s
snguills Sis vd. (1979) in Jelshwus punctatus Hirii vd. (1983) nin Fercs
Filuvistilis ; VYasuiake ve Wales (1983), Andersan ve Mitchum {1974) un

alabaliklar ile i1gili arastirmalarinda; dzefagusun ¢ok kivrimh bir mukoza
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katindan olustugunuy, mukozada epitel doku bulundugunu, epitel doku
arazsinda tek ve dagimk bir halde bol miktarda mukus hicreleri yer aldigim,
mukus hiicreleri arasinda ise seyrek .olarak ecosinofilik hicrelere
raslamldigini, aym zamanda longitudinal ve sirkdler kas katmanlan,
submukoza ve seroza tabskalarimin da varhiqim belirtmislerdir. Yapilan
aragtirmada da bu bulguiar tespit edilmistir.

Farcs fluyistilis (Hirjy, 1983) in zefagus epiteiyumunun tek kath
yassi, £faoy Jucius (Bucke, 1971) un da yalancy gok kath yassi oldudu
bildirilmigtir. Halbuki bu arsgtirmada Gzefagus epitelyumunun gok kath
yasst yapida oldudu gdzlenerek Yasutake ve Wales (1983) ile Anderson ve
Mitchum (1974) alabaliklarda, Clarke ve Witcomb (1980)° ise Anguiiie
snguifls baliqindaki bulgularis uyum saglamistir.

Yasutake ve wales {1983) ile Anderson we Mitchum (1974) un
alabahiklarin  Ozefagusunda serdz ve mikdz bezlerin varhgindan
bahsettikleri halde bu ¢calismada rastamimarmistir.

Sis vd.(1979) /oieivrus puncisius ® da; dzefagusun sirkiler kas
katmamim dista, longutudinal kas katmamimi ise icte bulmuglardir.
Oncarbynchuys mykiss '  in Gzefagusunds ise sirkdler kas katmami icte,
longitudinal kas katmam digta saptanmistir. Aymca bazi calismalards
Yfasutake ve Wales {1983); Anderson ve Mitchum (1974); Sis vd.(1979);
Clarke ve Witcomb {1880); Grau vd. (1992) ) belirlenen dzefagusta ¢izgili,
midede ise diz kaslar bu ¢aligmada da bariz bir sekilde gorilda.

facorfynchys my#7ss " in mide mukozas) epitelinin birgok teleost
baliginkine benzedigi ve mukoza kivrimlarimn biyik ve prizmatik epitel
hiicrelerinden olugtugu bulgusu, Ezeasor ve Stokoe {1980) nin bildirdikleri
ile paraleliik gostermistir. Bu kivmimlar ve prizmatik epitelyum, &sgbx

meorfus (moring)'da, feniraprisies sirisius(deniz levre§inde) ve AMuiicides
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syrifisms (Bucke, 1971), Spsrws surstus , {(Cataldi, 1987; Elbal ve
Aquilerio, 1986, Diler ve Timur, 1992), Sar7als dumerili (Grau vd., 1992),
letsiurus puncistys (Sis, 1979) da da bulunmaktadir.

incelenen zzémmgnmzs‘ mykrss" in midesinde tespit edilen tubuler
gastrik bezlerin Sporus sursitus (gipura bahidy) ve Cleriss Jszers (gelin
bahid1) da da midenin iginde varoldudu bildirilmistir (E1bal ve Agullerio,
1986). Bu bezler Frisntus caralinus (Deniz Kzl gerdam), Goolsie chaprs
ve Mugi] ssirens (Kefal bahii) * de ise yalmz kardiyak midede bulunrugtur
(Elbal ve Agullerio, 1986). [hamas chenas (sut balhii)' da da kardiyak
béigesinde bulunan bezier basit ve tubuler yapidadir (Ferraris vd., 1987).
Anguilie sngiille’ da ise kardiyak ve fundus bdlgesinde gastrik bezler
vardir (Clarke ve Witcomb, 1980). Bununla birlikte bazi teleostlarda
gastrik bezler yoktur (Elbal ve Aguellerio, 1986).

Garrido vd. (1993) nin Gecarfynchus mytiss' in Gzerinde yaptign
caligmada gastrik bezler yalmzca korpustadir ve tek tip hilcreden meydana
gelmistir. Bu calismada da gasirik bezier kardiyak bdigede, pilorik bezier
ise pilorik midede tespit edilmistir.

Karnivor baliklardaki mukus salgi alanlam  herbivor teleost
balhikiardan daha fazla miktardadir (Elbal ve Agullerio, 1966). Herbivor
balikiardan olan (tenapharyngedon ideile (ot sazaminin ) badirsaginda
P.AS pozitif kadeh hiicreleri tipinde az sayida hlcreler vardir (Diler ve
Timur, 1992). Yine karnivor baliklardan Aaguwiiis anguifle (Clarke ve
Witcomb, 1980) ve /jolslurus punclsius (Sis vd., 1979) da Gzefagus ve
bagirsakta mukus salgilayan hiicreler bulunmaktadir. Sparus sureius’ da
pilorik kér kese ve bagirsaginda tek ve dadimik halde kadeh hiicreleri
bulunmaktadir (Elbal ve Agqulierio, 1986; Cataldi vd., 1987). Yasutake ve
Wales {1983), Anderson ve Mitchum (1974) un alabaliklar, Boulhic ve
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Gabaudan (1392} Sefes seles (Dil bahy), Ferraris vd. {(1987) GOhenos
chanes | Sis vd. (1979} /oisiurus punciatus , Bucke (1971) fsay fucius,
Clarke ve Witcomb {1980) dnguille snguillz, Cataldi vd. (1987), Diler ve
Timur {1992) Spsrus sursius baliklarinin 6zefagus ve midelerindeki, Hirji
(1983) ise Ferce Fluvislilis ' in yslmzca O6zefagusundaki hicrelerinin
alsigan  mavisi-P.AS boyalariyla pozitiflik gdsterdigini tespit
etmislerdir. Bu durum calismada da belirlenmistir. Bunlann epitel
hiicreleri arasinda dajimk bir sekilde oldugu dikkat cekmistir.

Baz1 arastirmalarda (Diler ve Ti‘mur, 1992; Martin ve Blaber, 1984;
Cataldi vd., 1987, Grau vd., 1992; Clarke ve Witcomb, 1980; Elbal ve
Aqullerio, 1986; Sis vwd., 1979; Williams ve Nickol, 1989; Ezeasor ve
Stokoe, 1980) badirsak mukozasamimi son derece Kivrimh ve kolumnar
hilcreleri ile kadeh hicrelerini igerdigini, diger bazv arastirmalarda
{Anderson ve Mitchum, 1974; Ferraris, 1987; Ferraris, 1984; Yasutake ve
Wales, 1983; Williams ve Nickol, 1989) 'da bajirsak mukozasinin
prizmatik we kadeh hicrelerine sahip olduju, ayrica submukoza ve
muskularis mukozamin olmadi§i, stratum kompaktum ve stratum
granutozum katlarinin belirgin oldugunu aciklamigtardir. Bu ¢aligmada da
submukoza ve muskularis mukoza belirlenememistir. Karnivor balik olan
Onearfunchus mykiss ” de stratum kompaktum ve stratum granulozum
tabakalar ise gok belirgin olarak goérilmistar.

Yapilan aragtumada Grcorfynchus mykiss ' in badirsaklarindaki
kadeh hicrelerinin  alsiyan mavisi ve P.AS. boyalariyia pozitiflik
qdstermesi, bazi ¢alismalardaki (Bucke (1971} £saxy Jucius , Williams ve
Nickol, (1989) Lapomis cysneilus , Ferraris (1984) dcsniburus mals ve

Clarke ve Witcomb, (1980) Anmguilis anguiils) bulgularia uyum saglamistir.
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Sonu¢ olarak, kKisa sindirim kanalina sahip oian Grcarfynchus
mukiss lenn dzefagqus mukozasinin ¢ok Kiviimli oldugu, bol miktarda
kadeh hicrelerinin bulundifu, histolojik olarak midenin  iki bélime
ayriididn, kardisk midede kise epiteliyal kriptlerin ve serdz kardiak
bezlerin (gastrik bezier), pilorik mide de ise uzun epiteliyal kriptierin va
baz1 kesitlerde pilorik bezierin bulundugu, bsdirsadin ise yine kivrimi
mukozaya, mukoza iginde mukus hicrelerine sahip cidugu gamlaﬁ ¢calisma

sonucunda gorildi.
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